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Siadam Lat Poloki £ udoufaj

Kazda rocznica Manifestu Lipogwego Polskiegp  Komitetu Wyzwolenia
Narodowego daje i IsobpocBer/\ania naszego dorobku  gospodarczego
we wszystkich dzieazinech, a WeC i wodnej oraz budownictwe
V\odnym, przy tym stama przed polslez rotechnikg nowe zadania do spel-

l\ie trzeba przypominac, ze budownictwo wodre jest dziedzing driakal-
nosci - techniczno-gospodarczej, kiora wiecej niz inne dzialy techniki daje wiel-
kie nozliwosci wpronedzania novwch metod techniczno-produkcyjnych, or-
ganlzacyjnych normalizacyjnych  itd
ace z roku na rok, zadania z zakresu budownictwa wodne-
Qo vwrragaja wielkiego podniesienia poziomu nasze] wWiedzy techniczrgj,
ktdre] rozw] przedhraza budownictwo wodne z galezi zaoofanej — w pro-
dukgje uprzemystoniona, oparta e Nowej, postepowej technice. Totez skur
plen|e z em biezacego roku olbrzymej vwekszosu budownictwa. wod-
ralnym Zarzapkle Robot Spegjalnych, w nowopowolanym Minist.
Bucb/\nlctv\a Przenyslovxego nalezy potraktoneC z wielkim uznaniem
Najblizszy okres czasu — z uwegi na koniecznosC opraow\enla wielo-
letniego planu wodnej, gereralnych koncepdji dokurrentagji
techniczngj i obiektow — powinien znamionowat ustalenle rowniez
pranidionej organizagi instytutow naukowo-badawczych, biur projektonych
oraz dalsza reorgan |zglqa? wykonawstwa — szczegblnie w daaleth ktdre nie
weszly w orbite dziakalnosci Min. Budownictwa Przemystowego.
onywane obecnie, w drugim roku Planu 6-letniego, duze obiekty
hydrotechniczre, jak zapora 1 zbiomik w Coczatkowicach (woda da Slg
ska), elektronnia wodna w Dychovvle stopnie karalizacyjre na Wisle gormg)

| Qdrze, dalsza rozbudona urzadzen wodnych na Zutawech delty Wi bur
I razbudowa urzadzen gospodarki wodnej dla wielkich oblektovSl\y prze-

Nowa Huta, Czestochowa i inre) oraz szereg | mniejszych
W nyE:h _stanonmMa, zneczre rozszerz)enle zakrg &mﬁlct\/\ajvmd-
nego w porownaniu z _latami ubieglymi, dgjac jednoczesnie moznosc nalycia
dodwiadczen i stosonania ich przy izagji dalszych projektow bu-
downictwa wodnego.
Wi z Investycji rotechniczrych jest budona 1 Wwod-
nej W epr!t J%gn Z Wazniej elementow gagallzaql

iem da polskich hydrotechnikow bedg wspaniale wzory budowni-
ctwa rotechnicznego w Aniazku Radzieckim ktory — StOSUj&p?/UZ od daw
CrgM najnowoczesniejsze  opraconania pro;ektov\%%t oraz metody produkcji bu- I

angj i organizagji pracy — Wznosi ne iony pokoju w postaci ol-
brzymi cl'j’n Z30r, ZZ%?OH’]IION I siHowni nych, systemow Iganala/v
nlaJGWCh I zeglugowych. .« &

ju

1 ~HUg gospodarczo, uprzemystomona i sogjalistyczna Polska Ludowa —
to =5 ostoja wolno&cl i niezaiuistosci  neszego Narodu® — powedziat
P nt Bierut — totez polska hydrotechnika, stamowiac jedno z ogniw

Narodovego Frontu Walki o Pokoj i Plan Szescioletni, zrealizuje w pelni
stojace przed nia zadania drugiego roku Planu

Przebieg i wyniki odbytego ostatnio | Kongresu Neuki PO|S|<Iej poznala

Jja oczekineC od pracownikow nauki rozvuaFena szere(%i problenow

;cjecknlcznych niezbednych w realizagji ngjblizszych i szych pro;ektow hy-

rotechni
N|eczvxowl?110 sig ndm zadowalaC  dotychczasowymi - osiggnieciami.  Jest
racym pragnieniem aby powstaly u nes dziela godre neszej wiel-

kigj epokl godre naszego Narodu® (Prezydent Bolestaw Bierut).
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DZIAL | -

Gospodarka wodna

Rok XI

PLANOWANIeT o RGANIZACJA

INZ. MARIAN CHUDZYNSKI i INZ. KAZIMIERZ PUCZYNSKI

Droga wodna Wolga — Don kanatlem pieciu moérz

Olbrzymi rozwdj wielkiego budownictwa hydrote-
chnicznego w Zwiazku Radzieckim powiekszyt sie
ostatnio o nowg pozycje, droge wodng Wotga — Don,
stanowigcg dalsze ogniwo w budowie komunizmu w
ZSRR.

Do omoéwionych juz w poprzednich artykutachT)
szerokich zamierzen z dziedziny gospodarki wodnej i
bedacych juz w toku realizacji, a znamionujgcych
wielka epoke hydrotechniczng ZSRR, dochodza obec-
nie nowe budowle drogi wodnej Wotga — Don, ktére
tacznie z uprzednimi stanowig wielki Stalinowski plan
przeobrazenia przyrody.

O ile w poprzednich hydrotechnicznych budowlach
komunizmu dominantg byto badz to wyzyskanie ener-
gii wodnej (Stalingradstroj, Kujbyszewstroj), badz to
nawodnianie pustynnych obszaréw (kanat Turkmen-
ski), tu wyraznie na pierwszy plan wysuwaja sie ele-
menty komunikacyjne.

Budowg drogi wodnej Wotga — Don koncza sie bo-
wiem ogromne prace odbudowy i budowy drég wod-
nych w europejskiej czesci ZSRR, taczacych pie¢ moérz
— Biate, Battyckie, Kaspijskie, Azowskie i Czarne —
w jeden potezny system Wodno -fcomunikacyjny.

Do budowy kanatu przyst piono jeszcze przed woj-
na, na podstawie technicznych i ekonomicznych osig-
gnie¢ poprzednich piecioletnich planéw Stalinowskich.
Potaczenie dwoch wielkich rzek — Wotgi i Donu, o
ktérym dawno marzyli czotowi ludzie Rosji przedre-
wolucyjnej, stato sie mozliwym — jak podaje ,Gidro-

tiechniczeskoje Stroitielstwo" — tylko w kraju zwy-
cieskiego socjalizmu.
Ostatnia  historyczna uchwata Rady Ministréow

ZSRR 0 przys$pieszeniu terminu ukonczenia kanatu ze-
glugi Wotga — Don i nawodnianiu ziem w okregach
rostowskim i stalingradzkim stanowi nowy, wielki

1) poréwn. Nr 3z 1950 r. i Nr 10—11 z 1950 r. ,Go-
spodarki Wodnej".

morozowsk

wkiad w sprawe tworzenia materialnej bazy spote-
czenstwa komunistﬁcznego.

Oddawana do eksploatacji <w roku 1952 droga wo-
dna Wotgo — Donska bedzie miata catkowitg dtugosé¢
540 km — liczac od morza Azowskiego do Wolgi.

Sktada¢ sie ona bedzie z dolnego odcinka Donu
od Rostowa do miejscowosci Cymlanskaja, nastepnie
z bedacego na ukonczeniu odcinka drogi wodnej zbior-
nika Cymlanskiego od miejscowosci Cymlanskaja do
miejscowosci Katacz na Donie oraz z kanatu popro-
wadzonego przez wododzial pomiedzy Donem i Wot-
ga od wspomnianej miejscowosci Katacz do miejsco-
wosci Krasnoarmiejsk na Wotdze.

W tym celu na Donie pod CymRnskiem konczy sie
budowa olbrzymiej zapory Spietrzenie uzyskane na
niej utworzy zbiornik na dtugosci ok. 180 km, uzyt-
kowej pojemnosci 125 miliardow m:l.

Na mapach geograficznych Zwigzku Radzieckiego
pojawi sie nowe morze — zbiornik Cymlanski, zwany
juz dzisiaj ,morzem Donskim".

Zbiornik ten oprécz tego, ze sam przez sie stanowi
odcinek dla wielkiej zeglugi, ma za zadanie magazy-
nowanie wiosennych wod stepowych dla celéw alimen-
tacji potgczonego z nim kanatu zeglugowego prowa-
dzacego przez wododziat, umozliwi produkcje energii
elektrycznej i nawodnianie przesuszonych obszarow
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stepowych. Poza tym odpowiednie zasilanie woda z te-
go zbiornika — #acznie z- robotami bagrowniczymi —
ma zabezpieczy¢ niezbedne gtebokosci zeglugowe na
dolnym Donie ponizej zapory.

Kanat Wotga — Don, bedacy czesciag omawianej
drogi wodnej o dtugosci 101 km, wykorzystuje tozyska
rzek stepowych Karpowki, Czerwiennej I Sarpy. Urzg-
dzenia pietrzace na tych rzekach tworzy¢ bedg w ich
dolinach serie sztucznych zbiornikéw wodnych, pota-
czonych miedzy sobg kanatami zeglugowymi, zaopa-
trzonymi w Sluzy. ,

Rys. 2. Wielkie usprzetowienie i wysoki stopien me-
chanizacji umozliwia wykonanie gigantycznych robot
.ziemnych na kanale

Wododziat miedzy Wolgg a Donem wznosi sie na
83 m w stosunku do Wotgi i 44 m w stosunku do Do-
nu. Bedzie on pokonywany za pomocag 13 $luz, w tym
4 $luzy na stoku donskim a 9 $luz na stoku wotzan-
skim. Spady na $luzach wynoszg od 10 do 13 m.

Zasilanie kanatu odbywac sie bedzie woda z Donu.
Dlatego tez kanat zaopatrzony jest w odpowiednie sta-
cje pomp o zdolnoSci podawania wody w ilosci 45
m3sek kazda. Tak duza ilo$¢,przepompowanej wody
ttumaczy sie tym, ze wielko$¢ ta uwzglednia potrzeby
nawodniania obszaréw zasilanych bezposrednio z ka-
natu Wotga — Don.

Przez uruchomienie w roku 1952 wszystkich oma-
wianych inwestycji zostanie wytworzona jednolita gte-
bokos¢ zeglugowa drogi wodnej od Stalingradu do Ro-
stowa.

Przy budowie tak olbrzymiego przedsiewziecia, ja-
kim jest droga wodna — Wotga —aDon, powstaje ko-
nieczno$¢ rozwigzania szeregu probleméw zwigzanych
z przyszta eksploatacja tej drogi wodnej, tj. z zegluga.

Poniewaz szerokos¢ zbiornika cymlanskiego bedzie
dochodzita do 30 km — $rednio 10 km, przeto powsta-
jace fale podczas burzy moga siega¢ 3 m wysokosci.

Azeby zapewni¢ zatem bezpieczenistwo zeglugi, pro-
jektuje sie budowe odpowiednich portéw i falochro-
noéw. Te porty, potozone w naturalnych zatokach zbior-
nika, beda chronione przez tamacze fal.

Projekt przewiduje rowniez odbudowe portu w Ro-
stowie oddalonego o 40 km od morza, budowe czterech
portow — jeden u ujscia rz. Donca dla przetadunku
wegla z Donbasu w kierunku Wolgi i drzewa z okregu
Kamy przeznaczonego dla Donbasu, drugi w Cymlan-
skaja, trzeci w Kataczu, czwartyusamego ujécia Donu
do morza Azowskiego dla przetadowywania towarow
ze statkow rzecznych na okrety morskie i odwrotnie;
ten czwarty port bedzie jednoczesnie baza drzewng i
przystanig dla przetadunku drzewa.

Oprocz tych portéow, cata droga wodna Wolga —e
Don bedzie wyposazona w nabrzeza i przystanie. Pod
koniec robdt kabel telegraficzny i telefoniczny potaczy
wszystkie porty, przystanie + sitownie Cymlanska bez-
posrednio z Moskwa. Niektore obiekty bedg réwniez
wyposazone iw aparature radiowg i radarowa.

Znaczenie tego ostatniego ogniwa, ktére potaczy w
jedng catos¢ system wodno-Jkomunikacyjny ZSRR na-
biera szczegdlnego wyrazu, jesli uwzglednimy wszyst-
kie urzeczywistniajgce sie gigantyczne budowle hydro-
techniczne epoki Stalinowskiej.

Wielka Wotzaniska arteria wodno-komunikacyjna
znajduje sie, jak wiemy, w koncowym etapie realiza-
cji poprzez dawniej wykonany kanat Wotga—Moskwa,
wezty wodne Uglicki 1| Szczerbakowski oraz bedace w
realizacji zbiorniki Kujbyszewski i Stalingradzki.

W orbite wielkich prac witgczona jest rowniez rze-
ka Dniepr, ktéra po wykonaniu urzadzen zbiornika i
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zaktadu wodno-energetycznego w Kachéwce przeobra-
zi sie radykalnie w swoim dolnym biegu.

Przedtuzeniem magistrali rzeki Wotgi bedzie droga
wodna w gtgb rejondw Turkmenii, poprzez morze Ka-
spijskie i kanat Turkmenski.

Po zrealizowaniu gigantycznych budowli Stalinow-
skich Wotga i Don zmienig sie w jedng wielkg magi-
strale wodng o warunkach jeziorowej zeglugi, z wylo-
tami w kierunku pieciu morz.

Polepszeniu warunkéw zeglugi i ustaleniu tgczno-
sci miedzy morzami towarzyszy¢ bedzie wzrost prze-
mystu 1 rolnictwa szczegélnie w strefie cigzenia do ma-
gistrali  wodno-komunikacyjnych, co doprowadzi do
ogromnego zwiegkszenia obrotu towarowego. Rozsze-
rzeniu przewozow zboza, drzewa, nafty i wegla bedzie
towarzyszyto przerzucenie na wode szeregu nowych
towaréw masowych, w wyniku czego obnizg sie zna-
cznie koszty transportu. Tak wiec, jak podaje ,So-
wieckij Sojuz" Nr 2/1951 r. ,liczne statki napetnione
nafta powiozg dziesigtki tysiecy paliwa z Baku do
Srednio-rosyjskiego regionu przemystowego, do Wo-
roneza i Lipiecka, a na ispotkanie poteznych rzek ruszy
po wodzie doniecki wegiel'l

Rzecz jasna, ze z powstaniem nowej, potgznej dro-
gi wodnej zwigzana jest konieczno$¢ modernizacji ist-
niejacego taboru zeglugowego. Juz obecnie s w budo-
wie barki do przewozu wegla o duzym tonazu, skon-
struowane catkowicie z metalu.

Wyraznie, po dominancie komunikacyjnej, integral-
nie ujeta gospodarka wodna wysuwa jako drugie wa-
zne zadanie — nawodnianie znacznych obszaréw okre-
gu staliingradzkiego oraz stepéw Salskich i manyckich
w dolnym biegu Donu.

Ogolna powierzchnia terenéw nawodnianych dla /
rolnictwa i zaopatrywanych w wode dla innych celéw
wyniesie wg uchwaty Rady Ministrow ZSRR 2,75 mi-
lionéw ha.

Rys. 3. Zmechanizowanie robo6t zforojarskich przy
budowie gtowy Sluzy

W latach 1951 — 1956 ma by¢ wprowadzona w zycie
budowa urzadzen:

— dla nawodniania — 600.000 ha w okregu rostow-
skim i 150.000 ha w potudniowych regionach
okregu stalingradzkiego,

— dla zaopatrzenia w wode po 1.000.000 ha w tych-
ze okregach.

Nawodnianie i zaopatrywanie w wode tych obszaréw
odbywac sie bedzie za posrednictwem gtéwnego kana-
tu donskiego, wychodzgcego ze zbiornika cymlanskie-
go, konczacego sie w m. Proletarskaja o ditugosci 190
km oraz z sieci kanatéw rozprowadzajgcych, o ogdlnej
dtugosci 568 km.

243
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Ry:s. 4. Transport gotowych elementéw zbrojeniowych na miejsce budowy

W skiad sieci rozprowadzajgcej wchodza:

— Gorno-Salslki kanat z wykorzystaniem koryta
rzeki Sal od wioski Mata Martynéwka do ujscia
rzeki Gaszun o dtugosci 125 km, z pobraniem
wody z gtéownego kanatu doriskiego, z .tamami
oraz stacjami pomp dla podawania wody na wy-
zej potozone tereny wzdtuz rzeki Sal.

— Dolno-Donski kanat od m. Woschéd w Kierunku
osiedla Siemikarakorskaja o diugosci 73 m, z po-
braniem wody z gtéwnego kanatu donskiego.

— Bagajewski kanat od miejscowosci Komaréw w
kierunku osiedla Bagajewskaja o dtugosci 35 km,
z pobraniem wody z gtéwnego kanatu dorskiego.

— Azowski kanat od m. Wesota do m. Kuleszowki
o ditugosci 90 km, z pobraniem wody ze zbiorni-
ka Wesotowskiego.

— Ergenski kanat od zbiornika Warwarowskiego
w kierunku wsi Obilnoje o dtugosci 140 km, z
pobraniem wody z kanatu zeglugi Wotga — Don.

— Ozirski kanat od osiedla Niznie-Gzirskiego w
kierunku wsi Krasno-BoChdanéw o dtugosci 90 km
z pobraniem wody ze zbiornika cymlanskiego.

Kanaly rozprowadzajgce zostang zaopatrzone w
stacje pomp w ilosci 140 i w odpowiednie przesytowe
linie elektryczne.

Jak wida¢ z zalgczonej mapki, dodatkowymi Zzro6-
dtami wody (na terenach zakreskowanych) 'bedg nie-
wielkie zbiorniki na nieuwidocznionych na mapce
drobnych ciekach. Tak wiegc, ipoza petnym wykorzy-
staniem duzych rzek, cato$¢ dorzeczy zostanie wprzag-
nieta w stuzbe gospodarki wodnej tych region6w.

Ogromny rozmach przytoczonych prac nawodnia-
jacych pozwoli radykalnie przeobrazi¢ warunki wy-
tworczosci tych regionéw. Nie bedzie juz odczuwa-
ny wptyw suszy i wiatréow, ktore co trzy - cztery lata
niszczyty urodzaje zbéz. Jednoczes$nie z zapewnieniem
trwatych wysokich urodzajéw pszenicy stworzg sie
warunki dla pomysinej uprawy bawetny, ryzu i innych
cennych kultur oraz dla dalszego szerokiego rozwoju
hodowli bydta.

Uwzgledniajagc to, Rada Ministrow ZSRR postano-
wita zobowigza¢ Ministerstwa: Rolnictwa, Uprawy
Bawetny i Sowchozéw do wprowadzenia w uzytko-
wanie nawodnianych i zaopatrzonych w wode tere-
néw wedtug nastepujacych wytycznych:

Obszar zasiegu

Rok Obszar nawodniania zasilania w wode
1952 100.000 ha 100.000 ha
1953 125.000 ,, 250.000 |,
1954 125.000 ., 250.000 |,
1955 200.000 ,, 500.000 |,
1956 200.000 |, 900.000
750.000 ha 2.000.000 ha
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Niezaleznie od tego, Rada
Ministrow ZSRR natozyla o-
bowigzek na  Ministerstwa
Rolnictwa, Uprawy Baweiny
i Sowchozéw przeprowadze-
nie odpowiednich studiow i
wykonania projektéw oraz
budowy szczeg6towej isieci
nawodniajgcej 1 zaopatruja-
cej w wode wraz z urzadze-
niami hydrotechnicznymi nu
tej sieci. Ministerstwo Go-
spodarki LesSnej i Minister-
stwo Sowchozoéw otrzymato
dodatkowo polecenie réwno-
cze$nie z budowg sieci na-
wodniajgcej dokonania plan-
tacji laséw dla ochrony pol.

*

W kompleksowym rozwiga-
zywaniu zagadnienn gospodar-
ki wodnej zwigzanych z bu-
dowag drogi wodnej i nawod-
nianiem wielkich obszaréw na
jedno z wazniejszych miejsc
wysuwa sie rowniez energety-
ka wodna. Mianowicie w.skiad
urzadzen Cymlanskiego we-
zta wodnego wchodzi budowa duzej elektrowni wod-
nej przy zaporze zbiornika o mocy 160.000 kW.

Energia tej elektrowni przeznaczona jest dla zao-
patrzenia przemystu i rejonéw rolnictwa objetego
nawodnianiem.

Uchwata Rady Ministrow wyraznie zwraca uwa-
ge na potrzebe zabezpieczenia szerokiego wykorzy-
stania energii wodno-elektrycznej w rolnictwie przy
orce, jak i przy przeprowadzaniu przez elekrotrak-
tory innych rob6t w uprawie pola. Energia elektryczna

Rys. 5. Wielki ekskawator na gasienicach przy budo-
wie kanatu Wotga—Don
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Rys. 6. Ogolny

widok budowy

wezta  Cymlan-
skiego

ma mie¢ roéwniez szerokie zastosowanie w komplek-
sowej organizacji robdét pracochtonnych, w szczegdl-
noéci przy hodowli bydta oraz we wszystkich innych
gateziach produkcji kotchozowej i sowchozowe;j.

Oprocz tego zaktad Cymlanski ma za zadanie zao-
patrzy¢ w energie system stacji pomp dla podawania
wody zaréwno do podstawowych kanatéw nawodnia-
jacych, jak i do kanalu zeglugowego Wotga — Don.

Niezaleznie od tego sitownia cymlanska bedzie
waznym czynnikiem #aczgcym szereg systemow ener-
getycznych w jedna cato$¢ i dbpomoze do podwyzsze-
nia ogdlnej efektywnosci krajowej gospodarki energe-
tycznej.

<*

Ten kroétki opiis gigantycznych budowli, drogi wod-
nej pieciu modrz daje wystarczajace pojecie co do
ogromu inwestycji wchodzacych do eksploatacji juz
od przysztego roku. Do roku 1952 program przewiduje
wykonanie 164 milionébw m:i robét ziemnych oraz
2,66 miliona m" robot betonowych i zelbetowych'(uru-
cnomienie kanatu Wotga — Don, wezla cymianskiego,
100.000 ha nawodnien).

Na jednym odcinku budowy gtéwnego kanatu don-
skiego czynione sa obecnie przygotowania do rob6t
podziemnych. Miedzy rzekami Sati Don, gdzie na trasie
ciggnie sie na dos$¢ znacznej diugosci wysokie wznie-
sienie, kanai przechodzi tuneiem. Do budowy tego od-
cinka przystgpili wykonawcy moskiewskiego metra.

Cato$¢ budowli, hydrotechnicznych wykonuje spe-
cjalne przedsiebiorstwo ,Wotgodonstroj”, a studia i
projekty — ,Uiaroprojekr*, ktéry ma w szczego6lnosci
powierzone studia i projekty gtownego kanatu don-
skiego oraz wszystkich podstawowych kanatéw roz-
prowadzajacych, tgcznie ze stacjami pompowymi
i innymi na nich urzadzeniami hydrotechnicznymi.

Budowa drogi wodnej Wotlga — Don jest przykia-
dem twoérczych wysitkdw narodu radzieckiego, wypet-
niajgcego program budowy komunizmu w ZtiRR. jest
to jedno z najwigkszych zamierzen zaréwno co do kon-
cepcji, jak i rozmachu, dostepne tylko dla spoteczen-
stwa socjalistycznego.

Inwestycja ta — podaje ,Gidrotiechniczeskoje Stroi-
tielstwo*“ — jest nowym osiggnieciem radzieckiej nauki
i techniki oraz nowym wyrazem sity panstwa Radzie-
ckiego i jego pokojowej polityki.

*

Powyzej podany opis wielkiej inwestycji hydrote-
chnicznej w Zwigzku Radzieckim, wchodzacej do ek-
sploatacji czesciowo juz w 1952r., daje polskiej hydro-
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technice dalsze wzory i przyktady?, ktére w odnie-
sieniu — w zmniejszonej oczywiscie skali — do na-
szych warunkéw powinny spowodowaé wyciggniecie
odpowiednich wnioskéw przed opracowywaniem pla-
néw perspektywicznych gospodarki wodnej, projek-
toéw technicznych budowli i projektéw organizacji bu-
dowy oraz przygotowania terenu. | tak np. przyspie-
szenie 0 2 lata oddania do uzytku kanatu Wolga —
Don mozliwe jest m. in. przez odpowiednie przygoto-
wanie i uzbrojenie terenu, a mianowicie: wybudowano
392 km kolei zelaznych normalnotorowych, 468 km
drég samochodowych, 626 km linii wysokiego napie-
cia I 467 km linii niskiego napiecia, 1.227 km linii te-
lefonicznych, wreszcie warsztatow, zakladow repera-
cyjnych oraz budynkéw mieszkalnych i administracyj-
nych o tgcznej kubaturze 1,5 miln. m3.

Koncowy etap odbudowy wielkiej sitowni wodno-
elektrycznej w Dychowie nad Bobrawa, znacznie za-
awansowane prace przy budowie zapory i zbiornika w
Goczatkowicach (dla zaopatrywania w wode S$lgskiego
przemystu), wstepne roboty przy realizacji drogi wo-
dnej Wschéd _ Zachoéd oraz szereg innych budowli hy-
drotechnicznych w Polsce — dajg juz w tej chwili nie-
watpliwie pewien, do$¢ znaczny zasob doswiadczenia
naszym hydrotechnikom, co—w oparciu o sposoby roz-
wigzywania ztozonych zagadniern gospodarki wodnej i
sposoby organizacji oraz prowadzenia poszczegolnych
wielkich obiektéw hydrotechnicznych w ZSRR — be-
dzie wykorzystane w dalszych naszych pracach wod-
nych Planu SzesScioletniego.

Zarysowujace sie juz dzisiaj — naszym zdaniem —
perspektywy duzego wzrostu zamierzen z dziedziny gp-
spodarki wodnej i budownictwa wodnego w Polsce w
nastepnych — po zakonczeniu Planu 6-ietniego — pla-
nach gospodarczych, powinny spowodowac przygoto-
wanie i wyszkolenie odpowiedniej ilosci i jakos$ci kadr
hydrotechnicznych, mogacych sprosta¢ tym znacznym
zamierzeniom zarowno w opracowywaniu planéw per-
spektywicznych i dokumentacji technicznej, jak i w
organizowaniu budowy oraz w bezposrednim wyko-
nawstwie. Jednym z podstawowych warunkéw odpo-
wiedniego wykonania tych zamierzen jest powotanie
Instytutu Gospodarki Wodnej, ktorego cele i zadania
omawiane byty juz na tamach naszego czasopisma. In-
stytut ten w dzisiejszym stanie organizacyjnym go-
spodarki wodnej i nauki z tego zakresu bytby najlep-
szg formg dla wszechstronnego opracowania planéw
perspektywicznych i wynikajgcych z nich koncepcji
wielkich zagadnien wodnych tgcznie z zatozeniami pro-
jektowymi i projektami wstepnymi, przy réwnocze-
snym stwarzaniu niezbednych w tym zakresie podstaw
naukowo-badawczych.

@) patrz odnos$nik *m
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Zagadnienia wodne w spoétdzielniach produkcyjnych

Przebudowa ustroju rolnego w Polsce wymaga no-
wego uiktadlu przestrzennego wisi oraz nowego ,ypu za-
budowy dostosowanej do ustroju spoétdzielczego. Po-
wstawaé¢ bedg liczne spétdzielnie produkcyjne i no-
we osiedla, a przy ich planowaniu i organizowaniu za-
gadnienia wodne odgrywaé¢ beda zawsze wazka, czesto
decydujaca role.

W dzisiejszym uktadzie socjalnym przebudowa ustro-
ju rolnego polega nie na komasacji setek rozdrobnio-
nych poletek szachownicy chiopskiej, na dziesiatki
przypadkowych kolonii, lecz na tworzeniu jednostek
gospodarczych zdolnych do zmechanizowania upraw,
do -stosowania wspotczesnej wiedzy rolniczej, do zor-
ganizowania specjalnej opieki nad rolnikiem i jego ro-
dzing, do stworzenia im zdrowych waruunkéw egzy-
stencji i moznosci korzystania ze zdobyczy wspoétcze-
snej kultury w.stbpniu nie gorszym, niz to majg mie-
szkancy wiekszych osiedli.

. -K. * -n.j, =,

Zagadnienia wodne zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem gospodarki spétdzielczej wystgpia:
W okresie organizacyjnym:

— przy ustalaniu produkcyjnego kierunku spoétdziel-

ni, ktéry to kierunek oprze¢ sie musi na stosun-
, kach glebowych, klimatycznych i wodnych- juz
-istniejgcych lub osiggalnych dzieki odpowiednim
melioracjom; - -

— przy zwigzaniu nowego ukfadu pdél z zasadniczag
siecig urzadzen, odwodniajgcych niskie tereny
podmokte oraz z rzezbg terenu, narzucajaca ko-
nieczno$¢ walki z erozjg na terenach o duzych
spadach;

— przy wyborze miejsca pod.budowe osiedla. .

W okresie zagospodarowania spoétdzielni produkcyj-

nej zagadnienia wodne obejma:

— wykorzystanie istniejacych zrodet wody dla po-
trzeb gospodarczych 1 zaopatrzenia ludnosci w
wode pitna;

— renowacje istniejacych dawniej 1 zaktadanie no-
wych gospodarstw rybnych;

— wykorzystanie istniejacych lub  mozliwych do
zbudowania pietrzen dla wytwarzania energii
elektrycznej lub mechanicznej;

- — wykorzystanie istniejacych ciekéw dla tworzenia
zbiornikéw przeciwpozarowych i kagpielisk;

— renowacje i dostosowanie urzadzen melioracyj-
nych do zmiennego ukiadu przestrzennego osie-
dli, drog i pdl;

— rozbudowe celowych i gospodarczo uzasadnio-
nych urzadzen melioracyjnych ma polach ornych,
tgkach i pastwiskach;

— budowe urzadzen dla nieszkodliwego odprowa-
dzania wod zuzytych.

W okresie- zorganizowanej w petni pracy spotdzielni

produkcyjnej nalezy dbac: -

— o catkowite racjonalne uzytkowanie urzadzen

. wodnych i melioracyjnych;
— o0 kontrole i konserwacje tych urzadzen.

Kazdy z poruszonych tematéw wymaga omodwienia.

Kierunek produkeciji

Juz sam stosunek obszaru tgk i pastwisk, nalezacych
do spétdzielni, do obszaru po6l ornych ma wptyw na
kierunek produkcji, lecz wydajno$¢ tak, osiggane zbio-
ry sg rzecza nie mniej wazng niz obszar. Wartos¢ uzyt-
koéw zielonych —'bardziej jeszcze niz p6t — zalezy od
warunkoéw wodnych, w jakich sie one znajdujg. taki
w lecie wymagajg dwa razy wiecej wody, niz otrzy-
muja w postaci opaddéw -i korzysta¢ musza z wody
gruntowej, . jednak tgki zabagnione majg roslinnos¢
matowagrtosciowg. Stad poza melioracjg, polegajaca na
odwodnieniu w zimie i wczesng wiosng, takiwymagaja
nawodnienia w lecie; zbiory siana po zmeliorowaniu
tak mineralnych ulegajg podwojeniu, tak torfowych —
potrojeniu, pod warunkiem, ze faki bedg mie¢ zapew-
niony regulowany Wystarczajqcy doptyw wody.

Nawodnianie pdl ornych jest dla Polski zagadnie-
niem dzi$ jeszcze nieaktualnym; za to odwodnianie

pdél ornych rowami dla odprowadzania wéd powierzch.
niowych oraz drenowanie po6l o zwieztym podglebiu
jest nieodzownym zabiegiem, poprzedzajgcym i umoz-
liwiajgcym- intensyfikacje gospodarstwa rolnego. Bez
tych zabiegébw nie do pomyslenia jest mechanizacja
robét, niecelowe jest stosowanie nawozéw sztucznych
na nawilgoconych glebach piaszczystych i na wszyst-
kich gruntach zwieztych. Wreszcie ustalajgc kierunek
produkcji, nalezy rozpatrze¢ mozliwos¢ zaprowadze-
nia hodowli ryb, zwtaszcza karpi, jako inwestycji bar-
dzo rentownej przy sprzyjajacych warunkach tere-
nowych i wodnych.

Totez wykonanie ekspertyzy melioracyjnej uzytkéw
zielonych 1 p6l ornych, ustalenie potrzeb i zakresu me-
lioracji a czesto wykonanie projektu melioracyjnego
winno poprzedza¢ podstawowe decyzje co do Kierunku

.produkcji w spotdzielni.

/| Podzlalpol

Plan nowej sieci odwodniajgcej lub uzupetnienia ist-
niejgcej musi uwzglednia¢ wymogi pracy traktoréw,
a praca ta jest tym ekonomiczniejsza, im dtuzsze sg
przebiegi traktora bez zawrotéw (conajmniej 500 m).

Cieki gtowne odwodniajgce musza biec osiami gtow-
nych bruzd terenowych, lecz rowy boczne na terenach
ptaskich lub umiarkowanie pochytych winny unikaé
dzielenia dtugich tanéw na czesci i powinny biec za-
zwyczaj zgodnie ze spadkami terenu, réwnolegle do
projektowanych granic tanéw i do drég.

Na obszarach o znacznych spadkach, powyzej 4%
na glinach zwieztych i 3% dla gleb pytkowych, wody
deszczowe lub z topniejacych Sniegébw intensywnie
zmywajg urodzajna glebe z powierzchni poél, obnaza-
jac podglebie ubogie w prochnice i w zycie bakteryjne
oraz posiadajgce duzo gorsze wiasnosci fizyczne, niz
gleba. 'Zmywy te sg szczeg6lnie grozne tam, gdzie Kie-
runek orki wypada wzdtuz spadku terenu. Nowe gra-
nice pél muszg w takich warunkach biec w poprzek
spadu stoku, ktory dzieki stosownej uprawie powi-
nien zosta¢ uformowany w tarasy. Stoki bardzo dtu-
gie o dobrej glebie nalezy przedziela¢ pasami lesnymi
0 szerokosci 100 m, potozonymi w odlegtosci 300 m,
a gleby ubogie — zalesiac.

Wyboér njiejsca pod osiedle

Przy wyborze miejsca pod osiedle zagadnienia wod-
ne narzucajg sie ze lgpegj-ailing sitg. Pomijamy tu prze-
stanki, wptywajgce na ulokowanie osiedla a wynika-
jace z koniecznosci geograficznych, gospodarczych
oraz z rzezby terenu, a oméwimy wymagania zwigza-
ne z woda.

Warunkiem podstawowym, ktéremu odpowiadaé¢ mu-
s. -miejsce pod osiedle, to moznos¢ zaopatrzenia osie-
dla w wode dla potrzeb przeciwpozarowych,' gospo-
darczych (dla inwentarza) i w wode pitng dla ludnosci;
poza'tym wystepujg tu wymagania stawiane przez bu-
downictwo oraz wymagania sanitarne.

Wymaganie zaopatrzenia w woda prowadzi do lo-
kowania osiedla w poblizu rzeki, jeziora lub stawu.

Pozadanym jest lokowanie wsi frontem do rzeki lub
jeziora wtedy, -gdy jezioro lub rzeka leze¢ bedg na po-
tudnie, potudnio-zachéd Ilub potudnio-w,schéd od
osiedla. Lokujac osiedle wzdtuz' rzeki, dba¢ musimy,
alby zabudowania mieszkalne miescity sie w gorze cie-
ku, gdzie ptynie czysta woda; ponizej leze¢ moga za-
budowania gospodarcze spotdzielni, stajnie, obory, naj-
nizej — urzadzenia przemystowe, najbardziej zanie-
czyszczajgce wode.

Nie nalezy lokowac¢ osiedla na terenie doliny zale-
wanej przez rzeke, nawet gdy jest ona chroniona wa-
tami, gdyz mozjiwos¢ zerwania waldw istnieje zawsze
badz t6 na Skutek uszkodzenia watoéw, badz tez wsku-
tek wystgpienia przeptywéw wiekszych, niz te, na kto-
re obliczone byty waty.

Podmokte tereny o wodzie zaskornej, zalegajacej
stale lub okresowo ptycej niz 2 m pod poziomem te-
renu, nie sg odpowiednim miejscem do lokowania
osiedla.
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Ptytko wystepujgca woda utrudnia fundamentowa-
nie budynkow, zagraza zalewem piwnicom pod doma-
mi, przechowalniom owocéw i kartofli itp.

ZaW|Igocen|e muroéw, zbudowanych na zabagnio-
nych terenach, sprzyja rozwojowi grzyba drzewnego
W domach, powodule czeste wystepowanie reumaty-
zmu i innych chorob wsréd mieszkancow.

Podmokte, zatapiane po deszczach tereny, plytkie
i zarosniete zalewy i stawy sprzyjaja rozwojowi ko-
mara widliszka, nosiciela malarii; cieki o wodzie bie-
zacej z predkoscig co najmniej 30 em/sek, istawy gte-
bokie (min. 1,3 m), zarybione, niezarosniete, o brze-
gach wyzszych, nie sg pod tym wzgledem niebezpie-
czne.

Pozgdanym jest, aby osiedle — od terenéw zaba-
gnionych, stanowigcych miejsce wylegu komaréw ma-
larycznych — lezato dostatecznie daleko (3 km), naj-
lepiej po stronie nawietrznej w stosunku do_najcze-
Sciej wiejacych wiatréw. Jesli zachowanie takiej odle-
gtosci nie jest mozliwe, to tereny, zagrazajace stanowi
sanitarnemu osiedla, nalezy odwodni¢ siecig rowow.

Réwniez celowym jest oddzielenie osiedla od zawil-
goconych obszarow budynkami gospodarskimi, obora-
mi, chlewami, w ktdrych zatrzymujg sie chetnie Kko-
mary, nie dolatujgc do ludzkich siedzib.

Najlepiej wybiera¢ miejsce pod osiedle na niezbyt
wzniesionych, a wiec mniej; narazonych na wiatry,
ptaskowzgorzaeh lub na stokach o niewielkich 1% do
3%| spadach, zapewniajacych dobry odptyw wod zuzy-
tych, Sciekowych i opadowych.

Doptyw wod opadowych od strony stoku nalezy
przecig¢ za pomoca rowow opaskowych.

Zaopatrzenie osiedli w wodeg

Dalszym, bardzo waznym czynnikiem przy wyborze
miejsca pod osiedle jest moznos¢ uzyskania dobrej wo-
dy pitnej i w dostatecznej ilosci.

Wody ptynace na powierzchni lub wody ze stawdéw
i jezior zawiera¢ moga bakterie chorobotwoércze cho-
lery, tyfusu, dysenterii i inne; to samo dotyczy wod
zaskornych, ptytko zalegajqcych pod terenem. Dobrg
wode otrzymujemy ze studzien gtebszych, chronionych
od zanieczyszczen gruba warstwag ziemi. Dobra woda
powinna by¢ przezroczysta, bez zapachu i smaku, wol-
na od zanieczyszczenn organicznych i bakterii, chtodna,
niezbyt twarda, nie zelazista.

Zbadanie studzien istniejagcych potozonych na miej-
scu typowym pod osiedle, pobranie prébek i przesta-
nie ich do zbadania do Panstwowego Zaktadu Higie-
ny da¢ moze wskazéwki co do wartosci i zasobdéw
wody pitnej. Proby pompowania wody pozwolg ocenié
wydajnosé studni.

Na rozlegtych masywach lessowych o bardzo gtebo-
ko zalegajacej wodzie gruntowej, na utworach kredo-
wych i jurajskich, w ktérych woda krazy w szczeli-
nach nietatwych do znalezienia, osiedla wiejskie sku-
piaja sie wzdtuz ciekéw w jarach; odwrotnie na du-
zych obszarach nizu polskiego, przecietego rozwinietg
siecig pradolin i rynien polodowcowych, wypetnionych
piaskami i zwirami, znalezienie wody na niezbyt du-
zej gtebokosci jest na ogot dos¢ tatwe, a typ studni
zalezy od warunkéw lokalnych.

Typy studzien

Studnie abisyn&kie z wkreconych w ziemie rur,, zao-
patrzonych w filtry z siatki, sg najtatwiejsze do. wy-
konania, gdy mamy wode nadajgcag sie do. uzytku, za-
legajaca na niewielkiej gtebokosci w gruntach, piasz-
czystych; jednak wydajnos$¢ takich studzien jest mata.

Studnie o wiekszej wydajnosci wykonywane bywa-
ja najchetniej z rur (cembrowin, betonowych); woda
do studni dostaje sie przez dno i styki; studnie ptytkie,
0 wodzie nieodpowiadajacej wymaganiom higieny, mo-
ga by¢é wykorzystywane tylko dla potrzeb inwenta-
rza zywego i dla celéw przeciwpozarowych, jesli majag
odpowiednig wydajnos¢. Studriie glebsze, 5—10 m i Wie-
cej, moga juz dawa¢ wode Odpowiednig dla'uzytku
ludzkiego, zwiaszcza, gdy warstwe wodonosng chroni
od zanieczyszczenia wierzchnia warstwa gliny.

Przy budowie osiedla spotdzielczego studnie z cem-
browin niezbyt gtebokie umieszczane isg na granicy
sgsiednich dziatek budowlanych w odlegtosci 2 m od
drogi i chronione sg ogrodzeniem 6d dostepu zwie-
rzat domowych Zasieg uzytkowania takiej studni nie
powinien przekracza¢ 150 m, lepiej — 100 m. Zamek
z gliny dookota studni o szerokosci 0,5 m i glebokosci
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15 m do 2 m, ©brukowane na piasku wyniesienie przy
studni, dostateczne oddalenie od zrdédet zanieczyszczen,
np. ustepéw, zbiornika gnojéwki, kup kompostowych,
pokrywa lub daszek nad studnia chronig wode stu-
dzienng od zanieczyszczen i zarazkow.

Jesli zachodzi koniecznos¢ budowy gtebokich studni,
siegajgcych wod pod naporem (artezyjskich), to sto-
sujemy studnie wiercone z rur zelaznych, opierajgc
sie przy wyborze miejsca studni, $rednicy rur, sposobu
wykonania itd na opinii specjalistéw - wiertnikéw
i na materialach hydrogeologicznych, tyczacych juz
wykonanych studni na obszarach sasiednich. Studnie
gtebokie sg bardzo kosztowne, zamiast zatem budo-
waé wieksza ilos¢ takich studni w osiedlu, celowym
moze sie okazac zatozenie wiejskiego wodociggu. Wo-
docigg. taki sktada sie z ujecia wody, tj. studni odpo-
wiedniej wydajnosci, pompy napedzanej zwykia silni-
kiem elektrycznym, ze zbiornikéw (tzw. hydroforéw),
w ktérych woda znajduje sie pod cisnieniem sprezo-
nego powietrza, z rurociggu rozprowadzajgcego wode
i z urzadzen dla poboru wody. Wodocigg taki dziata
automatycznie, gdyz silnik i pompa zostajg wprawio-
ne w ruch z chwilg, gdy cisnienie w zbiorniku opada
ponizej pewnej granicy.

Ideatem rozprowadzenia wody jest ukiad, przy kté-
rym kazdy dom mieszkalny ma wode w kuchni i po-
mieszczeniach gospodarczych; przy mniej bogatym
uposazeniu wodociagéw, musi wystarczy¢ studnia-
hydrant w kazdym obejsciu, wreszcie w ostatecznosci
trzeba sie ograniczy¢ do studni-hydrantu przy drodze,
zaopatrujgcego szereg obejs¢; urzadzenia uzytecznosci
publicznej, urzadzenia spoétdzielcze powinny by¢ zao-
patrzone w wode doprowadzong do budynkow. W pro-
gramie Ministerstwa Rolnictwa i R. R. jest Brzewi-
dziana akcja budowy studzien, renowacji | rozbudowy
wodociggow wiejskich przy przebud0W|e ustroju rol-
nego.

W okolicach gorzystych, gdzie spotykamy zrodta na
wzniesieniach, mozna czestokro¢ tanim kosztem wy-
kona¢ ujecie i grawitacyjne doprowadzenie wody do
zabudowan ponizej potozonych; koszty eksploatacyj-
ne .sq woéwczas nieznaczne.

Wodociggi wiejskie zapewni¢ powinny pokrycie po-
trzeb ludzkich, liczac 50—80 litréw na gtowe miesz-
kancéw na dobe, potrzeb inwentarza; (bydto rogate
50—60 1/dobe na sztuke, konie 60—80 1/dobe na sztu-
ke, swinie 20—30 1/dobe na sztuke) oraz zapotrzebo-
wanie urzadzen spotdzielczych i sanitarnych w per-
spektywie 30 lat.

Przy znacznych osiedlach rezerwy wody i zdolnos¢
przepustowa rurociggébw moga pokrywac zapotrzebo-
wanie wody podczas pozaru; przy matych wodocia-
gach trzeba pamieta¢ o specjalnych zbiornikach
przeciwpozarowych. W braku naturalnych zbior-
nikbw nalezy przewidzie¢ zbiorniki sztuczne, przy
czym wykorzystaé mozna w tym celu nawet nie-
wielkie cieki. Przez wykopanie stawku lub prze-
tamowanie cieku groblg mozemy stworzy¢ zbiornik
wody dla potrzeb gospodarczych a jednoczes$nie
przeciwpozarowych. Zapas wody dla gaszenia po-
zaru wynosi¢ winien dla matych osiedli co naj-
mniej 50 m3 Jesli chcemy zapewni¢ przy ga-
szeniu pozaru bezposredni pobor wody ze zbiornika,
przy uzyciu pomp motorowych, to promien dziatania
zbiornika przyjmowa¢ mozna do 200 m, przy pompach
recznych do 150 m ). Z dalszych zbiornikéw trzeba
wode do pozaru dowozi¢ beczkowozami, co' ostabia
walke 'z ogniem, Inb autocysternami.

Czestokro¢ daje sie polgczy¢ interesy zaopatrzenia
osiedla w wode dla potrzeb gospodarczych i przeciw-
pozarowych z budowa ptywalni, kapieliska oraz z wy-
korzystaniem istniejacych lub tatwych do zbudowa-
nia pietrzen dla produkcji energii elektrycznej.

Nawet niewielkie zakltady wodne, zbyt male aby
pedzi¢ stale; mtyny czy tartaki, mogg wystarczy¢ dla
zaopatrzenia niewielkiego osiedla spotdzielczego, po-
tozonego zdata od panstwowej sieci elektrycznej,
Swiatto w okresie wiosennym, jesiennym i zimowym;
mate stany wody w lecie i uzycie wody do nawodnien¥

*) Blizsze wskazowki o urzgdzaniu .zbiornikéw prze-

ciwpozarowych patrz; Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Inz. Jerzy Sawaszynski. 1948,
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zbiegajg sie z malym zapotrzebowaniem S$wiatta przez
wies w tym okresie.

Renowacje urzagdzehn
melioracyjnych

Zwigzane z powstaniem spoétdzielni produkcyjnej
zmiany granic pol, zmiany kierunkow drog i potoze-
nia osiedla powodowaé moga uszkodzenie istniejgcych
urzadzen melioracyjnych, zwiaszcza drenowania. Ist-
niejgce rurociagi drenowe mogg ulec uszkodzeniu przy
kopaniu fundamentéw domoéw, rowéw przydroznych
i'tp. Korzenie zasadzonych w poblizu ciggéw dreno-
wych drzew w sadach lub obok drég groza zarosnie-
ciem drendw; powyzej i ponizej uszkodzonych miejsc
nastepuje zamulenie drenéw; pozbawiona odptywu
woda spietrzy sie w glebie; wystgpia mokre plamy,
wybijg zrodetka, zasiewy wymiekng i ulegng zniszcze-
niu.

Wprowadzenie zmian w istniejgcym planie dreno-
wania, dostosowanie go do nowego uktadu, przetozenie
niektérych Zbieraczy przy udziale fachowego technika
i ukfadacza jest rzeczg nieodzowna.

Pamigtac nalezy, ze pole z uszkodzonym drenowa-
niem jest trudniejsze do uprawy i daje gorsze rezul-
taty, niz pole niedrenowane w ogole. Stad bezwzgled-
ng koniecznoscig jest przetozenie kazdego odcinka
uszkodzonego lub nieczynnego drenowania, doprowa-
dzenie do porzadku rowoéw odptywowych, wylotéw i
studzienek Prace te czestokroc Obja¢c musza caly
obszar kiedy$ wydrenowany, a niedostatecznie kon-
serwowany. Zwitaszcza duze potrzeby pod tym wzgle-
dem mamy na Ziemiach Odzyskanych, drenowanych
bardzo nieporzadnie przez drobnych przedsigbiorcow.

Panstwo w_planie szescioletnim na renowacje dre-
nowan i sieci rowdéw odwodniajacych przeznacza po-
wazne sumy, przy czym spotdzielnie produkcyjne be-
da otoczone specjalng opieka.

To samo dotyczy renowacji melioracji uzytkow zie-
lonych i stawéw rybnych; na skutek zaniechania kon-
serwacji i zniszczen wojennych na meliorowanych 13-
kach csraiz na stawach czestokro¢ badz to ulegty zamu-
leniu rowy odwodniajgce, badz tez zniszczeniu S$luzy,
mnichy i inne budowle nawodniajgce. Renowacja urzg-
dzen melioracyjnych i stawowych, wznowienie piele-
gnacji tgk — to droga do rozwoju hodowli i do do-
brobytu spétdzielcéw, pamieta¢ bowiem nalezy, ze sia-
no z tgk to najtansza i najzdrowsza pasza dla bydia
rogatego, to moznos$¢ produkowania znacznych ilosci
nawozu bydlecego.

Melioracje nowe

W pierwszym okresie po zorganizowaniu spotdzielni
zasieg potrzeb i prac doraznych wymaga petnego wy-
sitku organizatoréw i .spétdzielcow, totez poza reno-
wacjami nie tatwo podejmowaé¢ nowe melioracje. Lecz
z chwilg okrzepnigcia spétdzielni dalszy rozwoj pro-
dukcji bogatych gleb zwiezlejszych, mad i torféw
nadrzecznych uzalezniony jest cd drenowania poél i od
nawodniania #ak.

Woczesne wejscie w pole z pracami rolnymi, zmecha-
nizowanie upraw, uprawianie cennych ziemioptodéw,
dobre wykorzystanie nawozéw sztucznych, uzyskanie
wysokich plonéw wymaga wczesnego réwnomiernego
obsychania pdl na wiosne, dobrego przewietrzania gle-
by przez caty rok, zachowania struktury gruzetkowa-
tej 1 oszczednego gospodarowania zasobami wody.
Osiggnal to wszystko pozwala tylko drenowanie, ktore
w efektach swoich odpowiada powiekszeniu areatu
pol o 30—40%. Ziemie zwiezte i srednio-zwiezte, lzej-
sze i nisko-potozone gleby zawilgocone, wszystkie gle-
by ze stagnujgca woda gruntowg powinny i muszg byé
zmeliorowane; wszystkie zabagnione tgki musza zo-
sta¢ odwodnione, zagospodarowane i nawodnione.

Inne zagadnienia wodne

Nalezy réwniez podkreséli¢, ze istnie¢ beda takie za-
gadnienia wodne, ktére nie zawsze dadzg sie rozwia-
za¢ w ramach jednej spotdzielni produkcyjnej.

Do nich naleze¢ beda spietrzenia na wiekszych cie-
kach, ktére moga byc¢ wykorzystane dla produkcji
energii elektrycznej lub mechanicznej, na potrzeby
catego zespotu .spotdzielni.

Moga takze wchodzi¢ w gre wieksze zbiorniki lub
ujecia wody, stuzace do nawodnien tgk nalezacych
do wiekszej ilosci jednostek rolnych, a potozonych
wzdtuz jednego cieku.

Gospodarka wodna

Rok X1

W tych wypadkach inicjatywa wychodzi¢ moze za-
rowno od pojedynczych spotdzielni, jak i tez instytu-
cji rolniczych, majacych opieke nad rozwojem spot-
dzielczosci produkcyjnej w Polsce.

Odprowadzanie $ciekow

Dalszym etapem rozwoju kultury sanitarnej w osie-
dlach po zaopatrzeniu ich w dobra wode pitng jest
planowe ujecie i nieszkodliwe odprowadzenie zuzy-
tych wod zanieczyszczonych. Przy rzadko rozrzuconych
domach mieszkalnych, niewielkim zuzyciu wody a
przepuszczalnej glebie, usuniecie S$ciekow wsigkaja-
cych wprost w glebe nie powoduje trudnosci. Lecz
juz przy usuwaniu $ciekéw z urzadzen uzytkowanych
zbiorowo, z tazni, pralni, szpitali lub z zaktadoéw prze-
mystu rolnego trudnosci te wystepuja. Zanieczyszczo-
ne wody ujmowane sa w rurociagi, zazwyczaj kamion-
kowe lub betonowe i kierowane do rzek i rzeczek.

Jednak odprowadzanie zanieczyszczonych woéd z
osiedli do ciekow naturalnych jeist zabronione praw-
nie, gdyz w ten spos6b ulega zanieczyszczeniu rzeczka,
z ktérej wod muszg korzysta¢ mieszkancy nizej poio-
zonych osiedli. Przy dostatecznym rozcienczeniu Scie-
kow czystg wodg rzeczng i dostatecznej jej zasobno-
sci w tlen nastepuje samooczyszczenie sie wody dzieki
dziatalnosci bakterii tlenowcow, ktére powodujg roz-
ktad i utlenianie zwigzkéw organicznych zawartych w
sciekach. Przy znacznej iloSci zanieczyszczenh a malej
ilosci wody biezgcej catkowity tlen wody rzecznej zo-
staje szybko zuzyty i w rzece zaczynajg sie procesy
gnilne, przy czym woda staje sie niezdatna do uzy-
tku. Wtedy bywa konieczne oczyszczanie sptywajgcych
z osiedla sciekéw w osadnikach, na poletkach iryga-
cyjnych lub na specjalnych filtrach.

Wykorzystanie $ciekéw z przemystu rolnego, ze ska-
nalizowanych urzadzen uzytkowania, publicznego da-
je najlepsze wyniki przy nawodnianiu tgk oraz przy
wpuszczaniu $ciekdéw do stawdéw rybnych, pozwalajgc
na uzyskanie wielkich plonéw siana lub znacznego
przyrostu ryb, przede wszystkim karpi.

Uzytkowanie i konserwacija
urzgdzen wodnych

Nie dos¢ jest wykona¢ melioracje czy urzadzenia sa-
nitarne; trzeba je wykorzystywac i konserwowad.

(0] Wysokosm plonéw uzytkéw rolnych decyduje kom-
pleks czynnikéw dziatajacych jednoczesnie, jako to:
zasobnos¢ gleby w zwigzki przyswajalne przez rosliny,
struktura gleby, zasoby wilgoci i przewiewnos$¢ gleby,
ciepto, Swiatto, dobdr nasion, pielegnacja roslin itd.
Zaniedbanie jednego ogniwa produkcji na zasadzie
prawa minimum obniza plon do poziomu, odpowiada-
Jjacego temu zaniedbanemu, niedostatecznie sprawne-
mu czynnikowi.

Melioracje, majace na celu zapewnienie w glebie
najlepszego stosunku wody do powietrza, pozwalajgce
na wczesne rozpoczecie upraw i na najlepsze wyko-
rzystanie nawozéw sztucznych, muszg by¢ wykorzy-
stywane w petni. Np. najlepiej wykonane melioracje
nie podniosg plonu na zwieztych glinach, jesli gospo-
darz nie wykorzysta stworzonej przez melioracje moz-
nosci wczesnego podjecia na wiosne upraw | zasie-
wow, a bedzie rozpoczynat roboty polne na drenowa-
nych gruntach tak pézno, jak to zwykt byt robi¢ na
niedrenowanych polach. Réwniez najlepszy dobdér ma-
teriatu siewnego, obfite uzycie nawozéw sztucznych
nie dadza oczekiwanych wynikéw na mokrych, niedre-
nowanych glebach itp. Stad warunek, ze intensywng
gospodarke rolng musi poprzedzi¢ melioracja pol i gk,
a jednoczesnie wynika stad konieczno$¢ intensywnej
gospodarki rolnej na zmeliorowanych obszarach, w
przeciwnym bowiem wypadku drogie inwestycje me-
lioracyjne nie bedg wykorzystane.

Wreszcie pamietac trzeba, ze urzadzenia melioracyj-
ne musza by¢ pod statg opiekg i konserwacja; co rok
na wiosne, po zejsciu woéd, powinny mie¢ miejsce ko-
misyjne ogledziny istanu urzadzen melioracyjnych i
ustalone niezbedne prace konserwacyjne. Rowy po-
winny by¢é na przednéwku oczyszczane, wszelkie
uszkodzenia drenéw, ubezpieczen czy budowli na ro-
wach ii w urzedach sanitarnych usuniete; w tych bo-
wiem warunkach melioracje spetnig na terenach spot-
dzielczych swe zadania istotnego i poteznego czynnika
wzrostu plonéw, za$ urzadzenia sanitarne — swa
role stréza zdrowia ludzkiego.
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O mozliwosciach bilansowania odptywu rzek polskich
I planowej gospodarce wodnej

Ponizej zannieszczony artykut prof.
racjonalnej gospodarki wodnej w ogoéle,

Rostoriskiego podkres$la znaczenie bilanséw wodnych dla

a bilansébw miesiecznych w szczeg6lnosci, przy tym

Autor nawigzuje swoje rozwazania do pracy prof. Debskiego pt. ,Bilans wodny zlewni Wisty

po Warszawe

Uzgodniony poglad naukowy na te sprawe obu Profesoréw przyczyni sie niewatpliwie do
mozliwosci opracowywania miesiecznych bilanséw wodnych, ktérych rola przy racjonalnym
rozwigzywaniu zagadnien gospodarki wodnej daje sie odczuwaé¢ juz w Planie Szescioletnim.

. Wymogi
bilansowego rachunku.

Ostatnio ukazata sie w druku praca K. Debskie-
gol) ,Bilans wodny zlewni Wisty po Warszawe'l, za-
stugujaca na podkreslenie jej znaczenia, gdyz umoz-
liwia ustawienie rocznych bilanséw wodnych za la-
ta ubiegte w ‘dorzeczach, zamknietych stacjga wodo-
wskazowg i hydrometryczng. Ma to szczeg6lne zna-
czenie w przypadkach projektowanych budowli wod-
nych, dla melioracji rolnych, przy budowie zbiorni-
kow zaporowych i sitowni hydroelefctrycznych, wre-
szcie dla projektéw wodociggow, opartych na wodzie
gruntowej.

Nie jest moim zamiarem szczeg6towe rozpatrzenie
zatozen tej pracy i biegu wywodow analitycznych,
to tez nadmieniam tylko krotko, ze autor opiera rocz-
ny bilans dorzecza na retencji gruntowej, inaczej
liczonej w zatozeniach i na podstawie innej metody-
ki niz w dawnych swych pracach i dochodzi tg dro-
ga do oznaczenia strat parowania w dorzeczu Wisty
po Warszawe w latach hydrologicznych 10zO"N do
1936/37.

Zmiana metodyki badan polega na tym, ze autor
zaniechatl teoretycznego wyréwnania retencji i wy-
niktych z tego strat parowania w pojedynczych la-
tach, a obliczenie retencji gruntowej opart na obli-
czeniu faktycznych stanéw wody (objetosci) w odbior-
niku dorzecza — jakim jest Wista — w latach po-
suszmych i okresach, kiedy korytem rzeki ptynety tyl-
ko wody gruntowe.

Walor pracy polega na tym, ze bilanse wodne z lat
ubiegtych mozemy obecnie ustali¢ dla kazdego prze-
kroju wodowskaziowego z wystarczajagca doktadno-
écig, o ile chodzi o wielko$¢ parowania rocznego
wzglednie o stan retencji gruntowej z koncem ro-
ku.

Poza bilansowaniem rocznym musimy jednak mie¢
mozno$¢ ustawienia bilanséw miesiecznych z dane-
go roku, gdyz tego wymagajg wszelkie roboty wod-
ne. O ile o takie bilanse chodzi, to praca autora nie
podaje metody takiego bilansowania, a oparcie sie
na wzorach Schroedera, ustalonych dla Wezery, nie
przyniesie takze pozadanego rozwiazania.

W tym stanie sprawy nalezy sie liczy¢ z tym, ze
dla bilanséw miesiecznych bedzie potrzeba dodat-
kowych obserwacji albo parowania albo stanéw waéd
gruntowych w dorzeczu dla ustawienia bilanséw mie-
siecznych.

Wzglad na powyzsze byt powodem innego, bar-
dziej szczegdétowego ujecia retencji gruntowej, jakie
przedstawitem w pracy ,Bilans wodny dorzecza i me-
toda lo jego obliczenia stuzaca 2“. OczywisScie nie

1) K. Debski, prof. dr inz. Wiadomosci Stuzby Hy-
drologicznej i Meteorologicznej tom Il. Warszawa
1950, wyd. Min. Komunikacji.

2) R. Rostonski. Wiadomosci Stuzby Hydrologiczno-
Meteorologicznej zeszyt 2, Warszawa 1948.

umniejsza to znaczenia pracy autora K. Debskiego,
jezeli tylko Jego bilanse sg dobre, tj. o ile zasady,
na ktérych opart wynikie roczne straty parowania,
odpowiadajg tym tezom podstawowym, ktére nalezy
przyja¢ za udowodnione.

'Pierwszg rzecza, na Ktoéra zwro6citem uwage przy
studiowaniu pracy Debskiego byta tabela zamieszczo-
na na str. 39 i podane w kolumnie 5 wielkosci pa-
rowania w latach hydrologicznych 1920/21 do 1937/38,
z ktorej wynika $rednia roczna wielko$¢ parowania
rowna 452,24 mm, przy najmniejszej 323,80 (1920/21)
i najwiekszej 548,92 (1925/26). Na podstawie obliczen,
wykonanych przy pomocy Krakowskiego Oddziatu
PIHM, byto ml wiadome, ze Wista do Bugu, przy
obszarze dorzecza 85482 km2 z S$redniego opadu
678 mm traci na parowanie 455 mm ($r. z lat 1901 —
1910).

Podana zatem przez Debskiego S$rednia wielkosé
opadu 6649 mm i S$rednia wielko$¢ parowania
452,24 mm (z 17 lat) w dorzeczu 85176 km2 po War-
szawe dajg wartosci zgodne. Co sie tyczy rdzniej,
miedzy najwiekszym a najmniejszym parowaniem, to
podtug tabelki amplituda, wynosi 548,02 — 323,86 =
—m 225,06 mm, czyli w stosunku do $redniego rocz-
nego parowania: 225,06 : 452,24 — 05 Sredniego.

Na Polesiu najwieksza amplituda, znaleziona w do-
rzeczu Jasiotdy 3), dla wielkosci miesieczne-
g o parowania wynosita w stosunku do S$redniego
miesiecznego: Kp — 05 p;r. Najwieksza roczna
wyniosta 539,20 — 404,20 — 135 mm i w stosunku
do $r. rocznego parowania 135:460,8 rr 0,30.

Jesli zatem w ,Analizie wodnego bilansu dorze-
cza 4" napisatem i na rysunku tamze (rys. 8) po-
kazatem, ,ze wyniki badan (sc. w dorzeczu Jasiotdy)
stwierdzajag dowodnie, ze zjawisko parowania jako
czynnik klimatologiczny od wielu warunkéw zawisty,
nie daje sie wttoczy¢ w ciasne ramki réwnan i nie
daje sie wyréwnacé", to obecnie, po wynikach po-
twierdzajacych te teze w dorzeczu Wisty, nie ma
waptliwosci, ze zwigzanej z parowaniem retencji
(w réwnaniu bilansowym) nie mozna oblicza¢ ani wy-
réownanym odptywem uzytecznym typu Oppoko-
wa, ani wigza¢ tejze z niepewnie okreSlonymi stra-
tami retencji na parowanie i odptyw (brutto i net-
to).

Z tego wynika takze, ze nie mozna parowania rocz-
nego liczy¢ alternatywnym uproszczonym wzorem,
jaki autor podat na koncu swej pracy:

parowanie — 0,68 opadu rocznego (w dorzeczu po
Warszawe), skoro — jak sam stwierdza — btedy prze-
kraczajg (w 8 przypadkach na 17 obliczen) 10do obli-
czonego z bilansu parowania rocznego. Jaka war-
to$¢ przedstawia takie obliczenie, jezeli bigd wyno-
si 01 x 6656 = 665 mm i przenosi sie na retencje

3) Rostonski R. Woda gruntowa w dorzeczu Jasiot-
dy na (Polesiu. Tow. Naukowe, Lwow 1939.
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gruntowna, jako czynnik z nig zespolony w bilansie
wodnym?

Nalezatoby pozostaé¢ przy obliczeniu parowania wy-
tacznie z bilansu wodnego — jak to w rzeczywisto-
Sci autor zrobit — a standaryzowane parowanie, z opa-
du wynikajace, uzna¢ za wartos¢ fikcyjng. Mozna
mowi¢ tylko o przecietnej wielkosci parowania okre-
sowego (z szeregu lat) o wartosci takze problema-
tycznej, bo nie nadajacej sie do wyliczenia miesiecz-
nego parowania, nawet przy pomocy znanych wskaz-
nikéw parowania Szymkiewicza. Tym samym spra-
we odmiennego liczenia parowania bez znajomosci
retencji, wzglednie obserwowanego parowania moz-
na uznaé¢ za niewlasciwa.

Druga uzgodniong tezg jest stwierdzenie, ze reten-
cja gruntowanie jest wprost proporcjonalna ani do stu-
pa wody w podziemiu, ani do stanu zwierciadta wo-
dy w korycie recypienta, tj. do objetosci przeptywu
korytem, co autor, nawigzujac do wzoréw Mailleta,
pokazuje na rys. 8 na str. 25 swej pracy. To stwier-
dzitem, postugujac sie réwniez wzorami Mailleta
w pracy: ,Woda gruntowa w dorzeczu SanubH" w
1932 r. i pokazatem na rys. 4 zatytutlowanym: ,Za-
pas wody gruntowej w dorzeczu Sanu jako funkcja
objetosci przeptywu". W tym rysunku, skoro v (za-
pas, retencja) odetniemy na osi rzednych, a Q (od-
ptyw) na odcietych, oba rysunki przedstawia, zwig-
zek tych wartosci w postaci krzywej parabolicznej
0 0si pionowej.

Trzecig teza, jaka wytania Sie przy okres$leniu bi-
lansu i ktéra powinna by¢ uzgodniona, jest spra-
wa bilanséw miesiecznych. Wobec powyzszego stwier-
dzenia stosunku retencji do odptywu podziemnego, nie
mozna sobie wytlumaczy¢ racji stosowania réwnan li-
niowych Schroedera w pracy Debskiego, tern mniej
wyobrazi¢ sobie, jak uwzgledni¢ z retencji tereno-
wej cze$¢ zuzyta na transpiracje roslin (bo tak nale-
zatoby postapi¢ podtug Schroedera), aby otrzymaé od-
pltyw podziemny w tym samym miesigcu.

Teoretycznie, jak udowodnit M. Boussinesg na pod-
stawie Scistych réwnan hydrodynamicznych, stosowa-
nie prostej zaleznosci jest mozliwe tylko przy pozio-
mym dnie zbiornika alimentacyjnego (zob. Roston-
sfci — ,Analiza wodnego bilansu dorzecza") i mnie-
mam, ze wzory podane przez Schroedera mozna byto
spokojnie pozostawi¢ na wytgczny uzytek w dorze-
czu ,rz Wezery. Autorowi nie byly one takze po-
trzebne, bo do ustawienia bilanséw rocznych wystar-
czata wielko$¢ retencji gruntowej z koricem roku,
liczonej — jak to uczynit — rownaniem funkcyj-
nym retencji, w sposéb podany takze przeze mnie
jeszcze w 1932 r.6), z rysunkami analogicznymi, ja-
kimi sie autor postuguje przy obliczeniach.

O ile zatem pominiemy niezrealizowany zamiar
autora, by postugiwaé¢ sie w metodyce badan réwna-
niami Schroedera dla miesiecznych bilanséw, to za-
tozenia pracy autora nie budzg zadnych watpliwo-
éci. Bilans roczny jest realny, a walor pracy
polega na tym. ze tg metodg mozemy liczy¢ bilanse
roczne iz lat ubiegtych dla poszczegdélnych dorzeczy,
jezeli dla ich profilow wodowskazowych zdotamy
odtworzy¢ krzywe zwigzku retencji ze stanem wodo-
wskazu.

Na marginesie tych wywodéw pozwalam sobie za-
znaczy¢, ze uwazam ,to za znaczny postep w ujed-
nostajnieniu badan bilansu wodnego, skoro po blisko

) Rostonski R. Czasopismo Techniczne Nr 12 — 13
Krakéw, 1946.

5 Rostonski R. Biuletyn Tow. Geofizykéw z. 6. War-
szawa 1932. Tenze, Nowsze badania ruchu wody pod-
ziemnej. Czasop. Techniczne, Lwow, 1907. Tutaj po
raz pierwszy przed 45-ciu latami, zwrécitem uwage
na doniostos¢ wzoréw Mailleta w hydrologii wod po-
dziemnych.

6) Rostoriski R. Bilans odptywu poleskiego z dorze-
cza Jasiotdy w Forzeczu. Posiedzenia naukowe Parstw.
Instytutu Geolog. Nr 33, Warszawa 1932
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20 latach doszukiwania sie prawdy bilansowej od-
miennymi metodami, znalezliSmy sie obecnie — autor
i ja — na jednym pozytywnym szlaku badawczym.

Odrzucajac wzory Schroedera, potrzeba sie zasta-
nowié, jak liczy¢é miesieczne wskazniki parowania
na podstawie obliczonej metodg Debskiego wielko-
Sci parowania rocznego, bo tego uzupetnienia — roz-
szerzajagc podstawy pracy autora — unikng¢ z ko-
niecznosci nie zdotamy.

Opracowujac przed kilkunastu latami wyniki obser-
wacji wskaznika parowania Szymkiewicza w dorze-
czu Jasioldy w Porzeczu i Horodyszczu i dysponu-
jac kilku tysigcami oryginalnych ofoserwacyj, przy-
szedtem do przekonania, ze zalecana przez Szym-
kiewicza obserwacja czynnikéw wskaznika, raz na
jeden dzien w potudnie, jest nie wystarczajaca i, ze,
pomijajac bledy jednorazowej obserwacji, nalezato-
by czynniki parowania obserwowac czesSciej, w szcze-
golnosci tak, jak to robimy przy obserwacjach tem-
peratury dziennej, wiec stosowa¢ wzoér na S$redni
wskaznik (/'«m):

1 X i, rano-j- 2 x i2 yj potudnie -f i x ij miecz.

czyli pozaljedng obserwacja ranng i wieczorng braé
dwukrotng warto$¢ obserwacji potudniowe;j.

Z tym zapatrywaniem godzit sie réwniez Szymkie-
wicz. Ale i te w skromniejszym zakresie (jednora-
zowo) wykonywane obserwacje nie byty zte. Wskazu-
ja na to obserwacje parowania obliczone dla Jasiot-
dy i Debskiego dla Wistly, zestawione w ponizszej
tablicy, na ktére patrze¢ musimy z uwzglednieniem
réznic fizjograficznych obu dorzeczy, poza tym
wzglednie $redni opad roczny 571 i odpltyw Sredni
112 mm w dorzeczu Jasiotdy oraz 664 i 212 w dorze-
czu Wisty.

Wielkosci parowania rocznego w mm:

o CRBSBEBEE

Dorzecze Jasioldy 440 442 440 462 500 539 501 417 461

Dorzecze Wisty 448 476 439j436 470 456 548 484 452
1

Dodaje ze tylko obserwacje z roku 1931, 1932, (1933)
i 1934 byly oparte bezposrednio na wskaznikach pa-
rowania, reszta z ich pomocg (z braku pierwszych)
zostata wyliczona ze stanéw wody gruntowej.

Duzy brak, w metodzie Szymkiewicza, liczenia pa-
rowania rocznego z sumy wskaznikéw miesiecznych
stanowi to, ze bez dodatkowych ohs-erwacyj stanéw
wod gruntowych w dorzeczu nie mozna rocznego
wskaznika parowania Szymkiewicza przyrownaé¢ do
faktycznego parowania rocznego, fzn. znalez¢ zamien-
nik rocznego wskaznika parowania na parowanie
rzeczywiste, bo pierwszy — jak badania w dorzeczu
Jasioldy stwierdzity — byt wielokrotnoscig drugie-
go, niemal niezmienna.

Otéz ten brak usuwa obecnie metoda Debskiego,
pozwalajgca juz po uptywie tylko jednego roku obli-
czy¢ parowanie (takze retencje roczng), a przy do-
datkowym wuzyciu wskaznika parowania Szymkiewi-
cza roztozy¢ wskaznik roczny parowania na poszcze-
g6lne miesiace, proporcjonalnie do obserwowanych
wielko$ci miesiecznych wskaznikéw parowania i tym
samym obliczy¢ bilanse miesigczne.

Pozostaje mi powiedzie¢ kilka stéw o uzytej prze-
ze mnie metodzie bilansowania?7), b6 tego wymaga

7 Rostoriski R. Bilans wodny dorzecza i metoda
do jego Obliczenia stuzgca. Wiadomosci Stuzby Hy-
drograficzno - Meteorologicznej, z. 2) Warszawa 1948,
oraz prace poprzednie.
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catoksztatt badan, jakie = jak sadze — bedag po-
trzebne dla zbadania innych i dalszych dorzeczy w
Polsce pod .wzgledem hydrologicznym.

Moje réwnanie bilansowe brzmi:

Hfopad mm) —h (odptyw mm) = uj-j-t (retencja mm)
gdzie u jest zamiennikiem miesiecznego lub rocznego
wskaznika parowania Szymkiewicza na wartos¢ fak-
tyczng parowania, at — retencjg w milimetrach. Otéz
u jest mato zmienne, jakby wymagata teoria i moze
by¢ przyjete za state. Odchytki w wielkosciach u po-
woduje prawdopodobnie nieréwnomierna sita wiatru
w poszczegdlnych miesigcach, nie uwzgledniona we
wzorze Szymkiewicza, znieksztatcajagca miesigeczny
wskaznik parowania zatem takze i sume tychze, tj.
roczny wskaznik parowania.

Drugim brakiem, jaki daje sie zauwazy¢ we wzorze
Szymkiewicza na parowanie jest nieuwzglednienie
wptywu wiatru w ciggu dobowych ofoserwacyj, wsku-
tek czego dzienne wskazniki parowania sg nieuzy-
teczne, a przydatne sa tylko miesieczne. Wedtug
Szymkiewicza sita wiatru .zmienia sie z miesigca na
miesigc nie wiele. Nie chce kwestionowa¢ tego
twierdzenia, mniemam jednak, ze przy ustawianiu
bilanséw miesiecznych nalezatoby wplyw wiatru
uwzglednic.

Wydane drukiem w biezacym roku Sprawozdania'
Miedzynarodowej Konferencji ~ Unii  Geodezyjnej
i Geofizycznej w Oslo z roku 1948-go, w szczegélno-
Sci praca o obecnym stanie badan parowania w Sta-
nach Zjednocznych A. P. 8 podaje m. In. dwa wzory
na parowanie, uwzgledniajgce wptyw wiatru na wiel-
kos$¢ parowania. Nie bede ich tutaj przytaczat i ogra-
nicze sie do stwierdzenia, ze urzgdzenia stacji ewapo-
rometrycznych, jakie ongi$ zainstalowano w Pia-
skach i Horodyszczu na Polesiu, nalezatoby uzupet-
ni¢ tylko wiatroimierzami na. wysokosci 0,60 m oraz
okoto 7,6 m nad powierzchnie terenu lub wody, aby
otrzymac¢ realng warto$¢ parowania, godzinng pod-
tug jednego wzoru, miesieczng poditug drugiego.

W ten spos6b kwestia obliczenn miesiecznego i rocz-
nego parowania przestaje by¢ przeszkodg do usta-
wienia bilanséw miesiecznych, bo wprowadzajagc do
réwnania bilansowego:

realng warto$¢ parowania, otrzymujemy tym samym
i warto$¢ zmiany retencji gruntowe;j.
Ta ostatnia znowu moze by¢ niezaleznie od stwier-

dzonej wartosci parowania skontrolowana réwna-
niem:
W'
t= - mm
C ...

ktére w wymienionej pracy (Bilans wodny dorzecza)
uzasadnitem. W tym réwnaniu t jest retencjg,W zmia-
nag zwierciadta wody gruntowej, jej przyrostu lub
ubytku w dorzeczu,C i n statymi, dajagcymi sie obli-
czy¢ po wniesieniu spostrzezen t i W w ukiad loga-
rytmiczny. Sposéb ten wymaga dodatkowych obser-
wacji stanéw wody gruntowej w otworach i stud-
niach, na poczatku i z koricem roku hydrologiczne-
go.
Wynik powyzszych wywodow streszcza sie w stwier-
dzeniu, ze mamy w reku wystarczajgce metody bilan-
sowania w dorzeczach, a to rocznych za lata ubiegte
metodg Debskiego, nowych bilanséw miesiecznych za
pomoca ulepszonej metody Szymkiewicza i badania
wptywu wiaitiru na wielko$¢ parowania.

Jesli te zostana zastosowane i dadzg pozadane
i udate wyniki, to wysitki polskich badaczy D. Szym-
kiewicza, K. Debskiego, J. Ostromeckiego i R. Ro-
stonskiego stang sie powaznym udziatem w dorobku
miedzynarodowym.

8 Association Internationale d‘Hydrologie Scienti-
figue. Assemfolee Generale d'Oslo 1948. G. Earl Har-
beck Ir., Present Status of Work on Evaporation In
the United States, tom I, str 98 — 104.
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Il. O potrzebie
gospodarki

planowe]j
wodnej.

Zuzywamy coraz wiecej wody na potrzeby gospo-
darstwa domowego, dla przemystu, dla spozytkowa-
nia sit wodnych i w mniejszym stopniu (w Polsce)
dla nawodnien. Powoli wzrasta przeswiadczenie, ze
woda jest takim samym bogactwem naturalnym jak
ptody kopalniane, tym jednak rézna od ostatnich,
ze nie spozytkowana przepada w morzach.

Powoli réwniez uswiadamiamy sobie, ze zapasy
wody nie sg niewyczerpalne, ze brak wody stanowi
grozne niebezpieczenstwo dla zmasowanego przemy-
stu i duzych skupisk ludnosci. Swiadczg o tym trud-
nosci, jakie juz sie wytonity w Polsce przy dosta-
wach duzych ilosci wo6d w obwody przemystowe,
Swiadczy o tym rosnagce zainteresowanie tym proble-
mem Miedzynarodowej Konferencji Hydrologicznej w
Oslo odbyte] w 1948 r., gdzie przewazajgca ilos¢ prac
byta poswiecona problemom tyczacym sie wod pod-
ziemnych. Bo o te wody chodzi w szczegdlnosci, gdyz
nie kazdy przemyst moze sie usadowi¢ przy wielkiej
rzece, a nawet duze miasta leza poza wielkimi arte-
riami wodnymi.

W tych ostatnich przypadkach siegamy do wod po-
dziemnych, szukajac w podiozu potrzebnych ilosSci
wody.

Tymczasem, jak uczy nas hydrogeologia ziem pol-
skich, te zapasy wody gruntowej sa na ogét mate
i jakkolwiek niemal wszedzie w czwartorzedzie alu-
wium i dyluwium rozsiane, nie moga podota¢ potrze-
bom. Wydobycie 100 1/sek z podtoza na potrzeby prze-
mystu czy miasta natrafia normalnie juz na duze
trudnosci.

Dzieje sie to dlatego, ze w podziemiu, w utworach
starszych, nie posiadamy wiekszych basenéw wod-
nych na obszarze Polski. Znamy tylko 3 wieksze ba-
seny wdd podziemnych: 1) niecka prusko-mazowiec-
ka (warszawska), 2) niecka t6dzka i 3) triasowa niecka
Slagska. Ale takze — baseny nie gwarantujg stato-
sci poboru wody niemal na catym Swiecie przy zwiek-
szonym i wzrastajgcym ciggle zapotrzebowaniu, to
tez objawy wyczerpania wystgpity takze u nas.

W basenie warszawskim, na Pradze, jak stwier-
dzit prof. Samsonowicz, ci$nienie artezyjskie spadio
w gtebokich otworach, czerpigcych wode z lignitu —
glauikonitu,, o 5 m, wskutek tego do basenu wkracza-
Ja solanki kujawskie od péin. zachodu, czego obja-
wem jest zasolenie wody w Zyrardowie, jakiego daw-
niej nie byto.

W basenie tédzkim artezyjskie zwierciadto zasi-
lane wodg z piaskéw albo opadto w miescie o wiele
metréw, a w triasowym basenie $lgskim réwniez
zauwazono spadek ci$nienia na poétnocy, w okolicach
Miasteczka (Bibieli). Wiec nawet w duzych basenach
wodnych gospodarka wodg musi podlega¢ ogranicze-
niom, bo zapasy wody nie sg niewyczerpalne.

W tych warunkach, nawet wéwczas gdy w podto-
zu istniejg pewne zapasy wody, bedziemy zmusze-
ni siegng¢ do wody powierzchniowej, wiec rzecznej
i to nieraz bez wzgledu na odlegtosci, dzielace miej-
sce poboru od miejsca zuzycia.

Tutaj jednak powstaja nowe trudnosci. Rzeki na-
sze przy stanach Srednich prowadzag dostateczne ilo-
sci wody, wystarczajgce nie tylko na potrzeby miej-
scowe, ale takze na zaspokojenie potrzeb nawet
w obcych dorzeczach, skad juz nie powracajg do ko-
ryta macierzystego. Niestety rzeki nasze nie posia-
dajg wyréwnanego odptywu poza bardzo nieliczny-
mi wyjatkami i gdy przy stanach $rednich prowa-
dza kilka m3/sek., to odptyw ich w czasie posuchy
nieraz diugotrwatej, tygodnie trwajacej, spada do
Kilku litrow na sekunde z km2 odptywu niemal wy-
tacznie gruntowego. A woéwczas okazuje sie, ze"przy
wiekszym poborze z rzeki musielibySmy pobra¢, po-
wiedzmy, okragto, potowe ilosci wody toczonej przez
rzeke. W wiekszosci przypadkéw. -isk a,,.gospodarka
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wodg bedzie niemozliwa, bo nad rzeka w dalszym jej
biegu leza miasta i zaktady przemystowe, ktére mu-
szg .pokrywac¢ swoj.e potrzeby z tej. samej uszczuplonej
rzefci i gdyby mogty nadal to robi¢ ,to muszg sie liczyé
z koncentracjg zanieczyszczenn pobieranej wody. Takie
byly by konieczne skutki niekontrolowanej gospodar-
ki wodnej. Oczywiscie takiego bezplanowego gospoda-
rowania wodg na dalszg mete tolerowa¢ nie mozna,
aby nie doprowadzi¢ do sytuacji beznadziejnej, bo im
dalej, tym 'bedzie gorzej.

Jakiez Srodki zaradcze nalezatoby zastosowacé
w tym potozeniu? Pierwszg koniecznoscia, jaka sie
tutaj narzuca, jest ochrona rzek przed zanieczyszcza-
niem, jesli pobor wody z rzek ma w ogdle wchodzi¢
w rachube. Miasta i zaklady przemystowe musza
same uporaé¢ sie na miejscu z zanieczyszczeniem wo-
dy, jakie spowodowaty, przed wpuszczeniem jej z po-
wrotem do rzeki. Jest to problem skomplikowany
i tak réznorodnej natury, ze wchodzenie w szcze-
g6ty odwiodtoby nas od witasciwego tematu, wiec po-
przestajemy na zaznaczeniu jego waznosci.

Drugim $rodkiem, jaki wchodzi w rachube przy po-
sitkowaniu sie¢ wodg rzeczng, jest planowa gospo-
darka wodna na rzekach. U podstaw tej gospodarki
lezy dokladne rozpoznanie, jakimi zapasami rozpo-
rzadzamy. Dla rozwigzania tego zagadnienia nie wy-
starcza ogo6towe stwierdzenie, ze rzeka prowadzi pew-
ng okreslong ilos¢ wody przy stanie Srednim i réw-
niez okreslong ilo$¢ przy stanach matych, co na
podstawie krzywych konsumcyjnych mozemy bez
wiekszego trudu stwierdzi¢. Planowa ogospodarka
wymaga wiadomosci, kiedy i przez jaki okres dyspo-
nujemy okreslonymi ilosciami wody, czyli oparcia
potrzebnych danych na petlnych bilansach wodnych
dorzecza. | na tym polega ich znaczenie.

Zagadnienie bilansowania, jakkolwiek juz rozwig-
zane, nie jest jednak tatwe, bo wymaga duzego wkia-
du pracy, a planowa gospodarka dalszego ogromu
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pracy z uwagi na konieczno$¢ powigzania bilansow
z potrzebami gospodarczymi w dorzeczach wiasci-
wych i przylegtych.

Dla przyktadu podaje ile bilanséw nalezatoby obli-
czy¢ najmniej dla dorzeczy naszych dwoéch arteru
wodnych Wisty i Odry. Zatgczona mapka sytuacyj-
na, wraz z ponizszymi zestawieniami dajg nam obraz
rozlegtych prac, jakie nalezatoby wykonaé¢ li tylko
dla katastru wody, bedacej przez caty rok do dy-
spozycji i do okreslenia wody normalnej (roboczej)
w zakladach wodnych, pomijajac inne potrzeby. Za-
daniem gospodarki wodnej bedzie w pierwszym rze-
dzie magazynowanie wody w zbiornikach celowo roz-
mieszczonych, stuzacym Kkilku zadaniom, wiec z ko-
niecznosci opartym na wyliczeniach bilansowych.

WISLA

Opad H, odptyw h, straty H-h w mm z lat 1901—1910
w dorzeczu A km3

L.p. Wodowskaiz A km2 H h H-h

1 Smolice 6791 865 366 499
2. Szczucin 23897 795 306 489
3. Zawichost 50591 755 259  496%)
4. Deblin 68447 713 227 486
5. Wista— do Bugu 85482 678 223 455
6. Wist® - Modlin 158952 619 176 443
7. Torun 179999 605 171 434
8. Piekto u Nogatu 193014 593 168 425

*) Straty podziemne.

ODRA

Opad H, odptyw h, straty H-h w mm z lat 1901—1910
w dorzeczu A km2

L.p Wodowskaz A km2 H h  H-h

1 Raciborz 6698 840 311 529
2 do ujscia’ (Nysy Klodzkiej 13469 783 292 511
3 Odra z Nysa Kilodzkg 18004 777 269 508
4. Wroctaw 21617 750 249 501
5. Scinawa 29605 715 220 495
6. Krosino do Bobra 41056 671 168 503%)
7. Odra z Bobrem 46994 678 184 494
8 Odra. do Nysy tuz. 47542 676 180 496
9. Odra z Nysa tuzycka 51774 682 186 496
10. Kostrzyn do Warty 53756 678 179  499%)
11 Odra z Wartg 107798 608 148 458
12 Zatéw Goérna 109564 606 146 460

*) Straty podziemne.

Prace nad surowymi bilansami wodnymi $g juz
opracowywane w Panstwowym Instytucie Hydrolo-
giczno-Meteorologicznym dla wazniejszych rzek i pro
filbw wodowskazowych.

Totez chodzi jeszcze o to, aby ich rozwiniecie oprzec
na jednolitej podstawie w sposéb najprostszy, jak naj-
pewniej wiodacy do tego celu, ina podstawie wynikow
badan jakie osiggnelismy.

Przypominamy wszystkim naszym prenumeratorom o koniecznosci regulowania naleznosci za prenumera-

te na 10 dni przed rozpoczeciem nastepnego kwartatu.

Nicrcgulowanie prenumeraty powodu je automatycznie wstrzymanie wysytki czasopisma ‘ z tego wzgledu na-
lezy pamieta¢ o obowigzujgcych terminach wplat. Nalezno$¢ prosimy wptaca¢ na PKO na konto PP.K

,Ruch* nr 1-19873/110.
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PROF. DR INZ. KAZIMIERZ DEBSKI
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Zeszyt 7-3

Perspektywiczny bilans wodny i jego opracowanie

Definicja bilansu perspektywicznego. Sposéb opracowania bilansu surowego. Opracowanie
bilansu surowego rzeki Bugu w przedziatach “~miesiecznych (Przyktad metodyczny). Obliczenie

zmian pomelioracyjnych. Opracowanie

Whnioski.

Definicja bilansu
perspektywicznego

Szescioletni Plan gospodarczy, ktory obecnie reali-
zujemy i plamy perspektywiczne, ktére maja by¢ reali-
zowane w dalszej przysztosci, zmierzajg do wszech-
stronnej i gtebokiej przebudowy warunkéw bytu ma-
sizeg0O narodu.

Przebudowa ma objaé nie tylko catoksztatt naszych
urzadzen kulturalnych, gospodarczych i technicznych,
ale siega¢ ma do samych naturalnych podstaw bytu.
Podobnie, jak to dzieje sie¢ w Zwigzku Radzieckim* zai-
mderzamy wptywaé na warunki przyrodzone i naginaé
je do potrzeb narodu. i

Waznym wycinkiem planu panstwowego jest pla-
nowanie gospodarki wodnej. Cokolwiek jednak nowe-
go uczynimy lub zdziata¢ zamierzamy w ‘tym, zakresie,
zgodnie z zasadami materializmu dialektycznego
wptywaé bedzie bezposrednio lub posrednio’ na caty
uktad istosunkéw wodnych i klimatycznych w dale-
kim promieniu od miejsca dziatania,.

Planujac zmiany w dotychczasowym sposobie i za-
kresie uzytkowania wdd, liczyé-sie musimy ze zmia-
nami', ktéore w wyniku tego' nastgpia.

Zmiany narasta¢ beda stopniowo ale nieuchronnie,
w miare jak postepowa¢ bedzie przebudowa i inten-
syfikacja gospodarki wodnej.

Duzej zmianie ulegnie obecny bilans wodny naszego
kraju.

W pewnej niezbyt odlegtej' przysztosci wzajemny
stosunek gtownych skiadnikéw 'bilansu wodnego, a to
wysokos$ci opaadéw atmosieryczmych oraz wysokosci
warstwy wyparowanej ksztattowac sie bedzie inaczej
anizeli obecnie. Nie wiemy jeszcze, jak daleko siegnie
wptyw reki ludzkiej na stosunki wodne, tym truamej
nam dzisiaj odpowiedzie¢ w sposob Scisty na pytanie,
jakom .bedzie nasz bilans wodny w przysztosci.

Mozliwe jest jednakze ustalenie kierunkéw, w jakich
zmiany bilansu bedag sie rozwijaty.

Na (podstawie doswiadczen uzyskanych za pomocag
systematycznego biadania hydrologicznych skutkow
przemian gospodarczych i spoiecznycn u nas i za gra-
nica, zwigzanych bezposreanio lu6é posrednio z od-
miennym uzytkowaniem wdd, dalej na podstawie pew-
nych obserwacji i pomiaréw prowadzonych na wyko-
nanych 'budowlach wodnych i wodno-melioracyjnych,
mozemy wyrobi¢ sobie poglad na rodzaj i przebieg
proceséw ksztattujacych zmiany poszczeg6lnych skiad-
nijkéw bilansu wodnego i do$¢ doktadnie pokresli¢
rzad wielkosci tych zmian.

Na zasadzie dos¢ licznych danych obiektywnych
oraz na zasadzie wnioskéw wyrozumowamyeh oprzeé
mozemy konstrukcje bilansu wodnego przysztosci,

W odro6znieniu od bilansu wodnego doby dzisiej-
szej — surowego wzglednie gospodarczego, zwanego
takze bilansem uzycia wody, nie bedzie on wynikiem
Scistego rachunku ani tez nie bedzie mozna wymagac
od niego nadmiernej Scistosci. Zadaniem jego bedzie
wskazaé nam zarys prawdopodobnych stosunkéw wod-
nych, jak gdyiby ramy, w ktérych odbywaé sie bedzie
gospodarowanie wodg w przysztosci. Bilans taki nazy-
waé bedziemy bilansem wodnym perspektywicznym.

bilansu perspektywicznego (Przyklad metodyczny).

Bedzie to bilans wodny doby obecnej, ustawiony
wedtug schematu Penoka, w ktérym gtéowne skiadni-
ki, a to opady, panowanie i odptyw, poprawione beda
0 roznice wynikajgce z prawdopodobnej ewolucji sto-
sunkéw wodnych z biegiem czasu.

Opracowanie bilanséw wodnych perspektywicznych
dla poszczegolnych regionéw i catego kraju, stanowi
konieczng naukowg podbudowe perspektywicznych
planéw gospodarczych, z ktdrymi z natury rzeczy Sci-
sle musi by¢ zwigzane.

Na ptaszczyznie tego opracowania spotykaja sie
1 zazebiajg liczne zagadnienia naukowe i praktyczne.
Nauka przychodzi tu z pomoca praktyce, a praktyka
zaptadnia. swym doswiadczeniem pracownie naukowe.
Przez to stworzone by¢ moga warunki, w ktorych dtu-
gofalowe planowanie gospodarczego wykorzystania
wod i projektowanie duzych rob6t wodnych i wodno-
melioracyjnych staje sie tatwiejsze a ryzyko popet-
nienia nieodwracalnych bledéw zostaje znacznie
zmniejszone.

Spos6éb opracowania bilansu
msurowego

Punktem wyjscia do opracowania bilansu perspek-
tﬁwicznego musi byé zbadanie bilansu surowego doby
obecnej.

W bilansie tym szczeg6lnie waznag jest pozycja
strat bilansowych, zwanych takze deficytem odpty-
wowym albo parowaniem terenowym.

W pozycji tej zawiera sie zaréwnoi nieprodukcyj-
ne parowanie wody z powierzchni zlewni, jak i cate
zuzycie wody na cele gospodarcze oraz odptyw pod-
ziemny poza granice badanego Obszaru.

Biorgc pod uwage dtuzszy okras czasu mozemy ob-
liczyé normalng roczng wysoko$¢ strat jako- réznice
normalnej rocznej wysokosci opadéw atmosferycznych
i normalnej rocznej wysokosci warstwy wody odpty-
wajacej.

Zadanie znacznie komplikuje sie, gdy mamy obli-
czy¢ nie same tylko normalne wysokosci strat ale tak-
ze wysoko$¢ strat w poszczegolnych latach hydrolo-
gicznych. Jaszcze trudniejszym staje sie to zadanie,
gdy mamy obliczy¢ wysokosci- strat w przebiegu rocz-
nym.

Z punktu widzenia, uzytkowania wody takie witas-
nie obliczenie jest najwazniejsze. Wszelkie bowiem
sposoby gospodarczego wykorzystywania wody bar-
dziej zalezne sg od okresowych nadmiardw lufo niedo-
boréw wody uzytkowej anizeli od fikcyjnych ilosci
przecietnych.

Do (racjonalnego uzytkowania wdéd potrzebna jest
nie tylko znajomo$¢ bezwzglednych ilosci wody, ale
nie mniej wazna i potrzebna jest znajomos$¢ przebie-
gu zmian retencji, parowania i odptywu w krétkich,
najwyzej miesiecznych przedziatach czasu.

Bilans wodny surowy, ktéry ma istuzy¢ za podstawe
do opracowania bilansu uzycia wody, musi temu wy-
maganiu odpowiadac.

Nie ma dotychczas nalezycie skonstruowanych i do
praktycznych wymagan dostosowanych metod pomiaru
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i obliczenia wszystkich wartosci bilansu wodnego
w ‘'przedziatach miesiecznych. Stosunkowo ‘tatwo
zmierzone i obliczone by¢é moga wartosci opadow
i odptywéw miesiecznych. Na znaczne trudnosci na-
trafiamy przy pomiarach i obliczeniu strat i retencji.

lin-tensywn$¢ narastania deficytu odptywowego jest
bardzo rézna. Zalezy od chwilowego ukiadu stosun-
kéw meteorologicznych, hydrologicznych, stanu isaaty
roslinnej i wielu innych waznych czynnikéw, zmie-
niajacych isie zarbwno w czasie jiak i w przestrzeni.
Deficyt odptywowy w bilansie wodnym wiekszych ob-
szaréw jest pewng wypadkowag strat bilansowych za-
chodzacych na poszczegdlnych elementach powierzchni
tych obszaréw.

Ich mierzenie bezposrednie jest praktycznie niemoz-
liwe, wymagatoby bowiem urzadzenia ogromnej ilosci
stacji 'obserwacyjnych. Z koniecznosci tedy mierzyé
musimy nie wartosci bezwzgledne strat, a tylko- pew-
ne wartosci wzgiledn-e tzw. wskazniki parowania.

Sposdéb korzystania z wskaznikéw parowania, podat
prof. Roist-orski w siwoj-ej pracy z roku 1939 na temat
wody gruntowej w dorzeczu Jasiotdyl). Za- wskaznik
parowania przyjat on wielkos¢ zaproponowang przez
pro-f. Szymkiewicza2), wyrazong réwnaniem

2713 -f t 760

== g pp

W réwnaniu tym omawia:

p' — prezno$¢ -pary w-odnej w poblizu powierzchni
parujacej, rownag preznosci pary wodne-j przy
petnym nasyceniu,

p — prezno$¢ pary wodnej w .atmosferze na wyso-
kosci 150 cm nad terenem,

t — temperatura powietrza- w °C, $rednia miedzy
temperaturg -przy powierzchni terenu i w klat-
ce meteorologicznej, wzniesionej 150 cm nad te-
renem.

p — cisSnienie barom-etry-czne w milimetrach stupa
rteci.

(Pierwszy czton prawej strony réwnania Sizymkiewi-
cza (p' — p) jest to niedosyt wilgotnosci. Poniewaz
iloczyn dalszych dwéch cztonéw réwnania- a to funkcji

273 4- t
temperatury —273_ 1 cliSmenla barometrycznego

P— P

wskaznik parowania przyjaé mozna sffim tylko niedo-
syt wilgotnosci d — p’ — p. Takim wskaznikiem paro-
wania postuguje sie pro-f. Oisitroimiecfci w -swej pracy
nad bilansem wodnym zlewni bagienny¢-h3).

Zarowno prof. Ostromecki jak i pro-f. Rostonsfci
zaktadajg, ze miedzy wielkoSciami' przyjetych .przez
nich wskaznikéw parowania, a wielkosciami: reprezen-
tuja-cymi rzeczywiste wysokosci warstwy wody wy-
parowanej istniej-e pewna proporcjonalnos¢.

Wydaje sie; ze zrobienie takiego zatozenia- jest kOF
nieczn-e jednakze bedzie ono tym mniej stuszne, im
dtuzszy odcinek czasu wezmiemy pod uwage. Dlatego

jest nie wiele rézny od 273 jednosci, za

X) Romuald Rostonski. Woda gruntowa w dorzeczu
Jasioldy na Polesiu i jej stosunek do odptywu i panor-
wania. Lwoéw 1939.

2) Dezydery Szymkiewicz. Sur un nouyeau procede
pour evaluer Tevapora-ti-on' Ill-eme Gonference hy-
droilogique -res Etatia Baltigues Warszawa 1930 .

3) Dr I-nz. Jerzy O-stromecki. Bilans wodny i -stosun-
ki odptywu zlewni -bagna Czemerne. ,Gospodarka
Wodn,a* 1938. Zeszyt 6. Warszawa.
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dazy¢ musimy do podziatu -catego okresu bilansowa-
nia, ktory moze obejmowac wigkiszg ilos¢ lat na jak
najkrotsze,, kilka- a najwyzej 6 do 12 miesiecy li-cza-ce
odcinki czasu, ktérych bilans wodny moze -by¢ usta-
wiony, bez koniecznos$ci poistugiwani-a sie wskaznikami
parowania. Dopiero- w obrebie tych 'krotkich odcinkéw
cz-asu uzycie wskaznikow parowania', jako $rodka do
podziatu bilahsow-ei wysokosci deficytu odptywowego
na poszczegdélne miesigce moze by¢ zastosowane bez
ob-a-wy popetnienia wiekszego btedu.

W rocznym przebiegu zjawisk hydrologicznych sg
okresy, w Kktérych wie-lko$¢ -zasobow retencyj ulega
szybkim i gwattownym zmianom %} Okresy w -ktorych
miany zachodzg pomatu, sg stosunkwo niewielkie
i przebiegajg na og6t zgodnie z normalnym rocznym
przebiegiem zjawisk hydrologicznych. Okresy te przy-
padajg najczesciej na miesigce jesienne od wrzesnia
do listopada-, w ktérych stany wody w -rzekach sg
zwykle ustalone. Wytwarza sie wtedy chwilowa réw-
nowaga miedzy przybytkami wody pochodzacej z ppa™
déw -atmosferycnych a -aktualnym odptywem wody
gruntowej i parowaniem. Oprdécz okreséw jesien-
nych mia-my jeszcze okresy nizéwek letnich, w ktdérych
stany wody w rzekach- obn-izajg sie, wskutek wyczer-
pywania zasobow wody gruntowej i, braku opaddw.

(Miedzy iloscia -odptywajacej w -tym czasie wody
gruntowej a iloscig w-ody -retencjonowanej w dorze-
czu istnieje zwigzek funkcyjny pozwalajgcy na obli-
czenie objetosci -retencjonowanej4).

'Postugujac sie tym zwigzkiem mozemy oblicza¢
chwilowe stany retencyjne tj-. wysokosci warstwy re-
tencjonowanej na przetomie poszczegélnych lat hydro-
logicznych . w dnia-ch 31 pazdziernika, a nadto
w niektérych dniach nizéwek letnich, z wystarczajaca
doktadnoscia.

Dla odcinkéw czasu dzielgcych powyzsze daty wez-
towe mozemy ustawia¢ i rozwigzywa¢ réwnania bi-
lansu wodnego wedtug schematu Pen-cka, bez zasad-
niczych -trudnosci, albowiem wszystkie wielkosci bi-
lansowe, odnoszace sie do takich odcinkéw czasu,
moga by¢ ustalone.

Wyznaczywszy t-akie od-cinki czasu i odno$ne zmia-
ny retencji R — Z, mozemy oblicza¢ wysokosSci- war-
stwy parowania- terenowego réwnaniem:

S=P—H—R—2)

Znajac wreszcie sume Srednich dziennych wartesci
wskaznika parowania- w danych odcinkach czasu I
oraz analogiczne sumy miesieczne Im mozemy wyzna-
cza¢ miesieczne wysokosci warstwy parowania tere-
nowego wedtug proporcji- :

stuzy do obliczenia miesiecznych wysokos$ci parowa-
nia -a zatem do rozwigzania- réwnan bi-lanisu wodnego
dla- przedziatéw miesiecznych.

Praykta d metody czny opracow a-
nia .bilansu surowego Bugu
w przedziat aeh miesieczny <h

Za przyklad metodyczny postuzy¢ moze opracowa-
nie bilansu surowego rzeki Bugu w Wyszkowie. Opra-

4 Poréwnaj: K. Debski. Bilans wodny zlewni- Wisty

po Warszawe. Wiadomosci -Stuzby Hydrologicznej
i Meteorologicznej. Tom Il. Zeszyt 2. Warszawa 1950.
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co-wande wykonano w Zaktadzie Budownictwa Wod-
nego i Hydrologii Szkoty Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, postugujac sie materiatem
podstawowym, uzyskanym z Panstwowego Instytutu
Hydrlogiczno-iMeteorologiioznego w postaci tabel opa-
du (tabl. 1) i odptywu (taibl. 1) w przedziatach mie-
siecny-ch serii dwunastoletniej ,1.X1.1925 do 31.X.1937
oraz materiatem udzielonym przez dr Eugeniusza
Hohendorfa z Dzialu Gospodarki Wodnej w Instytu-
cie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Bydgo-
szczy, w postaci tabeli,’ isum niedosytéw wilgotnosci
powietrza, réwniez w przedziatach miesiecznych tej
samej serii lat (taibl. III).

SUmy niedosytéw wilgotnosci obliczyt Dr Hohendorf
z miesiecznych $rednich temperatur i preznosci pary
wodnej oraz maksyma,Ine temperatury powietrza dla
wszystkich miesiecy serii 12 lat metoda Oidefcopa.

Sposéb obliczania opisat Dr Hohendorf w artykule
swoim3 pt. ,,O zastosowaniu metod wyznaczenia nie-
dosytéw wilgotnosci powietrza ze $rednich miesiecz-
nych wartosci' temperatur i preznosci pary wodnej".

WielkosSci podane w tabeli IlI-1 odnoszg sie do catego
dorzecza Bugu po ujscie Narwi. Sg to $rednie arytme-
tyczne z wielkosci obliczonych dla 43 poletek, na, kto-
re podzielono to dorzecze, na podstawie obserwacji
temperatury powietrza-, prowadzonych na 12 stacjach,
potozonych w -dorzeczu Bugu i 7 stacjach potozonych
poza nim.

Do ustawienia réwnan bilansu wodnego potrzebne
sg oprocz danych zawartych w tabelach I — IIl danre
0 -stanach retencyjnych.

W tym celu przeprowadzono' obliczenie standéw re-
tencyjnych  wedlug wspétczynnikéw  wysychania
w spos6b -opisany w cytowanej wyzej pracy autora
na temat bilansu zlewni Wi-sty po War-szawe. Wyniki
zaw-arto w tabeli 1V.

Majac te dan-e mozna byto zbada¢ zalezno$¢ funk-
cyjna stanow retencyjnych zdarzajgcych sie na prze-
tomie poszczeg6lnych lat hydrologicznych (miesigce
wrzesien, pazdziernik, listopad) od objetosci przepty-
wu wody gruntowej w korycie Bugu w tych samych
terminach.

Wykr-es funkcji przedstawia krzywa z rodziny pa-
rabol 0 oisi pionowej. Srednie odchylanie punktéw
obliczonych od potozenia na tej krzywej jest znacz-
ne. Dzieje sie tak dlatego, ze w wypadku Bugu, ma-
my dorzecze réwninne o matym spadku i powolnym
odptywie.

Przeprowadzenie jakiej$ wyraznej granicy miedzy
przeptywem wody powierzchniowej i gruntowej jest
tu znacznie trudniejsze anizeli na Wisle. Dlatego tez
1wyniki obliczenia retencji jak-o funkcji odptywu wo-
dy gruntowej nie moga by¢ nia Bugu tak dokiadne
jak na Wisle.

Wobec tych za-strzezen doktad-nd-e obliczenie ré-Wna-
ni-ania funkcji, mijatoby sie z celem. Dlate-go- tez za-
stgpiono krzywag funkcyjng przez fuk-cje odcinkowe,
wyrazone nastepujgcymi réwnaniami:

Réwnanie a
R — 0,089 Q

Réwnaniem tym obliczono stany r-etencyihe odpowia-
dajagce przeptywom Bugu, Q <86 m3/s, a takze prze-
ptywom wiekszym, jesli tendencja stanéw wody
W rzece byta malejaca,.

Réwnanie b.
R =z 0,238 Q ~ 128

B Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej, i Meteorolo-
gicznej, Tom IL Zeszyt 1, Warszawa 1950.
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Réwnaniem tym mozna ofoki-czy¢ stany retencyjne,
jesli
i <
Réwnanie c.

86 <Q < 160 m3/s.

R = 0226 Q13

Wyniki zawarta ,w tabeli V, gdzie réwniez podano
wyniki obliczenia standéw retencyjnych tym samym
sposobem w innych terminach, w ktérych to w dal-
szym obliczeni-u bilanséw miesiecznych okazato sie
potrzebne.

Na podstawie tabel | — V mozna juz byto ustawié
réwnania ‘'bilansu wodnego- dla okreséw rocznych.
Wysokosci poszczegélnych skiadnikéw bilansu zbada-
no w tabeli, VI.

W tej samej tabeli znajdujemy takze zestawienie
rocznych sum niedosytu wilgotnosci (1) i stosunkéw
deficytow odptywu (S) do niedosytu (I).

S
Widzimy, ze stosunki * w po-szczegolnych latach

przybieraja wartosci bardzo roézne.

Wartos¢ obliczona dla roku 1936'37 okazata sie .iaj-
minigjisza- (0.377) a -dla -roku poprzedniego 1935/36 naj-
wieksza (0,741). Pozostaje to w Scistym zwigzku z tym
fa-ktem, ze proporcjonalno$¢ miedzy wskaznikami par-
rowania i deficytem odptywowym ogranicza sie¢ tylko
do -tych ikrétki-ch odcinkéw -czas-u, w ktdérych stosunki
wilgotnosci zlewni nie ulegajg znaczniejszym zmia-
nom. i

Na stwierdzeniu tego faktu oparto dalszg konstruk-
cje bilanséw wodnych miesiecznych

W tym celu us-tawiono tabele VII podajaca podziat
dwunastoletniego okresu bilansowania ,na najmniej-
sze odcinki -czasu, dla k-térych wszystkie sktadniki
réwnania Pencka mozna ustalic. W tej samej tabeli
podano roéwniez; wys-0-kos¢ ty-ch skiadnikéw bilansu
a takze obliczone stosunki wysokosci deficytéw odpty-
wowych do sum nied-o-sytéw wilgotnosci.

W tabeli oznacza:

Pm — miesieczng warstwe opa-du w mm
IIm — miesieczng warstwe odptywu w mm

Sm — miesieczng wars-twe deficytu odptywowego

Im — miesieczng sume deficytow wilgotnosci

Z — warstwe retencji na poczatku odnosnego od-
cinka cza-su

R — warstwe retencyjng ma koncu tego odcinka
czasu.

-Nastepna -tabela VIIl zawiera- obliczenie strat (de-
ficytu odptywowego) w poszczegdlnych miesiacach,

ze znanych stosunkow i miesiecznych sum niedo-

sytow Im

Po ustaleniu wysokosci- warstwy deficytéw odpty-
wowych miesiecznych mioz-na -bylo- z kolei Obliczy¢
stany retencyjne poczatkowe i kohcowe W poszcze-
g6lnych miesiacach.

Wyni-ki wszystkich obliczen, potrzebne ,do, ustawie-
nia miesieczny-oh réwnan bilansu zebra-no w tabeli IX.
Wskazano tu takze sposob obliczenia ~retencji za, po-
mocg oznaczen nastepujgcych:

a — warto$¢ pbliczona wedtug wspétczynnikéw Wy-
sychania w tabeli IV

b — wartosci obilczone wedlug objetosci przeptywu
wody gruntowej, zawarte w tabeli V

c t wartosci obliczone Wedlug wskaznikéw paro-
wania i deficytébw odptywowych poszczegélnych
miesiecy, zawartych w tabeli VIII,

(dokonczenie nastapi/
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A
05
270
54
B4
40,7
623
295
192

4558
37,98

2817

3%

2,75

Wysokos$¢ warstwy odptywu ze zlewni

Srednie

Rnk
hyddajary
1925/26
1926/27
1927/28
1928/29
1929/30
1930/31
1931/32
1932/33
1933/34
1934/35
1935/36
1936/37

195
321
138
231
150
252
16,5
219
27,3
27,6
24,0
183

Sumy dziennych niedosytéow wilgotnosci powietrza w dorzeczu Bugu, w milimetrach (opracowat Dr

M
Al
127

5,6

2,2

25

10,2
71
105
136
34
9,6
105
124

1

i
33,0
35,8

6,7

11

84

4,6

44
101
134
137

6,7

73

E S I A C E
m \V) \Y A\ Ml Ml IX
38 369 759 1280 717 0.7 60,1
21 %7 %1 74,7 84,2 57,8 65.0
120 492 513 04 214 31 218

m 182 05 A1 69,6 76,9 743 451

%59 51,3 6,1 134 e 107,7 75,3
286 24.6 91 52,6 79,8 1351 101
102 219 653 588 64,3 10652 273
1,7 255 A7 81 B7 8.3 56.9
24 261 44 535 1856 09 36,6
143 50.0 &7 720 5.8 56,7 738
146 42 205 1268 5,0 M7 63,2
400 36,7 164 520 536 895 246

2908 4496 608,6 8399 10074 9978 6648
2423 347 50,72 69,9 83,95 815 55,40

TABLICA 11
Bugu po Wyszkéw, w milimetrach. (Z materiatéw Parnstwowego Instytutu

E S I A C E
m \V] \Y% M Mi Mil X
2350 17.22 1520 1,97 134 861 764
2,66 2890 1791 979 6,62 5,61 33
1448 264 1643 6,9 38 287 276

) 2330 1023 527 456 459 370

1252 1297 951 581 323 587 58
1623 37,82 11,13 438 291 434 1347
493 4330 1419 6,33 3 895 35
2024 147 630 563 17,77 58 529
2974 1891 530 4,08 5% 15HA 918
2339 1843 ) 950 6,80 6,15 8HA4
542 1153 6,74 740 6,72 602 6,40
A6 1906 805 325 300 29 381

24281 26053 13024 8031 63,86 7.8 74,16
2023 2246 1086 6,69 574 6,48 6,18

TABLICA 111

E

m
29,8
29,1
217

59
36,5
25,8
161
45,3
26,7
37,8
35,6
381

S

v
86,4
62,1
60,0
384
69,6
51,0
63,6
64,8
1125
66,3
57,9
69,6

\Y
93,0
781
97,3
1029

87,7
1444
1286

89,7
1634
1434
111,6
1652

1

TABLICA |
Wysokos$¢ warstwy opadu w zlewni Bugu po Wyszkéw, w milimetrach. (Z materiatéw Panstwowego Instytutu Hydrologiczno _ Meteorologicznego).

Po61lrocze

\|
90,3
1164
105,6
100,8
1773
1281
102,3
89,1
1536
1374
89,4
180,0

A

Ml
144.8
1414
1730

' 1274

1417
1674
1705
108,8

99,2
117.8
1327
1246

C
Mil
84.9
133.0
97,0
101,1
1004
1159
121,8
108,5
1135
106,5
90,8
93,0

E
IX
65,4
78,6
84,0
89,1
72.0
52.5
108,3
72,3
99,3
75,9
70,8
84,3

46,80

ana

2379

17815

lato

4399
254
46301

390,00

6818,0
568,17

Hydrologiczno - Meteorologicznego).
Peirocze

zim

lato

66 B
442
36,14
P24

Eugeniusz Hohendorf).
P6lrorze

X
381
37,2
422
60,4
46,5
397
45,6
45,0
56,4
69,1
27,9
47,4

zima
1854
171,2
109,4

71,6
152 2
1184
1232
156,3
1945
157,2
147,7
146,3

lato
516,5
584,7
599,1
581,7
625,6
648,0
677,1
5150
685,4
642,9
523,3
694,5

Rok
154,40

Kok

701,9
755,9
708,5
653,3
777,8
766,4
800,5
669,3
879,9
800,1
670,9
840,8
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TABLICA IV
Obliczenie standw retencyjnych (a) wedtug wspoétczynnikéw wysychania.

Sn £ llosc Nk S 2 gmnre
Rok Data u ' di w llorez > A i
o 85 9Q dume  WQ pmgiq dma  Data vah gs ek
£y n a 8 £ oy X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14
1926 1.V 64 1530 2,184
6.V 50 1320 2,121 5 — 0,126 0,9714 0,0286 1.V 64 1530 4620 121
25.V 8l 1820 2,260
1.VI 72 166,0 2,220 7 — 000572 0,9870 1 U0155 LVI
YA 61 1490 2,173 6 — 0,00785 0,9820 1 ) 72 166,0 926,0 24,2
30.VII 32 109,0 2,038
7.V 27 1017 2,008 8 — 0,00375 0,9914 0,0086 LVIT 31 108,0 1080,0 283
2.1X 52 1350 2,130
23.1X 22 96,0 1,982 21 — 0,00705 0,9840 0,0160 1.1X B5 1395 752,0 198
4- — — — — — — — 1.X 47 1281 6920 182
1927 21.1VvV 167 3950 2,597
1.V 137 307,0 2,487 10 —0,0110 0,976 0,024 1.V 137 307,0 11050 29,01
21V 117  260,0 2,415
1.VI 56 1410 2,149 11 — 0,0242 0,946 0,054 1.VI 56 1410 2260 590
1.VII 47 1281 2,107
11.VII 18 90,7 1,9576 10 —0,0150 0,967 0,033 1.VII 47 1281 3360 881
5.VIII 37 1150 2,061
10.VIII 22 96,0 1,982 5 — 0,0158 0,964 0,036 L.VIII 37 1150 2760 7,19
1.1X — 7 61,0 1,785
9.1X — 17 50,0 1,699 8 —0,0108 0,9755 0,0245 1.1X — 7 615 2150 565
31.X 1 83,0 1,919
3.XI1 3 73,0 1,863 3 —0,0187 *0,958 0,042 i.IX 8 785 1603 4,19
1928 29.X — 14 53 1,7243
3.XI — 18 49 1,6902 5 — 0,00682 0,9845 0,0155 1.X1 — 16 510 2842 745
1929 28.XI1 33 117 2068
6.XI1 27, 101 2,004 8 — 0,0080 0,982 0,018 1.X11 34 1110 5320 139
1930 27.1VvV 47 129 2,110
4.V 27 101 2,004 7 — 0,0150 0,966 0,034 1.V 34 1110 2820 74
28.V 55 140 2,146
10.VI 3B 112 2,049 13 — 0,0075 0,983 0,017 1.VI 49 1330 6770 177
30.vi — 18 49 1,690
AVA L] — 29 42 1,623 9 —0,0075 0,983 0,017 VIl — 19 480 2440 64
18.VII — 16 51 1,707
aVvill — 25 44 1,644 22 —0,00286 0,9935 0,0065 LVIII —21 460 612,0 160
27.VI1l 46 127 2,104
2.1X 17 89 1,949 6 —0,0260 0,942 0,058 LIX 22 960 1430 374
7.1X 9 80 1,903 5 —0,0094 0,9785 0,0215 2.1X 17 89,0 ,3%0 9,25
30.1X 29 105 2,022 a 650
4.X 20 94 1,973 4 —0,0120 0,972 0,028 1.X 27 10,0 3120 817
26.X 38 117 2,068
29.X 3 110 2,041 3 —0,0090 0,978 0,022 1.X1 43 1240 4875 12,75
1931 27V 26 100 2,000
4Vl 15 87 1,939 8 —0,00762 0,9825 0,0175 1.VI 20 940 4630 121
26.VI — 16 51 1,707
2.VII — 24 45 1,653 6 —0,0090 0,9745 0,0205 L.VII — 24 450 1895 50
24, X 69 164 2,215
28.X 63 153 2,184 4 —0,00375 0,980 0,020 1.X1 75 1710 7380 193
1932 28.VI 4 74 1,869
6.VI — 5 63 1,799 8 —0,00875 0,980 0,020 i,vn 1 710 3060 8,03
28.VII — 10 58 1,763
4VIllKE — 22 46 1,663 7 —0,0143 0,9675 0,0325 IL.VIII — 17 50,0 1330 348
24.X 42 123 2,090
3.XI 31 108 2,034 10 — 0,0056 0,987 0,013 1.X1 33 1100 7325 19,15
1933 24.1V 40 121 2,082
2V 27 101 2,004 8 — 0,0093 0,978 0,022 1.V 27 10,0 39,0 1035
29.VIII 18 90 1,954
3.1X 7 77 1,886 5 —0,0136 0,969 0,031 1.X1 9 800 2230 585
134 28.1V 62 152 2,182
6.V 27 101 2,004 8 — 0,022 0,951 0,049 1.V 55 1400 2470 647
1.VI — 1 56 1,748
4.V — 15 52 1,716 3 — 0,011 0,975 0,025 1.VI — 11 560 1930 5,06
29.1X 27 101 2,004
4.X 17 89 1,949 5 — 0,011 0,975 0,025 1.X 22 9,0 3320 87
26.X 47 129 2,111 u
1.X1 40 121 2,082 6

— 0,005 0,9885 0,0115 1.X1 40.J 121,0 9100 238



Zeszyt 7-8 GOSPODARKA WODNA Rok XI
% lloét 28 w E
diw llorz  NKWSY- Sen e I
Rok Data vﬂ - Log g daesie Log q T L Data wody BHE i
£a n a= 1- q an o S RMM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
1935  28.1V 84 187 2,272
Y 70 166 2,220 3 —0025 00942 00580 LV 70 1660 2480 647
LLVII A 111 2,045
AL L 8 1,939 8 —0,013 09705 00295  LVII 3% 1110 3250 853
26.1X 33 110 2,042
1.X 26 100 2,000 5 — 0,0084 0,981 0,019 1.X 26 100,0 4550 1054
1936 19V 8 78 1.892
LVI — 9 £ 1,771 13 — 0,00932 0,979 0,021 LVI — 59,0 2390 6,18
LVII 41 12 2,086
6.VII 30 107 2,029 5 —0,0114 0,974 0,026 LVII 41 1220 4050 106
LVIII 18 90 1,954
10.VIII 8 78 1,892 9 — 0,007 0,984 0,016 LVIII 18 900 4850 127
29.VIl1 2 9% 1,892
2.1X 16 88 1,944 4 — 0,0095 0,979 0,021 11X 17 89,0 3800 10,08
1937 24V 6 80 1903
LVI — 10 58 1,763 7 — 0,0057 0,987 0,013 LVI — 10 580 3850 101
TABLICA V
Obliczenie standéw retencyjnych (b) wedtug objetosci przeptywu wody gruntowej
1 Stany retencyjne na poczatku poszczegélnych lat hydrologicznych (w dniu 1.XI).
Sn - e Sen reepjry  RetEma Sn
Data  wody Tmsta”[’) ja oqm' Q  ddliczony coli ey Réwnanie
am R MM ArRmm  r - Ar MM
1.X1.1925 37 stany ustalone 113 10,00 A8 1000 R =- 0,089 Q
1.X1.1926 138  stany szybko rosigce 317 64,20 — 64,20 R = 0,229 Q138
1.X1.1929 1 b b b -71 6,32 5,03 9.35 R = 0,089 Q
1.X1.1935 54 pomatu malejace 137 12,20 — 12,20 b
1.X1.1936 67 " rosnace 158 14.05 035 14,40
1.X1.1937 —16 »> » 52 4,60 — 4,60 of
2. Stany retencyjne w niektérych innych terminach.
1.VIIL1931 —32 stany ustalone 40 3,54 _ 354 R = 0,089 Q
1.VI1.1932 39 pomatu malejace 122 10,90 10,90 M
1VI1.11934 —22  pomatu rosnace 46 4,09 — 4,09 b
1.1X.1935 1 rosngce 83 7,40 — 7,40 M
1.X.1936 20  szybko rosnace 94 8,36 2,27 10,63
1VII1.1937 —29  stany ustalone 42 3,74 — 3,74 »
1.VI1.1937 -29 ustalone 42 3,74 — 3,74 »
TABLICA VI
Bilanse wodne dla okreséw rocznych.
ama Paronarie Retergja Rz ama IS
Rok Zaes Znm Qet 1oy i W}““ teraone niedosytow
P MM Brm @Y/ ™M e sym R MM 1 mm 1
1925/26 10,00 695,4 705,40 154,40 486,80 64,20 701,9 0,692
1926/27 64,20 544.3 608,50 171,11 433,20 4,19 755,9 0,573
1927/28 4,19 435,0 439,19 108,47 3*3,27 7,45 708,5 0,456
1928/29 7,45 526,8 534,25 74,80 450,10 9,35 653,3 0,689
1929/30 9,35 570,7 580,05 88,19 479,11 12,75 777,8 0616
1930/31 12,75 662,0 674,75 152,90 502.55 19,30 76 \4 0,655
1931/32 19,30 532,4 551,70 149,42 383,13 19,15 800,3 0,479
1932/33 19,15 548,6 567,75 98,51 456,04 13,20 669,3 0,682
1933/34 1320 629,1 642,30 128,85 489,65 23,80 879,9 0,555
1934/35 23,80 617,1 640,90 127,45 501 25 12,20 800,1 0625
1935/36 12,20 630,0 642,20 130,81 496,99 14,40 670,8 0,741
1936/37 14,40 426,6 441,00 119,44 316,96 4,60 840,8 0,377

258



Rok XI

Rok

hydrologiczny
1925/26
1926/27
1927/28
1928/29
1929/30
1930/31
1931/32

1932/33

1933/34
1934/35

1935/36
1936/37

ad

1.X1
LVI
1.X1
11X
1.X1
1.X1

ijcii

GOSPODARKA WODNA

llo& mes

do
30.1V
31Vl
30.1V
31.X
31.X
31.X
30.1vV
31V
31.X
31V
30.1X
30.1V
31.VII
31X
30.1V
30.1X
30.1vV
30. Vi
3LV
31V
31.X

TABLICA VII
Obliczenie stosunkéw wysokosci warstwy wyparowanej do sumy wskaznikéw parowania, w obliczeniowych.

GﬂI(ZEI’iQ/\y odcinek czasu

z

10,0
24.2
64.2
5,65
4,19
7,45
139
12,75
354
193
3,48
19,15
10,35
5,85
132
543
23,8
6,47
12,70
14,40
3,74

Sm

190.9
199.7
1895

83,0
435.0
526.8
1384
2453
284.3
210.1
1324
1334
302.8
1124
169.3
371.6
199,0
137.7
210,6
197,6
1234

SHm

87,47
25,51
12169
9,46
108.47
74,80
42 31
108.47
37,14
100,86
12.50
60,37
25,55
12,59
80,71
35,16
78,18
20,75
93,84
102,93
10,26

R

13,60
28.30
29,01

4,19

9,35
7,40
12,10
19.30
10,90
4,27
10,35
5,85
13,20
6.47
8,70
6.47
853
6,18
10,10
4,60

M&m

99.83
170.09
103,00

75,00
323.27
450,11
102,59
137,48
231,40

97,64
230.10

81.83
281,75

92,46

95,32
333,17
138,15
114,89
122,78

98,97
112.28

S Im

1854
235.1
171.2
1158
708.5
653.3
137.2
262.8
208,1
251,8
119.2
156.3
395.7
117.3
1945
465.6
157.2
282.8
259.3
3115
224.7

Zeszyt 7-8

0,538
0,725
0,603
0,648
0,457
0,689
0,749
0,524
1,110
0,388
0518
0,524
0,712
0.788
040
0,715
0,880
0,407
0,473
0,317
0,500
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Esm . N Esm
Rok Miesiac sm Rok Miesiac
Eim Eim
i 2 3 4 5 1 2 3 4 5
\Y 1116 52,8 ni 381 12,14
Xl 0,317 18,3 58 v 69,6 221
X1l 124 393 \% 165,2 52,5
X1l 105 5,00 VI 0,537 93,0 46,5
1937 | 0,6 0,19 X 84,3 42,0
1 73 231 X 47,6 23,78
TABLICA IX
Bilanse wodn-e dla, przedziatéw miesiecznych.
Opad mie- Suma Odptyw Parowanie Retencja Sposéb
R ok Miesigc Zapas Z mm sieczny bilansowa miesieczny (deficyt i od- Rmm obliczania
mm mm mm ptyw mm retencji
1925 X1 10,00 30,5 40,50 8,48 10,50 21,52 c
X1l 21,52 36,2 57,72 5,04 6,90 45,78 c
1926 | 45,78 34,0 79,78 1953 2,20 58,05 G
1] 58,05 195 77,55 13,70 17,80 46,05 c
]| 46,05 33,8 79,85 23,50 16,10 40,25 c
v 40,25 36,9 77,15 17,22 47,83 12,10 a
\% 12,10 75,9 88 00 13,20 50,60 24,20 a
Vi 24,20 128,0 152,20 11,97 65,39 74,84 c
Vil 74,84 717 146,54 1354 104,7 28,30 a
VIl 28,30 80,7 109,00 8,61 80,59 19,80 a
IX 19,80 60,1 79,90 7,64 54,06 18,20 a
X 18,20 88,1 106,30 11,97 30,13 64,20 b
X1 64,20 27,0 91,20 2741 193 44,49 c
X1 44,49 41,7 86,19 1542 34 67,37 c
1927 | 67,37 181 85,47 12,53 39 69,04 c
1 69,04 149 83,94 4,77 215 57 67 c
] 57,67 321 89,77 32,66 175 39,61 c
v 39,61 55,7 95,31 28,90 37,4 29,01 a
\ 29,01 55,1 84,11 1791 60,3 5,90 a
VT 5,90 4.7 80,60 9,79 62,0 8,81 a
VI 8,81 84,2 93,01 6,62 79,2 7,19 a
Vil 7,19 57,8 64,99 5,64 53,7 5,65 a
IX 5,65 65,0 70,65 393 510 1572 c
X 15,72 18,0 33,72 5,53 24,0 4,19 a
XT 4,19 55,4 59,59 4,89 6,3 48,40 c
X1l 48,40 9,8 58,20 4,64 10 52,56 c
1928 T 52,56 375 90,06 4,84 2,3 82,92 c
1 82,92 31,2 114,12 16,94 3,0 94,18 c
1 94,18 12,0 106,18 14,48 9,9 81,80 c
v 81,80 49,2 131,00 26,54 27,4 77,06 c
\ 77,06 54,1 131,16 16,43 444 70,33 c
\4 70,33 50,4 120,73 6,90 48,2 65,63 c
Vil 65,63 274 93,03 3,83 79,0 10,20 c
VI 10,20 531 63,30 2,87 44,27 16,16 c
IX 16,16 27,8 43,96 2,76 38.2 3,00 c
X 3,00 27,1 30,10 335 193 7,45 a
Xl 7,45 354 42,85 3,88 159 23,07 c
X1 23,07 383 61.37 533 17 54.34 c
1929 | 54,34 195 73,84 3,29 0,4 70,15 c
I 70,15 174 87,55 188 08 84,87 c
1l 84,87 18,2 103,07 4,79 39 94,38 c
v 94,38 30,5 124,88 23,39 264 75,09 c
\% 75,09 51,3 126,39 10,23 71,0 45,16 c
VI 45,16 69,6 114,76 527 69,6 39,89 c
Vil 39,89 76,9 116,79 4,56 87,7 24,53 c
VIl 24,53 74,3 98,83 4,59 69,7 24,54 c
IX 2454 45,1 69,64 3,70 61,3 4,61 c
X 464 50,3 54,59 3,89 41,7 9,35 b
X1 9,35 49,7 50,05 7,46 28,69 13,90 a
X1l 13'90 29,8 43,70 7,40 7,62 28,68 c
1930 I 28,68 93 37,58 5,81 9,52 22,65 c
I 22,65 121 34,75 3,61 6,27 24,87 c
1 24,87 35,9 60,77 12,52 27,20 21,05 c
v 21,05 51,3 72,35 12,97 51,98 7,40 a
\Y 7,40 66 1 73,50 9,51 46,29 17,70 a
VI 17,70 134 31,10 5,81 18,89 6,40 a
Vil 6,40 77,4 83,80 3,23 64,57 16,00 a
VIl 16,00 107,7 12370 5,87 111,33 6,50 a
X 6,50 753 81,80 5,89 67,74 817 a
X 817 51.7 59,87 811 39,01 12,75 a
X1 12,75 62,3 75,05 1545 13.20 46,40 c
X1l 46 40 31,0 77,40 13,19 3,70 60,51
1931 I 60,51 40,1 100,61 9,57 2,48 88,56
1 88,56 19,6 108,16 5,08 2,40 100,68 c
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Rok X1 Gospodarka wodna Zeszyt 7-8

Opad mie- Suma Odptyw Parowanie Retencja Sposéb
R ok Miesigc Zapas Z mm sieczny bilansowa miesieczny (deficyt i od R mm obliczania
P mm mm I mm ptyw S mm retencji
iii 100,68 28,6 129,28 16,23 13,50 99,55 [
v 99,55 24,6 124,15 37,82 26,70 59,63 c
\Y 59,63 39,1 98,73 11,13 75,50 12,10 a
Vi 12,10 526 64,70 438 55,32 5,00 a
VIl 5,00 79,8 84,80 291 78,35 354 b
VIl 354 1351 158,64 4,34 129,00 5,30 c
1X 5,30 109,1 114,40 13,47 58,40 42,53 c
X 42,53 40,1 82,63 19,33 44,00 19,30 a
X1 19,30 29,5 48.80 14,33 643 28,04 c
X11 28,04 439 71,94 16,67 4,07 51,20 c
1932 0 51,20 10,2 61,40 18,60 4,68 38,12 c
1 38,12 291 67,22 8,79 171 56,72 c
11 56,72 10,2 66,92 4,98 6,25 55 69 c
v 55,69 21.9 77,59 43,30 24,70 9,59 c
\V; 9,59 65,3 74,89 14,19 49,80 10,90 b
Vi 10,90 58,8 69,70 6,33 55,34 8,03 a
A1 8,03 64,3 72,33 3,92 64,93 348 a
VIl 348 1052 108,68 8,95 63,11 36,62 c
IX 36,62 27,3 63,92 3,55 56,10 4,27 G
X 3,46 66,7 70,16 581 45,20 19,15 a
X1 19,15 19,2 38,35 6,81 11,41 20,13 c
X1l 20,13 20,3 40,43 7,21 7,12 26 10 c
1933 | 26,10 18,0 44,10 411 0,30 39,69 c
1] 39,69 38,7 78,39 10,53 5,30 62,56 c
11 62,56 11,7 74,26 20,24 23.80 30,22 c
IV 30,22 255 55,72 11,47 33,90 10,35 a
\Y 10,35 54,7 65,05 6,30 48,65 10,10 b
VI 10,10 831 93,20 5,63 67,80 19,77 c
VII 19,77 95,7 115,47 7,77 82,80 24,90 c
VIl 24,90 69,3 94,20 558 82,50 5,85 a
IX 5,85 56,9 62,75 5,29 56,52 0,94 c
X 0,94 55,5 56,44 7,30 35,94 13.20 c
X1 13,20 49,6 62,80 11,69 13,00 38,11 c
X1 38,11 263 64,41 7.90 1.60 54,91 c
1934 | 5491 8,8 63,71 554 5,22 52,95 c
" 52,95 191 72,05 6.93 6,50 58,62 c
n 58 62 394 98,02 29.74 13,20 55,08 c
v 55,08 26,1 81.18 1891 55,80 6,47 a
v 647 444 50,87 530 40,51 5,06 a
VI 506 58,5 63,56 4,08 55,39 4,09 b
VIl 4,09 185,6 189,69 5,96 88,21 95,52 c
VI 95,52 90,9 186,42 15,94 101,00 69,48 c
I1X 69,48 36,6 105,90 9,18 88,20 8,70 a
X 8,70 43,8 52,50 7,68 21,02 23,80 a
X1 23,80 57,8 81,60 10,18 24,30 47,12 c
X1l 47,12 11 58,22 12,91 8,52 36,79 c
1935 | 36.79 237 60,49 461 1,93 53,95 c
1 53,95 21 96,05 8,66 12,00 75,39 c
i ' 75,39 14,3 89,69 23,39 33,20 33,10 c
v 33,10 50,0 83,10 18,43 58,20 6,47 a
\V 6,47 65,7 72,17 11,25 58,57 2,35 c
VI 2,35 72,0 74,35 9,50 56,32 8,53 a
A\l 8,53 95,8 104,33 6,80 79,20 18,33 c
VI 18,33 56,7 75,03 6,15 61,48 7,40 b
I1X 7,40 73,8 81,20 8,54 62,12 10,54 a
X 10,54 41 64,64 7,03 4541 12,20 b
X1 12,20 16,0 28,20 7,83 11,40 8,97 c
X11 8,97 334 4237 9,94 5,00 27,43 c
1936 I 27,43 41,9 62,33 18,11 6,20 45,02 c
ir 45,02 43,0 88,02 14,27 3,18 70,57 c
11 7057 14,6 85,17 25,42 16,80 42,95 c
v 42,95 41,2 84,15 11,53 27,40 45,22 c
\V 45,22 20,5 65,72 6,74 52,80 6,18 a
VI 6,18 126,8 132,98 7,40 114,98 10,60 a
VII 10,60 95,0 105,60 6,72 86,18 12,70 a
\VITT! 10,90 77,7 88,60 6,02 72,50 10,08 a
I1X 10,08 63,2 73,28 6,40 56,25 10,63 b
X 10,63 56,7 67,33 10,43 42,50 1440 b
X1 14 40 324 46,80 12,77 5,30 28,23 c
X 2823 16,3 44,53 12,17 3,93 28,43 c
1337 I 28,43 21,5 49.93 8,50 0,19 41,24 c
n 41 24 343 75,54 7,53 231 65,70 c
i 65,70 40,0 105,70 34,86 12,14 58,70 c
. 58,70 36,7 95,40 19,05 22,10 54,25 ¢
\V; 54,25 164 70,65 8,05 52,50 10,10 a
VI 10,10 52,0 62,10 325 55,11 374 b
it 374 53,6 57,34 3,00 50,60 374 b
VIl 3,74 89,3 93,04 2,99 46,50 43,55 c
I1X 43,55 24,6 68,15 381 42,00 22,34 c
X 22,34 95 31,84 3,46 23,78 4'60 b
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KAZIMIERZ CHOMICZ

GOSPODARKA WODNA

Rok X1

Przebieg, rozmieszczenie i czestotliwosC deszczéw nawalnych
w Polsce

W artykule ,0 najwyzszych opadach krotkotrwa-
tych i dobowych w Polsce"t) zestawiono najbardziej
intensywne deszcze, jakie wystgpity w Polsce w czasie
ostatnich blisko 100 lat (1858 — 1941). Charaktery-
styka deszczow obejmowata ich wydajnos¢, czas trwa-
nia oraz czestotliwo$¢ wystepowania w ciggu doby
1w poszczegblnych miesigcach, przy czym catos¢ za-
gadnienia przedstawiona zostata w oparciu o skale
wyrazong wzorem

u= A.il
gdzie: u— wysoko$¢ (minimum) opadu w milimetrach,
t — czas trwania w minutach,
a = 2k2 — wspotczynnik wydajnosci, ktory dla
deszczow nawalnych przyjeto jako rowny
N B2= 57 (przy k = 5).

Obecnie dokonczymy i uzupelnimy te rozwazania,
a takze postaramy sie wyciggna¢é wnioski. odnosnie
geograficznego rozktadu deszczéw nawalnych w Polsce.
Jest to zagadnienie o duzej doniostosci praktycznej,
gdyz wydzielenie obszaréw o jednakowym przebiegu
deszczow nawalnych stwarza podstawe do zakltadania
wiasciwych norm opadowych przy projektowaniu
wszelkiego rodzaju obiektéw hydrotechnicznych w ro6z-
nych dzielnicach kraju. Uzyteczno$¢ przedstawionego
obrazu okaze sie tym wieksza, jesli sie wezmie pod
uwage, ze charakterystyka obszaréw pod wzgledem
przebiegu deszcz6w nawalnych moze by¢ rozciggnieta
i na deszcze stabsze, gdyz jak wykazat prof. R. Ro-
stonski w pracy pt. ,Opad i odptyw w sieci kanaliza-
cyjnej miast"2) krzywa zwigzku pomiedzy wysokoscig
opadu i czasem trwania dla deszczéw o prawdopodo-
bienstwie pojawiania sie ponad 2030 (czesciej niz raz
na 5 lat) jest funkcja, w ktérej czas t podniesiony jest
do potegi o wyktadniku identycznym (dla Krasowa)
lub bardzo zblizonym (dla Warszawy) do wartosci przy-
jetej przez nas (0,5) i ze sie rozni od krzywych deszczu
nawainego jedynie wspotczynnikiem wydajnosci n.

Charakterystyka obszaréw uwzglednia¢ bedzie na-
stepujgce elementy:

a) wydajnos¢ opadu,

b) czas trwania opadu,

c) czestotliwos¢ wystepowania w ciggu doby i w po-

szczego6lnych miesigcach,

d) czestotliwo$¢ wystepowania na pojedynczych sta-

cjach .stanowigca podstawe klasyfikacji obsza-
row, na ktérych sie znajduja.

Odnosne dane przedstawione zostaly w ponizszych
tablicach:

Analizujac materiat zawarty w tablicach oraz za-
mieszczony w artykule ,,O najwyzszych opadach krot-
kotrwatych i dobowych w Polsce", stwierdzi¢ mozemy
do$¢ znaczne rozbieznoSci w przebiegu poszczegolnych
elementéw w roéznych dzielnicach Polski. Wydajnos¢
opadu waha sie w granicach od Ba na wschodzie do
Si na potudniowym zachodzie i zachodzie, za$ czas
trwania od 4 do 85 godz. na nizinach, od 1 do 3 dni

1) Gospodarka Wodna, 1951. Nr 1
2 Gaz, Woda i Technika Sanitarna. 1951. Nr 4.
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w gorach. Rowniez czestotliwo$¢ wystepowania desz-
czow nawalnych w ciagu doby jest inna na obszarach
nizinnych, inna na stacjach wysokogorskich i gérskich
(Sniezka i Szklarska Poreba). Dla stacji pierwszej ka-
tegorii maksimum deszczéw przypada na godziny po-
potudniowe, a w szczegdlnosci na przedziat od godz
16 do godz. 17, dla stacji gorskich (Karkonosze) przy-
pada ono na godziny pézno-wieczorne. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze opéznione maksimum wystepowania
deszczow nawalnych nie zostato stwierdzone w Tat-
rach, gdyz jedyna stacja pluwiograficzna o dtuzszym
ciggu obserwacji, jaka jest Zakopane, wykazuje wy-
razne maksimum opadu w godz. od 16 do 17. Czestotli-
woé¢ deszczéw nawalnych w poszczegolnych miesig-
cach jest najwieksza w lipcu, aczkolwiek stacje poto-
zone we wschodniej czesci Polski, a szczeg6lnie na
obszarze Pojezierza Mazurskiego, wykazujg najwiek-
szg liczbe deszczéw w czerwcu. Uderza fakt niezwykle
dtugiego okresu wystepowania deszczéw nawalnych
na Slasku, gdzie okres ten przewyzsza odpowiednie
wartoéci w innych dzielnicach o 1,5 miesigca. Swiad-
czy to o niezwykle sprzyjajacych warunkach tworze-
nia sie ulew na obszarze potudniowego zachodu Polski

Pobiezny przeglad odrebnosci terenowych deszczéw
nawalnych w Polsce pozwala ustali¢ dwa zasadnicze
typy tych deszczéw: typ nizinny i typ gorski.

Typ nizinny odznacza sie stosunkowo krot-
kimi czasami trwania (max. ponizej 85 godz.) i znacz-
ng wydajnoscig (w granicach od /i2 do d4), przy czym
okresem najczestszego wystepowania tych deszczow
sa godziny popotudniowe (14—18). llustracje przebiegu
takiego deszczu daje nam wykres pluwiogramu (irys. 1)
ze stacji Ruda Pabianicka z dnia 19 maja 1931 r. Deszcz

ten w ciggu liS minut dat opad
24 mm ,a wiec osiggnat wydaj-
nos$¢ deszczu nawailnego | stopnia
(Bi).

Typ gorski, o maksy-
malnym czasie trwania docho-
dzacym do 3 dni, odznacza sige wy-
dajnoscig na ogét nieco mniejsza,
osiggajaca jednak przy deszczach
krotkotrwatych nawet dla Ob-
szaréw wysokogérskich (Sniezka
na wys. 1603 m) wydajnos¢ B3;
deszcze dtugotrwate nie przekra-
czajg w Polsce wydajnosci B1,
wydajnosé B2 jest jednak zupet-
nie mozliwa, jak S$wiadczy jed-
nodobowy opad w gdrach lzer-
skich na pograniczu polsko-czes-
kim. OKkresy najczestszego wy-
stepowania  deszczéw  nawal-
nych przypadajg na pézne go-
dziny wieczorne (Karkonosze)
lub popotudniowe. Klasycznym
przyktadem deszczu tego typu
moze by¢ opad, jaki miat miej-
sce na istacji ptuwiograficznej
Magora, potozonej na wysokosci
1050 m n.p.m., dnia 9 sierpnia
1930 r. Wysoko$¢ opadu wynio-
sta woéwczas 98,0 mm, czas trwa-
nia 24 h 25 min, co odpowiada
ulewie 2 stopnia (A2 (rys. 2).

h*24-.5mm t--0h16

Rys. 1 Przebieg
krotkotrwatego
deszczu nawalne-
go w Rudzie Pa-
bianickiej w dniu
1951931 r.
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Tablica 1
Czestotliwos¢ réznych stopni wydajnosci deszczéw nawalnych w Polsce (1858 — 1941)

W yda n o $ ¢3
Dzielnica Rrazem
B, b2 b3 b4
Pojezierze Mazurskie 47 14 3 65
Pomorze Zachodnie 43 13 1 - 57
Poznanskie 23 7 1 1 32
Polska Srodkowa t9 5 1 - 25
Matopolska 29 5 2 - 56
Slgsk 109 26 6 2 142
R azem 271 70 14 2 357
»lo 75,9 19,6 3,9 0,6 100,0
Tablica Il
Czestotliwos¢ czaséw trwania deszczow nawalnych w Polsce (1858 — 1941)
Czas tr Wan a
D zielnica Razem
1'— 15' 16'— 30" 31'—60' 61'— 180" 181'-360']361'-540' 9h<t<24h t > 24h
Pojezierze Mazurskie 15 18 14 15 2 i 65
Pomorze Zachodnie 12 18 13 10 4 57
Poznanskie 9 7 10 5 1 - 32
Polska Srodkoma 8 7 8 1 i 25
Matopolska 9 13 6 1 2 i 5 86
Slask 27 36 37 35 2 4 142
R azem 80 99 88 67 11 3 A 9 357
% 1 22,4 27,7 24,7 1 18,8 1 3,1 0,8 j - 2,5 100,0
Tablica 111
Czestotliwos¢ deszczow nawalnych w poszczegolnych miesigcach (1858 — 1914)
M i e § i a c e
Dzielnica Razem
v \ Vi Vil VI IX
Pojezierze Mazurskie 10 25 18 9 3 65
Pomorze Zachodnie - 12 16 18 9 1 57
Poznanskie . 6 7 15 3 1 32
Polska Srodkoma 4 8 6 6 1 25
M atopolska - 3 10 12 10 1 36
S|ask 1 17 45 50 24 5 142
R azem 1 52 112 119 61 12 356
Vo 0,3 14,6 31,4 33,3 17,1 3,3 100,0
Tablica 1V
Czestotliwos¢ silnych ulew (Ygcznie z deszczami nawalnymi) i ulew zwyklych w ciggu doby (1930 — 1937)
G [} d z i n y
Kategoria opadéw Razem
0 -3 3 -6 6 -9 9 — 12 12 - 15 15 — 18 18 — 21 21— 24
Ulemy zwykte 25 25 25 47 79 107 69 50 427
Silne ulewy i deszcze
nawalne 1 4 3 1 5 15 27 7 9 71
Tablica V
Terminy pierwszego i ostatniego deszczu nawalnego w Polsce 1858 — 1941)
Dzielnica Po raz pierwszy Po raz ostatni Dtugosé okresu
Pojezierze Mazurskie 7.V 13,1X 129 dni
Pomorze Zachodnie 8.V 41X 119
Poznanskie 19.v 41X 108 ”
Polska Srodkowa 13.v 13.1X 113
Matopolska 5.V 3.1X 121
Slask 121V 26.1X 167

) Znaczenie symboléw wydajnosci (Ai, Aa, Ag, Ai,Bt ,..) znajdzie czytelnik W artykule autora ,O naj-*
W¥2szych opadach krétkotrwatych i dobowych w Pol-sce* zamieszczonych w ,Gospodarce Wodnej" nr 1

1961
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Rys. 2. Wykires przebiegu ulewy dtugotrwatej w Magoérze dnia 9.VII1.30 r. charakterystyczny dla obszarow
gorskich.

Waznym czynnikiem klasyfikacji ohszaréw  pod
wzgledem przebiegu deszczéw nawalnych jest czesto-
tliwos¢ ich wystepowania! na stacjach danego oibsizaru.
Chcac uzyska¢ poréownywalny pod tym wzgledem
materiat, ograniczono sie do okresu nieco krétszego,
obejmujgcego lata 1891—1941, w ktéorym to czasie
obserwacje deszczéw nawalnych byty prowadzone
w spos6b najbardziej do siebie zblizony. Odnos$ne
dane dla poszczeg6lnych dzielnic zawiera ponizsze
zestawienie.

Tablica VI
Liczba stacji, na ktéorych w okresie 1891 — 1941
deszcze hawalny wystgpit 1, 2, 3.. razy.
Liczba wypadkow : > 3 4 5 Razem
deszczu nawalnego
Pojezierze Mazurskie 36 6 2 2 - 47
Pumoize Zachodnie 39 9 - —_ - 48
Poznanskie 2 2 2 — - 26
Polska Srodkowa 3 1 1 1 - 16
Matopolska r 4 3 - — 24
Slask 67 18 6 2 1 9
Razem 1949 40 15 5 1 215

Pomijajac obszar Slaska, bedacego dzielnica naj-
bardziej uprzywilejowang pod wzgledem natezen,
dtugosci okresli wystepowania (jak z tablicy ostat-
niej wida¢) i czestotliwosci deszczéw nawalnych,
zwraca uwage wzmozona czestotliwos¢ deszczow na
obszarze Pojezierza Mazurskiego oraz w czesci Pol-
ski na potudniowym wschodzie, obejmujacej niekto-
re stacje z Polski Srodkowej i Matopolski. Stacje
z wielokrotnymi (3 i 4) deszczami nawalnymi lezg
mianowicie we wschodniej czeSci Pojezierza Mazur-
skiego oraz na Wyzynie Lubelskiej i Roztoczu. Fakt
ton da sie wytlumaczy¢é warunkami topograficznymi
i orograficznymi tych terendw, powodujgcymi powstac
nie  wzmozonej konwekgcji (pionowej), bedacej
przyczyng burz i zjawiska opadéw o niezwyktym na-
tezeniu, zwigzanego z poteznymi chmurami o budo-
wie pionowej (Cumulonimbus). Typowy wyglad tej
chmury przedstawiony zostat na rysunkach 3 i 4.

~Omoéwiwszy przestrzenny rozklad deszczéw nawal-
nych w Polsce, nie trudno bedzie wydzieli¢ obszary
0 jednakowym ich przebiegu. Obszarow takich bedzie
siedem.

I. Poznanskie i Slask (za wyjatkiem terenéw gérzy-
stych). Obszar ten odznacza sie najwyzszg wydajno-
Scig deszczow nawalnych w Polsce (fi,), Maksymalny
czas trwania deszczéw wynosi 51 godzin 30 min. (przy
wydajnosci fi,). Na obszarze tym wystepuje najwiek-
sza czestotliwosé deszczow nawalnych oraz najdiuz-
szy okres ich wystepowania (od 121V do 26.1X). Cze-
stotliwos¢ deszczow i dlugos¢ okresu wystepowania
w Poznanskim sg zmniejszone.

Il. Pomorze, Polska Srodkowa (cze$¢ zachodnia)
1 Matopolska (bez terenéw goérzystych). Najwyzsza
wydajnos¢  deszcz6w na tym obszarze wynosi fi3

najdtuzszy czas trwania 6 godz. i 45 min. Czestoli-
wos¢ i dtugosé okresu wystepowania sg nieco mniej-
sze i odpowiadajg w przyblizeniu danym w Poznan-
skim.

Il i 1IV. Pojezierze Mazurskie (wschodnia czesc)
oraz Wyzyna Lubelska i Roztocze odznaczajg sie
najwyzsza wydajnoscig fil oraz maksymalnym cza-
sem trwania wynoszgcym 8 godz. i 30 min. Szczeg6l-
ng cechg tych obszaréw jest wzmozona czestotoliwosé
deszczé6w nawalnych, zblizona do czestotliwosci na
Slasku.

Rys. 3. Og6lny wyglad chmury Cumulonimbus z cha-
rakterystycznym ,kowadtem" o budowie krystalicznej
w goérnej czesci chmury.

Rys. 4. Dolna cze$¢ Cumulonimbusa z wyraznie za-

rysowanym ,kotnierzem" oraz zaznaczonymi rucha-

mi wirowymi o osi poziomej. Pod chmurg widoczne
$g porozrywane chmury typy Fraetonimbus.



Kok XI

V.  'Wschodnia
czes¢ Polsiki Srod-
kowej. Najwyz-
sza wydajnos¢
deszczéw nawal-
nych nie prze-

kracza tu stopnia
drugiego (B2). Cza-
sy trwania i
czestotliwos¢  u-
stepuig cokolwiek
danym obszaru Il.
la. Obszary go-
rzyste Slaska po-
siadajg cechy ob-
szaru |, z tg roz-
nica, ze najdtuz-
szy czas trwania
opadu wynosi tu
1 dobe.
lla. Obszary go-
rzyste  Matopol-
ski wyrézniaja
sie  najdtuzszym
czasem  trwania
deszczéw nawal-
nyeh, dochodza-
cych do 3 dni.
Poza tym obszar
ten ma cechy
wiasciwe obsza-
rowi |I.
Rozgraniczenie
wymienionych

obszarow daje

zalaczona mapa.

Rys. 5. Mapa

rejonizacji  desz-

cz6w nawalnych
w Polsce.
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DOC. DR WITOLD NIEWIADOMSKI

Tio

przyrodnicze ekspertyzy przedmelioracyjnej bagien
w dolinie Biebrzy

W dorzeczu Biebrzy mamy najwieksze w Polsce obszary zabagmone, w ogromnej wiekszo.
sci torfowe, tgczace sie w jeden olbrzymi kompleks, ktéry wraz z bocznymi odgatezieniami obej-
muje powierzchnie okoto 100.000 ha. Dla ustalenia generalnych wytycznych do projektu melio-
racji i zagospodarowania tych obszaréw zostaly przeprowadzone wstepne badania przyrodni-
czo-gospodarcze przez prof. dra St. Totpe i doc. dra W. Niewiadomskiego na zlecenie Minister-
stwa Rolnictwa i Reform Rolnych. Celem tych badan—jak to Autor podkresla—byto okresSlenie
na podstawie sit potencjalnych warunkéw i mozliwosci naturalnych, jakimi drogami isc,
by uruchomi¢ i wiada¢ bogactwem przyrody tych obszaréw i jakich efektéw gospodarczych
nalezy oczekiwa¢ po dokonanej peitnej melioracji techniczno-rolniczej.

Autor w swej pracy omawia istniejgce warunki przyrodnicze badanego terenu, jako tto pod-
stawowe do ‘'koncepcji rozwigzan gospodarczo-melioracyjnych oraz zasadnicze wytyczne dla
rozwigzan techniczno-melioracyjnych i zagospodarowania. Te wytyczne moga by¢ wskazow-
ka i dla innych obszaréw torfowych o podobnym charakterze w woj. biatostockim i pdln.
wschodniej czesci woj. warszawskiego.

Ekspertyza przedmelioracyjna dokonana w terenie
bagiennym rzeki Biebrzy w latach 1949 —50 miata
na celu wskazanie wytycznych dla iseczegétowego pro-
jektu wodno-melioracyjnego oraz rolniczego zagospo-
darowania obszaru, aktualnie tkwigcego w stadium
gtebokiego ekstensywu gospodarczego. Przestanki, kto-
re majg postuzy¢ za fundament tego projektu szcze-
g6towego isg zasadniczo trzy:

1 analiza i koncepcja hydrologiczna rejonu zaibag-

nien biebrzanskich,

2. analiza i koncepcja filorystyczno-torfowa,

3. analiza i koncepcja rolniczo-torfowa w naswie-
tleniu ekonomicznym.

Kilka zagadnien rozwazonych w niniejszym artyku-
le traktowac nalezy jako istotniejszy fragment szero-
ko zakrojonych studiéw rolniczo-torfowych (3) w ob-
szarze bagiennym rzeki Biebrzy, w jego aspekcie jedy-
nie przyrodniczym z pominieciem strony ekonomicz-
nej.
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Smiata i wielka my$l przebudowy gospodarczej re-
gionu bagiennego, w oparciu o0 zasadnicze zmiany
w ukiadzie i strukturze stosunkoéw hydrologicznych,
floryistycznyoh, torfowych oraz ekonomiczno-rolni
czych, fundowata na dawno dowiedzionych przestan-
kach naukowych, ujawniajacych nagromadzenie ol-
brzymich sit pptencjonalnych w Obszarach bagiennych
w o0g6lnosci, a w terenach torfowo niskich w szcze-
g6lnosci. Sitami tymi sg wrecz niespozyte zapasy po-
karméw, gtéwnie azotowych, wyzwalajacych sie
w trakcie biochemicznego rozkltadu materia torfowej,
rzadziej zapasow fosforowych tkwigcych gniazdowo
pod postacig wiwianitéw. Gdy do tego dodamy moz-
liwosci rozumnego wladania woda po dokonanej me-
lioracji technicznej, stanie sie oczywistym, iz gtéwnie
te dwa momenty: rezerwy pokarmowe oraz uregulo-
wane stosunki wodne stwarzajg wrecz doskonate pod-
stawy dla wytwadrczosci rolniczej, a zwlaszcza dla jedy-
nego jej kierunku — tgkowo - pastwiskowego. Ten
za$ jest znéw zasadnicza bazg dla drugiej, wielkiej
i waznej gatezi produkcji rolniczej — a mianowicie
wytworczosci zwierzecej. Stowem — tereny bagienne
w tym ujeciu, to regiony z przyrodzenia swego poten-
cjalnie predystynowane pod przyszie olbrzymie bazy
produkcji biatka i ttuszczu zwierzecego. Celem zatem
ostatecznym omawianej ekspertyzy przedmelioracyj-
nej byto przeanalizowanie i ujawnienie jakosSciowe
i ilosciowe owych sit potencjalnych, drzemiagcych
w olbrzymich potaciach bagien nadbiebrzanskich, ja-
ko najrozleglejszych w Polsce powierzchniach tego
typu.

Wytonity sie zasadniczo dwa zagadnienia:

— jakimi drogami i8¢, by w sposéb zgodny z dzisiej-
szym stanem wiedzy, jak najracjonalniej uruchomic
i wiada¢ bogactwem przyrody dzis przykrytym jesz-
cze kozuchem bezwartosciowej roslinnosci i zatopio-
nym w bagnie,

— jakich efektéw gospodarczych nalezy oczekiwac
po dokonanej petnej melioracji techniczno - rolni-
czej.

Aby wyrazniej podkresli¢ to, co teoretycznie miato
zosta¢ rozwigzane, uwazam za wiasciwe w krétk:ch
zrebach podaé¢ stan wyjsciowy, obecny stan gospodar-
czo - przyrodniczo _ rolniczy obiektu zabagnien, kto-
ry byt przedmiotem studidow ekonomiczno - torfo-
wych. Obszar rozlegtych bagien biebrzanskich — to
kraina nie zawsze dzi$ dostepnych moczarow, prze-
waznie torfowych. Nieuregulowane stosunki wodne
w sposéb dostatecznie przekonywujacy ttumaczg zroé-
dfa dotychczasowej depresji gospodarczej tych ziem.
Jest to teren na wskro$ rolniczy, o ekstensywnych
formach gospodarowania i kierunku produkcji tgko-
wo-zbozowym. talki dzikie, pozostawione same so-
bie, nisko produkcyjne, jakosSciowo stabe, sa wia-
Sciwie jedynym zrodtem paszowym prymitywnej ho-
dowli bydta, ktorej stan posiadania w trakcie minio-
nej wojny doznat powaznego uszczerbku.

Rzadka sie¢ niewielkich osrodkéw przemystowych,
zlokalizowanych wokét sasiadujgcych z bagnami mia-
steczek, nie stanowi szczegdlnej sity atrakcyjnej, zdol-
nej zdynamizowaé¢ stabe tetno zycia gospodarczego.
Do stanu zacofania gospodarczego w niematej mierze
przyczynia sie dos¢ rzadka sie¢ drdg bitych, stanowia-
ca obrzeze badanego regionu. Sam obszar zabagnien
jest witasciwie mato dostepny z wyjatkiem lat posusz-
nych, lub pory zimowej, gdy zamarzng bagna,

Z punktu widzenia przyrodniczego — kraina ta jest
o0 niejednolitej strukturze siedliskowej. Elementy ma-
krokTmatu (opady, temperatura) réznicuja go po linii
réwnoleznikowej na ptat pdétnocny i potudniowy, wie-
cej i mniej kontynentalny. Pokrywa glebowa, aczkol-
wiek w przyttaczajacej wiekszosci torfowa, wykazuje
podobnie znaczng r6znorodno$¢ typologiczna. Spoty-
kamy tu poza glebami bagiennymi réwniez utwory
bielicowe oraz aluwialne (madowe). Uktad hydrolo-
giczny jest wyjatkowo korzystny, jak dla potrzeb
przysztego rolnictwa. Obiekt zabagnien sasiaduje bo-
wiem z olbrzymim rezerwuarem wodnym sieci jezior
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polodowcowych mazursko _ augustowskich. Moznosé
spietrzenia tych jezior rynnowych oraz w miare po-
trzeby wigczenie w ich sie¢ niemal kazdej dowolnej
ilosci ogniw tych naturalnych zbiornikéw retencyj-
nych, stwarza wrecz idealne podstawy hydrologiczne
dla potrzeb wytworczosci rolniczej roslinnej. Wydaje
sig, ze to najtrudniejstze w Polsce nizowej zagadnienie
rolnicze depresji plonowania, na tym obszarze zosta-
nie bez reszty rozwigzane, dzieki niebywale korzy-
stnej strukturze naturalnej sieci hydrologicznej, ko-
rzeniami swymi tkwigcej w pojezierzu mazurskim.

Tak postawiony cel pracy narzucit metodycznej
stronie ekspertyzy swoisty charakter. By moc plano-
waé w zakresie sposobéw przebudowy podstaw przy-
rodniczo - ekonomicznych, nalezato wpierw podjaé
probe dos¢ szeroko ujetej analizy istniejgcego stanu
rzeczy na tych dwéch sektorach badan. Bez poznania
istotnych nerwoéw siedliska, istotnych nerwoéw gospo-
darczych, wreszcie podmiotu gospodarczego, jakim
jest czlowiek — nie sposo6b byto postawi¢ koncepcji
planistycznej. Stad w czesci pierwszej, analitycznej
ujeto obecng rzeczywisto$¢ obiektu w przebiegu na-
stepujacych elementéw: 1) cztowiek, 2) siedlisko,
3) charakter wazniejszych elementéw gospodarczych,
4) uzytkowanie ziemi i gruntéw ornych, 5) wytwdr-
czos$¢ roslinna oraz jej zuzycie, 6) wytworczos¢ zwie-
rzeca oraz jej zuzycie, 7) bilans produkcji rolniczej
oraz jego charakterystyka. Na tak postawionych zre-
bach poznania, opartych na kilkomiesiecznej anali-
zie  przyrodniczo - gospodarczej, przeprowadzonej
w terenie oraz na dostegpnych materiatach statysty-
cznych i zrédtach naukowych literatury rodzimej
i zagranicznej, naszkicowano cze$¢ druga niniejszej
ekspertyzy, koncepcyjno-planistyczng. W tej czesci
postuzono sie nie tylko wltasnymi materiatami, zawar-
tymi w czesSci pierwszej analitycznej, lecz jednocze-
$nie wykorzystano materiaty badawcze grupy flory-
styczno - torfowej, pracujgoej na tym samym terenie
i okresie czasu, pod kierunkiem Prof. dra Stanistawa
Totpy. Niezbedne dla tych celow analizy chemiczne
torfow i wdd zostalty wykonane pod kierunkiem Prof.
dra K. Boratynskiego w Zaktadzie Chemii Rolnej Uni-
wersytetu Wroctawskiego. Schemat czesci drugiej,
koncepcyjnej obejmuje nastepujacag tematyke, czy ra-
czej grupe zagadnien naswietlong pod katem specyfi-
ki terenu:

A. Zagadnienia melioracji technicznej, w tej licz,b"e:

— obliczenie wielkos$ci obszaru melioracyjnego dla
celow eksploatacji energetyczno _ przemystowej
oraz wykorzystania rolniczego,

— rozmieszczenie obiektow torfowych, rolniczych
i energetyczno - przemystowych,

—wybdér systemu melioracji a obecny ukiad hy-
drologiczny zlewni bagiennej oraz stopien roz-
ktadu materii torfowej,

— destrukcja masy torfowej oraz potrzeby wodne
kultur rolniczych, jako zasadnicze kryterium ra-
cjonalnej gospodarki woda,

— problem kanatu Rudzkiego w S$wietle potrzeb
melioracji.

B. Zagadnienia melioracji rolniczej:

— karczunek drzewiasto - krzaczastej pokrywy ro-
slinnej,

— kierunki zagospodarowania terenéw pobagien-
nych,

—espos6b zagospodarowania terendéw powykopko-
wych,

— gtébwne zasady uprawy mechanicznej torféw,

— nawozenie,

— przyktady zmianowan trawo - polnych typu pa-
stewnego dla gleb torfowych,

— kultury trawiaste, potowe, specjalne, .

— struktura agrarna,
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— spodziewany efekt gospodarczo - rolniczy tere-
néw zmeliorowanych i zagospodarowanych,

— etapy prac melioracji techniczno - ro)n'czej.

C. Zagadnienia gospodarcze natury ogdlnej:

— uwagi w sprawie zalesienia terenéw bagiennych
i nieuzytkéw mineralnych,

— wptyw obnizenia poziomu wody gruntowej na
gospodarke rolno - leSng terenéw przylegtych do
meliorowanych torfowisk,

— rozbudowa sieci komunikacyjnej,

— rozbudowa sieci roszarn, przemystu przetwor-
czego miesnego, mlecznego, warzywnego, suszar-
nictwa pasz, konserwowania silosowego.

D. Zagadnienia specjalne:

— problem cztowieka,

— wybo6r miejsca pod przyszty zaktad doswiadczal-
ny torfowo - piaskowy,

— wazniejsza tematyka badan tego zaktadu.

Sprobuje, z kolei rzeczy, uwypukli¢ tylko te mo-
menty przyrodnicze czeSci pierwszej, zatem badan te-
renowych, ktore zdaniem moim stanowig podstawo-
we tto koncepcji uzdrowienia gospodarczego i przy-
datnosci tej krainy. Sag to nastepujgce problemy tor-
fowe:

— stopien rozktadu materii torfowej,

— przyrodzona zasobno$¢ w pokarmy torfow bieb-
rzanskich,

— mozliwos$é alkalizacji srodowiska torfowego.

Jak wynika z badan prof. S. Tolpy i wiasnych,
wiekszo$¢ zbadanego obszaru bagiennego znajduje sie
w stanie daleko posunietego procesu rozkltadu masy
torfowej. Wg skali Wallgrena wyraza sie to symbo-
lem H3. Torfy H4, zatem jeszcze silniej roztozone sg
obszarowo mniejsze i lokalizujg sie wzdtuz zamartych
ciekéw naturalnych oraz po obu stronach kanatu
Rudzkiego, wybudowanego przed laty dla celéw nie-
melioracyjnych, o duzym spadku i zerodowanych
skarpach oraz dnie. Tak daleko posuniety stan rozpa-
du materii torfowej uzna¢ nalezy za wysoce niepoza-
dany, a nawet wrecz niebezpieczny dla przysztosci
rolniczej tych bogatych torféw z chwilg uregulowa-
nia stosunkéw wodnych. Dwie sg przyczyny tego sta-
nu rzeczy: do$¢ wyrazna alkalizacja srodowiska i dosé
czeste nawroty niskich standéw wod gruntowych
w okresie aktywizacji proceséw biotycznych torfowi-
ska (lato — jesien). Podniesiona temperatura, opty-
malne stezenie jonéw wodorowych, korzystne warun-
ki wilgoci (wyparowanie jej nadmiaru), wespoét bio-
rac do tego stopnia poprawiaja warunki siedliskowe
dla mikrobéw, ze ich duza aktywizacja w szybkim
tempie rozktada materie torfowg. Za tym podaza juz
utrata naturalnej struktury wioknistej, a z nig po me-
lioracji znéw zatrata dla rolnictwa catego korzystne-
go ustroju bio-fizyko-chemicznego siedliska torfowe-
go. W efekcie tych niepozadanych proceséw destruk-
cyjnych (rozpylanie sie masy torfowej) — produk-
tywnos$¢ torféw zamieni pragresywnie wzrastaé, pro-
gresywnie maleje. Mamy tu do czyniema ze zjawi-
skiem dewastowania warsztatu produkcyjnego w tem-
pie przyspieszonym. Nic wiec dziwnego, ze okreslenie
stopnia roztozenia masy torfowej ma pierwszorzedne
znaczenie dla witasciwego ich zagospodarowania. Im
proces ten w naturze dalej sie posunat, tym koniecz-
niejsze staje sie zaprowadzenie na nich kultur aada.r-
niajacych, kultur hamujacych aeracje, a tym samym
tempo rozktadu tlenowego substancji organicznej. Ty-
mi kulturami sg trwate uzytki tak i pastwisk. Z chwi-
la wkroczenia w naturalny uklad przyrodniczy sit
cztowieka, racjonalnie przeprowadzona melioracja
techniczno - rolnicza, rozumna gospodarka wodg oraz
prawidtowa agrotechnika — w tej liczbie zwilaszcza
zmianowanie i uprawa mechaniczna — gcznie biorgc
sg zasadniczymi $rodkami oddziatywania na przebieg
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i tempo rozpadu masy torfowej. Rozpad ten winien
by¢ mozliwie jak najwolniejszy.

Dalszy istotny moment dla sprawy zagospodarowa-
nia bagien, to ich zasobno$¢ potencjalna w skiadniki
pokarmowe. Wskaznikiem byta tu w naszym wypad-
ku analiza chemiczna torfu biebrzanskiego. Cyfry tej
analizy, jakkolwiek tylko przyblizone, orientujg nas,
iz w poréwnaniu z innymi zasobnymi torfami mamy
tu do czynienia z niezwykle duza akumulacjg pokar-
mow przez rzeke Biebrze i jej doptywy boczne. Da-
lej stwierdza sie do$¢ wysokie, jak d'a torféw
pH = $rednio 65. Bogactwo azotowe jest widoczne,
nie rzadkie sg wypadki obecnosci 4 i wyzej procent —
og6lnego N w suchej masie torfu. Potgczenia fosforo-
we skumulowane sg w znacznych ilosciach. Pozwoli
to na zaoszczedzenie przez diugie lata na nawozach fo-
sforowych, o ile zasoby te okazag sie przyswajalne dla
roslin. Ale torfowiska biebrzanskie zaliczy¢ nalezy
takze do obszaréw nieprzecietnie zasobnych w CaO.
Liczby s$rednie wykazujg go az 34lio w suchej masie
torfu, a nierzadko ilos¢ CaO osigga nawet Ho. Stwier-
dzenie tego faktu ma doniosta znaczenie dla przyszto-
sci tych ziem. Tak wysoka zawarto$¢ CaO a tacznie
z nig MgO jest czynnikiem alkalizacji i zwigzanego
z nig niebezpieczenstwa zbyt gwattownej destrukcji
masy torfowej. Ogoétem biorac, analiza chemiczna wy-
kazata, iz mamy tu do czynienia z bogatymi poten-
cjalnie nieuzytkami, ktore jutro moga sta¢ sie naj-
zyzniejszymi terenami tgkowymi w Polsce.

Nie nalezy przemilcza¢ sprawy alkalizacji $rodo-
wiska torfowego, na ktérg zwrdcono uwage juz w trak-
cie badan terenowych. Alkalizacja ta jest zagadnie-
niem istotnym, bowiem nosi w sobie zarodek zbyt
pospiesznej destrukcji materii torfowej z charaktery-
stycznym d’'an spadkiem produkcji. Trzeba wiec byto
siegna¢ do przyczyn, do korzeni tego procesu, az do
geologii. Okazato sie z map geologicznych, iz badany
kompleks torfowy spoczywa na starszych formacjach
senonskich gdrnej kredy. Wprawdzie elementy wspo-
mnianej formacji zalegajg gteboko, bo okoto 80—100
m pod powierzchnig terenu, ale tu i dwdzie wyste-
puja na jego powierzchnie w postaci tzw. ,porwa-
kéw*“. Wody powierzchniowe kontaktujgc sie z owy-
mi porwakami — lub w wypadku jezior rynnowych
majacych krede na swym dnie — podlegaja procesowi
zalkalizowania. O stusznosci tej hypotezy Swiadczy
fakt zanalizowania wigkszosci wod jeziornych i zwig-
zanych z nimi ciekéw naturalnych pojezierza augu-
stowsko_suwalskiego, co wykazata analiza chemiczna
wod. Jezeli alkalizacja torfowiska jest czym$ ujem-
nym, a jej przyczyny, jak sie okazato, tkwig w a'ka-
licznosci wod zasilajagcych owe obszary, to sprawa
woéd potrzebnych dla melioraciji
nie moze by¢ tylko rozstrzygana
w ptaszczyznie ilosciowej, ale
i jakosSciowej. Kto wie, czy wiasnie jakOtsc,
w szczeg6lnosci odczyn, nie bedzie tutaj kryterium
zaasdniczym w wyborze tego, czy innego jeziora, albo
jezior, jako przysztych zbiornikéw retencyjnych dla
rozlegtych obszaréw pobagiennych. Dla przysztosci
tych ziem, torfowisk z natury zasobnych w wapno,
najwiasciwsze jeziora winny by¢ mozliwie jak naj-
kwasniejsze, by mogty prowadzi¢ statg dekalcyfika-
cje masy torfowej i tg droga przez spadek pH hamo-
wac tempo biochemicznego rozpadu materii torfowej,
tempo destrukcji. Analiza chemiczna wéd jeziornych,
ktore planowano jako przyszty zapas wodny dla ce-
I6w rolniczych, wykazata, ze nie wszystkie z nich sg
dla tych celéw odpowiednie. Pewne jeziora kumulujg
wody o pH wyzszym, za$ inne o pH nizszym. Te
ostatnie, zawierajgce jednocze$nie nizszy odsetek po-
taczen Ca. i Mg, nalezy wybiera¢, jako lepsze dla na-
wodnienia wapiennych torfowisk n:skich. Okazato
sie dalej, ze sama Biebrza — gtéwny naturalny ciek
doliny — niesie wody najbardziej zasobne w pola-
czenia wapniowe, ze- zatem w miare moznosci nale-
zatoby unika¢ wykorzystania tych wéd w przysztym
systemie nawodniajgcym.
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Pomijam wszystkie dalsze elementy analizy przy-
rodniczo-ekonomicznej, zawarte w czesci | eksperty-
zy i przechodze do blizszego omowienia czesci Il —
koncepcyjnej. Wobec rozlegtej tematyki, jaka ona po-
rusza, podobnie jak uprzednio rozwaze tylko samag
idge — gtowny kontur przebudowy najtypowszych
nieuzytkow w kraine o wysokiej uzytecznosci gospo-
darczej. Motorem jest tu oczywiscie uzdrowienie sto-
sunkow hydrologicznych, ktére sa tematem odrebnej
analizy hydrologicznej i tu nie bedg poruszone. Nie
moge jednak poming¢ tych punktéw zbieznych mie-
dzy ekspertyzami hydrologiczna a ekonomiczno-tor-
fowa, ktére z rolniczego punktu widzenia decydowac
beda o wzroscie, utrzymaniu, badz spadku potencjal-
nych sit torfowiska — stowem o jego zyznosci. Tym
ezagadnieniem jest wybor wiasciwego systemu melio-
racji technicznej. W oparciu o wyniki badan czesci |
w zakresie stopnia rozpadu materii torfowej oraz
uwilgotnienia terenu stwierdzi¢ wypada, co nastepuje:

1. Daleko idace zroznicowanie stanu uwilgotnie-
nia torfowisk oraz stopnia ich rozktadu w konsekwen-
cji narzuca dalsze zréznicowanie w rozbudowie urza-
dzenn wodno-melioracyjnych.

2. Tereny o masie torfowej silniej roztozonej (H3)
i bardzo silnie roztozonej (H4) nalezy tak meliorowac,
by gospodarka wodna data sie kierowaé w sposob
jak najbardziej elastyczny. O ile sie da, nalezy roz-
budowaé¢ taki system nawodniajgco - odwodniajacy,
ktéry w miare potrzeby zezwalatby na podsigk badz
zalew. System taki jest juz zaplanowany: przysztos¢
okaze, jaka jest jego sprawno$¢ praktyczna. Mozli-
dos$¢ dostarczenia powierzchniom torfowym wody dro-
ga zalewu powierzchniowego ma kapitalne znaczenie
dla kierowania procesami biochemicznymi, a wtdrnie
rozpadem substancji organicznej torfu. System ten
nabiera na swym znaczeniu, zwlaszcza w wypadku
torfow zbyt silnie roztozonych, gdzie podsigk kapi-
larny wykazuje daleko idace zleniwienie i nie nadaza
za potrzebami wodnymi rosliny. Niedopuszczenie do
tak dalekiej destrukcji wierzchnicy torfowej mozliwe
jest jedynie przez zastosowanie systemu zalewowego.
Poza mozliwos$cig sprawniejszej regulacji aeracji tor-
fowiska, zalew go6ruje nad podsigkaniem swymi mo-
zliwosciami w zakresie zwalczania szkodliwej dla ro-
$lin uprawnych makrofauny (drutowce, larwy komar-
nicy itd.), ktéra ginie w warunkach niedostatku tlenu.

3. Na obszarach, gdzie sytsem zalewowy nie bytby
mozliwy, wbrew temu co utrzymywano dotychczas
w nauce, nalezy stosowaé¢ ekstensywne formy melio-
racji technicznej, unikajgc zbytniego zageszczenia
i pogiebiania rowoéw, zwilaszcza w torfowiskach za-
awansowanych w rozkiadzie masy torfowej.

Jak wida¢, melioracja techniczna-
winna wiecej niz dotychczas mie¢
na wzgledzie nie samo gwattowne
zdynamizowanie i uruchomienie
sit wytworczych torfowiska, ktoére
bezposrednio po odwodnieniu wy-
kazuje olbrzymiag dzielnos$¢ pro-
dukcyjng, aw lat kilka czy kilka-
nascie znacznie stabszag, lecz jej
dewizg winien by¢ jesli nie pro-
gresywny wzrost zyznos$ci — to
przynajmniej utrzymanie jej w sta-
nie rownowagi dynamicznej. Po-
wolne uruchamianie nagromadzonych rezerw pokar-
mowych musi sie wigzia¢ z wprowadzeniem nowych,
bardziej elastycznych sposobéw meliorowania oraz
wihadania gospodarkg wodng; ,elastyczny" sposob —
w sensie swobodnego manewrowania wodg w miare
potrzeby, od dotu (podsigk), badz od goéry (zalew).
Poza tym dotychczasowe sposoby uzna¢ nalezy za zbyt
intensywne, jak na dzisiejsze kryteria w zakresie zy-
znosci roli.

W odniesieniu do innego, nader istotnego zagad-
nienia, jakim jest dobér odpowiedmch kierunkéw za-
gospodarowywania rolniczego terendéw zmeliorowa-
nych, nasuwajg sie nastepujgce uwagi. W wypadku
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torfowisk biebrzanskich, a takze wszystk:ch innych,
dotychczasowe kryteria wyboru systemu melioracji
rolniczych nie moga by¢ nadal utrzymane. Uzalez-
nienie bowiem wyboru jednego ze sposob6éw zagospo-
darowania — jak dotychczas sie praktykowato — je-
dynie od wartosci pastewnej naturalnej runi roslin-
nej i w obliczu nowoczesnych pogladéw na zyznos$é,
roli i jej utrzymanie badz progresywny wzrost (Wi-
liams) — jest nie do przyjecia. W naszym przypadku
silny rozktad masy torfowej, glebokie destrukcje wy-
wotane pozarami torféw oraz okresowymi przesusze-
niarni wespo6t z ustawicznie postepujaca akumulacja
sktadnikéw zasadowych (Ca Mg), razem wzigwszy
nakazujg: jako gtéwne kryterium do-
boru systemu zagospodarowania
przyjacé¢ nie ‘'stan ilosSciowy i ja-
kosciowy runi tagkowej, lecz w pierw-
szej kolejnosci stan fizyczny ma-
sy torfowej oraz z nim powigzane
wtasciwosci biologiczne i chemie z-
ne. Stowem, w tym naswietleniu, zagadnienie w spo-
sob gruntowny zmienito swoéji sens. Nie roslinno$¢ tu
decyduje, .a sam torf, roslinno$¢ dopiero na drugim
planie diodhodizd do gtosu. Nowos$¢ wiec takiego ujecia
wynika z wysuniecia na naczelne miejsce problemu
zachowania zyznosci torfow w mysl zalozen wiliam-
sowskich. W oparciu o teze zachowania zyznosci tor-
fow na terenach:

— stabiej roztozonych (H2 i H3) planuje sie go-
spodarke intensywna,

— silniej roztozonych (H4) planuje sie gospodarke
potintensywna,

— za$ o szlachetniejszej runi planuje sie gospodar-
ke ekstensywna.

Wreszcie z problemem zyznosci wigze sie sprawa
zaprowadzenia odpowiedniego zmianowania oraz pa-
sow lesnych. Dla gospodarki torfowej, nastawionej na
baze paszowa, zmiamorwanie trawo-potoe typu pastew-
nego jest niezbednym ogniwem racjonalizacji produk-
cji rolniczej, b.ez naruszenia zasady utrzymania zy-
znosci gleb torfowych. Zagadnienie pasow lesnych
w siedliskach torfowych o typowych cechach zmrozo-
wisk oraz w obliczu zachowania réwnowagi biéceno-
tycznej, ktérg narusza melioracja w sensie masowego
pojawienia sie szkodnikéw zwierzecych po odwodnie-
niu, przybiera nieco odmienny charakter niz zwykto
sie dotychczas utrzymywac. Ich gtéwna rola w wa-
runkach gleb torfowych polega na ewentualnym po-
zytywnym oddziatywaniu na rezym termiczny mikro-
klimatu zmrozowisk torfowych, na rozbudowie remiz
dla pozytecznego ptactwa, jako naturalnego sprzy-
mierzenca. cztowieka w walce z plagag szkodnikéw ro-
slinnych. Inne momenty, jak wptyw paséw lesnych
na stosunki hydrologiczne, powietrzne, wigza sie
funkcjonalnie z zagadnieniami termicznymi. Oba wy-
zej wspomniane momenty nakazujg zaplanowanie sy-
stemu leSnego typu pasowo-gniazdowego. Pasy lesne
projektowa¢ nalezy wzdtuz rowéw melioracyjnych,
za$ gniazda zadrzewien i zakrzewien — w $rodkowych
partiach kwater torfowych. Petne ogotoce-
nie powierzchni torfowej z jej
naturalnego porostu, jak dziato
sie to dotychczas w trakcie melio-
racji techniczno-rolniczej, nie
ma i nie moze mie¢ dzi$ racji bytu.
Naturalna szata ro$linna (drzewiasto-krzaczasta) win-
na byé w sposéb celowy wykorzystana dla budowy
systemu lesnego o konstrukcji pasowo-gniazdowej.

Na zakonczenie w kilku stowach powiem o spo-
dziewanym efekcie gospodarczym, po dokonanej pet-
nej melioracji techniczno-rolniczej obszaru zabagnien
biebrzanskich. Poprzez uregulowanie stosunkéw wod-
nych oraz zagospodarowanie rolnicze nieuzytkéw bie-
brzanskich nastapi zasadnicza zmiana w strukturze
wytworczej tej potaci kraju. Zmiana ta bedzie efek-
tem daleko idacej rewolucji w uktadzie hydrologicz-
nym siedliska torfowego, szaty roslinnej, ba, nawet
w fizjografii terenu. Te za$ przeobrazenia muszg
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wtornie odbié¢ sie na strukturze gospodarczej krainy
i jej lokalnym rolnictwie i zwigzanym z nim prze-
mysle rolnym. Do$¢ wspomnie¢, ze w zakresie prze-
stawienia wytworczosci rolniczej — obliczenia moje,
wykonane z duza wstrzemiezliwoscig, wskazuja na
nastepujacy wzrost produkcji po melioracji technicz-
no-rolniczej bagien biebrzanskich:

thuszczu — ogdétem zwierzecego i roslinnego o 180°%0,

biatka — ogdétem zwierzecego i roslinnego o 120'o,

weglowodanéw — ogo6tem zwierz, i rosl. o 60%.

Generalizujac, z pewnym przyblizeniem powiedzie¢
mozna, iz (melioracje torfowisk niskich potegujg wy-
tworczosé thuszczu, biatka i weglowodanéw w stopniu
jak 3:2:1. Obszary bagienne moga sie zatem w przy-
sztosci sta¢ osrodkiem najcenniejszych dla kraju su-
rowcow spozywczych ttuszczowo-biatkowych, gtéwnie
pochodzenia zwierzecego.

TEZY KONCOWE

1 W problematyce hydrologicznej zlewni biebrzan-
sklej bytobyl bledem @omija¢ waznos$¢ zagadnienia
jakosci wod jeziornych, wysuwajac na naczelne miej-
sce jedynie strone ilosciowag zapasu wodnego.

2. Szeroko rozpowszechniony w praktyce meliora-
cyjnej system podsigkowy o do$¢ zageszczonej sieci
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rowdw, jako zbyt dynamicznie uruchamiajgcy poten-
cjalne zasoby pokarmowe torfowiska, a tym samym
niepomiernie przyspieszajacy tempo proceséow dewa-
stacyjnych zwlaszcza w poktadzie powierzchniowym
(rozpad torfu), natezy podda¢ wnikliwej rewizji w sen_
sie stepienia jego ujemnych nastepstw.

3. Wobec ujemnych skutkéw jakie wywotuje system
podsigkowy w bio-fizyko-chemicznym ustroju war-
stwy rodzajnej torfowiska, podjecie na szerokg ska-
te zakrojonych prac badawczo-doswiadczalnych w za-
kresie technicznego usprawnienia systemu zalewowe-
go wydaje sie byé sprawag szczegbélnej wagi.

4. Naczelnym kryterium koncepcji planistycznej
w zakresie projektowania urzadzen wodno-meliora-
cyjnych i sposobow zagospodarowania kazdego tor_
fowiska powinien by¢ w pierwszej kolejnosci fizyczny
ustroj masy torfowej (zwlaszcza stopien jej rozpadu)
i powigzane z nim wilasnosci biochemiczne, nie za$
ilosciowy i jakosciowy stan runi tgkowej.

5. Celem gospodarki rolniczej na torfach jest pozy-
skanie bezposrednio po melioracji techniczno-rolni-
czej plonéw nawet ponizej przecietnych, jednak zdra-
dzajacych powolng lecz stata tendencje wzrostowa,
postepujacg wespo6t z uruchamianiem coraz to wiek-
szych sit potencjalnych torfowiska (droga umiejetnej
gospodarki wodnej oraz agrotechniki), zgodnie z za-
sadg progresywnego wzrostu jego zyznosci.

Zastosowanie poprzecznej cyrkulacji do walki z rumowiskiem

llos¢ rumowiska w rzece (jest przede wszystkim
zalezna od materiatu stokéw dorzecza, od wielkosci
erozji wgtebnej potokéw goérskich oraz od intensyw-
nosci lokalnego rozmycia brzegéw i dna rzeki

Na obszarze dorzecza rumowisko powstaje na sku-
tek destrukcyjnego dziatania sptywajacej wody oraz
w wyniku osypisk i usuwisk terenu spowodowanych
przez wody gruntowe i podmycie podstawy stoku
przez wode plynaca w rzece, a takze na skutek wie
trzenia i opadoéw atmosferycznych.

Walka z rumowiskiem na stokach dorzecza polega
na zwiekszeniu wytrzymatosci powierzchni tych sto-
kéw na rozmycie przez zamurawienie lub zalesienie
oraz na zatrzymaniu rumowiska przy pomocy niskich
progéw, ptotkéw, teras, rowdéw i innych urzadzen.

Gsypiska sg zwalczane przez ujecie wody przy po-
mocy rowow i koryt, zaktadanych powyzej terenéw
zagrozonych, a takze przez przyspieszenie sptywu wo-
dy ze stokéw za posrednictwem direnéw i koryt sztu-
cznych oraz przez zatrzymanie osypujgcego sie grun-
tu przy pomocy ptotkéw, parkanéw lub rzadziej siatek
metalowych.

Walka z usuwaniem sie terenu sprowadza sie za-
sadniczo do odprowadzenia wod powierzchniowych za
posSrednictwem  rowow i koryt, a wéd gruntowych
przy pomocy drendw.

Walka z rozmyciem wgtebnym potokéw gdérskich w

biegu gérnym i $rodkowym polega:

— na zmniejszeniu lub catkowitym  wstrzymaniu
erozji na skutek znizenia wielkosSci poruszajacej
sity wody,

— na .zwiekszeniu wytrzymatosci powierzchni ko-
ryta potoku.

Pierwsze uzyska¢ mozna redukujac spadek przez
Wybudowanie progéw lub zmniejszajagc gtebokosc po-
toku przez poszerzenie koryta, usuniecie wielkich ka-
mieni itp.

Zwiekszenie wytrzymatosci koryta na rozmycie osig-
gasae przez pokrycie jego powierzchni materiatem bar-
dziej odpornym na dziatanie wody.

Znajdujace sie w potoku rumowisko mozna réwniez
nie dopusci¢ do dolnych partii rzek przez skierowanie

go do istniejgcych w poblizu zagtebien terenu lub na
obszary mato uzyteczne itp. Pomimo zastosowania
tych Srodkoéw czesé¢ rumowiska przedostanie sie jed-
nak do dolnych partii rzeki i przy sprzyjajacych wa-
runkach bedzie sie osadzata na dnie. W takich miej-
scach nalezy wiec utatwié¢ ruch rumowiska:

— przez zwiekszenie giebokosci na skutek zmnigj-
szenia szerokosci koryta przy pomocy tam po-
dtuznych i poprzecznych oraz

— przez zwiekszenie spadku podtuznego zwierciadta
wody na skutek wyprostowania trasy rzeki.

Wynalezieniem najbardziej racjonalnych typoéw bu-
dowli oraz $rodkéw stuzacych do utatwienia ruchu
materiatu rzecznego zajmowali sie Girardon, Wolf, Le-
larwisfci i. inni, a ostatnio zaczeto projektowaé specjalne
typy budowli, ktore zezwalajg na wykorzystanie ener-
gil rzeki do aktywnej walki z rumowiskiem przez wy-
wotanie sztucznej poprzecznej cyrkulacji.

Zwiekszenie gtebokosci
na przemiatach i ochrona
uzyskanego pogtebienia

Mechaniczne pogtebianie przemiatéw na duzych rze-
kach przy obecnym wysokim stanie techniki tych ro-
bot nie wywotuje w zasadzie wielkich trudnosci i nie
powoduje zbyt duzych wydatkéw, jednak wykorzy-
stanie w tym celu energii samej rzeki ma dla ogolnej
gospodarki wodnej wielkie znaczenie i dlatego zagad-
nieniem tym zajmowano sie juz od dawna.. Tak np. w
Rosji juz w 1809 roku prébowano pogtebia¢ przemia
ty przy pomocy tak zwanej ptywajacej maszyny Buch-
tiejewa*, ktora wywotywata lokalne zwiekszenie den-
nych predkosci. Niektoérzy badacze rozumieli takze
znaczenie cyrkulacji poprzecznej, o ktdérej wspomina
np. inz. Kleiber w koncu XIX stulecia lub Jankow-
ski. Jednak dopiero systematyczne studia problemu
poprzecznej cyrkulacji w rzekach stworzyly teoretycz-
ne podstawy pogtebiania przemiatow przez wywota-
nie takiej cyrkulacji.

Duze zastugi w tym kierunku potozyt prof. Potapow,
ktéry na podstawie studiéow laboratoryjnych opraco
wat wiasng metode pogtebiania przemiatéw przez wy-
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wotanie sztucznej poprzecznej cyrkulacji, powstajacej
na skutek umieszczenia na granicy szlaku zeglowne-
go, pod katek do pradu, szeregu tarcz powierzchnio-
wych, zanurzonych w wodzie na y2 do 1/3 gtebokosci
rzeki (rys. 1).

Przy takim usytuowaniu tarcz, strumienie po-
wierzchniowe od granic (bocznego zarysu) -szlaku ze-
glownego kierujg sie ku jego srodkowi, gdzie sie spo-
tykaja 1 opadajg na dno uzyskujgc kierunek odwro-
tny, tj. od srodka ku granicy szlaku zeglownego. Den-
ne strumienie przechodzac pod tarczami przenosza po-
rywany przez siebie material rzeczny poza granice
szlaku zeglownego i tam odktadajg. Na tej samej za-
sadzie polega dziatanie tarcz kierujacych typu Sza-
drina, ztozonych z dwdéch czesci i posiadajacych w pla-
nie ksztatt teoiwy (rys. 2).

Rys. 2.
System typu Szadrina.
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W ostatnim czasie zaczeto réwniez stosowaé pogte-
biarki inz. Proistowa, ktére dajg najbardziej efektywne
pogtebianie przemiatu.

O ksztattach i dziataniu wymienionycih wyzej urzg-
dzen wspominatem juz poprzednio, w artykutach oma-
wiajgcych poprzecznag cyrkulacje.

Najbardziej doskonate urzadzenie, stuzace do po-
gtebiania dna na przemiatach i do ochrony miegjsca
pogtebionego od ponownego osiadania materiatu rze-
cznego. zaprojektowat inz. tosjewski (rys. 3).

Przekroj 0-0 a)

Rys. 3.
Pogtebianie przemialdw wedtug tosjewskiego.

Urzadzenie tosjewskiego miato zasadniczo na ce-
lu stworzenie na przemiale takich warunkow, aby
dostajacy sie na grzbiet przemiatu materiat rzeczny
nie osadzat sie, a posuwat sie dalej. W tym celu za-
projektowat tosjewski zatopione Kkierownice, usta-
wione pod katem 20°—25° do pradu rzeki, ktorych ko-
rona- posiada na -catej dtugosci nieznaczny spadek ku
,glowicy. Wysokos$¢ kierownicy w najwyzszym miejscu
h — 0,67 H, -gdzie H — gtebokos¢ rzeki. Wod-a, prze-
lewajgca sie przez gtowice kierownicy w przyblize-
niu prostopadle do-jej osi podtuznej, powoduje -pow-
stanie za kierownicg -strumieni o ksztatcie Srubowym
-poruiszaijacy-oh sie w dot ku glowicy, ktore wywotu-
ja rozmycie koryta (rys. 3a), przy czym poprzeczny
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zasieg tych strumieni zmniejsza sie w miare zbliza-
nia sie ku glowicy. Jezeli system Kierujacy bedzie
usytuowany jiaik na rys. 3b, to za kierownicg powita-
nie ruch Srubowy o intensywnosci zwigkszajgcej sie
w miare podwyzszenia korony kierownicy. Jezeli za$
urzadzenie takie zostanie umieszczone na przemiale
(rys. 3c), to grunt za kierownicg ulegnie rozmyciu
i bedzie odrzucany ku brzegowi.

Na rys. 4 przedstawiony jest schemat usytuowania
dziesieciu krotkich (po 30 m) kierownic tosjewskiego,
umieszczonych w rzece przed wezbraniem, dla ochro-
ny pogtebionego- przemiatu, z ktérego poprzednio usu-
nieto 250.000 m3 materiatu. Po przejsciu wielkiej wo-
dy stwierdzono osadzenie na przemiale 12500 m3 ma-
teriatu. Po usunigeciu kierownic tosjewskiego i oczy-
szczeniu koryta z namutéw okazato sie, ze nastepne
wezbranie osadzito 60.000 m3 materiatu rzecznego.

Rys. 4.

Schemat rozmieszczenia krdétkich kierownic tosjew-
skiego.

Zastosowanie kierownic tosjewskiego do pogtebie-
nia tegoz przemiatu réwniez datlo dobre rezultaty.
Otrzymano mianowicie przy pomocy tego urzadzenia
szlak zeglowny o gtebokosci 1,5 m, tak ze -dla doprowa-
dzenia gtebokosci do 2,0 m zaszta konieczno$¢ usuniecia
sposobem mechanicznym zaledwie 12.000 m3 materia-
tu. Zaznacza sie, ze oprocz krotkich, istniejg réwniez
diugie kierownice tosjewskiego, dochodzgace do 120 m.

Zabezpieczenie wlotow do kanatow
od przedostania sie- rumowiska

Przy bocznym odprowadzeniu wody do kanatu, do-
staje sie do niego wielka ilos¢ materiatu rzecznego,
ktéry nastepnie osadza sie. Powoduje to zmniejszenie
przepuszczajacej zdolnosci kanatdw i koniecznos¢ ich
oczyszczania.

Stosowane w praktyce ujecia typu Elsdena, Schok-
litscha itp. w pewnych warunkach nie tylko ze nie
chronig kanatéw przed rumowiskiem, lecz ulatwiajg
ich przenikanie do kanatu. Niedostosowanie tych urza-
dzen do panujacych w rzecze warunkéw w duzym
stopniu byto spowodowane uznawang dawniej teorig
réwnolegtosci strumieni.

Dopiero p6zniejsze badania ustality, ze teoria ta nie
jest stuszna oraz wykazaty, ze przy wlocie do kanatu
powstaje naturalna poprzeczna cyrkulacja na skutek
wygiecia w tym miejscu strumieni wodnych. Pod
dziataniem tej cyrkulacji denne prady Kierujg sie ku
wlotowi kanatu z wiekszej szerokosci koryta rzeki, niz
prady powierzchniowe, co wywotuje intensywne prze-
dostanie sie dennego materiatlu do kanatu.

Inz. Szaumian przy pomocy badan laboratoryjnych
wyznaczyt zalezno$¢ miedzy szerokoscig kanatu bk
a szerokoscig dennej warstwy osadéw bd i warstwy
powierzchniowej bp otrzymujac:

bd= 117 (k + 04) bklub bd= 117 br 9K . 0468 bk
Qr
bp= 073 (k -f 0,10) bk
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gdzie: bd — szeroko$¢ dennej warstwy osadow (rys. 5),
bp — szerokos¢ warstwy strumieni powierzchniowych,
bk — szeroko$¢ kanatu,

4k

<Ir

kanale do jednostkowego przeptywu w rzece powy-

h = stosunek jednostkowego przeptywu w

zej kanatu* czyli gk = — >qT= — gdzie Qkibk —
bk br

catkowity przeptyw w kanale i szerokos¢ kanatu,
a Qri br — takie same wielkosci w rzece.

Poniewaz przekroj poprzeczny koryta rzeki zazwy-
czaj nie jest w naturze prostokatny, a zmienno$é prze-
ptywu jednostkowego jest zalezna od szerokosci, na-
lezy za qr przyjmowac przeptyw jednostkowy istnie-
jacy na szerokosSci bd. Szeroko$é te mozna wyznaczy¢
sposobem przyblizonym, przyjmujac bd = 1,75 bp gdzie
bp jest to szeroko$¢ warstwy strumieni powierzchnio-
wych, czyli czes¢ szerokosSci rzeki, z ktorej ptywaki,
puszczone na wode w roznych odlegtosciach od brze-
gu, kieruja sie do kanatu.

Podane wyzej, wizory Szaiumiama wyznaczone zosta-
ty dla pofaczenia rzeki z kanatem pod katem 90°, je-
dnak przy innych wielkoSciach tego kata wzory te
réwniez moga by¢é uzywane.

Studia wskazujg, ze wlot do kanatu nalezy umie-
szcza¢ na takim odcinku rzeki, gdzie jednostkowe
predkosci i glebokosci sg najwieksze. Warunkom tym
najbardziej odpowiadajg wkleste brzegi rzek, ponie-
waz naturalna poprzeczna cyrkulacja stara sie denny
material na takich odcinkach nie dopusci¢ do kana-
tu. Z tego powodu dosy¢ czesto w praktyce stosuje sie
sztuczne wygiecie koryta, jezeli wlot do kanatu wy-
pada na prostym odcinku rzeki.

Jednak spos6b ten jest drogi i dlatego ostatnio do
zatrzymania strumienia dennych osadéw, ptynacego
do kanatu, umieszcza sie specjalne systemy tarcz po-
wierzchniowych,, ktére kierujg strumienie powierzch-
niowe z rzeki do kanatu, a denne — odchylajg od wlo-
tu. W ten spos6b nastepuje zmniejszenie ilosci osa-
déw przedostajagcych sie do kanatu, a takze maleje
prawdopodobienstwo przesuniecia osi kanatu, ponie-
waz systemy Kierujgce zmniejszajag wiry przy wlocie.

System Kkierujgcy nalezy umieszcza¢ na takiej sze-
rokosci rzeki, z ktérej osady przedostajg sie do ka-
natu, przy czym Kkorzystnie jest system przedtuzyé¢ nie-
co poza linig graniczng dennych strumieni i to jeszcze
na jej prostym odcinku (rys. 5), za ktorym linia den-

Rys. 5.
Schemat przenikania osadéw do kanatu.

hego pradu zaczyna sie wykrzywiac¢. Potozenie punktu
A okres$la sie przy pomocy szerokosci dennej war-
stwy bd oraz wielkosci kata y zawartego miedzy linig
brzegu, a prosta tgczaca punkt A z gérng krawedzig
wlotu do kanatu.

Gtebokosci* predkosci i przeptywy jednostkowe W
rzece ulegaja w ciggu roku wahaniom i dlatego nale-
zy szerokos$¢ bd oraz potozenie punktu A wyznaczyé
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dla réznych rezimoéw rzeki i kanatu, obierajgc wartosé
najbardziej niekorzystng (maksymalne bd) i wyzna-
czajac dla niej dtugos¢ systemu kierujgcego oraz ilosc
tarcz.'

' Rys. 6.
System Kkierujacy przy wlocie do kanatu.

Na rys. 6 przedstawiony jest schemat powierzchnio-
wego systemu kierujgcego wedtug projektu prof. Po-
tapowa i inz. Szaumiana, gdzie B= od 12bdo 14b, '=
= 45° —60°% a = 18 —25°, p = 183— 30°

Systemy Kierujgce tego typu sg najczesciej wykonywa-
ne z drzewa, istnieja jednak préby zastosowania in-
nych materiatbw. Tak na przyktad w celu niedopu-
szczenia osadéw do wlotu kanatu Tasz-Saka na rzece
Amu-Daria przewiduje sie ustawienie 68 tarcz meta-
lowych, ktore wedtug obliczenia nie dopuszcza do ka-
natu 150.000 m: materiatu dennego rocznie.

Przenikanie osadéw do kanatu- przy zastosowaniu
powierzchniowego systemu kierujgcego badat w labo-
ratorium inz. Chaczatrian. W rezultacie tych badan
zostato stwierdzone, ze bez systemu kierujacego denne
strumienie z 85% szerokosci rzeki kierujg sie do ka-
natu, zasilanego przez 40% catej ilosci przeptywu w
rzece, przy czym 81,7% piasku przenika do kanatu, a
tylko 18,3%' do dolnych partii rzeki. Po umieszczeniu
11 tarcz powierzchniowych nastgpito prawie catkowi-
te wstrzymanie ruchu dennych strumieni do kana-
tu i w zwigzku z tym tylko 2,2% piasku przedosta-
wato sie do kanatu, a reszta w ilosci 97,8% przeptywa-
ta korytem gtownym.

Niekiedy daje sie zaobserwowaé¢ odchylenie nurtu
od brzegu rzeki i gromadzenie si¢ osaddw przy pra-
wym brzegu powyzej wlotu do kanatu. Osady te mo-
ga przesuna¢ sig do systemu kierujgcego i sparalizo-
wac jego dziatanie. W takim wypadku nurt przywro-
ci¢ mozna do potozenia pierwotnego po ustawieniu
systemu Kierujgcego z tarczami prostopadtymi do jego
osi (rys. 7, system II).

Rys. 7.
Odchylenie nurtu rzeki.

Opisany wyzej system Kkierujgcy wywotuje najwiek-
sze dziatanie na ruch materialu dennego, natomiast
ruch materiatlu unoszonego nie zmienia w zasadzie
swego charakteru. Jednak w pewnych warunkach sy-
stem ten moze wywrzeé¢ korzystne dziatanie na re-
zim materiatlu unoszonego o najwiekszych frakcjach,
ktéry zazwyczaj unosi isie w poblizu dna, a jezeli ko-
ryto rzeki sktada sie z drobnych frakCyJ, to system
kierujacy moze rowniez pogorszy¢ sytuacje, powodu-
jac przejscie tych frakcji w stan unoszony i przedo-
dostanie sie do kanatu wraz z warstwg wiody przy po-
wierzchni. Jednak ten rodzaj ruchu osadéw nie odgry-
wa duzej roli w catosci zagadnienia walki z rumo-
wiskiem,

7y (7 S — -
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Ciekawe rozwigzanie problemu automatycznego
oczyszczania wody od rumowiska przy ujsciach do ka-
natébw odprowadzajgcych podat inz. Lipatow. Przy

Rys. 8.

Schemat ujecia rumowiska przy wodzie sztucznie
spietrzonej.

opracowaniu swojego projektu opart sie na tej wia-
$ciwosci ruchu rumowiska, zgodnie z ktorg denny ma-
teriat porusza sig waskim pasem wzdtuz brzegu wkle-
stego, a pozostata wigksza cze$¢ szerokosci koryta zu-
petnie nie prowadzi takiego materiatu. Nalezato wiec
ten waski pas rumowiska ujg¢ przy pomocy specjal-
nego dodatkowego koryta, po przejsciu ktorego ma-
teriat denny dostatby sie z powrotem do rzeki, a po-
zostata cze$s¢ wody w rzece, wolna od rumowiska,
przesztaby do kanatu odprowadzajacego, przez sztol-
nie umieszczone pod wyzej wspomnianym dodatko-
wym korytem lub nad nim. Aby koryto dodatkowo
mogto spetni¢ swe zadanie nalezy wywotaé w nim
dostateczng predkos¢. Uzyskuje sie to przez umie-

Schemat ujecia rumowiska przy skréconym korycie
dodatkowym.

szczenie w rzece budowli pietrzacej (rys. 8) lub przez
zaprojektowanie dodatkowego koryta o diugosci mniej-
szej od diugosci rzeki (rys. 9).

Wykorzystujac ruch srubowy wody w tukach mozna
przeszkodzi¢ przedostawaniu sie materiatlu dennego
do kanatu odprowadzajgcego, a takze otrzymac po-
dziat osadéw w kanatach i rzekach oraz nie dopuscic¢
do kanatéw kry i ciat ptywajacych. Przy projektowa-
niu takiego urzadzenia nalezy jego model zbada¢ w la-
boratorium wodnym.

Ptukanie osadnikéw i kanatoéow

Na podstawie studiéow stwierdzono, ze przy hydra-
ulicznym ptukaniu osadéw erozyjna i poruszajgca zdol-
nos$¢ rzeki zmniejsza ,sie w miare rozmywania mate-
riatdbw i pogtebiania dna.

Efektywnos$¢ hydraulicznych metod walki z osadami
moze by¢ powiekszona przez wywotanie sztucznej po-



Rok XI

przecznej cyrkulacji zwiekszajgcej zdolno$é porusza-
jaca wody, co jest szczegblnie wazne przy ptukaniu
osadnikéw i kanatéw. Poniewaz w tym wypadku nie
zalezy na uzyskaniu systematycznego przekroju po-
przecznego koryta z zagtebiona czescig Srodkowa, lecz
chodzi o wywotanie rownomiernego w przyblizeniu
rozmycia dna, inz. Satachow zaprojektowat powierzch-
niowy system kierujacy (rys. 10), powodujacy wielo-
krotng cyrkulacje na
szerokosci koryta, zto-
zong z Kkilku oddziel-
nych warstw, pod dzia-
taniem ktorych  dno
przybiera ksztatt poka-
zany na rys. 11

Laboratoryjne bada-
nie systemu Kkierujace-
przez inz. Satachowa
wykazaty, ze:

—enajkorzystniejsza
wielkos¢ kata a
miedzy ptaszczyzna
tarczy i osig kana-
tu miesci sie w gra-
nicach a ~ 21° —
25°;

—najbardziej inten- Schemat pracy syste-
sywna poprzeczna mu o wielokrotnej cyr-
cyrkulacja powstaje kulagji.
przy zanurzaniu
tarcz na gtebokos¢
04 H do 05 H, gdzie H — giebokos$¢ wody. Przy
zanurzeniu h < 04 H intensywnos$¢ cyrkulacji
stabnie, a przy h 0,6 H zatraca sie jednostaj-
no$¢ ruchu srubowego;

— do wywotania odrebnej cyrkulacji w poszczegol-
enych czesciach przekroju poprzecznego koryta
nalezy zastosowa¢ dwie tarcze o diugosci kazdej

Rys. 11
Ksztatt dna przed rozmyciem i po rozmyciu.

z nich 1= 0,38 ,przy czym najkorzystniejsze

B
dziatanie tarcz powstaje przy stosunku m =1-—1,25.

Odlegtos¢ miedzy koncami tarcz oblicza isie ze
wzoru a — 0,8 (B—I sin a). Poszczegélne oznaczenia
pokazane zostaty na rys. 10.

W 1947 r. obserwowano dziatanie systemu Kkierujg-
cego, stuzacego do wywotania ruchu srubowego wody
z intensywna poprzeczna cyrkulacjg* na odcinku proéb-
nym kanatu Tasz-Saka w Azji Srodkowej, o diugosci
500 (km, przy predkosci wody 08 — 15 m/sek. Dno
kanatu w tym miejscu sktadato sie z drobnoziarniste-
go naniesionego materiatu, w ktérym zawartos¢ cza-
steczek mniejszych od 0,1 mm dochodzita do 80“/0.

System Kkierujacy tacznej diugosci 53 m skiladat sie
z 22 tarcz segmentowych i 8 .ptaskich, zmontowa-
nych na 8 pontonach. Wymiary pojedynczych tarcz byty
nastepujace: dtugos¢ 2,5—3,0 m, wysokos¢ 1,2 m oraz
strzatka segmentéw 0,20 m. Zanurzenie tarcz docho-
dzito do 045 gtebokosci wody, iprzy czym spos6b umo-
cowania tarcz umozliwiat zmiane ich zanurzenia oraz
przesuniecie wzdtuz i w poprzek kanatu.

GOSPODARKA WODNA
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Obserwacje systemu i badania rezimu hydrologicz-

nego doprowadzity ,do nastepujacych wnioskéw:

— Pod dziataniem systemu réwnolegty ruch stru-
mieni zamienia sie na ruch Srubowy.

— Dtugos$¢ zasiegu poprzecznej cyrkulacji zalezy od
predkosci pradu, wzrastajac z jej zwiekszeniem.

— Intensywnos$¢ cyrkulacji stabnie w miare oddala-
nia sie od systemu, przy czym najwieksza gte-
boko$¢ rozmycia powstaje za systemem. Na od-
cinku prébnym gteboko$¢ rozmycia dochodzita
do 1,4 m, a zasieg dziatania systemu byt wyrazny
na dtugosci do 35 m.

— W kierunku poprzecznym rozmycie jest nieje-
dnakowe i dno koryta przybiera ksztalt pokaza-
ny na rys. 11. Powstate poprzeczne sfaldowanie
dna moze by¢ wyréwnane przez przesuwanie Kie-
rownic.

— Zasadniczg cze$¢ pracy wykonuje system w cig-
gu pierwszych 3—5 godzin po jego ustawieniu, a
nastepnie Intensywno$¢ rozmycia zmniejsza sie.
Do otrzymania wiekszego pogtebienia dna nalezy
zmienia¢ wysoko$¢ zawieszenia tarcz.

— Wiekszy efekt otrzymuje sig, gdy system zajmuje
catg szerokos¢ koryta, a przynajmniej 60—70%o
szerokosci i ponizej tej granicy zej$¢ nie mozna.

System kierujgcy podobnego typu zastosowano w
praktyce w Kul-Aryk w Turkmenii. Posiada on diu-
gos¢ 24,0 m i sktada sie z o$miu tarcz metalowych.
System kierujacy moze automatycznie poruszaé sie w
kierunku podtuznym z predkoscia 0,3—0,5 m/sek., przy
wykorzystaniu sity pradu, powodujgcej obrot dwoch
kot wodnych, potaczonych z bebnem umieszczonym na
pontonie (rys. 12>  Przy predkosci w kanale okoto

Rys. 12.
Schemat systemu kierujagcego w Kul-Aryk.

1 m/sek. wydajnos¢ systemu wynosi od 60 do 200
m3godz.

*

Przytoczone w ,Gospodarce Wodnej* poprzedniol)
i obecnie rézne przyktady zastosowania sztucznej po-
przecznej cyrkulacji do ksztattowania koryt Swiadczg
0 uniwersalnosci tej metody. Do wyznaczenia najbar-
dziej korzystnych typéw systeméw Kkierujgcych i ich
elementéow prowadzone sga nadal w Zwigzku Radzie-
ckim studia w laboratoriach wodnych i w naturze.

Uwazam za celowe Zbadanie tych budowli réwniez
na odcinkach prébnych u nas, co byé moze przyczyni
sie do (szerokiego zastosowania w przysztosci syste-
mow kierujacych na naszych rzekach.

‘Y Nr 1z 1950 r.

2173
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Opracowanie krzywych catkowych objetosci przeptywow

W ramach zamierzenia Redakcji umieszczenia w
~Gospodarce Wodnej" szeregu artykutéw dotyczacych
nowych metod projektowania, przedstawiam ponizej
metoda projektowania gospodarki wodnej na zbiorni-
kac?] przy pomocy uproszczonych krzywych -catko-
wych.

Metoda ta rozwineta sie ostatnio w ZSRR na tle re-
alizacji wielkich zespotowych budowli wodnych. U nas
sprawa ta réwniez nabrata bardzo wielkiego znaczenia
i w zwigzku z tym coraz czesciej powstaje koniecznosé
opracowywania uproszczonych lufo skorygowanych
krzywych catkowych. Stosowanie tej metody pozwala
na zaoisaczedznie czasu prac projektowych, a tym sa-
mym przyspieszenie wykonania dokumentacji techni-
cznej.

Obliczanie Kkrzy-
wej catkowe]j
Gtowng troskg przy obli-

czaniu krzywej catkowej jest

unikniecie btedu w trakcie
obliczen ,gdyz raz popetnio-
ny btagd sumuje sie do kon-
ca i moze powaznie odbi¢ sie
na wynikach. Metoda obli-
czen musi wiec byé prosta
i dawa¢ mozno$¢ kontroli &?

Rak

1168¢ dni

W grupie¥)

dni przez staty wspdtczynnik 0,0864, otrzymamy ob-
jetos¢ przeptywu w milionach m3, jaka w ciggu tego
okresu przeptyneta.

Ponizej podane sg dwie talbele, ktéore umozliwiajg w
sposéb tatwy i doktadny obliczy¢ objetosci przepty-
wow w danym przekroju cieku wodnego, na podstawie
podanego wzoru (2).

Tabela | podaje zestawienie $rednich przeptywow
dobowych w badanym okresie czasu oraz sumy prze-
ptywéw w krotszych okresach, na ktére dzielimy ba-
dany okres, nastepnie miesieczng objetos¢ przeptywu
i sume miesiecznych przeptywoéw, wreszcie Sredni
przeptyw grupowy i Sredni przepltyw miesieczny.

Tabela Il stuzy do obliczenia objetosci przeptywu w
zaleznosci od sumy przeptywéw dobowych.

Tabela I — Opracowanie S$rednich przeptywéw dobowych:

Profil

m 3sek

Marzec

. 4 n 111 1 1n 111
dowolnym -punkcie wykresu.
o e o 6 i . 2310 2364 3063 3392 2470 1902
toéé rzeplwu W -'ci u do- 2 231.0 213.2 5011 3320 2451 232.1
eI AT 3 2348 860 2885  327.0 2372 199,6
) ' 4 348.8 87,0 283,83 268.3 227.0 226.3
_ - 5 375.0 153,7 288,6 270.0 218.4 218.0
VoS 00864 7 Q miom3 @) 6 3830 191 2095 2756 2140 2110
: T Py ; 7 336,4 302.5 301.1 266,8 206.5 204,5
gdzie x — ilosc dni. 8 333 3103 3103 2520 2013 199.2
Majgc wiec _srednl_e prze- 9 253.1 308.6 3224 252 1 209.1
ptywy dobow-e i mnozac sume 10 247,0 310,0 339.2 247,2 2491
przeptywéw dowolnej ilosci 1n 339,1
T
Suma przeptywéw u> grupie A %Q m3sek 3071,6 2206,8 3384,9 2830,2 22547 1689,9
m
Suma przeptywow uj mies. B £ q m3sek 8663 6775
0
Miesieczna objetos$é przepty- VMmio m3 7485 5854
wu uC ’ '
Surr_la miesiecz}nych objetos- 2FEm mio m3 748 1334
ci przeptywoéw D
) : o N—5r, n= 10 n= 10 n= 11 n= 10 7= 10 n- 8
Sredni przeptym grupowy mFsek 307,2 220,7 307,7 283,0 2255 211,2
Sredni przeptyw miesieczny rqniisekl m= 31 279,5 m= 28 2421

*) Jako grupe rozumie sie ilos¢ dni, zblizong do dekady, na jaka zostat podzielony miesiac.

Uwaga: Rubryki A, B, C, D stuzag do wykreslania krzywej catkowej.
Rubryki C, D, E i F oblicza sie wedtug ponizszych wzoréw:

Tl

VN = 0,0864 2 m3|sek
(6]
m
vm — 0,0864 E @ m3|sek
0
-0
0 n—$r

274

m
s 0
0
Om-ir = jji
gdzie n — ilos¢ dni w grupie,
gdzie, m — ilo$¢ dni w miesigcu.
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Obliczenie objetosci przeptywu w mio m3 w zaleznosci od sumy przeptywédw dobowych £ Q dob.
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Tabela 11

Tabela A dla réznic rownych 10 m3sek.

Zeszyt 7-8

Suniy Sre<nich irzeph wéw dobowy h w m/sek 1

Y5 0 40 40 40 440 >0 460 NV +HB +PD P

£ 0 0 084 0,728 2592 3456 4,320 5134 6,048 6,912 7,776 0
f 10 8640 9504 . 368 1,23 12096 12960 13824 14,633 1552 16416 10
A 20 17290 18144 19008 19872 2736 21600 2464 23328 2412 25056 20
0 500 25920 2674 21648 28512 2036 P40 3114 3L968 82  336% 300
40 A0 B4  3H628 152  3B016 3880 3074 40608 41472 4236 400
-y 500 45200 064 44928 457 606 47520 48334 40248 112 50976 500
600 51840 52704 53568 4432 5529% 55160 57,024 57,838 587/2 59616 600
£o 70 60480 61,344 62208 63072 63936 800 064 66528 67,32 638256 700
~AMy 80 6120 699%4 W88 71712 7256 73440 74304 H18 7602 768% 800
Y AN 7,760 78624 719 B2 81216 82030 8 888 #4622 85536 00
é) 1000 8400 87,264 8128 892 886 XVO70 91584 2448 B3N2 HAlE 100

Obietos$ci przyplywsw \ w mio nB
Tabela B dla roznic rownych 0,1 m3sek
Sy Sredhich przepiynow doboaych w nraissk

£Q 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 SQ

© 0 0 0,009 0017 0,026 0,03% 0043 0,052 0,080 0.089 0,078 0
O\ 1 0,086 0,09% 0104 0112 0121 0,130 0133 0,147 0,156 0164 1
ai 2 0173 0181 0,190 0,199 0207 0,216 0.225 0,233 0,242 251 2
3 0259 0,268 0,276 0283 024 302 0511 0320 1328 0337 3

2 - 4 0,346 0,354 0,363 0372 0,330 0,389 0397 0406 0415 0423 4
u 5 0432 0441 0,449 0458 0467 0475 0484 0492 0301 0,510 5
£i 6 0518 0527 0,536 0544 0553 0,562 Q50 05719 0583 0,59 6
LA 7 0,605 0613 0,622 631 0639 0,648 0657 0,665 0674 0,633 7
a 8 0691 0,700 0,708 0,717 0,726 0,734 0.743 0,752 0.760 0,769 8
® 9 0,778 0,786 0,7% 084 0812 0821 0829 0,88 047 0,8% 9
10 0,84 0,873 0831 0,890 0,899 0,907 0,917 0924 0933 0,942 10

Obietosci P zcp ywéu V w mio nB

Uwaga: Tabele powyzsze stuzg réwniez dla odczy-
tywania objetosci przeptywu dobowego,

i
gdyz Q dob = %Q

Przyktady postugiwania sie tabelg II.

Obliczenie objetosci przeptywu dla okresu grupo-

wego.

Biorac np. warto$¢ sumy S$rednich przepltywéw do-
bowych w | grupie stycznia rozbijamy ja w sposo6b

nastepujacy.

Przyktad 1

Przyktad 3

n
£Q = 33349 = 3300 - 80 + 49

\@¥ =

Przyktad 4

28312 4- 6,912 f 0,423 = 292,455 mio m3

Obliczenie objetosci przeptywu dla okresu miesiecz-

nego

m
EO Q = 86633 = 8600 + 60 4- 33

Vm= 74301 4- 5184 4- 0,285 = 748,509 mio m3

tab. ii A tab. H B

£ Qd= 30716 m3lsk= 43, . 10.t70 16

z tabel otrzymujemy odpowiednie wartosci objetosci
przeptywu dla danej grupy dni, woéwczas Objetosc
przeptywu bedzie réwna:

VtJi = 259,20 4- 6,048 + 0,138 = 265,386 mio m3

Przyktad 2
%Q = 2206,8 = 2200 + 6,8

= 190,08 4- 0,588 = 190,668 mio m3

Sprawdzenie: sumujgc wyniki przyktadéw 1, 2, 3 otrzy-
mujemy wynik identyczny z przyktadem 4-ym:

Vm= 265386 4- 190,668 4- 292,455 = 748509 mio m3

Obliczenie objetosci przeptywu dla okresu 50 dni:
Przyktad 5
Przeptyw $redni roczny Q0 — 235 m3sek. t — .50 dni
50
£ Q= 235 « 5011750 = (11000 -f 700 + 50) m3Jsek
z tablicy otrzymujemy

V50 = 950,40 4- 60,48 4- 4,32 = 10152 mio m3

Wz6r (1) odkrywa pewne nowe mozliwosci. Jezeli

wezmiemy jakikolwiek rok hydrologiczny, bedziemy
w nim mieli okresy znacznych wahan przeptywow i
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okresy przeptywow o wartosci prarwie statej. Trzy-
manie sie statej bazy *) cho¢by dekadowej prowadzi do
pewnej nielogicznosci. Rozpatrzmy to na przyktadzie.

W tabeli | podano przeptywy dobowe odnoszace sie
do interesujgcego nas profilu rzeki. Postugujac sie
tabelg JI, narysujmy krzywa catkowg dla dwoch mie-
siecy. Skale wykresu obierzmy mozliwie duzg (rys. 1).

POROWNANIE KRZYWYCH CALKOWYCH

V micm* SPORZADZONYCH (YG DANYCH Z TADELt J DLA

Punkty wytyczajace krzywa w odstepach dekadowych
sg oczywiscie Sciste. Analizujac tabele przeptywow
dobowych sprobujmy zastosowa¢ nieco inny podziat
uwzgledniajacy punkty charakterystyczne krzywej
catkowej, a mianowicie:

Suma $rednich Objetosc
Okres Winéui } Suma
przeptyinéuj przeptyusu objetosci
badany doboiuych m m danym
przeptymu
danym okresie okresie
£ Q m3sek Vmio m3 £V MiOm3
1— 81 2571,5 222 222
9 — 121 949.,7 81 303
13 — 16.1 525,8 46 349
17 — 27.1 3305,2 286 635
28.1 — 3.11 2309,3 200 835
4 — 1411 2788,3 241 1076
15 — 28.11 2988,3 258 1344
Razem od
11.1 do 28.11 . 15438,1 1344 —_

Po naniesieniu tej, krzywej na poprzedni wy-
kres (rys. 1) mozemy stwierdzi¢, ze wykazuje ona
zgodno$¢ w okresie lutego, ktéry charakteryzuje sie

*) Jako baze rozumie sie okres czasu, jakim postu-
gujemy sie przy sporzadzaniu danej krzywej catko-
wej.
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przeptywami o matych wahaniach, natomiast w sty-
czniu, gdzie wahania sg wieksze krzywe wykazuja
znaczniejsza rozbieznos¢. Wybrane dane hydrologi-
czne zawarte w tabeli | nie maja duzych wahanh prze-
ptywéw, a mimo to réznica miedzy krzywymi catko-
wymi opartymi na statej i wytypowanej bazie cza-
su jest zupetnie wyrazna i wynosi w drugiej dekadzie
stycznia 30 mio m3 roznicy.

Nasuwa sie pytanie: czy szukanie tego rodzaju do-
ktadnosci jest celowe? W zasadzie nalezy dazy¢ do
tego, aby krzywa catkowa byta zgodna z wykresem
przeptywéw. Do tego celu mozna dojs¢ wytgcznie
przez typowanie bazy czasu. Czy jednak ten sposob
liczenia krzywej catkowej nie doprowadzi do znacznej
straty czasu na skutek zwiekszenia ilosci punktéw
Wytgczajazcych i czy uzyskiwana doktadno$¢ jest po-
trzebna?

Zbytnia doktadnos$¢ czestokro¢ moze okazaé sie zbe-
dna, zwilaszcza jezeli wymaga dodatkowego naktadu
pracy.

Projektant musi zdawac sobie jednakze sprawe z po-
petnionego biedu i jego wielkosci. Swiadomy biad
mieszczacy sie w z gory okreslonych ramach prowadzi
niejednokrotnie do znacznych uproszczen w rachunku.

Podany sposob obliczen pozwala na stopniowe udo-
skonalenie wykresu, ktory w (pierwszej fazie moze
mie¢ charakter schematyczny, a nastepnie moze by¢
poprawiany w miare potrzeby i to w wytypowanych
punktach.

Przy umiejetnie przeprowadzonej analizie przepty-
wow dobowych mozna wybitnie zredukowac ilos$¢ pun-
ktéw Wytyczaqu?/ch krzywg catkowg zachowujac w
petni zadang adnosé.

W okresach wezbran punkty muszg by¢ zageszczone,
natomiast w okresach statych przeptywow, mozna nie-
kiedy zastosowaé¢ kilkumiesieczng baze czasu.

Tego rodzaju przygotowanie danych hydrologicz-
nych wymaga jednakze bardziej wyszkolonego perso-
nelu niz ten, ktérym nomtailnie sie dysponuje do tego
rodzaju pracy. Nie mozna tu stosowaé¢ szablonowych
formularzy, ktérych niezaprzeczalng zaleta jest przej-
rzystos¢. iFoza tym dane hydrologiczne sa przygotowy-
wane nie tytko w celu wykorzystania ich dla zbudo-
wania krzywej catkowej, ale i do inych obliczen np.
mocy sitowni wodnych itp., gdzie zazwyczaj potrze-
bne, sa wartosci przeptywdw podane w postaci Srednich
dekadowych, miesiecznych lub rocznych.

Powyzsze wzgledy przemawiajg za tym, aby zapro-
ponowaé nastepujacy przebieg obliczen:

1. Srednie dobowe przepltywy nalezy zestawiaé¢ wg
wzoru podanego w tabelill.

2. Obliczania objetosci przeptyw6w miesiecznych
przeprowadza¢ wg wzoru (1) w zasadzie postugujac
sie tabelg 11*) (przy liczeniu na maszynie szybciej jest
m?OZyé przez wspotczynnik 0,0864 wg podanego wzo-
ru).

3. Po narysowaniu krzywej i przeanalizowaniu ta-
beli przeptywow nalezy wytypowac¢ punkty przegiec¢
krzywej catkowej i zagesci¢ punkty wytyczajgce.

Jezeli korzystamy z gotowych danych hydrologicz-
nychlwyrazonych w $rednich dekadowych lub mie-
siecznych przeptywach, to aby otrzymacé¢ Srednie ob-
jetosci przeptywoéw mozna postugiwaé sie nastepuja-
cymi wzorami:
grupa 10 dniowa Vdek ~ 0,864 X Qn_

%
V0O = 0,876 X 8 Qn_

ir mio m3
Z. mio m3
grupa 11 dniowa Vaek = 095 X Qn - $ér. mio n3

gdzie Vdek — srednia dekadowa objetos¢ przeptywu

*) Z braku miejsca podano tahlele w formie skré-
conej. Tabela robocza moze by¢ bardziej rozbudowana.
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gdzie Vn — $rednia roczna- objetos¢ przeptywu liczo-
365 = 86400

na dla 36 dekad: 0,876 %

grupa 8 dniowa Vdek = 0,69 X Qn—$r. mio ™3

miesigc 30 dni Vm= 259 X Qm—$r. mio 1B
gdzie Vm — S$rednia miesieczna objetos¢ przeptywu
miesigc 31 dni vm= 268 X om_ ¢ mio m3
12 -
VO = 2,628 x 8 Qm _ $r mio m3
. 365 < 864C0
gdzie 2,628 =
12

miesiagc 28 dni vm= 242 X Qm _ sr mio m3

Wzory te nalezv uzywaé¢ réwniez w rachunku kon-
trolnym. Ten sposéb obliczania ma nastepujace zalety:

— nie przysparza- roboty, gdyz warto$¢S—Q moi
by¢ znajdywana i tak dla okreslenia $rednich de-
kadowych Ilufo miesiecznych przeptywow,

— jest matematycznie Scisty i dogodny,

— pozwala na zageszczenie punktéw wytyczajacych
W miare potrzeby,

— daje moznos¢ szybkiej kontroli opracowywanej
krzywej w. dowolnym jej punkcie.

Wykonanie krzywych catkowych
i ich odmiany

Czytelnos¢ wykresu zalezy od obranej skali -czaso-
wej 1 objetosciowej. Skale czasu wygio-dnie jest przyj-

mowaé¢ 1 mim — 1 doba, wzglednie dla wykreséw
obejmujacych diuzszy okres czasu niz 1 rok mozna
przyja¢ 1 mm — 2 -doby, a w razie potrzeby mozna

skale jeszcze zmniejszy¢. Skala czasowa wptywa mniej
na czytelno$¢ wykresu niz skala objetosciowa. Dla
utatwienia- nanoszenia- punktéw w wypadku przeje-
cia dekadowej bazy czasu, mozna stasowac podziat
roku na 36 dekad -(360 dni), przy -czyim odczytywanie
przeptywéw przy pomocy sikali katowej daje biad b.
nieznaczny. Doktadng warto$¢ przeptywu zawsze moz-
na okresli¢ na drodze -rachunku analitycznego dzielgc
odczytang réznice objetoSci przez czas rzeczywisty*).
Wiecej trudnosci jest z wyborem skali objetoscio-
wej, ktéra powinna dawa¢ mozno$¢ odczyt-wa-nia
z doktadnoscig zalezng od wielkosci rocznej objetosci
przeptywu. Ogoélnie mozna przyja¢ nastepujace rozu-
mowanie: uznajac, ze musimy mie¢ moznos¢ odczy-
tywania conajmwiej jednej tysiecznej Sredn-iej rocznej
Objetosci- przeptywu, wyrazonej w milionach m3 oraz,
ze nanosimy punkty na wykres z -doktadnoscia do
05 mm, mozemy okresli¢ skale objetosciowa:
1mm 0,002 VO mio m3 2

gdzie VO — S$rednia roczna objeto$¢ przeptywu.

* 1doba — 86 400 isek
8 dni — 601200 isek
11 dni — 950400 sek.
30 dni — 2592000 sek.
3l -dni — 2678400 sek.
28 idoli — 2505600 sek.

1 rok — 31536 . 10® sek.
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Otrzymang w ten sposéb skale nalezy zaokraglic¢
w dét do jednej- z nastepujgcych wartosci

1 :500 000

1:1 000 000

1:2 000 000
1:5000 000
1:10 000 000 itch>

Przyktad
VO — 3154 mio m3
1 mm v=6,3 mio m3
obrana -skala 1 : 5000 000
VO = 350 mio m3

Ze wzoru (2)

1 mm 0,7 mio m3
obrana skala 1 :500 000

Skale katowag budujemy dla- wszystkich rodzajow
wykreséw w sposob ogdélnie przyjety, o czym bedzie
jeszcze mowa.

iSkale katowa nalezy uzywac¢ do odczytywania war-
tosci przeptywu, natomiast nanoszenie przy pomocy
skali katowej, cho¢ teoretycznie m-ozliwe, nalezy uznaé
za mato doktadne. Jest to skala pomocnicza i tak ja
nalezy traktowaé¢ bez umniejszenia jej roli.

Do -projektowania gospodarki wodnej najczesciej
uzywa sie krzywych <catkowych w jednym z trzech
uktadoéwr

1 Krzywej -catkowej w uktadzie prostokgtnym
2. Krzywej: catkowej w ukiadzie Skosnym
3. Krzywej catkowej w uktadzie zerowym.

Krzywa catkowg w ukiadzie prostokgtnym dla da-
nych hydrologicznych z tabeli- | przedstawia rys. 1
Wada tego ukiadu jest to, ze przy duzych objet-osciach
wykres rosnie w gore; jest bardzo wskutek tego nie-
poreczny, musi by¢ rysowany na duzych i nieracjo-
nalnie wykorzystanych arkuszach papieru. Skala ob-
jetosci z koniecznosci musi- by¢ zmniejszana, co nie-
korzystnie odbija sie na czytelnosci. Wykresu tego
uzywa- sie do rozwigzywania gospodarki wodnej zbior-
nikbw pracujacych z wyréwnaniem najwyzej rocz-
nym.

Niektérzy projaktanci rozbijajg krzywag na odcinki
i przenosza ucietg krzywg w dot, zaczynajac jg kres-
lic w dalszym ciggu od nowego- punktu odniesienia
na skali objetosci. Wykres taki traci na przejrzysto-
sci i wymaga rysowania dodatkowych podziatek.

KRZYWA CAtKOWA W UKtADZIE SKOSNYM
SPOftZADZO/tA WG DANYCH Z TABELI | JAN RYsYa

Vot QAETCC PRZEREYWON W mon3

Rys. 2.
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Rys. 2 przedstawita (krzywg catkowa w ukladzie
skosnym dla tego samego wypadku co ma rys. 1

Krzywa ta powstaje w sposéb nastepujacy: na osi
pionoej odktadamy objetosci przeptywu jak poptrzed-
nio, kierunek osi poziomej wskazuje zaokraglony prze-
ptyw Sredni roczny .(lub wieloletni). Rzeczywista 0$
czasu, ktorej kierunek odwréciliSmy o kat « wska-
zuje zawsze przeptyw zerowy wyznaczony graficznie
odcinkiem AB odtozonym pionowo w p. A*~t dni od-
powiadajagcym dowolnie obranemu okresowi czasu.
Odcinek AB jest to objeto$¢ przeptywu w mio m3

V — 0,0864 . Q'0t(Q'0 zaograglony przeptyw s$redhi
roczny) odtozona w skali objetosciowej wykresu.

W praktyce rzeczywistej osi czasu nie bierze sie pod
uwage , a czas odklada sie jak poprzednio na osi po-
ziomej.

W danym wypadku Q0= 235 m3Asefc. Wartosé te za-
okraglono do Q'0 — 230 m3sek. Odcinek AB dla. t

= 30dnii Q — 230 m3sek. odpowiada objetosci prze-
ptywu 596 mio m3. Jak wida¢ z rys. 2 zachowano tu
takg sama, jak dla rys. 1, Skale czasu i objetosci. Ry-
sunek zajlmuje zlnaczni.e miniej miejsca i jest tatwy do
wykorzystahia. tatwo jest sprawdzi¢, ze odlegtosci
w kierunku pionowym krzywej, catkowej od linii Qo
sg ma obu rysunkach (rys. 1 i 2) zgodne. Dzielgc odci-
nek AB na 23 czesci i taczac otrzymane punkty
z punktem zerowym otrzymamy skale katowag co
10 m3sek. Objetosci odkiada, sie i mierzy w kierunku
pionowym.

Uklad ten jest najbardziej uniwersalny i w prakty-
ce szeroko stosowany. Jedyna niedogodnoscig jest to,
ze skala objetoSciowa ma zmienny (w poziomie) punkt
odniesienia. Nie jest to. jednak trudnos¢ istotna, gdyz
wystarczy sporzadzi¢ ruchoma miarke zaopatrzong
w skale objetoSciowa, ktérg mozna przykitada¢ w do-
wolnym punkcie wykresu, by odczytywanie stalo, sie
zupetnie proste i tatwe. Krzywe catkowe w uktadzie
skosnym nadajg sie bardzo dobrze do. studiowania
zagadnien gospodarki wodnej, na zbiornikach pracujg-
cych z wyréwnaniem wieloletnim.

Uktad zerowy rozni sie od poprzedno opisanych
tym., ze pozwala na bezposrednie odczytywanie obje-
tosci przeptywu, jaka znajduje sie w zbiorniku wie-
loletnigo wyréwnania przy zatozonym wyréwnanym
odptywie.

KRZYWA CALKOWA W UKLADZIE ZEROWYM

SPORZADZONA ING DANYCH Z TABEL! TJAK RYS.!U
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Na. rys. 3 przedstawiona jest krzywa w tym ukila-
dzie wg. danych jak poprzednio z tabl. I.

Oblicza- sie te krzywa w .sposéb nastepujacy :

Przyjmujemy, ze w punkcie poczatkowym zbiornik
posiada potowe .swojej objetosci uzytecznej (t. zn, gdy
cata pojemnos$¢ uzytozma wynosi np. 400 mio m3 stan
poczatkowy wynosi 200 mio m3). Jezeli dalej wyrow-
nany odptyw jest rowny np. Qm= 0,9 Q0= 212 m3sek.
to réznica Q — Qm > 0 bedzie zapetniaé¢ zbiornik,
zas Q — Qm < 0 bedzie zbiornik oprozniac.
Sporzadzamy nastepujaca tabelke:

Styczen L uty

1 n ] 1 n m

Doptym S Q 34571 6 2206,8 33849 2830,2 2254,7 1689,9
m3sek.

Odptym

= tm2120 2120 2332 2120 2120 1696
Qm m3kek.

9516 868 529 7102 1347 “ 61

Thdsek.

AFmiomE£ 822 75 46 61,3 116 -0,5

SAFmio m3 82 90 7 156 167 167

Wartosci SAV nanosimy na wykres, przy czym mo-
zemy otrzymywac wartosci dodatnie i ujemne.

W celu .skonstruowania skali katowej odbieramy
dowolny odcinek czasu np. 20 dni i znajdujemy:

dla Q — 100 m3sek.

SnQ =/212 — 100,20 = 2240 m3sek
AF1= 19354 mio m3

dla Q — 150 m3sek.
XAQ = /212 — 150/20 = 1240 m3sek

AF" = 107,14 mio m3
AF' — AF" = 864 mio m3

na pionowej odktadamy w dét 1935 mio m3 a na-
stepnie od tego punktu odktadamy w .gére réwne obje-
tosci 86,4 mio m3 odpowiadajace w danej skali odcin-
kowi 17,3 mm. tgczac otrzymane punktv z poczat-
kiem uktadu wykreslimy skale katowag co 50 m3sek.
jak na rysunku 3 .

Linia pozioma oznacza zawsze warto$¢ Qn» w da-
nym wypadku 212 m3sek.

Wykres w uktadzie zerowym jest bardzo wygodny,
gdyz jest czytelny i zarazem pogladowy. Skale obje-
tosci mozna dowolnie powiekszaé, przy regulacji zas
wieloletniej na staly wyréwnany odptyw otrzymujemy
bardzo plastyczny i nie skazony Obraz wahan stanow
zbiornika.

W nastepnej czesSci niniejszego artykutu omoéwione
zostanie wykonanie krzywych catkowych do obliczen
energetycznych na przyktadach.
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Ogolne zasady projektowania sitowni wodnych

W artykule ,Energetyka Wodna w Planie Szescio-
letnim" (Nr 1/50) wskazywatem na znaczenie dokumen-
tacji technicznej, zaréwno dla budownictwa wodno -
energetycznego, jak i dla catej dziedziny budownictwa
wbdnego.

Obok szczuptosci kadr naszych hydrotechnikéw, hy-
drologéw, hydroenergetykéw itp., powazng przyczyng
trudnosci w opracowaniu dokumentacji technicznej
jest nasz brak doswiadczenia w projektowaniu takich
obiektow, jakie postawit przed nami Plan Szesciolet-
ni, a jakich nie znata Polska kapitalistyczna. Musimy
réwniez pod tym wzgledem nadrobi¢ nasze zacofanie,
czerpigc z bogatego doswiadczenia przodujacej nauki
i techniki radzieckiej.

W tym celu proponuje przedyskutowanie na ta-
mach ,Gospodarki Wodnej" najwazniejszych metod
projektowania, opracowanych w oparciu o wzory ra-
dzieckie, a to celem podniesienia na wyzszy poziom na-
szej dokumentacji technicznej, a przez to i budownic-
twa oraz eksploatacji obiektow gospodarki wodnej
w Polsce.l)

Zadaniem projektowania jest okreslenie:

— catosci urzadzenn niezbednych dla zainstalowa-
nia sitowni wodnej,

— Obliczeniowych spadéw, przeptywdw, mocy i pro-
dukcji energii,

— konstrukcji i wymiaréw urzadzen oraz ich wy.
posazenia,

— metod i termindéw wykonawstwa robét,

— ekonomicznych i eksploatacyjnych charaktery-
styk.

Inwestycje wodne w o wiele wiekszym stopniu niz
inne rodzaje budownictwa zalezg od warunkéw hydro-
logicznych, topograficznych i geologicznych terenu bu-
dowy. Lokalizacje sitowni wodnej, jej urzadzen i zbior-
nika dostosowuje sie do miejsca, w ktéorym osiggany
jest maksymalny efekt energetyczny przy optymal-
nej charakterystyce ekonomicznej. Bogactwo najroz-
norodniejszych czynnikéw i warunkoéw, nie podlega-
jacych typizacji ani normalizacji, powoduje wielka
ilos¢ mozliwych wiariantdw rozwigzania. Wobec tego
zasadniczg czynnoscig projektowania sitowni wodnej
jest 'opracowanie i poréwnanie pewnej ilosci rozwia-
zan oraz wybor sposrod nich najbardziej ekonomicz-
nych i efektownych wariantéw, przy stopniowym i ko-
lejnym precyzowaniu projektu. Z tego ostatniego za$
wynika konieczno$¢ podziatu procesu projektowania
na kilka czesci i kolejnego ich zatwierdzania:

— W zatozeniach projektowych ustala sie szkicowo
dane wyjsciowe optymalnego energetycznego
wykorzystania pewnego odcinka rzeki, na pod-
stawie uprzednio opracowanego wodno-energe-
tycznego schematu catego cieku lub nawet do-
rzecza. Orientacyjne obliczenia i szkice oparte
na wstepnych badaniach terenowych winny
ustali¢ tok dalszych, doktadniejszych badan
i projektowania, celem poréwnania mozliwych
wariantow.

— Poréwnanie to przeprowadza sie w projekcie
wstepnym, ktory przedstawia zalety i wady po-
szczegblnych wariantéw i dokonuje wyboru jed-
nego lub kilku najlepszych, zatwierdzajac opty-
malne rozmieszczenie gtownych urzadzen si-
towni wodnej, jej energetyczne, hydroteehiczne
i ekonomiczne parametry.

1 W poprzednich zeszytach ,Gospodarki Wodnej"

zamieszczone byty artykuty inz. inz. Biernackiego
i Rudnickiego, w ktérych Autorzy zwracali uwage na
doniostos¢ wiasciwego opracowania dokumentacji tech-
nicznej dla sitowni wodnych. Niniejszy artykut, oparty
na wzorach zasad projektowania w ZSRR, powinien
spowodowaé dalsze wypowiedzi w tej tak waznej spra-
wie (Red.).

— Wybrany wariant podlega doktadnemu opraco-
waniu w technicznym projekcie. Na tym etapie
projektowania decyduje sie o wszystkich szcze-
gotach urzadzen i ich wyposazenia, niezbednych
dla budowy sitowni wodnej i dla zaméwien na
dostawy. Tu nalezy doda¢, ze obecnie, ze wzgle-
du na brak perspektywy z jednej, i dtugie ter-
miny zamoéwienn maszynowych z drugiej strony,
wykonujemy zalozenia  projektowe z ujeciem
perspektywy catej rzeki, lub przynajmniej duze-
go odcinka. Projekt wstepny za$ jest sporzadza-
ny w fen sposéb, aby dat podstawe do zrobienia
zamowien w szczeg6lnosci  zagranicznych. Do
najpowazniejszych wad tego systemu nalezy nie-
dostateczne rozpatrzenie, a zatem i uwzglednie-
nie perspektywy rzeki lub nawet dorzecza oraz
czesto niewtasciwy dobor turbozespotéw. Za po-
mocg odpowiedniego wyprzedzania wykonaw-
stwa przez projektowanie mozna i nalezy z tym
dotychczasowym systemem zerwac.

— Nastepnie wykonuje sie juz rysunki robocze
szczegdtdw urzadzen, stuzace do bezposredniego
wykonawstwa.

— Ostatnig faza sa rysunki wykonawcze, w Kkto-
rych, na podstawie rysunkoéw projektu technicz-
nego i roboczego nanosi sie wszelkie ewentualne
zmiany, zaszte w trakcie budowy. Znaczenie
utworzonej w ten sposob szczegdtowej doku-
mentacji technicznej catosci urzadzen i wyposa-
zenia wybudowanej sitowni wodnej, jest szcze-
golnie wielkie w eksploatacji, przy biezacych
i kapitalnych remontach i przy zamawianiu no-
wego wyposazenia na miejsce czesci zuzytych.

Zatrzymajmy sie teraz na kilku punktach szczegol-
nie wazjnych dla projektowania sitowni wodnej.

1 Integralne wykorzystanie zasobéw wodnych ogra-

nicza w wiekszym lub mniejszym stopniu mozliwosci
energetyczne, ale z punktu widzenia gospodarki ogél-
nonarodowej jest najbardziej celowe i optacalne.

2) Postulat maksymalnego wykorzystania rzeki pro-
wadzi do budownictwa kaskadowego, tzn. do zespotéw
stopni nastepujacych bezp-o$rednio jeden po drugim.

Przy tym nalezy kierowaé sie ponizszymi zasadami:

a) celowoscig urzadzen pietrzacych ponizej dopty-

wow i powyzej wiekszych o$rodkéw urbanistycz-
nych i przemystowych;

b) lokalizacje i rzedne Zbiornikdéw nalezy wybierac
tak, aby umozliwi¢ grawitacyjne nawodnianie te-
rendw rolnych i zalanie trudnych zeglugowo od-
cinkow;

¢) stosowanie kanatdw doprowadzajgcych (derywa-
cji) nalezy przyjmowac tylko przy wielkich sto-
sunkowo spadkach cieku naturalnego;

d) umiejscowienie zbiornikéw szczegélnie w gérnych
partiach kaskady mawielkie znaczenie ze wzgle-
du na iswoj wyréwnawczy wptyw na prace wszy-
stkich sitowni wodnych, na zmniejszenie wiel-
kosci niezbednej’ mocy rezerwowej a nawet
zmniejszenie obliczeniowych przeptywoéw powo-
dziowych;

e) zmniejszenie ilosci stopni zmniejsza stosunkowe
wahania spadu (A H : H), co upraszcza wymogi
stawiane turbinom i cale energetyczne manewro-
wanie. Poza tym wptywa ono na og6t na zmniej-
szenie kosztéw jednostkowych. Ograniczenia na
tej drodze moga stanowi¢ jedynie zbyt wielkie
straty ekonomiczne gospodarki og6lnonarodowej;
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f) w pierwszej kolejnosci buduje sie sitownie wod-
ne, ktore zapewniajg produkcje koniecznej ilosci
energii oraz cg bardziej optacalne i potozone naj-
blizej osrodkéw zasilanych w energie. Najbar-
dziej celowg jest zazwyczaj budowa przede
wszystkim gérnych stopni zbiornikowych, po-
niewaz redukujg one straty powodziowe, dajg
petng moc i energie przewidziang dla stopnia,
umozliwiaja regulacje odptywu ponizej stopnia
i bezposredni pobér wody ze zbiornika dla po-
trzeb innych uzytkownikow.

3) Wybér schematu przyzaporowego, z kanatem do-
prowadzajacym (derywacyjnym) lub typu mieszanego
zostaje dokonany na podstawie ekonomicznych studiéw
poszczegblnych wariantéw, z uwzglednieniem wptywu
zbiornikéw na wyrdwnanie i zapewnienie energii, wiel-
kosci produkcji 1 rezerwy mocy oraz energii. Nie na-
lezy przy tym obawiac sie duzej ilosci poréwnywalnych
wariantéw ani sugerowaé sie autorytetami. | tak np.
przeprowadzano studia i poréwnania dziesigtkéw wa-
riantbw przy projektowaniu ,Dnieprogesu”, sitowni
wtodnych na Wotdze, Kamie, Oice itd. Przy projekto-
waniu pewnej sitowni 0 mocy 25 MW i li — 45 m do-
piero w ostatniej fazie wyboru, przy ustalonej juz
rzednej gérnej wody, byly poréwnywane 4 warianty
zapor, 4-urzadzen przelewowych, 3-rurociggéw turbi-
nowych i budynku elektrowni. Krotkie terminy wspot-
czesnego projektowania utrudniajg oczywiscie petne
zbadanie wszystkich mozliwosci wariantow. Bytoby
jednak niestusznym obniza¢ z tego powodu jakosc
i petnos¢ studidow — nalezy i$¢ po drodze doskonalenia
organizacji projektowania.

4) Niezbedna moc i produkcja oraz rola projekto-
wanej sitowthi wodnej w systemie energetycznym, wy-
nikikajace 2 przewidywanych wykreséw obcigzen
i charakterystyk pozostatych wytworni tego systemu,
wptywajg decydujgco na wybdr mocy sitowni, ilosci

jednostek i pojemnosci zbiornika, a wiec na usytu-.

owanie i wysokos$¢ zapory itd. Ocena wielkosci i cha-
rakteru obcigzen systemu energetycznego jest bardzo
trudna, poniewaz powinna wybiega¢ na kilkadziesiagt
lat naprzéd.

5) Bardzo $cista wspotzaleznos$¢ istnieje miedzy pro-
jektowaniem a studiami i badaniami, ktérych niedo-
ktadnos¢ prowadzi do mylnego i nierealnego projekto-
wania. Laboratoryjne, terenowe i naukowe studia umo-
zliwiajg wybdr optymalnych form urzadzen, znosza
lub zmniejszajg straty energetyczne, pozwalajg zmniej-
sza¢ przesadne wspotczynniki bezpieczenstwa itd
Szczego6lnie trudne i wazne zarazem sg studia hydrolo-
giczne, ktorych wyniki okre$lajg mozliwosci produk-
cyjne sitowni wodnych. Obliczeniowy przeptyw powo-
dziowy wptywa na rozmiary urzadzen przelewowych
i ich rozmieszczenie w catosci sitowni. Obliczenia te
muszg by¢ szczegoélnie staranne, poniewaz szkody wy-
nikajace z czesciowego lub catkowitego zniszczenia
urzadzen sg prawie zawsze bardzo powazne.

Staranne zbadanie i prawidtowa interpretacja wa-
runkéw geologicznych ma réwniez w budowie sitowni
wodnej pierwszorzedne znaczenie. | tak np. rozpoczeta
w USA w 1929 r. budowa zapory San Gabriel o wyso-
kosci 150 m zostata zaniechana, poniewaz wyniki 150
wiercen o tacznej giebokosci 4000 m. z powodu braku
szurféow byty niewtasciwie interpretowane. Po wydat-
kowaniu 4.000.000 dolaréw wstrzymano roboty, gdyz
wybudowanie zaprojektowanej zapory okazato sie nie-
mozliwe. Przesadna ostroznos¢ moze takze spowodo-
waé szkody, opdzniajac budowe catkowicie realnych
zapor, jak np. miato to miejsce z zaporg Boulder Dam

Studia geologiczne winny ustala¢:

— mozliwto$¢ postawienia zapory projektowanej
konstrukecji i wysokosci,

— wystarczajacg wodoszczelnos$¢ czaszy zbiornika,

— statystyczne witasciwosci i wodoszczelno$é grun-
toéw, w ktérych lub na ktérych znajduja sie urza-
dzenia sitowni wodnej,

— mozliwosci zmiany cech gruntéw, niedostatecz-
nych z punktu widzenia trwatosci i wodoszczel-
nosci wyzej wymienionych urzadzen.
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Szurfy majg te przewage nad wierceniami, ze po-
zwalajg naocznie obserwowaé grunty w ich natural-
nych warunkach i kierunki ewentualnych przeciekow
Totez obecnie przy budowie wielkich radzieckich si-
towni wodnych stosuje sie otwory wiertnicze o S$red-
nicy 1 m, tgczac w ten sposéb zalety wiercen i szur-
fow.

6) Poziom wiadomosci technicznych oraz doswiad-
czenia naukowe i laboratoryjne okres$laja stopien uza-
sadnienia i realnosci przestanek projektu. Szczegolne
znaczenie posiadajg te czynniki w wielkich lub nie-
zwyktych konstrukcjach, wzglednie przy bardzo trud-
nych warunkach terenowych. | tak np. przed 20 laty
zapora betonowa o wysokosci 120 m, tunele o $rednicy
6—7 m, agregaty o rnocy 60 MW wydawaty sie prawie
utopig. Nowatorstwo i $miatos¢ twodrczej mysli kon-
struktorskiej cechujg najlepsze projekty, ktore nie
mieszcza sie w sztywnych ramach norm i instrukcji,
lecz wykorzystujg i stosujg w praktyce nieustanny po-
step nauki i techniki. Inowacje te muszg by¢ oczy-
wiscie starannie uzasadnione obliczeniami .i odnos$ny-
mi eksperymentami. | tak przy budowie sitowni wod-
nej Boulder Dam w USA mozna byto zastosowac za-
miast:

—ezgpory tukowo - grawitacyjnej — juz wdwczas
mozliwg tylko tukowa, co mogto zmniejszy¢ o 45Vo
kubature betonu.

— 16 agregatéw po 825 MW przy spadzie przeciet-
nym 160 m. — 6 po 220 MW, co zmniejszytoby kuba-
ture budynku o 5090 i obnizytoby powaznie koszt tur-
bozespotdw. W zwigzku z tymi zmianami mozna bylto
przeprowadzi¢ krotkie rurociggi turbinowe w ciele
zapory zamiast w tunedach bocznych, co zmniejszy-
toby wage stali 2) 33 600 ne>7 000 ton i uproscitoby zna-
komicie ich konstrukcje.

Na powyzszym przyktadzie wida¢ jasno brak zau-
fania amerykanskich konstruktorow do osiggnie¢ no-
woczesnego budownictwa” zapér, do mozliwosci budo-
wy turbin i do wysokiej jakosci wspoétczesnego beto-
nu. Caly projekt jest jak gdyby Swiadomie opracowa-
ny tak, aby zuzycie materiatdw i zakres robo6t byty
maksymalne, celem powiekszenia rzadowych zaméwien
w interesie monopolistycznego kapitatu USA.

7) Projektowanie zalezy réwniez od mozliwosSci pro-
dukcyjnych i ekonomicznych, okreslonych przez cha-
rakterystyki dostepnego energetycznego i budowlane-
go wyposazenia, srodki finansowe, materiaty i kadry,
terminy wykonawstwa i przewidywany czasokres
eksploatacji oraz ewentualng etapowos¢ budowy.

8) Stopien doktadnosci i prawidtowosci obliczen eko-
nomicznych jest bardzo waznym czynnikiem, rozstrzy-
gajacym nieraz o wyborze tego czy innego wariantu.
Do tej sprawy wymagajacej szerszego omoéwienia po-
wrocimy w jednym z nastepnych artykutow.

9) W kosztach utrzymania sitowni wodnej pierwszo-

rzedng role odgrywaja koszty osobowe, do ktérych
obnizenia winien dazy¢ projektant przez dobdr odpo-
wiedniego wyposazenia i jego automatyzacje. Nierzad-
kie sg juz obecnie sitowne wodne sterowane zdalnie,
odwiedzane tylko okresowo przez ekipy inspakcyjno-
remontowe. Wymaga to oczywiscie zapewnienia maksy-
malnej bezawaryjnosci wszystkich elementéw sitow-
ni wodnej, a wiec ich trwatej konstrukcji, uwzglednie-
nia catej klimatyczno - hydrologicznej specyfiki, zja-
wisk lodowych, sryzu, osadéw, zamulenia lub rozmy-
cia, zabezpieczenia najlepszych warunkéw smarowa-
nia, chtodzenia, wentylacji i ogrzewania, zaopatrzenia
w wode, olej i sprezone powietrze itd.

Mozliwie jak najwiekszg jednotypowos$¢ urzadzen,
rob6t i wyposazenia powoduje uproszczenie, przyspie-
szenie i potanienie budowy oraz eksploatacji silow
ni wodnej. Wszelkie roboty w matym zakresie sg droz-
sze niz w masowym wykonawstwie, a r6znorodnos$¢ u-
rzadzen i wyposazenia bardzo komplikuje i podraza
eksploatacje. Nie nalezy wobec tego w zasadzie ze-
stawia¢ zapdér o rozmaitych typach na kilku matych
odcinkach, stosowa¢ réznego rodzaju zasuwy i nape-
dy, réznorodne agregatory i zawory, zmienne S$redni-
ce tuneli i przekroje kanatéw derywacyjnych itp.
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Zamieszczone ponizej dwa (artykuty dotycza przeprowadzania ekspertyz przedmelioracyj-
nych. Pierwszy z tych artykutéw omawia ekspertyzy hydrotogiczno-melioracyjne, drugi — na-
Swietta strone rolniczg tego zagadnienia. Obydwa \artykuty majg za cel dazenie do ustalenia
zatozen i wytycznych do projektow meli oracji i zagospodarowania.

Sekcja tagkarzy i Torfiarzy w Stow.

Inz. i Techn. Wodno-Melior. zajeta sie zagadnieniem

ekspertyz przedmelioracyjnych i wypracowata metode oraz odpowiednie schematy do przepro-
wadzania wstepnych studiow (ekspertyz) po Unii hydrotogiczno-melioracyjnej 1 rolniczo-go-

spodarczej.

Biuro Projektéow Wodno-Melioracyjnych wykonuje ekspertyzy wg wspomnianych wyzej me-
tod i schematéw — jako pierwszy etap opracowania projektéw. Daje to hnozliwosci sprawdze-
nia, czy wypracowane lub bedace w opracowaniu rhetody i schematy sg wiasciwe i ewentual-
nie w jakim kierunku trzeba bedzie je poprawi¢ Ilub uzupetnic.

INZ. ZYGMUNT SOCHON

Ekspertyzy przedmelioracyjne

Melioracje stanowig w planowej gospodarce jeden
ze sposobow polepszenia i powiekszenia produkcji
rolnej. Winny byé zatem dostosowane do potrzeb i za-
dan, wyptywajacych z planéw gospodarczych.

Budowe urzgdzen wodno-melioracyjnych mozna
przyrownac do operacji, jakg technik przeprowadza na
zywym organizmie natury. Wynik operacji zalezy nie
tylko od sposobu i umiejetnosci jiej przeprowadzenia,
ale w powaznej mierze od witasciwie i dobrze posta-
wionej diagnozy, a wiec od nalezytego i fachowego
zbadania i okreslenia niedomagan organizmu, posta-
wienia celu i wybrania metody dziatania w zaleznosci
od wilasciwosci catego organizmu. Nieudana operacja
moze albo zniszczy¢ zywy organizm albo wywotaé ko-
nieczno$¢ dalszych zabiegéw--uzupetniajacych lub spo-
wodowac niepozgdane i nieodwracalne zmiany w orga-
nizmie.

Ekspertyza przedmelioracyjna jest pierwszym eta-
pem rozpoznawczym do postawienia diagnozy.

Rozpoznanie i studia terenowe oraz analiza warun-
kéw -przyrodniczych i ekonomicznych w ujeciu kom
pleksowym — pozwolg na wyciggniecie wnioskow
i opracowanie metod dziatania technicznego i rolnicze-
go na badanym obiekcie, w $cistym powigzaniu z po-
trzebami i zadaniami, wynikajacymi z planu gospo-
darczego. Dziatanie to winno zmierza¢ w kierunku re-
gulowania wptywu wody na glebe i roslinnos¢, ktory
to czynnik wraz z pozywieniem w stanie przyswajal-
nym dla roslin stanowi jeden z zasadniczych elemen-
tow urodzajnosci gleby i rozwoju gospodarki rolnej.
Regulowanie tego czynnika, jak moéwi Wiljams, nie
moze by¢ stosowane w oderwaniu od innych czynni-
koéw, niezaleznie od warunkéw i wymagan gospodarki
rolnej i powinno w sposob trwaty zapewni¢ wydajnos¢
danego obiektu przez wykorzystanie potencjalnych
jego mozliwosci, zapewnié trwatos$¢ urzadzen wodno-
melioracyjnych, celowe ich funkcjonowanie i fatwag
obstuge.

Rozwigzanie melioracyjne musi by¢ organicznie po-
wigzane i Scisle dostosowane do wymagan, warunkow
i metod natury biologicznej, rolniczej i gospodarczej.

Melioracje wywieraja powazny wptyw na kierunek
proceséw glebotwdrczych. Rozwigzania melioracyjne
winny po6js¢ w kierunku korzystnego dla nas ksztatto-
wania tych proceséw, a zatem, meliora¢je — zgodnie
z teorig Wiljamsa — winny by¢ rozpatrywane tgcznie
z procesem glebotwdrczym na zasadzie genetycznej.
Ksztattowanie tego procesu przez melioracje — to nie
tylko regulowanie warunkéw wilgotnosci gleby, lecz
taikze jej napowietrzenia, zyznosci i cieptoty, w stopniu
odpowiadajgcym potrzebom poszczegolnych okresow
i faz rozwoju roslin, réwnolegle do odpowiednich za-
biegéw natury rolniczej.

Melioracje winny stanowi¢ sktadowag cze$¢ ogol-
nego kompleksu urzadzen, upraw i zabiegéw, sklada-
jacych sie na catos¢ (metoda Dokuczajewa — Wiljam-
sa), i nie moga by¢ traktowane, jako czynnik samo-
dzielnie -dziatajacy i decydujacy o wynikach. Dlate-
go tez kazdy projekt melioracyjny — jak stwierdza

Kois-tialkow — ,winien by¢ tak opr-aieowany, aby obej-
mowat nie tylko system urzadzen i zabiegéw hydro-
technicznych, lecz takze i system nierozerwalnie

z nimi zwigzanych upraw i zabiegéw rolniczych, jak
uktad ptodozmianéw, system nawozenia i upraw me-
chanicznych, itp. i to wszystko w catkowitym ze so-
ba powigzaniu, nie tylko jakosciowym, lecz takze
i ilosciowym*1 Melioracje winny nie tylko odpowia-
daé, lecz. rowniez winny by¢ doktadnie dostosowane
do wymagan, stawianych przez okreslony rodzaj rol-
niczego uzytkowania terenéw melioracyjnych, ktéry
w zasadzie bazuje na naturalnych, potencjalnych mo-
zliwosciach -danego obiektu.

Z powyzszych zatozen wynika, ze przedmelioracyj-
ne rozpoznanie bedzie miato za zadanie zbadanie
istniejacych warunkéw naturalnych glebowych, ro-
slinnych, hydrologicznych, gospodarczych, mozli-wosoi
potencjalnych i dynamiki rozwojowej wszystkich wa-
runkéw w badanym terenie oraz wytycznych planu
gospodarczego. Whnioski z tego rozpoznania winny
sprecyzowaé¢ kierunek i system kompleksowych za-
biegéw zaréwno technicznych, jak,i rolniczych, zmie-
rzajacych -do uzyskania Jak najlepszych, trwatych
i coraz -bardziej wzrastajacych wynikoéw.

* * *

W obecnym etapie rozpracowywania zagadnienia
studiéw przedmelioracyjnych rozrézniamy 3 fazy:

1) ekspertyzy generalne,
2) ekspertyzy (studia) wstepne przedmelioracyjne,
3) szczeg6towe studia do projektu melioracyjnego.

Ponizej oméwie przeprowadzanie ekspertyz z punk-
tu widizenia hydiroiogiczno-meli-oracyjneg-o.

Ekspertyza generalna
hy-drolo jiczno-melioracy jnal

Ta faza studiow wymaga wypracowania metody
i sposobdw przeprowadzania, a przede wszystkim
ustalenia, w jakim kierunku i w jakim -zakresie na-
lezy przeprowadzac¢ studia generalne m. in. na od-
cinku gospodarki wodnej, ze szczeg6lnym -uwzglednie-
niem rozbudowy urzadzenh wodno-melioracyjnych.

Jakie — moim -zdaniem — winny by¢ zasadnicze
zatlozenia ogo6lne do generalnych ekspertyz hydrolo-
giczno-meliora-cyjnych?

Melioracje przeprowadzane dotychczas na -pew-
nych obiektach, wymagajacych uregulowania stosun-
kow wodnych, rozwigzywaty zagadnienia gospodarki
wodnej w obrebie -danych obiektéw najczesciej bez
liczenia sie z warunkami, wzglednie potrzebami wod-
nymi innych teren6w, cigzacych do danego odbiornika
albo do gtéwnego cieku wodnego. Tego rodzaju —
z punktu widzenia- catosci gospodarki wodnej w ,lew-

') Wg opracowania pt. ,Zalozenia og6lne do gene-
ralnych ekspe-tyz hydrologiczno-melioracyjnych** zio-
zonego przez a-utora w Za-rzadzie Gléwnym Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikéw Wodno-Meliora-

cyjnych.
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ni — fragmentaryczne rozwigzania melioracyjne na
szeregu obiektéw mogg zmieni¢ rezim wodny w dorze-
czu w niekorzystnym kierunku dla dobra catej gospo-
darki narodowej, a w szcegélnosci dla rolnictwa —
przede wszystkim w zakresie samych melioracji, a na-
stepnie dla komunikacji, energetyki wodnej, przemy-
stu itp.

Wobec intensywnego rozwoju naszej gospodarki na-
rodowej na réznych odcinkach zapotrzebowanie wody
coraz bardziej wzrasta. Zaréwno przemyst, energetyka
i komunikacja wodna, gospodarka komunalna, jak
i rolnictwo beda zuzywatly coraz wiecej wody. Ten pro-
blem ma szczeg6lne znaczenie dia rolnictwa, ktérego
intensyfikacja prawie na catej powierzchni naszego
kraju moze doprowadzi¢ do tego, ze odptywy wody ze
zlewni do rzek szczegdlnie w okresie wegetacyjnym
powaznie zmalejg, a najbardziej tam, gdzie stosunek
uzytkow zielonych do areatu wszystkich gruntéw jest
wysoki i gdzie woda bedzie potrzebna w duzych ilo-
$ciach do nawodnienia.

Z punktu widzenia catosci gospodarki narodowej
musi by¢ stworzony plan gospodarowania wodg w za-
leznosci od naturalnych i technicznych mozliwosci
oraz od potrzeb i ich hierarchii réznych zainteresowa-
nych resortow.

Tak jak nie powinnisémy ogranicza¢ sie do rozwigzy-
wania gospodarki wodnej w obrebie konkretnego
obiektu, tak nie mozemy réwniez traktowac zlewni da-
nego cieku jako fragmentu zamknietego w sobie. Ciek
dostarcza wode ;ze swej zlewni do wiekszej rzeki i ta
woda moze spetnia¢ zadania gospodarcze daleko poza
zlewniag, z ktorej odptyneta. Stad wynika koniecznos¢
objecia generalnymi wstepnymi studiami hydrologicz-
no-melioracyjnymi dorzeczy wiekszych rzek.

Z tych zatozen wyptywaja dwa zasadnicze kierunki
studiéw (generalnych:

I. Zebranie danych hydrologicznych, meteorologicz-
nych i opracowanie istniejgcego, bilansu wodnego (tzw.
surowego) w przekroju wieloletnim oraz dla roku mo-
kiego i suchego, (dla odpowiednich przekrojow gtow-
nego odbiornika i bocznych doptywow.

Il. Zebranie danych w zakresie:

a) potrzeb wodnych i ich hierarchii zainteresowa-
nych gatezi gospodarki narodowej i wytycznych do
przestrzennego zagospodarowania w dorzeczu —
w pierwszym rzedzie rolniczo-ie$nego, bowiem rolni-
ctwo i lesnictwo, jako najbardziej rozlegte powierzch-
niowo gatezie gospodarki narodowej, majg istotny
i powazny wplyw na ksztattowanie sie bilansu wod-
nego,

b) mozliwosci terenowych, gospodarczych i technicz-
nych gospodarowania woda.

Po opracowaniu surowego bilansu wodnego na pod-
stawie danych wymienionych w punkcie | oraz po ze-
braniu i po zanalizowaniu danych, przytoczonych w
punkcie li, opracowujemy zapotrzebowanie wody na
rézne cele z uwzglednieniem potrzeb i mozliwosci roz-
wojowych catosci gospodarstwa narodowego, albo —
o ile wzrosnie zuzytkowanie wody w przysztosci w po-
rébwnaniu ze stanem istniejacym. Przez poréwnanie
elementéw przewidywanego zapotrzebowania wody
wzglednie wzrostu zuzycia z (danymi surowego bilansu
wodnego, otrzymamy w wyniku obraz zmian w bilan-
sie wodnym w przyszto$ci w poréwnaniu z terazniej-
szoscig. 'Da to podstawe do wnioskoéw, czy bedziemy
.musieli w sposob sztuczny wptywaé na ksztattowanie
sie bilansu wodnego w wypadkach, gdy ten bilans be-
dzie sie formowat w kierunku ujemnym.

W naszych warunkach nalezy sie spodziewaé, ze
przyszty bilans bedzie ksztattowat sie prawie wszedzie,
szczegblnie w pasie srodkowym i pétnocnym Polski,
w  Kierunku ujemnym i najdotkliwiej to wystgpi
w okresie wegetacyjnym.

Dla ustalenia, w jaki sposob bedziemy wptywali na
ksztattowanie siie bilansu wodnego w przysztosci w ca-
tej zlewni, musimy (précz warunkéw geologicznych,
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morfologicznych, glebowych, hydrologicznych, mete-
orologicznych itp.) poznac:

1) Stan i dynamike rozwojowg i pozadany kierunek
rozwoju rolnictwa, lesSnictwa i innych gatezi gospo-
darki narodowej — zaleznie od naturalnych predy-
spozycji (danego terenu i planowych potrzeb Panstwa.

2) Rodzaj i stan uzytkéw rolnych i leSnych oraz po-
trzeby uregulowania stosunkéw wodnych, ze szczegol-
nym zwroceniem uwagi *na kompleksy bagienne
i istniejgce jeziora i Zbiorniki wodne.

3) Rodzaj i istan istniejacej naturalnej sieci wodnej
i sztucznych urzadzeh wodnych i melioracyjnych w ca-

tej zlewni oraz sposéb i efekt ich wykorzystania
z punktu widzenia gospodarczego i technicznego
i wptywu na istniejacy bilans wodny i na catos¢ kraj-
obrazu. ! il,

4) Dynamike rozwojowa .stosunkéw wodnych na
kompleksach bagiennych, w dolinach ciekéw i w do-
rzeczu jako catosci oraz przyczyny istniejgcego stanu.

5) Specjalne urzadzenia gospodarcze (przemystowe,
komunikacji i energetyki wodnej, gospodarki komu-
nalnej, budownictwa itp.), ktére zwigzane sa z gospo-
darka wodna.

6) Miejsca (obszary) nadajace sie pod sztuczne Zbior-
niki wodne (wzglednie istniejgce jeziora i zbiorniki
wodne) dla magazynowania wody pozimowej, wzgled-
nie powodziowej, na okres letni do nawodnien.

Na tych podstawach — zebranych, rozpoznawczych
i obliczeniowych — bedziemy mogli stworzy¢ koncep-
cje krajobrazu, ktéry w danym dorzeczu uksztattuje-
my w przysztosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem po-
trzeby zréwnowazenia bilansu wodnego. Na tym tle
trzeba wypracowac¢ koncepcje rozwigzan poszczegol-
nych elementéw sktadowych krajobrazu, a wiec prze-
de wszystkim zagospodarowania rolniczego i lesnego,
z uwzglednieniem intensyfikacji gospodarczej terenu
i unowocze$nienia $srodkéw i metod produkcji oraz
hierarchie potrzeb i kolejno$¢ realizacji.

Jako nastepny etap opracowania bedzie generalne
rozwigzanie zagadnien gospodarowania woda przy
pomocy istniejacych i planowanych ciekéw, zbiorni-
koéw i sztucznych urzadzenn wodnych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem urzadzen wodno-melioracyjnych w
catym obszarze. Stad tez moze wynikngé potrzeba wy-
korzystania istniejacych jezior, wzglednie budowy
sztucznych zbiornikéw idla magazynowania wody dla
celow nawodnienia, zeglugi, energetyki itd.

Ekspertyza winna by¢ ujeta w forme operatu i do
operatu winny by¢ dotgczone wnioski fachowcow, bio-
racych udziat w ekspertyzie i opracowaniu.

Z powyzszego ujecia wynika, ze wnioski nie moga
ogranicza¢ sie jedynie do potrzeb wodno-melioracyj-
nych, a powinny dotyczy¢ rowniez kierunku planu
i hierarchii potrzeb zagospodarowania catego dorzecza
i to w zakresie zainteresowania réznych gatezi gospo-
darki narodowej, przede wszystkim za$ na odcinku
rolniczym i leSnym. Bowiem na gospodarke wodna,
a wiec i na ksztattowanie sie bilansu wodnego w do-
rzeczu, ma wptyw kompleks réznych czynnikéw i nis
mozna ich rozpatrywac¢ ani rozwigzywac¢ oddzielnie,
w oderwaniu od innych. Poznanie tych czynnikéw,
wzajemne ich powigzanie, skoordynowanie i uwzgled-
nienie w planie rozbudowy kraju powinno zapewni¢—
po realizacji zamierzen inwestycyjnych najlepszy efekt
gospodarczy.

Wstepne studia przedmelio racyine

Dotyczg one juz konkretnego obiektu, ktéry wchodzi
do planu gospodarczego i na ktorym trzeba wykonaé
zagospodarowanie m. in. przy pomocy urzadzen wod-
no-melioracyjnych. Zagospodarowanie tego terenu
winno uwzglednia¢ wytyczne zawarte we wnioskach
ekspertyzy generalnej, wytyczajagcych do pewnego
stopnia kierunek d role (gospodarcza dla dorzecza,
w ktérym znajduje sie obiekt w danym rejonie go-
spodarczym or.az. wyznaczajagcych mu pewne ramy
i funkcje w dziedzinie gospodarki wodnej wiekszego
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dorzecza. (Poniewaz ekspertyza generalna nie moze
rozpatrywa¢ w zasadzie poszczegélnych Obiektéw
w danym dorzeczu, dlatego tez wstepnymi studiami
nalezy objg¢ dany obiekt, ale na tle warunkéw i mo-
zliwosci dorzecza, w skiad ktérego on wchodzi.

W tej fazie studiéw trzeba wykonac:

I. (Rozpoznanie obiektu typowanego do melioracji.
I1. Rozpoznanie zlewni.

I11. Naswietlenie spraw wodno-prawnych.

IV. Opracowanie wnioskéw.

Przed wyjazdem w teren nalezy zebraé¢ i przestu-
diowa¢ materiaty, jakie istniejg odnosnie badanego
obiektu i jego zlewni, a wiec mapy w skali 1:100 000
lub innej, dane hydrologiczne, geologiczne, glebowe,
gospodarcze (m. in. wytyczne planu gospodarczego)
itp,, ktore ulatwig zorientowanie sie i zrozumienie zja-
wisk, z jakimi spotykamy sie w terenie podczas roz-
poznania oraz jakie sg warunki i zatozenia gospo-
darcze dla tego trenu.

Rozpoznanie w terenie winno i$¢ nie tylko w kie-
runku stwierdzenia stanu, w jakim dany obiekt, prze-
widziany do regulacji stosunkéw wodnych i do zago-
spodarowania, obecnie sie znajduje, a wiec zaobser-
wowania zjawisk od strony statycznej, — ale rdéw-
niez stwierdzenia i uzasadnienia przyczyn istniejgce-
go stanu oraz jego dynamiki rozwojowej. A zatem
musimy odtworzy¢ historie powstania zjawisk, jakie
obserwujemy na obiekcie, gdyz to naswietli bezpo-
Srednie przyczyny istniejgcego stanu oraz w jakim
kierunku beda te zjawiska sie rozwijaty i czy stan
obecny bez ingerencji techniki rozwinie sie korzystnie,
czy tez nie i w jakim kierunku nalezatoby w sposo6b
sztuczny ureguldwac¢ stosunki wodne i poprowadzic¢
zagospodarowanie, liczac sie z wykorzystaniem natu-
ralnych mozliwosci i warunkéw danego obiektu.

Dla nalezytego ujecia i scharakteryzowania danego
obiektu w mysi tych wytycznych, niezbednym jest
jednoczesne rozpoznanie jego zlewni, bowiem zlewnia
ma najczesciej powazny wpltyw na ksztattowanie sie
zjawisk hydrologicznych, gleb i pokrycia roslinnego
na danym obiekcie.

Przy rozpoznaniu wodno-melioracyjnym musimy na
danym obiekcie zwroci¢ szczegolng uwage na stosunki
wodne, a wiec na wystepowanie nadmiaru wzlednie
braku wody, gdzie i w jakich okresach roku. Musimy
dociec jakie sg Istotne przyczyny zabagnienia czy tez
przesuszenia i jakie $rodki zaradcze nalezy zastoso-
wa¢é, aby stan istniejgcy polepszy¢ albo zmieni¢ w
spos6b korzystny. Nalezy zbada¢ doktadnie istniejg-
ce cieki, ich dziatalnos¢, zjawiska erozji, zarastania,
przyczyny tego stanu oraz jego dynamike rozwojowg
I stwierdzi¢, czy ciek wymaga regulacji, jakim syste-
mem i czy konieczne jest zabezpieczenie doliny
przed powodziami i(jiakimi), oraz jaki wptyw moga miec
obwatowania na koryto rzeczne, na gleby i roslinnos¢
w dolinie.

O ile juz istniejg pewne urzadzenia wodno-melio-i
racyjne na danym obiekcie lub na sasiednim o podo-
bnych warunkach, nalezy zbada¢, jak te urzadzenia
dziataja, czy spetniajg swoje zadania, jaki jest ich
stan.

Nalezy rowniez stwierdzi¢ podczas rozpoznania, ja-
kie sg materiaty do rob6t na danym obiekcie lub w
jego sasiedztwie, czy miejscowa ludno$¢ jest obez-
nana z robotami wodno-melioracyjnymi.

Przy rozpoznaniu nalezy zasiega¢ informacji u
miejscowej jludnosci zwiaszcza starszeji, ktéra naj-
bardziej zna teren i jego warunki oraz potrzeby, szcze-
gélnie w zakresie wystepowania zjawisk hydrologi-
cznych.

Rozpoznanie w zlewni, jak juz wyzej powiedziano,
Winno i$¢ w kierunku stwierdzenia wptywu zlewni na
dany obiekt i wyjasnienia przyczyn nieraz wielu zja-
wisk, jakie obserwujemy na danym obiekcie. A za-
tem musimy w zlewni poznaé¢ warunki geologiczne
meteorologiczne, hydrologiczne, glebowe, stan i ro-
dzaj uzytkéw i zalesienia, warunki retencji, sptywoéw,
obszary uzytkéw zielonych z uwagi na potrzeby na-
wodnienia, zjawiska erozyjne na powierzchni terenu
i w ciekach, urzadzenia wodne korzystajace z wody
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i jakiego rodzaju oraz jaki wptyw moga mie¢ na go-

.spodarke wodng zlewni, szczeg6lnie w odniesieniu do

badanego przez nas obiektu, warunki gospodarcze itp.
Procz tego musimy wyjasni¢ sprawe gospodarowania
wodg na danym obiekcie, szczeg6lnie wtedy, gdy be-
dziemy pobierali wode z cieku na dany obiekt do na-
wodnienia.

Jesli w zlewni istnieje stosunkowo duza powierzch-
nia uzytkow, ktore sa, albo muszg by¢ w przysziosci
nawodnione, to nalezy powaznie sie zastanowié, czy
dany obiekt, na ktéorym przewidujemy melioracje i za-
gospodarowanle bedzie miat w dostatecznej ilosci wo-
de do nawodnienia, czy tez moze istniejg inne obiekty
powyzej lub ponizej, na ktdérych uzycie wody bedzie
korzystniejsze i gospodarczo bardziej uzasadnione.

Czasami zachodzi konieczno$¢ nawodnienia danego
obiektu a jednoczesnie dochodzi sie do wniosku, ze
wody nie wystarczy. Wtedy nalezy rozpatrzy¢, czy nie
mozna zmagazynowaé¢ wode z okresu wielkich wod —
w jeziorach, wigkszych stawach, w sztucznych zbior-
nikach melioracyjnych, albo czy nie da sie wody do-
prowadzi¢ z obcej zlewni.

Od tego bedzie zalezal system i sposéb rozwigza>-
nia melioracyjnego i rolniczego na rozpatrywanym
obiekcie.

Dla naswietlenia potrzeby rozpoznania nie tylko
obiektu, ale i zlewni podam nastepujacy przyktad:

Obiekt o powierzchni kilku tysiecy ha gk i past-
wisk, potozony w dolinie rzecznej na odcinku Kilkuna-
stu km, wymagat melioracji szczegdétowych i zabez-
pieczenia przed powodzig. Rzeka ze zlewnig ponad
I00U km2 niosta — szczegolnie przy wielkich wodach
— duzo rumowiska, ktére wyrzucane na tgki i past-
wiska powodowato zamulanie istniejacych w nieduzej
ilosci rowéw, zapiasaczenie tgk i pastwisk i tworzenie
szerokich warg brzegowych, ktére utrudniaty odptyw
wody z doliny do koryta rzecznego. Stagnujgea przez
dtugi czas woda utrudniata gospodarke rolng w za-
bagnionej dolinie. W tych warunkach zdecydowano
sie na obwatowanie rzeki oraz na zmeliorowanie do-
liny i w tym kierunku miato p6js¢ opracowanie pro-
jektu. taki przewaznie na ptytkich torfach na ogot
ubogich wymagaty nawodnien i to zalewowych; do te-
go potrzebne byty znaczne ilosci wody. Rzeka prowa-
dzita na tym odcinku wystarczajgcg ilos¢ wody, po-
trzebng dla danego obiektu. Po blizszym zbadaniu
warunkoéw i potrzeb regulacji stosunkéw wodnych
nasunety sie watpliwosci natury technicznej. Przez
obwatowanie rzeki nastgpitaby koncentracja wielkich
wod w miedzywalu, a wiec na stosunkowo waskiej
przestrzeni doliny; spowodowatoby to powigkszenie
Sredniej predkosci wody w korycie rzecznym. Zwiek-
szone zostatyby w ten sposéb ilosci prowadzonego ru-
mowiska, ktore stopniowo zalgdowatoby przestrzen
miedzywala i po pewnym czasie zaistniataby koniecz-
no$¢ podniesienia korony watéw. Azeby tego unikngé
nalezataby w tych warunkach zapobiec ruchowi rumo-
wiska, albo zmniejszy¢ je do rozmiarow, ktore nie
miatlyby istotnego wptywu na stany woéd wielkich w
granicach obwatowania. Po blizszym zbadaniu koryta
rzecznego i doptywdéw, nawet drobnych oraz warun-
kéw w dolinie i zlewni okazato sie, ze rumowisko po-
chodzi z erozji dennej i bocznej koryta rzecznego i do-
ptywow oraz z powierzchni niezalesionej zlewni o zna-
czniejszych spadach. W dolinie gtdwnego -cieku oraz
bocznych doptywow powyzej i ponizej badanego obie-
ktu znajdujg sie duze obszary uzytkéw zielonych, kt6-
re rowniez wymagaja melioracji tgcznie z nawodnie-
niami.

Stad wynika wniosek, ze jesli chcemy uporzadko-
wac stosunki wodne i stworzy¢ odpowiednie warunki
do zagospodarowania doliny rzecznej w obrebie dane-
go obiektu, musimy uja¢ zagadnienie ruchu rumowi-
ska i gospodarowania wodg do nawodnien w sposo6b
kompleksowy — w odniesieniu do catej zlewni, gdyz
lokalna regulacja rzeki w obrebie obiektu nie zlikwi-
dowataby ruchu rumowiska i bytoby watpliwe, czy
koryta w takich warunkach bytoby trwate... Dyspo-
nowanie w przysztosci woda do nawodnienia wytgcz-
nie na dany obiekt bytoby ze ‘szkodg dla uzytkow
zielonych, lezacych powyzej i ponizej, gdzie w dodat-
ku wzgledy gospodarcze bardziej przemawiaty za po-
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trzebg intensywnych melioracji z nawodnieniem i za-
gospodarowaniem.

W zwigzku z tym wynikia potrzeba przeprowadze-
nia generalnej ekspertyzy dla catej zlewni, w celu
ustalenia wytycznych do gospodarowania wodg dla po-
trzeb roznych komplekséw uzytkéw zielonych, do li-
kwidacji albo zmniejszenia ruchu rumowiska droga
regulacji ciekéw, odpowiedniego zagospodarowania
stokéw doliny i powierzchni zlewni (przez zalesienie,
zadrzewienie, rodizaj upraw, kierunki orki, formowa-
nie stokéw celem zabezpieczenia przed erozjg po-
wierzchniowg itp.). Dla pokrycia zapotrzebowania wo-
dy do nawodnien potrzeba bedzie przewidzie¢ i wy-
typowa¢ miejsca pod budowe zbiornikéw _ magazy
noéw wodnych, ktére jednoczesnie spetniatyby role
zbiornikéw zmniejszajacych fale powodziowe. Po usta-
leniu tych wytycznych mozna bedzie we wiasciwym
kierunku nastawi¢ prace przy studiach wstepnych
i szczegbtowych oraz przy opracowaniu projektu me-
lioracji i zagospodarowania zainteresowanego obiektu

Jesli sie decydujemy na przeprowadzenie meliora-
cji na danym oébiekciie, musimy wyraznie stwierdzic,
czy wymaga on melioracji i zagospodarowania, w ja-
kim rozmiarze, jakiego rodzaju i w jakim Kierunku
majg iS¢ zabiegi techniczne i rolnicze oraz jakie ko-
szty to za sobag pociggnie. Nalezy réwniez okresli¢, ja-
kiego rodzaju i w jakim zakresie trzeba przeprowa-
dzi¢ studia do opracowania petnej dokumentacji tech-
nicznej. Nalezy to uja¢ we wnioskach po dokonaniu
rozpoznan w terenie i w ujeciu w operat catosci ek-
spertyzy. Ekspertyza i wnioski beda podstawg do wy-
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dania odpowiedniego orzeczenia, opracowania zalozen
projektowych, wykonania studiéw szczegétowych i da-
dza projektantowi drogowskaz, w jakim kierunku ma
iS¢ rozwiazanie i opracowanie szczeg6towe projektu
melioracji i zagospodarowania danego obiektu.

Studia szczegdbtowe

Studia szczegotowe obejmuja wykonanie pomiaréw
sytuacyjno-wysokosciowych, studia hydrologiczne, ba-
dania szczegotowe gleb, gruntu i roslinnosci ew. stu-
dia specjalne, jak: gospodarcze, techniczno-geologicz-
ne, naukowe w zakresie hydrotechnicznym, rolniczym
i tp., w mysl wskazan podanych w ekspertyzie wstep-
nej.

Tej fazy nie bedziemy omawiali szczegdtowiej,
gdyz to przekracza ramy niniejszego referatu.

*

Wyzej podane wytyczne odnosnie wstepnych eks-
pertyz przedmelioraeyjnyiCh dotycza przede wszy-
stkim obiektow z uzytkami zielonymi. Im wiekszy
obiekt, im bardzieji skomplikowane wystepujg za-
gadnienia gospodarki wodnej i rolniczego wykorzysta-
nia, tym doktadniej i bardziej wnikliwie winny by¢
Wykonywane wstepne studia przedmeliorgcyjne, tym
lepsi fachowcy winni te studia przeprowadzaé¢. Naj-
bardziej wskazanym jest, zeby studia wstepne prze-
prowadzali ci fachowcy, ktorzy bedg opracowywali
projekt melioracji i zagospodarowania danego obiektu.

Ekspertyzy przedmelioracyjne

Ekspertyzy przeprowadza sie przy réznych okazjach
i przy réznych zagadnieniach. Wykonywanie eksper-
tyz dla celow melioracji', datuje sde sprzed wojny. Do
niedawna istniato u niektérych ludzi przekonanie, ze
z prac melioracyjnych i tgkarskich, najtatwiejszg rze-
cza jest przeprowadzanie ekspertyz.

Jesli ziwazyc¢, ze dotychczas ekspert sam sobie stawiat
zadanie, sam je wykonywat, notowal rzeczy, ktdre
znatl, a pomijat te, ktorych nie znat, nie przytaczat ma-
teriatu, na ktdrym opart wnioskowanie, &wage wnio-
skom nadawat swym rzekomym autorytetem facho-
wym, ponadto, jesli ekspertyzy te mato kto czytal,
a jeszcze mniej brano je pod uwage przy projektowa-
niu — to w przytoczonym przekonaniu byto duzo racji.

Nie méwie tu o ekspertach, ktérzy bez wzgledu na
to czy im sie stawia zadania, czy tez stawiajg je sobie
sami, zawsze wnoszga wysokie wartosci w projekto-
wane dzieta z racji wysokich kwalifikacji i znajomosci
przedmiotu. Takich jest nie duzo.

Problem wcielania zdobyczy naukowych do prakty-
ki, robienia lepiej niz sie robito, przystosowania no-
wych, ogoélnych zasad agrobiologii do konkretnych wy-
padkéw i obiektéow — nie pozwala poprzestawa¢ na
nielicznych jednostkach, ktére nie sg w stanie wyko-
na¢ ogromu pracy, zakre$lonej Planem 6-letnkn i pla-
nami gospodarczymi w og6le. Musimy do celdéw rze-
czoznawstwa siegnag¢ po ludzi zwyktych i ci ludzie
majg da¢ dobrg robote — dobry i przydatny materiat
do projektowania.

Z tych przyczyn, praca w zakresie ekspertyz przed-
melioracyjnych poszta w kierunku konkretyzacji za-
gadnienia.

O potrzebie ekspertyz nie potrzebujemy moéwi¢ wo-
bec ogdlnego zrozumienia-, ale musimy duzo jeszcze
powiedzie¢, jakimi ekspertyzami mamy sie zajmowac
i jak te. ekspertyzy majg wyglada¢ w szczegdtach.

O ekspertyzach hydrologiczno - melioracyjnych mo-
.wit inz. So-chon, ja postaram sie naswietli¢ strone rol-
niczg tego zagadnienia.

W catym kraju stoimy przed problemem braku wo-
dy. Narazie brak ten jest okresowy, dotyczy niektorych
kultur i wystepuje regionami ubozszymi w opady
atmosferyczne, regionami, ktore przy tym osiggnety
wyzszy szczebel kultury rolnej, osiagajac lepsze niz
gdzie indziej plony. Dochodzi sie do tego, ze wsrod
rolniczych $Srodkéw, ktérymi rolnik dysponuje w two-
rzeniu produkcji zaczyna brakowa¢ wody. Okresowa
posusznos¢ staje na przeszkodzie wykorzystaniu tych
srodkdéw i dalszemu dzwiganiu plonowania wzwyz.

ZblizylisSmy sie do fazy rozwoju rolnictwa, w kto-
rej musimy rozpatrzy¢ problem zasilania rolnictwa
woda, gdyz to, co spa-da w postaci deszczu juz nie wy-
starcza. Musi by¢ pobrana woda stad, gdzie ona jest
i doprowadzona na takie czy inne uzytki. Poboru nie
moze dokonywa¢ kto chce, kiedy chce i skad chce.
Stajemy przeto przed zagadnieniem reglamentacji
wody.

Ten problem, jak réwniez problem dewastacji do-
konanych przez wojne i zta gospodarke kapitalistycz-
ng na obszarach rolniczych dyktujg potrzebe przepro-
wadzenia na obszarze catego kraju tak zwanych
~ekspertyz generalnych".

Ekspertyza generalna na wzér ekspedycji naukowych
w Zwigzku Radzieckim ma na celu badanie pewnych,
okreslonych rejonéw pod wzgledem ich predyspozycji
przyrodniczych dla produkcji rolnej, wyznaczenie im
roli w tej produkcji, a nastepnie ustalanie metod
i Srodkéw do usuwania tych wad teifenu, ktére hamu-
ja planowang produkcje. Przygodna i oparta na tra-
dycyjnych przekonaniach ocena- terenéw produkcyj-
nych nie wytrzymuje dzi$ krytyki. Zmienity sie rady-
kalnie poglady na mozliwosci produkcyjne. Nowe
uprawy wchodzg dzi$ na tereny, na ktorych dotych-
czas nie bywaty. Méwimy dzi$ o powszechnej uprawie
lucerny, gdy dotychczas typowalisSmy pod jej siew
tylko nieznaczne skrawki doborowego terenu; rozsze-
rzamy obszar pszenicy i jeczmienia, idziemy coraz da-
lej z tytoniem, burakiem cukrowym, rycynusem itp.
Mowimy o aklimatyzacji catego szeregu rzadzi:1 kul-
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tur. Z przyjmowanych, tak zwanych ,dobrych" plo-
néw #aki, w wysokosci 50 g, siegamy po plany 70 —80
< siana, a z 2000 jednostek karmowych na pastwisku,
chcemy przejs¢ do wydajnosci 5 — 6 tysiecy.

Musimy przystgpi¢ do rewizji pogladéw na dotych-
czasowe mozliwosci produkcyjne poszczegélnych rejo-
néw kraju poprzez, przebadanie tych rejonéw w opar-
ciu o nowoczesne zdobycze nauki, dla wiasciwszego
i lepszego ich wykorzystania w gospodarce narodowei.

Chodzi o nalezyte rozpatrzenie wszystkich czynni-
koéw stanowiacych o produkcji rolnej, a podlegajacych
melioracji, jesli sa niewlasciwe a przez cztowieka luo
samorzutnie przez nature zepsute. Czynnikami tymi
sa:

— gleba, ,

— stosunki wodne,
— pokrycie terenu,
— spos6b jego uzytkowania.

Gleba i woda to czynniki sprzezone i nie dajgce sie
od siebie oddzieli¢. Nadmierne uwilgotnienie, stagna-
cja i niedosyty, to nie tylko problem przysztej nale-
zytej gospodarki wodnej, ale to problem doraznego
uruchomienia petlnego potencjatu rolniczego gleby.
Niedomagania gleby, to talk jak niedomagania organiz-
mu ludzkiego, musza, by¢ zbadane na miejscu, wnikli-
wie i ze znajomoscia rzeczy; musi by¢ postawiona dia-
gnoza. W ,cudotwdrcow", ktorzy potrafig leczy¢ bez
diagnozy przestajemy wierzyc.

Pokrycie terenu wptywa na klimat w ogéle, a mi-
kroklimat w szczeg6lnosci. Obnazanie terenu z drzew
i roslinnosci damiotwoérczej prowadzi nie tylko do
ztych urodzajéw, ale do katastrofy. Wyorane z dar-
niny zbocza, erodujg. Erozja odstania martwe podtoze
na gorze i grzebie urodzajng glebe w dole, zanosi nie-
raz tgki nieodpowiednimi namuleniami, zawala kory-
ta rzeczne wcigz wedrujgcym rumowiskiem i obcigza
bezcennymi dla rolnictwa zawiesinami, wynoszonymi
przy tym bezpowrotnie do morza.

Na terenie ogotoconym z lasu wysychaja i spalajg
sie torfowiska, potozone na terenach z wyraznym spa-
dem. Wiatr hula po ogromnych przestrzeniach, osu-
szajac atmosfere i zmywajgc CO2, tak potrzebny w syn-
tezie masy zielonej. Prady wstepujgce rozgrzanego
i suchego powietrza sa powodem rozptywania sie
chmur i nie dojscia do ich skroplenia nad takim tere-
nem.

Sg to schorzenia, ktére szeroko pojeta melioracja ma
leczy¢. Nie obejdzie sie tu bez udzialu fachowcow,
ktérzy teren musza zbada¢, nim diagnoze postawia.

Musi by¢ zbadany réwniez sposéb uzytkowania prze-
strzeni rolniczej. Niewtasciwa orka, wchodzenie w do-
liny przeznaczone na odebranie fali powodziowej
z uprawami, nie znoszgcymi zalewu a nawet z zabu-
dowaniami, bezprzyktadne niszczenie catych duzych
torfowisk przez drobne wykopy dla celéw opatowych
itp. zjawiska sg tylko czescig przyktadow tych nie-
wiasciwosci, ktére zbadane i naprawione w czas, mo-
ga przynies¢ Panstwu i uzytkownikowi ogromne ko-
rzysci.

W ekspertyzach generalnych nie chodzi o monto-
wanie specjalnych ekip, przydzielanie ludzi, ktérzy
tylko pojada te rzeczy zbada¢; nie chodzi o produko-
wanie specjatoych ekspertéw itp. Chodzi o to, by
poszczegoélnych znawcéw tematu 1 terenu, ludzi nauki
i wysoko kwalifikowanych fachowcéw wykorzystaé¢ do
zgromadzenia danych o terenie pod katem widzenia
naszych potrzeb, a potem korzystajac z ich wiedzy
i doswiadczenia — doprowadzi¢ nie tylko do diagno-
zy, ale i do wyznaczenia w ogolnosci najtatwiejszych
srodkéw leczenia, ktore technika melioracyjna jest
zdolna pacjentowi podad.

Tak wyobrazone ekspertyzy generalne dadza wska-
eiainia wlasciwego- uzytkowania terenu i rozwigzy-
wania tych zagadnien, ktére w Zwigzku Radzieckim,
sa okres$lane mianem ,organizacji terytori-i", a z dru-
giej strony pociggng naukowcow w teren, dajgc moz-
nos¢ powiazania nauki z praktyka,
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Ostateczna forma i tres¢ ekspertyz generalnych- nie
j-est jeszcze opracowana. Sprawa ta jednakze posuwa
sie wiciaz naprzéd, w .ramach prac Sekcji takarzy
i Torfiarzy Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw
Wodno - Melioracyjnych i bedzie w roku biezacym
dokonana.

Jedng probe dokonania takiej ekspertyzy mamy
poza sobg, nastepna jest na warsztacie Biura Projek-
tow Wodno - Melioracyjnych.

*

Drugim rodzajem ekspertyz sg wstepne studia
przedmelioracyjne. Najwasciwiej byltoby, zeby studia
te przychodzity po ekspertyzach generalnych. Woéw-
czas ekspertyza generalna wskazywataby na istotne
potrzeby terenu od strony wodno - melioracyjne;j.
Wstepne studia przedmelioracyjne majg bowiem cias-
ndiajszy aspekt. Umieszczenie ich na szerszym tle, za-
rysowanym ekspertyzg generalng, miatoby duze zna-
czenie w rozwigzywaniu konkretnych projektéw wod-
no - melioracyjnych, a wiec i studiéw, ktore temu ce-
lowi maijg stuzy¢. Moze kiedy$ do tego dojdziemy.
Obecnie ,jednak zycie wymaga dokonywania wstep-
nych studiéw przedmelioracyjnych przed ekspertyza-
mi generalnymi.

Ze wzgledu na konkretne zainteresowanie we
wstepnych studiach przedmelioracyjnych melioracja-
mi wodnymi i konkretnym obiektem jakiego$ rejonu
roltaiczego, studia te zamykajg sie granicami zlewni,
nalezace}] do badanego, a potem meliorowanego
obiektu.

Najwazniejsza czescig terenu, obejmowanego studia-
mi wstepnymi jest dolina. W zrozumieniu niniejszego
referatu, okreslenie ,dolina" uzywa sie w szerszym
nieco stowa znaczeniu, niz dolina rzeczna, gdyz obej-
muje ona wszystkie miejsca, gdzie kumulujg sie lub
przeptywaja wody zlewni i gdzie roslinno$¢ wegetuje
pod znakiem wigkszych zasobéw wodnych, niz daja
spadte na ten teren opady atmosferyczne.

Przedmiotem badan w dolinie od strony rolniczej sa:

—qgleby — ich rodzaj, miazszo$¢, uwilgotnienie, kie-
runek procesu glebotworczego, namulenie i rozkiad,
wiasciwosci osiadania (jesli chodzi 0 gleby organicz-
ne) itp.,

— uzytkowanie i warto$¢ uzytkow rolnych obiektu,

— zjawiska mikroklimatyczne,

— przyczyny niewtasciwych stosunkéw wodnych,

— mozliwo$¢é wykorzystania wody do podniesienia
plonéw i jej wartosé rolnicza.

Dla zrozumienia wielu zachodzacych zjawisk w do-
linie dane te nie wystarczajg. Nie wystarcza to row-
niez do postawienia wnioskoéw, dotyczgcych uzdrowie-
nia niewtasciwych stosunkéw w dolinie, a to z tych
przyczyn, ze nie dolina, lecz zlewnia ponosi odpowie-
dzialnos¢ za caty szereg obserwowanych w niej zja-
wisk. Np. gwattowno$¢ fali powodziowej, ktérg dolina
odbiera, wynika¢ moze z wylesienia i pociecia zlewni
rowami odptywowymi; stagnacja wody w dolinie mo-
ze by¢ spowodowana naptywami, ktére zaciskajg, lub
zawalaja odptyw; obnizanie sie plonéw — Skutkiem
osadzenia niekorzystnych, lub w niekorzystnej porze
namutéw, pochodzacych ze zlewni w wyniku zmiany
systemu lub techniki gospodarowania itd.

Nie ma doliny, do ktérej z wodg nie przychodzityby
dodatnie luib ujemne czynniki, ksztattujgce zycie i wy-
dajno$¢ uzytkéw w samej dolinie. Dlatego we wstep-
nych studiach przedmelioracyjnych musimy wycho-
dzi¢ réowniez na zlewnie.

Na zlewni badamy:

— uksztattowanie,

— pokrycie terenu — zalesienie, zadrzewienie, za-
darnienie, pokrycie wodg otwarta itp.,

— rodzaj i whasciwosci gleb,

— zjawiska klimatologiczne,
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— system gospodarowania — technike i poziom kul-
tury rolniczej.

Badania tak doliny jak i zlewni prowadzi sie przez
wykorzystywanie wszelkich $rodkéw i mozliwosci, ja-
kie w tej chwili sitojg do dyspozycji. Nie wyklucza ssie
zatem ani szperania w materiatach, zebranych przez
instytucje i osoby trzecie, ani tez wyjazdu eksperta
w teren, co najczesciej ma miejsce.

Dla umotywowania sensu tak rozlicznych — zdawa-
toby sie badan, z koniecznos$ci musze wskazaé¢ na cel,
jakiemu majg one stuzyc.

Wstepne studia przedmelioracyjne przeprowadza sie
wtedy, gdy obiekt, ktérego one dotycza, zostat wysu-
niety do melioracji wodnych i ma byé w najblizszym
czasie tymi melioracjami objety. Prowadzi sie zatem
badania konieczne do sporzadzenia technicznego pro-
jektu melioracji. Od strony melioranta — technika
wystarczato dotychczas zdjecie sytuacyjno - niwela-
cyjne i szpilowanie gleb organicznych dla oznaczenia
warstwie dna -mineralnego ,zatorfiatego" obiektu.
Oznaczano przy tym stopien rozkiadu masy skalg
VPosta lub Walgreena.

Dla melioranta, -ktéry szukat dla siebie lub dla bez-
robotnych zajecia w kopaniu rzek i kanatéw, badania
te wystarczaty. Od ch-wili jednak, gdy melioram-t wig-
cza sie do pracy, podbudowujacej plony gospodarcze
i melioracje pojmuje sie jako trwate ulepszenia rolni-
cze, badania te nie wystarczajg jemu samemu, nie moé-
wiac o tym, co mysli o nich rolnik, ktéremu, wreczy
sie  w konsekwencji na wspomnianych zasadach
»zhie]dorowany* obiekt.

ZnalezlisSmy sie w fazie wspotpracy melio-racyino -
rolniczej, czy tez melioracyjno -tgkarskiej, w ktorej
obie strony zrozumiaty jak ogromnag role dla dobrego
projektu majg zatozenia rolnicze, oparte na rzetel-
nym materiale badawczym. Obecnie, projektujacy
melioracje od strony technicznej zada tych zatozen od
rolnictwa i nie chce projektowac¢ obiektu, ktéry nie
wiadomo dla jakich celéw rolniczych ma by¢ melio-
rowany. Rolnicy i tgkarze, z bezkonstruktywnej Kkry-
tyki zle przeprowadzonych melioracji, przechodza do
knstruiktywnego zarysowania projektu rolniczego,
nim zaistnieje projekt melioracji technicznych.

Przed rolnikiem stangt problem postawienia witas-
ciwych i nalezycie opracowanych zatozen rolniczych
dla melioracji. Nie da ich z lotu ptaka i od zielonego
biurka, zaden, nawet genialny rolnik i takarz. Musi
on pozna¢ sam teren i jego predyspozycje przyrodni-
cze, zda¢ sobie sprawe z gospodarczych potrzeb oko-
licy i gospodarczego znaczenia obiektu. Rozeznaé
wszystkie czynniki, ktdére hamuja plonowanie i pla-
styczno$¢ wykorzystywania rolniczego terenu. Przewi-
dzie¢ kierunek zmian, jakie doprowadza do maksy-
malnych granic wydajno$¢ rolniczg, bez rujnowania
korzystnego uktadu stosunkéw przyrodniczych oko-
licy i przekreslania dtugowiecznosci plonowania gleby.

Oto cel, ktory musimy osiggna¢, o ktorym moéwimy,
dla ktorego organizujemy i nastawiamy wstepne stu-
dia przedmelioracyjne w czesci rolniczej.

Pod katem widzenia tego celu przeprowadzone ba-
dania terenu ujmuje sie w operat, zakonczony wnios-
kami. Whnioski, oparte na dowodowym materiale ba-
dawczym, sg konkluzjg rolniczag pod adresem melio-
racji. Wnioski, wg. dotychczas przyjetego schematu,
dotycza:

— wartosci i znaczenia obiektu przeznaczonego do
melioracji,

— izmiain jakie maja wnie$s¢ melioracje i projektu
tych zmian,

— mozliwosci rolniczych, jakie zaistniejg dzieki me-
lioracjom i zagospodarowaniu,

—-zmian w rolniczym rozwoju okolicy, ktére obiekt
jest czescig sktadowa,

— wptywu zlewni na doling,

— zyczen uzytkownikéw obiektu pod adresem me-
lioracji,
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— kosztéw zagospodarowania,
— dalszych niezbednych obserwacji i badan.

Z wielorakich przyczyn wnioski nie sg kohcowym
etapem pracy przy wstepnych studiach przedmeliora-
cyjnyoh. Whnioski jednego, czy dwu ekspertéw, prze-
prowadzajacych badania, mogg by¢ zabarwione duza
dozg subiektywnosci. Z takimi wnioskami moze sie nie
godzi¢ inzynier, projektujacy melioracje. Istnieje ko-
nieczno$¢ dyskutowania takich wnioskéw; w szerszym
gronie, z udziatem nie tylko rzeczoznawcéw rolnictwa
i melioracji, lecz przedstawicieli zleceniodawcy i uzyt-
kownikéw obiektu. Trzeba w konsekwencji takiej dy-
skusji .powzia¢ orzeczenie ktore bedzie strony zobo-
wigzywato i bedzie dokumentem istotnym dla projek-
tanta.

Orzeczenie spisywane obecnie na specjalnie w tym
celu zwotywanej Radzie Technicznej w Biurze Pro-
jektéow Wedinio-JMelooriSicyjnyclh  przy  rozpatrywaniu
obiektéow, dla ktérych dokonano wstepnych studidw,
sktada sie z punktéw nastepujacych:

— skiad, miejsce i czas posiedzenia Rady Technicz-
nej,

— okreslenie przedmiotu badan i przedmiotu inwe-
stycji,

— okreslenie kierunku przysztych melioracji i za-
gospodarowania pod katem widzenia projekto-
wania technicznego,

— motywy ekonomiczne melioracji i zagospodaro-
wania,

— ustalenie globalnych kosztéw melioracji i zago-
spodarowania,

— rozne dodatkowe postanowienia Rady.

Orzeczenie, podpisana przez calg Rade, staje sie cze-
écig skladowa operatu wstepnych studiéw przedme-
tioracyjnych i wraz z ujetym w operacie wynikiem
badan i wnioskami ekspertéw — staje sie podstawg
projektowania melioracji wodnych od strony technicz-
nej dla celéw rolniczej eksploatacji obiektu.

Przy tych studiach nie stawia sie na tak wysokie
kwalifikacje, o jakich -byta mowa przy ekspertyzach
generalnych. Do rozpoznawania terenu przychodzag
ludzie miodzi, ktérzy do pewnego czasu pod Kkierow-
nictwem doswiadczonych rzeczoznawcéw, a potem sa-
mi zbieraja dane niezbedne do powziecia wnioskéw.
Materiat ten porzadkuja, rysuja mapki, sporzadzaja
zestawienia i przygotowujg wnioski. Rzadko jednak
mato doswiadczeni eksperci stawiajg wnioski sami.
Najczesciej jest rzeczoznawca - kierownik, ktory Sle-
dzac prace od poezat.ku do -konca, znajgc zagadnienia
i teren, a ponadto majac doswiadczenie, zasiada wspél-
nie do stawiania wnioskéw z ekspertami, ktérzy sami
nie czujg sie na sitach, by je postawic.

Obecnie nie mamy jeszcze duzej ilosci zakonczo-
nych ekspertyz. Dlatego trudno powiedzie¢ jak dale-
ce sie zmienia metody, ktérymi prace rozpoczelismy,
a ktore, jak zawsze w poczgtkach, sg moze obcigzo-
ne pewnymi szczeg6tami, ktére doswiadczenie i prak-
tyka zredukuje. Mus:my jednak podkresli¢, ze to co
zostato zrobione i to co sie robi odnos$nie wstepnych
studiéow przedmelioracyjnych jest objete metoda. Me-
toda zostata wszechstronnie przemyslana i przedy-
skutowana w ramach Sekcji tagkarzy i Torflarzy
SITWM w Naczelnej Organizacji Technicznej przy
udziale praktykéw i naukowcow. Istniejg wytyczne
i schematy, w ktdérych nalezy sie obraca¢ oraz istnie-
je doswiadczenie w organizacji wykonawstwa w te-
renie.

Pracuje w tym zagadnieniu sporo ludzi, juz nie
w opracowaniu metod, lecz wykonywaniu wiasciwej
roboty w ramach ustalajgcej sie metody, doskonalgc
wartos¢ pracy i poprawiajagc metode.

*

Cho¢ wstepne studia przedmelioracyjne sg szczego6-
towsize od generalnych eksipe-rtyz i dotyczg konkretne-
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go obiektu, mogg on jednak nie wystarcza¢ dla szcze-
gotowego rozpracowania planu zagospodarowania
obiektu meliorowanego. Poza tym, robi sie nieraz pro-
jekty wycinkéw jakiej$ doliny czy obszaru na nie-
wielkiej powierzchni. Ani czas, ani obszar nie pozwa-
la na przeprowadzenie typowych studiow przedmelio-
racyjnych. Projekt jednak wymaga zatozeh rolni-
czych i opracowania czesci rolniczej w sprawozdaniu
technicznym. W tych celach ustala sie trzeci stopien
badan terenu tzw. studia szczego6towe.

Studia te przeprowadza sie w Biurze Projektow
Wodno-Melioracyjnych rdéwnolegle do pomiaréw sy-
tuacyjno-niwelacyjnyeh, w spoisdb mniej wiecej na-
stepujacy:

Ekipa pomiarowa otrzymuje rodzaj ,raptularzail
ktéry ma tytut ,zdjecia rolnicze" oraz polecenie do-
konywania, précz tradycyjnego szpilowania torfu, tak-
ze odkrywek glebowych i opisywania profilu odkry-
tej gleby. Na druku, gdzie jest miejsce do zapisania
profilu glebowego istnieje szereg prostokatéw z krot-
kim napisem, ktore opisujgcy glebe musi zakreslic.
Zakreslone prostokaty odpowiadajg na pytania odno-
$nie:

—eUzytkowania terenu,

— mikroreliefu,

— zadarnienia w wypadku #gk i pastwisk,

— rodzaju runi,

— rodzaju i poziomu wody.

Zebrany material, w gestosci siatki ca na 5 ha jed-
no zdjecie, daje podstawe do sporzgdzenia mapki gle-
bowej i uzytkéw oraz pozwala scharakteryzowaé uzyt-
ki i ustali¢ przyczyny niewtasciwego ich stanu. W po-
taczeniu z przestudiowaniem zlewni i danymi, jakie
w koniecznych wypadkach wnosi 1—2-dniowy wy-
jazd na teren rzeczoznawcy, opracowujacego omawia-
ne zdjecia, otrzymuje sie materiat, ktéry pozwala sta-
wia¢ wnioski i, zatozenia rolnicze do projektu melio-
racyjnego.

Jesli materiat taki dochodzi do operatu wstepnych
studiow przedrnelioracyjnyeh, rozszerza oin te studia
i zageszcza siatke badan. Pozwala szczegdtowiej za-
kreslaé¢ zasiegi komplekséw glebowych i uzytkow.
Uzupetnia dane, dajac podstawe do rozpracowania
rolniczego juz nie tylko catosci, ale poszczegélnych
a rozniacych sie wzgledem siebie czesci obiektu.

Jesli wstepnych studiéw nie byto, materiat ten poz-

wala projektowa¢ w oparciu o co$ wiecej niz same
pomiary sytuacyjno _ niwelacyjne, prowadzone bez
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ogladania sie na glebe, na uzytek, na wptywy zlewni,
pobrzezy itd.

We wszystkich tu oméwionych formach ekspertyz
szczeg6lng uwage zwraca sie na tereny, ktore badz sa,
badZz maja by¢ uzytkami zielonymi. Na drugim miej-
scu stojg obiekty o wszechstronnej uzytkownosci. Po-
mija sie z reguly obiekty do drenowania na polach
ornych. Gradacja taka wyptywa z waznosci poszcze-
golnych zagadnien oraz oszczednosci na Kkosztach
i rzeczoznawcach, ktdérych jest wcigz za mato.

*

Reasumujgc, mozna stwierdzié¢, iz ekspertyzy do ce-
low wodno _ melioracyjnych nabraty konkretnych
form i zajmujg witasciwe sobie miejsce, uzupetniajac
niedostateczne dotychczas studia techniczno - melio-
racyjne. Poza postawieniem problemu, uplasowaniem
go obok badann wodno - melioracyjnych precyzja ce-
lu, jakiemu ekspertyzy majg stuzyé, wypracowano ra-
my i technike przeprowadzania wstepnych studiéw
przedmelioracyjnych. Studiom tym nadano forme do-
kumentu technicznego.

Stworzono réwniez zarysy ekspertyz generalnych
i studiéw szczeg6towych.

W ramach kurséw doskonalgcych NOT, przeszkolo-
no 25 kolegéw w technice wykonywania wstepnych
studiéw przedmelioracyjnych. Do prac polowych wy-
pracowano tablice jednolitej i tatwej do korzystania
w polu nomenklatury gleb.

Do zrobienia pozostaje jeszcze wiele. Przede wszy-
stkim nalezy wyda¢ drukiem dla powszechnego uzyt-
ku, krytyki i wniesienia poprawek to wszystko, co
zostato wypracowane, a przydatne jest w kazdej sy-
tuacji, bez wzgledu na instytucje, ktéra te prace or-
ganizuje i przeprowadza. Nalezy jeszcze bardziej spre-
cyzowaé niektore pojecia, ktore sa przez réznych lu-
dzi rdéznie interpretowane i notowane.

Trzeba opracowaé ramy ekspertyz, by zadania, sta-
wiane w tej mierze przed ludzmi nauki, byty jasne
i proste i umozliwialy wyciggniecie wnioskéw wia-
scwych, celowych i wykonalnych w praktyce. \%

Dla uzytkoéw zielonych, a szczeg6lnie tak, powinna
by¢ wypracowana metoda ich kartowania, bez ucie-
kania sie do notowania kazdorazowo dziesigtkéw ga-
tunkéw roslin i nie istotnych szczegétow dla uzyt-
kowosci rolniczej.

Précz tego musi meliorant nauczy¢ sie lepiej gle-
boznawstwa, a rolnik i tgkarz — podstaw hydrolo-
gii i techniki melioracyjnej.
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WYKONAWSTWO

Plan organizacji wykonania robot wodno-melioracyjnych

Autor podaje wytyczne do opracowania planu organizacji rob6t w.odno-melioracyjnych,
oparte na prawach naukowej organizacji, podkreslajgc znaczenie, jakie ma nalezyte przygoto.
wanie i przeprowadzenie rob6t zgodnie z hamonogramami w zakresie wtasciwego i najbardziej

ekonomicznego wykorzystania sit i

cenia czasu wykonania roboét.

srodkow, zmierzajgcego do uzyskania oszczednosci i skro-

Ze wzgledu na to, ze nie wszyscy organizatorzy i wykonawcy robo6t wodno-melioracyj-
nych sg obeznani z podstawowymi prawami naukowej organizacji wykonawstwa — marny na-
dzieje, ze zamieszczajgc niniejszy artykut na tamach naszego czasopisma umozliwimy poznanie

i zastosowanie najprostszych metod i sposobéw przygotowania

i wykonania rob6t nawet na

niewielkich budowach, z jakimi czesto sie spotykamy w dziedzinie melioracyjnej.

Wszelkie prace zbiorowe wymagajgce wspotdziata-
nia wiekszej ilosci ludzi, muisiza by¢ poprzedzone usta-
leniem pewnego plainu organizacji, a wiec planu wia-
Ssciwego ustosunkowania il koordynacji dziatan po-
szczeg6lnych ludzi wzglednie grup ludzi.. Od poczatku
cywilizacji do potowy XIX w. organizacja wszystkich
zbiorowych prac byla. zawsze oparta na intuicji i oso-
bistych kwalifikacjach kierownika robét. Taki rodzaj
organizacji zachowat sie az do ostatnich czasow.

W pierwszej potowie XIX wieku, zagadnieniom or-
ganizacji pracy .poswiecono .szczeg6lna uwage, docenia-
jac znaczenie i wpityw postepu w tym kierunku na
zycie gospodarcze. W miejsce organizacji opartej na
intuicji wprowadzono organizacje naukowa. Zasady
tej organizacji zastosowane w przemysle doprowadazi,
ty do niebywatego rozkwitu produkcji. Obecnie za-
czyna isie wprowadza¢ zasady naukowej organizacji
takze przy wykonaniu rob6t inzynierskich i przy
realizacji robot wodno-melioracyjnych. Budownictwo
wodno-melioracyjne jest bowiem mniej .skompldkowa..
nym kompleksem réznych proceséw wytwérczych, da-
jacych w rezultacie ich wykonania produkcje w po-
staci- urzadzen wodno-melioracyjnych.

Celem naukowej organizacji jest realizacja projektu
technicznego w terenie przy najmniejszym naktadzie
sit i Srodkow, dlatego tez musimy positkowac sie .pro-
jektem organizacji wykonania opartym na prawach
naukowej organizacji.

Prawa o0go6lne naukowej
organizaciji

Prawo optymalnej produkcji. W miare wzrostu wy-
dajnosci dziekil wkiadowi nowych .elementéw pracy
i kapitatu, koszt jednostki produktu zmniejsza sie
i osigga swa optymalng wielko$¢, poza ktérg dalszy
wkiad pracy i kapitatu przestaje by¢ ekonomicznym.

Pr.awo to zastosowane do najprostszego przyktadu
z budownictwa wodno-melioracyjnego. — do wykona-
nia rowu o pewnej statej kubaturze wskazuje, ze
koszt wykopu 1 m3 bedzie sie zmniej.szat w miare
zwiekszania liczby kopaczy- do pewnej granicy
d osiggnie swag najmniejszg optymalng wartos¢ dla
pewnej ilosci ludzi. Po przekroczeniu tej granicy
koszt jednostkowy bedzie sie z powrotem zwiekszat
np. wskutek utrudnionej pracy poszczeg6lnych kopa-
czy, z powodu za matego frontu pracy, koniecznosci
zwiekszenia ilosci nairzedlzi itp.

Prawo podziatu pracy. Jezeli prace j.akiej$ jednost-
ki lufo organu, skladajgca sie z wielokrotnego powta-
rzania dwu lub wiecej czynnosci, podzielimy w ten
sposéb, ze kazda czynnos$¢ sktadowg oddzielimy i po-
wierzymy organom specjalnie do niej uzdolnionym
lub przystosowanym, to og6lny naktad pracy i $rod-
kéw wytworczych zmniejszy sde, a wynik uzyteczny
powiekszy sie.

REDAKCJA

Praw'o to stosujemy np. pirzy budowie watow, dzie-
lgc czynnos$é¢, sypania watu na poszczegdlne operacje,
jak wykop i tadowanie taczek, nastepnie przewo06z
taczkami i w koncu ubijanie, przydzielajgc kazda ope-
racje osobnemu robotnikowi Wzglednie grupie robot-
nikéw. Przez to uzyskujemy lepszy wynik, niz gdyby
ten sam robotnik kolejno tadowat taczke, nastepnie
zatadowang taczke przewozit i wysypang ziemie ubi-
jat.

Prawo podziatu winnismy stasowa¢ do robot, ktére
wv.dajg sie nam dostatecznie proste. W ZStRR .stosuje
sie podziat pracy nawet przy wykopie rowu. Pierw-
sza grupa robotnikéw ztozona z jednego tub dwu ko-
paczy idzie przodem po osi kanatu i wykopuje
w $rodku kinete gtebokosci jednego .sztychu o sze-
rokosci jednego lub -dwu -sztychow topaty. Druga- gru-
pa idiz.ie troche w tyle i Zbiera warstwe ziemi, na ca-
tej .szerokosci kanatu do dna, trzecia, grupa ztozona
z jednego .lub dwu robotnikéw w zaleznos$ci od wiel-
kosci kanatu oczyszcza dn-o i .skarpy wykanczajac go
do projektowanego profilu. Czwarta i ostatnia grupa
robotnikéw plantuje ziemie.

Okazuje sie, ze w ten sposob rozdzielona i zorgani-
zowana robota, idizie .sprawniej i naktad energii jest
mniejszy niz gdyby wszystkie te czynnosci wykony-
wat ten s-am robotnik

Prawo koncentracji. Jezeli .kilka organéw wykonu-
jacych jednakowg czynnos$¢ potgczymy razem lub za-
stgpimy jednym organem, wykonujacym te czynnosc¢,
to osigga sie oszczednos¢ wysitku zaangazowanych
Srodkéw produkciji.

Prawo harmonii. Przy dziatalnosci zespolonej kilku
organow skutek ekonomiczny catosci jest zalezny od
stopnia doboru charakterystyk ekonomicznych po-
szczegdlnych organéw i uzgodnienia .czaisu ich pra-cy.

Z prawa, tego wynika, ze gdy przy pewnej ztozonej
dziatalnosci .bierze udziat szereg organéw o réznej, cha.
rakterystyce ekonomicznej i réznej wydajnosci, ogol-
ny skutek uzyteczny uzalezniony jest cd tego organu,
ktéory ma najmniejsza wydajnos$é. .Sa to tak zwane
popularnie waskie gardta..

Przyktadem tego prawa moze by¢ zmechanizowana
budowa watéw. Jesli mamy wykop ziemi ba.grem
0 wydajnosci 150 m3 na. godzine i transport ziemi* ko-
lejka 0 pojemnosci 100 m3 na godzine oraz formowanie
1l ubijanie ziemi na wale przez partie ludzi o wydaj-
nosci 120 m8 to charakterystyki ekonomiczne tych
trzech organéw na jednostke czasu nie sg wspotmier-
ne.

W tum -wypadku tagier 1 grupa robotnikéw przy
formowaniu watu m-uszg swag produkcje dostosowac
do produkcji organu o najmniejszej wydajnosci tj.do
100 m3 na godzi-ng, kétrg to ilos¢ mozna maksymalnie
przewiez¢ kolejkg. Jednak foagi-er nie bedzie .pracowat
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przy optymalnej wydajnosci i otrzymamy przy pracy
bagra strate.

Prawa powyzej wymienione stanowia gtéwng pod-
stawe naukowej organizacji pracy i przy organizacji
wykonania budowy musz-g byC stosowane, jesli ma
by¢ osiggnigty najwigkszy wynik uzyteczny przy naj-
mniejszym nakladzie pracy i Srodkéw wytworczych.
Odchylenie od tych praw wzglednie ich nieodpowied-
nie zastosowanie wywotuje straty i marnotrawstwo
czasu, pracy i pieniedzy.

Projekt robot

Dla najbardziej racjonalnego przeprowadzenia ro-
b6t winien by¢ opracowany oprécz projektu technicz-
nego — projekt organizacj wykonania robét.

Opracowanie tego projektu — to praca odpowiedzial-
ng i wymagajaca od wykonawcy gruntownej analizy
budowy i zaznajomienia sig¢ z warunkami miejsco-
wymi, wsrod ktorych bedzie sie prowadzi¢ roboty.
Z powodu mozliwosci zmiany tych warunkéw, pro-
jekt organizacji winien by¢ opracowany beposrednio
przed rozpoczeciem budowy. Zagadnienia, ktore Kko-
lejno powinien' rozwigza¢ projekt organizacji sg na-
stepujace:

Ustalenie potrzebnej flosci maszyn budowlanych.

Z projektu technicznego orientujemy -sie co do ilo-
Sci poszczegélnych robét j-afc: ziemnych, betonowych
itp., ktére maj-g by¢ wykonane. Roboty te staramy sie
zmechanizowa¢, gdyz mechanizacja pociaga za sobg
podniesienie wydajnosci pracy, a co za tym idzie,
zmniejszenie czasu trwania budowy i zmniejszanie
-potrzebnej ilosci sity -roboczej Jednakze uzycie ma-
szyn jest ekonomiczne tylko dla ilosci robot, przekra-
czajacej pewng minimalng granice. Catkowity koszt
pracy maszyny K -dla wykonania pewnej okreslonej
pr-acy na budowe, obejmujacej M jedno-stek (np. wy-
kop ziem o objetosci- 30.000 m3 -koparkg) mozna- wyra-
zi¢ wzerem
K= hj\xa(--tp+ tr) + rtr )
gdzie hj sg to koszty jednorazowe, na ktére skiadajg

sie: koszt tr-ansportu maszyny ze sktadu lulb fabryki
na miejsce budowy, koszt zmontowania maszyny,
koszt rozmontowania- i odtransportowania na skiad
po Wykonczeniu budowy. Koszt ten tatwo obliczyé,
gdyz w katalogach wzglednie podrecznikach analizy
cen (np. u Baumei-stra: Preisermilttlung und Veran-
schlagen fur Hoch, Tief un-dl Eisenbet-onbauten) po-,
dany jest ciezar maszyny, ilo$¢ robotniczo - dniéwek
1 czas potrzebny na zmontowanie i rozmontowanie
maszyny.

organizaciji

Literg a oznaczamy koszt dzierzawy maszyny -m
jednostke cza-su, jesili maszyna j-est wypozyczona w in-
nym przedsiebiorstwie, wzglednie -koszt -amortyzacji
na jedn,ostke czasu, jesli ch-odzli o0 maszyne wiasna.
Dane te bierzemy z katalogu sprzetu budowlanego
(wyd. Ministerstwa Odbudowy).

tj jest to -czas zuzyty natransport (takze i -powrotny)
maszyny oraz zmontowanie i rozmontowanie. tp—
cza-s postoju maszyny w nocy wzgledni-e z innych
przyczyn np. braku robosty na budowie. tr — rzeczy-
wisty z-as pra-cy ma-szyny. r — wysoko$¢ kosztéw ru-
chu -na jednostke czasu pr-acy m-aiszyny. Skiadajg sie
na to koszty obstugi maszyny jak: ptaca maszynisty,
palacza, robotnikéw pomocniczych i koszt materia-
tow pednych.

Wz6r 1 mozemy takze -napisa¢ w nastepujacej po-
staci:

K = (hj -f- atj) -)- atp-f- (r -j- @) =tr 2
i przedstawi¢ w formie wykresu (rys. 1).

(Poniewaz produkcja- M= m e tr -gdzie m jest ilos¢
jednostek wyprodukowanych na jednostke cza-su pracy
maszyny, przeto podzdatka t. mnozona- prz-ez m bedzie
nam rownoczesnie wskazywata ilos¢ jednostek wy-
produkowanych (nip. wykopanych -nB).
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Rys. 1

Jezeli po przepracowaniu 8 godzin ma-sziy-na ma po-
st6j przez 16 godzi,n to od-noszac w punkcie 8 na pio-
nowej koszt amortyzacji maszyny w czasie 16 -godzin,

otrzymamy punkt 8 i krzywa schodkowag atp Sumujac
na wykresie w-ielkosci atp hj -)- atj i (r -f- a) tr otrzy-
mujemy linie K, ktéra podaje nam catkowity koszt
produkciji.

Kresla-c analogiczne wykresy -dla pracy ma-szyn
0 roznej wydajnosci i -dla pr-acy recznej otrzymamy
szereg krzywych 1, 11, Ill, pokazanych -na -rys. 2.
Punkty przeciecia krzy-
wej |, przedstawiajacej
koszty produkcji recznej
z krzywa Il, podajaca
koszty produkcn maszy-
ny okresla na odcietych
minimalng ilos¢ jedno-
stek Mi, przy ktorej na-
lezy zastosowa¢ maszy-
ne Il. O ile ilos¢ jedno-
stek, ktoéra nalezy wypro-
dukowa¢ jest mniejsza
od Mi to wtedy uzycie
maszyny Il jest nieopta-
calne i nalezy zastosowal prace reczng. Powyzej tej
granicy stosowanie pracy recznej jest niewskazane
1 nalezy zastosowa¢ maszyne 1l. Analogicznie dla cat-
kowitej produkcji przekraczajacej ilos¢ Mi, nalezy
zastosowaé¢ maszyne Ill.

Ustaliwszy w powyzszy sposéb -najbardziej ekono-
miczne mas-zyny wykonujemy zestawienie wstepne po-
dane w tafol. 1. Dane do -rubryk 1—4 otrzymujemy
z projektu technicznego; w rubryce 5 wstawiamy naj-
bardziej ekonomiczng -maszyne, ktérg mozemy uzys-
ka¢ -czy to z whasnego -sktadu czy tez w drodze dzier-
zawy. Dane do rubryki 8 otrzymujemy przy pracy
8ngodzinnej maszyny i 16-godzimnym postoju & dobe
pnzez pomnozenie rubryki 7 przez 2
Ustalenie

potrzebnej itos$ci -sity

Przy rozpracowaniu zapotrzebowania robocizny w
czasie trzeba rozwazy¢ liczne zagadnienia zwigzane
z jej podaza, kwalifikacjami itp. Musimy wzig¢ pod
uwage, czy bedziemy zatrudniaé robotnikéw czaso-
wych, czy tez -statych.

W budownictwie wodno-melioracyjnym spotyk-anw
sie z -dwojakim typem -robotnika. Sg to -albo robotnicy
fachowi, angazowani do -rob6t na state wzgledni-e na
dhuzls-zy Okr-es czasu, j-ak np. na sezon, a-lbo robotnicy
niewykwalifikowani angazowani do robdt na, krétsze
ok/resy cza-Su, wzglednie robotnicy szarwa-rkowi do-
starczani przez gromady w czasach wolnych od pil-
nych dobét polnych.
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Tabl. 1. Wykaz ilosci maszyn.
_Potrzebna Razem po- 1o&é dni
Nr Nazwa obiektu Rodzaj robot  1lo$¢ robét Potrzebne Wydajnosc ilos¢ maszy- llos¢ godz. trz]ebna» pracy
maszyny na 1 godz. nogodzin postoju ilo$¢ godzin frubr.9 : 24)
(rubr. 4 :6) (rubr. 7-1-8) T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Kanat gtéwny A r. ziemne 20.000 m 3 Bagier szczeko-
wy MO 20 m3 1000 2000 3000 125
2 » i. B r. ziemne 10.000 m 3 Bagier szczeko-
wy MO 20 m3 500 1000 1500 66
3 Sluza pietrzagca r. betonowe 180 ms Betoniarka6RM 45 m3 40 80 120 5

Obliczenie potrzebnej

robocizny przeprowadzamy positkujac sie wykazem ilosci robét d analizg cenz pro

jektu technicznego. Obliczenie to mozemy przeprowadzi¢ positkujgc isie wykazem potrzebnej, robocizny (tabl. II).

Tabl. Il. Wykaz potrzebnej robocizny.
0S¢ PO 110s¢ po- 1osé Hosé
. Nazwa kwalifikacji Naztna 1os¢ rzebnej trzebnych potrzeb. 1osé .
Lp. Wyszezegolnienie robotnika jednostki robét robocizny  ohotniko- roliotniko- potrz_eb,. dni pracy Uwagi
no jedii. : dni robotnikéw
A godzin ni
w godzin.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Kanat gtéwny A maszynista obstuga b a gra 125 i 125 pi 9 godz. dz.
pom. maszyn, m 125 i 125 13
robotnikéin
niewykw. » 500 4 125 8
5 Rowy boczne kopacz m3 15000 5,3 49,500 6,188 100 62
10 Zmontowanie ba-
gra maszynista — — — 32 4 1 4
_ — — 213 20 7 4

pom. maszyn.

W wykazie powyzszym wyszczeg6lniamy najpierw
robotnikéw potrzebnych nam do obstugi meohaniz-
moéw. Rubryki 4 — 7 nie wypelniamy zaznaczajac, ze
to obstuga, odlpowiedniej maszyny. W rubryce 9 wsta_
wiamy ilos¢ robotnikéw potrzebnych do obstugi ma-
szyny wyszczegélniajgc ich kwalifikacje w rubryce 3.
Dane do rubryki 10 .bierze sie z rubryki 10 tablicy I
(liczba dni pracy).

Po ustaleniu robocizny potrzebnej do obstugi ma-
szyn, ustal,amy ilo$¢ potrzebnej robocizny do wyko-
nania gtownych robo6t recznie na tym samym wyka-
zie. Dla rubryk 3—5 odpowiednie dan.e dostarczy nam
kosztorys wzglednie przedmiar rob6t; dane do rubryki
6 (ilos¢ potrzebnej robocizny na jednostke) da. nam
analiza, cen, bedaca zalgcznikiem do kosztorysu pro-
jektu technicznego.

W koncu wyliczamy lo$¢ potrzebnej robocizny do
wykonania rob6t pomocniczych jak zmontowanie
i rozmontowanie maszyn, urzgdzenie i zaopatrzenie
placu budowy itp. Wykaiz ten bedzie mozna czes$ciowo
uzupetni¢ poézniej po ustaleniu nastepnych elementow
projektu organizacji, gdyz np. wykaz potrzebnych ro-
botnikéw dla budowy magazynu na cement mozemy
obliczy¢ dopiero po ustaleniu wielkosci magazynu na

podstawie potrzebnej ilosci materiatu do budowy i pro
jefetowanych terminéw dostawy materiatow.

Ustalenie potrzebnej ilosci

materiatow

Rozrézniamy nastepujgce grupy materiatéw:

Materialy bedace czescig sktadowa wykonanej bu-
dowli, jak faiszyna, cement, drzewo wchodzace
w skiad pilotéw itp. llos¢ tych materiatéw bierze-
my z wykazu materiatdw wzglednie z kosztorysu
i analizy cen.
Materiaty wchodzace w sktad budowli pomocni-
czych, jak drzewo do deskowania robdt betono-
wych, materiat potrzebny do tymczasowych ma-
gazyndéw, pomieszczen dla tudzi itp. Materiat ten
nie zuzywa sie catkowicie na. budowie i cze$¢ je-
go po skonczeniu budowy mozna uzy¢ do innych
budéw. Ilo$¢ tego materiatu mozemy wyliczy¢ na
podstawie rodzaju i wielkosci- -budowli gtéwnych
wzglednie na .podstawie projektu urzadzenia placu
budowy.

— Materiaty zalezne od czasu trwania budowy, jak

materiaty pedne do maszyn, materialy do oswie-
tlenia placu budowy itp.

Ilo$¢ potrzebnych materiatéw zestawiamy wg wy-
kazu podanego w tabl. III.

Tabl. 11l. Wykaz potrzebnych materiatéw.
) o Jednostka 1los¢ . . Termin
Nazwa obiektu Rodzaj materiatow miary jednostek Zrb-to pokrycia dostawy
1 2 3 4 5 6
Most na kanale A drzewo okragte me 12 sktad Pagedtl u Stargardzie iV
drzewo tarte it 10 - I3 it ii v
cement ton 8 sktad w Szczecinie LVi1

Sluza pietrzaca
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Terminy dostawy materiatow winny by¢é tak ure-
gulowane, aby zapewniaty ciggtos¢ budowy i nie by-
to zbyt wczesnego nagromadzenia nadmiernych zapa-
séw materiatowych i z tego powodu nie powstaty za-
tory materiatowe w magazynach i placach budowy.

Przy robotach wodno-melioracyjnych zwykle ma-
teriaty dowozimy, je$li nie w catosci to w znacznej
czesci w zimie przed rozpoczeciem budowy, a to ze
wzgledh na trudny transport w innych porach roku
po zabagniionych gruntach oraz w zwigzku z mozli-
woscig-tatwiejszego otrzymania podwéd w tym czasie
niz w okresie pilnych rob6t w polu.

Organizacja placu budowy

Nastepnym etapem projektu organizacji jest organi-
zacja placu budowy. Przez organizacje placu budowy
rozumiemy wykonanie wszystkich robo6t przygoto-
wawczych do wiasciwej- budowy Te roboty polegajg
na wykonaniu budynkéw pomocniczych jak tymcza-
sowych pomieszczen dla robotnikéw, warsztatéw, ma-
gazynow, skladdéw, drdég, doprowadzenie wody i elek-
trycznosci itp.

W budownictwie nadziemnym pod nazwg placu bu-
dowy uwaza, sie czes$¢ ogrodzonego placu, na ktérym
wykonuje sie witasciwg budowe, gdzie rozmieszczone
sg sktady materiatéw i gdzie pracujg maszyny budo-
wlane. Budownictwo wodno-melioracyjne ma tego
typu place tylko przy wznoszeniu oddzielnych wiegk-
szych budowli jak np. jazéw. W wiekszosci wypad-
kéw' roboty melioracyjne jak wykonanie rowéw, wa-
téw, drenowania rozciggajg sie na znacznych obsza-
rach i wtedy wykonujemy jedng siedzibe centralng
z gtéwnymi skladami, wairs?rtatamli, za§ na oddziel-
nych odcinkach robét organizuje sie dodatkowe mate
sktady tak zwane odcinkowe, zas w miejscach budo-
wy wiekszych obiektéw' budynki pomocnicze i skia-
dy lokalne. Rozmieszczenier tych budowli pomocni-
czych projektujemy na sytuacji przegladowej (np.
w skali 1:25.000) z tym, ze réwnoczes$nie ustalamy
ich wielkos¢ w zaleznosci od wyliczonych poprzed-
nio ilosci ludzi i materiatéow, ktéorym te budowle ma-
ja obstuzyc.

Jesli bedziemy mieli do czynienia z budowa wiek-
szych obiektéw, to- dla lokalnych placéw budowy
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0 typie budownictwa, okaze sie konieczno$¢ rozmiesz-
czenia na sytuacji w wiekszej skali, wszystkich bu-
dynkéw pomocniczych  (warsztatéw, magazynow),
a takze i sktadéw na zwir, piasek itp.

Zasada tu bedzie skupienie tych magazynoéw i iskta-
déw na jak najmniejszej powierzchni, aby transport
do miejsca budowy ozy fabrykacji skréci¢ do mini-
mum. Przy opracowaniu urzadzenia placu budowy na-
lezy rozwigzaé¢ kwestie transportu. Charakterystycz-
ng cechg rob6t wodno-melioracyjnych, jak wspomi-
naliSmy poprzednio, jest rozrzucenie tych rob6ét na
znacznej powierzchni, w zwigzku z czym zachodzi ko-
niecznos¢ zaopatrzenia budowy w wode i elektrycz-
tak sprowadzonych z zewnatrz, jak i miejscowych.
Procz tego przy budowie obiektow zachodzi koniecz-
no$¢ rozpracowania na lokalnych placach budowy
transportu materiatow nie tylko poziomego, lecz i pio-
nowego (np. betonu).

Dla oznaczenia potrzeby i rodzaju Srodkéw trans-
portowych oblicza sie spodziewane ilosci ciezaru ma-
terialow dla kazdego obiektu budowy i rezultaty ob-
liczen zestawiamy w wykazie podanym w tabl. IV.

Tabl. 1V. Zestawienie transportu materiatéw na budowie

Rkt potrzeuery nateriat Rz natsiiau
t 2
Jaz pietrzacy drzewo okragte
piasek
zmir
cement
zelazo

Las na Gtebokim rézny sprzet

Na podstawie ponizszego zestawienia mozemy
przedstawi¢ pogladowo strumienie materiatéw w po-
staci schematu podajgcego nam kierunek ruchu i ilo-
sci materiatu przy pomocy specjalnych symboli (rys.
3). Majac obliczone ilosci w tono-kilome,irach dla
kazdego punktu mozemy okresli¢ wielko$¢ robot
transportowych, a na. podstawie tego przyjecie naj-
odpowiedniejszych typow $rodkéw transportowych.
Z uVegdi r.a to, ze koszt transportu w koszcie budo-
wy stanowi zwykle duzy plrocent i obnizenie go jest
zrédtem oszczednosci, nalezy sprawe zastosowania
odpowiedniego $rodka transportu doktadnie przemy-
sle¢. Przy wyborze $rodka transportu (wywrotki, fur.
manki, auta) nalezy wzig¢ pod uwage ni.e tylko koszt
ruchu, ale takze i koszt dostarczenia i zmontowania
srodkéw transportowych, zatozenie toru, ew. naprawy

llo&¢ Rurkt zechnaria o llg torp-
nateristu neteridon W kilorretrow
3 4 5 6
1500 t I-S ha Gtebokim 10 15.000
22 0 ,, km 16 rzeki 8 17.600
1800 ,, km 18 rzeki 15 27.000
500 ,, stacja kolejowa 15 7,500
100 ,, 15 1500
50 ,, sktad centralny 4 200
drogi, — jako kosztéw jednorazowych, przy czym kal-

kulacje mozemy przeprowadzi¢ postugujac sie wykre-
sem (charakterystykg ekonomiczng), jak dla maszyn
oudowlanych.

W razie koniecznosci transportu pionowego wzgled-
nie przekroczen jaréw potokéw przy transporcie po-
ziomym i w zwigzku z tym Kkoniecznoscia budowy
prowizorycznych mostéw, wiaduktéw, wzglednie rusz_
towan, winien projekt organizacji zawiera¢ szkicowe
plany tych urzadzen wraz z przedmiarem materiatéw
i wyliczong iloscig robocizny potrzebng do wzniesie-
nia i rozebrania tych urzadzen.

Précz urzadzenn pomocniczych moze sie okaza¢ ko-
nieczno$¢ zaopatrzenia budowy w wode i elektrycz-
nosc¢.
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Do urzadzen placu budowy moze jeszcze nalezec
urzadzenie potgczenia telefonicznego .

Dla wszystkich tych urzadzen pomocniczych obliczy-
my potrzebng ilo$¢ robocizny i materiatléw uzupetnia-
jac poprzednio sporzadzone wytkaizy .

Harmonogramy

Majac ustalone ilosci robot, materiatdw i potrzeb-
nej robocizny tak dla robét gtownych jak i pomoc-
niczych, przystepujemy z kolei do nastepnej czynnosci,
jaka jest ustalenie kolejnosci i czasu wykonania, tych
rob6t. Wykonujemy to przy pomocy harmonogramow.
Harmonogram wskaze nam, Kkiedy poszczegdlne ro-
boty rozpoczynajg sie, kiedy sie konhczg i czy dana
robota nie powinna by¢ wykonana szybciej, wzglednie
czy winna, by¢ opézniona, przy zmniejszonej ilosci ro-
botnikéw, co sie (Stanie W raaie jej przys$pieszenia lub
opbéznienia z innymi ‘czynnosciami wspotzaleznymi
jak np. dostawg materiatow, wykonaniem prefabryka-
tow itp.

Do elementéw zasadniczych harmonogramu nalezg:
okreslenie dziatan (robo6t, zabiegéw), skala czasu
i symbole trwania czynnosci w postaci linii lub pro-
stokatéw. Skala czasu w harmonogramach moze by¢
pionowa (uzywana zwykle w przemysle) lub pozio-
ma. W robotach inzynierskich uzywamy zwykle po-
ziomej skali czasu.

W skiad projektu organizacji wejdg nastepujace ro-
dzaje harmonogramow:

= harmonogram budowy

— harmonogram robocizny

=— harmonogram materiatow.

Harmonogram budowy oznaczy zalezno$¢ miedzy
poszczeg6lnymi kategoriami robot i iloscig czasu.

Za podstawe zatozenia, tego harmonogramu bierzemy
poprzednio ewykonane wyliczenie, a w 'Szczegélnosci
rybryki 10 w tablicach | i Il. Harmonogram ten, przed
stawia rys. 4. Przy wykonaniu kazdej budowy skita-

1D Narwo obiektu i robocizny Kudecieri Maj Czerwiec upiec Srroiet Weesiend
«  Uzazenie pacu Duny
i Wrownanie pacu budowy  200m»
2 Ustaienie baraku 40m
+  Dopronedzenie wody *00nb
Wykonanie kanalu A
+ Transport i montaz bagro Ochi
i Pobofy zemme 20,000
Wyré palikow 200M -
8  Wkonanie pletkow 3000nb 3
Rys. 4.

dajace sie na nig procesy budowlane znajdujg sie
w okreslonym wzajemnym zwigzku i wykonuje sie je
w okreslonym porzadku, np. wykonanie plotkowania
rowu, poprzedza proces wykonania roibot ziemnych.
Jednak nie zawsze nalezy czeka¢ z wykonaniem robot
ziemnych na catej diugosci kanatu. W wiekszosci wy-
padkéw po wykonaniu robét ziemnych na, pewnym
odcinku kanatu mozna rozpoczaé na nim roboty
ubezpieczeniowe.

Inny przykiad. Przy budowie jazu, mamy nastepu-
jacy porzadek robot: wykop, bicie pali i Scianki szczel-
nej, utozenie kapturéw i podtogi,. Jednak nie zawsze
trzeba czeka¢ z utozeniem kapturéw dopoki- nie beda
zabite 'catkowicie wszystkie pale; w wiekszosci wy-
padkéw robote (t¢ mozna zaczg¢ wczesniej, po zabiciu
tylko czesci pali. W ten sposéb procesy budowlane
kazdego obiektu nalezy planowa¢ z doktadnym wza-
jemnym powigzaniem.

GOSPODARKA WODNA

fiok X1

Dla harmonogramu budowy moga by¢ postawione
z gory pewne warunki. Np. niezaleznie od ogodlnego
terminu ukonczenia catej budowy moze by¢ wyzna-
czony termin oddania w eksploatacje jakiej$s czesci
budowy lub pewnego, obiektu na tej budowie (np. $lu-
zy na wale przed wielkg woda letnig). Moga by¢ okre-
Slone wauniki co do terminéw zakonczenia rob6t zme-
chanizowanych (jesli maszyny otrzymujemy tylko na
pewien okres czasu) itp. Warunki te musimy wzigé
pcd uwage i jesli harmonogram podaje nam terminv
niezgodne z zadanymi, to terminy ukonczenia poszcze-
gélnych rob6t musimy zmienié¢ poprawiajgc odpowied-
nio analityczne wyliczenia.

Harmonogram robocizny sporzadzamy na podstawie
harmonogramu budowy i wykazu potrzebnej robocizny
(tubl. 11). Podaje on nam sumaryczne zapotrzebowa-
nie robocizny wedtug poszczegélnych kategorii robotni-

Rys. 5.

kaw (rys. 5). Wykres ten wykonujemy w pewnej skali
pionowej; wysokos$é prostokata jest proporcjonalna do
liczby robotnikéw zajetych w danym czasie.
Oddzielnego harmonogramu robocizny mozemy cza-
sami nie sporzadzaé, zaznaczajac potrzebng ilos¢ ro-
bocizny na harmonogramie budowy (rys. 6) .

Budona duze w Rozdde
llost Kwiecieri Mei Czerwiec
p Neva robdu ] i
e

plmju% & )

Znontonanie

2 kafarow * f
Bide éﬂ%‘“ 240002 MM228M |

A zZiem 920 nB
5 Joze Tie

g , Zmortonarie .
beloniarki i loru £17

Rys. 6.

W tym wypadku poszczegdlne roboty zaznaczamy
za pomocag prostokatéw, ktérych wysokos$¢ jest pro-
porcjonalng do ilosci robotnikéw zatrudnionych przy
danej robocie w danym okresie czasu (dniu) albo, tez
nawet za pomoca linii jednakowej grubosci podajac
nad linig ilo$¢ robotnikow.

Przy rozpracowaniu zapotrzebowania robocizny ma-
my réwniez caty szereg warunkdéw do uwzglednienia.
Przewazna cze$¢ robocizny niewykwalifikowanej przy
robotach wodino-melioracyjnych sktada sie z mato-
rolnych robotnikéw lub cztonkéw spoétdzielni produk-
cyjnych. W ziwigizku z tym ilo$¢ tej. ro-bocizny i, termin
jej zatrudnienia muszg by¢ uzgodnione z zapotrzebo-
waniem robocizny do pilnych robot rolniczych. Dalej
waznym jest prawidtowe wyzyskanie sity. roboczej
kwalifikowanej. Zat6zmy, ze przy budowie drewnianej
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Sluzy bedzie zatrudniony zespét ciesli. Jesli roboty
ciesielskie wykonuje sie tylko w jednym miejscu,
to praca zespotu bedzie skupiona, tatwo okreslona
w harmonogramie, gdyz zalezy ona tylko od wykona-
nia wykopu pod budowe i posiadania materiatow. In-
ny bedzie stan jesli na budowie roboty ciesielskie wy-
stepuja n.a szeregu obiektow np. na. kilku $luzach,
mostach itp. W tym wypadku harmonogram budowy
musimy dostosowa¢ do harmonogramu robocizny, mu-
si by¢ rozpracowany problem najbardziej celowego
roztozenia wszystkich robét ciesielskich w czasie
z tym, zeby one byty wykonane stopniowo, jedne po
drugich bez przestojéow ludzi i sprzetu.

Harmonogram materiatdw. Punktem wyjsciowym
jest dla nas zuzycie materiatow w czasie budowy.

Rodzai llo& Kinieden MH Czaviec Lipiec
r meterialu colkow
Dzeno 35
< dumge O™ Fr i
2 Tadca 0" |3|| i
: 4
3 faszaca 320 iii BI
U  Caret Bt il
H
5 MHao 2t -
ni
Rys. 7.

W harmonogramie tym (rys. 7) wysokos$¢ prostoka-
ta wykazuje nam dzienne zapotrzebowainie materiatu,
za$ powierzchnia prostokata podaje nam catkowitg
ilos¢ materiatu potrzebnego na catej budowie. Har-
monogram ten wykonujemy na podstawie wykazu po-
trzebnych materiatow (tabl. I11). Co do dziennego' za-
potrzebowania materiatu orientujemy sie z harmono-
gramu budowy. Na podstawie tego harmonogramu
zuzycia materiatbw zamawiamy materiaty Iz takim
terminem dostawy, .aby materiat znajdowat sie w po-
trzebnej ilosci przed rozpoczeciem zuzycia go na bu-
dowie. Dla materiatdbw zuzywanych w wiekszej ilosci
zajdzie czasem potrzeba wykonania harmonogramu
ré6znicowego, podajacego nam dostarczenie, zuzycie
i zapas danego materialty w kadym dniu (rys. 8). Naj-
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wieksza r6znica rzednych krzywej dostaw i krzywej
zuzycia da nam potrzebng objetos¢ magazyndéw
wzglednie placéw skiadowych.

Przeksztatcenie harmonogramoéw. Wykresliwszy po-
wyzsze harmonogramy musimy je szczeg6towo prze-
analizowaé, ozy wszystkie natozone warunki jak ter-
min ukonczenia budowy, réwnomierne zatrudnienie
robotnikéw, wystarczajacy zapas materialdw itp. zo-
staly zachowane. Dostrzezone wady w planowaniu
budowy muszg by¢ usuniete. Wtedy harmonogramy
musimy przeksztatci¢ tj, wprowadzi¢ w nich przesu-
niecie pewnych obdt w czasie wzglednie Skrécenie
lub wydtuzenie czasu poszczegdlnych robét. Zaznacza
sie, ze zmiana jednego harmonogramu pocigga za so-
bg zmiany prawie wszystkich pozostatych harmono-
gramoéw .

Plan finansowania budowy

Wykonujemy po ostatecznym ustaleniu poprzed-
nich harmonogramoéw, gdyz obecnie przy finansowa-
niu robdt przez Panstwo potrzebne srodki finansowe
w odpowiednich z géry przewidzianych terminach be-
dg nam zawsze do do dyspozycji (tabl. V). W prelimi-
narzu tym chodzi nam o ustalenie potrzebnych ilosci
kredytow w odpowiednich terminach (dwutygodnio-
wych lub miesiecznych), gdyz kredyty musimy zapo-
trzebowa¢ na odpowiedni czas naprzod.

Tabl. V. Plan finansowy.

Wyszczegolnienie Kwieci en

Robocizna 3600
Materiaty 1350

Generalia 1000 1000 1000
Razem 2350 10Q0 4600

Preliminarz ten bedzie précz tego podstawg do po-
réwnania podczas budowy rzeczywistych kosztéow bu-
dowy z przewidzianymi w kosztorysie i stwierdzenia
juz w czasie budowy, czy budowa jest prowadz,ona
oszczednie, wzglednie czy nalezy sie spodziewaé prze-
kroczenia kosztéw budowy

Uwagi koncowe

Tak wykonany projekt organizacji wykonania ro-
bot bedzie Srodkiem dyspozycji; wskazuje on, jakie
kazdego dnia nalezy przedsiewzig¢ zamierzenia co do
robot, ilosé robotnikéw, materiatéw i Srodkéw finan-
sowych .Jednak na budowie wodno-melioracyjnej mo-
ga mie¢ wptyw pewne czynniki nie przewidziane
z gory jak: warunki atmosferyczne, stany wéd w rze-
ce itp. i wtedy trzeba plan, organizacji, rob6t odpo-
wiednio skorygowa¢ i ewentualnie zmienié. Jednak

M a j Czerwiec L piec
5600 5000 18000
2000 2000 1000 1000 2000
2000 2000 2000 2000 2000 2000 1500 1500 1 1800
2000 4000 9600 3000 3000 9600 1500 1500 9800

mimo tego korzysci z tego projektu sg niewatpliwie
duze. Powoduje on bowiem znaczne zmniejszenie wy-
sdku, czasu, usuniecie strat i marnotrawstwa mate-
riatdbw a przez to przyczynia sie do oszczednosci pra-
cy, Srodkéw finansowych — o oo gtéwnie w gospo-
darce chodzi.
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Faszynowe ubezpieczenie ciekOw bez uzycia drutu

Ubezpieczenia faszynowe w budownictwie wodno-
melioracyjnym spetniajg podwoéjne zadanie. Zabezpie-
czajag one skarpy rowow, kanatow i rzek od obsu
wania sie pod wptywem parcia wéd gruntowych na
grunt dolnej czesci skarpy, ktory na skutek rozwod-
nienia traci spoisto$¢ i ustepuje oraz chronig skarpe
przed podmyciem przez ptyngca wode w cieku. Za>
danie pierwsze jest zadaniem gtéwnym, a drugie —
jest o tyle mniej wazne, ze niebezpieczenstwo podmy-
cia przez wode ptynaca w cieku moze byé usuniete
w inny sposob, jesli nie wystepuje zjawisko sptywania
skarp na skutek wysigkéw. Ubezpieczenia chronigce
skarpy od sptywania chronia je jednocze$nie od pod-
mycia.

Dobre ubezpieczenie musi zatrzymaé ptynacy grunt,
a wiec wytrzymacé jego parcie, a jednocze$nie musi
przepusci¢ wysigkajaca z gruntu wode do cieku, gdyz
od tego zalezy zageszczenie i wzmocnienie stabego,
ptynnego gruntu. Wynika z tego, ze ubezpieczenie to
przeciwdziata przesuwaniu sie gruntu i spetnia role
filtru, zatrzymujacego drobne, ptynne czasteczki tego
gruntu a przepuszczajacego wode.

Opierajgc sie na takim rozumowaniu, nalezy skon-
struowac¢ system umocnienia, ktéry bedzie posiadat
dwie zasadnicze cechy: wytrzymato$¢ na cisnienie
gruntu i cechy filtru. Im lepszy bedzie filtr, tym
mniejsze bedzie parcie. Posrod pospolitych i tanich
materiatdw brak jest takiego, ktory by spetniat te
obydwa zadania. Staje sie wiec koniecznym uzycie
do ubezpieczenia dwoch materiatéw, ktére, spetniajac
z osobna zadawalajgco jedno z tych zadan, odpowied-
nio potgczone spetnig dobrze obydwa zadania. Poza
tym, materialy te muszg by¢ tatwo dostepne, w wy-
starczajacych ilosciach i tanie, a do takich nalezy
faszyna i darnina. Pierwsza przyjmie parcie gruntu
i przeniesie je na kotki, a druga spetni role filtru.

Dotychczas stosowano ubezpieczenia w postaci wy-
platanych ptotkéw faszynowych lub z kiszek faszy-
nowych. Plotki wyplatane okazaty sie nietrwate, a do
wykonania ich potrzeba wyborowej faszyny, o ktorg
obecnie jest trudno. Dobrymi okazaly sie plotki z ki-
szek faszynowych, ale do ich wykonania potrzeba
powaznych ilosci drutu, ktéry, po zlegnieciu sie faszy-
ny w kiszkach, co nastepuje w ciggu kroétkiego czasu
po wykonaniu ubezpieczenia, jest zupetnie zbedny,
a na ktéry jest duze zapotrzebowanie w innych gate-
ziach budownictwa i w przemysle.

Rys. la.
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Przedstawiony na zatgczonym rysunku typ umoc-
nienia faszynowego posiada te zalete, ze nie wymaga
uzycia drutu, jest tanszy od dotychczas stosowanych
o 13Wo, tatwy w wykonaniu i trwaty. Najtatwiej go
stosowa¢ w tzw. ,Oszczednosciowym przekroju" cie-
kul), ale moze by¢ z réwnie dobrym skutkiem sto-
sowany do wszystkich innych przekrojéw poprzecz-
nych rowoéw, kanatdw i rzek.

Sposéb wykonania tego ubezpieczenia jest naste-
pujacy: Do przygotowanego wykopu za kotki zaktada
sie faszyne w stanie rozluznienia, jak w stosach, do
wysokosci kotkow (rys. Ic). Nastepnie robotnik noga
wgmiaita faszyne przy S$cianie wykopu i wibijia kotki
boczne, przyciskajagce faszyne ku dotowi. Zabezpie-
czong tak faszyne od podnoszenia sie jeden robotnik
przy pomocy zwykitego kotka drewnianego, wktada-
nego miedzy faszyne i Sciane Wykopu, dociska faszy-
ne do pionowych kotkéw, a w powstatg wskutek tego
przestrzen drugi robotnik wklada darnine i mocno

ja wgniata, by prety faszyny zostaly jak najmocniej
sciesnione. Do tego celu uzywa sie darniny jaka jest
pod reka, byle by byta dobrze ukorzeniona. Moga to
by¢ kawatki o réznych

ksztattach, cate kepy itp.

W koncu zaktada sie pas

dobrej darniny na skar-

pe tak, by catkowicie

przykrywata od gory fa-

szyne. Darnina ta szyb-

ko zapusci korzenie mie-

dzy prety faszyny, za-

petniajagc  wolne prze-

strzenie, przez co wzmo-

cni ubezpieczenie i za-

bt zpieczy faszyne przed

wysychaniem w okresach

suszy.

Jak widaé¢ ,bezdruto-
\wy“ system ubezpiecze-
nia jest bardzo prosty
i moze by¢ wykonywany
przez robotnikéw nie po-
siadajgcych specjalnych
kwalifikacji.

1 poréwn.: ,Oszczednosciowy wykop w matych ro-

wach melioracyjnych”. Nr 6/1951. Gospodarka Wodna.
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Po zakorzenieniu sie darniny i zlegnieciu sie fa-
szyny, kotki boczne moga by¢ nawet wyjete, jako juz
zbyteczne i uzyte na innej budowie. W tym wypadku
nie nalezy tych kotkéw wbijaé catkowicie, lecz tak,
by mozna je byto uchwyci¢ i wyciggngé. Otwory na-
lezy wtedy starannie wypetni¢ ziemiag i darnina.
W okolicach, w ktérych odczuwa sie brak drewna na
kotki, ten sposob da dodatkowe, powazne oszczedno-
sci, nie ostabiajac ubezpieczenia.

Poréwnanie kosztéw ubezpieczenia rowu kiszkami
faszynowymi i systemem ,bezdrutowym" wg stosowa-
nych norm i wg cen z ub. roku przedstawia sie jak
nastepuje:

Koszt ubezpieczenia 1 mb rowu
ptotkiem z kiszek faszynowych.

Na wykonanie ptotka wysokosci 15 c¢cm potrzebne
sg 2 kiszki o $rednicy po 10 cm na jedng strone rowu,,
przyjmujac, ze dolna kiszka bedzie wpuszczona na
5 cm ponizej dna rowu. Na wykonanie 1 mb dwu-
stronnego ptotka z tych kiszek potrzeba materiatow:
1 Faszyny — 2 X 2 X 0,02 mp = 0,08 mp po

600 Z b o
2. Drutu $redn. 2 mm — 2 X 2 X 0,035kg

= 014 kg po 80 z t .o 11,20 ,,
3. Drzewa na 6 kotkéw — 6 X 0,0035 m3

— 0021 M3 po 2490 z t .o
4. Transport mat. z odl. 10 km = 0,201 mp

po 1500 z¢ . . e , 151,50,,

48,00 2,

52,30 ,,

Razem koszt materiatéw . 263,00 zt
Robocizna
1 Wykonanie 6 szt. kotkéw diug. 0,8 m
0 5—7 cm 0312 godz. X 57,75 zt 18,02 zt
2. Wykonanie 4 mb Kkiszki tasz. 0 10 cm
04 godz. X 57,75 Z } o, 23,10 ,,

3. Zabicie 6szt. kotkéw 0,252 godz. X 57,75 zt 1455 ,,
4. Zatozenie kiszek 005 X 4 = 0,2 godz.

GOSPODARKA WODNA
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Ogotem Kkoszt materiatéw i robocizny 336,75 zt
w starej walucie, co stanowi 336,75 X 0,03 — 10,10 z}
w nowej walucie.

Koszt ubezpieczenia 1 mb rowu
systemem ,bezdrutowy m“ wyniesie :

Materiaty

L Faszyny 2 X 02 X 0li = 0,068 mp po

600 zt = 40,80 zt
2. Drzewa na 6 kotkoéw 6 X 0,0035 = 0,021

m3 po 24901z — 52,30 ,,
3. Transport mat. z odlegt. 10 km 0,089 mp

po 1500 zt 77z 133,50 ,,

Razem koszt materiatéw . 226,60 zt

Robocizna

1 Wykon, kotkéw jak przy ubezp. kiszka-

mi szt. 6
2. Zabicie 6 szt. kotkéw jak przy ub. kiszk. 14,55 ,,
3. Zatozenie faszyny za kotki z docisnieciem

przy pomocy kotkéw i uszczelnieniem
darning godzin 02 X 2 X 5775z — . 2310,
4. Dodatek za prace w wodzie 25°/opoz. 2 i 3 941
Razem koszt robocizny . 65,08 zt
Ogotem koszt materiatow i robocizny 291,68 zt

w .starej walucie, co stanowi 291,68 X 0,03 — 875 zt
w nowej walucie.

Oszczednos$é w stosunku do

X 5775 Z oo 11.55 i ; i ; P

; " ubezpieczenia kiszkami wynosi

5. Dodatek za prace w wodzie 25%/0 poz. 3 i 4 653 1010 z+ — 875 z+ — 135zt na 1 mb cieku, co

godz. 0113 X 57,75z . . .. — stanowi 1337# a wyraza sie kwota
Razem koszt robocizny 73,75 zt 1350z na 1 km cieku.

Budowle regulacyjne faszynowo-nasypowe

Redakcja zamieszcza opis budowli regulacyjnej faszynowo - nasypowej, nadestany przez
techn. Aleksandra Walentynowicza z P.Z.W. Gtogow.

Opisana budowla, jako znaczmie oszczedniejsza w poréwnaniu ze stosowanymi u nas budo-
wlami czysto faszynowymi, moze w pewnych warunkach znalez¢ szersze zastosowanie.

Budowla regulacyjna faiszynowo-nasypowa (podtuz-
nica, lub poprzeczka) sklada sie z obwiednicy (rys.. 1),
ktérej poziom wykonany jest rowno ze stanem zwier-
ciadta wody, panujacego w czasie wykonywania robét.

Autor w -czasie swej pracy przy odbudowie regula-
cji rz. Odry napotkat na typ budowli regulacyjnej,
niespotykany na. innych polskich drogach wodnych.
W pewnych warunkach typ ten, nazwany budowla fa-
szynowo-naisypowg, moze sie okaza¢ korzystny zarow-
no pod wzgledem technicznym, jak i gospodarczym.

Rys. 1 Rys. 2
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Przestrzen miedzy rownolegtymi odcinkami obwied-
nicy i nad obwiednieg, az do projektowanego pozio_
mu budowli regulacyjnych, jest zasypana i uformo-
wania jako przekroj trapezowy z materiatu wypetnia-
jacego (zwir, gruz, kamien, w ostatecznosci — piasek).
Nastepnie calg budowle nalezy obrukowaé w sposéb
powszechnie przyjety na robotach regulacyjnych.

Sposéb wykonania obwiednicy jest odmienny od wy-
konania normalnej faiszynady (warstw zatapianych),
pozwala on bowiem na pewne o0szczednosci.

Rys. 3.

Dla wykonania obwiednicy wbijamy w odstepach
co 3,0 m kafarkdem lub reczng babag potréjny rzad
pali 0 12 — 15 cm, o dtugosci zaleznej od gtebokosci
wody (rys. 2); do pali tych przymocowujemy drutem
0 3 mim 3 kiszki faszynowe, utozone poziomo réwno
ze zwierciadtem wody. Drut nie powinien by¢ owi-
niety dckota pali zbyt Scisle, gdyz wywotatoby to poz-
niej trudnosci przy zatapianiu obwiednicy. Konhce
drutéw nalezy umocowac¢ do gtowek pali. Na kisz-
kach ukltadamy warstwe faszyny, miottami na zew-
natrz. Grubos$¢ warstwy winna przekracza¢ gtebokosé
wody w danym miejscu (rys. 3). W dalszym ciagu za-
tapiamy faszyne narzutem kamiennym i stopniowo
obciazajac, zwalniamy podtrzymujace ja druty.

Rys. 4.

Po zatopieniu faszyny nawozimy s$rodek budowli
materiatem zapetniajgcym (rys. 4i 5), w dalszym ciggu
nadsypujemy catg budowle do projektowanego po-
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ziomu, wyksztatcajgc prawidtowy, trapezowy przekrdj
poprzeczny. Ostatnig czynnosScia bedzie obrukowanie
budowli (rys. 6).

Rys. 5.

Poréwnywajac koszt budowli regulacyjnej o szero-
kosci korony 2,0 m, wysokosci od dna rzeki 20 m
i skarpach 1:1,5, otrzymamy, ze dla 10 mb tamy fa-
szynadowej potrzeba: 19 mp chrustu, 120 palikéw,
2,7 kg drutu, 4 godz. tamiarza i 41,5 godz. robotnika.

Zapotrzebowanie materiatow i robocizny dla 10 mb
tamy faszynowo-nasypowej o podobnych wymiarach
ale szerszej koronie (4 m) wyniesie: 13 mp chrustu,
0,3 kg drutu, 1 godz. tamiarza, 25 godz. robotnikéw.

Rys. 6.

Po obliczeniu kosztu okaze'sie, ze roznica na ko-
rzys¢ tamy faszynowo-nasypowej wynosi okoto 30%.

Warunki miejscowe mogg znacznie wplyna¢ na wa-
hania tej réznicy w obu kierunkach (odlegtos¢ tran-
sportu, odptatno$¢ nabycia materiatu zapetniajgcego,
ktéry w powyzszej kalkulacji nie zostat w ogole
uwzgledniony itd.).

(Budowla regulacyjna typu faszynowo-nasypowego
moze z powodzeniem zastgpi¢ zwykla faszynade na
rzekach o niewielkim spadku i w miejscach o niewiel-
kiej gtebokosci. Jest ona budowlg niewatpliwie tan-
szag w poréwnaniu z tamami z faszynady (z warstw
zatapianych), ale tez nie posiada ona tej zwartosci
i elastycznosci, jaka zapewniajg faszynadzie Kiszki,
spajajace je w jedng catos¢. Poza. tym niewatpliwg
zaleta budowli faszynowo-nasypowych jest moznos$¢
ich budowy prawie bez udziatlu wykwalifikowanych
tamiarzy, ktérych brak daje sie odczuwac coraz bar-
dziej na drogach wodnych.
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Zeszyt *7-3

Pomiary sprawnosci i strat w sitowniach wodnych

Stan techniczny sitowni wodnych bedacych w eks-
ploatacji moze by¢ scharakteryzowany sprawno$ciami
zespotéw zainstalowanych (viz) oraz sprawnosciami
samych turbin Sprawnos$¢ zespotu wyrazonai jest
stosunkiem mocy efektywnej na zaciskach generato-
ra (AEf) do mocy surowej, jaka posiada woda na wlo-
cie przed kratami (Nm) w optymalnych rezimach pra-
cy agregatu. Sprawno$¢ turbiny wyraza sie stosun-
kiem mocy turbiny na sprzegle (IVS do mocy surowej
strumienia wodnego, pomniejszonej. 0 niektére straty
spowodowane ubytkiem ispadu i wody w postaci prz,-
ciekdw, o czym bedzie mowa ponizej. Ogoélnie mo-
wigc, sprawnos$¢ turbiny (=) okreslana jest konwen-
cjonalnie przez wytworcow.

Sitownie wodne podzieli¢€ mozna na cztery typy:
X — sitownie na niskich spadach bez kanatéw dopro
wadzajacych; Il — sitownie na spadach $rednich i wy-
sokich bez kanatéw doprowadzajacych (przy zapo-
rach); Il — sitownie na niskich .spadach z kanatami
doprowadzajgcymi; IV —asitownie z kanatami dopro-
wadzajacymi i przegroda sredniej lub duzej wielkosci.
Kanaty doprowadzajgce za$ dfeielimy na kanaty otwair
te i sztolnie lub rurociggi pod cienieniem. '

W Polsce posiadamy przewaznie zaktady 1 i Il ty-
pu; jest réwniez kilka obiektow typu Il na spadach
Srednich i wysokich; nie ma natomiast wcale obiek-
téw typu IV.

Turbiny instalowane w tych sitowniach isg typu
Francisa i Kaptana, rzadziej $migtowe. Stosunkowo
mate zroznicowanie typéw sitowni i ich wyposazenia
pozwala na przyjecie niezbyt akomplikowaynch i zroz-
nicowanych metod pomiaréw i przygotowan. W dal-
szym ciggu omawiane bedg w formie ogoélnej, straty
w agregacie oraz sprawnos$¢ zespotu i turbiny.

Ro6znica, pomiedzy moca efektywng (V”) i moca
surowg .strumienia wodnego na wlodie przed kratami
(Nm) spowodowana jest stratami, ktore podzieli¢ moz-

na na trzy grupy:

1 Straty spadu:
Hi — na. kratach (ujecie wody);
Ha — w rurociggach ,i zaworach;
Ha — w spiralach;
Hi — w aparacie kierowniczym i wirniku;
H>— w rurze ssawnej.

2 Straty wody —(o ile pobierana jest z gor-
nego zbiornika juz poza przekrojem pomiarowym, li-
czac w kierunku turbiny):

Qi — przecieki przez kierownice, wirnik, pierscie-

nie labiryntowe, czopy i diawice;

a 2— woda na. chtodzenie tozysk turbiny;

Qs — woda n.a chtodzenie tozysk generatora i kota
zamachowego;

Q4— woda na chtodzenie reduktora;
Q>— woda na chtodzenie uzwojenia generatora;
Q«— woda na. Chtodzenie regulatora (oleju);

Qt— straty przez szczeliny wewnetrzne i w fun-
damentach.

3 Straty mocy:

Ni — tarcie wienca wirnika- o wode;
N2 — tarcie w tozyskach turbiny;

N3 — tarcie w lozyyskach generatora i kota za-
machowego;

Nt — straty w reduktorze;

Ns — straty w uzwojeniu generatora;

Na — moc pompy do oleju (wody) dla tozysk tur-
biny;

Nr — moc pompy do oleju dla tozysk generato-
ra i kola- zamachowego;

Na — moc pompy do chitodzenia -generatora;
Na — moc pompy olejowej w reduktorze;
Nio— moc-n.apedu regulatora;
Nu — moc wentylacji kota zamachowego.
Uzywajac powyzszych oznaczen napisa¢ mozna wzo-
ry na. obie sprawnosci:

Nef N of

= #h 0{lIU+ H -fH) @
75

Nef+ N3+ Nt+Ns+tN7+Ns+tN*Nt,+N,,
Y -

,%5 Hu(Q-Q, -4 Q4- Q5- QO0- Q)

gdzie:
Ncf— moc na zaciskach generatora w KM;

Q — ilos¢ wody doprowadzona, do turbiny przez
przekrdj pomiarowy w m2sek.

Pomiar spadu uzytecznego Hu w sitowniach
na niskich spadach.

Hu — spad uzyteczny w m mierzony przed wej-

sciem wody na turbine, ktorego okres$lenie
podane jest na rys 1i 2 oraz we wzorach:

v — v\
Hus= ze — za + =---- 20— (Ugrysn « me (3

P V2 — V2
Hu= ze —za + PZQ (8] 2) (4)

y — ciezar witasciwy wody w kg/ms.

Analizujgc wzér na sprawnos¢ turbiny (2) mozna
powiedzie¢, iz turbinge obcigzajg (pomniejszaja jej
sprawnosc) tylko -straty mocy Ni Na i No, wszystkie
straty spadu z wyjatkiem Hi li Ha oraz straty wody
Qi i Q2
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Pomiar spadu uzytecznego Hu w sitowniach na spadach
Srednich i wysokich.

W przypadku wspdélnych tozysk generatora z tur-
bing (albo kota zamachowego z turbing), przyjeto li-
czyé, 1z turbine obcigzajg tylko te straty tarcia (W2) albo
te straty wody (Q'a), 'ktore wynikaja z podziatu suma-
rycznej straty we wspoélnym tozysku na straty z ob-
cigzenia turbiny, i obcigzenia generatora (np. tozysko
oporowe w uktadzie pionowym agregatu).

Uzywajac oznaczen na straty mozna oznaczy¢ moc
efektyywng na zaciskach generatora wzorem:

Ne f=j5(Q EQ)(lu H3— H4—HH -

n
EN = N, Nstrat, @

Straty na kratach Hi— w dobrze za-
projektowanych i oczyyszczanych urzadzeniach nie
przekraczzaja kilku cm 1 wyrazajg sie wzorem:

ur
Hi = C5 - oo, v . (6

gdzie v — szybkos$¢ wody na kratach w m;

J — wspoétczynnik uzwgledniajacy wptyw ksztattu
przekroju pretéw, krat, ich pochylenie wzgledem po-
ziomu, stosunek grubosci pretéw do wielkosci prze-
Switdw oraz ukosnego naptywu wody.

Na skutek zanieczyszczenia sie krat wzrasta niepo-
miernie szybkos$¢ wody na kratach i w pewnych przy-
padkach straty Hi wzrosnaé moga nawet do Kkilku-
dziesieciu cm.

Straty w rurociggach H2 (mowa tyl-
ko o ‘rurociggach krokich) moga by¢ obliczone ze
wzorow empirycznych, jednakze z uwagi na zaktéce-
nia, jake w nich wystepujg z powodu obecnosci za-
woréw, wiasciwsze jest pomierzenie tych strat spo-
sobem 'do$wiadczalnym, instalujgc na wlocie do spirali
poza zaworem precyzyjny manometr sprezynowy lub
ciezarowy (jak na rys. 2). Bdéznica wskazan mano-
metru w chwilach postoju turbiny (kierownicze.topatki
zamikniate) i w czasie normalnej pracy wyrazaisieubyt-
kiem spadu statycznego Hsft na rzecz energii Ki-
netycznej wody i strat tarcia w rurociggu:

Usiat T 25 (7)
gdzie
pe — ci$nienie pomierzone na wlocie przy pracy
agregatu;

ve — szybko$¢ wody w punkcie pomiaru ci$nienia
w tn/sek. i
Znajac Hsfa( (pomierzone tym samym mano-

metrem), przekrdj rurociggu oraz przeptyw W chwili
pomiaru, tatwo znalez¢ strate Ha.

GOSPODARKA WODNA
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Straty wspirali (Hy ikterowni-
cy i wirniku (Hi) nie mozna praktycznie

wyodrebni¢, gdyz isg b. ztozone. Straty w spirali sa
stosunkowo to. mate, w kierownicy natomiast i w wir-
niku znaczne i silnie zmienne w zaleznos$ci od zredu-
kowanego przetyku (Q'i — przetyk zredukowany jest
to przetyk geometrycznie podobnej turbiny Qs$rednicy

<Rys. 3
Wykres strat w modelowym wirniku turbiny Kaptana.

1 m i przy spadzie 1 m). Na rys. 3 pokazane isg wyni-
ki pomiaréw strat w turbinie modelowej Kaptana:
ns -j= 550 — 600; D — 460 mim w funkcji Q'i. Wi-
doczna jest silna zmienno$¢ strat w wirniku i kierow-
nicy. Straty te spowodowane sa gléwnie przez tarcie
wody na topatkach oraz przez tzw. uderzenia wodne
przy wlocie na topatki wirnika, ktére sg tym wiek-
sze, im bardziej rezimy chwilowej' pracy oddaione sg
od rezimoéw nominalnych, szczegdlnie za$ sg znaczne
w turbinach o pojedynczej regulacji.

Straty w rurze ssawnej (Hs) —
w 'przeciwienistwie do strat w spirali sg bardzo duze,
podobnie jak w wirniku, z ta tylko réznica, ze wzra-
stajg ze wzrostem Q’i, podczas, gdy straty w wirniku
malejg na ogo6t ze wzrostem Q’i. Podzieli¢ mozna je
na dwa rodzaje: straty hydrauliczne (h) i straty wody

Wychodzacej(lgA/ Stosunek energii odzyskanej w ru-
Vg

rze ssawnej do energii wprowadzonej 'do rury ssaw-
nej (energia kinetyczna wody wychodzgcej z wirnika)
wyraza sprawno$¢ rury ssawnej:

2

2
2

% = — -——-—---—— + h

v2

29
Aby zmniejszy¢ -straty rury ssawneji nalezy powiek-
szy¢ jej sprawno$¢ przez zmniejszenie do minimum
szybkosci wody wychodzgcej z rury ssawnej (vs) oraz
przez zmniejszenie strat hydaulicznych. Te ostatnie
zaleza od geometrycznego ksztattu rury ssawnej.

Y

Straty-—--nie powinny by¢ wieksze 0d(0,01—0,02) Hu.
29

Natomiast energia kinetyczna wody opuszczajacej

wirnik — silnie zmienia sie wraz z azybkobtiezinoscia
2g

i chwilowym przetykiem turbiny. Wptyw szybkofoiez-

nosci pokazuje tablica:

n, 75 100 150 200 250 300 350 400 600 800
2
v 2
100 4 4 6 9 12 14 17 19 28 35 7o od Hu
2gHu
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Z powodu b. duzych pozornych strat w wirnikach tur_
b » (szybkobieznych, te ostatnie musza mieé szczeg6lnie
starannie opracowany ksztatt rury ssawnej, tak aby
turbina mogta odzyskaé¢ praktyczne maksimum niewy-
zyskanej przez wirnik energii.

Wptyw chwilowego przetyku na straty w rurze
ssawnj wida¢ na rys. 3. Poréwnujac je ze stratami
na wirniku widzimy, iiz ksztatt topatek wirnika w
turbinach 'szybkobieznych ma znacznie mniejsze zna-
czenie dla (sprawnosci) turbiny niz ksztatt rury ssaw-
nej.

Straty w rurze ssawnj (Hf) mozna obliczy¢ wycho-
dzac z réwnania Bemoulli‘ego dla strumienia wodne-
go W rurze Ssawnej:

P, v\ P a v\
H‘+7<+rS=T.+Ig+h°°(9)
gdzie H, — wysoko$¢ ssania w m;
pt — cisnienie w przekroju rury Ssawnej tuz 'poni-

zej wirnika w kg/m2;

pa — cisnienie atmosferyczne w poziomie dolnej
wody w kg/m2

Straty rury ssawnej:

— + h= Hs + — - — e .- 9)

Stratami wodnymi nazywamy te ilosci wody, ktdre
przeszty przez przekréj pomiarowy (uwzglednione zo-
staty w obliczeniu) ale nie przeszty przez wirnik, omi-
jajac ,go przy przejsciu z goérnego do dolnego poziomu.
W starszych typach turbin- najwiekszga pozycje w tej
grupie stanowiag straty Q,. Pozostale straty nawet
tacznie wziete maja rnniejsze znaczenie i dajg sie tat-
wo obliczy¢ z wyj. straty (Q7> Na te ostatnie nalezy
zwroci¢ szczegélng uwage w Sitowniach 'starszych,
gdzie moz-e sie zdarzy¢, iz po wielu latach pracy wo-
da wymyta w fundamentach (szczego6lnie w chudych
betonach) szczeliny i otwory, przez ktére ucieka
w wielkiej ilosci pomijajac wirnik.

Przy badaniu zaktadéw wialozespotowyeh nalezy
uwzgledni¢ te ilosci wody, ktore przeszty przez prze-
kroj pomiarowy -jako- przecieki przez inne turbiny.
Jest to wiazne, jezeli sie zwazy, iz przecieki: te w star-
szych turbinach sa niekiedy tak wielkie, iz przy
zamknietej kierownicy obracajg wirnik. Straty prze-
ciekéw przez aparat kierowniczy i wirnik mozna
z pewnym przyblizeniem wyznaczy¢ obserwujac po
zamknieciu 1 uszczelnieniu zasuw oraz, po zamknie-
ciu kierownicy Obnizanie sie zwierciadta wody z prze-
strzeni miedzy zasuwami a kierownicg. O ile wirniki
osadzone isg na dnie betonowych komdr, pomiar taki
mozna przeprowadzi¢ bardzo doktadnie.

Straty mocy Ni — -=3dosy¢ znaczne,
zwilaszcza przy -firancisa-oh. Przedstawia 'sie je zazwy-
czaj tgcznie ze stratami w wirniku (rys. 3).

Straty tarcia w tozyskach i re-
duktorach (N2 Na Nr) mozna w przyblizeniu
obliczy¢ przyjmujac odpowiednie spdtczynniiki- tarcia
i sprawnosci w zaleznosci od ich typu i konstrukgji.
Przy powazniejszych sitach tarcia wskazane bytoby
pomierzenie tych .strat w spos6b doswiadczalny. Rys. 4
i rys. 4a przedstawiajg prosty i doktadny sposéb po-
miaru strat tarcia w tozyskach bez pomiaru ilosci cie-
czy chtodzgcej. Do cisnieniowego przewodu olejonego
podtaczony jest grzejnik E. Nie nagrzewajac sztucz-
nie oleju, po ustabilizowaniu' sie réznicy temeratur
(ta—1t) na wlocie i wylocie do badanego zrdédta- strat
tarcia, nanosimy na- wykres- przyrostéw temperatur
W funkcji mocy grzejnika przekazujgcego energie
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cieplng cieczy (At — f/Wj roznice temp. {ta—ti) dla
odcietej rownej z-eru. Nastepnie wigczajac prad- przez
regulacje oporu R d pomiar pradu (A) i napiecia- (V)
nastawiamy S$cisle o-kreSlong -moc grzejng spirali W'.
Wskutek podgrzewania -oleju po pewnym czasie usta-
li sie nowa- réznica temperatur (t' —t'i), ktdrg odno-
simy na wykres w punkcie od-cietej réwnej mocy
grzejnej W' we watach. Otrzymujemy drugi punkt
szukanej krzywej (2) dtd. Po wykresleniu odcinka
krzywej z pr-a-wej strony -osi rzednych ek-strapoluje-
my krzywa w lewo -az do przeciecia- sie z ujemnag osig
odcietych. Od-cinek: X swojg -dlugoscig przedstawia
moc tarcia stracong w tozysku — we watach.

Pomiar strat w tozysku.

S4raty w uzwojeniu generatora
(Ns) — mozn-a obliczy¢ przez pom-iar opornosci uzwo-
jenia, wychodzac z zalozenia, iz zamieniajg sie na cie-
pto (i2 R) albo tez mozna- bezposrednio pomierzy¢ ilosé
wydzielonego przez -generator ciepta w punktach ba-
danych obcigzen. Straty:

... 427
Ns= wec(s—1z) — KM. . . (10

gdzie:
w — ilo$¢ powietrza wentylacji w m3s-ek;
¢ — ciepto witasciwe powietrza w kka-/m3°C;
t2—11— przyrost temperatury powietrza- w °C.
W a-n-alogi-czny spos6b m-ozna pomierzy¢ strate Ns
nrzy wo-dnym chtodzeniu generatora.

Straty poboru mocy Ne Ni, Nsi Ne
okreslic mozna prz-ez zalozeni-e sprawnosci pomp.
O ile posiadajg -one naped- posredni, wéwczas mozli-
we jest okresSlenie mocy przez naped z obcego zrédia
(inp. pompy n-a-pedza-ne paskami klinowymi). To samo
doty-czy mocy -pobieranej przez -regulator, o ile nie
posiada- on dan-ych firmowych. (Nio).

Moc wentylacji odkrytego kota
zamachowego (Nn)moze by¢ w starszych si-
towniach o mniejszej mocy efektywnej pokazng wiel-
koscia, szczegolnie w turbozespotach z przektadnia.
Obliczy¢ jg -mozna w/g wzoru:

Nn=-~Ard* * Tp [1+ I87") KW«
gdzie:

Da — S$rednica zewnetrzna kota zamachowego w m;

v a — szybkos¢ obwodowa wienca kota zamacho-

wego w m/sek;

B — szeroko$¢ wienca w m;

y — 12 — ciezar wiasciwy powietrza w kg/m.3.

Aby -utatwi¢ pomiar sprawnosci turbiny nalezy da-
zy¢ do eliminowania zrédet btedu, odla-cza-j-ac od tur-
biny wszystkie m-echa-ndzmy napedzam-e przez nig,
a nie koniecznie potrzebne w -stosunkowo krétkim
okresie pomiaru.

299
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Wykres przyrostéw temperatury w funkcji mocy grzej-
nika przekazujacego cieczy energig w postaci ciepta.

Zasadnicze zadanie pomiarow sprawnosci ‘(Wi f\t P°~

lega na wyznaczeniu krzywych tych sprawnosci
w funkcji mocy:

cz= fl (Nefy srlt = a (Nt)
gdzie Ni réwna sie wartosci licznika we wzorze na
sprawnos$¢ turbiny (2).

Krzywe te roznig sie miedzy sobg b. nieznacznie
(o ile w zakladzie nie ma wiekszych przeciekéw wo-
dy). Krzywa ijz lezy nieco ponizej krzywej i]ypo-
niewaz w tej ostatniej nie uwzglednia sie wszystkich
strat, ktére sg prawie stale przy zmianie obcigzen .

Majac krzywag \f— h(Nef) oraz pomierzone te

straty, ktdre wystepuja we wzorze na sprawnos¢ tur-
biny (2), tatwo wykresli¢ krzywa sprawnosci

Znajomos¢ krzywych sprawnosci ma zasadnicze zna-
czenie dla ekonomicznej eksploatacji zaktadu wodne-
go, umozliwiajg one bowiem takie roztozenie obcigze-
nia na istniejgce agregaty, aby pracowaly w stre-
fach swoich optymalnych sprawnosci, lub tez posia-
daty w ..azdej porze pewien stopien rezerwy dta .rze-
jecda nagtych obcigzen.

Sam pomiar sprawnosci polega na wielokrotnym,
jednoczesnym mierzeniu, przy réznych zasadniczych
obcigzeniach, lecz w okresach ich peilnej stabilizacji,
trzecn wielkosci Q, liui Straty mocy i przecie-
kéw wchodzace we wzdr na sprawno$é turbiny win-
ny iby¢ ustalone przed albo po pomiarze, jednakze
w podobnych warunkach pracy agregatu.

Pomiar mocy Né dokonywa sie zwykle na
zaciskach generatora. O ile to jest nie mozliwe,, to
nalezy w wyniku uwzgledni¢ dodatkowe straty, jiakie
maja miejsce miedzy zaciskami a punktem pomiaru.

Pomiar spadu uzytecznego Hu
wykonuje sie przy pomocy wodowskazéw stykowych
ustawionych na otwartych zwierciadtach wody, albo
w studzienkach potgczonych i wnekach (rys. 1 i 7)
o ile fale przeszkadzajg w wykonaniu pomiaru na
wykonaniu pomiaru na wolnym zwierciadle. W za-
ktadach, w ktorych turbiny zasilane sa rurociagami
(rys. 2) najwygodniej jest uzy¢ do pomiaru precyzyj-
nych manometréow sprezynowych albo ciezarowych
podtgczonych do rurociggu pomiedzy zaworem a spi-
rala.

W przypadku, gdy chcemy poréwnac otrzymane wy-
niki pomiaru z krzywa gwarancyjng sprawnosci danej
turbiny, a poszczegdélne pomiary odbywatly sie przy
ré6znych spadach (krzywe sprawnosci wyznaczane sg
dla statych spadéw) wskutek wahan pozioméw, na-
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lezy wyniki pomiaréw przeliczy¢ na $redni spad, wy-
znaczy¢ krzywag sprawnosci i poréwnacé jg z krzywag
gwarancyjng zredukowang do tego samego spadu.
Pomiary ilosci wody Q sprawiajg
najwieceji trudnosci. W naszych sitowniach z matymi
wyjatkami prawie wszedzie daje isie zastosowa¢ miyn-
kowa metoda pomiaru po mniejszym albo wigekszym
naktadzie pracy na przygotowanie przekroju pomia-
rowego. Metoda ta jest ze wszystkich najdoktadniej-
szg i najpewniejszg. (Przekr6j pomiarowy moze by¢
wybrany w dowolnym miejscu, tj. na kanale dopro-
wadzajacym, w obrebie wlotéw do sitowni, na wy-
locie z rur ssawnych i na kanale odprowadzajgcym,
byle miedzy przekrojem pomiarowym a turbing nie
byto zadnych odptywow, ani doptywéw wody.
Najkorzystniej, jest (urzadzi¢ przelkréji pomiarowy
w obrebie wlotéw np. w plaszczyznie zasuw lub za-
stawek wykorzystujgc wneki jako prowadnice dla
ramownic wielomtynkowych. Tak obrany przekr6j ma
bardzo dobre prowadzenie wody oraz daje najwieksza
pewnos$¢, iz. na drodze miedzy przekrojem a turbing
nie ma niespastrzezonyeh przyptywéw ani ubytkéw
wody. Rysunki 5, 617 pokazujg trzy typowe w naszych

szybkosci ..
¥ /opomlerzone

plaszczyzna

ﬁomlar
choyom skiadowych . .
szybkoscipoziomych Pomiar przelyku turbiny

przed uLotem

Rys. 5. ~ Rys. 6 )
Pomiar przetyku turbiny Pomiar przetyku turbiny
na wlocie. ni"/, wlotem.

warunkach sposoby wykonania pomiaru wody w ob-
rebie wlotdw turbinowych. Na rys. 7 pokazane jest
zainstalowanie- specjalnej przestony na okres pomiaru
(T) celem nadania strugom wody prawidtowego Kie-
runku naptywu na przekr6j pomiarowy (miynki no-
woczesne, w przypadku ukosnego naptywu do 10°
mierza sktadowg osiowa szybkosci z doktadnoscig do
1%). Rys. 5 przedstawia sposéb pomiaru wody na
wlocie tak silnie ukosnym, iz nie mozliwe jest stoso-
wanie kierownic jak na rys. 7. W takim przypadku przed

pomiarem szybkoSci wykonuje sie wstepne pomiary
kierunku strug na roéznych poziomach przy pomocy
specjalnego urzadzeni,a w postaci chorggiewki, moga-
cej sie obraca¢ woko6t poziomego czopa. (Przyrzad taki
zanurzamy na roznych poziomach, naskutek nastawia-
nia sie choragiewki réwnolegle do lokalnych kierun-
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kéw strug i elektrycznego przekazywania na po-
wierzchnie kazdorazowej pozycji choragiewki, bardzo
doktadnie wyznacza na catym przekroju rzeczywisty
kierunek strug. Majac w ten spos6b wyznaczone kie-
runki strug, dokonuje sie pomiaru szybkosci wody
ramownica wielomtynkowg, w ktérej drgzek mocujag-
cy miynki jest obraealny, tak, ze na kazdym poziomie
mozna ustawi¢ miynki réwnolegle do znanych juz
kierunkéw strug. Znajac wielko$¢ bezwzgledna szyb-
kosci (v) i ich katy pochylenia (a) mozna z tatwoscig
sporzadzi¢ diagram skladowych poziomych, szybkosci
(v mcosa), a tym samym obliczy¢ przeptyw.

Dla matych przekrojéow pomiarowych, jakie zdarza-
ja sie na' wlotach sitowni na niskie spady, mozna nie-
kiedy uzy¢ zespotu miynkéw na pionowym drazku
(rys. 6) przymocowanym do przesuwnej ramownicy.
Na rysunku tym widoczna jest chwilowa przestona,
ktorej zadaniem jest powiekszenie szybkoScci w prze-
kroju pomiarowym. Wptywa to bardzo korzystnie na
doktadnos¢ pomiaru gdyz optymalna szybko$¢ lezy
w granicach 1—15 m/sek.

Rys. 7, 8 i 9 przedstawiajg przyktad pomiaru krzy-

wej sprawnosci wielkiej turbiny Kaptana 11250 kVA,'

100 m3sek) celem poréwnania jej z krzywa gwaran-
cyjna. Pomiaru spadu (rys. 7) dokonano wodowskaza-
mi stykowymi przyjmujgc poziomy A i B jako wyj-
Sciowe. Przekrdj pomiarowy urzadzono w przekroju

Kozmieszczenie punktéw pomiarowych w przekroju
wlotowym z filarem dzielacym.

zastawek, wykorzystujgc ich wingki jako prowadnice
dla ramownicy wielomtynkowej' (R). Poniewaz wlot
do zespotu przedzielony byt fliarem (rys. 8) pomiar
odbywat sie réwnoczesnie w obu potowach dwoma
zespotami miynkéw. Pomiar sprawnosci turbiny Ka-
ptana sprowadza sie do wyznaczenia szeregu krzywych
Smigtowych P (rys. 9). Aby wyznaczy¢ te krzywe na-
lezy rozwiagzaé state potaczenie miedzy topatkami wir-
nika a topatkami kierownicy, nastepnie, ustalajac to-
patki wirnika w pewnym niezmiennym potozeniu, zmie-
nia¢ obcigzenia turbiny za pomocg otwar¢ kierownicy
i mierzy¢ kazdorazowo spad i przeptyw. Na rys. 9
kazda krzywa $migtowa otrzymana byta przez wyzna-
czenie czterech punktéw.

Ustalajgc kolejno topatki wirnika w coraz to in-
nych potozeniach i zmieniajac obcigzenie topatkami
kierownicy otrzymano .sze$¢ krzywych $migtowych.
Krzywa opisana na gromadzie krzywych $migtowych
(R) jest poszukiwanag krzywa, obrazujgcg mozliwy
przebieg sprawnosci badanej turbiny. W rzeczywisto-
sci krzywa tak otrzymana moze sie rézni¢ od krzywej
otrzymanej przez pomiar sprawnosci bez rozwigzania
uktadu polgczen: wirnik—kierownica, poniewaz potg-
czenie wirnika z kierownicg wykonane bywa na pod-
stawie wynikow badan modelowych i obliczen, a nie
przez proby w rzeczywistych warunkach pracy tur-
biny. ‘Powazniejszyeh réznic nalezy sie spodziewaé
w starszych typach Kaptana. O ile jednak pominie-
my te ewent. réznice mozna bardizo znacznie uprosci¢
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wyznaczenie krzywej sprawnosci Kaptanow, wykonu-
jac pomiary bez rozwigzywania uktadu wirnik—Kkie-
rownica, tzn. przy jednoczesnej podwoéjnej regulacji.
Tak uiproiszeozny przebieg pomiaréw nie rézni sie ni-
czym od pomiaréw sprawnosci w turbinach $migto-
wych i Francisa.

Rys. 9.

Krzywe sprawnosci gwarantowanej i rzeczywistej
turbiny Kaptana.

Rys. 9 przedstawia wyniki odbioru nowej turbiny,
dlatego krzywa (R) znajduje sie na catej dtugosci po-
nad krzywa gwarancyjna (G). W przypadku poréwny-
wania znalezionej przez pomiar krzywej sprawnosci
starszych turbin z ich krzywymi gwarancyjnymi/o ile
takie si¢ dochowaly) beda one leze¢ znacznie .ponizej
tych ostatnich, a jeszcze bardziej niekorzystnie wy-
padioby poréwnanie otrzymanej krzywej z Kkrzywy-
mi nowoczesnych turbin na dane warunki.

W przyktadzie pokazanym narys. 7, 8 i 9 dla wyko-
nania tvlko jednej krzywej (dla H = 12 m) wykres-
lono 6 krzywych smigtowych z ktérych kazda wyzna-
czona byla czterema obcigzeniami. Razem wykonano
wiec 24 punkty pomiaru sprawnosci. Spad regulowa-
no zasuwag regulacyjng jazu. Generator byt wigczony
rownolegle do sieci przy cosf wyregulowanym moz-
liwie do jednosci. Przez caly- czas pomiaru jednego
obciazenia regulacja turbiny byta zablokowana, tak,
ze obcigzenie turbiny utrzymywato sie niezmienne.
Spos6b rozktadu puktéw pomiarowych widoczny jest
na tys. 8 Na kazdej ramie zamocowanych byto 11
miynkdéw, potgczonych kablem z chronografem. Rama
nosna zawieszona byfa na. linach i bebnie (D) i usta-
lana recznie na trzynastu poziomach. Przetgcznik
umozliwiat podigczenie do chronografu na zmiane to
jedej. to drugiej ramownicy (gdy jedna wykonywata
pomiar, druga zmieniala pozycje). Obliczenie ilosci
wody dokonano na podstawie odczytow z paskow
chronografu przez liczenie zanotowanych sygnatéw co
do ilosci i czasu. Otrzymano stad 6864 szybkosci,
z ktorych utworzono i splanimetrowano 672 powierzch-
niowe diagramy.

Przy mniejszych iloSciach wody i przy bezposred-
nim wyznaczaniu krzywej sprawnosci (bez rozwiazy-
wania potaczenia wirnik—kierownica w Kaptanach)
ilos¢ pomierzonych punktowych szybkosci jest bez po-
réwnania mniejsza (juz z czterech punktéw mozna
wyznaczy¢ przyblizong krzywa).

Badajac zaktad nalezy zwrdéci¢ uwage na dwa nie-
pozadane zjawiska, bedace niekiedy przyczyng po-
waznych strat w rocznej produkcji zaktadu i spraw-
nosci zespotu; miancwcie: nieréwnomiernos¢ naptywu
wody na poiszczegdlne turbozespoty, oraz 'zanieczysz-
czanie sie krat. Nieréwnomiernos¢ naptywu jest przy-
czyna wadliwego podprowadzenia wody do wlotéw
i moze spowodowac to, iz niektére z agregatéw beda
pracowac stale powaznie niedocigzone. Usuniecie tego
zjawiska jest niemozliwe zazwyczaj bez powazniejszej
przebudowy doprowadzenia' wody.

Wptyw zanieczyszczenia krat na produkcje obrazu-
je rys. 10. Przedstawia on wykres dobowej produkcji
w trzech réznych dniach przed i po zainstaolwaniu
maszyny do oczyszczania krat. 28.XI| zakiad sktadaja-
cy sie z dziewieciu agregatow wyprodukowat, pracu-
jac czysta woda bez maszyny do czyszczenia krat,
102490 kWh, 29.XI raptownie podwyzszyt sie poziom
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noc rano potudnte wieczor noc

Wptyw zanieczyszczania sie krat na produkcje dobowag
sitowni.

wody wskutek oipadéw i zwiekszyt sie znacznie sto-
pien jej zanieczyszczenia, tak, iz wlot do jednej tur-
biny zostat catkowicie zatkany, a wloty inne znacznie
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zmniejszyty przepust wody. Za te dobe wyrobiono
tylko 43.040 kWh. Zainstalowano oczy.szczacz Kk.at.
Przy nastepnym podniesieniu sie wody byt on. juz
czynny i w dniu 28.X'll przy duzym zanieczyszczeniu
wody wyprodukowano 115.279 kWh.

Mowigc o koniecznosci wykonywania pomiaréw
sprawnosci , nie nalezy rozumie¢ badania wszystkich
sitcwni bez wyjatku. Akcja taka winna by¢ przemy
siana i zorganizowana. Nalezatoby poming¢ (przynaj-
mniej w pierwszym okresie) zaktady nowsze jak tez
i starsze 0 mniejszej mocy, co do ktérych nie ma zad-
nych widokow ina osiggniecie wiekszego efektu w po-
prawieniu sprawnosci 1 produkcji. Roéwniez nalezato-
by pomingé obiekty, w ktoérych wykonanie pomiaru
wymagatoby wiekszego nakladu pienieznego na przy-
gotowania.

Do badania winny by¢ wytypowane w pierwszym
rzedzie sitownie starszego typu o wiekszej mocy i pro-
dukcji, ktére posiadaja korzystne, ale nie zupetnie
wykorzystane warunki techniczne oraz hydrologicz-
no-topograficzne. Decydowa¢ winna  obserwacja
i wstepna analiza warunkéw, w jakich sie odbywa
eksploatacja

Jednakze w rzeczywistosci powinny by¢ znane wa-
runki eksploatacji kazdego czynnego zakladu. -Poza
korzysciami natury ekonomicznej pomiary posiadajg
duze znaczenie dydaktyczne dla personelu pomocni-
czego z sitowni (zazwyczaj nieprzecigzonego pracg
i bez kwalifikacji). Sprawa ta nie powinna byé bez
znaczenia, wobec tak bogatych perspektyw, jakie
stwarza na polu budownictwa hydroenergetycznego
planowa gospodarka socjalistyczna.

LITERATURA:

Morozow — Ispolzowanie wodnej energii.
JE-s-cher Wys-s Mitteilungen" 48/ 49 .
H. Addison — Hydraulic Measurements.

Wolna burta statkdw rzecznych

Potrzeba nalezytego wyzyskania $rodkéw transportu w gospodarce planowej zwraca uwage
w zegludze $rodladowej na sprawg wolnej burty. Niski na og6l stopien zatadowania barek
sprawia, ze ich rzeczywista wolna burta jest bardzo wysoka, co z drugiej strony zacienia

aspekt bezpieczenstwa zeglugowego.

Ponizszy artykut naswietla sprawe wolnej burty w opar-

ciu o liczne przyktady zyciowe i praktyke zeglugowa. Drukujemy go mimo pewnych brakow
wynikajgcych z pominiecia przepiséw polskich wydanych w okresie miedzywojennym, sadzac,
ze artykut ten, jak i ewent. dalsze wypowiedzi fachowcéw przyczynig sie do wiasciwego uregu-
lowania zagadnienia wolnej burty w obecnych warunkach zeglugi srodladowej w Polsce.

Konieczno$¢ Scistego okreslenia wysokosci wolnej
burty dla réznych typéw statkéw rzecznych i réznych
drég wodnych narzucajg nastepujace potrzeby:

— bezpieczenstwo zatogi i przewozonego towairu,

— bezpieczenstwo statku,

— zapewnienie Ciggtosci zeglugi na uczeszczanych
drogach wodnych,

— wzgledy konstrukcyjne

— pomierzenie no$nosci barek,

— optaty.

Mowigc o wolnej burcie, zadajemy sobie pytanie,
czy pojecie to jest jasne a czy w kazdym wypadku
potrafimy je Scisle okreslic. Na kilku przyktadach po-
staram isie je objasnic.

Zdawatoby sie, ze definicje wolnej burty znajdzie-
my w przepisach klasyfikacji i przepisach budowy
barek, wydanych przez Polski Rejestr Statkoéw. Okre-
Slenia jednak tego pojecia nie znajdujemy tam.

W literaturze niemieckiej spotykamy sie z naste-
pujacym okresleniem: ,Wolna burta jest to odlegtosé
gornej- krawedzi poktadu od linii wodnej mierzona po-
srodku, z béku statku" (Hutte tom 1V, str. 3 z 1938 r.).

Teubert za$ okresla wolng -burte jeszcze bardziej la-
konicznie, a mianowicie: ,Wysoko$¢ pokitadu ponad
gérng wodnice nazywamy wolng -burtg" (Teubert, Die
B-ininenschiffaihrt, str. 389 z 1932 r.). OkreSlenia te nie
sg Sci-ste i mozna je rdéznie interpretowad.

Ponizej podaje przyktady, j.ak -przy réznej konstruk-
cji -statku wolna burta winna by¢ okres$lona. Z przed-
stawionych rysunkéw widac¢, ze pomiaru wolnej burty
winno dokonywac sie od poktadu, wzglednie od najni-
zej potozonego otworu, wzglednie miejsca, przez kto-
ry woda- moze dosta¢ sie do wnetrza statkiu. Pojecie
w-iec wolnej burty okreslitbym nastepujgco:

~Wolng burtag nazywamy te cze$¢ burty wyrazong
w centymetrach, ktora- jest mierzona w posrodku sta-
tku cd gornej wodni-cy do gornej krawedzi”’burty albo
dolnej krawedzi najnizej potozonych nieuszczelnionych
otworéw, przez ktére woda -moze dosta¢ sie do wne-
trza- statku".

Z tego wynika, ze pojecie wolnej burty j-est zwig-
zane réwniez z pojeciem gornej wodnicy. Zatgczone ry-
sunki najlepiej okreslenie to wyjasnia. (Na rysun-
kach zaznaczono 3 rézne wielkosci wolnej burty 25
39 i 52 cm). Rysunki uwzgledniaja rézne typy barek
spotykanych na polskich drogach wodnych.
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Rys. 1 Barka kryta z nisko potozonym Chodnikiem.

Rys. 1 — Barka drewniana, kryta, posiadajaca w
czesci dziobowej, chodnik potozony ponizej linii naj-
wiekszego zanurzenia, jakie bytoby dopuszczalne dla
srodkowej czesci barki Nisko potozony chodnik po-
siada Scieki dla wody, miejsce tgczenia, zrebnicy z po-
ktadem nlie jest szczelne. Wolng burte nalezy wiec
liczy¢ nie od gornej, krawedzi nadburcia., lecz od goér-
nej, wodoszczelnej krawedzi chodnika.

Rys. 2. — Barka
posiada w celu
wzmocnienia wig-
zan podtuznych
mocnik z zelaza
zelowego. Potg-
czenie miedzy mo-
cnikiem a poszy-
ciem zewnetrznym
wykonane jest przy
pomocy nitowania
0 podziatce row-
ne! 9do 10 d (d—
Srednica nita), cho-
ciaz ze wzgledéw wytrzymatosciowych odstep nitéw nie
powinien wynosi¢ wiecej niz 45 d. Poniewaz opisane
pttaczenie nie jest wodoszczelne, wolna burta moze
by¢ liczona tylko od goérnej krawedzi poszycia, a nie
cd najwyzszej krawedzi mocnika.

magdeburskiego z wysoko
potozonym chodnikiem.

Rys. 3. — Bar-
ka kryta, po-
siadajaca szero
ka mocnice po-
ktadowa ze zre-
bnikiem  luko-
wym oraz dre-
wniane oszalo-
wanie fadowni
Wszystkie czesci
kadtuba wigcz-

Rys. 3. Barka typu wroctawskiego nie ze zrebni-

(kryta). klem lukowym

sg szczelne, ni-

towane w odstepie 4—45 d W tym,wypadku wolna

burta nie powinna bv¢ mierzona od poktadu, lecz. od

goérnej krawedzi zrebnika z zastrzezeniem, ze wyzna-

czona. linia najwiekszego zanurzenia winna .sie znaj-
dowa¢ co najmniej o 10 cm ponizej poktadu.

Itys. 4. Barka z wysoka zrebnicg lukowg (studzienka
pompy z wylotem w pokryciu tadowni).

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 7-3

Rys. 4. — Barka kryta, z .szeroka mocnicg poktado-
wa i wysoka zrebnicg lukowa ciggla. Wszystkie czesci
az do wycie¢ w zrebnicy na rynienki $ciekowe pokry-
cia tadowni sg wodoszczelne. Otwory do osadzania
pomp odwodniajacych znajdujg sie w pokryciu ta-
downi. W danym wypadku winno sie liczy¢ wolng
burte od dolnej krawedzi wyzej wspomnianych wy-
cie¢ w zrebnicy, z takim samym jak poprzednio za-
strzezeniem, co do zachowania odstepu 10 cm, od li-
nii najwiekszego zanurzenialdo poktadu.

Rys, 5. — W tej barce otwory do osadzania pomp nie
znajdujg sie w pokryciu tadownil, lecz. w mocnicy po-
ktadowej. Otwory sg zaopatrzone w przykrywy wkre-
cane, ktére zapewniajg dostateczng szczelnos¢. Ze
wzgledu jedtoak na to, ze przy gteboko zanurzonej
barce i przelewajgcej sie wodzie nie mozna korzystac
ze studzienek odwodniajgcych, wolng burte pomimo
wysokiej zrebnicy winno sie liczy¢ tylko od pokiadu.

Rys. 6. Statek towarowy z lukami w poktadzie.

. Rys. 6. — Barka motorowa ze stalym poktadem sta-
lowym posiada oddzielne luki. Zrebndce lukéw sg wo-
doszczelne. W pokiadzie statku nie sg przewidziane
wieksze otwory poza matymi szczelnie zamykanymi na
gwint otworami dla. zbiornikéw oleju gazowego. Tak
samo zrebnice wejs¢ do kajut, maszynowni itp. maja
wysoko$¢ co najmniej taka jak zrebnice lukowe, W
tym wypadku wolng burte nalezy liczy¢ od gérnego
brzegu zrebnicy, a nie od poktadu. Jezeli jednak zreb-
nice wejs¢ sg nizsze, to wlwiczais miarodajnym winien
by¢ brzeg tych zrebnic. Natomiast jesli w poktadzie
sg wieksze otwory, np. magazynki miedzy tadowniami
nie zamkniete zrebnicg. otwory na bunkier itp., to
wtedy miarodajng jest krawedz pokiadu.

~ Rys. 7. — Statek

jest zaopatrzony w

Swietliki (ilumina-

tory) burtowe, kto-

re moga by¢ cate

lub otwierane. W

tym wypadku win-

no sie liczy¢ wol-

ng burte od dolnej

krawedzi ilumina-

tora, a nie od po-

ktadu wzglednie

zrebnicy, poniewaz

przy uszkodzeniu

szkta Swietlika na-
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*ezy sie obawial przedostania sie wody do wnetrza.
Jednak w wypadku, gdy Swietliki burtowe zaopatrzo-
ne sag w wodoszczelne przykrywy ochronne, albo gdy
sg do dyspozycji potrzebne uszczelnienia, jak drewnia-
ne korki, tak ze w wypadku uszkodzenia szkia otwor
moze byc isziazelnie zamkniety, to woéwczas nalezy li-
czy¢ wolng burte od poktadu, wzglednie od gdrnej kra-
wedzi zrebnicy fadowni.

Rys. 8. Statek z wyrzutnig popiotu.

Rys, 8. — Na statku parowym miesci sie w kottowni
wyrzutnia popiotu, ktéra posiada pokrywe, nie zamy-
kana jednak wodoszczelnie. Wolna burte nalezy li-
czy¢ od najnizszej krawedzi otworu wyrzutni. Od po-
ktadu moze by¢ liczona wolna burta woéwczas, gdy
pokrywa wyrzutni popiotu moze by¢ szczelnie zamy-
kana.

Rys. 9. — Na statkach, w ktorych ustep jest nizej
potozony niz pokiad lub inny element miarodajny do
okreslenia wolnej burty, nalezy bra¢ pod uwage naj-
wyzszg absolutnie szczelng krawedz ustepu. Wyjatek
od tego moga stanowi¢ zamykajgce sie szczelnie uste-
py z pompa.

Przy okreslaniu wolnej burty nalezy zwr6ci¢ uwage,
czy poktad na dziobie wzglednie na rufie nie jest poto-
zony nizej niz w posrodku statku, jak réwniez rozwa-
zy¢ potozenie otwordow i kluz kotwicznych. Otwory te
jednak nie powinny by¢ brane pod uwage w wypadku,
gdy istnieje mozliwos¢ ich szczelnego zamkniecia przy
petnym ‘tadunku. Powyzsze przyktady dostatecznie
obrazujag, jak wolng burte winno sie okreslac.

Rozwazmy teraz jak na tle rozporzadzenn witadz pan-
stwowych 1 przepisow Polskiego Rejestru Statkéw
przedstawia sie wysoko$¢ wolnej burty. Rozporzadze-
nie porzadkowe Urzedu Morskiego o uprawianiu ze-
glugi morskiej przez barki zeglugi srédladowej, ogto-
szone w Szczecinskim Dzienniku Wojewodzkim Nr 2
z dnia 31.1.1947 r., poz. 16, podaje warunki, przy za-
chowaniu ktérych dopuszczalne jest uzywanie barek
zeglugi $rodlagdowej w zegludze przybrzeznej i mor-
skiej. § 3, Il, pkt. 1, reguluje sprawe wolnej burty na-
stepujgco: ,wysoko$¢ wolnej burty barki jest nie
mniejsza, niz ustalona przez Polski Rejestr Statkdéw
dla grup A i C lub inne towarzystwa klasyfikacyjne
i wskazania w klauzuli tych towarzystw, stwierdzaja-
ce przydatno$¢ barki do zeglugi morskiej". Pkt. 2
brzmi: ,Pokrycia i zamkniecia luk tadownych oraz in-
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nych otworéw w pokfadzie lub burcie sg szczelne i do-
statecznie mocne, a barki bezpoktadowe posiadaja mo-
cne i szczelne pokrycia nalezycie ochronione od zale-
wu przez fale“. Jak wysoka winna by¢ wolna burta,
tego rozporzadzenie nie reguluje.

Réwniez przepisy klasyfikacyjne Polskiego Rejestru
Statkéw sprawy tej dla barek grupy A i C nie usta-
lajg. W przepisach tych dla bareik drewnianych, jak i
zelaznych podane jest jedynie, ze ,wolna burta przy
maksymalnym zanurzeniu nie moze by¢ mniejsza ani-
zeli 0,25 m*“. Jezeli wezmiemy pod uwage policyjne
przepisy zeglugowe niemieckie z 1939 r., to regulowaty
one na Odrze, Warcie i Noteci wysokos¢ wolnej burty
najmniej na 25 cm, za$ dla matych statkéw dopuszcza-
ty 15 cm. Dla statkéw matych, w komunikacji lokal-
nej, wiadze policji wodnej mialy prawo wysokos$¢ te
nawet zmniejszy¢ (Deutsche Binnenschiffahrt Poli-
zeiverordnung str. 140 z 1939 r.).

Jak z ustnych informacji wiadomo, wysokos¢ wol-
nej burty dla Zalewu Szczecinskiego wynosita 52 cm,
dla Zalewu Wislanego najmniejsza wolna burta Wy-
nosita réwniez 52 cm.

Na poczatku artykutu zwrécitem uwage na koniecz-
nos$¢ okreslenia wysokosci wolnej burty dla poszcze-
g6lnych odcinkéw czy rejonéw drég wodnych ze
wzgledéw konstrukcyjnych. Przy danym zanurzeniu
konstrukcyjnym statku T — wysokos¢ boczng H otrzy-
mujemy na og6t przez dodanie do zanurzenia wysoko-
sci W — wolnej burty. Ze wzgledu ma to, ze wedtug
przepisow klasyfikacyjnych Polskiego Rejestru Stat-
koéw, wymiary wregow 1 mocnikéow progowych oraz
grubos¢ progéw i wymiary grodzi wyznacza sie we-
dtug wskaznika klasyfikacyjnego ,,B x H*, wiasciwe
okreslenie wolnej burty .ma wplyw tak ma koszt, jak i
na wytrzymatosc statku.

Nie sg mi znane doktadnie przepisy o wymierzaniu
tonazu barek, ale pomiary te sg réwniez uzaleznione
od wysokosci wolnej burty. Sprawy te sg, jak mi wia-
domo, uregulowane konwencjg miedzynarodowa. W
Niemczech, jezeli nie byla wymagana wyzsza wolna
burta,, pomiaru barek dokonywano w ten sposob, ze
wymierzanie przeprowadzano dla najmniejszej dopu-
szczalnej wolnej burty na niemieckich drogach, a mia-
nowicie 20 cm dla barek otwartych i 15 cm dla barek
krytych (Teubert, Die Binnenschiffahrt, str. 399 z
1932 r.).

Jak na tle tych wigzacych sie z zagadnieniem wolnej
burty probleméw nalezy okreslaé¢ jej wysokos¢ dla sta-
tkéw na polskich drogach wodnych srodlgdowych? Do
obecnej chwili w Panstwowej Zegludze Srédladowej
mierzy sie barki na rzece Odrze przy zachowaniu 25
cm wolnej burty, na Wisle zas 35 cm. Podane wielko-
sci wolnej burty nalezy uwazaé¢ za minimum dla Odry
wzgl. Wisty. Praktyka ma Odrze wykazata, ze przy za-
nurzeniu barki 1,65 m przy wysokosci burty 2 m, a za-
tem przy wysokosci wolnej burty 35 cm, tak na Odrze
skanalizowanej, jak tez na Odrze dolnej i w porcie
szczecinskim barki przy silnym wietrze nabieraty wo-
dy, a jedna barka o wysokosci burty 199 cm zanurzo-
na na 164 cm zatoneta koto Dobrzenia w 1948 r.

Proponuje ustali¢ wysokos¢ wolnej burty dla stat-

kéw zeglugi $rodladowej nastepujgco:

— Dla taboru z klasg A i C, a wiec zdatnych do kur-
sowania na Zalewie Szczecmsklm Wislanym i je-
ziorach, wolna burta winna wynosi¢ 52 cm, przy
czym zawsze musi by¢ zachowana 10-centymetro-
wa wolna burta mierzona od poktadu.

— Dla barek kursujacych na drogach wodnych $rod-
lgdowych ustali¢ wolng burte na 35 cm, z zacho-
waniem zawsze 10-centymetrowej wolnej burty
mierzonej od pokiadu.

— Dla barek o matym tonazu do 200 ton, a przezna-
czonych do przewozéw lokalnych i towaréw od-
pornych na dziatanie wody, ustali¢ wysoko$¢ wol-
nej burty ma 15 cm.

Dla tak okreslonej wolnej burty dokonywaé pomiaru
tonazu. Sprawy pomiaru barek jak juz poprzednio za-
znaczytem sg uregulowane konwencjg miedzynarodo-
wa. Przy rozwazaniu wiec zagadnienia i to nalezy
wzigé pod uwage.

Sadze, ze Wyp0W|edzi czytelnikéw na ten temat po-
zwolg rozwiagzaé¢ definitywnie to wazne zagadnienie w
zegludze s$rodlgdowej.
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

SAMOCZYNNY WODOMIERZ PRZEPONOWY

Projekt nowego typu wodomierza, zwanego ,Samo-
czynnym wodomierzem przeponowym" (,Diafragmowyj
wodomier awtomat DWAG-1") podaje inz. Ghlubszew,
pracownik Krasnodarskiego Krajwodchozu w lutowym
numerze ,Gidrotiechniki i Melioracji".

Skonstruowany przez autora wodomierz przezna-
czony jest do ustawiania go na wylocie rurowym od-
no$nego obiektu wodnego lub samodzielnie. Licznik
wodomierza podaje sumaryczny doptyw wody na od-
dzielne dziatki nawodniane, pokazuje wydatek wody
w 1/sek i réznice cisSnien piezometrycznych.

Doswiadczalny wzorzec tego wodomierza wykona_
ny zostat przez Krasnodarski Krajwodchoz w 1949 r.
i zbadany w Kubanskim ryzowym systemie irygacyj-
nym. Po wykaniu wielu zalet wodomierz ten zostat
w 1950 r. oddany do eksploatacji

* * *

Samoczynny wodomierz przeponowy skiada sie ze
stozkowej nasadki wykonanej z blachy zelaznej 3—5
mm, naktadanej na dolny koniec rury zelbetowej, kto-
ra stanowi wylot wody. Ditugo$¢ nasadki réwna sie
wewnetrznej srednicy rury wylotowej. Stosunek Sre-
dnicy wyjsciowej (dj i wejsciowej (O) nasadki okresla
sie rownaniem

135 d = D oo @

Na okragta rure nasadki, powyzej zatomm, stozko-
wato zbiegajgcych sie $cianek, ustawia sie piezome-
tryczng rure zelazna o $rednicy 50 mm z rozszerzo-
nym- koricem (3) o $rednicy wewnetrznej 150 mm. Wy-
soko$¢ rury piezcmetrycznej 1000 mm. Rura ta dol-
nym swym koncem (3) przymocowana jest do nasadki
czteroma sworzniami $rubowymi (4) za pomoca od-
powiedniego gniazda (5) o $rednicy 150 mm, przylu-
towanego oddzielnie do zelaznej rury nasadki.

W $ciance rury powyzej nasadki, miedzy we-
wnetrznymi Sciankami gniazda (5) wywierca sie kilka
otworéw (6) o Srednicy po 10 mm, przez ktoére wcho-
dzi woda do rury piszometrycznej. Miedzy dolnym
koncem rury. i géornym koncem gniazda wkitada sie
mosiezng karbowang przepone (7) o S$rednicy 150 mm
i grubosci 02 mm, zamykajaca dostep wody do rury
piezometrycznej.

Brzegi przepony oparte sg na gumowej lub tek-
turowej nasyconej oliwg warstwie izolacyjnej. Rura
piezometryczna powyzej przepony taczy sie z dolnym
stanowiskiem dwoma symetrycznymi- otworami (8)

o wym. 100 X 50 mm. Wedlug zasady naczyn pota-
czonych woda z dolnego stanowiska upustu, wchodzac
przez otwory powyzej przepony do- rury piezome-
trycznej, staje w niej na poziomie stanowiska dolne-
go. W ten sposéb przepona przyjmuje z dotu cisnie-
nie réwne cisnieniu piezometrycznemu w rurze,
a z gory cisnienie réwne cisnieniu warstwy wody nad
przepong o wys. po,ztomu dolnego stanowiska. Ponie-
waz ci$nienie piezometryczne w rurze zalezne od ogo6l-
nego cisnienia w budowli wodnej i wielko$ci otworu
pod tarcza jest zawsze wigksze, niz ciSnienie warstwy
wcdy nad prizetpoing, to takowa wygina sie do gory.
Wygiecie przepony jest tym wieksze, im wiekszg jest
réznica (z,) miedzy cisniemam w piezometrze a ci-
Snieniem warstwy wody nad przepong w stanowisku
dolnym. Jasnym jest, ze tej samej wielkosci (z,) od-
powiada zawsze ten sam wydatek wody przechodza-
cej iprzez nasadke stozkowag i ta isarna wielko$¢ wy-
giecia przepony. Zatem miedzy wielkoScig wygiecia
przepony i wielkoscia wydatku wodnego stozkowej
nasadki istnieje stata zaleznos¢, co pozwala przeniesé
ruchy przepony na skale wydatkéw i zaznaczy¢ na
specjalnym liczniku sumaryczne objetosci przeptywa-
jacej wody.

Zasada niniejszego wodomierza polega na wykorzy-
staniu przepony jako przenosnika roznicy cisnien (z,)
na skale wydatkéw i na licznik, pracujacy za pomoca
mechanizmu zegarowego (9).

Zasada konstrukcyjna zostata urzeczywistniona
w spos6b nastepujacy. W S$rodku przepony wlutowu-
je sie cylindryczne gniazdo (10), w ktorym ustawia
sie pionowy stojak (11) z lekkiej rurki mosieznej
o $rednicy 5 mm potgczonej z gniazdem (10) za po-
moca zawiasu. Gorny koniec stojiaka posiada otwor
dla zawiasowego potaczenia go ze strzatka — wskaz-
nikiem wydatkéw (12), majgca zawiasowy punkt opar-
cia (13). Naprzeciwko- strzatki =— wskaznika umocowa-
na jest przetarowana skala (14) roznic cisnien (z,)
w cm i wielkosci wydatkow (Q) w 1l/sek. Maksimum
wygiecia przepony (w $rodku), przy najwiekszym
obliczeniowym z, = 400 mm, otrzymano 5 mm, co
przy podziatce przenoszenia ruchéw mechanizmu (1:30)
odpowiada przesunieciu strzatki na skali wydatkéw
0 150 mm. Doktadno$é odczytu na strzatce wynosi
1 mm, co odpowiada réznicy cisnien wedtug przyje-
tej ipodziatki -j- 2,7 mm, czyli jest 4 X wieksza, niz
doktadnos¢ zwykitego odczytu na tacie ustawionej na
nasadce.

Dla zabezpieczenia doktadnej pracy przepony przy-
mocowana jest do- korica stojaka spiralna sprezyna
(15) z koncem zamocowanym w specjalnym regulato-
rze (16), poruszajgcym sie wzdtuz ptytkowej podpo-
ry (17). Sprezyna ta hamuje wygie¢ e przepony i nie
dopuszcza do skokéw w ruchach strzatki-wskaznika.

Skala (14) jest podstawg dla przepuszczania przez
wylot planowego wydatku i dla kontroli ilosci do-
starczanej wody. Dla okreslenia tej, ilosci, stosuje
sie specjalny licznik (18), ktory wprawia sie w ruch
mechanizmem zegarowym za pomocg koétka zebatego.
Mechanizm ten posiada wahadlo w postaci miedzia-
nego cylindrycznego ciezarka o $rednicy 11 mm i wys.
47 mm, zawieszonego na cienkim sznurze przechodzg-
cym przez widetki (20) mechanizmu zegarowego. O$
wahadta (21) przechodzi przez krazek (22) i jest po-
taczona ze specjalng przektadnie metalowg (23) za po-
mocg $ruby (24). Przektadnia przedstawia ptytke me-
talowg z osig w centrum (25). Dolny brzeg tej prze-
ktadni ma posta¢ krzywej opierajacej sie na wyste-
pie (26) przymocowanym do strzatki-wskaznika w po-
towie dtugosci liczac od osi. Na koncu przektadni
zawieszona jest przeciwwaga (27), ulatwiajgca prze-
suniecia wahadta w Kkierunku pionowym.

Diugos$¢ ramienia dzwigni przeciwwagi przektadni
i potozenie samej przeciwwagi w stosunku do osi
obrotu przektadni obrana jest tak, aby dla obrotu
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przektadni potrzebny byt nieznaczny wysitek, nie
wptywajacy na ruch strzatki-wskaznika wydatkéw
wodnych. Sama przektadnia (23) wigzaca prace prze-
pony i wahadta zegarowego z praca licznika odptywu
pracuje w sposéb nastepujacy.

Ze wzrostem wydatkéw na wylocie wodomierza
(zaczynajgc od zera) przepona wygina sie do gory
i odchyla strzatke w prawo.. Przy tym krazek (26)
Slizga sie wzdtuz dolnego brzegu przektadni, obraca-
jac sie okoto osi obrotu. Sruba (24) przekiadni od-
chyla sie w prawo i pocigga koniec wahadta, skra-
cajgc je proporcjonalnie do zmian wydatku wody
i zmuszajac licznik odptywéw do przyspieszenia swego
ruchu. Przy zmniejszeniu wydatku strzatka odchyla
sie w lewo, przektadnia zwalnia sie i wahadto opusz-
cza sie w dot, zwalniajgc swéj ruch oraz ruch licz-
nika.

Przy potozeniu strzatki na zerze wydatkéw wa-
hadto nie zatrzymuje sie, za$ cdczyty na l'czniku od-
ptywu nalezy odejmowaé od wielkosci ogélnych od-
czytow.

Mechanizm wodomierza miesci sie w metalowym
futerale (28) z okienkami obserwacyjnym'. Futerat
ten moze by¢ zdejmowany dla kontroli i czyszczenia
catego urzadzenia. Po ukonczonej czynnosci wodo-
mierz razem z rurg piezometryczng zostaje zdjety;
pozostawia sie jedynie stozkowg nasadke z gniazdem.

Poszczegdlne czesci sktadowe wodomierza oprocz
skali wydatkéw i przektadni nie ulegaja zmianom
przy réznych wymiarach nasadki. Nalezy tylko mie¢
kilka roznych przektadni, stosownie do réznych $red-
nic nasadek.

Opisany wodomierz moze by¢ stosowany na sztucz-
nych ciekach wodnych i kanatach z mato zmieniaja-
cym sie przekrojem. W wypadku istnienia zmiennej
cofki wodomierz ustawia si¢ bez nasadki stozkowej
na zelaznym palu rurowym.

Bez mechanizmu zegarowego, licznika odptywoéw
i przektadni wodomierz staje sie przyrzadem nawpét-
samoczynnym, wykazujagcym wydatki wodne w 1/sek.

Objeto$¢ wody przechodzacej przez wylot, zaopa-
trzony w niniejszy wodomierz okres$la sie wzorem

S=kMm—ney 1 )]
gdzie: S — objeto$¢ wody w m3 za okres t,
h — wspotczynnik podziaiki licznika,
m — roznica odczytdéw licznika w okresie t,
n — roéznica odczytéw licznika w ciggu 1 sek.
przy zerowym wydatku wodomierza,

— czas w sek. miedzy dwoma odczytami na

liczniku.

Licznik odptywéw powinien by¢ zaprojektowany
ze wspoétczynnikiem h — 1, wéwczas wzor (2) przyj-
muje postac

S=mMm—n et i (©)

Wydatek wody w m3 za dowolny okres t okresla
sie wtedy przez odejmowanie objetosci wody przy ze-
rowym wydatku od odczytu na liczniku.

Wydatki wody w 1/sek, oraz réznice cisnien (z,)
w cm piega by¢ sprawdzane za pomocag licznika we-
ditug wzoru

Q= k(v —n) N ()}
lub przy h — 1

Q=v 0 ®5)
gdzie; v — liczba podawana przez licznik dla 1 sek.

stosownie do dtugosci wahadta i wydatku nasadki wo-
domierza albo wediu innego wzoru

Q = — e ®)

Badania wodomierza byly wykonane w laborato-
rium i przy normalnej pracy w terenie, przy roznej
amplitudzie wahadta, roéznymkarbowaniu  przepony
iip. Badanie przyrzadu przy pracy polegato na ze-
stawieniu znalezionych odczytéw na wodomierzu z od-
czytami na piezometrach ustawionych na stozkowej
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nasadce i z wielkosciami faktycznych wydatkéw na
kanale ponizej wodomierza. Nawet przy niepomysl-
nych warunkach, duzych wahaniach wydatkéw, wa-
hadto pracowato doktadnie i bez przerw. Przepona,
wahadto i caty licznik wykazaly przy badaniu wielka
czuto$é. RoOznice miedzy dziennymi wielkosciami od-
ptywu wedtug licznika i kontrolnych piezometréw na-
sadki wynosity srednio 0,3Vo, za$ praca przyrzadu nie
powodowata zamulania go.

Przez zastosowanie wodomierza DWAG-1 urzeczy-
wistnia sie planowe regulowani ilosci wody, zmniej-
sza sie personel obserwatoréw i osigga sie znaczne
oszczednosci.

(.Gidrotiechnika i Mielioracja" 1951. Nr._ 2).
Inz. Witold Girdwoyn

OBNIZENIE KOSZTOW BUDOWY SILOWNI
WODNYCH

Obnizenie kosztéw budownictwa wodnego, prowa-
dzonego w Zwigzku Radzieckim z niebywatym rozma-
chem moze byc¢ osiggniete:

— przez usuniecie wszelkiego rodzaju przerostow

w projektach,

— przez obnizenie kosztéw materiatdw budowla-

nych i taryf przewozowych,

— przez obnizenie kasztéow robocizny wskutek lep-
szej organizacji robot.

Autor zwraca uwage na szereg istotnych zjawisk
zachodzacych w terenie i odpowiednie je komentuje.

Dobrze opracowane projekty organizacji budowy po-
zwalaja unikngé¢ przeciggania. terminéw budowy Po-
niewaz wydatki administracyjno-gospodarcze siegajg
5,3°/0 kosztow, kryje dlie tu przewaznie zrédto oszczed-
nosci.

Skrocenie czaséw budowy (dla duzych sitowni wod-
nych przyjmuje sie powszechnie 5 lat, $rednich —
3—4 lat) jest mozliwe przez zmniejszenie okresu przy-
gotowawczego oraz usunigcie przerostow w projek-
tach. Okres przygotowawczy przyjmowany zwykle dla
duzych obiektéw ok. 1 roku rnoze by¢ skrocony o 3—4
miesigce i to nie wskutek jakiego$ nadzwyczajnego
wysitku, lecz racjonalnego podejscia do sprawy. Jako
przyktad autor podaje, ze projektanci wysilajg sie w
tym okresie na zaprojektowanie zakladéw remonto-
wo- mechanicznych (z naktadem ok. 20—30 miln. ru-
bli), kilku tartakéw, cegielni o produkcji ponad 10
miln. sztuk cegiet rocznie itp. Prowadzi to do powiek-
szenia objetosci robdt o 3—59c, zas budownictwo tym-
czasowych mieszkan robotniczych o 10—2030. Przed-
siewziecia te po zakonczeniu budowy przestajg byc¢
rentowne. Autor zaleca rozbudowe przemystu pre-
fabrykacji gotowych elementéw. Na miejscu budowy
winien odbywac sie wytgcznie montaz. Budowa osie-
dla na 2 tysigce robotnikéw, przeprowadzona ostat-
nio na jednym z placéow budowy z materiatu prefa-
brykowanego, zajeta 4 mienigce. Obecnie wprowadza
sie szeroko typowe zaklady betonowe z betoniarka-
mi 425, 1200 i 2400 1, montowane na miejscu i demon-
towane po zakonczeniu budowy. Przewiduje sie w
najblizszym czasie zastosowanie rozbieralnych skia-
déw i warsztatow mechanicznych.

Obecnie'.stosuje sie juz przesuwane kloaki, trans-
formatorowe i cale podstacje dla. obstugi wiasnych
potrzeb budowy.

Tartaki, cegielnie i centralne zaktady remontowe
musza byc projektowane przez przedsigebiorstwo pro-
wadzgce roboty na catym obszarze i obejmujgacym
wszystkie place budowy, oy

Koszt osiedla robotniczego wynosit wg dotychcza-
sowych kosztéw 5—6% kosztu ogdlnego i 10% od ro-
bocizny budowlano-montazowej. Jezeli wiec podnies¢
Srednio wydajnos¢ o 1¢6°/o, prowadzi, to do oszczednosci
ok.. 0,5% od kosztorysu ogo6lnego, a przy uwzglednie-
niu jeszcze innych czynnikéw nawet do 1®q,od Kko-
sztow ogdlnych.

Podniesienie .wydajnosci mozna osiggna¢ przez
wprowadzanie nowych, bardziej skutecznych metod
pracy,,przez szeroko prowadzong akcje wspo6tzawod-
nictwa, przy czym zaleca sie wprowadzenie ¢hrono-
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metrazu przy studiowaniu poszczegélnych typowych
prac (metoda Kowalowa).

Duzg wage przywigzuje autor do rozpowszechnienia
stachanowskich instrumentéw i przyrzadéw oraz do
starannego doboru personalnego skiadu brygad, bry-
gadierow itp. Kierownictwo robdét powinno dazyé¢ do
rozpracowywania instrukcji technologicznej dla wszel”
kich prowadzonych prac, co pozwoli na zmniejszenie
przestojow i jatowych strat czasu.

Mechanizacja w chwili obecnej przedstawia sie na-

stepujaco:
wykopy 80%
przygotowanie betonu 93%
uktadanie betonu 83%'
montaz konstr. metalowej 0%
transport wewnetrzny 40%

Podwyzszenie mechanizacji, zwitaszcza w pozycji
transportu, jest bardzo celowe, gdyz oznacza to wg
obliczenn autora, ze blisko 10 miln. ton ciezaréw prze-
rabia sie bez zastosowania odpowiednich mechaniz-
mow. Koniecznym jest szersze zastosowanie refuleréw.

W walce o0 oszczedno$¢ materiatéw osiggnieto oszcze-
dnos¢ 25 kg cementu w 1 m3betonul) i ok. 45% me-
talu w konstrukcjach zelbetowych. Stosuje sie spa-
wanie konstrukcji zbrojen.

Ogo6lnie autor uznaje mozliwos¢ obnizenia dotych-
czasowych kosztéw ogo6lnych o 25%, za$ kasztu robdt
budowlano-montazowych o 6%.

") Plastificirowanyj cement
(Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo Nr 2/1951).
B. R.

PODZIEMNE SILOWNIE WODNE

W 1907 r. zostata uruchomiona pierwsza podziemna
sitownia wodno-elektryczna "w Buchbergmuehle w
Niemczech. Od tego czasu do chwili obecnej wybu-
dowano lub znajduje sie w budowie 60 sitowni tego
rodzaju w réznych krajach swiata i w réznych Kkli-
matach od réwnika do kota biegunowego, na réznych
wysokosciach od poziomu morza do 2000 m n.p.m.,
przy tym w réznych rodzajach gruntéw skalnych. Ro-
dzaj tych sitowni uwazany jest za najekonomiczniejszy

Jako przyktad mozna wziaé pod uwage projekt si-
towni Newa w ZSRR, ktéra wykorzystuje spad 74 m
i posiada moc 200000 kW. Woda od ujecia przebiega
kanatem otwartym o wymiarach 11,25x9,45 i dtugosci
110 metrow, nastepnie tunelem pod cisnieniem o prze-
kroju 6,40x7,95 i dtugosci 2700 nr, a w koncu znéw
kanatem otwartym 11,30x12,80 na dtugosci 1210 m.
Cztery pionowe rurociggi pod ciSnieniem o Srednicy
450 m w odlegtosci 11 metréw jeden od drugiego pro-
wadzg wode do 4 turbin pionowych o mocy 35.000
kW zainstalowanych pod ziemig. Odptyw odbywa sie
przy pomocy sztolni o przekroju tréjkatnym 8,25x
>10,65, a nastepnie kanatem otwartym 11,90x8,25, na
dtugosci 725 m. Wykop, w ktéorym sa zainstalowano
maiszyny posiada szeroko$¢ 1345 m i jest przykryty
lukiem podtrzymujacym goérny teren. Sciany wykopu
nie posiadajg, wyprawy. Szyb pionowy zawierajacy
windy .stuzy rownocze$nie do napowietrzania i do
przeprowadzenia kabli elektrycznych.

* * *

Rozréznia sie na ogo6t 2 typy sitowni podziemnych,
zaleznie od ich lokalizacji: w pierwszym wypadku,
najczesciej spotykanym w Szwecji, sitownia jest umie-
szczana przy ujeciu wody, a odprowadzanie wody od-
bywa sie diugim kanatem odptywowym, podczas gdy
w drugim wypadku, najczesciej spotykanym w Szwaj-
carii i we Wioszech, sitownie umieszcza sie przewaz-
nie na korncu tunelu pod cisnieniem, a kanat odpty-
wowy wowczas jest Kkrotki.

Poréwnujac powyzsze dwa typy sitowni podziem-
nych z urzadzeniami zwykle uzywanymi w Ameryce,
gdzie spotykamy dtugie rurociagi pod ciSnieniem, ko-
miny wyréwnawcze, kanaty doprowadzajace i sitow-
nie, to typ sitowni podziemnej posiada szereg zalet,
a mianowicie: obieg wody jest zawsze krotszy, straty
na tarcie sg mniejsze, w zimnych regionach funkcjo-
nowanie nie jest skrepowane cbecnosaig lodéw, a insta-
lacja jest tansza z punktu widzenia kosztéw naktado-
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wych, gdyz wykorzystuje sie skale naturalng zamiast
rurociggu pod cisnieniem, zwykle bardzo kosztow-
nych.

Sama sitownia jest 10—30°% tarisza od sitowni na
powierzchni ziemi. Koszt wykopow jest zawsze mniej-
szy od kosztu budowy, a utrzymanie sitowni sprowa-
dza sie do minimum. Ponadto w wypadku dziatan
wojennych, sitownia taka jest zabezpieczona od bom-
bardowania powietrznego, a nawet jesli jest dosta-
tecznie gteboka — od bomb atomowych.

iKomsltruikcje sitowni podziemnych od poczatku ich
powstania, 4. od 1907 r. powaznie sie zmienity. Wi-
da¢ to wyraznie z poréwnania pierwszej powstatej
w Buchbergmuehle ze wspotczesnymi sitowniami pod-
dziemnymi.

W Buchbergmuehle, czes¢ spadu byta wykorzysta-
na w trzech turbinach poziomych Francis‘a o mocy
930 kW kazda, a wody odptywowe z pod tych turbin
oraz woda z drugiego ujecia byty wykorzystane w 2
turbinach pionowych Francis‘a o0 mocy 1300 kW,
umieszczonych na 60 m pod powierzchnig. Generato-
ry zainstalowane na powierzchni ziemi byty potaczo-
ne z turbinami watami 60-metrowymi. Z tego powodu
byly one umieszczone w szczelnych pomieszczeniach,
ktére powiekszaty znacznie rozmiary sitowni.

W sitowniach nowoczesnych, takich jak Krangede
(6x35.000 kW), Hojun (4x78.500 kW), Soverzene
(4x60.000 kW), zespoty turbogeneratoréw sg typu pio-
nowego z generatorami w czesci gérnej. Taki uktad
pozwala na wykopy o szerokosci stosunkowo niewiel-
kiej od 9 do 12 m. Dtugos¢ sitowni zalezy od ilosci
zespotdw. Najdtuzsza jest w Innertkirchen w Szwaj-
carii, liczaca 96,70 m.

tuk sitowni podziemnych jest poétkolisty lub elip-
tyczny, mury s pokryte warstwg betonu albo sg kon-
serwowane w stanie surowym.

Transformatory mogg by¢é umieszczane na po-
wierzchni, albo w wykopie sitowni. Wentylacja od-
bywa sie .przee gtdwnag studnie albo przez przezna-
czony do tego celu specjalny przewod.

Kanat odptywowy jest czescig instalacji najbardziej
wazng, jesli chodzi o usprawiedliwienie ekonomii rea-
lizowanej w sitowniach podziemnych. Koszty budowy
zalezg w duzej mierze od rodzaju gruntéw, ktore dyk-
tujg koni¢czno$¢ zaniechania lub uzycia wyprawy
Scianek tunelu lub kanatu.

Z drugiej strony amerykanskie metody wiercenia
(forage) mniej sie nadaja do tego rodzaju robét ani-
zeli metody europejskie. Te ostatnie uzywaja lzejsze-
go sprzetu, Ktoéry potrzebuje mniejszej konsumcji po-
wietrza sprezonego. Metoda szwedzka wydaje sie by¢
jedna z najlepszych.

Wykopy dla sitowni Cencenighe prowadzi sie po-
ziomo, nastepnie betonuje sie tuk, nastepnie Sciany
boczne, a potem przystepuje sie do wykopu pod fun-
damenty turbin i zespotow.

W Harspranget, w Szwecji, postepowano inaczej.
Najprzéd wywiercono 4 otwory (studnie) poczynajac
od tunelu wylotowego, nastepnie maty otwdr piono-
wy .od powierzchni terenu do poziomu pierwszych
otworéw. Nastepnie ten otwoér zostat rozszerzony po-
czynajac od poziomu sufitu sitowni. Z kolei obetono-
wano go w tym samym czasie, co sitownie.

Ponizej jest podane zestawienie sitowni podziem-
nych i ich rozmieszczenie na Swiecie.

Szwecja: Hjalta, Krangede, Jarpstrommeus, For-
smo, Norrforsen, Hornso i Hojun, o o0g6lnej mocy
2.400.000 kw.

Szwajcaria: Lavey, Oberhasli, Innertkirchen, Han-
deek Il, Somvix, Luzzone, Oliyone i Biasca, o mocy
1.500.000 kW.

ZSRR: Kandalaksha, Newa, Sewan, Sulak oraz licz-
ne na Syberii.

Italia: o mocy 2.000.000 kW.
Francja: 2 sitownie Brommat na Truyere i Baton.

Australia: 0 mocy 2.860.000 kW (w projekcie), w tym
jedna sitownia czynna.

* * *

Doswiadczenie wykazato, ze dla danego miejsca bu-
dowa sitowni podziemnych ogélnie biorgc jest tansza
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od sitowni na powierzchni i ze utrzymanie jej jest
tatwiejsze i bardziej ekonomiczne. Jesli sitownie pod-
ziemne nie uzyskaly szerszego zastosowania, to praw-
dopodobnie dlatego, iz metoda wykopoéw (forage), po-
wszechnie uzywana szczeg6lnie w Ameryce, nie zupet-
nie nadaje sie do tego rodzaju budowy.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo strategiczne mozna
przewidywaé, ze w przysztosci nastgpi lepsza orien-
tacja w kierunku budowy tego rodzaju konstrukcji.

(,La Technigue Moderne — Construction“ Nr 7/50).
TRS

METODA KOLEJNYCH PRZYBLIZEN (H. CROSSA)
Frof. dr inz. W. Poniz
Warszawa 1951. PWT.

Wydana ostatnio przez Instytut Techniki Budowla-
nej cze$¢ pierwsza (elementarna) wymienionego w
tytule podrecznika zawiera zasady ogoélne oraz roz-
wigzywanie belek ciggtych i prostych ram jednokon-
dygnacjowych, jako ustrojow statycznie niewyzna-
czalnych, najczesciej spotykanych. Przeznaczona jest
dla inzynieréw, ktérzy z metodg Crossa spotykaja sie
poraz pierwszy, z tego tez powodu podrecznik za-
wiera szereg przyktadéw utozonych wedtug stopnia
trudnosci, jak rowniez podstawowe wiadomosci ze
statyki belek i ram.

Metoda kolejnych przyblizen nie wymaga specjal-
nego przygotowania matematycznego i prowadzi do
celu szybciej od innych metod, przy czym doktadnosc
obliczenia zalezy od ilosci przyblizen, a zatem moze
by¢ regulowana zaleznie od potrzeby. Metoda ta
znajduje zastosowanie w obliczeniach belek ciggtych,
uktadéw ramowych, linii wpitywowych statycznie
niewyznaczalfilych, naprezen drugorzednych w kra-
towmcach, beieK bezipnzekatniowycn (Vierondeela), wy-
baczen i drgan ukladéw ramowych itp.

Zaletg metody jest to, ze przy znajdowaniu mo-
mentéw weztowych, zamiast ucigzliwego rozwigzywa-
nia ukitadu réwnan o duzej ilosci niewiadomych, sto-
sujemy kolejne przyblizenia, prowadzace duzo szyb-
ciej do celu.

Przejrzysty uktad rozdziatéw, duza ilos¢ rysunkéw
i przyktadéw, sprawiajg wrazenie dobrze opracowa-
nego podrecznika. Zatlgczone w koncu tablice mo-
mentéw utwierdzenia dla betek o statym momencie
bezwiaanosci przyczynig sie niewatpliwie do utatwie-
nia obliczenn ustrojéow statycznie niewyznaczamycn.

W przygotowaniu znajduja sie dalsze czesci:

Czes¢ Il. Rozwigzywanie ram, poswiecona gtownie
ramom wieiokonoygnacjowym o weztacn sztywnycn.
Czes¢ I1l. Ustroje o pretach o zmiennym przekroju.

ZAKELADANIE KOLEKTOROW KANALIZACYJ-
NYCH Z BETONU PREEABK*KOWANEGO O DU-
ZEJ SREDNICY

Na stacji przepompowywania Sciekow w Tracy dobu-
dowy kolektora burzowego zastosowano elementy pre-
fabrykowane z betonu o wadze 55 ton kazay, uiugo-
sci 3,55 m, S$rednicy wewnetrznej 4,07 m i grubosci
Scianek 38 cm.

Elementy te majg utworzyé 3 kolektory (przelewy;
0 diugosci 3xyio m. ivuzay element posiada uzbrojenie
ztozone z cylindra stalowego, z jedng lub dwoma war-
stwami pretéw cylindrycznych.

Dla zatozenia tych elementéw uzyto 2 specjalnych
koztébw, pozwalajacych podnies¢ jeden eremem
1 przetransportowaé¢ go na miejsce utozenia. Element
podnosi sie za pomocg stalowego pasa otaczajgcego
cylinder ustawiony pionowo. Pas S$ciggniety jest za
pomoca hydraulicznych lewardw Srubowych, napedza-
nych @iinmg pod cisnieniem 210 kg/ cm2, Silnik o mocy
125 kW napedzajacy pompe jest zmontowany na ko-
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zie. Koziot ustawiony na kotach przeciaga sie za po-
mocg traktora do miejsca zakladania elementu. Po
przybyciu na miejsce element obraca sie postugujac
sie windg, umieszczong na traktorze, ktory sprowa-
dza go do potozenia poziomego. Z kolei dzwig umiesz-
Cza go W oOznaczonym miejscu.

Przy pomocy tej metody zaktadano 25 elementéw
kolektora dziennie, tj. 1625 ton kanalizacji.

(,La Technigue Moderne — Construction" Nr 6/50).
TRS

PREFABRYKOWANE OSZALOWANIE DO ZELAZO-
BETONU

Do budowy jednego z muréw oporowych zastoso-
wano oszalowanie prefabrykowane z armaturg ze-
lazng zaczepiong do oszalowania. Metoda ta umozli-
wita powazne przyspieszenie robot.

Oszalowanie sktada sie z ptyt klejonych o wymia-
rach 1,20x2,40 m i grubosci 2 cm, zwigzanych w ele-
menty 8,50x7,30 m. Na lezace na ziemi ptyty naktada
sie uchwyty w ksztatcie litery ,U“ w odstepach 0,60
m i umieszcza sie 5-centymetrowe szesciany z betonu
na powierzchni naoliwionej ptyty, celem podtrzyma-
nia zelaza zbrojeniowego. Spojone miedzy sobag prety
zelazne przymocowuje sie do uchwytéw w taki spo-
sob, aby tworzylty sztywng krate. Utworzony w ten
sposoéb element szalowania wazy troche ponad
7000 kg.

Elementy te ustawia sie za pomocg dzwigu wzdtuz
pionowej Sciany skalnej (ktéra miata by¢ pokryta be-
tonem) na progach betonowych i utrzymywano je
na miejscu za pomocg rozporek i tukéw rozporowych.

Beton, ktérego grubos$¢ definitywna musiata osia-
gna¢ 38 do 40 om, ukiadany byt z szybkoscia 92 m3
na dzien.

Po zdjeciu ptyt, pozbawionych juz pretéw zbréjenio-
wych, ktore pozostaty w betonie, szalowanie byio po-
nownie uzbrajane w zelazo do nowej operacji.

Metoda ta pozwolita na wyprawienie betonem muru
q dtugosci 30 m na tydzien.

sLa Technigue Moderne — Constructionll Nr 5
1950). TRS

O ROZKLADZIE SZYBKOSCI
PRZY BURZLIWYM RUCHU CIECZY W RURACII

Poddajac krytyce wzory Prandtla, Kaimana i Taylora-
Konakoiwa, autor (Kamd. nauk techn. A. D. Altszul) uza-
sadnia nowa, wihasng hipoteze w oparciu o dane do-
Swiadczalne otrzymane przez Nikuradze i wyprowadza
nastepujacy wzor:

' gdzie: u — szybkos¢ w odlegtosci y od Scianki

ud — szybko$ ©dynamiczna
umax—szybko$¢ po osi rury

n — stata wyznaczona doswiadczalnie
i — odlegtos¢ od Scianki
y — promien przekroju rury.

Jak wynika z tresci artykutu zaréwno wzory Prandtla,
jak Karmana i innych sg szczegolnymi wypadkami po-
danego wzoru.

Zalaczone wykresy podaja stopienn przyblizenia ro6z-
nych wzoréw do danych doswiadczalnych. Z zestawienia
wynika duza zgodno$¢ wzoru teoretycznego podanego
przez autora z wynikami doswiadczen.

BR
(,Gidrotechniczeskoje Stroitelstwo®, Nr 1/1951).
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NOWY TYP PROGU-PRZEPUSTU

Ciekawym urzadzeniem hydrotechnicznym, stuzacym
do pokonania nadmiernego spadku na kanatach meliora-
cyjnych, jest przepust rurowy zaprojektowany prze?
inz. Kazijewa z Ministerstwa Gospodarki Wodnej Azer-
bejdzanskiej SSR.

W proponowanym typie progu-przepustu przejscie
wody z poziomu gornego do dolnego odbywa sie przy
pomocy rury (betonowej, zelbetowej, zeliwnej). W dol-
nym poziomie koniec rury wprowadzony jest do komory
tlumiacej, ktdérej wnetrze jest cylindryczne. Strumien
wody wchodzi do tej komory, opisuje poétkole w plasz-
czyznie pionowej i wychodzi kwadratowym otworem o
powierzchni okoto 5—6 razy wiekszej od przekroju ru-
ry.. Komora tlumigca jest nakryta plyta zelbetowa
Z uwagi na mozliwosé wytworzenia sie pod ptyta proz-
ni, przewiduje sie zainstalowanie w ptycie rurki
0 S$rednicy okoto 20 mm.

Skarpy studni uspokajajacej umocnione sg ptytami
zelbetowymi lub kamieniem.

Przy pracy przepustu tworzy sie niewielki skok w po-
staci fontanny wychodzacej z komory. Skok ten wy-
twarza pewnego rodzaju odwrécong poduszke wodnag,
powodujacg zniszczenie nadmiernej ilosci energii wodyr,
a co za tym idzie pozwala na zmniejszenie dtugosci
poszuru.

Hydrauliczne obliczenie przepustu moze by¢ przepro-
wadzone tak, jak rurociggu pod cisnieniem wedtug
wzoru

Q= (iF]/ 2qgh
gdzie: Q — objetos¢ przeptywu w m3s.,
jx — wspoétczynnik wydatku,
F — powierzchnia przekroju przepustu w m2

h — roznica zwierciadet wody gdrnej i dolnej
(parcie hydrostatyczne).

Przyjmujac $rednio* wartos¢ wspotczynnika wydatku
[X = 075 oraz jednakowe napetnienie kanatlu w goérze
1w dole, 'Otrzymujemy wielko$¢ wydatku:

314
Q= 075 — 0512y 2.9,B.25=

= 0,75.0,785.0,25.4,43 . 158 — 1,030 m3k, czyli okoto
i0000 Is.

Koszt budowy opisanego progu-przepustu, z uwagi
na prostote konstrukcji i mate objetosci robét, jest
okoto 3 razy mniejszy cid kosztu budowy zwykitego
progu.

Proponowany typ nalezatoby wyprobowaé w naszych
warunkach celem sprawdzenia jego przydatnosci.
(,Gidrotiechnika i Melioracja", Nr 9/50).

Inz. Z. Mikulski

ZASADY ZDJEC GEOLOGICZNYCH — Dr Jozef
Gotgb. Katowice 1951, PWT.

.Zasady zdje¢ geologicznych" — to ksigzka prze-
znaczona dla praktycznego uzytku geologéw oraz ucz-
niow szkét zawodowych. Wydanie jej podyktowane
byto koniecznoscig utatwienia dokonywania w tere-
nie zdje¢ geologicznych, tak niezbednych dla opraco-
wania map geologicznych, jako podkitadu do wszel-
kich poszukiwan bogactw mineralnych.

Uktad ksigzki oddaje tok pracy geologa w terenie
od jej zapoczatkowania, polegajgcego na przygotowa-
niu odpowiedniego wyposazenia, do zakonhczenia, tj.
zestawienia wynikéw badan.

Stosunkowo szeroko omawia autor badania hydro-
geologiczne, traktowane zwykle przez geologéw zbyt
pobieznie. Autor pisze: ,Ze wzgledu na znaczenie go-
spodarcze uwazamy za stosowne zwroci¢ uwage na
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wieksze niz'dotychczas uwzglednianie zagadnien wo-
dy w terenie. Od geologa zada sie dzi$ nie tylko
okreslenia budowy geologicznej podioza, ale réw-
niez zajecia stanowiska w sprawach budownictwa co
do warunkéw posadowienia szczegdlnie wiekszych
obiektow. Jednym z wazniejszych w tym zakresie
zagadnienn jest zjawisko wody gruntowej, Kktére
obecnie musi by¢ uwzglednione na szczegétowych
mapach geologicznych.

W zakresie tych badan omoéwiono badanie zrodet
z podaniem przyrzadéw stuzacych do poznania ich
wiasciwosci, dalej badania wod gruntowych oraz
osobno takze badania torfowisk. Réwniez sposéb do-
konywania odkrywek i wiercen znajduje miejsce
w osobnym rozdziale.

Omawiajac specjalne metody badan geologicznych,
jak metody elektryczne, magnetyczne, sejsmiczne
i grawimetryczne, wspomina autor o popularnym
rézdzkarstwie. Tu uzasadnia konieczno$¢ krytyczne-
go przedstawienia tego problemu z uwagi na szkody,
jakie metoda ta dotychczas wyrzadzita.

W konkluzji podkresla autor, i'zz ,Geolog pracujg-
cy w terenie powinien pamieta¢ o tym, ze jego da-
ne hydrogeologiczne sg podstawa, na ktorej beda sie
opieraty dalsze badania specjalne".

Zamieszczony na kornicu podrecznika dodatek za-
wiera zestawienie norm pracy przy zdjeciach geolo-
gicznych, wzory, oznaczenia, znaki konwencjonalne
itp.

Duza ilo$¢ fotografii i rysunkéw powoduje tatwosc
przyswojenia przedmiotu. Ksigzka znajdzie sie bez-
watpienia w rekach kazdego geologa i hydrogeologa.

Z.M.

DORAZNA POMOC WYPADKOWA — Dr med. Leo-
nard Lisiecki. Katowice 1951. PWT.

Pobudka do napisania niniejszej ksigzki' byty do-
Swiadczenia i wyniki osiggniete przez lekarza' ra-
dzieckiego Sotomonowa, ktony twierdzi, ze mozna
znacznie zmniejszy¢ nastepstwa wypadkoéw w pracy,
jezeli juz w samym miejscu wy-
padku poszkodowany wudzieli so-
bie (racjonalnej pierwszej po-
mocy Ilub udzielg mu jej wspot-
towarzysze pracy.

Ksigzka zawiera na w,stepie wskazéwki dla ratujg-
cych, dotyczace zachowywania sie wobec wypadku.
Przed przejsciem do wiasciwego tematu autor poda-
je podstawowe wiadomosci o budowie i czynnosciach
ciata ludzkiego, wychodzgc ze stusznego zatozenia, ze
wiadomosci te sg konieczne, aby umiejetnie i dobrze
udzieli¢ doraznej pomocy w wypadkach nagtych.

W dalszej kolejnosci znajdujemy rozdziat o tech-
nice opatrunkoéw, ilustrowany bardzo przejrzystymi
rysunkami sposob6w bandazowania.

Duzy rozdziat poswieca autor omoéwieniu obrazen
ciala, rozrozniajac obrazenia czesci miekkich (krwo-
toki, zakazenia, oparzenia), obrazania uktadu kostne-
go (ztamania, zwichnigecia, wykrecenia), obrazenia
narzadow wewnetrznych, jak moézgu, oczu, uszu, ja-
my ustnej, ptuc itd.

Osobno potraktowano nagte stany zagrazajgce zy-
ciu, gdzie podana zostata technika sztucznych oddy-
chan, postepowanie w wypadku utoniecia, czy przy-
sypania, wreszcie wypadki nagtych zachorowan.

W zakonczeniu marny szczegdtowe wskazowki
0 przenoszeniu i transporcie chorych.

Zaleta ksiazki jest duza ilo$¢ rysunkéw znakomicie
utatwiajgcych zrozumienie i zastosowanie wskazoé-
wek; ponadto w w/ielu wypadkach, podaje autor naj-
czesciej spotykane biedy celem unikania tychze.

Ksigzka wydana zostata w ramach ,Biblioteki
Goérniczej", mimo to znajduje zastosowanie w kaz-
dym zaktadzie pracy, a takze i w pracach tereno-
wych hydrotechnicznych, gdzie nagte wypadki zda-
rza¢ sie mogg dos¢ czesto. ZM.
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Dnia 12 kwietnia 1951 roku
Prof. Inz. Kazimierz Rodowicz. Uro-
dzony w Warszawie dn. 14.1.1885 r., u-
koriczyt w 1903 r. gimnazjum filologicz-
ne w Kijowie i rozpoczat studia w In-
stytucie Inzynieréw Komunikacji w Pe-
tersburgu. Po dwdch latach przeniést sie
na Politechnike w Karlsruhe, konczac
w niej studia w 1912 r. Specjalizuje sie
tamze w budownictwie wodnym, jako
asystent prof. Rehbocka, po czym przenosi sie do Lwo-
wa na stanowisko asystenta przy zaktadzie budow-
nictwa wodnego Politechniki.

W 1919 r. wstgpit do stuzby panstwowej w Mini-
sterstwie Rob6t Publicznych w Warszawie, jako Kkie-
rownik budowy Portu Handlowego na Pradze.
W 1921 r. mianowany zostat naczelnikiem wydziatu
budowy w Generalnej Dyrekcji Drog Wodnych,
a w 1924 r. — dyrektorem drég wodnych w War-
szawie, pozostajac na tym stanowisku do 1939 r.
W okrasie okupacji 1939—1944 pracowat w zorgani-
zowanym przez okupanta Urzedzie Drég Wodnych
jako referent do spraw Wisty.

Od 1921 r. jednocze$nie pracowat w Politechnice
Warszawskiej, jako adiunkt przy zakltadzie budownic-
twa wodnego, a od 1928 r. prowadzi wyktady zlecone
z encyklopedii budownictwa wodnego.

W 1945 r., z chwila wznowienia Politechniki War-
szawskiej rozpoczyna wyktady, a dekretem 2z lipca
1946 r. zostaje mianowany Profesorem zwyczajnym
Budownictwa Wodnego.

Od lipca 1945 r. zostaje powotany na statego do-
radce Rady Technicznej, przeksztatconej nastepnie na
Rade Komunikacyjng Ministerstwa Komunikacji.

Od jesieni 1948 r. piastowat funkcje dyrektora In-
zynierskiego Kursu Hydrograficznego przy Politech-
nice Warszawskiej.

Od listopada 1949 r. byt czitonkiem zwyczajnym
Towarzystwa Naukowego Warszawskiego.

Od 1946 r. do 1950 r. byt cztonkiem Komitetu Re-
dakcyjnego czasopisma ,Gospodarka Wodna", piastu-
jac funkcje Przewodniczgcego Komitetu.

Zmarty posiadat Krzyz Oficerski Orderu Odrodze-
nia Polski, otrzymany w 1928 r. i Zioty Krzyz Za-
stugi (1938 r.). Obydwa te odznaczenia otrzymat za
prace w dziedzinie budownictwa wodnego w Polsce.

Odszedt od nas Cztowiek o wielkich zaletach umy-
stu i serca, wzorowy obywatel, nieskazitelny Polak,
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zastuzony dziatacz na polu drég wod-
nych i wysoce ceniony znawca w dzie-
dzinie hydrotechniki.

Stangwszy przed 32 laty do pracy
przy uzeglownieniu Wisty, poswiecit sie
temu zadaniu z zapalem miodzienca, a
Jednoczesnie z wlasciwg sobie systema-
tycznoscig i powaznym, nabytym uprze-
dnio doswiadczeniem naukowym. Stu-
diowat i poznawat Wiste wszechstron-

nie zaréwno jej hydrologie, jak i zachowanie sig
tej rzeki pod wpiltywem irob6t regulacyjnych,
opracowujgc najbardziej odpowiednie dla kapry-
Snej Wisty typy budowli 1 metody ich stoso-

wania. W zwiazku z zajmowanym stanowiskiem za-
biegat o powiekszenie, stale obcinanych, kredytéow na
regulacje Wisly, starajgc sie przede wszystkim opa-
nowac jej niszczycielskg dziatalnos¢ i wstrzymac roz-
mywanie brzegow. Projekt regulacji Wisty Srodko-
wej, przedstawiajacy sie dotychczas tylko w formie
dos¢ mglistej, zaczat przy Nim przybiera¢ ksztatty
konkretne, zwtaszcza na odcinku Warszawa — Modlin.

Z biegiem czasu nie bylo nad Wistg miasta ani
wioski, ktérych kiopotéw w walce z zywiotem wod-
nym nie poznat doktadnie. Nie byto kepy, tamy czy
brzegostonu, o ktérych nie mdgtby daé szczegotowej
relacji. Ale przede wszystkim nie byto na Wisle pra-
cownika, ktorego by nie znat, ktéry by Go nie obcho-
dzit, o ktéregoby nie dbat. To tez nie bylo w Polsce
wazniejszej sprawy zwigzanej z budownictwem wod-
nym, co do ktorej nie zwracano by sie o porade do
Zmartego.

Przeszedtszy po wojnie do pracy profesorskiej, od-
datl sie jej catkowicie, starajac sie przekaza¢ mtod-
szemu pokoleniu zdobyte doswiadczenia. Nie zwaza-
jac na coraz bardziej pogarszajacy sie sitan zdrowia,
nie zaniedbywat pracy, wchodzgac w kazdy szczegot
obowigzkéw, zwigzanych z wychowaniem zastepu no-
wych sit inzynierskich. Ostatnio rozpoczat opracowa-
nie podrecznika, obejmujgcego roboty regulacyjne
i porty rzeczne. Niestety, praca ta, ktéra z wiasciwg
sobie sumiennoscig chciat wykonaé¢ jak najlepiej, nie
zostata doprowadzona do konca.

Ciezka praca podcieta nadwatlone chorobg sity.
Nie ma Go juz z nami, lecz pamie¢ o Nim pozostanie
na dlugo u wszystkich Jego kolegéw i wspoétpraco-
wnikow.

Czes$¢ Jego pamieci!

Inz. Tadeusz Tillinger
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Z V WALNEGO ZJAZDU :DELEGATOW i
STOWARZYSZENIA INZYNIEROW | TECHNIKOW
KOMUNIKACJI RP

W dniach 6 i 7 maja bir. odbyt sie w Biatymstoku
V Walny Zjazd Delegatéw S.l. i T.K. przy udziale 105
delegatéw z catego kraju.

W pierwszym dniu obrad, po$wieconym sprawom
organizacyjnym, poruszono w dyskusji szereg istot-
nych spraw, a w pierwszym rzedzie takie zagadnie-
nia jak: uaktywnienie pracy cztonkéw Stowarzysze-
nia, wspotpraca ze Zwigzkami Zawodowymi, udziiat
w pracach Klubow Techniki i Racjonalizacji, obnize-
nie kosztow wiasnych, walka z marnotrawstwem ma-
teriatdw, wspotpraca cztonkéw Stowarzyszenia z cza-
sopismami technicznymi, szkolenie kadr, potrzebe
uwzgledniania w .odczytach zagadnien higieny i bez-
pieczenstwa pracy. W drugim dniu obrad wygtoszo-
ny zostat referat pt. ,Zagadnienie zuzycia paliw
w transporcie*, opracowany pod katem uzyskania
najdalej idacych oszczednosci paliwa w transporcie
kolejowym, drogowym i wodnym. Referat, ze wzgle-
du na aktualna i istotae dla gospodarki narodowej
zagadnienia uchwalono przesta¢ wszystkim Oddzia-
tom do przedyskutowania.

Zjazd zalecit Zarzadowi Gtéwnemu podjecie staran
i prac nad zrewidowaniem obecnie obowigzujacych
przepiséw organizacyjnych stowarzyszenia (statut, re-
gulaminy).

Nowe formy organizacyjno powinny zapewnic:

—Uaktywnienie pracy cztonkéw.

— Zwiagzanie pracy Stowarzyszenia z konkretnymi
sprawami, wynikajagcymi z potrzeb zaktadow
pracy, w ktorych sg zatrudnieni cztonkowie.

Ponadto Zjazd uchwalit m. in.:

— Opracowanie w porozumieniu z administracjg
i odpowiednie pedanie do wiadomosci wykazu
stanowisk w przedsiebiorstwach i urzedach ko-
munikacyjnych, przewidzianych dla inzynieréw
i technikow.

— Rozpracowanie i realizowanie metody wymiany
doswiadczen technicznych, opartych na wpro-
wadzeniu nowych form pracy przez wspoélne na-
rady na przodujacych zaktadach pracy i przez
/wycieczki.

— Opracowanie, i wydanie wytycznych w sprawie
wspodtpracy cztonkéw Stowarzyszenia z ogniwami
Zwigzkéw Zawodowych w szczeg6lnosci w zakre-
sie spraw:

a) racjonalizatorstwa i wspotzawodnictwa,
b) narad technicznych i wytwérczych,

¢) kwalifikowania pracownikéw na stanowiska
techniczne.

W zakonczeniu Zjazdu przyjeto jednomys$lnie rezo-
lucje nastepujacej tresci:

»Zebrani w dniu 6 i 7 maja roku 1951 w Biatym-
stoku na Walnym Zjezdzie delegatéw S.I.T.K., Swia-
domi wielkiej odpowiedzialnosci cigzacej na inteli-
gencji technicznej przy realizowaniu Planu 6-letniego
w walce o Pokéj, w mysl wytycznych nakreslonych
przez VI Plenum KC PZPR, zobowigzujemy sie w ra-
mach szeroko Zrozumiatego Frontu Narodowego do
zmobilizowania sit technicznych do przedterminowe-
go wykonania wraz z klasg robotniczg Planu 6-let-
niego — jako odpowiedZ podzegaczom wojennym
z obozu imperialistycznego w walce o Pokadj.

Zj.azd uchwala:

— Zmobilizowac¢ reze.rwy sit technicznych do wy-
konania planu gospodarczego.

— Walczy¢ o dalsze obnizanie kosztéw wiasnych
produkcji przez usprawnienie metod technicz-
nych pracy i wcigganie ogétu robotnikéw w za-
gadnienia postepu technicznego.
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— Prowadzi¢ bezwizgledn.g akcje tepienia marno-
trawstwa i szkodnictwa gospodarczego na tera-
nie zaktadu pracy.

— Celem poprawienia wskaznikéw techniczno-eko-
nomicznych, prowadzi¢ dalszg mechanizacje
produkcji,

— Zwiekszy¢ wspoiprace sit technicznych przy
analizie norm pracy.

— S.I.T.K. otoczy catkowitag opieka ruch racjonali-
zatorski! poprzez uaktywnienia Klubow Techni-
ki i Racjonalizacji, poprzez state doszkalanie
przodownikéw i racjonalizatoréw, oraz kierowa-
nie mysli racjonalizatorskiej na waskie przekro-
je produkciji.

— Cztonkowie S.I1.TjK. nasilg akcje szkolenia za-
wodowego miodziezy i kobiet.

— Przenie$¢ doswiadczenia techniki radzieckiej do
nasziych zaktadéw pracy.

Zrealizowanie powyzszych tez przyspieszy nasz

marsz ku Socjalizmowi**.

Wybrany ponownie na Prezesa Zarzadu Gtéwnego
koi. inz. Balicki Zygmunt podkreslit w podsumowa-
niu obrad zjazdowych potrzebe wtasciwego postawie-
nia tak podstawowej sprawy w zyciu Stowarzysze-
nia, jak uaktywnienie cztonkéwl potrzebe te trakto-
waé nalezy jako obowigzek i jako pewnego rodzaju
zamoOwienie spoteczne do pracy Zarzadu Gtéwnego
i Oddziatow. .

KURSY PRZYGOTOWAWCZE
DO EGZAMINU NA STOPIEN INZYNIERA

W grudniu 1949 r. rozpoczety swa dziatalno$¢ Pan-
stwowe Komisje Weryfikacyjno-Egzaminacyjne przy
Wyzszych Uczelniach technicznych, aby na mocy
Ustawy o stopniu inzyniera nadawac¢ tytut inzyniera
tym pracownikom technicznym, ktorzy — dzieki
swym umiejetnosciom fachowym i nabytemu dos$wiad.
czeniu w ciggu swej nieraz dtugoletniej pracy w prze-
mys$le — stojg w rzeczywisto$ci na poziomie inzy-
nierskim i ktérzy w przedwojennej Polsce nie mieli
moznosci ukonczenia wyzszych studiéw technicznych,
a tym samym uzyskania awansu spotecznego.

Jak wykazaty obserwacje cztonkéw Komisji We-
ryfikacyjno-Egzaminacyjnych wiekszo$¢ kandydatow
ubiegajacych sie o tytut inzyniera — pomimo dobre-
go opanowania zagadnien technicznych od strony
praktyki, posiada znaczne braki w swych wiadomo-
sciach z zakresu przedmiotéw teoretycznych i pod-
stawowych, jak matematyka, fizyka, mechanika, che-
mia, wytrzymato$s¢ materiatéw itd. Z szeregu przy-
czyn powodujacych wstrzymywanie sie technikow-
praktykéw od ubiegania sig, drogg zdawania egza-
minu, o uzyskanie stopnia inzyniera — te wiasnie bra-
ki i niedociggniecia w wiadomosciach z zakresu pod-,
stawowych przedmiotéw teoretycznych byty przyczyng
gtéwna. Powyzszy stan rzeczy skionit Naczelng Or-
ganizacje Techniczng oraz zrzeszone w niej Stowarzy-
.szenia branzowe do podjecia juz w kohcu 1949 r.
w mysl wytycznych V Plenum KC PZPR szeroko za-
krojonej akcji doszkalania droga uruchomienia 6-cio
miesiecznych Kurséw Przygotowawczych do egzami-
nu na stopien inzyniera dla o0s6b uprawnionych
w mysl ,Ustawy o stopniu inzyniera** do ubiegania
sie o tytul inzyniera na podstawie egzaminu przed
wiasciwymi Komisjami iWeryfikacyjno - Egzaminacyj-
nymi. Celem i zadaniem tak pomyslanych kurséw
jest zaréwno utatwienie kandydatom pomysinego zio-
zenia egzaminu jak i podniesienie poziomu wiadomo-
Sci z dziedziny techniki i rozszerzenia zakresu wia-
domosci ogo6lnych i teoretycznych.

Ogolna koncepcja Kursow.
Zasadniczg formg nauczania, przyjeta przez NOT

dla doszkolenia kandydatéw ubiegajgcych sie o sto-
pien inzyniera, sg kursy korespondencyjne, jako da-
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jace moznos$¢ przygotowania do egzaminu o0s6b roz-
proszonych w terenie przy pomocy odpowiednio opra-
cowanych skryptéw. W niektdrych przypadkach
w S$rodowiskach o wystarczajacej liczbie stuchaczy
i, 0 He w danej specjalnosci nie zostat przewidziany
kurs korespondencyjny, przewidziane sg réwniez kur-
sy stuchowe, wzglednie kombinowane ,stuchowo-ko-
respondencyjne".

Wychodzac z zalozenia, ze przyjeci na kurs kan-
dydaci posiadajg juz wystarczajgce kwalifikacje tech-
niczne nabyte dzieki dluzszej praktyce z zakresu
obranego zawodu — programy Kurséw Przygotowaw-
czych obejmujg przede wszystkim przedmioty podsta-
wowe i teoretyczne (jak matematyka, mechanika, fi-
zyka, chemia, wytrzymatos¢ materiatéw, elektrotech-
nika itd.) oraz przedmioty o charakterze ekonomicz-
no-spotecznym (,Zagadnienia Polski Wspétczesnej").
Jednakze programy kurséw uwzgledniajg roéwniez
przedmioty specjalne dla danej gatezi techniki lub
przemystu. Opro6cz dostarczenia ksigzek i skryptéow
przewidziane zostaty w ramach trwania kursu roz-
maite formy pomocy w nauce dla uczestnikéw kursu
jak: a) wyktady bezposrednie, b) przerabianie zadan
i ¢wiczenia, praktyczne w pracowniach i laboratoriach,
¢) korzystanie z poradni kolezenskich w osrodkach
konsultacji, organizowanych przez Oddziaty NOT
w wiekszych miastach wzgl. osrodkach fabrycznych.

Czas trwania Kursu Przygotowawczego wynosi
w zasadzie nie krécej niz 6 miesiecy, choé¢ przy kore-
spondencyjnej metodzie szkolenia, okres studiow mo-
ze ulec pewnemu przedtuzeniu dla kursantéw opdz-
niajacych sie w studiach.

Za udziat w kursie uczestnicy nie ponosza zadnych
optat, ani nie optacajg wpisowego, a_jedynie pokry-
wajg w catosci (ratalnie) bezposrednie koszty opra-
cowania, druku i dostarczenia skryptéw oraz opta-
cajg do zt. 60 miesiecznie w razie korzystania z wy-
ktadoéw bezposrednich.

Catos¢ akcji organizowania i prowadzenia kurséw
finansowana jest przez NOT droga przyznawania od-
powiednich subwencji z pozycji budzetu przeznaczo-
nych na akcje szkolenia kadr technicznych.

Ze wzgledéw organizacyjnych i finansowych ilos¢
uczestnikéw poszczegolnego kursu nie powinna prze-
kracza¢ w zasadzie 600—700 os6b. Zgodnie z zasad-
niczym zatozeniem na kursy przyjmowani sg jedynie
ci kandydaci, ktorzy odpowiadaja warunkom przewi-
dzianym w art. 7 ,Ustawy".

Przyjmowanie kandydatéw na, kursy kwalifikujg
specjalne komisje czynne przy Stowarzyszeniach
branzowych NOT; komisje te musza bra¢ pod uwage
nie tylko strone formalng wymagan ,Ustawy", lecz
réwniez w stosunku do kandydatéw podchodzié¢
z punktu widzenia spotecznego, majac na wzgledzie,
ze z dobrodziejstw ,Ustawy" powinny korzysta¢ prze-
de wszystkim jednostki, ktore w okresie przedwrze-
sniowym nie moglty uzyskaé stopnia inzyniera, badz
ze wzgledu na warunki materialne, badz ze wzgledéw
spoteczno-politycznych.

Zgtaszanie NOT wnioskéw na uruchomienie dane-
go kursu, jak réwniez opracowanie preliminarzy bud-
zetowych, administrowanie i prowadzenie kursu na-
lezy do uprawnien i obowigzkéw Zarzadéw Giéwnych
Stowarzyszen NOT; Stowarzyszenia ponosza odpowie-
dzialno$¢ za wiasciwy kierunek studiow i sprawnosc
prowadzenia kurséw na podstawie zatwierdzonych
przez NOT programoéw i budzetéw oraz za gospodar-
ke finansowa i sprawozdawczo$¢ kursow.

Catos¢ akcji prowadzona jest przez NOT w Sci-
stym porozumieniu i za zgoda Ministerstwa Szkot
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Rok XI

Wyzszych i' Nauki. Opiniowanie programoéw, zakresu
studiow, wartosci skryptéw nalezy do obowigzkéw
Komisji Gtéwnej NOT do spraw stopnia inzyniera. —
Podkomisja Kurséw Przygotowawczych.

Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze uczestnictwo w Kkur-
sie nie daje uczestnikom zadnych specjalnych przy-
wilejow i prerogatyw przy przystepowaniu do egza-
minu przed Komisjami Weryfikacyjno-Egzaminacyj-
nymi: ci uczestnicy, ktérzy odrobig wszystkie przepi-
sane programem Kursu (¢wiczenia, repetycje i kollo-
kwia, otrzymujg jedynie S$wiadectwo przestuchania
Kursu.

Dotychczasowe osiggniecia NOT oraz zamiierziemia na
okres do konca 1951 r.

Do szerzej zorganizowanej akcji uruchamiania kur-
sow NOT przystgpita dopiero z poczatkiem Il kwar-
tatu ubiegtego roku. W ciggu roku 1950 na 7 kursach
studiowato ok. 1570 kandydatéw. W I-szym potroczu
1951 r. og6lna liczba uczestnikéw prowadzonych przez
Stowarzyszenia branzowe NOT 7 kurséw wynosita juz
2052 os6b, przy czym wobec masowego zgtaszania sie
kandydatéw z terenu catego kraju, taczna liczba ucze-
stnikéw, zaktadajgc, ze wszystkie zaplanowane na rok
biezacy kursy zostang uruchomione, wzrosnie do bli-
sko 4300 osdb.

Liczba oséb, ktére po ukonczeniu kurséw uzyskaty
tytut inzyniera na podstawie pomysinego ztozenia
przed Komisjami W. E. byla w r. 1950 jeszcze nie-
znaczna (18 os6b) — a to z uwagi, ze wiekszo$¢ kur-
sOw zakonczyta sie dopiero pod koniec li-go poétro-
cza 1951 r. Liczba absolwentéw kurséw przygotowaw-
czych, ktérzy w l-ej potowie r. b. zgtosili sie do
egzaminu przed Komisjami W. E. wyniosta narazie
zgbra 200 os6b, przy czym wiekszo$¢ absolwentéw
kurséw juz zakonczonych przystgpi do egzaminu pod
koniec r .b.,, a absolwenci kurséw zaplanowanych na
I1-gie potrocze zgtoszg sie do egzaminu w r. 1952,

Zakladajac ostroznie, ze z tych czy innych istot-
nych powodéw ok. 40lfo og6lnej liczby uczestnikéw
kurséw zrezygnuje z przystgpienia do ostatecznego
egzaminu na stopien inzyniera — to jednak mozna
konkretnie zatozyé, ze kadry inzynierskie Polski Lu-
dowej, dzieki akcji Kurséw Przygotowawczych po-
wiekszg sie w okresie lat 1950—1952 o okoto 3300 no-
wych inzynieréw.

Akcja Kurséw NOT w latach 1950/51.

W r. 1950/51 uruchomionych zostato 7 kursoéw przy-
gotowawczych do egzaminu na stopien inzyniera
przez nastepujace Stowarzyszenia branzowe:

1) SIMP,

2) Zwigzek Mierniczych RP.,

3) SIT Przem, Chemicznego (Sekcja Ceramikéw),

4) SIT Przem. Weglowego,

5) SIT Przem. Wiokienniczego, ,

6) SIT Przem. Roln.-Spoz.,

7) Stéw. Elektrykéw Polskich.

Ogélna liczba uczestnikéow kurséw wynosita ok.
2052 osoby. Z powyzszej liczby 7 w/wym. kurséw —
4 zostaly juz catkowicie .zakonczone, a reszta zakon-
czy sie na jesieni roku biezgcego. Na Ill-gie potro-
cze 1951 r. Naczelna Organizacja Techniczna w po-
rozumieniu ze Stowarzyszeniami branzowymi zapla-
nowata uruchomienie szeregu innych kurséw przygo-
towawczych przewidzianych dla ok. 2250 uczestnikow.
Uruchomienie tych kurséw uzaleznione jest od otrzy-
mania przez NOT dodatkowych kredytéw ze Skarbu
Panstwa.

Druk ukonficzono 27.VIII.51. Papier druk. sat. V kl. 61 x 86 60 gr
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KOMISJA GLOWNA NOT DO SPRAW STOPNIA INZYNIERA

Realizacja ustawy o stopniu inzyniera stawia przed
NOT konieczno$¢ rozwigzywania catego szeregu za-
sadniczych zagadnien zwigzanych z ustawa.

W celu skoordynowania poczynan na tym odcinku
zostata z dniem 9 maja 1951 r. powotana przez wia-
dze NOT Komisja Gtéwna NOT do spraw Stopnia
Inzyniera, jako organ NOT planujacy, koordynujacy
i opiniujacy wazniejsze kwestie zwigzane z realizacjg
ustawy.

Do sktadu Komisji weszli przedstawiciele Stowa-
rzyszen branzowych NOT.

Zwazywszy na spoteczny aspekt spraw zwigzanych
z ustawg — Komisja NOT utrzymuje statg wspot-
prace z Centralng Rada Zwigzkéw Zawodowych i De-
partamentem Studidw Technicznych Ministerstwa
Szkot Wyzszych i Nauki; delegaci tych instytucji bio-
ra staty udziat w obradach Komisji, co zapewnia staty,
jednolity i zgodny Kkierunek poczynah w sprawach
Ustawy.

W mysl regulaminu dziatalno$¢ Komisji rozcigga

sie na nastepujace zagadnienia:

a) sprawy dotyczace szkolenia kadr inzynierskich
(Korespondencyjne Kursy., Przygotowawcze do
egzaminu na stopien inzyniera przed Komisja-
mi Weryf.-Egzaminacyjnymi),

b) sprawy zwigzane z Komisjami Weryf.-Egzami-
nacyjnymi,

c) zatatwianie odwotywan od decyzji Komisji Sto-
warzyszen NOT kwalifikujgacych kandydatéw do
stopnia inzyniera,

d) opiniowanie wnioskow dotyczacych uznania nie-
ktorych uczelni lub wydziatéw za réwnorzedne
z wymienionymi w art. 6 ,Ustawy".

Komisja Gtéwna wytonita 2 Podkomisje:
a) ,Podkomisje Kurséw Przygotowawczych" oraz
b) ' ,Podkomisje Odwotawczg".

Do zadan Podkomisji Kurséw Przygotowawczych
do egzaminu na stopienn inzyniera nalezy opiniowanie

programéw tych kursow, koordynowanie akcji wy-
dawniczej skryptéw oraz stata wspolpraca z Wydzia-
tem Studiéw Inzynierskich NOT w zakresie ustala-
nia metod doszkalania kadr inzynierskich przy po-,
mocy Kkurséw.

Podkomisja Odwotawcza Komisji Gtéwnej do
spraw Stopnia Inzyniera zostata powotana na | ze-
braniu Komisji Gtéwnej w dniu 7 czerwca rb. Zada-
niem tej Podkomisji jest rozpatrywanie odwotan kan-
dydatéw do stopnia inzyniera od decyzji wydawanych
przez Komisje Kwalifikacyjne Stowarzyszen branzo-
wych NOT w sprawie potwierdzania praktyk zawo-
dowych tych kandydatow.

Komisje Kwalifikacyjne Stowarzyszenn branzowych
w przypadkach wydawania negatywnych opinii po-
winny poda¢ motywy odmowy potwierdzenia prakty-
ki zawodowej kandydata, a nastepie zaznaczy¢, ze
zgodnie z niniejszym okélnikiem — kandydatowi
przystuguje prawo odwotania sie od tej decyzji do
Podkomisji Odwotawczej Komisji Gtéownej NOT do
spraw Stopnia Inzyniera.

Przy powtérnym opiniowaniu praktyki kandydata
Komisja Kwalifikacyjna winna rozpatrywaé¢ wytacz-
nie pod katem zalecen i wytycznych Podkomisji Od-
wotawczej.

Podkomisja Odwotawcza potwierdza opinie Komi-
sji Kwalifikacyjnej danego Stowarzyszenia, albo tez
ja uchyla, przesytajac Komisji Kwalifikacyjnej spra-
we do ponownego rozpatrzenia, z jednoczesnym po-
daniem swych wytycznych i uwag na podstawie Usta-
wy 0 stopniu inzyniera.

Powtorna decyzja Komisji Kwalifikacyjnej Stowa-
rzyszenia branzowego jest ostateczna.

Podkomisja Odwotawcza moze zaprosi¢ przedsta-
wiciela Komisji Kwalifikacyjnej danego Stowarzysze-
nia do wziecia udziatu z gtosem doradczym w zebra-
niu, na ktorym rozpatrywane sa odwotania kandyda-
téw do stopnia inzyniera.
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KONKURS

na osiggniecie najlepszych wynikéw dzieki wprowadzeniu i stosowaniu
metody inz. Kowalowa

Centralna Rada Zwigzkéw Zawodowych przy udziale Naczelnej Organizacji Technicznej i Gtownego Insty-
tutu Pracy ogtasza konkurs na osiggniecie najlepszych wynikéw uzyskanych dzieki wprowadzeniu i stosowaniu
metody inz*Kowalowa.

Celem Konkursu jest przyczynienie sie do jak najszerszego wprowadzenia metody inz. Kowalowa do pro-
dukcji dla podniesienia wydajnosci pracy, obnizenia kosz tow wihasnych i polepszenia jakosci produkcji.

Czes$¢ 1 (ogdlna)
Pkt. 1. Udziat w konkursie mogg brac¢: zespoly, brygady lub grupy produkcyjne zaktadéw pracy, a takze po.
szczegblni pracownicy.

W konkursie moga bra¢ réwniez udziat ci, ktoérzyjuz wprowadzajg metode inz. Kowalowa.

Pkt. 2. Przystepujacy do konkursu winni ztozy¢ pisemne zgtoszenia do Wydzialu Ekonomicznego CRZZ
W Warszawie, ul. Kopernika nr 36/40.

Pkt. 3. Zgloszenie do konkursu winno zawiera¢, petng nazwe zaktadu pracy i jego adres oraz doktadne
okreslenie zespotu, brygady w przypadku zgtoszen indywidualnych réwniez — imig, nazwisko oraz stanowisko
w zawodzie biorgcego udziat w konkursie.

W zgtoszeniu nalezy réwniez poda¢, na jakim odcinku pracy wprowadzona zostanie metoda inz. Kowalowa.

Pkt. 4. Przy zgtaszaniu prac konkursowych do I-go i 2-go etapu konkursu oprocz danych cyfrowych,
nalezy da¢ szczeg6towa czes¢ opisowa.

Pkt. 5 Konkurs dzieli sie na dwa etapy a) 1-szy etap, dotyczacy planéw i harmonograméw wpro-
wadzenia metody inz Kowalowa, b) 2-gi etap, dotyczacy wynikéw osiggnietych w czasie trwania konkursu na
podstawie wyzej wymienionych planéw 1 harmonogramdw.

Pkt P. Wynik* osiggnie¢ poszczego6lnych uczestnikéw konkursu l-go i 2-go etapu zostang ocenione i rozpa-
trzone przez sad konkursowy, w skiad ktérego wejda: Przedstawiciele “"RZZ, Naczelnej Organizacji Technicz-
nej, Gt Instytutu Pracy oraz przedstawiciel odnosnych witadz i najbardziej zastuzeni przodownicy pracy i ra-
cjonalizatorzy produkcji.

Czes$c¢ Il (szczeg6towa))
Warunki konkursu etapu pierwszego.

Etap pierwszy, obejmujacy opracowanie planéw 1 harmonograméw na wprowadzenie metody Inz. Kowa-
lowa, stanowi oddzielng cze$¢ konkursu, ktéra bedzie oceniana oddzielnie i za ktora to czes¢ beda przyznane
osobne nagrod¥ . ) . )

Pkt. 1 Zesootv, brygady lub grupy produkcyjne zakladéw pracy a takze poszczegélni pracownicy,
zgodnie z pkt. 2-gim czesci 1-ej, winni ztozy¢ prace konkursowe do Sekretariatu Konkursu przy Wydziale Eko.
nomicznym CRZZ (Warszawa, ul. Kopernika 36/40) do dnia 30 wrze$nia 191 roku.

W zgtoszeniu tym nalezy podaé:

a) plany i harmonogramy oraz odpowiedni opis;

b) stwierdzenie, czy dotychczas juz istniaty w zakiadzie pracy plany i harmonogramy dotyczace metody

inz. Kowalowa, czy tez wprowadza sie je po raz pierwszy:

c) inne dane, wymienione w pkt. 3 czesci I-gj.

Pkt 2. Plany i harmonogramy winny obejmowac czasokres od chwil' zlozenia zgtoszenia o przystapieniu
do konkursu do dnia 3i grudnia 1%l r.

Pkt 3 Opracowanie plandéw i harmonograméw winno by¢é wykonane szczeg6towo, aby umozliwi¢ zorien-
towanie sie. w jaki sposéb i na jakiej jednostce zaktadu pracy, wzglednie stanowisku pracy, oraz w jakim
czasie bedzie wprowadzona metoda inz. Kowalowa.

Pkt. 4 Ocena planéw i harmonograméw dokonana bedzie przez sad konkursowy, o ktorym mowa w piet.
6 czesci l-ej, do dnia 30 listopada 1951 r.

Pkt 5 Za najlepsze prace przyznane beda nastepujgce nagrody:

jedna | nagroda dla zespotu — 600 zt jedna | nagroda indyw. do 2000 zt
trzy 1l . N . po 4000 zt jedna 1l N P 1500 zt
osiem Il . , 2000 zt trzy I N . kazda do 1000 zt

Pkt 6. Nagrody"dla zespotow bedg wyptacane na rece upowaznionego przez zespét (odnosi sie to row-
niez do nagrdd ll-eo etapu konkursu'.

Ll Cze $¢ Il (szczeg6towa)

Drugi etap konkursu dotyczy wynikéw, osiggnietych na podstawie planéw i harmonograméw, ktére sta-
nowity temat I|-go etapu konkursu zardéwno nagrodzonych w I-szym etapie jak i nienagrodzonych.

Pkt 1 Zespoty, brygady lub grupy produkcyjne oraz indywidualni pracownicy, chcacy wzigé udziat w 11
etapie konkursu, winni ztozy¢ do Sekretariatu Konkursu przy V'ydziale Ekonomicznym CRZZ (Warszawa, ul.
Kopernika 36/4C) do korica lutego 1952 r. szczeg6towe dane, ilustrujgce wyniki stosowania metody inz. Kowalo-
wa, osiggniete w ramach zitozonych planéw i harmonograméw w pierwszym etapie konkursu.

Dane te niezaleznie od odpowiedniego opisu, obejmowaé¢ winny osiggniecia w zakresie:

a) wydajnosci pracy,
b) kosztow wiasnych

Jednoczesnie dla dokonania poréwnania nalezy ztozy¢ odpowiednie dane, dotyczace okresu poprzedza-
jacego konkurs, to jest od 1 stycznia 1951 r. do 30 czerwca 1951 roku

Pkt. 2 Dane wymienione w pkt. 1 czesci Ill-ej muszg by¢ potwierdzone przez kierownictwo zaktadu
praey oraz rade zaktadowa

P’-t 3. Przy ocenie wynikéw nie beda brane pod uwage osiggniecia uzyskane przez zastosowanie nowych
urzadzen technicznych.

Pkt. 4. Za najlepsze wyniki osiggniete w Il-gim etapie konkursu bedg przyznane, do dnia 31 marca 1952 r.,
nastepujace nagrody pieniezne:

jedna 1 nagrody dla zespotu — 10000 zt jedna | nagroda indywidualna do 3.000 zt
trzy ll-gie nagrody dla zespotow po 5000 zt jedna Il nagroda indywidualna do 2009 zt
osiem Ill-ich nagrod dla zespotéw po 3.000 zt trzy lll-cie nagrody indyw. kazda do 1000 z

oraz dyplomy i nagrody rzeczowe.
Centralna Rada Zwigzkéw ZawodoW""
Naczelna Organizacja Techniczni
Gléwny Instytut Pracy



