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DZIAt | - PLANOWANIE, ORGANIZACJA

INZ. KAZIMIERZ PUCZYNSKI

Nowe ogniwo organizacyjne w gospodarce wodnej

Ponizej podajemy artykut omawiajacy ostatnie posuniecia organizacyjne, poczynione pod

katem stworzenia wiasciwych warunkéw dla prowadzenia

w Polsce.

planowej gospodarki  wodnej

Redakcja uznata za wskazane zamieszczenie tego artykutu celem wyrobienia pogladéw
Czytelnikéw na doniostos¢ i potrzebe koordynacji w poczynaniach wodnych.
Artykut m .in. porusza nowe formy prowaazenia pla/nowej gospodarki wodnej w Polsce.

Duzy j szybki rozwéj gospodarczy Polski spowodo-
wat, szczeg6lnie ostatnio, konieczno$¢ wprowadzenia
zmian i uzupelnien organizacyjnych na szeregu od-
cinkéw naszego zycia gospodacrzego, gdyz dotychcza-
sowe formy organizacyjne staty sie niewtasciwe lub
niewystarczajgce do podjecia planowej i wzmozonej
dziatalnosci gospodarczej.

Gospodarka wodna, ze wzgledu na swe dotychcza
sowe, datujgce sie jeszcze z okresu przedwojennego,
zaniedbania organizacyjne, posiadata najwieksze mo-
ze trudnosci w tym zakresie. Przenikajac gteboko
w podstawy gtéwnych dziatéw gospodarki narodowej,
oddawna wymagata skoordynowania prac wodnych,
wykonywanych odcinkowo w réznych resortach i pla-
nowego dalszego ich prowadzenia.

Dzi$, gdy w wyniku poéttorarocznej realizacji pla-
nu 6-letniego na odcinku gospodarki wodnej i bu-
downictwa wodnego, zarysowaty sie -wyraznie obecne
zadania i wytonity sie najwazniejsze problemy na naj-
blizsza przyszto$¢, statlo sie jasne, ze nalezy jak naj-
szybciej poczyni¢ takie kroki organizacyjne, aby go-
spodarka wodna nie przyczyniata sie w dalszym ciggu
do opdzniania procesu socjalizacji kraju.

Zagadnienia organizacyjne w gospodarce wodnej
byly ostatnio przedmiotem szeregu artykutéw w na-
szym czasopi$mie.

Jako jedng ze spraw najwazniejszych wysuwano
konieczno$¢ powotania do zycia odpowiednich komé-
rek dla planowego, integralnego prowadzenia gospo-
darki wodnej. Wyczerpujaco przy tym zostata na-
Swietlona sprawa Instytutu Gospodarki Wodnej i In-
stytutu Hydrotechniki (w zespoleniu z planowag go-
spodarka wodna)l)

Pojawity sie réwniez artykuty o potrzebie odpo-
wiedniej organizacji wykonawstwa wodnego w Polsce
oraz o koniecznosci poczynienia niezbednych uzupet-
nien w zakresie biur projektowych dla sporzadzania
dokumentacji technicznej wielkich, kompleksowo uj-
mowanych inwestycji wodnych?®. Nie brak byto
wreszcie wypowiedzi co do celowosci poczynienia réz-
nych zmian organizacyjnych w poszczegélnych dzia-

*) ,O potrzebie rewizji dotychczasowych pogladéw
na regulacje rzek i zagospodarowanie dolin". ,Gospo-
darka Wodna" Nr 9 zr. 1950, ,,O Instytut Hydrotech-
niczny" Nr 4—5 z r. 1950; ,O potrzebie powotania
Instytutu Gospodarki Wodnej" Nr 6 z 1950 r.

2 ~W isprawie organizacji wykonawstwa inwestycji

wodnych" Nr 7—8 s. 1950. ,Potrzeby w dziedzinie or-
ganizacji wykonawstwa wodnego" Nr 9 z 1950 r.
,O utworzenie Centralnego Biura Projektéw i Stu®
diéw Budownictwa Hydrotechnicznego czyli w spra-
wie Hydroprojektu" Nr 2 z r. 1950.

tach gospodarki wodnej, prowadzonych przez resorty
gospodarcze.

W tym stanie rzeczy, wobec dajgcego sie dotkli-
wie odczu¢ braku powigzania organizacyjnego istnie-
jacych komoérek wodnych, samo zycie czestokro¢ bez-
posrednio i doraznie regulowato poszczegélne rodzaje
i fazy dziatania gospodarki wodnej.

W pierwszym zatem rzedzie zostato zreorganizo-
wane wykonawstwo budownictwa wodnego w dosta-
tecznie silny os$rodek. Powstaly wiec odpowiednie
Zjednoczenia Budownictwa Wodno _ Inzynieryjnego
w Centralnym Zarzadzie Rob6t Specjalnych Minister-
stwa Budownictwa Przemystowego dla wykonywania
duzych robét wodnych w zakresie wiekszosci dziedzin
gospodarki narodowej. Nie wyklucza to dalszej reor-
ganizacji wykonawstwa wodnego, szczegdlnie w dzia-
tach nie objetych jeszcze dziatalno$cia wspomnianego
Centralnego Zarzadu.

Ostatnio konczy sie proces ustawiania w poszcze-
gélnych resortach gospodarczych — branzowych biur
projektowych dla sporzadzania projektéw wodnych,
nastawinych na produkcje dokumentacji dla Wiasnych
resortow.

Nie brak byto réwniez innych mniejszych posunieé
organizacyjno-administracyjnych na poszczeg6lnych
odcinkach gospodarki wodnej.

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze gospodarka wodna
organizowana byta na ogét przede wszystkim pod ka-
tem potrzeb pojedynczych resortéw. Potrzeby te nie
zawsze byly dostatecznie skoordynowane z catoscia
zagadnien wodnych.

Poniewaz powigzanie ze sobag poszczegélnych dzia-
t6w wodnych nie moze byé rozwigzane oddolnymi,
czesto oderwanymi, posunieciami organizacyjnymi,
przeto w szybkim stosunkowo czasie zarysowata sie
wyrazna konieczno$¢ stworzenia odpowiedniej komor-
ki, zdolnej do ujecia w sposéb planowy i skoordyno-
wany wszystkich potrzeb wodnych kraju w komplek-
sowo prowadzong gospodarke wodnag.

To tez ostatnio przy Panstwowej Konrsji Plano-
wania Gospodarczego powotane zostato Biuro dla
Spraw Gospodarki Wodnej.

Powotanie tej komoérki nalezy uznaé¢ za jedno
z najwazniejszych i planowych posunie¢ organizacyj-
nych na odcinku gospodarki wodnej.

Gtéwne prace Biura dla Spraw Gospodarki Wodnej
dadza sie uja¢ w nastepujgce zasadnicze dziatly:

— koordynacji gospodarki wodnej,

— planéw wieloletnich i bilanséw wodnych,
— gospodarki wodag przemystowa,

— spraw prawno-wodnych,
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— spraw lokalizacji i inwentaryzacji inwestycji wod-
nych.

Prace Biura beda zatem dotyczyty:

— Koordynacji gospodarki wodnej rozwijanej przez
poszczegb6lne resorty: przemystowe, komunikacyj-
ne rolnictwa', eraz .gorpodarkii komunalnej.

— Planéw wieloletnich i bilanséw wodnych, tj. spra-
wowania przede wszystkim nadzoru nad sporza-
dzaniem planowych bilanséw wodnych (regional-
nych) dla potrzeb komunikacji, rolnictwa, przemy-
stu i gospodarki komunalnej oraz opracowywania
zbiorczych planéw rocznych i w.eloletnich z zakre-
su gospodarki wodnej, na podstawie odcinkowych
planéw sporzadzanych przez poszczegélne resorty,
w oparciu o planowane bilanse wodne regionalne
i plany perspektywiczne.

— Gospodarki woda przemystowg, tj. koordynacji
prac w zakresie dostarczania wody dla celéw prze-
mystowych oraz nieszkodliwego usuwania $ciekdéw,
szczeg6lnie w rejonach deficytowych pod wzgle-
dem wodnym.

— Spraw, ws$rod ktérych wystepowaé beda: sprawy
ustawodawstwa wodnego oraz sprawy usprawnien
organizacyjnych w zakresie gospodarki wodnej.

—e Zagadnien lokalizacji i inwentaryzacji inwestycji
wodnych, a w szczegélnosci inwentaryzacji potrzeb
i zasobéw wodnych w panstwie, opracowania zbior_
czej inwentaryzacji w dziedzinie gospodarki wod-
nej, opiniowania wnioskéw w zakresie lokalizacji
inwestycji zwigzanych z gospodarka wodna.

Praca z zakresu koordynacji gospodarki wodnej
oraz czesciowo z zakresu planéw wieloletnich, i bi-
lanséw wodnych beda mialy charakter prac plani-
mstyczno-koordynacyjnych na szczeblu centralnego pla-
nowania.

Inaczej bedzie sie przedstawiata sprawa dziatalno-
Sci w zakresie gospodarki woda przemystowag. Prace
tu bedg rozbudowane pionowo w dét. Pierwsza faza
akcji tego dziatu obejmie zaplanowanie i skoordyno-
wanie zagadnien wodnych w zakresie wylgcznie re-
sortéw przemystowych. Dopiero na bazie tak zapla-
nowanej przemystowej gospodarki wodnej nastgpi dal-
sze jej skoordynowanie z pozostaiymi odcinkami wod-
nymi (drogi wodne, energetyka wodna, melioracje, go-
spodarka komunalna). To blizsze zainteresowanie sie
Biura zagadnieniami wodnymi przemystu wynika stad,

ze poszczegb6lne resorty przemystowe nie posiadajg’

dotychczas odpowiednich komérek wodnych dla pro-
wadzenia skoncetrowanej akcji na swym terenie —
w odr6znieniu od resortéow rolnictwa, zeglugi i go-
spodarki komunalnej. Tymczasem zagadnienia prze-
mystowej gospodarki wodnej nabierajg z kazdym ro-
k.em Planu 6-ietniego coraz wiekszego znaczenia.

Zaczeto powszechnie uswiadamia¢ sobie fakt, ze
jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dla
utrzymania i wzrostu zdolnosci wytwérczej produkcji
szeregu galezi przemystdéw jest woda. Szczegdlnie ja-
skrawo uwypuklito sie to w regionach ubogich w wo-
de. Wobec czego nalezy dazyé¢, by na obszarach de-
ficytowych prowadzi¢ bardziej planowag gospodarke
wodng i wykluczy¢ wszelkie ewentualne marnotraw-
stwo tego cennego w procesach technologicznych
przemystéw .surowca. Musi by¢é miedzy innymi' polo-
zony wiekszy nacisk na zracjonalizowanie proceséw
wytwoérczych niektérych przemystéw i na opracowanie
norm zuzycia wody na jednostke produkcyjng w za-
ktadach najwiecej zuzywajacych wody. Prowadzi¢ to
bedzie do uzdrowienia stosunkéw w zakresie gospo-
darki woda przemystows.

W problemach .przemystowej gospodarki wodnej
wysuwa sie réwniez na czoto zagadnienie oczyszczania
Sciekéw przemystowych, ioh utylizacji oraz ochrony
wod przed zanieczyszczeniem.

Zagadnienia poruszone .ostatnio sg niezwykle waz-
ne. Mamy tu do czynienia z duzymi zaniedbaniami
pochodzacymi z okresu gospodarki kapitalistycznej.
Sprawe pogarsza fakt, ze problemy te nie sa jeszcze
w dostatecznym stopniu rozpracowane. Odczuwa sie
tu miedzy innymi dotkliwy brak metod technologicz-
nych oczyszczania $ciekéw, szczegdlnie w niektdrych
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kategoriach przemystu, dajacych wuciazliwa zrzuty
wody.

W powaznym tez stopniu wystepuje tu problem
ekonomicznego i technologicznego opracowania utyli-
zacji Sciekéw w okregach najbardziej uprzemysto-
wionych.

Wszystkie te zagadnienia wigzg sie z niestychanie
waznym problemem Ochrony wéd przed zanieczysz-
czeniem. Problem ten wystepuje czesto w formie
szczegllnie zapalnej w niektérych okregach wysoko
uprzemystowionych zaréwno ze wzgledu na zanie-
czyszczanie zrédet poboru wody, jak i na gospodarke
rybng w ciekach oraz na utrzymanie drég wodnych,
a nade wszystko ze wzgledu na potrzeby ogélno-sa-
nitarne 3.

Do innych podstawowych prac, ktére majg byc
zapoczatkowane przez Biuro do Spraw Gospodarki
Wodnej, nalezy zaliczy¢ prace nad planowymi bilan-
sami wodnymi, ktére w zasadzie dazy¢ beda do
ksztaltowania gospodarki wodnej ujmowanej regio-
nalnie 4.

Dotychczas dom nujaca role w ksztaltowaniu go-
spodarki wodnej kraju odgrywaly resortowe piany
roczne i wieloletnie. Wytyczaly one gtéwne kierunki
rozwojowe. Wydaje sig, ze na przysztos¢ w ksztatto-
waniu gospodarki wodnej w Polsce wielka role ode-
graja planowane b.lanse wodne, obejmujgce regiony,
ktére stanowig cato$¢ pod wzgledem gospodarczym.
tacznie z planami resortowymi, ujmujacymi w zasa-
dzie wiasne odcinkowe potrzeby, ksztattowaé¢ one be-
da gospodarke wodnag kraju poprzez specjalne opra-
cowywane plany zbiorcze, w ktérych regionalne inte-
resy wodne be-dg traktowane na réwni z interesami
ujetymi resortowo.

Poza tym Biuro podejmie réwniez bardzo wazne
zagadnienie nowelizacji ustawy wodnej w Polsce. Po-
zostawiona w spusciznie z okresu kapitalistycznej go-
spodarki ustawa wodna jest zbyt przestarzata i nie
daje wystarczajacych podstaw do normowania za-
gadnien w gospodarce wodnej. Dostosowanie ustawy
do potrzeb gospodarki socjalistycznej,, tagcznie z wia-
Sciwym podziatlem wiadzy wykonawczej w tym zakre-
sie, jest zagadnieniem Wai*nym i pilnym.

Biuro dla Spraw Gospodarki Wodnej przy Pan-
stwowej Komisji Planowania Gospodarczego odegra
duza role w gospodarce wodnej i ogéinonarodowej
kraju. Nie bedzie jednak mogto samo wykonaé sze-
regu prac i przygotowaé¢ wszystkich materiatéw, nie-
zbednych do prowadzenia zamierzonej planowej go-
spodarki wodnej. Brakowa¢ mu bedzie bowiem opra-
cowan w zakresie odpowiednich podstaw naukowo-
badawczych, kryteriow i wskaznikéw jako bazy wyj-
Sciowej dla integralnie prowadzonej gospodarki
wodnej.

Biuro w swej dziatalnosci planowej nie bedzie sie
mogto réwniez oby¢ bez dostatecznie opracowanego,
opartego na wiasciwych .studiach, planu perspekty-
wicznego gospodarki wodnej. Nie jest zatem do po-
mys$lenia rozwiniecie planowej akcji bez dodatkowe-
go aparatu, zdolnego opracowaé niezbedne plany per-
spektywiczne, gtéwne koncepcje oraz sporzadzi¢ do-
kumentacje techniczng dla wielkich zagadnien wod-
nych, wykraczajgcych poza zainteresowani pojedyn-
czych resortéw.

W Swietle tych potrzeb wysuwamy postulat jak
najpilniejszego powotania odpowiedniej instytucji --
najlepiej Instytutu Gospodarki Wodnej — nabiera
szczegOblnie doniostego znaczenia.

Instytut ten, z uwagi na brak kadr, powinien sku-
pia¢ w pierwszej fazie dzatalnosci oprécz wiasciwych

3 Patrz ,Rola inzyniera sanitarnego w gospodrace
wodnej" oraz ,Ochrona wdéd przed zanieczyszczeniem
w Swietle, obowigzujgcego ustawodawstwa". ,Gospo-
darka Wodna" Nr 4—5 2z 1951 r.

4 Patrz ,Planowany bilans wodny" — Gospodarka
Wodna Nr 4—5 iz 1951 r. oraz ,Uwagi Komitetu Re-
dakcyjnego do referatu generalnego Podsekcji Budo-
whnictwa Wodnego" Nr 2 z 1951 r.
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sobie prac naukowo-badawczych, przede wszystkim
prace w zakresie planéw perspektywicznych. Poza
tyim wiinien on obja¢ sporzadzanie wstepnej dotkumen-
taaji /technicznej najbardziej /doniostych dla kraju
wieOlkich inwestycji wodnych.

Chodzitoby przede wszystkim o te inwestycje wod-
ne, ktére z uwagi na swdéj zasieg i potrzebe wspot-
pracy fachowcéw réznych branz wodnych, napotyka-
tyby na trudnosci w sporzgdzaniu do/kumen>taicji tech-
nicznej w branzowych biurach projektowych poszcze-
g6lnych resortéw.

Bardziej prawidtowe rozwigzanie tego problemu
wymagatoby powotania oddzielnie Instytutu Gospo-
darki Wodnej o charakterze naukowo-badawczym,
ktory jednoczesnie mégitby byé obcigzony opracowy-
waniem planéw perspektywicznych i zasadniczych
koncepcji. Natomiast dla sporzadzania dokumentacji
czotowych inwestycji wodnych, wymagajacych zespo-
tu wielu fachowcéw, powinno byé powotane specjalne
biuro projektéw i studiéw gospodarki wodnej 5.

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia zagadnienie
umiejscowienia Instytutu Gospodarki Wodnej. Nale-
zy rozwazy¢ dwa rozwigzania. Jedno — to powotanie
Instytutu przy tworzgcej sie Polskiej Akademii Nauk,
drugie — przy
PKPG.  Jezeli
wezmiemy pod
uwage, ze oma-
wiany Instytut
ma powstaé¢ w
pierwszym rze-
dzie z powodu
narostych po-
trzeb gospo-
darczych w o-
mawianiej dzie-
dzinie i musi
w pierwszej fa-
zie dziatania
opracowac plan
perspektywicz-
ny gospodarki
wodneji, ogélne
koncepcje wod-
ne oraz zajaé
sie sporzadze-
niem dokumen-
tacji technicz-
nej dla wiek-
szych, miedzy-

resortowych
zagadnien wodnych — miejscem jego wiasciwego
uplasowania wydaje sie by¢ PKPG.

Po przygotowaniu w wystarczajgcym stopniu kadr
fachowych Instytut raczej powinien by¢ podzielony
na 2 instytucje: $cisle naukowo-badawcza z jednej
strony i na centralne biuro projektéw i studiéw wod-
nych z drugiej /strony. W poézniejszej zatem fazie or-
ganizacyjnej mogtaby by¢é mowa o. ewentualnym bez-
posrednim powigzaniu Instytutu Gospodarki Wodnej
z Polska Akademiag Nauk.

Zalgczony szkic przedstawia pozadany ukiad orga-
nizacji odgérnej w gospodarce wodne;j.

Cecha charakterystyczng tego ukiadu jest to, ze
poza komoérka centralnego planowania, znajdujaca sie
na szczeblu ponad resortowym, na tym samym pozio-
mie zostal uplasowany Instytut Gospodarki Wodnej,
Centralne Biuro Projektéw i Studiéw dla miedzyre-
sortowych zagadnien wodnych oraz centralna komoér-
ka wykonawstwa wodnego. Te czotowe instytucje go-
spodarki wodnej, majace za zadanie wprowadzenie
planowej akcji, nie wykluczajg- potrzeby powstawa-
nia resortowych instytutéw, branzowych biur doku-
mentacyjnych, bardziej specjalnych przedsiebiorstw
wykonawczych dla sprostania wezszych, odcinkowych
zadan w zakresie wodnym.

W przedstawionym uktadzie wyraznie sie uwypu-
kla rola koérdynacyjna komoérek ponadresortowych
w stosunku do odpowiednich komérek resortowych

5 Patrz odnos$nik 2.
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i regionalnych. Uwidocznione jest réwniez wzajemne
wspoétdziatanie.
I*

Omawiajac zagadnienia organizacyjne gospodarki
wodnej, nalezy jeszcze wspomnie¢ o niektérych ostat-
nich posunieciach, zmierzajacych do porzadkowania
gospodarki wodnej w skali regionalnej.

Najwazniejsze z nich — to powotanie Petnomocni-
ka Przewodniczacego PKPG dla spraw wody pitnej
i przemystowej w okregu przemystowym Gérnego Sla-
ska, charakaeryzujagcym sie ujemnym bilansem wod-
nym. Giéwnym jego zadaniem bedzie planowe ksztal-
towanie gospodarki wodnej. Diugofalowag gospodarke
wodng Petnomocnik prowadzi¢ bedzie poprzez plano-
wane bilanse wodne. Biezace formowanie gospodarki
wodnej odbywaé sie bedzie m. in. przy pomocy ope-
ratywnych bilanséw wodnych, ktére sg nowym czyn-
nikiem wprowadzanym w naszej dziedzinie. Opera-
tywne bilanse wodne w skali regionalnej sporzadzane
beda jako bilanse dotyczgce wody pitnej, przemysto-
wej oraz wod Sciekowych. Skiada¢ sie one beda
z dwéch czesci: jednej sprawozdawczej, drugiej —
planowanej. Pierwsza cze$¢ bilanséw wodnych ope-
ratywnych obejmowaé¢ bedzie dane dotyczace prze-

biegu produkcji i zuzycia wody pitnej, przemystowej
oraz odprowadzenie woéd zuzytych w kwartale spra-
wozdawczym. Druga cze$¢ ujmie przewidywany prze-
bieg produkcji, zuzycie wody pitnej i przemystowej
oraz przewidywane odprowadzenie woéd zuzytych
w kwartale nastepnym. Nalezy podkresli¢, ze wpro-
wadzone ostatnio operatwne bilanse wodne sta¢ sie
mogg waznym elementem doraznego ksztattowania
gospodarki wodnej w regionach ubogich w wode.
I*

Do normowania zagadnien wodnych w regionach
bardziej zasobnych w wode, a mniej uprzemystowio-
nych, powinny wystarczy¢ odpowiednie komérki wod-
ne przy Wojewddzkich Komisjach Planowania Gospo-
darczego. Wydaje sig, ze zycie po6jdzie w tym kie-
runku. Wobec waznosci i wielkiego wplywu gospo-
darki wodnej regionalnej na caloksztalt gospodarki
wodnej w Polsce, nalezy sie spodziewaé¢ w najbliz-
szym czasie powstawania tych placéwek, co zaleze¢
bedzie bezposrednio od narastania probleméw wod-
nych w poszczegélnych regionach.

i*

Z niniejszego szkicu widzimy, ze ostatnie posunie-
cia organizacyjne zostaty dokonane pod katem roz-
wigzania najbardziej istotnych i pilnych probleméw
w gospodarce wodnej w Polsce. Wskazujg one na tro-
ske, jaka Polska Ludowa otacza wszystkie dziedziny,
majace wpityw na dobro obywateli i rozwdéj gospo-
darczy kraju.
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PROF, INZ. MGR ZYGMUNT RUDOLF | INZ. JOZEF LIEBFELD

Inzynieria sanitarna w gospodarce wodnej J)

W poprzednich numerach ,Gospodarki Wodnej“ zostaly zamieszczone skréty referatow

Podsekcji Budownictwa Wodnego |

Kongresu Nauki Polskiej

(Nr 10—11 z 1950 r.), tezy tej

podsekcji (Nr 1 z 1951 r.) oraz referat generalny pt. ,,Stam, zadania i organizacja nauki polskiej

w dziedzinie budownictwa wodnego“

(Nr 2z 1951 r.).

Pcmizej podajemy skrét referatu Podsekcji Techniki Sanitarnej zgloszony na 1 Kongres

Nauki Polskiej.

Redakcja uznala za celowe i wskazane zamieszczenie skrétu tego referatu z uwagi na
szerokie powigzanie techniki sanitarnej nie mylko z gospodarka wodna, ale réwniez i z budow-

nictwem wodnym.

Musimy podkres$li¢, ze w prasie technicznej nie sg jeszcze dostatecznie naswietlone punk-

ty styczne techniki sanitarnej z zagadnieniami budownictwa wodnego.

szych omoéwien.

Wymagajg one szer-

Technika sanitarna, jako nauka mioda, ktéra dopiero od niedawna stala sie kierunkiem
ksztatcenia politechnicznego, stusznie na poczatku swego rozwoju jest zajeta w wiekszym stop-
niu bezposrednimi zagadnieniami i mniej z koniecznosci moze poswieci¢ czasu swoim elemen-
tom konstrukcyjnym, w ktérych duza role odgrywa budownictwo wodne.

Budownictwo wodne rozwijato sie u nas dotychczas przede wszystkim na gruncie zadan
wodno-korrmnikacyjnych, wodno-energetycznych, mlioracyjnych oraz morskich i nie dostrze-
galo potrzeb w zakresie techniki sanitarnej oraz w dziedzinie urzadzeh wodnych przemystu i go-

spodarki komunalnej.

Wielki rozw6j gospodarki komunalnej, olbrzymi postepujgacy rozwdéj przemystu™ domaga
sie uporczywie i to z kazdym rokiem Planu 6-letniego coraz bardziej wielu wskaznikéw i ele-
mentéw technicznych racjonalnego budownictwa wodnego i racjonalnej gospodarki wodnej.

Te wymagania nasuwaja mys$l, ze sprawa odpowiednich katedr lub wykiadéw poswieco-
nych budownictwu wodnemu dla celéw przemystéw oraz gospodarki komunalnej, jak réwniez
sprawa wiasciwego przygotowania kadr w zakresie przemystowej i komunalnej gospodarki
wodnej powinny byé przedmiotem jak najszybszego rozpatrzenia ze strony odpowiednich czyn-
nikéw naukowych i zainteresowanych wiadz gospodarczych.

Przemystowa i komunalna gospodarka wodna oraz przemystowe i komunalne budow-
nictwo wodne maja charakter specjalny i przy postepujacym wielkim rozwoju gospodarczym

kraju zagadnienia te nasuwaja czynnikom gospodarczym i

pianistycznym, projektowym

oraz wykonawczym olbrzymie trudnos$ci, wynikajace zaréwno z braku odpowiednio przygoto-
wanych w tym zakresie kadr fachowych, jak i odpowiednio na tym polu rozwinietej nauki.

Defiiniicja

Inzynieria sanitarna jest to nauka o metodach i $rod-
kach, zapewniajgacych jak najlepsze warunki sanitarne
Srodowiska i bytowania szerokich warstw ludnosci,
droga badania otoczenia cziowieka i rozwoju budow-
nictwa sanitarnego. Innymi stowy, jest ito nauka o mo-
bilizacji i wyzyskaniu sit przyrody dla- dobra cztowie-
ka,, droga .badania i wcielania w zycie wymogéw higie-
ny otoczenia.

Jest to nowa nauka, ktéra dopiero obecnie stata sie
kierunkiem ksztatcenia na Politechnikach w Warsza-
wie i we Wroctawiu, na utworzonych w roku 1950/51
wydziatach inzynierii sanitarnej.

Termin ,inzynieria sanitarna" (Sanitary Engine-
ering, Public Roalth Engineering, Genio Sanitaire) jest
moze bardziej odpowiedni, anizeli ,technika sanitar-
na" (Samitairnajia technika, Gesunidheiitistechniik). W
ZSRR ,samiltamaja. technika" obejmuje jedynie domo-
we instalacje wewnetrzne j wtasciwy termin odpowia-
dajacy ,inzynierii sanitarnej" nosi nazwe ,sanitaria".

Otoczenie cztowieka, tzw. ,Srodowisko zewnetrzne",
niezmiernie skomplikowato sie i w dalszym ciggu kom-
plikuje sie na skutek niebywatego, postepu techniczne-
go, ktérego, jestesmy Swiadkami w ciagu ostatnich kil-
kudziesieciu lat.

Niespotykane przedtem osiagniecia techniki, nieby-
waty, rozwdéj osiedli powstawanie nowych wielkich
miast, powstawanie gigantéw przemystowych, budowa
wielkich urzadzen wodnych, nawodnhianie olbrzymich
obszaréw wodno-deficytowych, tworzenie ochronnych
paséw lesnych, stosowanie nowych $rodkéw lokomocji,
szerokie wyzyskiwanie bogactw naturalnych, gazu
i elektrycznosci, stosowanie radia i energii atomowej
oraz perspektywy pokojowego jej wyzyskania — wszy-
stko to wywiera, odpowiedni wptyw na otoczenie czito-
wieka.

Rosnagce uprzemystowienie Polski grozitoby skrajnym
zniszczenietai  otoczenia  .cztowieka i znieksztai-1

1 Skrét referatu generalnego Podsekcji Techniki

Sanitarnej na | Kongres Nauki Polskiej.

ceniem naturalnego klimatu osiedli, gdybysmy pozosta-
li w. Okresie bezplanowej gospodarki kapitalistycznej.

Gospodarka planowa, wzorowana n.a doswiadczeniu
Zwigzku Radzieckiego, pozwoli na .niespotykany do-
tychczas rozwdéj przemystu oraz na jednoczesne stwo-
rzenie niezbednych dia rozwoju ludnosci pracujacej
warunkoéw Otoczenia, przez zapobieganie .szkodliwym
skutkom .dziatalnosci/ tego przemystu.

Zakreis inzynierii sanitarnej

Inzynieria sanitarna, jako nauka o caloksztalcie za-
gadnien, majacych na celu ochrone otoczenia cztowie-
ka. przed zanieczyszczaniem, m. in. obejmuje nastepu-
jace .dzialy:

— centralne urzadzenie sanitarno-techniczne w osied-
lach,

— zaopatrzenie w wode ludnosci i przemystu wraz
z ochrong przeciwpozarowa,

— odprowadzenie i unieszkodliwienie $ciekéw,

= oczyszczanie ulic i placow,

— rolnicze i przemystowe wykorzystanie $ciekéw i od.
padkéw,

— oczyszczanie wody i Sciekéw;,

— odprowadzanie wéd opadowych i osuszenie gruntu,

— ochrona woéd, gleby i powietrza przed zanieczysz-
czeniem,

— urzadzenia sanitarne w uzdrowiskach,

— wewnetrzne instalacje .sanitarne w budownictwie
mieszkaniowym, przemystowym i leczniczym,

— urzadzenia sanitarne na placach budowy,

— techniczne metody zwalczania zarazkéw i ich prze-
nosieieli,

— podstawy naukowe do prawodawstwa techniczno-
sanitarnego.

Jak wynika z powyzszego, zakres jest obszerny i réz-
norodny, dlatego tez inzynieria sanitarna wigze sie
mniej lub wliecej $cisle z szeregiem innym dziedzin,
jak:

— gospodarka wodna,
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— gospodarka komunalna,

— technika 'budowlana,

— technika uzdrowiskowa,

— organizacja, higiena i bezpieczenstwo pracy,
— 'technika przeciwpozarowa,

— obronnos$¢ kraju.

W pracach nad ochrong otoczenia cztowieka biorg
udziat liczni fachowcy, bowiem réwng tu role odgry-
waja lekarz i inzynier, chemik i fizjolog, hydrogeolog
i biolog, ekonomista i balneolog, statystyk i badacz la-
boratoryjny.

Znaczenie inzynierii sanitarnej

O znaczeniu inzynierii sanitarnej najlepiej zorientuja
niektére dane statystyczneZ, z ktérych wynika, ze w
okresie 1907 — 1910 umierato na 1000 mieszkancow:
w miastach europejskich przecietnie 15 — 18 osbb,
w miastach b. Rosji carskiej przecietnie 30 — 40
w Bombaju 39,5 oséb, w Kalkucie 33 osoby.

Kie ulega najmniejszej 'kwestii, ze przyczyna tych
kolosalnych réznic byty przede wszystkim rézne po-
ziomy stanu zaopatrzenia w urzedzenia techniczno-sa-
nitarne poszczegélnych krajow i miast.

Klasowy charakter polityki wladz przedwojennych
w dziedzinie zaopatrzenia ludnosci dobitnie wskazuje
nastepujace zestawienie (wg Wiesiotowskiego). W 1915
roku S$mertelno$¢ w Petersburgu wynosita na 1000
mieszkancow:

w dzielnicy arystokratycznej, wokét Patacu

Zimowego — 8,7 os6b,

w dzielnicy robotniczej K-olomiensikigj — 29,3 os6b.

Rys historyczny

Juz w starozytnosci budowano urzadzenia sanitar-
ne, ktére dochowaty sie czesciowo do naszych czaséw,
Swiadczac o wysokim poziomiaztej gatezi techniki. Wraz
z upadkiem Rzymu upada stan sanitarny miast, co spo-
wodowato szereg epidemii, ktére pochionetly znaczne
ofiary, wyludniajgc miasta i osiedla.

2 Prof. Dr B. Wlesiotowskij — Kurs ekonomiki i pta-
nirowania komunalnowo chaziajstwa. 1945.
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Pod wpltywem strachu przed skutkami epidemii, na-
stapit zwrot w budownictwie techniczno-sanitarnym
i ponownie przystgpiono do budowy tych urzadzen.
Pierwsze wodociggi polegaty na ujeciu wdéd, ktére od-
prowadzane byly grawitacyjnie do miasta czesto ze
znacznych odlegtoéci za pomoca akweduktéw, badz
kanatéw otwartych lub przy pomocy drewnianych i oto-
wianych rurociagéw podziemnych. Gdy warunki na-
turalne nie pozwalaly na grawitacje, stosowano réw-
niez podnoszenie wody reczne lub przy uzyciu sit zwie-
rzecych.

W Polsce pierwszy wodocigg powstat w 1272 r. we
Wroctawiu2), iw 1282 r. doprowadzono wode do klasz-
toru XX Dominikanéw w Poznaniu za pomocag kana-
tu od miyna ksigzecego na Warcie, zas w 1286 r. Le-
szek VI Czarny zezwala XX Dominikanom na budo-
we kanatu z rzeki Rudawy, celem zaopatrzenia w wo-
de klasztoru w Mydlnifcaeh pod Krakowem (L. Pis-
karski ,Zarys dziejéw wodociggéw miejskich w Pol-
sce przedrozbiorowej* — 1932 r.).

Dalszy rozwdéj wodociggéw w Polsce przypadt na
wiekilXV i XVI, znaczny za$ rozkwit zwigzany jest z
imieniem Mikotaja Kopernika, uznanego za patrona
wodociggowcéw.

Przetom w dziedzinie techniki wodociggowej wigze
sie z okresem Odrodzenia, kiedy odkryto pierwsze za-
sady nauk sanitarnych. PézZniejszy rozwdéj zwigzany
jest z zastosowaniem pomp {w 1527 r. w Hannowerze,
w 1582 r. w Londynie), zastosowaniem rur zeliwnych
oraz zastosowaniem pary do pompowania (w. XVIII).
Wiasciwy rozwéj techniki wodociggowej we wszyst-
kich krajach cywilizowanych nastapit po 1830 r. i
zwigzany jest z zastosowaniem mikroskopu oraz od-
kryciami Pasteura i Kocha w dziedzinie bakteriologii.

Stopniowo' udoskonalane sg metody uzdatniania wo-
dy: w 1826 r. zastosowano filtry powolne, tzw. an-
gielskie, w 1896 r. filtry pospieszne, tzw. amerykan-
skie i w 1900 r. dezynfekcje wody.

Rozwéj kanalizacji w Pol-
sce datuje sie od konca
XVIIl stuleciai, chociaz kana-
lizacje czesSciowg juz XIV i
XV w. posiadato szereg miast:
Kazimierz, Krakdéw, Lublin,
Ptock, Poznan, Warszawa i
inne. Technika kanalizacyjna
zajmuje sie nie .tyliko usuwa-
niem Scielkbw poza granice
miast i osiedli, lecz réwniez
ich oczyszczaniem i wykorzy-
staniem dta celéw rolniczych

i przemystowych4).

Obecnie staje przéd nami
zagadnienie planowego roz-
wigzania sprawy wylkorzysta-
nia Sciekéw, zwlaszcza prze-
mystowych, a nie tylko nale-
zytego ich usuwania-, a takze
wykorzystania- odpadkoéw 'sta-
tych, $mieci' iitp. Zagadnienie
to ma duze znaczenie dla
miast, réwniez dla osiedli ty-
pu wiejskiego, panstwowych
go:spoidarstw rolnych, wsi iu
spotecznionych, ze wzgledu
na mozliwos¢ wyzyskania

cennych zawarto$ci odpad-
kow.
7 —e Z innych urzadzen technicz-
/ gandbrruerz

no - 'sanitarnych 'sprawa taz-

h U2 j—f x i iali ; _
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[zattor 1569 Czchow nlaer e 7 nu sanitarnego ludnosci mi-aist
VA \ MySlenice® 1545® Ciezkowico Przlusmssls i osiedli.
- WOdOCiagi istn. w w. $r. Y XV-.Limanowa <« Bieez Ke
1577 rok budowy wodociagu - 3 Dr M. Gajewski — reko-
. is 1950 r.
XVII wiek m P R
N 4 Prof. K. WOoycieki —
.Wodociggi  Kanalizacje".
1948 — 49
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Powstanie nauki inzynierii
sanitarnej

- 1 W ZSRR juz przed ostatnig wojng istniaty spe-
cjalne wydziaty na wyzszych zakladach naukowych z
4-letnlim  programem studiéw, obejmujacych cato-
ksztatt dziedziny inzynierii sanitarnej. Ponadto istnie-
je szereg instytutéw naukowo - badawczych, w kt6-
rych odbywa sie szkolenie kadr naukowych w tej
dziedzinie, m. in.:

— Alkadiemiia komunailnowo chaziajstwa ilm. M. P-
Pamfitowa,

— Naiuezno - izisladowaitielnyj sanitarnyj fastituit im.
F. F. Erismana,

— Institut oibisaczej i bomunalnoj gigieny Akademii
miedic. nauk ZSRR,

— Leniingradskij nauczno - iasledowatielinyj inslti-
tut komunalnowo chaziajstwa,

— Leningradisikij’ nauozno - izsledowatieiinyj sani-
tarno - giigieniczieskij institut,

— Lenigradskij instilbut inzyniemo - komunalno-
wo stroitielstwa.

Wymienione instytuty wraz z placowkami badaw-
czymi przy wyzszych uczelniach umozliwiajg przygo-
towanie kandydatéw naukowcéw, przysparzajagc w
sten spos6b niezbedne do realizacji dtugoletnich pla-
néw kadry. Ponadto ilo§¢ i poziom wydawnictw z
dziedziny inzynierii sanitarnej, jakie docieraja do nas
ukazujac sie na pétkach ksiegarskich,, cho¢ nie sgnie-
stety kompletne, sSwiadczg o (wielkosci pracy i wysit-
ku, jaki wktadany jest w te prace.

ZSRR realizuje hasto rzucone przez J. Stalina ,zbli-
zenia wsi do miast i zniszczenia przeciwienstw mie-

dzy nimi“ — druga przeprowadzenia planu elektry-
fikacji i zaprowadzenia innych niezbednych urza-
dzenb).

2. Stany Zjednoczone A. P. witasciwe powstanie
nauki inzynierii sanitarnej zawdzieczaja odmiennym
t wrecz katastrofalnym warunkom, jakie tam powsta-
ty. Niezmiernie szybki roizwéj nieskrepowanego ni
czym przemystu w drugiej potowie X1X stulecia spo-
wodowat powstawanie duzych skupisk ludzkich na
terenach do tego celu zupelnie nieprzygotowanych.
Niestychanie ciezkie warunki bytowania robotnikéw
.przemystowych w tych nowokleconych osiedlach osig-
gnety szczyty, nieznane dotad w $wiecie cywilizowa-
nym. Epidemie urosty do takich rozmiaréw, ze unie-
mozliwiaty normalny bieg produkcji. Robotnicy za-
czeli domagaé¢ sie zmiany warunkéw i zmusili przed-
siebiorcéw do szukania $rodkéw zaradczych.

, W oparciu o znane juz wéwczas wyniki prac euro-
pejskich badaczy, inzynierowie amerykanscy zaczeli
.budowaé¢ rézne urzadzenia technicznol- sanitarne i
.przeprowadza¢ na nich doswiadczenia. W 1906 r. zor-
ganizowano na jednej z wyzszych wuczelni normalne
szkolenie w dziedzinie inzynierii sanitarnej. Obecny
istan zatrudnienia inzynieréw sanitarnych w Stanach
\Zednoczonych A. P. wynosi okoto 9000 os6b, licz-
ba zakladéw wodociagowych wynosi okoto 14.4500.

3. W Polsce przed 1939 r. inzynieria sanitarna jako.
przedmiot oddzielnych systematycznych studiéw nie
byla uwzgledniana w programie zadnej wyzszej,
uczelni. Istniaty jedynie katedry wodociggéw i kana-
lizacji na dwéch politechnikach. Przedmiot ten byt
traktowany gtéwnie od strony konstrukcyjnej, a to z
uwagi na brak u stuchaczéw odpowiedniej podbudo-
wy z Chemii, biologii, bakteriologii, .technik® sanitar-
nej i innych przedmiotéw. Na Politechnice Warszaw-
skiej istniaty ponadto krétkie wyktady zlecone higie-
ny ogoélnej, techniki sanitarnej, ogrzewania i wenty-
lacji, technologii i higieny wody na wydziale inzy-
nierii oraz techniki sanitarnej, na wydziale architek-

5) J, W. Stalin — Dzieta t. VII, str. 157.
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tury. Na Politechnice Lwowskiej prowadzone byty
wyktady zlecone mikrobiologii wody i $ciekéw, hy-
drogeologii i balneologii'. Na wydziale chemii prowa-
dzony byt wyktad zlecony technologii wody i $ciekéw
oraz na wydziale architektury wyktad: sanitarne in-
stalacje wewnetrzne, ogrzewania i wentylacji. Na
Akademii Gdrniczej istniaty wykiady wodociggow i
kanalizaciji. <

Ze wzgledu na brak dostatecznej liczby zakiadéw
naukowo - badawczych i brak wyposazenia nielicz-
nych istniejacych, nie prowadzono wi}asciwie prac
naukowych, ograniczajac sie najczesciej niemal jedy-
nie do pracy dydaktycznej. Na skutek niedostateczne-
go szkolenia, absolwenci wchodzili w powyzszym,
okresie do zycia bez nalezytego przygotowania, co po-
zbawiato ich samodzielnosci w rozwigzywaniu napo-
tykanych probleméw i trudnosci. Prowadzito, to u
miodych inzynieréw do bezkrytycznego nieraz wzoro-
wania sie na urzadzeniach obcych i ich kopiowanie,
co w rezultacie dawato wyniki ujemne i prowadzito
do strat materialnych. Ten stan rzcezy tlumaczy¢
mozna jedynie zbyt matg liczbg urzadzen wykona-
nych w ‘'kraju, gtéwna 'za$ przyczynag tego byt niedo
rozwd@j gospodarczy kraju okresu kapitalistycznego,

W okresie przedwojennym jednak nalezy podkres-
lic badania,, prowadzone (moze niedostateczne) w
trudnych warunkach przez niektére Zaktady Higieny
na Uniwersytetach mp. warszawskim (prof. Dzierz-
gowisfci), Jagiellonskim (prof. Gadzikiewiicz). wilen-
skim (prof. K. Karaffa - Korbutt i A. Safarewicz)..
Prof. A. Safarewicz pod wptywem ,prof K. Karaffa-
Kofbutta napisat prace o oczyszczaniu S$ciekéw meto-
dg osadu czynnego,. Ponadto na Politechnice War-
szawskiej prowadzone 'byly badania nad instalacjami
wodociggowol- kanalizacyjnymi (prof. Radziszewski)
i na Politechnice Lwowskiej badania hydrologiczne w
kanalizacji (prof. Rostonski i prof. Pomianowski).

Po 1945 roku stan, nauczania i liczba pracowni nau-
kowych przy wyzszych uczelniach zmienity sie rady-
kalnie 1 cho¢ jeszcze nie odpowiadajg wszystkim po-
trzebom kraju, zwiaszcza powstatym w zwigzku z
realizacja Planéw Narodowych, jednakze stanowig
wielki, krok naprzéd. Na Politechnikach w Warszawie
i we Wroctawiu utworzono, wydziaty inzynierii sani-
tarnej, obejmujace przede wszystkim nastepujace ka-
tedry i zakiady uczelniane:

— techniki sanitarnej,

— wodociggéw i kanalizacji,
— ogrzewania i wietrzenia,
— technologii wody i Sciekéw,
— biologii sanitarnej.

Na Politechnikach w Gdansku i Gliwicach utworzo-
no katedry: |

— techniki sanitarnej,
— wodociggéw i kanalizacji.

Jednoczesnie w Gliwicach utworzono zaklad badan
wodociggowo _ kanalizacyjnych. Na Uniwersytecie
Wroctawskim przy katedrze melioracji utworzono
dziat rolniczego wykorzytsania $ciek6w. Na wydzia-
tach politechnicznych Akademii Gérniczo - Hutniczej
w (Krakowie ‘'katedra, i zaktad Budownictwa, Wodnego
Il obejmuja hydrologie oraz hydrogeologie, wodociagi
i kanalizacje. W Szkole Inzynierskiej w Szczecinie
utworzono katedre wodociggéw i kanalizacji. W Szko-
le Inzynierskiej w Poznaniu wprowadzono wyktady z
techniki sanitarnej. W .Szkole Giéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie wprowadzono wyktady zle-
cone inzynierii sanitarnej wraz z ¢wiczeniami na Wy-
dziale Melioracyjnym oraz na ‘'Wyzszym Studium
Wodno - Melioracyjnym. Ponadto przy katedrze me-
lioracji wprowadzono dziat rolniczego wykorzystania
Sciek6w. W Akademii Lekarskiej ,w Warszawie na
Oddziale sanitarno - higienicznym utworzono katedre
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higieny miast i osiedli, prowadzonym przez inzyniera
sanitarnego.

Jak wida¢ z podanego wyzej zestawieniai, przed 1939
rokiem istniaty zaledwie 2 katedry wodociagéw i ka-
nalizacji i tylko kilka wyktadéw zleconych, obecnie
od 1945 r., dzieki przychylnemu ustosunkowaniu sie
Rzadu Ludowego, utworzono 11 katedr w réznych
dziedzinach inzynierii sanitarnej wraz z zakladami
oraz wprowadzono szereg wyktadéw zleconych. Po
raz pierwszy w Polsce inzynieria sanitarna wes-ta ja-
ko przedmiot nauczania w Szkole Gtéwnej Gospodar-
stwa Wiejskiego co $wiadczy o zrozumieniu potrzeb
wsi.

W utworzonych zakladach majg by¢é prowadzone
prace naukowo - badawcze oraz ma sie szkoli¢ przy-
szty personel naukowy.

Jako instytucje poza uczelniang wymieni¢ nalezy
Panstwowy Zakiad Higieny ktéry prowadzi badania
w zakresie kontroli wody z wodociggéw lub studzien,
a takze w zakresie kontroli oczyszczania $cekéw.

W zakresie ochrony woéd przed zanieczyszaniem po-
wotany do zycia w ostatnich latach ,Miedzywoje-
wodzki Komitet ochrony wéd przed zanieczyszcze-
niem" dziata n‘estety jedynie w dwdéch wojewddz-
twach: katowickim i krakowskim.

4. Instytucje spoteczne i zrzeszenia fachowe. Przed

1939 r. istniato w kraju szereg instytucji spotecznych
1 zawodowych o charakterze naukowym, zajmujacym
s'e zagadnieniami inzynierii santarnej.

— W 1905 r. przy Stowarzyszeniu Technikéw Pol-
skich powstat Wydziat Urzadzen Zdrowotnych Uzy-
tecznosci Publicznej, zas w 1913 r. powstato Koto
Ogrzewnikoéw, ktére do 1916 r. i poézniej w latach
1930 — 1939 prowadzity prace nad pogiebieniem wie-
dzy wsréd cztonkéw Stowarzyszenia.

— Warszawskie, a p6zniej Polak'e Towarzystwo Hi-
gieniczne w Warszawie zorganizowato $cista wspot-
prace miedzy lekarzami - higienistami i inzynierami
sanitarnymi. 1

— Przy Wydziale Krajowym we Lwowie istniato
Biuro Melioracyjne, ktére prowadzito badania i pro-
jektowanie w dziedzinie wodociggéw i kanalizacji dla
szeregu miast i osiedli w Matopolsce.

— W 1927 ir. zostat utworzony Polski Instytut Wodo"
ciggowo - Kanalizacyjny, ktéry postawit sobie za cel
podniesienie stanu projektowania oraz eksploatacji
zaktadéw wodociaggowych i kanalizacyjnych w opar-
ciu 0 nowa zdobycze nauki. PIWK wprowadzit insty-
tucje Komitetu Rzeczoznawcéw do kolegialnego opi-
niowania projektéw wszelkich inwestycji techniczino-
sanitarnych, wydawat publikacje i czasopisma ,Tech-
nik Sanitarny" i ,Biuletyn Wodociggowo-Kanalizacyj-
ny". PIWK wydatl pierwsza ,Statystyke wodociggow
i kanalizacji w Polsce", opracowang przez prof. I
Piotrowskiego.

— W 1935 r. zostato utworzone Biuro Studiéw Wo-
dociggowo - Kanalizacyjnych przy Zwigzku Miast
Polskich, ktére miato m. in. za zadanie przygotowanie
studiow naukowo- _ badawczych, niezbednych jako
podstawa projektowania wodociggéw i kanalizaciji.

— Pod kierunkiem fachowym Biura Studiéw pow-
stal© pierwsze Biuro Projektéw przy Urzedzie Woje-'
woédzkm Wotynskim w tucku. Byt to pierwowzér
dzisiejszych Biur Projektowych w dziedzinie inzynie-
rii santarnej.

Zainteresowanie matej grupy fachowcéw dziedzing
inzynierii sanitarnej mogto przejawia¢ sie jedynie w
wymienionych wyzej organizacjach oraz w referatach'
w pismiennictwie fachowym. Kraj, pozbawiony prze-
mystu, nie byt w stanie wykorzysta¢ w sposéb witas-
ciwy nawet tej matej liczby fachowcéw, co byto' po-
wodem emigracji czeSciowej za granice. i

Powrét do kraju po zakonczeniu pierwszej wojny
Swiatowej oraiz wyszkolenie za granica pewnej) liczby
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inzynieréw wniosty ozywienie dziedzinie inzynierii
sanitarnej przez propagowanie nowej dziedziny, szko-
lenie lekarzy, inzynieréw i studentéw, dos$wiadczalni-
ctwo', publikacje, studia, projekty techniczne i prace
naukowe. Wszyscy oni grupowali sie w stowarzysze-
niu fachowym, jakim bylo Polskie Zrzeszenie Gazow-
nikéw, Wodociggowcéw i Technikéw Sanitarnych,
ktére skupiato niemal wszystkich fachowcéw z dzie-
dziny inzynierii sanitarnej. Organem Zrzeszenia byto'
czasopismo ,Gaz i Woda", a pbézniej ,Gaz, Woda i
Technika Sanitarna”.

— Po 1945 r. Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wo-
dociggowcow i Technikéw Sanitarnych wznowito swa
dziatalno$¢, organizujac zjazdy naukowe oraz prowa-
dzac prace sekcji naukowych i wydawnictwo ,Gaz,-
Woda i Technika Sanitarna". Na kolejnych Zjazdach
uchwalone byly wnioski, dotyczgce nauczania i orga-
nizacji dziatlu inzynierii sanitarnej.

— W ciggu okresu od 1947 do 1950 roku przy PZGW
i TS dziatato B.uro Studiéw oraz Kolegium Rzeczo-
znawcow. BiurQ' Studiéw do' chwili powotania biur
projektowych spetniato role instytucji opiniujacej stu-
dia i projekty techniczno - sanitarne, przede wszyst-
kim wodociggéw, kanalizacji, uje¢ wody, oczyszczalni
wody i $Sciskéw zaréwno dla miast i osiedli jak i dla
przemystu.

— Polski Komitet Normalizacyjny juz w 1945 r. po-
wotatl do zycia Dziat Techniki Sanitarnej z podziatem
na komisje wodociggowo - kanalizacyjng, instalacji
wewnetrznych, oczyszczania miast i Kkilku innych.-
Komisje opracowaly szereg norm dotyczacych pod-
staw do projektowania i studiéw w dziedzinie wodo-
ciggéw, kanalizacji, oczyszczania miast itp. Ponadto
opracowane zostaly warunki badania i odbioru pomp
odsrodkowych, warunki badania i odbioru studzien
rurowych itp.

—Biura Projektowe m. in. Centralne Biuro Projek-
téw Architektonicznych i Budowlanych, Centralne
Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Przemysto-
wego, a takze (ostatnio utworzone Centralne Biuro
Studiéw i Projektow Budownictwa Komunalnego-pro-
wadzity lub prowadzag prace projektowe oraz studia,
n'‘ezbedne do projektéw w réznych dziedzinach inzy-
nierii sanitarnej. Badania te i studia opieraja sie na
pracach Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG),
Panistwowego- Instytutu Hydrologiczno _ Meteorolo-
gicznego- (-PIH-M) oraz Panstwowego Zakladu Higieny
(PZH). Biura- projektowe nie prowadza i nie moga
prowadzi¢ badan naukowych, natomiast jako przed-
siebiorstwa panstwowe, muszg w okreslonym termi-
nie wyprodukowac¢ potrzebng liczbe projektéw, tzw.
dokumentacji technicznej umozliwiajacej realizacje
6-letiniago Planu.

Nalezy podkresli¢, ze przed wojna stosunkowo wiele
p-rojektéw i studiéw w dziedzinie wodociagéw i kana-
lizacji oraz innych dziedzinach inzynierii sanitarnej
oddawane byto do wykonania fachowcom i firmom
zagranicznym. Projekty te nie zawsze staly na odpo-
wiednim pozionre, a najczesciej -nie odpowiadaty po-
trzebom kraju. Byly wprawdzie i opracowania rodzi-
me, lecz te przewaznie wykonane zostaty pod wpty-
wem wzoréw obcych, nie zawsze odpowiadajacych
istotnym naszym potrzebom. Giéwna -przyczyna po-
wyzszego stanu- tkwita w braku podstaw naukowych
i braku doswiadczen ktére pozwolTyby na stworzenie
wzoréw wiasnych.

Plan 6-letni

Ustawia o 6-ietnim Planie rozwoju gospodarczego i
budowy podstaw socjalizmu na -lata 1950 — 1955 (Dz.
U ,R. P. Nr 37 z dnia 30.850 r.) wysuneta, réwniez w
dziedzinie inzynierii sanitarnej jako w jednym zdzia-
t6w gospodarki narodowej, szereg niezmiernie po-1
waznych zagadnien.

Zaznaczy¢ nalezy, w zwigzku z zagadnieniem reali-'
zacji Planu 6-letniego, ze tylko- cze$¢ inwestycji W
dziedzinie inzynierii sanitarnej zostata wyodrebniona
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i wymieniona w ustawie. Znaczna natomiast liczba in-
westycji takich nie zostata wyodrebniona i jest ukry-
ta w ogoélnych pozycjach (tytutach) inwestycyjnych.’
Wynika stad, ze nakiady na inwestycje techniczno-'
sanitarne sg znacznie wieksze anizeli te, ktéra zo-
staly wymienione w ustawie. Do tych nakiadéw na-
lezy dodac¢ te cze$¢ naktadéw na urzadzenia technicz-
no - sanitarne, ktéra jest objeta innymi tytutami, np.
przemystu, budownictwa osiedlowego, mieszkaniowe-
go iltp.,, a ktére stanowig okreslony i powazny procent
kosztu tych inwestycji.

Realizacja zadan Planu 6-letniego w dziedzinie in-
westycji techniczno - sanitarnych przez budowe no-
wych i rozbudowe istniejacych zaktadéw wodociggo-
wych i kanalizacyjnych, oczyszczalni wody i $ciekéw,
zaktadéw oczyszczania osiedli, fazni ( kapielisk, pty-
walni, pralni, melioracji osiedli itp. pozwoli .na:

— znaczne podniesienie spozycia, wody przez prze-
myst, zwiaszcza na terenach o deficycie wodnym,

—e znaczne podniesienie spozycia wody przez lud-
no$¢ dotychczas pozbawiong wody, kanalizacji i 'in-
nych urzadzen,

— znaczne wyréwnanie réznic .miedzy poszczegdélny-
mi dzielnicami kraju,

— znaczne wyréwnanie réznic miedzy poszczegol-
nymi dzielnicami miast,

— czesciowe wyréwnanie roéznic miedzy duzym
miastem i matym, a zwlaszcza wsig uspoteczniona.

— 'podniesienie stopnia wyposazenia wewnetrzne-
bryk, miast i osiedli,

— podniesienie bezpieczeristwa kraju pod wzgle-
dem zdrowotnym, podniesienie potencjatu finansowe"
go kraju, budowe nowych miast, osiedli i dzielnic,

— Podniesienie stopnia wyposazenia wewnetrzne-
go (instalacji domowych) w mieszkaniach robotni-
czych.

Realizacja Planu 6-letniego w dziedzinie inzynierii
sanitarnej w przytoczonych wyzej ramach wymaga:

— zabezpieczenia niezbednych kadr na wszystkich
szczeblach, poczynajac od robotnikéw wykwalifiko-
wanych, a na naukowcach konczac,

— wykonania niezbednych prac wstepnych, stu-
diéw technicznych, hydrogeologicznych i hydrologicz-
nych, wiercen i poszukiwan terenowych, a takze ba-
dan laboratoryjnych,

— przygotowania odpowiedniej dokumentacji tech-
nicznej i prawnej,

— przygotowania, produkcji materiatéw i urzadzen
z uwzglednieniem zastepczych materiatéw,

— stworzenia warunkéw odpowiedniego wykonania
inwestycji,

— kontroli /wykonania, nie 'tylko po .zakonczeniu
Inwestycji, ale i w czasie jej realizowania.

Stan 1 potrzeby w dziedzinie
inzynierii sanitarnej

Stan sanitarny miast i osiedli w Polsce pozostawia
wiele do zyczenia. Struktura istniejacych miast i
osiedli wymaga zmian zasadniczych. W okresie przed-
wojennym byto nie do pomyslenia przeprowadzenie
nawet stosunkowo niewielkich zmian, ktére byty po-
taczone — ze wzgledu na istniejgcy ustréj — z trud-
nosciami miat nie do przebycia.

Z drugiej strony w okresie powyzszym dbatos¢*
wiadz ‘'Skoncentrowana byta przede wszystkim na
dzielnicach $rédmiejiskich, zamieszkatych przez, lud-
no$¢ zamozniejsza, naitiomiaist dzielnice peryferyjne
z ludnoscia ubozsza, robotniczg, pozostawione bez
opieki, rozwijaty sie samorzutnie, idziko,.

Dlatego tez naprawa powyzszych stosunkéw wyma-
ga gruntownych zmian i przelamania istniejacej
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struktury, co. mozliwe jest do przeprowadzenia jedy-
nie w ustroju socjalistycznym. Prace te bedg wyma-
galy wspoéidziatania wszystkich fachowcéw pod kie-
runkiem naukowym i technicznym najwybitniej-
szych inzynieréw sanitarnych.

Miasta. Na' ogoélng liczbe 705 miast w Polsce,
wodociagi istniejg w 369 (52,3%) miastach, za$ kana-
lizacje w 326 (46,2%) miastach. Istniejgce zakiady wo-
dociggowe i kanalizacyjne jeszcze nie speiniajg cat-
kowicie swej roli, gdyz:

— przecietne zapotrzebowanie wody w Polsce na
skutek braku odpowiednich urzgdzen w domach i
mieszkaniach, nawet znajdujacyeh sie przy ulicach
posiadajacych sieci, jest niskie, nizsze od zapotrzebo-
wania przecietnego w innych krajach:

— urzadzenia, powyzsze nie sg rbwnomiernie rozto-
zone na terenie kraju i np. wojewddztwo wroctawskie
posiada 97,1% miast zaopatrzonych w wodociagi ii
94,2% miaist zaopatrzonych w kanalizacje, analogicz—
nie olsztynskie — 94,1% i 79,4%, opolskie — 88,91%i
i 92,6%, natomiast wojewddztwo, *t6dzkie — 11,4% i
57%), lubelskie 125% i 8,3%, kieleckie — 22,2%'
i 11,1%, a nawet warszawskie — zaledwie 26,5%'
miast posiada wodociag i 1Q,2% miast kanalizacje; i

— istniejace urzagdzenia sanitarne w miastach znaj-
dujg sie w dzielnicach $rédmiejskich, podczas gdy
dzielnice robotnicze peryferyjne sg ich pozbawione.
Jest to pozostato$¢ .okresu przedwojennego i klaso-
wego stosunku do spraw techniczno - sanitarnych.

W i-e § pozbawiona jest nie tylko wodociggéw 1
kanalizacji, lecz czesto nie posiada dobrej wodiy do
picia, higienicznych ustepéw, odpowiednich gnojo-
wisk i tazni. Mieszkania Wiejskie, zresztg jak i wie-
le miejskich, nie odpowiadajg elementarnym wyma-
ganiom higieny.

Na ogélng liczbe 25.600 studzien publicznych i o
charakterze publicznym posiadato dobra wode 491%,
a wode niepewng 35%. Mata ilos¢ wsi (494) zaopatrzo-
nych w wodociagi' znajduje sie przewaznie w zachod-
nich wojewédztwach, np. w wojewdédztwie wroctaw-
skim —a151, katowickim — 93 i koszalinskim — 84,
natomiast w' wojewo6dztwie t6dzkim, lubelskim i kie-
leckim brak jest zupetnie wodociggéw wiejskich. Ka-
nalizacja, istnieje zaledwie w 169 wsiach, z tego w
wojewddztwie wroctawskim — 85 i katowickim — 46,
natomiast wojewdédztwa warszawskie, tddzkie, lubel-
skie, kieleckie i biatostockie nie posiadaja zupeinie
kanalizacji na wsi.

Jezeli uwzglednimy, ze mamy w Polsce plonad
40.000 gromad wiejskich, znajdujacych sie iw grani-1
cach 3000 gmin wiejskich, przytoczone wyzej dane
wskazuja, jak wielkie potrzeby techniki sanitarnej’
istniejg na terenach wsi. 1

Uzdrowiska, bogate w wode .mineralng il
inne naturalne $rodki lecznicze, powinny posiada¢
i urzadzenia sanitarno - techniczne na odpowiedniml
poziomie. W rzeczywistosci czesto zdarza sie, ze
uzdrowiska, wskutek swego wyjagtkowego potozenia,
nie (posiadajg wody pitnej w dostatecznej ilosci i od-
powiedniej jakosci, jak réwniez utrudnione majg od-
prowadzenie $ciekow. 1

Przemyst. Jednym z najwazniejszych konsu-
mentéwlwody jest przemyst. Woda wodociggowa uzy-
wana, jest przez przemyst przede wszystkim dla celéw
pitnych i gospodarczych, ale réwniez w niektérych
wypadkach jako surowiec, do chiodzenia,, do ochrony
przeciwpozarowej i innych celéw. Ilos¢ wody wodocig-
gowej uzywana przez przemyst stanowi ok. 33% ogol-
nej ilosci wody dostarczanej przez te wodociggi, nie
liczac wody przemystowej z wiasnych zrdédet. llos¢ ta
ze wzgledu na przewidziany znaczny wzrost przemystu,
ma réwniez tendencje zwyzkowa w wiekszym stopniu
anizeli wzrost spozycia wody przez ludnos$é¢ i musi byé
uwzgledniona w ogdlnych obliczeniach zapotrzebowa-
nia wody.
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Sprawa odprowadzenia $ciekéw przemystowych sta-
nowi specjalne zagadnienie, ze wzgledu na olbrzy-
mie ilodci Sciekéw oddawanych przez przemyst i zanie-
dbania z okresu przedwojennego. Scisle tgczy sie z tym
sprawa ochrony wéd przed zanieczyszczeniem, a tak-
ze ochrony powietrza i gleby.

Sprawa ta, majgca duze znaczenie dla gospodarki
narodowej, jest szczeg6lnie wazna na terenach prze-

mystowych — wodno-deficytowych. Na terenach ta-
kich (zagtebie $laskie, walbrzyskie, okreg dzierzonio-
wski, jeleniogérrski, tédzki i in.) sprawa zaopatrze-

nia w wode stanowi powazne zagadnienie i wymaga
studiéw technicznych i naukowych, gdyz jest warun-
kiem rozwoju i istnienia niektdrych przemystow.
Zagadnienie kadr.
Zagadnienie kadr mozna rozwazy¢ ipo pierwsze —
od strony réznego rodzaju dziedzin, wchodzacych w

zakres inzynierii sanitarnej, po drugie — od strony
ré6znego rodzaju faz czynnosci, mianowicie:

— planistycznych na szczeblu najwyzszym,

— planistycznych terenowych (regionalnych) oraz
wewnatrz zakladowych,

— naukowo-badawczych i szkoleniowych,
— projektowania (dokumentacji),

— wykonawstwa i kontroli,

—e administracji technicznej.

Kadry wymagaja odpowiedniego stopnia przygo-
towania teoretycznego — techniczno-naukowego oraz
praktycznego (doswiadczenia). Juz w okresie realiza-
cji Planu 3-letniego dat sie zauwazy¢ brak fachow-
céw inzynieréw i technikéw w dziedzinie inzyniersko-
sanitarnej, spowodowany ubytkiem wojennym, wyni-
szczeniem przez okupanta wybitnych profesoréw i fa-
chowcéw, brakiem nalezytego ksztatcenia z okresu
przedwojennego oraz przejSciem do atrakcyjnieszej
dziedziny budownictwa ogélnego w okresie odbudowy.

Stan kadr z koncem Planu 3-letniego w niektérych
dziedzinach ulegt zmianie na lepsze, w inzynierii sani-
tamemij natomiast nie wiele sie poprawit, z wyjat-
kiem melioracji osiedlowych, w ktérej notuje sie wiek-
szy postep na skutek systematwcznego szkolenia na
dwuletnim wyzszym studium przy SGGW w Warsza-
wie. Studia te sg uzupelniane wykladem inzynierii
sanitarnej dla potrzeb wsi.

Opierajac sie na danych z ankiety skierowanej
przez PKPG, na prosbe Prezydium Podsekcji Techni-
ki Sanitarnej | Kongresu Nauki Polskiej, do réznych
resortéw oraz na analizie potrzeb i wynikach obli-
czen przeprowadzonych w gospodarce wodnej, stwier-
dzi¢ mozemy, ze potrzeby kadrowe w dziedzinie inzy-
nierii sanitarnej dla zrealizowania zadan Planu 6-le-
tniego sa nastepujace:

— inzynieréw magistréow 300
— inzynieréw zawodowych 700
— technikow 5.000
— maja.row i robotnikéw wykwalifiko-
wanych 30.000

Sa to liczby na nasze warunki i mozliwosci bardzo
duze. Zagadnienie kadr wymaga specjalnej i wnikli-
wej uwagi. W najwazniejszych dziedzinach inzynie-
rii sanitarnej, zwiazanych $cisle z gospodarka wodna,
jak wodociagi, kanalizacja, melioracja oraz ochrona
wod przed zanieczyszczeniem, wystepuja te same zja-
wiska, ktére sg zwigzane z gospodarka wodna.

W dziedzinie gospodarki wodnej proces ostateczne-
go planowania inwestycji poprzedzajg diugotrwate
studia przyrodnicze, hydrologiczne, hydrogeologiczne,
techniczne i ekonomiczne, wszystkie na szczeblu nau-
kowym. Sprzeczne czesto interesy odcinkowe poszcze-
g6lnych resortéow lub regionéw, diugotrwate studia
w okresie wzmozonych inwestycji, czyniag zagadnienia
planowania wymienionych wyzej dziatéw inzynierii sa-
nitarnej procesem szczegblnie pracochtonnym, jesli
chodzi o wysoko kwalifikowany personel naukowo-
techniczny.
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W zadnej niemal dziedzinie gospodarki narodowej
walka o obnizenie kasztéw inwestycji i osiggniecie
wiekszej efektywnosci nie jest tak potrzebna, a jedno-
cze$nie tak trudna do wygrania, jak w dziatach wod-
nych inzynierii sanitarnej, Scisle zwiazanych z cato-
ksztattem gospodarki wodnej.

Zagadnienia materiatu i dosk o-
nalszych form pracy

Niezaleznie od walki o nalezyte wyzyskanie istnie-
jacych materiatéw przy realizowaniu Planu 6-letniego,
zachodzi konieczno$¢ zastosowania w wiekszym niz do-
tychczas stopniu zastepczych lecz wartosciowych dla
budowy materiatbw w miejsce deficytowych.

W tym celu nalezy czynié¢ nastepujace wysitki nau-
kowo-badawcze:

— dla wodociggéw — 1) badania zastosowania rur
niemetalicznych — zelbetowych i azbestocemen-
towych (oszczednos$¢ stali i zeliwa), 2) stosowa-

nia spawania rur metalicznych (oszczednos$¢ oto-
wiu), 3) stosowania automatycznych urzadzen do
kontroli ciSnienia sieci (zapobieganie awariom),
4) zbadania warunkéw stosowania oddzielnych
wodociggéw dla ludnosci i przemystu;

— dla kanalizacji — 1) badania zastosowania rur
kwasoodpornych  azbestocementowych, asfalto-
piaskowych, ceramicznych, torkretowanych, 2)
zau/tcmatyzowainia ruchu przepompowni i oczy-
szczalni Sciekow;

— dla zaktadéw oczyszczania $ciekéw — 1) bada-
nia mozliwosci i warunkéw usuwania nieczysto-
Sci statych za posrednictwem sieci kanalizacyj-
nej, przy zastosowaniu rozdralbniarek, 2) bada-
nia warunkéw wykorzystania, unieszkodliwienia
i niszczenia, nieczystosci na miejscu ich powsta-
wania, 3) badania warunkéw unieszkodliwienia
i wykorzystania cennych sktadnikéw zawartych
w Sciekach przemystowych, a takze w $ciekach
miejskich;

— dla wszystkich dziedzin inzynierii sanitarnej —

badania doskonalenia form mechanizacji robét
inwestycyjnych;

— dla uzdrowisk —e badania zastosowania rur i ar-
matury z materiatlu odpornego na niszczace dzia-
tanie wdéd leczniczych;

— dla wsi — badania zastosowania prostszych i tan-
szy elementéw w urzadzeniach techniczno-sani-
tarnych, odpowiadajacych potrzebom i warun-
kom wsi.

Plan badan naukowo-badawczych

. Zadania, jakie stawia Plan 6-letni w dziedzinie in-
zynierii sanitarnej, tj. zakladéw i urzadzen sanitar-
nych zaréwno komunalnych, jak i przemystowych, sa
bardzo duze.

Zadania te beda nalezycie spelnione, jezeli rozwiag-
zania beda oparte na podstawach naukowych. Dlatego
tez nieodzowne jest prowadzenie badann w poszczegdl-
nych przygotowanych do tego placéwkach nauko-
wych i stacjach doswiadczalnych zaktadéw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych, a takze w poszczegélnych obra-
nych do tego celu zakladach przemystowych. Rodzaj
badan musi by¢ odpowiednio podzielony przede wszy-
stkim w zaleznosci od potrzeb miejscowych (regionu),
jak i mozliwosci prawidtowego i skutecznego przepro-
wadzenia tych prac.

Plan badan w okresie 6-lecia 1950—1955 powinien
obja¢ nastepujace zagadnienia:

I. Metodyka badan stnitarno-technicznych.

— Ujednostajnienie metod badania wody pod
wzgledem fizycznym, chemicznym i bakteriolo-
gicznym w oparciu o naukowe podstawy badaw-
cze.

— Ujednostajnienie metod badania $ciekéw i osa-
déw Sciekowych jw.
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Uzasadnienie: réznorodno$¢ metod stosowanych
przy badaniu wody i $ciekébw wymaga naukowego ich
uzasadnienia, odrzucenia przestarzatych i wypracowa-
nia nowych metod, odpowiadajacych potrzebom kraju.

Il. Zagadnienia zaopatrzenia w wode przemystu
i osiedli.

— Charakterystyka sktadu naturalnych wéd i ich
przydatnosci do zasilania wodociagéw dla réz-
nych przemystéw i osiedli z podziatem na uje-
cia a) wéd gruntowych i b) wéd powierzchnio-
wych.

Uzasadnienie: rozwdéj przemystu i osiedli wymaga
doktadnego orientowania sie¢ w zasobach wodnych da-
nego regionu.

I1l. Zagadnienia usuwania $ciekéw, ich unieszko-
dliwiania oraz wykorzystania dla celéw przemystowych
i rolniczych.

— Charakterystyka skitadu $ciekéw pochodzacych
z réznych zaktadéw przemystowych i osiedli.

— Calkowite wykorzystanie $ciekéw dla celéw
przemystowych i rolniczych.

Uzasadnienie: sprawa usuwania $ciekéw tgczy¢ sie
powinna nie tylko z ich unieszkodliwieniem, lecz tak-
ze wytkorzystaniem $ciekéw przemystowych na tych
zaktadach oraz miejskich w rolnictwie.

IV. Zagadnienia ochrony wdéd, powietrza i gleby
przed zanieczyszczeniem.

— Préby sklasyfikowania rzek polskich na podsta-
wie stopnia ich zanieczyszczenia.

— Metody dezynfekcji powietrza oraz mikroele-
menty w powietrzu i wodzie — wptyw na zdro-
wie ludnosci miast i osiedli,

— Skutecznos$¢ dezynfekcji Sciekéw w szpitalach.

— Zastosowanie detergentéw przy
Sciekéw, dezynfekcji i dezynsekgcji.

oczyszczaniu

Uzasadnienie: sprawa ochrony wdéd, powietrza i gle-
by przed zanieczyszczeniem jest Scisle zwigzana z roz-
wojem przemystu i osiedli. Ochrona woéd wymaga
oczyszczania $ciekOdw'. Nowoczesne oczyszczanie pole-
ga na stosowaniu réznych srodkéw chemicznych o wta-
Sciwosciach mydta, tzw. detergentéw, usprawniajacych
i zmniejszajacych koszt tego oczyszczania. W Polsce
zagadnienie to praktycznie nie jest znane.

V. Zagadnienie inzynierii sanitarnej w uzdrowi-
skach.

— Zagadnienie pitnych wéd gruntowych i powierz-
chniowych na terenach zawierajagcych wody mi-
neralne oraz wptywy wzajemne tych wod.

— Badane istniejgcych urzadzen na terenie
uzdrowisk, obfitujagcych w wody mineralne i pO_
zbawionych woéd pitnych oraz elementarnych
urzadzen sanitarnych, powinien ule¢ zmianie.
Nalezy zastgpi¢ nieodpowiednie materiaty przez
trwalsze i whasSciwsze.

V1. Zagadnienia inzynierii sanitarnej na wsi.
— Badania nad stalym chlorowaniem wody stu-
dzien kopanych.

— Uproszczone sposoby odzelaziania, zmiekczania i
dezynfekowania wody.

— Uproszczone sposoby gromadzenia i wyzyskania
Sciekéw i odpadkéw, jako problem gospodarczy
i sanitarny.

— Badania nad nieréwnomiernoscig rozbioru wo-
dy oraz potrzebami przeciwpozarowymi.

Uzasadnienie: uzdrowotnienie wsi sprowadza sie
wiasciwie do zaopatrywania w dobrg wode i wyko-
rzystania $ciekéw i odpadkéw. Nalezy opracowaé pro-
ste i tanie metody rozwigzania zaspokojenia pptrzeb
przeciwpozarowych.

VII. Zagadnienie kapielisk i ptywalni. s

— Czynniki decydujgce o stanie sanitarnym ply-
walni.
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— Ocena poszczegblnych typoéw kapielisk natural-
nych i sztucznych.

—Biologia ptywalni sztucznych.

Uzasadnienie: piywalnie naturalne i sztuczne ma-
ja duze znaczenie dla zdrowotnosci narodu i jako te-
reny sportowe. Stan sanitarny piywalni budzi duze
zasirzezenia, czynniki wptywajace na stan sanitarny
ptywalni sg ré6znorodne i niedostatecznie jeszcze po-
znane. Brak jest dostatecznych podstaw naukowych
do oceny jakosci biologicznej wody w ptywalniach.
Dotychczasowe Kkryteria, oparte na oznaczaniu mia-
na Coli, czesto zawodzg. Dalsze badania sg konieczne.

VIIl. Zagadnienie kagpielisk i ptywalni.
— Normy wody pozarowej dla osiedli.

— Normy wody pozarowej dla poszczegdlnych ga-
tezi przemystu.

— Urzadzenia zewnetrzne i wewnetrzne (instalacje)
przeciwpozarowe.

Uzasadnienie: zagadnienie ochrony przeciwpozaro-
wej tgczy sie ze sprawg nalezytego zaopatrzenia, w wo-
de. Zapobieganie stratom pozarowym jest konieczne.

IX. Metody i $rodki techniczne zwalczania prze-
nosicieli choréb.

— Ekologiczne podstawy deratyzacji.

— Racjonalne metody zabezpieczenia budynkéw
przed szczurami.

— Metody zwalczania much, komaréw itp. srodka-
mi chemicznymi.

Uzasadnienie: walka z durem brzusznym i letnimi
biegunkami u dzieci taczy sie z akcjag odmuszaoia i od-
komarzania. Straty gospodarcze z powodu zaszczurze-
nia Polski wynosza okoto 150 min. zt rocznie. Obecne
metody zwalczania szczuréw nie sg dostatecznie opar-
te' na ich ekologii, co jedynie, moze zagwarantowa¢é
skutecznos$é¢ akcji ,D“.

X. Ocena stanu uzbrojenia sanitarnego terenu.

— Stan wodociggéw, kanalizacji, oczyszczalni wody
i Sciekéw, zakltadéw oczyszczania osiedli, a takze
stan plywalni, kapielisk i innych urzadzen sani-
tarnych, wra,z z wynikami badan i oceng sani-
tarna.

Uzasadnienie: dotychczasowe dane sa niedostatecz-
ne, sa one potrzebne zaréwno dla stuzby zdrowia”™ jak
i dla planowania inwestycji sanitamo-technicznych.

X1. Ochrona zelaznych i stalowych rurociagéw
i zbiornikéw przed korozja.

— Badania nad katodowg ochrong rurociggow
i zbiornikéw wodnych z zelaza i stali przed ko-
rozja.

— Badania nad ochrong rurociaggéw wodnych przed
korozjg za pomoca korekty pH.

Uzasadnienie: oszczedno$¢ deficytowego materiatu,
jakim jest zelazo i stal oraz zapobieganie znacznym
stratom.

XI1l. Zagadnienie podstaw naukowych ustawodaw-
stwa przemystowego w dziedzinie inzynierii sanitarnej.

— Okreslenie stref sanitarnych w stosunku do
osiedli ze wzgledu na zanieczyszczenia wody, gle-
by i powietrza ora.z hatasy i wstrzgsy.

— Lokalizacja poszczegélnych oddzialéw na tere-
nie zaktadu.

— Lokalizacja ujecia wody pitnej oraz wylotu Scie-
kow.

— Urzadzenia techniczno _ sanitarne w zakladach
statych oraz na terenie budowlanym pod przy-
szte wielkie zakiady.

Uzasadnienie: istniejagce prawodawstwo przemysto-
we nie jest oparte na wynikach badan naukowych.
W szczegélnosci ustawodawstwo polskie w zakresie in-
zynierii sanitarnej jest niedostateczne, a poza tym wy-
maga unowoczes$nienia w oparciu o badania i podsta-
wy nukowe.
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Perspektywiczny bilans wodny i jego opracowanie

(dokonczenie)

OBLICZENIE ZMIAN LOMELIGRACYJNYCH

Zmiany jednostkowe elementéw
bilansu wodnego zlewni -zmelio-
rowanej i zagospodarowanej (we-
dtug prof. Ostromeckiego).

Ocena zmian jednostkowych nie jest fatwa. Rodzaj
i wielko$¢ zmian zalezy od bardzo wielu ré6znych czyn-
nikéw, a w szczegdlnosci od rodzaju robét wodnych,
melioracyjnych i agrotechnicznych, od rodzaju uzyt-
kéw rolnych i od sposobu ich zagospodarowania, od
por roku i od przebiegu zjawisk klimatycznych i hy-
drologicznych.

Obszerne studia zmierzajgce do oceny zmian bi-
lansu wodnego wywotanych robotami wodno-melio-
racyjnymi i odmiennym zagospodarowaniem terenu
przeprowadzono w réznych krajach, ostatnio bardzo
wiele w Zwigzku Radzieckim.

Zagadnieniem tym zajmuje sie u nas niewiele o0sdéb,
ws$réd nich gtéwnie profesorowie Bac i Ostromeoki.

-Prof. Ostromecki opracowat sprawozdanie na ten
temat, imajace na celu przystosowanie norm opartych
na doswiadczeniach radzieckich do warunkéw spoty-
kanych na zlewni Bugu. Zaleca on podzial badanej
zlewni na kategorie obszaréw o typowej charaktery-
styce, na ktérych przewidziano ipewme okreslone robo-
ty wodno-melioracyjne i zabiegi agrotechniczne.

Kategoria 1 satotereny plaskie, sktadaja-
ce sie z pél ornych nie wymagajgcych drenowania
i z nieuzytkéw przeznaczonych do zalesienia. Prof.
Ostromecki przyjmuje, ze po wprowadzeniu ptodo-
zimlianéw ti aw6-po-Inych, ipo zastosowaniu gtebszej orki
polepszeniu struktury gleby przez zwiekszenie zawar-
tosci préochnicy w glebie, wreszcie po zalesieniu nieu-
zytkéw i wprowadzeniu zadrzewien $rédpolnych po-
jemmics¢ wodna profilu -gleby zwiekszy sie o 10 mim.
Spowoduje to ziatnzymani-e tej ilosci wody w glebie
w kwartale Wiosennym i zmniejszenie -odptywu wody
wiosennej o te sa-mg ilo$¢. Wilgo¢ zmagazynowana w
glebie na wiosne wejdzie do bilansu w-o-dnego nastep-
nych kwartatéw w' postaci zwiekszonego parowania
terenc-wego i do-ptywu wody gruntowej korytami rzek.

Kat-egoria2sato tereny podlegte obecnie
zmyw-om powierzchniowym i zbocza-, narazone re< ero-
zje. Tereny te -musza by¢ chronione przed zimyw-am.
i ero-zjg za pomoce -réznych za-bdegéw dostosowanych
do miejscowych warunkéw. W tym celu zabiegi -moga
by¢ nastepujgce: orka wzdiuz warstwie, odpowiednie
ptiodoizmiamy, zadrzewienia, obudowa -debr i wawozéw
itp. Prof. Ostromecki przyjmuje ,ze za= pomoca sto-
sownych $r-odkéw -moznra zwiekszy¢ pojemnos$é wo-d-ng
terenéw o 30 mim, ktére beda zatrzymane przez glebe
w -kwartale wiosennym i nastepnie oddane na paro-
wanie i odptyw -gruntowy.

Kategoria 3 -sgto padla orne wym-agajgce
drenowania. Pro-f. Ostromecki opiera- sie na- wskazow-
kach Trosbachal) i uwzgledniajgc stosunki zachod-
nie w dorzeczu Bugu (po Wyszkéw) -o-cenia z-miany
jednostkowe odptywu po dokonanym -drenowaniu pél
ornych nastepujgco: w kwarta-le wiosennym (miesigce
luty, marzec, kwiecien) wzrost warstwy odplywu o 4
mm, w -kwartale letnim (miesigce maj, czerwiec, li-
piec) wzrost odptywu o 11 mm, w kwartale jesiennym*

') Der Ei-nfiiuss der Bo-d-enentwasse-run-g auf den
Waisserha-ushailit de-r Ge-wasser. 1935.

(miesiace sierpien, wrzesien, pazdziernik) zmniejszenie
odptywu o 9rim, w kwartale zimowym (miesigce -listo-
pad. grudzien, styczen) zmniejszenie odptywu o 6 mm.

K ate soria 4 -s3tomeliorowane uzytki zie-
lone w dolinach rzek i torfowiska. Prof. Ostromeoki
przyjmuje, ze regulacja wilgotnosci odbywaé sie tu
bedzie za pomoca systemu rowdéw otwartych. Dziatanie
osuszajagce rowow koncentruje sie gtéwnie w kwar-
tale wiosennym, za$ nawodniajace — w kwartale let-
nim (kiedy zamyka sie zastawki dla powstrzymania
odptywu-. Odptyw naturalny zmieni sie pod wptywem
urzadzen regulacyjnych -nastepujaco:

w kwartale wiosennym wzro$nie o 15 mm,

w kwartale letnim zmaleje o 15 mm,

w (kwartale jesiennym zmaleje o 5 nmHm,

i w kwartale zimowym wzro$nie o 3 mm.

Prof. Ostromecki uwaza, ze opr6cz tych zmian, spo-
wodowanych dziataniem urzadzen technicznych, regu-
lujacych ilosci wody odptywajacej, powstanag jeszcze
zmiany, ispowiodowia.ne wzrostem zapotrzebowania wo-
dy na produkcje masy roslinnej.

Kategoria 5 sato pola uprawne i tgki, na
-ktérych wzrosnie produkcja masy roslinnej po za-sto-
sowia-niuu  réznych $rodkéw agrotechnicznych. Prof.
Ostromecki przyjmuje, ze przy wzroscie plonéw o 35%
z-a-chodzi¢ tu bedzie nastepujacy wzrost .wysokosci
w-arstwy wyparowanej z terenu:

w kwalrtale wiosennym 2 mm.

w kwartale letnim 15 -mim

w kwartale jesiennym 9 mm.

Wzmozone parowanie zuzywaé¢ bedzie -czeSciowo
zmagazynowane w zlewni pozimowe zapasy wody, poza
tym odbywaé s-ie -bedzie kosztem odptywu wo-dy grun-
towej- ktéry ulegnie odpowiedniemu zmniejszeniu.

Kategoria 6 isgto planowain-e stawy rybne.
Prof. O-strom-¢Cki -przyjmuje, ze na napeinienie sta-
wow na wi-oene potrzeba 1250 -rim; straty wo-dy wsku-
tek parowania -w ciggu -lata’ i' jesieni wyniosg 150 mm,
z-a$ zrzuty przy -spuisz-czianiu wody ze stawéw w jesieni
wynosi¢ beda 1000 mim.

Tablica zmia+n jednostkowych

Stusznosci podziatu powierzchni zlewni na kategorie
obszaréw -an podanych przez, -priof. Ostrcmeckieg-o
wielkosci zmian jednostkowych nie bedziemy dowo-
dzi¢ ani dyskutowac.

W dainym wypadku zalezy nam mniej na ud-owo-d-
mieniu Scistosci naszych zalozen ,jak na przeciwsta-
wieniu sposobu opracowania bilansu wodnego, pe-r-
Epetywicznego, na podstawie zatozen, ktdére zostaly
przez nas przyjete.

Przyjmujac n-ormy zimiain je-dn,osiowych, .podane
przez -prof Ostromecie-go za -stuszne ,sprébujemy spo-
rzadzi¢ odpowiadajgcg im tabli-ce zmian jednostowych
(tabl. X). Zmiany dotyczy¢ bedg odptywu parowania
i retencji. Zakladamy, ze w kazdym rozpatrywanym
przedziale czasu -spetniony mus-i -by¢ w-airumek zacho-
wania- materii:

AH + AS + All = O

z ktérego wynika ,ze ilos¢ wo-dy -znajdujacej sie w
Obiegu zmienia¢ sie nie bedzie.

323
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TABLICA X
Tablica zmian jednostkowych przy réznych obszarach odpowiadajgca wzrostowi produkcji rolnej o

. Kwarta!
Kategoria obszaru .
(miesigce)
1 X1—1
. . . IV—1Vv
terenu ptaskie, nie wymagajace dre- V—VII
nouiania VII—X
X1—1
2 H—Iv
. . . V—VII
tereny chronione przed zmyirami VI—X
X1—1
3 H—IV
. . . V—VII
pola orne, wymagajace drenoiuania
VII—X
X1—1
4 H—IV
. TP V—VII
meliorowane uzytki zielone VIT—X
5 X1—1
i . H—1V
pola uprawne ulepszone S$rodkami V—VII
agrotechnicznymi VII—X
X1—I1
6 H—Iv
V—VII
planowane straty rybne VH—X

Sumy kontrolne
Salda kontrolne

Sposéb sporzadzenia zestawienia opisano szczeg6-
towo ponizej.

Na obszarach nalezacych do pierwszej Kkategorii
przewidziano wzrost retencji w kwartale wiosennym
0o 10 mm. O tyle musi sie zmniejszy¢ odptyw w tym
kwartale. Cze$¢ wody retencjonowanej musi nastep-
nie wyparowac¢ i odptynaé. Przyjeto, ze w kwartale
letnim wyparuje 4 mm, a odptynie 1 mim, natomiast
retencja zmniejszy sie o 5 mm.

Na obszarach kategorii drugiej przewidziano ana-
logicznie wzrost retencji w kwartale wiosennym o
30 mm i takie samo zmniejszenie odptywu w tym cza-
sie. Przyjeto, ze z wody zatrzymanej w kwartale wio-
sennym wyparuje w kwartale letnim 5 mm, odptynie
ponadto w kwartale letnim 7 mm i w jesiennym 8 mm.

Zmiany odtotywu, jakie nastgpia na obszarach kate-
gorii trzeciej muszg by¢ zréwnowazone odpowiednimi
zmianami retencji.

Na ohszarach kategorii czwartej zachodzi¢ beda
zmiany odptywu spowodowane dziataniem technicz-
nych urzadzen melioracyjnych, a ponadto zwiekszy sie
znacznie zuzycie wody na wytworzenie zwiekszonej
ilosci masy roslinnej. Zwiekszenie odptywu w poétro-
czu zimowym dokona sie kosztem odpowiedniego ulbyt-
ku retencji. Zmniejsznle odptywu w poétroczu letnim
nastgpi z powodu zwiekszenia ilosci wody wyparowa-
nej i retencjonowanej w zlewni. Przyieto, ze na pa-
rowanie przepadnie w kwartale lethim 5 mm, -aw je-
siennym 2 mm, na retencje odpowiednio 10 i 3 mm.
Zwiekszenie zuzycia wody na wytworzenie masy ro-
$linnej dokona sie w kwartale wiosennym kosztem
zapaséw retencyjnych, a w pétroczu letnim kosztem
odptywu.

Tak sarnio pokryty bedzie nadmiar zuzycia wody ha
wytworzenie masy roslinnej na obszarach nalezacych
do kategorii piatej.

Na obszarach kategorii széstej zmiany odptywu i pa-
rowania réwnowazy¢ sie muiszg z odpowiednimi zmia-
nami retencji i odwrotnie, zmiany retencji spowodo-
waé musza zmiany odpitywu.

Odplyw Parowanie Retencja
— + — + — +
10 in
— 1 — 4 5 —
_ _ _ _ 1 _
30 — — — 30
7 5 12
— 8 — 8 —
6 - — — - 6
_ 4 _ _ 4 _
1 1
9 — 9
— 3 — — 3 —
- 15 - 2 15+ 2 -
15+ 15 5+ 15 10
5+ 9 2+ 9 3
2 2
15 15
9 9
1250 1250
150 150
10«0 1(0 1100
1373 1049 - 318 13.2 1318
324 _ - 318 - 006

Jak wynika z powyzszego opisu, za punkt wyjscia
do sporzadzenia tablicy X przyjeto w zasadzie normy
zmian podane przez prof. Ostromeckiego, jednakze
normy te nalezato jeszcze uzgodni¢ z warunkiem za-
chowania materii. Uczyniono to .postugujac sie pewna
iloscig zalozen, opartych na subiektywnej ocenie, na
raizie nie udowodnionej faktami.

Zmiany jednostkowe podane w tablicy X przedsta-
wiaj? nam pierwsze zalozenie .odpowiadajace przewi-
dywanemu wzrostowi produkcji rolnej o 35%. Wedtug
tego zatozenia zmian jednostkowych beda nastepnie
obliczone bezwzgledne wielko$ci zmian, odniesionych
do catej zlewni. Te dopiero musza by¢ skonfrontowa-
ne z postawionym warunkiem zachowania materii
i odpowiednio poprawione.

OPRACOWANIE PODSTAW BILANSU

PERSPEKTYWICZNEGO
Zmiany bilansu odniesione do
catej zlewni.

Do obliczenia zmian bezwzglednych opadu, odpty-
wu i retencji, odniesionych dio catej zlewni potrzebna
jest znajomos$¢ udziatu szczegélnych uzytkéw w Po-
wierzchni zlewni oraz wielko$¢ obszaréw, ktére moga
by¢ zaliczone do poszczegélnych typéw, wediug kla-
syfikacji podanej przez prof. Ostromeckigeo.

Ponizej znajdujemy 3 tablice, z ktérych kazda za-
wiera podziat zlewni Bugu, wyrazony w procentach
zlewni po Wyszkéw, wedtug uzytkéw rolnych i wedtug
kategorii obszaréw, dostosowany do wymagan stawia-
nych resortowi rolnictwa w panstwowych planach
gospodarczych, krétko i diugofalowych.

W szczeg6lnosci znajdujemy tablice X1 przedstawia-
jaca stan, ktéry ma by¢ osiagniety w roku 1955, od-
powiadajacy wzrostowi produkcji rolnej o 25%, dalej
tablice X1l przedstawiajaca stan w roku 1965, odpo-
wiadajacy wzrostowi produkcji o 50%, wreszcie ta-
Hice XIIlI przedstawiajaca stan zlewni w roku 2000,
odpowiadajacy wzrostowi produkcji o 100%.
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TABLICA XI
Podziat zilewnd na uzytki gospodarcze i kategorie
obszar6w w roku 1955

Kategorie obszaréw

wg prof. Ostromeckiego

5 &
&B 12 3 4 5 6 7

Rodzaje uzytkow

Nz

1 Grunty orne
a] wymagajace

drenowania 0,7 07 .
b] wymagajace
zabiegow
antyerozyj-
nych 05 0,5
c] inne 41,3 39 23
2. tagki i pastwi-
ska
a] torfowe 45 4 05
b] mineralne 95 s 15
3. Lasy i zadrze-
luienia 4,0 2 2
4, Sady i ogrody 1 1
5. Stawy i jeziora 0,05 0,05
6. Nieuzytki
a] piaszczyste 1 1
bj bagienne 1 1
c] odtogi _
7. R6zne kategorie
uzytkéw nie
biorgce udzia-
tu w intensy-
fikacji, ktoére
nie wplywaja
na zmiane bi-
lansu wodne-
o 36,45 36,45
Razem w pro-
centach 100,00 42 05 0,7 150 53 |05 3645

TABLICA XII
Podziat zilewni na uzytki' gospodarcze i kategorie
obszaréow w 1965 r.

Kategoria obszarom

a N wg prof. Ostromeckiego
Rodzaje uzytkow d
‘0
z }5%' k())e i 2 3 4 5 6 7
1. Grunty orne
a] Wymagajace
drenowania 2 2
b] wymagajace
zabiegbow
antyerozyj-
nych 15 15
c] inne 415 345 7;
2. kaki i pastwi-
ska
a] torfowe 5 35 15
b] mineralne 10 6 4
3 Lasy i zadrze-
irienie 8 4 4
4. Sady i Ogrody 15 15
5 Stawy i jeziora 0,15 0,15
.. Nieuzytki
a] piaszczyste 35 35
b] bagienne 35 35
c] odiogi
, Roézne kategorie
uzytkbw  nie
biorace udzia-
tu w intensy- 23,35

fikacji pro-
dukcji rolnej 2335

Razem m pro-

centach 100,00 42 15 2 17 14 0,15 2335
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TABLICA XIII

Podziat zlewni na uzytki gospodarcze i kategorie
obszaréw w 2000 r.

Kategoria obszaréw
wg prof. Ostromeckiego

>
Rodzaje uzytkom g’ £
# 8

1 2 3 4 5 6 7

1. Grunty orne
a] wymagajace

drenowania 5 5
b] wymagajace
zabiegbow
antyerozyj-
nych 2 2
c] inne 43 26 17
2. kaki i pastwi-
ska
a] torfowe 5,5 2 3,5
b] mineralne 11 45 65
5. Lasy i zadrze-
mienie 10 6 4,0
4. Sady i ogrody 2,5 25
5. Stawy i jeziora 02 0,2
6. Nieuzytki
a] piaszczyste 45 45
b] bagienno 4.0 4
c] odtogi
7. Rézne kategorie
uzytkéw  nie
biorgce udzia-
tu w intensy-
fikacji pro-
dukcji rolnej 12,5 12,3

Razem w pro-

centach 1100,00 36,5 2 5 145 29,5 0,2 12,3

Mnozac stosunki powierzchni obszaru réznej kate-
gorii przez odpowiednie wartosci’ zmi.an jednostko-
wych wyrazone w milimetrach, otrzymujemy zmiany
bezwzgledne odptywu, opadu i retencji, odniesione do
catkowitej powierzchni zlewni i przedstawiajgce row-
niez wysoko$¢ warstwy wody w milimetrache

Odpowiednie obliczenia zawieraja tablice od X1V do
XVI.

W tablicach tych obliczono bezwzgledne zmiany
gtéwnych skiadnikéw bilansu wodnego, spowodowane
robotami melioracyjnymi i zabiegami agrotechnicz-
nymi, ktérych oczekiwaé nalezy po 5 15 i 50 latach.

Stosunki powierzchni obszaréw meliorowanych ré6z-
nych kategorii do calej .powierzchni zlewni Bugu po
Wyszkéw wzieto z tablic X1 do XII, w ktérych sto-
sunki te bylty wyrazone w procentach calej zlewni.

Podstawowe normy zmian bilansowych, pochodzace
od prof. Ostromeckiego, zawarte w tablicy X, opie-
raty sie ma zatozeniu, ze produkcja rolna zwiekszona
bedzie o 35% w stosunku do produkcji obecnej
(1950 r.). Chcac zastosowa¢ te normy do obliczenia
zmian bilansowych przy innych procentach wzrostu
produkcji rolnej, nalezalo okresli¢ odpowiednie sto-
sunki' norm jednostkowych witasciwych w kazdym
rozpatrywanym wypadku do norm jednostkowych
podstawowych. Stosunki te dla obszaréw pierwszej
i piatej kategorii zmieniajg sie w zaleznosci od wzro-
stu produkcji rolnej. Dla obszaréw drugiej kategorii
normy zmian zaleza réwniez od wzrostu produkcji
rolnej, ale w stopniu o potowe mniejszym.

Wzrost produkcji rolnej 25% 55% 50% 100%

Stosunek norm jednost-
kowych do norm pod-
stawowych w kategorii
1i 5 0,715 100 145 286
w kategorii 2 0857 100 1215 193
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'02 .* Stosunek
-H E w ie‘r)zoc-h ni
i4 o

i 0,420

2 0,005

3 0,007

4 0,150

5 0,053

6 0,0005
2 *
>1 . .
40 wierzchni

1 0,420

2 0,015

3 0,020

4 0,170

5 0,140

6 0,0015
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Zmiany w bilansie wodnym przy zwiekszeniu produkcji o 29%) w roku 1955

Stosunek dla norm

podstawowych

10

10
25
— = 0,715
35

10

Zmiany w bilansie wodnym przy zwigekszeniu produkcji o 50j% w roku 1965.

Stosunek norm
podstanowych
50
— = 143
35
/50 \ 1
— + 1 — =21215
V35 12
10
10
50
- = 143
30
10

GOSPODARKA WODNA

Mnoznik dla

norm podsta-

wowych

0,300

0,007

0,150

0,0379

0,0005

Mnoznik dla

norm podsta-
wowych

0,601

0,0.82

0,020

0,170

0.200

0,015

TABLICA XIV

Kwar-

ors

CrEN GrEN “rs N

CrFSN s N

Zmiany

TABLICA XV

Kwar-
tat

s

CESN SN Grs N

CrEN “rs N

odptywu

0,030
0,034

0,028
0,077

0,45
225

Zmiany odplywu
- +
6,01 -
0.60
0,545 -
— fi11
~ 0,146
0,120 -
- - 0,080
— 0,220
0,180 —
— 0,51
- 255
.10 -
2'38 -
3,00 -
180 -
1875 -
- 1,50

Zmiany parowania

— 1.65

— 0,076
— 0,567
— 0.340

— 0,075
0,050

Zmiany jarGwania

- 3,00
- 1,80

— 0,225
— 0,150

Rok XI
Zmii 0V teteneji
- +
— 3,0
1,50 —
0,128
0051 —
0,034 —
— 0,042
0,028 —
0,007 —
— 0,063
0,45 —
2,55 —
— m 1,50
— 0,45
0,076 —
— 0,625
0,075 —
0,5-0 —
Zmiany retencji
— +
— 6,01
3,00 —
- 0,545
0,219 —
0,146 —
— 0,120
0,080 -
0,220
— 0,180
051 —
2,89 —
— 1,70
— 051
0,40 —
- 1,875
0,225 —
165 —
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TABLICA XVI
Zmiany w bilansie wodnym przy zwiekszeniu produkcji o 100a/0 w roku 2000
Zmiany od Zmi ia Zmiany retencji
2> Stosunek Mnoznik any odpywus ary paronan
O-% po- Stosunek do nomm dla -
« mtamoﬂe/c -
vy g Werzchni h podstanowych tal — + — + — +
100
i 0,363 = = 286 1,042 z —
w 10,42 — — — - 10,42
L 1,04 — 4,16 521 -
J
/100 \1
2 0,020 - +1 --=1,93 0,0586 Z —
\3B ) 2
w 116 — — — — 116
L — 0,27 — 0,19 0,46 —
J 0,310 0,310
3 0,050 10 0,050 4 0,30 — — 0,30
w — 0,20 — — 0,20 —
L — 0,55 — — 0,55 —
J 0,45 — — — 0,45
4 0,145 10 0,145 4 0,435 — — 0,435 -
w — 217 — 0,29 2,46 —
L 4,35 - 2,90 — 145
J 2,03 — — 160 0,43
100
5 0,295. = = 286 0,844 z - —
w - — — 1,69 1,69 -
L 12,65 — — 12,65 — —
J 7,60 7,60
6 0,002 10 0,002 z — — — - — —
W 25 — — — — . 25
L — — — 0,30 0,30 —
J 20 0,20 2,20

Mnozac stosunki powierzchni obszaréw nalezacych
do poszczeg6lnych kategorii przez stosunki norm
wiasciwych dla intensyfikacji do norm podstawowych
dla intensyfikacji 35%, otrzymujemy mnozniki dla
norm podstawowych.

Mnozac normy podstawowe przez te mnozniki,
otrzymujemy bezwzgledne wysokosci zmian warstwy
odptywu, parowania i retencji, odniesione do catlej
powierzchni zlewni i poszczegélnych kwartatéw, wy-
razone w milimetrach.

W tablicach oznaczono litera Z kwartal zimowy
(miesigce XI1—I), literg W kwartat wiosenny (mie-
sigce I1—I1V), litera L kwartal letni (miesigce V—VII),
wreszcie literg J kwartat jesienny (miesiace VII1—X).

Majac dane zawarte w tablicach XIV—XVI, moze-
my przystgpi¢ do obliczenia zmian bilansu wodnego
w poszczegélnych kwartatach na catej zlewni. Obli-
czenie to zawarto w tablicy XVII dla roku 1955, w ta-
blicy XVIIlI dla roku 195 i w tablicy XIX dla ro-
ku 2900. 'Obliczenie polega na odpowiednim przegru-
powaniu liczb z tablic XIV—XVI i nastepnie na
wprowadzeniu sum i sald kwartalnych.

Zmiany odplywu, parowania i retencji w poszcze-
g6lnych kwartatach musza spetnia¢ warunek zacho-
wania materii, wyrazony réwnaniem:

AH + AS+ AB = O

Warunek ten zostal wszedzie speiniony.

TABLICA XVII

Obliczanie zmian bilansu wodnego w kwartatach przy
wzroscie produkcji o 259% w roku 1955

Zmiana od- Zmiana pa- Zmiana re-

«
Kwartat = E ptywu AH rowania AS tencji AR
(mie- >
: gy
siace) tTa — + — + — + -
¥ ©
Xl -1 1 — — — — ~
3 0042 _ 0042
4 0,45 045
5 J— J— [— J—
6
Razem 0,042 0,450 0,450 0,042
Zmiany u.
kwartale 0,408 0,408
n—1v 1 30 — — — — 0,0
2 0128 — - — — 0,128
3 - 0028 - — 0020 -
4 - 2,25 — 030 255 -
5 - — — 0,076 0,076 -
6 0625 — — — 0,625
Razem 3,753 22718 - 0,276 2,654 3,753
Zmiany W

kwartale 1,475 03F6 * 1,099

327
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Zmiana od- Zmiana pa- Zmiana re-
Kwartat 'S,g plyiuu A H rowania AS tencji A R
(mie-
sigce,) o©. ﬁ _ _ —
206 + + +
vV —VII i - 0.3 - 12 15 -
2 - 0,030 - 0021 0051 -
5 - 0077 - - 0077 -
4 450 - - 3,00 - 15
5 0567 - - 0567 - -
6 — — — 0,075 0075 —
Razem 5067 0407 - 4,867 1,703 15
Zmiany u
kwartale 4,660 — 4867 0203 -
VIl-X 1 - - - - - -
2 - 0034 - - 0,034 -
3 0063 - - - - 0,063
4 210 - - 165 - ,045
5 0300 - - 0340 - —
6 — 0500 — (¢,00 0550 —
Razem 2534 0534 — 2,040 0,384 0,615
Zmiany m
kwartale 1,959 - - 2,040 0071 -

TABLICA XVIII

Obliczenie zmian bilansu wodnego w kwartatach,
przy wzroscie produkcji o 5/ w roku 1965

Zmiana od- Zwiana pa- Zmiana re-
Kwartat Q_g’ plywu A H rowania AS tencji A R
(mie-

Slgce « — — " J—
a ) M O + 4 +
X1 —1 1 — — — — — —
2 —_— —_— —_— —_— — J—
3 0120 — — - — 0 120
4 — 0,51 — — 0.51 —
5 —_ —_ — — - —
6 ~ - — — — —
Razem 012 051 — — 051 012
Zmiany w
kwartale — 0.39 - - 0.39 -
n—v 1 601 - - — — 6.01
2 054 - — — — 0.545
3 - 0080 — — 0080 -
4 - 255 — 034 289 —
5 — — — 0.403 0.40 —
6 18755 — — — — 1875
Razem 8430 2630 — 074 337 8430
Zmiany w
kwartale 5800 — — 074 — 5.06
vV — Vil 1 — 0,60 — 240 3,00 —
2 — 0,128 — 0091 0219 —
3 — 0220 — — 0220 —
4 510 — — 3,40 — 1,70
5 300 — — 3,00 — —
6 — — — 0225 0225 —
Razem 810 0948 — 9,116 3,664 1,70
Zmiany w
kwartale 7,152 — 9116 194 —
vir- X 1 — — — — — —
2 — 0146 — — 0146 —
3 0180 — — — — 0,180
4 238 — — 187 — 0,51
5 180 - — 1,80 — -
6 — 150 — 015 165 —
Razem 4360 1646 — 382 1,796 0,690
Zmiany w
kwartale 2,714 - — 382 1106 -

Biorgc pod uwage bilans normalny, ktérego réw-
nanie opiewa

O=H+ S

musimy mie¢ spetnione dalsze réwnania wyptywajace
z warunku zachowania materii.

GOSPODARKA WODNA

Rok Xl

Réwnanie drugie moéwi, ze normalny roczny przy-
rost warstwy retencjonowanej musi by¢ réwny zeru

I Afi = O
1

ar — oOznacza tu zmiane kwartalng).

Wynika stad, ze suma zmian odptywu i parowania
w catym roku normalnym sprowadzaé sie musi do
zer.a:

S\H+ i AS= O
. 1

Oznacza tu:

A// — kwartalng zmiane odptywu,

AS— kwartalng zmiane parowania.

Chcac sprawdzi¢ w jakim stopniu te réwnania sa
spetnione i nastepnie przeprowadzi¢ potrzebne wy-

réwnanie, sporzadzono tablice XX do XXII, ktére
sktadaja sie z dwoch czesci.

Cze$¢ A przedstawia warunki pierwszego obliczenia
zaczerpniete z tablic poprzednich (XVI—XIX).

Cze$¢ B przedstawia wyniki poprawione.

TABLICA XIX

Obliczenie zmian bilansu wodnego w kwartale,
przy wzroscie produkcji o 100%, w roku 2000.

Zmiana od- Zmiana pa- Zmiana re-
Kwartat g,}f ptywu A H rowania AS tencji AR

(mie- %E)
sigce) _ + — + — +

W o
Xl—1 1 - - — - — —
2 - — - — -/ —
3 030 - — — — 0.30
4 — 0.44 — — 0.44 —
5 —_— _ —_— — —_— —
6 — — — — — —
Razem 030 U44 — — 044 0.300
Zmiany w
kwartale — 0.14 — — 0.14 —
n—iv 1 1042 - - - — 1042
2 116 — — — — 1,16
3 — 0,20 — - 0,20 —
4 — 2,17 — 029 246 —
5 — — — 169 169 —
6 25 — — — — 2,50
Razem 1408 237 .— 198 435 14,08
Zmiafiy w
kwartale 11,71 — — 198 — 9,73
vV — VI 1 — 104 — 416 520 —
2 — 0,27 — 019 046 —
3 — 0,55 — — 0,55 —
4 435 — — 2,90 - 145
5 1265 — — 1265 — —
6 — — — 6,30 0,30 —
Razem 17,00 186 — 2020 651 145
Zmiany w
kwartale 15.14 — — 2020 506 —
VII-X 1 — — - — — —
2 — 0,31 — — 031 —
3 045 — — — — 045
4 203 — — 1,60 —, 045
5 760 — - 7,60 — —
6 — 2,0 — 02 22 —
Razem 1008 231 i 940 251 (>8
Zmiany w
kwartale 7,77 — — 940 163 —

W tablicy XX—A wykazano roczng zmiane retencji

S AR = + 0417
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zamiast TABLICA XXI
SAR = O Poprawienie sum kwartalnych i rocznych wg warun-
1 ku zachowania materii dla bilansu w r. 1965.
Btad 0417 nalezy rozrzuci¢ po potowie na obydwie A. Wyniki obliczenia w tabeli XVIII.
strony, a na kazdej stronie rozrzuci¢ proporcjonalnie
do wielkoséci Skiadnikéw sutmy. AH ts AR
Kwartat
— + — + — +
AR + 109 —0408 — 0203 —0071
X1-1 — 039 - _ 03 —
Poprawka + 0209 — 0,132 —0057 —0,019 -1V 5,80 - — 0,740 5,06
V—VII 7152 - - 9116 1904 -
Wartoécipopra- VI1l-X 2,714 —_ — 3820 1,106 —_
uiione + 080 —0540 —0260 — 0CHO
Razem m roku 15666 039 _ 13,676 4,460 506
Poprawione warto$ci AR w poszczegélnych kwar- Zmiany roczne 15276 - — 13676 — 1,60
tatach wraz z poprawionymi warto$ciami zmian od-
ptywu i parowania musza spetnia¢é w kazdym kwar- B. Wyniki poprawione, w milimetrach.
tale réwnanie
AH + AS+ AR = O X1-1 — 048 — — 048
n—v 5,09 - - 083 ''— 4,15
Na tej zasadzie poprawiamy wartosci AH oraz AS. V—VII 6951 - - 937 242 -
W kwartale wiosennym mamy poprawke retencji VII—X 2610 — - 397 136 —

0,209 mm. Rozrzucamy ja proporcjonalnie do war-
tosci* AH i AS.

Razem w roku 1465 048 - 1417 426 426
Poprawka dla AH wynosi: Zmiany roczne 14,17 — — 1417 — —
°'209 1,47>+ 0,370 = 0,167 mm TABLICA XXII
Stad poprawione AH = 1475 — 0,167 — 1,308 mm, Poprawienie sum kwartalnych i rocznych wg warun-
po zaokragleniu AH — 1,31 mm. ku zachowania materii, dla bilansu w roku 2000.

Poprawka dla AS — 0209 — 0,167 — 0,042 mm.
Stad poprawiona wartos¢ As — 0376 + 042 =
— 0,418 mm, okragto AS — 042 mm.

A. Wyniki obliczenia w tablicy XIX.

. . . - A H irs AR
W analogiczny sposéb przeprowadzamy wyréwnanie Kwartat
we wszystkich innych wypadkach. - + — + — +
Po poprawieniu wynikéw okazato sie, ze wysokosc Xl—1 . 014 _ _ 014 _
warstwy wody wyparowanej w ciggu .roku ze zlewni 11—V 171 - _ 107 - 973
w bllanS|e_ perspektywicznym bedzie z reguly wieksza V—VII 1514 - - 2020 506 -
od obecnej. VII—X 777 — — 940 163
Przyrosty roczne podano niizej
Razem w roku 3462 014 __ 3158 683 973
R ok 1050 1955 1965 2000 Zmiany roczne 3448 — - 3158 — 2,90
B. Wyniki naprawione w milimetrach
Przyrost parowania mm 0,0 739 1417 3254
(réwny ubytkowi odptywu) X1—1 _ 018 _ _ 018 __
-1V 1046 - - 2/8 - 8,28
V—ViI 1465 - - 2078 623 -
TABLICA XX VII—X 76/ — — 988 197 —
Poprawienie sum kwartalnych i rocznych wg wa-
runku zachowania materii, dla bilansu w roku 1955. Razem w roku 3272 018 __ 3254 828 828
A. Wyniki Obliczenia w tablicy XVII | Zmiany roczne 3254 - — 3254 — —
AH AS AR
Kwartat
- + - + - + Dla celéw gospodarki wodnej potrzebne jest opra-
7 0.408 0.408 cowanie bilansu wodnego w przedziatach miesiecz-
W 1475 0.376 ' 1,099 nych. W tym celu nalezy rozbi¢ wartosci kwartalne
L 4,'060 4:863 0,203 w tablicach XX—XXIl na poszczeg6lne mliesiacel
J 1,969 2040 0071 Rozbicia to> przeprowadzamy, zachowujac te same
Razem w roku 8104 0408 — 7279 0682 1,099 warunki, o ktérych byta mowa powyzej.
Zmiany roczne 7,696 — _ 72719 — 0417 Musi byé wtedy w kazdym miesigcu spetnione

pierwsze réwnanie warunkowe zachowania materii;
B. Wyniki poprawione w milimetrach
AH+ AS+ AR = O

z — 054 -- - 0,54 -
W 131 - - 042 — 0890 W catym roku musi byé spetnione drugie rowna-
L 4,63 - — 48 026 - nie warunkowe zachowania materii
J 19 — — 208 009 —
Razem w roku 793 054 - 739 089 0,890

* *x

Zmiany roczne 7,39 — - 739
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W kazdym kwartale musi by¢ nadto zachowana
zgodno$¢ sumy wartosci miesiecznych z odnosna
wartoscia kwartalng. Do tego dolacza sie warunek
ciagtosci zachodzacych zmian w przebiegu rocznym.
Ubytek odptywu zaczynaé sie winien w marcu
i zwieksza¢ sie w nastepnych miesigcach, w pierw-
szym okresie az do lipca, pézniej juz tylko do kwiet-
nia. Po osiggnieciu swego maksimum powinien male¢
az do wrzesnia. W pazdzierniku z powodu jesiennego
wypuszczania wody ze Istarwéw oczekiwaé nalezy
zwiekszenia ilosci wody odptywajacej ze zlewni i ta
tendencja moze sie utrzymac¢ az do stycznia.

Parowanie terenowe z reguly powinno' sie zwiek-
szy€. Przyrost zacznie sie w kwietniu i bedzie coraz
wiekszy az do lipca w poczatkowym okresie, a potem
tylko do czerwca. Po osiggnieciu swego maksimum
bedzie sie zmniejsza¢ az do wrzesnia.

Biorgo to wszystko- pod uwage, przeprowadzono
rozbicie wartosci kwartalnych na miesieczne. Wyniki
zawarte sg w tablicach XXIII—XXV.

Sa to tablice zmian normalnych odptywu, parowa-
nia i retencji w poszczeg6lnych miesigcach Lat 1955,
1965 i 2000.

TABLICA XXIII
Tablica zmian normalnych odptywu, parowania i re-
tencji w poszczegélnych miesigcach, przy wzroscie
produkcji 0o 25% (w roku 1955)

Kinar- . A H A S A R
Miesiac

tat — + — o+ — +
z XI - 0,i8 - - 018 —
Xl - 018 - — 018 —

VIl — 018 — — 018 —

w li - - - - — —
m 045 - - - — 0,45
1\ 086 — — 042 — 0,44

L \% 137 - - 137 — -
VI 153 - - 153 — —

Vil 173 — — 19 026 —
J Vil 157 - - 130 - 0,27
IX 106 - - 0,78 — 0,27

X 063 — — 063 —
Razem m roku 856 117 - 739 143 143
Zmiany roczne 7,39 - _ 7,39 _ —

INZ. ANTONI BLYSKOWSKI
,,Energoprojekt”

GOSPODARKA WODNA
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TABLICA XXIV
Tablica zmian normalnych odptywu, parowania i re-
tencji w poszczeg6lnych miesigcach, przy wzroscie
produkcji o 50°/0 (w roku 1955)

_ AH £ s AR
K{n:ir Miesiac
a — + — \ + - | +
z XI - 016 _ - 016 -
X1 - 016 - — 016 —
1 — 016 — — 016 —
w n - - - - - -
m 213 — - — — 2,13
v 29%6 — — 083 — 213
L \Y 284 - - 284 - -
Vi 231 - - 331 100 —
VIl 180 — — 322 142 —
J VI 170 - - 250 080 —
IX 161 - - 147 — 0,14
X — 070 — — 070 —
Razem m roku 1535 1,18 - 14,17 440 440
Zmiany roczne 14,17 — — 1417 — —

TABLICA XXV
Tablica zmian normalnych odptywu, parowania i re-
tencji w poszczegélnych miesigcach, przy wzroscie
produkcji o 100% (w roku 2000)

_ A H A 5 A R
Kwar Miesiac
tat — + — + — +
z XI - 016 - - 0,06 -
X - 0,06 - - 0,06 -
1 — 006 — — 6,06 —
w a - - - - - -
m 414 - - - - 4,14
v 632 — — 218 — 4,14
L \% 531 - - 631 100 -
\| 475 - - 735 260 -
Vil 459 — — 712 253 —
J VI 465 - - 602 137 -
IX 426 — - 356 - 0,70
X — 130 — — 130 —
Razem m roku 34,02 148 - 3?54 898 898
Zmiany roczne 32.51 — 3254 — —

Tablice zmian normalnych pozwalajg nam na usta-
wienie bilanséw wodnych perspektywicznych, odpo-
wiadajacych przypuszczalnemu stanowi zlewni za 5
15i 50 lat.

Temat ten bedzie przedmiotem nastepnego artykutu.

Kilka uwag do zagadnienia prognozy

Racjonalna, gospodarka wodna powinna opierac¢ sie
na witasciwie uzasadnionej prognozie. Dotychczas nie-
doceniano na og6t prognozy, jako podstawy nalezytej
gospodarki zbiornikami, g wiec tym samym nalezyte-
go wykorzystania sitowni wodnych, peilnego wykorzy-
stania sprzetu zeglugowego i czasu zeglugi oraz jako
podstawy ochrony przed olbrzymimi stratami wsku-
tek powodzi.

Dotychczas stosowana metoda prognozy na podsta-
wie tzw. ,zwigzku wodowskazéw" lub ,petli wodo-
wskazow" jest mato dokladna i nie moze obejmowac
dtuzszych odcinkéw rzeki, szczegdlnie takich, gdzie
spotykamy liczne doptywy.

Metoda obliczenia przeptywu powierzchniowego na
podstawie intensywnosci opadul) daje z wystarczaja-
cg dokladnoscig pojemnos$¢ kazdej fali powodziowej
na podstawie danego opadu, ale nie okre$la dokiadnie
maksymalnego przeptywu spowodowanego jedng falg

1) Poréwn. artykut w zeszycie 6 ,Gospodarki Wod-
nej" z 1951 r.

330.

lub co jest czestszym zjawiskiem, dwiema lub wie-
cej falami powodziowymi. Ta okoliczno$¢ stata sie
bodZzcem do dalszych badan w tym kierunku.

W pierwszym rzedzie, dla okreslenia maksymalne-
go przeptywu, tj. szczytu fali, nalezy blizej okresli¢
ksztatt fali powodziowej. W tym celu i ze wzgledu na
ré6znorodne formy fali nalezy przede wszystkim zba-
da¢ mozliwie jak najdokiadniej w kilku, poczatkowo
odlegtych, profilach deformacje fali powodziowej biegu
rzeki. Zaznaczam — ,poczgtkowo odlegtych profilach",
gdyz deformacje fali po przejsciu dituzszego odcinka
rzeki beda tatwo dostrzegalne i tatwiej mozna bedzie
okresli¢ odpowiedni czas deformacji.

Wykres stanéw wody danej fali zachowuje niemal
w calym biegu rzeki, w odlegtosciach kilkuset kilome-
trow, wybitne podobienistwo formy, zmieniajac jedy-
nie swe zasadnicze wymiary. Potwierdzenie tego, wi-
doczne jest z kazdego wykresu stanéw wody w réz-
nych przekrojach biegu rzeki.

Analize przeprowadzono na szeregu przykiadoéw
fal powodziowych na Wisle. Nie posiadajgc limnigra®
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fow, ktére ze wzgledu na swa dokladnos$¢ znacznie
utatwityby analize, wykres$lono przebieg fal na pod-
stawie dziennych odczytéw stacji wodowskazowych
z Rocznikéw Hydrograficznych Panstwowej Stuzby
Hydrograficznej w Po’sce.

Z przebiegu fal na sporzadzonych wykresach wi-
doczna jest pewna regularno$é¢ zmian ksztattu fal, czy-
li pewna regularno$¢ deformacji. Chodzi wiec o to,
aby ustali¢ i okresli¢ wedtug jakich praw odbywa sie
ta deformacja.

Analizujac wykresy mozna stwierdzi¢, ze gdy po
matej fali nastepuje wielka fala, to odlegto$¢ w czasie
miedzy szczytami stale sie zmniejsza z biegiem rzeki,
tzn., ze fale te zblizajg sie do siebie; odwrotnie, gdy
po wielkiej fali nastepuje mata fala, odlegto$¢ miedzy
szczytami sie zwieksza*, Zjawiska powyzsze dadza sie
wyttumaczy¢ réznicami predkosci poszczegdlnych fal.
A zatem mozna stwierdzi¢, ze kazdej wysokosci fali
odpowiada pewna okresSlona predkosé postepu fali.
Stad wniosek, ze dla uzyskania doktad-
nej prognozy nalezy oprzeé¢ sie
nie tylko na zwigzku standéw wo-
dy poszczegd6lnych wodowska -

z6w, ale i na zwigzku odpowied -
nich predkos$ci postepu fal mie-
dzy tymi wodo<wskaza mi, bowiem
miejsce spotkania poszczegélnych fal zalezne jest od
ich predkosci i nie zawsze nastgpi w tym saimym
mierjlsciu.

W zwigzku z powyzszym nalezatoby réwniez zmo-
dyfikowa¢ nieco poglad o dziataniu zbiornkéw reten-
cyjnych dla ochrony przed powodzig. Wiadomym jest,
ze jako redukcje fali powodziowej brano pod uwage
dotychczas jedynie arytmetyczng réznice miedzy po-
jemnoscia fali a retencjg zbiornika. Nalezy natomiast
uwzgledni¢ réwniez uzyskane zmniejszenie predkosci
postepu fali, ktére w znacznym stopniu wptyngé mo-
ze na stan wody w nizszych przekrojach. Pod tym
katem nalezy rozpatrywaé sprawe pojemnosci zbior-
nikéw na Wisle, tym m. in. mozna wytlumaczy¢ wa-
hania wykresu zwigzku wodowskazéw.

Poza tym na podstawie tego ujecia mozna wyttu-
maczy¢ jeszcze jedno zjawisko. Absolutne maksima,
tj. katastrofalne stany wody, pojawiajg sie nie w tym
samym czasie, jak réwniez nie w tych samych prze-
krojach rzeki. Widocznym jest réwniez, ze catkowita
pojemnos¢ fali zalezy gtéwnie od czynnikéw meteoro-
logicznych, za$ stan wody lub maksymalny przeptyw
zalezy nie tylko od tych samych czynnikéw, ale row-
niez w wielkiej mierze od sumy fal, ktére moga w za-
leznosci od swoich predkosci zetkngé sie w jakim$
przekroju.

Z oméwionych wyzej powodéw dla ustalenia ra-
cjonalnie podbudowanej prognozy nie mozna pomi-
ja¢ oddziatywania tej predkosci fal.

Ale z tak ujetego pojecia predkosci postepu fal
mozna jeszcze wyciagna¢ dalej idgce wnioski. Nader
uderzajgce rezultaty otrzymujemy przez poréwnanie
otrzymanych predkosci postepu fal z predkosciami
w jakim$ okreslonym przekroju irzeki. W tym celu po-
réwnajmy predkosci postepu fal V, z odcinka Puta-
wy — Warszawa z pomierzonymi predkosciami
Vm i Vmax w przekroju przy wodowskazie w War-
szawie, ogtoszonymi w Matym Roczniku Hydrologicz-
no - Meteorolog cznym 1948 r.

Jak z powyzszego wynika, z wyjatkiem predkosci
dla stanéw wyzszych, predkosci te sg identyczne. Wia-
domo jednak, ze doktadne pomiary predkosci przy
wysokich stanach sa czesto b. ucigzliwe, dlatego z re-
zerwg nalezy ustosunkowaé¢ sie do ich wynikéw.

Stan wody VF vm Ve, o

I
172 £182] 0,860 0,889 1,508 0,571
275 [269] 1,105 1,064 1,603 0,631
285 (283] 1,096 1,064 1,676 0,605
484 [474] 1,230 1766 0,695
485 [474] 1,275 1,492 1,766 0,723

546 [565] 1,360 1741 2,30d 0,590

GOSPODARKA WODNA
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W nawiasach umieszczono stany wody odpowiada-
jaca predkosciom pomierzonym.

Podane w tablicy wspétczynniki .k mieszcza sie
w granicach dopuszczalnych. Przeprowadzone badania
w innych przekrojach dajg podobne wyniki. Nie ule-
ga wiec zadnej watpliwosci fakt, ze predko$¢ postepu
fal w odniesieniu do pewnego okreslonego stanu wo-
dy jest w Scistym zwigzku ze $rednig predkoscia
w przekroju w odniesieniu do tego samego stanu.

Jak najscislejsze okres$lenie tej zaleznosci nalezy
uwaza¢ za sprawe pilng, gdyz piynace stad korzysci
moga by¢ olbrzymie. Zagadnienie pomiaréw predko-
Sci w korycie rzek, szczegélnie przy wysokich stanach
wody bytoby rozwigzane. Moznaby ponadto w ten
sposéb zrewidowaé¢ doktadnos$¢ krzywych konsumcyj-
nych dla wielu rzek.

Powréémy raz jeszcze do zagadnienia ksztattu fal
w korycie rzeki.

Z analizy przebiegu fal stwierdzi¢ mozna, ze w mia-
re jak odlegto$¢ miedzy dwoma przekrojami sie zwie-
kszata deformacja fal réwniez stawala sie wieksza
i odwrotnie, w miare jak ta odlegto$¢ byta mniejsza
deformacja réwniez byta nieznaczna. W bardzo blisko
potozonych przekrojach deformacja odpowiednich fal
bedzie minimalna, to znaczy, ze w dwéch profilach
blisko siebie potozonych powstajg fale bardzo podob-
ne, tj. wykresy stanéw wody niemal identyczne.

Zjawisko wyttumaczy¢ mozna tym, ze fale wywo-
tane zostaly podobnymi czynnikami meteorologiczny-
mi oraz podobnymi warunkami dorzecza i koryta
rzeki. (Ksztatt fali w pewnym okreslonym przekroju
koryta zalezy od warunkéw statych, jak: wielkosé
zlewni, jej budowa topograficzna, geologiczna i ro-
$linnoé¢ oraz forma, budowa i spadek w korycie rze-
ki, a nastepnie od czynnikéw zmiennych, to jest od
ilosci i intensywnosci opadéw. Na podstawie powyz-
szego mozemy stwierdzi¢, za -zmienny ksztatt fal
w odniesieniu do pewnego okreslonego przekroju nie
moze by¢ spowodowany warunkami statymi, lecz je-
dynie wspomnianymi czynnikami zmiennymi. Te za$
czynniki zmienne (ilo$¢ i intensywnos$¢ opadéw) moz-
na z dostateczng doktadnoscig zmierzyé, pozostaje do
okres$lenia tylko zalezno$¢ miedzy tymi czynnikami,
a powstajaca w rezultacie falg.

Z drugiej strony jednak warunki state nie moga
pozosta¢ bez wplywu na ksztatt fali. Z pewnoscia
istniejg jakies elementy state w pozornie réznorod-
nych formach fal powodziowych, to tez m. in. fale
rzek nizinnych sg zupetnie inne niz rzek gérskich.

Wiadomo réwniez, ze w pierwszym rzedzie ilos¢
I intensywno$¢ opadéw okresla pojemnos¢ fal, a wiec
dla danej zlewni pewna okreslona ilo$¢ i intensywnos$¢
opadu spowoduje zawsze pewng okreslong elementar-
na wielkos¢ fali.

Stad wynika ogélny wniosek, ze czynniki meteoro-
logiczne wpiywajg jedynie na wielko$¢ elementarng
fal, zas warunki zlewni i koryta okreslaja ksztatt fal.
Wobec tego, ze warunki te, jak powiedzieliSmy wy-
zej, sg state dla danego przekroju — ksztalt elemen-
téw fali musi by¢ réwniez staty. | w istocie, przy bliz-
szej obserwacji wykreséw stanéw wody spostrzec moz-
na pewnag regularno$¢ linii, szczeg6lnie przy wykre-
sach limnigrafow.

Nie majac jednak do dyspozycji limnigraféw przy-
taczam na rys. 1 wykres stanéw wody dla wodowska-
zu w Porgbce (na podstawie danych z Rocznikéw Hy-
drograficznych). Mimo, iz wykres ten odpowiada od-
czytom dobowym, jednorazowym, zupeinie wyraznie
widoczna jest regularnosé¢ linii opadania fal, zblizo-
nej do ksztattu hysperboli. W istocie, krzywe opaf-
dania w odniesieniu do tych samych wysokosci sta-
néw wody sa do siebie réwnolegte we wszystkich
przytoczonych przyktadach, z wyjgtkiem okreséw zi-
mowych (n;ska temperatura, zamarzanie, kra lub
$ryz). Zjawisko to potwierdza sie na wszystkich po-
prawnych wykresach stanéw wéd.

Powyzsze twierdzenia mozna jeszcze oprze¢ na na-
stepujacym rozumowaniu: Zatézmy, ze koryto rzeki
w odniesieniu do jakiego$ przekroju jest zbiornikiem
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wody posiadajgcym przelew o pewnej okreslonej
przepustowosci. Forma wykresu stanéw wody dla te-
go zbiornika bedzie w zupetnosci zalezng od budowy
tego zbiornika, np. od nachylenia $cian zbiornika, za$
krzywa opadania zalezng bedzie gtéwnie od przepu-
stowosci przelewu. Jezeli zamiast przelewu zbiornika
o pionowych $cianach zatozymy upust o staltym prze-
kroju, krzywa opadania bedzie linig prosta, a kat na-
chylenia tej prostej do. pozdoimu bedzie staty.

GOSPODARKA WODNA
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W miare jak bedziemy zwiekszali lub zmniejszali
przekréj upustu, kat nachylenia bedzie sie zwiekszat
lub zmniejszat. Podobnie rzecz sie ma z przekrojem
rzeki, ktéry zaleznie od napelnienia ma pewnag okre-
Slong przepustowo$¢, zmieniajaca sie jedynie przez
zamulanie, lub sztuczng przebudowe koryta.

Na Sole zaobserwowaé¢ mozna ciekawe zjawisko,
ktéra potwierdza stluszno$¢ takiego rozumowania. Po
wybudowaniu zbiornika w Poragbce i pewnej regulacji
koryta, wykres stanéw wody z roku 1937 zupeinie
zmienit swdj charakter w stosunku do wykreséw z lat
poprzednich.

W konsekwencji mozemy stwierdzi¢, ze kat stycz-
nych krzywej opadania zmienia sie w zaleznosci od
wielkosci powierzchni przekroju i predkosci odpowia-
dajacej danej wysokosci przekroju.

A wiec stad; wniosek, ze krzywa opada-

nia dla okreslonego przekroju
poprzecznego rzeki lub potoku
pozo,staje dla danego: poziomu

wody bezwzglednie stata. Opierajac
sie na tej podstawie mozemy okresli¢ przebieg fali
i to w spos.6b nastepujacy:

Pojemnos$¢ fali obliczy¢é mozna przy pomocy wzoru
Qs = a iVIl, nastgpnie okresli¢ czas pojawienia sie
maksymalnego przeptywu od czasu pojawienia sie de-
szczu. Majac pojemnos¢ fali, punkt odcietej pojaw'e
nia sie maksimum oraz krzywa opadania dla danego
przekroju koryta otrzymamy dokladny obraz przebie-
gu fali. W ten sposéb mozna kolejno okresla¢ kazda
fale.

Zastosowanie tej metody dla ustalenia prognozy
jest proste. Najlepszym dowodem stusznosci metody
jest jej sprawdzalnosé.

Analogiczne zjawisko spostrzec mozna na wykre-
sach stanéw wéd gruntowych. | w tej dziedzinie trze-
ba bedzie wyciggng¢ odpowiednie wnioski.

*

Zagadnienia poruszone na tym miejscu zostaly tyl-
ko naszkicowane, bowiem trudno w ramach jednego
artykutu omoéwié¢ szczegétowo poruszone problemy.
Rozwiniecie ich, jak i opracowania form matematycz-
nych pozostaje do zrobienia.

Nie mniej omoéwione metody moga by¢ juz teraz
stosowane. Obliczanie predkosci wody przy pomocy
tej metody, jak i mozliwo$¢ prognozy oraz oparcie
projektowania w budownictwie wodnym na tych pod-
stawach da¢ moze znaczne oszczednosci.

W sprawie ustalenia okreSlen
| pojeC zwigzanych z wystepowaniem wod wgtebnych

Doceniajgc znaczenie uporzadkowania tak zaniedbanej dziedziny, jaka jest stownictwo
wodne, zamiesciliSmy w numerach 5—6l48 r. i 3—5/49 r. ,Gospodarki Wodnej“ 29 propozycji
z zakresu woéd waglebnych, opracowanych przed Podkomisje Stownikowag Stowarzyszenia Inzy-
nieréw i Technikéw Wodno-Melioracyjnych.

Pracujaca do chwili obecnej Podkomisja w skladzie: prof. S. Turczynowicz (przewodniczag-
cy), prof. S. Bac, prof. E. Czetwertynski, prof. K. Debski, dr J. tambor, prof. J. Ostroanecki,
prof. S. Pietkiewicz, prof. L. Staniewicz i prof. C. Zakaszewski przygotowala dalszy ciag pro-

pozycji zamieszczonych ponizej.

30. Krzywa depresji jest to linia krzywa powstata
przez przeciecie zwierciadta wody na obszarze de-
presji ptaszczyzna pionowg, prostopadia do kierunku
linij warstwicowych zwierciadta wody.

31. Obszar depresji (depresja) — obszar, na ktérym
zwierciadto wody ptynacej ruchem zmiennym przy-
Spieszonym obniza sie z pewnego wyzszego poziomu
na poziom nizszy, zwany poziomem dolnym lub depre-
syjnym.

32. Kurzawka (nazwa ludowa rzygawka, rzygawi-
ca) jest to plynny grunt piaszczysty wzglednie pyla-
sty, znajdujacy sie pod naporem wody.

Redakcja.

33. Lepkos$¢ gleby jest to zdolno$¢ Igniecia wilgot-
nej. gleby do innego ciala.

34. Linia cisnien rzeczywistych (piezometrycznych)
warstwy wodonos$nej jest to linia tgczaca punkty, do
ktérych wznosi sie woda w otworach pomiarowych
albo w studniach zatozonych w warstwie wodonos$nej
w dowolnym kierunku. Jesli kierunek ten jest pro-
stopadly do kierunku linii warstwicowych wody grun-
towej, linia cisnien rzeczywistych jest linig spadku
zwierciadta wody gruntowej.

35. Linie warstwicowe zwierciadta wody grunto-
wej — linie, ktére tgczg punkty zwierciadta wody
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gruntowej, znajdujgce -sie na jednakowej wysokosci
nad pewnym wspélnym poziomem poréwnawczym
w tym samym czasie.

36. Linie pradéw wody gruntowej — linie, wzdtuz
ktérych poruszajg sie czastki wody gruntowe;j.

37. Linie réwnych cisnien sg to linie, ktére tacza
punkty o jednakowym ci$nieniu, lezgce na pewnej
dowolnej, powierzchni.

38. L&d szczelinowy jest to woda zamarznieta
w szczelinach i peknieciach gleby lub skaty.

39. Migzszos¢ wody gruntowej jest to grubos¢ war-
stwy wodonos$nej- w strefie nasycone;j.

40. Najwieksza (maksymalna) molekularna pojem-
no$¢ wodna jest to zawartos¢ wody w glebie odpo-
wiadajgca takiemu jej stanowi, przy ktérym grubosé
btonki wodnej, otaczajacej kazda czastke gleby, jest
najwieksza.

41. Najwieksza (maksymalna) wilgotnos¢ hygros-
kopijna gleby — najwieksza ilos¢ wody ktéra gleba
moze wchiongé z atmosfery dzieki hygroskopdjnosci.

42. Namakanie gleby jest to zwiekszanie sie zawar-
tosci wody w glebie, ktére moze by¢ potaczone z pecz-
nieniem,, zmiang barwy itd.

43. Nasycenie wodne gleby — -stan, gleby, w kt6-
rym wszystkie zdolne do tego przestworki sg wypet-
nione wodag.

44. Nawodnienie jest to naziemne lub podziemne
doprowadzenie wody.

45. Niedosyt wodny warstwy korzeniowej — roz-
nica miedzy iloscia wody odpowiadajacej wilgotnosci
optymalnej w warstwie korzeniowej o jej rzeczywi-
stym zasobem wodnym w danym momencie.

46. Lej depresyjny (niz wody gruntowej) — obszar
depresji utworzony wokoto otworu, z ktérego czer-
pana jest woda.

47. Osad mechaniczny gruntu — osad utworzony
z masy gruntowej rozbettanej w wodzie albo unoszo-
nej, w wodzie -ptynacej.

48. Krytyczna migzszo$¢ wody zawieszonej jest to
najwieksza migzszo$¢ wody zawieszonej, po przekro-
czeniu ktérej sita cigzenia przezwycieza opory.

49. Obszar zasilania jest to obszar, ktérego wody
powierzchniowe zasilaja wody gruntowe zlewni.

50. Odwodnienie jest to naziemne lub podziemne
odprowadzenie wody.

51. Osiadanie gleby — zmni-ej-sza-nie sie migzszosci
gleby z powodu utraty wody, wzrostu cisnienia lub
innych przyczyn.

52. Zapadanie gruntu jest to osiadam; gruntu na-
stepujace wskutek wyptukania warstw podscielajg-

cych.
53. Otwér obserwacyjny wody gruntowej — otwor
stuzacy do obserwowania poziomoéw, ilosci i jakosci

wody gruntowej.

54. Parowanie z gleby jest to bezposrednie- o-dda—
w-anie przez, glebe wody do atmosfery.

55. Linia zrédet — linia lub pas, wzdiuz ktoérego
wystepuja Zzrodia.

56 Petna (maksymalna) pojemno$¢ wodna gleby —
maksymalna ilos¢ wody, ktéra moze wypeinié¢ objetosé
wolnych przestworkéw gleby.

57. Petna wydajno$¢ poktadu wodonos$nego jest to
najwieksza ilo$¢ wody, ktéra mozna stale -czerpac
z danego pokiadu rorzy niezmi-enia-ja-cym -sie na skutek
czerpania zwierciadle wody gruntowej.

58 Pecznienie gleby jest to zwiekszanie sie obje-
tosci- gleby przy pochfanianiu prz-ez, nig wody, zamar-
zaniu w niej wody lub z innych podobnych przyczyn.

59. Pietro wody gruntowej jest to warstwa wodo-
no$na, -odgraniczona warstwag nieprzepuszczalng od
innych warstw wodonos$nych, lezacych nad nig i pod
nia.

60. Pietrowy ukilad wody gruntowej — przewod-
niki (zbiorniki) wody gruntowej lezace jeden, nad dru-
gim poprzedzielane warstwami nieprzepuszczalnymi
lub trudno przepuszczalnymi. Najwyzej lezacy prze-
wodnik tworzy pierwsze pietro,

61. Plastyczno$¢ gleby jest to zdolno$¢ wilgotnej

gleby przyjmowania -ksztaltu, -nadanego jej przez
ugniatanie oraz nastepnego zachowania tego kszaltu.
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62. Podsigkanie wloskowate jest (to podnoszenie sie
wody bardzo waskimi przestworkami- ku goérze, pod
dziataniem wit-oskowa-tosoi,

63. Pokiad podscielajacy wode gruntowag jest to
warstwa nieprzepuszczalna lub .trudno przepus-zczal-
na, na ktérej zbiera- -sie woda gruntowa w przewod-
niku (zbiorniku).

64. Pokitad wodonosny albo warstwa wodono$na
jest to utwér ska-lny zawierajgcy wode podziemng
wolnag.

65. Miejsce chionne — miejsce, w ktérym woda
powierzchniowa wlewa sie w gigb ziemi -szczelinami
lub wsigka w -grunt ze znaczng predkoscia.

66. Ponik j-est to -miejsce cht-onne, w ktérym woda
powierzchniowa wlewa sie -szczelinami lub otworami
w-glab.

67. Porowatos$¢ gleby jest to objetos¢ wolnych
przestworkéw zawartych w jednostce objetosci gleby,
ktor-e nie sa zapetnione przez czasteczki -stale.

68. Wspoiczynnik porowatosci przestrzennej jest to
-stosunek porowatosci gleby do objetosci gleby.

69. Wspotczynnik porowatosci przekrojowej jest to
stosunek powierzchni przestworkéw wolnych w ptasz-
czyznie przekroju gleby do powierzchni tego prze-
kroju.

70. Porowatos$¢ czynna (beznarpieciowa) jest to -czes¢
porowatosci, w ktérej woda moze poruszaé¢ sie -swo-
bodnie. -Réw-na sie ona wielko$ci porowatosci zmniej-
szonej o -objeto$¢ zajeta przez wode zwigzang z gleba
sitami czas-teczkowymli (molekularnymi).

71. Zwierciadto wody grimtowej — -swobodna po-
wierzchnia wody grun-tow-ej, -czyli powierzchnia,
w ktérej wo-da gruntowa- -s-tyka -sie z powietrzem lub
inny-m gazem i(bez wzgledu na wywierane przez nie
ci$nienie).

72 Powierzchnia zbiorowa gleby jest to suma- po-
wierzchni wszystkich -czasteczek gleby w odniesieniu
-do jednostki -cieza-nowej- lufo objetosSciowej gleby.

73. Poziom freatyczny jest to zwierciadto wody
gruntowej pierwszego -pietra (pierwszego horyzontu).

74. Pozorna predkos$¢ wody gruntowej — predkosé
filtrowania albo przesgczania, wsigkania, -przesigka-
nia albo -cedzenia, wyrazona -stosunkiem ilosci wody
przechodzacej prz-ez warstwe przepuszczalng w jed-
nostce cza-su -do powierzchni przekroju tej warstwy,
prostopadtego do kierunku pradu.

75 Przepalczysko jest to gleba zbyt sucha- skut-
kiem braku zdolnosci do utrzymania wo-dy.

76. Przepuszczalno$¢ jes-t to zdo-In-0s¢ -gleby lub
skaty do- przepuszczania wody.

77. Przesigkanie wody — ruch wo-dy przez -glebe
1b skate.

78. Przesigkliwos¢ gleby jest to zdolno$¢ gleby do
przewodzenia wody.

79. Przestworki (pory) gleby — przestrzenie za-
warte miedzy oddzielnymi czgsteczkami i -skupieniami
gleby i s-kaly.

80. Przetchlina glebowa — grupa wiekszych prze-

stworkéw -potgczonych ze soba i siegajacych do po-
wierzchni gleby lub skaty.

8l. Przewiewnos$¢ gleby jest to zdolno$¢ gleby do
wymiany pow-ietrza-.

82. Przewodnik wody gruntowej jest to grunt prze-
puszczalny (gleba lub skata-, ktéry moze wo-de groma-
dzi¢ i przewodzic).

83. Przywieranie wady jest to gromadzenie sie czag-
steczek wody na- powierzchni -czastek gleby, wskutek
napiecia powierzchniowego.

84. Rosa glebowa — woda powstajaca przez skra-
planie sie pary wodnej w przes-tworkach gleby Ilub
skaty.

85. Schniecie (wysychanie) gleby jes-t to zmniej-
szanie -Sie ilosci wody w glebie wskutek jej parowa-
niq -luo przechodzenia, -do warstw o mniejszej wilgot-
nosci.

86. Rzeczywista predko$é¢ (chyzos$¢) wody grunto-
wej — predk-0$¢ poszczegbélnych -czastek wody w sto-
sunku do nieruchomych czastek przewodnika, to jest
stosunek reczywistej dtugosci drogi przebytej przez
poszczegblne poruszajgce sie w grunoi-e czastki wocly
do -zas-u, w ktérym ta droga zostata- przebyta.
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87. Skuteczna \predko$¢ wody gruntowej jest to
stosunek ilosci wody przeptywajacej w jednostce
czasu do powierzchni przestworkéw wypetnionych
wodg w przekroju prostopadtym do kierunku pradu.

88. Skuteczna $rednica czagstki wody. Srednica
skuteczna (czynna, miarodajna, zastepcza) przepusz-
czalnosci jest to Srednica czastek tworzywa, gleby,
ktéra wraz z czastkami drobniejszymi stanowi 10%
ciezaru proby, a ktéra stuzy do obliczenia przepusz-
czalnosci gleby.

89. Spadek wody gruntowej — spad zwierciadta
wody gruntowej miedzy dwoma punktami, przypada-
jacy na jednostke odlegtosci miedzy tymi punktami.

90. Spadem zwierciadta wody nazywamy roéznice
pozioméw wody w punktach potozonych na poczatku
i na koricu odcinka linii pradu.

91. Maksymalny spadek wody gruntowej — spa>
dek wody gruntowej w kierunku pradu.

92. Hydrchzohypsy sg to linie warstwicowe (po-
ziomicowe) zwierciadta, wody gruntowej.

93. Hydroizobaty sa to. linie lub zespét linii tacza-
cych punkty zwierciadta wody gruntowej, potozonej
n.a jednakowej gtebokosci pod powierzchnig ziemi.

94. Spag wody gruntowej jest to gérna powierz-
chnia poktadu podscielajacego wode gruntowa.

95. Wspobtczynnik przepuszczalnosci jest to stosu-
nek miedzy predkoscig pozorna (v) i spadkiem (i) we-
dtug wz.oru Darcy‘ego v — k .i, rowny predkosci fil-
trowania..

96. Wspotczynnik wiedniecia jest to ilos¢ wody
w glebie w stosunku do suchej masy gleby, ponizej
ktérej nastepuje trwale zwiedniecie roslin w danym
klimacie.

97. Wspbiczynnik zmiennosci Zrédet jest to stosu-
nek pomiedzy najmniejszg a najwiekszg wydajnoscia
Zrodet.

98. Sprezone powietrze glebowe — powietrze w gle-
bie bedagce stale pod wiekszym ci$nieniem od cisnie-
nia panujgcego w tej samej gtebokosci w otworze
pomiarowym.

99. Stan wody gruntowej jest to poziom, na kté-
rym znajduje sie zwierciadto wody gruntowej, odnie-
siony do przyjetego poziomu poréwnania.

100. Stopien porowatosci gleby jest to opisowy od-
odpowiednik wspétczynnika, porowatosci.

101. Stopien przepuszczalnosci jest to opisowy od-
powiednik wspétczynnika, przepuszczalnosci.

102. Stopien przesigkliwosci jest to synonim stop-
nia .przepuszczalnosci.

103. Strata cisnienia wody gruntowej (spad cis$-
nienia) jest to piezo.metryczna réznica cisnien w dwuch
punktach potozonych na linii pradu.

104. Strop przewodnika wody gruntowej jest to
dolna powierzchnia pokitadu nieprzepuszczalnego
ograniczajacego przewodnik wody od gory.

105. Swobodna powierzchnia wody gruntowej jest
to zwierciadto wody gruntowej pod ci$nieniem atmo-
sferycznym. |

106. Odimarzanie gleby jest to zjawisko, zachodzace
przy takim ogrzaniu gleby, przy ktérym woda skrzep-
nigta., znajdujaca sie w glebie, przechodzi ze stanu
statego w stan piynny.

107. Transpiracja jest to oddawanie wody z gleby
do atmosfery za posrednictwem roslin.

108. Wilgo¢ gleby — woda. zwigzana z glebg me-
chanicznie, przez dziatanie sit miedzyczgstkowych.

109. Wilgotnos$¢ gleby — zawarto$s¢é wody w glebie
w odniesieniu do jednostki ciezaru wysuszonej gleby
lub objetosci gleby w chwili pobrania prébki.

110. Wioskowatosé gleby jest to wiasciwosé gleby
polegajaca na obecnosci w niej drobnych, taczacych
sie ze sobg przestworkéw, w ktérych woda moze po-
rusza¢ sie we wszystkich kierunkach wskutek na-
pie¢ powierzchniowych.

111. Stopien wioskowatosci mierze sie, wysokosciag
podnoszenia sie wody w przestworkach glebowych
wskutek napie¢ powierzchniowych.
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112. Woda adsorbcyjna — zobacz: wilgo¢ gleby.

113. Woda artezyjska .jest to woda. gruntowa, ma-
jaca zdolno$¢ podnoszenia sie w wykonanym otworze
wskutek cisnienia hydrostatycznego, pod ktérym sie
znajduje.

114. Woda blonkowata — woda odsorbcyjna, ktéra
tworzy cienka btonke otaczajgca czasteczki gleby oraz
przywarta do nich wode hygroskopijna i posiadajgca
zdolno$¢ stabego ruchu wyréwnywujacego grubosé
btonki na przylegajacych do siebie czgsteczkach gleby,
dzieki sitom miedzyczasteczkowym.

115 Woda chemicznie zwigzana jest to. woda wcho-
dzaca w skiad zwigzkéw chemicznych tworzywa gle-
bowego.

116. Woda fizjologicznie nieczynna — woda, ktoéra
wskutek trzymania jeN przez sity miedzyczasteczkowe
nie moze .by¢ pobrana z gleby przez rosliny.

117. Woda gitebinowa — woda podziemna w stanie
ciektym na znacznej gtebokosci, nie zawierajgca po-
wietrza.

118. Woda juwenilna jest to woda gtebinowa., ktéra
nie pochodzi z przesigkania wody opadowej, lecz
tworzy sie w gtebi ziemi drogg proceséw chemicz-
nych,

119. Woda gruntowa wolna jest to woda podpo-
wierzchniowa wolna, gromadzgaca sie na s”~gu pod-
Scielajacej ja warstwy gruntu nieprzepuszczalnero.

120. Woda gruntowa pod cisnieniem — woda grun-
towa znajdujaca sie pod cisnieniem hydrostatycznym
lub pod cisnieniem sprezonych gazéw, wiekszym od
atmosferycznego.

121. Woda gruntowa przybyszowa (obca) jest to
woda gruntowa, ktéra przybyla do rozpatrywanego
obszaru drogg podziemna.

122, Woda gruntowa spietrzona — woda gruntowa,
ktérej zwierciadto zostato podnliesione .przez (prze-
szkode na linii pradu.

123, Woda gruntowa swobodna jest to woda grun-
towa na powierzchni ktérej ci$nienie jest réwne cis-
nieniu atmosferycznemu.

124. Woda gruntowa wilasna — woda gruntowa
pochodzaca z opadéw atmosferycznych, ktére spadly
na rozpatrywanym obszarze.

125. Woda gruntowa podptywowa jest to woda
gruntowa majgca ruch skierowany ku gérze.

126. Woda hygroskopijng jest to woda pobrana
z pary wodnej powietrza, stykajgca sie bezposrednio
z czastkami gleby i otaczajgca ich zbiorowa powierz-
chnig,. nieprzerwana cieniutka powloka. Przywiera
ona tak silnie, ze aby .ig osuna¢, musimy suszy¢ glebe
(mineralna) w ciagu Kkilku godzin przy 106° C.

127. « Woda mineralna — woda zadzierajgca skiad-
niki mineralne lub gazowe w ilosciach przekraczaja-
cych okreslone miary.

128. Woda powierzchniowa jest to woda stojgca lub
plynaca., znajdujaca sie na powierzchni ziemi.

129. Woda przeciekowa — woda obca (przybyszo-
wa) przesgczajgca sie pod cisnieniem przez podioze
lub budowle pietrzgce.

130. Woda fizjologiczne czynna jest to woda, ktéra
moze by¢ pobrana przez rosliny.

131. Woda wglebna — woda podpowierzchniowa
wolna (szczelinowa lub warstwowa), ktéra, lezy na ta-
kiej gtebokosci, ze nie podlega dobowym zmianom
temperatury.

132. Woda wiloskowata jest to wod-a zawarta w ma-
tych przestworkach gleby lub skaty, mogaca sie po-
rusza¢ w réznych kierunkach, nawet wbrew sile ciez-
kosci.

133. Woda wolna (grawitacyjna) jest to woda,
w ktérej sita ciezkosci, dziatajgca na jej czastki, prze-
zwycieza. sity wiazace mechanicznie czastki wody
z tworzywem gleby.

134. Woda wsigkowa — woda wsigkajagca z po-
wierzchni ziemi w grunt, pod wptywem sity ciezkosci
lub wloskowatosci.
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135. Woda wypierana jest to woda gruntowa, ktérg
cisnienie wody przeciekowej zmusza do wystgpienia
na powierzchnie.

136. Woda zastojowa — woda wolna gruntowa*
pozbawiona moznosci odptywu.

137 Woda zawieszona jest to woda zwarcie wy-
petniajgca przestwork: gleby lub skaly przepuszczal-
nej powyzej zasiegu wioskowatosci i tworzgca odrebne
skupienie, utrzymywane napieciem meniskéw.

138. Woda zakatkowa — cze$¢ wody btonkowatej,
ktéra gromadzi sie w zakatkach przestworkéw glebo-
wych ponad normalnag grubos$¢ btonki.

139. Wsigkanie wody jest to wnikanie wody w gle-
be przez jej powierzchnie, na skutek dziatania sity cia-
zenia lub wioskowatosci.

140 Kurczenie sie gleby jest to zmniejszenie obje-
tosci gleby wskutek wysychania.

141  Wspotmierne kurczenie sie gleby jest to
zmniejszenie objetosci wysychajacej gleby proporcjo-
nalnie do objetosci traconej; wody.

142. Wydajnos¢ zrodia jest to ilos¢ wody wyptywa-
jacej ze zrodta w jednostce czasu

143 Wykwit lodowy jest to woda zamarznieta
w postaci lodu wibknistego, wystepujagcego na po-
wierzchni' gleby.

144. Parowanie gleby jest to przechodzenie zaso-
béw wilgoci z gleby do atmosfery w postaci pary, bez
uwzglednienia; wody pobranej przez roslinnosé.

145. Zasieg parowania — najwieksza glebokosé,
z ktérej woda gruntowa moze przechodzi¢ z gleby do
atmosfery wskutek parowania.

146. Zasieg transpiracji jest to najwieksza gtebo-
kos¢, z ktérej woda gruntowa moze by¢é oddawana
atmosferycznie za posrednictwem roslin.

147. Wysokos$¢ cisnienia wody gruntowej — wyso-
ko$¢, na ktérej ustalataby sie woda w pionowym
otworze pomiarowym (w rurce piezometrycznej) nad
rozwazanym punktem.

148. Zagitebie wodne jest to obszerne zagiebienie
erozyjne lub tektoniczne, zawierajgce pokiady wodo-
nosne.

149. Zapora wody gruntowej jest to przeszkoda
spietrzajaca wode gruntowa.

150. Zasieg czesciowej wioskowatosci jest to czesé
przestrzeni gruntu, w ktérej sa wypetnione wodg tylko
ciensze kanaliki wloskowate.

151. Zasieg mrozu w glebie jest to przestrzen gleby,
do ktoérej przenika mréz od powierzchni.

152. Strefa nasycenia (nasycona) jest to warstwa
gruntu o szczelinach lub przestworbach napetnionych
wodag do peinej pojemnosci, ograniczona od géry swo-
bodnym zwierciadtem wody gruntowej a od dolu nie-
przepuszczalnym podtozem.

153. Strefa nawietrzona jest to warstwa gruntu
znajdujgca sie ponad zwierciadtem wody gruntowej;.

154. Zasieg parowania i transpiracji jest to naj-
wieksza gtebokos$¢ gleby, z ‘'ktérej woda wyparowuje
bezposrednio z gleby albo tez za pos$rednictwem roslin.

155. Zasieg wiloskowatosci jest to wysokos$é, do
ktérej dochodzi woda witoskowata wypetniajgca cien-
kie kanaliki gruntu.

156. Zasieg zwartej wioskowatosci jest to wyso-
kos¢, dio ktérej dochodzi woda wioskowata wypetni-ai-
jaca wszystkie, nawet najgrubsze kanaliki wiosko-
wate.

157. Zmarzlina jest to gleba zmarznieta, tj. gleba,
ktérej wolna woda przeszta w stan staly.

158. Zmarzlina lita — gleba zawierajgca wode za-
marznietg w przestworkach lub dokota czastek gleby,
wzglednie skaty.

159. Zmarzlina posrednia jest to gleba zamarznieta,
tgczaca znamiona zmarzliny litej i warstwowej (160).

160. Zmarzlina warstwowa jest to gleba zamar-
znieta w postaci wyodrebniajgcych sie warstewek.

161. 'Zas6b wody gruntowej jest to woda wolna,
zgromadzona pod powierzchnig ziemi.

162. Zlewnia podziemna jest to obszar podziemny,

z ktérego pochodzi woda rozpatrywanego zbiornika
wodnego.
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163 Retencja jest to zjawisko poi.-gajagce na cza-
sowym zatrzymywaniu wody krazgcej. To, samo
okreslenie ,retencja" stosuje sie w jezyku potocznym
do ilosci wody zatrzymanej.

164. Zdolno$¢ retencyjna — zdolno$¢ czasowego
zatrzymywania wody krazacej w dorzeczu, w czesci
dorzecza, w ciekach wodnych Ilub w urzadzeniach,
przez ktére przechodzi woda.

165. Retencja gruntowa jest to catkowita ilos¢ wo-
dy zgromadzonej w zlewni pod powierzchnig ziemi.
Dzieli sie ona na retencje zwigzang i retencje wolna.

166. Retencja zwigzana jest to ilos¢ wody zwigza-
nej mechanicznie z gruntem, zgromadzonej pod po-
wierzchnig zliemi.

167. Retencja wolna — ilo$¢ wody wolnej zgroma-
dzonej pod powierzchnig ziemi. W zagadnieniach uje-
cia wody podziemnej nazywamy ja zasobem wody
gruntowej. Retencja wolna dzieli sie na retencje czyn-
ng i retencje bierna.

168. Retencja czynna — zas6b wody gruntowej
zgromadzonej powyzej najnizszej powierzchni, z kto-
rej woda wolna moze jeszcze grawitacyjnie ptynaé¢ do
odbiornikéw powierzchniowych.

169. Retencja bierna — zas6éb wody gruntowej
zgromadzonej ponizej najnizszej powierzchni, z ktérej
woda. wolna moze jeszcze grawitacyjnie splynaé do
odbiornikéw powierzchniowych.

170. Zas6b wody gruntowej jest to: a) w zagadnie-
niach ujecia wody gruntowej woda wolna, znajdujgca
sie pod powierzchnig ziemi, b) w zagadnieniach za$
rolniczych woda wolna z woda wloskowata i czesciwo
folonkowata.

171. Pojemnos$¢ powietrzna gleby jest to objetos¢
przestworkéw zajetych przez powietrze w jednostce
objetosci wilgotnej gleby.

172. Zwierciadto wody gruntowej jest to powierz-
chnia graniczna miedzy strefg nasycong i n-a.wietrzong
w gruncie. (Poszczeg6lne punkty tej powierzchni wy-
znaczamy w praktyce wedtug zwierciadta wody
w otworach po ustaleniu w nich poziomu wody.

173. Zrédio jest to miejsce naturalnego wydoby-
wania sie wody gruntowej na powierzchnie.

174. Zrédto mineralne — Zrodio, z ktérego wydo-
staje sie woda mineralna.

175. Zrédio okresowe — Zzrédio czynne z przerwami
okresowymi.

176. Zrodio piargowe — 7zrodio, w ktéorym woda
wydobywa ;sie z piargow.

177. Zrédto podplywowe jest to zrédio z woda pod-
noszaca sie ku wyptywowi pod wpltywem ci$nienia
hydrostatycznego lub ci$nienia gazéw.

178. Zrédio podwodne jest to zrédio wyplywajgce
pod zwierciadtem wody.

179. Zrédto przelewowe — zrédio, ktérym wyptywa
woda przelewajgca sie przez krawedz zbiornika pod-
powierzchniowego.

180. Zrédio sptywowe jest to zrédito, ktérym wydo-
bywa .sie woda .sptywajgca po nieprzepuszczalnym
podiozu.

181. Zrédio state — Zrédio czynne bez przerwy.

182. Zr6dio szczelinowe zrédto, ktérym woda
wydobywa sie ze szczeliny .skalnej.

183. Zrédio tetnigce — Zrédio, ktére w regularnych
.krétkich odstepach czasu zwieksza i zmniejsza swoja
wydajnosé.

184. Zrodio warstwowe — inaczej zwane zrodiem
sptywowym.

185. Zrédto wybuchowe jest to Zrodio bijace z duzg
sita przy udziale gazéw.

186. Zr6édio zaporowe jest to zrédio powstate ze
spietrzenia wody gruntowej na granicy nieprzepusz-
czalnego utworu.

187. Zrédio zmienne — Zrédio o zmiennej wydaj-
nosci w nieregularnych odstepach czasu.

188. Zyta wody gruntowej jest to woda gruntowa
w przewodniku o niewielkim przekroju i znacznej
dtugosci.

id. c. n)
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Schematy obcigzen i usystematyzowanie obliczen statycznych
przy projektowaniu stopni pietrzgcych

Nasza literatura techniczna nie podata dotychczas inzynierom-projektantom wzoru i sche-
matu obcigzenn i obliczen statyczno-hydrologicznych zasadniczych elementéw budowlanych stop-
nia pietrzacego ,tzn. przyczétka jazowego, podioza wypadowego, umocnienia powyzej i ponizej
jazu oraz filaréw jazu; do tego dochodza jeszcze obliczenia studni amortyzacyjnej dolnego stano-
wiska (tzn. jego gtebokosci i diugosci oraz manewrowania zasuwami w sposéb jak najbardziej

racjonalny.

Niniejszy artykut rozpoczyna cykl artykuldw opisujgcych obliczenia wyzej wymienionych
elementéw. Artykuty te sg oparte na juz wykonanych obliczeniach szczegétowych dla projek-
towanej w kraju budowli wodnej. Beda one tylko skromng préba przyswojenia zdobyczy hy-
dratechnikéw radzieckich dla naszych potrzeb.

Do trudniejszych nalezg 'obliczenia statyczne przy-
czétka jazowego, gdyz na zaden element budowli
stopnia wodnego nie dziata tyle obcigzen co na przy-
czétek, za$ ksztatt, a w zwiazku z tym i obliczenia
statyczne tym sie komplikuja, ze przyczétek spetniaé
musi zadania filara oraz $ciany oporowej, taczac sie
z umocnieniem brzegéw koryta kanatu czy rzeki.
Przyktad dotyczy przyczétka wykonanego z betonu
dozbrojonego. Na rys. 1 podano schemat stanowiska

z min i max. stanu woéd. Zaznaczy¢ nalezy, ze podane
obliczenia poszczeg6lnych budowli nie beda podawane
w kolejnosci potrzeb i wykorzystania ich do nastepnej
czesci; kolejno$¢ ta winna by¢é nastepujaca:

— obliczenie studni amortyzacyjnej’ dolnego Stano-
wiska,

— obliczenie plyty oraz podioza jazowego,

— obliczenie filara jazu,

— Oblicz,enie przyczoétka jazu.

Obliczenia te sa mozliwe po ustaleniu:

— przeptywbéw w projektowanym przekroju,

— wynikéw badan hydrologicznych,

— pozioméw stanowisk (dolnej i gérnej wody).

— Swiatla jazu,

— rodzajéw mechanizméw (typéw mostéw, zasuw,
isziandcréw iftp.), wraz z obcigzeniami od nich.
Obliczenie przyczéotka skitada sie zasadniczo z 2

czesci:

Cze$¢ | — Sprawdzenie og6lnej statecznosci budo-
wli i zachowania sie podtoza pod wptywem obcigzen
przez budowle na niego przekazywanych.

Cze$¢ Il — Obliczenie wytrzymatosci przyczétka
(stalbet).

W niniejszym artykule zajmiemy sie tylko czescig |,
ktéra obejmuje zagadnienia interesujgce przede
wszystkim hydrostatyka. Zaktadamy (co zostanie po-
liczcone w cz. Il), ze cato$¢ wzglednie czesci, budowli
(jesli budowla podzielona jest dylatacjami) tworzy
sztywna, zwarta konstrukcje, badajac jej zachowa-
nie sie oraz poditoza pod dziataniem sii zewnetrznych
i jej wlasnego ciezaru. Przebieg obliczen cz. I moze
mie¢ kolejno$¢ nastepujacg, po przyjeciu wymiarow

przyczétka wynikajgcych z potrzeb konstrukcyjnych
i danych z praktyki:
Rozdziat 1 — Zatozenia ogélne.
— podstawy obliczenia statycznego,
— obcigzenia,
— dopuszczalne naprezenia,
— wspotczynniki bezpieczenstwa,
— system przyczétka, L
— dylatacja,
— odwodnienie przyczétka.
Rozdziat 2 — Schematy statycznych obliczen.
— skrzydto -od istrony gérnej wody (G. W.),
— 'Skrzydto od strony dolnej wody (D. W.),
— cze$¢ Srodkowa, przyczétka.
Rozdziat 3 — Badania statyczne.
— wypadki statyczne,
— wypadek budowlany,
— wypadek remontowy,
— wypadek eksploatacyjny,
— rodzaje badan statycznych,
— naprezenia, pod podeszwg fundamentu,
— badanie na, poslizg,
— badanie na obrot,
— badanie na wyptyniecie,
— badanie na wyciskanie,
— badanie statosci podtoza na dziatanie sit pionowych

(podtoze nieskadiste),

— badanie statosci podtoza na dziatanie sit pionowych

i poziomych {podtoze nieskaliste).

W rozdz. 1 nalezy poda¢ Zrédia z jakich sie korzy-
stalo przy wykonywaniu obliczen przyczétka. Na-
stepnie ustali¢ obcigzenia (tzn. wielko$¢ i miejsca
dziatania) od mechanizméw wyciggowych zasuwy, od
samej zasuwy, budki na mechanizmy, mostu dZwigom
wego, mostu drogowego wzgl. kiadki, szandoréw, na-
ziomoéw, ewent. jakich§ murkéw, schodéw itp. Poda¢é
dopuszczalne naprezenia dla gruntu podioza. Wspét-
czynniki bezpieczenistwa przyjmujemy dla wypadkow
awaryjnych n.aposlizg — 1,1, na obr6t — 1,5; dla wy-
padkéw eksploatacyjnych — na poslizg — 1,3, na
obrét —e 15. Uzasadni¢ wymiary i ksztalt przyczétka
wyksztatconego, np. jak na szkicu schematycznym
(w rzucie poziomym) na rys. 2
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Wazne jest ustalenie poziomu wody gruntowej za
przyczétkiem, uwarunkowane poziomem pietrzenia
i wlasciwym zatozeniem, drenazu. Poza tym ustali¢
nalezy dla réznych wypadkéw ciezary witasciwe grun-
téw i katy wewnetrznego tarcia (stoku naturalnego).

W rozdz. 2 obliczen ustalamy schematy dla poszcze-
g6lnych wypadkéw, dla ktérych przeprowadza sie ba-
dania, wprowadzajac pewne uproszczenia (w zakresie
dopuszczalnej doktadnosci obliczen) ksztattéow, aby
utatwi¢ obliczenie ciezaréw betonu, stupéw wody
i ziemi oraz obcigzonych nazioméw. Badania nalezy
wykona¢ w 2 plaszczyznach do siebie prostopadtych
i prostopaditych do ptaszczyzny podstawy (podeszwy
fundamentu), kazdej czesci A, B i C (powstalej z po-
dzialu szwami dylatacyjnymi) osobna.

Np. dla skrzydta przyczétka (rys. 3) od strony gor-
nego stanowiska oznaczonego na rys. 1 przez A",
ustalono w wypadku awaryjnym (o ktérym bedzie
mowa hnizej) schemat
pokazany na rys. 4 dla
sprawdzenia skrzydia w
ptaszczyznie (y — ).

Poszczegdblne sity dzia-
tajace na skrzydio przy-
czotka:

Wi — boczne parcie
wody od strony
koryta rzeki,

Wa — boczne parcie
wod grunto-
wych z tytu
przyczoétka,

Ei — boczne (aktywne)

parcie gruntu od
tylu przyczotka,

E2 — boczne parcie
(aktywne) grun-
tu od strony ko-
ryta rzeki,

Qi — ciezar stupa wo-
dy (Sktadowa
wody) na wysta-
jaca czes¢ fun-
damentéw od stro-
ny koryta rzeki,
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Q> — ciezar stupa wody (j. w.) gruntowej z tylu
przyczétka, tacznie z ciezarem stupa ziemi prze-
sigknietej woda na wystajacg czes¢, funda-

mentu,
Q3 — ciezar stupa ziemilsuchej (nad poziomem wod
gruntowych — z tylu przyczétka) na funda-

ment przyczoétka,

G — ciezar wlasny calego skrzydta przyczéika,
W:s — wyp6r wody pod podeszwag fundamentu.

Poza sprawdzeniem naprezen w samej $cianie
skrzydta przyczétka, obliczenia wytrzymatosci i sta-
tecznos$ci przyczétka (tzn. poszczegdlnych jego- czesci)
nalezy przeprowadzi¢ dla 3 wypadkow:

a) budowlanego —- na przyczétek dziatajg tylko ma-
ksymalne pionowe sily od ciezaru wilasnego:, mo-
stéw, mechanizméw, zasuwy, obcigzen mostéw
i ktadek, budek na mechanizmy itd., ktére wywo-
tujg mozliwosci nierébwnomiernego rozkitadu cisnie-
nia w budowli, a przede wszystkim pod podeszwa
fundamentu;

b) eksploatacyjnego — zasuwa opuszczona i oparta
0 prég jazu, a przyczétek podlega maksymalnemu
parciu wody (od strony koryta rzeki i z tylu wody
gruntowej), wiatru, ziemi i ewent. sile hamowania
na moscie, jako sitom poziomym oraz obcigzeniom
pionowym wymienionym w poprzednim punkcie
(oczywiscie w innych mozliwyCh kombinacjach, aby
spowodowaly jak najniekorzystniejsze naprezenia
pod podeszwag fundamentu), do ktérych dochodzi
wypor wody;

c) awaryjnego — S$wiatlo jazu przy przyczétku zam-
kniete od strony goérnej i dolnej wody szandorami
(wzgl. od strony D.W. groblg ziemng, czy czym$
podobnym), na ktére dziataja parcia wody goérne-
go i dolnego stanowiska, przenoszacymi je na
przyczétek, sarn podlegajacy dziataniu sit pionowych
1 poziomych z 2 poprzednich wypadkéw (znowu
przy mozliwie najniekorzystniejszym uktadzie).

W 2 ostatnich wypadkach (fo i c) przyjmuje sie
mozliwos$ci najmniejszego obciagzenia pionowego przy-
czotka.

Wymienione 3 wypadki nie wymagaja dalszych
objasnien, chociaz samo ustalenie schematu sit spra-
wia projektantom niekiedy bardzo powazne trudnosci.
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W wyniku réznych mozliwosci naruszenia réwno-
wagi przyczétka w zaleznosci od rozpatrywanych wy-
padkéw podanych powyzej (ewent. w 2 prostopadtych
wzgledem siebie ptaszczyznach), przeprowadzamy ba-
danie jego statosci oraz wytrzymato$ci podioza, spraw-
dzajac:

— naprezenia pod podeszwag fundamentu (ci$nienie na
grunt),

— stateczno$¢ Sciany na przesuniecie w plaszczyznie
podstawy fundamentu (badanie na poslizg),

— na wywrécenie w podstawie fundamentu (badanie
na obrot),

— na wyplyniecie,

— gtebokos¢ zatozenia fundamentéw na wyciskanie
zgodnie z T. U. i N. (patrz spis literatury),

— wytrzymato$¢ podioza (nieskalnego) pod dziata-
niem sit pionowych,

— wytrzymato$¢ poditoza (nieskalnego) pod dziataniem
sit pionowych i poziomych, tzn. sprawdzajac sta-
tos¢ Sciany na poslizg tacznie z gruntem podioza.
Wyzej wymienione rodzaje badan nie zawsze musza

mie¢ miejsce wszystkie razem, dla kazdego z wymie-
nionych 3 wypadkéw, — zalezy to od konstrukcji i oto-
czenia samej hudlowli z racji zatozen i wynika samo
przez isie po u&tateniu schematu dziatajacych na bu-
dowle sit.

Oméwimy pokrétce kolejno rodzaje poszczegélnych
badan statycznych, rzecz traktujgc ogélnie, a nie
z mysla tylko io przyczo6tku.

Naprezenie pod podeszwa fun -
damentu liczymy postugujac sie znanym wzo-

rem statyki:

_p i M
'2 F— W

gdzie

0,_S — oOznaczaja skrajne naprezenia,

P — jest suma (wypadkowag) wszystkich sit piono-
wych, ktérych dziataniu podlega budowla,

F — pole podstawy fundamentu,

M — suma wszystkich momentéw, ktérym podlega
budowla, wzgledem $rodka podeszwy funda-
mentu,

W — moment (wskaznik) oporu podtoza powierzchni

podstawy fundamentu.

Tak obliczone o musi iby¢é mniejsze od przyjetych do-
puszczalnych cisnien na grunt podtoza fundamentu.

Badanie na pos$lizg po powierzchni
styku podtoza z fundamentem sprawdza sie zwigz-
kiem:

/ P - wf)
KP = Q "
albo
fa(P - Wf) + b ec
KP ~ Q

Sitom przeciwstawiajgcym sie przesunieciu budo-
wli sa: |
a) sita tarcia miedzy budowlg a podiozem:

f (P —W i), gdzie f — wspoéiczynnik tarcia (o war-

tosci 0,2 — 0,65 zaleznie od gruntu) wzgl.

338
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b) sita kohezji budowli z podtozem:
fo(P —W,) + b.c,
gdzie fo — wspdiczynnik proporcjonalnosci (dla
konturu betonu np. z podtozem skalistym fo —
— 0,6 — 0,65),

¢ — wspoétczynnik kohezji w t/m2 (w warunkach
laboratoryjnych dla betonu z wytrzymatym skalistym
podiozem c 14 — 16 t/m2; Biuro Melioracji USA
przyjmuje fo — 065 a wielko$¢ osigga wartosé
20 — 45 /m2; wg PN B — 184 c¢ waha sie od 0 do
5.0 t/m2),

b — szeroko$¢ podeszwy fundamentu.

Q — jest wypadkowg wszystkich sit poziomych
dziatajacych na budowle (parcie wody, ziemi, wiatru
i lodu),

Wf — jest wyporem wody.

Wielko$¢ Kp,— 1,3 — 15 (dla nieskalistego podtoza,
zaleznie od klasy budowli).

statosci budowli na
sprawdza sie z zaleznoscia:

Badani e
wyptyniecie

__P_
Km - Wf

wielko$¢ ta winna by¢ réwna min. 1,3, a tylko przy

obliczaniu wyporu bardzo dokiadnymi metodami
mozna obnizy¢ Kw do 1,15.
Sprawdzenie statosci budowli

okresla sie formuta:
P e p
K Q em/-)- wf.w NN

na obroét

Oznaczenia j. w., za$ p, Qi w okres$la sie odpowiedni-
mi ramionami sit.
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Badanie budowli na wyciskanie
podtoza wg T.U. i N. (patrz spis literatury) i za-
lecanego Giersewenowa — okresla przy tym mini-
malna glebokos$¢ zatozenia fundamentéw:

a 1
h =T ' 2tg4a 45 + 2}--~1
gdzie
a — jest max. naciskiem na grunt,
Y — ciezarem objetosciowym gruntu podtoza,
@ — katem naturalnego stoku gruntu podtoza.

Sprawdzanie wytrzymatosci nie-
skalistego podtoza budowli na
dziatanie sit pionowych.

Wg Belzeckiego krytyczne obcigzenie podioza:

gdzie pkr— w t/m2,

Y — ciezar objet. gruntu podtoza przy udziale wyporn.
wody w t/ma,

b — szeroko$¢ podeszwy budowli w m,

h — zagtebienie podeszwy w grunt w m,

V — tg (45° —m),

$ — kat tarcia gruntu,

¢ — wspotczynnik kohezji w t/m2

INZ. JAN KOCIECKI
Biuro Projektéw Wodno-Melioracyjnych

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 9

Wspoétczynnik wytrzymatosci podioza (aby nie na-
stgpita plastyczna deformacja gruntu podioza) okre-
Slany jest wzorem:

gdzie p — rzeczywiste obcigzenie gruntu podioza.

Wytrzymatosé¢ nieskaliistego pod-
toza pod dziataniem pionowych
i poziomych ®it

Zaleca sie tutaj przekonywujacy, sprawdzony labo-
ratoryjnie i potwierdzony praktyka sposéb krzywych
powierzchni poslizgu, bedacy szwedzka metoda doty-
czaca Scian oporowych, opracowang i rozwinieta przez
prof. Griszyna dla budowli na jazie. Metoda ta zo-
stanie podana w jednym z nastepnych artykuté -
w kazdym razie ze wszystkich wymienionych rodza-
jow badan jest najhardziej’ zmudng i skomplikowana,
tym nie mniej, poza badaniem cisnienia na grunt, ka-
pitalng, bo. uwzgledniajagca mozliwie wszystkie znane
i dajace sie zbadaé¢ witasciwosci gruntu podioza.

LITERATURA

1 Gidotiechniczeskije isooruzenia — prof. Griszyn.

Tiechniczeskije ustawia i fnormy (T.U/N.) izd.
Min. Koim. Choz.

n3. Wnutriennije woddyje puli — Dzunfcowiski i Be-
rezinski.
4. Ptotiny — Anisimow.

Projekt modyfikacji urzgdzen melioracyjnych na polderze ,,Straznica’
na Zutawach

Wobec intensyfikacji rolnictwa i coraz wiekszego
zmechanizowania upraw zagadnienie witasciwej mo-
dyfikacji istniejgcej gestej sieci rowéw odwodniajg-
cych na Zutawach w delcie Wisty nabiera coraz wiek-
szego znaczenia. Wielko$¢ dziatek pomiedzy rowami
dochodzi w wielu wypad-
kach do 04 ha, a proécz te- m*
go niesystematyczna! sie¢
rowéw wrecz uniemozli-
wia zastosowanie nowo-
czesnych maszyn rolni czyoh
w  spos6b ekonomiczny.

Trudno jest jednak bez
doswiadczen powiedzieé,
czy istniejagca w danym
miejscu gesta sie¢ rowow
jest Stluszna z punktu wi-
dzenia melioracyjnego,
gdyz brak tast odpowied-
nich obserwacji co do dzia-
tania tych rowéw, co do
potrzeb danego terenu i
wymagan upraw takich
lub innych kultur w poje-
ciu nowoczesnego rolnictwa.

W artykule zostanie po_
deaalyich  kilka systemoéw
odwO'dnienia, ktére zapro-
jektowano dla doswiad-
czalnego polderu: ,Straz-
nica" o pow. 209 ha. Pro-
jekt modyfikacji urzadzen
opracowano w Biurze Pro-
jektow Wodno _ Meliora-
cyjnych w Warszawie, wg
wytycznych podanych przez
prof. J. Ostromeckiego.

-—-granice kwater doswiadczalnych
—rowy lub odcinki rowdéw istniejacych do zasypania w pierwszym etapie prac

Polder ,Straznica" lezy na terenie Zutaw Elblg-
skich w odlegtosci 6 km od Elblaga, nalezy do PGR.
graniczy z zachodu z Nogalem, z péinocy i wschodu
z kanatem Jagiellonskim, od potudnia czesciowo z szo-
sg do Elblaga i Gdanska (rys. 1).

Syfon zniszczony

Kw /-8 kratery doswiadczalne opisane w artykule

Rys. 1
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Caly polder poza dwiema lokalnymi dolinkami w
Srodkowej swej czesci jest z niewielkim spadkiem
pochylony w kierunku pétnocnym. Spadki terenu sa
niezma-czne i wynoszg od O do Kkilku °/oo- Przewazajgca
cze$¢ obszariu (Srodek i pétnoc) potozona jest w depresiji
Z najnizszym miejscem o rzednej — 1,08 m; mniejsza
cze$é (strona potudniowa i zachodnia) jest nieco wznie-
siona nad poziom morza z najwyzszym miejscem o0
rzednej -f- 1,76 m. Gleby na terenie polderu sg pocho-
dzenia aluwialnego: mada mocna i lekka; obie na ogo)
na podiozu $rednio przepuszczalnym; $rednia migz-
szo$¢ mady wynosi 045 m. Na wiekszej czesci polderu
jest mada mocna z domieszkg préchnicy. W podglebiu
i podtozu wystepujg drobnoziarniste piaski z mniejsza
lub wiekszg ilosciag mutku. Skiad mechaniczny prébek
pobranych z warstwy glebowej mady mocnej wy-
kazuje duza zawarto$¢ czgstek 0 O < 001 mm, co
wskazuje na mata przepuszczalno$é i przewiewnosé;
natomiast w podglebiu i .podtozu czesci sptawialne sta-
nowiag nieznaczny odsetek, a przewazajag czastki
00 005 — 001 mm, co $wiadczy o ich $redniej prze-
puszczalnosci.

Biorac pod uwage, ze warstwa mady o0 nieznacz-
nej migzszosci (ok. 045 m) lezy na podglebiu i poditozu
na ogét srednio przepuszczalnym, nalezatoby przypu-
szczaé, ze ten typ gleby w wyzszym potozeniu i z wiek-
szymi spadkami terenu dla unormowania stosunkéw
wilgotnosciowych poza zabiegami agrotechnicznymi
(gteboka orka — kretowanie) nie wymagatby innej
formy odwodnienia. Wody opadowe i przesiekowe sg
odprowadzane rowami otwartymi do pompy o0 wy-
dajnosci 230 1/sek, potozonej w poétnocnej czesci pol-
deru i przepompowywane do kanatu Jagielloriskiego
na wysokos$¢ 1,5 m. Zlewnia, z ktérej pompa odpom-
powuje wode pokrywa sie z obszarem polderu. Rézni-
ca pozioméw miedzy najnizszym miejscem terenu —
1,08 m a zaniwelowanym zw. wiody. w kanale Jagiel-
loriskim -j- 0,15 m wynosi 1,23 m.

Istniejgca sie¢ rowo6w osuszajacych na polderze
jest gesta i wyjatkowo niesystematyczna tak pod
wzgledem rozstawy jak i kierunkéw. Przecietnie na
1 ha przypada 215 m'b rowéw. Brak jest danych od-
nosnie wptywu infiltracji oraz pompowania na po-
ziom wdéd gruntowych na polderze.

W czasie pomiaréw (I.X1 — 31.XII. 1949 r.) zw.
wody gruntowej ukladato sie przecietnie ,na giebo-
kosci 05 — 0.6 m pod powierzchnig terenu. Dla obser-
wacji wod gruntowych zatozono kilka ciggéw stu-
dzienek z rur drenowych o O 15 cm na gtebokos¢
15 m.

Sprawozdanie z konferencji odbytej w Wojewddz-
kim Urzedzie Gdanskim w sprawie modyfikacji szcze-
gétowych urzadzen wodno-melioracyjnych na Zuta-

Straty

50

Czasu na nawrotach tu «» do calej pracy trakto-
rowego agregatu 56,1
Powierzchni pomijanej w ®&b do catego pota 24,8

Do istniejacych warunkéw na polderze mozna za-
stosowaé¢ dane przewaznie z rubryki pierwszej i dru-
giej. Projektujac modyfikacje dazono do otrzymania
poletek o przecietnej dhlugosci 500 m i powierzchni
co najmniej 5 ha, co powaznie zwiekszytoby mozliwosci
zastosowania maszyn rolniczych.

Z punktu widzenia czysto technicznego najlepiej
bytoby nie uwzglednia¢ starej sieci rowéw, a zapro-
jektowa¢ nowa, dostosowang do uksztattowania tere-
nu, potrzeb odwodnienia i uprawy mechanicznej. Ze
wzgledéw oszczednosciowych oparto sie Na istniejacej
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wach na polderze ,Straznica" podaje nastepujace zale-
cenia:
— zmiany tras kanaldéw zbierajgcych dostosowujac
je do uksztattowania terenu,

— skrdécenie dtugosci niektérych rowéw,
— likwidacja czesci rowéw odwodniajgcych i
— likwidacja wyniostych burt rowoéw.

Sprawozdanie to podaje tez, ze komisja stwier-
dzita na polderze w dniu 17.1X.49 r., ze sg rowy su-
che, mimo iz ostatnie pompowanie wody byio
27VI11.49 r. Powyzszy fakt dowodzitby, ze infiltracja
wody z wzniesionego nad terenem kanatu graniczace-
go z polderem na diugosci 3300 m jest niewielka.

Inz Z. Kisielewski w artykule pt. ,Melioracje na
Zutawach w delcie .Wisty" (Gospodarka Wodna Nr 3
1951 r.) podaje, ze wg badan przeprowadzonych na
jednym z poider&w, moznatoy skasowacd’ ok. 1Q% ist-
niejagcych rowoéw bez szkody dla' nalezytego odwod-
nienia, wzglednie mozna je zastapi¢ przez wytworze-
nie podczas orki bruzd odwodniajgcych; jest tez
mozliwe zastgpienie rowéw rurociggami co wymaga-
toby jednak pogiebienia rowéw odbierajacych wode z
rurociggow.

Projekt modyfikacji urzadzen odwodniajacych na
polderze Straznica opracowano w zatozeniu, iz grunt
bedzie pod uprawami polowymi, pola musza by¢ do-
statecznej wielkosci, co pozwolitoby na swobodne po-
ruszanie sie maszyn rolniczych i na ich ekonomiczne
wykorzystanie.

Z niesystematycznego uktadu rowéw niedostosowa-
nych do uksztattowania terenu nalezy sadzi¢, iz by-
ty one wykonane przez poszczegdlnych witascicieli dzia-
tek sposobem gospodarczym w miare potrzeb osuszenia
terenu. Poréwnujac istniejace rozstawy rowdéw z wy-
nikami analizy mechanicznej gleby okazuje sie, ze
wielu wypadkach rozstawa rowéw jest wieksza lub
mniejsza nizby to z analizy wynikato. Istniejgca ge-
sta sie¢ rowbéw zmniejsza powierzchnie uprawng pol-
deru o ok. 26 ha, tj. ok. 1257c. Taki stan rzeczy po-
cigga za soba zwiekszone wydatki na konserwacje ro-
woéw, tepienie chwastéw i sprzyja rozmnazaniu sie
szkodnikéw (myszy), ktére znajdujg schronienie w nie-
ruszanych skarpach rowéw. Gesta sie¢ rowoéw (ktére
w dodatku sg kroétkie) dzieli polder .na poletka o nie-
réwnej powierzchni od 04 ha do 25 ha — przecie-
tnie 1,3 ha (na calym obszarze ok. 150 rowéw), co w
wysokim stopniu utrudnia dojazdy i uniemozliwia sto-
sowanie do uprawy nowoczesnych maszyn rolniczych.

Ponizej zamieszczona tabelka podaje straty czasu
i powierzchni na malych poletkach wg danych Usza-
kowa.

Diugosé drogi traktorowego agregatu w metrach
100 200 500 400 500

700 800 1000 1500

597 27 178 141 116 86 75 6,2 4,2

24] 61 41 31 25 18 16 12 08

sieci gtéwnych rowdéw, miejscami tylko korygujac ich
trasy, wykorzystano cze$¢ rowoéw bocznych pozo-
stale zastgpiono badZ rurociggami drenarskimi, badz
innymi systemami odwodniajacymi, zastosowanymi na
8 kwaterach doswiadczalnych, o ktérych bedzie mo-
wa nizej lub w ogéle skasowano (kilka procent wszy-
stkich rowoéw).

Projekt modyfikacji sprowadzono do dwéch roz-
wigzan: pierwszego zasadniczego dla calego obszaru,
drugiego jako wariantu dla czesci polderu (80 ha), kto-
ry opracowano w mys$l wskazéwek prof. J. Ostrome-
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ckiego. W obu rozwigzaniach podstawowa sie¢ odwod-
nienia rowami otwartymi ma taka rozstawe, ze prze-
cietna powierzchnia pola miedzy nimi wynosi Ok 9 ha.
Pierwsze rozwigzanie polega na zastapieniu rowow
istniejagcych poza podstawowa siecig rurociggami dre-
narskimi lub ich zasypaniu w dwdéch etapach prac.
W pierwszym etapie prac przewiduje sie:
— catkowite zasypanie kilku % ogélnej ilosci ro-
wow,
— zastgpienie przecietnie co drugiego rowu ruro-
ciagami drenarskimi,
— czeSciowe zasypanie reszty rowéw (giéwnie ich
wylotéw) w celu uniemozliwienia odptywu wody
z tych rowéw.

Uniemozliwienie odptywu wody z reszty niezasta-
pionych przez rurociggi rowéw pozwoli po roku wzgl.
dwéch latach obserwacji stwierdzié, czy ilo$¢ zatozo-
nych rurociggbw w pierwszym etapie prac dostate-
cznie odwadnia polder. Jezeli okaze sie, ze osuszenie
poflideriu jest niedostateczne, to w drugim etapie prac,
nalezy zalozy¢ rurociggi w miejscach niedostatecznie
odwodnianych (niekoniecznie wzdtuz istniejgcych ro-
wow) a pozostate rowy, ktérych zastgpienie rurocig-
gami okaze sie niepotrzebne — zasypac.

Pierwsze rozwigzanie oparto na zatozeniu, ze po-
giebienie sieci zaasdhiezej rowéw ($r. o0 0,4 m) oraz wy-
réwnanie niwelety dna usprawni odptyw i wywota
og6lne obnizenie poziomu wéd gruntowych.

Rurociagi projektowano przewaznie ze sztucznymi
spadkami (zgodnie z instrukcja MR i RR z dnia
24.X1.1947 r.), tak ze warstwa ziemi przykrywajgca
rurociag wynosi najmniej 0,7 m, o najwiecej 14 m.
Wyloty znajduja sie nad dnem rowu min. 04 m. Po-
niewaz warstwa wierzchnia — stabo przepuszczalna
jest stosunkowo niewielka ($r. 0,45 m), a podglebie jest
Srednio przepuszczalne — nalezy, sie spodziewaé, ze
zastapienie rowoéw rurociggami da zadawalajgce wy-
niki.

Gdyby powyzsze rozwigzanie nie dato oczekiwanych
rezultatéw, nalezy sprébowaé zabiegéw agrotechnicz-
nych — orke z pogiebiaczem wzglednie kretowanie
a dla utatwienia sptywu woéd powierzchniowych wy-
kona¢ rozorywane przegony w miejscach bardziej pta-
skich.

Z powodu braku dos$wiadczen przy tego rodzaju od-
wodnieniach < zwlaszcza co do rozstawy rurociagéw
nalezy wykonywaé¢ prace etapami — nie od razu na
calym obszarze. Moze to pozwoli na zaniechanie wy-
konywania niektérych rurociggow.

Dla ustalenia $rednicy rurociggdw przyjeto sptyw
1 litr/sek/ha a wiec wiekszy niz sie przyjmuje dla
gruntéw S$redniozwieztych i opadu $redniego roczne-
go < 600 mjm, jaki jest na Zutawach, ze wzgledu na
konieczno$¢ przechwycenia i odprowadzenia wdéd na-
porowych i przesiekowych (ktérych nie uchwyca rowy
opaskowe) z kanatéw oraz ze wzgledu na koniecznos$é
stworzenia pewnej rezerwy, gdyby cze$¢ rurociggéw
nie byta wykonana.. Wobec duzej ilosci wylotéw ru-
rociggéw (ok. 150), wyloty ciezkie drogo by kosztowa-
ty; dlatego tez zaprojektowano wylot lzejszy i tanszy
pokazany na rys. 2. Wylot taki mozna wykona¢ na

Rys. 2

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 9

miejscu lub prefabrykowaé. W pierwszym wypadku—
na dnie rowka na podsypce z gruzu lub tlucznia na-
lezy .uformowacé¢ ptytke batonowag (1:3:6) diugosci 1 m
0 grubosci 0,15 m i szerokosci dostosowanej do Sre-
dnicy rurociagu tak, aby byta od niej szersza o ok.
0,10 m; na piytce tej nalezy utozy¢ runki drenowe i
zabetonowaé. Kratka zabezpieczajgca przed zabami jest
przymocowana do zewnetrznej strony wylotu.

Prefabrykowanie wylotu polega na zabetowaniu ru-
rek drenowych w odpowiednio przygotowanych drew-
nianych formach o przekroju prostokatnym o diugo-
$ci 1 m. Dla umocnienia wylotu mozna go uzbroié
podtuznymi wkiadkami z drutu.

Zamiast zastepowania rowo6w rurociggami drenar-
skimi moznaby takze wykona¢ préby zastgpienia ro-
wow saczkami z gruzu ceglanego, tak azeby gruzu
bylo w warstwie przynajmniej 0,2 na, przy czym czesci
grubsze winny byé¢ na. spodzie. Nad gruzem powinna
zalega¢ warstwa ziemi przynajmniej 05 m. Takie roz-
wigzanie moze sie optaca¢, o ile koszt; 1 m3 gruzu na
miejscu budowy nie przekraczatby 30 zi, tj. tyle ile
kosztujg rurki drenarskie loco najblizsza stacja kole-
jowa. Przy 5 cm potrzeba — 01 (X. 020 — 0,02 m3
gruzu na 1 mb, przy 75 om — 015 X 03 — 0,045
m3 gruzu, przy 10 cm — 02 jX 035 — 0,07 m\
a wiec 1 m3 gruzu wystarczytby odpowiedhio na 50
mb, 22 mb i 14 mb drenu.

Drugie rozwigzanie ma charakter wybitnie do-
Swiadczalny. Obszar 80 ha podzielono na 8 kwater.
Dla kazdej kwatery opierajac .sie¢ na zasadniczej sie-
ci rowéw odwodniajacych z pierwszego rozwigza-
nia zaprojektowano inny sposéb odwodnienia (rys. 1)
a mianowicie:

1- sza kwatera: — zasypanie wszystkich rowoéw,
poza wyzej wymienionymi, a dla odprowadzenia wéd
powierzchniowyéh zaprojektowano rozorywane bruz-
dy co 15—20 m o glebokosci 0,4 m dochodzace do ro-
woéw. Bruzdy nalezy wykonaé na zaoranym polu.

2- ga kwatera: — zastgpienie rowo6w rurociggami
zgodnie z I-szym rozwigzaniem,
3- cia kwatera: — zasypanie wszystkich istniejagcych

rowéw nie objetych projektem, a .kwatere odwad-
nia¢ rowami rozorywanymi (syst. Korzybskiego) co
70 m o gtebokosci 0,8 m o kierunkach w strone rowéw,

4- ta kwatera: — zasypanie istniejgcych rowoéw i
pozostawienie terenu bez szczegétowego odwodnienia,

5- ta kwatera: — podobnie jak w pierwszej kwaterze
tylko bruzdy co 30—40 m,

6- ta kwatera: — pozostawienie istniejacej sieci ro-
wow bez zmian,

7- ma kwatera: = zasypanie istniejacych rowéw nie
objetych projektem i zastgpienie ich systematycznym
drenowaniem. Wobec braku spadkéw naturalnych
dano spadki sztuczne; gtebokosé zatozenia drendw
0,9—12 m, przy réznych rozstawach — 11— 14 m, cho-
ciaz wg analizy mechanicznej prébek gruntu przy gte-
bokosci 1 m rozstawa wypada 12 m.

8- ma kwatera: — zasypanie wszystkich rowéw nie
objetych projektem, dla szczegétowego odwodnienia
maja stuzyé rowy czasowe rozorywane po zaoraniu
pola, w odstepach co 30 m, gtebokosci ok. 05 m. Orka
siewna ma by¢ wykonana z pogiebiaczem — kretem
co trzecia skiba; kierunek orki winien by¢ poprze-
czny do kierunku wyzej wspomnianych rowow.

W pierwszym etapie prac nalezy wykonaé¢ kwatery
doswiadczalne. Dla pozostatej czesci obszaru winno sie
wykona¢ roboty przewidziane w pierwszym etapie prac
pierwszego rozwigzania. Po wykonaniu tych roboét
nalezy prowadzi¢ obserwacje przynajmniej przez
okres 2.lat, azeby zorientowac¢ sie co do skutecznosci
poszczeg6lnych sposobéw odwodnienia i najlepsze z
nich zastosowa¢ na catosci polderu ,Straznica" i na
innych polderach bedacych w podobnych warunkach.
Duza pomoca przy projektowaniu modyfikacji urzag-
dzen odwodniajacych na innych polderach bedg wy-
niki z prowadzonych stale obserwacji na opisanym
polderze (tacznie z obserwacjg poziomu wdéd granito-
wych w studzienkach) w zaleznosci od pracy pompy,
rodzaju gleby, pory roku, rozstawy rowoéw itp.
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Projekt modyfikacji urzqdzen melioracyjnych na polderze ,,Mitocin"
na Zutawach

Polder ,Milocin" polozony jest na terenie Zulaw
Gdanskich w odlegtosci 15 km od Gdanska i nalezy
do PGR {rys. 1). Obszar objety projektem o powierzch-
ni 690 ha posiada charakter nizinny z niewielkim
og6lnym spadkiem terenu w kierunku péinocno-
wschodnim, przy czym jego cze$¢ pédinocno-wschod-
nia jest czesciowo depresyjna, posiadajaca liczne
i bezodptywowe kotlinki, cze$¢ za$ zachodnia i pét-
nocno-zachodnia potozona jest nieco wyzej, $rednio
do 2 m ponad poziom morza i w tej to czesci polderu
zarysowujg sie juz wyrazniejsze lokalne spadki do-
chodzace do 6/00. Najnizsza rzedna terenu na polderze
wynosi — 0,77 m, najwyzsza 2,83 m, réznica za$ wy-
sokosci skrajnych pozioméw wynosi 360 m.

Gleby wystepujagce na terenie polderu Mitocin sg
podobnie jak na polderze Straznica pochodzenia alu-
wialnego, jednak tu przewazajg mady mocne i $rednie
w glebie i podglebiu, niekiedy z niewielka domieszkag
storfiatych czesci. Grubo$¢ warstwy mady wynosi
przy madach ciezkich ponad 15 m, przy $rednich do
1,30 m, przy lekkich do 090 m W podtozu zalegajg
przewaznie drobnoziarniste piaski. Analiza mecha-
niczna pobranych prébek z gleby i podglebia wyka-
zuje duzg ilo$¢ czesci sptawialnych ( <001 m/m), do-
chodzacych w madach ciezkich do 64, znaczne za-
wartosci zwigzkéw zelaza dochodzacych do 4,834 oraz
brak wapnia. Biorgc pod uwage znacznag grubo$¢ zale-
gajacej mady, depresyjne i przydepresyjne potozenie
polderu oraz samg konfiguracje terenu i wkasnosci
fizyczne gleby,-nalezy stwierdzi¢, ze mady te poza za-
biegami natury agrotechnicznej wymagaja gruntow-
nego uregulowania stosunkéw wilgotnosciowych przez
odwodnienie.

Dotychczasowy system odwodnienia stanowity ro-
wy otwarte, sprowadzajgce nadmiar wéd opadowych
i przesiekowych do kanatéw.

Istniejgca sie¢ rowdéw osuszajacych jest dos¢ regu-
larna co do kierunkéw oraz zgodna z konfiguracja
terenu z wyjatkiem terenéw depresyjnych. Na 1 ha
wypada przecietnie 121 mb rowu. Srednia gleboko$é
rowéw wynosi 0,7 m i na tej gtebokosci utrzymywa-
to sie réwniez lustro wody gruntowej podczas pomia-
réw sytuacyjno - niwelacyjnych przeprowadzonych
w okresie 15.XI — 31.XII 1949 r.

Na konferencji w Urzedzie Wojew6dzkim w Gdan-
sku w sprawie modyfikacji dotychczasowych urzadzen
wodno-melioracyjnych na Zutawach na polderze ,Mi-
tocin" stwierdzono koniecznos¢:

— likwidacji czesci rowéw i zastapienie ich rurociag-
gami,

— likwidacji czesci row6w bez zastgpienia ich ru-
rociggami,

— ufatwienia sptywu wdd powierzchniowych przez
rozplantowanie istniejgcych starych, wywyzszo-
nych ponad teren burt i uprawe mechanicznag,

— drenowania Kkreciego,

— badania wpitywu pompowania na stany wod
gruntowych.

Polder ma by¢ w dalszym ciagu przeznaczony w za-

sadzie pod uprawy potowe.

Przy poréwnaniu istniejgcej rozstawy rowoéw z wy-

nikami analizy mechanicznej gleby okazato sie, ze

zmniejsza sie ona ze wzrostem ilosci czesci sptawial-
nych oraz w miare obnizania sie terenu Takie wiec
warunki wymagaty na terenach nizej potozonych (de-
presyjnych) gestej sieci rowéw odwodniajacych i po-
dzielenia potderiu na drobne kwatery dochodzgce do
0,8 ha, co w wysokim stopniu utrudnia dojazdy, upra-
we i sprzet zb6z, a czesto zupetnie uniemozliwia sto-
sowanie nowoczesnych maszyn rolniczych. Poza tym
gesta sie¢ rowéw odwodniajgcych zmniejsza po-
wierzchnie uprawng pojderu o okoto 42 ha, co stanowi
6/0 ogdlnej powierzchni oraz pocigga za sobag zwiek-
szone wydatki na utrzymanie rowéw w nalezytym
stanie. Wzgledy powyzsze wykazaty konieczno$¢ zmo-
dyfikowania istniejgcych urzadzen szczegétowego od-
wodnienia polderu.

Projekt modyfikacji urzadzern melioracyjnych opra-
cowano wg wytycznych podanych przez prof. J. Ostro-
meckiego. Oparto sie o sie¢ rowow istniejgcych, wno-
szgc do niej niewielkie poprawki. Pozostawiono
wszystkie rowy gtéwne (zbieracze), rowy opaskowe,
ktére jako graniczne nie bedg utrudnialy uprawy polo-

. wej, czes¢ rowoéw bocznych drugorzednych i trzecio-

rzednych, ktérych ze wzgledu na mate spadki nie da-
toby sie zastgpi¢ rurociggami, wzglednie ktére majg
postuzy¢ jako odbiornniki dla rurociggéw i zbieraczy
drenarskich, zastepujacych rowy o0saczajagce oraz
wszystkie rowy przydrozne, uzupelniajac je tam gdzie
ich nie byto (rys. 2). Rowy gtéwne A i B zaprojekto-
wano o szerokosci dna 0,6 m, umacniajac jednoczesnie
stopy ich skarp ptotkiem faszynowym o wys. 10 i 15
cm blizej stacji pomp. W pozostatych rowach przewi-
dziano dna o szerokosci 05 m. Nachylenie skarp
wszystkich rowéw zaprojektowano 1:1,5. Skarpy ro-
wow gtéwnych oraz bocznych, do ktérych dochodzag
wyloty drenowe zostang umocnione pasem darniny
0 szerokosci 05 m, co mniej wiecej odpowiadatoby
dtugosci skarpy obnazonej po ich. pogtebieniu. Skarpy
nieodamiowane beda obsiane mieszankg traw. Zyz-
no$¢ gleby oraz dostateczna ilos¢ wilgoci pozwajaja
przypuszczaé, ze ten sposdb ubezpieczenia skarp be-
dzie najlepszy.

Niwelety dna rowéw starano sie zaprojektowaé tak
aby: wyloty rurociggéw byly na glebokosci okoto
0,4 m ponad dnem rowoéw, spadki rurociggéw nie by-
ty mniejsze od 2/00 przy s$rednicach 7,5 — 10 cm, za$
przy wiekszych $rednicach nie mniejsze od [,5°/00.
a glebokosci ich zatozenia nie byly mniejsze 6d 0,8 m
1 wieksze od 15 m Spadki na rowach przewidziano

> C3/0. Jednak plaski teren, liczne kotlinki i zagte-
oienia oraz wysokie burty nad rowami nie wszedzie
pozwolity na zado$¢uczynienie powyzszym warunkom.
| tak glebokos$¢ zatozenia rurociggéw dochodzi w nie-
ktérych miejscach do 2 m, g rowy gtéwne A i B moga
mie¢ zaledwie spadek 0,25°/00, co da sie osiagna¢ po
obnizeniu wlotu do pompy o 046 m i zwiekszeniu
podnoszenia wody z 204 m na 250 m.

Celem dostosowania niwelety dna rowéw do
uksztattowania terenu i potrzeb odwodnienia oraz
dla zmniejszenia ilosci robé6t ziemnych stosowano lo-
kalne sptycenia niwelety dna rowéw przy. pomocy by -
strotokéw o spadku 20%0 — 50°/00 na dtugosci od 8 do
22 m. Biorgc pod uwage to, ze bystrotoki bedg w gor-
nych odcinkach rowéw, ktére prowadzg wody tylko
okresowo i to w niewielkich ilosciach, projektuje sie
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umochienie ach dna przy pomocy darninowania na
ptask. Projektowane niwelety dna rowoéw przewiduja
pogiebienie ich w granicach od 0 do 1 m, $rednio
05 m. Wyjatek stanowig rowy opaskowe biegnace
wzdtuz grobli przy kanalach, przy projektowaniu kté-
rych ograniczono sie jedynie do skoordynowania ist-
niejagcych spadéw oraz niewielkich wykopéw i po-
gtebien, celem ograniczenia infiltracji wody z kana-
6w na obszar poilderu.

Projekt modyfikacji szczegétowego odwodnienia pol-
deru przewiduje z 83.352 mb istniejagcych rowéw pozo-
stawienie 39.861 mb czyli tylko 471%f ogdlnej dtugosci
rowéw, w tym 3.091 mb rowéw nowych, pozostate za$
53)/, ktore utrudniajg wzglednie zupeilnie uniemozli-
wiajag uprawe mechaniczng, zastepuje sie rurocigga-
mi — zféiei acfzaimiii drenowania kreciiego. badz tez zbie-
raczami drenowania paczkami glinianymi, wzglednie
catkowicie sie je likwiduje i w zasiegu ich dotychcza-
sowego dziatania tworzy sie¢ kwatery doswiadczalne
z 'rhwami rofzorywamymi czasowo lufo nai sltate ("rowy
Korzybskiego). wreszcie, o ile i to iest zbedne. zasypie
sie je catkowicie. Ta réznorodno$¢ modyfikacji urza-
dzen szczeg6towego odwodnienia polderu zostata wpro-
wadzona w my$l wytycznych komisji. Urzadzenia te
jako doswiadczalne pozwolg wyciggngé w przysziosci
po wykonaniu wnioski odnosnie wiasciwej modyfika-
cji urzadzen melioracyjnych na Zufawach w warun-
kach podobnych do tych, jakie mamy na polderze
..Mitocin".

Rurociggi — zbieracze' zastaiom 19.358 mb rowow
istniejacych i odwodnia 203 ha gruntu- Dzidki wiec tyl-
ko samym rurociggom zwiekszy $ie powierzchnie u-
prawne o ok. 10 ha oraz, odpadnie konieczno$¢ konser-
wacji rowéw. DJa ustalenia $rednic nosizczeg6lnych
rurociggéw przyjeto sptyw 1 1/sek. z ha dla terenéw
potozonych w depresji, ze wzgledéw podanych w ar->
tykule inz. Kocieckiego. Dla pozostatych gruntéw
sptyw jednostkowy przyjeto 065 1/sek z ha. Przy
okres$laniu $rednic rurociggéw uwzgledniono réwniez
wptyw rowéw otwartych na obnizenie poziomu wéd
gruntowych, przyjmujac zasieg ich dzialania okoto
50 m. Zgodnie z instrukcja MRIRR z dnia 24.X1.1947 r.
zaleznie od powierzchni odwodnianej stosowano riaj-
mniejsza $rednice przy spadkach 2/00 — 7.5 cm, przy
spadkach 1.5%0 — 125 cm. Uktadanie rurociagow
przewiduje sie w matym wykopie na twardym pod-
tozu, w zadnym wypadku nie nalezy ich ukfada¢ na
dnie istniejgcego rowu wzglednie w dosypanym grun-
cie. W wypadku gdyby spéd rurociagu ‘'wypadt w po-
ziomie dna albo ponad dnem rowu istniejgcego, nalez”
rowek pod rurocigg wykonaé¢ w skarpie rowu. Jezeli
wezmiemy pod uwage, ze przecietna gtebokos¢ uto-
zenia rurociggéw waha sie okoto 1 m, za$ glebokos¢
istniejagcych rowéw wynosi 0,7 m, oraz to, ze odptyw
z nilch byt czesto utrudniony z powodu ich zamulania
sie i zarastania oraz na skutek ziego stanu przepu-
stow i przejazdéw, to nalezy sadzi¢, ze dziatanie ru-
rociggéw bedzie, o ile nie lepsze, to w kazdym badz
razie zblizone do dziatania rowéw osuszajacych
w obecnym stanie.

Azeby umozliwi¢ intensywniejsze odwodnienie ru-
rociggami, projektuje sie zasypanie ich warstwag zwi-
ru grubosci 60 cm, co przyspiestzy przesigkanie wod
powierzchniowych, nie dopusci do zamulania sie ru-
rociggéw, pozwoli na pozostawienie nad nimi ptytkiego
rowka wzglednie przegonu dla ufatwienia sptywu
wod powierzchniowych, wreszcie umozliwi wykonanie
drenowania kreciego, gdyby same rurociggi nie wpty-
nely zadowalajgco na uregulowanie wilgotnosci gleby.

Obok drenowania kreciego powazna role moga tu-
taj spetnia¢ zabiegi agrotechniczne, a wiec orka z po-
glebiaczem wzglednie kretowanie, co wptynie dodatnio
na przepuszczalno$¢ oraz przewiewno$¢ gleby i pod-
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glebia ©raz udostepni roslinom pobieranie sktadnikéw
pokarmowych z dolnych warstw dzieki mozliwosciom
gltebszego ich korzenienia sie.

Przy wykonawstwie rurociggéw nalezy zwrécié
uwage na szczelno$¢ stykéw rurek drenowych oraz
na jakos$¢ zwiru, ktérego bedziemy uzywali do zasypa-
nia.Jezeli szczelno$¢ stykéw bylaby niedostateczna,
a materiatem do zasypywania rurociagéw nie bylby
czysty zwir ale powszechnie spotykana tzw. pospoéika,
zawierajgca duzo pylastych czgsteczek, nalezy dla
ochrony przed zamuleniem rurociggéw i zasklepieniem
stykéw dren zwigzkami zelaza uzy¢ do ich zasypania
pospotki przesortowanej albo przed zasypaniem ruro-
ciggbw pospotkg — otulic 2 — 3 cm warstwg plew
lub sieczki.

Wyloty rurociggéw, ktérych jest tacznie z wylotami
drenowania kreciego 115 sztuk beda wykonane w spo-
s6b podany w art. inz. Kocieckiego.

Drenowanie krecie zaprojektowano na madach ciez-
kich, potozonych przewaznie w depresjach, zawiera-
jacych powyzej 488/ czgstek sptawialnych na obszarze
7548 ha. Z uwagi na plaski teren i konieczno$¢ ope-
rowania minimalnymi i sztucznymi spadKami za-
projektowano zbieracze do$¢ krotkie o rozstawie od
70 do 100 m. Trasy ich biegng prostopadle do rowow
zbiorczych, dzieki czemu praca ciagnika z ptugiem
krecim odbywac¢ sie bedzie bez przeszkéd, prostopadle
do ulozonych zbieraczy wzdtuz rowu. Srednice zbie-
raczy liczono na sptyw 1 l/iselk z ha. Zbieracze krecie
zasypane zostang tak samo jak rurociggi 60 cm war-
stwg zwiru, a nastepnie ziemig. Przyjmujac $redniag
gtebokos$¢ ulozenia Zbieracza 110 cm, $rednice za$
zbieracza 10 cm oraz warstwelzwiru grubosci 60 cm
— warstwa przykrycia ziemig wyniesie 40 cm. Aby
wiec kret przecigt warstwe zwiru, kanaliki krecie
muszg by¢ na gtebokosci okoto 0,70 m. Z uwagi jed-
nak na konieczno$¢ stosowania dla kanalikéw krecich
sztucznego spadu, wynoszacego minimum 4°/co i gtebo-
kosci nie mniejszej niz 05 m = diugos¢ ich nie moze
przekracza¢ 50 m w terenie bez spadku. W projekcie
przyjeto rozstawe zbieraczy na gruntach pozbawio-
nych naturalnego spadu okoto 80 m, za$ przy nie-
wielkich spadkach naturalnych okoto 160 m. D#u-
gos¢ zatem kanalikéw krecich w pierwszym wypad-
ku wyniesie okoto 40 m, w drugim za$ okoto 80 m.
Przy projektowaniu zbieraczy krecich kierowano sie
tymi wzgledami, starajac sie jednoczesnie wykorzystaé
istniejagce rowy poprzeczne oraz zagiebienia terenu.
Srednio wiec gleboko$é drenowania przyjeto — z uwa-
gi na konieczno$¢ stosowania sztucznych spadéw oraz
ze wzgledu na ciezkie mady i duze opory ruchu ptuga
kreciego — na 0,60 m, przy $rednicy kreta 5 cm i wy-
gtadzacza 6 cm Do drenowania nalezy uzyé¢ pluga
kolesnego o mocnej konstrukcji z automatycznym
wydobywaniem noza oraz regulacjg gtebokosci w cza-
sie pracy. Najbardziej odpowiednim bytby ptug kreci
typu Multum K2. Poniewaz sita pociggowa bedzie
wynosita itu okoto 3500 kg, do pracy nalezatoby uzyé¢
ciggnika gasienicowego o mocy 65 KM. Rozstawe ka-
nalikéw krecich zaprojektowano w postepie geomet-
rycznym od 1 do 8 m,awiec 1m 2m, 4mi 8 m.
Rozstawa 8 m odpowiadataby mniej wiecej systema-
tycznemu drenowaniu saczkami glinianymi przy gte-
bokosci 1 m. Roéznorodna rozstawa kanalikow kre-
cich umozliwi wyciggniecie odpowiednich wnioskéw
dotyczgcych norm drenowania kreciego na podob-
nych gruntach. W celu tatwiejszego wykonania dreno-
wania kreciego oraz prowadzenia doswiadczen na
wiekszych obszarach obejmujacych przynajmniej po-
towe dzialu drenarskiego zaprojektowano po kazdej
stronie rowu zbiorczego na poszczegélnych dziatach
inng rozstawe kanalikéw krecich, znajdujacych sie
jednak w tych samych warunkach glebowych i wil-
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gotnosciowych. Techniczne wykonanie kanalikéw kre-
cich nie powinno nastreczy¢ zadnych trudnosci, gdyz
uktad rowéw zbiorczych i zbieraczy jest prosty i re-
gularny. Jezeli przyjmiemy szybko$¢ wykonywania ka -
nalika kreciego 0,32 mb/sek, uwzgledniajagc w tym
tyczenie saczkéw, zabijanie kotkéw itp., woéwczas
hektar drenowania trwaé¢ bedzie w przyblizeniu przy
rozstawie Im — 8 godz. 56 minut, przy rozstawie 2 m
4 godz. 28 min., przy rozstawie 4 m — 2 godz. 14 min.,
za$ przy rozstawie 8 m — tylko 1 godz. i 7 minut.

Oprécz drenowania kreciego w projekcie modyfika-
cji urzadzen szczegétowego odwodnienia polderu za-
projektowano réwniez drenowanie saczkami glinia-
nymi. Tego rodfeaiu drenowanie .zostalo wykonane
na kilka lat przed ostatnia wojna na poletku o po-
wierzchni 3 ha, potozonym na wschéd od wsi Mitoci-
na Dziata ono normalnie Cwg obserwacji
z marca 1951 r.). odkopane rurki drenowe nie wykazaty
Sladéw zamulenia, mimo ze poletko to nofotone jest
na iednei z najciezszych mad. Wedtug za$ oninii pra-
cownikéw majatku, poletko to jest suche i daje dobre
nlonv. To Dozwala sadzi¢, ze madv te mozna dreno-
wacé bez. obawv zamulania sie dren, mimo do$¢ duzej
zawartosci czgstek sptawialnych i pylastych w glehie
oraz niewielkich snadéw i czestego zalewania wzlo-
tow. Rowv za$ otwarte czy rurociggi nie odwodnia
tak réwnomiernie »¢:1 czego dowodem sa liczne wy-
padki gnzaZzniecia ciggnikéw podczas wykonywanych
prac polowwh.

Drenowanie sgczkami zaprojektowano na gruntach
wvzs7veh. wznoszacych sto do 283 m nonog néziom
morza, na powierzchni 15423 ha. .Test to obszar dos¢
duzy i w stosunku do catkowitych kosztéw zwigza-
nych z modyfikacia urzadzen szczegétowego odwod-
nienia polderu stanowi do$¢ znaczny procent. Z dru-
giej strony bedzie to zabieg trwaly. newnv i optacalny,
nie wymagaiacv specjalnej i kosztownej konserwach'
oraz pozwalaiacv na swobodne stosowanie maszyn
rolniczych. Ze wzgledu na znaczny koszt pelnego
drenowania, nalezatoby w pierwszej koleinosei wy-
kona¢ wszystkie zbieracze gtéwne, biegnace trasami
rowéw tstnietacvcb. zbieracze tvaorteca po rintinkacb
i bezodptywowYch kotlinach. Jesliby tego rodzgiu za-
bieg odwodniania okazat sie niedostateczny' to w na-
stepnym etapie nalezalotw néis¢ na drenowanie kre-
cie, wzglednie kretowanie, ewentualnie wykona¢ sie¢
sgczkow.

Z uwagi na konieczno$¢ stosowania sztucznych spa-
déw tak dla saczkéw 5 cm. iak i zbieraczy, gte-
hoko$é (trenowania waha sie w granicach nd n8 m
do 120 m. Z analizy mechanicznej gleby i podglebia
wynikata rozstawa sgczkéw 11 m..13 m. 13 m i 14 m.
Wobec minimalnych spadéw saczkéw i zbieraczy za-
chodzi konieczno$¢ stosowania poigczenn bocznych
w miejscach, gdzie przykrycie zbieracza iest mniej-
sze od 1 m. w pozostatych za$ wypadkach nalezy sto-
sowaé potaczenia gorne. Dilugos¢ saczkéw nie prze-
kracza 200 m. $rednio na iedno polgczenie wypada
85 mb sgczka. Bedzie to zatem drenowanie kosztowne,
jak przy kroétszych saczkach jest mniejsza obawa ich
zamulenia sie. W kotlinkach pozbawionych naturalne-
go .spadu przewiduje sie wykona¢ co 5 m nad zbiera-
czami stupy filtracyjne zwirowe, ktére umozliwiag
szybsze przesigkanie wody powierzchniowej do zbiera-
cza.

Dla ustalenia $rednic zbieraczy przyjeto podobnie
jak przy rurociggach sptyw 1 1/sek z ha dla dziatéw
potozonych czesciowo w depresji oraz 0,65 1/sek z ha
dla dziatéw potozonych wyzej. Poniewaz dzialy dre-
narskie sa duze, spadki zas§ mate, wobec tego $red-
nice niektérych zbieraczy przy wylotach dochodza
do 25 cm. Zachodzi wiec konieczno$¢ stosowania przy
Srednicach zbieraczy wiekszych od 17,5 cm rur beto-
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nowych o $rednicy 20 i 25 cm. Styki zbieraczy z rur
betonowych nalezy doktadnie obetonowaé, azeby nie
dopusci¢ do ich zamulania sie. Aby unikna¢ taczenia
saczkéw ze zbieraczami z rur betonowych zaprojek-
towano réwnolegle do nich dodatkowe zbieracze, kt6-
re nalezy taczy¢ z rurociggiem betonowym w stu-
dzience drenowej zbiorczej z osadnikiem z kregéw
betonowych o $rednicy 0,8 m. Studzienka bedzie osa-
dzona na mocnym fundatmendéie z gruzu o grubosci
20 cm, a dno jej zostanie zabetonowane warstg be-
tonu o grubosci 10 cm. Poniewaz studzienka bedzie
odkrywana tylko podczas jej oczyszczania z namuidw,
a tak normalnie przez caly rok bedzie nad nig od-
bywata sie uprawa ziemi i przejazd maszyn, pokrywa
studzienki musi by¢é zbrojona a grubos$¢ warstwy
ziemi pokrywajgcej' studzienke nie moze by¢é mniejsza
od 50 cm. Giebokosci ulozenia zbieraczy wahajg sie
w szerokich granicach od 0,80 m w lokalnych kotlinach
i zagtebieniach terenu do 2 m na przekopach i przy
wylotach, co jest ttumaczone wysokimi burtami cigg-
nacymi sie przy rowach, dajacymi czesto falszywy
obraz wysokosciowy terenu. Burty te powstaly z nie-
rozplantowanej ziemi, wyrzucanej z rowéw przy ich
kopaniu i czyszczeniu i zostang uzyte do zasypywania
bieraczy albo rurociggéw.

W wypadku zej$cia sie dwoéch zbieraczy i koniecz-
nosci przejscia na zbieraczu gtébwnym np. ze Sredni-
cy 15 cm na 20 cm, zaprojektowano przed ich pota-
czeniem sie wstawke dwumetrowa zbieracza o 0 17,5
cm. Koncowki zbieraczy gtéwnych dziatéw drenar-
skich przecinaja linie koleiki waskotorowej i wyloty
ich zalozone sa na rowie gtéwnvm biegngcym z prze-
ciwnej strony kolejki. Poniewaz zbieracze te biegnag
trasami istniejagcych rowéw, ktére posiadaty przepu-
sty pod kolejka i oddawaly swe wody do tegoz same-
go rowu co zaprojektowane wyloty, nie wydawato sie
celowym zmienianie istniejagcego stanu i kopanie do-
datkowego i gtebokiego rowu diugosci okoto 1 km,
jezeli po drugiej stronie kolejki talkowy istnieje, tym
bardziej, ze kolejka ta jest czynna sezonowo i wyko-
nanie przekopéw oraz zalozenie wylotéw nie bedzie
nastreczato trudnosci.

Na 1 ha drenowania wypada przecietnie 693 mb
saczka oraz 121 mb zbieracza. Wyloty drenowe pro-
jektuje sie typu betonowego stosowanego powszech-
nie na gruntach mineralnych. Celem unikniecia cze-
stego zatapiania wylotéw zaprojektowano je 40 cm
ponad dnem rowolw. taczna diugos¢ rowdéw przewi-
dzianych do zasypania wynosi 45311 mb o kubatu-
rze 61129 m3 Jako rezerwy materialowe do zasypa-
nia rowow, rurociggébw czy zbieraczy postuza tutaj
wysokie burty ciagnace sie wzdtuz rowoéw, wzglednie
ziemia z pogtebionych rowéw i wykopéw rowéw no-
wych o facznej kubaturze 106.800 m3 Do zasypania
ich nalezy uzy¢ spychacza albo szufli konnej. Nadwyz-
ke ziemi z wykopéw nalezy rozplantowa¢ wzglednie
zawie$¢ nig przylegte kotlinki.

W projekcie modyfikacji urzadzen szczegétowego
odwodnienia polderu zaprojektowano 7 kwater do-
Swiadczalnych o powierzchni 188,47 ha, ktére postu-
zg do wykonywania na nich pewnych doswiadczen
oraz obserwacji. Dla kazdej kwatery przyjeto inny
spos6b odwodnienia szczeg6towego

Na kwaterze 1 projektuje sie zasypanie wszyst-
kich rowéw nie objetych projektem, a dla szczego6-
towego odwodnienia — wykonanie drenowania kre-
ciego, co pozwoli na wyciggniecie wnioskéw co do
dziatania, trwalosci, rozstawy i gitebokosci kanalikéw
krecich na madach zwieztych.

Na kwaterze 2 przewidziano zasypanie rowoéw ist-
niejacych nie objetych projektem, a dla szczegétowego
odwodnienia — systematyczne drenowanie saczkami
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glinianymi o gtebokos$ci 1 m, przy rozstawie saczkéw
13mi 0O 5 cm z minimalnym spadkiem 25700, przy
sptywie 1 1/sek/ha.

Na kwaterze 3 majg by¢ zalozone rurociggi w ist-
niejacych rowach z zasypaniem ich warstwa zwiru
grubosci 0,6 m, a nastepnie ziemig Oprécz tego na
potowie tej kwatery nalezy stosowac¢ zabiegi agro-
techniczne, a wiec orke z poglebi-a-czem, wzglednie
kretowanie.

Na kwaterze 4 przewiduje sie zasypanie wszystkich
rowéw istniejacych nie objetych projektem, a dla
szczegbtowego odwodnienia maja stuzyé rowy cza-
sowe, rozorywane po zaoraniu pota. o rozstawie 40 m
i gltebokosci 0.5 m. Trasy ich biegng w kierunku na-
turalnego spadu do rowéw gtéwnych.

Orka siewna ma by¢é wykonana z pogiebiaczem —
kretem, co trzecia skiba. Kierunek orki winien by¢
poprzeczny do kierunku rowéw czasowych.

Na kwaterze, 5 pozostanie istniejacg sie¢ rowow
z niewielkg korekta niewelety dna. Rowy poprzeczne
do nich zastapione zostang rurociggami.

Na kwaterze 6 zostang zasypane wszystkie rowy
istniejgce nie obiete projektem, a dla odprowadzenia
wod powierzchniowych stuzyé maja rozorywane
bruzdy wykonane po zaoraniu pola w odstepach co
30 m o gtebokosci 04 m. biegngce w kierunku na-
turalnego spadu terenu do rowoéw gtéwnych.

Na kwaterze 7 przewiduje sie zasypanie wszystkich
rowéw istniejgcych nie objetych projektem, a od-
wodnienite bedzie wykonaine przy pomocy rowéw roz-
orywanych (Korzyhsiki-ago) w odstepach co 70 — 80 m
o glebokosci 0,8 m. Rowy te nalezy wykonaé¢ zgodnie
z kierunkiem spadu maturalnego.

Na kwaterach odwodnianych powyzszymi sposoba-
mi majg by¢ prowadzone obserwacje stanu wilgot-
nosci gleby, - pozwoli na ustalenie najkorzystniej-
szego systemu odwodnienia polderéw znajdujacych sie
na Zutawach w analogicznych warunkach.

Roboty zwigzane z przebudowa istniejacych urzag-
dzenn melioracyjnych polderu nalezy wykonywac
W nastepujacej kolejnosci.

1 Obnizy¢ wlot do pompy o 046 m, co umozliwi

pogiebienie istniejgcej sieci rowéw oraz zmodyfko-
wanie urzadzen szczeg6towego odwodniania polderu.
Obnizenie -wlotu do pom(py spowoduje zwigkszenie
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wysokosci podnoszeni-a- wody z 204 m na 250 m oraz
spadek wydajnosci pompy. Poniewaz wydajno$¢ pom-
py wynosi 700 1/minute i jest ona za duza dla tego
polderu o okoto 301%, to przy zaprojektowanej wy-
sokosci pompowania 2,50 m — wydajnos$¢ jej zmniejszy
sie okolo 20%), co w rezultacie pokryje nadwyzka
wydajnosci pompy przy nizszym pompowaniu.

2. Rozbudowaé¢ rowy gtéwne.

3 Rozbudowaé rowy boczne.

4. Przystgpi¢ do pozostatych prac przewidzianych
projektem.

5. Przystgpi¢ do obserwacji i oceny zmodyfikowa-
nych urzadzen szczegétowego odwodnienia oraz uzu-
petnia¢ pewne braki najodpowiedniejszymi zabiegami
agrotechnicznymi.

Zlikwidowanie znacznej czesci rowéw utatwi w du-
zym stopniu komunikacje na polderze, jednak jej
catkowicie nie rozwigze. Aby umozliwi¢ swobodne
i bezpieczne poruszanie sie maszyn rolniczych zapro-
jektowano wyprostowanie, poszerzenie do 6 m i pod-
niesienie korony wszystkich drég przez okopanie ich
rowami przydroznymi oraz wykonanie przepustéw ru-
rowych o diugosci przynajmniej 6 m. Wskazanym by-
toby réwniez wywozenie drég zwirem i bronowanie
ich wczesng wiosng i po ulewach, co umozliwitoby
szybsze ich obsychanie oraz wyréwnanie gtebokich
kolein. Przy zjazdach z drég na poszczegdlne kwatery
nalezy skasowa¢ wszystkie mostki drewniane, ktoére
sg ciggle -niszczone kotami maszyn i traktoréw, a za-
miast nich wykonaé przepusty, ktére umozliwityby
wjazd i wyjazd z kwatery na jej poczatku i koncu.

Kosztorys zmodyfikowania urzgdzen melioracyjnych
polderu zamknieto sumag 3.555.000 zt (przy wykonaniu
sposobem gospodarczym) Przecietnie na 1 ha zmo-
dyfikowania urzadzen szczegétowego odwodnienia
wypada 5.140 zt; koszt 1 km odptywu 45596 zi, koszt
zasypiania 1 km rowu 10284 zi. Koszt odwodnienia
1 ha rurociggami wynosi $rednio 1856 zt (na 1 mb
rurociggu przecietnie 195 zi), drenowania kreciego
2166 zi, drenowania systematycznego 3.847 zi. Kosz-
torys ustawiono bez uwzglednienia kosztéw prac
agrotechnicznych (rozorywanie rowéw i bruzd, kreto-
wanie itp.), ktére powinny by¢ wykonane sposobem
gospodarczym we wiasnym zakresie -PGR i zaliczone
do kosztéw upraw polowych.

Upowszechnienie mechanizacji w budow-

nictwie wodnym zwalnia od ciezkiej pracy

recznej, tysigce rak roboczych i pozwala na

ich racjonalne wykorzystanie na innych od-

cinkach frontu budownictwa socjalistycznego
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Hydromechanizacja robdt ziemnych na wielkich budowach

JesteSmy obecnie $wiadkami gigantycznego wprost
rozmachu robét hydrotechnicznych w Zwigzku Radziec-
kim. Juz wykonane oraz projektowane tam budowle
wymagajg olbrzymich ilosci robét ziemnych, rzedu mi-
lionbw m3 Podobne tempo realizacji tych wielkich
robét mozliwe jest jedynie przy zastosowaniu najdalej
idacej mechanizacji.

Na czoto wysuwa sie tutaj nowy sposéb transpor-
tu mas ziemnych metodg tzw. hydromechanizacji. Bi-
je on bezapelacyjnie wszelkie dotychczas stosowane
metody, polegajace na zastosowaniu rozlicznego sprze-
tu jak koparki, transportety, buldozery, spychaczt?,
kolejki robocze itd.

'Spos6b ten, obok wielkiej oszczednosci w czasie
wykonania rob6t, daje kolosalne oszczednosci na sile
ludzkiej; w sumie koszt robét spada 2—3 krotnie
w poréwnaniu z najbardziej zmechanizowanymi ro-
botami wykonywanymi metodami dawnymi.

Metoda hydromechanizacji wymaga i w naszych
warunkach szybkiego spopularyzowania, bowiem
znaczna cze$¢ naszych inzynier6w — budowniczych
wyobraza sobie hydromechanizacje jako prymitywne
rozmycie gruntu za pomoca hydromonitora, a dalej
grawitacyjny spityw mieszanki wody z gruntem na
miejsce odkiadu mas ziemnych.

Z technicznej literatury radzieckiejl) dowiadu-
jemy sie, ze w ciggu 5—6 lat na projektowanych
w Zwigzku Radzieckim budowach zajdzie koniecz-
no$¢ wydobycia okoto 3 miliardéw m3 ziemi i utoze-
nia ponad 20 milionébw m3 betonu. Dla dokonania
tak wielkich objetosciowo robét konieczna bedzie
najdalej posunieta mechanizacja.

Charakterystyczng cecha projektowanych obecnie
w Zwigzku Radzieckim wielkich budowli hydro-
technicznych jest konieczno$¢ wzniesienia wysoko-
wartosciowych nasypéw w postaci zap6r i grobli. Sto-
sowana obecnie w coraz wiekszej skali hydromecha-
nizacja robét ziemnych wymaga gruntéw piaszczy-
stych i duzej ilosci wody roboczej. Warunek ten
w wiekszosci wypadkéw moze by¢é bez wiekszych
trudnosci zachowany. Mechanizacja catego kom-
pleksu robét ziemnych daje wyjatkowo wielki efekt
gospodarczy, zwalniajgc setki tysiecy robotnikéw do
innych prac. Hydromechanizacja znalazta wielkie za-
stosowanie przy budowie stopni; Kujbyszewskiego,
Stalingradzkiego i Cymlanskiego. Objetos¢ wykopéw
tylko pod same konstrukcje betonowe wymienio-
nych budowli wynosi 22 miln. m3, przy czym naj-
wieksza masa gruntu lezy ponizej zwierciadta woéd
gruntowych i stanowi przewaznie drobnoziarniste
piaski. Wobec tego zachodzi konieczno$¢ przegradza-
nia dolin groblami', o wysokosci do 25 m i dtugosci
do 10 km.

Objeto$¢ robé6t ziemnych przy tego rodzaju gro-
blach sitopnia Kujbyszewisikiego wynosi 9 miiln. m3,
Stalingradzkiego 8 miln. m3 a Cymlapskiego 2
miln. m3

Wszystkie te roboty ziemne projektuje sie wyko-
na¢ przy zastosowaniu hydromechanizacji, przy czym
grunt z wykopéw skierowuje sie na odsyp (ros. na-
myw) grobli. W ten spos6b przy uzyciu jednego i te-
go samego agregatu przeprowadza sie wykop dotu
budowlanego i wzniesienie grobli.
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Kanaty zasilajgce i odprowadzajgce wode przy
omawianych stopniach stanowig wielkie budowle
ziemne, Kkilkukilometrowej dtugosci i gtebokosci do
10 m. Objeto$¢ wykopow przy wykonywaniu tego ro-
dzaju kanatéw na jednym tylko stopniu wynosi 15
miln. m3 Ponad potowe gruntu skierowuje sie na od-
syp grobli ziemnych; pozostata cze$¢ idzie na odkiad,
poniewaz warunki przyrodzone rzeki nie pozwalajg
na $ciste zharmonizowanie czasu wykopéw z czasem
odsypu grobli.

Ogoétem zajdzie konieczno$¢ wykonania robot
ziemnych metoda hydromechanizacji w ciggu najin-
tensywniejszego okresu rocznego: przy wezle Kujby-

szewskim — 21 miln. m3, Stallimigradrzikim 12 miln.
m3, Cymlanskim 28 miln. m3
Typ i konstrukcje urzadzen hydromechanizacyj-

nych okreslajg warunki robét na omawianych budo-
wach.

Grunty wykopoéw wykonywanych metodg hydro-
mechanizacji znajduja sie przewaznie pod woda, dla-
tego tez najodpowiedniejszymi okazaty sie agregaty
ptywajace. Olbrzymie objetosciowo roboty ziemne,
ktére nalezy wykonaé przy pomocy hydromechaniza-
cji mieszcza sie na niewielkiej stosunkowo przestrze-
ni. Na 1 km2 nalezy pobra¢ $rednio ponad 10 miln.
m3, w zwigzku z ozym zaszla- potrzeba budowy agre-
gatéw o wielkiej wydajnosci.

Objeto$¢ rob6t ziemnych s$rednio w ciggu miesiag-
ca na jednej tylko budowie Cymlanskiej dochodzi
do 4 miln. m3 co wymaga zastosowania odpowied-
nio silnych agregatéw. Agregaty zdolne sag transpor-
towaé¢ grunt na odlegto$¢ 3—4 km, a z zastosowaniem
dodatkowych przepompowywaé do 6 km, w wypad-
kach wyjatkowych do 10 km. Niezbedna moc do uru-
chomienia jednego agregatu dochodzi do 5.000 kW.

Specjalnie dla wielkich robét hydrotechnicznych
zostaly opracowane trzy tyipy agregatéw ptywaja-
cych: 300 — 40, 500—60 i 1000—80. Ponizsza tablica
podaje charakterystyke poszczegélnych typéw tych
agregatow.

TABLICA |

Typ agregatu plywajgcego

Wskazniki
300—40 500-60 1000-80

Wydajnos¢ godzinowa w

przecietnych  warun-

kach m3 30 530 1200
Odlegtos¢ transportu

gruntu ut poziomie ni 2000 3.000 4.000
Najwieksza gtebokos¢ o

puszczenia spulchnia-

cza m n 15 15
Waga agregatu wraz

z pltywajacym refule-

rem t 430 580 11.000
Rozchéd energii  elek-

tryczn. na 1 m3 grun-

tu przeniesionego na

odlegt. 1 km KWh 15 13 083
Wydajnos¢ przypadaja-

ca na 1 czionka zatogi

podczas 1 zmiany m3 160 30 550
Wydajnos¢ miesieczna
tyss. m3 10 240 600

Wydajnos¢ w sezonie

budowlanym tys. m1 800 1400 3500
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Agregaty pierwszych dwéch typéw juz pracujag
i wydajnos$¢ ich przekroczyta wydajno$¢ zaprojekto-
wang. Agregat 1000—80 znajduje sie w stadium mon-
towania i pierwsze 6 zespotdbw przystgpi do pracy
w roku biezagcym przy budowie zapér Kujbyszew-
skiej i Stalingradzkiej.

,Wolgodoin,stréj" stoi na pierwszym miejscu w szere-
gu wielkich budowli hydrotechnicznych obecnej doby.
Na tej budowie po raz pierwszy zastosowane zostaly
nowe potezne zespoly maszyn, wypracowuje sie nowa
technologia pracy. Budowa ta stanowi jakby poligon
doswiadczalny dla. wiekszej ilosci nowego wyposazenia
budowlanego. Wydajno$¢ zespotu maszyn na tych ro-
botach osiggneta 2,5 miln. m3 miesiecznie, a w najbliz-
szym czasie dojdzie do 4 miln. m3 miesiecznie.

Waskim garditem w hydromechanizacji jest mecha-
nizacja robdét pomocniczych. Zastosowanie agregatow
zwigzane jest z olbrzymimi robotami, j.ak montowa-
nie przewodéw rurowych, budowa dla nich estakad,
obwatowanie odsypéw (namywoéw) itd. Wystarczy po-
wiedzie¢, ze na kazdej budowie niezbedne jest zmon-
towanie okoto 100 kim rur znacznej $rednicy i kilkakro-
tne ich przemontowywanie w miare postepu robot.
Objetosci rob6t zwigzanych z obwatowaniem dochodzg
do milionébw m3 Roboty te sa bardzo pracochtonne i
nalezy je réwniez zmechanizowaé. Zachodzi ponadto
konieczno$¢ przejscia z estakad drewnianych na kon-
strukcje metalowe, budowy specjalnych maszyn dla
wykonania obwalowan, specjalnych dzwigéw dla ob-
stugi i montazu refuleréw.

Tempo budowy samych zapér ziemnych, z punktu
widzenia objetosci sktadanego gruntu, obecnie niczym
nie.jest limitowane, wobec posiadania, agregatéw do
robét ziemnych o dostatecznej mocy, jednak tempo
wznoszenia zapér w miare wzrostu wysokosci jest
uzaleznione od konsolidacji namywanego gruntu. Nie-
zbedne staje sie opracowanie sposobéw, przys$piesza-
jacych konsolidacje gruntu namywanego tak, aby za-
bezpieczy¢ sie w czasie budowy od spetzania skarp za-
pér. Konieczna jest tutaj pomoc ze strony hydrotech-
nikéw i geotechnikéw.

Umiejetne zastosowanie skomplikowanego uisprze-
towienia hydromechanizacji wymaga znacznej ilosci
specjalistéw, albowiem agregat wypracowujacy na do-
be 15—25 tys. m3 stanowi wlasciwie wielki zaktad
produkcyjny wraz ze skomplikowanymi mechanizma-
mi; obstugiwaé go musza specjalisci z wyzszym i $red-
nim wyksztatceniem.

Zachodzi zaitem konieczno$¢ zeSrodkowania w szko-
tach technicznych przygotowania mechanikéw, elektry-
kéw, maszynowcéw, hydrotechnikéw specjalistow w
zakresie hydromechanizacji. Ze strony instytutéw na-
ukowo-badawczych potrzebna jest powazna pomoc w
kierunku modernizacji agregatéw, badania nowej tech-
nologii namywu gruntéw, transportu gruntu, ulepsze-
nia, aparatury pomiarowej itd.

*

W dalszej czesci omoéwiony zostanie wybdér meto-
dy wydobywania gruntu przy hydromechanizacji ro-
bot 2.

Moga zaj$¢ trzy wypadki odspojenia gruntu od
podtoza:

1) rozmycie gruntu zwartym strumieniem wody,
wyptywajacym z hydromonitora z dostatecz-
na szybkoscia,

2) odspojenie gruntu na sucho za pomoca koparki,
buldozera lub innym odpowiednim przyrzadem
(odspojony i nieco spulchniony sposobem me-
chanicznym grunt przetwarza sie za ipomoca hy-
dromonitora lub specjalnych mieszadet w pul-
pe, tj. mieszaning gruntu z woda),

3) odspojenie gruntu za pomocg bezposredniego za-
sysania go pod jrada, jest to tzw. metoda refu-
lerowa.

Wybér metody obrébki gruntu stanowi gldiwne za-
gadnienie catego projektu rob6t hydromechaniiza.cyj-
nych.
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Czynniki wptywajace na wybdér metody obrébki
gruntu podzieli¢ mozna na dwie grupy: bezwarunkowe,
ktére jednokierunkowo rozwigzujg zagadnienie sposobu
odspojenia gruntu i warunkowe, ktére musza by¢ zgra-
ne z caloscig sytuacji danej roboty i w takim lub in-
nym stopniu towarzyszy¢ monitorowej lub refulero-
wanej metodzie obrébki gruntu.

W ponizszej tablicy wykazane zostaly zasadnicze,
najczesciej spotykane czynniki, wptywajace na wybor
metody obrébki gruntu przy hydromechanizacji. Li-
terg ,M*“ oznaczono takie potaczenie réznych czynni-
kéw, kiedy mozliwa, jest tyllképierwsza— ,jmonitoro-
wal" metoda. Litera ,,R“ oznacza, potaczenie czynnikéw,
kiedy mozliwa jest tylko trzecia — reiuilerowa," meto-
da, obrébki. Literami. ,MR“ tb ,RM" ozanaczono te"
warunki Jkiedy mozliwa, jest tak ,refulerowa", jak
i ,/monitorowia" metoda,, przy czym pierwsza litera
wskazuje na, pierwszenstwo metody.
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Tablica nie daje naturalnie ostatecznej odpowiedzi
na pytania, dotyczace wyboru metody obrébki, ponie-
waz nie uwzglednia olbrzymiej réznorodnosci spoty-
kanych w przyrodzie czynnikéw, jednak pomaga pro-
jektantowi do zorientowania sie przy sporzadzaniu
pierwszego szkicu. Rozwigzanie ostateczne zostaje usta-

lone droga specjalnych techniczno-ekonomicznych
obliczen.

Jak widaé¢ z tablicy, czynnikiem bezwarunkowym
jest potozenie podstawy ukopu w stosunku do po-
ziomu wody. RzeczywisScie, jezeli podstawa ukopu lezy
ponizej poziomu wody i nie moze by¢ odwodniona, to
zastosowanie ,monitorowej" metody robdét w ogole
nie moze by¢ rozpatrywane. Roéwniez, jezeli ukop ze
wzgledu na swoje topograficzne lub inne wasciwosci
nie moze by¢ zatopiony, to zastosowanie ptywajacego
urzadzenia refulerowego z podwodnym zasysaniem jest
wykluczone.

Czynniki bezwarunkowe catkowicie wykluczajg
mozliwo$¢ zastosowania jednego ze sposobéw obrébki,
lecz nie sg one wystarczajace dla decyzji o mozliwosci
i celowosci zastosowania innego sposobu. Dla, rozwig-
zania tego zagadnienia niezbedne jest rozpatrzenie wa-
runkéw roboty w catosci. Bardzo czesto obiekt, nie-
odpowiedni dla robét refulerowych, moze okaza¢ sie
nieodpowiednim réwniez dla robét hydromonitoro-
wych. Warunki, w ktérych ukop zatopiony moze zo-
sta¢ osuszony i na odwr6t — ukop suchy moze by¢
zatopiony, spotykajg sie do$¢ czesto, a poniewaz me-
toda tak ,monitorowa", jak i ,refulerowa" maja swo-
je zalety i wady, to przy wyborze sposobu obrébki
niezbedne jest uwzglednienie szeregu czynnikéw wa-

runkowych.
A7
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Zalety ,refulerowej" metody obrébki w poréwna-
niu z metoda ,monitorowa" sa nastepujace:

— obniza sie rozchéd energii elektrycznej (réznica
w rozchodzie wynosi 2—25 razy),

— nie potrzebna jest budowa stacji pomp dla za-
silania  hydromonitoréw i odpada konieczno$é
komunikacji wodoprowadzacych (objeto$¢ robét
przygotowawczych w zwiazku z tym zmniejsza
sie dwukrotnie i wiecej),

— przy obrébce gtebokich wyikopéw odpada po-
trzeba odpompowywania wéd do czasu ukon-
, czenia robo6t (wydatki zwigzane z odpompowy-
waniem wody moga wynosi¢ znaczng cze$¢ wszy-
stkich wydatkéw, zwigzanych z wykopem dotu
fundamentowego),

— osigga sie znaczny wspéiczynnik wykorzystania
sprzetu w czasie,

— zwieksza sie wydajno$¢ na robotniko-dzien.

Niedogodnoscia metody ,refulerowej" jest wieksza
niz przy metodzie ,monitorowej" zalezno$¢ od warun-
kéw gruntowych.

Rys. 1

Pokazane na rys. 1 krzywe wskazujg (w procentach)
zmiane kosztéw jednostki rob6t metodg ,monitorowg"”
i ,refulerowg", zaleznie od rodzaju gruntu. Krzywe
sporzadzone sa. dla. pewnych okreslonych warunkoéw
roboty, jednak charakter ich nie zmienia sie w kazdych
warunkach, przy czym efekt rob6t wykonanych meto-
da ,refulerowg" przy przejsciu od gruntéw piasko-
wych do gliniastych obniza sie znacznie szybciej, niz
przy zastosowaniu monitoréw.

Na sprawno$¢ metody ,refulerowej" okazuje wielki
wplyw stopienn zanieczyszczenia ukopu. Na przykiad
znaczne ilosci korzeni, obecno$¢ pni moze w ogéle unie-
mozliwi¢ robote refulerowa. Obecno$¢ w ukopie gta-
zéw o0 znacznych wymiarach moze réwniez ujemnie
wplyngé na prace urzadzenia refulerowego.

Przy zastosowaniu metody ,monitorowej" znacz-
nie tatwiej zorganizowa¢ walke z wszelkiego rodza-
ju zanieczyszczeniami gruntu, utrudniajgcymi normal-
nag prace pomp. Na réwni z oczyszczaniem ukopu, mo-
ga mieé¢ zastosowanie rézne systemy urzadzen zabez-
pieczajacych.

Dla zapewnienia ciggtosci pracy, nalezy zadac'od
hydromechanizacji .nieprzerwanego sezonu, tzn. pracy
réwniez przy niskiej temperaturze. Zasadniczo w wa-
runkach zimowych metoda, ,refulerowg" ma znaczna
przewage, poniewaz przy podwodnym ukopie ma sie
do czynienia z gruntem niezmarznietym. W ostatnich
latach coraz szersze zastosowanie znajduje druga, tj.
kombinowana mtoda obrébki gruntéw.

Charakter gruntu, a mianowicie jego zwieztos$¢,
silnie wptywa na jednostkowy rozchéd energii traconej
na rozmycie go hydromonitorem. Jezeli zuzycie ener-
gii na rozmycie jednostki Objetosci piasku przyja¢ za
jednostke, to zuzycie energii na rozmycie innych grun-
téw wyraza sie w przyblizeniu cyframi, przytoczonymi
w tablicy 3.

GOSPODARKA WODNA
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TABLICA 111
< i Qe
Nazwa gruniow i_gs %g-ég E:m
1 2 3 4
Piaski ) 10 14 073
Piasek gliniasty i less 20 175 114
Glin i lekkie 32 19 i.68
Gliny (chude) 74 21 35

W rubryce 3 podane zostaly cyfry, dotyczace zuzy-
cia energii przy obrébce gruntu srodkami mechani-
cznymi (ekskawatarem lub buldozerem). Za jednostke
poréwnawczg przyjeto jednostkowe zuzycie energii
na rozmycie przy zastosowaniu hydromonitora.

Cyfry tabeli swiadczg o tym, ze o ile piaski eko-
nomiczniej jest obrabia¢ przy zastosowaniu rozrny-
wan, to juz piaski gliniaste i less z punktu widzenia
wydatku energii elektrycznej ekonomiczniej obrabia¢
sposobem mechanicznym. Dla glin zuzycie energii na
rozmyw jednostki objetosci okazuje sie 3,5 razy wiek-
sze od wydatku energii przy obrébce mechanicznej.

Jezeli uwzglednié¢, ze warto$¢ zuzywanej energii
przy hydromechanizacji stanowi 40—50% catkowitego
kosztu robo6t, to staje sie jasnym, ze system kombino-
wanej obrébki moze dawaé i rzeczywiscie w szeregu
wypadkoéw daje znakomite rezultaty. Précz oszczedno-
Sci w zuzyciu energii, kombinowany system robét daje
dobre rozwigzanie zadania walki z niewiadomag, nie-
uchronnie powstajaca przy robotach hydromonitoro-
wych. Szerokie mozliwos$ci powstajg przy umiejetnym
zastosowaniu kombinowanego systemu w warunkach
zimowych. Oczywiscie, obrébka gruntu ekskawatorem
wyklucza najtrudniejszy element robét zimowych —
rozmyw gruntu hydromonitorem. Sucha obrébka grun-
tu pozwoli zabezpieczy¢ catorocznag, bez przerw, prace
hydrourzadzen, bez wiekszej obnizki wydajnosci w
okresie zimowym. Przykitadem takich robot moze byé
eksploatacja tatarowskiego kamieniotomu przy budo-
wie kanatu Moskwy. Roboty trwaty caly rok, materiat,
wydobywany za pomocg efcskawatoréw, podwozono do
hydromonitora zaiatalowanego w pomieszczeniu zam-
knietym, tam materiat ten ulegat rozmyciu i dalszej
obrébce. Frakcje ciezkie wpadaty wprost do bunkréw,
a drobne byty przepompowywane na odkiady za po-
moca specjalnych pomp (ros. ziemlesosy). Znaczny
efekt takiego kombinowanego systemu pozwala na sto-
sowanie go dla mechanizacji robét przy gruntach tru-
dnij poddajacych sie rozmyciu i w warunkach zimo-
wych.

Ustalajac spos6b obrébki gruntu przy stosowaniu
hydromechanizacji, nalezy uwzgledni¢ mozliwosci uzy-
skania takiego lub innego rodzaju usprzetowania, jak
réwniez rodzaj drég, taczacych baze przechowywania
sprzetu z miejscem robot. Sprzet dla robét hydromo-
nitorowych moze by¢ catkowicie demontowany na oso-
bne elementy i tatwy do transportu wagonami kole-
jowymi. Agregaty plywajgce natomiast najczesciej
montuje sie na .nierozbieralnych pontonach i dlatego
moga by¢ dostawiane na roboty tylko droga wodna.

W ostatnich latach szerokie rozpowszechnienie uzy-
skato zastosowanie agregatéw z pompami ods$rodko-
wymi (ros. ziemlesosy) na pontonach rozbieralnych.

Zastosowanie rozbieralnych urzadzen znacznie roz-
szerzylo zakres zastosowania trzeciego sposobu obréb-
ki gruntu, tj. bezposrednie zasysanie go pod woda.

*

Jak widzimy, optymalny wybér sposobu obrébki
gruntu przy hydromechanizacji moze by¢ ustalony
tylko na podstawie wszechstronnego uwzglednienia
wszystkich czynnikéw dodatkowych. Ostateczne roz-
wigzanie mozliwe jest czesto dopiero po poréwnaniu
szeregu alternatyw i po poréwnaniu ich techniczno-
ekonomicznych wskaznikow.
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Drenowanie szczelinowe

Rozwd6j naszego zycia gospodarczego, nowe formy
gospodarki rolnej, w coraz wiekszym zakresie stoso-
wanie mechanizacji —' stwarza konieczno$¢ znalezienia
nowych metod melioracji, ktére lepiej niz dotychczaso-
we datyby sie przystosowa¢ do wymagan stawianycli
przez te nowe formy gospodarki.

Konieczno$¢ otrzymania po melioracji duzych po-
wierzchni nie poprzecinanych rowami, utrudniajgcymi
stosowanie maszyn, powoduje, ze z dotychczasowych
sposobéw melioracji jedynie wszelkiego rodzaju dre-
nowania, jako kanaty kryte pod ziemia, teoretycznie
moga w petni by¢é stosowane. W praktyce jednak, za-
réwno warunki terenowe (np. mate spadki powierzch-
ni), jak i znaczne ilosci wymaganych materiatéw
i 'kwaifiikowainyoh wykonawcéw w duzej mierze ogra-
niczajag stosowanie drenowan na szersza skale.

Drenowania krecie, nie wymagajgce materiatéw
i stosunkowo tatwe w wykonaniu, majg réwniez swo-
je mankamenty: w glebach lzejszych drenowanie ta-
kie jest bardzo nietrwate, w glebach za$ ciezkich, acz-
kolwiek kanaliki zachowujg dobry stan dos$¢ dtugo,
dziatanie ich jest naogét mniej sprawne niz normal-
nych saczkéw glinianych Przyczynag jest prawdopo-
dobnie to, ze kanaliki kreta sg wyciskane, wskutek
czego materiat podglebia jest silnie zageszczony wokot
powierzchni kanalika, przez co zostaje zmniejszona
i tak z natury mata w glebach ciezkich przepuszczal-
no$¢ danej warstwy. W glebach za$ bardziej prze-
puszczalnych przeciekajagca do drenu woda porywa ze
Scianek czgstki gruntu, ktére po pewnym czasie zaty-
kaja maty stosunkowo przekréj kanalika. Na terenach
ptaskich, o matych spadach, niebezpieczenstwo zwiek-
sza sie, saczki wiec muszg by¢ krotkie i wykonane
ze sztucznym spadem, co sprawia duzo kilopotu i nie
przez kazdy ptug moze by¢ uskutecznione. Duza takze
usterka drenowania kreciego jest konieczno$¢ stosowa-
nia znacznej sity pociggowej, a wiec przewaznie sil-
nych traktoréw na gasienicach. Dwie jednak gtéwne
zalety drenowania kreciego: zbedno$¢ materiatéw (za
wyjatkiem materiatbw na ewentualne zbieracze,
wzglednie na wyloty) oraz moznos¢ mechanicznego
wykonania, stawiaja drenowanie krecie w rzedzie
tych sposobéw melioracji, ktére po pozbyciu sie swo-
ich wad, mogtyby zaja¢ dominujaca pozycje, jako na-
dajace sig do masowego wykonawstwa. Poszukiwanie

tez nowych metod melioracji powinno i$¢ w tym kie-'

runku, aby zalety te w petni zachowac.

Jako prébe znalezienia metody melioracyjnej, kto-
ra zachowujgc, a nawet zwiekszajgc zalety drenowa-
nia kreciego, umniejszataby jego wady, proponuje
rozwazenie i zbadanie na gruncie melioracji przez wy-
konanie w ziemi waskich szczelin o gtebokosci 0,6 —
0,8 m i szerokosci okoto 5 cm, przykrytych z wierzchu

badZz to warstwag
darniny (w wy-
padku melioro-
wania tgki czy
pastwiska —
rys. 1), badz ja-
kas powierzchnig
sztuczna, .przysy-

pana warstwa
préchniiczng  (na
rys. 2.

Rys. 1

Przekroje szczelin

drenowych na tg-

kach i pastwi-
skach.

Rys. 2.
Przekroje szczelin drenowych na gruntach ornych.

Szczelina taka mogtaby byé wykonana przy pomo-
cy pluga o 3 lub 4 zebach, wycinajgcych w gruncie
pasek ziemi wysokosci 02 m kazdy, przy czym gérny
zab wycinatby pas gleby szerokosci 0,10 lub 0,15 m,
a wiec dwukrotnie, wzglednie trzykrotnie szerzej niz
dolna cze$¢ szczeliny, a to w tym celu, zeby po tym,
o ile to bedzie warstwa darniowa, z powrotem pas ten
zalozyé, aby stanowit on przykrycie szczeliny. W po-
lach ornych pierwsza szersza warstwa musiataby miec¢
wysoko$¢ co najmniej 0,3 m i musiataby by¢ sypana
(po wykonaniu rowka) na cienka powierzchnie utwo-
rzong np. z ptytek cementowych czy jakich$ innych.
By¢é moze, ze w pewnych wypadkach wystarczytby tu
nawet pasek papy Smotowcowej. Silne obcigzenie po-
wierzchni terenu nad lub w poblizu szczeliny (koto
lub gasienica traktora) spowoduje raczej zblizenie
w gOrze Scianek szczeliny niz jej zawalenie czy tez
zniszczenie powierzchni podtrzymujacej przykrycie
warstwg proéchniczng. Jaki ksztatt wierzchniej war-
stwy i w jakich warunkach bedzie korzystniejszy, pro-
stokatny czy trapezowy, ustali¢ moga odpowiednie
préby w terenie. Konstrukcja ptuga mogtaby by¢ ta-
ka, aby pas wierzchniej warstwy automatycznie byt
przesuwany do tytu i za ptugiem wciskany z powro-
tem do rowka. Szczegéty ptugéw moga by¢ réznie roz-
wigzane, moze to by¢ nawet nie ptug, a inny typ ma-
szyny np. mata frezarka lub mata bagrownica, zaw-
sze jednak powinna by¢ utrzymana zasada, ze po-
wierzchnie boczne wyorywanych paskéw ziemi po-
winny by¢ odcinane, a nie odrywane.

Rozwazajgc zalety i wady drenowania szczelinowe-
go w stosunku do drenowania kreciego, moznaby po-
wiedziec¢:

— Wszedzie tam, gdzie drenowanie Kkrecie ma
szanse utrzymania sie przez pare lat, utrzyma sie réw-
niez drenowanie szczelinowe; okres jego dzialania,
nalezy spodziewacé sie, bedzie nawet diuzszy niz dre-
nowania kreciego, przekrdj bowiem szczeliny bedzie
kilkakrotnie wiekszy niz przekréj kanalika kreciego
i, nawet jesli ulegnie zasypaniu zasypka bedzie mate-
riatem luzniejszym niz nienaruszone podglebie, dzie-
ki czemu szczelina w sposéb znacznie mniej intensyw-
ny — nie mniej dajacy sie zauwazy¢ — bedzie dzia-
tata nadal.

— Intensywno$¢ osaczania bedzie wieksza piz przy
drenowaniu krecim; powierzchnie z ktérych woda be-
dzie wycieka¢ nie bedg mialy na skutek zageszczenia
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materiatlu mniejszej przepuszczalnosci niz przepusz-
czalno$¢ wiasciwa danemu gruntowi. Dzialanie osa-
czajgce szczelin bedzie podobne do dziatania osgcza-
jacego rowoéw otwartych.

— Intensywnos$¢ przewietrzenia gleby bedzie wie-
ksza niz przy drenowaniu krecim na skutek silniejsze-
go osaczania i wiekszej powierzchni zetkniecia pod-
glebia z powietrzem.

— Zastosowanie drenowania szczelinowego do na-
wodnien wgtebnych wydaje sie mozliwe; zamkniecie
szczeliny przy wylocie, czy na trasie moze byé¢ doko-
nane przy pomocy przenosnych zastawek metalowych,
podobnych do szpadli drenarskich, wciskanych w od-
powiednie miejsca w ziemie.

— Dhugosci szczelin, na skutek wiekszego ich prze-
kroju i mniejszego niz przy drenowaniu krecim nie-
bezpieczenstwa zamulenia, moga by¢ wieksze, skut-
kiem czego rozstawa rowoéw odbiorczych wieksza.

— Doktadnos$¢ wykonania nalezytego spadku dna
szczeliny nie ma takiego znaczenia jak przy drenowa-
niu krecim; wysoko$¢ przekroju 40 — 60 cm dopusz-
cza pewne niedociggniecia; minimalny spadek dna
szczeliny moze by¢ mniejszy niz spadek kanalika kre-
ciego.

— Rozstawa szczelin, na skutek wiekszej inten-
sywnosci osgaczania moze byé wieksza niz rozstawa
drenowania kreciego.

INZ. FRANCISZEK BARTOSIK

Kilka uwag na temat

Nawigzujac do artykutu Inz. F. Stryjewskiego pt.
,Organizacja rob6t drenarskichll zamieszczonego w
Nr 3 z 191 r. ,Gospodarki Wodnej", pragne zwrécié¢
uwage na poruszone w nim zagadnienie drenowania
sadow.

Drenowanie saddéw, jak wynika z wywodéw autora
jest kosztowne, za$ trwato$¢ krétsza niz przy dreno-
waniach pél, gdyz narazone jest ono na ciaglte zara-
stanie korzeniami. W celu zabezpieczenia drendéw przed
zarastaniem korzeniami inz. Stryjewislki proponuje sy-
pa¢ zuzel na utozone rurki i smarowaé je karboli-
neum. Takie drenowanie rzecz prosta jest drogie.
Uwazam, ze w wypadku zastosowania zuzla nie po-
trzeba uzywaé rurek. Zuzel z powodzeniem moze za-
stgpi¢ rurki gliniane, lecz miusi by¢ odpowiednio za-
bezpieczony i dobrze ulozony w rowtkach. Dren zuz-
lowy nie potrzebuje by¢é smarowany karbolineum,
lecz zabezpieczony z wierzchu warstwg zaprawy be-
tonowej o stosunku 1:12, a to w celu niedopuszcze-
nia do zamulenia go piaskiem. Zaro$niecia nie po-
trzebujemy sie obawiaé¢, gdyz korzenie, ktére dosta-

Rys. 1

Wylot betonowy z zastawka.
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— Koszty drenowam'a szczelinowego, na skutek
mniejszej prawdopodobnie koniecznej sity pociago-
wej do wyorania szczelin w stosunku do takiejze sity
przy drenowaniu krecim oraz na skutek wiekszej roz-
stawy szczelin, beda mniejsze na jednostke drenowa-
nej pow.erzchni niz drenowania kreciego.

Na zakorniczenie nalezy podkresli¢, ze paruletnia
trwato$¢ drenowania szczelinowego moze mie¢ miej-
sce jedynie w glebach ciezkich. W glebach lzejszych
a podmoktych nie mozna sie spodziewaé, azeby szcze-
liny utrzymaly sie przez czas dluzszy. | w tym jednak
wypadku moznaby zaryzykowad zastosowanie ich ja-
ko zabieg czasowy, podobnie jak sie stosuje w ZSRR
rowy czasowe przy nawodnieniach. Szczeliny naleza-
toby woéwczas wyoraé na jesieni (bez przykrycia ich
warstwa prochnicy jak w przypadku szczelin trwa-
tych), aby w cigqgu zimy i wczesnej wiosny wody
gruntowe mogly by¢ osaczone, po czym przez te
szczeliny nastgpitaby uprawa i siew. Mozna bedzie
sie spodziewaé, ze szczeliny pomimo ich zasypania
beda w pewnej mierze dziata¢ jeszcze czas jakis.

Reasumujgc, wydaje sig, ze pomyst drenowania
szczelinowego wart jest rozwazenia i wyprébowania
w terenie, tym bardziej, ze préba ta nie musi byé¢
przeprowadzana przy pomocy skonstruowanego ptu-
ga, wystarczy bowiem zrobi¢ pare szpadli o przekroju
korytkowym i na kilku typach gleb wykonaé szcze-
liny.

drenowania sadow

na sie do $rodka drenu, bedg w tym wypadku stano-
wity trwatly i pewny odplyw, zastepujacy z powodze-
niem rurlke gliniang. Saczek taki utrzymuje w glebie
potrzebng wilgoé¢, ktéra jest niezbedna dla drzew owo-
cowych.

Takie drenowanie sadéw bytoby o tyle praktyczne,
ze mogtoby byé¢ wykonane ptycej niz rurkami glinia-
nymi, taniej, a jednoczes$nie speinitoby warunki, kté-
re stawiajg ogrodnicy: utrzymywatoby wilgo¢ na
okres wegetacji roslin. Wiadomo, ze w sadach gleba
wykorzystywana jest pod warzywa luib mieszanki
zb6z, ktére wymagaja wiekszej ilosci opadéw. Wydre-
nowana ziemia w spos6b opisany moze dostarczy¢ ro-
Slinom potrzebnej ilosci wody, gdyz za pomoca zastaw-
ki w wylocie mozemy jg stosownie do potrzeb za-
trzymywacé¢ lub wypuszczaé¢ bez jakichkolwiek szkoéd
dla drendw.

Takie drenowanie winno by¢ wykonane w naste-
pujacy sposéb:

— zuzel w miare mozliwosci winien by¢ o réwnych
wymiarach, w kawatkach o $rednicy 5—10 cm,

— zuzel drobny bezwzglednie musi byé przesiewa-
ny, aby nie zawieral miatu, ktéry mogiby za-
tyka¢ otworki w drenie,

~— wypetnienie rowka zuzlem nie powinno by¢
mniejsze niz 10—15 cm,

— szeroko$¢ rowlréw w dnie  powinna wynosié¢
10—15 cm. Drobny zuzel nalezy sypa¢ na dno
rowkoéw, a grubszy na wierzch. Po ulozeniu zu-
zla nalezy go pokry¢ cienkag wairsitwg zaprawy
betonowej (2—4 cm),

Z im 3 zuzlu mozna wykona¢ okoto 40 mb
drenu. Na to potrzeba okoto 01 m3 zaprawy
betonowej,

— wylot nalezy wybudowaé¢ z zastawkag jak na
rys. 1

Rozstawa drenéw jest oczywiscie uzalezniona od
przepuszczalnosci gleby i gtebokosci.
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Slimak do przepompowywania wody

Do Komisji Usprawnien i Walazczosci b. PPB ,Hydrotrest" wptyngt w 1950 r. pomyst
racjonalizatorski Ob. J6zefa Pustaka, dotyczacy przepompowywania wody przy pomocy $lima-
ka. Pomyst ten zostat uznany przez Komisje i autor otrzymal nagrode.

Nizej zamieszczamy opis pomystu wraz z rysunkami wyjasnia w dostateczny sposéb kon-
strukcje $limaka, padajac jednoczesnie koszt wykonania i jego dziatanie.

Podajac niniejsze do wiadomosci

Redakcja oczekuje wypowiedzi Kolegédw wykonaw-

cow o stosowaniu $limaka i osigganych wynikach.

Slimak sklada sie z rynny drewnianej o wymia-
rach 5 X 0,15 -X 0,18 m umocowanej na debowych sto-
jakach, umieszczonych przy koncach rynny (rys. 1).
Na stojaku przy wlocie do rynny umieszczony jest
watl drewniany O 30 cm. O$ walu obraca sie w to-
zyskach rolkowych (od woézkéw kolebowych). Podo-

bny wat wylotu ryniny
umieszczono ha  spe-
cjalnej ramie rucho-
mej, ktérag mozna przy-
suwacé luib odsuwaé¢ od
stojaka specjalnymi. $ru-
bami, a to w celu re-
gulowania .paisa. Na o-
bydrwiu koncach osi te-
go walu umieszczono
kota zelazne o O €0
cm o0 napedzie recz-
nym. Na tych waitkach

porusza sie pas, na ktérym umieszczone w 20 cm
odstepach zebra stalowe o wymiarze 15 X 18
cm, stuzace do czerpania i wypychania wody przez
rynne. Celem zabezpieczenia pasa przed opuszcza-
niem sie zastosowano nad rynng dwa ruchome waiki
drewniane.

Slimak o napedzie recznym obstugiwany przez
dwéch robotnikéw (rys. 2i 3) przy dwéch obrotach ko-
lia wydajno$¢ 40 — 50 1/sek wody, bez wzgledu na

Rys. 2. Slimak od strony dolnej wody

jej zanieczyszczenie. Wydajno$¢ ta moze by¢ zwiekszo-
na przez szybsze obroty kota, co jest mozliwe przy
zastosowaniu napedu medhanicizn&go oraz przy
zwiekszeniu przekroju rynny.
Zaleta S$limaka jest to, ze czerpie wode, zanieczy-
szczong, a nawet z blotem.
Dla poréwnania warto przypom-
nie¢, ze pompa ,zabka" obstugiwa-
na réwniez przez dwoéch ludzi wy-
daje przecietnie 6 — 8 I/®ek wody.
Z tego wynika, ze wydjanos¢ Sli-
maka jest pieciokrotnie wigksza,
dizi*ki czemu $limak daje powazne g
oszczednosci. Oszczednos$¢ ta przed-
stawia sie nastepujaco:
zabki przy obstudze 12 ludzi daja
przecietnie 42 1/sek wody
Slimak przy obstudze 2 ludzi daje
przecietnie 45 1/sek wody

Zaoszczedzano 10 roboiniikodniéwek po 1344
zt = 134,40 zt dziennie. Jezeli przyjmiemy, ze w cig-
gu jednego roku $limak bedzie pracowat przez 200 dni,
to oszczedno$¢ w tym czasie wyniesie:

200 X 134,40 zt — 26.880 zt.

Catkowity koszt wykonania $limaka wynosi:

Robociznai: stolarz-75 godzin po 2,73 zt = 204,75 zt

kowal 75 godzin po 273 zt. — 204,75 z
robocizna razem 409,50 zi.

Materiaty 600,00zt
- koszt ogélny  1.009,50 zt

Nadmieni¢ w koricu nalezy, ze prosta konstrukcja
Slimaka i jednoczesna trwato$¢ powodujg dtuzszy okres
czasu bez remontu. J. P.

Rys. 3. Slimak od strony gérnej wody
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EKSPLOATACIJA

Kilka uwag o wplywie poziomu i ruchu wody w glebie na run tgkowq
I plonowanie

Prawie" wszystkie ksigzki i artykuty fachowe na
tematy takarskie, poruszajgce jednoczes$nie kwestie
melioracji, z reguly prawie zawierajg klasyczne licz-
by 60 i 80 cm, wyrazajace gtebokos¢ Ilustra wody
gruntowej, pierwszej na #akach, drugiej na pastwi-
skach. Cyfry te utarty sie jako optimum, ktérego zg-
da,sie od melioratora w stosunku dO osuszonych te-
ren6w faikairslkioh. Stad: tez prawdopodobnie wyptywa
zgdanie melioracji w stosunku do ftakarzy, by ci
ostatni zechcieli wyraznie powiedzie¢ jakiego opty-
malnego stanu zwierciadta wody zadaja w rezultacie
prac melioracyjnych.

Juz z ukazaniem sie pracy Dra Tomaszewskiego
pt. ,Gleby btotne Polesial — nasuwataby sie watpli-
wosé, czy jezeli wydzielono w obrebie tylko Polesia
20 grup réznigcych sie zasadniczo miedzy sobag gleb,
to czy mozna do nich wszystkich stosowa¢ jedng re-
gute. Czy wreszcie mozna jg stosowa¢ do poszczegol-
nych obiektéw wobec wielkiej i wystepujacej co pa-
re metréw zmiennosci komplekséw glebowych posréd
gleb blotnych i madowych.

Zbytecznym tu chyba dodawaé, ze kazdej grupie
gleb towarzysza witasciwe jej wilasnosci fizyczne,
z ktérymi wigze sie sprawa cyrkulacji wody i od-
dziatywanie jej na roslinnos¢.

W zabiegach nad poprawg tgk interesuje nas tak
samo strona jakosSciowa siana, jak i jego ilos¢, raczej
nawet sumaryczny wynik tych dwéch wartosci, ponie_
waz najwazniejszg jest ilos¢ strawnych skiadnikéw
sprzatanych z jednostki powierzchni, a to oczywiscie
zalezy od porastajacej runi i o nig wtasnie chodzi we
wszystkich przedsigbranych pracach.

Wydaje sie czesto, ze roslinnos$¢ jest tym elemen-
tem, z ktérym sie liczy¢ nie nalezy, a co najmniej jest
t0 zbyteczne, poniewaz pomys$lana przez tgkarza ja-
ko pewna mieszanka da sie wszedzie wprowadzi¢,
gdzie jest odpowiednio sucho i gdzie bedzie rosta ku
pozytkowi rolnika. Gdyby tak byto nie potrzebowa-
libySmy sie troszczy¢ o warunki siedliska przynaj-
mniej w szczegdétach, a sprawa optymalnego poziomu
lustra wody bylaby przesadzona. Jest jednak inaczej,
roslinno$¢ zjawia sie jako odzwierciedlenie warun-
kéw, ktére w danym miejscu i czasie zapanowaly,
uzgadnia sie kazdorazowo ze S$rodowiskiem, w jakim
sie znajduje, a wraz ze zmianami w tym $rodowisku
zmienia sie, nie dajac sie utrzymaé przez czilowieka,
szczegllnie na dalszg mete. Wniosek stad prosty, ze
chcac otrzymacé stosowng run na tgce — nie mieszan-
ke, trzeba tworzyé¢, lecz warunki siedliska podlegaja
tylko do pewnego stopnia woli cztowieka. Do tych
warunkoéw dajacych sie zmienia¢ i bodaj najwazniej-
szych nalezy poziom i okresowo$¢ ksztattowania sie
lustra wody.

Wody w tace nie nalezy traktowaé tylko jako wo-
de wegetacyjng, ma ona bowiem daleko szersze zna-
czenie niz tylko doprowadzenie sktadnikéw pokarmo-
wych do ros$liny. Jest ona warunkujacym elementem
siedliska, zdolnym nie tylko wywiera¢ wpiyw na ro-
$linnos¢, lecz i na glebe, bioragc czynny udziat w jej
powstawaniu i przeksztatcaniu sie. Woda ta ma réw-
niez donioste znaczenie w procesach chemicznych,
ktére Scisle wigzg sie z zyciem bakteryjnym w glebie
i biologia roslin takowych. Wreszcie w wielu wypad-
kach jest srodkiem rozpraszajagcym zbyt zwiezte cza-

352

stki gleby, ktére po usunieciu wody robig sie tak
zwiezte, iz posiadajg charakter raczej martwej skaty,
niz gleby takowej.. Istnienie w tych wypadkach nad-
miernej ilosci wody w rozumieniu potrzeb rosliny,
przyczynia sie do lepszych wiasnosci fizykalnych
gleby.

Kazda tgka charakteryzuje sie wiekszym uwilgot-
nieniem niz pole orne. Uwilgotnienie to przekraczajac
optimum potrzebne dla roslin dochodzi do catkowite-
go nacycenia gleby tgkowej wodg. W (glebie ornej
cze$¢ przestworkédw zajmuje powietrze, ktére wspol-
nie z ruchem wody odswiezajg $rodowisko ze szkodli-
wych produktéw powstatych w wyniku intensywnego
zycia. W lace najczesciej wszystkie przestrzenie m:e-
dzyezgsteczkowe zajete sg przez wode, stad odswieza-
nie $Srodowiska glebowego spada wylacznie na nig,
powietrze za$ tylko w kroétkich okresach czasu wy-
petnia cze$¢ miedzyczasteczkowych przestrzeni. Rola
wody w tym wypadku jest tym wiecej doniosta ze
zycie w gérnej warstwie gleby tgkowej jest daleko in-
tensywniejsze anizeli w ziemi ornej, z uwagi na
ogromng ilo$¢ <korzeni, zgrupowanych w warstwie
0 nieznacznej grubosci oraz na diuzszy okres wegeta-
cyjny #aki.

Mylnym bytoby mniemanie, ze obnizenie lustra
wody i wprowadzenie powietrza rozwigzatoby kwe-
stie. Z obserwacji wynika, iz tgki sztuczne, wytwo-
rzone przez osuszenie gleb organicznych drogg melio-
racji przestaja z czasem rodzi¢, wykazujac przy tym
wybitng skionnos$¢ przeradzania sie w tereny oligo-
troficznych  mszaréw, chociaz warunki fizykalne
w naszym mniemaniu wydaja sie by¢ doskonate. Tym-
czasem tgki naturalne o ‘wysokim poziomie wobd
1 trwajagce w ciaggtym ,nadmiernym" uwilgotnieniu
zachowujg rodzajno$¢ przez setki lat nie wykazujac
tej sklonnosci. Proporcja natomiast miedzy wodag
a powietrzem w glebie jest mocno na niekorzy$¢ po-
wietrza. Fakt ten dowodzi o ogromnym znaczeniu
wody w procesach wymiany chemicznej, ktéra w tace
musi zachodzi¢ bardzo intensywnie. Dzieki temu spo-
tykamy tgki o wysokiej wydajnosci siana i to dobre-
go na terenach neraz bardzo mokrych, z tym jednak
warunkiem, ze laki te rozporzadzaja woda bedaca
w ruchu.

Na potwierdzenie powyzszego pragne przytoczyé
fakty zaobserwowane na tgkach w dolinie rzeki Nar-
wi. Przytoczony nizej szkic (rys. 1) przedstawia wyci-
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nek czesci przykorytowaj iak z charakterystycznymi
obrzeczkami czyli zakolami. Typ #aki wystepujacej
w podobnych miejscach nosi nazwe tgki zakotowej,
ktéra daje znaczne plony dobrego siana. Tak np. ig-
ka oznaczona na szkicu literg A wydaje rocznie 40 do
50 q siana z 1 ha przy nastepujacym skiadzie runi:

T0¢/# traw (z przewaga mozgi trzcinowatej),

10¢/# turzyc roztogowych (notowanych jako dobre),
10%/4# zi6t,

10*/# wolnych miejsc.

Tymczasem obok (znaczona naszkicu literg B) tgka
odgrodzona ze wszystkich prawie stron szeregiem
piaszczystych nasypéw (b), utworzonych przez rzeke
(wargi rzeczne), a tamujacych ruch wody, daje tylko
20 q siana o skiadzie daleko gorszym:

30%' traw (trzcinnik i $miatek darniowy),
30" Aziot,
099 mchoéw.,

10]99 turzyc kepiastych (notowanych jok stabe).
6labe).

Gleba w obu tgkach mutowa; w drugim wypadku
zaznacza sie w wierzchniej warstwie proces bagien-
ny. Wody, ktére wlewajg sie podczas wyzszych sta-
néw, nie majg swobodnego odptywu; dziata to ujem-
nie nie tylko na roslinno$¢, lecz réwniez i na glebe,
ktérej przeksztatcenie idzie w niepozadanym dla nas
kierunku.

W chwili obserwacji (23 wrzesnia 1936 r.) fgka B
wydaje sie suchszg od tgki A, na ktérej pod stopami
wyciska sie woda. Jednak woda w tgce A posiada
mozliwo$¢ ruchu. Nalezy zaznaczyé, iz z istnieniem
zakoli, ktérymi rzeka rozprowadza wode po dolinie,
wigze sie istnienie dobrych tak mimo wysokiego sta-
nu wody, gdy tymczasem tgki bagienne, najmniej wy-
dajne zawsze charakteryzujg sie brakiem zywych
ciekéw wodnych.

Na dowdd, iz nie wysoko$é¢ wody, lecz jej stagna-
cja wytwarza pogorszenie sie tgki, przytaczam poni-
zej wykres (rys. 2), ilustrujacy stan wdéd w okresie

rocznym na tace zakotowej, ktéry wziety jako Sredni
z dziesieciu lat ani razu nie przekroczyt 60 cm poni-
zej powierzchni terenu. Linia prosta oznacza poziom
taki, krzywa za$ wahania wysokosci wody w poszcze-
g6lnych miesigcach.

taka, w odniesieniu do ktérej zostat sporzadzony
wykres, wydata w roku 1936 okoto 40 q siana, przy
czym stosunek poszczegblnych roslin w runi byt na-

stepujacy:

50% traw stodkich (przewaga mozgi trzcinowatej),

2¢/# turzyc,

15%] zidt, 1

15% woda i wolne miejsca.

Niewatpliwie poziomy ruch wody, jak i jej pio-
nowe wahania maja swoje dodatnie znaczenie w pro-
cesie wymiany. W {gkach naturalnych, odznaczaja-
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cych sie dobrymi plonami, nie ma mowy o jakim$
statym poziomie wody, przeciwnie, wahania sg znacz-
ne, a ich amplituda jest nieraz bardzo szeroka. Na
tgkach bagiennych natomiast wahania te sg nieznacz-
ne, badz tez poprostu niewidoczne, poniewaz porosnie-
ta powierzchnia ptywa na rozwodnionej masie torfu,
bedac optycznie zawsze jednakowo mokra.

Uwagi dotychczasowe odnosity sie do tgk jednego
typu, tzn. gk zakotowych, o glebie organicznej, po-
dobnie jak tereny torfowe, bedace obecnie w Polsce
przewaznie przedmiotem melioraciji.

Chodzi jednakze o to, iz nie tylko ten, lecz i inne
typy ftak naturalnych, zupelnie dobrych, posiadaja
W przewazajgcym czasie w roku wysoki stan wod.
Wykres na rys. 3 charakteryzuje stany wéd w rzece

Narwi przy face (na madzie glinowatej), dajacej
z dwéch pokoséw okot0 35 g siana, ktére aczkolwiek
zawierato 20% turzyc, jest zaliczone do dobrego.

Analizujac rys. 3 widzimy, iz w roku obserwacji
(linia przerywana — 1936 r.) przez siedem miesiecy
woda utrzymywata sie nad powierzchniag, przez reszte
za$ czasu — na nieznacznej gtebokosci. Stan wody
w glebie niewatpliwie byt w rzeczywistosci wyzszy
niz na wykresie, ktéry odnosi sie do wody w sagsiadu-
jacym korycie.

Nawet w najsuchszym typie, reprezentowanym
przez tgke gradowa, wody nie utrzymujg sie w prze-
ciggu catego roku pod powierzchnia, lecz przynajmniej
na wiosne zalewaja powierzchnie na pewien okres
czasu i z matg przerwa w okresie lata utrzymuja sie
na do$¢ wysokim poziomie.

Wszedzie tam, gdzie w naturalnych warunkach
stan wody w przeciggu roku jest do$¢ niski i brak
jest zalewéw, nie ma tgki w znaczeniu praktycznym,
mimo, iz tereny moga nie nadawac¢ sie pod uprawe
ptodéw rolnych z uwagi na zbytnig wilgotnosé. Wy-
jatek stanowiag #aki sztucznie kultywowane na osu-
szonych torfowiskach, gdzie wysitkiem i rok rocznym
nakiadem utrzymuje sie trawostan. taki takie jed-
nakze w zadnym razie nie moga stuzy¢ za wzdér, po-
niewaz w przeciwienstwie do tgk omawianych, plo-
nujacych bez zadnych absolutnie naktadéw, dostar-
czajg drogiego siana, ktére w okolicach pozbawionych
zbytu moze sie wcale nie kalkulowaé.

Z tych przyczyn, dane otrzymane z doswiadczen
nad tego rodzaju taka nie moga by¢ przenoszone bez-
krytycznie na wszystkie tereny, ktére trzeba melio-
rowaé. Jest to tylko jeden typ taki i to wcale nie
stanowigcy standartu, gdy tymczasem w naturze
istnieje obszerna gama typéw lgkowych, do ktérych
nalezatoby tak #gkarzom, jak i meliorantom siegac
po wzorce do poprawy tgk w Polsce.

353



Zeszyt 9

GOSPODARKA WODNA

Rok XI

PRZEGLAD WYDAWNICTW

NOWY STOPIEN KANALIZACYJINY
NA KENIE

W zwigzku z planowang (budowa stopni kanalizacyj-
nych na Wisle, z ktérych kilka- powstanie juz w okre-
sie planu 6-letniego, kazda nowa- budowla tego typu
na duzej rzece godna jest zanotowania.

Stopienn kanalizacyjny Birsfilden w Szwajcarii poto-
zony jest na gérnym Renie nieco poyyyzej Bazylei.
Usytuowanie stopnia przewiduje rozbudowe portu
rzecznego obejmujacego swoim zasiegiem strefe prze-
mystowg na (lewym brzegu rzeki, co z punktu widze-
nia- urbanistycznego ma duze znaczenie dla Bazylei.
Wykorzystano dogodne warunki topograficzne przy
projektowaniu jazu pietrzacego 4 $luzy. Skrecajacy
w kierunku zachodnim Ren tworzy w tym miejscu
zakole. Zbudowanie jazu ponizej zakola ktadzie kres
dalszym zmianom, erozyjnym na prawym brzegu,
a jednoczesnie stwarza dogodne warunki dla usytuo-
wania iavantportéw i Sluzy (rys. 1).

NIEMCY

Jest rzeczg znamienna, ze w decyzji -budowy tego
stopnia najwiekszg role odegraty wzgledy energe-
tyczne. Odcinek Renu objety cofka projektowanego
pietrzenia byt i przed tym zdatny do zeglugi, a wiec
nie istniata konieczno$¢ budowy stopnia. Jednakze
i korzysci zeglugowe beda powazne. Stopien kanali-
zacyjny uniezaleznia zegluge od niebezpiecznych
zmian erozyjnych koryta, zapewnia jej regularnosé
oraz zwieksza- tonaz statkéw i barek.

Jaz -pietrzacy posiada 5 Swiatet o diugosci 27 m.
Zastosowano zasuwy Stonyeia, przy czym niezalezne
mechanizmy podnoszace umieszczono w wiezyczkach.

Zdolnos$¢ przepustowa $luzy przewidywana jest na
25000 t w ciggu- 2 dni. W kanalizacji wzieto pod
uwage mozliwosé transportowania ok. 25 miln. ton
towaréw rocznie. Wymiary S$luzy gtéwnej 180X12 m.
Dolny avaotport o -dtugosci 450 m i szerokosci 60—
80 m posiada rozszerzenie o wymiarze 8 m. Goérny
avamiteent posiada dilugosé¢ 380 m d szeroko$¢ 45 m.
Projektuje sie w przysztosci wybudowanie nieco krot-
szej $luzy blizn-iaczefj (rys. 2 — linie przerywane).

Rys. 2

Sitownia wodna o charakterze przeptywowym za-
pewnia osigganie nastepujacej mocy:

Q m3/sek H kw
[\/Ia#a woda 500 8,08 33,600
Srednia woda 1000 7,00 57,600
1200 6,64 62,400
Yi-elka woda 3000 4,08 27,120
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Wskutek podtopieniia wyzej ipotozonegoi stopnia, no-
wa sitownia odstepuje 78 miln. kWh z produkcji wias-
nej tytutem rekompensaty. Produkcja netto wynosi
362 miln. kWh, przy czym pordukcja zimowa jest tylko
0 20% nizsza od produkcji letniej — fakt ten ma dla
energetyki szwajcarskiej olbrzymie znaczenie.

Wyposazenie maszyno-we stanowig 4 turbozespoty
0 nastzujgcych danych technicznych:

Nt = 28.000 PS (turbiny Kaptana)
Hi = 71m. Hs = 1 im
0, = 1300 m3¥sek

n, — 68,2 ofarAmin
NKken — 25000 kyA

Z powodu mafej- liczby obrotéw wymiary turbozespo-
t6w sa bardzo znaczne. Szeroko$¢ hali, maszynowej
wynosi 21 m, dtugos¢ rury ssacej 35 m, spirala beto-
nowa.

Koszt sitowni tacznie z jazem wynosi wg kosztorysu
112,6 miln. fr. szwajc., czyli ok. 1400 fr/1 kW (1 kWh
w urzadzeniach produkcyjnych).

Koszt urzadzenn zeglugowych wynosi ogétem 238
miln. fr. szwajc. Czas budowy Obliczony jest na 6 lat.
Istotng trudnos$¢ stan-owi zapewnienie zeglugi w czasie
budowy. Ukonczenie sitowni i $luz przewiduje sie
w konicu 5-go roku budowy. Do tego czasu- zegluga
bedzie -sie odbywaé¢ kolejno w przelotach jazu (gwa-
rantowana gtebokos$¢ 3 m).

Szczeg6towe badania- laboratoryjne na modelu do-
prowadzity do ustalenia ostatecznych poprawek w pro-
jekcie odnosnie fundamentowania ubezpieczern dna,
ksztattu filaréw oraz doprowadzenia i odprowadzenia
wody z sitowni-.

(,Wass-er — und Energiewirtschaft" -Nr 10'1950)
Inz. B. Rudnicki.

.PRACE | STUDIA“ PANSTWOWEGO INSTYTUTU
HYDROLOGICZNEGO W PRADZE

Panstwowy Instytut Hydrologiczny T. G. Masaryka
w Pradze przemianowany obecnie na ,Instytut Ba-
dawczy Gospodarki Wodnej" wydaje specjalng serie
wydawnictw pn. ,Prace i Studia", gdzie publikuje sie
ciekawsze wyniki prac terenowych i kameralnych oraz
badan laboratoryjnych.

Dla zorientowania czytelnika polskiego w zagadnie-
niach, jakimi zajmuje sie wyzej wymieniona placéwka
naukowa w Czechostowacji, podajemy wykaz tytutéw
prac wydanych od chwili zakohczenia wojny, w ttuma-
czeniu na jezyk polski (pozycje 1 -- 49 wydane byly
wczesniej).

50. Jelen i Myslivec: Rodzaje gruntu i wody podziem-
ne na trasie (kanatu Odra — Dunaj.

51. Myslivec: Uszczelnianie kanatéw zeglugi i grobli
ziemnych.

52. Myslivec: Wysoko$¢ konstrukcyjna i usytuowanie
progu jazu.

53. Bratranek: Organizacja stuzby hydrologicznej
w ZSRR w poréwnaniu ze stuzba w Czechostowac;ji.
54. Bratranek: Zasady planowania gospodarki wodnej
na rzekach.
55. Liskovec: Ochrona wyciecia w filarze jazu przed
-dziataniem pradu pod zasuwami.
56. Bratranek: Odptyw krytyczny w korytach otwar-
tych.
57. Du-b: Stuzba hydrologiczna w Stowacji w okresie
okupacji.
58. Roth: Wptyw zmian temperatury wody w zbiorni-
kach.
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59. Cabelka: Sluzy ikomorowe z napetnianiem pod
wrotami gérnymi.
60. Ro6n: Mierzenie opadéw atmosferycznych totaliza-

torami.
61l Bratraneik: Ocena wzoréw *d szybkos¢ wody dla
obliczen tras rzecznych.
Bratranek: Splawnos$¢ taby i mozliwosci jej po-
lepszenia.
Bratranek: Pian  gospodarki
eksploatacji zbiornika.

B. Cyrus i Z. Cyrus: Mapa czystosci ciekéw w do-

rzeczach taby, Dunaju i Odry.

Lorenz: Zadania stuzby hydrograficznej w Cze-

chach ze wzgledu na prognoze dla zeglugi na

tabie.

66. Bulicek: Zaopatrzenie Ktadna i okolic w wode ze
zbiornika na Kliczawie.

67. Malisek: Przegroda dolinowa w Usti na Orawie.

68. Nowak: Stabilno$¢ bryt graniasteistupowych na

mdnie nurtu wodnego.

69. Bratranek: Najodpowiedniejsza przestrzen uzytko-
wa zbiornika w dorzeczu Wettawy po Szteehowiee.
Studium hydrologiczne.

. Liskovec: Studium przelewu przegrody. '

71. Nowotny: Hydrologia podstawa gospodarki wodnej.

72. Cstbelika: 'Sitownie wodne przy stopniach o niskim
spadzie.

73. Bratranek: Wahania zjawisk przyrodniczych i ich
wykorzystanie dla prognoz, dtugookresowych.

74. Novak: Najnowsze zamkniecia upustéw dennych
wysokich przegréd w USA.-'

75. Cabelka: Projekt rekonstrukcji sitowni wodnej na
tabie w Hradec Kralove.

76. Cabelka: Sluza ko-morowa przy jazie.

77. Novak: Krzywa spietrzenia przy nieréwnomier-
nym spadku w korycie rzeki. 2 nowe réwnania.
Przyczynek do obliczenia.

73. Li-skove-c: Studium wylotu wody z upustu pod
ci$nieniem w przegrodach dolinowych.

79. Bulicek: Ocena jakosci wody pod wzgledem tech-
niczno - sanitarnym.
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80. Bratranek: Klasyfikacja matych przeptywow
w rzekach.

81. Novotny: Rola stawéw rybnych w gospodarce
wodnej.

82. Liskoyec: Wybdj pod przelewem przegrody.
83. Bulicek: Wody $ciekowe naszego przemystu.
84. Petru: Woda w przemys$le Iniarski-m.

W dalszych numerach postaramy sie doktadniej
omowié¢ wazniejsze pozycje z uwagi na mozliwos¢ wy-
korzystania rezultatéw badann na naszym terenie.

Z. M.

ORGANIZACJA | WYKONANIE
HYDROTECHNICZNYCH ROBOT

Apcltosow W. M., Gradéw B. W. Organizacja i proiz_
wods-iwo gidrotiechniczeskich rabot. —  Siel-chozigiiz
Moskwa 1950 r. str. 439.

Ksigzka przeznaczona jest jako podrecznik dla tech-
nikéw specjalizujgcych sie w budowie elektrowni
wodnych dla potrzeb wiejskich i zawiera szereg zagad-
nien dotyczacych organizacji i wykonania robét hydro-
technicznych. Na poczatku omdéwione sag: przygoto-
wania terenu pod budowe obiektu przy uzyciu sit ludz-
kich, koni i maszyn, odprowadzenie wéd powierzch-
niowych i gruntowych oraz wytyczenie i rozbicie ro-
bot.

Roboty ziemne. Przy omawianiu robét ziem-
nych -szerzej ujeto zagadnienie mechanizacji. Przy bu-
dowie wiejskich elektrowni wodnych stosuje sie ko-
parki z topatg lub czerpakiem o pojemnosci 0,25 m3,
przy objetosci mas ziemnych ponad 5.000 m3i 0,50 nril
przy objetosci mas ponad 10.000 m3. Uzywane sa réw-
niez koparki o pojemnosci chwytu 035 m3. Do robot
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przy budowie matlych elektrowni wodnych autorzy
proponujg zastosowanie uniwersalnego agregatu na
traktorze ,C—80 (CYTA—1)“, zaopatrzonego w sprzet
do. kopalnia podrncszema, -chwytania, przenoszeniai iz-a
bijania pali oraz Scianek szczelnych. Omoéwione sa
schematy ustawienia i poruszania sie maszyn oraz $rod-
kéw transportowych w wykopach i przy nasypach
oraz obliczenia wydajnosci koparek i potrzebnej ilosci
Srodkow transportowych (kolejek, samochodéw, topat
konnych i traktorowych). Jeden z.rozdziatéw poswieco-
na jest oméwieniu matej, mechanizacji, rcbét ziemnych.
Ma ona zastosowanie przede wszystkim do wzrusza-
nia i transportu gruntu (ptugi, transportery tasmowe,
derriki o sile podnoszenia od 1 do 10 t, dZwigi, samo-
chody i traktory z przyczepami). W rozdziale o hydro-
riechanizacji rob6t ziemnych podano sposoby uzycia
hydromonitoréw.

Materialy wybuchowe majg coraz szersze zastoso-
wanie przy budowie sztolni, do wykopéw w skale
i w miatkich .gruntach, do pogtebien, usuwania progéw
w dnie, hydromeehanizacji, usuwania pni, zatoréw lo-
dowych. Do tego celu uzyiwa> sie: czarny proch, trotyl,
melinit, ten, geksogen, tetryl. Omdéwiona jest mechani-
zacja robét wybuchowych pojedyriczych i masowych.

Roboty przy drewnianych kon-
strukcjach. Elementy .drewniane winny byé
przygotowane centralnie w zakrytych pomieszczeniach
z urzadzeniami mechar.-cznyma i stad dc.e-arczane na
miejsce budowy. W rozdziale o robotac.: polowyen
przedstawione sg szczeg6ly przygotowania pali i dyli
Scianek szczelnych oraz sposoby zabijania ich w grunt
m. inn. przy pomocy urzadzenn mechanicznych, jak réw-
niez dro.gg wymywania pru _tu pod palem. Podane sg
réwniez szczeg6ty dotyczace budowy kaszyc i grodzy.

Roboty faszynowe, kamienne
i betonowe. W tej czesci ksigzki oméwione sg
szczegbly organizacji i wykonania robét ubezpiecza-
jacych brzegi ciekéw wzglednie skarpy nasypéw przed
rozmyciem oraz przygotowanie materiatéw do tych ro-
b6t — szczegdlnie betonowych przy uzyciu maszyn
do drobienia kamieni, betoniarek, srodkéw transportu-
jacych beton na miejsce budowy, robét szalunkowych,
zbrojeniowych, przy nakiadaniu betonu (m. in. pod
wodag), z uzyciem wibratoréw z uwzglednieniem budo-
wy w okresie zimowym.

Odprowadzenie wody przy budo-
wie w korycie rzecznym. W zaleznosci od
okresu przewidywanych robdt ustala sie najwyzsze po-
ziomy wéd w rzece w tym okresie i od tego poziomu
uzaleznia sie wysokos$¢ grodz lub tam poprzecznych
W. rzece, odcinajacych wode od strony gérnej i dolnej
od miejsca budowy, liczac sie z mozliwoscia spietrzenia
wody przy ograniczonym przekroju rzeki dla przepty-
wu wody (przy grodzach), wzglednie przy odprowadze-
niu wody bocznym wykopanym korytem, co przy bu-
dowlach -na mniejszych rzekach ma najczesciej miej-
sce. Przy okreslaniu wielkosci przeptywu, jesli budowa
ma trwaé jeden sezon po zejSciu w.w. wiosennych,
bierze sie .pod uwage w.w. letnie. Jes$li budowa ma
trwacé kilka lat, to bierze sie pod uwage katastrofalny
przeptyw o prawdopodobienstwie pojawiania sie raz
na 20 — 30 lat (5% — 3% prawdopodobienstwa).
W miljascu budowy musza by¢ urzadzenia- pompowe
do usuwania wody, przesigkajacej z dna i z bokéw. Po-
dane sg schematy organizacji tych robét, przyktad
obliczenia rozmycia koryta rzecznego i spietrzenia wo-
dy przy zwezeniu rzeki grodzami, omdéwione sg spo-
soby budowy tam poprzecznych i grodz.

Montaz metalowych konstrukcji,
budowa ruro-<iag 6 w. Do budowy rurocig-
gow uzywa- sie klepek d-re-winiany-ch o .dlugosci, max.
6m (rury 0 01 50 m, .przy cis$nieniu 80 — 100 m
stosuje sie rury 0 1 — 2 m), wigzanych metalowymi
obreczami dokota rury, stalowych rur o 0 12 m
0 grubosci -Scianek do 14 mm, wzglednie listew stalo-
wych przy wiekszych $rednicach rurociagu o wymia-
rach od 25 m x 42 -mdo 42 m x 6,0 tm {gczonych przy
pomocy spawania elektrycznego lub gazowego oraz
rur azbestowych o 0 50 — 600 mrm przy cisSnieniu
2,5 — 10 atmosfer.

355
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Organizacja i planowanie budo-
wy wiejskich elektrowni wodnych.
W tym dziale oméwione sg etapy projektowania, zasa-
dy zatwierdzania zatozen projektowych i samych pro-
jektdbw wraz z kosztorysami, organizacja projektowa-
nia, zakres dziatania Gléwnego Urzedu Elektryfikacji
Rolnictwa w Ministerstwie Rolnictwa ZSRR, organiza-
cja wykonawstwa pollinii wyspecjalizowanych przed-
siebiorstw i sposobem gospodarczym. Autorzy zwraca-
ja szczegdélng uwage na zagadnienie dostaw i skiado-
wania réznych materiatéw, wewnetrznego transportu
na budowie i odpowiedniego przygotowania terenu do
tego transportu, ustawienia warsztatow przygotowaw-
czych i remontowych wurzadzen do betonowych robét,
maszyn itp., pomieszczenh dla robotnikéw i personelu
obstugujacego budowe, urzadzen kulturalno - os$wiato-
wych, ochrony zdrowia, stotéwki itp., zaopatrzenia
w wode i energie placu budowy. Dla nalezytego urzg-
dzenia i zaopatrzenia placu budowy musi by¢ sporza-
dzony generalny plan urzadzenia placu budowy. Plan
wykonania budowy ((harmonograto), uwzgledniajacy
rozmiar rob6t w czasie i uzycie w zaleznosci od po-
trzeby i mozliwosci sit ludzkich odpowiedniego sprzetu
i maszyn, musi by¢ wnikliwie opracowany i to po linii

KRO

NAGRODY PANSTWOWE ZA ROK 1951

Prezydium Rzadu na posiedzeniu w dniu 18 lipca
1951 r. przyznato szelag nagrdéd za osiagniecia w nau-
ce i w postepie technicznym. W dziedzinach nauki,
ktérych dorobek moze znalezé zastosowanie w gospo-
darce wodnej i budownictwie wodnym oraz w dzie-
dzinach wspétpracujacych otrzymali:

a) nagrody | stopnia —

— Prof. inz. Michat Broszko — za osiggniecia nauko-
we w dziedzinie hydromechaniki teoretycznej,

— Prof. dr inz. Wito!ld Budryk — za osiggniecia
naukowe w dziedzinie przewietrzania kopaln i pod-
sadzki ptynnej,

— Dyr. Jan Czarnocki — za dorobek naukowy na po-
lu geologii o wielkim znaczeniu dla gospodarki na-
rodowej w Polsce Ludowej,

— Prof. Feliks Terlikowski — za osiggniecia w dzie-
dzinie gleboznawstwa i zywienia roslin;
to) nagrody Il stopnia —

«— Prof. dr Bogumit Pawitowski — za dorobek nau-
kowy w dziedzinie florystyki Tatr i fitosocjologii,

— Prof. dr inz. Romuald Rostonski — za prace nau-
kowe w dziedzinie hydrogeologii,

— Prof. dr Stefan Zbigniew R6zycki — za prace
z dziedziny poznania jury polskiej oraz za prace
z geografii fizycznej,

~— Prof. dr Kazimierz Smulikowski — za dorobek
naukowy w dziedzinie petrografii;

c) nagrody Il stopnia —

— Prof. dr Stanistaw Bac — za dotychczasowy doro-
bek naukowy w dziedzinie torfoznawstwa i hy-
drologii.

W dziale postepu technicznego za prace i uspraw-
nienia przydatne w gospodarce wodnej i budownic-
twie wodnym otrzymali;

d) nagrode | stopnia —
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najekonomiczniejszego wykorzystania ré6znych srodkéw
roboczych. Plan ten winien ujmowac¢ okr*s przygoto-
wawczych robét, okres wykonania witasciwych robét
i okres likwidacji placu budowy.

Organizacja sit roboczych i nor-
mowanie robdét. Do podstawowych metod orga-
nizacji sit roboczych nalezg: zastosowanie przy budo-
wie najbardziej racjonalnych metod i przyktadéw
dobrze zorganizowanych i -wykonanych robét, nalezyte
przygotowanie placu budowy, wlasciwego sprzetu
i uzbrojenia maszynowego, racjonalny rozkiad wysitku

miedzy pracujacych, stosowanie wiasciwych norm
i prawidtowa -wycena wykonanych robét i prawidtowe
wynagrodzenie.

Kosztorysy winny byé opracowywane na pod-
stawie aktualnych katalogéw norm i katalogéw sta-
wek (optat). W ksigzce omoéwione sg zasady wyceny
ilosci potrzebnej robocizny i stawek do okreslania
kosztéw jednostkowych przy pracy recznej i przy uzy-
ciu maszyn oraz formy zestawienia catosci kosztorysu.

W ostatnim rozdziale oméwiona jest technika bez-

pieczenstwa pracy i ochrony przed pozarem na budo-
wie. Z.S.
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— Inz. Jerzy Grzymek — za opracowanie nowej me-
tody produkcji cementéw szybkosprawnych i cen-
nych produktéw ubocznych;

e) nagrody Il stopnia —

— Prof. inz. Wenczestaw Poniz — za wprowadzenie
w Polsce prefabrykacji konstrukcji zelbetowycii
w budownictwie przemystowym,

— Prof. dr inz. Eugeniusz Hildebrandt — za unowo-
cze$nienie metod projektowania, pozwalajacych na
powazne oszczednosci stali w dziedzinie budowy

mostow,
— Nagroda zespotowa Prof. inz. Wiodzimierz Skal-
mowski i inz. Jakub Abramowicz — za opracowa-

nie metody stosowania nowych materiatébw z su-
rowca krajowego dla nowoczesnego budownictwa
drogowego,

— Marian Jaworek — majster elektryk, inspektor
techniczny w Zarzadzie Portu Gdansk-Gdynia —
za 12 zatwierdzonych i zastosowanych wnioskéw
racjonalizatorskich, a w szczegdlnosci za wprowa-
dzenie usprawnien powiekszajacych bezepieczen-
stwo pracy przy urzadzeniach przetadunkowych
w portach,

— Nagroda zespotowa Inz. Stefan Staszynski i mgr
Stanistaw Staff — za opracowanie metody i pro-
dukcji masy antykorozyjnej do -wyktadania zbior-
nikéw w przemysle fermentacyjnym,

— Mgr inz. Zenon Wilun — za opracowanie nowej

metody przyspieszonego badania guntéw dla ce-
I6w fundamentowania,

— Dr Tadeusz Perkitny — za opracowanie metody
produkcji belek z odpadkéw drewna z jednoczesng
impregnacja.
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Noire konta PKO czasopism technicznych NOT

Z dniem 1551 r. PPK ,Ruch" otworzyt dla czasopism technicznych nowe konta wg nizej

podanego zestawienia:

Architektura 1-19870/110
Gazeta Cukrownicza 1-19871/113
Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1-19872/110
Gospodarka Wodna 1-19873/110
Heryzonty Teehniki 1-19874/110
Inzynieria i Budownictwo 1-19875/110
Materialty Budowlane 1-19876 110
Mechanik 1-19877/110
Poligrafika 1-19878/110
Przeglad Budowlany 1-19879T10
Przeglad Geodezyjny 1-19880/110
Przeglad Mechaniczny 1-19881T10
Przeglad Spawalnictwa. 1-19882/110
Przeglad Techniczny 1-19383 110
Przeglad Telekomunikacyjny 1-19884/110
Przemyst Chemiczpy 1-19885/110
Przemyst Drzewny 1-19886/110
Przemyst Rolny i Spozywczy 1-19887 110
Szkto i Ceramika 1-19889 110
Technika Lotnicza 1-19890/110
Technika Motoryzacyjna 1-19891/110
Wiadomosci Elektrotechniczne 1-19892/110
Wiadomosci Telekomunikacyjne 1-19893/110
Przemyst Wiékienniczy VIM0617/110
Papiernik VII-10S16/110
Przeglad Papierniczy VII-10615/110
Przeglad Skoérzany VII-10614/110
Technika Morza i Wybrzeza XI-55407/431
Przeglad Elektrotechniczny V-11831/110
Energetyka 111-12132/110

Prosimy naszych prenumeratoréw, aby nalezno$¢ za prenumerate za drugie po6trocze
1951 r. wptacali na nowe konta i adresy:

3. za czasopisma: ,Przeglad Papierniczy", ,Papiernik"”, ,Przemyst Wiékienniczy", ,Przeglad
Skoérzany" — PPK ,Ruch" — Oddziat Wojewédzki — t6dz, ul. Roosevelta 17.
2. za czasopismo: ,Przeglad Elektrotechniczny" PPK ,Ruch" — Oddzial Wojewdédzki Poznan,

uL Kantaka 89.

3. za czasopismo: ,Energetyka", PPK ,Ruch", Oddziat Wojewddzki, Katowice, Rynek 6.

4. za czasopismo: ,Technika Morza i Wybrzeza"— PPK ,Ruch", Oddz. Woj. Gdansk, ul. Ma-
rynarki Polskiej 14.
Za czasopisma nie wymienione w punkcie 1, 2, 3, 4, na adres PPK ,Ruch" — Centralna
Ekspedycja — Warszawa, ul. Srebrna 12
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