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DZIAL | - PLANOWANIE, ORGANIZACJA

INZ. MARIAN CHUDZYNSKI | INZ. KAZIMIERZ PUCZYNSKI

O kierunkach prac naukowo-badawczych polskich i radzieckich

w zakresie gospodarki wodnej i hydrotechniki
(Po | Kongresie Nauki Polskiej)

Kilkumiesieczny okres czasu dz'elacy nas od Sesji
I Kongresu Nauki Polskiej (29.VI — 2.VIl) pozwala
na okrzepniecie pierwszych, nieraz b. silnych wrazen,
z jakimi uczestnicy Kongresu rozjechali sie do swo-
ich pracowni, zaktadéw i instytutéw naukowych, aby
przygotowac¢ sie do realizacji uchwat i wytycznych
Kongresu. Totez obecnie sprébujemy wyciggnaé wnio-
ski z rozlicznych i bogatych materiatéw kongreso-
wych, dotyczace gospodarki wodnej i budownictwa
wodnego, korzystajgc jednoczesnie z poréwnania
z kierunkami prac naukowo - badawczych Akademii
Nauk Zwgzku Radzieckiego w tym zakresie.

*

Jak juz informowaliSmy naszych Czytelnikéw, za-
gadnienia techniczne reprezentowane przez czasopi-
smo ,Gospodarka Wodnal rozpatrywane byly przez
Sekcje Nauk Inzynieryjno - Budowlanych (Podsek-
cja Budownictwa Wodnego i Podsekcja Techniki Sa-
nitarnej) ora.z przez Sekcje Nauk o Ziemi (Podsekcja
Geofizyki, Podsekcja. Geologii). Wymienione Sekcje
i Podsekcje nie wyczerpujg oczywiscie komérek orga-
nizacyjnych'Kongresu, rozpatrujacych wszystkie za-
gadnienia, majace wiekszy czy mniejszy zwigzek z go-
spodarka wodna i budownictwem wodnym. Nauki in-
zynieryjno _ budowlane bowiem w sposéb dialektycz-
ny tacza sie Scisle niemal ze wszystkimi galeziami
nauk przyrodniczych i spotecznych. Samo tylko wyli-
czenie tych gatezi nauk ilustruje w sposéb dostatecz-
ny te tacznos¢ i wspotzaleznosé:

— nauki ekonomiczne (ekonomika inwestycji, bu-

downictwa, transportu i gospodarki komunalnej),

— matematyka stosowana,

— fizyka (budowa metali — sprezysto$¢ i plastycz-
nos¢),

— chemia (chemia sanitarna i technologia materia-
t6w budowlanych),

— nauki biologiczne i rolnicze (ochrona zdrowia,
biologia sanitarna, zagadnienia rolnicze w zwiaz-
ku z melioracja),

— budowa maszyn (Srodki transportowe, maszyny
budowlane, urzadzona przetadunkowe).

Jak wynika ze sprawozdania z obrad Sekcji Nauk
Inzyn. - Budowl., wygtoszonego przez jej przewodni-
czacego, prof. dra inz. W. Wierzbickiego, kluczowe Kie-
runki badan w dziedzinie budownictwa wodnego
i techniki sanitarnej, wchodzacych w zakres nauk in-
zynieryjno _ budowlanych, powinny dotyczy¢:

— opracowania bilanséw wodnych poszczegélnych
dorzeczy, ustalenia zasobéw wodnych i opraco-
wania na tej podstawie naukowych zasad i kon-
cepcji planistycznych, ujetych w sposéb kom-
pleksowy ;

- — opracowania nowoczesnych metod regulacji rzek
nizinnych i gorskich, typizacji budowli wodnych
i taboru zeglugowego oraz technicznego;

— opracowania metod skutecznej walki z erozjag
gleb i stepowieniem oraz opracowania metod ra-
cjonalnego  zagospodarowania gk, torfowisk,
polderéw i pastwisk gorskich;

— opracowania metod Skutecznego umachiania
brzegéw morskich oraz planowania portéw i ty-
pizacji urzadzen portowych;

— opracowania probleméw zaopatrzenia w wode
osiedli i przemystu w najwazniejszych rejonach
ubogich w wode;

— opracowania zagadnien woéd $Sciekowych i ich
wyzyskania;

— ustalenia wtasciwego stopnia bezpieczeristwa bu-
dowli przy zastosowaniu statystyki i rachunku
prawdopodobienstwa;

— udoskonalenia metod obliczan-a konstrukcji,
a przede wszystkim konstrukcji przestrzennych
i konstrukcji poddanych dziataniom dynamicz-
nym oraz poddania rewizji niektérych dziedzin
zelbetu i podstaw nauki o parciu i odporze zie-
mi;

— badan prowadzacych do zaoszczedzenia stali, ce-
mentu i innych materiatéw deficytowych przede
wszystkim przez rozwéj konstrukcji spawanych
i wstepnie sprezonych oraz przez typizacje i pre_
fabrykacje konstrukcji i elementéw budowla-
nych;

— badan zagadnien konstrukcyjnych wystepujacych
przy budowie zapér betonowych;

— podniesienia wiasnosci materiatéw budowlanych,
dotychczas stosowanych oraz zastosowania mate-
riatbw odpadkowych miejscowych i nowych;

— mechanizacji budownictwa metodami pracy ze-
spotowej i organizacji pracy;

— udoskonaleni pracy nad zagadnieniami technicz-
nymi robét w sezonie zimowym;

— opracowania i upowszechniania normatywéw
i standartéw budowlanych i inzynierskich oraz
odpowiednich wskazn kéw techniczno - ekono-
micznych.

Analizujagc znane juz Czytelnikom referaty Pod-
sekcji Budownictwa Wodnegol) i Techniki Sanitar-
nej?2 oraz uwagi Komitetu Redakcyjnego do pierw-
szego z tych referatéw3d, nalezatoby przypomnie¢ na

]) .dospodarka Wodnall 1951. Nr 2
-) .Gospodarka Wodnall 1951. Nr 9
s) Patrz odnosnik 1).
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Zeszyt 10

tym. miejscu dalsze, szczeg6towsze wnioski z zakresu
zainteresowan obu sekcyj.

a) Z referatu Podsekcji Budownictwa Wodnego, do-
tyczace budownictwa wodnego $rédlgdowego:

— typizacja konstrukcji jazéw, $luz, nabrzezy por-
towych;

— opracowanie konstrukcyjne urzadzen do pokony-
wania znacznych réznic wysokosci (Sluzy, pod-
nosnie);

— opracowanie metod fundowania budowli hydro-
technicznych na gruntach stabych oraz zapoér
masywnych na fliszu karpackim;

— opracowanie metod ekonomicznego wykonywania
zap6r ziemnych i warunkéw technicznych ich
projektowania i budowy;

— opracowanie schematéw i typowych projektéw
matych sitowni typu wiejskiego;

— opracowanie typizacji sitowni na
Wisle;

— opracowanie metod ekonomicznego sposobu zwal-
czania zamulania zbiornikow.

zagadnien

b) Z referatu Podsekcji Budownictwa Wodnego, do-
tyczgce melioracji:

— pogitebienie studiéw nad zagadnieniem drenowa-
nia oraz opracowanie metod drenowania Kkre-
ciego;

— opracowanie zagadnienia wykorzystania $ciekow
miejskich przez rolnictwo;

— opracowanie zagadnien deszczowni;

— opracowanie szeregu pilnych zagadnien lokal-
nych (Zutawy, poldery nadodrzanskie, nawod-
nienia pastwisk gorskich);

— opracowanie zagadnienia wplywu zadrzewien
Srédpolowych; v

— opracowanie metod mechanizacji pracy w melio-
racjach wraz z konstrukcja odpowiedniego
sprzetu.

c) Z referatu Podsekcji Budownictwa Wodnego, do-
tyczace budownictwa morskiego:

— racjonalizacja eksploatacji urzadzen portowych;

— walka z korozja stali i betonu w wodzie mor-
skiej.

d) Z referatu Podsekcji
niejsze badania:

— ujednostajnienie  metod badania wody, $ciekéw
i osadoéw $ciekowych pod wzgledem fizycznym,
chemicznym i bakteriologicznym w oparciu
0 naukowe podstawy badania;

— charakterystyka sktadu naturalnych woéd i ich
przydatnosci do zasilania wodociagéw dla roéz-
nych przemystéw i osiedli, z podzialem na uje-
cia: wod gruntowych i wod powierzchniowych;

— préby sklasyfikowania rzek polskich na podsta-
wie stopnia ich zanieczyszczenia;

— zagadnienie pitnych wéd gruntowych i powierz-
chniowych na terenach zawierajacych wody mi-
neralne (uzdrowiska) oraz wptywy wzajemne
tych wéd;

— badania nad stalym chlorowaniem wody studzien
kopanych na wsi;

— uproszczone sposoby odzelaziania, zmiekczania
1dezynfekowania wody na wsi;

Techniki Sanitarnej waz-

— badania nad katodowa ochrong rurociggéw
i zb'ornikéw wodnych z zelaza i stali przed ko-
rozja;

—abadania nad ochrong rurociggéw i zbiornikéw
wodnych z zelaza i stali przed korozjg za pomoca
korekty pH.

e) Z uwag Komitetu Redakcyjnego do referatu Pod-
sekcji Budownictwa Wodnego:
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— opracowanie podstaw i metod ekonomicznego
przesylania wody w okregach wodno - deficy-
towych dla potrzeb przemystu, gospodarki ko-
munalnej i rolnictwa lub dla jednej z tych do-
minant;

— opracowanie podstaw, wskaznikéw i kryteriow
racjonalnego przeprowadzania odwodnienn dla
celéw budownictwa przemystowego, ogdlnego
i mieszkaniowego;

— opracowanie podstaw i metod projektowania
konstrukcji ptytk ch zbiornikéw wodnych — te-
renowych, osadnikéw, uje¢ wodnych dla poje-
dyriczych zaktadéw przemystowych i osiedli;.

— ustalenie metod pokonywania trudnosci budow-
lanych w budownictwie przemystowym i ogol-
nym w zwigzku z obecnoscia wody gruntowej
i ptynacej;

— opracowanie metod mechanizacji pracy przy ro-
botach budowlanych i budowlano - przemysto-
wych w wodzie stojacej, ptynacej i gruntowej.

Whnioski Sekcji Nauk o Ziemi daja impuls do prze-
prowadzania szeregu doniostych badan, bedacych nie-
zbedng podstawg do planowania, projektowania
i realizacji inwestycji hydrotechnicznych. Wnioski te
Sekcja Nauk o Ziemi postawita jako zadania:

a) W zakresie nauk geologicznych:

— badanie i poszukiwanie hydrogeologiczne dia
zaopatrzenia w wode gtéwnych obiektéw wska-
zanych przez Plan 6-letn.i oraz opracowanie za-
sad racjonalnej gospodarki zasobami wodnymi.

b) W zakresie nauk geofizycznych do najpilniej-
szych zadan naleza:

— inwentaryzacja krajowych zasob6w wodnych
i prace nad bilansem wodnym;

— opracowanie zagadnienia jakosci wéd powierzch-
niowych i podziemnych;

— opracowanie niektérych zagadnienh oceanografii
fizycznej, w szczeg6lnosci dotyczacych Battyku;

— opracowanie monograficzne poszczegélnych ele-
mentéw meteorologicznych;

— prace dotyczace fizyki atmosfery, zwigzane z pro-
gnozami $rednio- i diugoterminowymi.

Jak Sekcja Nauk o Ziemi docenita doniosto$¢ swo-
ich prac badawczych dla gospodarki wodnej i budow-
nictwa wodnego, wystarczy przytoczy¢ nastepujgce
zdania z referatu tej Sekcji:

-Inwentaryzacja zasob6éw wodnych, ustalenie kra-
jowego bilansu wodnego, poznanie warunkéw wod-
nych poszczegélnych czesci kraju, opracowanie racjo-
nalnych sposobdéw korzystania z zasobéw wody i ich
réwnomiernego rozdziatlu sg zagadnieniami, ktérych
rozwigzanie musi by¢ dokonane jak najszybciej przez
hydrografie i hydrologie. Inwentarz wéd wgiebnych,
ich jakos¢ i ilos¢ — to elementy badarn geohydrolo-
gii, nieodzowne przy planowaniu miast, osiedli, obiek-
tow przemystowych, uzdrowiskowych (wody mineral-
ne). W jakim stopniu wazne sg prace wodne — wy-
starczy tylko przypomnieé, ze dopiero w Polsce Lu-
dowej nowymi metodami przeprowadzone badania
i obliczenia wykazaty, ze krajowi grozi niedobér wod-
ny i ze w najgorszym potozeniu pod tym wzgledem
znajduje sie Zaglebie Slaskie, Wielkopolska i tédz.

Jakiekolwiek zmiany w istniejacych warunkach
przyrodniczych — regulacja rzeki, przekopanie ka-
natu, lokalizacja przemystu, rejonizacja upraw rol-
nych czy hodowli, budowa nowych osiedli, uporzad-
kowanie czy uzupelnienie sieci komunikacyjnej, bu-
dowa sitowni elektrycznych i sieci rozprowadzajgcych,
zwiekszenie eksploatacji znanych juz zi6z surowcow
i poszukiwanie nowych, a w szczegdlnosci prace nad
przeobrazeniem przyrody na wiekszych potaciach kra-
ju — wszystkie te zagadnienia wymagajg wspétdzia-
tania nauki, wymagaja wspdlnej pracy przedstawi-
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cieli wszystkich dziedzin nauk o Ziemi. Wspanialy
przyktad takiej wspoétpracy — zaréwno w dziedzinie,
organizacji wykonania,.jak i w dziedzinie badan nau-
kowych — daje Zwigzek Radziecki. Szczegélnie sil-
nie wyraza to ostatni Stalinowski plan, majacy na
celu zmiane klimatu na ogromnych przestrzeniach
Zwigzku Radzieckiego”.

Jak wynika z powyzszego przegladu .zasadniczych
wnioskéw Sekcji Nauk Inzynieryjno-Budowlanych
i Nauk o Ziemi, obie Sekcje w duzym stopniu uwzgled-
nity zagadnienia stéjace przed nauka polska w za-
kresie gospodarki wodnej i budownictwa wodnego.
Nalezy tu z uznaniem podkresli¢, ze réwniez obie
Sekcje nie ograniczyly programu badan i prac w dy-
scyplinach naukowych do nich nalezacych wytacznie
do probleméw wystepujacych w Piania 6-letn'm. Ma
to tym donioslejsze znaczenie dla dziatu techniki re-
prezentowane przez nasze czasopismo, ze gospodar-
ka wodna i budownictwo wodne wymagaja diugofa-
lowego, perspektywicznego planowania i ze odpowie-
dnie dyscypliny naukowe — wigczajagc sie w nurt
zycia gospodarczego — powinny plany swoich badan
uktada¢ réwniez i d'a pézniejszych okreséw gospo-
darczych, po okresie Planu 6-letniego.

.Nauki o Ziemi — czytamy w referacie tej Sek-
cji — nie moga ogranicza¢ sie tylko do rozwigzywa-
nia biezacych zagadnien warsztatowych, zwigzanych
z obstugg biezacych planéw gospodarczych. Powinny
one w warunkach pomys$inego rozwoju w ustroju e
cjalistycznym w swej pracy poznawczej i w rozwig-
zaniach teoretycznych wyprzedzaé¢ biezace potrzeby
zycia gospodarczego i wskazywaé¢ na mozliwe dalsze
kierunki rozwoju sit wytwdérczych, wyzyskania i prze-
obrazenia Srodowiska geograficznego. Nauki o Ziemi
powinny wiec nie tylko przyczynia¢ sie do realizacji
biezagcych planéw gospodarczych, lecz réwniez two-
rzy¢ podstawy teoretyczne, czyli podbudowe nauko-
wag do dalszych planéw rozwoju gospodarczego”.

Referat Sekcji Nauk Inzynieryjno-Budowlanych uj-
muje ten problem w sposéb nastepujacy: ,Zagadnie-
nie praktycyzmu w nauce musi by¢ rozumiane dia-
lektycznie. Jednym z motoréw rozwoju nauki jest
wiasnie dialektyczna przeciwstawno$¢ powiazania
z praktyka i tworzenia ,rezerwy teoretycznej’. Wa-
witow, charakteryzujagc plan piecioletni Akademii
Nauk ZSRR pisat: Nauka, ktéra jest wynikiem po-
trzeb praktycznych i ktéra usprawiedliwia swoje ist-
nienie tym, ze odkrycia jej znajdujg zastosowanie
w praktyce, ma jednak swojg wlasnag logika rozwo
jowa... Oto dlaczego plan nasz opracowany jest za-
réwno z punktu widzenia teoretycznego postepu nau-
ki, jak i zagadnienn postawionych przed nami przez
panstwo radzieckie. Prace Akademii nie sg oderwane
od zycia i majg swe korzenie w praktyce, lecz réw-
nocze$nie aspiracje nasze siegaja o wiele wyzej po-
nad zagadnienia praktyczne dnia biezacego”.

Przedstawione wyzej wnioski, dotyczace koniecznych
studiéw i badan w zakresie gospodarki wodnej i bu-
downictwa wodnego w Planie 6-lethim i w nastep-
nych planach gospodarczych, a wysuniete przez od-
powiednie grupy robocze | Kongresu Nauki Polskiej,
chociaz podane w pewnym skrécie i w porzadku nie
zawsze odpowiadajgcym hierarchii pilnosci i wazno-
Sci badan, — wskazujg na ogrom zadan stojacych
przed polska nauka hydrotechniczng i wieloma inny-
mi dyscyplinami naukowymi, majgacymi wezszy lub
szerszy zwigzek z gospodarka wodnag i budownictwem
wodnym, pojetym w jak najszerszym zakresie.

Z uznaniem nalezy podkresli¢ zywe zainteresowanie
sie Sekcji Nauk o Ziemi réznorodnymi problemami
gospodarki wodnej i wysuniecie przez te Sekcje sze-
regu koniecznych studiéw i badan z zakresu hydro-
logii, meteorologii, geologii inzynierskiej, hydrogeolo-
gii, geodezji i in.

Aby wyciagna¢ jak najbardziej racjonalne wnioski
z przebogatego materiatu pokongresowego i poda¢ na
tamach czasopisma celem dalszego ich precyzowania
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i uzupetlniania przez wypowiedzi zaréwno pracowni-
kéw nauki, jak i przedstawicieli administracji pan-
stwowej, projektantéw i wykonawcéw inwestycji hy-
drotechnicznych, — nasuwa sie nieodparta koniecz-
no$¢ zapoznania Czytelnikéw naszego czasojrama
z problemami naukowo _ badawczymi w- Zwigzku Ra-
dzieckim w zakresie gospodarki wodnej.

Chwila obecna sprzyja podkresleniu tych ciggtych
objawéw przyjazni i pomocy ze strony przodujacej
w Swiecie Nauki Radzieckiej. Nauka Polska ma moz-
no$¢ bowiem korzysta¢ i z powodzeniem stosowaé na
terytorium Polski wyniki oraz osiggniecia naukow-
cow i praktykéw ZSRR.

*

.Przeksztatcanie przyrody wg wielkiego planu Sta-
linowskiego jest jednym z najwazniejszych zadan na
drodze rozwoju ZSRR od socjalizmu do komuni-
zmu” 4).

Stworzenie nowej geografii rzek, jezior i morz,
wszechstronne wykorzystanie bogactw wodnych kraju
dla celéw gospodarki narodowej stanowi powazng
czes¢ wielkiej pracy w zakresie przeksztatcania przy-
rody.

Obecnie prowadzi sie realizacje gigantycznych bu-
dowli hydrotechnicznych: Kujbyszewskiej i Stalin-
gradzkiej elektrowni wodnych na Woldze, gtéwnego
kanatu Turkmenskiego, Kachowskiej elektrowni wod-
nej na Dnieprze, kanatéw Potudniowo - Ukrainskiego
i Pélnocno - Krymskiego, kanatu zeglownego Wotga—
Don i olbrzymich systeméw nawodniajacych i zaopa-
trujacych w wode.

W tym samym czasie budujg sie wezty wodne: Min-
geezaurski, Mototowski, Ust — Kamieniogérski, Gium-
ski i inne. Prowadzi sie prace zw gzane z masowg bu-

dowag stawéw i zbiornikéw wodnych w stepowych
i leSno - stepowych rejonach, dla nawodnienia Cen-
tralne - Czarnoziemnych obwodéw, Zawotzanskich

Stepéw i niziny Kura - Araksinskiej. Realizuje sie
uchwata Rady Ministréw ZSRR ,o0 przejsciu do no-
wego systemu nawodnienia w celu peiniejszego wy-
korzystania nawodnianych ziem i ulepszenia mecha-
nizacji rolnych rob6t”. Realizuje sie zaopatrzenie
w wode nowych miast, kolei zelaznych, zaktadoéw
przemystowych, w tej liczbie zaopatrzenie w wode
Donbasu i zagitebia Krzyworoskiego. Rozwija sie me-
lioracje bagnistych terenéw na Biatorusi, Ukrainie,
w poéinocnych i poéinocno - zachodnich  rejonach
RSFRR, na Syberii, w republikach balttyckich i na
Kolchidzie. Zarysowujg sie réwniez problemy energe-
tycznego wykorzystania rzek syberyjskich, przerzutu
woéd rzek Syberii do Azji Srodkowej itd.

Budowa i ksploatacja elektrowni wodnych, zaopa-
trzenie w wode miast i przemystu, nawodnianie i od-
wodnianie, budowa drég wodnych, portéw, dokonuje
sie na podstawie danych i metod takich nauk cyklu
hydrotechnicznego jak: hydrologia, hydraulika, teoria
hydrotechnicznych urzadzen, hydroenergetyka, melio-
racja, zaopatrzenie w wode, drogi wodne, teoria regu-
lowania przeptywéw, gospodarka wodna. W zwigzku
z tym powstajga nowe zadania w zakresie badan nau
kowych, wyznaczone przez olbrzymi program budowli
hydrotechnicznych.

Budowa najwiekszych zbiornikéw wodnych, nawod-
nianie i zaopatrzenie w wode wielkich obszaréw, rea-
lizacja zalesien chronigcych pola, systeméw trawopol-
nych, budowa stawéw i zbiornikéw w stepowych
i leSno - stepowych rejonach kraju i wszystkie inne
wspomniane hydrotechniczne zabiegi wptyng radykal-
nie na warunki zycia rzek duzych, srednch i matych
w ZSRR.

Nie ma watpliwosci, ze pod wptywem przeksztatca-
jacej przyrode dziatalnosci cztowieka, powstanag wiel-

4) Wyciag z artykutu A. D. Sawarenskiego — lzwie-
stia Akademii Nauk ZSRR, Otdielenie tiechniczeskich

nauk, 1951, Nr 2
359
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kie zmiany w charakterze rzek. Wody gruntowe zmie-
nig takze znacznie swoéj rezim w zwigzku z aktywno-
Scig czlowieka. Wszystkie te zmiany w przyrodzie
rzel*ZSRR stworza zupeinie nowe warunki nie tyiko
dla przysztych budowli hydrotechnicznych, ale i dla
licznych istniejgcych juz budowli.

Nauka powinna sie catkowicie przygotowa¢ do roz-
wigzania nowych zagadnien, w przeciwnym razie
praktyka hydrotechniczna okaze sie niedostateczni
uzbrojong w konieczne podstawy naukowe.

W Swietle wypowiedzianych wyzej szerokich per-
spektyw wielkiego budownictwa hydrotechnicznego
i jego roli w realizacji wielkiego planu Stalinowskie-
go przeksztatcenia przyrody dla dobra narodu radziec-
kiego — znaczenie catosci nauk hydrotechnicznych
staje sie jasne.

Pierwszym i giéwnym zadaniem badann naukowych
w dziedzinie gospodarki wodnej i hydrotechniki jest
zbadanie i rozwigzanie probleméw naukowych, zwig-
zanych z realizacja nowych gigantycznych budowli
komunizmu®).

Tematyka b.adan naukowych w dziedzinie gospodar-
ki wodnej i hydrotechniki zaw era zatem szereg za-
gadnien zwigzanych z wykorzystaniem energii wod-
nej Wolgi, Dniepru, Donu, Arnu - Darii z nawodnie-
niem i zaopatrzeniem w wode rejonéw przywotzan-
skich, przykaspijskich, Azji Srodkowej, Potudniowej
Ukrainy, zaopatrzeniem w wode przemystu i miast,
stworzeniem nowych poteznych drég wodnych i pow-
stawaniem innych ztozonych budowli hydrotechnicz-
nych.

Rozstrzygaja sie zagadnienia konstrukcyjne i obli-
czenn hydrotechnicznych, zagadnienia produkcji robét
budowlano - hydrotechnicznych, wiasciwego plano-
wania gospodarki wodnej.

Jednym z centralnych probleméw technicznych, do
rozwigzania ktérego powinna poméc nauka, jest bu-
dowa zap6r na Woitdze, Dnieprze, Donie i Arnu _ Darii.

Od nauki oczekuje sie zbadania problemu funda-
mentowania wysokich i ciezkich zap6r na Wo'dze
i innych rzekach, zapér majacych wytrzymywaé ol-
brzymi napér wody, bedacych odpornymi na zsuw.
Réwniez musza by¢ zbadane i okreslone odpowiednie
techniczne warunki dla umozliw'enia réwnomiernego
osiadania ciezkich zap6r, oczywisci w granicach do-
puszczalnych norm. Nalezy zapobiec jakiejkolwiek
mozliwosci niebezpiecznych podmy¢ fundamentéw za-
por wskutek filtracji wody. Powinny by¢ zbadane
i opracowane rozmiary przelewéw na zaporach, prze-
puszczajacych wieksze przeptywy Wolgi, Donu, czy
Arnu - Darii, jak réwniez powinna by¢ zlikwidowana
mozliwo$¢ pojawienia sie niebezpiecznych dla tam
rozmy¢ dna u podeszwy zapér przez strugi wody,
sptywajace przelewami.

Zaprojektowane zapory i inne budowle ($luzy, prze-
wody robocze do sitowni, metalowe zamkniecia itd.)
musza z najwiekszg gwarancja bezpieczenstwa i w spo-
s6b wilasciwy pracowaé latem i zima, przy niskich
i wysokich stanach wadd. ,

Dla realizacji zadan w dziedzinie nawodniania i za-
opatrzenia w wode konieczna jest budowa ogromnych
kanatéw o dlugosci, setek km i licznych od nich odga-
tezien. Dna i brzegi tych kanatéw nie powinny by¢
niszczone przez ptynacg wode i fale oraz jednocze-
$nie koryta ich nie mogg byé zanoszone przez namu-
ty i piaski.

Woda d'a rejonéw pustyni jest najwieksza warto-
Scig i nieuzasadnione straty powinny by¢ doprowa-
dzone do minimum. Zada sie znalezienia nowych, pew-

® Blizsze szczegély w tej sprawie znajdzie Czytel-
nik w ,Gospodarce Wodnej" w nastepujacych artyku-
tach: ,Gigantyczne inwestycje hydrotechniczne ele-
mentem budownictwa komunistycznego ZSRR" 1950.
Nr 10—11; ,Droga wodna Wolga — Don — kanatem
pieciu mérz" 1951. Nr 7—8 oraz ,Przerzucenie wédd
syberyjskich (Obi i Jenisieja) do morza Aralskiego
i Kaspijskiego — przyktadem racjonalnego planowa-
nia gospodarki wodnej" 1950. Nr 3
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niejszych i tanich sposob6éw oraz metod dz'atajacych
przeciwko filtracji dennej i bocznej wielkich i ma-
tych kanatéw.

Niezbednym jest ustalenie racjonalnych typdéw,
konstrukcji i sposobéw masowej produkcji réznych
urzadzenn np. drogg prefabrykowania standartowych
szczeg6téw w specjalnych wytwérniach i na placach
budowy.

W wyniku odpowiednich badan hydrotechnicznych
powinno sie otrzymacé¢ oszczedno$¢ wszelkich $rod-
kéw narodowych przy wznoszeniu wszystkich licz-
nych i réznorodnych budowli i jednocze$snie musi byé¢
zagwarantowana wysoka jako$¢ i wysoki stopien so-
lidnosci wykonywanej roboty.

Wzniesien'e kazdego duzego zbiornika wywota za-
topienie wzglednie podtopienie gruntéw, zaludnionych
osiedli, przemystéw, drég i kolei. Jedne z nich beda
zatopione stale, inne czasowo, na mdig gtebokos¢.
W pewnych wypadkach poziom wéd gruntowych be-
dzie wptywat nieznacznie na urodzajnos$é pé6l i na stan
zaludnionych miejscowosci i budowli, a w innych
miejscach moze sie okaza¢ n:epozadany, a nawet nie-
dopuszczalny. Niezbednym jest wyjasni¢ rozmiary
i czasy trwania zatopien oraz podtopien i ustali¢ srod
ki dla ich ograniczania.

Znaczne wahania pozioméw wody w zbiornikach
i falowanie na nich wp’'ywa na trwato$¢ brzegow
i przybrzeznych budowli. Warunki zeglugi stajg sie
zupetnie innymi niz byly np. na Wotdze ,swobodnie
ptynacej.

-Plany gospodarowania woda na zbiornikach i zwig-
zane z mmi regulowanie poziomu wody w rzekach
musza by¢ opracowane w spos6b zadowalajacy cze-
sto przeciwstawne zgdania elektrowni wodnych, sy-
steméw nawodniajacych i zaopatrujacych, a takze
zgdania ze strony zeglugi rzecznej.

Na Woldze i na wielu innych rzekach ZSRR beda
stworzone nie odosobnione zbiorniki wodne, lecz tan-
cuchy zbiornikéw wspétdziatajacych miedzy soba.
Wydatkowania i spigtrzenia jednych zbiornikéw beda
wptywaé na wydatkowani i spietrzenie drugich.

Teoria regulowania przeptywu woéd jest jednag z naj-
bardziej skomplikowanych gatezi nauk hydrotech-
nicznych. Przy istnieniu tancuchowego systemu zbior-
nikéw, zagadnienie regulowania przeptywu jeszcze
wiecej sie komplikuje. Nalezy podkresli¢, ze istnie-
jace metody obliczen regulowania przeptywu opiera-
ty sie na zmiennosci $rednio wieloletniego stanu rzecz-
nego przeptywu. Powinni$my zatem zdecydowanie po-
rzuci¢ niestuszng koncepcje i przejs¢ do metod obli-
czeniowych, uwzgledniajacych zmieniajace sie¢ warun-
ki przeptywu wod w czasie i pod wptywem gospodar-
czej dziatalnosci cztowieka.

Zaopatrzenie w wode wielkich terenéw, uwzgled-
niajace interesy szerokich mas ludnosci i gospodarki
narodowej, jest mozliwe tylko w warunkach planowej
gospodarki socjalistycznej. Nawodnienie kilku milo-
néw hektaréw przesuszonych ziem wymaga najlep-
szych sposob6éw nawodniania, norm i prawidet uzyt-
kowania wody. Koniecznym jest opracowanie metod
gospodarczego opanowania przez koichozy i sowcho-
zy terenéw nawodnianych. Niezbednym jest ustalenie
najwiecej efektywnych sposobéw prowadzenia gospo-
darki nawodniajgcej i racjonalnej techniki nawod-
niania, jego wptywu na rezim woéd gruntowych, typéw
i systeméw zaopatrujacych w wode kanatéw i zasad
ich rozmieszczenia.

W uchwatach Rzadu ZSRR przewidziane jest nie-
bywate w historii techniki tempo budéw. Gigantycz-
ne wezty wodne i nawodn:ajgce kanaly, olbrzymie
masy robét budowlanych powinny by¢é wykonane
w ciggu 5-~7-miu lat.

Pomys$ine wykonanie tych robét w krétkich termi-
nach jest mozliwe tylko przy wysokiej wydajnosci
pracy. Duza wydajnos$¢ pracy moze by¢ osiagnieta
przez prawidiowa organizacje we wszystk ch jej og-
niwach i na wszystkich jej etapach, za pomocg sta-
chanowskich metod pracy, przez uprzemystowienie
i mechanizacje robdt.



Rok Xl

Musi by¢ wykorzystane nagromadzone przez ZSRR
wielkie doswiadczenie w dziedzinie przemystu, hydro-
techniki, budowy drég i miast odnos$nie eksploatacji
1 przygotowania materiatdbw budowlanych, wykony-
wania rob6t z'emnych przy wykopach i nasypach
oraz ukifadaniu betonu i odpowiednim przygotowaniu
materiatéw budowlanych dla konstrukcji metalowych
i zelbetowych.

Specjalne miejsce zajmuje wykonanie specyficznych
dla hydrotechniki robét podziemnych, podwodnych,
w glebokich kotlinach d w grodzach. Do nich nale-
zy budowa zaston przeciwfiltracyjnych i Scian szczel-
nych, przygotowanie fundamentéw zapér, budowa
grodz i inne roboty.

Wiele z tych robét jest specjalnie waznych z pun-
ktu widzenia wytrzymatosci przysztych urzadzen wod-
nych. Jednocze$nie czesto roboty te sg nadzwyczaj

diugie i skomplikowane. Zwigzane sa one waskim
frontem robét z rezimem rzeki, z obfitym czesto przy-
ptywem wéd gruntowych i z wykonaniem robét

w gruntach nasyconych wodg, nie wytrzymatych
i trudnych do przejscia. Dla tych robét hydrotech-
nicznych, niezbedna jest catkowita mechanizacja i opra-
cowanie nowych szybkich metod pracy. Koniecznym
jest zbadanie i zastosowanie metod potokowych i bez-
ustannej produkcji dla szeregu robét hydrotechnicz-
nych, tj. latem i zimg. Ogromne znaczenie ma opra-
cowanie wysoko uprzemystowionych metod produkcji
rob6t betonowych, hydromechanizacyjnych, bagrowni-
czych.

Réwniez niezbednym jest przyjecie metod przy-
$pieszonego wykoriknia prac, badawczych, geologicz-
nych, hydrogeologicznych, topograficznych i innych.
Koniecznym jesit stosowanie takich metod projektowa-
nia, ktére zapewniaja szybki i pewny wybér najko-
rzystniejszych wariantéw projektu, typéw i konstruk-
cji zapér, kanatéw i budowli przy nich oraz wyklucza-
ja zmiany projektéw w przysztosci.

Zadania, ktére rozwigzuje i bedzie rozwigzywaé
w najblizszym czasie nauka radziecka z dziedziny hy-
drotechnicznej w zwigzku z wielkimi nowymi bu-
dowlami sg — jak widzimy — liczne i réznostronne.
Trudno znalez¢ takie podziaty nauk hydrotechnicz-
nych, hydrologii rzecznej, hydrauliki, gospodarki
wodnej, hydroenergetyk’, melioracji, drég wodnych,
zaopatrzenia w wode, teorii urzadzen hydrotechnicz-
nych i robét w zakresie regulacji rzek, ktére nie
trzeba bytoby rozwijaé drogg badan teoretycznych
i eksperymentalnych.

Zgodnie z podanymi tutaj rozumowaniami mozna
nakres$li¢ nastepujacy schemat wykonania najwaz-
niejszych prac naukowych:

1 Badania naukowe dotyczace wszystkich nowych

budéw —

— majace na celu skrécenie terminéw i potanienie
kosztéw budowy duzych weztéw wodnych, opra-
cowanie metod mechanizacji pracochtonnych ro-
bét budowlanych — hydromechanizacja, ekska-
wacja, mechanizacja uktadania betonu w bu-
dowlach hydrotechnicznych i innych, opracowa-
nie. nowych metod przys$pieszajacych produkcje
robét podwodnych, podziemnych, robét hydro-
technicznych dla urzadzen przeciwfiltracyjnych,
grodz, zaston, fundamentéw i fundowania na
gruntach nasyconych wodg;

— opracowanie zagadnienn catkowitego wykorzysta-
nia zasobéw wodnych, rozwigzanie zadan wod-
no - energetycznych i kompleksowych gospo-
darki wodnej, zwigzanych z regulowaniem i wy-
korzystaniem przeptywu na stopniach weztéw
wodnych, zbadanie wpitywu zbiornikéw wodnych
oraz kanatéw nawodniajgcych i zaopatrujgcych
w wode na rezim wdéd gruntowych przylegtych
terenéw, ujawnienie deformacji tozysk rzecznych
w zwigzku z utworzeniem ogromnych zbiorni-
kéw wodnych, metody wieloletniej prognozy
i obliczen przeptywéw w zwigzku z przeksztat-
ceniem przyrody przez dziatalno$¢ gospodarcza
cztowieka,;
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— opracowanie metod projektowania budowli hy-
drotechnicznych, sprecyzowanie metod obliczen
konstrukcji i budowli hydrotechnicznych wzno-
szonych na stabych fundamentach, metody obli-
czenn rozmycia podioza w dolnym stanowisku bu-
dowli hydrotechnicznych i (sposoby walki z ni-
mi, metody obliczen filtracji wody pod funda-
mentami budowdi wodnych i sposoby unieszkod-
liwienia filtracji.

Do zakresu tych badann mozna wigczyé jeszcze duzo
innych mniejszych lub wiekszych prac naukowo-ba-
dawczych, np. metody obliczen dotyczacych powodzi
na rzekach, metodyka prognozy, przystosowanie (brze-
gébw na wotzanskich zbiornikach wody, wyszukanie
najwiecej efektywnych metod zwiekszenia spadkéw
roboczych na zakiadach wodnych podczas powodzi.
Badania te poruszajg wiele dziedzin — hydrologii, hy-
drotechniki, mechaniki gruntéw i inne. Wyliczone
problemy wymagaja udziatu kolektywu wysoko kwa-
lifikowanych sit naukowych réznych specjalistow
hydrotechnikéw, hydraulikéw, hydrologéw, ekonomi-
stéw i innych.

2) Opracowanie zagadnien dotyczacych bezposred-
nio poszczeg6lnych gatezi gospodarki wodnej: hydro-
energetyki, melioracji, zeglugi i zaopatrzenia w wo-
de —

— potanienie i przyspieszeenie terminéw budowy
specjalnych budowli, hali maszyn zaktadéw wod-
nych, sieci nawodniajgcych i budowli zeglugo-
wych;

— udoskonalenie konstrukcji i ulepszenie metod
obliczeniowych;

— przeglad niektérych przestarzatych norm i opra-
cowanie opartych na nauce wspoétczesnych norm
dla projektowania przewodéw wodnych, syste-
moéw nawodniajacych i zaopatrujacych w wode,
drég wodnych i sitowni wodnych.

Wszelkie zaktady naukowe, majace dostateczng
ilos¢ sit naukowych i posiadajace potezne bazy eks-
perymentalne, moga da¢ wielkg pomoc budownictwu
przez zbadanie najrézniejszych ogdlnych zagadnien
gospodarki wodnej, hydrotechniki, przez wyprébowa-
nie modeli konkretnych budowli, przez konsultacje ‘td.

3) Opracowanie mniejiszych zagadnien zwigzanych
ze specyficznymi potrzebami poszczegélnych republik
i rejonéw. Celowym jest tu postawienie w pierwszym
rzedzie badan nastepujacych zagadnien, dotyczgcych
dziedziny gospodarki wodnej i hydrotechniki:

— opracowanie zagadnien catkowitego wykorzy-
stania miejscowych zasobéw wodnych republik,
obwodéw i basenéw rzecznych w zwigzku z re-
alizacjg wielkich nowych budowli;

— zbadanie wiasciwosci, warunkéw pracy, metod
ofofficzen konstrukcji miejscowych (budowli go-
spodarki wodnej z uwzglednieniem miejsco-
wych, naturalnych warunkéw gogpodarczo-eko-
namioznych, charakteru miejscowosci i miejsco-
wych potrzeb gospodarczych;

— zagadnienia produkcji robét hydrotechnicznych
z uwzglednieniem warunkéw miejscowych i za-
zagadnienia wykorzystania miejscowych mate-
riatbw budowlanych w budownictwie hydrote-
chnicznym.

Précz tego uczeni pracujacy w dziedzinie gospo-
darki wodnej i hydrotechnice mogg dopoméc budowie
przez opracowanie wielu innych zagadnien, nie
uwzglednionych wyzej, lecz mogacych powstaé¢ w
dziedzinie gospodarki wodnej i hydrotechnice; zada-
nia te mogg rozwigzywa¢ samodzielnie lub wspdélnie
z innymi zaktadami naukowymi i pracownikami pro-
dukgji.

Zadna nauka, jak moéwi Stalin, nie moze sie rt>z-
wija¢ bez wymiany zdan i bez swobodnej krytyki.

W Akademii Nauk miata miejsce dyskusja w spra-
wie metod obliczania regulowania przeptywow, a tak-
ze dyskusja o regulowaniu jakosci wody i o zagad-
nieniach rzecznej hydrauliki .Dyskusje te rozwigzy-
waty niektére zagadnienia, ale jeszcze duzo pozostato
probleméw spornych o znaczeniu teoretycznym i pra-
ktycznym.

Najmniej rozpracowanymi zagadnieniami metodo-
logicznymi nauki hydrotechnicznej, na temat ktérych
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trzeba bedzie jeszcze przeprowadzi¢ konferencje j
urzadzi¢ naukowe dyskusje, sa nastepujace:

— Metody obliczen przeptywéw rzecznych w wa-
runkach zachodzacych zmian pod wplywem
dziatania zalesien, systemu it-rarwopolnego, rolni-
ctwa i melioracji.

— Normy zapaséw w wspétczynnikach bezpieczen-
stwa przy projektowaniu budowli znajduja-
cych isie w warunkach zmiennego przeptywu i
w trudnych dla obliczen $cistych warunkach
geologicznych (rewizja normatywéw oblicze-
niowych i wspdéiczynnikéw bezpieczenstwa).
Problem potanienia i skrécenia terminéw pro-
dukcji w budowlach hydrotechnicznych.

Koniecznym jest szeroki rozwoéj prac nad wyko-

rzenieniem wptywu reakcyjnej nauki burzuazyjnej
w hydrologii, hydraulice i hydrotechnice.

Po postawieniu zadan naukowych wystepujgcych

w wielkiej epoce hydrotechnicznej ZSRR, nauka ra-
dziecka szuka roéwniez jak najlepszych drég organi-
zacyjnych dla wykonania olbrzymich zaplanowanych
rac.
P Nowa formg tworczej wspoipracy nauki z prakty-
ka, uczonych i budowniczych — sg komitety wspo6t-
pracy z wielkimi budowlami istniejagce przy Akademii
Nauk ZSRR', akademiach nauk poszczegélnych repu-
blik i towarzystwach naukowo-technicznych.

Prezydium Akademii Nauk ZSRR postanowito
przy tym wzywaé do bezposredniego udzialu w tych
budowlach najwybitniejszych uczonych.

Juz (dzisiaj dziesigtki ekspedycji naukowych wy-
ruszyto na tereny wielkich budowli. Zbadano w#asci-
wosci  klimatyczne i geologiczne ogromnych potaci
kraju.

Niezaleznie od tego uczeni radzieccy opracowali
projekty nowych, poteznych maszyn, ktére znajda za-
stosowanie na terenie wielkich budowli komunizmu."

o] * .

Przy poréwnaniu zaplanowanych przez Akademie
Nauk ZSRR prac naukowo-badawczych w dziedzinie
gospodarki wodnej i hydrotechniki z przytoczonymi w
pierwszej czesci niniejszego opracowania zadaniami
wysunietymi przez Sekcje i Podsekcje | Kongresu
Nauki Polskiej w -tym zakresie — uwidacznia -si¢ wy-
raznie szeroki wachlarz postawionych probleméw
przez radzieckag Akademie Nauk i ich usystematyzo-
wanie, podczas gdy nauka polska stawia dopiero pierw-
sze kroki w kierunku skonkretyzowania koniecznych
badan i studiéw na-ukowych zwigzanych z realizacja
postawionych przez Plan 6-letni zadan przed polska
hydrotechnika.

Nauka polska w zakresie dyscyplin hydrotechnicz-
nych oraz innych zwigzanych z gospodarka wodnag nie
osiagneta jeszcze dostatecznego stopnia swego powig-
zania z wymogami zycia.

INZ, LEONARD SKIBNIEWSKI

Rys historyczny projektu

Cecha ujemng naturalnej sieci drég wodnych Rosji
bylo to, ze najwieksza arteria wodna tego kraju —
Wotga, ktérej zlewnia obejmuje obszar 1380 tysiecy
km2, wpada -do zamknietego morza, wskutek czego
jej przelotno$¢ nie moze by¢ w petni wykorzystana.

Idea potaczenia niezwykle -rozgatezionego systema-
tu Wolgi ze zlewnig Morza Czarnego za posrednictwem
rzeki Donu powstata juz przed 400 laty, chociaz
6wczesne Srodki techniczne i ustréj spoteczny nie by-
ty dostosowane do tego rodzaju osiggnie¢ inzynier-
skich. Dzi$ kiedy ostateczny juz projekt kanatu wszedt
w stadium realizacji, celowym bedzie poda¢ do wia-
domosci rys historyczny tej idei.

Projekty potaczenia Wolgi z Donem w okresie
przedwojennym.

Idea sztucznego potaczenia Wotgi z Donem powsta-

ta w Rosji juz w XVI wieku. Od tego czasu sporzg-
dzano ponad 30 mniej lub wiecej dokiadnie opra-
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Wiekszo$¢ zaplanowanych zagadnien przez Akade-
mie N-aUk ZiSRR moze wejs¢ w skiad najpilniejszych
zadan nauki polskiej, wynikajacych przede wszyst-
kim z realizacji pierwszego etapu drogi wodnej
Wschéd —- Zachéd, z budowy wielkich zbiornikéw
i zapor, wiekszych urzadzen zaopatrujgcych w wode
przemyst, miasta i osiedla oraz innych inwestycji Sze-
Scioletniego Planu.

Rozpatrzenie wielu poruszonych przez Akademie
Nauk Zwigzku Radzieckiego probleméw naukowo-ba-
dawczych bedzie w pewnym Stepniu réwniez niezbed-
ne dla prawidtowego i petnego opracowania -dtugofa-
lowego, perspektywicznego planu gospodarki wodnej
w Polsce.

Szereg zagadnien, ktérych opracowanie w ZSRR
jest juz daleko posuniete, albo wrecz ukonczone i znaj-
duje zastosowania w praktyce, bedzie w wielu wy-
padkach wystepowato w naszych warunkach bardziej
wyraziscie. Powodem tej wiekszej wyrazistosci beda
gtébwnie dwie przyczyny:

— charakterystyczna proporcja zasobéw wodnych
w Polsce w -stosunku do zarysowujacych sie po-
trzeb réznych gatezi gospodarki narodowej (np.
przemyst, rolnictwo),

— matly dotychczas rozmiar projektowanych i re-
alizowanych inwestycji  hydrotechnicznych, a
tym samym mate nasze doswiadczenie w tym
zakresie.

Szczegblng -uwage powinnismy zwréci¢ na kom-
pleksowe rozpatrywanie w ZSRR ré6znych zagadnien
wchodzacych w orbite koniecznych zainteresowan go-
spodarki wodnej i budownictwa wodnego oraz zna-
lez¢ takie rozwigzanie organizacyjne nauki polskiej w
po-wotanej na | Kongresie Polskiej Akademii Nauk,,
ktére by dawaly gwarancje powstania odpowiednich
warunkéw pracy zespotowej wszystkich zaintereso-
wanych dziedzin nauki.

Przyktad Zwigzku Radzieckiego pozwala na posta-
wienie tezy o powotaniu w Polskiej Akademii Samo-
dzielnej Sekcji Gospodarki Wodnej (na prawach Wy-
dziatu). Uniknie sie w ten sposdéb rozproszenia zagad-
nien oraz nielicznych w kraju sit naukowych hydro-
technicznych i pokrewnych dyscyplin naukowych. In-
ny nieco moze bytby przebieg obrad I Kongresu Nau-
ki Polskiej na odcinku gospodarki wodnej i budowni-
ctwa wodnego, gdyby réwniez juz w pracach przed-
kongresowych i na Kongresie istniata i pracowata Se-
kcja Gospodarki Wodnej i Hydrotechniki.

Do wysnucia takiego wniosku upowaznia .rozpoczy-
najacy sie w Polsce okres duzych robét hydrotechni-
cznych, bedacych jednym z wazkich czynnikéw bu-
dowy podstaw Socjalizmu w naszym Kkroju.

Okres ten mogitby w warunkach socjalistycznej,
planowej .gospodarki sta¢ sie stabym odbiciem stali-
nowskiej epoki wielkich budowli hydrotechnicznych
przeobrazajgcych przyrode, epoki budowy komuniz-
mu w Zwiazku Radzieckim!

potgczenia Woitgi z Donem

cowanych projektéw tego potaczenia -oraz kilka razy
zapoczatkowano roboty wykonawcze. Wszystkie zna-
ne alternatywy wspomnianych projektéw mozna po-
dzieli¢ na 3 grupy:

1) potaczenie gérnych biegéw Wotgi i Donu za po-
Srednictwem ich doptywoéw: Oki, Mokszy, Wo-
roneza i Chopera (rys. 1);

2) potaczenie Srodkowy-ciL biegéw gtéwnych rzek w
miejscach gdzie one isa juz do siebie bardziej
zblizone, za posrednictwem doptywéw Donu —
ltowli lub Niedzwiedzicy i Wolgi — Komaszyn-
ki (rys. 2);

3) potaczenie dolnych biegéw rzek w rejonie naj-
wiekszego ich =zblizenia sie: Kaczalino — Du-
bowka wzglednie Katacz — Serepta (obecnie
Krasnoarmiejsk) za posrednictwem bezposrednie-
go kanatu.



Kok X1

W wiekach XVI1 i XVII poczyniono 2 nieudane pré-
by realizacji projektéw wymienionych w p. 2. Trze-
cia préba rozpoczeta wedtug schematu 1 byta poczat-
kowo uwienczona pewnym powodzeniem, lecz obecnie
pozostaly z niej tylko nikle $lady.

W dalszym ciggu pomimo, ze my$l potaczenia Wotgi
z Donem wcigz byta aktualna, co wptyneto na opra-
cowanie licznych coraz to bardziej realnych projek-
téw, prace wykonawcze przerwano na okres 250 lar.
Przystgpiono do nich dopiero w ostatnim dziesieciole-
ciu.

Juz w 1598 r., gdy Turcy owladneli krajami w oko-
licy Morza Azowskiego, suttan Selim 1l zainicjowat
przekopanie kanatu tgczacego rzeke Howle - - doptyw
Donu z Kamyszynkag - doptywem Wolgi. Do tych prac
spedzono dziesigtki tysiecy niewolnikéw. W pierw-
szym Okresie rob6t na budowie wybuchta grozna epi-
demia, w czasie ktérej wiekszo$¢ robotnikéw zgineto,
a pozostali rozbiegli sie.

Po uptywie stu lat, w 1696 r. roboty polecit wzno-
wi¢ Piotr |. Opracowany projekt byt przychylnie za-
opiniowany przez Akademie Paryska. Jednakze wsku-
tek nieudolnosci kierownictwa pod fundamentami
pierwszej zbudowanej $luzy zaczeta przecieka¢ woda
i Sluza ulegta zniszczeniu. Kierownik robét, Niemiec
Breknel uciekt za granice. Nastepny kierownik, Anglik
Pearry nieco zmienit trase kanatu i kontynuujac pra-
ce z pewnym powodzeniem do 1701 r. wykonat po-
towe trasy kanatu, lecz w tym czasie Piotr | postano-
wit rozpocza¢ budowe kanatlu na innej trasie i pole-
cit Pearry‘emu roboty wstrzymacd.

Juz w 1700 r. zapoczatkowano studia majace na
celu potgczenie Wolgi i Donu za posrednictwem ich
péinocnych doptywéw: Don — jez. Iwanowskie '—
Szat — Upa'— Oka — Wolga (kanat lwanowski). Ca-

Rys. 1
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tos¢ prac wykonano w Ciagu 7 lat i w 1707 r. oddano
do eksploatacji kanat z 23 Sluzami. Kanal ten spet-
niat role drogi wodnej w ciggu kilkunastu lat i przez
ten czas przeptyneto przez niego 300 barek. Nastepnie,
prawdopodobnie wskutek brakéw technicznych, kanat
dla statkéw zamknieto. Dopiero w 1803 r. polecono
inz. Trussanowi doprowadzi¢ droge wodng do stanu
uzywalnosci. Trussan jednakze nie mégt uporaé sie
z zadaniem i w, 1839 r. definitywnie zlikwidowano pra-
ce majagce na celu uruchomienie kanatu, jednakze
na przestrzeni catego X1X wieku poczynajac od 1822r.
powstawaty coraz to nowe projekty potgczenia Wotgi
z Donem, teraz juz w rejonie ich najmniejszej odle-
gtosci. Z tych projektéw na uwage zastuguje projekt
opracowany przez francuskiego inzyniera Leona
Drue, sporzadzony na zamoéwienie francuskich kapi-
talistéw i rcstowskich sfer handlowych, starajacych
sie otrzymacé¢ koncesje na budowe i eksploatacje no-
wej drogi wcdnej. Drue zaiprojektowat trase kanatu
na linii Katacz na Donie i Otradnoje na Woldze, . Po

blizszym zbadaniu projekt uznano za nierealny, sgdyz
Drue zaprojektowat, ze szczytowe stanowisko kana-
tu bedzie zasilane opadami sptywajacymi z wodo-
dziatu miedzy Donem i Wolga. Tymczasem opady w
tym rejonie wyncféza tylko 300 mm rocznie, jes$li
uwzgledni¢, ze parowanie wynosi tu ponad 1.000 mm
rocznie, do czego dochodza straty na przesigkanie
to sptyw okaze sie minimalny. Poza tym Drue nie-
umiejetnie rozmiescit $luzy na trasie kanatu.

Projekt powyzszy zostat w pewnym stopniu sko-
rygowany w 1906 r. przez inz. Szczer,bakowa, ktéry
po raz pierwszy przewidziat stacje pomp dla alimen-
tacji stanowiska szczytowego kanatu wodg z Donu.
Nastepnie braki projektu Drue‘go uzupetnit inz. Pu-
zyrewski (1910—1912), ktéry doktadnie obliczyt prze-
widywane straty wody, a dla alimentacji kanatu wo-
da z Donu przewidzial odpowiednig ilo$¢ stacji pomp.
Poza tym w projekcie Puzyrewskiego réwnomiernie
miedzy Wotga i Donem rozmieszczono stopnie, a miedzy
nimi pozostawiono stosunkowo dtugie stanowisko
szczytowe. Co sie tyczy kierunku trasy kanatu, to opra-
cowano 3 alternatywy wyjscia z kanatu do Wolgi: Sta-
lingrad, Otradnoje i Krasnoarmiejsk. Za najbardziej
odpowiednig uznano trase S$rodkowg na (Otradoje)
dtugosci 79 km.

Do stron ujemnych tego projektu nalezy zaliczyé
zbyt pobiezne przeprowadzenie studiéw terenowych,
wskutek czego kanat nie byt nalezycie wytrasowany.

Studia terenowe, przeprowadzone w latach 1915—
1916 przez inz. Amosowa w rejonie najmniejszej od-
legtosSci miedzy Wotlga i Donem, odpowiadatly juz noé-

363
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woczesnym pod tym wzgledem wymaganiom, co umo-
zliwito Biuru Technicznmu przy b. Zarzadzie Sréd-
ladowych Dré6g Wodnych zaprojektowaé szereg alter-
natyw trasy kanatu, poczynajgc od tras najdiuzszych
do najkroétszych. Kierownik Biura inz. Aksamitny
przyjat jako najbardziej praktycznag trase w Kkierun-
ku na Krasnoarmiejsk. Na wybranej trasie wykonano
studia uzupetniajace, na czym w okresie przedrewo-
lucyjnym zakonczyly sie prace w zwigzku z budowa
kanatu Wotga — Don.

Okres radziecki budowy kanatu Wotga — Don

W pierwszym okresie swego istnienia wtadza ra-
dziecka wysunela zagadnienie realizacji projektu ka-
nalu Wotga — Don na czoto inwestycji panstwowych.
Pomimo wojny wewnetrznej juz 14.V.1918 r. Lenin
przedtozyt Radzie Komisarzy Ludowych do uchwale-
nia wniosek o przystgpienie do budowy tego kanatu.
W konsekwencji przyjetych uchwat, juz w koncu
1918 r. powotano Zarzad Projektu i Budowy Kanatu
Wotga — Don. Nowoutworzony Zarzad przy sporzg-
dzaniu projektu poczatkowo przyjat iza podstawe wspo-
mniang juz alternatywe inz. Buzyrewskiego. Stanowi-
sko szczytowe kanatu ustalono na rzednej 682 m.
Uzupetniajgce studia wykazaly, ze istnieje mozliwosé
bardziej praktycznych rozwigzann projektu. Opraco-
wany nastepnie w 1920 r. projekt inz. Aleksiejewa
przewidywat rzedna stanowiska szczytowego 63.0 m.
Jednocze$nie inz. Morgunienkow zaprojektowal spie-
trzenie Donu do rzednej 363 m i przeprowadzenie
kanatu w kierunku Wolgi. Projekt Morgunienkowa po
raz pierwszy przewidywat nawodnienie obszaréw ste-
powych i wykorzystanie energii wodnej, tj. wszech-
stronne wykorzystanie wody. W Okresie od 1925 do
1928 r. pod kierownictwem inz. Aksamitnego ponow-
nie przeprowadzono studia terenowe w rejonie naj-
mniejszej odlegtosci miedzy rzekami. W wyniku tych
studiow Aksamitny przyjat trase od Kumowskoj na
Donie do Krasnoarmiejska na Wotdze. Alimentacje
kanatu mialy zapewni¢ stacje pomp zaprojektowane
na Donie.

Zasadnicza techniczng przeszkoda (budowy kanatu
byta konieczno$¢ przezwyciezenia wysokiego wodo-
dziatu (100—150 m iponad $rednig wode Wolgi i 60—
110 m ponad $rednig wode Donu) oraiz trudnosci po-
dejscia kanatu do Wotgi, spowodowane jej wysokim
i stromym brzegiem. Opracowany w 1928 r. projekt
przewidywat wytgcznie cele komunikacyjne. Realiza-
cja projektu byta jednak wstrzymana do czasu wy-
konania kanatéw Bialomorsko-Battyckiego, o diugo-
Sci 227 km i Wotga — Moskwa — 127 km. W 1934 r.
do uzupetniajgcych studiéw w zwigzku z budowag ka-

Rys. 3
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natlu Wotga — Don przystapit ,Hydroelektroprojekt"
Zdecydowano, ze woda z Donu bedzie zasilata kanat
doptywajgc do niego grawitacyjnie. W tym celu byla
konieczna budowa na Donie dos$¢ wysokiej zapory.
Odpowiednie studia wykazaty, ze odlegtos¢ mie-
dzy Wotlga i Donem w rejonie Stalingradu i Kalacza
wynosi 525 km. Poziom najnizszej letniej wody w

przekroju Katacza — 285 m. a w czasie wezbrah
osigga rzedna 37,6 m, natomiast na Woldze w prze-
kroju stalingradzkim rzedna najnizszej wody — m=-10,7

m, dochodzac w czasie wezbran do — 25 m. W konse-
kwencji poziom Donu znajduje sie powyzej poziomu
Wotgi 0 40 m i ponizej wododziatu o 56,5 m.

Przeptyw Donu na wiosne jest wyjatkowo duzy
i osigga w przekroju Katacza 22.000 m3/sak, latem
natomiast gwaltownie spada, nawet do 42 m3/Sek
Na podstawie przytoczonych danych mozemy wysu-
naé¢ wniosek, ze w celu uzeglownienia Donu koniecz-
na jest regulacja tej rzeki i budowa zbiornikéw w
jej srodkowym biegu. Miejsce pod zbiornik wyzna-
czono/powyzej Katacza. Wysokos¢ zapory zaprojekto-
wano do rzednej 66,25 m. co pozwolitoby spietrzyé
Don prawie o 40 m. Objeto$¢ zbiornika w tych warun-
kach obliczano na 36 miliardéw m3. Celem zapewnie-
nia grawitacyjnego doptywu wody do kanatu naj-
nizszy poziom wody w zbiorniku nalezato utrzymaé
na rzednej 580 m, co przesadzato jego uzytkowa po-
jemnosé¢ na 1825 miliardébw m3 Zasadnicze zatozenia
projektu byly nastepujace;

Kanat Wolga — Don odgatezia sie z lewej strony
zbiornika i dochodzi od rzeki Karpéwki (ry<\ 3), gdzie
byta przewidywana budowa drugiej zapory. Nastepnie
po przecieciu Donisko-Wotzanskiego dziatu wodnego, ka-
nat ng stoku doliny Wotgi jest skierowany do wawo-
zu (jairu) Solanka, gdzie bedzie spietrzony ziemng za-
porag do poziomu zbiornika na Donie. Od zbiornika
Solanka kanat rozwidla sie na 2 odnogi. Cze$¢ wody
po lewym stoku jaru odptywa do kanatu zeglugi, kto-
ry bedzie posiadat odpowiednig ilo$¢ $luz, a druga
cze$¢ wody.bedzie skierowana celem wyzyskania tej
energii na hydroelektrowni, a nastepnie po zmagazy-
nowaniu w Sarpinskim zbiorniku przeznacza sie dla
nawodnienia i zraszania Step6w Jerginskich. Z Don-
skiego zbiornika przez sitownie na lewym jego brze-
gu woda bedzie sptywata do dolnego (niespietrzonego)
poziomu Donu, celem polepszenia warunkéw zeglugi.
Projekt ten, przewidujacy grawitacyjne zasilanie ka-

natu Wolga — Don, miat na celu wszechstronne wy-
korzystanie wody, ti. dla zeglugi, nawodnieniaiwyzy-
skania energii i jesli nie zostat zrealizowany, to dla-

tego, ze w tym czasie wybuchia wojna hitlerowska.
Po ukonczeniu wojny, w 1948 r. projekt kanatlu Wot
ga—Don zrewidowano je-
szcze i to juz pc raz ostatni.
Obecnie znajduje sie w
toku realizacji  projekt,
ktory zostat juz szczegé-
towo opisany w jednym =
poprzednich numeroéw
,Gospodarki Wodnej".1
Do powyzszego dodac je-
szcze nalezy, ze przy bu-
dowie kanatu Wotga—Don
zastosowano najdalej po-
sunieta mechanizacje ro-
bét oraz najnowsze osiag-
niecia techniki radzieckiej
w dziedzinie robét inzy-
nierskich, czego dowodzi
fakt, ze Dolno-Donski na-
wodniajacy kanat przetnie
Dolno-Satski dziat wodny
trzema tunelami, z kt6-
rych kazdy bedzie 7 tam
dtugi. Wotgo-Donski ka-
nat zeglugi bedzie oddany
do uzytku 1 lipca 1952 r.
*) Inz. Marian Chudzyn-
iski 1 inz. Kazimierz Bu-
czynski < Droga wodna
Wotga — Don — kanatem
pieciu moérz, ,Gospodarka
Wodna" nr 7-8/51.
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Rozwoj hydrologii w Zwiqzku Radzieckim

Zwigzek Radziecki jest jak wiadomo nie tylko wiel-
kim mocarstwem morskim, 'brzegi jego bowiem obmy-
waja 3 oceany i 14 morz, lecz i mocarstwem wodnym,
Srédladowym, rzeki ktérego pod wzigledem  dbugosci
i obfitosci woéd naleza do najwiekszych na S$wiecié.
W kraju radzieckim jest przeszto 100 tysiecy wiek-
szych i mniejszych rzek, ktére majg nazwy i ktére sa
kartowane. Ogoélna dtugo$¢ rzek radzieckich przekra-
cza 2,5 miliona kilometréw. Przeszto 50 rzek posiada
ogromne ‘zlewnie o powierzchni przekraczajacej 100
tys. km* kazda. Zaréwno te liczby, jak tez i diugosc
linii zeglugowych oraz zasobéw energii wodnej wska-
zuja na nieograniczone wprost mozliwosci wprzagnieg-
cia wéd kraju, do og6lnej gospodarki narodowej.

Wielka 'Rewolucja Pazdziernikowa, likwidujac pry-
watnag wiasnos¢ srodkéw produkcji, stworzyta podsta-
wy dio planowego wykorzystania naturalnych surow-
céw, a wiec i wodnych zasobéw kraju, dla dobra na-
rodu. Rzeki staly sie bazg wielkich budowli hydroener-
getyeznych, budowy i przebudowy naturalnych i sztucz-
nych drég wodnych oraz prac nawodniajacych na
olbrzymig skale w suchych i stepowych rejonach.

Ten niebywaly, kolosalnychvrozmiaréw rozwéj bu-
downictwa wodnego ZSRR, ktoéry tak elektryzuje Swiat
hydrotechniczny, — nie maégtby nabra¢ takiego roz-
machu, o ile by planowa socjalistyczna gospodarka ra-
dziecka zawczasu nie przygotowata 'bazy, na ktorej ta-
kie budowle mozliwe byty do zaprojektowania i wy-
konania. Bazg takg i podbudowag zamierzen i reali-
zacji jest hydrologia radziecka, ktéra bezsprzecznie,
zaré6wno pod wzgledem naukowo-teoretycznego roz-
pracowania, jak tez i pod wzgledem powigzania z pra-
ktyka — zajmuje obecnie przodujace miejsce w Swie-
cie.

Nie bez znaczenia wiec bedzie naszkicowanie kroét-
kiego przegladu rozwoju w Zwigzku Radzieckim tej
gatezi geofizyki, jaka jest hydrologia.

Jak wiadomo w Rosji przedrewolucyjnej nie przy-
wigzywano wagi do mozliwosci wykorzystania ogrom-
nych zasioibéw wodnych kraju. Wybitniejsi éwczesni
przedstawiciele nauki i techniki niejednokrotnie wy-
suwali konieczno$¢ rozbudowy drég wodnych i budo-
wy kanatéw oraz wysuwali projekty hydroenergetycz-
nego wykorzystania Wolchowa, Dniepru, Wolgi, Swiry
i innych rzek; nie znalazto to jednak oddzwieku w car-
skiej Rosji. Wodne zasoby w przedrewolucyjnej Rosji
mato bytly wykorzystane i dla zraszania ziem w su-
chych rejonach, gdyz walka z posuchg nie byta zagad-
nieniem panstwowym. Z natury wiec rzeczy i prace
hydrologiczne nie miaty podstaw i warunkéw do roz-
woju.

'Znamiennym rysem organizacji prac hydrologicznych
w Rosji carskiej, byt 'brak centralizacji i koordynacji
studiéw, cechujacych w tym okresie organizacje stuzb
wiekszosci panstw europejskich. Studia wodne prowa-
dzone lbyly przez poszczegélne resorty w zakresie
wilasnych potrzeb, przewaznie przy pomocy specjal-
nych ekspedycji. Nie odznaczaty sie one systematycz-
noscig i doktadnoscia, majgc na celu raczej ogélne
opisy hydrograficzne z uwzglednieniem  niektérych
tylko, wazniejszych dla danej gatezi, elementéw hy-
drologicznych.

Naturalnie nie mozna negowa¢ znaczenia szeregu
prac wykonanych przez 6wczesnych badaczy. Postu-
zyty one w poézniejszym okresie porewolucyjnym, za
podstawe do rozwiniecia prac na szeroka planowa ska-
le. W okresie ostatnich 30 lat ubiegtego stulecia az do
Rewolucji Pazdziernikowej, wykonane byty dos$¢ szcze-
g6towe zdjecia i opisy prawie wszystkich gtéwniej -
szych zeglownych rzek Materiaty podobnych ekspe-

dycyj opisowych zostaty nastepnie opublikowane w
postaci szeregu monografii rzek (np. Maksimowicz:
.Dniepr i jego bassein", Bogustawski: ,Wotga kak put
soobszczeniija®, tochtin: ,Dniestr", znane prace Zy-
linskiego: ,Materiaty po opisaniu rabot osuszenia Po-
lesia"). Znany klimatolog i geograf Wojejkow w swoich
pracach poswieca problemom hydrologicznym réw-
niez sporo miejsca. Z innych prac tego okresu wymie-
ni¢ nalezy badania Tillo, epokowe w historii hypso-
metrii rosyjskiej. Twérca nauki o glebie, Dokuczajew,
organizowal ekspedycje dla badan Zrédet gtdéwniej-
szych rzek. Prace tych ekspedycyj, wydane w 40 ze-
szytach, naswietlajg réwniez i szereg zagadnien hydro-
logicznych, dotyczacych Zzrédet Wotgi, Dniepru, Dzwi-
ny zach. i zapoczatkowaly kompleksowe badania jezior
(Anuezyn) i genetycznag analize sptywu (Geinz).

W tym tez okresie zatozono fundamenty stalej orga-
nizacji sieci staeyj obserwacyjnych. Do 1897 r. ilos¢
stacyj wodowskazowyoh liczyta 443, w 1910 dochodzita
do 700, a w 1917 r. d'o 845. Obserwacje tej sieci publi-
kowano w znanym wydawnictwie ,Swiedienja ob-
urownie wody".

W 1909 r. rozwinieto réwniez stacyjne i ekspedycyj-
ne prace przez ,Hydrometryczng cze$¢ oddziatu agrar-
nych ulepszen”, ktére stworzyty podstawy hydrometrii
rosyjskiej. ,

Prace tego Okresu ograniczaty sie przewaznie do za-
gadnien zwigzanych z wzrastajgcymi potrzebami ze-
glugi srédladowej, jednakowoz i w tym okresie zapo-
czatkowano badania o charakterze hydroloigicznym,
jak np. badania mechanizmu potoku rzecznego, ruchu
rumowiska i namutéw, formowania koryt rzecznych,
tworzenia przemiatdw, badania zjawisk lodowych,
prognozy stanéw wody itp. Periodyczne zjazdy pra-
cownikéw na drogach wodnych obfitowaly w referaty
nie tylko o charakterze technicznym ulepszern drég
wodnych lecz i naukowych przyczynkéw dotyczacych
cech potoku rzecznego. W szczeg6lnosci nalezy wymie-
ni¢ prace Doehtina, ktérego monografig ,,O0 mechaniz-
mie koryta rzecznego" nie $tracita swego znaczenia do
dzi$ i stworzyta podwaliny dzisiejszej hydrologii ko-
ryta rzecznego. Wspomnieé tu réwniez nalezy i nazwi-
ska innych wybitniejszych badaczy tego okresu, jak
Lelawski, Klejber, Timonow.

Powyzsze bezsprzecznie powazne prace, o charakte-
rze jednak odcinkowym i jednostronnym, stabo powia-
zane ze soba, nie mogly w tamtych czasach stworzyé¢
catosci nauki.

Hydrologie jako #taczna, jednolita nauke stworzyta
dopiero Wielka Rewolucja Pazdziernikowa. W pierw-
szych latach po rewolucji, w zwigzku k£ 'ogélnym upad-
kiem gospodarki narodowej, wywotanym wojng do-
mowa i interwencyjna, — studia wodne zostaly zaha-
mowane. Z poczatkiem okresu rekonstrukcji gospodarr
ki narodowej (1921 — 1925 r.), a w szczegélnosci w na-
stepnych latach szybkiego rozwoju socjalistycznego
budownictwa, badania wodnych zasobéw kraju zaczy-
naja réwniez szybko wzrastaé. Szczeg6lnie wybitne
znaczenie dla rozwoju planowych badan ‘'hydrologicz-
nych na szeroka skale miat tzw. plan GOELRO — plan
elektryfikacji kraju i rekonstrukcji catej gospodarki
narodowej, rozpracowany w 1921 r. pod zwierzchnim
kierownictwem Lenina i Stalina. Plan ten wymagat
nie tylko wszechstronnych badan istniejgcych .warun-
kéw bytu obiektéw wodnych, lecz takze perspekty-
wicznej oceny zmian tego bytu. Ogromne wodno - go-
spodarcze problemy zwigzane z rekonstrukcjg syste-
matéw rzecznych Wotgi, Dniepru, Donu 1 innych, bu-
dowa wielkich 'kanatéw i sieci irygacyjnej oraz wysu-
niete problemy wykorzystania matych rzek, wywarty
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réwniez decydujacy wptyw na rozwdéj badan hydro-
logicznych.

Fundamentalnym zatozeniem w historii badan hy-
drologicznych w Zwigzku Radzieckim bylo powotanie
w 1919 r. Instytutu Hydrologicznego, obecnie czynnego
pod nazwg ,Ordziena Trudowoho Krasnaho Znamie-
ni Gosudarstwiennoho  Gidrotogiczesfcogo Instituta"”
(G. G. J), jako centralnej, naukowo - badawczej, hy-
drologicznej instytucji Zwigzku Radzieckiego, ktore-
go gldbwnym zadaniem byly wszechstronne badania
naukowe, wszystkich proceséw dziatalnosci wody na
ziemi.1)

Ugrutowaniem wreszcie catosci organizacji badan
hydrologicznych kraju, byto utworzenie w 1929 r. Hy-
drometeorologicznego Komitetu przy Radzie Ludowe]
Komisarzy ZSRR, przeksztatconego w 1933 r. w ,Cen-
tralnoje Uprawlenije Jedinoii Gidrometeorologiczeskoi
stuzby ZSRR", przemianowanego w 1936 r. w ,,Glaw-
noje Uprawlenije < Gidrometeorologiczeskoj Stuzby
ZSRR“. Spowodowato to potaczenie wszystkich roz-
drobnionych stuzb hydrologicznych, szybki wzrost sie-
ci stacyj hydrologicznych, ustalenie jednej metodyki
i ulepszenie jakosSci prac oraz rozszerzenie programu
badan. W 1941 r. sie¢ stacyj obserwacyjnych na rze-
kach, jeziorach i btotach dosiegta cyfry 3840. Zasie-
giem swych -ora¢ organizacja ta obejmuje nastepujace
dziedziny:

— meteorologie, klimatologie, aerologie, atmosfe-
ryczng elektrycznosé¢, aktynometrie oraz diugo i krét-
koterminowe prognozy;

— $rodladowa hydrologie z potamologig, hydrogeo-
logie, limnologie, glaciologie, pedologie i hydroprognozy;

— oceanografie 1 oceanologie;

—amagnetyzm ziemski.

Administracje prowadzag; Gtéwny Urzad oraz urze-

dy w poszczegélnych zwigzkowych i autonomicznych
republikach i okregach. Naukowo operatywnym orga-
nem jest Centralny Instytut Prognozy. Naukowo ba-
dawcze prace prowadza: 1) Giéwne Geofizyczne Ob-
serwatorium, 2) Panstwowy Hydrologiczny Instytut,
wreszcie 3) utworzony w czasie ostatniej wojny —
Oceanograficzny Instytut,
m Zaréwno wiec jednolita organizacja, jak tez i wy-
mogi budownictwa narodowego spowodowaly szybki
rozw6j hydrologii w Zwigzku Radzieckim oraz osta-
teczne ugruntowanie sie tej gatezi nauk geofizycznych
jako samodzielnej dyscypliny.

Poniewaz zakres prac i zagadnienn wykonanych przez
radzieckich hydrologéw jest wyjatkowo obszerny, w
tym krétkim przegladzie omoéwiono tylko niektére
gtéwniejsze prace.

Szczegblnie charakterystyczng cechg radzieckiego
ckresu badan hydrologicznych jest nie tylko wyjatko-
wy wzrost zasiegu prac badawczych obserwacyjnych
i pomiarowych, lecz przepracowanie szerokich nau-
kowych podstaw zaréwno w dziedzinie hydrografii, jak
tez i w ustaleniu praw rzadzacych procesami zacho-
dzacymi w obiektach wodnych

Jedng z wazniejszych prac jest. zestawienie ,wod-
nego katastru ZSRR“; materiaty tego katastru, za-
wierajace obszerny zbiér wiadomosci o rezymie rzek
i jezior, stuzylty za podstawe do rozwigzywania wielu
zagadnien gospodarki narodowej oraz do naukowych
badan i uogélnien hydrologicznych.

Potrzeby energetyki, budownictwa wodnego w 0g6-
le, zaopatrzenia w wode przemystu i gospodarczych
zyciowych 'potrzeb, rolnictwa, zeglugi i innych galezi
gospodarki narodowej, wzrastajacej w niebywa'ym
tempie — wymagaty réwniez szybkiej odpowiedzi do-
tyczacej wodnosci i rezymu rzek Na pierwszym wiec
miejscu postawiono zagadnienia dotyczace spitywu, je-
go norm i rozkladu w roku i wieloleciu. Koniecznos$é
szybkich rozwigzan projektowych nie pozwalata
czeka¢, poki zaledwie zorganizowana sie¢ obserwacyj-
na i pomiarowa nagromadzi dostateczne materiaty,
ktére umozliwig naswietlenie rezymu sptywu na pod -
stawie bezposrednich pomiaréw Jak juz wspomniano,

J Podkresli¢ nalezy dos$¢ liczny udziat Polakéw w
organizacji i poczatkowych pracach Instytutu (Giag-
linski, 'Rundo, Niebrzydowski, Stopniewicz, Wistouch).
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ilos¢ rzek w Zwigzku Radzieckim przekracza liczbe
stu tysiecy, naturalnie wigc nie ma mozliwosci obser-
wowania i badania rezymu kazdej rzeki. Wynikia
wiec potrzeba przepracowania uogoélniajgcych metod,
ktére pozwalatyby szybko okres$la¢, z dokiadnoscig
wystarczajagca dla praktyki, pédstawowe charaktery-
styki sptywu. Stgad powstaje szereg nowych badan,
gtdbwnym zadaniem ktérych byto ustalenie podstawo-
wych praw rzadzacych sptywem w poszczegélnych re-
jonach ogromnego terytorium Zwigzku oraz opraco-
wanie réznego rodzaju wzoréw empirycznych, niezbed-
nych 'dla hydrologicznych obliczen.

Korzystajagc z danych nielicznej stosunkowo sieci
stacyj oraz wspomnianego wyzej katastru wodnego,
hydrologowie radzieccy metoda analizy istniejgcych
materiatéw obserwacyjnych i pomiarowych ustalali
ogb6lne prawa, i zwigzki pomiedzy poszczeg6lnymi
czynnikami bilansu wodnego, a tym samym umozli-
wili rozwigzywanie praktycznych zagadnien, przy bra-
ku bezposrednich pomiaréw.

Z zagadnieniami sptywu powigzane sg opady, paro-
wanie i przesigkanie jako gtéwne elementy bilansu
wodnego. Naswietlenie stosunkéw wzajemnych, zacho-
dzacych miedzy tymi procesami sptywu, opadu, paro-
wania i przesigkania daje metoda bilanséw wodnych,
rozpracowana, szczeg6towo przez hydrologéw radziec-
kich. Z wielkiej liczby badaczy poczatkowego okresu,
szczeglOlnie owocnie opracowujacych zagadnienia bi-
lansu wodnego i sptywu, wymieni¢ nalezy Koczeryna,
ktory pierwszy opracowat mape rozkiadu $redniego.
wieloletniego sptywu. Do tei kategorii nalezy zaliczyé
réwniez prace Polakowa, Wielifcanowa, Czebotarewa,
Sokotowskiego, Zajkowa. Ogijewskiego i innych. Sze-
reg wartosciowych badan dotyczacych parowania, da-
ty prace Polakowa, Kuzina, Budyko, Dawydowa.

Jednocze$nie ze wspomnianymi rejonowymi chara-
kterystykami sptywu opracowanymi kolektywnie przez
wielu hydrologéw, Koczeryn prowadzit badania mak-
symalnego sptywu wiosennych powodzi na terytorium
Zwigzku, ktére wspoélnie z poprzednio wspomnianym
opracowaniem $redniego rocznego spltywu, stuzyly za
podstawe do obliczen hydrologicznych w okresie
pierwszych pieciolatek. ,

Prace Koczeryna, ktérego uwaza sie za twérce ra-
dzieckiej szkoly hydrologicznych obliczen, kontynuo-
wane byly nastepnie przez Zajkowa, Sokotowskiego,
Wielikanowa, Ogijewskiego ,i innych, dla $rednich
i ekstremalnych wieloletnich sptywéw oraz dla proce-
s6w formowania zaréwno roztopowych, jak i deszczo-
wych wéd powodziowych. Prace powyzsze, stanowia-
ce wielki wkiad do hydrologii radzieckiej, stuza do
dzi$ potrzebom praktycznym.

Wybitny wpityw na rozwdéj metod hydrologicznych
obliczen wywarty prace Sokolowskiego, dotyczace me-
todyki obliczen prawdopodobieristwa rocznego i ma-
ksymalnego splywu. Rozpracowanie metod matema-
tycznej statystyki znalazto duze zastosowanie w roz-
wigzywaniu zagadnien hydrologicznych i wodno-go-
spodarczych. Z tej dziedziny ukazalo sie szereg prac,
wsérod ktérych wyrdézniajg sie prace Kryokiego, Men-
kela i Sokotowskiego, ktérzy na bazie metody Foste-
ra przepracowali i ulepszyli metode, rozszerzajac jej
zastosowanie.

Sptyw wdd deszczéw nawainych posiadajacych pra-
ktyczne znaczenie znalazt wyraz w rozpracowaniu
metodyki obliczern ulew o réznej czestotliwosci, ktéra
pozwala okresla¢ z dostateczng doktadnoscig intensy-
wno$¢ deszczé6w o danej czestotliwosci dla wybranego
punktu. Opierajagc sie, na tych pracach Sokotowski
opracowat wz6r obliczen maksymalnego' spilywu
opadowego, réznacy sie od innych wzoréw tym, ze
moze by¢ zastosowany zaréwno dla matych, jak i du-
zych zlewni. Wz6ér ten daje réwniez moznos¢ obliczen
nie tylko maksimum danego prawdopodobienstwa,
lecz i wyraz objetoSciowy oraz przebieg samej krzy-
wej przeptywu.

W zwigzku z wyzej omoéwionymi badaniami doty-
czacymi proceséw formowania s,ptywu i analizy rezy-
mu wodnego, podkresli¢ nalezy réwniez duzy rozwdj
w dziale prognoz hydrologicznych. Znacznag role w
rozwoju metodyki prognoz odegrata stuzba prognoz
Dnieproistroju, ktéra kierowal znany hydrolog Ogije-
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wskij, a takze Stuzba Prognoz Swirstroju pod kierow-
nictwem Bydzina. Radziecka szkota hydrologicznych
prognoz, oparta poczatkowo na pracach Hydrologi-
cznego Instytutu, postuzyla nastepnie za podstawe do
zorganizowania Centralnej Stuzby Hydrologicznych
Prognoz w Centralnym Instytucie Prognoz.

Znaczne prace wykonane zostaly przez radzdeckicn
badaczy takze w dziedzinie hydroimechaniczmych i hy-
drofizycznych proceséw, dotyczacych dynamiki poto-
ku i koryta rzecznego oraz proces6w tworzenia sie
zjawisk lodowych. Procesy tworzenia, zamarzania®,
wskrycia i pochodu lodéw z natury rzeczy spowodo-
waty duze zainteresowanie hydrologéw radzieckich,
na wyniki prac ktérych powotuje sie réwniez Swiato-
wa literatura. Do tej kategorii zaliczy¢ takze nalezy
badania wykonane przez Wielikanowa, Makawiejewa,
Biernackiego i innych, dotyczace tunbuientnosci zja-
wisk W wodach ptynacych, struktury rozkiadu pred-
kosci, zjawisk deformacji koryta oraz ruchu fal po-
wodziowych.

Jednocze$nie z rozwojem badann hydrologicznych
dotyczgcych wdéd powierzchniowych, zagadnienia re-
zymu i mechaniki ruchu wéd gruntowych i podziem-
nych — jako bezposrednich czynnikéw zasilania rzek
— osiagnely w radzieckiej nauce duzy rozwdj zna-
cznie przewyzszajacy zdobycze uczonych zagranicz-
nych.

Na zakonczenie tego przegladu gtéwnych kierun-
kéw prac, nalezy podkresli¢ charakterystyczng ceche
hydrologii radzieckiej, ktéora, uwzgledniajac koniecz-
no$¢ postepu tej nauki, prowadzi swoje badania z
zastosowaniem wszystkich metod: stacyjnych, ekspe-
dycyjnych, eksperymentalno-iaboratoryjnych i teore-
tycznych. Tak np. w dziedzinie badan proceséw for-
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mowania sptywu, zorganizowano na szeroka skale tzw.
stacje dla badan splywu, ktére pozwolag wyjasni¢ te
procesy w zaleznosci od fizyko-geograficznych czynni-
kéw i rozwigza¢ szereg innych skomplikowanych pro-
bleméw, cechujacych dziatalnos¢ wéd powierzchnio-
wych. Liczne laboratoria istniejace przy instytutach
i zakladach naukowo-badawczych dopomagajg réw-
niez rozwigzywaniu szeregu zagadnien. Wiele tereno-
wych i ekspedycyjnych badan umozliwito wszech-
stronne naswietlenie hydrografii Zwigzku Radzieckie-
go, dajac bogaty materiat dla bezposredniego wodno-
gospodarczego wykorzystania.

W zwigzku z powyzszymi pracami wprowadzono
réwnoczesnie znaczne ulepszenia do metodyki obser-
wacji i pomiaréw oraz skonstruowano szereg nowych
przyrzadéw, ze szczegélnym uwzglednieniem zauto-
matyzowania tychze.

Powyzsze prace' badawcze i naukowo-teoretyczne
znajdujg swo6j wyraz w przebogatej literaturze hydro-
logicznej zaréwno periodycznej, jak tez i w poszcze-
g6lnych dzietach o charakterze podrecznikowym i in-
strukcyjinym. Nadmieni¢ tez nalezy, ze i szkolenie
kadr w tej dziedzinie postawione jest na niebywale
wysokim poziomie. Istnieje szereg specjalnych, katedr
nie tylko hydrologii og6lnej, lecz i oddzielnych jej
dyscyplin na uniwersytetach, politechnikach oraz w
specjalnych instytutach szkoleniowych hydrologicz-
no-meteorologicznych.

Omoéwiono ‘'zagadnienia nie wyczerpujg naturalnie
wszystkich probleméw rozpracowywanych i rozwig-
zywanych przez hydrologéw radzieckich, a dajg tylko
obraz zasadniczych kierunkéw, w szczegdlnosci na tle
bezposrednich potrzeb praktycznych gospodarki wod-
nej Zwiazku Radzieckiego.

Zagadnienie powodziowe dorzecza Wisty
oraz koncepcja rozwigzania tego zagadnienia za pomocg zbiornikow

Zagadnienie powodziowe w dorzeczu Wisty bylo niejednokrotnie juz poruszane na ta-

mach ,,Gospodarki Wodnej".

Odmienne podejscie przez Autora do tego zagadnienia i wpro-

wadzenie nowych pojeé hydrologicznych — ,potencjatu powodziowego* i ,,miernika powodzio-
wego" — czynig niniejszg prace wielce interesujgcg. Artykut powinien spowodowaé¢ ukazanie
sie dalszych wypowiedzi w doniostej sprawie ochrony przeciwpowodziowej w dolinie Wisty
i jej doptywéw, jako nader waznego elementu kompleksowo ujmowanej gospodarki wodnej

dorzecza Wisty.

Autor przewiduje w swej koncepcji jednoczesne wykorzystanie zbiornikéw przeciwpowo-

dziowych dla réznych celéw (energia,

rolnictwo, zegluga, zaopatrzenie w wode), dlatego tez

w dalszych pracach na ten temat spodziewajmy sie sprecyzowania zaréwno ilosci i wielkosSci
zbiornikéw, mozliwosci ich technicznego wykonania, eksploatacji dla réznych celéw, jak i kwe-
stji ekonomicznych zwigzanych z tymi zagadnieniami.

Powo6dz jako kleska spoie czna

Stosunkowo niedtugi okres obserwacji hydrologicz-
nych jakimi rozporzadz,almy, jak réwniez brak wiary-
godnych statystyk odnos$nie strat powodziowych nie.
pozwalajg nai zupetnie $ciste ujecie zagadnienia po-
wodziowego w Polsce, jednakze nawet z tych nie-
kompletnych danych wnioskowaé¢ mozna,, ze powddz,
zwihaszcza w dorzeczu Wisly, staje sie z roku na r.ok
problematem coraz grozniejszym i przynosi coraz
wieksze straty gospodarce narodowej. | tak, gdy
w okresie 1813 — 1900 notowano na Wisle 21 duzych
powodzi', a wiec $rednio jedng wielkg powddZ raz na
4 lata,, to w okresie 1901 — 1949 notujemy takich po-
wodzi 15, a wiec jedng pow6dz na 33 lat. Podobne
nasilenie noftiuijemy na Odrze, gdzie statystyki, notuja
12 duzych powodzi w okresie 1901 —39, a wiec jedna
powddz przecietnie na 3.2 lat.

To zageszczenie powodzi z biegiem czasu wytto-
maczy¢ mozna z jednej strony postepujaca wcigz de-
wastacjg laséw i obnazaniem stokéw gérskich, z dru-
giej za$ strony réwniez dziataniem niewtasciwie pro-
wadzonych robét hydrotechnicznych, ktére niejedno-
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krotnie sytuacje powodziowg rzek pogorszyly. Ponadto
podkresli¢ nalezy, ze wzrost zaludnienia, rozwéj miast
i wzrost powierzchni uzytkéw rolnych w dolinach
rzek czynig organizm gospodarczy panstwa z biegiem
czasu coraz bardziej wrazliwym nai szkody powo-
dziowe.

Oba wyzej wymieniane czynniki, gdyby nie sto-
sowacé¢ srodkéw zaradczych, musiatyby wiec nieuchron-
nie prowadzi¢ do efektu ciagtego powiekszania sie
strat powodziowych, zmuszajac spoteczeristwo badz do
utawieznego pokrywania tych strat, bgdz tez do wyta-
czania z gospodarki rolnej i przemystowej pewnych
terenéw, sklasyfikowanych jako czesto nawiedzane
przez, powodz.

Punktem wyjscia dla, obmyslenia, i wykonania
urzadzen zaradczych, odsuwajacych zupetnie lub przy-
najmniej znacznie redukujacych grozbe powodzi —e
musi by¢ kalkulacja rentownosci tych urzadzen, skon-
frontowanai z wysokoscig szkéd', wyrzadzonych przez
powd6dz. Liczby, odnoszace, sie do szkéd powodzio-
wych, nie sg niestety pewne, gdyz przewaznie oparte
na szacunkach przyblizonych, ponadto za$ czestokro¢
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.nieporéwnywalne przez fakt wahan sity nabywczej
waluty, w ktoérej zostaty obliczone. Jednakze mioga one
wskaza¢ przynajmniej rzad wielkosci szkéd, wyrza-
dzanych przez powédz, przeto wydaje sie celowym
przytoczenie ich na tym miejiscu.

I tak prof. Kedzior oszacowat straty powodziowe
w b. Galicji ,zarejestrowane w latach 1884 — 1913
na 1451 miln. zt (w walucie 1939 r.) co po przelicze-
niu daje .strate przecietng 48,4 miln. zt na 1 rok. Po-
niewaz szacunek ten obejmowalt cato$¢ b. Galicji, wiec
na straty w dorzeczu Wisty nalezatoby przyja¢ na tym
terenie nieco mniej — przypuszczalnie okoto. 30—35
miln. zt na rok, zas w dorzeczu catej Wisty znéw oko-
to 15 raza wiecej, tzn. 45—50 miln. zi.

Straty powodziowe w dorzeczu Wisty w 1925 r.
oszacowane zostalty na. 48 miln .z}, za§ w 1934 r. na
75 miln. zt (jedynie w 3 wojewédztwach powyzej Sa-
nu). Uwzgledniajac okoliczno$¢, ze obie te powodzie
byly wyjatkowo duze i moga by¢ uznane za typowe
dla czestotliwosci przecietne raz na 3 lata, podczas
gdy w latach pozostatych pow6dz osigga nasilenie ok.
3 razy mniejsze, — dochodzi sie do przecietnej straty
powodziowej rocznej na terenie owych wojewo6dztw:

ST(75 + 7 « 75+ 48+ 7 » 48) = 36 miln. z,

a wiec prawie pokrywajacej sie z liczbg prof. Ke-
dziora.

W powodzi wiosennej 1947 r. straty oszacowane
zostaly (w bardzo grubym przyblizeniu) na 5 miliar-
déw zl, co przy o6wczesnym mnozniku (okoto 65) od-
powiada szkodzie w wysokosci okoto 75 miln. zt (w
walucie 1939 r.), a wiec znéw normie pokrywajgcej sie
dos¢ dobrze z szacunkiem dla roku 1934.

Jesli chodzi o Odre, prof. Mamatk podat (Gospo-
darka Wodna 1947, Nr 3) niemieckie Obliczenia strat
powodziowych w wysokosci 28G miln. mk. w ciggu
15 lat ,00. odpowiada przecietnej rocznej 187 miln.
mk, zas$ po. przeliczeniu na walute polska (z uwzgled-
nieniem sity nabywczej obu walut) stanowi norme
okoto 20—25 miln. zi.

Jak z powyzszych liczb wynika, szacunek strat
powodziowych (przecietnych rocznych) wah.a sie dla
Wisty i jej doptywédw w granicach 30—50 miiin. zi,
za$ dla sy.stematu Odry w granicach 20—25 miln. zi,
z tym, ze w poszczegdlnych latach straty bywaja badz
wieksze badZ .mniejsze od tej normy.

Pozostajac w powyzszych granicach, przyjmiemy
dla dalszych rozwazan gospodarczych norme 45 miln.
zt dla- systematu Wisty oraz 20 miln. zt dla syistematu
Odry wg wartosci ztotego w 1939 r. w przeliczeniu na
obecne ceny, zastosujemy .mnoznik 6, co prowadzi do
aktualnego, szacunku strat powodziowych:

na Wisle 270 miln. zt rocznie, tj. 698b catosci,

na Odrze 120 miln. zt rocznie, tj. 319% catosci,
przy czym obie rzeki rozumiemy razem z doptywami.

Dla okreslenia rodzaju i charakteru urzadzehn prze-
ciwpowodziowych, konieczne jest ponadto zdanie so-
bie sprawy z lokalizacji powodzi w Polsce, zwiaszcza
na Wisle i jej. karpackich doptywach, cé bedzie tema-
tem 2 czesci niniejszego opracowania..

Lokalizacja i natezenie powodzi
w Polsce
Ws$réd  zdarzajacych sie  réznych przeptywéw

(wzglednie odpowiadajgcych im stanéw) w danym
profilu danej rzeki-, rozr6zniamy 3 przeptywy, ktérych
wielko$¢ i wzajemne .ustosunkowanie charakteryzuja
stopien niebezpieczenstwa .powodziowego w danym
miej.scu danej rzeki. Wielkosciami tymi sa:

— Sredni przeplyw Qsr ($rednia z wielolecia) —
Srednia arytmetyczna przeptywéw w danym
wieloleciu,

— Przeptyw brzegowy Qbn< — jest to graniczny
wysoki przeptyw, mieszczacy sie jeszcze w kory-
cie rzeki, nie wywotujacy szkéd powodziowych—e
w przyblizeniu réwny tzw. $redniej wielkiej wo-
dzie tzn. Siedniiej arytmetycznej corocznych naj-
wiekszych przeptywéw w wieloleciu,
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— Przeptyw katastrofalny Qbai — najwiekszy
przeptyw j-aki zdarzyt sie lub istnieje prawdo-
podobienstwo, ze moze zdarzy¢ sie w okresie
pewnego wielolecia np. 100—150 lat.

Jasne jest, ze stopien niebezpieczenstwa powodzio-
wego w danym profilu danej rzeki jest tym mniejszy,
im mniejsza jest réznica miedzy woda katastrofalng
i wodg brzegowa, za$ zanika zupetnie, gdy réznica ta
staje sie.= O. Z drugiej strony pewng charaktery-
styka kaprysnosci rzeki, ktéra wyraza sie zmiang
wielkosci przeptywéw, moze by¢ stosunek tej réznicy
do przeptywu $redniego, wzglednie wielkiej, wody do
wody $redniej. Jednakze, alby stosunek ten istotnie
odzwierciadlat miare niebezpieczeristwa, powodziowe-
go, nalezy uzupetni¢ go przez czynnik zwigzany bez-
posrednio z wielkoscig .samej rzeki, a wiec np. przez
pierwiastek kwiadr,atowy z wielkos$ci dorzecza, w pew-
nym przyblizeniu prawie propocjonalny do przepty-
wow w rzece. W ten spos6b dochodzimy do matema-
tycznego okreslenia pewnego wspoétczynnika:

— przy obliczaniu ktérego podstawiamy wartosci Q
w <B/sek, wartos¢ F w km2 — a ktéry traktujmy
w dalszym ciggu jako warto$¢ oderwang, przypisujac
mu znaczenie orientacyjne w okres$laniu stopnia, moz-
liwosci powodziowych pewnej rzeki w danym profilu.
Wspoétczynnik ten, o charakterystyce czesto hydrolo-
gicznej, nazywaé¢ bedziemy w dalszym ciggu poten-
cjatem powodziowym danej rzeki
w danym profilu, uzywajac ponadto, doraZnie poje-
cia .potencjatu Sredniego .dla .dtuzszych odcinkéw, wzgl.
catosci, biegu.

Zaznaczy¢ trzeba, ze wspétczynnik ten, ktérego for-
ma .matematyczna — mimo iz uzasadniona, logicznie —
jest dos¢ dowolna, nie wyczerpuje bynajmniej ca-
tosci charakterystyki powodziowej rzeki, jednakze
wprowadzamy go dlatego, aby méc w sposéb nieza-
lezny od subiektywnych sadéw scharakteryzowac re-
gime powodziowy rzek i méc — przynajmniej z grub-
sza — sklasyfikowaé rzeki wg stopnia niebezpieczen-
stwa powodziowego, j.alki potencjalnie przedstawiaja.
Ten .sposéb podejscia do .zagadnienia, jest o tyle istot-
ny dla problematyki planowania., ze pozwala — przy-
najmniej w pewnym stopniu — ustali¢ logiczng hie-
rarchie zabiegéw przeciwpowodziowych, rozpoczyna-
jac od rzek i miejsc gdzie .potencjat powodziowy jest
najwiekszy.

Pcni.ewaz proponowana metoda jest pewnego ro-
dzaju nowoscia w hydrologii i nie przeszta préby cza-
su, trudno orzec, czy da ona wyniki zupelnie wiary-
godne. Jednakze pojecie potencjatu powo-
dziowego, skonstruowane zostatlo w taki a nie
inny spos6b po wielu prébach i przeliczeniach i wy-
daje .sie, ze moze ono da¢ pewne ustugi w dziedzinie
planowania witasnie przez, to, ze rozwazania, subiek-
tywne zostaja zastgpione liczbami.

Ponizej podajemy tabele, okres$lajgca potencjat po-
wodziowy réznych profilow Wisty i jej. karpackich
doptywéw oraz potencjaty $rednie, obliczone prze-
waznie na podstawie danych Siebauera oraz Ingar-
dena. Dla doptywéw nizinnych Wisty, ktére w na-
szych rozwazaniach graja uboczng role, podajemy
wartosci potencjatu jedynie przy ujsciu danej rzeki
do Wisty. Ponadto dla poréwnania, uzupetniamy
tablice nasza danymi przecietnymi dla. Od*ry i Warty
oraz danymi dla mniejszych doptywéw Odry, okresla-
jac potencjat jedynie przy ujsciu tych rzek do Odry.

Précz zdefiniowanej uprzednio wartosci potencjatu
powodziowego (p), ktéra jest jakby miarg niebez-
pieczenstwa. powodziowego w pewnym profilu rzeki,
wprowadziliSmy do ponizszej tablicy dodatkowy mier-
nik P — p. L otrzymany przez pomnozenie poten-
cjatu powodlziowego przez, dtugo$¢ uwazanego odcinka
rzeki. Miernik ten bedziemy nazywali mierni -
kiem powodziowym danej rzeki, rozu-
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miejac, ze charakteryzuje on niebezpieczenstwo po-
wodziowe, jakie rzeka posiada nietylko ze wzgledu
na swoj potencjat powodziowy, ale réwniez i ze
wizgledu na dlugo$¢ swego biegu, a wiec ze wzgledu
na wielko$¢ teienéw zagrozonych powodzig. W tym
ujeciu spodziewamy sie, ze miernik powodziowy moze
by¢é réwniez pewnym miernikiem szkéd powodzio-
wych, wyrzadzanych przez rzeke i odwrotnie, ze pla-
nowane urzadzenia przeciwpowodziowe mozna bedzie
w pewien sposo6b scharakteryzowaé przez wielkos$é
zmiany miernikéw powodziowych, spowodowang przez
budowe tych urzadzen. Inaczej moéwiac, jesli przez
budowe pewnych urzadzen przeciwpowodziowych
(maimy tu na mysli zbiorniki retencyjne) nastgpi obni-
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da sie przeliczy¢ na zyskilwskutek redukcji szkéd po-
wodziowych — i stad okresli¢ chociazby w pewnym
przyblizeniu rentowno$¢ tych inwestycji. Propono-
wana metoda jest wprawdzie niemal zupelnie teore-
tyczna, jednakze argumenty, ktére przytoczymy dalej,
wskazuja, ze we wstepnym planowaniu przedstawia
ona powazne korzysci i pozwoli, przynajmniej <grub-
sza, ustali¢ elementy planu, ktérych sprawdzenie in-
nymi metodami dokona sie oczywiscie przy studiach
bardziej szczegétowych. W danym przypadku chodzi
raczej o zdanie sobie sprawy z rzedu wielkosci i kie-
runkéw zadan, a w tej dziedzinie przedstawiona me-
toda. posiadia niewatpliwie pewne plusy, chociazby
przez to, ze jej wyniki, zgadzajg sie z tym, co moznaby

zenie katastrofalnej wielkiej wody, a w nastepstwie
obnizenie potencjatu i miernikéw powodziowych rzek

sformutowaé intuicyjnie, a ponadto uwalnia, dziedzine
planowania od sugestii czysto osobistych lub lokal-

chronionych przez zbiorniki, to wielko$¢ tej ohnizki nych.
TABLICA |
. . Zlewnia Q Dtug.
Rzeka i odcinek km sr. Q brz. P = plL
F km2 m3¥ek m¥sek  nAsek P L km P
I. Wista
Ujscie:
Przemszy 0 3.848 41,7 250 1100 1.263 18 2270
Soly 18 5.240 60 360 2.500 2.580 21,2 54 600
Skawy 23,0 6.714 76,3 430 3.660 3.470 55,5 195 000
Krakoéw 78,5 8.021 84 480 3.400 3.110 56 2 175.000
Ujscie:
Raby 134,7 10.637 115 590 4.400 3420 258 88.200
Dunajca 160,5 19.784 220 950 7.600 4.250 66,4 282.000
Wistoki 226,9 30.634 273 1.090 7.000 3.790 52,8 200.000
Sanu 279,7 50.585 416 1310 8.600 3.940 44 3 175.000
Kamiennej 324,0 54.693 435 1.360 8.500 3.850 67,7 261 000
Wieprza 391,7 68 447 492 1.440 8.300 3.600 65,3 238,000
Pilicy 457,0 82.321 574 1.550 8.300 3.370 56,8 191.500
Warszawa 513,8 85.176 501 1 80 8.300 3.330 36,7 122.200
Ujscie:
Bugu 5505 158.952 838 2.100 10.700 5.860 36,8 142.000
Bzury 587,3 167.000 922 2205 10.400 3.630 451 163,800
Ptock 632,4 168.362 922 2.205 10,400 3.640 47,0 171.200
Wioctawek 679,4 171.250 930 2.250 10.150 3,520 49,1 172.600
Ujscie:
Drwecy 728.5 179.990 975 2.320 10.100 3.390 42,9 145 500
Brdy 7714 185 615 1.003 2.375 10.180 3.360 421 141.400
wdy 8135 189.077 1,012 2.400 10.000 3,260 285 93.000
Osy 842,0 191.227 1.019 2.420 10.180 3.320 44,4 147.500
Nogat 886,4 193.009 1.029 2.430 10.200 3.300 21 72,800
Tczew 908,5 193.170 1.030 2430 10.200 3300 31,2 163.000
Ujscie do morza 939,7 .
Razem Wista — 194.112 — — — 3.55J 9397 3.335.600
Il. Karpackie doptywy
Wisty
1 Gérna Wista (przy
ujsciuj — 1.816 23 300 1.0C0 1320 50,0 66.000
2 Sota
Rajcza 73,0 292 50 180 545 1.140 7,0 7.970
Ujscie:
Kamesznicy 66,0 406 85 200 610 975 17,3 16.880
Koszarawy 48,7 790 130 310 940 1364 7.0 9.560
tekawki 4,7 1037 130 375 1130 1.805 10,7 (19.300
Puszczy Wielk. 31,0 1.080 15,0 385 1.140 1.655 4,0 6.620
Dymaszka 27,0 1120 155 390 1.150 1645 9,0 14,800
Hecznaréwki 18,0 1.145 18,0 400 1.200 1505 93 14.000
Roczynki 87 1.362 18,0 450 1.210 1.560 87 13.600
Ujscie do Wisty 0
Razem Sota — 1.388 - — — 1410 73,0 102,730
3 Skawa
Sucha 46,0 469 50 180 510 1.426 34 4.840
Ujscie Stryszewki 42,6 798 6,5 215 580 1.643 17,7 29.100
Jaroszewice 24,9 979 7.4 260 800 2.290 21.8 50.000
Graboszyce 31 1151 8,6 500 930 2490 31 7.700
Ujscie do Wisty 0
Razem Skawa — 1151 — — — 1.993 46,0 91,640
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. . Zlewnia Sr orz kaf Dtug. =
Rzeka i odcinek km E km2 m(g/sek n%/sek mQ3'sek P L km B =g
4 Raba
Kes$nica Mata 89,0 612 64 170 475 1175 12,9 15,150
Ujscie Trzebionki 76,i 683 722 190 540 1273 11 14.130
Trzemeszny 65,0 816 80 210 590 1.360 12,0 16,300
Krzyworzeki 53,0 983 87 280 655 1352 129 17.500
Stradomki 40,1 1485 12,0 300 745 1.430 19,0 27 200
Babicy 21,1 1527 12,2 400 980 1.860 211 39,200
Ujscie do Wisty 0
Razem Raba — 1527 — — — 1455 89,0 129.480
5 Dunajec
Nomy Targ 199,0 815 174 150 1.050 1.480 16 23700
Ujscie Biatki 183,0 1122 21,7 205 1.300 1.690 10 16.900
Niedzica 173,0 1,162 24,2 215 1.320 1560 33 51.300
Tylmanowa 140,0 2197 39 340 2.030 2.040 28,6 58 200
Ujscie:
JPopradu 1114 4.312 61 500 3.180 2.890 51 14.750
Kamienicy 106,3 4.893 67 540 3.470 3.060 353 108 000
tososiny 71,0 5.689 72 590 3800 3.370 41 138.000
Biatej 30,0 6.746 91 670 4.280 3.260 8 26.080
Niedomice 22,0 6772 92 670 4.290 3.240 8 25.920
Nieciesza 14,0 6.808 93 675 4.310 3.240 8 25.920
Siedliszomice 6,0 6 920 95 680 4.350 3,210 6 19.260
Ujscie do Wisty 0
Razem Dunajec — 6.920 — — — 2.555 199 508.300
5a Poprad
Muszyna 58,7 1847 20,3 185 1.200 2.150 29,8 63 600
Wierhomla 28,9 2,006 21,3 190 1.260 2.260 14,6 33,000
Roztoka 143 2.083 2,0 200 1.300 2.280 143 32,600
Ujscie do Dunajca 0
Razem Poprad — 2.083 — — — 2.200 58,7 129.200
6 Wistoka
Zmigrod 128,0 587 7.0 20 475 1331 2 29.300
Jasto It 6,0 1567 11.0 132 900 2770 22 6.090
Ujscie Jasiotki 103,8 2491 180 246 1210 2.680 355 95.200
»  pot.Pitznenskego 68,3 2.995 23 255 1.390 2.650 238 65.000
»  Wielopolki 44,5 4.090 # 320 1.700 2.600 445 115.700
. do Wistly 0
Razem Wistoka — 4.090 — — — 2.420 128,0 3,09.290
7 San
Lisko 3C4.6 1632 2 275 1.150 1610 191 30.700
Zastani 285,5 2.230 28 320 1.400 1.822 54 9830
Ujscie:
Ostarny 280,1 2.255 32 320 1.400 1.607 4,7 7.550
Sanoczka 2754 2961 35 376 1.610 1.920 43,4 83,200
Harty 232,0 3.233 39 400 1.700 1.897 26,5 50,300
Ujscie:
Stopnicy 205,6 3.606 40 420 1.800 2.070 28 58.000
Hotubli 1775 3.707 40 435 1,820 2110 17,8 37,600
Wiaru 159,7 4.706 43 480 2,060 2520 23 57.800
Wiszni 136,7 6.138 47 550 2.400 3.080 133 41,000
Szkia 1234 7.168 55 570 2600 3125 184 57.500
Kubaczéwski 105,0 8.524 61 660 2.900 3.390 14 47,400
Wistoku 91,0 13.168 87 850 3.400 3.370 454 153.000
Sanu 45,6 16.870 96 950 4.120 4.290 45,6 196.000
Ujscie do Wisty 0
Razem San — 16 870 — — — 2.730 304,7 829.880
7a Wistok
tegi 1160 - 1028 8 120 660 2,162 17,2 37.200
Ujscie
Brzozowki 98,8 1.756 13 140 950 2610 A4 88 000
Strugu 64,8 2532 18 175 1.200 2870 28 80.300
Most m Dabréwkach 36,8 2.840 21 180 1.300 2,850 23 65.400
Ujscie Mleczki * 138 3,546 25 200 1,500 3.100 138 42.700
» do Sanu 0
Razem Wistok - 3.546 — — — 2.780 116,0 313.600
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Rzeka i odcinek km Zlemnio
F km2
1M1 Nizinne doptywy Wii-
s+y (Wartosci potencjatu
obliczone przy ujsciu da-
nego doptywu do Wisty)
Przemsza 2.095
Nida — 3.800
Kamienna — 1.971
Wieprz — 10.762
Pilica — 9.268
Bug — 73,758
Narem — 28.361
Bzura — 7.625
Druieca - 5.515
Brda — 4 654
Wda — 2.202
Osa — 1.603
Wierzyca - 1.630
Razem nizinne
doptymy Wisty - —
1Iv. Odra
Ujscie do morza 763 107,798
Wartos¢ przecietna dla
catego biegu rzeki - -
v. Warta z Notecig
Ujscie do Odry 0 51.893
Warto$¢ przecietna
dla catego biegu.Warty — -
V, arto$¢ przecietna
dla calego biegu No-
teci
Razem Warta
z Notecia — —
vi. Doptymy Odry bez
Warty
(Warto$¢  potencjatu
przy ujsciu danego
doptymu do Odry)
Odra Goérna 1.807
Opauta — 2,082
Ostrauiica — 811
Olza — 1,124
Ktodnica — 1.121
Osobtoga - 1,021
Mata Panem - 2 037
Nysa Kilodzka — 4.533
Stobrama — 1602
Qlama - 989
Sleza - 981
Bystrzyca - 1.786
Widama — 1.760
Kaczama — 2.251
Barycz — 5.526
Bébr - 5.938
_ 4.232

GOSPODARKA WODNA

Nysa tuzycka
Razem doptymy Odry

Jednakze dla petniejszego wyczerpania tematu wy-
daje sie koniecznym uzupetnienie tablicy | pewnym
komentarzem. Chodlzi o to, ze przy okre$laniu poten-
cjatu powodziowego i miernikéw powodziowych kar-
packich doptywéw Wisty wzieliSmy pod' uwage tylko
9 najwazniejszych rzek, pomijajgc ich zlewnie 7zZré-
diowg, pomijajac drugorzedne doptywy Wisty'i po-
mijajagc doptywy dopitywoéw, ktérych wylewy grajag
w og6lnych szkodach powodziowych tej czesci kraju
‘takze niemata role. Rozwazenie pewnych przykta-
déw doprowadzito nas do wniosku, ze w ogélnym
bilansie strat powodziowych pominiete rzeki, i potoki
partycypuja udzialem okoto 2590 tan. powodujg ok.
113 tych strat jakie wyrzadzajg wyszczeg6lnione
w tablicy | gtéwne rzeki Podkarpacia. Wprowadza-
jac odpowiednig korekte, podajemy ten skiadnik do
bilansu miernikéw powodziowych rzek podkarpac-
kich, co ujete jest w tablicy II.

Qsr,
m3/sek

18,7
25,0
10,0
57,7
47,6
303
117
28,4
26,5
26,0
13,9
4,1
7,2

490

198

12,0
11,5
10,0
13,0
5,3
7,5
12,0
38,0
9,6
52
4,1
8,2
6,2
7,1
275
57,6
34,0
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Qbrz, Qkal. p
m3/sek m3/sek
75 200 280
180 800 1.529
80 150 310
250 800 905
275 600 650
1.000 5.100 1880
570 1.500 1.540
150 300 460
80 110 84
50 122 276
22 46 81
15 33 175
20 31 62
— — 1.060
1.450 3.200 1.180
— — 1.505
500 1.960 1.670
— — 1,820
235
195 350 550
220 500 1.110
115 965 2 420
140 960 2 110
38 177 880
40 205 705
80 310 870
315 1.350 1.835
25 54 162
20 72 314
20 92 550
150 500 1.805
40 106 450
155 400 1.635
50 295 660
255 1.400 1.540
175 800 1.190
- 1 - 1 1.303
TABLICA
R z e k a
1 Wista Gérna
2 Sota
3. Skama
4. Raba
5 Dunajec
5a. Poprad
6. Wistoka
7. San
7. Wistok

Dodatek '/3 na doptymy drugorzedne

Razem

Ogb6tem

Dhug. _

L km =
23,4 6.550
86 130.720
93 28.830
184 181.240
127 81.550
320 601.600
267 357.780
52* 23.920
80 6.920
60 16.560
30 2.430
20 3.500
20 1.240
1.363 1.443,810
763 1.148.600
750 1.363.000
120 28 000
870 1.391,000
40 22.000
50 33.3(0
20 48,400
21 42 200
25 22.000
15 10.60J
30 26.100
135 247.700
20 3.200
15 4 700
15 8.300
25 45.600
25 11.300
60 98.100
60 39.600
210 323.400
195 232.100
940 1218606
Miernik
powodziowy
P
66.000
102.000
91.640
129.480
508.030
129.200
309.290
829.880
313.600
2.479.850
829 950
3.309.800
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Zasady obliczania zasobow wodno-energefycznych

Obliczenie zasobéw wodno-energetycznych rtzeki,
dorzecza Ilub kraju w calosci nalezy uwazaé¢ za
pierwszy krok w kierunku ustalenia mozliwosci ener-
getycznego ich wykorzystania. Obliczania te daja
pierwszy poglad na, potencjalny stan posiadania kraju
w . zakresie zasob6w wodno-energetycznych Mimo
istnienia réznych prac w tym kierunku, opracowy-
wanych przez niektérych naszych specjalistow, nie sg
one jednak ani petlne ani tez nie zadawalajg meryto-
rycznie naszych potrzeb. Rosngce zainteresowanie
energetyka wodnga wymaga dokiadniejszego sprecy-
zowania mozliwosci energetycznych poszczegélnych
rzek. Nie ulega watpliwosci, ze w najblizszych latach
powstana W Polsce — w ramach Planu 6-letniego —
realne mozliwosci wykorzystania energii matych "zek
dla elektryfikacji wsi, drobnej wytwdérczosci i innych,
a w zwigzku z tym jesit konieczne dokladne i peine
poznanie zasobéw wodno-energetycznych kraju, co
jesit i bedzie nieodtgcznym zadaniem energetykow
polskich w najblizszym czasie.

Pakt, ze obliczenia zasobéw wodno-energetycznych
kraju sa we wspomnianych pracach niepetne, nalezy
prawdopodobnie przypisa¢ brakowi nalezytych da-
nych. Przy opracowaniu katastru polskich rzek prace
te beda beawatpienia rozszerzone i uzupeinione.
Przedmiotem niniejszego artykulu bedzie natomiast
sama zasada obliczenia zasobéw wodno-energetycz-
nych, gdyz, jak wykazuja wspomniane prace, meto-
dyka nie jest jeszcze u nas dostatecznie naswietlona
i wymaga usystematyzowania, aby nie spowodowac,
jak to witasnie miato miejsce, zanizenia wielkosci za-
sob6éw wodno-energetycznych kraju, szczegélnie przez
stosowanie niewtasciwych wskaznikéw.

Zasoby wodno - energetyczne brutto.

Przy obliczaniu zasobéw wodnych interesujg nas
jako dane wyjsciowe zasoby brutto. Obliczajgc zasoby
brutto nie mozemy wprowadzi¢ do zasadniczego
wzoru

Nr= 981 Qr mHr (kW)
jakichkolwiek wspoétczynnikéw sprawnosci lub innych
jak np.
Nr= 8«Qr m Hr
Dla wyjasnienia powyzszego przytoczymy tu zasad-

nicze wzory stosowane przy obliczeniu zasobéw
wodno-energetycznych.

Moc odcinka jakiej$ rzeki w kW:
Nr = 981 Qr Hr_

gdzie Hr = $redni spad brutto danego odcinka w m;
Qr = S$redni wieloletni przeptyw na danym od-
cinku rzeki w m3/sek.

Jedli oznaczymy:
L — w km dtugosci odcinka rzeki,
nr — moc na 1 kim biegu rzeki,
i — nachylenie lub spadek rzeki w °/oo,

otrzymamy
nr= ~ = 981 Qr <« i (KW/km).

Zastosowanie wiec dla mocy jednostkowej wzoru
nr= 8 Qr - i

jest przy obliczaniu zasobéw brutto nieuzasadnione.
Przechodzac od mocy do energii nalezy pamietaé, ze

Nr jest moca $rednio roczng odpowiadajacg $redniemu
przeptywowi rocznemu — Q.oei. Jak to wida¢ z wy-

kresu (rys. 1), zas6b energii brutto badanego odcinka
rzeki otrzymujemy z mnozenia mocy $rednio rocznej

Rys. 1

przez ilo$¢ godzin w roku (8760), co odpowiada wy-
réwnanej, powierzchni wykresu.

Er = Nr m8760 = 859 Qr mHr tys. kWh
i analogicznie potencjat energetyczny rzeki wyniesie:

£
er= A = 890Q, i (tys. KWh/km).

Nie uzasadnionym jest wiec mnozenie mocy $red-
nio rocznej przez mniejszg ilo$¢ godzin np. 6200 (jak
tp zrobit prof. inz. Balcerski), otrzymujac dla

er = 496 Qr mi (tys. KWh/km).

Zasoby Wodno-energetyczne netto.

Jesli zasoby energetyczne brutto charakteryzuja
stan posiadania naszego kraju,, >o zasoby netto powin-
ny pokaza¢ nam realne mozliwosci w tej dziedzinie.
Wynikéw obliczenia zasobéw wodno-energetycznych
nie mozna, uzalezni¢ jedynie od zastosowania witasci-
wych wzoréw, ani tez od tego, czy do obliczen wiaczo-
na. jest cata rzeka lub dorzecze. Gitéwnym czynni-
kiem wplywajacym na wielko$¢ zasobéw netto jest
spos6b wykorzystania tych zasobéw. Mozna jeden i ten
sam odcinek rzeki wykorzysta¢ tak, ze straty globalne
beda rzedu 18”00, a przy innym wykorzystaniu straty
moga osiagna¢ S0 i wiecej.

Dlatego tez postaramy sie tu zanalizowaé¢ wspot-
czynniki wplywajgce ,na sumaryczne straty.

Zasoby energetyczne netto mozna napisa¢ wzorem:

Enr = Er ' “ih ‘K *x,= Er " & (kWll>

Nizej przeanalizujemy kazdy z tych wspétczynni-
kéw i okreslimy rzad ich wielkosci.
vjh— wispétczynnik strat spadu.

Przy wykorzystaniu odcinka rzeki, nawet przy naj-
lepszym technicznym rozwigzaniu tego odcinka, nie
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jesteémy w stanie wykorzystaé¢ catego spadu odcinka
rzeki — Hr. W pierwszym rzedzie zmniejszenie spadu

nastepuje z powodu cofki na odcinku miedzy dwoma
Ustopniami. Nastepne straty spadu spowodowanie sg
w kanatach doprowadzajgcych, przewodach rurowych,
msizitolniadh itp. Wielko$¢ tych strat jest rzedu 3/0 do
10’/ w zaleznosci od przyjetego s-chematu wykorzy-
stania zasob6w wodnych i od miejscowych warunkéw
topograficznych.
— ,wispéiczynnik strat przeptywu.

Straty te mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze sktad-
niki:

m) straty geologiczno-techniczne;

h) straty manipulacyjne;

c) straty ustalone.

Straty geologiczno-techniczn
sg to straty na przesigkalmos¢, straty przezz uszczel-
nienia w zasuwach, szandoraeh, S$luzach itp., straty
w aparacie kierujgcym itd.

Straty manipulacyjne spowodowane
'sg plé:kanie,m osadnikéw, przepuszczaniem przez jaz
lodu w okresie lod-o-oh-odu, siryzu iitp.

Straty ustalone sa to straty na Sluzo-
wanie, straty na melioracje i wodociagi, straty w prze-
ptawkach rybnych i inne.

Analtizowafnie kazdej z tych strat jest przedmio-
tem specjalnych studiéw i badan. Straty te powinny
by¢é szczegétowo analizowane w projektach poszcze-
g6lnych zatatadléw wodno-,energetycznych. Dla na-
szych celéw niezbedna jest pewna $rednia, ktéra oce-
niamy w granicach 2—6%.

K — wspéiczynnik regularnosci przeptywu.

Ogo6lnie wiadomo, ze przeptyw w ciggu roku jest
zmienny i ze kazda rzeka ma okres wielkiej wody,
ktéra przekracza powaznie stan $redni przeptywu.
W zaleznos$ci odi tego, czy istnieje mozliwos¢ uchwy-
cenia i kumulowania tej wielkiej wody, catkowicie
lub tez czesciowo, zwieksza sie lub zmniejsza wspot-
czynnik K.

Tak wiec wspoiczynnik regularnosci przeptywu
uzalezniony jest od czynnikéw: hydrologiczno-klima-
tycznego, topograficznego i gospodarczego.

Czy nnik hydrologiczny — K, wy-
kazuje stosunek wielkosci wody wielkiej (maksymal-
nej) — Qmax do $redniej, rocznej — Qrocz

n
= K, gdzie K, > 1
Qrocz.
Wielkos¢ Ki jest zmienna dla- r6znych rzek i do-

rzeczy, a nawet dla odcinkéw rzek. Dla przykiadu
podajemy czynnik Ki dla niektérych rzek Polski:

Reeka, Miejsce Qrocz Qjnax. 1
Wista Przew6z 95 2100 24,8
Wista Wioctawek 1000 10150 10,15
Dunajec  Czorsztyn 23 2500 108,7
Sota. Porgbka 28 1700 60,7
Brda Koronowo- 26,7 110 4,12
Bug Frankopc-1 119 1200 101

» Zegrze 326 3000 9,2

Zmienno$¢ czynnika Ki nosi jednak zharakter re-
gularnosci — obserwujemy zmniejszenie sie jego
wzdtuz biegu rzeki, co jest réwnorzedne wyréwnaniu
fali powodziowej:. Tak np. dla Wisty w gérnym biegu
(Przew6z) IKi — 24,8, natomiast w dolnym (Wilocta-
wek) Ki =£ 10. Zasada ta ma powazny wptyw na
ksztattowanie sie wspoétczynnika K.

Wielko$¢ i czas trwania fali powodziowej uzalez-
niona jest funkcjonalnie od opadéw i temperatur
w danym dorzeczu. Statystyka daje pewne wzory dla
tej zaleznosci klimatycznej, ale ze wzgledu na- ogra-
niczone zadania niniejszej pracy nie bedziemy jej tu
przytaczac.

GOSPODARKA WODNA
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Czynnik topograficzny — K2
Uchwycenie w wigkszym lub w mniejszym stopniu
fali powodziowej uzaleznione jest od warunkéw to-
pograficznych, w jakich znajduje sie koryto rzeki
w przekroju powstawania fali, a takze od topograficz-
nego ksztattowania sie terenu wyzej tego przekroju.
Dla rziek gérskich warunki topograficzne sg na ogét
lepsze, niz dla nizinnych.

Przy sprzyjajacej topografii mozliwe jest uchwy-
cenie fali powodziowej, w jednym gérnym zbiorniku,
wtedy czynnik K2 jest maksymalny. Inaczej czynnik
ten ksztattuje sie w warunkach topograficznych unie-
mozliwiajacych uchwycenie catej, fali w jednym zbior-
niku. Wtedy fala moze by¢ uchwycona w kilku zbior-
nikach rozmieszczonych wzdtuz rzeki, przy tym czyn-
nik K2 wykazuje wzdtuz biegu rzeki tendencje wzra-
stajagce i moze w pewnym przekroju rzeki osiggnaé
maksimum Zrozumiale jest, ze ponizej- nowego do-
ptywu wyréwnanie czesciowo deformuje sie.

Czynnik gospodarczy — K3. Decy-
dujacy wptyw na ksztattowanie -sie wspétczynnika K
ma czynnik gospodarczy, szczegdlnie w warunkach,
gdy pozostate czynniki sg mato sprzyjajace. Tak np.,
gdy wielko$¢ -czynnika Ki wskazuje na niebezpieczen-
stwo powodzi, a czynnik K2 jest niski, decydujacym
staje sie czynnik gospodarczy. W normalnych jednak
warunkach zagadnienie jest bardziej skomplikowane
i ustalenie znaczenia czynnika gospodarczego wymaga
specjalnej analizy.

W obecnej fazie rozwazann nie mozemy ustali¢
zwigzku miedzy poszczegélnymi czynnikami, moze to
by¢ natomiast przedmiotem szczeg6étowych badan.
Praktyka jednak daje pewng orientacje -co do charak-
teru wspoétczynnika regularnosci przeptywu — K
Wzdtuz biegu rzeki wspoéiczynnik ten ma tendencje
wzrostu. W miejscach potaczenia rzeki z wiekszymi,
n-iewyréiwnanymi doptywami moze nastgpi¢ zmniej-
szenie sie wspo6tczynnika na pewnych odcinkach rzeki,
przy zachowaniu jednak tendencji wzrostu, (rys. 2).

Rys. 2

Wielko$¢ wspotczynnika, K uklada sie w granicach
050 — 1.

i\m — wspotczynnik turbino-wo-maszynowy, inaczej
zwany wspoiczynnikiem sprawnoscil Wspoétczynnik
ten moze skiadaé¢ sie z kilku wspoétczynnikéw, w za-
leznosci od tego, jaka moca -sie interesujemy; na wale
turbiny, na zaciskach generatora, za transformatorem
itd. Zwykle ograniczamy sie do mocy na wale tur-
biny, dlatego tez w naszym wypadku *m= t)t
w zaleznosci od typu turbiny i uwzgledniajac wspot-
czesng technike, wspoétczynnik sprawnosci wynosi od
0,75 do 0,93.

Znajac lub w sposéb przyblizony okres$lajac wiel”
kosci wszystkich czynnikéw, mozemy ustali¢ zasoby
wodno-energetyczme rzeki netto.
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Wytyczne i przykiady przebudowy istniejgqcych sitowni wodnych

Postep w konstrukcji turbin, w budowie catych
sitowni oraz w metodach obliczen Hydroenergetycz-
nych z jednej strony i zmiana warunkoéw eksploatacji
energii wodnej z drugiej — sprawity, ze wszystkie
sitownie wodne wybudowane przed ¢wieréwieczem
uwazane sg juz za przestarzale. Sitlownie te eksplo-
atowane sa z reguty przy bardzo niskich sprawno-
Sciach, sg trudne do wspédtpracy zespotowej-, daja
stabg gwarancje ciagtosci ruchu, a co najwazniejsze,
nie wykorzystujg zasobéw energii wodnej, jak pozwa-
laja. na- to warunki naturalne.

W -przypadkach sitowni typowo Zle zaprojektowa-
nych wskazane jest ponowne przeanalizowanie
wszystkich istniejgcych czynnikéw, ktére decyduja
o produkcji i zastanowienie sie nad optacalnoscig ewen-
tualnej przebudowy lub modernizacji. W wielu kra-
jach Europy praktyka w tym Kkierunku dowiodta, ze
przebudowa i modernizacja sitowni dajg czesto powaz-
ny wzrost produkcji, przy mniejszym naktadzie niz to
ma miejsce przy catkowicie nowych inwestycjach.

Specyficzng cecha przebudowy i modernizacji za-
ktadéw wodnych jest, iz kazdy zakiad traktowany
musi by¢ indywidualnie. Wielka ré6znorodno$¢ wa-
runkéw sprawia, ze nie mozna tu stosowac¢ zadnycii
szablonéw ani rozwigzan typowych, tak samo zresz-
ta, jak przy budowie nowych sitowni wodnych. Cze-
sto nieznaczna stosunkowo zmiana jednego z pod-
stawowych warunkéw powoduje juz niewspétmiernie
wysokie straty mocy uzytecznej i produkcji. Totez,
aby utrzymaé¢ zakiad przy wysokiej zdolnosci pro-
dukcyjnej, nieodzowna koniecznoscig jest okresowe
sprawdzanie wszystkich warunkéw, a w szczegélno-
Sci kontrola -spadu uzytecznego oraz przetyku, na ja-
ki zaprojektowany jest -dany zaklad. W -wielu przy-
padkach wnikliwa analiza istniejacych warunkoéw
wykrywa mozliwosci znacznego powiekszenia dwoéch
podstawowych parametréow, tj. spadu i przetyku.

Schemat sitowni wodnej z niewykorzystanym spadem.

Kazda sitownia ma do dyspozycji swoéj 'spad brut-
to Hbr (rys. i), ktéry jest réznicg pozioméw mie-
dzy zwierciadtem wody przy jazie a dolng woda
w miejscu ujscia kanatu odptywowego do rzeki (war-
tosci nominalne). Aby ze spadu brutto otrzymaé spad
uzyteczny Hu, nalezy odjaé od pierwszego straty spa-
du ht zuzyte na transport wody w kanatach do —

i odprowadzajacych wode z sitowni. Straty te, jak
wiadomo, zalezne sa gtéwnie od geometrycznego
ksztaltu kanatu. Dlatego tez wazne jest, aby przy
przebudowie nada¢ kanatom taki optymalny ksztait,
ktoryby pozwolit na -przeprowadzenie przez kanaty
pozadanej ilosci wody przy najmniejszych stratach
spadu i przy najmniejszym naktadzie pracy. W przy-
padku, gdy zaktady -posiadajg réwniez rurociggi, do
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strat -transportu zalicza sie réwniez straty cisnienia
wewnatrz tych rurociggéw.

Straty -mocy i produkcji zwiekszajg -sie bardzo znacz-
nie, gdy kanaty doprowadzajgce sg zaszlamowane i za-
ro$niete (zmniejszenie przekroju uzytecznego kana-
tu). Aby nie dopusci¢ do takiego stanu, konieczne
jest -okresowe, systematyczne bagrowanie i czyszcze-
nie. Jest to tym ‘'bardziej konieczne w starszych si-
towniach, gdyz nie posiadajg one skutecznego sptuki-
wania piasku osadzanego przed progami wlotéw, ani
tez czesto 'bardzo potrzebnych osadnikéw, przez co
proces zapiaszczania jest bardziej intensywny. Utrzy-
manie <w porzadnym stanie w og6le wszystkich urza-
dzen budowlano - wodnych, znajdujacych sie na tra-
sie doprowadzania wody (ujecia wody, progi, kraty,
rurociagi, osadniki ifbd), 'jest konieczne, aby nie po-
wodowaly one niepozadanych zaktécen, czy to przez
tworzenie wiréw, czy tez przez dtawienie wody.

W dawniejszym budownictwie sitowni wodnych, gdy
sitownie stawiane byty kolejno na jednej rzece, pra-
wo wodne przewidywato taki dobdr spietrzen w po-
szczegblnych zaktadach, aby podpietr,zanie dolnej wo-
dy zakladéw potozonych wyzej przez ewentualne nie-
uniknione wahania spietrzenia w, zakladach potozo-
nych nizej nie bylo mozliwe. Prawo ustalato, iz mie-
dzy spietrzeniem na jazie =zakladu T2 (rys. 1)
a ujsciem do -rzeki kanatu odpitywowego sitowni Ti
lezacej powyzej, winien by¢ pozostawiony niewyko-
rzystany spad na dhtuigosci conajmniej 300 — 400 m,
majacy wyeliminowaé¢ mozliwo$¢é wzajemnego zakié-
cania.

W warunkach gospodarki socjalistycznej, gdy inte-
resy prywatne ustgpity miejsca na rzecz gospodarki
og6lnopanstwowej, nawet i te spady -mogg i powinny
by¢ wykorzystane, o ile tylko pozwalajg na to wa-
runki terenowe. Ewentualne nieznaczne po-dpietrze-
nie dolnej wody i zmniejszenie spadu w jednym za-
ktadzie jest. rekompensowane w zakladzie drugim,
natomiast spad rezerwowy jest czystym zyskiem.
Przez jego likwidacje wzrastaja pojemnosci zbiorni-
kéw, a tym samym polepszajg sie warunki eksplo-
atacji sitowni. Mozliwosci takich zmian winny by¢
rozpatrzone przy badaniu spadku kazdego zakiadu.

Przy zmianie turbin nalezy przeanalizowa¢ mo-zli-
wo¢ zmiany przetyku na podstawie S$redniej wielo-
letniej krzywej sum czaséw trwania przeptywéw dla
danego przekroju rzeki. Jednakze krzywa ta, beda-
ca wynikiem wieloletnich badan i pomiaréw, nie zaw-
sze moze by¢ do dyspozycji. W takim przypadku przy-
blizony charakter przeptywoéw i $redni przeptyw wie-
loletni mozna ustali¢ dla danej zlewni na podstawie
danych meteorologicznych dotyczacych opaddw,
uwzgledniajac straty parowania, jakie w danych wa-
runkach terenowych i klimatycznych moga mieé
miejsce.

Trzeci spos6b odtworzenia rozkiadu przepltywow
wielotnich polega na wykorzystaniu raportéw eksplo -
stacyjnych, o ile zaklad takie posiada. Konieczny jest
w takim wypadku pomiar sprawnosci turbozespo-
té6w w kilku punktach zasadniczych obcigzenn oraz
sporzadzenie krzywej konsumcyjnej. Majac te dane
oraz stany woéd na podstawie raportéw, mozna od-
tworzy¢é kazdorazowy przepiyw.

-Postugujac sie krzywg sum czaséw trwania prze-
ptywéw, przyjmuje sie przewaznie do obliczen prze-
tyku insfatawanego turbin przeptywy trwajagce od
100 do 120 dni. W tym przedziale znajduje sie opti-
mum instalowanego przetyku. W wyjatkowych przy-
padkach przyjmuje sie jeszcze wieksze przeptywy,
o ile przemawiajg za tym wzgledy ekonomiczne. Do-
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bér i podziat przetyku instalowanego miedzy jednost-
ki turbinowe, na podstawie krzywej sum czaséw trwa-
nia przeptywoéw, wymaiga bardzo subtelnych i wnik-
liwych przeliczen i w efekcie jest czynnikiem wpty-
wajacym bardzo znacznie na warto$¢ wskaznika kosz-
téow instalowanego kW.

Zmieniajac w znaczniejszym stopniu przetyk turbin
modernizowanego wzglednie przebudowywanego za-
ktadu, nalezy réwniez Zbada¢ warunki do — i od-
prowadzenia wody. Moze sie okazaé, iz istniejace ka-
naty nie sg w stanie przepusci¢ projektowanej ilo-
Sci wody. Z przyjeciem instalowanego przetyku za-
ktadu wigza sie zatem réwniez wieloalternatywne
przeliczenia odnos$nie sposobu i optacalnosci przebu-
dowy kanatéw i rurociggéw. Obliczenia te moga po-
waznie wptynaé na program rozbudowy, oparty na
doborze przetyku na podstawie analizy krzywych sum
czas6w trwania przetyku, spadu i mocy.

Poza spadem i przetykiem w planie rozbudowy win-
ny by¢é wziete pod uwage: zapotrzebowanie mocy
i jej charakter, wzrost produkcji, mozliwosci prze-
sytowe oraz zagadnienie rezerwy.

Kazda przebudowa winna dazy¢ do uzyskania mak-
symalnego i optymalnego wykorzystania istniejgcych
zasobéw energii wodnej. Jest to mozliwe przez wita-
Sciwg zmiane poszczeg6lnych elementéw urzadzen
wod-no-foudowlanych oraz wiasciwy wybér parame-
tréw turbin. W przypadku dobrze zaprojektowane]
przebudowy otrzymujemy zawsze znaczny wzrost mo-
cy i produkcji, przy stosunkowo umiarkowanych kosz-
tach naktadow.

Powziecie decyzji odnos$nie Sposobu przebudowy si-
towni wodnych jest trudne, gdyz wymaga przeanali-
zowania  wszystkich mozliwych rozwigzan, ktorych
zazwyczaj, jest wiele. Czynnikami rozstrzygajacymi
na korzys¢ jednej z alternatyw sa: efekt gospodar-
czy z jednej strony oraz naklad materiatowy i cza-
sowy z drugiej. W naszych warunkach gwattowny
wzrost inwestycji we wszystkich galeziach zycia go-
spodarczego, majacy charakter tworzenia nowych zré-
det produkcyjnych, nakazuje liczy¢ sie bardzo powaz-
nie z czynnikiem materiatlowym i czasowym.

W przypadku modernizacji zakiadu, gdy chodzi
0 zmiane turbin na bardziej nowoczesne, ze zmiang
ita prawie zawsze wigzg sie zmiany budowlane, kt6-
re czesto przybierajg powazne rozmiary. Totez przy
ocenie projektu modernizacji -trzeba bra¢ pod rozwa-
ge obok kosztu naktadéw na maszyny, réwniez koszty
budowlane.

W dalszej czesci przytoczone sa przykiady prze-
budowy istniejacych sitowni wodnych.

Przyktad I. Na rzece istnieje zespdt star-
szych elektrowni (rys. 2). Znajduja sie one w dobrym

stanie z wyjatkiem zaktadu X, ktéry niejako tworzy
wagskie gardto pod wzgledem przetyku. Sitownie
U, Y, W, posiadaja zbiorniki akumulacyjne i maja
charakter zaktadéw szczytowych, natomiast sitownie
Z, X, S nie posiadajg takich zbiornikéw i pracujg
jako przeptywowi. W matej elektrowni X ustawione
sg dwie turbiny, z ktérych jedna jest Kaptanem
o0 przeltyku 14 nmv/3ek, a druga przestarzatym Fran-
cisem z roku 1908 o przetyku 7 m/%ok. taczny prze-
tyk zakladu wynosi 21 m3sek, natomiast zaktad
szczytowy Y, lezacy powyzej, posiada maksymalny
przetyk 24 m3/sek, a zaktad Z nawet 25 m3/sek. Za-
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kftad Z pracuje jako przepltywowy, poniewaz jego
zbiornik jest zbyt maly na akumulowanie wody.

Charakter obciazenia jest tego rodzaju, iz w 25
godzinnym szczycie elektrownia Y zmuszona jest do
pracy maksymalng moca i przerabia w ciggu tego
czasu 24 x 9000 — 216.000 m3 wody. Elektrownia
X z powodu zbyt matego przeltyku instalowanego
zdolna jest w tym samym czasie przerobi¢ tylko
21 x 9000 — 189.000 m3 wody. Nadmiar wody w ilo-
Sci 27000 m3 w okresie trwania szczytu musi byé
przepuszczony jalowo poza turbinami elektrowni
X. Poniewaz zuzycie wody w elektrowni X wynosi
110 m3’kWh, straty stad powstate wynosza 245 kWh.
Obnizenie matego zbiornika, jakim dysponuje elek-
trownia X przed szczytem w celu przyjecia nadmia-
ru wody, nie optaca sie poniewaz spad w sitowni
X jest tak maly, iz potrzebne jego obnizenie o pot
metra ujemnie odbija sie na produkcji, zwieksza-
jac powaznie zuzycie wody na wyprodukowang kWh.

Wedtug wyliczen, straty wody spowodowane jato-
wym upustem za rok 1949 wynosity 1914000 m3, co
réwnowaznie jest 17400 ikWh.'Uwzgledniajgc straty
wynikte z powodu ziej sprawnosci turbiny Francisa
(65%), taczne straty roczne w elektrowni X spowo-
dowane istnieniem starej turbiny wynoszg ca 35400
kWh. -Poza tymi stratami turbina nie moze zagwa-
rantowaé ciagtosci ruchu, a przestarzaly regulator nie
zapewnia jej réwnomiernego biegu. Z tych powodoéw
projekt wstepny przewiduje wymiane starej turbi-
ny Francisa na nowa turbing, o przeltyku 11 m3/sek.
Turbina Kaptana rywalizuje w tym przypadku z tur-
bing Francisa z powodu tego, ze dla zainstalowania
Francisa potrzebna jest gruntowna przebudowa ru-
ry ssawnej, podczas, gdy dla Kaptana wystarczy sto-
sunkowo nieznaczna przerébka. Mimo to przewiduje
sie, i z doktadniejsze obliczenia wykazg przewage ko-
rzysci turbiny Kaptana nad turbing Francisa.

Przyktad Il. Elektrownia A (rys. 3, 41i 5
zbudowana stosunkowo niedawno (w 1925 r.) posia-
da moc ca 24 MW w trzech turbinach Francisa. Koszt
inwestycji wynosit 1950 iz (1938 r.) za 1 kKW. Na rys. 4
przedstawiony jest profil rzeki z naniesionym zakta-
dem A oraz sasiednimi zakiadami B, C, D.

Sitownia A posiada spad 145 m, spietrzenie do
rzednej 310,5 4 zbiornik o pojemnosci ca 05 miln. m:l.
Z powodu zbyt matego zbiornika, sitownia ta pracu-
je jako przeptywowa, ze $rednig roczng produkcja
8 mdin. kWh, co daje 3300 godzin rocznego wyko-
rzystania.

Elektrownia ta jest przykiadem niewykorzystania
naturalnych warunkéw topograficznych. Budujac ja
W 1925 r,, ograniczono, sie ityiko do spietrzenia 310,5,
gdyz powyzej znajdowat sie drugi zakiad B, naleza-
cy do fabryki, ktérego wykup wraz z fabryka nie
optacat sie inwestorowi. Jednakze juz w 1929 r. fa-
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Rys. 4.
(Profil podtuzny rzeki w obrebie 4-ch stopni.

Kraywepojemnosci | za/enwu w/unhcji
splefrzenva

Rys. 5

bryka ta przestata by¢ rentowng i zostata zatrzy-
mana. Obecnie zaréwno fabryka, jak i zakitad B sa
zniszczone i nie przeszkadzaja w rozbudowie zakiladu
A. iPonizej zaktadu A znajduje sie czynna mala elek-
trownia przeptywowa C oraz elektrownia D.

Pierwszy projekt przebudowy sitowni A zaleca
spietrzenie do rzednej 3235, tj. powiekszenie spadu
z 145 m do 275 m. Jest to mozliwe, poniewaz wa-
runki terenowe sa wyjatkowo korzystne i objetosc
wzrasta szybko ze spietrzeniem, przy stosunkowo ma-
tym wzroscie zalewu (rys. 5). Pojemnos$¢ zbiornika
zwiekszyta sie do ca 2,6 miln. rrr, a cofka dosziaby
az do mostu, nie zatapiajgc jednak ujscia z oczyszczal-
ni Sciekéw kanalizacji miejskiej Stara zapora mia-
taby tworzy¢ skiladowag czes¢ nowej. Obecny budy-
nek dostosowany do dwéch turbin Kaptana, zain-
stalowanych na miejscu trzech Franciséw, ktérych
faczna moc wynositaby 85 MW. Srednia produkcja
roczna wynositaby 17 miln. kWh, przy 2000 godzin
wykorzystania w roku. Zatem zakiad zmienitby cha-
rakter z przeptywowego na szczytowy.

Wedtug wstepnego kosztorysu z 1938 r., koszt in-
westycji miat wynosi¢ 6 370000 zt (1938 r.). Poréwnu-
jac koszt i produkcje zaktadu przebudowanego z kosz-
tem i produkcjg starego zakltadu, uwidacznia sie ta-
nio$¢ instalowanego kW przy przeszio dwukrotnym
wzrosécie produkcji. Przyjmujgac, ze po 25 latach
eksploatacji warto$¢ urzgadzen starego zaktadu spad-
ta do 235 miln. z}, koszt rzeczywisty instalowanego
kW wynositby: <235 -f 6,37) x 1000 : 85 = 1028 zi/'kW.
Jest to prawie dwukrotnie taniej, niz koszt instalo-
wanego kW starej sitowni. Ta dysproporcja w kosz-
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tach jest tak znaczna, iz nawet uwzgledniajgc zmia-
ny cen w budownictwie i wartosci ziotego w mie-
dzyczasie, optacalno$¢ przebudowy nie budzi watpli-
wosci.

Przyktad Il Zaréwno wartinki topogra-
ficzne, jak i geologiczne w punkcie, w ktérym zbu-
dowano elektrownie A, pozwalajga na jeszcze wiek-
sze spietrzenie wody. Bowiem sitownia ta potozona
jest w gtebokim wawozie, ktdéry ciagnie sie (rys. 3
i 4) przeszto 3 km od obecnej zapory. Uksztattowanie
i Charakter terenu jest tego rodzaju, iz dalsze spie-
trzenie jeszcze o 25 m powyzej spietrzenia w przy-
ktadzie Il nie powoduje zatopienia zadnych uzytecz-
nych doméw, ani uprawnych gruntéw. Sciany wa-
wozu i dno sa utworzone ze zwartego gnejsu grani-
towego, nie posiadajgcego sktadnikéw rozpuszczalnych
i doskonale znoszacego duze cisnienia, tak ze prze-
widuje sie, iz wystarczy wpuszczenie- zapory w ska-
te na okoto 2 m. To tez drugi projekt przebudowy
zaktadu A zaleca spietrzenie do rzednej 326,0, a od
strony wody dolnej pogiebienie dna rzeki o ca 45 m,
tak iz stary, maty i stabo rentowny zakiad C zniknat-
by zupeinie, a cofka zaktadu D dosztaby az do wy-
lotu z sitowni A. Wedtug tej alternatywy przebudo-
wy na miejscu czterech zakltadéw (jak byto dawniej)
przeptywowych, powstatyby tylko dwa zakilady A i 1).
Zaktad A miatby po przebudowie wediug tej alter-
natywy wieksza produkcje, niz poprzednio wszystkie
cztery razem wzigte.

Przez poglebienie rzeki o ca 45 m (wybranie
125000 nr'lziemi i skaly) dolny poziom wody w elek-
trowni A obnizytby sie o ca 4 m, tj. do rzednej 2920,
przez co uzyskaloby sie spad 34 m, a cofka zaktadu
D, jak wspomniano, siegataby az do zakladu A. Ta-
kie rozwigzanie profilu umozliwitoby zainstalowanie
trzech Kaptanéw o tgcznej mocy 156 MW oraz dwéch
pomp, kazda po 133 m3feek. o wydajnosci i mocy
ca 8000 KM. Pompy te bylyby w mozliwosci prze-
pompowa¢ w ciggu 8 godzin nocnych ze zbiornika
elektrowni D do zbiornika elektrowni A ca 750 000 m3
wody.

W takim ukladzie, przy zainstalowaniu w pierw-
szym Okresie tylko dwoéch turbin i dwéch pomp, we-
diug obliczen Escher Wyssa, mozliwe bytoby osiag-
niecie Sredniej produkcji rocznej w wysokosci ca 31
miln. kWh. Zatopienie wylotu kanalizacyjnego nie
stworzyloby zadnego powazniejszego problemu, gdyz
miasto polozone jest znacznie powyzej rzednej prze-
widywanego spietrzenia.

Zainstalowanie trzech turbin Kaptana i dwéch
pomp datoby $rednig produkcje roczng ca 39,1 miln.
kWh przy 25 tys. godzin rocznego wykorzystania,
tj. 21,8 miln. kWh z naturalnego przeptywu oraz ca
17,3 miln. kWh wskutek pracy pomp (w ciagu 300
dni po 8 godzin w nocy pompy przepompujg 225 miln.
m3, podczas, gdy wykorzystany w 60% roczny prze-
ptyw naturalny daje 2838 miln. m3. Dla wyprodu-
kowania 17,3 miln. kWh energii szczytowej, przy za-
tozeniu sprawnosci ukfadu agregat pompowy -(- agre-
gat turbinowy na 0,6, potrzeba 28,8 miln. kWh energii
nocnej. Koszt budowy wynositby 12887 miln. zi,
a uwzgledniajac warto$¢ obecng obiektu, jak w alter-
natywie poprzedniej, rzeczywisty koszt instalowanego
kW wynositby 973 zt a wiec jeszcze taniej, niz w alter-
natywie pierwszej.

Przebudowa wedtug tej alternatywy, poza wielo
krotnie zwiekszona produkcja, przyniostaby jeszcze
i inne korzysci, jak: mozliwos¢ dalszej redukcji fali
powodziowej przez zwiekszenie og6lnej pojemnosci
zbudowanych zbiornikéw, stworzenie os$rodka spor-
téw wodnych w poblizu miasta itd.

Przyktady Il i IlIl dowodza, ze analiza obecnych
warunkoéw eksploatacji istniejgcych sitowni moze wy-
kaza¢ mozliwosci uzyskania réwnie wielkich, a na-
wet i wiekszych efektéw, niz w niektérych inwesty-
cjach zupetnie nowych.
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WYKONAWSTWO

Zastosowanie metody inz. Kowalowa w robotach wodno-melioracyjnych

Wstepnym kryterium oceny postepowosci nauk te-
chnicznych jest ich powigzanie z praktyka. Dzieje roz-
woju nauk technicznych — to dzieje powstawania hi-
potez naukowych na podstawie badan zjawisk i prze-
prowadzonych dos$wiadczen, ktére nastepnie spraw-
dzane sg przez nowe doswiadczenia, przez nowe me-
tody produkciji.

To wstepne  kryterium oceny postepowosci nauk
technicznych przez powigzanie ich z praktyka dotyczy
takze duzej ilosci burzuazyjnych naukowcéw techni-
cznych, ktérzy niewatpliwie gotowi sg przyja¢ mar-
ksistowskie okres$lenie, ze ,nauka istnieje i wykazuje
swg warto$¢ w dziataniu". Jak bowiem wynika z prze-
gladu historycznego, nauki techniczne caly swéj roz-
wo0j zawdzieczajg wyraznej — cho¢ czesto nieswiado-
mej — postawie materialistycznej naukowcéw oraz
réwnie czesto nieswiadomemu stosowaniu przez niph
dialektycznej metody myslenia, a przede wszystkim
dialektycznej zasady wigzania teorii z praktyka. Ta-
kie stwierdzenie zgodnosci pogladéw nie moze jed-
nak oczywiscie prowadzi¢ do wniosku, ze w naukach
technicznych nie istnieje walka ideologiczna. Toczy
sie tez ona z rbwng zacietoscig, jak i w innych dzie-
dzinach nauki, lecz pole boju jest moze bardziej ukry-
te, a odmienna Iufo obca postawa ideologiczna—tru-
dniejsza do zdemaskowania.

Zasadniczym sposobem demaskowania przeciwsta-
wnos$ci ideologicznej jest okreslenie celéw, jakim stu-
zy dzialalno$¢ naukowo-techniczna. Nauka postepo-
wa i jej metody badan oraz wigzanie teorii z prak-
tyka stuz dzisiaj potrzebom klasy robotniczej i Kkie-
rowanemu przez te klase narodowi.

Technika postepowa, technika i nauka narodowa
jest dzisiaj jednym z narzedzi w walce o pokdj, pro-
wadzonej przez wszystkie narody, z narodami radzie-
ckimi na czele.

Nauka a z nig technika, ktére nie stuzg pokojowe-
mu rozwojowi gospodarki, ale przyczyniaja sie do pro-
dukcji narzedzi agresji lub spotegowania ucisku ka-
pitalistycznego, jest nauka wroga.

Nawet wsréd pracownikéw naukowych obeznanych
z dialektyka istnieje skionno$¢ do traktowania wy-
krytych przeciwstawnych tendencji i warunkéw tech-
nicznych jedynie jako podstawy do ostatecznego okre-
Slenia optymalnego sposobu ich uwzgledniania, a nie
jako dynamicznego motoru rozwojowego. A przeciez
zawarte w naukach inzynieryjno-budowlanych prze-
ciwienstwa: najwiekszego bezpieczenstwa i najwiek-
szej ekonomii konstrukcji, najmniejszego kosztu inwe-
stycyjnego i najwiekszego efektu eksploatacji — naj-
bogatszej emocjonalnie formy plastycznej i najwiekszej
ekonomii budowli — wymagajg nie tylko dokonania
wybomu sposréd istniejgcych rozwigzan — rozwigzania
najoptymalniej. uwzgledniajacego przeciwne tenden-
cje. iSg one przede wszystkim istotnym wewnetrznym
motorem rozwoju i postepu nauk inzynieryjno-budo-
wlanych, prowadzacych do rozwigzan nowych i coraz
odskonalszy¢h.

Te metody badan i wigzania teorii z praktykg —
metody szukania rozwigzan najoptymalniej uwzgled-
niajcych przeciwstawne tendencje w naukach inzy-
nieryjnych znalazty swéj wyraz w metodzie inzynie-
ra Kowalowa.

W pracach siwych inz. Kowalow stwierdzit, ze w e
wszystkich gateziach produkciji
i we wszystkich fabrykach
downicy pracy przy wykonyw
niu takiej samej pracy postug
ja sie odm lennymi'metodam w

c

kony wania poszczegélnych zynno -
§ci i zuzywajag na te czynnos$ci
ré6znag ilosé¢é czasu. Stad wniosek,

czynnos$ci

Nie ulega watpliwosci, ze kazdg prace robotnika
dowolnej specjalnosci mozemy podzielié na szereg
operacji i czynnosci. ,,0d zywego spostrzegania do ab-

strakcyjnej mysli i od niej do praktyki — taka jest
dialektyczna droga poznania: obiektywnej rzeczywi-
stoéci". Poznanie odbywa sie — wg Lenina — spiral-

nie wznoszacymi isie, jak biegi schodéw, cyklami.

Aby robotnik biorgcy udziat we wspétzawodnictwie
mogt uwazaé¢ siebie za przodujacego specjaliste, wi-
nien opanowa¢ najsprawniejszy  spos6b wykonania
kazdej z tych czynnosci, jednak to jeszcze nie wy-
starcza.

Modna wzorowo umieé¢ wykonywaé wszystkie zasa-
dnicze operacje, a catosci zadania nie wykonywaé
wzorowo. Przodujacy robotnik powinien réwniez
umieé¢ prawidtowo kojarzy¢ ze sobag kolejne operacje,
tzn. prawidtowo planowaé¢ ruchy pomocnicze i moz-
liwie najlepiej organizowa¢ swoje miejsce pracy. Dla-
tego tez metoda inz. Kowalowa opiera sie na zasa-
dzie, ze nalezy studiowaé¢ upowszechnia¢ stachanow-
skie metody pracy wedtug poszczegélnych czynnosci
i operacji., uwazajac rozplanowanie czasu pracy i or-
ganizacje miejsca, pracy za jednag z najwazniejszych
operacji. Prace nalezy rozpoczgé od ustalenia, ktére
specjalnosci, jak tez odcinki pracy maja najbardziej
decydujacy wpityw na -produkcje danego przedsie-
biorstwa.

Usprawnienie pracy przede wszystkim na tych od-
cinkach wptynie najkorzystniej na cato$¢ produkciji
i to decyduje o ustaleniu kolejnosci analizowania pra-
cy réznych grup przodownikéw. Nastepnie koniecznym
staje sie ustalenie, na jaka operacje lub czynnosci
nalezy zwré6ci¢ uwage, aby upowszechni¢ w pierw-
szej kolejnosci najsprawniejszy spos6b jej wykonania.
Przede wszystkim nalezy wzigé pod uwage czynnosci
zabierajgce stosunkowo najwiecej czasu, posiadajgce
najwiekszy ciezbr gatunkowy a takze takie, ktore
moga sta¢ sie powodem nadmiernego zuzycia mate-
riatbw lub powstawania brakéw. Inz. Kowalow zaleca
prowadzi¢ te prace etapami.

Pierwszy etap.—to analiza sposobéw wy-
konywania pracy przez doswiadczonych przodow-
nikow.

Na podstawie przeprowadzonego chrofiometrazu
i spostrzezen wybiera .sie dwéch lub trzech przodow-
nikéw pracy, ktorzy lepiej i szybciej iod innych wy-
konujg dang prace. Btedem bytoby ograniczy¢ sie do
analizowania pracy tylko jednego przodownika:, po-
niewaz podstawg analizy powinno byé poréwnanie
sposobéw wykonywania czynnosci przez réznych przo-
downikéw. w celu wybrania metody najlepszej. Po
sporzadzeniu dwoéch czy trzech  doktadnych opiséw
wykonywania danej czynnosci przez przodownikéw,
nalezy material ten oméwi¢ na naradzie technicznej,
aby wybraé¢ najstuszniejszy, zastugujacy na upowsze-
chnienie sposéb wykonywania danej czynnosci.

Nie jest wykluczone, ze po gruntownym rozpatrze-
niu bedzie odrzucony nawet najsprawniejszy sposob
wykonania czynnosci, jezeli okaze sie, ze powoduje
powstawanie brakéw lub hamuje prace w dalszych
operacjach lub tez nie odpowiada warunkom bezpie-
czenstwa pracy. Roéwniez) ulegnie dyskwalifikacji ta-
ki sposéb wykonywania czynnosci, ktéry potgczony
jest z niepotrzebnym wysitkiem fizycznym robotnika.
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Doswiadczenia wykazujg, ze najbardziej wybitni
przodownicy wykonuja swoja (prace szybko, lecz. bez
nadmiernego wysitku fizycznego. pracujg ptynnie,
rytmicznie i spokojnie. Takie witasnie metody wyko-
nywania czynnosci nalezy upowszechnia¢ wsrod wszy-
stkich przodownikéw pracy.

Przy wyborze najwiasciwszego sposobu pracy na-
lezy wybiera¢ ten, ktéry radykalnie wptywa na
wzrost i jakos$¢ produkcji i na oszczedno$¢ materia-
tow.

Tak wiec w pierwszym etapie analizuje sie wszech-
stronnie i ustala sie najwlasciwszy i najekonomicz-
niejszy sposobb wykonywania duzej czynnosci na za-
sadzie poczynionych doswiadczen z czotowymi przo-
downikami pracy.

I gdyby wedtug materializmu dialektycznego ruch
poznania zatrzymat sie na poznaniu racjonalnym, by-
toby to rozwigzanie potowy problemu — i co wiecej —
nie bylaby to bynajmniej z punktu widzenia filozofii
marksistowskiej potowa decydujaca i najwazniejsza..

W rozwinieciu tej zasady — drugi e'tap me-
tody inz. Kowalowa obejmuje prace przygotowawcza,
niezbedng do masowego rozpowszechnienia przoduja-
cego sposobu wykonywania danej czynnosci wsréd
robotnikéw.

Niewatpliwie bledem byloby ograniczenie sie tylko
do zapoznania robotnikéw z opisem najwlasciwszego
i najlepszego wykonania czynnosci i do zalecenia pra-
cy zgodnie z tym opisem. Doskonale zdajemy sprawe
z faktu, ze czotowi przodownicy osiggaja swe wyniki
m. in. dlatego, ze potrafili stworzy¢ warunki sprzy-
jajace wydajnej pracy. Organizuja planowo swoje sta-
nowiska robocze, utrzymujag maszyny i przyrzady w
stanie wzorowym, postuguja sie dobrze przygotowa-
nymi narzedziami. Drugi etap pracy nalezy wiec za-
cza¢ od odpowiedniego zorganizowania i uporzadko-
wania miejsc pracy, a co najwazniejsze — od dopro-
wadzenia do porzadku potrzebnych przyrzadéw, ma-
szyn i narzedzi oraz zapewnienia terminowego zaopa-
trzenia robotnikéw w potrzebne narzedzia i materia-
ty, niezbdedne do wykonania danej operacji.

Nie mniej wazne jest przygotowanie kadr instruk-
toréw. Opis techniczny operacji powinien by¢ sporza-
dzony w sposéb jasny i przystepny oraz wreczony ka-
zdemu zainteresowanemu robotnikowi. Wybitng role
spetniajg réwniezj plansze ilustrowane wykresami,
zdjeciami, umieszczone przy stanowiskach roboczych,
potozenia narzedzi, chwyty reki ftp. Plansze takie wy-
konane w réznych kolorach, tatwiej przyciagaja uwa-
ge i bardziej utrwalajg sie w pamieci robotnikéw.
Opierajac sie na wskazaniach tych dwoéch etapow,
dochodzi sie w konkretnych warunkach doswiadczal-
nych. do istotnych realnych osiagnie¢ praktycznych —
do ostatniego, trzeciego etapu.

W trzecim etapie pracy przystepuje sie
do masowego upowszechnienia przodujgcej metody
operacji lub czynnosci.

Trzeba przeprowadzi¢ zbiorowe przyuczanie grup
robotnikéw w miejscu pracy. Instruktaz prowadzag ci
przodownicy, ktérych metode pracy przyswaja sie 0go-
towi pracownikéw. Instruktor prowadzi szczegétowy
dziennik, w ktérym notuje wszystkie poczgtkowe nie-
prawidtowosci pracy szkolonych robotnikéw oraz ich
postepy.

Doswiadczenie inz. Kowalowa' wykazato, ze na zu-
petne opanowanie przez wszystkich robotnikéw jed-
nej czynnosci potrzeba 4—5 dni czasu. Whnioski stad
plynace sa potwierdzeniem stéw Engelsa, ze jezeli te-
chnika zalezy przewaznie od nauki, to nauka zalezna
jest w daleko wiekszym stopniu od stanu i od potrzeb
techniki.

*

W roku 1950 zastosowano w Zwigzku Radzieckim
metode inz. Kowalowa przy zmechanizowanych robo-
tach ziemnych, a wiec w zasadzie przy pracach naj-
ciezszych, gdzie rozbiezna  réznorodnos$¢ czynnikéw
specyficznych a niewiadomych, oddzialtywujacych na
procesy produkcyjne, w rezultacie mogta nie daé¢ po-
zgdanych wynikéw w przeciwienstwie .do przemystu,
budownictwa itp. gatezi produkcji, w ktérych elemen-
ty pracy sa wiadome i technologicznie okreslone. | tak
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w pazdzierniku 1950 przy regulacji pewnego odcinka
rzéki i sypaniu watéw w Zwigzku Radzieckim zasto-
sowano metode inz. Kowalowa, uzywajac do doswiad-
czenia sikreperéw produkcji Radzieckiej D-147.

Sposréd wybitnych przodownikéw pracy-kierowcéw
skreperami, wybrani zostali dwaj czotowi mechanicy
Strelcow i Piroigow. Prace ich przeprowadzane na
skreperach jednakowego typu zostaly schronometro-
wane przy rozbiciu cykléw pracy na skitadowe, cha-
rakterystyczne dla danego cyklu elementy. Obaj kie-
rowcy pracowali w jednakowych warunkach tereno-
wych przy wykopie odcinkéw kanatu melioracyjne-
go, z jednoczesnym przemieszczaniem ukopanej zie-
mi na nasyp, (rys.l).

Srednia odlegto$é transportu ziemi wynosita 200
mib, przy gruntach kategorii Ill i IV (zwarte gliny).
Gilebokoscilwykopu dochodzity do 4 m, wysoko$¢ zas
watu wynosita 25 m. Cykl pracy skiadat sie z poszcze-
g6lnych skitadowych elementéw:

— natadowanie ziemi do skrzyni skrepera,
— przemieszczenie gruntu do miejsca wyladunku,

— wytadowanie ziemi ze .skrzyni skrepera na
miejscu wytadunku,

— powrét préznego skrepera do pierwotnego miej-
sca pracy (wykopu).

Rezultaty prac zostaty zestawione w tablicy I.

Tablica | Wyniki pracy Strelcowa i Pirogowa.

$redni czas z operacji c(\ili?j
w inaszyno-sek. NoW
Okreslenie roboét (od na-
brania
Strelcow Pirogow do wy-
tadunku
Zaciecie gruntu z na-
petnieniem skrzyni 94 100 —
Przewiezienie ziemi do
miejsca wytadunku 65 69
Wytadowanie ziemi z
utozeniem jej na na-
syp 7 9
Powrét préznego skre-
peia do miejsca po-
boru ziemi 185 215
RAZEM w  sok 351 393 -
W min. 5,85 6,55 8,10
Uzyskana  oszczednos$cé
w jednym dystansie w
minutach w poréwna-
niu do N—W 2,25 155

Na zasadzie uzyskanych wynikéw dokonano szcze-
g6towej analizy poszczegélnych czynnosci cyklu.

Zaciecie gruntu z napetnieniem
skrzyni

Spos6b wykopu ziemi skreperami dokonywany byt
warstwami od skraju wykopu ku s$rodkowi (rys. 2).
Nabieranie skrzyn storeperéw odbywato sie na odcinku
prostej na- | biegiu. traktora, .przy czym Kkierowca
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Strelcow przy zagarnianiu ziemi zagtebiat néz skrzy-
ni skrepera do 6 cm gtebokosci, wtedy gdy kierowca
Pirogow do 12 cm:

Rys. 2

W przedstawionym doswiadczeniu pokazato sie,
ze przy gruntach Il i IV kategorii, przy braku uprzed-
niego rnzpulchnienia ziemi, zwiekszona grubos$¢ war-
stwy pobieranej ziemi przez Pirogowa do 12 cm do-
prowadzata w rezultacie do ,buksowania" traktora
i przecigzenia motoru, co stalo sie przyczynag straty
czasu oraz zwiekszonej ditugosci drogi nabierania
ziemi Nadto grubsze warstwy poboru (12 cm) powo-
dowaly nieréwnomierne ,bieranie ziemi z powierzch-
ni terenu, czego nie obserwowato sie przy sposobie
stosowanym przez Strelcowa. Na zasadzie tych ob-
serwacji uznano sposéb stosowany przez Strelcowa za
bardziej odpowiedni i przyjeto go za norme czasu
przy napetnianiu skrzyni skrepera.

Przewiezienie ziemi do miejsca
wytadun ku

Transportu ziemi dokonywat Kkierowca Strelcow
na IV biegu traktora, a kierowca Pirogow na Il
biegu.

I tu doswiadczenie wykazato, ze uzyskany czas
przez Strelcowa byt wlasciwym i w zwigzku z tym zo-
stal przyjety za norme czam przy transporcie uko-
panej ziemi skreperem

GOSPODARKA WODNA
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Wytadunek ziemi ze skrzyni
skrepera z jednoczesnym ukta-
daniem w nasypie

Wytadunek ziemi ze skrzyni przez Strelcowa od-
bywat sie na IV biegu wtedy gdy Pirogow dokony-
wat tej czynnosci na biegu Ill. Obaj kierowcy wy-
tadowywali ziemie ze skrzyn skreperéw na wat war-
stwami grubosci 20 cm, poczynajac od krawedzi —
ku s$rodkowi nasypu (rys. 3).

Zaobserwowano w czasie doswiadczenia, ze wyta-
dunek ziemi na IV biegu odbywat sie bardziej réw-
nomiernie, a nadto na wiekszej powierzchni nasypu
i w ciggu krotszego czasu, przeto wytadunek ziemi
dokonywany przez kierowce Strelcowa zostat zakwa-
lifikowany jako norma c/asu wyladunku ziemi.

Powrdét p.réznego skrepera
do miejsca poboru ziemi
Przy tej operacji zuzywa sie czas na ruch trans-
portowy oraz na dwa Obroty skrepera, tj. jeden obroét
na miejscu zatadowania skrepera, drugi — na miejscu
jego wytadunku.

Okazato sig, ze kierowca Pirogow na prézny trans-
port skrepera tracit 30 sek. wiecejlczasu niz Kier.
Strelcow, co sie tumiaczy tym, ze Pirogow przy wy-
tadowaniu ziemi na IIl biegu tracit czas na wigcza-
nie motoru z Il na IV bieg, ytedy gdy Strelcow, pra-
cujac nieprzerwanie na IV biegu, czasu na te czynnos$é
nie tracit, a w zwiazku z tym wygrywat na szybkosci.

TABLICA 11

Zestawienie przyjetych norm wynikéw pracy Strelcowa

Czas
Rodzaj dokopywanych Wyszczeg6lnienie i, opi.s poszczegélnych czynnosci ﬁerxzﬁgr%,i
czynnosci czynnosé
w sek.
Zaciecie gruntu wraz z Nabieranie ziemi dokonuje si¢ tylko na odcinku prostej przy ruchu trak-
napetnieniem skrzyni tora wprzéd — na | biegu, w celu ulzenia pracy traktora, nabieranie
skrepera ziemi .powinno odbywac¢ sie ze spadem. N6z lemiesza powinien by¢ zagle-
biony w grunt na tyle, azeby traktor przy napetnianiu skrzyni ziemia
pracowat bez szarpnie¢ i przecigzen silnika. Grunty Il i IV kategorii
powinny by¢ uprzednio rozpulchnione, w przeciwnym przypadku gru-
bos¢ warstwy zbieranej nie moze przekracza¢ 6 cm, a diugos¢ drogi
nabierania — skrzyni i skrepera — nie wieksza od 50 m. A
Przewiezienie ziemi do Ruch skrepera z ziemig winien odbywac¢ sie na IV biegu; w tym celu obo-
miejsca wytadunku wigzkiem kierowcy jest dbato$¢ o utrzymywanie drég dojazdowych,
jak réwniez wjazdéw i wyjazdéw w nalezytym stanie. Konserwacja
dréog winna by¢ dokonywana na IV biegu traktora, w czasie jego powrot-
nej jazdy. Dokonywane epréby byly przeprowadzone przy odlegtosci
transportu 125 m, tj. od konca, natadunku ziemi do poczatku wytadunku. 65
Wytaddnek ziemi wraz Wytadunek ziemi winien odbywac sie przy tej szybkosci co i transport,
z uktadaniem jej na it. na 1V biegu, ktc’)ry jest najbardziej, ekonomiczny, a nadto rozladuj
nasyp nek jest przy tym rownomierny, a skreper jest w stanie przebywacd
wieksze odlegtosci'. Czesto zmiany biegéw powodujg przy krétkich odle-
gltosciach niepotrzebne straty czasu, a ,nadto sg szkodliwe dla silnika.
Diugosé wytadunku powinna wynosi¢ do 12 m; ziemia ukladana w na-
sypie warstwami grubosci 20 cm. 7
Powr6t préznego skre- Ruch skrepera. powinien odbywac sie na IV biegu. Odlegto$¢ przemiesizcze-
pera do miejsca po- -nia ziemi wraz z dwoma, obrotami powinna wyhosi¢ 220 m. 185s
boru ziemi
Razem maiszyno-sek. 351

379
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Na zasadzie dokonanych obserwacji ustalono nor-
my dla poszczegélnych czynnosci cyklu pracy skre-
pera w dianych warunkach terenowych, ujete w tab. II.

Uzyskane ta drogg wyniki daty mozno$¢ oceny po-
stepowosci nauk technicznych przy powiagzaniu ich
z praktyka, przez sprawdzenie wynikéw wzorem teore"
tycznym wydajnosci sfcrepera D-147, w przedstawio-
nych warunkach terenowych.

Q — -488% x 0,85x6x0,85x0,8 — 284,6 m3 okragto

— 285 nr3 gdzie Q — jest to wydajno$¢ dzienna (8
godz.) skrepera D-147,

480 — czas pracy skrepera w minutach (8x60 — 480
min.),

585 — czas w masz-min., przypadajacy na jeden
cykl pracy,

0,85 — wspoétczynnik sprawnosci skrepera,

6 — pojemnos$¢ skrzyni skrepera w m3
0,85 — wspoétczynnik naj etnienia skrzyni,
0,80 —<wspobtczynnik rozpuilchnienia ziemi,

(wspotczynniki sprawnosci skrepera i
gruntu wziete zostaty z podrecznikow).

Okazato sie, ze wykazana w czasie doswiadczenia
wydajnos$¢ skrepera D-147, kierowanego przez Strel-
cowa, wynosita 280 m3 co statlo sie potwierdzeniem
wiasciwego doboru powyzszych wspoétczynnikéw przy
wzorach teoretycznych. Doswiadczenie to dato moz-
no$¢ ustalenia systemu i warunkéw pracy skreperéw
D-147 przy powyzszych zalozeniach, co zostato po-
dane w Itaib. 1, ostateczne za$ rezultaty tych prac po-
dane zostaly w tlafo. HI.

rozpulchnienia

TABLICA 111
Poréwnawcze zestawienie wynikéw praktycznych
i teoretycznych
=z
Praktyczne 5
wyniKi pra- Teoret){c;ne o ._
cy dokona- Wyniki D€
ne przez uzyskane 823
w Sinieni b6 kierowca drogg O-Ng
yszczegb6lnienie roboét Strelcowa obliczen ® ﬁ'E
cC=c
<2
3
przy gruntach
nierozpulchnionych sT® o
Wykonanie pracy sfcre-
perem D-147 — przy
odlegtosci przewozu
do 200 m i gruntach
kat. 1l — IV w m3 280 285 205
%-owy stosunek wyko-
nania pracy t:6,6 139 100

Innego rodzaju prébe zastosowania metody inz.
Kowalowa dokonano w pracach melioracyjnych przy
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Warunki terenowe byly nastepujace:

Grunt kat. Il — wysoko$¢ brania 6—8 m. Prze-
tadowywanie ziemi dokonywato sie na wozy terenowe.

Béwndez i w tym wypadku dokonano i sohronome-
trowano poszczegélne czynnosci cyklu pracy, kiadac
specjialny nacisk na przy$pieszenie cyklu, przy jedno-
czesnym najwiekszym napetnieniu czerpaka koparki.

Dwie jednakowej konstrukcji koparki byly obstu-
giwane przez kierowcéw, czatowych przodownikéw
pracy, Wasiljewa i Giabyszewa.

Uzyskane wyniki pracy #tych kierowcéw zostatly
zestawione w tab. IV.

Obserwacje przeprowadzono w zupeinie jednako-
wych warunkach pracy ,przy rozbiciu cyklu pracy na
jego skiadowe elementy, jak na:

a) obroty i opuszczanie préznego czerpaka kopar-
ki, fo) nabieranie czerpaka, c) obroty i opuszczanie
czerpaka z ziemia, d) otwarcie czerpaka i wysypanie
ziemi. Czas obrotu, podnoszenie i opuszczanie czerpaka
odczytywano przy réznych katach obrotu ramienia
kopaczki — 80°, 120°, 180°.

Z tabl. TV wynika, ze czas trwania cyklu przy ko-
paniu ziemi u kierowcy Wasiljewa jest krétszy, niz
u kierowcy Giebysaewa, mimo, ze obaj kierowcy, czo-
towi przodownicy, stosowali stachanowskie metody
pracy, faczac oddzielne czynnosci sktadowe cyklu, np.
roztadunek czerpaka z poczatkiem odwrotnego obro-
tu ramienia koparki. Kazdy z nich dazyt do stoso-
wania najwlasciwszych metod pracy przy poborze
ziemi, Scisle przestrzegajac zasady najrzadszych po-
sunie¢ koparki, natadrunku najwiekszej! ilosci wozéw
terenowych z jednego miejsca poboru ziemi, rozpo-
czynajac prace przy najmniejszych katach obrotu ra-
mienia koparki. Mimo to otrzymane rezultaty koncowe
okazaty sie rézne.

Kierowca Wasiiljew, przedtujagc ramie regulatora
i zwiekszajac kat obrotu ramienia od 120° do 180°,
przediuzat czas pracy z jednego' miejrca poboru, ale
jednoczesnie zwiekszat ozais trwania cyklu pracy,
a nadto w niektérych wypadkach okazalo sie koniecz-
ne dotadowywanie wozu terenowego dodatkowym czer-
pakiem, a to z uwagi na niedostateczne napefaian.e
czerpaka przy zlezalym i zbitym gruncie.

Kierowca Glebysaew, w celu zwiekszenia ilosci na-
petnionych czerpakéw, uderzat otwartym dnem czer-
paka w miejscu poboru ziemi, przy katach obrotu ra-
mienia, koparki 90° — 120° i doprowadfcat w rezul-
tacie do obsunie¢ sie ziemi, ,c0 pozwolito mu na ma-
ksymalne wykorzystanie jednego stanowiska koparki
oraz na peilne nabieranie rozpulehnionej ziemi do
czerpaka,

W rezultacie metoda kierowcy Giabyszewa przy
napetnianiu wozéw terenowych okazata sie skutecz-
niejsza od metody Wasiljewa i doprowadzata do szyb-

uzyciu koparek gasienicowych z czerpakiem tyzko- szego natladowania jednego wozu terenowego’, a tym
wym. samym  catego zespotu wozow.
TABLICA IV
Wyniki pracy Wasiljewa i Glebyszewa przy kopaniu — w sek.
Wasiljew | _ C_5Iebyszew Zestalwie[iel _
Wyszezegolnienie poszezegalnych czynnosci — kopaczek przy legech da om'lp Famienia loparek rezultaton W' azzsie
D 10 B 8D 10 1D D 10 B
Praca czerpaka i i 1 t 1 1 i 1 i
Prézny powrdét czerpaka do migjisca poboru
ziemi 5 8 4 6 9 3 5 8
Nabieranie ziemi czerpakiem 8 7 8 7 8
Obrét i podniesienie napetnionego czerpaka 5 7 li 5 8 n 5 7 il
Og6lny czas trwania cyklu ipracy — przy uko-
paniu ziemi 16 21 28 17 2 29 16 20 28

Przedstawiona tab. V daje wyniki prac obu kierowcéw przy tadunku jednego wozu terenowego.
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TABLICA V

Wyniki pracy Wasiliewa i Glebyszewa przy zaladunku jednego wozu terenowego.

W a s i 1 j e w
Czes thwer
llo&¢ nia Jedne- Qydlny ¢
dorotu ramienia. koparki a
Kat czepakon g0 seku v
mniej niz 80° 2 16 3
90° — 120° 4 21 &4
150’ 6 25 150
150 - 180° 2 28 58
Ogo6lna ilos¢ czerpakdin
i czas trinania zala-
dunku jednego inozu 322 sek lub
terenoiuego 14 54 min.

Czas trwania zatadowanego zestawu wozbw te-
renowych, skladajgcego sie z 6 wozéw, u kierowcy
Glebyszewa wynosit 29 min, a u kierowcy Wasiljewa
czas trwania zatadunku wynosit 32 min,

Stosowanie metody toz. Kowalowa choé¢ wymaga
wielkiego i diugotrwatego nakladu pracy, przynosi
jednak olbrzymie korzysci tak gospodarce narodowej,
jak i bezposrednio robotnikom.

mNiejednokrotnie moze sie zdarzy¢, ze przeprowadzo"
na metodg inz. Kowalowa analiza wykonania jakiej$
pracy spowoduje wprowadzenie usprawnienia, zra-
cjonalizowania, samego procesu technologicznego. Jest
to oczywiscie bardzo korzystne. | chociaz wprowadza-
nie usprawnienn w procesach technologicznych nie jest
zasadniczym celem metody inz. Kowalowa, jednak
fakt, ze moze sta¢ sie ona zrédiem takich usprawnien,
podnosi jeszcze bardziej ijej wartosé.

W Polsce pierwszy postuzyt sie metodag Kowalo-
wa inz. Ryszard Borkowski, przeprowadzajagc w fa-
bryce sprzetu gérniczego analize, a nastepnie uspraw-
nienie pracy kilku tokarzy. Praca, inz. Borkowskiego,
cho¢ dotyczyta w pierwszym etapie niewielkiego od-
cinka pracy, szybko przyniosta rzucajgce sie w oczy
dodatnie wyniki, a przede wszystkim wzbudzita ol-

INZ. PIOTR HREBIEN

Gl e b y s zZ e w
Czas thwer 5
. . &, niajedne- rny czes
Kat cbrotu ramienia koparki  czerpakow o J(,yklu Qﬁl{ma
w &k g K
mniej niz 803 2 17 A
90° - 120° 9 2 198
150 2 29 53
uderzenie u; miejscu po-
boru ziemi 1 10 10
Ogoblna ilo$¢ czerpakdin
i zatadunek jednego
inozu terenoiuego z
uderzeniem tu miejscu 300 sek
poboru ziemi 13 lub 5 min.

brzymie zainteresowanie tak wsréd inzynieréw i tech-
nikéw ,jak i wséréd przodownikéw pracy oraz wspot-
zawodniczacych robotnikéw.

Realizacja Planu 6-4etniego — to wielkie, przeto-
mowe, gigantyczne zadania. Nie potrafilibySmy go
wykonaé, gdyby mi,e wszechstronna pomoc ZSRR,
gdyby nie mozno$¢ oparcia sie na doswiadezeniacn
i osiagnieciach naukowych, technicznych i produk-
cyjnych ludzi radzieckich.

Metoda inz. Kowalowa,, zespalajac w ramia,dh
wspoétzawodnictwa pracy wysitek mas robotniczych
z praca inzynieréw, utatwi w duzym stopniu na wie-
lu odcinkach wykonanie zadan Planu 6-letniego, Nie
wolno nam niczego zaniedbywa¢, ,aby te metode w na-
szym przemysle i rolnietwie najbardziej racjonalnie
wykorzysta¢ i rozpowszechni.

Osiagniecia Zwigzku Radzieckiego ztgczmy z na-
szymi, osiagnieciami. Przypomnijmy, ze na VI Plenum
Prezydent Bierut powiedziat: ,Duma z osiagnie¢ do-
konanych wspdélnym wysitkiem, duma, kazdego robot-
nika i nauczyciela, lekarza i inzyniera z osiggnie¢
w pracy jest pieknym uczuciem, ktére winnismy kul-
tywowaé. Ambicja coraz wiekszych osiggnie¢ jest
piekna, szlachetng ambicja".

Nowoczesne maszyny uzywane do robot ziemnych
w budownictwie wodnym ZSRR

Jednym z najwazniejszych ogniw postepu tech-
nicznego jest mechanizacja pracochtonnych i ciezkich
rob6t we wszystkich galeziach gospodarki naréd,o,-
weji. Michanizacjia czyni prace lzejsza, podnosi powaz-
nie jej wydajno$é, a tym samym zwalnia znaczne
ilosci robotnikéw dla innych potrzeb gospodarkl na-
rodowej.

Stalin powiedzial, ze ,mechanizacja proceséw pra-
cy jest ta nowa dla nas i decydujaca- sita, bez, ktérej
niemozliwe jest utrzymanie ani naszego tempa, aini
nowej, skali produkcji".

W ZSRR w okresie przedwojennych pieciolatek
zostata wykonana olbrzymia praca w dziedzinie me-
chanizacji ciezkich i pracochtonnych robét. Jako przy-
ktad mozna przytoczy¢, ze w dziedzinie mechanizacji
wydobywania, wegla i torfu Zw. Radziecki wyprze-
dzit wszystkie kraje calego Swiata. W latach piecio-
latki powojennej tempo i skale mechanizacji znacz-
nie powiekszono, szczegélnie w takich dziedzinach go-
spoda,rfki narodowej, jak goérnictwo, przemyst lesny
i torfowy, budownictwo, gospodarka rolna itp. W la-
tach ostatnich wprowadzono w uzycie ogromnag licz-
be najréznorodniejszych typéw maszyn.

Ze wzgledu na olbrzymi zakres' rob6t zwigzanych
z odbudowa zniszczen wojennych i budowa nowych
zaktadéw przemystowych, rolnych i wodnych, spe-
cjalng uwage zwrécono na mechanizacje rob6t w bu-
downictwie, a to celem przyspieszenia tempa prac
i obnizenia ich kasztéw.

Rzad Radziecki postawit zadanie: zakoriczy¢ w
ciagu najblizszych 3—4 lat mechanizacje podstawo-
wych rob6t budowlanych, z zapewnieniem przejScia
od mechanizacji oddzielnych proceséw do komplet-
nej mechanizacji robét: ziemnych, zatadowczych, wy-
tadowczych, transportowych, betonowych i innych.

W wyniku realizacji pianiu uprzemystowienia kra-
ju, radziecki przemyst osiagnat powazne sukcesy.
Udziat produkcji maszyn w og6lnej produkcji! prze-
mystowej Zw. Radzieckiego w 1937 r. wynosit: 269°/0
ddbec 73°%0 w 1931 r Juz w koncu drugiej pieciolatki
Zw. Radziecki produkowal wieceji maszyn, niz jaki-
kolwiek, inny kraj europejskil Wzrost produkcji ma-
szyn umozliwit Zw. Radzieckiemu zaopatrzenie
wszystkich gatezi gospodarki narodowej w nowoczes-
ne urzadzenia maszynowe i uniezaleznienie sie w ten
spos6b od importu. W ciggu dwoéch pierwszych piecio-
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latek stworzono nowoczesny przemyst budowy ma-
szyn, lktéry umozliwit przeksztatcenie Zw. Radziec-
kiego w kraj przodujacej techniki, kraj najbardziej
nowoczesnych metod' wytwérczych.

W swym -sprawozdaniu na XIX zjezdzie WKP(b)
Sta-liin powiedziat, Zze: ,podstawg naszego przemystu
i rolnictwa stanowi obecnie nowa, wspoéiczesna tech-
nika. Mozna bez przesady powiedzie¢, ze z punktu
widzenia techniki produkcji, z punktu widzenia nasy-
cenia przemystu i rolnictwa nowa technika, kraj nasz
jest najbardlziej przodujacym w poréwnaniu ze
wszystkimi innymi krajami".

(Powojenny plan pieciolatki postawit przed gospo-
darka narodowg zadanie osiagniecia w 1950 r. znacz-
nego przekroczenia poziomu produkcji w poréwna-
niu z 12940 r. oraz zapewnienia dalszego postepu tech-
nicznego we wszystkich gateziach gospodarki, a mie-
dzy innymi szeroki rozw6j mechanizacji proceséw
pracochtonnych.

W (budownictwie przemystowym i wodnym po-
ziom mechanizacji robét ziemnych przekroczyt juz
w 1948 r. poziom nakreslony w planie piecioletnim.

Roboty ziemne zmechanizowano w 76,31 a ciezka
praca kopaczy zostata w ogromnej wiekszosci przy-
padkéw zastgpiona catkowicie przez prace maszyn.

(Przemyst maszynowy produkuje nowe potezne ko-
parki, wywrotki ‘samochodowe, wagony 'samowyta-
dowcze, sfcrepery, buldozery, i maszyny transportowe
w ilosciach, ktére umozliwiajg catkowite wyelimino-
wanie pracy recznej przy robotach ziemnych.

Stosowanie hydromonitoréw oraz wykonywanie wy-
kopu kanatéw Srodkami wybuchowymi — oto potez-
ne mozliwos$ci techniczne i nowoczesne metody pracy
w Kraju Radl.

TABLICA

Charakterystyka maszyn

Waga robocza w tonach

Pojemnos$¢ czerpaka w m3

Dtugos$¢é ramienia kopa-rki w m

Promien wytadunku i kopania w m

Wysokos$é wyladunku w m

Normalna gteboko$¢ kopania w m

Max. gtebokos$¢ kopania w m

Czas trwania cyklu pracy w sek. przy $redniej gtebokosci

£ = 180

rébwnym f — 360°

p — 135n

P — 90n
Wydajnos¢ przy jt — 135° i réznych gruntach: lekkie
Srednie
ciezkie
Wydajnosé¢ przy 3 — 90° w rézny h gruntach: lekkie
Srednie
ciezkie
Wydajnos$é¢ przy p — 180° i w réznych gruntach: lekkie
Sredni-e
ciezkie

Praca reczna
Rozchéd elefctrce-n-ergji na 1 m3 ziemi bW/godz.

Warto nadmieni¢, ze ekskawatory ESz-14/65 przy
przewozie na miejsce budowy wymagaja 95 platform
wagonéw. Monltaz przy -pomocy ogromnych kranéw
kolejowych o mozliwosci tadowania 75 i 45 ton, trwa
45 miesigca.

e Ekskawatory ESz-14/65 Jnajg jeszcze (e prze-
wage nad innymi (koparkami, ze w ciggu 21—22 go-
dzin na dobe moga by¢é w peini wykorzystane, reszta
czasu, tj. 1—2 godziny, sga zuzywane na kontrolne
sprawdzenia dziatalnosci aparatury oraz 1 godzine na
konieczne przesuniecia koparki w ciaggu pracy.

382

Znacznie wzrosta produkcja koparek, ktérych pro--
dukcja w 1949 r. jest przeszto 12 razy wieksza niz
w 1940 r. Obecnie sg w uzyciu koparki o pojemnosci
czerpaka 10 — 15 m3 .Maszyny te umozliwig znacz-
ne zwiekszenie efektywnosci mechanizacji robét
ziemnych przy budowie duzych kanatéw melioracyj,-
nych, na robotach odkrywkowych itp.

Fabryka ,Czerwony Ekskawa-tor" w krétkim cza-
sie dostosowata swa produkcje do budowy wietoezer-
paikowych ekskaw-atoréw do poprzecznych wykopéw
kanatéw, jak EM-301, przydatnych przy wykonywa-
niu kanatéw do gtebokosci 10 m, a nadto bardzo wy-
godnych przy oczyszczaniu kanatéw z jednoczesnym
wykonywaniem skarp. Inne fabryki' Zw. Radzieckiego
wyprodukowaty wielo-czerpafcowe -ekskawatory: EM-
502 i EM-161, dostosowane do oczyszczenia i wykopu
duzych i malych kanatéw irygacyjnych o duzej wy-
dajnosci, jak np. ekskawator EM-502, ktéry potrafit
wykonaé¢ 11 kim kanatu w ciggu 88 godzin. Przy tu-
dowie kanatlu Wolga — Don sg w uzyciu koparki
krokowe EESz-1 z czer,pakiem o pojemnosci 4 m3
i przy dtugosci ramienia réwnej 37,6 m oraz gasie-
nicowe ekskawatory ES-3 z czerpakiem o pojemnosci
3 m3. Koparki te wspétpracujg z samochodami-wy-
wrotkami (auitosamozwatkami): MAZ-205 i MAZ-525
o tadownosci: 5 i 25 ton Stosowane sg ponadto eks-
kaiw-a-tory ESz-14/65 o wadze 1150 ton, o objetosci
czerpaka 14 m3 wyposazonego w ramie dtugosci
65 m.

Przy robotach pomocniczych uzywane sg mate ga-
sienicowe, uniwersalne ekskawatory o pojemnosci
czerpaka od 05 do 1 m3 Szeroko stosowane sg takze
samochody samowyta-dowujgce: ZIS-585, o tadow-
nosci 35 ton

W tablicy | podane sa charakterystyki nowoczes-
nych koparek stooswanyoh w Zw. Radzieckim przy
robotach (wodnych.

I
Modele oparek krokowych
Er—1 E—40 | E2—UM6b

164 180 1150
34 4,0 14,0
37,6 40,0 65,0
34,0 37,0 62,0
17,0 194 28,0
15,0 15,0 30,0
19,8 26,0 45,0
kacie obrotu
63 60 65
60 58 60
55 52 55
47 44 46

140 — 220 150 —: 240 520 — 800

" ” 80 — 170 90 - 180 360 — 650
w  m3/godz. 200 — 320 260 — 340 1000 —1300
” ” 160 — 240 180 — 260 700 — 1100
” ” 90 — 200 100 — 210 450 — 800
w m3/godz 160 — 225 180 — 250 600 — 800
120 — 185 140 — 200 450 — 675

. ” 70 — 140 80 — 160 315 — 550

650 700 3000
155 152 06 — 0,85

w m3/godz. 200 — 260 210 — 280 430 — 950

Do transportu ziemi ukopanej; -uzywane sa samo-
chody s-amowytadowujgce tftzw.  .aiurtosamozwaty)
MAZ-205 o nos$nosci 5 ton ,ktére wspotpracujg z eks-
kawatorami typu SE-3. Samochody te zatadowujg sie
jednym czerpakiem ekskawatora S.E.-3, a ciagtos¢
pracy koparki wymaga -od 15 do 20 szt. aiutosamo-
zwatéw, przy odlegtosci przewozu 500 — 1-000 m.
Srednia (dobowa wydajno$é ekskawa-to-ra SE-3 wy-
nosi w gruncie suchym, glin-i-asto-piaszczystym okoto
4000 m3, a w pewnych wypadkach dochodzi do 6.000
m3. Srednia dobowa wydajno$é autosamozwalu wy-
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nosi 180 = 200 m3 czyli 35 — 40 m3 na 1 tone ta-
downosci. Sredni rozchéd $rodkéw pednych (Diesel)
na autosamozwaty waha sie w granicach 04—05 kg
na 1 m3 ukopanej ziemi.

W zaleznosci od rodzaju gruntu i: od jego. nosnosci,
eksfcawatory w zasadzie przesuwajg sie po drewnia-
nych platformach, co zmniejsza czais pracy ekiskawa-
tora o 15 do 2070 czasu roboczego, tym niemniej sto-
sowanie elkiskawatoréw SE-3 jest to wskazane, ze
wzgledu na iich powazna wydajnos$¢ i- sprawnosé
w pracy.

Ekskawator SE-3, przy wykonywaniu 90—9 ty-
siecy m3 rob6t ziemnych, przy wspoéipracy 15 szt.
autoisamozrwatek MAZ-205, zastepuje we wspomnia-
nych warunkach 1500 — 2000 robotnikéw w ciggu
miesigca. Zastgpienie autosamozwaiek MAZ-205 na
typ MAZ-525, o tadownosci 25 ton, podnosi wydajnos$é
jednego pracownika w ciagu zmiany, do 55 m3,a wy-
dajnos¢ ekiskawatora. SE-3 w tych warunkach wzrae
sta 0 20—2530 ,na iskutek redukcji jatowych przesto-
jow.

Jednym z najbardziej udanych typéw maszyn do-
by obecnej sg niewatpliwie skrepery stosowane przy
budowlach wodnych, potaczonych z robotami ziem-
nymi (rys .1). Przewagg tych maszyn w poréwnaniu

V- VW VX
1 Nabceranie ziemi

Ul - Wytadowanie ziemi

Rys. 1

z innymi jesit ich uniwersalno$¢ w tgczeniu wszystkich
sktadowych elementéw cyklu pracy w automatyzaciji,
pryz tadowaniu, ‘transporcie i wyladunku ziemi.
W tablicy Il podane sa wskazniki pracy skreperéw
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oparte imadanych doswiadczalnych wyposrodkowanyoh
w Zw. Radzieckim w 1950 r.

Wszystkie dane w tablicy Il odnosza sie do ztbi-
ityeh gruntéw kategorii 111, o wilgotnosci 8—-1006b
i odlegtosci) przewozu 200 — 250 m. Znamiennym jest
to, ze przy zwiekszonej wilgotnosci gruntu od 17 do
IO — wydajnosé skrepera wzrasta o 10 do 12%.
W gruntach pulchnych, w ktérych traktor wyciska
koleiny gitebokie od 150 do 200 mm, wydajnos$¢ skre-
pera spada lo 188/# a to na skutek ,buksowaniaZ ga-
sienic i spadku sity pociggowej.

'‘Skrepery o pojemnosci skrzyni 6 m3 posiadajg te
wade, ze szybciej zuzywaja liny od skreperéw o wiek-
szej pojemnosci iskrzyni — i czas ich pracy nie prze-
wyzsza okresu 150—180 roboczogodzin. Z tych tez
wzgledéw skreperéw o- pojemnosci skrzyni 6 im3 przy
znacznych kubaturach mas ziemnych stosowaé¢ nie
nalezy. Bardziej- ekonomiczne przy wielkich objato-
Sciach rob6t ziemnych ,sgiskrepery o pojemnosci skrzy-
ni 10 i 15 &3

Z danych tablicy |l wynika, ze wydajnos$¢ skre-
pera o pojemnosci 10 n&8 mato przewyzsza wydajnosé
skrepera o pojemnosci skrzyni 6 m3 Tiumaczy sie
to tym, ze prézny ekreper (10 m3 musimy transpor-
towa¢ na Il biegu, petny zas na | lub II.

Celem racjonalnego' wykorzystania 'skrepera o po-
jemnosci skrzyni 10 m3 nalezaloby stosowa¢ ciggnik
0 mocy 120 — 130 KM, bowiem praca przy ciagniku
S-80 ma te niedogodnos$é, ze trzeba w trakcie zata-
dowywiamia skrepera uzywa¢ popychacza, co znacz-
nie komplikuje organizacje robd6t i zmniejsza wydaj-
no$¢. Skrepery o pojemnosci 15 m3, analogicznej kon-
strukcji jak skrepery o pojemnos$ci 10 m3, pracuja
przy zastosowaniu silnych ciggnikéw o mocy 200—
250 KM.

Srednia godzinowa wydajno$é tych skreperéw przy
odlegtosci przewozu 400 — 500 m wynosi 1200— 1300
m3. W rezultacie wydajno$¢ pracy na jednego robot-
nika w ciggu zmiany wynosi okoto 90 m3 ,tj. docho-
dzi dlo wiskaznikéw pracy przy krokowych koparkach
0 pojemnosci czerpaka 4 ms.

Skrepery stosowano réwniez zimag przy budowie
kanatu Wotga — Don i ustalono zmniejszenie wydaj-
nosci o 25—30%!, przy jednoczesnych przymusowych
przestojach na remonty.

W warunkach niegtebokich wykopdéw i jednorod-
nych, ubitych gruntach, przy przewozie do odlegtosci
400 m,, skrepery o pojemnos$ci skrzyni 6 m3 sg naréw-
ni wydajne, jak ekskawatory SE-3, wspéipracujgce
z autosamozwatkami MAZ-205, a skrepery o pojem-
nosci skrzyni 15 m3®w z ekskawatorami ESz-1.

TABLICA 11

Wskazniki pracy skreperéw uzywanych w Zw. Radzieckim.

Skmpegy_ gmﬂ Skrepery z traktorani

I popycliaczem
Wskazniki doswiadczalne O poje innosci
618 10nB 1008 B

Srednia dobowa wydajno$¢ w m3 500 500 650 1300 *
Max. dobowa wydajno$¢ skrepera w m3 800 900 1100 1800
Przestoje skreperéw w % w stosunku do catego czasu pracy

a) przy niedoktadnosciach konstrukcyjnych 2 25 3 3

b) przy przegladach technicznych ' pracach przygotowawczych 8 8 8 9

c) przy innych przyczynach 5—9 6—9 6— 9 8— 10
Wiasciwy rozchéd paliwa na 1 m3 gruntu »v kg/m3

a) z zaliczeniem wspélpracy buldozeréw 0,5 0,6 0,45 05

to) z zaliczeniem wspoétpracy popychacza — -, 0,26 03
Sita pociggowa skrepera w gruntach uibitych 111 kat. w kg

a) przy zatadowywaniu 8500 9000 15000 30000

b) przy transporcie natadowanego ziemia 1100 1400 1400 3500

c) przy transporcie préznego 700 800 800 2000
Grubo$é warstwy brania w cm 0—15 6—8 8— 10 8—10
Objeto$¢ gruntu w skrzyni w m3

a) srednio 4—38 8 10 14

b) maksymalnie 55 85 12 15,9

Czas napetniania skrzyni w sele
Wydajnos¢ godzinowa czystej pracy w m3
Srednia wydajnos$¢ pracy na 1 rob.-zmiane w m3

60— 70 80— 90 60
52 50—5 65— 75 150— 180
45 —50 45—52 50—55
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Wytwornia sikreperéw na skale Swiatowa staly sie TABLICA 111
faibryiki Zw -Radzieckiego. Produkujg one skrepery
najnowszych konstrukcji, z ktérych najczesciej uzy- Typy skreperéw najnowszej produkcji Zw.
wane isg typy przedstawione w tablicy Il (rys. 2). Radzieckiego.

i . . V\)yc8b1r[sc dzienna
oy s PSP

przewozu D in
D—183 2,25 200
D—230 2,25 200
D—147 5,60 440
D—222 6,50 670
D—213 10,00 1000
D - 188 15,00 1700

Do prac pomocniczych przy ekskaiwatoraeh, skre-
perach oraz do plantowania powierzchni majg szero-
kie zastosowanie buldozery.

Wydajno$¢ buldozeréw przy tego rodzaju robo-
tach, przy odlegtosci, popychania 50—60 m wynosi
600—1000 m3 w ciggu doby ,tj. 50—80 tysiecy m3 w
ciagiu rokiu.

Tablica IV podaje dane poréwnawcze przy zasto-
sowaniu  ftrzech typéw maszyn na odcinku pracy,
z roczng Objetoscig roboét ziemnych réwng 3 milm. m3.

Maszyny te zastosowano przy pracach na Woigo —
Donie, przy budowie kanatu o giebokosci 17 m.

Jak wynika z danych tab. IV, do pracy taj nadajag
sie przede wszystkim krokowe kopaczki ESz — 14/65
oraz skrepery o pojemnosci skrzyni 15 m3, wyposazone
w traktory o mocy 200 KM.

Do prac wodno-melioracyjnych, przy wykonaniu
lub bagrowaniu kanatéw kijowska fabryka ekskawa-
toréw wykonata typ koparki wieloczerpakowej
EM-161 — na gasienicach potgczonych ramg telesko-
powa (rys. 3). Ten typ ekskawatora ze wzgledu na ma-
ty ciezar i duza wydajno$¢ oraz duza .powierzchnie
oparcia o grunt jest szeroko stosowany na gruntach
maitonos$nyeh lub bagnistych,

Ekskarwator EM-161 moze by¢ stosowany do ka-
natéw o szerokosci dochodzacej goérg do 35 m, przy
nachyleniu skarp 025 do 1:1 oraz gtebokosci kana-
tu 15 m.

W ostatnich latach w Ziw. Radzieckim znacznie
zwiekszyt sie zakres stosowania hydraulicznej meto-
dy wykonywania robét ziemnych.l) W 1949 r. wyko-
nano ta metoda prawie 7 razy wiecej pracy niz
w 1940 r.

Metoda hydrauliczna, znana i stosowana od lat
kilkudziesieciu przy wznoszeniu duzych budowli ziem-
nych ostatnio osiagneta olbrzymi rozmach w Zw. Ra-
dzieckim. Przy budowie Dnieprostroju w roku 1930
przerobiono metoda hydrauliczng 100 tys,, m3 ziemi,
w dwa lata pézniej przer6b ta metoda osiggnat 600
tys. mi3 Przy budowie kanatu im. Moskwy hydro-
monitory przerobity fantastyczng liczbe 11 miln. m3
ziemi.

Hyidromomtory w poréwnaniu z innymi maszynami
stosowanymi przy robotach ziemnych maja te zalete
ze znacznie wptywajg na potanienie robét ze wzgle-
du na prostote urzadzen i stosunkowo niski koszt in-
westycji i eksploatacji, znaczng wydajnos$¢ ze wzgle-
du na korzystanie z wody, jako sity transportujacej
ziemie oraz tanio$¢ urzadzen transportowych.

Hydromonitory posiadaja szeroki wachlarz zasto-
sowania przy budowie zgpér ziemnych, nasypéw wa-
towych i drogowych, przy szlamowaniu Stawéw, zbior-
nikow iitp.

')y Por .ant. inz. S. Stawinskiego pt. ,Hydromecha-
nizacja robé6t ziemnych" Gosp -Wodna Nr 6 z 1951
oraz art. iinz. A. Riedla pt. ,Hydromechanizacja robét

Rys. 2 ziemnych na wielkich budowach" Nr 9 z 1951 r
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TABLICA IV
Dane poréwnawcze z zastosowania trzech typow maszyn przy kubaturze 3 miln. m3 robét ziemnych rocznie
b prCUAE e jace ze srodkam trans- SI«eperySlqz!mnf
ane charakterystyczne maszyny portujacym urolek
Ex—WUe E2x—440 FE-3 Koszowy 1518 hmi
Pojemnos$¢ czerpaka w m3 14 4 5-5 25 15 6
llo$¢ ekskawatorow — .t 1 7 7 12 - —
llo$¢ .skreperéw - kompletéw z traktorami —e szt. — — — 20 60
llo$¢ buldozeréw traktorowych S-80 — set. 2 4 4 — 8 6
Ogoélna ilos¢ maszyn — szt. 3 n R 104 28 66
Ciezar sprzetu w tonach 1180 1200 1770 4440 1220 1550
Ustalona moc w KM 1000 2500 1930 45000 5270 5940
llo$¢ robotnikéw przy pracy na 2 zmiany 36 190 214 300 165 320
Roczny przeréb na robotnika w tys. m* A 158 14 10 18 94
Przer6b na robotnika w czasie jednej zmia-
ny m3 335 63 56 40 0 47
Koszt wykopania 1 m3 w rublach 123 1,98 2,5 3,80 185 180
Koszt sprzetu przypadajacy na 1 m:! przero-
bionejlziemi iw rublach 163 210 3,30 462 1,60 2,03
Zuzycie elektroenergii na 1 m3ziemi w kW/godz| 0,7 2,45 0,8 2,0
Zuzycie $rodkéw pednych (Diesel) na 1 m3
ziemi w Kkg. 0,12 0,04 054 — 04 0,60
Cigzar sprzetu na 1 m3 (gotowej) ziemi w kg 0,34 0,40 0,59 148 031 0,551
Faktyczna odlegto$¢ przewozu ziemi w m 120 120 300 1,000 250 250
TABLICA V. CHARAKTERYSTYCZNE DANE
EKSKAWATORA EM-161.
pojemnos$¢ czerpaka w litrach 16
teoretyczna wydajno$¢ w m:i/godz A
max. (Spad terenu-pokonywany 30°
szybko$¢ przesuwania sie tancucha z czerpa-
kami w m/isek 0,6
Szybkos$¢ przesuniecia sie ekskawatora:
— | bieg roboczy w, km/godz 0,172
» I, " 0.34
szybko$¢ transportowa w km/godz 15
nominalna moc silnika w RM 2
nomillna ilos¢ obrotéw na min. 1200
dtugo$¢ ramienia a czerpakami o pojemnosci
16 1w ram
— max. , 3620
— min. 3270
dtugo$¢é ramienia z czerpakami o pojemnosci Rys. 3
8 1w mim
— max. 3300 Nalezy podkreslié, ze nasypy wykonywane metoda
— min. 3100 naimulania nie dajg osiadania, gdyz czasteczki ziemi
szeroko$¢ gasienic w mm uktadajg sie przewaznie $cislej, anizeli w gruncie ro-
— gtéwnych 880 dzimym, co sie uzyskuje droga dobierania odpowied-
— wspomagajacych 440 niej szybkosci ruchu mieszaniny — wody i gruntu,
dtugosé gasienic w mm dajac w wyniku pozadane uktadanie sie réznych
— gtéwnych 3175 frakcji gruntu wg. wymaganych zatozen.
— wspomagajacych 1550 Mgtot_ja hydromedhanizacji_ }qcz_y_ nadlf[o procesy
rozstawa osiowa 2 gasienic (gtwnej i wspo- odspojenia gruntu, transportu i umiejscowienia ziemi
mag.) W mim 94 9 ! P w buldowli lub w odktadzie ,co stanowi jedno z trud-
- L . . niejlszy h zadan organizacji robo6it ziemnych.
min. przy zsunigte] ramie teles_kopowej 1750 Na zasadzie obserwacji ustalono, ze hydromonito-
— max. przy rozsunietej ramie tele- ibvé dzi h
skopowej 4900 ry moga iby¢ stosowane tam, gdzie sg zachowane na-
3 o stepujace warunki: odpowiednie cidnienie wody; po-
Ogolny ciezar ekskawatora EM-161 w kg 8000 7adana ilo$¢ wody, oraz odpowiednie spady terenowe.
Sredni nacisk na grunit w czasie pracy Wielkos$ci te, w zaleznosci od rodzaju gruntu, zo-
w kg/cm2 0,24 staly zestawione w tablicy VI.
TABLICA VI

Warunki stosowania hydromonitoréw

Cigzar Im3gruntu

Rodzaj gruntu w stanie rodzimym
w tonach
Sypiki piasek drobnoziarnisty 14 — 15
Piasek S$rednioziarnitsy 15 — 1,6
. gruboziarnisty 16 — 1,7
Ziemia piaszczysto-gliniasta 1,6 — 1,8
" gliniasto-piaszczysta 1,6 — 1,7
Glina lekka, rozpulehniona 1,7 — 2,0
. Ciezka, zlezata 1,8 — 2,0

Konieczne spady tere-
nu dla transportu roz-
mytego gruntu

Potrzebne ci$nienie
stupa wody do roz-
mycia Hw m

llo$¢ wody do trans-
portu gruntu lin8

30 — 40 3 — 5 0,025 — 0,045
30 — 50 4 — 8 0,03 — 0,05
30 — 50 5 — 10 0,04 — 0,0?
40 — 50 4 -7 0,02 — 0,03
60 — 80 6 -7 0,015 — 0,02
60 — 80 7 - 8 0,015 — 0,02
120 — 150 12 — 15 0,015 — 0,02
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Do zasilania hydromonitoréw w wode stuzg dipo-
wiednio dobrane pompy odsrodkowe. Straty hydrau-
liczne w monitorze, w nasadce i w rurociggu dopro-
wadzajagcym wode do pompy wynosza okoto 0,20 do,
0,25 H.

Silna struga w procesie hydromechanizacji, wy-
tryskujgca pod cisnieniem z dyszy, przemieszcza roz-
drobnione czesci gruntu do miejsc ustalonych.

Trojakiego rodzaju sa prace w zakresie hydrome-
chanizacji, a mianowicie:

1 hydromoniitor wsysa wode z ziemig (bez uprzed-

niego rozmywania), a nastepnie za pomoca pompy
ttocznej wyrzuca mieszanine do miejsc wskazanych —
jest to tziw. siposdb refulerowy (rys. 4);

IURSEBTIT
a
Rys. 4.

2) hydromoniitor rozmywa grunt, a nastepnie rury
ssgce przy pomocy pomp tloczacych transportujg mie-
szaning; dwa te zespoly pracuja samodzielnie (rys, 5);

3) hydromoniitor i rury ssace stanowig jeden agre-
gat roboczy i dziatanie tego zespolu synchronizuje
prace ssania i ttoczenia.

Przy sypaniu walu, celem zabezpieczenia od rozle-
wania sie mieszaniny wody z ziemig wykonuje sie
uprzedhio na sucho, z ziemi gliniastej watki réwno;-
legte do >si nasypu, przy skarpach watu, tworzac
w ten spos6b jak gdyby koryto, ktérego Srodek wy-
petnia sie mieszaning otrzymang z hydromomitora.

N AR AR A sy A I VA
I PREIN
N
flOSyp nomu/Ony” Ru '}%fcefagczr?tfr%?é

Ryr 5

Szybkos$¢é wytryisikujgcej wody z nasadki hydromo-
nitora obliczana jest za pomoca wzoru empirycznego:

V — K efey 20H m iu niosek

gdzie K — wspoétczynnik straty cisnienia w rurach,
réwnajacy sie 0,8—09,

uxJordrLzsnimsxn wWuuiliNA

¢ — wspoétczynnik szybkosci w nasadce réwny
0,93—0,94,

g — przyspieszenie ziemskie 9,81 mv/<sek!,

H — cisnienie stupa wody w m,

Rozchéd wody obliczamy na zasadzie wzoru:
r.
Q= Vmu= V- = 0,785 mV md- w nvsek
gdzie V szybko$¢ strugi wodnej z nasadki (m/sek),

d — $rednica nasadki w m.

Niezaleznie od hydromonitoré6w stosowane sg
w Zw. Radzieckim rézne typy hydroelewatoréw (pom-
py strumieniowe, inzektorowe).

Hydrolewatory stuza do odpompywania zanie-
czyszczonej wody z dotéw fundamentowych, do pom-
powania mieszaniny wody z ziemig wraz z kamie-
niami (Srednicy mniejszej od $rednicy gardzieli).
Hydroelewatory stosujg sie rowniez dé wytadunku ryb
ze statkéw, co przyczynito sie do znacznego zmniej-
szenia uszkodzenn ryb — jak to miato miejsce przy
stosowaniu pomp odsrodkowych w tego rodzaju pra-
cach.

Przy zastosowaniu silosa. zamiast rury ssacej (w po-
staci niezbyt duzego leja), hydrolewator moze by¢
wykorzystany do hydrotransportu suchego urobku
ziemi.

Stosunek objetosci wymytej ziemi do wody robo-
czej wynosi w przyblizeniu:

przy gruntach piaszczystych 1:20
zrwirach z drobnym szutrem 1:40
glinach 1:60.

Omoéwione szkicowo maszyny hydromechaniczne
nie wyczerpujg tematu najnowszych urzadzen tech-
nicznych tego typu, podane zostaly jedynie celem zo-
brazowania nowoczesnych metod przy robotach wod-
nych w Zw. Radzieckim.

Radzieccy uczeni z powodzeniem realizujg zadania
postawione przez Stalina: ,nie tylko dopedzi¢ lecz
i przescigna¢ w najblizszym czaisie osiagniecia nauki
za granicami naszego kraju“. Realizujac to zadanie
wielkiego wodza, radzieccy uczeni buduja nowe drogi
rozrwoju socjalistycznej techniki. Wiele tysiecy uczo-
nych, wynalazcéw, inzynieréw, technikéw, robotni-
kéw-stachanowcéw, agronomoéw i przodownikéw pra-
cy Smiato posuwa naprzéd nauke i technike, osiaga-
jac powazne zwiekszenie wydajnosci: pracy; obnize-
nie wydatkéw przedsiebiorstw, bardziej efektywne
wykorzystanie urzadzenn, maszyn, surowcéw i mate-
riatow.

Przytoczone wyzej przyktady osiggnie¢ w dziedzinie
postepu technicznego — budowy nowoczesnych ma-
szyn w gospodarce Zw. Radzieckiego, szczeg6lnie wy-
datne w okresie powojennej pieciolatki, powinny obu-
dzi¢ tworcza inicjatywe wsrédl polskich inzynieréw
i technikéw Powinno sta¢ sie kwestig naszej ambicji,
by wzorowaé sie na osiggnieciach swych radzieckich
kolegow i towarzyszy. Przykiady te powinny zapta-
dnia¢ twércza mys$l polskiego naukowca, inzyniera,
technika i robotnika przy realizacji Planu 6-letnie,go.
Powinny zmobilizowaé polski $wiat techniczny do jak
najbardziej wydatnej pracy nad wykrywaniem i uru-
chomieniem tych olbrzymich rezerw produkcyjnych,,
jakie tkwig jeszcze w naszej gospodarce narodowej,
aby przez realizacje Planu 6-letn,iegO' budowaé¢ fun-
damenty socjalizmu i wzmacnia¢ sity obozu pokoju
i postepu.
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Wykonywanie robét melioracyjnych w trudnych warunkach gruntowych*)

Woda znajdujgca sie w gruncie jest zawsze elemen-
tem utrudniajagcym wykonawstwo rob6t melioracyj-
nych. i

Zdarza sie czesto, ze dno wykopu lezy ponizej po-
ziomu wody gruntowej i jej obecno$¢ winna byé¢ bra-
na pod uwage zaréwno przy projektowaniu (z uwagi
na wyzsze koszty), jak i wykonywaniu robét.

Poziomy woéd gruntowych ulegaja wahaniom w réz-
nych porach roku i na przestrzeni lat suchych i mo-
krych;. Najkorzystniejszym zatem (byloby wyczeki-
wanie porv i roku suchego, gdy poziom wody grun-
towej bedzie najnizszy, bo wtedy koszty robét sie ob-
nizg. Okoliczno$¢ te wykorzystuje sie np. przy dre-
nowaniu podmoktych sapéw (wczesna jesien). Nie da
sie to jednak rozciggng¢ na wszystkie rodzaje roboét
wodno-melioracyjnych z uwagi na to, ze okresu su-
chego nie mozna dokiadnie przewidzie¢. Roboty pla-
nuje sie i wykonuje od wiosny do jesieni. Czes$¢ ich
wypadnie w okresie suchszym. Okresy posuchy (dla
rob6t na gruntach przesyconych woda) zdarzajg sie
u nas zaréwno wiosng (maj — czerwiec), jak i jesienig
(sierpien — wrzesien). Woda przesycajaca grunt rzadko
stylko jest wodg stojaca, zwykle podlega ona pew-
nemu ruchowi w kierunku spadku, tj. odptywu do ro-
wu, strumienia lub rzeczki.

Woda bedaca w ruchu moze wywotywaé pewne cis-
nienie na te warstwy gruntu, w ktérych wykonuje sie
roboty. Cisnienie wody w gruncie skierowane ku go6-
rze nazywamy wyporem. Gdy wypér wody, dziata-
jacy na podnéze skarpy rowu lub na (jego dno jest
réwny ciezarowi warstwy gruntu, wystepuje réwno-
waga pomiedzy wyporem a ciezarem warstw gérnych.
Stan réwnowagi mozemy okreslaé wzorem
i — (I — p) <T — 1), gdzie i jest spadem ci$nienia

= -y> h jest wysokos$cia parcia wody, t — glebokoscia

wykopu, v — oznacza porowato$¢ gruntu w procen-
tach, a 7 — ciezar witasciwy ziaren gruntu (zalezny
od skat, ze zwietrzenia ktérych powstat).

Dla 7 = 26 porowatosci okoto 35% (a wiec
p = 035 spad ci$nienia i = 1—035 . (26 — 1,0
~ 1 czyli rowny tangensowi kata 45°. Gdy wiel-
ko$¢ wyporu bedzie wieksza niz to odpowiada
spadkowi 45°. zostanie zachwiany stan réwnowagi,
a grunt (w danym wypadku piasek) przechodzi w stan
plynny, okresdlany przez melioratoréw kurzawka.

Im drobniejsze sa ziarna piasku i gtadsza ich po-
wierzchnia, tyjn powstanie kurzawki jest prawdopo-
dobniejsze. Nalezy nadmieni¢, ze nie tylko drobny
piasek, ale kazdy grunt, a nawet gruby zwir, mozna
doprowadzi¢ do 'stanu Ikurzawkii, (dajac mu odpo-
wiednio duze wielkos$ci wyporu.

A jakie sity przeciwdziatajg, zeby utrzymaé skarpy
wzglednie dno naszego wykopu w stanie réwnowagi,
o ile na nie dziata parcie boczne lub wypér ? Sitami
tymi sa: opér tarcia pomiedzy czasteczkami (ziar-
nami) gleby i przyczepnos¢.

Opér tarcia pomiedzy czasteczkami okreslamy d mie-
rzymy tzw. katem tarcia; przyczepnos$¢ gruntu nazy-
wamy kohezja.

Zwiry i piaski nie posiadajg kohezji, a kat t-arcia
wewnetrznego¥ wynosi dla nich ? — 30° do 40°
(tj. tg f — 0,57 do 0,65). Gliny i ity posiadaja oprécz
tarcia wewnetrznego <pc= 20° do 40°, kohezje o war-
tosci 0,03 do 0,06 kg/cm2. Najwieksza kohezje (0,06
do 0,12 kg/cm2 posiadajg gliny zawierajgce wapno
(margle). i

1) Wg referatu wygtoszonego w ramach akcji szko-
leniowo - odczytowej Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Wodno-Melioracyjnych w Warszawie.

Wykop czy nasyp, wykonany ze $cianami piono-
wymi w piasku, na skutek sit Scinajgcych zesunie
i utozy sie wg skarpy, majgcej nachylenie réwne ka-
towi tarcia.

W gruntach gliniasto-piaszczystych, gliniastych
i ilastych powierzchnia zesuwu nie bedzie ptaska lecz
krzywa, wynikajgca z tacznego oporu tarcia i kohezji.
(Por. rys. 1i 2.

Rys. 112

W tych wypadkach winien by¢é brany pod uwage od-
tam krzywy (zblizony do tukowego), a nie wzdtuz po-
wierzchni plaskiej przy obliczeniach statystycznych
muréw oporowych, bulwaréw nad rzekami itd., jesli
sg one fundowane na gruncie ilastym lub gliniastym.

Krzywa odtamu moze wtedy podej$é pod zbyt piytko
zalozony fundament i spowodowoé jego przesuniecie
(ze$lizg) (rys. 3) Srodkiem zaradczym bedzie przeciw-
dzialanie sile zesuwajacej przez zabicie pali lufo zato-
zenie fundamentu ponizej linii przypuszczalnego z.e-
suwu.

Podobne zjawisko osuwania sie skarp wystepuje
przy gtebokich wykopach drogowych lub kolejowych.
Radykalnym $rodkiem zapobiegawczym jest wyko-
nanie rowu opaskowego na gérze stoku chwytajacego
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wody opadowe i wydrenowanie poprzeczne stoku dla
uchwycenia woéd wgtebnych, splywajacych w kierun-
ku wykopu. Wody uchwycone drenami poprzecznymi
ujmuje sie w jeden rurocigg i odprowadza w kierunku
podtuznym poza wykop (rys. 4).

Zamiast drenowania mozna z rébwnym powodzeniem
wykonaé¢ rowy kryte, wypetnione materiatem filtru-
jacym (zwir — drobne kamienie). Warunkiem udania
sie tego rodzaju przychwycenia wdéd jest zalozenie
saczkéw luib rowéw chwytnych ponizej gtebokosci za-
marzania gruntu.

A teraz rozpatrzmy trudnosci jakie powoduje nad-
miar wody w gruncie przy robotach $cisle meliora-
cyjnych oraz S$rodki zaradcze stosowane w praktyce
przy ich wykonywaniu.

Wykopy rowéw i kanatéw zwihtaszcza glebszych, gdy
dno ich wypada ponizej lustra wody gruntowej spra-
wiaja duzo klopotu i niespodzianek. Przyjmowany
w tych wypadkach w analizie cen i kosztorysach
20 — 25°/0 do ceny zasadniczej ,dodatek na wode“ nie
zawsze pokrywa nieprzewidziane utrudnienia w cza-
sie robdt i potrzebe dodatkowych, a czesto i drogich
ubezpieczen jak ptotki, kiszki -fa-szynowe itp. Zdarza
sie przy tym bardzo czesto, ze kopanie rowu czy jego
odarniowanie jest utrudnione tylko w czasie roboty;
po wykopaniu rowu- do- petnej gtebokosci i odptynie-
ciu nadmiaru wody, ustalajg sie w gruncie nowe wa-
runki réwnowagi -(obnizenie krzywej depresji), przy
ktérych wykonane ubezpieczenia (np. ptotki, czy Kiszki
faszynowe) okaza sie -zbyteczne.

Wypadek taki zdarzyt sie przy melioracji wiekszego
obiektu w m. Worniany -(-stawy, melioracje tak i dre-
nowanie torféw systemem Butiza oraz normalne rur-
kowe).

Nia granicy gk i -stawéw w torfie na pi-asku
z wkladkami gliny, przesyconym wodg na jesieni
i wiosna, wykopano w okresie -suchym réw o -szeroko-
Sci dna 06 do 08 m, o skarpach 1:1,5 1 gtebokosci
Sredniej. 1,25 m. -Réw miat stuzy¢ jako- réw opaskowy
dla stawoéw i jako -odptyw -dla drenowania przylegtych
tak o migzszosci torf-u 0,80 — 1,50 m (rys. 5).

Row wykopany w porze suchej (jesien) utrzymywat
sie dobrze, wykop uzyto na -groble stawéw, a skarpy
ubezpieczono darning pasem 0,6 m. Pézng jesienia,
a zwlaszcza- wiosnag roku nastepnego, przy zalanych
stawach, zaczely sie miejscami obsuwr¢ -skarpy nie od

Ry-s. 5.

strony wody, lecz -od -strony mokrych #ak torfowych
po drugiej stronie rowu. Wieksze usuwi-ska- u-sundeto,
zakladajgc miejscami ptotki z -rozpérk-ami w dnie. Po
kaz-dym wiekszym deszczu -osuwanie sie skarp powta-
rzato -sie 4 wystepowato w nowych .miejscach. W tym
czasie przystgpiono do drenowania igk przylegtych
do rowu. Juz -po wykopaniu zbieraczy w odlegtosci 15
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do 20 m réwnolegle do rowu — zjawisko usuwania sie
skarpy znikto, réw poprawiono, -skarpy wytozono dar-
ning na wysoko$¢ 0,6. Projektowane platkow-anjie
rowu na catej dtu-gosci okoto 1 km okazato sie zbedne.

Na -innym rowie w gruncie przesyconym woda
uniknieto osuwania- sie -skarp przez wykopanie -kinety
0,30 do 0,40 m -giebokiej i -dopiero po obeschnieciu tej
warstwy gruntu wykonano wykop wg profilu rowu;
w tym wykopie powtérnie wyk-opanio kinete i z-nowu
po -osa-czeniu -sie wody wykonano wykop -bo-czny
4 skarpy na petna gtebokos$¢ rowu. Z poczatku robot-
nicy niechetnie przyjeli ten sposéb kopania, twier-
dzac, ze im to zajmuje duzo -czasu, jednak po Kkilku
dniach przekonali sie, ze daje on -oszczednosci w pra-
cy i powszechnie go stosowali (rys. 6).

Szczegoblnie kiopotliwe jest wykonywanie drenowania
w granitach przesyconych wo-dg, co zdarza sie zwykle
wcz-esng Wwi-o-sng i p6Zzna jesienig, i to nie tylko na
gruntach -stabszych (sapowate szczerki) lecz i pia-sz-
czysto-gliniastych. Nawet w glinach dos$¢ zwieztych
trafiajg sie zyty wodonosnego piasku i lokalne Zrodia.
Grunty taki-e z reguly zaleca sie drenowa¢ w porze
sudhej (koniec -lata,— -poczatek jesieni), gdy poziom
wody grantowej na tyle- sie obnizy, ze ni-e stanowi
przeszkody w wykonywaniu drenowania normalnym
Spo-sobem.

Zdarzaja sie jednak wypadki, ze nmewet w najsuch-
szej porze roku wystepuja lokalne miejsca przesycone
w-oda (zyty wiodono-$n-e, Zrédetka itp.) podczas wyko-
nywania robét drenarskich. Nadmiar wody -powoduje
takie rozluznienie isie czgstek gruntu, ze przechodzi on
czesto w --stan poiptynny nazywany kurzawka.
W rowach wykopanych w takich gruntach obrywaja
sie skarpy, czesto 1 -dno sie podnosi, a ukiadane ruro-
ciggi drenowe krzywig sie we wszystkie strony. Nie-
starannie lub niefachowo wydrenowane ta-kie miejsca
bywaja przyczyna uszkodzehn i zamulen czesci ruro-
ciagéw, co w nastepstwie pocigga za -sobg zepsucie
sie drenowania na czesci lub catym dziale drenarskim.

W m. Opypy paw. btoniskiego wydrenowano wiatach
1928 — 1930 granty -o podglebiu z drobnym piaskiem
prz-esyconym wodg. Ponadto -gleba i podglebie zawie-
raty znaczne ilosci zelaza. 'Po kilku latach nastgpity
zamulenia drobnym -piaskiem i zelazem. Cze$¢ tych
gruntéw musiano wydrenowaé¢ na nowo, gdyz nadmiar
wody ni-e pozwa-lat na normalng renowacje polegajaca
na odkopaniu rurek, wyjeciu ich, oczyszczeniu z osa-
déw i ponownym utozeniu. Poza tym po-le oma-wiane
przeznaczone byto pod -sad, zwiekszono- wiec giebo-
kos$¢, rozstawe - Srednice rurek. Z powodu dos$¢ obfi-
tej w opady pory roku, rob6t nie mozna byto wyko-
na¢ jesienig. Wiosng dos$¢ -suchg wykop w rowkach
nie utrzymywat -sie n-awet w skarpach 1:0,5 do 1:1. Dla

z-aoszczedzenia robocizny i
kosztéow zastosowano ko-
panie na czesci -pola row-
kéw drenarskkich co dra-
gi lub trzeci: -saczek o -skar-
pach tagodnych (105 a
nawet 1:1), uktadano rur-
ki prowizoryczne d-a za-
pewnienia odptywu, a do-
piero po okresie 5—10 dni
i po obnizeniu sie¢ poziomu wody wykonano pozostate
saczki w wykopie prawie normalnym,, dostosowanym
do ré6znej jakosci podglebia i gtebokosci dren. Saczki
0 0 5do 8 cm ukladano- na cienkiej warstwie -mocno
ubitego zuzla i przykryta réwniez warstwg zuzlu
10— 15 cm dla ochrony przed zarastaniem korzeniami
drzew i przedostawaniem si¢ b. drobnego piasku, i ze-
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laza do rurek drenowych. Na innej czesci tegoz pota
kopano jednoczes$nie ptytkie rowki dla odprowadzania
wody i stopniowo je pogiebiano w miare obsychania
gruntu i obnizania sie poziomu wody gruntowej. Rur-
ki uktadano z poczatku prowizorycznie, a na state do-
piero wtedy, gdy dna rowkéw nie wykazywatly ani
zaptywania, ani tez podnoszenia sie do géry (rys. 7 i 8).

Roboty te oglagdane 10 lat pézniej wykazatly catko-
wicie dobre dziatanie drenowania.

Rys. 8

W glebach podobnych do opisanych powyzej, a wiec
z kurzawka, ib. drobnoziarnistych ‘(gleby pytowe, pias-
ki, lessy przetawicone itp.) nalezy okrywaé rurki
warstwg otuliny o grubosci 10—15 cm, ze Scidtki les-
nej, drobnego wrzosu, torfu widknistego, sieczki ze
stomy, zwiru (ewentualnie oktada¢ styki paskami pa-
py lub innego materiatu filtrujgcego wode). Zadaniem
otuliny — $&ci6tki jest zatrzymanie najdrobniejszych
czgstek gleby, ktéreby mogty dostaé¢ sie do rurek dre-
nowych przez ich styki i spowodowaé¢ zamulenie ruro-
ciagow,

Na krétkich odcinkach rowkéw drenowych o nie-
statym dnie (np. podnoszacym sie w kurziawkach) oraz
w torfach o istabym ‘'dnie zaleca sie uktada¢ sgczki na
warstwie 8—15 cm tlucznia z dren zepsutych, zwiru
lub leszu, dobrze ze spadkiem ubitego. Dla unikniecia
zapadania sie pojedynczych rurek, mozna je tez ukia-
da¢ w rynnach drewnianych zbitych z lesek, co naj-
czesciej stosuje sie w orfach (rys. 9).

Jezeli gleba jest b. drobnoziarnista, to nalezy sto-
sowac otuline wyzej opisana.

**ArvrvO- drewruaACC

Rys. 9

Zrédta wystepujace ha

polach drenowanych nie

nalezy tgczyé do zbieraczy

drenowych. Przeptywajaca

wtedy stale zbieraczami

woda powoduje czesto ich

zarastanie korzeniami ro$-

lin w okresach posuchy

Najlepiej ujmowacé Zzrédia

oddzielnymi rurociggami,

odpowiednio ubezpieczonymi i doprowadza¢ bezpo-

Srednio do rowu odptywowego, jak to podaje rys, 10.
Zrédto pokazane na rys. 10 znajdowato sie prawie

na srodku pola o powierzchni kilkunastu ha, z czego
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obszar kilku (ha pzylegty
do niego byl podtopiony,
a ze zrodla prowadzito
wode kilka rowéw utrud-
niajacych uprawe mecha-
niczng (orke traktorem
itp.) Zafoagnienie naoko-
to Zrédta spowodowato lo-

kalne tworzenie sie torfo-
wisk wywyzszonego po-
nad teren, tworzac sztucz-
ny wododziat dla 3 dzia-
téw drenarskich. Ujecie
zréodta i odprowadzenie
wody wprost do strumie-
nia na tyle odwodnito
przylegte tereny, ze dre-
nowanie wykonano bez
trudnosci normalnym sposobem (bez oberwisk, szalo-
wania wykopu w zbieraczach itp.). Ujecie Zrédia
w oddzielny rurocigg o 0 13 cm (staly przeptyw
5—6 1/sek.) pozwolito na skasowanie szeregu rowoéw
o tacznej diugosci okolo 300 m, oraz znacznie utatwi-
to i obnizyto koszty drenowania na pow. okoto 15 ha.

W glebach drobnoziarnistych nalezy stosowa¢ spadki
minimalne, wieksze niz dla gruntéw zwieztych, a to
dla uzyskania wiekszej szybkosci wody z rurociggach
(conaj,mniej 0,3 — 0,4 m/sek), ktéra pozwoli na wy-
ptukanie drobnych czastek, gdyby takowe pomimo za-
lecanych Srodkéw ochrony dostaty isie do $Srodka ru-
rociagéw. Poza tym na glebach drobnoziarnistych nie
nalezy wykonywa¢ bardzo' dtugich sgczkéw i zbieraczy
oraz, projektowa¢ matych dziatéw drenarskich, kilku-
hektarowych.

Duze trudnosci sprawiaja przy wykonywaniu dre-
nowania gtebsze przekopy (ponad 15 m). Wprawdzie
przekopéw nalezy unikaé, dostosowujgc ukiad sieci
drenarskiej do konfiguracji poziomej' i pionowej tere-
nu, to jednak zdarzajg sie wypadki, ze kroétki prze-
kop jest taniszy anizeli okrezny diugi rurociag obwo-

dowy Dla bezpieczenistwa
pracy rurociagi takie wy-
konuje sie w wykopie o-
sealowanym i (rozpartym,
co pocigga za solbg znacz-
ne zuzycie drzewa. Przy-
tocze tu wypadek przeko-
pu o diugosci ponad 150 m
i gtebokosciio 25 m,przy
minimalnym uzyciudrze
wa do szalowania(rys. 11).

20y°  t*0

Rys. 11

Wykop rozpoczeto od rowu odpltywowego., przy czym
do gtebokosci 1,5 m rozkopywano tylko taka dtugosé,
jaka tegoz dnia. zdotano utozy¢ i przykry¢ do potowy
wysokosci. Rurki przykrywano otuling ze Scioki
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z uwagi na istnienie zyt drobnego piasku i wysgczania
sie wody z dna i skarp. W podglebiu i podtozu byta
chuda glina piaszczysta z zytami wodono$nymi.

Przy wejsciu na gtebokos$é¢ 1,5 m ustalono, ze partia
5 robotnikéw i ukiadacz wykopie, utozy rurki, ubez-
pieczy je Otuling i zasypie na dlugosci 10 m w ciggu
jednego dnia. Przekro6j poprzeczny rowka wybrano
dwudzielny, do gtebokosci 1 m o skarpach tagodnych
1:0,25; na tej glebokosci pozostawiono z jednej, strony
taweczke 0,30 m dila utatwienia dwukrotnego prze-
rzuta ziemi. i

Dolng cze$¢ wykopu o skarpach 1:.0,1 oszalowano
odcinkami 10 m. Oze$¢ (1/3) ziemi z dolnego wykopu
wyrzucano do goOry, a pozostalg przerzucano poziomo
na juz utozony i zasypany rurocigg, posuwajac sie
stopniami w gére. Utozony rurocigg odprowadzat wo-
de wglebna, tak ze caty przekop o diugosci ponad
150 m wykonano 'bez oberwisk i niespodzianek w okre-
sie dwutygodniowym. W opisany spos6b uniknieto
wykonania rurociggu obwodowego naokoto sadu
o dhugosci ponad 400 m, uzyskujgc oszczednos¢ 40%,
Szczeg6ty organizacji rob6t podaje rys. 12

10 mir.

Rys. 12

Rurki drenowe uktadano recznie, okrywano $cittka
grubosci 10—15 cm i przykrywano ziemig urodzajna.
Ostatnig rurke utozonego rurociggu zatykano wiech-

INZ. ZYGMUNT SOCHON

Biuro Projektow
Wodno - Melioracyjnych
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ciem ze stomy, a na noc ubezpieczano przez narzuce-
nie warstwy stomy 30 cm, obcigzonej deskami i ka-
mieniami (deszcz, osuniecie sie skarpy).

Po ulozeniu rurociggu az do studzienki poza
ogrodem, sprawdzano caly rurocigg (niwelacyjnie)
i wtedy zasypano goérna cze$¢ wykopu. Zastrzec sie
w tym, miejscu nalezy, ze roboty tego rodzaju wyma-
magajg organizacji zapewniajgcej 100%0b bezpieczenstwa
pracy; dlatego — poza zachowaniem wszystkich
ostroznosci technicznych — winny one byé wykony-
wane przez przeszkolonych robotnikéw i wysoko kwa-
lifikowany personel nadzorujacy.

Przytoczone tu z praktyki przykiady wykonywania
rob6t'’ melioracyjnych w trudnych warunkach grun-
towych inie wyczerpuja wszystkich przypadkéw, z ja-
kimi meliorator moze sie spotkaé. Opisanie ich ma na
celu podkreslenie, ze tego rodzaju prace stajg sie
tatwe, o ile doktadnie poznamy warunki glebowe na
kazdej robocie i przewidzimy trudnosci, jakie przy

robotach melioracyjnych
nastreczy nadmiar wody
w glebie.

Doktadna znajomos$é

tych zagadnienn tak teore-
tyczna, jak i praktyczna
pozwoli na wnikliwg i $ci-
sta analize kosztéw robét,
zaoszczedzi czasem duze
ilosci robocizny, materiat-
tu i sprzetu (buty gumo-
we, pompy do usuwania
wody, materiaty ubezpie-
czajgce dtp.). Od organizacji rob6t zalezg wyzsze lub
nizsze koszty wykonania, a wlasnie m. in. obnizenie
kosztéw winno by¢ dewizg kazdego melioratora.

Rowy o #rojkginym przekroju poprzecznym

Podstawowym elementem urzadzen wodno - melio-
racyjnych jest réw otwarty, stuzacy dla odwodnienia
1 ewentualnie dla nawodniania. Rowy mate o lokal-
nym, nieznacznym zasiegu dziatania (tzw. trzeciorzed-
ne) nie prowadza wigkszej ilosci wod i dlatego wiel-
kos$¢ ich poprzecznego przekroju nie odgrywa wiek-
szej roli, jedynie zalezy nam na ich odpowiedniej gte-«
bokosci. Majg one w przekroju poprzecznym ksztatt
trapezowy o szerokosci w dnie b — 040 m, a wyjat-
kowo dopuszcza sie 0,30 m. Giebokosé tych rowoéw
waha sie najczesciej w granicach 0,50 do 0,80 m, wy-
jatkowo dochodzi do 1,0 m. Ksztatt trapezowy o po-
danej wyzej szerokosci w dnie ustalony zostat wielo-
wiekowym doswiadczeniem i ma swoja tradycje przy
zastosowaniu pracy ragk
ludzkich do roboét ziem-
nych. Uzasadnia sie to

tym, ze robotnik wi-
nien mie¢ miejsce na
stopy przy kopaniu

dolnej warstwy wyko-
pu w rowie. Niewatpli-
wie jest w tym duzo
racji.

Wobec tego, ze przy
kopaniu matych rowoéw
coraz  szersze zastoso-
wanie ma plug ciag-
niony przez traktor, lo-
komobile lub specjalnie
do tego celu przysto-
sowany ciagnik — pro-

390

ponuje zastosowanie trojkatnego  przekroju
poprzecznego rowu. z nachyleniem skarp dotych-
czas stosowanym, w wypadkach, kiedy réw ma lo-
kalne znaczenie (trzeciorzedne) dla odsaczania wo-
dy z gruntu i ewentualnie dla nawodniania oraz prak-
tycznie biorgc nie ma zlewni, a wiec nie prowadzi
Wiekszych ilosci wody.

Do wykonania takiego rowu powinien by¢ uzywany
ptug o lemieszu tréojkagtnym zamiast trapezowego.
Moc ciagnika uzywanego do Kkopania przy pomocy
trojkatnego ptuga moze by¢é mniejsza niz przy ptu-
gach trapezowych.

Tréjkatny wykop rowu moze by¢é réwniez wykona-
ny recznie; nie przewiduje przy tym specjalnych

-2&0-
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trudnosci. W pierwszej fazie kopania wykop nalezy
wykonaé do niepeinej gtebokosci, pozwalajacej na
umieszczenie stop robotnika, a wiec do szerokosci u
dotu 040 m, a w drugiej fazie — do petnej giebo-
kosci.

Rozpatrzmy po kolei wypadki, w ktérych mozemy
stosowacé tréjkgtne przekroje poprzeczne rowow i
uzyskiwane oszczednosci w poréwnaniu z trapezowy-
mi o szerokosci w dnie b : m040 m, przy zalozeniu
ze gleboko$¢ rowu jest rébwna t = 0,80 m.

. Réw tréjkatny bez darnio-

wania skarp (ewent. tylko obsiew) i bez
umocnienia dna (rys. 1)

1 Skarpa 1:15. Powierzchnia przekroju wykopu
Pi =z 0,96 m'-. Powierzchnia przekroju rowu trapezo-
wego o szerokosci w ‘dnie 0,40 m wynosi P2 A 1,28 m2
Réznica AP — P2 — Pi = 128 — 09 — 032 m2
Oszczedno$¢ wyniesie r = 25%. Zmniejsza sie przy
tym zajeta powierzchnie gruntu pod réw o P = 14,3%

2. Skarpa 1:1. Otrzymamy odpowiednio Pi — 0,64
m2. P2= 096 m2Ap = 032 m2r= 3334 p = 20%.

W obu wypadkach zmniejsza sie zajetg powierzch-
nie gruntu o 04 m2 na 1 mib rowu.

Rys. 2

Przy pracy recznej — w pierwszym etapie mozna
wykop doprowadzi¢ do gtebokosci 0,67 m przy skarpie
1:1,5 i do 060 m przy skarpie 1:1, w ktérym to etapie
uzyskuje sie szeroko$¢ 0,40 m dogodnag dla robotnika
(rys 2. W drugim etapie zostanie wykonany wykop
z dolnej tréjkatnej czesci przekroju przez Sciecie to-
patg wzdtuz powierzchni skarp.

1. Roéw trojkagtny z darniowa
niem skarp bez umocnienia dna

1 Skarpa 1:1,5 (rys. 3). Dla uzyskania gtebokosci

t — 080 m w rowie po ulozeniu darni o grubosci
8 cm, musimy wykona¢ wykop szerszy niz podany
w P. I—1, trapezowy — o szerokosci dna bo — 0,30 m.
Powierzchnia tego wykopu wyniesie Pi — 1,20 m2
Przy P2 = 1,28 m2 uzyska sie réznice AP = 0,08 m2,
co da oszczednos$¢ na wykopie r — 6,25%.

Przyjmijmy, ze w $rednich warunkat h nawykopanie
1 m3 ziemi potrzeba zuzyé¢ 1,5 robotniko-godziny ptat-
nej po 1,73 zt/godz. Wykop bedzie kosztowat 2,60 z'm3.
Wobec tego w wypadku tréjkatnego rowu wykop na
1 mib bedzie kosztowat 1,20 X 2,60 — 3,12 zt, za$ przy
rowie trapezowym 128 X 260 — 333 zt. Przyjmujac
koszt darniowania po 2,0 z&/m2, otrzymamy / obu wy-
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padkach koszt darniowania na 1 mb rowu 2 X 290 =
— 580 zk. Wobec tego koszt wykonania 1 mb rowu
tréjkatnego wyniesie Ki — 312 + 580 — 892 zi, za$
przy rowie trapezowym K2 = 333 ~h 580 c= 913 zi
Réznica A K —9,13 — 892 — 0,21 zi/mb. Oszczedno$é
w tym wypadku bedzie niewielka, bo zaledwie
k — 23]%.

2 Skarpa 1:1 (rys. 4). W tym wypadku musimy wy-

kona¢ wykop z szerokosci dna bo — 022 m. Pi =
= 0816, P2 — 09 m2 —
P = 0144 m2 AOszczed-
no$¢ na wykopie wynie-
sie r — 15%. Obliczajac
jak poprzednio, otrzyma-
my Ki — 6,72 zt/mib, K2

— 7,10 zt/mb, AK = 0,38
zi/mb, a wiec catkowita
oszczednos$¢ wyniesie k —
5,35%.

I11. Row tr gjl k ghit-
ay z darniowaniem
i umocnieniem dna.

W  wypadku istnienia
mozliwos$ci rozmycia dna
mozna zastosowaé¢ drwie
kiszki faszynowe o 0O 10
cm u dotu skarp, ewentu-
alnie przybite ukos$nymi
palikami o .0’ 4 cm, diu-
gosci 050 m w ilosci 3
sztuk na 1 mb rowu, zabi-
janymi naprzemian.

1 Skarpa 115 (\ys. 5).
Wykop bedzie jak w p. |
poz. 1 OtrzymaliSmy o-
.szczedno$¢ na  wykopie
333 — 312 = 021 zi/mb.

Dla obliczenia mozliwej
do uzyskania oszczednosci
na ubezpieczeniu faszynowym, przeprowadzimy anali-
ze kosztéw 1 mb umocnien w rowie o przekroju tra-
pezowym i tréjkatnym .
A. Row trapezowy, umocniony kiszka faszynowa
00 10 cm za palikami z obu stron dna.

1
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Materiaty:
1 Faszyna 2 X 0,02 mp — 0,04 mp po
18 z/mp 0,72 zt
2. Drut 0,07 kg po 2,4 zt/kg 017 ,
3. Drzewo na 6 palikébw 6 X 0,0033 —
— 0,020 m3 po 75 zt/m3 150 ,
4 Transport z odlegt. 5 km — 0,06 mp
po 45 zt/mp 2,70 ,
Razem koszt materiatéw 5,09 zt/mb.
Robocizna:
1 Wykonanie 2 mb kiszki fasz. 0 10
cm — 0,2 godz. X 1,73 zi/godz. 0,35 zt

2. Wykonanie 6 szt. palikéw diug. 05 m
0 4—6 cm—03godz. X 1,73z/godz. 052 ,,
3. Zabicie 6 szt. palikébw — 025 godz.

X 1,73 zi/godz. 043 ,
4. Zatozene kiszek — 2 X 0,05 — 0,10

godz. po 1,73 zi/godz. 017 ,,
5 Dodatek za prace w wodzie 25% od

poz. 3i 4 015 ,,

Razem koszt robocizny 1,62z4/mb.

taczny koszt umocnienn faszynowyeh

509 |+ 1,62 — 6,71 zt/mb.
Koszt darniowana — 270 m2 po 20
4a/m2 5,40

Ogélny koszt' wykonania 1 mb rowu O przekroju
trapezowym wyniesie:

— vykop 333 zt
— umocnienia faszynowe 671 ,
— darniowanie 540 ,

Ogotem 15,44 z/mfo.

B Roéw tréjkatny umocniony dwiema kiszkami fa-
szynowymi o 0 10 cm.

Materiaty:
1 Faszyna jak pod A. p. 1 mater, 0,72 zt
2 Drut jak pod A p. 2 mater. 0,17 ,,
3. Drzewo na paliki — 3 X 00033 =

— 0,010 m3 po 75 z#/m3 0,75 ,,
4. Transport z odlegt. 5 kin — 0,05mp

po 45 zZ/mp 225 ,

Razem koszt materiatow 3,89 z/mb.

Robocizna: ,
1 Wykonanie 2 mb kiszki faszyn. —

jak pod A p. 1 — rob. 0,35 zt

2. Wykonanie 3 szt. palikéw dtug.
OF0m 0 4 — 6 cm — 0,15 godz.

X' 1,73 z/godz. 0,26 ,,
3. Zabicie 3 szt. palikéw — 0,125 godz.

X 1,73 zi/godz. 0,22 ,,
4. Zatozenie kiszek — jak pod A p. 4

— rob 017
5 Dodatek za prace w wodzie 25% od

poz. 3i 4 0,0 ,,

Razem koszt robocizny 1,10 zt/mb

taczny koszt umocnien faszynowyeh 4,99 z¢/mb
Koszt darniowania — 2,80 m- X 2,0z¢/m2 560 ,,

0Og6lny koszt wykonania 1 mb rowu o Przekroju
trojkatnym wyniesie:

— Wykop 312 zt
— umocnienia faszynowe 4,99
— draniowanie 560 ,

Ogo6tem 1371 zi/mb.
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Oszczedno$¢é na 1 mb przy zastosowaniu rowu
0 przekroju tréjkgtnym wyniesie:

A71= 15/4 — 1371 = 1,73 zA/mb, to jest 1730 zt/kmb,
co stanowi k — 11,2% w poréwnaniu z kosztem do-
tychczas stosowanego rowu o przekroju trapezowym.

GdybySmy w rowie tréjkatnym nie przybijali ki-
szek faszynowyeh palikami, to wykonanie tego rowu
kosztowatoby 11,97 z/mb, co daloby oszczednosé
AK — 347 z/mfo, a wiec k — 22,4%.

2 Skarpa 1:1. Przy tym samym umocnieniu jak po-
przednio otrzymamy na 1 mb:

A. przy rowie trapezowym

— wykop 0,96 m3 X 260 z/m3 2,50 zt
—e umocnienia faszynowe 6,71
— darniowanie 2,10 m2 X 2,0 zA/m2 4,20 ,,

Razem 1341 zZ/mb.

B przy rowie tréjkatnym

— wykop 0,816 m3 X 2,60 zt/m3 2,12 zt
— umocnienia faszynowe z palikami 4,99
— darniowanie 2,15 m2 X 20 z/m2 430 ,

Razem 11,41 z4/mb.

Oszczednos¢ AK = 20 z/mb, a wiec k — 14,9%.

W wypadku zastosowania umochienn faszynowyeh
bez przybicia palikami, wykonanie rowu tréjkatnego
kosztowatoby 987 zt/mb, co datoby oszczednosé
Ak — 354 zi/mb, a wiec k — 26,4%.

* * *

W wypadkach, kiedy nalezy da¢ silniejsze umocnie-
nia, moglibySmy zastosowa¢ 4 kiszki faszynowe
o 0 10 cm, przybite czterema palikami na 1 mb
rowu — jak pokazano na rys. 6.

Wtedy przy skarpie 1:1,5 otrzymamy koszt Ki —
— 17,122 z2/mb, co w poréwnaniu z kosztem wykona-
nia rowu trapezowego (2 razy po 2 kiszki O 10 i po
6 palikbw na 1 mb), ktéry wynosi K2 = 18,69 zi/mb,
daje oszczedno$¢ AK = 1,57 ztmib, n wiec k — 8,4%,

Przy skarpie 1:1 otrzymamy: dla rowu tréjkatnego
Ki — 1512 #A/mfo, za dla rowu trapezowego K2 =
= 16.86 zt/mib. Oszczedno$¢ wynosi A K — 1,74 zt/mfo,
co stanowi k — 10,3%.

Przy zwiezlejiszych gruntach, dla ochrony jedynie
przed mozliwoscig pogtebienia sie rowu tréjkatnego,
moglibysmy da¢ zamiast dwéch kiszek faszynowyeh —
jedng o0 O 10 cm, przybitg palikami 0 0 4—6 cm diu-
jedna o 0 10 cm, przybitg palikami o — 4—6 cm diu-
gosci 050 m, w ilosci 2 szt. na 1 mb (rys. 7).
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Wtedy koszt wykonania rowu tréjkatnego wynie-

sie przy skarpie 1:1,5 — Ki — 11,74 zt/mb, co w sto-
sunku do kosztu rowu trapezowego K2 — 1544 zi/mb
da oszczednosé K ~ 370 z/mb, co stanowi k —

24%. Przy skarpie 11 bed.zie K\ — 954 zt/mb, K> —
1341 #A/mb. AK — 387 zZt/mlb, za$ k = 28,9%.

Silniejszym umocnieniem niz pokazane na rys. 5i 7
jest typ przdstawiony na rys. 8. W tym wypadku
mozna nie przybija¢ Srodkowej kiszki palikami. Po-
trzebna ilos¢ palikéw do tego rodzaju umocnienia nie
powinna przekracza¢ 4 sztuk/mb.

W wypadkach koniecznosci zastosowania' silniej-
szych umocnien mozna da¢ kiszki faszynowe o wiek-
szej -$rednicy, np. 15, 20 lub 25 cm, — szczegdllnie przy
ubezpieczeniu pokazanym na rys. 5 6, 7i 8, — a na-
wet zastosowaé prefabrykowane elementy z drzewa,
gliny lub betonu w formie korytek 'katowych.
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Rys. 8

JeslibySmy mieli pod dostatkiem w sgsiedztwie
gruby zwir i bardziej by sie to kalkulowato niz za-
stosowanie umocnienn faszynowych, moglibysmy daé
np. do gtebokosci 10—20 cm pod dnem rowu warstwe
zwiru na szerokosci 20—30 cm (rys. 9). Wkiadka zwi-
rowa — tak samo jak i kiszki faszynowe — spetnia-
taby do pewnego stopnia funkcje drenu a jednoczesnie
chronitaby dno rowu tréjkatnego przed ew. rozmy-

ciem.
* * *

Woda ptyngca w rowach o przekroju trapezowym
cienkg warstwa, a wiec z matg predkoscia, tatwo osa-
dza niesione narnuly na dnie rowu-. To zjawisko
w mniejszej skali wystapi w rowach o przekroju
trojkatnym, gdyz niewielka ilos¢ plynacej wody be-
dzie miata wiekszg glebokos¢ i wiekszg predkosé. Nie-
watpliwie jednak nieduza ilo$¢ niesionego przez wode
materiatlu moze spowodowaé pewne zamulenie i spty-
cenie rowu, wieksze niz przy rowie trapezowym.
Jednakze konserwacja rowu tréjkatnego jest tatwiej-
sza, gdyz robotnik topata z dtugim ok. 2 m styliskiem
bedzie mogt, stojac na brzegu rowu, tatwo usunaé
z dna zamulenia bez potrzeby schodzenia na dno rowu.

Przy stasowaniu nawodnien podsigkowych w sy-
stemie rowéw o przekroju tréjkatnym uzyskuje sie
mniejszg powierzchng parowania, a wiec i mniejsze
straty wody w poréwnaniu do wielko$ci tego. rodzaju
strat przy dotychczas stosowanym systemie rowoéw
0 przekroju trapezowym. Précz tego nalezy podkre-
$li¢, ze przy nawodnieniach mniej, potrzeba wody do
wypetnienia rowéw tréjkatnych niz trapezowych. Ma
to swoje znaczenie, przemawiajace réwniez za stoso-
waniem rowow o przekroju tréjkatnym.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

RACJONALNE ROZWIAZANIE K_ANALOW
DOJAZDOWYCH DO StuUzyY

Dla ciagtosci zeglugi i szybkosci przesliuzowania ma
duze znaczenie wprowadzenie barek przy $luzie,na
potrzebny kierunek, unika sie przez to niepotrzebne-
go balansowania barki w poszukiwaniu wiasciwego
toru. Specjalisci radzieccy okreslili $cisle ditugos¢ od-
cinka, na ktérym barka musi przejs¢ z kierunku osi
Sluzy na kierunek swojej dalszej drogi w kanale.
Dtugos¢ te podzielono na cztery rézne odcinki, ktére
nazwano Is, 13 1,. Dlugosci te sg zalezne od poto-
zenia jakie ma zajg¢ barka na tym odcinku.

Wychodzaca ze $luzy barka, tak ditugo porusza sie
po prostej bedacej przedtuzeniem osi $luzy, dopoéki
tyt barki nie minie zewnetrznej krawedzi gtowy $lu-
zy; od tego miejsca powinno zaczaé sie poszerzenie
kanatu, umozliwiajgce wykrecenie sie barki. Diugosé

pierwszego odcinka li przyjmuje sie réwnag dtugosci
barki, na jaka liczona jest $luza. Taka sama dtugosé
odcinka h mozemy zastosowa¢ w wypadku, gdy be-
dziemy brali w swoich rozwigzaniach pod uwage nie
jedna barke, a caly ich pociag. Wtedy pierwsza bar-
ka wzglednie holownik moze juz wykrecaé¢, podczas
gdy nastepna barka, jest jeszcze w S$luzie.
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Jesli prze Lc oznaczymy dtugos$é barki, to li — Lc
Szeroko$¢ kanatu na koncu tego odcnika wynosi

6 =TK +
szeroko$¢ kanatu w dnie barek, oblicza sie ze wzoru
BO = 2B -j- ac -f- 2ab

B — szeroko$¢ barki na ktéra $luze liczono,
ac — odistep pomiedzy mijajacymi sie barkami,

ab — odstep pomiedzy barka a brzegiem, przy
czym wszystko liczone w dnie barki,

A B() — poszerzenie kanatu konieczne ze wzgledu na
zwroty barek,

R — promien luku zaokraglajacego,
fi

K —j przy czym. Semianow doradza przyjmo-

waé R 3LC wobec tego K — 3

*Dlugo$¢ nastepnego odcinka, na ktérym nastepuje
zwrot barek wynosi:

/, = 1/ Lec+ c@fi- ¢
przy czym
c= " (ac+ B + ABu.
Szeroko$¢ kanalu na koncu tego odcinka wynosi
bj — B, -f- A BO . Diugo$¢ czesci trzeciej, powinna

by¢ réwna dhugosci, barki, gdyz na tym odcinku barka
przechodzi w swoje normalne potozenie.

Szerokos$¢ kanatu na koncu tego odcinka b\  Bo -f-
+ N Ba

Kanat, majacy na trzecim odcinku szerokos$¢ Bg -f-
-f- A Bn ma teraz przej$¢ w kanat o normalnej szero-
gosci Bn Role tej prostej przejsciowej spetnia odci-
nek h— 20 A BO Szeroko$¢ kanatu na koncu tego od-
cinka wynosi bi Bu

Wyprowadzenie wzoréw na poszerzenie kanatu do-
jazdowego A Ba i na diugosci poszczegélnych odcin-

kéw li, h, h i U nie podaje, wyprowadzenia te moga
zainteresowani znalez¢ i sprawdzi¢ w ksigzce Semia-
nowa ,Sluzy dla matych rzak".

Dla jak najtagodniejszego wprowadzania barki
z kanatu w $luze stosowane sg pale kierujace, o ukita-
dzie w rzucie poziomym j>ak n” rys. 2 Kierownice sg

ré6znej diugosci w zaleznosci od zadania jakie majag
spetni¢. Kierownica .przy ktéreji barka skrecai wpty-

wa do $luzy ma diugosé Ip= (-] do 1) « Lc Druga

kierownica nie pozwala oczekujacej barce zejs¢ z kie-

runku, ma ona dtugosé¢ | m doyj < L(
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Pale Kkierujagce po stronie poszerzonej kanatu nie
pozwolg oczekujacej na wjazd barce zejsé¢ z kierunku,
przy palach za$ po przeciwlegtej stronie kanatu barka
skreca i wptywa do $luzy'. Szeroko$¢ kanatéw dojazdo-
wych w dnie barki, gérnego i dolnego bedzie jedna-
kowa, zas w dnie kanatu bedzie rézna ze wzglledu na
ré6zne poziomy woéd w kanale géornym i dolnym.

(Zaczerpnijle z ksigzek: Kalinowicz — Sluzowanie
drég wodnych i Semianow — Sluzy dla matych rzek).

Inz. Maria Baczek

NOWY TYP POMPY REFULEROWEJ

W Moskiewsko - Okskim Zarzadzie Drég Wodnych
na refuierze MOK — 13 zainstalowano nowy typ zmo-
dernizowanej pompy refulerowej 2z 4-topatkowym
Smigltem. Modernizacja ta jest pomystu inz. W. J.
Pacuto. Nowa pompa w poréwnaniu z pompami sta-
rych konstrukcji jest bardziej wydajna od krajowych
i zagranicznych pomp tego rodzaju. Wyniki badan
i eksploatacja prébna, pompy zmodernizowanej na re-
fularze MOK — 13 pozwolity zaprojektowaé pomipe
zunifikowana dla zamiany przestarzatej pompy na
parowych refulerach 0 mocy maszyn 100 dio 500 KM
oraz wydajnosci od 100 do 500 ms gruntu na godzine.

(,Riecznoj Transport" Nr 2/51),
| TRS

NOWY TYP AUTOMATYCZNEGO JAZU
SEGMENTOWEGO

Prosty w wykonaniu i dziataniu automatyczny jaz
segmentowy dla celéw nawodnien w Kolorado opra-
cowato laboratorium w Grenoble. Pracuje on jako
jaz ulgowy, zainstalowany na odptywie z kanatu na-
wodniajgcego i utrzymuje poziom wody w tym Kka-
nale na pewnej bezpiecznej wysokosci. Odptyw nad-
miernej ilosci wody do rzeki odbywa sie automatycz-
nie przez podniesienie sie¢ segmentu.

Szczeg6ty konstrukcyjre wyjasnia rysunek.

Po ustaleniu normalnego zwierciadta wody w ka-
nale nalezy jaz zréwnowazy¢ przez odpowiednie prze-
suniecie przeciwwagi, za pomocag specjalnych rygli.

:Na konstrukcje dziata¢ teraz beda nastepujace sity
i ramiona sit:

Wi — sita ciezkosci,
Li — ramie sity ciezkosci,
'W-z — wypér wody,
L2 — ramie sity wyporu.

Przy podnoszeniu sie poziomu ,vody w kanale sita
Wy dziatajagca na zatopiong cze$¢ klapy wzrasta, przez
co moment otwierania W-zL-i staje sie wiekszy od no-
mentu zamykania Wiln mjaz. sie otwiera,
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Odwrotnie, gdy poziom wody dazy do. obnizenia
jako wynik otwartych wrét, moment zamykajacy po-
konywuje moment otwierajacy i klapa sie opuszcza.

W momencie otwierajagcym zmienng jest W2 (L2 jest
state), a w momencie zamykajagcym — In (Wx jest
stala). Momenty otwierania i zamykania moga sta¢
sie réownymi: przy kazdym .punkcie, poniewaz W2
zmniejsza sie przy podnoszeniu zasuwy a hi réwniez
sie zimniejsza. Gdy poziom wody dazy do obnizenia,
np. jako rezuilitac zanadto wielkiego odptywu, moment
zamykania staje sie wiekszym oa momentu otwiera-
nia 1 zasuwa sie znuza, zas Wa zaczyna wzrasta¢, .gdy
ji wzrasta i momenty sa réwnajg Przy mniejszym
oapiywie .a poziom woay w gbérze pozostaje statym.

Ula zwiekszenia bezpieczenistwa gérna czes¢ klapy
zaopatrzona jest w wystep (widoczny na rysunku),
osiggajac ktéry woua zwieksza wydatnie site wyporu.
Normalnie wystep ten jest ponad poziomem wody, lecz
w wypadku pewnego zaciecia sie klapy zostaje on
zatopiony i zwieksza, wypér powodujac podniesienie
sie kiapy. >

Klapa zaopatrzona jest w amortyzatory hydrau-
liczne dla stlumienia dziatania wahan powierzchni
wody, spowodowanych wiatrem lub innymi przyczy-
nami. P |

Opisana wyzej konstrukcja., to nowy odrebny typ
j.azu automatycznego, ktérych projektowanie zaczyna
sie coraz bardziej rozpowszechniaé. Przyktadem tego.
sg opisane przez nas niedawno jazy prof. Jermarzal)
(,Engineering New -Record”, 10 sierpien 1950).

Inz. Z. Mikulski

»STAVEBNI PRUMYSL"

Z poczatkiem roku biezgcego zaczeto ukazywac sie
w Czechostowacji nowe czasopismo techniczne ,Sta.-
vebni Prumysl" (Przemyst Budowlany) jako konty-
nuacja wydawanego dotad dwutygodnika. ,Vestnik
Ministerstva Techniiky". Nastgpito to w konsekwen-
cji .przemianowania Ministerstwa Techniki na Mini-
sterstwo Przemystu Budowlanego, co z kolei podyk-
towane zostato, koniecznoscig zwiekszenia tempa prac
dla wykonania zadan 5LP (pieciolatki).

W przedmowie do numeru pierwszego, pt. ,Do
trzeciego roku pieciolatki" czytamy m. in. nastepu-
jace stowa min- Slechty: ,...Ministerstwo Techniki
zostato przemianowane ma Ministerstwo Przemystu
Budowlanego, aby$my mogli petni¢ swe zadania jesz-
cze lepiej. Musimy przy tym zda¢ sobie sprawe z, te-
go, zedSmy tym samym zwiekszyli ilos¢ pracy, a szcze-
g6lnie staliSmy sie odpowiedzialnymi za wieksza
mczes¢ przemystu materiatdw budowlanych, ktory
przechodzi do naszej kompetencji, takze wzieliSmy na
siebie i zobowigzali sie przy$pieszy¢ mechanizacje
budownictwa tak, aby mogto petni¢ daleko wieksze
zadanie niz dotagd. Dotychczasowa czynnos$¢ szcze-
g6lnie w dziedzinie gospodarki wodnej bedzie zacho-
wana i beda jej przydzielone wigeksze zadania...."

Wydatng pomoc w spetnianiu tych zadan ma daé
nowy tygodnik ,Przemyst Budowlany", jako organ
Ministerstwa Pr.ze.my.slu Budowlanego i Czechosto-
wackich Zaktadéw Budowlanych. Nowe czasopismo
dawaé¢ bedzie sprawozdania z wykonania planéw
w dziedzinie budownictwa oraz zaznajamia¢ czytel-
nikéw z zadaniami stojagcymi przed budownictwem
a wynikajacymi z 5LP. Poszczegélne numery maja
by¢ poswiecane specjalnym problemom, jak: zagad-
nienie cen, mechanizacja budownictwa, planowanie

ntp.

') Hydrostatyczne j.azy wahadiowe. ,Gospodarka
Wodln.a", nr 6—12/49
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Z kilkunastu wydanych dotad numeréw pisma
zorientowa¢ sie mozna, iz ,Stavebni Prumysl" spet-
nia swe zadania catkowicie. Na uwage ze strony gos-
podarki wodnej zastuguja m. in. nastepujace arty-
kuty:

1 Nr 2 Inz. Skopek — Metody uzywane do rozwig-
zania. rownowagi .skarp (Praca z Instytucji Mecha-
niki Gruntéw Politechniki w Pradze). Autor omawia
i podjdaje krytyce r6zne metody obliczania mas ziem-
nych.

, Nr 3 Dr inz. Drlik — Planowanie pracy koparek
topatowych.
iNr 4 Dr Kej.la — Nowy sposéb finansowania

Panstwowych Przedsiebiorstw Budowlanych.

Nr 6. Inz. Braizdil i inz. Kaspar — Studium o urzg-
dzeniu placu budowy i o sprzecie budowlanym.

N.r 9. Dr inz. Drlik — Bagrowanie w wodzie.
Autor podaje schematy .pracy kilku typéw bagrownic.

Nr 10. Dr inz. Dworak — Wpiyw ukfadu warstw
geologicznych na przygotowanie prac budowlanych.
Kilka przyktadéw z praktyki, $wiadczacych o ko-
niecznosci dokonywania dokiadnych badan geolo-
gicznych przed przystapieniem do budowy oraz o po-
trzebie wspdipracy inzyniera z geologiem.

Inz. Safarik — Prace przygotowawcze do wielkie-
go dzieta wodnego, przegrody betonowej. Autor pod-
kresla wielkie znaczenie prac przygotowawczych, ja-
kie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do budowy
duzych Obiektéw hydrotechnicznych.

Niemal w kazdym numerze znajdujemy tlumacze-
nia lub obszerne streszczenia artykutéw z prasy tech-
nicznej radzieckiej oraz przeglad najnowszej litera-
tury radzieckiej i innej.

Dodatek do pisma stanowi ,Biuletyn Minister-
stwa. Przemystu Budowlanego”, gdzie zamieszczane sg
wszelkie rozporzadzenia urzedowe dotyczace budow-
nictwa.

PROF. DR K. SECOMSKI ,,INWESTYCJE W PLA-
NIE 6-LETNIM", Warszawa 1951 r.

Broszura omawia podstawowe zalozenia 6-letniego
planu inwestycyjnego. Materiat podany w formie
zwieztej pozwala na zapoznanie inzynieréw, technikéw,
majstréow i robotnikéw wykwalifikowanych z zalo-
zeniami, zadaniami i celami poszczegélnych odcinkéw
planu. Praca ta jest tym cenniejsza, ze zawiera mie-
dzy innymi duzo ciekawego materiatlu pozwalajgcego
na okreslenie profilu gospodarczego Polski jaki bedzie
miat miejsce w wyniku realizacji 6-letniego Planu.
Podane wskazniki moga by¢ wykorzystane przy roz-
patrywaniu zagadnien perspektywy gospodarki wod-
nej w Polsce, tworzgc aktualng baze wyjsciowa dla jej
dtugofalowego planu.

W rozdziale si6dmym autor omawia plan wielkiego
budownictwa socjalistycznego. Zawarty w tym roz-
dziale materiat pozwala na zapoznanie sie z gtdwnymi
zadanami i zatozeniami produkcji budowlano-monta-
zowej w Planie 6-letnim. Autor zwraca przy tym
uwage na szereg czynnikéw i zatozen, ktére muszg by¢
dochowane dla planowej realizacji zadan w budo-
wnictwie w ogdle. Wydaje sie wskazane na bazie tego
materiatlu przeanalizowanie miedzy innymi zagadnie-
nia budownictwa wodnego. Na kanwie podanych
w broszurze wytycznych powinno .byé w szczeg6lnosci
przeanalizowane zagadnienie sezonowos$ci przy robo-
tach wodn.o-inzynierskich i inne nierozwigzane do-
tad problemy wykonawstwa wodnego w naszych wa-
runkach geograficznych, klimatycznych i hydrolo-
gicznych.

Do innych ciekawych materiatéw nalezy =zaliczyé
charakterystyke poszczegélnych okregéw w Polsce
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z podaniem zapoczatkowanej budowy zupetnie nowych
okregéw przemystowych jak:

— Kujawskiego Okregu Przemystowego,

— Starouolskiego Okregu Przemystowego,

- Biatostockiego Okregu Przemystowego,

— Lubelskiego Okregu Przemystowego,

—Nad—n(lnteckiego Okregu Przemystowego.

Praca zawiera wiele cennych wskaznikéw inwesty-
cyjnych, produkcyjnych i gospodarczych oraz poréw-
nanie ich z odpowiednimi wskaznikami zagranicznymi,

a w szczeg6lnosci ZSRR.
K. P.

S. W. BASZYNSKI LUSTALENIE WZORCOW
TECHNICZNYCH | NORM W BUDOWNICTWIE",
Warszawa, 1950 r. Panstwowe Wydawnictwa Technicz-
ne (przekiad z rosyjskiego).

Ksigzka podaje podstawy teorii normowania tech-
nicznego w budownictwie, metody badania proceséw
budowlanych przy pomocy obserwacji chironometra-
zowych, normowanie recznych i zmechanizowanych
proceséw, wiasciwosci normowania rob6t zimowych
oraz rob6t zwigzanych z odbudowa obiektéw, jak row-
niez normowanie zuzycia materiatdw budowlanych.

W szczegblnosci zwiezle i w niezbednym zakresie
podaje inz. Baszynski metody technicznego normowa-
nia proceséw budowlanych, oparte na szeregu przy-
ktadéw, utatwiajgcych poznanie poszczegélnych roz-
dziatéw.

Podana ksigzka po -raz pierwszy ujmuje w spos6b
przejrzysty uproszczone metody normowania ogélnego,
jak réwniez metody normowania rob6t w warunkach
zimowych oraz kapitalnych remontéw. Praca ta jest
tym cenniejsza, ze w literaturze technicznej brak byto
dotychczas odpowiednich opracowaé¢ dotyczacych me-
tod technicznego normowania proceséw budowlanych.

Jak wiemy procesy budowlane w budownictwie
wodnym nie zawsze sa -oparte na- zasadach nowo-
czesnego uaktualnionego normowania. Mamy tu czesto
do czynienia z normami wyjatkowo przestarzatami
i dostosowanymi do dawnych metod pracy.

Tymczasem, ja-k podaje dr Bafainski w stowie wstep-
nym ,doswiadczenie wlasne i poréwnanie naszych
norm z -normami radzieckimi uczy -nas, ze w warun-
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kach budownictwa socjalistycznego normy technicz-
ne wymagaja statej aktualizacji, gdyz w miare postepu
technicznego i doskonalenia metod pracy stajg sie one
przestarzate i zaczynajg wywieraé¢ dziatalnos¢ wstecz-
na, hamujac postep techniczny i produkcje; szczeg6lnie
zachodzi to w okresie, gdy masowo zmieniajg sie formy
i zasady organizacji pracy i procesu produkcji... Jest
oczywiste, ze w takim wypadku wymaga generalnej
rewizji caly system dotychczasowych norm dopaso-
wanych do starych metod i zasad pracy. Uogdlniajac
wynika, ze w zakresie norm technicznych nie obowig-
zuje zadna zasada praw nabytych. Wskazniki norm
technicznych zalezg od zmiany organizacji pracy,
zmiany na-rzedzi produkcji, stopnia mechanizaciji,
zmiany materiatéw, rodzaju produkciji, organizacji
miejsca roboczego i wielu tym podobnych czynnikéw
dajacych charakterystyke proceséw produkcji.- By
normy byly czynnikiem postepu, musza one zmiany te
trafnie uchwycaé. W tym celu trzeba dazyé do
przejscia z metody wyznaczania norm w oparciu o ma-
terial statystyczny i stare,'zarejestrowane wskazniki
ich wykonania w ubiegtym okresie — na twoércze nor-
mowanie, ktére stanowitoby czynnik inicjowania po-
stepu... By normowanie techniczne speinito jednak
swojg role, aparat normowania musi zy¢ dzien w dzien
sygnatami z terenu, gdyz nigdzie biurokracja nie jest
taK szkodliwa, jak w aparacie normujacym. Ksigzka
Baczynskiego, wydana w roku 1946, zawiera nowe
zdobycze Zwigzku Radzieckiego w dziedzinie normo-
wania pracy zaréwno recznej, jak i zmechanizowanej,
obejmuje zespotowe i brygadowe metody pracy. Po-
winna ona stuzy¢ specjalistom normowania jak kal-
kulatorom pracy i ptacy, pracownikom stacji norm,
chronometrazystom, referentom modernizacji itd. jako
podstawowy podrecznik prawidtowego wykonywania
swoich prac a takze naszym inzynierom i naukowcom,
jako zasady, poznanie ktérych wzbogaci nasza wiedze
w dziedzinie normowania proceséw budownictwa..."

Czynniki przystepujace do normownaia techniczne-
go w zakresie proceséw budowlano - wodnych znajda
tu niewatpliwie duzo cennego materiatu pozwalajgcego
na skrécenie drogi do osiagniecia na tym polu po-
zagdanych wynikoéw.

K.P.
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