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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

MARIAN CHUDZYNSKI

W sprawie dtugofalowego planu gospodarki wodnej

Gospodarka wodna w Polsce stod juz od diuzszego
czasu przed koniecznos$cig opracowania diugofalowego,
perspektywicznego planu. Zagadnienie to bylo nie-
jednokrotnie tematem prac naukowych, referatéw, od-
czytéw, wreszcie artykutdw w naszym czasopiSmie, nie
byto jednak traktowane kompleksowo, lecz czgstkowo
z punktu widzenia intereséw, poszczeg6lnych resortéw.
Niniejsze uwagi maja na celu — w oparciu o dotych-
czasowy dorobek w tym zakresie — pewne usystema-
tyzowanie poje¢ i zalozen oraz jest proba propozycji
co do metodyki opracowania planu i organizacji od-
powiedniej komorki.

Kazde dziatanie gospodarcze, szczegblnie w Kkraju
dgazacym do socjalizmu, musi by¢ zgodne z planem,
skoordynowanym w oparciu o wszystkie czynniki ma-
jace i mogace mie¢ wptyw na dzialalno$¢ danej gatezi
gospodarki narodowej.

Im dana gatagz gospodarki posiada charakter bar-
dziej skomplikowany i obejmuje czesto réznorodne,
odcinkowe (resortowe, regionalne) zagadnienia, tym
opracowanie planu tej gatezi nastrecza wiecej trudno-
$ci i stwarza obawy pominiecia lub niedostatecznego
potraktowania wszystkich poszczegélnych czynnikéw,
wchodzacych w skiad catosci zagadnien rozpatrywanej
gatezi gospodarki narodowej.

Do takich dziatbw gospodarczej dziatalnos$ci czto-
wieka nalezy gospodarka wodna.

Planowanie moze by¢ krotkofalowe i diugofalowe.
Plany krétkofalowe, kilkuletnie powinny by¢ opraco-
wywane w oparciu o plan dtugofalowy, perspektywicz-
ny, obejmujacy okres kilkudziesieciu lat (20—40).
Z drugiej strony, posiadajac krotkofalowe plany dla
poszczeg6lnych gatezi gospodarki narodowej (w Ujeciu
resortowym i regionalnym) mozemy plan perspekty-
wiczny poprawia¢, uaktualnia¢ przez wprowadzanie
don wynikéw i nabytego doswiadczenia z ubiegtych
okresow. Plan 6-letni jest planem krotkofalowym.

* * *

W Zzadnej moze dziedzinie dziatalnos$ci' gospodarczej
diugofalowy plan nie jest tak niezbedny, jak w gospo-
darce wodnej. Stanowi on bowiem 2z jednej strony
podstawowg baze wyjSciowg dla skoordynowania réz-
norodnych poczynah resortowych w zakresie gospo-
darki wodnej; kazda powazniejsza akcja, kazda wiek-
sza inwestycja wodna nie moze byé planowo reali-
zowana bez rozpatrzenia jej na tle planu perspekty-
wicznego. Z drugiej strony plan diugofalowy wytycza
w pewnym stopniu kierunki rozwojowe ogdlno-gos.po-
durcze i ksztaltuje zalozenia przestrzenne kraju. Wy-
nika to gtéwnie z tego, ze urzgdzenia gospodarki wod-
nej naleza do tzw. podstawowych urzadzen gospodar-
czych: realizacja planowych zamierzen w wiekszos$ci
roznych gatezi zycia gospodarczego powinna by¢ po-

przedzana przez wtasciwe rozwigzanie wszelkich za-
gadnien wchodzgcych w zakres gospodarki wodnej.

Do podstawowych urzadzen gospodarczych, maja-
cych za zadanie takie przygotowanie, takie ,uzbroje-
nie“ terenu, ktére dawatoby mozliwo$¢ jak najracjo-
nalniejszej realizacji inwestycji przemystowych, rol-
niczych, osiedlowych i innych oraz ich planowej eks-
ploatacji, nalezg oprocz urzgdzen gospodarki wod-
nej «— sie¢ komunikacyjna i dostarczenie energii. Bez
nalezytego rozwigzania tych trzech czynnikéw w skali
panstwowej, czy tez w skali regionalnej nie jest mo-
zliwe wilasciwe zrealizowanie wielkich inwestycji
przemystowych, rolniczych i osiedlowych oraz pézniej-
sza ich planowa eksploatacja.

Gospodarka wodna daleko gtebiej niz pozostate dwa
czynniki podstawowych urzadzen gospodarczych siega
w podstawy wszystkich gtownych dziatéw gospodarki
narodowej, jak przemyst, rolnictwo i budownictwo
oraz poza tym wywiera bardzo silny wplyw na te dwa
czynniki podstawowych urzadzen gospodarczych —
na komunikacje (drogi wodne) i energetyke (sitownie
wodne).

Wstepna i zupetnie pobiezna analiza obecnego roz-
woju gospodarczego Polski pozwala na Stwierdzenie,
ze czotowe gatezie naszej gospodarki narodowej sie-
gaja coraz wyrazniej i coraz ktopotliwiej po duze ilo-
Sci wody. Szczegdlnie wielkie zadania wysuwane w od-
niesieniu do najblizszej przyszto$ci przez rozbudowu-
jacy sie w nieznanych dotad rozmiarach przemyst
oraz rolnictwo — nasuwajg juz dzisiaj czynnikom pla-
nujgcym znaczne trudnos$ci zaré6wno w skali krajo-
wej, jak i w zakresie regionéw ubogich w wode.

Nieskoordynowanie, wytaniajgcych sie obecnie
W ielkich potrzeb rolnictwa z jednej strony, z gospo-
darkg wodno energetyczng z drugiej strony moze miec
przykre nastepstwa, podwazajac w najblizszej przy-
sztosci zalozenia eksploatacyjne urzadzen hydrotech-
nicznych, a ws$réd nich zaktadéw wodno-energetycz-
nych wczes$niej powstatych.

Olbrzymie zaniedbania gospodarki wodnej, pocho-
dzace z ubiegtych przedwojennych okreséw, jej wielki
obecnie niedorozw6j m szczeg6lnie w stosunku . do
znacznego rozwoju przemystu i rolnictwa — spowodu-
ja konieczno$¢ rozpoczecia realizacji jeszcze, w okresie
Planu 6-letniego nastepnych planéw okresowych w za-
kresie gospodarki wodnej. Bedzie to konieczne ze
wzgledu na jak najszybsze dostosowanie sie¢ gospo-
darki wodnej do warunkéw gospodarczych kraju, wy-
znaczonych wynikami Planu 6-letniego.

Wszystkie wymienionej wyzej przestanki w dosta-
teczny spos6b motywujag konieczno$¢ jak najpilniej-
szego opracowania diugofalowego', perspektywicznego
planu gospodarki wodnej w Polsce. Doda¢ tu réwniez
nalezy, ze szybkie opracowanie perspektywicznego pla-
nu gospodarki wodnej pozwoli dokona¢ niezbednych
poprawek i uzupetnien w dziedzinach wodnych w FLa-
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2
nie 6-letnim, w ktérym nie Wszy/stkie elementy gospo-
darki wodnej zostaly potraktowane wyczerpujgco.1j,

Przy obfitych zasobach wodnych bezposrednie bte-
dy wynikajgce z braku planu perspektywicznego nie
sg shyt wielkie, natomiast przy matych zasobach wod-
nych, co ma miejsce w naszych warunkach — btedy
moga by¢é bardzo duze; przy rosngcym zatem zapo-
trzebowaniu na wode i przy administracyjnym roz-
drobnieniu gospodarki wodnej nie jest mozliwe stwo-
rzenie jakiejkolwiek mocniejszej bazy wyjSciowej dla
planowej gospodarki wodnej w Polsce, bez opracowa-
nego jej planu perspektywicznego.

W zasadzie do sporzadzenia planu perspektywicz-
nego w poszczegdlnych dziedzinach gospodarki narodo-
wej niezbedne sg — jako punkty wyjSciowe — dosta-
tecznie opracowane ogdélne zalozenia gospodarcze, wy-
znaczajgce kierunki rozwojowe kraju oraz pian jego
przestrzennego zagospodarowania. Aczkolwiek dla dtu-
gofalowych planéw gospodarki wodnej ogdlne zatoze-
nia gospodarcze i przestrzenne sa bardzo pozgdane, to
jednak brak ustabilizowanych w tym kierunku prze-
stanek nie moze przeciwdziata¢ w stworzeniu per-
spektywicznego planu gospodarki wodnej. Przeciwnie
nawet, opracowany dos$¢ wczes$nie diugofalowy plan
gospodarki wodnej bedzie moégt korzystnie oddziaty-
wac¢ na dalszy rozw6j gospodarczy kraju poprzez pla-
nowe witaczenie do eksploatacji nadekonomiczniejszych

i najhardziej niezbednych — z punktu widzenia hie-
rarchii potrzeb — ogélnokrajowych inwestycji wod-
nych.

Wiemy, na przyktad, jak wielkiego wysitku inwesty-
cyjnego nalezy dokona¢, aby planowo zgra¢ zar6wno
biezaco, jak i w przyszioSci produkcje energii cieplnej
z jwodng. W zagadnieniach wodno-energetycznych
brak opracowan wyraznych wytycznych jco do przysz-
tego rozwoju gospodarczego Polski nie moze by¢ istot-
ng przeszkodg do formowania planu diugofalowego.
Do podjecia planéw perspektywicznych w tym zakre-
sie wystarczy¢ moze oparcie jsie na wskaznikach ostat-
niego roku Planu 6-letniego i dalszych, prowizorycz-
nych zalozenh jna tej bazie wyprowadzonych. Istotnym
czynnikiem w opracowaniu tej' czeSci planu gospodar-
ki wodnej bedg rozporzadzalne w naszych warunkach
zasoby wodne dla celow energetyki, po stworzeniu od-
powiednich rezerw wodnych dla rolnictwa, przemystu
i gospodarki komunalnej. Osiggniecie w pierwszej fa-
zie wilasciwego stosunku energii wodno-energetycznej
do cieplnej (okoto KP/0), nastepnie — o ile na to po-
zwolg zasoby wodne — nieskrepowana mozliwo$¢ po-
wiekszenia teg” stosunku w granicach uzasadnionych
ekonomicznie — czynig dlugofalowe planowanie w
tym zakresie za sprawe konieczng i pilng.

* * *

Podobnie przedstawia sie sprawa w zagadnieniach
wodno-komunikacyjny¢h. Wydaje sie, ze narzucany
nam przez nature uktad drég wodnych, z bedaca
w budowie trasg W—2Z, bedzie podstawag polityki wod-
no-komunikacyjnej w Polsce.

Wiemy, ze na skutek dawnego duzego zaniedbania
drég wodnych transport wodny w Polsce nie posiada,
jeszcze wiekszego praktycznego znaczenia. Doprowa-
dzenie transportu wodnego do poziomu transportu
wodnego w krajach podobnych gospodarczo i do wiel-
kosci znajdujacej juz peilne uzasadnienie ekonomicz-
ne — wymagacé bedzie dokonania wieloletniego wysit-
ku inwestycyjnego, A realizacji powaznej czesci pla-
nu jperspektywicznego.

Przyjecie do planu diugofalowego odpowiedniej
wielkosci przewozéw, ktére juz powinny by¢ przerzu-
cone na jdrogi wodne, nie napotyka na trudnoSci.
Gtéwng podstawg do ksztaltowania planu w tym za-
kresie beda zawsze istniejace oddawna, warunki na-
turalne, oraz konieczne przejecie przez drogi wodne
pewnej czeéci ogdlnych przewozéw w Polsce, uzasad-
nionych jprzede wszystkim jcigzeniem ich do wyznaczo-
nych przez nature jszlakéw wodnych z uzupetnieniem
wielko$ci transportu tranzytowego. | tu zatem raczej

J)poréwn. art. ,O zagwarantowanie wykonania Pla-
nu 6-letniego Narodowego na odcinku gospodarki wod-
nej* — Gospodarka Wodna. 1950. Nr 9.
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drogi wodne, ich niedorozw@j i ich naturalne kierunki
ksztatltujag plan zagospodarowania przestrzennego Pol-
ski niz Odwrotnie.

W rolnictwie stopienn osiggalnej intensyfikacji rol-
nej pod koniec Planu 6-letniego i maksymalny rnozli-
wy do osiggniecia na przyszto§¢ — na podstawie no-
wych naukowo-badawczych wskaznikbw — musi byc
gtownym elementem ksztattowania, diugofalowego pla-
nu na tym odcinku.

Tak zarysowana analiza moze przynies¢ duzo cen-
nego materiatu, ktérego wczesniejsze poznanie bedzie
nas chroni¢ przed niespodziankami. Przynie$¢ jg moze
duze zuzycie wody przez rolnictwo, szczegdlnie
w pewnych okresach roku.

Dopiero w zagadnieniach wodno-przemystowych
i wodno-komunalnych plan perspektywiczny jest mo-
ze bardziej uzalezniony od planu "ozwoju gospodar-
czego kraju i jego planu zagospodarowania przestrzen-
nego.

Opracowanie wskaznikéw wtasnych przez ustala-
jacych plan diugofalowy wodny bedzie wymagato
wiekszego wysitku, nie bedzie dnak niemozliwe. | tu
na pomoc przychodzg wskazniki ostatniego .roku Planu
6-letniego i zarys nowych okregéw przemystowych,
ktéry rzuca Swiatto na nowy uktad przestrzennego za-
gospodarowania Polski.1)

* *

Po tych wstepnych rozwazaniach nalezatoby zasta-
nowi¢ sie jakie zagadnienia powinny jby¢ objete dtu-
gofalowym, perspektywicznym planem gospodarki
wodnej. Bedg to zagadnienia:

. Ochrony przeciwpowodziowej

. Wodno-komumikacyjne

Wodno-energetyczne

. Wodno-przemystowe
Wodno-komunalne
Wodno-rolnieze

. Wodno-budowlane

. Ochrony wdd przed zanieczyszczeniem

I. Wédno-klimatyczne, sportowe i inne.

Wyliczone zagadnienia odpowiadajg celom i zain-
teresowaniom poszczegdlnych resortow w zakresie go-
spodarki wodnej. Wyjatek stanowig: ochrona przeciw-
powodziowa :i ochrona wo6d przed zanieczyszczeniem.

O ile zagadnienia przeciwpowodziowe wchodzg cze-
Sciowo w orbite dziatalnosci kilku resortéw i sg od-
dawna przedmiotem rozwazan czynnikéw planujgcych,
o tyle jsprawa ochrony wo6d przed zanieczyszczeniem
jest w Polsce zagadnieniem nader powaznym, ktore
oczekuje ujecia go w planowe ramy szybkiego dziala-
nia.2) Zagadnienie to nie jbyto dotychczas w odpowied-
ni spos6éb zbadane i postawione na porzadku dziennym.
Problem ten. jest obecnie spotegowany olbrzymim roz-
wojem przemystu w Planie 6-letnim oraz brakiem ko-
mo6rki organizacyjnej czy tez resortu, ktére w progra-
mie swych jzadan mialyby zagadnienie ochrony wod
przed zanieczyszczeniem odpowiednio postawione.

Przy coraz bardziej rosngcym zapotrzebowaniu na
wode. i jednocze$nie przy rozbudowujgcyrn sie prze-
mys$le' decydujacg role w opracowaniu planu gospo-
darki wodnej odgrywa¢ ibedzie nie tylko ilos§¢ wody,
ale i jej,jakos¢. Stad tez zagadnienie ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem nabiera z biegiem czasu co-
raz powazniejszego znaczenia i tgcznie z wymogami
zdrowotnymi kw alifikuje to zagadnienie do oddzielne-
go potraktowania w kompleksowym planie gospodarki
wodnej.

IOMMOUO®>

* * *

Problem wodno-komunikacyjny w Polsce stanowi
gataz gospodarki wodnej, ktéra najwczes$niejszej pod-
dana byta ré6znym jrozwazaniom i analizie, w wyniku
czego powstawaly plany rozbudowy sieci drég wod-

b) Do zapoczatkowanych zupetnie nowrych okregéw
nalezg: Kujawski Okreg Przemystowy oraz Staropol-
ski, Biatostocki,- Lubelski, Nadnotecki (patrz broszura
prof. K. Secomski ,Inwestycje w Planie 6-letnim*,
Warszawa, 1951 ,r.).

2) Poréwn. art. ,Ochrona wéd przed zanieczyszcze-
niem w Swietle obowigzujagcego ustawodawstwa“. ,Go-
spodarka Wodna“. 1951. Nr 4—S5.
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nych $rédladowych 6-letnie, 10-letnie, 30-letnie. Pla-
ny te,-aczkolwiek w do$¢ znacznym stopniu_powigza-
ne z zagadnieniami wodno-energetycznym i ochrony
przeciwpowodziowej, nie mogly — rzecz jasna —
objg¢ catosci zagadnienia planu gospodarki wodnej
w ujeciu planowej gospodarki socjalistycznej. Kon-
cepcie rozbudowy sieci drég wodnych bazowaly
w pierwszym rzedzie na naturalnej sieci duzych rzek
Cregulacja, kanalizacja), uwzgledniajac przy tym nie-
ktére sztuczne potgczenia kanatowe. Oczywiscie kon-
cepcie te. tgcznie z projektami kilku zbiornikéw pod-
gorskich i gérskich, nie zaspakajatly potrzeb rolni-
ctwa, przemystu, ani gospodarki komunalnej.

Zapotrzebowaniem wody dla innych resortéw,,poza
komunikacja i w pewnej czeSci energetyka, nie zaj-
mowano sie przy opracowywaniu planéw rozbudowy
drég wodnych.

Podana wyzej kréotka charakterystyka dotychczaso-
wego stanu planowania w zakresie drég wodnych nie-
watpliwie prowadzi do wniosku zrewidowania dotych-
czasowych pogladéw na metody perspektywicznego
ksztattowania gospodarki wodnej.

* * *

Zagadnienia wodno-energetyczne byly w Polsce do
nledslwn®© roznalrvwar" wytgcznie przy okazji projek-
tow rozbudowy sieci dr6g wodnych i w dos¢ Scistym
oparciu o nie. Witasnej koncepcji jakiegokolwiek pla-
nu sitowni wodnych nie stworzono. Stan ten czeScio-
wo mozna usprawiedliwi¢ prawie zupetnym brakiem
zainteresowania zagadnieniem wyzyskania sit wod-
nych Polski przez rzgdy z okresu migedzywojennego.
Rozpoczety w 1936 r. Rozn6éw miat w pierwszym rze-
dzie na celu ochrone przeciwpowodziowa. Brak obli-
czonych zasob6w wodno-energetycznych kraju -nie
mogt oczywiscie przyczyniaé sie do przetamania bier-
nosci w tym dziale gospodarki wodnej i do powstania
racjonalnej koncepcji w tym zakresie. Wspomniana
wyzei konieczno$¢ zgrania produkcji energii cieplnei
z wodng natrafiata juz w prébach ustalenia pewnej
wspélpracy na bairdzo-duze trudno$ci ze strony przed-
stawicieli zagranicznego kapitatu weglowego, wrogo
nastawionego do wszelkich racjonalnych koncepcyj
wyzyskania sit wodnych w kraju.

Dopiero w Polsce Ludowej powstaly warunki do
roztoczenia wiekszej opieki nad problemem wodno-
energetycznym, a obecnie za$. bedac na .etapie kro-
czenia ‘ku socjalizmowi, jesteSmy w mozno$ci stwo-
rzy¢ plan wyzyskania sit wodnych Polski, w oparciu
oczywiscie o opracowane i obliczone uprzednio zaso-
bv woidne oraz bilanse uwzgledniajace w spos6b kom-
pleksowy potrzeby innych dziedzin gospodarki naro-
dowej, jak przemyst, *rolnic*two*i inne.

W najmniejszym stopniu zaawansowane byty prace
planistyczne w zagadnieniach wodno-przemystowych
i wodno-komunalnych.

Zacofanie przemystu w Polsce przedwojennej, kto-
re Smiato mozna poréwnaé¢ do warunkow afrykanskich
kolonii, spowodowato zupetny niemal brak odpowied-
nich kadr technicznych dla rozwigzywania zagadnien
przemystowej gospodarki wodnej i przemystowego
bydownictwa wodnego. Olbrzymi rozwdj przemystu
w dwoéch fatach Planu 6-letniego, szerokie perspekty-
wy tego rozwoju w nastepnym okresie — natrafiaja
juz teraz na powazne trudno$ci spowodowane brakiem
wody w niektérych regionach wodno-deficytowych.
Svtu,a,cia ta bedzie sie pogarszata po uwzglednieniu
rowniez znacznych zapotrzebowan na wode przez
inne dzialy gospodarki wodnej, gtéwnie przez rolni-
ctwo i gospodarke komunalng.

Jedyne rozwigzanie tych zawitlych probleméw mo-
ze da¢ wnikliwie opracowany plan perspektywiczny
gospodarki wodnej.

Jak wspomniano wyzei. plan perspektywiczny go-
spodarki wodnej w zagadnieniach wodno-przemysto-
wych i wodno-komunalnych jest w wiekszym stopniu
niz inne dziaty gospodarki wodnej uzalezniony od pla-
nu ogodlnego rozwoju gospodarczego kraju i jego planu
zagospodarowania przestrzennego. Do diugofalowego
planu gospodarki wodnej nalezy wtaczyé przede wszy-
stkim opracowania z zakresu zabudowy przestrzennej.
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majace za jzadanie m. in. ksztattowanie tych okregéw,
w ktérych moze swobodnie rozwijaé¢ sie przemyst, nie
skrepowany trudno$ciami rozwoju przemystowej, go-
spodarki wodnej. Muszg réwniez by¢ przeanalizowane
i wskazane obszary, ktére powinny sie znalez¢ pod
Scistg ochrong [Panstwa z uwagi na trudniejsze warun-
ki miejscowe dla rozwoju przemystowej gospodarki
wodnej. W szczeg6lnosci nalezy podaé¢ regiony, ktére
juz dzisiaj muszg by¢ wyjete z planu rozbudowy prze-
mystow, wymagajacych duzych ilosci wody i dajg-
cych mniej lub wiecej ucigzliwe dla otoczenia i wod
publicznych $cieki. Zagwarantuje to planowe roz-
mieszczenie w kraju przemystéw i wykluczy na przy-
sztlo$¢ bolesne — z uwagi na specyficzne warunki go-
spodarki wodnej m awarie.

W dos$¢ $cistym, zwiazku z zagadnieniami wodno-
przemystowymi pozostaja zagadnienia wodno-komu-
nalne z uwagi ,na pobor jznacznych ilosci wody i wpltyw
zrzutéw zanieczyszczonych woéd przemystowych na za-
potrzebowanie odpowiedniej jakos$ci wody dla zaopa-
trzenia ludnosci. Znany powszechnie fakt istnienia ma-
tej ilosci urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych w
miastach i osiedlach Polski przedwojennej stawia przed
tym dziatem gospodarki wodnej réwniez znaczne za-
dania i stwarza konieczno$¢ $cistego wspdidziatania
w opracowaniu kompleksowego, perspektywicznego

planu gospodarki wodnej.
* * *

Woda w rolnictwie stanowi salaz gospodarki wod-
nej charakterystyczng z kilku wzgledéw. Po pierwsze
w odréznieniu od innych dziatbw gospodarki wodnej,
korzystajagcych z zasob6w wodnych raczej w pewnych
okreslonych punktach kraju — rolnictwo zgtasza za-
potrzebowania na wode na terenie catego niemal kra-
iu w sposéb riozrmosmny. korzystaliacprzy tvjn nie tyl-
ko z wiekszych czy mniejszych woéd ptynacych, ale
w przewazajgcym zakresie siega do wéd gruntowych.
Po drugie — woda pobierana przez rolnictwo nie po-
wraca na o0go6l bezposrednio do zrédet poboru, przez
co zapotrzebowanie wody przez rolnictwo ma pierw-
szorzedne znaczenie w formowaniu bilansu wodnego.
Wzgledy powyzsze, tgcznie z koniecznos$cig znacznej
intensyfikacji rolnictwa, w zwigzku =z rosnacym
uprzemystowieniem kraju — stawiaja zagadnienia
wodno-rolnicze na jednym 2z pierwszych miejsc w ca-
toksztalcie planu gospodarki wodnej.

Podkresli¢ tu nalezy, ze zagadnienia wodno-rolni-
cze, inaczej okres$lane jako wodno-melioracyjne, sa
juz"od diuzszego czasu badane i opracowywane w skali
zm-rWmo oipidlrickraiiowei. iak i ireozonnlroet. stabym
jednak stopniu stuszne zadania tego duzego dziatu go-,
spodarki wodnej byly dotychczas uwzgledniane przy
sporzgadzaniu, generalnych i wstepnych zalozen réz-
nych. duzej miary zamierzen hydrotechnicznych. Dla-
tego tez potrzeba jak najszybszego opracowania per-
spektywicznego planu gospodarki wodnej motywowa-
na jest rowniez silusznoscia zatozen wodno-meliora-
cyjnych.

Sprawe komplikuje w duzej mierze niezrozumienie,
wzglednie niedocenianie przez cze$¢ hydrotechnikéw
wielkosci wptywu na bilans wodny, wptywu jaki mo-

irrie¢ w ‘Piotsce intensyfikujgce rolnictwo, oparte
0 nowe przestanki naukowo-badawcze, w pierwszym
rzedzie radzieckie.

Z wymienionych w niniejszym opracowaniu zagad-
nien gospodarki wodnej, problemy wedno-budowlane,
wodno-klimatyczne. wodno-sportowe — chociaz posia-
dajg znacznie mniejsze znaczenie od poprzednio omo6-
wionych gatezi gospodarki wodnej, jednak muszg by¢
w odpowiednim zakresie — do ich wagi w ogdlnym
zyciu gospodarczym kraju — wuwzglednione w per-
spektywicznym planie. Wyjasni¢ tu nalezy, ze do za-
gadnien wodno-budowlanych jzaliczamy tez zawite
lnietatwe czesto problemy odwodnien terenéw nowych
osiedli, niezaliczane do zagadnien kanalizacyjnych,
a majace znaczny wptyw na stosunki wodne tych osie-
dli i ich najblizszych okolic.

Dc bardzo waznych zagadnien nalezy wyswietlenie
roli i znaczenia bilansé6w wodnych w ksztattowaniu

399




Zeszyt 11

zaréwno biezaco gospodarki wodnej* jak i jej nabliz-
szych planéw wieloletnich oraz perspektywicznych.

Dotychczas dominujaca role w ksztattowaniu go\
spodarki wodnej w og6le odgrywatly plany roczne,
wieloletnie i zamierzenia perspektywiczne, wysuwane
resortowo i nie zawsze oparte o podstawy naukowe
i blizisze analizy.

Wydaje sie, ze w dzisiejszej rozpoczynajacej sie
planowej gospodarce wodnej wiekszg role powinny
odegra¢ planowane bilanse wodne regionalne. Bilanse
te z kolei oprze¢ sie muszg na surowych bilansach
wodnych.

Surowe bilanse wodne stanowi¢ powinny punkt
wyjsciowy nie tylko dla planowanych bilanséw wod-
nych regionalnych, lecz réwniez dla planéw gospodar-
ki wodnej, ujmowanej odcinkowo, resortami. Aby su-
rowe bilanse wodne mogly spetnia¢ swe zadania, pra-
ce whtym kierunku muszg by¢ zsynchronizowane
z akcjg planowania w zakresie gospodarki wodnej.

Po blizszym zatem ustaleniu roli bilanséw wod-
nych w poszczegélnych etapach planowania 1 realiza-
cji gospodarki wodnej, nalezatoby ustali¢, w jakim
czasie i w jakiei formie sa niezbedne materiaty z za-
kresu surowych bilanséw wodnych i do tych wyma-
gan powinny by¢ nagiete, wzglednie dostosowane, me-
tody ich sporzadzania.

Wydaje sig, ze metody sporzadzania bilanséw wod-
nych musza i§¢ w dwu kierunkach; w jednym — aby
w. ciggu kilku lat da¢ niezbedny materiat orientacvi-
nv do ksztattowania koncepcji generalnych i planéw
ditugofalowych gospodarki wodnej, drugi kierunek ma
dazy¢ do stworzenia metod prowadzacych do bardziej

Scistego opracowania materiatéw, kontrolujgcych
uprzednie og6lne zatozenia i bedacych jednocze$nie
materiatem podstawowym przy .sporzadzaniu doku-
mentacji i realizacji poszczeg6lnych, wzglednie wiek-

szych zamierzen wodnych.

Stad wytania sie potrzeba wyszukania szybkiej me-
tody opracowania bardziej przyblizonych, arientacyi-
nych bilanséw surowych wodnych (biezgcych, z omoé6-
wieniem jego zmian zachodzacych w perspektywie)
oraz opracowanie metod i harmonograméw stworzenia
tych bilanséw, juz bardziej szczegétowych.

Wydaje sie, ze surowe bilanse wodne beda raczej
zawsze stanowity materiaty informacyjny, utatwiaiacy
kontrolowanie zalozen ogélnych. Przede wszystkim
chodzi¢ bedzie o sprawdzenie, czy nakre$lone kierunki
rozwojowe gospodarki wodnej (wzglednie zalozenia /po-
jedynczych wielkich inwestycji) znajdg, potwierdzenie
i uzasadnienie w surowych bilansach wodnych.

Poruszone zagadnienia wymagajg wiec naswietle-
nia; chodzi o to, abySmy nie przeceniali roli surowych
bilanséw wodnych w procésach planowania w réznych
stadiach gospodarki wodnej, wzglednie opracowujgc te
materiaty _zbyt szczeg6towo (przy matej technicznej
mozliwosci ich 'doktadnego opracowania) — nie otrzy-
mali zbyt p6zno tak pozadanych materiatow kontrol-
nych do ksztaltowania gospodarki wodnej w Polsce.

Alby 'dtugofalowy plan gospodarki wodnej byt pet-
ny i wyczerpujacy — muszg 'by¢ réwniez opracowane
odpowiednie materiaty dotyczace wod wgtebnych
i gruntowych oraz charakterystyka mozliwosci i plan
ich wykorzystania dla poszczeg6lnych celéw. Opra-
cowanie odpowiednich map hydrologicznych z charak-
terystyka wykorzystania tych woéd dla potrzeb gospo-
darki narodowej musi byé bezwzglednie w naszych
warunkach gospodarczych — wziete pod uwage.

Odpowiednie rozpatrzenie i przeanalizowanie tych
materiatbw moze mie¢ czestokro¢ decydujacy wplyw
na integralng gospodarke wodng zaréwno w skali re-
gionalnej, jak i ogélnokrajowej.

* * *

Szczeg6lnie odpowiednio dobrze w ramach planu
diugofalowego musi by¢ postawione zagadnienie kadr
fachowych. Planowanie w tym kierunku, z uwagi na
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trudnosci jakie temu towarzyszg, nie zdalo jeszcze
egzaminu.

Brak ustalonej nomenklatury co do fachowcéw
z dziedziny gospodarki wodnej, jak réwniez liczne
zmiany organizacyjne towarzyszace resortom i insty-
tucjom nig zainteresowanych — utrudniajg postawie-
nie tego zagadnienia w sposéb gwarantujacy zabez-
pieczenie kadr na przyszto$¢. Sprawe pogarsza faikt, ze
wieksza cze$¢ robdét wodnych nie stanowi samodziel-
nych inwestycji. Roboty te, bedac nieuchwytne w sta-
dnium centralnego planowania, pozbawione sg mozli-
wosci planowego zabezpieczenia dla nich kadr facho-
wych. Dotyczy to przewaznie rob6t wodnych dla prze-
mystu.

Nie bez wptywu pozostaje rowniez strona organiza-
cyjna gospodarki wodnei. Podporzagdkowanie np. jed-
nemu resortowi administracji, drugiemu dokumenta-
cji z tego zakresu, trzeciemu wykonawstwa — utrud-
nia rozpoznanie problemu.

Zagadnienie zatem jest powazne. Zbyt p6zne uswia-
domienie sobie tego faktu, przy uwzglednieniu diugo-
falowego procesu szkolenia kadr, szczegdlnie kadr wy-
kwalifikowanych i naukowych — moze mie¢ przykre
nastepstwa.

Przed planem perspektywicznym stoi zatem zada-
nie blizszego przeanalizowania tego zagadnienia oraz
stworzenie peilnego planu szkolenia kadr fachowych
na wszystkich szczeblach. Muszg by¢ odpowiednio za-
bezpieczone kadry dla zagadnien naukowo-badaw-
czych, planowania, administracji wzglednie eksploata-
cji, studiéw i sporzadzania dokumentacji technicznej
oraz wykonawstwa, z uwzglednieniem przyttaczaja-
cego stosunku robé6t wodnych pomocniczych (dla in-
westycji gtbwnych w przemys$le, gospodarce komunal-
nej, rolnictwie i budownictwie) do samodzielnych in-
westycji budownictwa wodnego.

Perspektywiczny plan gospodarki wodnej nie mo-
ze by¢ jpozbawTorw 1'Ino mafer-alu pomocniczego opra-
cowan dotyczgcych kierunkéw studiow i badan nie-
zbednych dla dtugofalowego integralnego ksztattowa-
nia gospodarki wodnej.

, Wytyczne kierunkéw studiow w planie perspekty-
wicznym umozliwia planowy ich uktad w instytucjach
i resortach zajmujgcych sie odcinkami gospodarki
wodnej.

* * *

Reasumujac widzimy, ze socjalistyczna gospodarka
nie bedzie mogta sie oby¢ bez diugofalowego planu
gospodarki wodnej, nie tylko z uwagi na wtasciwos$ci
ksztattowania przestrzennego uktadu gospodarczego
Polski, lecz réwniez na to, ze pojedyncze procesy go-
spodarki wodnej nie moga sie bez niego odbywaé pla-
nowo” Poszczeg6lne inwestycje gospodarki wodnej bez
oparcia o plan perspektywiczny moga sie okazac
w przysztosci zle zaprojektowane lub wrecz szkodliwe.
W koncu plan perspektywiczny jest podstawag koniecz-
nego koordynowania w tym ‘zakresie nieuzgodnionych,
a jakze czesto sprzecznych posunigé¢ poszczegOlnych
resortow.

StaraliSmy sie wykazaé, ze plan diugofalowy go-
spodarki wodnej to nie tylko zamierzenia, kt6re okaza
sie dopiero w przyszto$Sci konieczne, lecz, ze usunigecie
zaniedban w tej dziedzinie i zlikwidowanie olbrzymie-
go niedorozwoju gospodarki wodnej w stosunku do
wynikow i do koncowych wskaznikéw Planu 6-letnie-
go — to ogrom zadan diugofalowego planu.

W zrastajgce z kazdym rokiem zainteresowanie
czynniké6w decydujacych planowym rozwojem gospo-
darki wodnej czyni plan perspektywiczny coraz bar-
dziej koniecznym.

* * e

Jakos$¢ opracowania planéw perspektywicznych go-
spodarki wodnej w duzej mierze zaleze¢ bedzie od
formy organizacyjnej komo6rki powotanej do tego celu.
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Jest to zagadnienie szczeg6lnie wazne przy uwzgled-
nieniu istniejacego zdecentralizowania administracyj-
nego gospodarki wodnej w Polsce, ustawianej odcin-
kowo w resortach, w zaleznos$ci od rodzaju celéw go-
spodarczych.

Istnie¢ moga réznorakie sposoby i formy organiza-
cyjne, stuzace do opracowania planéw dtugofalowych:

I. Kazdy zainteresowany resort opracowuje 0sob-
no swoj plan perspektywiczny, a na podstawie tak
opracowanych materiatéw centralny czynnik plano-
wania stworzy plan zbiorczy.

Il. Zostaje powotany miedzyresortowy zespo6t
w formie niestatej komisii wtasciwych fachowcow
technicznjrch i ekonomicznych do opracowania planu.

Ill. Opracowanie planu prespektywicznego powie-
rza sie specjalnemu centralnemu instytutowi o cha-
rakterze najlepiej miedzyresortowym (np. bedgcemu
w projekcie Instytutowi Gospodarki Wodnej).

Pierwszy spos6b wskazuje w zasadzie wtasciwag
droge do osiagniecia diugofalowego planu. Posiada
jednak zte strony. Po pierwsze wymagacé bedzie zbyt
dlugiego czasu niezbednego db wykonania pracy. Nie-
zaleznie od tego, wystepowac¢ mioze duihtowainte stu-
diow oraz przerostu zamierzen w ramach celéw po-
jedynczych resortéw, jak réwniez inne trudnos$ci o cha-
rakterze koordynacji.

Druga podana forma organizacyjna pozwala nie-
watpliwie na szybsze opracowanie planu perspekty-
wicznego z uwagi na to, ze réwnolegle i w jednej
instytucji odibywa sie jego montaz.

Obie strony organizacyjne majg jednak te braki,
ze proces tworzenia planu odbywa isie bez réwnole-
gtego oparcia pracy na dostatecznych podstawach nau-
kowo - badawczych i bez jednolitego kierunku w za-
kresie podbudowy ekonomiczno - gospodarczej planu
w pierwszym etapie pracy.

Oparcie rozwigzania tego zagadnienia na formie
pracy Instytutu bedzie miato natomiast wiecej dodat-
nich cech. Po, pierwsze, Instytut gwarantowac¢ bedzie
wtasciwg podbudowe naukowg diugofalowego planu,
co stanowi jeden z wazniejszych elementéw jego mon-
tazu. Nastepnie zabezpiecza wtasciwe, skoordynowanie
i planowe Studia techniczno - ekonomiczne. Bez pod-
staw naukowo - badawczych i bez zbiorczych studiow
techniczno - gospodarczych wszelkie préby planéw
perspektywicznych stajg sie mato uzasadnionymi po-
gladami, prébami i szkicami planéw, tatwo dajgcych
sie podwazyé podstawach.

Forma Instytutu jest robwniez tym lzejsza, ze umo-
zliwia dalsze rozpracowanie planu perspektywicznego,
dostosowane do potrzeb ciggle postepujacego rozwoju
zycia gospodarczego. Instytut' umozliwi réwniez po-
gtebienie naukowo - techniczne kazdego wazniejszego
i bardziej aktualnego zamierzenia diugofalowego
o charakterze miedzyresortowym.

Zatgczony rysunek przedstawia szkic pozagdanej
organizacji komarki dla opracowania dilugofalowego
planu gospodarki wodnej.

Ze szkicu tego uwydatnia sie rola i znaczenie pra-
cowni o charakterze podstawowym. Do nich zaliczy¢
musimy pracownie zagadnien naukowo - badawczych,
zalozen ekonomiczno - gospodarczych, planowanych
perspektywicznych bilanséw wodnych regionalnych,
studiow techniczny¢h i koncepcji oraz zasobow wod
wgtebnych.

Drugi pion stanowi¢ beda pracownie branzowe,
rozpracowujagce perspektywe gospodarki wodnej pod
katem potrzeb réznych dziatow gospodarki narodowej.

Pracownie pierwszego pionu wspdipracowac¢ beda
z resortowymi instytutami naukowo - badawczymi,
PKPG, instytutami o charakterze planistyczno - go-
spodarczym oraz komoérkami wodnymi WKPG. Rra-
cownie drugiego pionu wigza¢ sie beda wspoéipraca
przede wszystkim z resortami i instytucjami bezpo-
Srednio zainteresowanymi gospodarka wodna.
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Komérka organizacyjna
zbiorczego planu perspektywicznego
gospodarki wodnej
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Pracownia zbiorczego planu perspektywicznego
obejmie czynnos$ci zmierzajgce do ostatecznego spo-
rzgdzenia. diugofalowego planu w ujeciu integralnym.

*

Pozostaje jeszcze do omoOwienia termin opracowania
diugofalowego planu gospodarki wodnej, zaréwno
z uwagi na czas, w ktérym stanie sie niezbedny dla
planowego rozwoju gospodarki wodnej, jak i z uwagi
na mozliwos$ci techniczne jego wykonania.

Zeby plan perspektywiczny mogt by¢ podstawg na-
stepnego planu okresowego (5-letn-iego), musiatby by¢
sporzadzony na jeden rok przed ukornczeniem 6-let-
niego Planu, fg. do konca roku 1954. Gdyby ten tylko
moment byt decydujacy, czas na opracowanie diugo-
falowego planu wynositby okoto 3 lat.

Wydaje sie jednak za konieczne opracowaé plan
perspektywiczny o rok wcze$niej, aby moégt on byé
podstawag do szczegb6towego ustawienia ostatniego roku
Planu 6-letniego w zakresie gospodarki wodnej. Po-
tezny rozwd6j gospodarczy kraju, potezny rozwéj sit
wytwérczych przy wielkim jednoczesnym niedoroz-
woju gospodarki wodnej w stosunku do wskaznikéw
ostatniego roku Planu 6-letniego bedzie niewatpliwie
zgdatl wczesdniejszego wigczenia do zycia planowej go-
spodarki wodnej w odpowiedniej skali.

Przyjmujac, ze blizsze studia i sporzadzanie doku-
mentacji! technicznej trwa¢ powinny jeden rok —
opracowanie planu perspektywicznego powinno byé
itkoAczone najpézniej w korncu r. 1953. Postawiony 'do
dyspozycji czas opracowania planu wyniéstby w tym
wypadku ca 2 lata. Czas ten jest bardzo krétki.
Uwzgledniajac jednak wtasciwg organizacje komorki
dla opracowania planu perspektywicznego, czas ten
nie wydaje sie nie do przyjecia dla sporzadzenia

pierwszego szkicu.
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Rola prac melioracy|no-tgkarskich

W przygotowaniu podstaw

Podstawg realizacji 6-latniego Planu jest szybkie
uprzemystowienie kraju; bedzie wiec rosta liczba lud-
nosci nierolniczej, beda rosty jej dochody, bedzie rosto
zapotrzebowanie na produkty rolnicze, réwnocze$nie
podniesie sie konsumeja ws$r6d samej ludnosci wiej-
skiej. Stad wyptywajg postulaty dla rolnictwa:

— podnie$¢ produkcje rolnag tak, aby zapewni¢ do-
brobyt na odcinku wyzywienia ludnos$ci miej-
skiej i wiejskiej,

— pokry¢ zwiekszajace sie zapotrzebowanie prze-
mystu opartego na surowcach rolniczych,

— za,pewnie dostateczne nadwyzki produktéw rol-
imczo-spozywczyeh na eksport.

Azeby powyzsze zadania mogly by¢ zrealizowane,
produkcja rolna musi wzrosnag¢ w ciggu 6-lecia o 50%
w stosunku do produkcji w 1949 x. Produkcja ro$linna
ma wizirasngé o 39%, a produkcja zwierzeca o 69%. Za-
planowane tempo przyrostu produkcji rolnej jest bar-
dzo 'wysokie i jego realizacja bedzie od nas wymagata
wielkiego wysitku. Moze sie wydawac, ze plan ten jest
zbyt $mialy i nieosiggalny, lecz poréwnanie z osiagnie-
ciami wykonania planu 3-letniego pozwoli zda¢ sobie
sprawe, jak ogromnego dokonano wysitku w dotych-
czasowej odbudowie i z mozliwo$ci wykonania Planu
6-letniego.

Cofajgcy sie okupant uprowadzit prawie wszystkie
konie, jak réwniez dlbrzymie ilosci bydta rogatego
i trzody chlewnej. Wg obliczen Ministerstwa Rolni-
ctwa straty wynosity:

2.776 tys.sztuk koni,

8.151 » . bydta,
6.434 N . trzody chlewnej,
3.163 . owiec,

co w poréwnaniu do posiadanego stanu w latach
przedwojennych wyraza sie stosunkiem od 57% do
83%< strat poszczeg6lnych rodzajow zwierzgt gospo-
darskich. Nieosiggalny wydawat sie plan 3-latni, tym-
czasem zostal zrealizowany przed -terminem i z nad-
wyzka we wszystkich niemal dziedzinach zycia gospo-
darczego. Przekroczono réwniez plan wzrostu pogilo-
wia koni o 3%, a bydta rogatego o 22%.

Osiagnigcia planu 3-letniego byly podstawg do
opracowan Planu 6-letniego, ktéry przewiduje w ostat-
nim raku nastepujagcy stan pogtowia inwentarza
zywego:

1949 r. 1955 r. W zrost
konie 2.538 tys. szt. 3.000 tys. sz't. 118%
bydto 6.365 " 9.500 ,, N 149% w tym
wzrost liczby kirébw dojnych o 60%;
1949 r. ' 1955 r. W zrost
trzoda chlewna 6.137 tys. szt. 10.500 tys. szt. 172'%
owce 1.621 ., 3.800 , B 234%

Dla uzmystowienia tego tempa nalezy przypomnie¢,
ze w krajach Europy Zachodniej w ciggu 40 lat od
1870 r. do 1910 r. pogtowie bydta rogatego wzrosto
0 26%, to znaczy, ze przecietny przyrost roczny wyno-

TABL.
latach 1949, 1950 i 1955.

Bilans paszowy w

Zapotrzebowanie paszy

tn jednostkach

ROK  biatka strawnnego  yokarmowych biatka strawnego

ton ton ton 7. zap.
1949 1685.627 18.432.886 1458.067 86,5
1950 1846.940 20.117.243 1455.389 78,8
1955 2535.820 27.120.150 2003.298 79,0
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Produkcja pasz (pokrycia)

w jednostkach pokarmowych

17.561.776 95,3
18 926.908 94,1 391.551 21,2
25.225.045 93,0 532.522 21,0

paszowych w Planie 6-letnim

sit 0,65%, tymczasem na przestrzeni naszego planu
przecietny roczny przyrost tego pogtowia wyniesie
przeszio 10%.'

Plan 6-letni przewiduje nie tylko zwiekszenie po-
gtowia, ale i wzrost wydajnos$ci zwierzagt gospodar-
skich, co zosténie osiggniete przede wszystkim w dro-
dze poprawienia jego zywienia, nastepnie poprawienia
ras oraz lepszych warunkéw utrzymania. Przecietna
roczna 'mleczno$¢ krowy w poréwnaniu z 1949 r. ma
wzrosngé o przeszto 30%.

W skutek iloSciowego powiekszenia, pogtowia zwie-
rzagt gospodarkieh i jego wydajno$ci w 1955 r. osigg-
niemy dwukrotne powiekszenie produkcji mleka
w stosunku do poziomu 1949 r. Produkcja miesa
wolowego osiggnie réwniez w poréwnaniu do 1949 r.
wzrost -dwa razy wiekszy, co wyrazi sie¢ w nastepuja-
cych liczbach:

zywca wolowego 426tys. ton
R cielecego 9% ”
mleka 12.274miln. 1

Podstawg zapewniajgcg wzmozenie i dalszy trwaty
rozw6j hodowli jest zabezpieczenie we wtasciwych
rozmiarach bazy paszowej. Jakie sg potrzeby i mozli-
wosci pokrycia na odcinku paszowym najlepiej obra-
zuje opracowany przez Departament Produkcji Zwie-
rzecej MR i RR wg wzoru prof. Szczekin-Krotowa
ogo6lnokrajowy bilans paszowy na rok 1949, 1950 i 1955.
W bilansie tym wszystkie pasze sprowadzono do
wspoélnego mianownika — przeliczajgc je na biatko
strawne i jednostki karmowe skandynawskie (tabl. I).
Bilans ten wykazat deficyt biatkowy.

Z danych z tabl. | wida¢, ze niedobér paszowy
utrzymuje sie na tym,samym poziomie mimo, ze pro-
dukcja pasz wzrosta.

Pierwotne obliczenia bilansu paszowego wykazy-
waly jeszcze wiekszy niedob6r biatka, mianowicie
w 1950 i w 1955 r. ok. 30%, lecz dzigeki zastosowaniu
wyniktych w miedzyczasie poprawek w Planie 6-let-
nim w dziedzinie produkcji pasz oraz wzieciu pod uwa-
ge szeregu pasz dotychczas -nieuwzglednionych w bi-
lansach paszowych, ostateczne bilanse poszczeg6linych
lat wyrdzniajg sie niedoborem biatka strawnego
w 1949 r. — 13,5% (dzieki temu, ze faktyczne zbiory
przewyzszaly znacznie planowane), za§ w 1950 r. —
21,2%, a w 1955 r. — 21,0%.

Najwiekszy niedobér okazuje sie w biatku straw-
nym — niezbednym sktadniku do produkcji mleka,
migsa. Zywienie koni i trzody chlewnej zwykle jest
dostateczne lub prawie dostateczne, tak ze caty defi-
cyt odbija sie na zywieniu bydta rogatego.

Analiza bilansu pozwolita stwierdzi¢, ze niedobor
lezy gtéwnie w paszy zielonej. Celem zorientowania
sie jak ten niedob6r paszowy rozktada sie w terenie,
sporzgdzono bilans paszowy dla wszystkich woje-
wodztw na 1949 r. zestawiany w tabl. Il, ktéra ilustruje
jak uktada sie produkcja w stosunku do zaopatrzenia
i ktére wojewodztwa sg najbardziej deficytowe, a kt6-
re majag pewng nadprodukcje (liczby w nawiasach,
okres$lajg hrak wzglednie nadmiar w %).

Niedoboér pasz

w jednostkach
pokarmowych

to« 7ozap. ton 70 zap. ton 7. zap.

biatka strawnego

227.560 13,5 871.110 4,7
1190.335 59

1895.105 7,0



Rok XI GOSPODARKA WODNA Zeszyt 11
TABL. Il
Produkcja sktadnikow pokarmowych w 1949 r. na 1 szt. statystyczng.
B atka strawnego w kg Jednostki karmowe w kg
Wojeu 6dziwo . L w . . w paszy
w sia- Ui zie- w oko- W sto- i wsia- w zie- woko- w sto- &Ci-
nie  lonce powych mie “ﬁgj' Razem nie lonce powych mie "ﬁigj’ ! Ra em
Warszawskie 44,84 29,64 1290 9,20 37,02 13400 (—26,1 o) 437,19 272,12 610,48 382,32 351,79 20539 (+ 3,5%)
todzkie 29,22 20,25 1097 9,38 37,18 107,00 ( 41,02%) 284,93 186,01 526,29 389,58 352,50 1739,3 (- 12,32%)
Kieleckie 3689 19,87 1044 9,00 3921 11541 (—36,42%) 360,00 182,42 494,53 374,22 372,72 17839 (- 10,02%)
Lubelskie 59,52 18,70 10,40 8,70 39,92 137,24 (—24 3 580,32 171,40 485,66 361,55 386,88 19858 (- 0,0%)
Biatostockie 81,10 31,87 7,32 869 4i55 17053 (~ 59 %) 790,69 291,50 353,39 361,09 412,95 22056 (- 11,2%)
Olsztyfiskie 109,38 68,82 1152 11,99 47,96 237,67 (+31.0 o) 1046,95 627,94 520,30 497,93 486,9 31800 (- 6J,3%) .
Gdaniskie 80,28 3591 1219 9,79 43,09 181,25 (+ 0,0 %) 782,69 328,95 536,61 406,89 427,0 24821 (- 25,1%)
Pomorskie 52,00 20,89 14.09 1041 43,00 14039 (-12,6 %) 507,01 192,76 592,61 432,27 425,03 21497 (- 8,4%)
Szczecifiskie 111,04 28,68 12,93 13,51 59,73 22581 (+24,6 o) 108264 263,47 571,58 526,14 629,75 31096 (- 56,8%)
Poznariskie 50,60 20,39 9,95 961 4167 13222 (-27,6 o) 493,35 188,37 434,27 399,33 407,86 1923,2(-  3,0%)
Wroctawskie 79,00 14,15 9,81 1153 4885 163,37 (— 9,7 o) 770,29 130,55 395,67 478,98 494,68 22702 (+ 14,5%)
Katowickie 6321 23,09 1366 9,27 4568 1549 (—146 o) 616,28 21',62 578,60 385,29 433,98 2246,8 (+ 13,3%)
Krakowskie 50,20 27,03 820 7,40 41,02 13385 (—26,2 o) 489,45 247,96 370,26 307,53 393,13 1808,3 (-  8,8%)
Reeszowskie 43,17 24,76 844 699 36,36 119,72 (—34,0 75) 420.89 226. 0 378,44 290,25 317,14 16529( 16,7")
Polska 57,09 2735 10,76 9,45 4529 14538 (-19,8 %) 556,65 250,88 485,04 392,58 433,22 2094,9 (- 5,6%)
TABL. |1l
Zestawienie powierzchni, zbioréw i zawartosci skltadnik6w pokarmowych przypadajgcych nai 1 szt. staty-
styczng w 1949 r.
P O w i er 7 ¢ n i a b b i 6 r Pasza uwiera
Wojewodztwo Nasiano Na ziel.  Pod oko- . Zielonki  Okopo- Biatka Jedhn.
st
ba pasze ha  powe ha Razem ha Siana q q wych q amnego | -rm. kg
W arszawskie 0,35 0,32 0,18 0,85 11,21 24,27 26,46 134 2054
todzkie 0,22 0,22 0,16 0,61 7,31 16,52 22,44 , 107 1739
Kieleckie 0,27 0,20 0,16 0,63 9,22 16,32 21,50 115 1784
Lubelskie 0.45 0,20 0,15 0,81 14,88 15,54 21,56 137 1986
Biatostockie 0,63 0,35 011 1,10 20,27 27,07 14,92 170 2205
Olsztynskie 0,71 0,65 0,17 1,59 26,84 60,21 24,27 238 3180
Gdarnskie 0,54 0,34 0,19 1,08 20,07 30,03 26,00 181 2482
Pomorskie 0,37 0,19 0,19 0,76 13,00 16,13 30,66 140 2150
Szczecinskie 0,79 0,28 0,23 1,30 27,76 23,32 27,53 226 3110
Poznanskie 0,36 0,19 0,17 0,72 12,65 15,60 21,29 132 1923
Wroctainskie 0,59 0,14 0,19 0,92 19,75 10,95 21,82 163 2270
Katowickie 041 0,21 0,21 0,83 15,80 18,31 29,63 154 2246
Krakowskie 0,31 0,26 0,14 0,71 12,55 22,38 17,27 134 1808
Rzeszomskie 0,30 0,27 0,13 0,70 10,79 21,45 17,84 120 1653
Polska 0,41 0,25 0,17 0,83 14,27 22,66 22,70 145 2095
W tablicy Il podano wielko$¢ powierzchni uzyt- blem, przy rozwigzywaniu ktérego nalezy mie¢ i inne

kéw, ilos¢ zbiorow oraz ilos¢ biatka strawnego i jed-
nostek karmowych, przypadajgcych na 1 szt. staty-
styczng w 1949 r. we wszystkich wojewddztwach.

Pokrycie niedoboréw paszowych przez zwiekszenie
produkcji innych pasz, jak roSlin pastewnych na
gruntach ornych, przy jednoczesnym zaniedbaniu go-
spodarki tgkowo-pastwiskowej, jest objawem nieeko-
nomicznym i ostabia mozliwosci wykonania planu
w zakresie dostarczenia potrzebnych ilosci ziarna kon-
sumcyjnego i roslin przemystowych. llos¢ pasz tresci-
wych jest réwniez niewystarczajgca na pokrycie de-
ficytu biatkowego w bilansie paszowym. Pasze tre-
Sciwe sg za wyjatkiem ziarna zb6z — produktem od-
padkowym przemystu spozywczego i nie ma mozli-
woséci zwiekszenia ich ilosci. Dla sektora panstwowe-
go i uspotecznionego pasze freSciwe pokrywajg zaledwie
w 60% jego zapotrzebowania. Stad wniosek, ze jedynie
produkcja pasz z wlasnego gospodarstwa moze zabez-
pieczy¢ baze paszowa. | tu nalezy przede wszystkim
zwr6ci¢ uwage ma to, ze podstawe bilansu paszowego
winny stanowi¢ naturalne uzy.ki zielone — tgki i pa-
stwiska. Ich udziat dotychczasowy w bilansie paszo-
wym, biorgc pod uwage obszar, jest na o0g6t niski,
a bardzo niski przy uwzglednieniu warto$ci po-
karmowej zbieranego siana. Zagadnienie poprawienia
jakosci paszy tagkowej i -wzrostu plonéw jest to pro-

t-SSKHWrRy

aspekty gospodarcze na uwadze, a w pierwszym rze-
dzie nieraz zasadnicze zmiany w caltoksztatcie gospo-
darki polowej. Bowiem zty stan tak i pastwisk,
a jeszcze gorsza warto$¢ odzywcza zbieranego siana
spowodowaly zajecie powaznych obszaréw gruntéw
ornych pod roéliny pastewne, jak koniczyna, lucerna,
seradela i inne lub skarmianie, powaznych ilosci zb6z
(jeczmien, owies, zyto) dla wyréwnania niedoboru
strawnego biatka, ktérego nie dawato i nie mogto dac
turzycowe siano. Poza tym brak dobrej paszy z natu-
ralnych uzytkéw zielonych byt w powaznym procen-
cie wyréwnywany przy korzystnych opadach atmosfe-
rycznych przez poplony i kiszonki.

Pian 6-letai postawit rolnictwu do zrealizowania
takie zadania na odcinku upraw zbozowych i paszo-
wych, ktére nie moga by¢ zrealizowane w oparciu ,e-
dynie o racjonalng gospodarke potowag oraz zanied-
bang i niejako marginesowg gospodarke na tgkach
i pastwiskach. O ile w odniesieniu,do upraw potowych
rolnik osiagnat powazny krok naprzéd w uzyskaniu
zwyzki plonéw z 1 ha, to gospodarka na tgkach ogra-
nicza sieg nadal do sprzatania corocznie jednego Iub
dwu pokoséw siana i wykonania doraznie rob6t kon-

serwacyjnych w ramach szarwarku lub akcji melio-
racyjnej.
To marginesowe potraktowanie tgk i pastwisk

w gospodarce chtopskiej i niemal zupeiny brak zabie-
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goéw uprafwnyeh, nawozeniowych i pielegnacyjnych
zdeklarowato nasze naturalne uzytki zielone do pét-
nieuzytkow.

Jak wielka troskg winniSmy otoczy¢ taki i pastwi-
ska oraz jak duzouwagi i starannos$ci powinnismy po-
Swieci¢ dla ich najpetniejszego wykorzystania, Swiad-
czy¢ moze fakt, ze stosunek tak i pastwisk do grun-
tow ornych jest u nas bardzo niekorzystny w poréw-
naniu do innych krajéw, bowiem na 100 ha ziemi ornej
mamy okoto 24 ha uzyiktéw zielonych, czyli 2 razy
mniej niz w Niemczech, 3 razy mniej niz w Belgii lufo
totewskiej Republice, 5 razy mniej niz w Austrii,
0 razy mniej niz w Holandii, a 7 razy mniej raz
w Estonskiej Republice. uzyskujac wieksze zbiory
przecietne anizeli w wymienionych krajach, czescio-
wo wyréwnamy ten niekorzystny dla nas Stosunek.

Majac na uwadze, ze catly Swiat techniczny w ustro-
jach demokracji ludowych dazy do obnizenia kasz-
tow produkcji, rolnictwo nasze ma nadzwyczaj wdzie-
czne pole do uzyskania otbrzymicn oszczeunosci w pro-
dukcji zwierzecej, tworzgc baze paszowag w oparciu
0 tgki i pastwiska. Naturalne uzytki zierone po zme-
liorowaniu i racjonalnym zagospodarowaniu dadzag
pasze niczym niezastgpiong, pasze najlepiej dostosowa-
ng ao potrzeb organizmoéw zwierzecych, najzdrowsza
a jednocze$nie najtanszg. Badania naszych zaktadéw
doswiadczalnych wykazaty, ze koszt wyprodukowania
1 jednostki pokarmowej d'ia foydia przed wojng ksztat-
towat sie nastepujgco: w postaci pasz tresciwych
15 — 20 gr, pasz zbozowych 10 gr, burakéw pastewnych
8 gr, a z tgki zmeliorowanej w postaci siana — 6 gr.

Jezeli précz tego uwzgledni sie, ze wydajnos$¢ tgki
torfowej zabagnionej wynosi 15 — 20 q zlego siana,
a z tgki torfowej zmeliorowanej: mioze przekroczyé na-
wet 100 q, co $rednio daje ca 60 gq/ha, oraz ze zawar-
tos¢ biatka, tego zasadniczego sktadnika w paszy
(deficytowego w naszym bilansie) jest 2—3 razy wie-
ksza, aniali w sianie z tgki kwasnej — to dojdziemy do
wniosku, ze melioracja tagcznie z zagospodarowaniem
tak jest dzisiaj podstawowym zagadnieniem na odcin-
ku zwiekszenia pasz dla inwentarza.

Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na nastepujace mo-
menty ekonomiczne, ktére znamionujg daleko wigksze
znaczenie gospodarcze melioracji, a mianowicie, ze
zmeliorowanie i zagospodarowanie tgk i pastwisk zwol-
ni duzy areal gruntow ornych zajety, pod uprawy
ro$lin przeznaczonych na pasze i ze zwiekszenie po-
gtowia w oparciu o pasze z tgk i pastwisk zapewnia
powazne zwigekszenie produkcji najlepszego: nawozu, bo
naturalnego obornika, wzbogacajgcego pola orne
w préchnice, ktérej uzupetnienie jest konieczne przy
intensywnym nawozeniu pd6l nawozami sztucznymi,
tym bardziej, ze mamy wiekszo$¢ gruntéw ornych lek-
kich, wymagajgcych uzupeiniajgcego nawozenia na-
wozami naturalnymi.

Pastewne rosliny i okopowe z pél ornych, ziarno,
poplony, kiszonki, pasze uzyskiwane z ro$lin przemy-
stowych moga by¢ traktowane jako urozmaicenie
w sensie jedynie uzupetnienia bilansu paszowego.

Wg obliczen Inz. Grodzkiego nadwyzki plonéw uzy-
skane po melioracji i zagospodarowaniu naturalnych
baz paszowych woj. Poznanskiego w 4 wiekszych kom-
pleksach na tacznym obszarze ca 80.000 ha, zastgpiag
pod wzgledem paszowym sprzet z okoto 170000 ha
jeczmienia lub 188.000 ha owsa, wzglednie z okoto
32.500 ha lucerny. Nalezy jeszcze podkres$li¢, ze pod
wzgledem racjonalnego zywienia nie mozna poréwnac
wartosci siana z biatkiem jeczmienia, czy nawet lu-
cerny. taki i pastwiska winny sie sta¢ bazg paszowag
w naszych warunkach klimatycznych Polski Srodko-
wej dlatego réwniez, ze przy niskich $rednich opa-
dach atmosferycznych oraz braku rozporzadzalnej
ilosci wody dla wzrostu ros$lin w uprawie polowej na-
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iezy wykorzysta¢ naturalne warunki przyrodnicze, jak
potozenie w dolinach rzecznych i wzdtuz kanatéw,
gdzie mozemy stosowaé potrzebne nawodnienie.

Uwzgledniajgc, ze na ogdélny obszar 4 miln. ha tak
i pastwisk mamy zmeliorowanych zaledwie 1,1 miln.
hg, natomiast pozostate ,tereny nie zmeliorowane dajg
nieodpowiednie pod wzgledem ilosci-i jako$ci pasze,
a zadania hodowli z roku na rok powaznie wzrastajg—
nalezy jak najszybciej poprawi¢ gospodarke na uzyt-
kach zielonych i to mozliwie na wielkich obszarach
i w ciggu jak najkrotszego czasu. Gdybysmy mogli
uwzgledni¢ cato$¢ potrzeb na tym odcinku, tzn. zme-
liorowanie i zagospodarowanie ok. 3 miln. ha, uzyska-
libySmy nadwyzki siana w ilosci ok. 85 miln g, co da-
toby podstawe do powiekszenia hodowli o ca 6 miln.
sztuk bydia,.

Gtéwne zadania Planu 6-letniego w zakresie melio-
racji dadzg sie uja¢ nastepujaco: maksymalny nacisk
ktadzie sie na melioracje uzytkéw zielonych i ich pier-
wsze pomelioracyjne zagospodarowanie dla uzyskania
szybszego i peilnego efektu gospodarczego oraz stwo-
rzenia waznego czynnika w podniesieniu gospodarki
hodowlanej.

Plan 6-ietni przewiduje zmeliorowanie i zagospo-
darowanie ponad 0,5 miln. hatgk i pastwisk; uzyskamy
dodatkowe plony w ilosci 12 miln. q siana, co da moz-
no$¢ wyzywienia prawie o 1 miln. sztuk bydta wiecej.

W Planie, 6-letnim przestrzegana, bedzie zasada wy-
korzystania do maksimum naturalnych warto$ci dla
podniesienia produkcyjno$ci tgk i pastwisk.

Stosowane beda najekooomiczniejsze metody przy
uzyskiwaniu jednocze$nie maksymalnych efektéw go-
spodarczych; np. czesto wystarczy wytacznie uregu-
lowanie stosunkéw wodnych, a w pierwszym rzedzie
nawodnienie tam, gdzie stosowane byto tylko odwod-
nie; r6wniez dobre wyniki mozna uzyska¢ nieraz przez
uregulowanie stosunkéw wodnych i nawozenie bez
podsiewu nasion traw. Newe prace melioracyjne tgcz-
nie z zagospodarowaniem koncentruje sie na terenach
o najzyzniejszych glebach torfowych, ktére nieraz dajg
przy mnijszych w stosunku do gleb mineralnych na-
ktadach wigeksze efekty w zbiorach.

Melioracje nie moga stanowi¢ samego w sobie pro-
blemu, ani nie mogg by¢ wykonywane tylko pod ka-
tem widzenia techniki w oderwaniu od potrzeb tere-
nu winny -one by¢ sitale i $ciSle powigzane z zadania-

mi i ipo-trzebami rolnictwa. Melioracje i zagospodaro-
wanie uzyltkéw zielonych winno by¢ $ciSle powigzane
z potrzebami i, racjonalizacjg hodowli,.

Majac to na uwadze, plan jprzewiduje koncentracje
prac melioracyjno - tgkanskich w rejonach hodowla-
nych, jak: bialostockie, lubelskie, p6inocno - wschod-
nia cze$¢ warszawskiego, pomorskie, poznanskie i zie-
lonogoérskie z Ziemig Lubuska, szczecinskie (tereny
Miedzyodrza) joraz wzdluz Zalewu Szczecinskiego, na-
stepnie woj. olsztynskie i gdanskie.

W 6-letnim Planie zostang usuniete zaniedbania
wywotane brakiem konserwacji oraz wykonczone wie-
ksze prace renowacyjne na tgkach i pastwiskach.
Rownolegle z masowg corocznag konserwacjg urzadzen
melioracyjnych na obszarze ea 1 miln. ha tagk i jpastwisk
bedzie prowadzona na. tych terenach akcja pielegnaciji
tak i pastwisk, w ktérej to akcji zasadniczym czynni-
kiem bedzie nawozenie. Sciste jpowigzanie akcji me-
lioracyjno - konserwatorskiej z akcjg tgkarskg pozwo-
li uzyska¢ zwiekszenie zbioréw siana przecietnie
o 10 g/ha, co w sumie da zwyzke plonéw siana o 1 miln.
ton o jzawarto$ci 6 — 7%> biatka, co pozwoli uzyska¢
okoto 70 tys. ton biatka strawnego. llo$¢ ta wptynie na
zmniejszenie deficytu biatkowego w bilansie paszo-
wym.
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Zagadnienie powodziowe dorzecza Wisty
oraz koncepcja rozwigzania tego zagadnienia za pomocg zbiornikow

(dokonczenie)

Analogicznej korekty dla nizinnych doptywéw W i-
sty oraz dla dopltywéw Odry nie (przeprowadzamy,
bowiem rola tych rzek w og6lnym bilansie powodzio-
wym Polaki jest nieporéwnanie mniejsza od roli rzek
i potok6w Podkarpacia', a powtore potencjaty (i mier-
niki powodziowe) tych rzek Obliczono dla profilow ich
ujs¢ do gtéwnych recypiemtéw, gdzie przewaznie war-
tosci te sa nieco wieksze od przecietnych, ia wiec za-
wierajg w sobie- pewien zapas, ktéory — z grubsza
oceniajac — powinien sie zbilansowaé z miernikami
rzdk i potok6w pominietych w tablicy. Dla catej Pol-
ski (ten. dla wazniejszych rzek Poisiki), zestawienie
potencjatlbw i miernikéw powodziowych przedstawia
sie jak nastepuje (w liczbach zaokrgaglonych):

TABLICA 11l

Dlu-
Rzeka — dorzecze gosé p I'=pmL

L km

Dorzecze Wisty

W ista 940 3.550 3.336.000
Gorskie doptywy Wisty 1.065 3.110 3.310.000
Nizinne doplywy Wisty 1.365 1.060 1.444.000

Razem dorzecze Wisty 3.370 2.400 8.090.000

Dtu-
Rzeka — dorzecze gos¢é v P=p =L

L km

Dorzecze Odry

Odra 765 1.505 1.149.000
Doptywy Odry (bez Warly) 940 1.300 1.219,000
W arta 750 1.820 1.363.000
Notec¢ 120 235 28.000

Razem dorzecze Odry 2575 1.460 3.760.000
Ogo6tem 5.945 2.000 11.850.000

Z ostatniej tablicy wys-nu¢ mozna- nastepujgce
wnioski: »
1) W ogélnym mierniku powodziowym c-atej Polski
udziat dorzecza Wi-sty wynosi .
8.090.000

............... X 100 = 68,3%,
11.850.000

za$ dorzecza O-dry 31,7®». Procenty te prawie $cisle
pokrywajg sie z jzalozonym w -czeSci 1. niniejszego
podzialem szkéd powodziowych miedzy oba dorzecza
(69Vo i 31%). To spostrzezenie wskazuje, ze prawdo-
podobnie bez wielkiego btedu mozna przyjaé i stusz-
no$¢ dalszego podziatlu wewnatrz dorzeczy, -co poz-
wala sformutowaé og6lng hipoteze, ze w stratach po-
wodziowych, jakie Polska ponosi, partycypuja prze-
cietni-e poszczegdlne systematy w nastepujgcym sto-
surnku: *

W ista 28,2%
'Gorskie doptywy Wisty 28,0%
Nizinne doptywy Wisty 12,1% 68,3%
Odra 9,7%
-Doptywy Odry (bez Warty) 10,300
W arta (z Noteciag) 11,7% 31,7%

lufo tez, zaokraglajac wyniki, mfizemy orzec, ze Wista
i jej doptywy goérskie powodujg ok. 60°/0 strat powo-
dziowych (po 30% na Wiste oraz ma jej karpackie do-
ptywy) za$ jpozostale 40% dzieli sie rowno miedzy
doptywy Wi-stv. Odre, jej doptywy i Warte.

2) Jesli uzna¢ stusznos$¢ sformutowanej wyzej za-
sady o proporcjonalnosci obliczonych miernikéw po-
wodziowych danej rzeki do wielko$Sci przecietnych
szlkéd powodziowych, wyrzadzanych przez te rzeke,
to z poréwnania tych liczb mozna okresli¢ jednost-
kowa warto$¢ wspoétczynnika powodziowego dla Polski
w wysokosci

390 000.000
11 850.000

ok. 33 zi

Inaczej méwigc, mozemy oszacowaé, ze przy budo-
wie urzagdzen hydrotechnicznych (zbiornikéw), ktére
doprowadzg do zmniejszenia wspoétczynnikbw powo-
dziowych rzek, efekt gospodarczy tych urzadzen mozna
w przyblizeniu okres$li€, mnozgac uzyskane zmniej-
szanie miernika powodziowego przez kwote 33 zt do-
chodu rocznego-. Taki spos6b oceny rentownosci tych
urzadzen jest oczywiscie tylko pierwszym przyblize-
niem wystarczajgcym przy planowaniu perspekty-
wicznym, natomiast w przysztosci musi byé skon-
frontowany z bardziej szczegétowymi danymi, ktérych
wDrowadzenie do niniejszego opracowania- znieksztal-
citoby tylko przejrzystos¢ obrazu i koncepcji. '

3) Analiza tablic wskazuje, ze na pierwszym miej-
scu w zagadnieniach powodziowych Polski stoi Wista,
nastepnie jej karpackie doptywy, Warta i wreszci-e
Odra i jej doptywy. Natomiast nizinne doplywy W isty
-i Note¢ ni-e przedstawiajg sobag istotnej pr-o-hlemaityki
powodziowej. Je$li zaglebi¢ sie gruntowniej w ta-
blice, to z obliczonych warto$ci potencjatéw powo-
dziowych -mozna podzieli¢ rzeki Polski na kategorie,
rozpoczynajac od rzek w sensie powodziowym naj-
niebezpieczniejszych.

I tak mozna- ustali¢ nastepujgcag klasyfikacje:

| kla-s-a p > 4.000

Wista od Dunajca do W istoki
iSan r>r7v ujSciu do Wisty

Il klasa p > 3.500

Wista odlWistoki do Pilicy oraz
od Bugu -do Drwecy

Il klasa p > 3.000

Reszta Wisty od Skawy do ujscia
do morza

Dunajec od Nowego Sacza do
Wisty

San ad Wiszni do Tanwi

Wistok przy ujSciu do Sanu

IV klasa p > 2.500

Wista od Soty do Skawy

Dunajec od Popradu do Nowego
Sacza

Wistoka- (z wyjatkiem gérnego
biegu powyzej J-asta)

San od Wiaru do Wiszni

Wistok ponizej Brzozowki
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V klasa p > 2.000

Dolny bieg Skawy

Dunajec od Tylmanowej do Po-
pradu

Poprad

San od Stopnicy do Wiaru

Wistok powyzej Brzozowki

Ostrawica (catkowicie w Czecho-
stowacji)

Olza (pogranicze Polski z Cze-
chostowacja)

Warta od Prosny do Noteci

VI klasa p > 1.500
Sota ponizej tekawki
Goérna. Skawa
Ujscie Raby do Wistly
Dunajec od N. Targu do Tylma-

nowej

Gdérny San (do Stopnicy)
Nida,
Bug
Odra od Opawy do Baryczy
Nysa. Ktodzka
Bystrzyca
Kaczawa
Bobr
Reszta Warty.

Pozostate rzeki o potencjale p < 1500 nie przed-
stawiajg na og6t wielkiego niebezpieczenstwa powo-
dziowego, a w kazdym razie niebezpieczenstwo to jest
na nich mniejsze, niz na, rzekach Sklasyfikowanych
powyzej. Zalgczona mapa Podkarpacia ilustruje pla-
stycznie przeprowadzonag klasyfikacje powodziowa
rzek tego rejonu (rys. 1).

p>L000  p-5500-Um p ‘50003500 p-¢500-5000  pi2000-2500 p<-2000

Rys. 1

Podkresli¢ nalezy, ze powyzsza klasyfikacja, acz-
kolwiek oparta na przestankach pozornie zupeinie
teoretycznych, do$¢ dobrze odpowiada rzeczywistym
obserwacjom i gdyby pokusi¢ sie o utozenie analo-
gicznej tablicy, opartej na intuicyjnej ocenie ludzi,
majacych do czynienia z powodzig w Polsce, to otrzy-
mania kolejno$¢ przecietnych wypowiedzi prawdopo-
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dobnie nie wiele réznitaby sie od powyzszej tablicy,
co. mozna przyjaé jako pow.azny argument za. stusz-
noscig zastosowanej metody.

Ostatecznie wiec, dotychczasowe rozwazania' prowa-
dzg do wniosku, ze zagadnienie walki z powodzig
w Polsce musi sie w pierwszym rzedzie skoncentro-
wac¢ na Wisle i jej karpackich doptywach, nastepnie
na Warcie, Odrze, niektérych lewobrzeznych dopty-
wach Odry i ewentualnie na Bugu i Nidzie.

Metody tej walki bedag przedmiotem dalszych roz-
wazah, przy czym ograniczymy sie do analizy naj-
wazniejszej czesci zagadnienia powodziowego Polski,
to jest do zagadnienia Wisty i jej karpackich dopty-
wow.

Sposoby walki z powodzi a

Jesli chodzi o walke z powodzig, technika wspot-
rzesna (dopdki, nie uzyska wptywu na regulacje ilosci
i natezenia opadoéw) 'stosuje nastepujgce sposoby:

zalesienie stokoéw,

b. obudowe potokéw gorskich.

c. regulacje iI' obwatowanie rzek.

d budowe zbiornikéw retencyjnych i pewnej ich

odmiany — polderéow.
Sposotov te sg bardzo rozmaite i prowadza do rozmai-
tych efektow, przeto wydaje sie rzeczg celowa kry-
tyczne ich poréwnanie, abv méc wysnué wnioski co
do wyboru wtasciwych metod rozwigzania tego. za-
gadnienia w Polsce.

Ot6z jeSli chodzi o zalesienie stokow,
to trzeba sobie jasno uswiadomié, ze gtébwnym celem
tych zabieg6w nie jest walka z powodzig lako taka,
a raezei ochrona nagich stokéw przed erozja-
Wprawdzie istniejg ooglady. ze zalesienie stokéw
przyczynia sie do zwiekszenia' wydatku wody nai cele
konsumoyjne roslin i powieksza parowanie — a wiec
zmniejsza odritywy katastrofalne, tym wiecei. ze sptyw
wody z opadéw nawalnych no gruncie zaro$nietym
odbywa sie wolniej niz po gruncie .nagim, — jednak
nie brak opinii, ze w pewnych warunkach lasy moga
powiekszaé katastrofalnie odplywy wiosenne, co wy-
nika¢ moze z faktu diuzszego magazynowania $niegu
w obszarach lesnych, ostaniajgcych $nieg przed stonh-
cem i utrudniajgcych jego topnienie przez stopniowe
parowanie. Nie przesgdzajgc tej sprawy, wyrazimy
przekonanie, ze zalesienie coraz wiekszych w Polsce
nieuzytk6w a zwtaszcza stokéw gorskich jest robotg
pilng i konieczna, jednak powatpiewamy, czy bedzie
ono miato dajacy sie wysledzi¢ wplyw na regime po-

wodziowy rzek — przynajmniej w okresie najbliz-
szych kilkunastu czy kilkudziesieciu lat.
Podébnie i obudowa potokdédw go6r-

s k i ¢ h, jesli ogranicza sie do tzw. zapdér szutro-
wych wzgl. korekcji progowej lub zabudowy Zztobo-
wej, jest ¢wtasciwie tylko sposobem walkilz erozjg
gruntéw, wywotywanag przez nadmierne spadki poto-
kéw. Celowos$¢ jej nie ulega watpliwos$ci ta.m, gdzie
chodzi o ochrone osiedli, dré6g komunikacyjnych,
mostéw, podlezag® gdy stosowana jako $rodek ochrony
gruntéw, czesto mato wartosciowych, jest niekiedy
nieoptacalna. Natomiast jes$li chodzi o wplyw tych
rob6t na stosunki powodziowe rzek zasilanych przez
potoki, obudowa: potokéw jest niemal bez znaczenia —m
a w kazdym baidz razie, zmniejszajgc iloSci rumowiska
w rzece, nie wptywa n.ailosci wody prowadzone przez
rzeke. Uznajac zatem obudowe potokéw gorskich za
czynnik watki z powodzig w rejonie samego potoku,
nie przypisujemy tym robotom pozytywnego wptywu
na stosunki powodziowe wigkisizych rzek, o ktére nam
w danym W tadku chodzi, a to tym wiecej., ze nie-
kiedy przez wyréwnanie trasy i prawidtowsze wy-
ksztatcenie profilow uzyskuje sie szybszy odptyw waéd
powodziowych z potoku, co w pewnych wypadkach
moze fale powodziowag rzeki nawet powiekszyc.

Jedli chodzi 0o obwatowanie i najczesciej
z tym zwigzang regulacije rzek, to sposob
ten, najstarszy ze .sposobéw walki z powodzig, posiada
pewne zalety ale i wady. Sama regulacja rzek, pole-
gajaca przewaznie na skoncentrowaniu i. mniej lub
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wiecej 'prawidlowym wyksztatceniu nurtu, posiada te
niewatpliwg zalete, ze zmniejszajgc powierzchnie rze-
ki, zmniejsza rowniez (w naszym klimacie) ilo$ci lodu,
jakie rzeka w okresie wiosennego tajania prowadzi,
skad w ogo6le nastepuje ztagodzenie pochodu lodow
i zmniejszenie niebezpieczenstwa zatoréw lodowych.
Z drugiej jednak strony, prawidtowe wyksztatcenie
nurtu przyspiesza odptyw wody, co w pewnych wa-
runkach moze prowadzi¢ do zwiekszenia fali powo-
dziowej, a wiec sytuacje powodziowg raczej pogorszyc¢
niz polepszy¢.

'Podobnie ma sie sprawa z watami powodziowymi;
budowane po to, aby ochroni¢ pewien teren przed za-
lewem, zmniejszajg one pojemno$¢ retencyjng_tere-
noéw ioundacyjny¢h, a wiec z reguly powiekszajg ob-
jetos¢ i szczyt fali powodziowej w obszarach poto-
zonych ponizej. Stad powstaje zjawisko, znane do-
brze w hydrotechnice, ze waly wybudowane poczat-
kowo w dolnym biegu rzeki okazujg sie nastepnie
przewaznie' za niskie, sikom obwalowany zostanie
rowniez go6rny bieg rzeki, ktéry przedtem nie byt
obwatowany i stuzyt jako natutalny zbiornik reten-
cyjny dla rzeki, sptaszczajacy nadchodzacag z gory
falet 1Zateim, jesli, rzeka nile byta obwalowana,
istnieje zawsze mozliwo$¢ wykonania tego obwato-
wania, jednak trzeba sie liczy¢ z faktem, ze fala po-
wodziowa przy tym wzro$nie, a wiec og6lny stan po-
wodziowy (potencjalny) rzeki wulegnie pogorszeniu,
niebezpieczenstwo powodziowe sie powiekszy.
Wprawdzie wtasnie obwalowanie jest po to zrobione,
a.by nie dopusci¢ wylewu rzieki na sasiednie tereny,
ale jesli wat nie wytrzyma, powstaje katastrofa tym
grozniejsza, ze wtasnie dotyka terenu obwatowanego,
na ktéorym gospodarka prowadzona byta w poczuciu
zupetnego bezpieczenstwa przed powodzig. Dzieje
powodzi w Polsce i na $wiecie notuja wiele przykta-
dow tego rodzaju katastrof, przyczyniajgcych o wiele
wiecej' szkéd gospodarce narodowej, niz gdyby zalane
tereny byly w ogéle nieobwatowame.

Ot6z w Polsce, gdzie gtbwnym zagadnieniem powo-
dziowym jest problemat Wisty i jej doptywéw kar-
packich. sprawa przedstawia sie w taki sposoéb, ze
gorna Wista w wiekszos$ci, zas dolna w catosci po-
siada obwalowanie na og6t wystarczajgce dla obec-
nego regime‘u powodziowego rzeki, podczas gdy Wista
Srodkowa posiada obwalowanie niekompletne, .zabu-
dowane w wielu miejscach chaotycznie i przypadko-
wo, nie .spetniajgc przewaznie nalezycie swego zada-
nia.. Gdyby te cze$¢ Wisty i wszystkie doptywy kar-
packie obwatowaé, powstataby$ sytuacja taka, ze daw-
ne waty Wisly gdérnej i dolnej moglyby sie okaza¢é
iniewystarczajace i zamiast ,np. 'Niziny Kazuhskiej
powodzie zaczelyby nawiedza¢ doskonale zagospoda-
rowanag nizing Torunskol- Chetminska, robigc tam
wieksze szkody niz Wista czyni dzisiaj' na terenach
niechronionych jlub niedostatecznie chronionych wa-
tami.

To rozumowanie prowadzi do wniosku, ze jes$li sie
nie chce pogorszy¢ ogdlnej sytuacji powodziowej, na-
lezy na rzekach powodziowych budowaé zbiorniki re-
tencyjne sztuczne, albo tez zrezygnowac¢ z obwatowan,
przeznaczajac pewnag cze$¢ terendéw nadrzecznych na
zalewy, czyli na tz.w. poldery, jak to ino. jest urzadzone
na Odrze w rejonie Wroctawia, gdzie pozostawia sie
pewne tereny tigtkowe jako rezerwe na zalewy po-
wodziowe. jPodkresli¢ nalezy, ze poldery posiadaja
zazwyczaj pojemnos$ci mniejsze od sztucznych zbior-
nikéw retencyjnych, za$§ moznos$¢ ich urzadzenia jest
zalezna od rzezby terenu i gleby. Sa one tansze w bu-
dowie i eksploatacji od zbiornikéw, natomiast nie
moga by¢ uzytkowane w innych celach, podczas gdy
zbiorniki moga by¢ zasobnikiem energii elektrycznej
oraz jmoga bv¢é dodatkowo wykorzystane dla celéow
zeglugi. Ze wzgledu na warunki typograficzne® w te-
renach gorzystych przewaznie buduje sie zbiorniki,
natomiast w nizinnych — poldery, przy czym te ostat-
nie, zwitaszcza jesli sg zakladane na rzekach skana-
lizowanych, nabierajg niekiedy charakteru zbiorni-
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kéw, trwale zapetnionych woda (np. zbiorniki

w Dzierznie na Ktodnicy).

Jak udowodnili§smy poprzednio, gtéwnym zagad-
nieniem powodziowym jest zagadnienie Wisty — oraz
prawie tej samej wagi zagadnienie powodziowe jej
karpackich doptywéw, ktére wtadnie sg zrédiem po-
wodzi Wisty. Poniewaz za$ kazdy zbiornik retencyjny
chroni (w pewnym stopniu) przed powodzig catos¢
biegu irzeki ponizej, przeto wyptywa stad logiczny
wniosek, ze racjonalniej bedzie zredukowa¢ pow6dz
wislang przez, zbiorniki karpackie, niz przez ewen-
tualne zbiorniki lub poldery na samej Wisle. Inaczej
mowigc, koncepcja opanowania powodzi na Wisle
musi bazowac¢ sie na odpowiedniej lokalizacji i po-
jemnosci zbiornikéw na Podkarpaciu, a dopiero gdy
okaza sie one niedostateczne, rozwing¢ sie przez sy-
stem dalszych zabezpieczen na Wisle, czy to w po-
staci zbiornikéw, polderéw, czy tez ewentualnie ob-
watowan.

Koncepcja zbiornikoéow

retencyjnych w dorzeczu Wisty.

Chcac rozwigza¢ zagadnienie powodziowe na Wisle
i jej doptywach karpackich w sposéb trwatly, tzn.
zmniejszajagc potencjaly i mierniki powodziowe tych
rzek i Wisly, nalezy wtasciwie na kazdym
doptywie Wisty wybudowaé¢ jeden
zbiornik j(ub kilka pracujagcych tgcznie) o po-
jemnosci retencyjnej na tyle wielkiej, zeby gwaranto-
wata istotne i dostateczne obnizenie fali powodziowej.

Powstaje przy tym zagadnienie jaka powinna by¢
ta pojemnos$¢ retencyjna,, jaki jej. koszt i jakie uzyska
sie stad korzysSci gospodarcze na chronionych przez
zbiornik obszarach.

Na pierwszy rzut oika wydaje sie, ze zbiornik powi-
nien chwyta¢ catg fale powodziowg powyzej wody
brzegowej, wtedy potencjat i miernik powodziowy
spadiby do zera. i rzeka, w og6le przestalaby by¢
grozna pod wzgledem powodziowym i nie wymaga-
taby zadnych obwatowan. Jednakze tatwo zrozumieé,
ze takie obnizenie fali bytoby w wiekszos$ci przypad-
kéw bezcelowe, skoro grunty nad samg rzeka sa prze-
waznie matowartoscdowe i skoro grunty lepsze (i po-
tozone dalej od rzeki) sa przewaznie jako tako obwa-
towane, co przed niewielkg falg chroni je w sposéb
dostateczny. Dodaé¢ nalezy, ze taka, redukcia fali roz-
ciggataby sie tylko na przestrzeni do najblizszego nie
chronionego zbiornikiem doptywu, ktéry dajac swa
ftale powodziowa bez, redukcji, podnositby i tak po-
ziom gtéwnego recypienta ponad wode brzegows.

Nastepnie, poniewaz wykres przeolyw6w powodzio-
wych rzek karpackich i Wislty ma' ksztatt zblizony do
tréjkata, ktérego podstawa jesdt czas trwania, powodzi,
za$ wysokos$cig katastrofalny przeptyw, wiec Objetos¢
retencyjna musi by¢ proporcjonalna do kwadratu re-
dukcji fali, czyli — inaczej méwigc — przy znacznej
redukcji fali wypadaja tak znaczne objetoSci' zbior-
nikow. ze budowa- ich bytaby nieoptacalna.

Jezeli wyrazi¢ przeplyw katastrofalny rzeki Qfal
w m3/sek, za$ czas trwania powodzi, n dni, to wtedy
catkowita pojemnos$¢ fali powodziowej wyniesie
w przyblizeniu

V = 3 Q.n. 86.400 m3 = 00432 Q.n hm3 . .. (2

Robimy tymczasowe zalozenia intuicyjne, ze na
karpackich doptywach Wisty po-
zgdane jest obnizenie kulmina -
cji fali powodziowe]j o potowe
wtedy objetos¢ retencyjna zbiornika powinna wynosi¢

Vr = 025 V
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Konieczng pojemnos$¢ retencyjng dla poszczegdlnych
rzek okresSlamy w ponizszej tablicy.

TABLICA 1V
Kat. T V. Vr= 025V

Rzeka mQQsek dni  hm3 hm3
Wista Gérna 1.000 7 302 76
Sota 1.210 6 314 79
*kawa 930 6 241 60
Raba 980 6 253 63
Dunajec 4.350 10 1.880 470
(w tym Poprad) (1.300) (5) (283 (71)
W isloka 1.700 12 880 220
San 4.120 15 2.670 668
(W tym Wistok) (1.500) (6) (388) (97)

Obliczenie powyzsze jiest oczywiscie zupetnie przy-
blizone, jednak wskazuje orientacyjnie pojemnos$¢
zbiornikéw retencyjnych, jakie nalezaloby zainstalo-
wac¢ na rzekach karpackich, zeby istotnie uzyskac
obnizenie jkulminacji najwiekszej mozliwej fali powo-
dziowej mnirj wiecej o potowe. Rzecz prosta, w obli-
czeniach szczegdtowych poprzedzajgcych sporzadzenie
projektéw pojemnos$ci te zastang skorygowane, a to
tym wieoej, ze .nie jest pewne, czy powyzsze pojem-
noéci dadzg sie istotnie uzyska¢ w sensie technicznym
ze wzgledu na warunki topograficzne, geologiczne itp.

TA

Dwory ponizej Soty 5240 2.500
Srnolice ponizej Skatuy 6.714 3.6(0
Popedzynka ponizej Raby 10.637 4.400
a
Karsy ponizej Dunajca 19.784 7 600
Koto ponizej Wistoki 30.634 7.000
Chwatowice ponizej Sanu 50.585 8.600
Pod Warszawg 85 176 8 300
Pod Toruniem 179.990 10 100

408

GOSPODARKA WODNA

Rok XI

Z kolei rozpatrzymy zagadnienie, jaki wptyw moga
wywrze¢ powyzsze zbiorniki na redukcje fali powo-
dziowej' na Wisle. Zagadnienie to jest o tyle skom-
plikowane, ze powodzie nai Wisle sg wywolywane
przez sploty warunkéw meteorologicznych, wywiera”
jacych rézny wplyw na rézne ohszary dorzecza. Jest
n*. przyktad mato prawdopodobne, <J)y jednocze$nie
byta kulminacja powodzi na Sole i Sanie, najczesciej
te kulminacje mijaja sie i kulminacja na WisSle jest
wypadkowag réznych mozliwych i, przewaznie coraz
innych kombinacji powodziowych na réznych rzekach.
Inaczejl méwiac, moga zdarzy¢ sie warunki, ze przy
gwattownej powodzi na jednej z rzek karpackich, kt6-
ra w danym momencie stanowi gtéwny sktadnik po-
wodzi na Wisle, — inna rzeka, wykaze tylko nieznacz-
ne podwyzszenie stan6w; gdy wiec na pierwszej rzece
zbiornik wypeini sie catkowicie, to na drugiej pozo-
stanie pusty i jego wolna pojemno$¢ nie bedzie miata
zadnego wplywu na redukcje fali powodziowej na

Wisle.

chunku,
wodziowe]j

maé miare,
Wspotczynnik
kulminaciji
do sumy

Te okolicznos¢
przyjmujac dla obliczenia
na Wisle pewien wspotczynnik mniejszy
od jednos$ci, przez ktéry mnozymy taczng pojemnos¢
retencyjna zainjteresioiwainych zbiornikéw,
ktéra nazwiemy pojemnos$cig skuteczna.
ten przyjmujemy
fali powodziowej w danym profilu Wisly
wszystkich doptywdéw powyzej
obliczamy go tabelarycznie w

ikulminacji

danego profilu i
stepujacy sposoéb:

BLICA V
Doptymy Wisty
Wspoétczynnik
Rzeka F km2 Q kat. zmniejszajacy
mVsek
W ftta Goérna 1.760 1.000
Przemtza 2.095 200
Sota 1.388 1.210
Inne doptywy 2.500
= 1,04= ok. 1,00
5.243 2.410 2.4)0
Skawa 1.151 930
Inne doptywy 320 260 3660 102 K 100
6.714 3600 3600 o O
Raba 1.527 =980
Inne doptlywy 2.396 1.450
10.637 6.030 073
Dunajec 6.920 4.350
Inne doptywy 2.227 1.370
19.784 11.750 0,645
Mida 3.800 8GO0
Wistoka 4.090 1.700
Inne doptyuy 2.960 940
30.634 15.(90 0,46
San 16.870 4,120
Inne doptywy 3.C81 750
50.585 20.060 0,43
Kamienna 1971 150
Wieprz 10.762 800
Pilica 9.268 600
Inne doplywy 12.590 890
85.176 22.500 0,37
Bug 73.738 3.100
Bzura 7.625 300
Drweca 5.515 110
Inne doptywy 7.936 320
1 179.990 26.330 0,38

mozemy

uwzgledni¢ w ra-

redukecji fali

rowny

aby otrzy-

stosunkowi



Rok XI GOSPODARKA WODNA Zeszyt 11

R z e k a w i s t+ a Doply gy W isty
Wspoétczynnik
N
Profil F km2 kal. Rzeka F km2 Qkat. zmniejszajacy %
m3sek. m 3lsek.
Brda 4.654 120
Wda 2.202 46
Osa 1.603 33
Wierzyca 1.630 31
Inne doptyiny 4.033 100
Rézankoino przy ujsciu do morza 194.112 10 220 194.112 26 660 0,38

Na podstawie powyzszej tablicy obliczamy skuteczng pojemno$¢ proponowanych zbiornikéw karpackich,
jesli chodzi o wptyw na. powédZz na Wisle w nastepujacej tablicy VI.

TABLICA VI
Z b i o r u i k i
Rzeka Wista Profil pojemnosé WSPlO*‘CZY_nnlk Pojemnosc¢
na rzece zmniejszajacy skuteczna hm3
hm3
Wista Gérna 76
Przemsza -
Sota 79
Dmory ponizej Sotly Razem 155 1,00 155
Skaiua 60
Smolice ponizej Skarnjj Razem 215 1,00 215
Raba 63
Popedzynka ponizej taby Razem 278 0,75 203
Dunajec (z Popradem) 470
Karsy ponizej Dunajca Razem 748 0,645 483
Nida
"Wistoka 220
Koto ponizej Wistoki Razem 968 0,46 445
San (z Wistokiem) 668
Chujatoruice ponizej Sanu Razem 1.636 0,43 703
Od Warszaujy do uj$cia do morza Razem 1,636 0,38 622
Poréwnujgc obliczone retencyjne objetosci sku- Oznaczajgc objeto$¢ fali powodziowej V i objetosé
teczne z catkowitg objetoscig fal powodziowych w po- retencyjng V< .okresSlamy redukcje katastrofalnego
szczego6lnych profilach Wisly, mozemy stad obliczyé przeptywu jaki Qr z zaleznosci
Obnizenie kulminacji fali w poszczego6lnych profilach,
czyli inaczej méwigc, okres$li¢ taczny wpltyw zbiorni- Qr
kéw na “redukcje powodzi na Wisle. Obliczenie wy- Qkat
konujemy wychodzgc w dalszym ciggu z przyblizo- '
nego zatozenia, ze fala powodziowa posiada w czasie i obliczamy zmniejszong kulminacje jako
rozktad mniej wiecej tréjkatny i ze retencja w zbior-
nikach obcina .szczyt fali. Q' = Qkal. — Qr eeeeeereene i)
TABLICA VII
Profil Wis Skt n v i Qr Q'
y m 3sek dni hm3 bm3 \Y i/ IVI m3sek  MIsek
Druory ponizej Soty 2,500 7 760 155 0,204 0,452 1.130 1,370
Smolice ponizej Skarny 3.660 8 1,260 215 0,171 0,414 1.510 2.450
Popedzynka ponizej taby 4.400 10 1.890 203 0,108 0,329 1.446 2,960
Karsy ponize| Dunajca 7 600 12 3.940 483 0,123 0,351 2,310 5290
Koto ponizej Wistoki 7.000 14 4.220 454 0,105 0,325 2.260 4.740
Chujgtomice ponizej Sanu 8.600 16 5.950 703 0,118 0,344 2.950 5.650
Warszarua 8.300 18 6.210 622 0,100 0,316 2,630 5,670
Torun 10.100 25 11.150 622 0,0557 0,236 2.390 7,710
Ujscie do morza 10.220 50 13.600 622 0,0493 0,220 2.250 7.970
Jak z powyzszej tablicy wida¢, wpltyw planowa" Warszawy, obnizajagc kulminacje fali powodziowej
nych zbiornik6w siegga w sposdéb wyrazny prawie do o ok 30—40%, dopiero ponizej Bugu wptyw ten spada

loSIB«»aaa0aCTw
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do 20—25%. Teza ta jest stuszna, jeSli przyjgé¢ a priori
zalozenie, ze istnieje doskonale zorganizowana wspoi-
praca zbiornik6w, oparta na prognozie wezbran i ujeta
W jednolity system .gospodarowania wodg. JeSli ten
czynnik zawiedzie, rezultaty moga sie okaza¢ ponizej
oczekiwania, tzn. redukcja kulminacji fali powodzio-
wej na gornej i Srodkowej Wisle powyzej Warszawy
moze spas$¢ do ok. 30%, za$ ponizej Bugu nawet do
15%. i

Ot6z ten. wzglad na. dolny bieg Wisty przemawia
za koniecznoscia wybudowania jeszcze
jednego zbiornika ret en cyjn fi-
go bezposrednio na Wisle poni-
zej Sandomierza, ktéry po pierwsze uzu-
petnitby brakujacag pojemnos$¢ retencyjng dla znacz-
niejszego zredukowania fali dolnej Wisty, ,a po drugie
gratby role zbiornika wyréwnawczego, koordynujgce-
go wspoiprace potozonych w jego dorzeczu zbiornikow
Karpackich. i

Co do jego pojemnos$ci retencyjnej czynimy zatoze-
nie, ze powinien on umozliwi¢ takg samg obnizke fali
powodziowej, na. dolnej Wisle, jaka bez jego udziatu
bytaby w Warszawie, tj. obnizke fali o 31,5%.

Przy tym zalozeniu jego pojemnos$¢ retencyjna
(skuteczna) tacznie z pojemnoscig Skuteczng zbiorni-
kéw karpackich powinna wynosi¢ okoto 10% od
13.600 — 1.360 hm3. P,0 odjeciu skutecznej objetosci
zbiornik6w Karpackich pozostaje 1.360 — 622 — 738
hm3. i ; 1

Wspotczynnik redukcji dla okres$lenia objetosci
skutecznej obliczamy takg samg 'metodg jak dla zbior-
nikéw karpackich, a mianowicie:

GOSPODARKA WODNA

Rok XI

Katastrofalna wielka woda Wisty w

miejscu zbiornika. 8,600 m 3/sek
Suma wszystkich doplywéw katastrofal-

nych Wigly ponizej zbiornika, az do

.ujScia do morza26.660 — 20.060 = 6.600 m 3/sek

Razem: 15.200 m 3/.sek

Poniewaz za$ rzeczywisty katastrofalny
odptyw Wisty przy ujSciu do morza
wynosi 10.220 m :V/sek,
a wiec spoéiczynnik redukcyjny jest réowny
10.220
15.200 ~ °’'674'

Stad catkowita retencyjna pojemnos$¢ zbiornika po-
winna wynosic¢:

738

0,674 = 1090 b"-

Oczywiscie, ze pojemno$¢ ta moze by¢ i mniejsza,
wtedy oczywiscie obnizka fali powodziowej na dolnej
Wisle bedziie nizsza, co nie zmieni faktu, ze zbiornik
taki bedzie zawsze skuteczny i pozadany przez sama
mozno$¢ bardziej celowego regulowania gospodarki
powodziowej zbiornikéw karpackich.

Szczegbélowe badania topograficzne, geologiczne
i hydrologiczne zdecyduja ostatecznie o jego rozmia-
rach i mozliwos$ci budowy; wydaje sie, ze zbiornik ta-
ki moégitby by¢ ulokowany w rejonie Popowa ponizej
Sandomierza' — lub gdzie$ jeszcze nizej, np. w rejo-
nie Kazimierza.

Uwzgledniajac istnienie tego zbiornika, otrzymamy
dla, nizej- potozonych profilbw Wisty nastepujace
zmniejszenie fali powodziowej — jako uzupetnienie do
poprzedzajgcej tablicy.

TABLICA VI
n \Y V,. - *
. T Qkat X V,. Qr
Profil W isljj m3sek dni hm* hma- ~V I/ZVI m3sek m Jsek
Warszaina 8.300 18 6.210 1.360 0,219 0,168 3.900 4.400
Torun 10.100 25 11.150 1.360 0,122 0,348 3.526 6.580
Ujscie do morza 10.220 30 13.600 1.360 0,100 0,316 3.230 6.990

Zredukowany przeptyw obniza katastrofalng fale
na dolnej Wisle o okoto 155 — 1,70 ,m, co ze wzgledu
na istniejace waly uznaé¢ nalezy za zupetnie wystar-
czajace. |

zbiornikowej
Wisty

Poprzednie rozwazania, doprowadzitly do koncepcji
zbudowania zbiornik6w retencyjnych na wszystkich
wazniejszych karpackich doptywach Wisly oraz jed-
nego Zbiornika na. samej. Wisle w rejonie ponizej San-
domierza. Pojemno$¢ zbiornikéw .okreSlona zostata te-
oretycznie na 1636 hm3 na doptywach Wisty oraz
1090 hm3 n.a samej Wisle — tgcznie 2.726 hm3.

Jest rzeczg oczywistg, ze zbiorniki te beda mogty
by¢ wykorzystane ponadto w innych celach, w pierw-
szym rzedzie dla. energetyki. Przy tej podwdjnej roli
ich rzeczywiste objetoSci beda wieksze, przy czym
koszt budowy podzieli sie miedzy fundusz walki z po-
wodzig i fundusz energetyczny, wzglednie inne zain-
teresowane fundusze. Ostateczny rachunek rentowno-
Sci bedzie mozliwy dopiero w odniesieniu do catosci
planu rozbudowy zbiorniké6w po wyraznym podziele-
niu funkcjonalnym kosztéw i jkorzySci.

Jednakze, niezaleznie od tego ostatecznego oblicze-
nie, przeprowadzimy ponizej wstepng kalkulacje kosz-
tow, chcac w przyblizeniu sprawdzié, czy zalozenia, co
do wielkosci zbiornik6w sa stuszne w rzedzie wielko-
$ci, tzn. czy w dotychczasowych zatozeniach nie ma
razgcych btedéw.

Przyjmujemy nastepujgce zatozenia,:

iKoszlt przecietny budorwy zbiornikéw .szacujemy na
1,50 zt na 1 m3 pojemnosci retencyjnej,, co odpowiada
przedwojennej, normie okoto 25 gr/,ms.

rentownos$ci
dorzecza

Ocena
koncepeciji

Czas aimotryzacji pojemnosci retencyjnej 100 la.t,
czyli rocznie na amortyzacje zbiornika liczymy 1%
kosztu budowy.

Koiszt utrzymania, retencyjnej jpojemnos$ci (Stopnia
pietrzacego i zbiornika) szacujemy na 0,3% kosztu
budowy rocznie.

Opracowania
uwzgledniamy.

Przy tyéh zatozeniach roczny koszt zbiornikéw re-
tencyjnych stanowi¢ bedzie 1,3% kosztu budowy, co
dla catosci planowanych zbiornikow w dorzeczu Wi-
sty wyniesie
2.726 x 106 x 1.50 x 0.013 — 53 miln. zt rocznie.

Temu kosztowi przeciwstawia sie zysik spoteczny
wskutek redukcji strat powodziowych, ktéry oblicza-
my wskazang uprzednio metodg okreslenia zmiany po-
tencjatéw i. miernikéw powodziowych rz¢ék, chronio-
nych przez, zbiorniki.

Pierwotny potencjat powodziowy 'Okreslamy jako

kapitatu budowy chwilowo nie

= OQkat Qlra  ,\T . (z€ ujzotu Ij
Qir.

Nowy potencjat po wybudowaniu zbiornikéw be-

dzie mniejlszy wskutek zamiany Q kat przez Q i wy-

niesie

Q —‘Qbrz. X 5)

Qjr.
Zatem zmiana potencjatlu wyniesie
Qkat. ~ _\f~F~ —
Pr=P- P
Qur

o F ©®
Qsr.
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W prostej formie, korzystajgc z obliczonych powy-
zej potencjatbw i miernikbw powodziowych, mozemy
wprost okres$li¢ redukcje potencjatu:

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 11

i redukcje miernika powodziowego

Pr>L= (p Qr (8
Qkat. ~ Qbr
Ponizej obliczamy te redukcje dla Wisly, przyjmu-
jac Q;. przez interpolacje dla odcinkéw, dla ktérych
wielko$¢ ta nie nie byta obliczona.

TABLICA IX

r
Pr~ P Q (7
Qk*l. “  Qbrl..

Odcinek Wisty PumlL.
Przemsza — Sotla 2.270
Sota — Skania 54.600
Skana — Krakém 193.000
Krakéin — Raba 175.000
Raba — Dunajec 88.200
Dunajec — Waistoka 282.000
Wistoka — San 200 000
San — Kamienna 175.000
Kamienna — Wieprz 261.000
Wieprz — Pilica 238000
Pilica — Warszama 191.500
Warszaua — Bug 122.200
Bug — Bzura 142.000
Bzura — Ptlock 163.800
Ptock — Witoctauiek 171.200
Wioctamek — Druigca 172.600
Drmeca — Brda 145.500
Brda — Wda 141.400
Wda — Osa 93 000
Osa — Nogat j47.500
Nogat — Tczem 72.800
Tczeui — Ujscie 103(00

Razem 3 335.570

Jak wida¢ z tablicy, potencjat powodziowy Wisly
redukuje sie na réznych jej odcinkach od 35 do 60%,
Srednia redukcja wynosi 46%. Poniewaz przecietny
potencjat jpowodziowy Wisty wynosit p — 3.550 za$
redukcja pr = 046 x 3550 = 1.630, wiec po wyko-
naniu catosci zaplanowanych zbiornik6w potencjat
ten zredukuje sie do wartosci

p* = 3550 — 1630 = 1.920,

czyli ponizej obecnej $redniej wartosci dla Polski
(p =: 2.000) i blisko obecnej wartosci dla Bugu
(p — 1.880).

Analogiczne obliczenie przeprowadzamy dla kar-
packich doptywéw Wisty chronionych zbiornikami,

zaktadajagc, ze Qr = [ Qkai zgodnie z tezga naszych

rozwazan, postawiong na wstepie.

TABLICA X
Rzeka p L Qkat— Qr Pr mL
~ Qbrz Qkal Qbrz

Goérna Wista  66.000 700 500 0,71 46.900
Sota 102.730 760 605 0,79 81.200
Skama 91.640 630 465 0,74 67.800
Raba 129.480 580 490 0,74 95.800
Dunajec 508.030 3.670 2175 0,59 299.700
Poprad 129.200 1.100 650 0,59 76 200
W istoka 309.290 1380 850 0,62 191,800
San 829.880 3.170 2X60 0,65 539 400
Wistok 313.600 1.300 750 0,58 181.900

Razem 2.479.850 — — 0,64 1.580.700

Redukcja potencjalu powodziowego jest w tym
przypadku (jak zreszta nalezalo sie spodziewaé) wiek-
sza niz na Wisle i wynosi od 60 do 80%, przecietnie
za$ 64%.

Jednakze zauwazy¢ nalezy, ze obliczona redukcja
spo6tczynni :a powodziowego bytaby zupeinie sluszna,

Qkat — Qbrz Pr m L
Q kat Qbrz

850 500 0.59 1.300
2.140 1.130 053 29.200
3.230 1.510 0.47 90.500
2920 1.510 0.52 91 000
3.8i0 1.440 0.38 53.400
6.6'0 230 0.35 98.200
5.910 2.260 0 38 76.700
7 293 2.950 0.41 71.000
7.140 3.900 0.55 142.700
6.860 3.900 0.57 135.000
6.750 3.900 0.58 101X00
6.720 3.900 0.58 71.000
8.600 3.800 0.44 62.800
8.195 3.700 0.45 74.100
8.195 3.600 0,44 75 400
7.920 5.520 0.44 76.700
7.780 3.450 0.45 65.670
7.865 3.400 0.43 61.600
7.600 3.350 0.44 40 900
7 760 3.3C0 0.43 62.900
7.770 3.250 0.42 30.500
7.770 3.230 0.42 43.000
_ — 0.46 1.534.500

gdyby caly, przyjety w obliczeniach bieg tych rzek
byt chroniony zbiornikiem retencyjnym, umieszczo-
nym w samej goérze rzeki. Tak jednak nie bedzie i, za-
leznie od warunkéw miejscowych, zbiornik bedzie
umieszczony raz wyzej, raz nizej, przeto przyjmujemy
orientacyjnie, ze tylko 2/3, biegu rzeki bedzie chronio-
ne przez zbiornik przed powodzig. Przy tym zatozeniu
otrzymamy zysk w mierniku powodziowym fgcznie
dla wszystkich rzek karpackich w wysokos$ci

P,. e L —j X 1.580.700 = 1.0 3.800

1.534.500
2.588.300

Poprzednio obliczono dla. Wisty

Razem

Powyzsza' warto$§¢ odpowiada pienieznemu zyskowi
spotecznemu 2.588.300 x 33 zt — 85,4 miln. zt rocznie.

Jak widaé¢, otrzymana suma jest wieksza od obli-
czonej kwoty naktadéw rocznych (53 miln. zt rocznie)
za$ r6znica wynoszgca 854 — 53 — 324 miin. zt
rocznie stanowi zysk spoteczny odpowiadajacy opro-
centowaniu kapitatu budowy 324 : 4089 — 0,8% co
pozwala wysnué¢ wniosek, ze planowane zbiorniki re-
tencyjne na karpackich doptywach Wisty tgcznie ze
zbiornikiem na Wisle ponizej Sandomierza sg — jeSli
chodzi o rzad wielko$ci zbiornikéw — inwestycjg ce-
lowg, skuteczng i rentujgcag sie przy oprocentowaniu
kapitatu okoto 0,8% rocznie. Gdyby koszty zbiornikéw
oszacowane byty zbyt nisko, nalezatoby wykonaé¢ ra-
czej zbiorniki mniejsze; natomiast prawdopodobnie
nie optacitaby sie budowa zbiornikéw wiekszych Iub
zbiornikow retencyjnych na nizinnych doptywach
Wisty.

Oczywiscie badania szczegélowe wprowadzg z pew-
noscig szereg uzupetnien do planu zbiornikowego, jed-
nak jako koncepcja pojemnos$ci ich zostaty wybrane —
jak sie wydaje — prawidtowo, przy czym raczej da-
zy¢ nalezy do korektury in minus niz in plus.

Dalszg ochrone przed powodziami na Wisle powin-
ny zapewni¢ wylagcznie obwatowania oraz regulacja

M
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/| Uwagi koncowe
Koncepcja zbiornikowa na karpackich doptywach
Wisty oraz, bu-dowa jednego zbiornika na Wisle $rod-
kowej! mioigltaby byé powzieta na drodze czysto intui

cyjnej — bez wprowadzenia proponowanej przez nas
metody okre$lania potencjatow i miernikéw powo-
dziowych.

Jednakze wydaje sie, ze rezultaty jakie ta metoaa
daje sg godne uwagi chociazby przez to, ze przynaj-
mniej, w pierwszym przyblizeniu pozwala ona na okre-
Slenie uzytecznej pojemnos$ci retencyjnej, zbiornikéw
na poszczegélnych doptywach Wisty i samej Wisie,
a wiec daje pierwszy punkt zaczepienia dla projekto-
wania tych zbiornikéw, za$ ponadto pozwala z grub-
sza okresli¢ ich rentowno$¢ i wyrobi¢ ogdlny poglad
ze inwestycja taka moze byé rentowna, jednak poci
warunkiem, iz uzyteczne pojemnos$ci retencyjne zbior-
nik6w nie bedg nadmiernie wielkie.

Nastepnie metoda ta, dzieki, specyficznemu sumo-
waniu wptywu zbiornikéw na warto$¢ miernika po-
wodziowego, lezacych ponizej, odcinkéw rzek, moze
odda¢ pewne przystugi w ocenie rentowno$¢” kazdego
zbiornika z osobna, skoro wybrana lokalizacja zbior-
nika i znajmo$¢ warunkéw topo,graficznych i geolo-
gicznych pozwoli skonfrontowaé¢ wysokosc koszltow
z wielkoscig pozytywnego wptywu zbiornika na regi-
me powodziowy danej rzeki oraz Wisty. Uzyskane tg
droga dane, doprowadzg niewatpliwie do pewnych
korekt naszkicowanego planu, pozwalajac sklasyfiko-
wac Zbiorniki wedtug ich atrakcyjnos$ci, co z kolei sta-
nie sie punktem wyjscia dla sporzadzenia programu
ich budowy oraz wprowadzenia .uzasadnionych zmian
w ich pojemnosciach.

Oddzielnym zagadnieniem, samym w sobie, bedzie
natomiast ocena uzytkowania planowanych zbiorni-
kéw dla innych przeznaczen, a mianowicie dla ener-
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getyki, zeglugi, rolnictwa, wodociggéw i inrych Przy
uwzglednieniu tych czynnikéw, pojemnosci odno$nych
zbiornik6w zostang powigekszone o objeto$¢ uzytkowa
oraz objetos¢ martwa (tzw. zelazny zapas), za$ koszt
zostanie podzielony .proporcjonalnie do pozytku mie-
dzy owych uzytkownikéw i fundusz walki z powodzita.
W ten. ©ps6b zjawig sie nowe .elementy planu zbior-
nikowego, ktére niewatpliwie wzbogaca i urozmaicg
proponowana przez nas koncepcje.

Pierwsze préby i obliczenia, wykonane przez auto-
ra na innym miejscu, wskazujg jako szczeg6lnie .atrak-
cyjne w sensie energetycznym rzeki: Sole, Dunajec,
Poprad i San, za$ jako mato atrakcyjne: goérng Wiste,
Skawe, Rabe, Wistoke i Wistok.

Wynika, z tego, ie na pierwszej grupie rzek zagad-
nienie powodziowe moze zosta¢ skojarzone z energe-
tyka, co pociggnie za .sobg .powigekszenie objetosci
zbiornikowych do. norm, podyktowanych wzgledami
uzytkowymi, ponadto za$ mozna sie spodziewaé dal-
szej zabudowy tych rzek nizszymi stopniami, pietrza-
cymil wode dla celéw wytgcznie energetycznych—-zwta-
szcza Dunajca, Popradu, i .dolnego Sanu. Natomiast na
drugiej grupie rzek czynnikiem decydujacym o inwe-
stycjach pozostanie prawdopodobnie wytgcznie zagad-
nienie powodziowe, co jest tym bardziej, godne pod-
kreslenia, ze wstepny szacunek wykazuje wtasdnie
(oprécz Wisty goérnej) wysoki stopien atrakcyjnosci
tych zbiorniké6w w sensie powodziowym przewaznie
nawet wyzszy, niz w zbiornikach pierwszej kategorii.

Jesli chodzi o zbiornik na gérnej Wisle w Goczat-
kowicach, to jest on — w poréwnaniu - innyifni — row.
nie mato atrakcyjny w sensie powodziowym jak i ener-
getycznym. Jednakze budowa jego jest nieodzowng
koniecznoscia ze wzgledu na deficyt wody niai Slasku,
czemu da sie w znacznym stopniu zaradzié, ujmujac
wody zbiornika dla zasilania wodociggéw $laskich.

Zagadnienie zbiornikow W dorzeczu gérnej Wisty

Wstep-

Zadaniem niniej.szego referatu jest wyznaczenie,
przynajmniej co do rzedu wielko$ci, pojemnos$ci zbior-
nikébw potrzebnej do uregulowania catoksztattu S
podarki, wodnej w dorzeczu goérnej Wisty, obejmu-
jacej nastepujace cele: ochrone przeciwpowodziowa,
energetyke wodng, zaopatrzenie w wode wodociggo-
wa, zasilanie zeglugowe i wreszcie zaspokojenie po-
trzeb rolnictwa w nawodnianiu. Od dawna nalezy,
gospodarowanie wodg byto jednym z gtéwnych mier-
nikow rozwoju kultury; nic wiec tez dziwnego, ze
w Zwigzku Radzieckim poswiecono tej kwestii bardzo
wiele uwagi i dzli§ juz znajdujg sie w eksploatacji
zbiorniki wodne o pojemno$ci uzytecznej kilkunastu
miliardéw m3. Ostatnie odno$ne ustawy przewi-
dujg dalszy, niebywaly rozkwit budownictwa wod-
nego, a projektowane zbiorniki wodne na, rzekach Ob
i Jenisiej przes$cigaja w swej gigantyczno$ci naj-
Smielsze-'nawet fantazje. PowinniSmy wiec i w tej
dziedzinie wzig¢ przykiad ze .Zwigzku Radzieckiego
i nadrobi¢ wyjatkowo gtebokie braki w tym zakresie.

Poczatek idei budowy zbiornikbw w dorzeczu gor-
nej Wisly .siega pierwszego .dziesieciolecia naszego
stulecia; bodZzcem do opracowania pierwszego pro-
gramu budowy zbiornikéw byly spustoszenia, wywo-
tane powodzig 1903 r.; woéwczas inz. Becker opraco-
wat program, majac na uwadze jednak jedynie ochro
ne przeciwpowodziowg i to wtasciwie tylko dolin
rzecznych doplywéw Wisty. Calo$¢ zamykata sic
w granicach kilkudziesieciu milionéw m3, a najwiek-
szy zbiornik na Sole w Porgbce miatl obnizy¢ szczyt
fali powodziowej na Wisle w Krakowie i budowa jego
zostata rozpoczeta jeszcze przed wybuchem pierwszej
wojny $Swiatowej. Po jej zakonczeniu dotacje roczne
na ,zakonczenie“ Porgbki byly tak szczupte, ze star-
czatly zaledwie na utrzymanie Kierownictwa Budowy

zbiornika, oraz na roboty wstepne. Niemato szikody idei
zbiornikowej przyniosta ksigzka inz. Ingardena o rze-
kach polskich, ktéry do tego stopnia zwalczal zbior-
niki, ze uwazat ich zwolennikbéw bez mata za waria-
tow, ktoérych jiafco szkodnikéw nalezatlo by pozamy-
ka¢ w odpowiednich szpitalach.

Taki stan rzeczy trwat az do 1934 r., gdy kata-
strofa,lin,a powédZz przypomniata znowu spoteczenstwu
0 zaniedbaniach w tej dziedzinie.

W tym okresie zostat opracowany drugi program
budowy Zbiornikéw przez. Biuro Drég Wodnych Min.
Kom. (iinz. H. Herbich), majgcych jako gtéowny i, za-
sadniczy cel .réwniez tylko ochrone przeciwpowo-
dziowa, wykazujgc koniecznos¢ budowy ok.
400.000.000 m3 pojemnosci; w programie tym znajdu-
jemy juz jednak wzmianki, o polepszeniu zeglugi na
Wisle oraz o korzysciach energetycznych zbiorni-
kéw. Najwiekszy zbiornik wg tego programu miat
powsta¢é w Roznowie na Dunajcu o _pojemnoSci
kilkuset miln. m 3, pozostate za$ o pojemnosciach kilku -
nastu do kilkudziesieciu miln. m3 miaty byé¢ poroz,sie-
wane na innych doplywach Wisty.

Jak widzimy programy te byty opracowywane do-
sy¢é jednostronne (ochrona przeciwpowodziowa)
1 ograniczaly sie do opisu pracy poszczegdlnych zbior-
nikow.

W Polsce Ludowej, mimo, kolosalnych zniszczen
wojennych, dotacje na budownictwo wodne staly sie
wielokrotnie wigeksze od przedwojennych, a w opar-
ciu o dosdwiadczenia Zwiagzku
Radzieckiego musi powstaé¢ pro-
gram budowy zbiornikéw, oparty
na, planowym wuporzagdkowaniu ca-
toksztattu gospodarki wodnej.

W pierwszym rzedzie musi wiec by¢ stworzona
metodyka tego planowania, muszg by¢ opracowane



Rok XI

'wskazniki ekonomiczne i techniczne, ktére pozwa-
latyby na nalezyte poréwnywanie poszczegdlnych
zbiornikow

Jezeli dla celéw gospodarki wodnej ma byé wy-
budowany zbiornik, przy czym mamy moznos$¢ uloko-
wania go w réznych przekrojach danej rzeki, lub
sgsiednich rzek, to najwtasciwszym bedzie takie roz-
wigzanie, przy ktérym kosizt tego zbiornika bedzie
najmniejszy dla zalozonej objetoSci.

Kiedy jednak mamy za zadanie stworzenie pew-
nego zespotu zbiornikéw, to dla nalezytego poréwna-
nia, wyboru i rozmieszczenia zbiornikéw musimy” dla
kazdego z mozliwych przekrojow obliczy¢ wskaznik,
wyrazajagcy nam koszt zamagazynowania 1 m* wody
w  zbiorniku. Obliczenie takie przeprowadzamy
w oparciu o szkicowe rozwigzanie projektowe, w kt6-
rym ujety jest koszt przyblizony gtéwnych pozycji
a mianowicie:

— wykopy i wytomy,

— beton zapory (wzgl. nasyp),

— przetozenie drég i wykopu gruntéw,

— warto$¢ zalanych zabudowan.

W pierwszym rzedzie potrzebna nam jest krzywa
pojemnos$ci zbiornika w funkcji rmédnej pietrzenia
(rys. 1); daje ona obraz zalanych obiektéw przy da-

nej objetosci zbiornika. Krzywe wzrostu kosztéw
pozycji ,a“, ,4“ i yc* majag charakter podobny,
w miare wzrostu objeto$ci zbiornika krzywe te wzra-
stajg na og6t coraz, wolniej (rys. 2). Natomiast po-

zycja ,4" wykazuje przewaznie wzrost skokami
w miare objecia zalewem osiedli, czy tez obiektow
przemystowych Ilufo tp. (rys. 3), Sumujac pozycje
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.a“ do ,4“. otrzymamy taczny koszt zbiornika przy
danej objetosci (rys. 4). Jezeli teraz podzielimy kaz-

dorazowy catkowity koszt zbiornika przez jego obje-
to$¢, otrzymamy krzywa kosztéw zamagazynowania
1 ms wody Zbiornika przy danej objetos$ci (ry,s. 5).

Wykres ten, przedstawia nam cenny wskaznik eko-
nomiczny i pozwala nam uniknga¢ btedéw, ktére miatly
miejsce przy projektowaniu zbiornik6w przed wojna;
,np. uwazano, ze w Czorsztynie ,nie mozna uzyskac"
zbiornika wiekszego. Dzi$§ wiemy, ze zalewajac dalsze
tereny otrzymujemy Zbiomik coraz tanszy na 1 m3
koszt zamagazynowania 1 m3 wynosi zaledwie ok.
0,1 zt (1930) (W poréwnaniu np. z ok. 0,25 zYm3 w Roz-
nowie),. Analogiczne poréwnanie kasztow zbiornikéw
na Dunajcu w Czorsztynie i, w Jazowsku wykazato, ze
Wskaznik ten jest dla Jazowska! ok. 100/i wyzszy niz dla
Czorsztyna, to znaczy, ze przez opracowanie takiego
wskaznika uniknigto dla Skarbu Panstwa straty po-
nad 5.000.000.000 zt (powojennych), ktéra, powstataby
przez zbudowanie zbiornika tej siatnej objetosci w Ja-
zowsku, zamiast w Czorsztynie. Analiza wykresu
wskaznika ekonomicznego pokazuje nam réwniez, ze
jezeli nawet ograniczymy objeto$¢ zbiornika, to ogra-
niczenie to nie powinno by¢ obliczane w punktach
gdzie krzywa ma swe maksima, lecz tam gdzie wy-
stepuja minima. Przy planowaniu zespotéw zbior-
nikéw wskaznik jest jeszcze cenniejszy, gdyz przy
danej globalnej objetosci takiego zespotu pozwala on
wybraé¢ te zbiorniki, ktérych suma kosztéw da mini-
mum.

W zaleznos$ci od przeznaczenia zbiornika mozna, dla
niego opracowaé¢ réwniez i wskazniki efektow tech-
nicznych; bedzie to nas chronito od ,przeinwesto-
wania“ danego dorzecza zbiornikami; wskaznik eko-
nomiczny na og6t maleje ze wzrostem objetosci, jed-
nakze budowa zbyt wielkiego zbiornika (przekracza-
jacego 50 do 60P¢> sumy przecietnego rocznego prze-
ptywu w danym przekroju rzeki) daje juz zbyt maly
przyrost efektu technicznego. Poniewaz gtbwnym za-
daniem zbiornika jest osiggniecie wyréwnania wielo-
letniego, ciekawym bedzie dla przyktadu obraz
wskaznika ,efektu wyréwnania“, gdzie na osi pio-
nowej odktadamy koszt w stosunku do wyréwna,-
nego odptywu, na osi poziomej za$ ®o osiggnhietego
wyréwnania w stosunku do catkowitego wyréwnania
wieloletniego. Krzywa ta ma na og6t przedstawiony
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na rys. 6 charakter, z ktérego wynika, ze minimum
kosztow lezy w obszarze 80—90Vo,. dazenie za$ do
wyréwnania 100000 wywotuje gwattowny wzrost kosz-
tow, to znaczy, ze dazenie do takiego wyréwnania nie
miatoby nalezytego uzasadnienia.

Zbiornikl pizeciwpowodziow e

Szkody wyrzgdzane przez powodzie w dorzeczu
gornej Wisty i. Srodkowym jej biegu sg jszacowane na
przecietnie 35.000.000 zt (1939) rocznie. Sama wiec
ochrona przeciwpowodziowa uzasadniataby zainwe-
stowanie powaznych kwot w zbiorniki przeciwpowo-
dziowe. Waznym zagadnieniem jest wigec wyznacze-
nie potrzebnej dla tego celu objetosci zbiornikéw.
Przy projektowaniu Porgbki postawit inz. Becker za-
gadnienie: jaki najmniejszy zbiornik wystarczy, by
zredukowa¢ fale powodziowg 1903 r. [ok. 1200
m:Usek] do przeptywu ck. 350 m3sek. Zagadnienie to
winno jednak by¢ traktowane szerzej i ogo6lniej, mia-
nowicie w sposob nastepujacy: Dla danego prze-
kroju rzeki wykreslamy przebieg wielkiej fali powo-
dziowej wraz z krzywa catkowa; kre$limy szereg su-
mowanych odplywéw wyréwnanych, otrzymujgc dla
kazdego z nich niezbedna objetos¢ zbiornika (rys. 7).

Pozwoli nam jto na wykres$lenie zalezno$Sci miedzy
zredukowanym odplywem, a potrzebng do tej re-
dukcji objetoscig zbiornika; w ten spos6b musimy
potraktowac¢ sizereg najwiekszych fal powodziowych
dla (badanego przekroju, co nam da szereg krzywych
0 nieco réznych rzednych w zaleznos$ci od charakteru
przebiegu jwezbrania w poszczegdlnym roku; ob-
wiednia tych krzywych da nam ,bezpieczng“ zalez-
no$¢ miedzy potrzebng pojemnoscig zbiornika a osia-
gnieta redukcja fali powodziowej (rys. 8). Dla okre-

Rys. 8.
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Slenia tej zaleznos$ci dla $rodkowego biegu Wisty
opracowano taki wykres dla przekroju Wisty w Za-
wichoscie (rys. 9). Widzimy z niego, ze dla zmniej-
szenia kulminacji z 5.400 m3sek na nieszkodliwy juz

przeptyw 3.300 m3sek. potrzebna jest

,P-10*mJ pojemno$¢ zbiornika 800.000.000 m.

Wykres ten daje nam jeszcze jeden

ciekawy obraz, jmianowicie widzimy, ze

m wybudowanie pierwszy, h 400.000.000 m 3

Objetosci- zbiornikéw juz n.am redukuje

szczyt do ok. 3.900 m ¥sek, tn. ze efekty

techniczne sg juz osiggane nawet przy

czesSciowej realizacji programu zbior-

nikowego. Nalezy jednak podkresli¢,

- 1600 \ ze wymienione 800.000.000

m3 dadzg efekt wg wykresu

\% tylko wéwczas, gdy obje-

\ to$¢ ta bedzie wybudowana

\ w zbiorniku w przekroju

..1200 \ Zawichostu. Poniewaz jed-

\ nak ochrone przeeiwpowo-

\ dziowg musimy zapewnic

o \ tez i powyzej tak w doi-
-600
.**00

leco ' 2SM * iloo ' MOO ! 5000 misek

Rys. 9.

niejiszych dolinach jej doptyw6éw, musifny porozmiesz-
Crat¢ zbiorniki, na poszczeg6lnych doptywach. W tym
wypadku suma pojemnos$ci wszystkich zbiornikéw
bedzie jednak znacznie wigksza, niz 800.000.000 m:i,

Rys. 10.
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powodzi 1934 r. dominowat Dunajec, ma Sole za$'byta
tylko pamietna wielka woda i-to.) Podzial zbiornikow
na poszczeg6lne doplywy Wisty przewiduje sie naste-
pujaey:

San 600.000.000 m3
W istoka 230.000.000 m 3
Dunajec 700.000.000 m3
Raba 150.000.000 m 3
Sota 150.000.000 m 3
Gdérna Wista 150.000.000 m 3
Nida- 180.000.00(1 m 3

Razem 2.110.000.000 m 3

Zasilanie Wisty dla celbéw
1 zeglownych

Wista ma w przyszioSci stanowi¢ duzg droge wod-
ng dla barek, co wymaga zapewnienia gtebokos$ci ze-
glownych ok. 2,0 m, ktére powyzej ujScia Bugu nie
dadzg sie osiagng¢ droga samej tylko regulaciji.
W okresach posuchy niezbednym jest dodawanie wo-
dy ze zbiornikéw. Waznym jest obliczanie nalezytej
pojemnosci zbiornikéw dla Osiggniecia tego celu.
Normalnie ‘traktowano ten problem w sposéb naste-
pujacy: Wiedzgc, ze dla otrzymania zgdanej gtebo-
koséci potrzebny jest przyptyw np. 250 m 3sek. wy-
znaczano z krzywej catkowej objeto$¢ zbiornika, za-
pewniajagca w okresach zeglugi zadany przeplyw.
Spos6b ten jest jednak zbyt prymitywny i nie daje
obrazu pracy zbiornikéw w wypadku, gdy projekto-
wana objeto$¢ nie jest jeszcze osiggnieta. Przy wspot-
pracy Prof. Dr E. CzetwertynAskiego i Inz. S. Smo-
lenskiego opracowana zostalta nowa metoda rozwig-
zujgca ten ciezki problem w spos6éb, umozliwiaigcy
rozpatrywanie efektéw technicznych w catym wachla-
rzu wariantéw. Zasilanie zeglugowe moze odbywac sie
albo w sipos6b ciggly, zapewniajacy petng gtebokos¢
zeglowng w calym okresie zeglugi, albo tez gdy obje-
tosci zbiornikéw sg jeszcze zbyt szczupte, z pewnymi
przerwami. W tym ostatnim wypadku mozna po-te-
powa.¢ dwojako, albo zasila¢ w sposéb -iggty dopodki
starczy wody w zbiornikach, po czym nastepuje przer-
wa w zasilaniu az do poiawienia sie w rzece natu-
ralnych przepltywéw dostatecznej wielkos$ci, albo tez
zasiia¢ falami, majgcymi okres$lony czas i wypusz-
czanymi réwniez periodycznie. Gospodarka na zbior-
nikach zeglugowych moze tez by¢ prow idzona w taki
spos6b, gdy objetos¢ ich jest jeszcze zfovt mata, "ze
zapewni sie trwale nieco mniejszg glebokos¢ ze-
glowng. zezwalajagcg jednak na eksploatacje zeglugi
babkami nie peilno-tadownymi. Dla uchwycenia tych
mozliwos$ci postepuje sie w sposéb podany na rys. 10.

Z analizy krzywei catkowej "wynika, ze dla za-

pewnienia przeptywu 297 m 3/sek niezbedny jest zbior-
nik o pojemnos$ci 1.090.000.000 m.3, jezeli za§ mamy do
dy-pozycjiltylko 800.000.000 m3, to wéwczas przerwa
w zasilaniu wyniesie w danym wypadku 25 dni. W ten
sposéb przeanalizowano przekr6j Wisty pod* Zawicho-
stem za okres 15-ietni i nanoszac zaleznos$ci miedzy
objetosScia zbiornikéw a glebokosSciami zeglownymi
i llosciami dni przerw w zasilaniu otrzymano rodzine
krzywych (rys. 11). Dla wyznaczania: gtebokos$ci przy-
jeto krzywag fconsumcyjna dla uregulowanego prze-
kroju Wisly, zatwierdzonego w jswoim czasie przez
b. Min. Rob. Pufbl. Wykres ten jest niezmiernie cenny
i ciekawy.
' Widzimy, ze dla zapewnienia statej gtebokosci
2,0 m trzeba mieé¢ zaimagazynowanych 1.400.000.000 m 3
ale dopuszczajgc tylko 5 dni przerwy w “zasilaniu
(w przecieciu 15-letnim) wystarczy nam objetos¢ za-
ledwie 900.000.000 m3. Jezeli przy tej objeto$ci zado-
wolimy jsie gwarantowanag gtebokos$cig ok. 1,85 m, to
zapewnimy ja przez caly okres zeglugi. Stwierdze-
nie takie, jest bardzo wazne, gdyz wskazuje ono, ze
juz czesSciowe zrealizowanie programu zbiornikowego
da od razu jduze efekty techniczne, wielko$¢ ich da sie
kazdorazowo odczyta¢ z rys. 11.

Wynika z tego, ze przy jrealizacji planu perspek-
tywicznego nalezy daé pierwszenstwo zbiornikom np.
przed kanalizacja rzek, ktéra daje efekty dopiero po
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realizacji catego programu, wymagajgcego wielolet-
niej pracy.

Enerijgetyka iwodna przy
zbiornikach

Z punktu widzenia energetyki jkorzy$ci przynoszo-
ne przez zbiorniki dajg sie podzieli¢ na trzy grupy:

1. Zbiorniki z jnatury swej pracy wyréwnywujg
odplywy, przez co rozktad produkcji w ciggu roku
jest znacznie réwnomierniejsizy, niz przy naturalnych
przeptywach, powiekszajg one réwniez i produkcje,
zmniejszajac ilos¢ wody jatlowej, jak tez i przestoje,
ktére przy zaktadach przeptywowych, potozonych po-
nizej zbiornikéw, powstaja przy wyzszych stanach
na odptywie.

2. Sitownie wodne, pracujace przy zbiornikach,
moga z -reguly by¢ wyzyskiwane jako szczytowe, da-
jac nie tylko energie daleko cenniejszg, ale przy
wspotpracy z sitowniami cieplnymi pozwalajag na da-
leko lepsze i ekonomiczniejsze wyzyskiwanie tych
ostatnich.

3. Zbiorniki moga tez jby¢ wyzyskane d-la pracy
sitowni szczytowo-pompowych i to tak dziennych, jak
i sezonowych. Np. w Dolinie Pigeciu Stawéw mozna,
wykorzystujac Wielki Staw i spad do tysej Polany,
zamagazynowac¢ energie ina okres* zimowy, majacy
zawsze najwieksze zapotrzebowania, w ilosci ok.
80.000.000 fcWh.

Przy wyznaczaniu potrzebnej Objetosci zbiornikéw
dla celéw energetycznych posiadaja warunki jeks-
ploatacyjne zasadniczy wpilyw; na og6ét mozna po-
wiedzieé, ze energetycznie najkorzystniejsze bedzie
osiggniecie peilnego, wzglednie prawie pelnego wy-
réwnania wieloletniego.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wg analizy przeprowadzonej
przez autora jdla Panstwowej Rady Energetycznej,
koszt wtasny jednej -kWh z sitowni zbiornikowych

.w jKarpatach wynosi 2 do 3 gr (1939), co jak na ener-

gie jszczytowa jest jceng bardzo korzystng.

llo§¢ energii, kt6rg da sie uzyska¢ na zbiornikach
w dorzeczu Gérnej Wisty w sposéb najbardziej ren-
towny, wynosi na poszczeg6lnych rzekach:

iDunajec 600.000. 000 k;Wh
San 200.000.000

Sota 60.000.000 N

Wi ista 240.000.000
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Potrzeby rolnicze.

W tej dziedzinie nie egzystuja jeszcze doktadne
opracowania; wg przyblizonych danych Dep. Wodmo-
Melior. Min. R. i R.R. potrzeby rolnictwa w anali-
zowanym obszarze sg szacowane na ok. 600.000.000 m3
pojemnos$ci zbiornikéw; woda bytaby uzytkowana
w okresie kresoenoji.

Zaopatrzenie w wode
wodociggowag.

Problem ten wystepuje przede wszystkim w po-
blizu Gérnego Slgska, dla ktérego wiasnie woda. sta®
nowi ,waskie gardto“. Po wykonaniu Planu 6-let-
niego braki wody dla Slgska wyniosg kilkanascie
m3/sek. Wisle Gérnej (Goczatkowice).

Praca zespotéow zbiornikowych.

Przy planowaniu rozwigzania catoksztattu gospo-
darki wodnei mulsimy juz uwzgledni¢ prace zespotdw
zbiornikowych, przy czym wszystkie wyzej wymie-
nione zadania winny by¢ wziete pod uwage. Problem
ten nie jest jeszcze nalezycie przepracowany i wy-
maga szeregu gtebokich studiéw, tym bardziej, ze po-
miedzy poszczeg6lnymi wuzytkownikami zbiornikow
istnieie 'czesto wyrazna sprzeczno$¢ interes6w. Pro-
blem ten winien by¢ rozwazany z nastepujgcych pun-
ktow widzenia:

— Zespo6t zbiornikéw takich, jak np. Czorsztyn —

Roznéw — Czchéw bedzie pracowaé¢ dobrze, zaspaka-
jajac wymagania energetyki przez mozliwie wyréw-
nane przepltywy wieloletnie przez Czorsztyn i Roz-

néw przy jednoczesnym Kkryciu szczytéw i ostatecz-
nym ewyréwnaniu dobowym przez zbiornik w Czcho-
wie. Zespdt ten wplynie rowniez dodatnio na sitownie.

Réwniez przy optymalnym wyzyskaniu energetycz-
nym nie daloby sie osiggng¢ nalezytej ochrony prze-
ciwpowodziowej i odwrotnie.

— Ochrona przeciwpowodziowa najchetniej wi-
dzialaby wszystkie zbiorniki stale puste, co sie nie da
absolutnie pogodzi¢ z pozostatymi celami; w kazdym
wiec zbiorniku nalezy przewidzie¢ jedynie $cisle okre-
Slong warstwe dla tego celu, bytaby ona pusta jedy-
nie w okresach grozacych powodzig. Poniewaz, jak
wykazaliSmy wyzej, rozdzial pojemnos$ci przeciwpo-
wodziowej na poszczegblne doptywy Wisty zmniejszy
ochrone doliny samej Wisty, musi ponizej ujScia Sanu
Ipowsta(: na Wisle duzy zbiornik, jako ostateczny regu-
ator.

PROF. DR STANISLtAW TOLPA
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— Praca zbiorniké6w dla zasilenia zeglugowego jest
na og6t zgodna z potrzebami energetyki, ale tylko
w okresie zeglugi; zimg z punktu widzenia potrzeb
zeglugi zbiorniki mogtyby by¢ puste dla krycia
szczytow zimowych. Interesy zeglugi dadza sie cze-
Sciowo pogodzi¢ z ochrong przeciwpowodziowg i po-
trzebami rolnictwa.

~ Wszystlkie powyzsze sprzecz-
nosdci interesoéow wystepuja tym
drastycznej, im mniejszy procent
programu zb iornik ow ego jest

zrealizowany; uzyskujac petne,
*‘wz-gteidnite prawie petne wyrdéwna,
nie wieloletni e pogodzimy z ta-
twoscig wszystkie potrzeby gos-
podarki wodnej.

Plan SzesScioletni budowy zbiornikéw musi wiec
by¢ czescig szeroko uijetego planu perspektywicznego,
ktéry jako minimum winien przewidzie¢ wybudowa-
nie '3.000.000.000 m3 objetosci zbiornikowych netto.
Pojemnos$¢ ta pozwoli na wykorzystanie ok. 1,5 miln.
m3~7dla zeglugi i tylez dla ochrony przeciwpowodzio-
wejl, przy czym interesy energetyki wodnej, beda
w bardzo duzej mierze uwzglednione. Ze zbiornikéw
tych winny byé umieszczone 2.000.000.000 m3 n,a do-
ptywach Wisty, za$ 1.000.000.000 m3 na samej Wisle.
Plan 6-letni przewiduje realizacje 600.000.000 m3
brutto, czyli ok. 500.000.000 m 3 netto, tj. 16% programu
minimalnego. Nalezy to uwaza¢ za wspaniaty wyczyn
Polski Ludowej w poréwnaniu z przedwojennymi rzg-
dami kapitalistycznymi, ktére przez 20 lat zdotaly
wybudowaé¢ zaledwie ok. 1/3 tej objetosci. Program
maksymalny winien przewidzie¢:

Dla 2eg|ugi_ 1.500.000. 000 m 3

” pOW_OdZI 2.000. 000.000 m3

, rolnictwa . 600.000. 000 m3

. energetyki 900.000. 000 im3
Razem 5.000.000.000 m!

netto, czyli ok. 6.000.000.000 m3 brutto. Objetos¢ ta
da .sie osiggng¢ jedynie przez budowe ,giganta“
o objetosci ok. 4 mi-ld. m3 na Wisle w okolicy Po-
péw — Kazimierz. Program ten stanowi przedsie-
wziecie wielkie, jednakze, miejmy nadzieje, ze
w _oparciu o doswiadczenia i pomoc Zwiazku Ra-
dzieckiego, potrafimy i ten program zrealizowac.

Przedmelioracyjne studia przyrodnicze w zlewni
rzeki Biebrzy i Narwi

Bagna potlozone w systemie Biebrzy stanowia najwiekszy w Polsce kompleks o pow.
ok. 100.000 ha uzytkéw zielonych dotychczas stabo wykorzystanych. W latach 1947 — 1950
z polecenia Ministerstwa Rolnictwa przeprowadzono w terenie wstepne studia rozpoznawcze

i wytypowano w pierwszej kolejnosci

zmeliorowania i zagospodarowania,

nicznych, jak i rolniczych do peinego
rzanskich. Zagadnienie to bylo juz

obiekt ,Bagno Kuwasy“ o pow. ponad 4000 ha do
a to celem znalezienia wtasciwych metod zaréwno tech-
wykorzystania gospodarczego kompleksu bagien bieb-
poruszane na tamach naszego czasopisma m. in. w arty-

kutach inz. Sochonia i inz. Pacewicza na temat wykorzystania jezior augustowsko-suwalskich
i mazurskich do nawodniania. W Nr 7—8 z br. prof. doc. dr Niewiadomski omoéwit mozliwos$ci

wykorzystania bagien biebrzanskich w
racyjnej bagien w dolinie Biebrzy".

artykule pt. ,Tlo przyrodnicze ekspertyzy przedmelio-

W niniejszym numerze zamieszczamy opracowanie prof. Tolpy zawierajace systematycz-
ne ujecie wynikéw studidw przyrodniczych w ramach ekspertyzy przedmeliora®yjnej bagien
biebrzanskich oraz artykut inz. Smoélskiej o podstawach hydrologicznych i rozwigzaniu projek-
tu bagna Kuwasy — jako bazy wyjsciowej do melioracji najwiekszego kompleksu w Polsce —
bagien biebrzanskich. Projekt ten oparto no. wnioskach i wytycznych zawartych w operatach
z przeprowadzonych studiéw wstepnych a przede wszystkim z ekspertyzy przedmelioracyjnej.
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W nastepnych numerach przewiduje sie zamieszczenie opisu projektu zagospodarowania

rolniczego bagna Kuwasy oraz planu

z uwzglednieniem napetniania i

gospodarowania
spuszczania wody z kwater. Ten cykl artykutéw zilustruje

wode, w -formie harmonogramu,

nam bieg studiow wstepnych i szczeg6towych, zmierzajgcych do rozpoznania, ujecia i rozwig-

zania zagadnien w spos6b kompleksowy i

Scistego powigzania zabiegéw technicznych i rolni-

czych w projekcie wodno-melioracyjnym. Jednoczes$nie wskaze drogi, wzglednie metody, jak

i w jakim kierunku winno i§¢ rozpracowanie i rozwigzanie zagadnien na innych
znajdujagcych sie w podobnych warunkach.

WSTEP

W roku 1949 Departament Wodno - Melioracyjny
Ministerstwa Rolnictwa wystgpit z inicjatywa prze-
prowadzenia szeregu studiow na wielkim kompleksie
zabagnien, potozonych w zlewni rzek Biebrzy i Narwi.
Jest to jeden znajwiekszych w granicach Polski obiek-
tow torfowiskowych, ktoéry dotychczas pod wzgledem
gospodarczym prawie zupetnie nie byt wykorzystany.
Projektowane studia miaty wykazac¢ jakie potencjalne
warto$ci gospodarcze kryje w sobie ten nieuzytek, do
jakich celéw gospodarczych moze by¢é najracjonal-
niej zuzytkowany oraz jakie nalezy zastosowaé spo-
soby, aby go mozna byto przeobrazi¢ w obszar pro-
dufccyjny.

Badaniami objeto rwiosty
Obszar doliny rzek Biebrzy
i Narwi wraz z dolnymi od-
cinkami ich 'doptywow, wy-
noszgcy okoto 200.000 ha. Ob-
szar ten rozcigga, s-e wzdiuz
osi potudnioweji, na przestrze-
ni. okoto 100 fam i zamkniety
jest miedzy miejscowos$ciami:
Augustowem na poétnocy, tom_
za na potudniu. Grajewem na
zachodzie i Gonigdzem na
wschodzie (rys. 1). Obeimuje
om gitébwnie tereny potozone
w rozlegtych depresjach do-

A"9" si°Cf:
- ikts; imaoc

linnych,, bodgce oS$rodkiem
intensywnych proceséw za-
ba,gnien.

(Studia nad obszarem bie-
brzanskim zostaty poprowa-
dzone w nastepujgcych Kkie-
runkach: w kierunku hydrolo-
gicznym, przyiodmiczym i gko-
nomiczno-,goispodarczym. Mnie
zostat powierzony odcinek stu-
diéw przyrodniczych. Badania
przyrodnicze objely, rzecz
zrozumiata, szeroki, wachlarz
zagadnien, gdyz chodzito tu o
ustalenie naturalnych tenden-
cji rozwojowych tego obsza-
ru. W badaniach wzieto pod
uwage stosunki morfologicz-
no-geologiiczne. przesledzono
uktad stosunkéw hydrologicz-
nych, okreslono jakos$¢ gleb i
ich zr6znicowanie i przepro-
wadzono szczeg6towe badania
fitosocjologicane. Najwiecej
czasu t wysitku poswieco-
no, w tych studiach na
rozpracowanie zagadnien tor-
fowych. Utwory torfowe bo-
wiem spos$réd innych rodza-
jow gleb zajmuja tutaij naj-
wieksze przestrzenie i caly
problem gospodarczej eksploa-
tacji tyéh terendéw -sprowadza
sie w zasadzie -do opracowania
i ustalenia jaik najbardziej ra-
cjonalnych metod eksploata-
cji torfowisk.

Do przeprowadzenia, badan
zostata- zorganizowana specjal-
na ekipa potowig, skladajaca
sie z asystentéw i studentéw

terenach
KOMITET REDAKCYJNY

Wydziatu Rolniczego, Uniwersytetu Wroctawskiego
w liczbie okoto' 10 oséb. W badaniach palowych roz-
patrzono na podstawie odkrywek stosunki geologiczne
w partiach graniczacych z terenem zabagnien, pobra-
no probki wody do analizy chemicznej, wyr6zniono
i sklasyfikowano gtbwne rodzaje gleb, przeprowadzo-
no klasyfikacje torfowisk i torfow, ustalajgc ich rnigz-
czos$¢, stopien rozktadu, kwasowos$¢ itp. Podczas badan
w terenie wykonano przeszio tysigc wiercen i sond
w torfach i madach, dokonujac réwnocze$nie- mikro-
skopowej, analizy stratygraficznej tych utworéw. Prze-
prowadzono przeszto tysigc oznaczen pH torféow i mad
metodg kolorymetryczng. Dla poznania i zobrazowa-
nia stosunkéw florys-tyczny¢h wykonano w terenie
okoto 1(200 zdje¢ fitosocjologicznyeh.

. kspertyza przedmclioracwna
liszaru zabayntcArzek BiebrzuiNarw,
Cmmdzcitomiy

Rys. 1.
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Poza tym dla doktadniejszej,wyceny warto$ci uzytkom
wej badanych utworéw torfiastych pobrano liczne
probki torfu i mad do badan chemicznych. Oprécz
wiekszych prébek do badan glebowych i chemicznych
zebrano -osobono liczne prébki torfowe do mikrosko-
powych badan stratygraficznych.

Po zakonczeniu prac palowych przystgpiono do
drugiego etapu badan. Polegal om na laboratoryjnym
opracowaniu zebranych materiatéw. Wykonano przede
wszystkim duzag ilos§¢ analiz Chemicznych torféw, mad
i wéd, pobranych z badanego obszaru. Analizy prze-
prowadzili pracownicy Zaktadu Chemii Halnej Uni-
wersytetu Wroctawskiego pod kierunkiem prof.
K Boratynskiego. Mialy one za zadanie dostarczyé
danych co do warto$ci uzytkowej badanych utworéw
glebowych i torféw. Ponadto przeprowadzono szereg
mikroskopowych analiz stratygraficznych dla ustalenia
sktadu botanicznego badanych poktadéw torfowych.
Zajeto sie uporzgadkowaniem i uzupeilnieniem mate-,
riatbw obserwacyjnych zebranych w terenie. W yniki
prac tak potowych, jak i laboratoryjnych ujeto syn-
tetycznie przedstawiajac je w postaci licznych map,
Wnioski wynikajgce z (przeprowadzonych studiéw
starano sie uja¢ pod katem jidh przydatnos$ci dla pro-
jektéw przysziej eksploatacji gospodarczej tych te-
renéw. Wnioski powyzsze staly sie podstawg, na kt6-
rej zostaly rozwiniete zagadnienia ekonomiczno-go-
spodarcze, bedace odrebnym tematem Prof. Dra
W. Niewiadomskiego.

Prace badawcze w zlewni rzek Biebrzy i Narwi zo-
staly rozpoczete w lecie 1949 r., a zakohAczone na wio-
sne 1951 r. Na badania potowe .poSwiecono og6tem
w ciggu dwu lat okoto trzech miesiecy czasu, na la-
boratoryjne i kameralne opracowanie materiatéw oko-
to szesnastu miesiecy.

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNO-GEOLO-
GICZNA BADANEGO OBSZARU

Badany obszar wykazuje zréznicowanie pod wzgle-
dem imorfologiczno-geolo-gicznym. Jest to wynikiem
proces6w lodowcowych, ktére wycisnely swe pietno na
rzezbie tego terenu w czasie trwania przedostatniego
polskiego zlodowacenia. W wyniku dziatania sit morfo-
genetycznych zwigzanych z ruchami lodowca powsta-
ta olbrzymia niecka dolinna, biegngca w kierunku po-
tudnikowym, wzdtuz dzisiejszych ciekéw rzeki Biebrzy
oraz $rodkowego odcinka rzeki Narwi. Szerokos$¢ tej
niecki na linii np. Grajewo — -Horodnianka wynosi 40
km, a jej dlugo$¢ okoto 100 km. Brzegi tej depresji do-
linnej zamkniete sg przez strome $ciany tarasu wodo-
dzialowego, zbudowanego z utworé6w pochodzenia dy-
luwialnego i?-k: z glin zwatowych, piaskéw, glin aku-
mulacji wodno,-lodowcowi- Blaskéw i zwir6w pocho-
dzgcych z pozostawionej moreny czolowej. W utwo-
rach tych spotyka sie liczne gtazy erralyczn-e pocho-
dzenia poéinocnego. W okresie dyluwialnym omawiana
dolina byta receptorem woéd wyptywajacych z topnie-
jacego lodowca i stanowita gtéwng o$ w odprowadza-
niu wéd lodowcowych z tego terenu. Plyngce dylu-
wialng niecka wcdy niosly i sortowatly materiat lo-
dowcowy, skladaigcy sie przewaznie z piaskéw i osa-
dzaly je w obrebie obszernej doliny w postaci niskie-
go tarasu akumulacyjnego.

Taras /ten przy 6wczesnym wysokim stanie wéd na-
razony byt na ciggte zmiany i przemieszczenia wskutek
rownolegle dziatajgcych proceséw akumulacji i erozji.
W dzisiejszych warunkach mniejsze lub wieksze frag-
menty tego tarasu jspotykamy w réznych czesciach
obszernej doliny, np. w postaci dlugiego jezora na po-
tudnie od Osowca, ktéry spowodowat rozdziat doliny
Biebrzy na dwie czesci. ROwniez czesto spotykane
tutaj na powierzchni doliny tzw. grady i gradziki sa
resztakami tego tarasu. Niektére z nich w okresie
aluwialnym zostaly jpokryte piaskami wydmowymi
pochodzenia eolitycznego. !

Procesy akumulacyjne wéd lodowcowych wsku-
tek systematycznego osadzania niesionych materiatow
doprowadzity w niektérych partiach doliny do zata-
rasowania swobodnego spltywu wdéd. Z itym zjawi-
skiem spotykamy sie np. w jrejonie Osowca, gdzie
w poprzek ciggu jdoliny usypane zostaly ptaskie wznie-
sienia Zbudowane w swych dolnych partiach z utwo-
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row fluwioglacjalnych. W podobny sposéb dolny od-
cinek doliny Biebrzy, graniczacy z doling rzeki Narwi,
zostat na znacznej,przestrzeni od niej odgraniczony
przez wytworzenie ptaskiego tarasu akumulacyjnego,
przebiegajacego w kierunku réwnoleznikowym. W sku-
tek tych wtérnych zmian jednolita niecka doliny
Biebrzy zostata zréznicowana na poszczegblne ba-
seny jak: basen péinocny, majgcy swe ujScie koto
Osowca, basen potudniowy, taczacy sie zwezong gar-
dziela z doling rzeki Narwi oraz basen wiznenski,
utworzony w rozszerzonej czesci doliny rzeki Narwi.
Zacie$nione wyloty basenéw wskutek istnienia w ich
obregie nawarstwien fluwioglacjalnych wptywaty ha-
mujgco na drenaz wodny w catej dolinie, przyczynia-
jac sie do uruchomienia, proces6w zabagnien. Wypre-
parowana w okresie dyluwialnym olbrzymia niecka
doliny Biebrzy stata sie naturalng podstawa dla roz-
woju wspoiczesnie czynnego systemu wodnego na tym
obszarze.
STOSUNKI HYDROLOGICZNE

Do gtéwnych elementéw systemu wodnego naleza
tutaj dwa uktady: uktad powierzchniowej sieci wodnej
oraz uktad wdéd wgltebnych. Zasadniczy trzon po-
wierzchniowej sieci wodnej stanowi- dla obu basenow
niecki bierzanskiej rzeka Bi-ebrza, dla basenu za$
wiznenskiego rzeka Narew.

Przebieg Biebrzy jw jstosunku do rozlegtego obszaru
doliny jest wyraznie asymetryczny. Koryto jej trzyma
sie przewaznie blisko- krawedzi, doliny i to zaréwno
w basenie poétnocnym jak i poludniowym. Jeszcze do-
bitniej zaznacza- si-¢ ta asymetria w przebiegu Narwi
w stosunku do basenu wjzn-enskieg-o. Tego rodzaju
uktad gtéwnej osi wodnej wptywa hamujgco na spraw-
nos¢ w odprowadzaniu nadmiaru woéd z rozlegtego
obszaru jdoliny, przyczyniajac sie do rozwoj-u procesu
zabagnien oraz stwarza niekorzystne warunki dla
prac nad regulacjg powierzchniowego systemu wod-
nego, zwtaszcza jza$ przy rozwigzywaniu projektu przy-
sztych nawodniam

Druga charakterystyczng cechg sieci wodnej w de-
presji’ biebrzanskiej jest nier6wnomierny rozktad do-
ptywow tej jrzeki. Z lewobrzeznych doptywéw Biebrzy
mamy witasciwie tylko Brzozéwke. Natomiast brzeg
prawy jposiada rozleglejsze dorzecze i wieksza ilos¢
doptywow jak: Netta, Jerzgnia, Eik, Klimaszewica
i Wiissa. Doptywy te w gérnych swoich odcinkach
zwigzane sg naturalnymi potgczeniami z grupami licz-
nych jezior rynnowych, potozonych na krawedziach
doliny. Wskutek tego prawobrzezne doplywy sa za-
sobnieisze w jwode i nie jwykazujg w okresie letni-m tak
wiellk-i-ch wzih-a-n -co.-do ilo$ci wody, jak to mozna obser-
wowacé¢ w idoplywie lewobrzeznym.

Dalszg wtasciwoscia dopltywdédw Biebrzy jest to
zjawisko, ze Srodkowe i -dolne ciggi ich koryt w roz-
legtym obnizeniu doliny, ktére wykaz-ujg tylko nie-
znaczne ro6znice w uktadne i nachyleniu powierzch-
niowych warstw. Z tego wzgledu -cieki doptywéw po-

dobnie jak i samej Biebrzy odznaczajag rie matym
spadkiem, tworzg wzdiuz jswego biegu geste sploty za-
koli i tach a nawet w niektédrych partiach -doliny je-

ziora przeptywowe, przyczyniajagc sie przez to do pod-
topienia obszernych czeéci doliny biebrzanskiej. Tego
rodzaju zachowanie sie w6d powierzchniowych, uwa-
runkowane brakiem silniejszego zréznicowania mor-
fologicznego, spowodowato, ze rozlegte powierzch-
nie basenéw dolinny-ch staly sie o$rodkiem intensyw-
nych proceséw torfotwérczych.

Oprécz opisanej jsieci wod biezgcycych depresja
bierzanska nie posiada, innych zbi-o-rnlkéw otwartych.
Tylko w basenie wiznensikiim w jego péinocno-wschod-
niej czesci wystepuje, jezioro .Maliszewskie, k-térego
Srednica wynosi okoto 1 km. Jest to jezioro w obecnej
fazie jbezodplywowe, otoczone ze wszystkich  stron
dos$¢ gtebokimi torfowiskami. Jezioro to znajduje sie
w stadium zamierania; jego misa jest prawie po samg
powierzchnie wypetniona osadami gi-tii jeziornej. Na
powierzchni utrzymuje sie miejscami bardzo cienka
wartstwa wody. Z uwagi n-ato, jezioro Maliszewskie nie
moze by¢ brane w jrachube jako -rezerwuar wodny
przy projektowaniu przysztej, nowej gospodarki wod-
nej na; tych terenach, polegajacej na uruchomieniu
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wszystkich dostepnych rezerw wodnych dla wzmoze-
nia produkcyjnos$ci tego obszaru.

Dla petnego zobrazowania obecnej powierzchnio-
wej sieci wodnej nalezy podkresli¢, ze w naturalny
uktad wodny wigczona jest tutaj liczna sie¢ kanatéow
i rowébw sztucznych, przeprowadzonych w réznych
okresach czasu i dla réznych celow. W basenie po6t-
nocnym wvstepuiag dwa' wieksze kanaty, tj. kanat
Augustowski, przeprowadzony dla celéw .sptawnych
i zeglugi oraz kanat Rudzki, wykonany dla celow
obronnych dawne! twierdzy Osowiec. Ponadto” prawie
wszystkie partie doliny pokryte sa sieciag rowéw osu-
szajacych, zatozonych badz to dla celéw eksploataciji
torfu na opal. badz tez dla poprawienia porostu la-
kowego tub dla utatwienia wywoézki siana. Z zagesz-
czeniem sztucznych rowoéw spotykamy sie szczegdlnie
w poblizu osiedli, na prawym brzegu doliny.

Jak stwierdzono wptyw sztucznej sieci wodnej od-
bija sie niekorzystnie na ukiladzie naturalnych wa-
runkéw rozwodowych tutejszego terenu. Przede wszy-
stkim sie¢ ta powoduje niejednokrotnie nadmierne
osuszenie wielu ir.arttft d,olinv, co pocigga za* sobag de-
Eradacje utworow glebowych znajdujgcych sie w do-
linie, szczegdblnie za$ utworéw torfowych. Wybitnie
ujemnie dziata w tym wzgledzie kanat Rudzki wskutek
nadmiernego Wcigcia sie koryta w poktady torfowe,
przez ktére pr*enWwa. Podobne dziatanie wykazuje
sie¢ drobnych kanatéw i rowoéw, tak ze ogdlnie biorgc
istniejace dotychczas sztuczne urzadzenia wodne na
obszarze doliny biebrzanskie! nrowadza w" szybszym
lub wolniejszym tempie do wytworzenia nieuzytkow
dlatego ich istnienie musi by¢ poddane gruntowne.;
rewizji.

Oprécz naturalnej i sztucznej sieci wodnej wyste-
puje na badanym obszarze uktad wéd wglebnych.
Przejawia sig on w postaci licznych wyciekéw, ktére
mozna zaobserwowaé¢ u~podnéza krawedzi dolin. Ta-
kie wycieki wodne wykazujg réwniez wieksze partie
gradéw. Pod ich wptywem rozwijajg sie brzezne pro-
cesy zatorfien. Obserwacje dowodzg, ze wypitw wspom-
nianych wyciekéw nie ogranicza sie tylko do peryfe-
rycznej strefy doliny, lecz. siega dalej ku jej $rodko-
wym partiom. Dowodiem nalto jest istnienie w potud-
niowym basenie Biebrzy we wschodniej czesci doliny
wiekiszyéh poteci. torfowisk, potozonych zdata od za-
siegu powierzchniowej sieci wodnej. Torfowiska te
rozwliljajg sie w przewaznej czesci koisztem wéd wgteb-
nych. Przy szczegélowym opracowywaniu planéw za-
gospodarowania doliny dziatalnos¢ tego uktadu po-

winna iby¢ brana w rachub?.
Obraz stosunkéw hydrologicznych doliny Biebrzy

i Narwi bytby niepetny, gdyby nie uwzgledni¢ okreso-
wych pionowych ruchéw wod biezacych, ktére powo-
dujag miedzy innymi wystepowanie zalewéw. Kazda
wydatniejsza zwyzka luli obnizenie stanu wody w po-
wierzchniowym uktadzie wodnym zaznacza sie oscy-
lacja poziomu wodnego w poprzecznym przekroju
doliny.

W wyniku dziatalno$sci wymienionych uktadéw
wodnych obszar doliny Biebrzy i Narwi wykazuje
znaczne 'zréznicowanie pod wzgledem stopnia nawod-
nienia. Niektére partie odznaczajg isie przecietnie wy-
sokim poziomem wodnym i podlegajg okresowym za-
lewom, inne majg wprawdzie wysoki poziom wody, ale
pozbawione sg wplywu woéd zalewowych, niektére
majg $redni stan nawodnienia, inne wreszcie wykazu-
ja wyrazne podsuszenie wskutek dziatania kanatow
i rowéw odwodniajgcych. Po wkre$leniu na mape te-
renéw réznigcych sie stopniem nawodnienia okazato
sie, ze Obszar doliny Biebrzy podlega r6znorodnym wa-
runkom hydrologicznym. W $cistej zaleznosci od tego
'ksztattujg sie réwniez w dolinie biebrzanskiej inne
zjawiska przyrodnicze jak jako$¢ i stan utworéw gle-
bowych oraz charakter szaty ros$linnej. To stwierdze-
nie zréznicowania doliny Biebrzy pod wzgledem uwiil-
gotnienia dato podstawe do zr6zniczkowania metod
i sposob6éw melioracyjnych przy opracowywaniu pro-
jektu gospodarczego wykorzystania tych terendw.

System wodny w dolinie Biebrzy ulegat w (rozwo-
ju historycznym gtebokim przeobrazeniom. Dowodéw
na to dostarczyly nam studia nad stratygrafig utwo-
row zalegajgcych doline. Stwierdzono mianowicie, ze
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pod podkiadami torféw na obszarze doliny Biebrzy
wystepuja osady gitii, bedgce wytworami jezior. Na
tej podstawie stwierdzono, ze w niedawnej przesztosci
powierzchnia doliny usiana byta licznymi jeziorami
przeptywowymi, ktére z biegiem czasu zamarly i zo-
staty (przykryte nawarstwieniami torfu. Jedne z tych
jezior zamartych, usytuowane na krawedzi basenu pét-
nocnego, byty jeziorami pochodzenia lodowcowego, po-
zostate zas, rozmieszczone na obszarze doliny, byty
\yytworami powierzchniowego uktadu wodnego. Dzi-
siejsze partie zatorfien, lezgce zdata od wéd przepty-
wowych, miaty woéwczas bogato rozgateziony drenaz
wod otwartych. Wskutek jednak postepujagcego proce-
su zafoagnienia czynny niegdy$ uktad wéd powierzch-
niowych ulegat zmianom i przesunigciom w obrebie
obszernej depresji dolinnej. Niektére z zamartych cie-
kéw wodnych rzucajg sie w oczy na tle dzisiejszej
morfologii doliny, np. nieczynne odgatezienia doliny
Biebrzy po wschodniej stronie Osowca lub storfiata
rynna laczgca obnizenie biebrzanskie z doling Narwi
na linii Zajki — Strekowa Gora. Podobne odgalezienie
biesto niegdy$ z Narwi do basenu wkznenskiego w oko-
licy Strekowej Gory. Wskutek wcigcia sie Narwi na-
stapito zamarcie tego cieku, ktérego przebieg znacza
dzisiaj pozostawione tylko utwory madowe i torfowe.
Niektére ze wspomnianych ciek6w np. wschodnie rar-
mie doliny pod Osowcem bedzie mogto by¢ na nowo
ozywione w zwigzku z gruntowna przebudowa sieci
wodnej pod katem projektowanej eksploatacji gospo-
darczej tego terenu.

CHEMICZNY SKLAD- WOD BIEZACYCH

Przyszty kierunek gospodarki na terenach Biebrzy
bedzie sie ksztattowat nie tylko w zaleznosci od ilosci
wod, ale rowniez od ich jako$ci. Zagadnieniem bilansu
wodnego dla tego Obszaru oraz okresleniem wielkos$ci
potrzeb wodnych zajeli sie hydrologowie. W naszych
badaniach zwréciliSmy uwage na skiad chemiczny wod
jeziornych i sieci rzecznej. Wyniki analizy chemicznej
wykazujg w tutejszych wodach obecno$¢ do$é¢ znacz-
nych ilosci sktadnikéw mineralnych, a ws$réd nich
zwigzkéw wapnia i magnezu. Sa to sktadniki, ktore
w odpowiednich warunkach w wybitny spos6b przy-
spieszaja rozktad masy organicznei, prowadzac do za-
niku naturalnej strukturzy gleby. Odnosi sie to szcze-
g6lnie do torfow pokrywajacych znaczne partie doliny
Biebrzy, ktére pod wplywem projektowanych nawod-
nien moga przejs¢ w mase bezstrukturalng. Torf,
straciwszy wtasciwg mu strukture, staje sie prawie
zupetnym nieuzytkiem Dlateco przy zagospodarowa-
niu tych terenéw nalezy stosowa¢ odpowiedni sposoéb
nawodnienia, przewidzie¢ taki rodzaj gospodarki i sto-
sowac takie metody agrotechniczne, ktére by opézniS-
ty rozktad masy torfowej. To zagadnienie rozwigzuje
pomyS$inie zaprowadzenie na tych terenach gospodar-
ki tgkowo-hodowlanej.

GLOWNE RODZAJE | CHARAKTESTYKA
UTWOROW GLEBOWYCH

Utwory glebowe, ktére wypetniaja doliny Biebrzy
i Narwi nalezg do utworéw wodnych. Ogé6lna ich po-
wierzchnia wynosi okoto 110.000 ha. Utwory te roz-
padaja sie na dwa gtéowne typy: mady i torfy. Pod
wzgledem powierzchni mady zajmujag okoto 20.000 ha,
podczas gdy obszar torfowisk wynosi okoto 00.000 ha.
Mady potozone sa przewaznie wzdiuz gtéwnych arte-
rii wodnych, torfy natomiast zajmujg tereny wysunie-
te dalej od koryta rzeki i grupujag sie w .partiach
Srodkowych i obwodowych doliny. Wyrézniono tutaj
trzy rodzaje mad: lekka made piaszczysta, ciezkg ma-
de ilastag ora® made storfilata. Ten ostatni rodzaj mady
stanowi przejscie do utworéw torfowych. Lekkie mady
piaszczyste wystepuja gtownie wzdiuz (koryta Biebrzy
w basenie potudniowym, natomiast biegowi rzeki Nar-
wi towarzysza przewaznie mady ilaste. Nalezy zazna-
czyé, ze rozdzielenie mad ilastych od piaszczystych
jest w rzeczywisto$ci dos¢ trudne, poniewaz mady ila-
ste zawierajg bardzo czesto nawarstwienia piaszczy-
ste. Mady torfiaste mozna uwazac¢ za jedno z pierw-
szych ogniw proceséw torfotwérczych. Procesy te na
madach, lezgcych w obwodowych czes$ciach doliny, zo-
staly w zasadzie przerwane na skutek przeprowadze-
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nia jrowéw odwodniajgcych, utrzymujg sie natomiast
na madach w bliskim sasiedztwie koryta rzeki. Spo-
$rod torfow nawigzujg do mad torfy zawierajgce wiek-
szg ilos§¢ namutdéw mineralnych i organicznych. Duzy
kompleks tego rodzaju utworéw wystepuje wzdluz
ciggu Biebrzy w pétnocnym i potudniowym basenie
doliny. Wyréznione rodzaje utworéw jglebowych oraz
torfobw przedstawiono na osobnej mapie (rys. 1), kt6-
ra bedzie stanowi¢ podstawe przy projektowaniu i wy-
borze metod melioracji oraz przy sporzadzaniu pla-
néw rolniczego zagospodarowania tych terendw.

GENEZA ZATORFIEN DOLINY

W okresie dytuwium dolina Biebrzy otrzymata swo-
ja dzisiejsza konfiguracje i jrzezbe. W tym okresie nie
wykazywata ona zadnych tendencji do zatorfien. Wo-
dy plyngce doling dokonywaly w niej przemieszczen
materiatu polodowcowego, znajdujacego sie w niecce
doliny, prowadzac réwnolegle procesy rozmywania
i akulumacji. W nastepstwie tego odbywaly sie w ba-
senach dolinnych czesto przesuniecia gtbwnego nurtu
woéd oraz powstawaly liczne odnogi i ramiona rzecz-
ne. Powierzchnia basenéw dolinv nie byta réwna, lecz
wykazywata liczne zaglebienia, ktére bardzo wcze$nie
przeobrazity sie w jeziora, majace potgczenia z Ow-
czesng siecig rzeczng. Proces zatorfienia doliny Bie-
brzy rozpoczat sie witasnie od tych przeptywowych
zbiornikéw wodnych.

Zbiorniki te wypetniaty sie poczatkowo zawiesino-
wymi osadami wod ptyngcych, tworzagc tagcznie z florg
i fauna tych zbiornikéw .osadY gitii jeziorne!. Gitia,
jak wykazaty badania,, sktada sie*w przewazajgcej cze-
éci ze zwigzkéw wapiennych. Swiadczy to, ze 6wczes-
ne wody byly w wysokim stopniu nasycone tymi
zwigzkami. Po wypetnieniu jezior rzecznych osadami
zaczeta sie w nich rozrasta¢ naipierw ros$linno$¢ wod-
na, a po6zniej torfowiskowa. W ten sposéb zaro$niete
ieziora statv sie osrodkami torfotwdrczymi. Jeziora
przeobrazajgce sie w torfowiska zaczety tamowac
przeptyw wody. powodujgc réwnoczes$nie podnoszenie
sie poziomu wodnego w dolinie. W nastepstwie tego
coraz wieksze partie doliny zostaly wciggniete w pro-
ces torfotwdrczy. Doprowadzito to stopniowo do zani-
ku swobodnego przeptywu w storfiatych czesciach do-
liny, a utrzymat sie jedynie staby przeptyw wglebny
poprzez naroste warstwy torfu. W konsekwencji tych
przemian nastgpitlo przesunigcie powierzchniowych
ciaggéw wodnych w inne partie doliny.

Jest rzeczg zrozumialg, ze wskutek tego rodzaju
przebiegu procesu zabagnien spotykamy sie w réznych
partiach doliny z niejednakowg grubosciag poktadoéw
itorfowych oraz z ré6znym ich wiekiem. Najstarsze tor-
fy zalegajg w zachodniej i p6inocnej czesSci biebrzan-
skiego basenu péinocnego, we wschodniej partii ba-
senu wiznenskiego oraz w zatorfieniach wystepujgcych
w niektérych doptywach Biebrzy. Potudniowy basen
biebrzanski oraz pasy torfowisk towarzyszace prze-
biegowi Biebrzy nalezg do mitodych utworéw torfo-
wych. Na matg skale geneze procesu zatorfien mozna
przesledzi¢ dzisiaj na niektédrych odcinkach Biebrzy,
gdzie obecnie jeszcze tworzy ona zarastajgce tachy
i zakola.

CHARAKTERYSTYKA TORFOWISK DOLIN
BIEBRZY | NARWI

Na badanym obszarze najwieksze przestrzenie zaj-
muja utwory torfowe, rozciggajg sie bowiem na prze-
strzeni okoto 90.000 ha. Dlatego zagadnieniu torfowe-
mu najwiecej poSwiecono uwagi zar6bwno w badaniach
polowych, jak i laboratoryjnych.

KLASYFIKACJA TORFOWISK

Wyrézniono tutaj kilka typéw i rodzajéow torfo-
wisk. Mamy na tym obszarze torfowiska typu wy-
sokiego, przejSciowego i niskiego. Pierwsze dwa typy
odgrywajag niewielka role w krajobrazie biebrzanskim.
Wieksze torfowisko wysokie spotyka sie na Czerwo-
nym Bagnie oraz dwukilometrowej dtugos$ci ptat w za-
kolu wydmowym koto Osowca. Obszar torfowisk
przejSciowych jest rowniez tutaj niklty. Wystepuje on
w postaci waskich obrzezen dokota torfowiska wyso-
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kiego na Czerwonym Bagnie, na zatorfiatym jeziorze
rynnowym koto Rajgrodu oraz jako niewielki ptat
w brzeznej czesci jeziora Kolno. Poza tym na catym
obszarze doliny dominujg torfowiska typu niskiego.
W obrebie nich wyrézniono nastepujace rodzaje: tor-
fowiska niskie poros$niete przez turzyce duze i szero-
kolistne itzw. Magnocariceta; torfowiska niskie ztozone
z turzyc drobnych i waskolistnych tzw. Paryocarice-
ta oraz torfowiska olszynowe.

Torfowiska magnocaricetowe grupujg sie w wy-
raznej zaleznosci od jciggu wodnego i ich wystepo-
wanie zwigzane jest z dziataniem Okresowych zalewéw
wod rzecznych. Poza strefag zalewowa umiejscowione
sg w depresji dolinnej torfowiska parvocaricelowe.
Ten rodzaj torfowisk zajmuje tutaj najwieksze prze-
strzenie. Torfowiska olszynowe rozwijajg sie na ni-
skim tarasie, na skraju stokéw doliny oraz pokrywaja
storfiate partie tarasu wodno-todowcowego, jakie za-
chowaly sie w niektérych jczesSciach .doliny.

MIAZSZOSC POKLADOW TORFOWYCH

Podczas prac terenowych wykonano na obszarze
doliny Biebrzy i Narwi przeszto tysigc wiercen i sond.
Dzieki temu mozna byto wyceni¢ i ustali¢ grubos$¢ do-
ktadow torfowych na terenie poszczegélnych basenéw.

Ogo6lnie mozna powiedzieé¢, ze torfy wystepuja na
obszarze doliny ptatami o nieréwnej grubosci. Naj-
gtebsze poktady torfowe znajdujg sie w potudniowo-
wschodniej czesSci basenu wiznenskiecn. "Przecietna
migzszo$¢ warstw torfowych wynosi tutaj okoto 5 m.
Wystepuig jednak na tym terenie dez¢ znaczne ptaty,
w ktérych torf osigga grubo$¢ 7 m, W miare posuwa-
nia sie w kierunku zachodnim do koryta Narwi, po-
ktady torfu ulegata sptyceniu i przechodzg poprzez
torfiaste mady w utwory czysto madowe.

Drugi o$rodek odznaczaigcy sie wieksza migzszo-
Scig warstw torfowych lezy w dolinie rzeki Klimaszew-
nicv. prawostronnego doptywu Biebrzy. Przecietna
grubos$¢ poktadéw torfowych wynosi okoto 3 m. choé
z drugiej strony nie brak jest tutai réwniez torfowisk,
w ktorych torf zalega do gtebokosci fi m.

Po6inocny basen Biebrzy przedstawia ogromna roz-
maitos¢ w wystepowaniu nawarstwien torfowych, je-
$li chodzi o ich migzszos$¢. iNajgtebsze torfowiska roz-
rzucone sa przewaznie na peryferiach doliny. Migz-
szo$¢ warstw waha sie w granicach okoto 3 m. Poza
tvm w $rodkowej partii basenu oraz na przedpolu je-
go uiscia pod Osowcem wystepujg przewaznie zator-
fienia ptlytkie, wynoszgace okoto 1 m, a miejscami
do 3 m.

Podobne stosunki panutag w potudniowym basenie
Biebrzy. Przewazajaca cze$¢ terenéw pokrywaja ptyt-
kie zatorfienia o grubosci okoto 05 m. Torfowiska
0 migzszos$ci 1—2 m zajmujg 1/3 powierzchni basenu.
Mate natomiast, partie torfowisk wvkazuta gtebokos¢
Okoto 3 m; jgrupuja sie one blisko brzegéw wschodniej
czesSci basenu oraz jako niewielkie ptaty po zachodniej
stronie doliny koto wioski Klimaszewnicy.

Ta mozaikowo$¢ w wystepowaniu ptatéw torfowisk
o niejednakowe: migzszosci na obszarze basendéw Bie-
brzy i Narwi znajduie wytlumaczenie w historii pro-
cesu ich powstawania.

Systematyczne przedstawienie migzszosci torfowisk
iakie wykonano utatwi okreS$lenie przydatnosci uzyt-
kowej tych teren6w i bedzie pomocne przy projekto-
waniu odpowiednich urzgdzen melioracyjnych.

STRATYGRAFIA BADANYCH TORFOWISK

Waznym zagadnieniem przy opracowywaniu tor-
fowisk biebrzanskich byto stwierdzenie skiadu bota-
nicznego poktadéw torfowych i zachowanie sie tego
sktadu w nastepujgcych po sobie kolejno warstwach.
Do” opracowania tego zagadnienia miano dostatecznag
ilo§¢ materiatéw, zebranych z obserwaciji profili tor-
fowych podczas samych wiercen, jako tez z wynikéw
mikroskopowej analizy szczatkéw roslinnych w préb-
kach dla tego celu pobranych. Stratygrafia daje pod-
stawe ¢lo pewnych uogédlnien zaréwno teoretycznych,
jak i praktycznych. Pod wzgledem teoretycznym moz-
na tym sposobem ustali¢ jaka roslinnos¢ i w jakich
warunkach przyczynita sie do powstania zt6z torfo-
wych. Z drugiej znowu strony stwierdzenie pewnej
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jednolitosci w sktadzie botanicznym
torfowisk hub duzej pod tym wzgle-
dem zmiennosci daje wskazdéwke,
jak nalezy postepowa¢ przy wybo-
rze sposob6éw wyceny i gospodar-
czej przydatno$ci

i.rym* Atf ,U

Narastanie pokladéw torfu w
basenach Biebrzy odbywato sie nie-
jednakowo zaréwno coi do czasu, jak
i sktadu ros$linnos$ci. Byto ono zalez-
ne od konfiguracji w terenie oraz
od stanu wody gruntowej. Profile
pochodzace z obnizen dna doliny
swykazuje w spodzie sedymenty gita.
Na warstwach gitad spoczywa poktad
storfu trzcinowego, ktéry ku stropo-
wi przechodzi zwykhe w grube na-
warstwienia, o jednolitym sktadzie
turzycowo - miszystym. Profile z
miejsc ptytszych, a takich jest naj-
wiecej, maja w spodzie warstwy
torfu mszysto-turzycowego, ktdre
*ku goOrze poprzez cienkie warstwy
torfu lesnego lufo foez zadnych tego
rodzaju wktadek przechodzg wprost
w . grube nawarstwienia torfu tu-
rzycowo-miszystego. Torfowiska po-
tozone na krawedziach basen6éw ma.
ja czesto w spodzie poktady torfu
leSnego, przykryte z wierzchu war-
stwami torfu turzucowo-miszystego.
Na torfowiskach podsuszonych ob-
serwuje sie czesto pojawianie sie
na gtebokosci okoto 50 cm od po-
wierzchni warstw torfu lesnego, vf
sktad ktérego wchodzi, przewaznie
brzoza. Niektére torfowiska., zwta-
szczae potozone w obrebie wéd zar-
flewowych, wykazujag w warstwach
torfu obecno$¢ namutéw. Poniewaz
enamuly podnoszg rolniczo-uzytkowg
warto$¢ torfu przeto uwzgledniono
ich zasieg przy kartograficznym
opracowaniu torfowisk biebrzan-
skich.

Wystepujace na. tym obszarze
dwa ptaty torfowisk wysokich ma-
ja w spodzie poktady torfu turzy-
ecowego, przykryte z wierzchu war-
stwami torfu sfaignowego. o migz-
szosci ponad 1 m.

Na podstawie wynikéw stratygrafii mozna stwier-
dzi¢, ze gorne warstwy ogromnej wiekszosci torfowisk
biebrzanskich co do skladu botanicznego sa dos¢ jed-
nolite i wykazujg znaczne zréznicowanie dopiero
w swej partii spagowej.

CHARAKTERYSTYKA STOPNIA ROZKLADU
TORFOW

Podczas badan zaréwno terenowych, jak i labora-
toryjnych zwracano baczna uwage na stopien rozkta-
du warstw torfowych. Przydatno$¢ bowiem torfow dla
celéw gospodarczych zalezy w gtéwnej, mierze od te-
go, w jakim stanie struktury znajduje sie masa torfo-
wa. Sprawdzianem przydatnosci gOispodarczej torfu
jest posiadanie struktury wtéknistej, ktéra zapewnia
swobodng cyrkulacje wody w torfie. Zbyt silny roz-
ktad powierzchniowej masy torfowej, sprowadza zanik
jej strukturalnos$ci i czyni taki, torf nieprzydatnym dla
celéw rolniczych, Wybér systemu nawodniania powi-
nien by¢ $cis$le dostosowany do stopnia rozktadu tor-
fu. Torfy stabiej roztozone moga |by¢ nawodniane syste-
mem podsigkowym, natomiast w stosunku do torféw
0 silnie posunietym rozktadzie, wykazujgcym zanik
struktury, powinno sie stosowaé system zalewowy.

Stopien rozktadu znaczono przy pomocy 10-cio
Stopniowej sikalil Zebrany materiat ustystematyzowano
1 przedstawiono na mapie (por. rys. i). Z przytoczonej
mapy wynika, ze rézne partie torfowisk biebrzan-
skich wykazujg niejednakowy stopien rozktadu. Naj-
wiekszy obszar zajmujg torfowiska o $rednim stopniu
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Ekspertyza przedmelioracyjna
obizaru Iab*aagntnrztlé B*brzyiNan«

Rys. 2.

rozktadu, wahajgcym sie miedzy Ho—H7. Rzecz przy
tym charakterystyczna, ze na ogél torfowiska w base-
nie poéinocnym sg nieco stabiej roziozone, anizeli
w obu pozostatych basenach. Dalszym charaktery-
stycznym zjawiskiem jest wptyw istniejgcych urzadzen
wodno-melioracyjnych na stan strukturalny potozo-
nych w poblizu nich torfowisk. Okazuje sie, ze czyn-
ne dzisiaj na tym terenie kanaty, jak np. kanat Augu-
stowski, a przede wszystkim kanatl Rudzki, powodujg
degradacje torfowisk. Je$li dalej bedziemy szukaé
przyczyny wysokiego rozktadu innych partii torfowisk,
to przekonamy sie, ze wszystkie one znajdujg sie w ta-
kim stenie wskutek nieracjonalnie przeprowadzonych
melioracji. Wieksza cze$¢ tych torfowisk na skutek
istnienia licznej sieci rowéw odwodniajacych ma bar-
dzo niski poziom wody gruntowej, narazona jest pra-
wie przez caty rok na dziatanie czynnikbw atmosfe-
rycznych, co tgcznie z zasadowym odczynem tutej-
szych torfow w wysokim stopniu wptywa na tempo
procesow rozktadowych. Wobec tego stanu rzeczy po-
wstaje zagadnienie dla melioratora, jakie urzgdzenia,
wodne nalezy zastosowaé, aby nie tylko zahamowat
uruchomiony proces degradacji struktury (torfu, ale
eczesciowo utracong strukture a powrotem im przywro-
cic. To samo zagadnienie zostaje postawione przed rol-
nikiem w ziwigzku z wyborem odpowiedniej formy go-
spodarki i stosowania wtasciwych zabiegéw agrotech-
nicznych na torfach tego rodzaju.
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Problem torféw spalonych

W péinocnym basenie Biebrzy spotykamy sie ze
zjawiskiem zniszczenia struktury torfow na skutek
spalania wierzchnicy torfowej. Takich spalonych tor-
fowisk mamy tutaj okoto 6.000 ha. Pozarom ulegty
torfowiska zbytnio podsuszone, a wiec lezgce przede
wszystkim nad kanatami. Siady pozaréw siegajg cza-
sO6w pierwszej wojny Swiatowej. Duze przestrzenie
ulegty takze spaleniu w czasie drugiej wojny. Torf
spalony posiada charakterystycznag gruzetkowata
strukture, odznacza sie stabg podsigkliwoscig, a takze
pod wielu innymi wzgledami przypomina torfy prze-
suszone. Torfowiska o wierzchnicy spalonej mogg bar-
dzo tatwo przej$¢ w bezstrukturaing mase pylastg, na
ktérej nie potrafi sie juz utrzymac¢ zadna ro$lina. W
obecnych warunkach torfowiska spalone znalazty
sie —ewskutek automatycznego podniesienia sie pozio-
mu wody gruntowej — w korzystnych warunkach hy-
drologicznych i ulegty prawie catkowitemu zadymie-
niu. Tym niemniej istnieje powazne niebezpieczen-
stwo tatwej utraty przez me struktury w razie stoso-
wania jakich$ zabiegéw mechanicznych. Dlatego prze-
projektowaniu upraw na takich torfach wszelkie
czynnos$ci potagczone ze zniszczeniem istniejgcej darni
powinny byé z g6ry wykluczone.

PROBLEM ZYZNOSCI UTWOROW GLEBOWYCH
DOLINY BIEBRZY | NARWI W SWIETLE
WYNIKOW ANALIZY CHEMICZNEJ

Dla zorientowania sie jakie potencjalne wartosci
uzytkowe tkwig w badanych utworach glebowych pod-
dano je analizie chemicznej. W tym celu podczas prac
w terenie pobierano osobne probki do badan chemicz-
nych. Prébka zawierata powierzchniowg warstwe gle-
by, siegajacg do gtebokos$ci'40 cm. Warstwa ta ma de-
cydujgce znaczenie przy ocenie przydatnos$ci rolniczej
gleby. Kazdg probke dzielono na dwie czesci; na gér-
ng 0—20 cm i dolng 20—40 cm i badano je oddzielnie.
W ten spos6b zréozniczkowano profil glebowy na dwa
poziomy, aby mie¢ doktadniejszy obraz warstwy gor-
nej i dolnej.

Badania chemiczne dotyczyly okreslenia ilosci ta-
kich sktadnikéw jak azot, wapn, fosfor i potas. Obli-
czone warto$ci procentowe tych skitadnikéw przeliczo-
no w stosunku kg/ha, dzieki czemu wystepowanie po-
szczegdblnego jsktadnika mozna byto przedstawi¢ w od-
powiedniej skali na mapie. Ponadto okre$lono w przy-
blizeniu zawarto$¢ sktadnikéw jpopielnych w tutej-
szych utworach glebowych oraz ustalono ich odczyn.

Analiz chemicznych wykonano z calego obszaru
okoto 400. Z jtego potowa odnosi sie do powierzchnio-
wych warstw gleby (0—20 cm), druga za$ potowa do
poziomu gtebszego (20—40 cm). Ze wzgledu na dos¢
rzadka sie¢ punktéw badan otrzymane wyniki maja
tylko znaczenie orientacyjne. Analizie poddano za-
rowno mady, jak i torfy. Poniewaz obszar torféw
przewyzsza ogromnie zasieg mad, przeto analizowano
gtownie torfy. Dla uwypuklenia réznicy miedzy torfa-
mi i madami jprzytocze przyktadowo wyniki analizy
tych dwu rodzajow utworéw. j(Tablica I)

Miedzy obu rodzajami utworéw, jak wynika
z przytoczonej tabelki zachodzg znaczne réznice co do
zawartosci i wzajemnego stosunku poszczegdlnych
sktadnikéw. Przede wszystkich r6znig sie iloScig sub-
stancji organicznych, iloscia sktadnikéw .popielnych,
zawartos$cig azotu, fosforu, wapnia i potasu. Jest rze-
czg zrozumiata, ze w obrebie poszczegdinych rodzajow
torfow oraz w odniesieniu do jréznych rodzajéw mad
r6znice te nie beda tak gtebokie. Tym niemniej one
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istniejg i dzieki temu mozna byto wyré6zni¢ torfy ni-
sko i wysoko-pcpielne, bogatsze lub ubozsze w azot,
waph, fosfor itp.

Dla zobrazowania wtasciwosci chemicznych tutej-
szych torféow przytocze ogdlnie zachowanie sie w nich
poszczego6lnych badanych sktadnikow:

Azot (N). Torfowiska biebrzanskie wykazujg du-
ze zasoby ogo6lnego azotu. Zwraca uwage dos$¢ znaczne
nagromadzenie tego skiadnika wzdiuz gtéwnych arte-
rii jwodnych. Jest to zrozumiate ze wzgledu na znacz-
ng akumulacje materii organicznej przez wody prze-
ptywowe. Poréwnwujgc dane co do. ilosci ogdlnego
azotu z innymi znanymi z literatury torfowiskami,
okazuje sie, ze torfowiska biebrzanskie przewyzszajg
je znacznie pod wzgledem zasobnos$ci w ten sktadnik.

Fosfor (P205). Fosfor wystepuje w tutejszych
okolicach w postaci wiwianitu. Gdzieniegdzie podczas
eksploatacji torfu na opat mozna widzie¢ w torfie nie-
bieskie gniazda tego zwigzku. Z przebiegu rozmiesz-
czenia wiwianitu na obszarze doliny biebrzanskiej wy-
nika, ze wieksze ilosci wiwianitu obserwuje sie wzdtuz
sieci wodnej oraz na jterenach podlegajacych zalewom.
Z tego by wynikato, ze w jego nagromadzeniu sie
wspétdziata jwoda jpltyngca. Tereny mniej zasobne
w fosfor mieszczg sie w $rodkowych partiach doliny.
Przecietna ilo§¢ zawartego w torfach wiwianitu obli-
czana jest od 1.000 do 2.000 kg/ha. Jest to ogromny re-
zerwuar nawozow fosforowych, ktére rentujg na diuz-
sza mete eksploatacje rolniczg tych terenow.

P otas (K205). Tutejsze torfowiska podobnie
zreszta jak wszystkie torfowiska zawierajg ten sktad-
nik w niewystarczajgcych ilosciach. llos¢ jego w po-
rownaniu z torfami zwieksza sie znacznie w utworach
madowych. Ponadto pewne nieduze zwiekszenie zwigz-
kéw potasowych obserwuje sie w torfowiskach, ktore
przylegajag do stoku taras, zbudowanych z utworéw
gliniastych. Powierzchniowe obcieki wodne wymywa-
ja zapewne potas z glin i osadzajg go w przybrzez-
nych partiach doliny.

W apn iC,a0). Analiza chemiczna wykazata, ze
torfy biebrzanskie wykazujg znaczng zawarto$¢ zwigz-
kéw wapniowych. W przyblizeniu przecietnym wypa-
da 6koto 15.000 kg/ha. Ponadto wystepuja takie pota-
cie torfowisk, ktére zawieraja go o wiele wiecej. Od-
nosi sie to przede wszystkim do terenéw potozonych
wzdtuz ciekéw wodnych i objetych strefa zalewéw
Jest rzeczag charakterystyczng,. ze torfy potozone
w poéinocnym basenie Biebrzy zawierajg zwigzkéw
wapniowych wiecej anizeli w obu pozostalych base-
nach. Wystepowanie wiekszych ilosci zwigzkéw wap-
niowych w torfach biebrzanskich ma wplyw na ich.
odczyn. Kwasowos$¢ tutejszych torféw, wytgczajgc nie-
wielkie fragmenty torfowisk wysokich i przejscia
wych, uktada sie w granicach 6—7 pH. Przecietna
wartos¢ pH wynosi 6,5 pH. Mozna zatem okresli¢, ze
wiekszo$¢ tutejszych torfowisk ma charakter stabo
alkaliczny. Odczyn taki stwarza niebezpieczenstwo
iprogresji w alkaUzacji, a w zwigzku z tym szybkiego
procesu destrukcji struktury torféw. Z uwagi na to
musi by¢ dobrany odpowiedni system melioracji, jak
i odpowiednia forma gospodarki na torfowiskach zme-
liorowanych, aby nie dopusci¢ do ich degradacji na
skutek zagospodarowania torfowisk.

Popielno$¢ torféw biebrzanskich

Wykonanie analizy chemicznej umozliwito przepro-
wadzenie oceny utworéw torfowych pod wzgledem

zawartosci sktadnikéw popielnych. Dla celéw orienta-
cyjnych sporzadzono os6bng mape, na ktérej wyra-

TABLICA |
Czesci Feroa
Gleb. ciezar Woda S(L),I:)S’[. nie- N Popi6t -b CaO p,05 K,0
cm obj. PH cg. oep. 7. % ai2o 3 7. % 7.
o w HCI

Torf z Wizny 0—20 0,115 6,14

Mada z nad Biebrzy 0-20 0,488 5,85

422

% %

3889 8573 572 382 1427 4,08 243 055 0,04
4,40 30,9 6567 054 8284 445 140 019 0,13
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zono w procentach popietno$s¢ powierzchniowych
warstw torfowych. Poniewaz analiza stratygraficzna

wykazata mate stosunkowo zréznicowanie profiléw tor-
fowych pod wzgledem skiadu botanicznego, przeto
mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze i co do
stopnia popielnosci Srodkowe i gérne warstwy tutej-
szych torfowisk sg mniej wiecej jednakowe.

Na obszarze biebrzanskim stosunkowo mato jest ta-
kich torfowisk, ktére zawierajg okoto 10% popiotu.
Najwiekszy obszar natomiast zajmujg torfowiska,
w ktorych przecietna zawarto$¢ sktadnikéw popiel-
nych wynosi 10— 15%. Mniejszy znacznie zasieg zaj-
mujg torfy, w ktorych illo§¢ masy.popielnej, waha sie
od 15 do .20%. Pomad 2030 popiotu wykazujg torfowi-
ska pozostajace pod wplywem stalych zalewéw.

Znajomos$¢ torfowisk pod wzgledem zawartoSci
sktadnikéw popielnych byta pomocg przy wytypowa-
niu torfowisk, ktoére przeznaczono pod eksploatacje
torfu na opal. Dotychczas kopie sie torf zupetnie bez-
planowo, przewaznie w miejscach, ktére do itego celu
jak najmniej sie nadajag. Wskutek tego torf przezna-
czony na opat zawiera bardzo duzy procent popiotu.
W projekcie zagospodarowania tych terenéw dokona-
no wyboru wtasciwych miejsc wykopu, ograniczajgc je
do pewnych obszaré6w w terenie. Dzisiejsza dzika eks-
ploatacja niszczy powierzchnie torfowisk na bardzo
duzych przestrzeniach.

CHARAKTERYSTYKA GLOWNYCH ZESPOLOW
ROSLINNYCH

Dla uzyskania otbrazu szaty ro$linnej wykonano na
badanym terenie okoto 1.200 zdje¢ fitosocjologicznych.
Przy wyréznianiu i ustalaniu zespotéow roslinnych kie-
rowano sie nie tylko kryteriami naukowymi, ale miano
przede wszystkim na wzgledzie cel praktyczny. Dlate-
go przedstawiajac materiat florystyczny celowo zre-
zygnowano z wprowadzenia jednostek fitosocjologicz-
nych nizszego rzedu, aby nie zaciemnia¢ zasadniczych
rodzajow zespotéow ros$linnych. Wyr6zniono przewod-
nie zespoly, tatwo uchwytne dla melioratora i rolni-
ka, ktéry w oparciu o nie bedzie sie starat znalezé
jak najlepsze sposoby gospodarczego wykorzystania
tych obszar6w.

Nalezy zaznaczy¢, ze wystepujgca tu roslinnos¢ nie
zyje catkowicie w warunkach pierwotnych. Prawie
swszedzie zaznacza sie wptyw gospodarki cztowieka,
przy czym tereny potozone w dolinach doptywéw Bie-
brzy oraz blisko brzegéw basenéw biebrzanskich,
zwtaszcza po stronie zachodniej posiadaja zespoty ro-
Slinne, ktére powstaly i utrzymuja ,sjie dzieki ingeren-
cji cztowieka. Najmniej stosunkowo zmienione zespotly
roslinne spotyka sie w Srodkowej i potudniowej czesci
doliny Biebrzy i Narwi. Najwiekszym zmianom ulegta
roslinnos¢ na terenach, na ktérych przeprowadzono
r6zne zabiegi melioracyjne. W daleko mniejszym stop-
niu dokonatly sie zmiany w skladzie pierwotnej ro-
Slinnosci pod wplywem systematycznego koszenia.

Przy analizie tutejszych stosunkéw fiorystycznych
zaznaczyt sie wyraznie wptyw typu gleby oraz dzia-
tanie systemu wodnego na ksztattowanie i réznico-
wanie sie zespotdw roslinnych. Na madach rozwija sie
inna ros$linno$¢ anizeli na torfach. Torfy zaleznie od
przecietnej wysokosci poziomu wodnego posiadajg
odrebne zespotly roslinne. Réwniez wystepujace okre-
sowo zalewy przyczyniajg sie do rozwoju swoistego
zespotu ro$linnego. Na badanym obszarze wyodrebnio-
no kilka zespoléw, ktérych zasiegi oznaczono w przy-
blizeniu na mapie florystycznej (rys. 3). Podaje zwiezle
charakterystyke kazdego z zespotéw:

1. Zespo6bt mozgi i manny (Glycer
aguatica — Phalaris aruindiinacea). Zespo6t ten. porasta
mady rzeczne, ktére bardzo czesto podlegajg ptytkim
zatorfieniom. Ze wzgledu na swdj uktad w morfologii
terenu i blisko$¢ koryta rzecznego przechodzi on state,
okresowe zalewy. Poza tym w zespole poziom wody

jest zwykle do$¢ wysoki. Dominujagcym elementem
jesttu manna wodna i mozga trzci-
nowata. Te dwa gatunki moga wystepowaé

w ir6znym nasileniu, w niektérych miejscach przewa-
za pierwszy, w innych drugi. Zespo6t ten uzytkowany
jest jednorazowo w ciggu roku na siano i daje z jed-
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nego ha okoto 40 g zielonej masy. Ciggnie sie on wa-
skim stosunkowo pasem wzdiuz koryta Biebrzy oraz
fragmentarycznie wzdtuz biegu Narwi.

2 Zespo6t turzyc szerokol ist-
ny ¢ h (Magnocaricetum). Zespét ten roztozyt sie
w terenie w dalszym promieniu od koryta rzeki. Stu-
dia potowe wykazaly, ze istnienie tego zespoilu zwig-
zane jest $cisle z wystepowaniem okresowych zale-
wow rzecznych. Dokad siega przecietnie wylew rzeki
tam konczy sie réwniez zasieg tego zespotu. Na wios-
ne zespo6t ten przykrywany jest niejednokrotnie woda
na wysoko$¢ ponad 100 cm. Dominujacym elementem
w zespole jest turzyca zg os tr z\o n.a (Ca-
rex gracitis), ktéra wyrasta zwykle do duzych rozmia-
row. Towarzyszy jej caly szereg ros$lin btotnych.

Mniejsze fragmenty tego zespotu pojawiajg sie tak-
ze blisko brzegéw dolin. Rozwijajg sie tutaj dzieki
spietrzeniu sie woéd wgtebnych pochodzacych z wycie-

kéw tarasowych. Przewodnim elementem w zespole
jest w tych warunkach nie turzyca zaostrzona, lecz
tu rzyca dziobkowata (Carex rostrata).

Turzyca ta buduje takze zespét na torfowiskach, po-
wstaty po wycietych olszynach torfiastych. Zesp6t ten
jest koszony jednorazowo i daje okoto 20 g porostu
z 1 ha.

3. Zaros$la trzciny (Phragmiletum).
Zaro$la trzciny wodnej (Phragmites coimmis) tworzag
niewielkie, ale geste skupienia w zakolach i tachach,
ktore towarzyszag przebiegowi Biebrzy. Wzdiuz koryta
widzi sie gdzieniegdzie rozleglejsze partie tego zespo-

tu. Wieksze potacie pokryte przez trzcine spotyka sie
ua wypalonych torfowiskach w péinocnym basenie
Biebrzy. Poza tym trzcina w niewielkich iloSciach

wchodzi w skiad
tum, Alnetum itp.

4. Zespo6t turzyc wagskolistnych
(Paryocariicetum). Jest to najbardziej rozpowszech-
niony rodzaj zespotu na tym terenie. Zajmuje on naj-
wieksze przestrzenie na obszarze obu basenéw Biebi'zy
i basenu wiznenskiego. Wystepuje w kilku warian-
tach. Najwazniejsze sg te, ktorych istnienie zostato

innych zespotéw jak Magnocarice-

spowodowane réznym uktadem poziomu wody grun-
towej.

4da. Zespot turzyc wagskolistnych
na torfowisku o wysokim pozio-

mie wody gruntowej. Wysoki poziom wodny
utrzymuje sie w tym zespole dzieki ruchom waéd
wgtebnych i podpowierzchniowych. Nie ma tu zwykle
dtugotrwatych zalewéw powierzchniowych. W zespole
rozwijajg sie zwykle mchy brunatne przewaznie z ro-
dzaju Ca 1lierigon i Drepanocladus,
tworzagc na powierzchni zwarty kozuch. Z turzyc
waskolistewnych charakterystyczne sa: turzyca
bagienna (Carexlirnosa), turzyca stru-
nowa (Carex chorodorrhiza), turzyca dwu-
pienna (Cairex dioica.), turzyca obta
,(Carex diandra), turzyca nitkowata. (Ca-
rex filiformis). Wszystkie wymienione gatunki tu-
rzyc spotyka t'e w tym zespole i Kazda z nich w za-
leznosci od warunkéw wystepuje w mniejszym Ilub
wiekszym nasileniu nadajac rézny charakter temu ze-
spotowi. ,

Ze wzgledu na wysoki poziom wody zespé6t ten
jest trudno dostepny. Skapo$¢ porostu roslinnego spra-
wia, zwiaszcza gdy dominuja takie turzyce jak Cairex
timosa lub Carex dioica, ze taki takie nie sa wcale ko-
szone. W innych wypadkach zbiér siana z tego rodza-
ju torfowisk jest znikomy i wynosi okoto 10 q z ha,

zato procesy torfotwércze odbywajg sie tu intensyw-
nie i przyrost masy torfowej jest znaczny.

4. Zespo6t turzyc wagskolist-
nych o niskim poziomie wody

gruntowej- Zesp6t ten. rozprzestrzenia sie na
tych partiach torfowisk, gdzie zostaly przeprowadzone
rowy odwadniajgce, dzieki ktorym poziom wody ulegt
wydatnemu obnizeniu. Charakterystyczne dla po-
przedniego zespotu turzyce zanikaja lub pojawiaja sie
w niewielkiej' ilosci, rosng natomiast w duzym nasile-
niu inne gatunki jak: turzyca posSrednia
(Carex paradoxa), tworzgca czesto geste kepy na roz-
legtych terenach, turzyca pospolita
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Carex Goodenoughii, turzyca prosowata (Carex pani-
cea). Zwieksza sie réwniez ilos¢ elementéw trawia-

stych jak: mietlicy, -trzcinnika, ko-
strzewy czerwonej, wiechliny
btotnej, ‘'oraz pojawia sie niekiedy w wiekszyen

ilosciach trzes$lica jednokolankowa
(Molinia coerulea). ¢Poza tym w znacznym stopniu
zwieksza sie udziat innych ros$lin btotnych a w szcze-
g6lnosci mendéw. Jednorazowy zbiér, siana z tego ze-
spotu wynosi okoto 15 g z ha. Przyrosty masy torfo-
wej sa stabe i ksztaltujg sie w zaleznosci od prze-
cietnego stanu wody gruntowej.

4c. Zespo6t zaros$lowy na torfo-
wisku silnie podsuszonym. Wskutek
silniejszego podsuszenia i zaprzestania: koszenia Par-
vocarieetum bardzo tatwo przechodzi w faze zaroS$lo-
wag. Powierzchnie torfowiska zajmuja woéwczas geste
zaros$la, ztozone gtéwnie z brzozy niskie]j
(Betuia humiiis), brzozy brodawkowate]j
(Betuila verrucosa) brzozy omszonej; (Be-
tula pubescens), tozy (Salix cinerea), wierzby
laurowe]j (Salix pentanidra), w i er zby ro-
kity (Salix repens) i kruszyny (Rhamnus
irangula). Gdzieniegdzie dotaczajg sie w niewielkich
procentach siewki sosny. Zaieznie od stopnia
zwarcia krzewo6w utrzymujg sie w pietrze dolnym
resztki roslin torfowiskowych charakterystycznych dla
poprzedniego zespotu. Zespodt ten jest pod wzgledem
gospodarczym kompletnym nieuzytkiem. Wskazuje
on réwnoczes$nie, ze jes$li Parvocaricetum niewtasciwie
sie zmelioruje i nie zagospodaruje przechodzi ono jesz-
cze w wiekszy nieuzytek anizeii byto nim pqgprzeanio.
Proces narastania torfu zostat w tym zespole catko-
wicie zahamowany.

5. Zespo6t ros$lin trawiastych.
Zajmuje on.tereny madowe wysuniete zwykle dalej od
koryta rzeki i w mniejszym stopniu zalewane lub par-
tie torfowisk, ktére zostaty silniej podsuszone i wsku-
tek uzytkowania (paszenie, koszenie) nie ulegty za-
kwaszeniu. Na torfowiskach w takich warunkach
gtébwnym elementem porostu jest kostrzewa
czerwona (Fesctuea rubra) w towarzystwie
bardzo licznych ros$lin Chwastéw jak: $§ miat ek
darniowy (Aira caespitosa), ges i 6w k a
piaskowa (Arabis arenosa), zagorzatek
sp6zniony (Odontites serétina), krw awnik
Pospolity (Aehillea Millefolium) itp. Partie takie
nie sg zwykle koszone ze wzgledu na mamy porost
lecz wypasane. Wyjatek pod tym wzgledem stanowiag
torfowiska potozone w obrebie doliny Gaci, doptywu
Narwi w potudniowo - zachodniej stronie basenu
wiznenskiego. Dzieki zmywam gliniastym z otaczaja-
cych wzgdérz morenowych porost tgkowy ma lepszy
sktad botaniczny i jest bujniejszy, dajac z dwu poko-
s6w okoto 40 q siana z 1 ha. Zespoly trawiaste na osu-
szonych torfowiskach nie wykazuja Zzadnego proce-
su torfotwoérczego, przeciwnie dokonuje sie tu szybki
proces rozktadowy istniejgcej masy torfowej. Podob-
ny typ zespolu trawiastego wystepuje na madach
ciggngcych sie wzdtuz koryta Narwi. Dominujg tam
wartosciowe gatunki traw jak: k o s trze w a
takowa (Festuca pratensis), b r z a n k a pa-
stewna (Phleum pratense). Licznie wystepujgce
Chwasty obnizajag w duzym stopniu warto$¢ uzytkowa
tak nad Narwig. Zbiér siana daje w niektérych par-
tiach z jednego pokosu okoto 20 q dobrej paszy na 1 ha.

6. Zespb6t Sredniopiennego lasu
brzozo-w ego na torfie. Zesp6t ten
powstatl na skutek osuszenia torfowiska (Parvocari-
cetum) i zaniechania jego eksploatacji pod wzgledem
gospodarczym przez diuzszy okres czasu. Wodwczas
roslinno$¢ z poczatkowej fazy zarostowej przechodzi
w bardziej trwaty zesp6t lasu brzozowego. Wyrdznienie
i oznaczenie zasiegu tego zespotu jest potrzebne dla
przysztych planéw przy jszczeg6towym zagospodaro-
waniu tych terenéw.

7. Las o lc h owy (Alnetum). Sa to partie
olszyn o wysokim i ruchliwym poziomie wody grun-
towej, ktéra zasilana jest z wycieké6w wgtebnych, sa-
czacych sie ze stokéw doliny. Dzigeki temu zespdt ten
przyczynia sie do rozrwoju procesow torfotwdrczych.
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Na badanym terenie znaduja sie duze ptaty tego ro-
dzaju olszyn zaréwno w basenie wiznenskim, jak
i, w poludniowym basenie biebrzanskim. W tym ostat-
nim wystepuja wielkie partie torfowych laséw olszy-
nowych na potudniowo-wschodnim krancu basenu. Sag
one niedostepne wskutek czego zachowaly swéj pier-
wotny charakter, stanowigc wspaniate puszcze olcho-
we. W skiadzie florysitycznym tego zespotu oprécz ol-
chy i charakterystycznych dla niej krzewo6w spotyka-
my osobne gatunki ro$lin btotnych.

Bardziej dostepne patrie puszczy olchowej zostaly
podczas wojny zniszczone i znajdujg sie obecnie
w stadium odrastania. W obrebie tego zespotu zacho-
dzi dos¢ zywy proces torfotwo6rczy, ktérego tempo za-
lezne jest od stanu nawodnienia. Zaréwno lasy olszy-
nowe, jak i brzozowe wystepujace na torfowiskach
powinny by¢ w ramach planu zagospodarowania tych
teren6w bezwzglednie zachowane z uwagina role, jaka
odgrywajag przy zwalczaniu szkodnikéw oraz jako re-
gulatory mikroklimatu.

8. Zespotow ros$lin torfowis
przejsciowych i wysokich. Nie-
wielkie ptaty tych zespotéw zostaly réwniez wniesione
na mape florysfyczng.

Jesli przypatrzymy sie rozmieszczeniu wszystkich
zespotow naniesionych na mape (rys. 3), to rzuca sie
w oczy bardzo charakterystyczne zjawisko: oto zespo-
ty rozmieszczone sg w pewnym ukladzie strefowym.
Rozpatrzmy np. stosunki w potudniowym basenie
Biebrzy, nai linii miejscowos$ci Mocarze — Szarce.
Wzdtuz nurtu Biebrzy do$¢ wagskim pasem ciggnie sie
zesp6t manny i mozgi, w dalszym promieniu od niego
widzimy szerokg strefe, w ktérej wystepujag Magnoca-
riceta, dalej na wschoéd jroztozyto sie szerokim ptatem
Parvocarieetum, ktére blisko brzegéw doliny obramo-
wane jesit mniej lub wiecej szerokim pasem storfia-
tych olszyn. Jest rzeczg zrozumiatg, ze nie we wszyst-
kich partiach doliny spotykamy sie z tak wyrazng zo-
nacjg. Wskutek ingerencji gospodarczej cztowieka ca-
ty szereg zespotdw zostato zniszczonych lub gruntow-
nie zmienionych, dlatego obraz naturalnego uktadu
stosunkéw fitosocjologicznych  zostal zaciemniony.
Strefowy uktad zespotéw roslinnych jest wyrazem
dziatania kompleksu czynnikéw Srodowiskowych,
wsréd ktérych zaznacza sie wybitnie wplyw rodzaju
gleby oraz dziatanie réznych uktadéw wodnych na
ksztattowanie sie i zasieg asocjacji roslinnych. Zespét
manny i mozgi zwigzany jest z obecno$ciag mad rzecz-
nych oraz wysokim stanem wéd w korycie. Magnoca-
ricata rozwijajg sie pod wplywem powierzchniowych
wéd zalewowych, Parvocariceita zas i Alneta pozostaja
w  Scistej zaleznosci od ruchéw systemu wod
wgtebnych.

OBECNY STAN EKSLPOATACJI GOSPODARCZEJ
BADANYCH TERENOW ZABAGNIEN

Rozlegly obszar zabagnien lezagcy w dolinie Bie-
brzy i Narwi wskutek istnienia niekorzystnych wa-
runkéw przyrodniczych dla eksploatacji gospodarczej
jesit w tym kieruku Obecnie w maltym tylko stopniu
wykorzystany. Dzisiejsza gospodarka na tych terenach
przejawia sie w nastepujacych kierunkach: a) zbiér
siana, b) eksploatacja torfu na opal, m) wprowadzenie
na torfowiska niektérych kultury rolniczych.

a) Ogromna wiekszo$¢ terendéw bagiennych
corocznie koszona dla zbioru siana. Zaleznie do ro-
dzaju zespotu ilo$¢ zielonej masy waha sie od 8 do 25
a z ha. Najmniejszg wydajno$¢ wykazujg Parvocari-
eeta, w orbebie Magnocaricetum ilos¢ zebranego sia-
na wzrasta, a najbardziej wydajnym pod wzgledem
ilosci masy jest zespét manny i mozgi, dajacy okoto
40 g siana z ha. Tereny torfowe osuszone wskutek
wadliwej melioracji w wiekszosci wypadkéw nie sa
wcale koszone z powodu niktego porostu roslinnego.
Cc do jakos$ci zbieranego z torfowisk siana, to mamy
tu do czynienia a najgorszym gatunkiem paszy, sktada-
jacej sie gtownie z turzyc. Koszenie przeprowadza sie
na torfowiskach jednorazowo, a wywézki siana do-
konuje sie w zimie po zamarznieciu torfowisk. Znacz-
nie lepiej przedstawiajg sie warunki porostu tgkowego
na madach, potozonych wzdiuz koryta Narwi. Szcze-
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golnie korzystnie rozwija sie porost
w partiach mad przetawicowanych
warstwami  namidowymii. Jakos¢
sian z tych terenéw jest na ogo6t do-
bra ze wzgledu na wystepowanie
wartosciowych traw. Warto$¢ te tak
pod wzgledem ilosciowym, jak i ja-
kosciowym obnizajg 'jednak chwa-
sty. Zachwaszczenia obejmujg duze
przestrzenie tgk nad Narwig.

b) Pewne przestrzenie torfowisk
wziete sg na tym terenie pod eksplo-
atacje torfu na opal Grupujg sie
one gtéwnie w poblizu osiedli. Jest
rzecza zrozumiatg, ze o wyborze te-
renu ,pod eksploatacje zadecydowa-
ta w pierwszym rzedzie odlegtos¢
miejsca wykopu od osiedla oraz do-
stepno$¢ samego terenu. Mniejsze
znaczenie miata migzszo$¢ pokta-
déw torfowych oraz ich jakos$¢é. W
celu tlatwiejszego udostepnienia te-
renéw |poid eksploatacje torfu wy-
bierano partie torfowisk potozone
w stosunkowo waskich dolinach do-
ptywow Biebrzy oraz blisko krawe-
dzi doliny, gdzie tatwo mozna byto
poprowadzi¢ rowy osuszajace. W sku-
tek takiego postepowania wiekszos¢
odkrywek, z ktérych eksploatuje
sie torf, nie nadaje r'e do tego celu,
poniewaz zawiera nawarstwienia
torfowe o duzej zawarto$ci sktad-
nikéw popielnych. Lepiej pod tym
wzgledem przedstawia sie sytuacja
w basenie wiznenskim, gdzie pokta-
dy torfu sa znacznie glebsze i po-
siadajg odpowiedniejszg'do eksploa-
tacji opalowej popielnos¢. Wyjatek
stanowi partia: torfowisk potozona
na zachdéd od Lutostanu, gdzie kopie
sie obecnie torf, aczkolwiek wyka-
zuje on duzg zawarto$¢ popiotu.

c) Podczas badan terenowych na-
trafiono na torfowiskach na -nie-
wielkie fragmenty szkdtek drzew
lisciastych i upraw polowych. Znaj-
dujg sie one w kompleksie torfo-
wym, potozonym na péinoc od Kli-
maszewnicy oraz w pasie zatorfien
na po6inocny zach6éd od Radzittowa.
W kompleksie pierwszym spotkano
kwartaty porosniete siewkami brze-
ziny sadzonej w rzedach, ponadto uprawy: kupkoéwki
(Deiatylis' glldmerata), rajgrasu angielskiego (LoBum
perenne), koniczyny czerwonej (Trifolium prafen.se)
oraz zagony brukwi. Pod Radzilowem natrafiono na
proby zakladania sztucznych tak na tamtejszych tor-
fowiskach. Z braku odpowiednich nasion traw obsia-
no mate skrawki torfowisk rajgrasem angielskim
z domieszka koniczyny czerwonej. W innych miejscach
przeprowadzono samorzutnie préby nad poprawg po-
rostu tgkowego na podsuszonych torfowiskach przez
stosowanie roznych dawek nawozéw sztucznych.. Na
torfowiskach lezacych blisko brzegéw doliny biebrzan-
skiej, miedzy wioskami M$cichy i Klimaszewnicg, pro-
wadzono na wiekszg skaile podczas ostatniej wojny
Swiatowej uprawe konopi. Jak z tego widac¢ istniejg
drobne préby inicjatywy miejscowych gospodarzy
zmierzajgce do lepszego gospodarczego wykorzystania
tutejszych terenéw bagiennych. Je$li jednak beda
prowadzenie w takim zakresie i w podobny sposéb jak
dotychczas, nie dadzg zadnych rezultatéw.

PRZYDATNOSC GOSPODARCZA
BADANYCH TERENOW BAGIENNYCH

W arunki przyrodnicze, w jakich badane tereny
bagienne obecnie sie znajdujg nie pozwalajg na ich
wykorzystanie pod wzgledem gospodarczym. Nalezy
postawi¢ pytanie, co zyska sig, jeSli przy pomocy du-
zych wktadéw zmieni sie i przystosuje obecne warunki
do projektowanych, nowych wymogéw gospodarczych.
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Ekspertyza przedmehoracypa
obszaru zabaymen rzek Biebrzy, bicrw<

Rys. 3.

OdpowiedZz na to pytanie daly juz wyniki przepro-
wadzonych badan. Przede wszystkim ogromng wie-
kszo$¢ tutejszych terenédw stanowig torfowiska, znacz-
nie mniejsza powierzchnie zajmujg utwory madowe.
Tutejsze obszary bagienne, jdk wynika z analiz che-
micznych zaliczy¢ nalezy do zyznych utworéw torfo-
wych. Przedstawiajg one wielki rezerwuar zwigzkéw
azotowych oraz wykazujg do$¢ bogate zasoby zwigz-
koéw/ fosforowych. Majg jednak niedobér w zawartosci
potasu. Poza tym zawierajg znaczne ilosci zwiazkéw
wapniowych, skutkiem czego tatwo moga sie alkali-
zowa¢. Liczy¢ sie zatem nalezy z szybkim przebiegiem
proces6w rozktadowych w tutejszych torfach, jesli
sie znajdg w warunkach lepszej aeracji. Torfowiska
obu basenéw biebrzanskich sa na ogét plytkie, nie
wchodzg zatem w rachube, jesli by sie je chciato eks-
ploatowaé¢ na wiekszg skale dla celéw energetycznych.
Ze wzgledu na niewielkg migzszo$¢ oraz stosunkowo
duza zyznos$¢é, nadajg sie najlepiej dla celéow rolni-
czych. Z uwagi jednak na przewidywane niebezpie-
czenstwo wzmozenia sie proces6w destrukcyjnych tor-
fu po ich melioracji, nalezy potozy¢ gtowny punkt
ciezkosci przy ich zagospodarowaniu na wieloletnie
uprawy tgkowe, ograniczajac uprawe mechaniczng do
minimum. Z tego powodu tylko niektére zespoly po
zmeliorowaniu powinny by¢ zaorywane i na nowo
obsiewane. Do takich nalezg niektére Parvocariceta,
wykazujgce torf stabo roztozony, o dobrej strukturze
a stabym poroscie z powodu masowego udziatu w nim
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mchéw brunatnych. Inne Parvocariceta o silniejszym
rozktadzie torfu oraz Magnocariceta nie powinny byé
zaorywane, lecz droga podsiewdéw i innych zabiegéw
pielegnacyjnych stopniowo przeobrazane w bardziej
wartosciowe uzytki.

Z innych istniejacych zespotéw wartoSciowych pod
wzgledem gospodarczym jest zesp6t mozgi i manny,
ktéory pownien by¢é w naturalnym stanie zachowany
i w sprzyjajacych warunkach powinno sie dazy¢ do
powiekszenia jego areatu.

Inaczej uktadajg sie stosunki na obszarze basenu
wiznenskiego. W centralnej i poludniowo - wschodniej
partii tego basenu mamy do czynienia z poktadami tor-
fow, ktédrych przecietna migzszo$¢ wynosi ponad 5 m.
Pod wzgledem zawarto$ci sktadnikéw mineralnych
mamy tutaj. torfowisko nisko-popielne ,0 przecietnej
zawartosci popiotu lezgcej.w granicach 10 — 15%.
Rozkiad warstw torfowych jest na ogét Sredni i we-
dtug 10-cio stopniowej skali uktada sie on mniej wie-
cej w poblizu stopnia humifikacji H= Biorgc wymie-
nione wilasciwosci torfow  wiznenskich pod uwage,
mozna zakwalifikowaé¢ je jako nadajgce sie dla celéow
eksploatacji energetycznej.

Jest rzeczg zrozumiata, ze nie caly kompleks bagien
wiznenskich nadaje sie do tych celéw. Z tego kom-
pleksu nalezy wytaczy¢ partie torfowisk o ptytkich
nawarstwieniach torfow oraz dos$¢ silnie storfiate ma-
dy, ktérych wiekszy Obszar znajduje sie na zachéd od
miejscowos$ci Lutostan. Wytagczone tereny nalezy prze-
znaczy¢ dla eksploatacji rolniczej. Obszar, lezacy na
zach6d od Lustost.anu nalezy potraktowac¢ oddzielnie,
gdyz na tym terenie pr> uregulowaniu stosunkéw wod-
nych podnies¢ mozna bedzie wydajno$¢ porostu lako-
wego przez proste zabiegi asrotechniczne oraz podsiew.
Trudnym do rozwigzania 'bpdzie nrobiem torfowisk,
ktore wskutek wadliwej melioracji ulegly przesusze-
niu i w wiekszosci wypadkoéw zatracity wtasciwg im
strukture. Takie torfowiska znajdujg sie na obszarze
obu basendéw biebrzanskich w dolinach doptywoéw
Biebrzy na péinoc od wioski Klimaszewinicy i w okoli-
cach Radzitowa oraz przybrzezne waskie partie poto-
zone wzdtuz prawej strony doliny biebrzanskiej. Wie-
kszosci z nich bedzie mozna orzywréci¢ wydajnos¢ po
zastosowaniu zalewowego systemu nawodnien.

Osobne zagadnienie na tutejszym terenie stano-
wig utwory matowe. 'Dzieki namutom rzecznym nale-
z3 one na ogo6t do zyznych rodzaiow gleb, zwtaszcza
jesli Chodzi o mady nad Narwia. W dzisiejszym ukta-
dzie gospodarczym przedstawiajg one najlepsze te-
reny tgkowe. Sg one idnak zaniedbane i wskutek zu-
petnego braku zabiegéw pielegnacyjnych stan ich pro-
dukcyjnosci iest niski. Szczeg6lnie ciernia one na
ogromna przewage chwastéw. W przyszlych planach
ekonomiczno-cosioodiarczych powinny by¢ traktowane
jako tereny tgkowo - pastwiskowe.

W ramach planowanej gospodarki na tuteiszyeh te-
renach bagiennych powinny by¢ bezwzglednie zacho-
wane partie istniejgcych dzi§ laséw, a wiec olszyny
i drednio - pierme lasy brzozowe. Ponadto na te-
renach catkowicie ogotoconych obecnie z zadrzewien
nalezy przewidzie¢ enklawy zagajnikéw i niewielkich
pasow lesnych. .Test to konieczne ze wzgledu na regu-
lacje  stosunkéw mikroklimatycznych oraz w celu
stworzenia odpowiednich warunkéw dla ptactwa, pro-
wadzgcego walke ze szkodnikami.

REZERWAT PRZYRODNICZY CZERWONE BAGNO

Zrealizowanie planéw melioracyjne - gospodarczych
na obszarach zastoiska biebrzanskiego przyczyni sie
do gruntownej zmiany naturalnego uktadu warunkéw
przyrodniczych na tych terenach. Odbije sie to szcze-
g6lnie na obecnie Istniejgcej szacie ros$linnej i zwia-
zanych z nig gatunkach zwierzecych. Wiekszo$¢ z nich
ulegnie zniszczeniu. Nalezy pamieta¢, ze torfowiska
biebrzanskie naleza dzisiaj do najwiekszego kompleksu
bagien w Polsce. Mftano wydatnej ingerencji cztowieka
w stosunki wodne tutejszego obszaru zachowaly sie
jeszcze dos¢ rozlegte partie terenu, ktére. reprezentuja
biocenoze torfowiskowag w pierwotnym stanie, Do-
tyczy to szczegdblnie kompleksu Czerwonego Bagna i te-
renéw sasiadujgcych z nim od potudnia i wschodu.
szerxvrSone Bagno oraz cze$¢ Grad stanowi rezerwat,
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w ktéorym znajduje schronienie 13 sztuk tosi, ocala-
tych .po przej$ciu wojny przez te tereny. Ze wzgle-
doéw naukowych, dydaktyczno - wychowawczych, spo-
tecznych i krajobrazowych powinny byé najmniej
zmienione przez gospodarke cztowieka te partie torfo-
wisk, wytgczone z planu melioracyjno-gospodarczego
i utrzymane w mozliwie pierwotnych warunkach jako
cenny rezerwat przyrodniczy. W wytycznych do pro-
jektu zagospodarowania tych terenéw podano plan
nowego, powiekszonego rezerwatu. Plan ten uwzgled-
nia ré6zne jednostki biocenologiczne, charakterystyczne
dia tych obszaréw, jak jezioro, r6zne typy lesne na
gruntach mineralnych i torfowych oraz rézne rodzaje
biocenoz torfowiskowych.
GLOWNE WYTYCZNE DO PROJEKTU

ZAGOSPODAROWANIA BADANYCH TERENOW

W OPARCIU O WYNIKI STUDIOW
RZYRODNICZYCH

Ogo6lne wnioski, wynikajagce z przeprowadzonych
studiow przyrodniczych na obszarze Biebrzy i Narwi,
zawarte w réznych ustepach niniejszego opracowania
dadzg sie stresci¢ w nastepujacych punktach:

1. Ze wzgledu na stwierdzong zyzno$¢ wiekszosci
torfowisk biebrzanskich najodpowiedniejszag forma
ich eksploatacji bedzie wykorzystanie dla celéw rol-
niczych. Nieduze, specjalnie wytypowane partie tor-
fowisk, rozmieszczone w réznych czesciach basenéw
Biebrzy i basenu wiznenskiego, beda mogtly zaspokoic
miejscowe potrzeby opalowe oraz da¢ pewng nad-
wyzke dla celow przemystowych, Nalezy zabroni¢ bez-
planowej i dzikiej eksploatacji torfu na opat, jaka
jest obecnie prowadzona.

2. Sposréd zbadanych torfowisk w kompleksie
bagiennym Biebrzy i Narwi dla celéw energetycz-
nych najlepiej nadajg sie torfowiska potozone w ba-
senie wiznenskim. Zaréwno migzszo$s¢ poktadoéw, jak
i stopien rozktadu torfu wskazujg na to, ze mozna tam
umies$ci¢ zaktad energetyczny pracujgcy na torfie.

3. Zasadniczg sprawag dla przysziego zagospodaro-
wania tutejszych terenéw bagiennych jest zaprojekto-
wanie i wykonanie odpowiednich urzgdzen wodno-
melioracyjnych. Naleze¢ tu bedzie przede wszystkim
iregulacja naturalnego systemu wodnego, a zwlaszcza
niektérych odcinkéw Biebrzy. Dostosowanie obecnej
sieci wodnej do nawadniania calej doliny Biebrzy oraz
tych terenéw doliny Narwi, ktére przeznaczone beda
do zagospodarowania rolniczego. Usung¢ szkodliwe
dziatanie kanatu Rudzkiego i ozywi¢ nieczynny dzi-
siaj Srodkowy odcinek Etku. Przeciwdziata¢ osusza-
jacemu wptywowi Kanatu Augustowskiego przez
uzycie do nawodnian wéd Netty.

4. Ogromna wiekszo$¢ terenu biebrzanskiego i wi-
znenskiego wymagac¢ bedzie melioracji z uwagi na
ich przecigetnie wysoki poziom wodny. Ze wzgledu
jadnaik na przyszty typ gospodarki tgkowo-iiodowla-
nej na terenach zmeliorowanych i wielkie zuzycie
wody przez porost tgkowy (wedlug obliczen hydrolo-
gow), trzeba uwzgledni¢ jednoczes$nie urzadzenia pie-
trzace wode dla celéw nawodnienia. Dla utrzymania
i rozwoju gospodarki na obszarze doliny biebrzanskiej
zupetnie nie wystarczy zapas wod przeptywowych,
jakim dzi$ Biebrza. rozporzgdza. Bez zapewnienia
znacznej rezerwy wdd, nagromadzonych w basenach
retencyjnych (jeziora rynnowe) poza brebem doliny,
nie powinno sige przystepowaé do zagospodarowania
tych terenow.

5. Caly obszar torfowiskowy przeznaczony pod
eksploatacje rolniczag musi by¢ nawodniany. Wiekszg
cze$é- terenu, posiadajgcag torfowiska stabiej roztozone,
moze jby¢ nawodniana droga podsigkowg, tereny na-
tomiast silnie podsuszone, o zaawansowanej destrukcji
torfu powinny byé nawodniane przez zalew. Wskazni-
kiem dla wyr6znienia i 'klasyfikacji torfowisk pod ka-
tem potrzeb réznego jsystemu nawodnian bedzie mapa
przedstawiajgca stopien jrozkladu powierzchniowej
masy torfowej. Przy projektowaniu melioracji nalezy
zwro6ci¢ specjalng uwage na torfowiska silnie podsu-
szone 1 spalone.

6. Wszystkie Obecnie istniejace urzadzenia melio-

racyjne <kanaly, rowy) powinny by¢ poddane rewizji
i wieksza ich cze$¢ powinna by¢ zniesiona, pozostate
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za$ (przystosowane do projektowanej, nowej sieci me-
lioracyjnej.

7. Przy projektowaniu urzgdzen melioracyjnych
i nawodniajgcych, nalezy wzig¢ pod uwage istnienie
uktadu wgtebnych wéd wyciekowych, czynnych u pod-
néza stokéw dolinnych.

8. Z analizy warunkéw przyrodniczych tego obsza-
ru wynika, ze najbardziej odpowiednim typem gospo-
darki na rtych terenach bedzie typ tgkowo - hodowlany.

9. Przy zagospodarowywaniu terenéw 'zmeliorowa-
nych nalezy unika¢ o ile moznosci mechanicznej obréb-
ki wierzchmicy torfowej. W zwigzku z tym tylko nie-
ktéore Parvocariceta, wykazujgce dobrg strukture tor-
fu i staby rozktad, mogtlyby by¢ zaorywane i catkowicie
obsiewane. Natomiast Parvocariceta o silnie roztozo-
nym torfie oraz Magnocariseta powinny byé na dro-
dze podsiewu, nawozenia i innych zabiegéw pielegna-
cyjnych doprowadzone stopniowo do lepszej produk-
cyjnosci. Istnieiacy zespét mozgi i manny powinien
by¢ 'utrzymany i w miare warunkéw poszerzony.

10. Przy zagospodarowywaniu teren6w torfowisko-
wych nalezy pozostawi¢ wszystkie istniejgce lasy na
torfach (olszynowe i brzozowe) i przy szczeg6towym
zaplanowaniu zaprojektowaé¢ na bezleSnym obszarze
torfowisk niewielkie skupienia i pasy lesne.

11. W projekcie melioracyjnym uwzgledni¢ postu-
laty Ochrony Przyrody, wytaczajac i pod zabiegéw
hydrotechnicznych i gospodarczych proponowany
obszar Czerwonego Bagna jako rezerwat.

12. 'Zagospodarowanie zbadanego terenu wymaga
wielkiego zapasu nasion ro$linnych tgkowych oraz
znacznej rezerwy w nawozach potasowych. Masowg
produkcje nasion traw nalezatoby obecnie rozpoczaé
na meliorowanych torfowiskach w obrebie Kuwas, na
poéinoc od Grajewa.

13. Przed przyetgpienietm do masowej eksploatacji
torfu dla celdw energetycznych, ja.ka moze mie¢ miej-
sce w basnie wiznenskim, nalezy opracowaé szczeg6-
towy plan wykorzystania terenéw powykopnych (sta-
wy rybne).

DR INZ. JULIAN LAMBOR
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14. Wyniki gospodarki na torfach zalezg od spraw-
nie dziatajgcej gospodarki wodnej i od stosowania na
duza skale specjalnych zabiegéw agrotechnicznych.
Jest to mozliwe do przeprowadzenia tylko w ramach
socjalistycznej gospodarki kolektywnej.

15. Szczegb6towe rozwiniecie i nasSwietlenie posz-
czegoblnych zagadnien zwigzanych z zagospodarowa-
niem 'tutejszych terenéw bagiennych w oparciu o stu-
dia przyrodnicze zostalo rozwiniete w pracy prof. dra
W. Niewiadomskiego.

Opracowanie zabagnien doliny Biebrzy i Narwi
podjete byto z my$lg postawienia sprawy ekspertyz
przedmelioracyjnych na nowej zupetnie ptaszczyznie.
Dotychczas podejmowane prace tego rodzaju miaty
ten zasadniczy btad, Zze przeprowadzano oddzielnie
jednokierunkowe  studia nad jakim$ obiektem bez
zwigzania i sharmonizowania ich wynikéw w jedno-
litg calo$¢. Prowadzone studia nie miaty zatem zad-
nego wplywu na spos6b zaprojektowania przysztej
melioracji ani kierunku gospodarki. Mimo to, w s-przy-
jaigcych warunkach finansowych przystepowano do
rob6t hydrotechnicznych wedlug z géry przyjetego
szablonu, nie biorgc pod uwage przyrodniczych wtasci-
wosci Obiektu i wyznaczonego przez nie kierunku go-
spodarki. Ponadto bardzo czesto wyniki badan poda-
wane byly w formie matlo nraktyrmej i nieorzystep-
rej, aby mégt z nich korzysta¢ meliorator lub rolnik.
Nic dziwnego, ze w takich warunkach prowadzone
prace melioracyjne przyczynity sie do pomnozenia
i tak licznych u nas nieuzytkéw.

Ekspertyze zabagnien Biebrzy i Narwi przeprowa-
dzono na nastepujgcych zasadach: a) grupy badawcze
pracowaty w $cistym porozumieniu ze sobg, b) na
wynikach studiow przyrodniczych (glebowych, tor-
fowych, hydrologicznych, chemicznych, fitosocjolo-
gicznych) oparto rozpracowanie zagadnien ekonomicz-
no - rolniczych, c) wytyczne wszystkich grup badayy-
czych daty podstawe do zaplanowania projektu urza-
dzenn melioracyjnych, ktérych opracowaniem zajeto sie
Biuro Projektow Wodno - Melioracyjnych w Wa-rsza-
wie. i S S T A I A |

Metoda jednoczesnego wyznaczania trzech niewiadomych
krzywej konsumcyjnej

Poprawne wyznaczanie réwnania krzywej konsum-
cyjnej stalo sie zagadnieniem waznym w zwigzku
z obliczaniem bilanséw wodnych naszych obszarow.
Obliczaj'ac przeptywy odpowiadajgce danym stanom
wody zalezy nam na tym, zeby to r6wnanie jak najle-
piej odpowiadato rzeczywistosci, zeby o ile moznosci
jak najbardziej' zgadzato sie a wynikami pomiarow.
Nalezyte wyznaczenie réwnania utrudnia nam fakt,
ze mamy tu do czynienia z rGwnaniem o trzech ni-e-
wiadomy¢h rzedu wyzszego, ktére, dla ustawienia
rownan normalnych, nie da sie -sprowadzi¢ do formy
liniowej.

Hydrolodzy wprowadzajag pewne uproszczenia, po-
legajace na obraniu okres$lonej wartosci jednej z nie-
wiadomych, co ogranicza ilos¢ niewiadomych do
dwoéch. Na tym oczywiscie cierpi wynik, bo zalozenia
te, -jakkolwiek oparte na pewnych kryteriach, sa do-
sy¢ dowolne. Uwazam jednak, ze mozliwo$¢” wyzna-
czania wszystkich trzech niewiadomych tego réwnania
istnieje i spos6b ten postaram sie tutaj -przedstawic.

i*

Jako podstawe bierzemy klasyczng forme krzywej
konsuim-cyjneji przyjetej przez Barlacheral) i Schaf-
fem-aka w postaci paraboli n-tego stopn-ia ksztattu:

Q = a(H -)-l)yK

Przyjecie za podstawe zwyktej funkcji drugiego
stopnia postaci:

Q = a+ bU -f cH-

1) Harlach-er — Die Hydrometrischen Arbeiten
in der Elbe bei Tetschen, Praga 1883.

zalecanej przez Bunebdey'a2), zagadnienie ogromnie
upraszcza, ale réwniez i to nie ma zadnego uzasadnie-
nia poza tym. ze jest dogodne w uzyciu i daje sto-
sunkowo niezte yyniki.

W pierwszym réwnaniu mamy do wyznaczenia
3 niewiadome, tj. parametr a, wyktadnik n, oraz
warto$¢ h, ktéry przedstawia taki s-tan na wodowska-
zie przy ktérym Q — 0.

Wyktadnik n je-st zalezny od ksztattu profilu rzeki,
dla ktérego okreslamy réwnanie. Wyktadnik ten wa-
ha- sie praktycznie od 1,0 do 35 a teoretycznie od

1,5 — 25. Dla profilu parabolicznego n — 2,0, dla
profilu prostokgtnego n — 15 -a dla tréjkatnego
n = 25 W formie logarytmicznej log Q — log +

+; n log (H +; h), wyktadnik n przedstawia ta-ngens
kata nachylenia prostej do poziomu.

Przy przyjeciu ksztattu -krzywej konsumeyjn-ej
Q = “ (H -f- h)n wyznaczenie tego réwnania jest
jednak o tyle skomplikowane, ze trzy niewiadome
a, h in sg zwigzane réwnaniem nie liniowym, lecz
wyktadniczym, wzglednie logarytmicznym, co utrud-
nia stosowanie wyréwn-ania metodag najmniejszych
kwadratow.

Dlatego zwykle stosuje sie posrednig droge, ktora
polega na, przyjeciu, wzglednie okresleniu na-jpierw
jednej niewiadomej, zwykle h lub n, sposobem przy-
blizonym, wyznaczajgc nastepnie dwie dalsze niewia-
dome przy zastosowaniu teorii najmniejszych kwa-
dratéw, metodg posredniczacych.

-) J. F. Bunebdey — Die Gewasserkunde, Lipsk
1911.
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Dla wyznaczenia warto$ci h stosuje sie r6zne spo-
soby, pozwalajgce okres$li¢ tylko w przyblizeniu ten
stan, jak np. wyznaczenie najnizszej czynnej gtebo-
kosci profilu, droga wyréwnania lokOnych pogtebien,
okres$lenia pajnizszego punktu idealnego przekroju
0 ksztatcie matematycznie wyznaczonym, albo wy-
prowadzenie $redniej najmniejszej gilebokosSci z sze-
regu pomiaréw, metoda prof. Ciuszkowa, prof. Pear-
sona i inne, wreszcie odczytanie tej wartosci wprost
z grafikonu krzywej, zwtaszcza dogodne z wykresu
na podziatloe logarytmicznej.

Wszystkie te metody pozwalajg znalez¢ jedynie
przyblizona warto$¢ wielkosci h i majag tag wspdlng
stabg strone, ze nie moga w calosci wyeliminowacd
wptywu lokalnych gtebin w profilu pomiaru a juz
W ogéle nie uwzgledniajg faktu, ze caly profil ob-
serwowany, moze by¢ znacznie gtebszy w stosunku do
sgsiednich profili,, czy do profilu idealnego na danym
odcinku rzeki, przez co najnizsza czynna gtebokos$¢
nie spetni postawionego zalozenia.

Wymieni¢ jeszcze nalezy metode podang przez inz.
Kollisa w poblikacji ,Metody ustalenia zwigzku ma-

tematycznego pomiedzy wodostanem a objetoscia
przeptywu rzek“.3) Metoda ta jest dosy¢ doktadna
ale wymaga szeregu posrednich operacji, przez co

staje sie ucigzliwa.

Najblizszym rzeczywisto$ci sposobem wyznaczania
wartoéci h jest metoda zastosowana w Niemczech
na tabie.4)

Przy wyznaczaniu stanu wody h na wodowskazie,
metoda ta stawia stuszne zalozenie, ze o stanie prze-
ptywu zerowego decydujg nie najnizsze gtebokoSci
czy $rednie z najnizszych w profilu wodowskazowym,
dla ktérego wyznaczamy réwnanie, ale $rednie z naj-
nizszych gtebokosci na przemiatach na calym odcin-
ku rzeki przynaleznym dO danego wodowskazu. W tym
celu wyznacza sie najnizsze gtebokos$ci dla kazdego
przemiatu w réznych okresach obserwacji, odnoszac
je do jednego stanu, wyprowadza sie Srednig z war-
tosci, znajdujgcej stad odpowiedni stan na wodowska-
zie. Oczywiscie przy zalozeniu, ze spadek jest staly
1 dno nie ulega wahaniom w okresie Obserwacji na;
danej przestrzeni.

Okres$lona w ten sposéb warto$¢ h bedzie prak-
tycznie biorgc odniesiong do wodowskazu, najnizszg
przecietng gtebokos$cig tranzytowa na danym odcin-
ku rzeki, ktéra przewaznie dla odcinkéw zeglownych
jest znana. Wystarczy za tym obnizy¢ Srednie z naj-
nizszych stanéw na wodowskazie o te warto$¢, azeby
okresli¢ w przyblizeniu stan h. Doktadno$¢ bedzie tu
w zupetnos$ci wystarczajgca.

Poréwnujagc wyniki otrzymane dla ktaby na ca-
tym odcinku, widzimy pewnag zgodno$¢ wyktadnika
n, ktérego $rednia warto$¢, przy zastosowaniu wag
proporcjonalnie do diugosci odpowiednich odcinkéw,
wynosi 1,55 co pozwala przypuszczaé, ze z dostatecz-
ng doktadnoscig dla celéow praktycznych mozna by
przyja¢ dla taby w obrebie Niemiec podang wyzej
wartos¢ wyktadnika n, obliczajac oczywiscie zmie-
nione wartosci wspdtczynnikéw « i h. Wyznaczenie
rownania krzywej konsumcyjnejl uprosciloby sie
w ten spos6b znacznie. Nalezy przypomnieé¢, ze wielu
hydrotechnikéw, z reguty przyjmuje dla rzek wiel-
kich staty wyktadnik n — 15.

Wyktadnik n zalezy od ksztatltu profilu poprzecz-
nego rzeki i dia danego przekroju wzglednie catego
odcinka rzeki jest mniej wiecej staly, zmieniajac sie
bardzo powoli w miare zmiany charakteru profilu.
Sktania to do wyciggania wniosku, ze dla pewnych
odcink6w rzekt warto$¢ tego wyktadnika mezna by na
state okresli¢, utatwiajac w ten spos6b wyznaczenie

rownania krzywej konsumcyjnej dla celéw prak-
tycznych. Oczywiscie moéwimy o pewnym interwale
krzywej, poniewaz ksztalt profilu zamienia sie w za-

leznosci od napetnienia.

s) Prace meteorologiczne i hydrologiczne. Ze-
szyt IV, 1927 r.

4) Die Bestimmung Nbrmal-iProfilen fur Elbe,
bearbeiten von der Koniglichen Eibestrom — Bau-

Verwaltung zu Magdeburg.
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Czynniki a i h zmieniatyby sie tylko w miare po-
trzeby stosownie do powstajacych zmian w ksztalcie
dna. W wypadku tym, gdy krzywa konsumpcyjna okre-
Slona jest ré6znymi réwnaniami na pewnych odcin®
kach stan6w, uproszczenie takie bytoby tym bardziej
wskazane.

Wszystkie wyzej podane przyblizone okre$lenia
szukanych wartosci wspdiczynnikéw i praktyczne
uproszczenia, wynikajag z trudno$ci réwnoczesnego

wyznaczenia wszystkich trzech niewiadomych.

A jednak wyznaczenie trzech niewiadomych jej
funkcji na zasadach rachunku wyréwnania jest moz-
liwe. Sposoby rozwigzania, ktére w praktyce nie na-
streczajg trudnos$ci a pozwalajg na doktadne oznacze-
nie szukanych wielko$ci, podaje ponizej.

Teoria najmniejszych kwadratéw pozwala na wy-
rGwnanie spostrzezehn posredniczacych, w przypadku,
gdy zalezno$ci jsa nieliniowe, przy zastosowaniu pew-
nych zatozen. Jezeli mamy zmienne, ktére tworza

zwigzek
T\ A SRR )=1L

a szereg grup obserwacji wielkosci wigzacych daje
zwigzki
i (b A>z i, ) =
mozemy tatwo z réwnan biedoéw
fi (X, S, Z wevvveeeeiiieeeeen, ) — /m= A.

ustawi¢ réwnania normalne, ktére postuzg do wyzna-

czenia najbardziej prawdopodobnych wartosci nie-

wiadomych x, y, z . ...... przy omocy warunku
[p AA] = min.

przy zalozeniu, ze ilos¢ niewiadomych

od ilosci grup obserwaciji.

jest mniejsza

W przypadku zwigzkéw liniowych rachunek ten
jest prosty, nie nastrecza zadnych trudnos$ci i pow-
szechnie jest, stosowany. Natomiast w przypadku

funkcji nieliniowej uciekamy sie do pomocy wartos$ci
przyblizonych po zastosowaniu tak zwanego twierdze-
nia o przyrostach, oczywiscie pod warunkiem, ze sze-
reg jest zbiezny. Zatem zamiast wartosci prawdziwych
X, Y, Z wstawimy znane warto$Sci przy-

blizone X0, YO, ZO .oecevvieiieeees powiekszone o nieznane

poprawki t, yj, i, ktéore znajdujemy przy pomocy réow-
nan normalnych, analogicznie jak pierwej niewiadome

V, Z viiieenn Czyli najbardziej prawdpodobne
wartosci szukanych niewiadomych beda:
X = X,+ t, y = DO-f o) z — za+
a réwnania btedéw, otrzymujg forme:

A-= a-k+ biy+ c-C+ . 1)
gdzie ai, bjt c, oznaczajg czagstkowe pochodne funk-
cji ii (X, y, z .. ) wzgledem niewiadomych x, vy, z
jezeli ograniczymy sie do> pierwszych wyrazéw sze-
regu Taylora (przy czym uwazamy je za wartosci
bezbtedne), czyli
a wyraz wolny i- oznacza r6znice miedzy przyblizong
a spostrzegang wartoscig funkcji

i = fi {x0,50,20 ccerciririn ) ~ Li

Przechodzagc do naszego przypadku, majac szereg
par obserwacji Qt H; chcemy wyznaczyé najbardziej

prawdopodobne wartoéci niewiadomych a, H i n
rownania krzywej konsumcyjnej ksztattu
Q= a(H + h)n
Przy czym przyblizone warto$ci tych niewiado-
mych, jktére oznaczamy (aa hO i na), znalezliSmy

uprzednio z wykresu lub przy pomocy jednej z me-
tod uprzednio podanych.
Najbardziej prawdopodobne warto$ci bedag wiec:

= %+ N h= K -fy n= nB+ ?— Li
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Zgodnie z podanymi uprzednio wzorami 1 i 2
rownania btedéw przybiorg postac:

of. o f. ;
5fi , L,
oa 0 h
gdzie {5ij= «g (u, + Qoi
. o )
zfi 0Q _ (H+ n) = - = Qoi
oa oa a
nm ;
. N (H+ h Q % Qoi
o li H+ h

a(H+ h)" min(il+ h)= ampLn o by
Ig e
Qoi Ig (Hi + hO)
Ig e
zas Li jest obserwowang warto$cig funkcji, czyli jest
rowne pomierzonej warto$ci Q-
Po podstawieniu otrzymamy

QoiAt , no Qoi
.= = +
S Q ..t " h, + K
Qoilg (Ht = hj
i 3
lg e Qi ®)
nazwijmy:
6 C
novi= » ige- " O]
Q b, m Qoilg (Ht + K) = ct
Ht + ho ’ g -
Qoi — Qi = mi
otrzymamy ostatecznie réwnanie bledéw w postaci:
8 = “i* + 6,y + ciz+ "i 5)

Tego rodzaju réwnan, ktére moga postuzyé do
obliczenia niewiadomych x, y, z mamy tyle, irle par
obserwaciji, a poniewaz ilo§¢ obserwacji jest wieksza
od ilosci niewiadomych jstosujemy wyréwnanie, usta-
wiajac 3 réwnania Gaussa ksztattu:

[aa] x  -f- [ably -j- [ac] z-f-[atu] = O
[ba] x -)- [66]$ -f- [bc] z-j-[¢tuy] = O (6)
[ca] x -f [cftly -j- [cc] z+ [co] =0

gdzie klamry oznaczajg sumowanie od i — ! do i — r.

Po rozwigzaniu tych trzech r6wnan metodg Gaussa
lub wyznacznikami znajdziemy niewiadome x, y, z
a podstawiajgc je do wzoréw 3 i 4 otrzymamy praw-
dziwe wielkos$ci niewiadomych a, h i n:

“= "o@d+ z) h= ho+ — n= na+ zlgc (7
no

Metoda ta, jakkolwiek prawidtowa, nie daje do-
brych wynikéw, poniewaz zastosowane przyblizenia
zbyt czesto uniemozliwiajg praktyczne uzycie tej
metody.

Wymienione przyblizenia polegaj® na tym, ze roz-
winigcie w szereg Taylora funkcji f (h -f-v) i
f (#'+ 1) nie bylo peilne, a ograniczylo sie tylko do
pierwszego wyrazu szeregu. W wypadku wiec, gdy
szereg nie jest malejgcy i to silnie malejacy, wyniki
nie moga by¢ zadowalajagce, bo juz nastepne wyrazy
szeregu reprezentujg wartosci, ktorych poming¢ nie
mozna i skutkiem tego wynik otrzymujemy zupetnie
nierealny.

Unikniemy tych trudnosci, jezeli zastosowujemy
logarytmiczng forme réwnania krzywej konsumcyj-
nej, ktéra tatwiej daje sie uzy¢ do potrzebnych prze-
ksztalcen.

Logarytmiczna forma réwnania krzywej konsum-

pcyjnej ma postaé: Ig Q' =='P n'lgf 8
gdzie: 5 = Iga oraz I>j = Ig (H + h).
Jezeli zamiast prawdziwych wartosci B, n i h

zastosujemy ich wartosci przyblizone Bot nO, i hn,
wowczas przyblizona warto$¢ funkcji bedzie:
lg Ro= 3o-F npolg 1o )

GOSPODARKA WODNA
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a w zastosowaniu de dysponowanych par obserwacji:
Is Qoi = Po+ 10 IB toi
gdzie:
>g toi = h (Hi + hO)
Prawdziwg warto$¢ funkcji otrzymamy, jezeli
przyblizone warto$ci nB hBpowiekszymy o jakie$

poprawki z 4, G ktoére postaramy sie znalezé, czy-
li zamiast funckji / (£ n, li)
bedziemy mie¢ do czynienia z funkcjag

K + 6,kho+ V), (na+ 0]

Pamietajac o regule o przyrostach i rozwijajgc
W szereg otrzymamy wyrazenie:

ig Q = f K, na) + [+ ~ N 6+
a Po 1
8 f 8 2f . v N c
+ = mYV + o — el YF4- . + +
8h .2 &IJ ‘
a e .aK a Hn
X + 33/
+ 10
ani 2 anl

Nalezy zatem rozwigza¢ pochodne czgstkowe:

8f = 8(g_Q) = i "
aP  aqg )
oraz
8V

s = 0 12
ap2T ap3+
83 = 8(g Q

= i = ig (H h 13

3n dli o g (H+ ) (
8\f _ az2f
an2~ dn3

Nie tak prosto jednak przedstawita sie rozwigzanie
pochodnych czastkowych'podtug h i rozwiniecie w sze-
reg Taylora. Srodkowy szereg wyrazehn z poprawka-
mi t) bedzie miat ksztah:

8dgQ) 7 -4 3 2(ig<3) T2 -t 83_f/_g_g)_
8h 2l 8/P 1 1 3 8h3
nige nilg e
o 72 +
* p "0 g
22 nilge 3 n Ige
3
+ 3 7 +
h !
(h— 1)! 1
a poniewaz W = —oraz bio.rgc n Ig eprzed na-
4 «

wias otrzymamy:

Ustawienie réwnan normalnych Gaussa przy po-
mocy tych réwnan biledéw, nie przedstawia zadnych
trudnosci, poniewaz dla ustawienia ich wystarczy
wyszukaé tylko logarytmy wartosci //, -f- ha i jed-
nocze$nie odpowiadajgce im poprawki logarytmiczne,
oraz r6znice mliedzy warto$Scig powierzong (qQt) a obli-
czong z przyblizonych danych (Qoi). Widzimy wiec,
ze dzieki zastosowaniu okres$lenia wyzej podanego
(22) otrzymujemy wsp6tczynniki réwnan normalnych
w bardzo prostej postaci, co pozwala nam na tatwe
obliczenie prawdziwej formy réwnania krzywej kon-
sumcyjnej.

(Dokonczenie nastapi).
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PROJEKTOWANIE

Rok X

Zatozenia i obliczenia hydrologiczne do projektu melioracji
»Bagna Kuwasy“

Bagno Kuwasy lezy w zlewni rz. Etk, a $cislej
w zlewnig kanalu Rudzkiego i martwego koryta rz.
Etk, o ktdére opiera sie potudniowa granica, melioro-
wanego .obszaru, Zalewy jednak bagna przez wody
rzeki byty rzadkie, a odlczasu wykonania kanatlu
Rudzkiego prawdopodobnie w ogdle ni,e wystepujg
od gbéry bowiem naptyw wéd ze zlewni uniemozliwio-
ny jest przez niewysoki wododzial, ktéry otaczajac
meliorowany teren z trzech stron, oddziela go od jez.
Rajigrodz,kiego, jednego z ftancucha jezior, lezgcych
w zlewni rz. Jegrzni. Z jeziora tego, po przekopaniu
wododziatu, przewiduje sie pobiera¢ wode do nawod-
nien, przy czym jako zbiorniki retencyjne majg by¢
wyzyskane jeziora lezagce w zlewni rz. Jegrzni, a mia-
nowicie: Sziczedranskie, Kulit, Oleckie, Oleckie Malte,
Wielki Selment, Skérna,nt, Biate, Krzywe i Rajigrodz-
kie (rys. 1). Wedlug badan jprzeprowadzonych przez
Wydziat Wodno-Melioracyjny w Bialymstoku, mo-
zliwa do uzyskania retencja na tych jeziorach wyraza
sie warstwg wody wynoszacg nha poszczeg6lnych je-
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ziorach od 0,7 jim do 40 m, co w sumie na wszyst-
kich jeziorach daje 51.190.000 m3. Aby sprawdzi¢, czy
sptywy beda dostateczne, aby powyzsza objetos¢ uzy-
ska¢ i ewentualnie w jakim czasie to nastgpi, roz-
patrzono dane dotyczace opadu i odptywu z dorzecza
rz. Biebrzy po przekréj wodowskazowy Burzyn, za
okres 4 lat hydrologicznych 1930/31 do 1933/34, opra-
cowane przez PIIHM. Zaznaczy¢ nalezy, ze sg to je-
dyne rzeczywiste i pewne cyfry, odnoszace sie¢ wpraw -
dzie do zlewni znacznie wiekszej niz zlewnia rz. Jegrz-
ni po Rajgréod <6921 km2 i 755 km2), ,ale zlewnia
Jegrzni, stanowigca cze$¢ zlewni Biebrzy, nie odbie-
ga charakterem swym od tej ostatniej. Opad w zlew-
ni Biebrzy po Burzyn ksztattowat sie jak wykazuje
taibl. 1.

Opad dla jedynej stacji opadowej, o dluzszym okre-
sie obserwacji ,(1891 — 1910), a znajdujacej sie w zlew-
ni rz. Jegrzni mianowicie dla, stacji Margrabowo
(pow. Olecko) wynosi $rednio dla wyzej wymienio-
nego okresu 624 mm. Natomiast niepetne notowania
dla tejze stacji za lata 1929 — 1934 dajg $rednig rocz-
ng 771 mm, a wiec znacznie wiekszg od $redniej
z dwudziestolecia poprzedniego. Srednia z niepet-
nych danych dla. st. Grajewo za 15 lat (1922 — 1935
i 1937) 1dla sltaclji Rajgréd za 9 lat (1920 — 1929) wy-
noszg 616 mm i 581 mim. Poniewaz Olecko lezy w gor-
nej czesci zlewni, $redni opad roczny dla. catej zlew-
ni jez. Rajjgrodzkiego bedzie bardziej zblizony do
Sredniej dla st. Rajgréd i Grajewo. Brak jednoczes-
nych i pewnych notowan dla. wszystkich trzech jstacji
w ciggu kilkunastu jcho¢by lat nie pozwala na S$ciste
ustalenie $redniej dla catej zlewni. Sredni opad dla
Biebrzy po Burzyn za 4 lata, wynoszgcy 619,5 mm,
moze byé z duza dozg stusznosci przyjety i dla zlew-
ni Jegrzni po Rajgrod.

Odplyw w dorzeczu Biebrzy po Burzyn za te same
lata co pomierzony opad,, podaje tato. 2.

Splywy z poszczegdélnych zlewni, potrzebne do za-
petnienia poszczegd6lnych jezior do preliminowanych
wysokos$ci, podano w tato. 3.

Jezeli przyjg¢ zalozenie, ze odplyw z miesiecy let-
nich V - X bedzie uzyty dla potrzeb gospodarczych
i zeglugi, natomiast odptyw z miesiecy zimowych be-
dzie mogt by¢ przechwycony do zbiornikéw, to widacg,
ze nawet w najmniej, korzystnym roku hydrologicz-
nym 1931 — 1932, o .odplywie zimowym 94,i5 mm, be-
dzie mozna teoretycznie zapetni¢ zbiorniki w ciggu
6 miesiecy (94,15 x 7551 x 1000 = 71. 092.665 m3) do
preliminowanej objetosci. Praktycznie jednak biorac,
nie bedzie mozliwe zamagazynowanie catkowitego od-
ptywu zimowego. Pewna jego cze$¢ musi byé prze-
widziana na Straty (przesigkl, parowanie) i na po-
krycie minimalnych potrzeb gospodarczych. Nie ma-
jac dostatecznych, danych na podstawie ktérych moz-
naby potrzebne ilosci wody obliczyé, przyjeto, ze
pochtong one odptyw $redni niski, tj. $redni z naj-
nizszych w kazdym roku odptywéw jmiesiecznych
z danych 4 lat. Odptyw ten wyniesie: (5,58 '+, 4,86 _|_

8,77 +| 6,35 : 4 = 6,6 mim miesigcznie, czyli za
pétrocze zimowe 6,6 x 6 = 39,6 mm. Odplyw wiec zi-
mowy, ktéry bedzie mozna realnie zmagazynowac,
wyniesie w najiniekorzystniejiszym iz obserwowanych
roku hydrologicznym tylko 94,15 — 39,60 = 54,55 mm
okragto 55 mim. Jak z tego widaé, najwyzej polozone
jeziora Szczedranskie i Kuli nie zapeinia sie odpty-
wem zimowym. Brakujgcy odptyw wyniesie: 196,30

5455 — 141,75 mim, na ktéry nie wystarczy caly
nawet odptyw z miesiecy letnich. Natomiast nizej
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Lata O P a
hydrolog. XI Xl
1930|31 731 258
193132 158 45,0
1932|33 28,7 333
193334 396 195
Sumy 1572 1236
Srednie 39,3 309

Lata od p t y
hydrolog. X1 <N
1930|31 2057 17,11
1931132 13,17 861
193233 19,11 19,02
1933|34 21,21 10,29
Sumy 74,00 55,03
Srednia 18,50 13,76

Nazwa jeziora

Szczedranskie i Rull

Oleckie
Oleckie Mate

W ielki Selment

Skomant
Biate
Krzywe
Rajgrodzkie

Braki, i

Nazwa jeziora

Szczedranskie i Kuli

Oleckie
Oleckie Mate
Wielki Selment

Skomant
Biate
Krzywe
Rajgrodzkie

Biatego,
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TABLICA |
Opady w zlewni Biebrzy po Burzyn.
d w mm w m i e s i a c a h POt 1oc/ e
. R o k
1 n ni v \% Vv, Vil Vil IX X zim. letn.
574 301 266 415 31,9 510 716 1243 593 364 2545 3745 629,0
94 310 150 190 769 578 896 1604 389 922 1352 5158 651,0
26,3 379 166 274 658 869 482 1771 469 60,1 170,2 4850 655,2
12,3 330 484 309 442 276 1221 76,1 339 54,9 183,7 359,0 542,7
1054 1320 1066 1188 2188 2235 3315 537,9 1790 2436 7436 17343 24779
26,4 330 2;.7 29,7 547 559 829 1345 447 60,9 1859 4336 619,5
TABLICA I
Odptyw ze zlewni Biebrzy po Burzyn.
w w mm w m i e s i g c a c h Pétrocze
R o k
i n 1 v v Vi Vi Vi1l 1X X zim. | letn. °
11,21 7,99 1437 7795 2247 10,73 558 7,10 1559 16,76 149,20 78,23 227,43
12,68 723 486 4760 1669 927 7,29 22,04 16,00 14,37 94,15 8566 179,81
13,32 948 5263 1996 1458 1048 s8.86 8,77 19,49 20,71 133,52 82,89 216,41
6,56 9,24 2984 2135 1406 6,36 6,69 10,16 951 9,17 98,49 5595 154,44
43,77 33,94 101,70 166,86 67,80 36,84 28,42 48,07 60,59 61,01 475,36 302,73 778,09
10,94 848 2542 41,71 1695 921 7,10 1202 1515 1525 11884 7568 194,52
TABLICA 111l
Mozliwo$ci magazynowania wady w dorzeczu Jegrzmi.
. Wysoko$é e ; Koni dmiar lub brak
P.owiler?ch- w};Sthvf/);C Objeto$¢ warstwy Zlewnla doopq;/évszgg Na de:;;byk\JNu ra
nie jeziora , magazyn jeziora zapetnionego 54,55 — H)
km2 magazynow m3 km 2 zbiornika ( W mm
m mm
0,8 4,0 3 200.000 16,3 196,30 - 141,75
2,0 10 2.000.000 1220 16,39 ‘b 3816
18 0,7 1.260.000 87,5 14,40 - 40,15
12,0 1,0 12.000.000 255,3 53,25 b 130
2,0 10 2.000.000 49,0 40,82 b 13,73
1,55
198 1,55 30.730.000 221,0 139,24 84,69
1,55
51.190.000 755,1

reszta tego odptywu czes$ciowo Uzupehni
grupy jezior

Krzywego

nadmiary wéd zimowych

Preliminowana z|ewnia

objetos¢ wody
magazynowa-
nej Q

m3

3.200.000

2.000.000
1.260.0(30
12.000.000
2.000 000

30.730.000

51.190.000

lezgce jeziora: Oleckie, Oleckie Mate, Wielki Selment
i Skomant, pomieszczg tylko cze$¢ odplywu zimowego;

napetnienie
i Rajgrodz-

TABLICA

kiego, dla jktérych niedostatek sptywu zimowego wy-
raza sie warstwa 139,24 — 54,55 84,69 mm. Aby
sie zorientowa¢ w ilosciach brakéw i nadmiaréw wo-
dy dla poszczeg6lnych jezior zestawiono tab. 4.

[\

dla. poszczego6lnych jezior dorzecza Jegrzmi.

Mozliwa do zebrania pBrak lub nad-
woda z odplywu zi-

jeziora i i
! F mowego miar uiody Uwagi
Q, = F X 54,55X 100 Q, — Q

km2 m3 nv'

16,3 889.000 — 2.311.000 Odplyw z pétrocza let-
niego nie wystarczy
na uzupetnienie

122,0 6.655.000 +  4.665.000

87,5 4 773.000 -f 3.513.000 .

255.3 13.927.000 + 1927.000 b 10.778.000
49,0 2.673.003 + 673.000
221,0 12.056.001 — 18.674.000 — 18.674.000
40.973.000 - 7.896.000 — ilos¢
wody brakujgcej do
zapetnienia jez. Raj-

grodzkiego

431
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Jak z powyzszego wida¢, w niekorzystnym roku
jeziora nie wypetnig sie do preliminowanych wyso-
kosci — brakujgca ilo§¢ wody wynosi 11 mm odptly-
wu ze zlewni 7551 — 16,3 — 738 km2, ktéry to od-
ptyw nalezatoby wzig¢ z odptywu pdirocznego letnie-
go. Oczywiscie w latach obfitych w odptyw nie wszyst-
ka woda pomiesci sie w zbiornikach i czes¢ fali po-
wodziowej! sptynie do Jegrzni, lub zostanie wyzyskana
do nawodnien wiosennych.

Do rozwazan powyzszych przyjeto za miarodajny
rok o najmniejszym, z obserwowanych 4 lat, odptly-
wie zimowym. Uczyniono jtak ize wzgledu na krétkosé
okresu obserwacyjnego, uwazajac, ze najnizszy od-
ptyw z 4 lat moze sie okaza¢ $rednim, odplywem
w przecieciu wieloletnim, tym bardziej, ze z obser-
wowanych 4 lat 2 lalta miaty zimowy odptyw zblizo-
ny do przyjetego do obliczen (94,15 i 98,49 mm).

Splyiwéw powyzszych nie sprawdzono wzorami
liszkcwsikiego, ani zadnym innym wzorem empirycz-
nym, wychodzac z zalozenia, ze lepiej oprze¢ sie na
danych z krotkiego wprawdzie okresu obserwaciji, ale
rzeczywistych i pewnych, niz na wzorach empirycz-
nych, w ktérych granica zmienno$ci wspo6tczynnikéw
dla danych warunkéw jest do$¢ szeroka i prawie
zawsze da sie je dobra¢ tak, aby uzyska¢ rezultat
zblizony do obliczonego- innymi sposobami.

illoé¢ wody potrzebna do nawodnienn letnich na
bagnie Kuwasy, jalk to ponizej jbedzie wyliczone, wy-
nosi 13 487,000 m3, a do nawodnien wiosennych okoto
10.000. 000 m®. Aby wiec catkowicie zapewni¢ dosta-
tek wody do nawodnien nalezy mie¢ zamagazynowane
tacznie ca 23.500.000 mM®. Jez, Rajgrodzkie wraz
z Krzywym i Biatym miesci 30.730.000 m®, pozostaly
wiiec nadmiar, jwraz z wodg zamaigaizynowang w wyzej
lezagcych jeziorach o tacznej! objetosci 40.973.000 —

23.500.000 — 17.473.000 m®, bedzie madgt jbyé zuzyty
do nawodnien juzytkéw zielonych potozonych w zlew-
niach wtasnych oraz do nawodnien jletnich i wio-

sennych komplekséw bagiennych potozonych ponizej.
Faktycznie ilos¢ ta bedzie wieksza o 700.000 m® mo-
zliwych do zmagazynowania w jez. Drestwo i o trudng
do Scistego ustalenia (w grubszym przyblizeniu okoto
13.000. 000 m®) ilos§¢ wody ze zrzutéw przy nawodnie-
niach bagna Kuwasy.

Nawodnienie i odwodnienie bagna Kuwasy za-
projektowano tak, alby na meliorowanym terenie
stworzyé warunki wodne podobne do obserwowanych
na najlepszych naturalnych tgkach. Dazono wiec do
zmuszenia wo6d gruntowych do ruchu, do zapewnie-
nia w okresach najwigekszej nawet suszy minimum
potrzebnej do wegetacji wilgoci, do pobudzenia moz-
liwie wczednie na wiosne wegetacji, do mozliwie
mmaksymalnego jwyzyskania warto$ci nawozowej wo-
dy, do co najmniej jednokrotnej w okresie wegetacji
catkowitej wymiany gazéw w glebie itd.

W mys$l jpowyzszych dazen, oraz po przestudiowa-
niu odnos$nych rozdziatow ekspertyz przedim.eliora-
cyjnych, zasadniczo w projekcie przewidziano na-
wodnienie zalewowe; jedynie tam, gdzie ze wzgledu
na wzniesienie terenu lub na inne jakie$s lokalne
przeszkody zalew byl niemozliwy, zastosowano pod-
sigk. Poniewaz jednak ilosci rozporzadzalnej wody
do nawodnien sg ograniczone i na jdwu czy jtrzykrotne
w ciggu sezonu zalewy nie starczyloby jej, projekt
przewiduje: zalew wiosenny catego terenu na S$rednig
gtebokos$¢ 0,25 m, zalew kazdej kwatery przynajmniej
raz w okresie wegetacyjnym na S$rednia gtebokos¢
0,20 m i staly doptyw do wszystkich komplekséw na-
wodnianych w wysokos$ci 0,25 1l/sek/h.a — jako mini-
mum potrzebne do podtrzymania wegetacji w okre-
sie suszy; konieczno$¢ tego ostatniego przewiduje sie
w ciggu 100 dni.

(Nawodnienia wiosenne ktérych
miedzy innymi zadaniem ma by¢ ocieplenie terenu
i wczes$niejisze pobudzenie wegetacji (tereny te wg
ekspertyzy przedmelioracyjnej majag spo6zniony okres
wegetacji w stosunku do innych rejonéw Polski
o okoto 2 jtygodnie),— zaprojektowano w 2 warian-
tach. Pierwszy wariant przewiduje nastepujace za-

GOSPODARKA WODNA

432_

Rok XI

tozenia: a) caly obszar, tj. tgczna, powierzchnia kwa-
ter wynoszaca 3120 ha, winien by¢ zalany na $rednig
gtebokos$¢ 0,25 m w ciggu 8 dni (8 X 86400 = 691.200
sek.), b) potrzebna ilo§¢ wody dla uzyskania takiego
zalewu wynosi 3000 m®/ha, z czego 500 jm®ha na na-
sycenie jgleby (ziemia .czeSciowo zmarznieta) ja
2500 m® ha na 25-centymetrowg warstwe zalewu.
Konieczna ilo§¢ wody do zalewu calego obszaru kwa-
ter — 3000 X 3120 — 9,360.000 m®. Konieczny prze-
ptyw sekundowy na ujeciu Q — 9.360.000 : 691.020

=r 13,54 m®/sek. Konieczny przeptyw sekundowy na
1 ha (przy jednoczesnym zalaniu calego obszaru)
g = 3000 : 691.200 = 0,0043 nri/sek. — 4,3 l/sek.);
c) splyw zalewu wiosennego winien by¢ dokonany
w ciggu najwyzej 15 dni jednocze$nie ze wszystkich
kwater.

Doiprowaidzainik A w goérnym odcinku obstuguja-
cym 1754 ba bedzie miat jprzeptyw sekundowy
QA= 1754 X 0,0043 — 7,542 n®/sek. (jrys. 2) Przy | —

0,12%o0, szer. dna 2,00 m, nachyleniu skarp 1:2 i n —
°»03 — napetnienie wyniostoby ponad 2 m, tj. wieksze
niz przecietna gtebokos$¢ jdoprowadzalni.ka, z jczego wy-
nika, ze -doprowadzalnik catej powierzchni nie obstuzy,
dlatego przy zalewie wiosennym przewiduje sie zalew
czesSci kwater, obstugiwanych normalnie przez do-
prowadzalnik A przez kanat Kuwiaski, przez zastawki
mspustowe. Mozliwo$¢é zalewu wiosennego przez kanat
Kuwaski istnieje dla kwater o tgcznej powierzchni
738 ha. Konieczny przeptyw sekundowy w doprowa-
dzalniku A w gérnym odcinku, w wypadku zalania

738 ha kanatem Kuwaskim wyniesie: QA — (1754 __
738) X 0,0043 — 4,369 m®/sek. Przy jszerokosci
dna 2 m, nachyleniu skarp 1:2, | — 0,12%0 i n — 0,03

napetnienie wyniesie 1,95 m. Srednia gleboko$é do-
prowadzalnika A wynosi okoto 1,70 m, widaé¢ wiec,
ze przy odcigzeniu doprowadzalnika A przez kanat
Kuwaski, woda przy zalewach wiosennych wystapi
z brzegéw, zalewajgc czesciowo zaréwno wilasne gto-
betki, jiak i przylegly waski pas tgk czy pastwisk mie-
dzy polami ornymi a doprowadza.lmkiem> Zalanie
przylegtego gruntu, jak i grobelek nie spowoduje zad-
nych .szkéd, podnoszenie lustrd wody miedzy grobel-
kami i na zagroblu bedzie réwnomierne i nie pow-
stanie zjawisko przelewania sie wody przez groble,
a jedynie jej zatopienie. Teren miedzy polami orny-
mi i doprowadzalniikiem A nie bedzie moégt by¢ uzyt-
kowany pod orne ze wzgledu na ipodtopienie w czasie
nawodnien letnich, a dla uzytkéw zielonych zalew
wiosenny bedzie pomySiny. W miare posuwania sie
w dét doprowadzalnika A, napetnienie w nim przy
zalewie wiosennym bedzie sie zmniejszac.
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Analogicznie sprawdzono wystarczalno$¢ dla prze-
ptywoéw wiosennych przekrojéw pozostatych do,pro-
wadzalniikéw: At, A2 B, Bi, Ba, B?, przy czym oka-
zalo sie, ze po czeSciowym ich odcigzeniu przez ka-
nat Kuwaski, doprowadizalniiki Ai, Aa, Bt, B2 i Ba
bedg miaty napetnienia nie przekraczajgce ich $red-
nich gtebokosci, natomiast w doprowadz,alniku B, po-
dobnie jak w doprowadz,alniku A, nalezy dopus$cié¢
wystgpienie na niewielkg wysoko$s¢ wody z brzegéw
i czesciowe zatopienie grobelek, napetnienie bowiem
wyniesie 1,75 m, podczas gdy S$rednia giebokos¢ do-
prowadzalnifca jest okoto 1,50 m.

Kanat Kuwaski, spetniajacy w pierwszym okre-
sie nawodnien wiosennych role doprowadealnika, musi
przepusci¢ na odcinku ponizej wylotu do doprowadizal-
ntika B r6znice przeplywu sekundowego na ujeciu
i przeptywoéw przyjmowanych przez doprowadzalnik
A i B. RoOznica ta wynosi QK = 7,069 m3sek. Przy
szerokosci dna 2 m, nachyleniu skarp 1:1,5,
I = 0,35%0 i n — 0,03 napetnienie wyniesie 2 m, co
mniej wiecej odpowiada gtebokosci kanatu, liczac te
gteboko$¢ od wierzchu grobelek, miedzy ktérymi prze-
biega kanat Kuwaski. Predko$¢ wody przy tym na-,
petnieniu VK = 0,65 m/sek.

Powyzsze teoretyczne wyliCBenia wykonane zo-
staly w zalozeniu, ze poszczeg6lne cieki sg niezalezne
od siebie. W rzeczywistosci doprowadz,alniki i od-
biorniki poprzez otwarte we wszystkich kwaterach
zastawki wlotowe i spustowe stworzg wielokrotnie
potaczong ze sobg sie¢, dzieki czemu poziomy wébd
bedg sie samoczynnie wyréwnywac¢. Predkosci jakie
sie w poszczeg6lnych ciekach wytworzg, jak to widaé
z*predkosci w kanale Kuwaskim, ktéra jest wieksza
niz w innych ciekach, nie sa grozne.
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Nawodnienie wiosenne winno by¢ dokonywane
przy otwartych wszystkich zastawkach zaréwno na
dcprowadzalnikaich, jak i kwaterach. Chcac jednak
zabezpieczy¢ sie przed zbyt duza ucieczkg wody do
Etku z terenéw nawodnianych, nalezy zatamowac
odptyw n,a koncowych odcinkach odprowadzalnikéw
przez zamkniecie na 8-dniowy okres zalewu zastawek,
ktéore nalezaloby wybudowaé: na kanale Kuwaskim
w przekroju O+ 700 i na kanale Pienczykowskim
w przekroju O+ 040; poza tym nalezaloby zamkngé
zastawki spustowe wszystkich kwater, dla ktérych
odbiornikiem jest kanat Szymanski i kwater majag-
cych spust do rzeki Etk oraz nieliczne zastawki, jktére
paciorkowo tgczg 2 kwatery o réznych poziomach za-
lewu. Czy zajdzie konieczno$¢ regulowania réwno-
miernosci zalewu przez dodatkowe zamykanie catko-
wite ozy czesSciowe jeszcze innych zastawek na do-
prowadzainikach, odbiornikach lub kwaterach —
okaze dopiero praktyka.

Odptyw zalewu wiosennego, jak zaznaczono wyzej,
ma, sie odby¢ w ciggu 15 dni, tj. w ciggu 1.296.000 sek,

jednoczes$nie ze wszystkich kwater. Splyw wody
pokrywajgcej powierzchnie wyniesie $rednio 2500
m3ha (z 3000 m3ha doprowadzonej wody, przypusz-

cza sig, ze 500 m 3ha, pozostanie w glebie). Splyw se-
kundowy z 1 ha g — 2500 : 1.296000 --- 0,0019 m 3J/sek.
Kanat Kuwaski w poczatkowej fazie sptywu zapetni
sie catkowicie, tj: $rednio do gtebokosci 1,75 m,
a w koncowej fazie osiggnie napetnienie normalne,
tj. 0,35 m — napetnienie wiec Srednie wyniesie 1,05 m.
Napetnienie ,i predko$s¢ w kanale przy nachyleniu
skarp 1:1,5 i n — 0,03 obliczono w specjalnym ze-
stawieniu, ktérego schemat ilustruje tab. 5.
Tafo. 5 podaje dla ilustracji schemat obliczenia.

TABLICA V

Napetnienia 1 predkos$ci

Przekroj kcnatu Przekr6j i naztra rowu
od — do uchodzacego do kanatu nia splywu
w ha
1+ 080 — O + 880 | -f- 080 — B 1902,90
0O-f 880 — 0 + 700 0 -j- 880 — R 27 1930,52
0o -f 700 — 0 + OCO 0 -j- 700 — It 28 [226,39

i kan. Szymanski

Obliczenia zasadniczo wykonano dla 15-dniowego
okresu sptywu. Odplyw jednak w krotszym czasie niz
15 dtni nie jest wykluczony — napetnienie bowiem
koAcowego odcinka kanalu Kuwaskiego w pierwszej
fazie spustu (bedzie prawdopodobnie wigeksze niz jego
gteboko$¢é — lustro wody utozy jsie, byé moze, powy-
zej brzegu a ponizej grobelek — wiec i napetnienie
Srednie bedzie wieksze niz przyjete 1,05 m.

Napetnienia w innych odbiornikach wyniosg od
0,08 do 0,80 m.
W ariant drugi projektu nawodnien wiosennych

opracowano przy zatozeniu, ze caly obszar zalewa sig
nie jednocze$nie lecz etapami, grupujac poszczeg6lne
kwatery w kcmipteksy zalewowe, zalewane kolejno od
nizszych do wyzszych. W pierwszym, 5-dobowym eta-
pie przewiduje sie zalew przez kanatl Kuwaski -grupy
kwater potozonych w dole kanatu, po czym w okresie
dalszych 17 dni dzialajg zaréwno, doprowadzalniki A
i B, jak i kanat Kuwaski, przy czym ten ostatni jed-
nocze$nie w dolnym odcinku funkcjonuje jako od-
pr.owadzalnik, aw gérnym jako dono$nik. taczny czas
nawodnien wynosi 22 doby i w tym samym czasie na-
stepuje odprowadzenie wody. llos¢ wody do nawod-
nien bedzie taka sama jak w pierwszym wariancie.
Nawodnianie winno dokonywac¢ sie przy zamknie-
tych zastawkach spustowych; na kanale Kuwaskim
konieczne sg zastawki w nastepujgcych przekrojach:
3 +1 140, 5 — 510, 6 — 000, 7 — 940 i 13 — 330. Prze-
ptywy sekundowe przy zalewie i spuscie wody wy-

padajag podobnie jak w pierwszym wariancie, wy-
miary wiec kanatdbw nie zmienig sie. Zaletg tego
wariantu w -stosunku' do pierwszego jest wieksza

Powierzch-

w Kanale Kuwaskim przy spuszczaniu wody po zalewie wiosennym.

Splyw z ha  Przeplyw Spadek Szeroko$¢  Napeinie-  Predkosé
w7 m/sek. m3sek. dna w °|0 dna m nie uj m w m/sek.
0,0019 3,616 025 5,5 1,10 0,46
3,668 5,5 1,11 0,47
H 4,323 B 6,0 1,17 0,48
mozno$¢é kontroli czy zalew danej kwatery jest zu-
petny i tatwiejsze regulowanie zalewéw, wadg —
diuzszy okres trwania nawodnien wiosennych, skut-
kiem czego nie zawsze sie uda wyzyska¢ w latach

obfitych w odptyw fale powodziowa, nie mieszczaca
sie  w zbiornikach oraz jprawdopodobnie wigeksze
koszty; wariant Il bowiem wymaga budowy 4 zasta-
wek na kanale Kuwaskim, podczas gdy wariant |
przypuszczalnie tylko 2 zastawek (1 na kanale Ku-
waskim i 1 na kanale PiefAczykowskiim). Poza tym
w wariancie pierwszym wobec mniejszych przepty-
woéw sekundowych przez zastawki, te ostatnie mogly-
by by¢ mniejszych $wiatet niz w wariancie drugim;
jednakze ten wzglad odpada wobec tego, ze Swiatta
zastawek uwarunkowane isg podobnie jak i szeroko$é

dna odprowadzalnikéw, jsptywami sekundowymi na-
wodnien letnich.
Nawodnienia letnie zaprojektowano

przy nastepujacych zalozeniach: a) na c-aly obszar
przewiduje sie jednoczesny staly doptyw 0,25 Vsek./ha
jako minimum niezbedne do podtrzymania wegetacji
w okresach suszy — doptyw ten przewiduje sie
w ciggu 100 dni; b) niezaleznie od doptywu mini-
malnego, w poczatkowym okresie wzrostu pierwszego,
respective drugiego pokosu — kazdy kompleks wi-
nien by¢ przynajmniej jednorazowo zalany; c¢) Suma
czasu jzalewow poszczegblnych kompleks6w nie moze
przekroczy¢ 50 dni; d) wysoko$¢ zalewu — $rednio
0,20 m; konieczna ilo§¢ wody do zalewu, przyjmujac
lustro wody gruntowej $rednio 1 m ponizej terenu,
oraz chtonno$¢ terenu okoto 1400 m 3ha, wyniesie
10.000 X 0,20. +j 140 — 3.400 m3ha. Norme chton-
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Nr kwatery nawodn.

Powierzchnia kwaiery
nawoda. fk ha

Powierzchnia kompleksu
nawodn. Fk ha

Przept. do nawodn. kompleks.
Qz — (0,25+0.79) Fk
in8sek

Nr rowu obst. kwat.
Przept. w rouiie obst. kwatere

q  ~F~ " nidsek

Czas zalewu kompl. nawodn.
2871 Fi.

Spadek rowu 900

Nap. rowu przy skarpie
1:15n= 003
m

Szer. dna rowu
u $

Odcinek doprowadzalnika

cmwo— ©

Powierzchnia obslugiwana
ﬂrzez dany odcinek dopr.
a

s

Przeplyw w dan. ode.
konieczny do, podsigku
op = 025 X Fk
1/sek

Przeplyw w dan. ode.
kouieezny do zalewu
oz = 0,79 1/04

1/sek

Straty na wsigkanie

w doprowadzalniku .
0s=o006y(0z+o0p).i
1/sek

Przeptyw catkowity

ui danym od dopr.

° =°Z+ op+ oOs
1/sek

Spadek doprow. % 0

Napeti, danego ode. dopr.
ze sk. 1:2n = 0,03
m

Szeroko$¢ dna danego
odcinka dopr.
m

Hektoinetr urybud. zastawki

Swiatlo zastawki
na doprowadzalniku
m

Rok Xl

noéci 1400 m3ha przyjeto, w braku doktadniejszych
danych, na podstawie rozktadu wilgotno$ci w glebie,
w torfie niskim. Wedlug Prof. Osbrcimeckiego 1 mii
torfu zawiera 12,5% suchej masy, ilo§¢ wcdy zawarta
w warstwie odlegtej od lustra wody gruntowej o 0 —
65 cm waha sie od 87,5% do 82% objetosSci, w war-
stwie od 65 do 100 cm od lustra wody ilos§¢ zawartej
w torfie wody Wynosi 82% — 40Vo objetosci (rys, 2).

Objetos¢ wolnych przestworéw w 1 m3 torfu o lustrze
wody gruntowej znajdujgcym sie na 1 m ponizej te-
renu wynosi:

0i055 035><1=

0,191 m3Im2 Objetos¢ na 1 ha 10.000 X 0,111 —
1110 m 3ha. Obserwacje Prof. Ostromeckiego byty ro-
bione w zaktadzie dos$wiadczalnym w Sarnach na
torfowisku niskim o stopniu rozktadu wg skali Von
F-osta 5—6 i przy nawodnieniach jedynie podsia-
kowych. Torfy Kuwas wg 5-cio stopniowej skali wy-
konawcy ekspertyzy prof. Tolpy wykazujg stcipien
rozktadu w wierzchniej warstwie: w okolicach jez.
Toczytl-owskiego 2, w czesci Srodkowej 4, na reszcie
Obszaru 3, $g wiec nieco silniej roztozone niz sarnen-
skie, a zatem idh chtonno$¢ bedzie -nieco mniejsza:
warstwy spodnie jednak torfu kuwaskiego sa znacz-
nie stabiej roztozone; a poza tym jeSli sie zwazy, ze
przy .nawodnieniach zalewowych wznoszenie sie¢ po-
wierzchni torfowiska bedzie silniejsze niz przy na-
wodnieniu podsigkowym, zdecydowano wyliczong
n-ortmie¢ 'chtonnos$ci powiekszyé o okoto 25°», przyj-
mujgc potrzebng do nasycenia 1 ha ilo§¢ wody okrag-
gto na 1400 m3.

Caly obszar ma by¢ w czasie nawodnien letnich ob-
stugiwany zasadniczo przez 2 gtbwne doprowadzal-
niki A i B i ich odgatezienia. Doprowadz,alni,k A przy
zalewie S$rednio 0,2 m gtebokosSci bedzie miiat do ob-
stuzenia -ogétem 1513 ha. Ogodlna ilos¢ wody potrzebna
do zalania tej powierzchni-wyniesie 1513 X 3400

5,144.200 m:. Czais zalewu zgodnie z zalozeniami
ma trwaé¢ 50 dni, tj. 4,320 000 se-k. Przeplyw wiec se-
kundowy w -doprowadz,a-Iniku konieczny do zalewu

wyniesie Qza ~ 1-191 m3/sek; czas zalewu hl a—
4.320.000
— 1513 — 2848 sek. Przeptyw -sekundowy do-pro-

w-adz-alnika mogtby by¢é kierowany do 1 -kwatery,
wowczas czas zailewu kwatery hviby bardzo krotki,
a Swiatto zastawki wpustowej -duze; aiby tego unik-
na¢, wyliczone Qz winno byé wlewane jednoczes$nie
do jkilku kwater stanowigcych 1 kompleks nawodnia-
ny. Przekréj doprowadzalni-ka policzony zostat na
taczny przeptyw, skladajacy sie z przeptywu potrzeb-
nego do zalewu Qz , z przeptywu potrzebnego na
pods-igk Qpa — 0,25Visek/ha i przeptywu, -ktéry poj-
dzie na straty QSyYI — przyjetego w wysokosci 0.6%
prowadzonej- wody na- 1 bmib doprowadzalniika- OtoJi-
ozeni-e doprowadzalnikéw dokonano w s-pecjalnych
tablicach, ktérych schemat przedstawia taib. 6
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TABLICA VII

Terminy zalew6éw i spustow kwater

obstugiwanych przez doprowadzalnik A.

Terminy

. Pow. Czas napetniania Termin
D_oprgvyadz, Pow. kompleksu Fk « 2871 Rozpocz. Rozpocz. Czas zakonczenia
Nr i miejsce kwatery nawadn. t — - zalewu spustu opr6ZD.  spustu od  Odbiornik i miejsce
kwat. wiotu h w ha . 864?0, kwat. rozp. na- wylotu kwatery
do kwatery €8s postoju liczac od rozpocz. w dobach wodnienia
h w dobach
nawod. w dobach w dobach
52 A—10+ 00 23,25 197 + 0,50 5,00 7,47 2,62 10,09 A —2+ 58
51 A— 10-j- 00 17.57 tf 521 — 3+ 28
493 A— 10+ 72 18,64 59,46 > A —1+08
TABLICA VIII
Obliczenie odbiornikéw dla spltywéw z nawodnieh letnich.
S o = <. ] ) )
%é_ Powierzch- %ggﬁ E Sg( k g Odbiornik bezposredni i dalszy
£ E nia kompl. XS 3 9 ¢ o
=< wzglkwa x n§ T % 1 z nazwa )
- é ter FE % S % S @ - a = odbiornika przekré; spadek szer. dna napglnle— pre,d’—
22 nm §ESEz ggmiivu £ LS moye T e e e
zZ N 2 %=z82 0z 0o 'cfS o > a nie skarp : nifsex.
10 -B Kunesd 115 102+44-86--00 0,40 2,0 0,57 0,34
86+00-80--00 0,30 20 061 0,31
80+00-70--50 0,20 2,0 0,70 0,26
8—E 51,46 2,60—4,77 2,17 102.920 0.549 70+50-58--22 0,20 2,5—3,0 {0,63-0,57 0,25
58+22-397-40 0,20 3,5—4,0 0,53—0<9 0,24
5_B 39+40—19--20 0,25 4,0—50 0,46 -041 0,25
) 19+20 - 00 hoo 0,25 5,5—6,0 j0,39—0,37 0,22
Doprowadzaklik B policzono podobnie jak dopro- miast odbiornikach ten wypadek nie zajdzie) — spo-

wadzainilk A. Obszar obstugiwany przez niego wyno-
si- 1239 ha, ilos¢ wody potrzebna do zalania 4.212.600

m3, przeptyw sekundowy Q7B — 0,975 m:i/sek, czas
zalewu 1 ha — 3.487-sek.
Z obliczen doprowadza.lnikéw wynika, ze dopro-

wadzalnik A w goérnym swym odcinku prowadzi
1.703 m3sek za$ doprowadzalnik B — 1419 m-lsek.
taczny wiec przeptyw w obu doprowadzalnikach wy-
niesie 3.122 m3sek. Przeplyw trwaé bedzie przez 50
dni, catkowite wiec zuzycie wody do nawodnien let-
nich wyniesie 3.122 X 50 X 86.400 = 13.487.000 m 8.

Obliczenie odbiornikéw, a wiec kanatu Kuwaskiego,
kanatu Szymanskiego, kanatu tamane Grondy i Ka-
natu Pienczytkowskiego, wykonano przy nastepuja-
cych zatozeniach: a) czas sptywu z jednego komplek-
su nie powinien by¢é wieksizy od czasu napetnienia
kompleksu nastepnego 4- -czas postoju wody w kom-
pleksie; b) suma czasu sptywu z poszczegdlnych kom-
pleks6w nie powinna przekroczy¢ 50 dni; c) napetnie-
nie powstate przy spuszczaniu wody z poszczeg6lnych
komplekséw nie powinny zagraza¢ podtopieniem przez
czas diuzszy kompleksom juz nawodnionym. Aby do-
brze zorientowaé¢ sie na jakie splywy nalezy liczy¢
kanat Kuwaski, tzn. jakie kompleksy beda do niego
jednoczes$nie spuszczane — (kan. Kuwaski obstuguje
kompleksy nawodniane zaréwno przez doprowadzal-
nik A, jak i B, a poniewaz te ostatnie dziatajg jv tym
samym czasie, wiec moze sie zdarzy¢, ze spust be-
dzie jednoczesny z 2 komplekséw, w innych nato-
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stajcie z osiqgnie¢ nowoczesnej techniki

z klasq

robotniczq potege gospodarczq Polski

rzgdzono najpierw tablice kolejnosci i, terminéw za-
lewania i spuszczania kwater, liczac czas w dobach
od chwili rozpoczecia zalewéw. Schemrt tych wyliczen
podaje tato. 7. Wymiary odbiornikéw oraz napetnienia
i predkosci w nich w czasie odptywéw z nawodnien
letnich wyliczono w tablicy, ktérej schemat podaje
tafo. 8, przy czym zalozono, ze ilo§¢ wody odptywaja-
cej z zalewéw wyniesie w pierwszej fazie 2.000 m3ha
(warstwa wody powierzchniowej).

Jak wida¢ z powyzszy_h tablic terminy zalewo6w
i spustéw poszczeg6lnych komplekséw nalezato tak
utozy¢, aby mozliwie unikngé naktadania sie fal po-
wstajgcych przy jednoczesnym spuszczeniu 2 kom-
plekséw do tego samego odbiornika. Wzglad ten spo-
wodowatl konieczno$¢ rozpoczecia zalewdéw, a tym sa-
mym i spustow komplekséw obstugiwanych przez do-
prowadzalnik B, o 5 dni wcze$niej niz obstugiwanych
przez doprowadzalnik A. Mimo to w dobach od 15,87
do 21,37 bedzie miato miejsce niewielkie natozenie sie
fal na krotkim dolnym odcinku kanatu Kuwaskiego (od
6 -(- 82 w dot), co nie bedzie szkodliwe oraz w do-
bach od 21,37 do 32,03, a'wiec w ciggu 10,66 dni —
natozenie sige fal nieco wiekszych dajacych sptyw od
1,089 m3sek do 1,494 m3/sek i napetnienia: na- od-
cinku od 19 -X 24 w do6t w czasie 8,07 dni od 0,5 m do
0,68 m i na odcinku od 35 + 32 w dét w czasie 2,69
doby — od 0,64 m do 0,70 m. Zwiekszenie wiec napel-
nienia w kanale Kuwaskim ponad stan normalny wy-
niesie w ciggu 10,66 dni od 0,15 do 0,35 m, a wiec nie
bedzie grozne.

Rozwijajcie polskq technike, szerzej korzy-

radzieckiej, budujcie wraz

Ludowej!

— 435




Zeszyt U

DZIAL IV -
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WYKONAWSTWO

Regulacja rzeki Silnicy w obrebie miasta Kielce

Przy zagadnieniu regulacji rzek w obrebie miast
w gre wchodzi zwykle szereg dodatkowych czynnikéw,
ktore wywierajg decydujacy wptyw na wielkos¢ i cha-
rakter rob6t. Do czynnikéw tych nalezg przede wszyst-
kim wzgledy urbanistyczne i sanitarne. Koniecznos¢
dochowania wymogoéw jednych i drugich prowadzi za-
zwyczaj do kosztownych rozwigzan projektowych
w zakresie regulacji miejskich odcinkéw rzek. Duze
koszty zamierzonych robd6t zmuszajg z kolei zaintere-
sowane prezydia miejskich rad narodowych do odk}a-
dania inwestycji na dalsze lata, wzglednie do rozioze-
nia- ich na- dluzszy okres czasu.

Przy rozpatrywaniu tych zagadnien nalezy zatem
dazy¢ clo znalezienia takiego rozwigzania, aby przy
uwzglednieniu -ciezkich nieraz wymogoéw urbanistycz-
nych i sanitarnych koszty zamierzonych robét hydro-
technicznych byly jak najnizsze, umozliwiajgc tym
samym wtadciwym czynnikom na szybkie realizowanie
koniecznych zamierzen.

Ponizej podajemy przyktad u-danej regulacji rzeki
Silnicy w obrebie wigkszego miasta, gdzie wymogi sa-
nitarne i urbanistyczne byly decydujgcym czynnikiem
i wymagaty duzych kosztéw, a wskutek przeprowadzo-
nebj zmiany projektu wuzyskano znaczne potanienie
robét.

Zamieszczony opis regulacji rzeki wskazuje, jak na-
wet na matlych odcinkach rob6t wodnych mozna
osiggna¢ pewne oszczednos$ci wskutek -usprawnien pro-
jektowych, wykonawczych i organizacyjnych. Oszczed-
nosci te, powstajgce na wielu drobnych odcinkach ro-
bét rozszerzajg front walki o oszczedno$¢ i poprzez
akumulacje $rodkéw finansowych przy$pieszajg wy-
konanie Planu 6-letniego.

* * *

Projekt regulacji rzeki Silnicy zostal opracowany
w roku 1937. Zgodnie z tym projektem zostat uregu-
lowany w obrebie miasta odcinek rzeki, dtugi 1.700 m
w dolnej partii. Na skutek dziatan wo-jennych w roku
1939 prace regulacyjne na rzece Silnicy zostaly przer-
wane. W czasie okupacji uregulowany odcinek nie byt
w og6le konserwowany, a w roku 1944 okupant wy-
korzystat rzeke dla celéw obronnych. W tym celu usy-
patwat ziemny na prawym brzegu rzeki Silnicy o $red-
nim przekroju 55 m2 a w centrum miasta, gdzie rze-
ka ptyneta glebokim -wyksztatconym korytem, oku-
pant rozkopat prawy brzeg rzeki i réwniez usypat wai
ziemny.

PRZEKROJ POPRZECZINY KORYTA
WEDLUG

Zdeformowane koryto rzeki spilycito sie, zarosto
i zdziczalo, a wielkie wody dokonaly wyrw w brzegach
i uniosty 1.500 m3 ziemi. Widok rzeki z niezliczong
iloscig starych naczyn kuchennych przedstawiat sie
w miescie istotnie nie ciekawie. Ponadto rzeka byta
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zanieczyszczona réznymi $ciekami miejskimi, a wyzie-
wy z niej zanieczyszczaly powietrze, pogarszajgc wa-
runki sanitarne.

W roku 1948 zarzad miasta postanowit zlikwidowa¢
ten stan rzeczy i postawit do dyspozycji sume z}t 126
tys. na uregulowanie rzeki w obrebie miasta na dtu-
gos$¢ okoto 1 km.

Wedtug przekazanego wykonawcom projektu Silni-
ea -miata byé w miesoi-e obudowana bulwarami, a d-no
dwudzielnego koryta brukowane (rys. 1). Koszt tego
typu regula-cji na 1 mb rzeki miat wynie$s¢ 1.250 zt __
czyli za 126 tys. zj uregulowanoby zaledwie 100 mb,
a realizacja 1 km rzeki wedlug projektu roztozytaby
sie na 10 lat.

Wobec tego stanu rzeczy kierownictwo regulacji
rzeki Silnicy w porozumieniu z miejscowymi czynni-
kami i urbanistami zdecydowato zmieni¢ ksztalt prze-
kroju koryta i spos6b ubezpieczenia, a tym samym
zrezygnowa¢ z budowy bulwaréw. Dokonano przeli-
czen hydrologicznych i obliczono nowy, jednodzielny

Rys. 2.

przekroj koryta (rys. 2) przy zatozeniu, ze musi pomie-
Sci¢ wielkie wody katastrofalne w wysokos$ci 44 m 3sek
i spa-dku w Obrebie miasta 3,3°/00. W ten sposéb usta-
lono szeroko$¢ dna 3,20 m. Zrezyghowano przy tym
z koryta dwudzielnego na mata wode, gdyz wytworze-
nie jego z bruku nastreczatoby duze trudnosci w wy-
konawstwie. Zaprojektowano natomiast ubezpieczenie
dna brukiem, stopy skarp kiszkami faszynowymi _0Of 30
cm, skarpy rzeki postanowiono ubezpieczy¢ darnina
na ptask.

Jednakze kierownictwo miatlo powazne oba-wy ze
za,darniowane skarpy beda przy dnie silnie zarastaly
chwastami, poniewaz rzeka prowadzi po deszczach
bardzo zyzne wody, oraz ze na chwastach bedg zatrzy-
mywaty sie -r6zne niepozgdane zawiesiny. Dlatego za-
proponowano miastu ubezpieczenie dolnych czesci
skarp rzeki pasem szeroko$ci 1 m przy uzyciu dybli
grubosci 20 cm. Miasto wyrazito zgode, a zwiekszone
koszty zwigzane z zakupem materiatdw na wyréb dy-
bli pokryto z dodatkowych funduszéw.

W nastepstwie tego wytonita sie nowa kwestia
c-parcia dy-bli- w dnie rzek' Normalnie dybie opiera- sie
na opasce kamiennej wbudowanej w dno rzeki u sto-
py skarp, o przekroju poprzecznym przynajmniej
50X40 cm, wzglednie na innym trwatlym fundamencie.
Poniewaz faszyna na kiszki oraz pale zostaly juz za-
kupione, a koszt fundamentu kamiennego bytby dosé
znaczny, przeto kierownictwo zdecydowalto sie oprzeé
dybie na kiszkach faszynowych 0 30 cm. W tym celu
wbudowano kiszki w dno rzeki u stép skarp na gtebo-
ko$¢ 40 cm i przybito je pa-lami o dlugo$sci 1 m. Na tak
utozonych kiszkach osadzono dybie.

Pod dybie na skarpach dano podsypke ze zwiru
grubosci 15 cm. Po zabrukowaniu dna rzeki kiszki od
gory przykryto narzutem kamiennym warstwag grubo-
Sci 10 cm i mocno ubito.

Poniewaz kiszki beda stale zalane woda, gdyz za-
tozono je pod dnem rzeki, przeto zapewniona jest ich
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trwatos¢. Po przykuciu ich. narzutem kamiennym zo-
stata zlikwidowana réwniez mozliwo$¢é wystepowania
w dnie zadzior z kiszek, ktére mogtyby zati-zymywacé
r6zne pitynace z wodg zawiesiny, niepozadane szcze-
g6lnie ze wzgledéw sanitarnych.

Skarpy nad dybiami obtozono darning na ptask
i w ten sposéb- stworzono pasy zielencéw, pozadane ze
wzgledéw urbanistycznych. Przy mostach dyblowano
jednak cate skarpy na diugosci okoto 10 rin i osadzano
je na kiszkach.

Kamien do robdét brukarskich uzyskano z odgruzo-
wania miasta; gruzem podwyzszono'brzegi rzeki i cze-
Sciowo zasypano wyrwy w skarpach.

Na okres robét zatrzymywano wode w rzece spe-
cjalnie wybudowanym prowizorycznym jazem drew-
nianym w dolinie rzeki powyzej miasta (rys. 3). wy-

ws
Rys- 3
korzystujac do magazynowania wody istniejgce, groble.
Wode spuszczano kazdego dnia po zejSciu robotnikéw

z rob6t. Przy regulacji rzeki w parku miejskim — wy-
korzystano staw, przez istory przepuszczano wody pod-

WARUNKI

Na” ejna Organizacja Techniczna Administracja Czasopism Technicznych,
niczne i Wydawnictwa Komunikacyjne wprowadzajg zatwierdzone przez Biuro Prasy i Informacji, przy Prezydium
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sigkowe w korycie rzeki i wpuszczano z powrotem do
Silnicy ponizej miejsca robot.

W roku 1948 uregulowano w ten spos6b 1 km rzeki
catkowitym kosztem 290.000 zt. Koszt regulacji po-
wyzszego odcinka wg pierwotnego projektu miat wy-
nies¢ 1,250.000 zt. Przez samo tylko zastosowanie Ki-
szek faszynowych zamiast opasek kamiennych za-
oszczedzono, w warunkach miejscowych okoto 18.000 zi.

Widzimy wiec, ze przy czferokrothie nizszym kosz-
cie otrzymano rozwigzanie Odpowiadajgce zaréwno wy-
mogom urbanistycznym, jak i sanitarnym (sprawny
odplyw nieczystosci). Podkre$li¢ przy tym nalezy, ze
zastosowane ubezpieczenia z dybli zdaly catkowicie
egzamin. Trzymaja sie dobrze, nie ma zadnych osia-
dan ani przesunie¢. Konserwacja rzeki jest bardzo ta-
twa i tania.

Narastajgce nieco od namulania czesci s-kaarpy nad
dylami na wysokos$ci czestych wahan wod letnich —
zostaly podciete w roku 1951. Podciecie to siega do
40 cm szerokoSci, liczac po ptaszczyznie skarpy.

Namulenia na skarpach nad dybiami kazg wnio-
skowac¢. ze przewidywania kierownictwa odno$nie za-
rastania skarp od dotu i zamulania byty stuszne W ro-
ku 1949 spoiny dybli nad matg wodg zostaly zalane
zaprawg cementowg, poniewaz ze szczelin tych zaczetv
wyrasta¢ trawy i rézne chwasty.

W roku 1949 byt regulowany goérny Odcinek rzeki
poza miastem na diugos$ci 5 km. Trudno$ci napotkane
w czasie robotna tym odcinku zostana podane -»'na-
stepnym artykule.

PRENUMERATY CZASOPISM TECHNICZNYCH na-ROKI @52

Panstwowe Wydawnictwa Tech-

R?dylgM2|n|strow i Departament Techniki PKPG nastepujace -warunki prenumeraty czasopism technicznych na
role 190
A b * 0 n a m e u <
Lp. Nazwa czasopisma Nr konta PKO °plats normalna oplata’ ulgouya
roczny |  potroczny kwartalny roczny pétroczny
Czas opiesma ubukowoO-techniczne
i Przeglad Techniczny 1-19883/H0O 108 54 27 54 27
2 Energetyka 1-20164/110 72 36 18- 36 18
3 Gazeta Cukrownicza 1-19871/110 54 27 1 1350 36 18
4 Gaz, Woda i Techn. Sanit. 1-19872/110 72 36 1 18 36 18
5 Gospodarka Wodna 1-19873/110 920 45 | 22,50 54 27
6 Inzynieria i Budow. 1-19875/110 108 54 27 54 27
7 Materiaty Budowlane 1-19876/110 72 \36 18 36 18
8 Poligrafika 1-19878/110 72 36 18
9 Przeglad Budowlany 1-19879/110 108 54 m 27 54 27
10 " Elektrotechniczny 1-20165/1.10 108 54 27 54 27
un Geodezpjny 1-19880/110 72 36 18 36 18
12 " Mechaniczny 1-19881/110 108 54 27 , 54 27
13 . Papierniczy VII-10615/HO 54 27 13.50 36
14 Skérzany VII-10614/110 54 27v 13:50 36 18
15 Spawalnictwa 1-19882/110 54 27 1330 36 18
16 Przemyst Chemiczny 1-19885/110 108 54 27' 54 27
17 Przeglad Telekom. 1-19884/110 72 56 18 T6 18
18 Przemyst Drzewny 1-19886/110 72" 36 18 36 18
19 Rotn. i Spoz. 1-19887/110 920 45 22,50 54 27
20 . Wibkienniczy VH-10617/110 108 54 27 54 27
21 Szkto 1 Ceramika 1-19889/110 54 27 13,50 36 18
22 Technika Motoryzacyjna 1-19891/110 54 27 13'50 36 18
23 Technika Lotnicza 1-19890/110 54 27 15’30 36 18
24 Budownictwo Przemystowe 1-21902/110 108 54 27' 54 27
25 Architektura 1-19875/110 180 90 45 90 45
26 Przeglad Gorniczy 111-12006/110 108 54 27 54 27
27 Hutnik 111-5574 108 54 27 54 27
28 Cement, Wapno, Gips 111-12007/110 54 27 13.50 36 18
29 Nafta 111-12005/110 72 36 18 36 18
30 Przeglad Odlewnictwa 111-12002/110 72 36 18 56 18
31 Drogownictwo 1-20513/110 72 56 18 36 18
Cza 80 pismc« “ opnlaino-techbniczne
/1 Mechanik 1-19877/110 108 54 27 36 18
2 | Wiadomosci Elektrotechniczne 1-19892/110 56 18 9 18 9
3 . Telekom. 1-19893/110 36 18 9 18 ) 9
4 t Gornicze 111-12001/110 54 27 13,50 18 9
5 " Hutnicze 111-12004/110 54 27 13,50 18 9
6 Chemik 111-12003/110 54 27 13,50 18 9
. _Il\_/lot(;ryliapcja Soui 1-20614/110 54 27 13,50 18 9
echnik Przem. Spoi. 1-21488/111 30 15 i iski
9 Horyzonty Techniki 1-19874/110 36 18 8% Zen;N qu 'S}e ”p'fe"n'e nor
10 17121247 110 24 12 6 noalna '



I. PRENUMERATA NORMALNA

Zgloszenia na prenumerate normalng roczng, p6troczng i kwartalng na rok 1952 przyjmuje PPK ,R U C H}
w Warszawie i jego Oddzialy prowincjonalne, co najmniej na 15 dni przed rozpoczeciem okresu prenumeraty
Nalezno$¢ za prenumerate nalezy wptacaé do PPK ,RUCH" na wilasciwe konto PKO podane obok nazwy

czasopisma.
II. PRENUMERATA ULGOWA

A. Czasopisma naukowo-techniczne

Do korzystania z prenumeraty ulgowej uprawnieni sa:
1. cztonkowie Stowarzyszen Inzynierow i Technikéw zrzeszonych w NOT przy abonowaniu zbiorowym

przez Oddzialy Stowarzyszen Inzynieréw i Technikéw i przy dokonaniu wptat do Oddzialu Sto-
warzyszenia;

2. studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu zbiorowym i wptacie na prenumerate przez Kota Nau-
kowe.

Wszyscy cztonkowie Stowarzyszen pragnacy zapewni¢ sobie regularne otrzymywanie czasopism w roku 1952,
powinni najp6zniej do dnia 10 grudnia br. zglosi¢ sie osobiscie do Oddziatlu Stowarzyszenia i zaméwi¢ czasopisma
po cenach ulgowych na specjalnie w tym celu przygotowanych formularzach zamoéwien, wptacajac jednoczesnie
naleznos$¢ przynajmniej za okres poétroczny*.

Cztonkowie Stowarzyszen nie majacy moznos$ci dokonania zamoOwienia osobiScie powinni je przesta¢ pocztg
wptacajgc jednoczes$nie nalezno$¢ przekazem pocztowym lub przekazem PKO na konto wtasciwego Oddziatu Sto-
warzyszenie, a nie ,RUCHU".

Przekaz powinien by¢ wypetniony czytelnie i zawiera¢:
a. imie i nazwisko oraz adres wptacajgcego,

b. tytuty zamoéwionych czasopism.

Niedotrzymanie wyzej wymienionych terminéw przez cztonka Stowarzyszenia lub Oddzial Stowarzyszenia,
pozbawia czlonka Stowarzyszenia prawa do prenumeraty ulgowej w pierwszym péiroczu 1952 roku, a wptacona po
terminie (10.XI1.51 r.) nalezno$¢ zaliczana bedzie na Il p6trocze 1952 roku.

Nowowstepujacy cztonkowie Stowarzyszen Inzynieréw i Technikéw lub cztonkowie Studenckich K6t Nau
kowych, beda mogli korzysta¢ z prawa uzyskania prenumeraty ulgowej w drugiej potowie 1952 r., o ile dokonaja
obowigzku zgloszenia zamOwienia i wptacenia naleznosci w terminie do 10.VL.52r. w spos6b wyzej opisany.

Cztonkowie Stowarzyszen Inzyniero6w i Technikéw Oraz cztonkowie Studenckich K6t Naukowych abonu-
jacy czasopisma przez Oddzialy Stowarzyszen Iub Studenckie Kota Naukowe otrzymywacé beda czasopisma bez-

posrednio z PPK ,RUCH" wg podanych adresow.
Indywidualne zgtoszenia na prenumerate ulgowg nie bedg przyjmowane przez PPK ,RUCH*".

B. Czasopisma popularno-teehniczne

Do korzystania z prenumeraty ulgowej sa uprawnieni-
cztonkowie Stowarzyszen Inzynieréw i Technikbw NOT przy abonowaniu zbiorowym poprzez po-

szczeg6lne Oddziaty w taki sam sposéb jak przy zamawianiu czasopism naukowo-technicznych.
Ponadto do korzystania z prenumeraty ulgowej uprawnieni sg przy abonowaniu najmniej 5 egzemplarzy

jednego czasopisma;
1. czlonkowie Zwigzkéw Zawodowych przy abonowaniu przez Oddzialy Zwigzku Zawodowego. Kola

Zwigzku, Rady Zakiadowe lub Kluby Racjonalizatorskie;
2. studenci Wyzszych Uczelni przy abonowaniu przez Kota Naukowe lub inne Stowarzyszenia Stu-

dentow Wyzszych Uczelni,
3. uczniowie Szk6l Zawodowych przy abonowaniu przez Dyrekcje Szkoly.

Abonamenty ulgowe za powyzsze czasopisma beda przyjmowane przynajmniej na okres pétroczny 1t za
pierwsze péirocze 1952 r.; nalezno$¢ winna by¢ wptacona na wtasciwe konto PKO na rachunek PPK ,RUCH" do

dnia 15.X11.1951r.
Przedsiebiorstwa, Instytucje i Urzedy nie sg uprawnione do abonamentu ulgowego i powinny sie zwracac

bezposrednio do PPK ,RUCH".
Uwaga: Czionkowie Zwigzkéw Zawodowych, Studenci Wyzszych Uczelni orgz uczniowie Szkdél Zawo-

dowych zgtaszajg prenumerate ulgowa przez komorki Zwigzkéw Zawodowych. Studenckie Kola Naukowe lub
Dyrekcje Szkél Zawodowych w sposéb analogiczny jak cztonkowie Stowarzyszen NOT.
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