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Radiofonizacja terenu

W gigantycznym dziele odbudowy
gospodarczej kraju, realizowanym wy-
sitkiem calego narodd, nieposlednig
role i niemale znaczenie nalezy przypi-
sa¢ akcji radiofonizacyjnej. Rozwija sie
ona w coraz szerszym zasiegu i w im-
ponujagcym — jak na nasze warunki —
tempie; przenika coraz gtebiej w teren,
wypetnia go zywym stowem, ksztattuje
postawe spoteczenstwa, uswiadamia ma-
sy, docierajgc do nich z wszechstronng
informacjg, nauka, rozrywka.

By¢ moze, iz samo pojecie radiofoni-
zacji — jako zbyt ogolnikowe — wy-
maga nieco blizszego zdefiniowania.
Ot6z radiofonizacja to akcja majaca na
celu udostepnienie ogoétowi spoteczen-
stwa korzystania z ustug radia, Scislej—
radiofonii. Po prostu chodzi o to, by
k jednej strony rozbudowac sie¢ stacyj
nadawczych, oraz przemyst radiotech-
niczny, z drugiej zas — aby jak naj-
wiecej mieszkan, szkdt swietlic, fabryk,
szpitali, doméw wczasowych, burs, za-
ktadow wychowawczych wyposazyé w
radiowe urzgdzenia odbiorcze, aby na-
syci¢ nimi mozliwie caly teren kraju.
By uczyni¢ z radia dzwignie postepu,
kultury i nauki, przyjaciela ludzi pra-
cy, artykutach pierwszej potrzeby.

Rzecz jasna,, iz problem radiofoniza-
cji jest na naszym gruncie nalezycie do-
ceniony i konsekwentnie wprowadzany
w proces ogoélnych przemian i ksztatto-
wania rzeczywistosci. Radiofonia wy-
suwa sie dzi§ zdecydowanie na czoto
zasadniczych zagadnien w skali ogdino-
panstwowej i ma do spetnienia wiele
zadan wynikajacych z realizacji planu
6-letniego. Zrozumie to fatwo kazdy,
kto ma nalezycie wyrobiony poglad na
uzyteczno$¢ posiadanego przez siebie
odbiornika, czy chocby tylko gtosnika.

Ustugi, jakie oddaje nam radiofonia,
wigzg sie Scisle z potrzebg umasowienia
odbioru na drodze umozliwienia juz
nie tysigcom, a milionom obywateli
stuchania nadawanych audycyj. Wy-
maganiom tym mozna sprosta¢ gtow-
nie przy zastosowaniu radiofonii prze-
wodowej. Bowiem ten tylko system ra-
diofonizacji czyni radiofonie dostepna
masom. Trudno bytoby uwaza¢ za zra-
diofonizowang w petnym tego stowa
znaczeniu miejscowosé, posiadajgca za-
ledwie jeden tub kilka indywidualnych
odbiornikow. Wiadomo, iz gtosnik za-

silany z radiowezta jest mniej klopo-
tiwy i1 kosztowny w eksploatacji, niz
indywidualny aparat lampowy. Dlatego
ilos¢ zawieszanych gto$nikéw radiowe-
ztowych intensywnie wzrasta i r6s¢ be-
dzie nadal, zwlaszcza w miare poste-
pujacej elektryfikacji uposledzonych
pod tym wzgledem potaci kraju.

Rozbudowywana w terenie sie¢ ra-
diofonii przewodowej obejmuje swym
zasiegiem zar6wno miasta, jak wsie
oraz osiedla robotnicze. Radiowezly
uruchamia sie w miejscowosciach ze-
lektryfikowanych 1), co nie przeszka-
dza, by do bdpowiednio rozbudowanej
sieci przewodowej Radioweziéw dota-
cza¢ gtosniki instalowane w pobliskich
miejscowosciach niczelektryfikowanych.
Sama akcja radiofonizacji moze by¢
sprawniej prowadzona w miejscowos-
ciach o zwartej zabudowie; bowiem w
tych warunkach wystarczajg krétsze
linie radiofoniczne niezbedne do zasi-
lania gtosnikéw, co nie jest rzecza obo-
jetna, jesli chodzi o koszty.'Radiofoni-
zacja wsi lub osiedla rzadko i haotycz-
nie zabudowanego, a w dodatku znaez-
nie oddalonego od siedziby radiowe-
zta, oraz niezelektryfikowanego — po-
cigga za sobg wieksze nakilady. Znaj-
dujace sie tam wieksze obiekty (jak
budynki szkolne, zaktady wytworcze,
sanatoria, bursy, domy wczasowe) mo-
ga by¢ zradiofonizowane przy pomocy
whlasnych urzadzen, tj. odbiornika,
wzmacniacza i gtosnikow dotaczonych
przewodami, rozprowadzonymi w obre-
bie danego obiektu. Waznym wzgledem
gospodarczym jest mozno$¢ wykorzy-
stania wspolnych podpér (stupow) dla
sieci elektroenergetycznej oraz dla linii
radiofoniczne;.

I tu wiasnie uwypukla sie. zbieznos¢
akcji elektryfikacyjnej oraz radiofoni-
zacyjnej. Analogicznie przedstawia sie
réwniez problem wykorzystania jed-
nych i tych samych przewodéw dla te-
lekomunikacji (tacznos¢ telefoniczna)
oraz dla potrzeb radiofonii. Pod wzgle-
dem technicznym sprawa ta nie, nastre-
cza trudnos$ci i znalazta rozwigzanie;

i) Zasilanie aparatury
wytgcznie przy pomocy wiasnych zrdédet
pradu elektrycznego (agregatu, pradni-
cy wiatrakowej, baterii akumulatoréw)
jest nieoptacalne.

radiowezta,

przekazywanie programu radiowego
i jednoczesne prowadzenie rozméw te-
lefonicznych moze odbywac sie po tych
samych przewodach, bez wzajemnego
przeszkadzania i bez zakiécen. Tego ro-
dzaju przekazywanie programu radio-
wego odbywaé sie moze przy pomocy
tzw. radiofonii nosnej.

Zrozumiatg jest rzecza, ze kazda zra-
dioforiizowana miejscowo$¢ w stosunku
do innych niezradiofonizowanych znaj-
duje sie w polozeniu uprzywilejowa-
nym, godnym pozazdroszczenia. Ale nie
ma watpliwosci, ze gloanik znajdzie sie
w kazdej izbie robotniczej, i w kazdej
chacie wiejskiej. Jest to tylko kwestia
czasu i to niedtugiego. Przy tym sam
proces radiofonizacji terenu mozna
wydatnie przy$pieszy¢ przez Swiadcze-
nia i pomoc ze strony zainteresowanej
ludnosci. Wyrazem tej pomocy bedzie
wspotpraca przy budowie linii i przy
tworzeniu radiowezléw (dostarczanie-
i zwoézka stupéw, robocizna przy wko-
paniu ich, zapewnienie lokalu na po-
mieszczenie dla radiowezia itp.). W tym
tez kierunku winna by¢ prowadzona
odpowiednia propaganda i dziatalnos$¢
miejscowych organizacji, a przede
wszystkim lokalnych ko6t S.K.R.K.

Pojeciem radiofonizacji terenu nale-
zalo by jeszcze objg¢ udzwiekdwienie,
czyli tzw. megafonizacje. Nie jest ona
dla nas (przynajmniej dla wiekszosci)
czym$ obcym i nieznanym. Megafony,
czyli gtosniki typu ulicznego o duzej
mocy, stosowane dla zapewnienia du-
zego zasiegu slyszalnosci obieranego
programu — znamy z obchodéw rocz-
nic i uroczystosci panstwowych, z im-
prez sportowych, z terenu budowy no-
wych gmachéw, zabaw ludowych i fe-
stynéw, obozow letnich, a chocby z par-
kéw i ogrodow publicznych, $lizgawek
itp. Stowa oraz dzwieki muzyki, od-
twarzane we whasnych audycjach uswiet
niajg przebieg uroczystosci i uzupet-
niajag ich program, informujg uczestni-
kéw, dostarczajg rozrywki.

Urzadzenia stuzgce do megafonizaciji
moga by¢ zainstalowane badz na state,
badz dorywczo (na potrzebny okres
czasu). Urzadzenia te mogag by¢ row-
niez zainstalowane na state w specjal-
nych samochodach 1 woéwczas maja
charakter urzadzen przenosnych.

Uzytkowanie gtos$nika, jako radiowe-
go punktu odbiorczego — wyszto poza
progi naszych mieszkan, i zwigzato sif
e przestrzenia.
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Potaczenie »Radioamatora« | »Radia«

Pismo nasze z nastepnym numerem zmieni swg szate i do pewnego
stopnia charakter. Wychodzace bowiem dotychczas niezaleznie od siebie
miesieczniki ,,Radio” i ,,Radioamator*“ — taczymy obecnie, by ofiarowac
naszym Czytelnikom nowy miesiecznik, dla ktérego zachowujemy tytut
,Radioamator*.

Zakres tresci nowego miesiecznika bedzie w catej peini odpowiadat
programowi obu tgczacych sie obecnie czasopism. Utrzymamy wiec w pis-
mie zarodwno poziom popularyzacyjno-instrukcyjny dla radioamatorow,
jak i wyzszy, szkoleniowy — dla radiotechnikéw. Cykle artykutéw, kto-
rych druk rozpoczeliSmy juz poprzednio w obu czasopismach, bedg kon-
tynuowane i dokonczone w nowym miesieczniku.

»Radioamator®, ktérego pierwszy numer otrzymajg Czytelnicy w naj-
blizszym czasie, précz zachowania cech charakterystycznych i zasadniczego
materiatlu obu tgczacych sie czasopism, zawieraé¢ bedzie réwniez nowy
materiat, podany w interesujacym, bogato ilustrowanym opracowaniu.

Dziekujgc naszym dotychczasowym Czytelnikom /a zyczliwe zainte-
resowanie i poparcie okazywane naszemu pismu. Wierzymy, ze tym
samym zainteresowaniem i sympatig przyjma nowy miesiecznik. Nie za-
wiedzie on na pewno Ich zaufania.

Cena 1 egzemplarza nowego miesiecznika wynosi zi. 4.00. Prenu-
merata poétroczna wynosi zt. 24.00, — rocznie zt. 48.00 — ptatne na konto
w P. K. O. Nr 1-330 — Administracja Biura Wydawnictw Polskiego
Radia — Warszawa, Noakow'skiego 20.
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Dr. M. R.

Uczmy sie radiotechniki...U

Charakterystyka lampy dmuelektrodomej

PoznaliSmy w poprzednich artyku-
tach konstrukcje dwuelektrodowej lam -
py. Wiemy jak jest zbudowana katoda
lampy i jakie sg jej wtasciwos$ci. Przyj-
rzyjmy sie teraz blizej przebiegom elek-
trycznym zachodzgcym w lampie. Elek-
trony wybiegajace z gorgcej katody
przyczyniajg sie do powstania prze-
ptywu pradu elektrycznego miedzy ano-
dg i katoda lampy, mimo, ze elektrody
te znajdujg sie w prézni. Nasuwa sie
pytanie czy elektrony wyrzucane z roz-
zarzonej katody samorzutnie, bez
wspotdziatania sit zewnetrznych prze-
biegaja przestrzen katoda — anoda
i dostajg sie do anody?

Sprobujmy, zeby sie o tym przeko-
naé, potaczy¢é anode lampy z katoda po-
przez miliamperomierz, ktéry nam wy-
kaze prad ptynacy w obwodzie anody.
(Rys. 1).

JA'O0

Co sie okazuje?

Mimo rozgrzanej katody i potacze-
nia anody z katodg nie obserwujemy
zadnego pradu w obwodzie anodowym
lampy. Jak sobie to zjawisko wyttu-
maczyc¢?

Wiemy, ze elektrony wybiegajg z ka-
tody pod wplywem wysokiej tempe-

ratury, czyli ze katoda elektrony te
emituje. Wydawatoby sie, rozumujac
logicznie, ze elektrony te bieghg w

prézni swobodnie nie napotykajac zad-
nego oporu, a wiec powinny dobiec
wiasng energig kinetyczng do anody,
a w dalszym ciggu poprzez przewodnik
taczacy anode z katodg i wytworzy¢
w obwodzie tym prad elektryczny, tak
zwany prad anodowy. Jezeli sie jednak
tak nie dzieje to widocznie istnieje ku
temu powazna przyczyna. Zjawiska
przebiegajagce w przyrodzie nie troszcza
sie zwykle o nasze rozumowanie, prze-
biegajag wedtug witasnych praw nie sta-
rajagc sic wcale dostosowaé do naszych
zyczen. Wprost przeciwnie, umyst ludz-
ki budujac na podstawie obserwacji
natury te czy inng hipoteze musi krok
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za krokiem kontrolowaé stuszno$¢ swo-
ich pogladéw na to czy inne zjawisko.
Jezeli za$ zauwazy, ze nowe odkrycia
i obserwacje nie dadzag sie wytluma-
czy¢ na podstawie dotychczasowej wie-
dzy z tego zakresu nauki, musi swoje
teorie uzupetniaé, a w ostatecznym ra-
zie catkowicie je zmienic.

W naszym przypadku nie potrzebu-
jemy ucieka¢ sie az do tak skrajnych
posunie¢ azeby uzna¢ wszystko to co
dotychczas powiedzieliSmy o emisji
elektronowej za niestuszne. Nalezy je-
dynie sprébowaé¢ czy nie da nam sie
tego zjawiska wyttumaczyé na podsta-
wie bardziej wnikliwej analizy przebie-
goéw elektronowych w lampie. Spré-
bujmy to zrobi¢. MéwiliSmy o tym., ze
elektrony swobodne w katodzie poru-
szaja sie chaotycznie starajgc sie wy-
dosta¢ na zewnatrz katody. Niektorym
elektronom udaje sie to rzeczywiscie,
sg to mianowicie te elektrony, ktére
w danej Chwili przelatujac obok ato-
moéw katody, tworzgcych jej powierz-
chnige, posiadajg wystarczajaca pred-
kos¢ do oderwania sie od powierzchni
katody. Elektrony, ktoére sie przebily
przez powierzchnie katody opuszczajg
ja z roznymi predkosciami i w réznych
kierunkach w stosunku do powierzchni
katody.

Mozna wiec spotkaé¢ sie z elektrona-
mi bardzo wolno opuszczajgcymi kato-
de i z takimi, ktére jak z procy wy-
latujg w przestrzen. Co sie dzieje dalej
z tymi elektronami, ktére wyzwolity
sie juz z wiezéw katody? Oczywiscie,
ze elektrony te, posiadajace jak wiemy,
pewna bezwtadno$¢, biegng dalej w
prézni lampy wedtug wszelkich praw
mechaniki klasycznej. A wigec porusza-
ja sie one dalej, po linii prostej, z je-
dnostajng predkoscia, tak diugo dopoki
nie napotkaja na swej drodze przesz-
kody.

Nie zapominajmy jednak, ze elektro-
ny nie sa czasteczkami neutralnymi,
tak, jak kazde ciato, kt6re podlega na-
szym obserwacjom. Nie sg to tylko kule
bilardowe toczace sie po gtadkiej po-
wierzchni stotu bilardowego lecz po-
siadajg poza tym tadunek elektryczny,
a wiec mozna je przyrownaé¢ do kul
bilardowych silnie natadowanych elek-
trycznos$cia, toczacych sie po szklanej
powierzchni stotu. Kule takie bedg sie
wzajemnie silnie odpychacd.

Mamy zatem nieco inny obraz ruchu
elektronéw poza katodg. Rozumujmy
konsekwentnie od poczagtku. Z katody
wylatujg elektrony z réznymi pred-
kosciami, jedne leniwie opuszczajg ka-
tode, drugie z duzg predkos$cig. Te szyb-
kie elektrony natychmiast poleca dalej

| wylgdujg na anodzie lampy. W krét-
kim jednak czasie nagromadzi sie w
przestrzeni w sgsiedztwie powierzchni
katody Olbrzymia ilos¢ leniwych elek-
tronéw, ktére utworzg pewnego ro-
dzaju chmure elektronowa. Chmura ta
otaczajaca zewszad katode jest ujemnie
natadowana elektrycznoscig, a wiec
bedzie dziatata odpychajgco na dalsze
elektrony, ktére wylatujg z katody.
W konhcu zageszczenie elektronéow w
poblizu katody stanie sie tak duze, ze
uniemozliwi ono dalszg emisje katody.
W jezyku fachowym méwimy, ze nao-
koto katody istnieje w lampie tadunek
przestrzenny elektron6w. tadunek ten
jest dalsza przeszkoda w wydostaniu
sie elektron6w z katody. Jego dziatanie
odpychajgce zahamuje szybko wszelka
emisje katody.

Podobne zjawisko obserwujemy nad
powierzchnig wody. W piekny poranek
wiosenny przy bezwietrznej pogodzie,
widzimy nad jeziorem gesta warstwe
mgly. Mgta ta, powstata przez paro-
wanie wody, skroplona przéz oziebienie
sie powietrza, spoczywa grubg warstwa
nad powierzchnig jeziora wuniemozli-
wiajgc dalsze parowanie wody. Dopie-
ro gorgce promienie stonca, lub wiatr
rozprasza te gestag chmure pary wodnej.

Zreszta znane jest zjawisko, ze na
suchym wietrze bielizna szybko schnie.
Zjawisko to ttumaczy sie tym, ze cza-
steczki wody, kté6re wyparowujg z mo-
krej bielizny, diugo trzymaja sie jej
powierzchni i utrudniajg przez to pa-
rowanie dalszych czastek wody. Wiatr
usuwajgc nasycone woda przylegajace
warstwy powietrza umozliwia szybkie
schniecie bielizny.

To samo zjawisko wystepuje w lam-
pie elektronowej podczas ..parowania“
elektronéw z katody. Roéwniez i tutaj
powstaje gruba warstwa wyparowa-
nych elektronéw, ktora tak jak mgta
otacza katode i uniemozliwia dalszg
emisje elektronéw z katody. Ten tadu-
nek przestrzenny jest przyczyng dla-
czego prad anodowy nie ptynie przez
lampe gdy potaczymy anode z katoda
i utworzymy w ten spos6b obwod
zamkniety, pradu. Azeby spowodowac
prad elektronowy ptynacy przez,lampe
musimy usung¢ te przeszkadzajaca
.mgte” elektronowa.

W jaki spos6b jednak oddziatywac
na elektrony wewnatrz banki, w kto-
rej istnieje doskonata préznia? W jaki
spos6b wytworzy¢ w bance sztuesmy
wiatr, ktéry by uniést z sobg chmure
elektronowg? Jedyny sposéb jaki pro-
wadzi do celu jest oddziatywaé na elek-
trony, ktére sa tadunkami elektrycz-
nosci ujemnej, polem elektrycznym.



Inaczej méwigc musimy poddacé elek-
trony, ktére tworzg chmure dookota
katody sile przyciggania przez dodatnio
natadowang anode. A wiec azeby elek-
trony z chmury elektronowej otacza-
jacej katode przyciggna¢ do ' siebie
i w ten spos6b spowodowaé pilyniecie
pradu elektrycznego przez lampe, ano-
da lampy musi by¢é dotagczona do do-
datniego bieguna baterii anodowej,
ktérej biegun ujemny dofgczony jest
do katody. Czyli, ze prad anodowy
spowodowany moze, byé jedynie przez
dodatnie napiecie przytlozone miedzy
anodag i katoda.

Czy jednak prad anodowy od
osiggnie swo0j stan nasycenia czv tez
dopiero po przytozeniu odpowiednio
duzego napiecia anodowego?

razu

Mozna sie spodziewaé, znowu przez
analogie z parg wodng, ze aby usuwac
catkowicie mgte, ktéra stale na nowo
sie wytwarza z parujagcej wody, slaby
wietrzyk nie wystarczy, czyli mate na-
piecie przytozone do anody nie potrafi
dostatecznie energicznie usuwaé gro-
madzace sie przy katodzie elektrony.
Prad anodowy, plynacy przez lampe
bedzie przeto zalezny od wielko$ci na-
piecia anodowego. Kazdemu napieciu
anodowemu bedzie odpowiadat przeto
Scisle okreslony prad anodowy plynacy
przez lampe. Wielko$¢ tego pradu dla
danego nabigcia bedzie .zalezna od wiel-
kosci powierzchni katody i od odlegto-
Sci w jakiej anoda znajduje sie od ka-
tody oraz od ksztattu anody i katody.
Krotko moéwigc prad anodowy plynacy
przez lampe zaleze¢ bedzie od wyso-
kos$ci napiecia anodowego oraz od kon-
strukcji danej lampy. Dla kazdego typu
lampy dwuelektrodowej ta zaleznos¢
pradu anodowego od napiecia anodo-
wego jest $cisle okreslona i podana
nie w postaci wzoru matematycznego,
lecz co jest bardziej wygodne w postaci
wykresu, czyli inaczej méwigc w po-
staci ,charakterystyki“ lampy.

Charakterystyka lampy jak z togo
wynika, jest wigc wykresem, z ktérego
odczytaé mozemy zalezno$¢ miedzy na-
pieciem anodowym lampy dwuelektro-
dowej a pradem, ktory pod wplywem
tego napiecia ptynie przez lampe.

Jak praktycznie wykreslamy tego ro-
dzaju charakterystyke?

Oczywiscie, ze musimy w tym celu
dokonaé¢ catego szeregu pomiaréw prg-
du anodowego wykonanych przy r6z-
nych napieciach anodowych. Z tego
wynika, ze azeby ,zdjg¢“ charaktery-
styke lampy dwuelektrodowej musimy
dysponowac pewnymi przyrzadami
i Przyborami elektrotechnicznymi:

1) Majgc badang lampe musimy miec
zr6dto napiecia zarzenia, przy pomocy
ktérego katode lampy rozzarzymy.
Oczywiscie, ze zr6dlo to musi miec
przepisowe dla danego typu lampy na-
piecie. Zrédiem zarzenia moze byé od-
powiedni akumulator lub transforma-
tor sieciowy o uzwojeniu wtéravm. do-
pasowanym do danego typu lampy.

2) Potrzebna jest podstawka lampo-
wa, do ktérej lampa bedzie pasowata.
Podstawka ta powinna by¢ zmonto-
wana na ptytce bakelitowej i posiada¢
odpowiednie zaciski, do ktérych tatwo
bedzie dotaczyé przewody elektryczne,
ktérymi potaczymy elektrody lampy
z przyrzgdami pomiarowymi i zréodtami
napiecia.

3) Woltomierz, najlepiej typu uniwer-
salnego. do pomiaru napiecia anodo-
wego. Woltomierz ten powinien posia-
da¢ kilka Drzetgczalnych zakreséw na-
pie¢ azeby mozna mierzy¢ doktadnie,
tak niskie napiecia rzedu kilku woltéw,
jak i napigcia wysokie rzedu Kkilku-
dziesieciu, wzglednie kilkuset woltow.

4) Miliamperomierz, ré6wniez najlepiej
typu uniwersalnego z przelgczalnvmi
zakresami pradéw od kilku do kilku-
set miliamperow.

5) Potencjomierz suwakowy, przy po-
mocy ktérego mozna by byto przez na-
stawienie jego otrzyma¢ dowolne na-
piecie anodowe.

6) Zrodio napiecia anodowego w po-
staci baterii anodowej okoto 100 V,
wzglednie odpowiedni prostownik sie-
ciowy, o odnowiednio duzej wydajnos$ci
(okoto 200 m A), w zalezno$ci od typu
lampy badanej.

Elementy te fagczymy w uklad po-
miarowy podany na rys. 2. Przy pomo-

cy suwaka potencjomierza zatgczonego
do Zzrodta napiecia mozemy w sposob
cigglty regulo\*p¢ napigecie anodowe
lampy. Napiecie to odczytujemy na
skali woltomierza ,V*“ zalgczonego mie-

dzy anodag i katodg lampy. Pomiar
pradu jaki ptynie przez lampe pod
wplywem przylozonego napiecia Ua

odbywa sie przy pomocy miliampero-
mierza, ktéry w tym celu podigczony
jest szeregowo z lampag i ze zrédiem
napiecia anodowego. Prad anodowy
przepltywajgcy przez lampe musi prze-
ptywaé¢ w tym przypadku réwniez przez
miliamperomierz.

Zdejmowanie charakterystyki lampy
odbywa sie w ten sposéb, ze dla kaz-
dego napicia anodowego nastawionego
przy pomocy potencjomierza notujemy
wielko$¢ pradu anodowego la Wartosci
liczbowe odczytane na woltomierzu

i miliamperomierzu dla kazdej pozycji
potencjomierza najlepiej notowaé¢ na
kartce papieru w postaci tabeli piono-
wej wzglednie poziomej. Wygodniejsza
jest jednak tabela pionowa, w ktérej
w pierwszej kolumnie notujemy napie-
cie, zaS§ w drugiej kolumnie notujemy
prad anodowy.

Ual " Tabela taka. ktéra daje nam
V SmA juz pewien obraz zaleznoSci
— j— miedzy napigciem anodowym
01 0 a pragdem anodowym jest jed-
10 112 nak mato przejrzysta. Znacz-
20 130 nie przejrzySciej otrzymamy te
30 65 =zalezno$¢ jezeli tabele przed-
40 <0 stawimy w formie graficznej
50 j110 przy pomocy wykresu. W tym
60 j150 ce]U rysujemy na papierze,

najlepiej na papierze milime-
trowym, tak zwany uktad wspoétrzed-
nych prostokatnych.

Uktad taki sklada sie z dwoch osi —
jednej pionowej na ktérej rysujemy
skale pragdowa w miliamperach i osi
poziomej, na ktérej wyznaczamy skale
napieciowg we woltach.

Majgc okre$Slone obie skale (miliam-
peréw i woltdw) na obu osiiich wspoi-
rzednych prostokgtnych'mozemy przy-
stagpi¢ do oznaczenia punktow pomia-
rowych na wykresie, odnoszacych sie
do kazdej pary warto$ci napiecia i pra-
du napisanych w tabeli. Na przyktad
pierwszy punkt odpowiada dwom
pierwszym wartosciom wzietym z ta-
beli (0,0). Punkt ten znajduje sie w po-
czatku wuktadu wspoétrzednych. Drugi
punkt otrzymamy na przecigciu sie
prostej pionowej przechodzacej przez
warto$¢ napiecia 10 V na osi napie¢,
z prostag pozioma przechodzaca przez
wartos¢ 12 m A na osi prgdowej. W ten
spos6b wyznaczamy wszystkie punkty
odnoszgce sie do wartosci tabeli dla
kazdego pomiaru, w uktadzie wspol-
rzednych. Punkty te tgczymy nastepnie
linig ciggta, starajagc sie azeby linia ta
posiadata ksztatt mozliwie regularny,
co mozna osiggna¢ przez przytozenie
odpowiedniego krzywika.

Ostatecznie wigec zamiast tabeli, kt6-
ra daje zalezno$¢ miedzy napigeciami
1 pradem tylko dla pewnych wybra-
nych punktéw, wykres przedstawiajg-
cy te samg zalezno$¢ w formie linii
ciggtej, daje nam obraz przebiegu pra-
du w zaleznos$ci od napiecia anodowe-
go nie tylko dla niektérych wartosci
napiecia, lecz dla wszystkich wartosci
tego napiecia, co znacznie rozszerzane-
go mozliwo$¢ stosowania w stosunku
do tabeli.

Wykres ten jak juz
nazywa sie

zaznaczyliSmy
charakterystykg lampy

dwuelektrodowej. Rys. 3 przedstawia
taka charakterystyke, nalezacg dla
przyktadu do lampy AZ4, natomiast

rys. 5 przedstawia podobng charaktery-
styke dla lampy prostowniczej duzej
mocy o katodzie wolframowej (GAR 4).
Charakterystyczne jest przy tego ro-
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dzaju lampach o wtédknie czysto wolfra-
mowym, ze poczawszy od pewnego na-
piecia anodowego (n. p. przy lampie
CAR 4 — okoto 800 V) prad anodowy
przestaje juz praktycznie wzrasta¢ z
napieciem anodowym i osigga pewng
warto$¢ nasycenia. Ta warto$¢ nasy-
cenia pragdu anodowego odpowiada cat-
kowitej emisji katody w danej tempe-
raturze, nie zmniejszonej przez chmure
elektronéw otaczajacych katode, po-
niewaz chmura ta catkowicie zostala
juz przez wysokie napiecie anodowe
.rozdmuchana“. Napiecie, od ktérego
poczawszy prad anodowy osigga war-
toé¢ nasycenia nazywa sie napieciem
nasycenia.

Zjawisko ,nasycenia“ pradu anodo-
wego wystepuje wyraznie jedynie przy
lampach o katodach mato wydajnych,
a wiec katodach wolframowych wzgled-
nie torowanych, natomiast lampy o ka_
todach tlenkowych, ktére jak wiemy
posiadaja duzg wydajnos¢é i pracuja
przy niskich stosunkowo temperaturach,
w granicach napie¢ jakie stosujemy
przy pomiarach, zjawiska tego nie wy-
kazuja. Prad nasycenia przy tego ro-
dzaju lampach réwniez istnieje lecz do-
Swiadczalnie, przy pomocy statycznych
pomiaréw, wyznaczy¢ go nie mozsmy,
a to z tego powodu, ze jego wartos¢
jest zbyt duza abysmy mogli zaryzy-
kowaé¢ tak duze obcigzenie anody.

MoéwiliSmy w poprzednim artykule,
ze elektrony przyciggane przez dodat-
nia anode bombardujg z duza energia
kinetyczna powierzchnie anody, co po-
woduje wytwarzanie sie duzej ilosci
ciepta, pod wplywem ktérego anoda

4 — RADIOAMATOR —
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sie rozgrzewa. Rozgrzanie to nie mo-
ze przekroczy¢ w kazdej lampie okre-
Slonej temperatury anody, w przeciw-
nym razie, rozgrzana anoda wyzwala
ze siebie resztki powietrza, ktore sa w
niej uwigzione i lampa traci proznie.
Przy jeszcze wiekszym przecigzeniu
anody moze dojs¢ do stopienia sie ano-
dy. Z tych wiec powodéw nie mozemy
dopusci¢ do zbyt duzego pradu anodo-
wego przez powiekszanie napiecia ano-
dowego.

Patrzac na charakterystyke lampy
dwuelektrodowej o zarzeniu posrednim
np. typu AZ4 widzimy, ze do pewne-
go napiecia charakterystyka lampy na-
rysowana jest peing linig, nastepnie
linia ta przechodzi w linie kreskowa-
ng. Znaczy to, ze przy pomiarach cha-
rakterystyki nie wolno przekroczy¢ na-
piecia i pradu, ktére odpowiadajg
punktowi od ktérego poczawszy cha-
rakterystyka lampy zaczyna sie linig
kreskowang. Spowodowatoby to bo-
wiem przecigzenie anody i pociggneto
za sobg uszkodzenie lampy.

Poza tym, przy tego rodzaju pomia-
rach. przy lampach o zarzeniu posred-
nim i katodzie o duzej wydajnosci za-

chodzi jeszcze inne zjawisko, ktore
uniemozliwia w spos6b statyczny wy-
kreslenie charakterystyki przy wiek-

szych pradach anodowych. Grzanie sie
bowiem anody i podniesienie sie jej
temperatury do kilkuset stopni powo-
duje réwniez wzrost temperatury ka-
tody, ktéra jest zewszad otoczona go-
racg anoda. Pocigga to za sobg oczy-
wiscie wzrost emisji katody. Skut-
kiem tego powiekszy sie réwniez prad
anodowy, a c« za tym idzie i tempe-
ratura anody. To znowu pocigga za so-
bg wzrost temperatury katody, a wiec
i emisji elektronowej i t. d. i t. d. Wi-
dzimy wiec, ze istnieje pewnego rodza-
ju termiczne sprzezenie zwrotne mie-
dzy anoda i katoda. Sprzezenie to po-
czagwszy od pewnego punktu na cha-
rakterystyce tampy moze by¢ tak sil-
ne, ze spowoduje samorzutne wzrasta-
nie pradu anodowego az do zniszczenia
lampy. Przy pomiarach statycznych
wykonywanych zelampag o katodzie
tlenkowej na ten szczegdt nalezy zwr6-
ci¢ baczng uwage i nie przekraczac¢ pra-
du anodowego krytycznego, ktéry
mozna ftatwo wyznaczy¢ znajgc tak
zwang moc admisyjng lampy. Moc ta
jest zwykte dla kazdego typu lampy
katodowej okreslona i podana jako
wielko$§¢ charakterystyczna w katalo-
gu firmowym. Jezeli n. p. dana lampa
prostownicza posiada moc admisyjna
rowna Pad = 6 Watéw, znaczy to, ze
iloczyn z napiecia anodowego (w wol-
tach) i pradu anodowego (w Amp.l nie
powinien przekroczy¢ wartosSci 6 Wat.
Na charakterystyce lampy tatwo ten

punkt krytyczny znalezé. Dla tego
punktu jest speiniona zaleznos¢:
Ja.Ua = Pa gdzie:
Ja — prad anodowy w amperaeh,
Ua — napiecie anodowe w woltach.
Pa — moc admisyjna w watach.

Do tego punktu pomiar statyczny
charakterystyki jest mozliwy. Poza
ten punkt, charakterystyki statycznie

wyznaczy¢ nie mozemy. Sg jednak inne
niz opisaliSmy metody, ktére pozwa-
lajg na wyznaczenie charakterystyki
lampy poza tym punktem Kkrytycznym.
Sa to metody, ktére opierajg sie na tej
zasadzie ze przez lampe przepuszcza
sie prad nie w spos6b ciagly, przez
przytozenie napiecia stalego na anode
lampy, lecz tylko krétkimi impulsami..
Uzyskuje sie powyzsze, przez to, ze na-
piecie anodowe nie przykiadamy na

stale lecz wigczamy na krdétkie tylko
momenty. Chwilowe kréotkotrwate
obcigzenia lampy nie zdaza przegrzac

Rys. 4.

anody i uszkodzi¢ lampy. Oczywiscie,
ze do tej metody pomiarowej nie na-
daje sie zwykly miliamperomierz jako
miernik pradu anodowego poniewaz
wskazowka takiego przyrzgdu posiada
za duza bezwtadno$¢ i nie potrafi za-

reagowa¢ na krotkotrwate impulsy
pradowe. Dlatego tez te metody zdej-
mowania charakterystyki lampy wy-

magaja postugiwania sie oscyloskopem
wzglednie oscylografem zamiast zwy-
ktym przyrzadem wskazéwkowym.

Nie bedziemy sie jednak dalej zaj-
mowacé¢ sposobami pomiaréw charakte-
rystyk lamp lecz przejdziemy do prak-
tycznego ich zastosowania korzystajac
z gotowych juz charakterystyk dla wy-
znaczenia pewnych wielkosci, bardzo
przydatnych przy projektowaniu pro-
stownikéow lampowych.

d. cn



I KRUPSKI

Regulacja baruuy dzwieku

t. Cel i skutki regulacji

W dazeniu do uzyskania jak najbar-
dziej naturalnego odtwarzania przez od-
biornik radiowy dzwiekéw, produkowa-
nych przed mikrofonem, nie wystarcza
precyzyjne badania laboratoryjne i ulep-
szenia poszczeg6lnych elementéw, biorg-
cych wudziat w przekazywaniu efektéow
akustycznych, poniewaz reakcja ucha na
fale gtosowe daje wrazenie subiektyw-
ne, zalezne od indywidualnych wtasci-
wosci zmystu stuchu

Z tego powodu nowoczesny aparat ra-
diowy winien dawa¢ mozno$¢ przystoso?
wanta barwy dzwieku do wymagan stu-
chacza tak, aby odnosit on wrazenie na-
turalnego odbioru zaréwno mowy jak
i muzyki.

W odniesieniu do mowy stuchaczowi
trudno bytoby oceni¢ jej naturalnos¢, nie
znajagc barwy gtosu prelegenta lub spea-
kera tak, jak spotykamy sie z tym w te-
lefonii. W czasie rozmowy telefonicznej
potrafimy bez trudu stwierdzi¢, ze glos
znanego nam rozmoéwcy jest zmieniony
ze wzgledu na znieksztatcenia czestotli-
wosci, spowodowane urzgadzeniem prze-
sylowym. Wymagania telefonii sa jed-
nak mate i odnosza sie gtéwnie do zro-
zumiato$ci mowy. W radiofonii chodzi
natomiast o wierne odtwarzanie wszyst-
kich nadawanych sygnatéw oraz — od
strony stluchacza — o mozno$¢ takiej
z.mfany barwy audycji stownej czy mu-
zycznej. aby przystosowac¢ jg do wias-
nych jego waloréw stuchowych oraz do

warunkéw pomieszczenia, w jakich znaj-
duje sie odbiornik.

Wszystkie obecnie stosowane sposoby
regulacji barwy dzwieku polegajg na
wprowadzeniu w stopniu matej czesto-
tliwosci odbiornika dodatkowych gatezi,
ztozonych z oporéw, kondensatorow
i dtawikow, ktérych zadaniem jest zmia-
na, a $ciSle — zwezenie dajgcego sie
odebra¢ pasma czestotliwosci.

Konkretnie chodzi wiec np. o ostabie-
nie niskich czestotliwo$ci akustycznych
w pomieszczeniach o silnym tlumieniu
> bez echa dla uzyskania ,jasnego”
brzmienia dzwieku Ilub w pomieszcze-
niach z duzym poglosem — o ostabienie
czestotliwosci wysokich.

Taka regulacja powoduje niestety
wieksza lub mniejszg strate catkowitej
sity dzwiekéw, jaka da sie osiggna¢ bez
jej stosowania. !

Sytuacji tej jednak nie mozna zmie-
ni¢, gdyz w praktyce mamy do czynie-
nia z dzwiekami ztozonymi, ktore iak
wiadomo utworzone sg przez konglome-
rat roéznych czestotliwosci, z ktdrych
kazda niesie ze sobg pewng moc. Obcie-
cie jakiegokolwiek pasma czy nawet
wyeliminowanie niektérych tylko --esta-
tliwosci, powoduje okreslong strate mo-
cy, z czym zwigzana jest kazda regulacja
barwy dzwieku.

2. Proste systemy regulacji

Do najprostszych regulatorow barwy
dzwieku nalezg opornosci, wigczane r6-
wnolegle do czynnego obcigzenia lampy,
ktore w ten spos6b zostaje® zboczniko-
wane dla pradéw matej czestotliwosci.

Opornoscig taka moze by¢ np. kon-

densator o pojemnos$ci rzedu kilkuset
Rys. 6.

pikofaradéw, wilgczony przy pomocy

przetagcznika miedzy siatke sterujgca

lampy gto$nikowej i
Pojemnos$¢ lezy tu

minus odbiornika.
rownolegle do oporu
wejsciowego i powoduje jego zaleznos$¢
od czestotliwosci.

Niewtasciwe, a moze tez i niepotrzeb-
ne zastosowanie takiego urzgdzenia mo-
ze poza wspomniang wyzej stratg mocy
powodowaé¢ takie zwezenie pasma od-
bieranych dzwiekéw, ze muzyka bedzie
mie¢ niedostatecznie plastyczne brzmie-
nie i zamiast poprawy audycje ulegha
pogorszeniu.

Ten najprostszy system, dajacy jedna
tylko mozliwos¢é (przerzut wytacznika),
chociaz tatwy do wykonania nie zawsze
daje sie zastosowac.

Inny rodzaj regulacji polega takze na
stosowaniu opornosci, zaleznych od cze-

stotliwos$ci i przedstawiajgcych pewnego
rodzaju filtry state iub regulowane o od-
powiednio dobranej charakterystyce. Na
rysunku 1 (a, b) pokazany jest stopien
koncowy z filtrem oporowo-pojemnoscio-
wym, regulowanym przy pomocy po-
tencjometru ,R”.
Rozpatrzmy dziatanie
biorac  pod

takiego
jego

filtru,
uwage oporno$é

Z = "m/ \]L] #stanowigca bocznik

(op6r rownolegly) dla obcigzenia ano-
dowego, Oporno$¢ ta moze leze¢ przed
lub za lampa gto$nikowa tak, jak na ry-
sunkach la i Ib (pulsacja = 20Mf —
gdzie f jest czestotliwoscia).

Regulacja w tym przypadku odbywa
sie przy pomocy oporu ,R” t odnosi sie
tylko do wyzszych czestotliwos$ci, powo-
dujgc ich wieksze lub mniejsze ostabie-
nie. Duze ostabienie ma"iniejsce wtedy,
gdy R = 0, lub wartosci poczagtkowe i po-
tencjometru, co najczesciej powoduje
ni naturalng jakby gluchag barwe dzwie-
ku. Gdy ,R” rosnie, wyzsze czestotliwo-

Sci  wystepujg coraz wyrazniej, lecz
w wyrazeniu na ,Z" maleje czynnik —

uU>C
(wraz ze wzrostem ,«>"), a z nim row-

niez i ,Z2", ktérego warto$¢ zmierza do
warto$ci ,R”. Poniewaz od wielko$ci
bocznika zalezy wzmocnienie, wobec te-
go dla wysokich czestotliwosci akustycz-
nych spadek wzmocnienia bedzie nie
wielki, gdy Z = R (lub iak powiemy
SciSlej — Z zmierzajgce do R) damy bar-
dzo duze, a gwattowny wtedy, gdy ,R"
bedzie, bliskie zera Zmiana wzmocnienia
(oznaczmy ie przez ,k”) w zaleznosci od
czestotliwosci ,f” dla réznych wartosci
zmiennego ,R" przy statym ,C” poka-
zana jest na rysunku 2.

Dla kondensatora ,C" obiera sie war-

tosci 2000— 5000 pF, dla potencjometru

JR” — 01 — 1 MQ jako warto$¢ maksy-
malna.

Pentody, jako lampy gto$nikowe, po-
wodujg w stosunku do trtod znaczne

uprzywilejowanie wyzszych czestotliwo-
Sci, dlatego ten rodzaj regulacji barwy
dzwieku bardzo czesto jest przy nich
spotykany, poniewaz usuwa on wynika-
jaca stad nienaturalno$¢ brzmienia au-
dycji. Ostabienie wysokich czestotliwo-
Sci tagodzi ponadto wplyw zakiécen
atmosferycznych oraz we wzmacniaczach

gfamofonowych powoduie zmniejszenie
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*zumu igty przy odtwarzaniu pityt, zbyt
jednak daleko posuniete powoduje za-
wsze pogorszenie jako$ci audycji.

D!a ostabienia niskich czestotliwosci
pasma akustycznego stosuje sie regula-
tory barwy dzwieku zlozone z oporu
zmiennego ,R” i z samoindukcji ,L” na

miejscu poprzednio uzytej pojemnosci
,C", potaczonych szeregowo, jak poka-
zano na rys. 3a.

Praca takiego regulatora zalezy znéw

od opornosci bocznikujacej, ktéra tym
razem ma warto$¢: Z = |/R2+(<ulL*
i dziata odwrotnie, niz poprzednia.

W tym przypadku mianowicie ,Z" nie
ro$nie lecz maleje wraz ze zmniejsza-

niem czestotliwosci (co=2 jtf) Jesli wiec
jednocze$nie mate jest takze ,R”, wy-
stepuje spadek wzmocnienia na niskich
czestotliwosciach, natomiast dla czesto-
tliwosci wysokich ,Z" jest duze (rys. 3b),
a wobec tego dziatanie bocznika nie-
wielkie (analogicznie, jak w przyrzadach
pomiarowych). Wartosci ,R” i ,L” dla
pentod wynosza: R = 2 — 25 ME>;
L = 15— 25 H, dla triod: R =01 MO
iL=5H.

Kolejne ostabianie wyzszych Ilub niz-
szych czestotliwosci mozna uzyskac
przy pomocy jednego regulatora pod-
wojnego, jaki widzimy na rysunku 4
6 — RADIOAMATOR 12/1

Gdy $lizg potencjametru stoi w potoze-
niu Srodkowym, dzielac op6r na dwie

robwne czesci (zwykle 2 X 0,1 M 0),

woéwczas regulacja barwy nie dziata.
Ostabienie wyzszych czestotliwosci ma
miejsce w potozeniu $lizgu, po stronie
kondensatora ,C”, natomiast po stro-
nie ,L"” uzyskuje sie ostabienie czesto-
tliwosci niskich.

3. Kombinowane
systemy regulaciji.

W praktyce spotykamy sie,z koniecz-
noscig ostabienia lub wzmocnienia nie

tylko krancéw, lecz takze i pewnych
obszaréw posrednich  wstegi czestotli-
woséci akustycznych. Koniecznosci te

wynikaja stad, ze obwody strojone od-
biornikbw ostabiajag wyzsze czestotliwo-
Sci, natomiast gto$niki na o0g6t uposle-
dzajg niskie czestotliwos$ci podobnie,
jak nagrane plyty gramofonowe wyka-
zujg ostabienie czestotliwos$ci niskjch.

Dlatego, aby wyréwnaé¢ i skompenso-
waé¢ zbyt duze' Ilub niedostateczne
wzmocnienie okres$lonych zakreséw cze-

3

z
=

wykorzystuje
obwodéw rezonansowych,
Sciwoséci znane sa czytelnikom
staw elektrotechniki.

Z r6znych konbinacji obwodéw, ja-
kie w zalezno$ci od potrzeb mozna sto-

]
P -

.)(
o
o

Rys.

stotliwos$ci, sie dziatanie
ktorych wta-

z pod-

sowaé, rozpatrzymy dla przyktadu jed-
na najbardziej uniwersalng, przedsta-
wiajgcg uktad, zlozony z dwoéch szere-
gowo potagczonych obwodéw rezonanso-
wych. (rysunek 5).

Niech obwéd pierwszy rezonuje przy
czestotliwosci niskiej ,fn”, drugi za$
przy czestotliwosci wysokiej ,fw".
Maksimum  wzmocnienia osigga sie
przy tych dwéch czestotliwo$Sciach (np.
50 okr./sek. i 5000 okr./sek.), dla kt6-
rych oporno$¢ obwodéw jest najwyz-
sza przy najnizszej wartosci oporu bu-
forowego ,R3". Wielkos¢ wzmocnienia
dla poszczeg6lnych czestotliwosci da sie
niezaleznie od siebie regulowac¢ przy
pomocy oporéw ,R /' i ,Ra", zwierajg-
cych odpowiednie obwody.

»

Jak wida¢ w rysunku 6 uktad kom-

binowany powoduje, tak jak wszystkie

uktady stuzgce do regulacji barwy
dzwieku, og6lne  obnizenie poziomu
wzmochienia.

Polepszenie  warunkéw odbioru ze

wzgledu na znieksztalcenie czestotliwo-

Sci jest relatywne, poniewaz dla pod-
niesienia np. niskich i wysokich czesto-
tiwosci wzgledem czestotliwos$ci $red-

nich wystarczy obnizy¢ poziom slyszal-
nosci tych ostatnich.

Dla umozliwienia  obustronnej regu-
lacji barwy dzwieku tj. zar6bwno od stro-
ny niskich jak i od strony wysokich
czestotliwoséci  stosuje  sie  niekiedy,
zwtaszcza w odbiornikach wszechstron-
nie rozbudowanych, regulacje kombi-
nowana ze sprzezeniem zwrotnym.

5.

jak wida¢ ze schematu jednego z ta-
kich urzadzen (rys. 7), zastosowanie
przetagcznika barwy tonu, znajdujacego
sie w obwodzie anodowym wstepnego
stopnia wzmacniacza matej czestotliwo-
Sci, umozliwia wyboér takiego sprzeze-



nia, jakie da najbardziej
wzgledu na barwe,

pozadane, ze
brzmienie audycji.

n looa  ioooatkr/st

Rys. 6.

W pozycji 2 przetagcznika wigczony
zostaje kanat sprzezenia zwrotnego,
prowadzgcy od anody lampy wyjscio-
wej przez kontakt przetgcznika do ob-
wodu anodowego lampy poprzedniej.

Kondensator Ct o matej pojemnosci, nie
przekraczajacej 250 pF. ostabia dzia-
tanie sprzezenia dla czestotliwosSci
kich,

nis-
a brzmienie osigga wtedy barwe

basowg. Stabsze uwypuklenie baséw
otrzymuje sie w pozycji 3, a w pozycji
4 odbiornik pracuje bez baséw (konden-
sator jest wylaczony), przy tym aby
unikng¢ zbytniego podniesienia tondéw
wysokich stosuje sie kondensator Cr
Przedstawiony sposéb regulacji bar-
wy dzwieku odbywa sie w przeciwien-
stwie do opisanych poprzednio skoka-
mi: ilo§¢ pozycji moze by¢é dowolnie du-
za, jakkolwiek utrudni to woéwczas ma-
nipulowanie przetgcznikiem.

Mozna tego unikng¢ przez zastoso-
wanie podobnego systemu regulacji lecz
odbywajacej sie w spos6b ciggly tak,
jak na rysunku 8. Elementami sprzeze-
nia zwrotnego sg tu: kondensator Cj
oraz opory Rt i R2 (op6r R3 jest opo-
rem pracy dla lampy triody). Sprzega-
ja one tak, jak poprzednio, wyjscio-
wy obwéd anodowy z obwodem anado-
wym poprzedniego stopnia, ktéry z kolei
przez kondensator 10.000 pF. sprzega
sie z siatkg lampy gtosSnikowej. Poten-
cjometr ,P” umozliwia dwustronng cig-
gta regulacje barwy w szerokim zakre-
sie. Przy zblizaniu $lizgu w strone kon-

densatora Ct zmniejsza sie stopien
sprzezenia dla tonéw wysokich. W tym
obszarze zmniejsza sie takze dodatko-
we obcigzenie poprzedniej lampy-trio-

dy w gatezi: kondensator C2, potencjo-
metr P, masa odbiornika. Op6r R3 od-
dziela obydwa dziatania regulacji, czy-
nigc je praktycznie niezaleznymi od sie-
bie.

Bogaciej wyposazone odbiorniki po-
siadajg duze mozliwosci regulacji bar-
wy, z ktoérych jedna jest systemu prze-
tacznikowego (wybierak) i
w tylnej czeSci aparatu, druga jedno-
stronna — ciggta w ukladzie prostym,
jednym z pokazanych w drugiej czesci

znajduje sie

artykutu. Ta
swojej

ostatnia dziata w catej
rozpietosci niezaleznie od poto-
zenia przetgcznika akustycznego.

W ten sposéb istnieje w szerokich

granicach mozno$¢ dostosowania tonu
do warunkéw akustycznych pomieszcze-
nia oraz do swoistych wtasciwos$ci ucha

4. Inne mozliwosci regulaciji.

Inny niz opisane poprzednio, tym ra
zem zupetnie skromny system, przed-
stawia przetgcznik na mowe i muzyke,
bedacy czesto stosowany w prostych ty-
pach odbiornikéw, gdzie znajduje sie
on w tylnej czesci chassis.

Na rysunkach 9a i 9b pokazany jest

jednobiegunowy wytgcznik, zwierajg-
cy kondensator, ktoéry stanowi jedyny
etement tego systemu regulacji. Dla

Rys. 7.

mowy wytgcznik jest otwarty i konden-
sator C2 wytaczony, podczas gdy kon-
densator Cj pracuje w uktadzie sprze-
zenia z poprzednim stopniem. Ponie-
waz ma on malg pojemnos¢, przeto
ostabia wydatnie czestotliwos$ci niskie,
stajgc sie filtrem gdrnoprzepustowym.
Przy zastosowaniu takiego filtru wy-
razistos¢ sylabowa mowy jest dosta-
tecznie duza, a samo brzmienie gtosu
nie powoduje razacych skazen.

Przez zamkniecie styku
rownolegle do C, zostaje
kondensator C2. (rys. 9a). Sumaryczna
pojemno$¢ wzrasta w stosunku do po-
przedniej, dajac tym razem mniejszy
opdr dla niskich czestotliwo$ci niz mia-
to to miejsce przed tym.

przetagcznika
wiaczony

(Dokonczenie na str. 13).
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Inz. CZ. KLIMCZEW SKI

TO WCALE NIETRUDNEI»

Jak czytaC i rozumie¢ schematy radiowe

W radiotechnice uzywane sg

lampy radiowe réznych typow,
przy czym wykonanie ich bywa
rowniez fézne.

Sa wiec lampy posiadajgce ban
ke szklang lub metalowg duzych
lub malych wymiaréow, majgce
roznego rodzaju cokoly oraz roz-
maitg ilos¢ i uktad wewnetrznych
elektrod. W schematach radio-
wych wyglad lamp i ich mecha-
niczne wykonanie nie brane jest
pod uwage. Wazne natomiast sg
wewnetrzne uktady elektrod i ich
ilo§¢ w kazdej lampie, gdyz od te-
go uzaleznione sg potgczenia mon
tazowe.

Ro6zne typy lamp, majg rozmai-
te zadania do speinienia w apara-
cie radiowym. Omowimy pokrot-
ce konstrukcje wewnetrzng i sym
bole najczesciej z nich uzywane,
a wiec typy lamp spotykane w od-

biornikach znajdujgcych sie na
naszym rynku.

Lampy raejiowe moga by¢ za-
rzone ,bezposrednio” lub ,po-

Srednio“. Lampy ,bezposrednio”
zarzone posiadajg witdkno, ktdre
jednoczesnie jest ,katodg“ emitu

jaca elektrony po nagrzaniu do
odpowiedniej temperatury pra-
dem elektrycznym przeplywajg-
cym przez nie. Te lampy stoso-
wane sg przewaznie w odbiorni-
kach bateryjnych.

Lampy ,pos$rednio” zarzone
czyli lampy z tzw. ,podgrzewa-
ng katoda“ posiadajg rowniez za

rzgce sie widkno pod wplywem
przepltywajgcego przez nie pradu
elektrycznego. Umieszczone jest
ono jednak w specjalnie wyko-
nanym, izolowanym od niego, cy-
linderku, na powierzchni, ktore-
go znajduje sie warstwa emitujg-
ca elektrony pod wplywem na-
grzania do odpowiedniej tempe-
ratury. Cylinderek ten emitujgcy
elektrony, w tego rodzaju lam-
pach nazwany jest ,katodag“.
Takie lampy uzywa sie zwykle
w odbiornikach radiowych zasila
nych pragdem zmiennym tub sta-
tym otrzymywanym z elektrycz-
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L am py

nej sieci oSwietleniowej, gdyz
dzieki zastosowaniu grzejnika sa
one mniej wrazliwe na pulsacje
pradu jakie majg zwykle miejsce
w tej sieci. Pobierajg one przy
pracy wiekszy prad zarzenia niz
lampy ,bezposrednio“ zarzone.

Banka lampy (og6lnie — ,lam-
pa“) oznaczona jest symbolem
kota lub prostokata z zaokraglo-
nymi katami.

Rys. 129

Jezeli banka lampy posiada me-
talizacje, ktéra zwykle jest. uzie-
miana, to symbol przedstawiajg-
cy takag banke wyglada jak ni-
zej.

a On

Rys. 130
Najprostsza w konstrukcji jest
lampa posiadajgca wewnatrz tyl-
ko dwie elektrody — ,katode“

i ,anode“. Katoda moze by¢ ,bez-

posrednio* lub ,poSrednio” zarzo
na zaleznie od typu lampy.
Lampa zarzana
bezposrednio — posrednio

/ \

Rys. 131

Lampy te uzywa sie czesto do
.prostowania“ pradu elektrycz-
nego czyli do zamiany prgdu
zmiennego na staly. Prostowanie

pragdu dokonane za pomocag tej
lampy nazywa sie ,jednopotow-
kowym*“.

Jezeli lampa tej konstrukciji

przenaczona jest do detekcji i pra-
cuje jako lampa odbiorcza to no-
si nazwe ,diody*“.

W przypadku, gdy lampa po-
siada nie jedna, lecz dwie anody
wtedy moze pracowac¢ ona w pro-
stowniku sieciowym, ,prostuja-
cym® czyli zamieniajgcym prad
zmienny na staly — ,dwupolow-
kowo“. Symbol takiej lampy wy-
glada jak nizej.

Rys. 132

Lampa o tej konstrukcji prze-
znaczona do detekcji (jedna ano-
da) i rébwnoczes$nie do spetniania
innych zadan w odbiorniku ra-
diowym np. automatycznej regu-
lacji przeciwzanikowej (druga
anoda) nosi nazwe ,duodiody*.

Nastepng z kolei jest lampa
tzw. ,trioda"“, ktéra oprécz kato-
dy i jednej anody, posiada jeszcze
tzw. ,siatke sterujgcg“ umieszczo-
ng miedzy nimi. Obecnos¢ tej

siatki miedzy katodg a anodag
wptywa na zmiane ilosci wysy-
tanych elektronéw =z katody do
anody, gdyz ,steruje“ ona nh

ilo§¢ zaleznie od zmian potencja-
tu elektrycznego jaki w kazdej
chwili posiada. Lampa ta réowniez
wzmacnia“, gdyz stabiutkie wa-
hania potencjatléw na siatce wpty-
wajg nha wytworzenie sie du-
zych zmian pradu ,.anodowego“
ptynagcego w obwodzie anodo-
wym lampy. Lampy te moga by¢



przeznaczone do pracy w obwo-
dach ,wielkiej* i ,matej* czesto-
tiwosci oraz dla detekcji. Siatka
sterujgca oznaczona jest zwykle
literg ,Si“ lub ,Gi“.

Symbole takich ,triod“ z kato-
da ,bezposrednio“ i ,posrednio®
zarzong przedstawia rys. 133.

Rys. 133.

Nastepng w rozwoju konstruk-
cji wewnetrznej lamp jest tzw.
.fetroda“, ktéra posiada jeszcze
jedna siatke pomiedzy ,siatkg
sterujgcg” i anoda. Zwiekszenie
ilosci siatek w lampach (poza ste-
rujacg), do ktérych doprowadzo-
ne sg odpowiednie potencjaly, ma
na celu wuzyskanie wiekszego
wzmocnienia oraz dostosowanie
tych lamp do uktadéw w jakich
musza one pracowaé¢. Symbol
Jtetrody” przedstawiony jest ni-
zej.

Znang, przynajmniej ze slysze-
nia, jest lampa zwana ,pentoda”“.
Posiada ona poza katodg, anodag
i siatkg sterujaca (,Si") jeszcze
dwie siatki ,SV' i ,Ss* — (,Ga"
i ,Gs"), czyli w sumie ma pie¢
elektrod.

Lampy tego typu, zaleznie od
konstrukcji, dostosowane by¢ mo-
ga do pracy we wszystkich obwo-
dach odbiornikéw radiowych, a

wiec w obwodach wielkiej, po-
Sredniej i malej czestotliwosci,
detekcyjnych oraz jako lampy

gtosnikowe. Zaleznie od prze-
znaczenia pozwalajg one uzyskac
duze wzmocnienie napieciowe lub
mocy.

Na rys. 135 pokazany jest sym-
bol ,pentody“ z katodg ,bezpo-
Srednio“ zarzona...

...zas na rys. 136 — z katoda ,po-
Srednio* zarzona.

Z symboléw lamp podany dl
dotychczas widzimy, ze Ilampy
.posrednio“ Zarzone rOznig sie

od ,bezposrednio” zarzonych tyl-
ko obecnoscig grzejnika katody.
W dalszym ciggu podawane bedag
symbole lamp tylko ,posrednio®
zarzonych. Lampy ,bezposrednio”
zarzone mie¢ wiec beda symbo-
le bez wuwidocznionej ,podgrze-
wanej* katody.

Lampa posiadajgca wewnatrz
banki oprocz katody, anody
i ,siatki sterujgcej* jeszcze trzy
siatki, czyli w sumie szes¢ elektrod
nazywa sie ,heksoda“. Symbol
jej pokazany jest nizej na rysun-
ku.

Bardzo popularna jest lampa
tzw. ,mieszajgca“ stosowana w
aparatach superheteroaynowych
w obwodzie, w ktédrym ,miesza“
sie  czestotliwo$¢ otrzymywana
ze strojonego obwodu antenowego
z czestotliwoscig wiasng, wytwo-
rzong w oscylatorze odbiornika,
dajac  w rezultacie statg pod
wzgledem wielko$ci czestotliwos-
ci, nowg czestotliwos¢ tzw. ,po-
Srednig“, na ktéra to zestrojone
sg dalsze obwody aparatu. Lampa
taka posiada wewnatrz banki, po-
za normalnym ukiadem elektrod,
a wiec, poza katoda, siatkg steru-
jaca i anoda, jeszcze pie¢ innych
siatek, tak, ze w sumie ma ona
oéSm elektrod: Nosi ona nazwe
.oktody“. Symbol jej jest przed-

.Sstawiony nizej.

Taka samag funkcje w odbiorni-
ku radiowym spetnia réowniez'in-
na lampa, ktoérej ftgczny system
wewnetrzny sktada sie z dwédch
roznych systemoéw — ,triody“ i
.heksody”. Jest to, jak widzimy,
jakby lampa ,podwdjna“, lecz
wtasciwie nig nie jest, gdyz czwar-
ta siatka heksody i siatka steru-
jaca triody sa wspoélne. Heksoda
podigczona jest zwykle do strojo-
nego obwodu, ktéry otrzymuje
impulsy z anteny, trioda zas —
do obwodu oscylatora wytwarza-
jacego wiasne drgania. Dzieki
wspolnej siatce czestotliwos¢ o-
trzymana z anteny miesza sie we-
wnatrz lampy z czestotliwoscia
otrzymana z oscylatora tworzac
nowg czestotliwos¢ ,posrednig”.
Lampa taka przedstawiona jest
symbolicznie na rys. 139.

.Trioda — Heksoda“ moze po-
siada¢ rowniez dwa zupetnie nie-
zalezne od siebie systemy wew-
natrz banki lampy. Wtedy stuzy¢
moze ona jako lampa ,podwodjna“,
gdyz ,heksoda“ pracuje wtedy w
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Rys. 139.
Jednym obwodzie aparatu, ,trio-
da“ zas w innym, spetniajac m ten
spos6b role dwu lamp. W przy-
padku uzycia jej jako lampy
.mieszajacej* zwiera sie na zew-
natrz (w podstawie lampowej)
n6zke nalezacg do czwartej siatki
.heksody“ z nbézka siatki steruja-
cej ,triody“, przez co tworzy sie
lampe o ukfadzie podanym po-
przednio.

Lampa ta ma symbol pokazana
na rys. 140.

«4 a.

-V
%

Rys. 140.

Moga by¢ réwniez j. inne lam-
py podwodjne. Z tych najczesciej
stosowane sg:

.Duodioda — trioda“ spetnia-
jaca role detektora, pracujgca w
obwodzie automatycznej regulaciji
przeciwzanikowej i wzmacniajgca
wielkga“ lub czesciej ..malg" cze-
stotliwos¢.

Symbol ,duodiody — triody"
pokazany jest nizej.

Rys. 141.
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~.duodioda — pentoda“ podob-
nie, pracujgca jako detektor, w
obwodach automatyki i wzmac-

niajagca wielkg czestotliwosc.

Rys. 142.
Jrioda — pentoda“ — zastepu-
jaca czesto lampe detekcyjng i

gtosnikowg w odbiornikach typu
popularnego. W wiekszych apara-
tach radiowych wzmacnia ona
matg czestotliwos¢ i pracuje jako
lampa gtosnikowa.

Symbol jej pokazany
rys. 143.

jest na

Niezaleznie od podanych typéw
lamp odbiorczych istniejg jeszcze
i inne, lecz tych na tym miejscu
nie omawiamy ze wzgledu na to,
ze stosowane sg one rzadko. Czy-
telnik, ktéry dobrze zaznajomi sie
z symbolami i nazwami lamp opi-
sanych wyzej, sam juz z tatwos-
cig okres$li inne lampy ,podwoj-
ne", gdyz skladajg sie one z sy-
stemoOw, ktore ’'znajdujg sie w
lampach pojedynczych omowio-
nych juz przez nas.

Poza lampami odbiorczymi sg
rowniez lampy bedgce elektrono-
wymi ,wskaznikami strojenia*“
czyli tzw. popularnie ,magiczny-
mi oczkami“. Typow a wiec i
symboléow tych lamp jest kilka.
Podajemy tu dla przykiadu sym-
bol jednego ,wskaznika stroje-
nia“. Jest to lampa typu ,EM11“
stosowana w wielu odbiornikach.
Dziatanie i spos6b podiaczenia tej
lampy w uktadzie aparatu podany
zostanie we wtasciwym miejscu.

Czasami ,wskaznik strojenia“
posiada wewnatrz banki lampy,
oprécz systemu elektrod potrzeb-
nych do spetnienia swego zada-
nia, réwniez i inne elektrody,
ktore pozwalajg na wykorzystanie
tej lampy dla wzmocnienia matej
czestotliwosci. Zyskuje sie przez
to zmniejszenie ilosci lamp w od-
biorniku radiowym o jedng. Sym-
bol takiej lampy podany jest na
r y 145. Jest to lampa dos¢ ete
sto stosowana w aparatach radio-

wych, typu AM2.

Poza lampami odbiorczymi,
prostowniczymi i ,wskaznikami
strojenia“' moga by¢ rowniez lam-

py majgce za zadanie utrzymy-
wanie na statym poziomie pradu
zarzenia pobieranego przez lam-
py odbiorcze w aparacie lub na-
pie¢ anodowych potrzebnych do
pracy tych lamp. Lampy, ktdre
samoczynnie regulujg pobierang
przez lampy odbiorcze wielko$¢
pradu zarzenia, szczegOlnie w
chwili wigczenia aparatu do sieci
elektrycznej oraz podczas niewiel-
kich zmian w wysokosci napiecia
powstajacych w sieci — noszg
ogélnie nazwe ,lamp oporowych*®
lub ,urdoxéw“. Lampy te dosto-
sowane zwykle sg dla r6znych na-
pie¢ sieci i posiadaja wewnatrz
szklanej banki wypetnionej wo-
dorem (gazem) opornik masowy
lub drutowy, oraz opornik z cie-
niutkiego drutu zelaznego Ten

(Dokonczenie na str. 3 oktadki)



Rodzaje anten odbiorczych

Bez dobrej anteny nie ma dobrego
odbioru. Kazdy radioamator musi znaé
istniejgce rodzaje anten ich wady i za-
lety. Nizej drukowany artykut ,po-
zwoli nam pokrétce zaznajomi¢ sie z ieh
wszelkimi walorami.

Antena zewnetrzna. Uzycie anteny
zewnetrznej zapewnia w zasadzie naj-
korzystniejsze warunki odbioru. Naj-
prostszg taka anteng moze by¢ metalo-
wy, ustawiony na zewnatrz i odizolo-
wany od otaczajacych przedmiotéow
pret, ktérego dolny koniec przechodzi
w ,doprowadzenie* do odbiornika.
Poza tym — moze to by¢ réwniez po-
jedyhnczy przewdéd (promien dlugosci
10—20 m pionowo lub pochyto zawie-
szony gérnym koncem na podporze
i odizolowany od niej, podczas gdy
drugi koniec jest' doprowadzony do
odbiornika. Najczesciej wszakze w
praktyce stosowana — jest antena ze-
wnetrzna (umocowana na podporach
naturalnych lub sztucznych) o jednym
poziomym promieniu, od konca (lub
Srodka), ktérego odgatezia sie czesc
pionowa czyli doprowadzenie. Kon-
strukcyjnie przypomina ona litere ,L,*
lub ,T“, stad i nazwa: antena ,L-owa*“
lub ,T-owa"“. Dlugo$¢ promienia pozio-
mego winna wynosit okoto 30 metrow.
Uzycie dluzszego promienia moze dac
lepsze wyniki tylko w zastosowaniu do
odbiornika krysztatkowego. Dla silnego
odbiornika lampowego wskazane jest
raczej skrécenie podanej-dlugosci, ze
wzgledu na uzyskanie lepszej selektyw-
nosci Antene ,L-0">3 najlepiej wy-
kona¢ jednym przewodem, to jest bez
taczenia czesci poziomej i doprowadze-
nia jako dwéch oddzielnych kawatkéw
przewodow

Antene ,L-owg"“ i ,T-owa"“ przedsta-
wia rys. 1.
Z braku dostatecznego miejsca na

zainstalowanie dtugiej 1-promieniowe]j
anteny ,L-owej* lub ,T-owej*, wzgl.
dla czesciowego polepszenia sity odbio-
ru przy uzyciu aparatu krysztatkowego
(a wigc dla zwiekszenia pojemnosci an-
teny) stosuje sie czasem antene ,L-owag"
lub ,T-owg" 2-promieniowa, albo
wielopromieniowg (rysunek 2). Miedzy
promieniami przyjmuje sie odlegtos¢
1 do 1,5 metra, przy czym oddzielne
doprowadzenia taczy sie w jedno
wspélne.

Posrednia odmiang anteny miedzy
zewnetrzng a pokojowag — jest antena
zainstalowana na strychu domu, w po-
dobny sposéb jak antena zewnetrzna.
Tego rodzaju instalacja antenowa moze
da¢ zadowalajgce wyniki tam, gdzie
dach nie jest pokryty blachg, a kon-
strukcja budynku nie jest zelbetonowa.

Antena zbiorowa. Swobodne korzy-
stanie z indywidualnych anten ze-
wnetrznych przez wiekszg ilos¢ abo-
nentow radiowych zamieszkujgcych
duze, pod wzgledem pojemnosci, obiek-
ty na terenie gesto zabudowanych
miast — natrafia zazwyczaj trudno-
Sci spowodowane brakiem miejsca po-
trzebnego na zainstalowanie kilkunastu
(czy kilkudziesigeciu) anten na jednym
dachu. Niedogodnos$ci tej mozna zara-
dzi¢ stosujac antene zbiorowga (inaczej:
parasolowg). Tworzy ja szereg oddziel-
nych i odizolowanych od siebie anten
zawieszonych na wspélnej podporze
(maszcie) umocowanej na dachu. Jak
to wida¢ na rysunku 3.

Rys. 3.

Kazda z anten ma ksztalt pochyto
zawieszonego promienia, doprowadzo-
nego do danego odbiornika i nie po-
siada czesci poziomeji). Te ostatnia —
aczkolwiek o niewielkiej dtugosci
moze posiada¢ antena zbiorowa zain-
stalowana w spos6b wskazany na ry-
sunku 4. Widzimy tu fancuch odizolo-

1) Odbiér na tego rodzaju anten
jest jednak gorszy (stabszy i bardziej
zaktécony) niz na antenie sktadajgcej
sie z promienia poziomego i doprowa-
dzenia.

e

wanych od siebie i krdtkich promieni
poziomych, zawieszony na 2-ch podpo-
rach umocowanych na dachach dwéch
sasiadujgcych domoéw.

Rys. 4.

Od promieni poziomych biegnag pro-
mienie pionowe (,doprowadzenia“), do-
tagczane do odbiornikéw. Oczywiscie —
tancuchy tych anten moga byé¢ zawie-
szone w kilku rzedach obok siebie. Na-
lezy, zaznaczy¢, ze kazdy odbiornik po-
winien by¢ przytagczony do oddzielnej
anteny, bowiem dwa odbiorniki korzy-
stajgce ze swpéblnej anteny — beda so-
bie wzajemnie przeszkadzaly.

Antena ze skupiong pojemnoscia.
Tam, gdzie wystepujg silne zaktécenia,
lub gdzie w gre wchodzi brak miejsca
na zawieszenie normalnej, indywidual-
nej, anteny zewnetrznej, stosowa¢ mo-

zna inny typ anteny wykonanej w
ksztalcie spirali (rysunek 5) umoco-
wanej na wierzchotku masztu, Ilub

w ksztalcie np. peczka przewodéw albo
miotetki (rysunek 6), co wplywa na
zwiekszenie pojemno$ci anteny. Ten
typ anteny zewnetrznej bywa uzywany
tylko przy odbiornikach lampowych
o duzej czutosci.
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Spirale tworzg zwoje przewodnika
(w ilosci 5 do 16) nawinieto na rolkach
porcelanowych, przymocowanych do
poziomego krzyzaka drewnianego (dtu-
go$¢ ramion od 1 do 1,5 metra). Jeden
koniec spirali pozostaje wolny, drugi
doprowadza sie do odbiornika. Antene
.miotetkowa“ montuje sie na izolato-
rze porcelanowym, umocowanym na
wierzchotku podpory.

Antena centralna. W nowoczesnych
duzych i zelektryfikowanych domach
mieszkalnych z duzg iloscia odbiorni-
kéw, oraz w hotelach, szpitalach itp.
w celu uniknigecia zaktécen i dla polep-
szenia jakosci i sity odbioru stosuje sie
zamiast anterl zewnetrznych indywi-
dualnych — tak zwane anteny central-
ne (rysunek 7).

Moze z nich korzysta¢ kazdy abonent,
mieszkaniec danego obiektu. Tego typu
antena eskltada sie z wtasciwej anteny
z ekranowym doprowadzeniem, wzmac-
niacza wielkiej czestotliwos$ci (zainsta-
lowanego np. na strychu) i sieci roz-
dzielczej (zakonczonej gniazdkami),
przez ktéra prady antenowe — po
uprzednim wzmocnieniu — dostaja sie
do poszczegdlnych odbiornikéw. Dopro-
wadzenie antenowe wykonuje sie spe-
cjalnym kabelkiem ekranowym chro-
nigcym przed szkodliwym wptywem lo-
kalnych zaktocen spowodowanych
iskrzeniem motoréw dzwonkow elek-
trycznych itp. Anteny centralne daia
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w praktyce doskonate wyniki; kazda
z nich moze obstuzy¢ kilkadziesigt od-
biornikéw

Specjalne typy anten zewnetrznych,
Z uwagi na specjalne warunki, w ja-\
kich sa uzywane odbiorniki radiowe —
musi by¢ odpowiednio dobrana kon-
strukcja samej anteny. Odnosi sie to
przede wszystkim do anten samocho-
dowych, samolotowych i okretowych.

Anteny, z jakich korzysta odbiornik
zmontowany na samochodzie, majg naj-
czesSciej ksztalt wiotkiego preta meta-
lowego (pi6bro) umocowanego pionowo
jednym koncem na karoserii, albo po-
ziomo (obydwoma kohcami) nad da-
chem wozu, z boku wozu, ewent. zmon-
towanego pod podwoziem.

Anteny odbiorcze na samolotach wy-
konuje sie, jako instalacje state preto-
we lub linkowe, pionowo albo poziomo
zamontowane na kadtubie (a takze jako
ramowe w kabinie), badz zwisajace
w postaci linki miedzianej zakonczonej
ciezarkiem i w miare potrzeby wcig-
ganej do wnetrza samolotu.

Anteny zainstalowane na poktadzie

okretu — to przewaznie anteny ze-
wnetrzne poziome oraz reflektorowe
(stuzace dla urzadzen radarowych),

a poza tym ramowe (umieszczone w ka-
binie radiooperatorsklej).

Antena S$wietlna (sieciowa). W  roli
anteny zastepczej moze by¢ wykorzy-
stana sie¢ osSwietleniowa (rysunek 8).

sk¢ eleJdr.

Rys. 8.

Gniazdko antenowe w odbiorniku tg-
czy sie wowczas z jednym przewodem
sieci osSwietleniowej poprzez konden-
sator staly o pojemnos$ci 100 do 500 pi-
kofaradéw i o przebiciu 1500 woltéw
(kondensator o tej pojemno$ci elektr.
nie przepuszcza pradu z sieci do od-
biornika, natomiast nie stanowi zapory
dla pradéw szybkozmiennych ktére
swobodnie przedostajg sie do aparatu).
Wskazane jest rowniez wigczenie bez-
piecznika topikowego szeregowo z kon-
densatorem, aby w ten sposéb zabez-
pieczy¢ odbiornik w razie przebicia
kondensatora. Zastosowanie anteny
Swietlnej nie powoduje zadnego zuzycia
energii elektrycznej, wymaga jednako-
woz duzej ostrozno$ci, aby sie ustrzec
od porazenia pradem. Dlatego tez za-
rowno kondensator, jak i sam przewéd
prowadzgcy z odbiornika do sieci, po-
winny by¢ doskonale izolowane.

Role anteny zastepczej moze spetnia#
takze sie¢ dzwonkowa.

Antena pokojowa. W przypadku du-
zych trudnos$ci lub niemozliwosci za-
wieszenia anteny zewnetrznej — sto-
suje sie antene pokojowg, nalezy sie

AN &
jniate/ek
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Rys. 9.

jednak woéwczas liczy¢ ze znacznie gor-
szymi wynikami odbioru. Anteng po-
kojowa (wewnetrzng) moze by¢ np.
drut naciagniety na izolatorach przy-
bitych do $ciany (w pokoju lub kory-
tarzu), przy czym wskazane jest, aby
drut ten znajdowat sie jak najdalej od
przewodow sieci o$wietleniowej i nie
przebiegatl réwnolegle do nich celem
unikniecia indukowania sie w nim za-
kiécen. Najpraktyczniejsza jest spiral-
na (w postaci sprezyny) antena poko-
jowa. Tworzy jg kilkanascie lub wiecej
metrow drutu miedzianego zwinietego
w spirale, i zakoinczonego izolatorkaml.
Taka antena, w formie sprezyny nie
zajmuje wiole miejsca, a samo jej za-
wieszenie nie sprawia zadnego klopotu.
Im wyzszy jest poziom mieszkania (im
wyzsze pietro), tym lepiej pracuje an-
tena pokojowa. Zawieszona jednak na
Scignie zeflazobetondéwej dziata gorzej
(ze wzgledu na pochtanianie fal przez
konstrukcie zek zna).

Antena ramowa. W przypadku, gdy
chodzi o odbiér jednej stacji lub o usu-
niecie (wzgl. zmniejszenie) zakiécen
przy odbiorze tej stacji ze strony stacji
potozonej w innym kierunku i nadajg-
cej na zblizonej dtugosci fali — trzeba
sie uciec do uzycia specjalnego typu
anteny odbiorczej, o dziataniu kierun-
kowym. Jest to tzw. antena ramowa.
Nadaje sie ona jednak tylko do pracy
z b. czutymi, wysokiej klasy aparatami
radiowymi. Konstrukcja jej przypomina
cewke o duzych wymiarach, ktéra le-
piej odbiera fale przebiegajace wzdiuz
jej ptaszczyzny, a nie odbiera zupetinie
fal nadchodzacych z kierunkéw prosto-
padtych do niej. Moze sie ona obracac

na stojaku. Wyglad anteny ramowej
przedstawia rysunek 9.
Dokornczenie na -tr. 3 nici.



ODPOWIEDZi

Ob. Rembielak Jerzy — Kowodrza Goérna

Schemat odbiornika  jednoobwodowego
3-lampowego umieszczony bedzie w jed-
nym z nastepnych numeréw miesiecznika.
Budowe i sposéb dziatania adaptera gramo-
fonowego opisailiSmy w numerze 8. Prze-
widziany jest takze opis innych typow
adapteréow oprécz magnetycznego.

Tadeusz — Kilodzko.

Gwizdy, pochodzace z odbiornika reak-
cyjnego, ktéry pracuje w sasiedztwie,
mozna w pewnym stopniu wyeliminowac
przez prostopadte skierowanie anteny ze-
wnetrznej wzgledem anteny, potgczonej
z odbiornikiem zakildécajgcym. Na ogot te-
go rodzaju zakiécen nie da sie catkowicie
‘usungé. W  odbiorniku  krysztatkowym
LSirutor* nalezy wigczy¢ szeregowo tak,
jak zwykle pracuje krysztatek ewentualnie
.dioda“. Ze wzgledu na tlumienie obwodu
drgan — réwnolegty uktad detekcji diodo-
wej w odbiornikach stosuje sie rzadko.
W projektowanym nadajniku mozna zasto-
sowaé lampe AL4 lub jej robwnowazna.

Ob. S. D. - Gdansk.

Staby odbiér na duzym radioodbiorniku
spowodowany by¢ moze miedzy innymi nie-
wiasciwym Zasilaniem i rozstrojeniem apa-
ratu. Zamiana lampy ECHU na ECH4 jest
m<zi‘wa po zmianie podstawki w odbior-
niku. Pod tym samym warunkiem mozliwa
jest zamiana lamp: EF11, EBF11, EMU,
ELU i AZ11 na lampy: EF6, EBF] EMY/I
EL3 i AZ1.

Ob. Lewowski

Ob. Berlinski Jerzy — Bydgoszcz.

W pierwszych numerach Radioamatora
umieszczone zostaly opisy i schematy od-
biornikéw krysztatkowych oraz najprost-
szych jedno- i dwulampowych, ktére umoz-
liwit) dobry odbi6ér obydwé6ch programéw,
nadawanych przez Polskie Radio. W zbu-
dowanym przez Ob. detektorze brak cewki,

ktéra jest podstawowym elementem od-
biornika.
Ob. W. G. — Piaseczno,

Tak zwang antene przeciwzaktoceniowg
z transformatorem wielkiej czestotliwosSci
najlepiej wykona¢ samodzielnie w/g opisu
i rysunku znajdujgcego sie w numerze 8.
Kierunek anteny ,wschéd — zaché6d®
oznacza przebieg promienia wzdluz tego
kierunku, a takze kierunek ptaszczyzny,
W jakiej znajduja sie pionowe maszty, sta-
nowigce punkty jej zawieszenia, informa-
cje w sprawie anteny prof. Manczarskiego
moze Ob. uzyska¢ za posrednictwem poli-
techniki Warszawskiej.

Ob. Janicki Mirostaw — Bialystok.

W projektowanym odbiorniku, ktérego
schemat zostat nam nadestany, mozna za-
stosowac¢ nastepujgcy komplet lamp: V. —
AF3; V, - AF7; V3-AL4; V, - AZl.
Opory R, R, i Rg winny mie¢ wartos$ci:
300 omoéw, 30 tysiecy oméw 1 100 omow.
Cewki $rednio — i dlugofalowe typu po-
wietrznego najlepiej wykona¢ na cylindrze
preszpanowym o $rednicy 30 mm z drutu
o $rednicy 01 — 0,2 mm w izolacji jed-
wabnej. Transformator sieciowy oblicza sie
na podstawie znanych warunkéw jego pra-

cy. dotyczacych napie¢ i pradow, jakich
ma on odbiornikowi dostarczyé. Szczeg6-
towy opis obliczenia takiego transformato-
ra podany zosiai w numerach 24 i 25 ty-
godnika ,Radio i Swiat* z 1949 r.

Ob. Wojtyna Marian. — Jarostaw, Rej-
monta 11.

Zgodnie z wyrazonym w liScie zyczeniem
podajemy do wiadomosci naszym czyte.ni-
kom, ze poszukuje Ob. dwéch lamp typu
RV.2,4.P700 ewentualnie wzamian za lam-
py RV12P2000.

Regulacja barwy dzwieku
(Dokonczenie ze str. i)

Zamkniety styk odpowiada przerzu-
ceniu wytagcznika na muzyke, przy od-
biorze ktérej zalezy nam na mozliwie
szerokim pasmie odbieranych czestotli-
wosci.

Podobnie dziata uktad z pojemnosciag
szeregowya, wigczang lub zwierang przy
pomocy takiego samego wytgcznika
(rys. 9b).

Przy wytgczniku otwartym suma po-
jemnosci jest mata i tak, jak w przy-
padku poprzednim, ograniczone zostajg
czestotliwos$ci niskie. Zamkniety prze-
tacznik zwiera kondensator C2, a sto-
sunkowo duza pojemno$¢ Cj pozwala
niskim  czestotliwosciom dociera¢ do
lampy wyjSciowej.

W zwigzku z omawiang regulacjg
barwy dzwieku dodamy jeszcze na za-
kohAczenie kilka stdbw o poprawiajgcym
styszalno$¢ regulatorze sity glosu.

Otéz istniejacg w wiekszosci przy-
padkéw regulacje sity przy pomocy po-
tencjometru w obwodzie siatki lampy
wyjsciowej mozna tatwo zmodernizowac
w ten sposo6b, aby przy stabej sile gtosu
podnie$¢ niskie czestotliwosci, ktorych
styszalno$s¢ w tych warunkach jest na
0g6t znacznie mniejsza, niz przy $red-
niej sile gtosu. W tym celu robimy od-
czep w regulatorze sily dia zalaczenia
dodatkowego cztonu, ztozonego z po-
jemnosci i oporu, wigczonych réwnole-
gle do pozostatej czesci potencjome-
tru. (rys. 10).

Powstaly w ten sposéb nowy dzielnik
napiecia zmiennego daje dobre rezul-
taty z tym, ze podane na rysunku war-
tosci maja charakter orientacyjny i na-
lezy je w pewnych granicach zmieniac,
zaleznie od potrzeb i uzyskiwanych re-
zultatow.

HEDAKCJI

Ob. Kurzawa Kazimierz — Zbaszj
Podajemy dane katalogowe iamp: 1) Rf
904: 2) RES164; 3) RGN354; 4) AC2,
AZ1l; 8) 6j43. 1) Zarzenie: 4V/1A; Ua=

== -00V; Ib, = —3,5V; la = 6mA; Rk =
— G00S2; Rw = 125KS2; 2) zarzenie
4V/0.35A; Ua = 250 V; ia = 12mA;

—11,5V: Us.= 80V; Is. = |,4AmA;
Rk — 850£t; Rw = 60KE£2; 3) zarzenie
4V/0,3A; Ua = 250V; la = 25mA; 4) za-
rzenie: 4V/0,65A; Ua = 250V; k =
= 6mA; Us, = —5,5V; Rk = 0900 S;
5) zarzenie: 4V/1A; Ua = 2 X 600V;

la = oOmA; 6) zarzenie: 6,3V/1A. Ua =
— 300V. la s 72mA; Us, = —14vV;
Uss < 250Y; Is, = 5rnA; Rw = 25 KS2
Ra = 3000ii; Rk = 200 £2.

Ob, Sikorski Zb. — Oles$nica. Odbiér Ra-
diostacji Centralnej na odbiorniku krysz-
tatkowym jest mozliwy, jezeli odbiornik
ten posiada cewke, przystosowang do za-
kresu dtugofalowego, na ktérym nadawa-
ny jest program 1} Schematy i opisy naj-
prostszych odbiornikéw lampowych poda-
liSmy w pierwszych numerach miesiecz-
nika, (patrz ,Wzmacniacz do odbiornika
krysztatkowego). ,ABC radioamatora“ jest
w sprzedazy niemal we wszystkich wigk-
szych ksigegarniach warszawskich oraz w
ich 'ekspozyturach prowincjonalnych.

Ob. Rokita St. — Debica. W celu odna-
lezienia przyczyny zbyt silnego nagrzewa-
nia sie transformatora sieciowego propo-
nujemy wykonanie kilku najprostszych
préb, majacych na celu sprawdzenie po-
szczegoblnych jego wuzwojen: 1) wigczyc
odbiornik do sieci po wyjeciu wszystkich
lamp — grzanie sie transformatora $wiad-
czy¢ wtedy bedzie o uszkodzeniu w obwo-
dzie uzwojenia pierwotnego Ilub o zwar-
ciu w jednym z uzwojeh wtérnych, 2) w
przypadku nie nagrzewania sie przy pro-
bie 1) powtérzy¢ probe z wiozonymi do
aparatu lampami odbiorczymi iecz bez
lampy prostowniczej — nagrzewanie sie
transformatora moze by¢é wdéwczas spowo-
dowane przecigzeniem uzwojenia zarzenia
lub uszkodzeniem w lampie, 3) wigczy¢ od-
biornik z kompletem lamp do odigczeniu
kondensatoréw  elektrolitycznych i tych,
ktére wigczone sa pomiedzy obwdd ano-
dowy i mase. Zimny transformator $wiad-
czy¢ bedzie o rym, ze uszkodzony jest je-
den lub wiecej z wylgczonych kondensa-
toréw.

Ob Baranski St. — Swinoujscie.

Projekt ob. dotyczacy umieszczania
obok opiséw i schematéw odbiornikéw,
a takze spisu potrzebnych do ich bu-
dowy czesci, w niektéorych przypad-
kach moze mie¢ i ma w naszym mie-
sieczniku zastosowanie. Zgodnie z do-
konanym spostrzezeniem antena bedzie
tym oardziej skuteczna, im zostanie
wyzej zawieszona. Wysoko$¢ zawie-
szenia ma szczegdlnie duze znaczenie,
jesli idzie o unikniecie zaktécen, spowo-
dowanych pracag réznego rodzaju urzg-
dzen elektrycznych. Schematu RSZ 48
nie drukowalidmy.

Ob. Kawka Teresa — Gdynia.
Schemat odbiornika krysztatkowego
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z cewka suwakowag umieszczony zostat
w numerze pierwszym. Odbiornik dwu-
zakresowy tego samego typu z prze-
tacznikiem na zakres diugofalowy, na
ktérym nadaje W-wa | i Sredniofalowy,
na ktérym nadaje W-wa Il znajdzie
Ob. w numerze 2. Obydwa numery sg
do" nabycia w administracji naszego
wydawnictwa — W-wa, ul. Noakow-
skiego 20,

Ob. Rokita St. — Debica.

Zar6wka' 40 Watowa, wigczona do
sieci szeregowo z radioodbiornikiem
t. j. w jeden z przewod6éw, doprowa-
dzajgcych napiecie zasilajgce, spetnia
role oporu redukcyjnego, pobierajgce-
go pewnag moc. Jest to moc stracona
tak, jak tracito by sie moc na grzanie
zwyktego oporu drutowego zamiast za-
rowki. Nagrzewanie sie transformato-
ra sieciowego w odbiorniku, dzieki za-
stosowaniu zardy/ki, znacznie zmalato,
poniewaz odbiornik pracuje pod niz-
szym napieciem o spadek, jaki istnieje
na tej zarowce.

Przyczyng grzania sie transformato-
ra bez zastosowania zaréwki mogt byé
miedzy innymi uszkodzony elektrolit,
ktéry przy pewnym napieciu wykazuje
czesSciowe zwarcie za$ przy napieciu
nizszym zachowuje sie normalnie.

Ob. Zebrowski Lech — Garbéw, pow.
Putawy.

Posiadajgc znajomos$¢ radiotechniki
w zakresie licealnym moze Ob. zdawacd
egzamin w jednym z liceéw lub przed
komisja Centralnego Urzedu Szkolenia
Zawodowego bez konieczno$ci uczesz-
czania do liceum. Blizszych informaciji
w tej sprawie moze udzieli¢ C.U.S.Z. —
W-wa, ul. Bankiewicza 4.

Ob. Cuper M. — Bielsko.

Zamiast dwoch kondensatoréow elek-
trolitycznych w filtrze zasilacza mozna
uzyé¢ jeden kondensator podwdéjny o po-
jemnosciach nie mniejszych niz takich
jakie byty one przewidziane. Fotacze-
nie takiego kondensatora w prostej
jedne nbwodéwce nalezy wykona¢ w ten
spos6b, aby wspélny minus (najczes-
ciej metalowy korpus kond.), tgczyt sie
z minusem odbiornika (metalowe
chassis), kazdy za$ z dwéch wyprowa-
dzonych przewodéw plusowych trakto-
wany byt jak poszczegélne ,plusy*
kondensatoré6w pojedynczych.

Ob. Owczyk Wiestaw — Rzeszoéw,

Potagczenie anody lampy A.L4 przez
transformator wyjSciowy z zasilaczem
przed filtrem wygtadzajgcym wypro-
stowane napiecie jest w przypadku
wzmacniacza jednolampowego nie-
wiasciwe, chociaz niekiedy w wiek-
szych odbiornikach bywa stosowano.
Okres$lenie oporu Ro = 1000 — JOXO R
jest btedem drukarskim — winno by¢:
Ro — 1000 O. Op6r ten wraz z kon-
densatorem Co w jednolampowym
wzmachniaczu stuzy do polepszenia fil-
tracji napiecia zasilajgcego, a takze w
pewnym stopniu zabezpiecza pentode
przed uszkodzeniem w wypadku przer-
wy w obwodzie anodowym. Miara in-
dukcyjnos$ci w centymetrach odnosi sie
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do ukitadu magnetycznego. Jednostka
praktyczng jest 1 Henr — 10» cm.

Ob. Tomaszewski Tadeusz — tdédz.

Krotko sformutowane ogloszenia w
sprawie wymiany czesci i lamp radio-
wych nalezy kierowac¢ do redakcji mie-
siecznika ,Radio“, wnoszac réwnoczes-
nie optate w wysokosci 3 zt. Redakcja
Radio-Amatora ze wzgledu n” ograni-
czong objeto$¢ pisma nie przyjmuje
ogtoszen.

Ob. Kosinski Tadeusz — Debiek.

Interesujgcy Ob. gto$nik do odbior-
nika krysztatkowego z numeru pierw-
szego winien odznacza¢ sie duzg czu-
toscig ze wzgledu na b. niskie napiecia,
jakie do uruchomienia jego moze do-
starczy¢ taki odbiornik. Kwestie wy-
boru typu gto$nika oraz miejsca jego
zakupu pozostawiamy zainteresowanym
Czytelnikom.

Ob. Talar Jézef — Wroctaw.

Schemat i warto$ci poszczegélnych
elementéw odbiornika sg prawidtowe.
Odlegto$¢ pomiedzy cewkg siatkowa i
reakcyjng winna wynosi¢ ok. 10 mm.
W filtrze zasilacza mozna zastosowaé
dtawik matej czestotliwosci o induk-
cyjnosci 20 H lub opér rzedu kilku ty-
siecy omoéw. Detekcja odbywa sie tu
w uktadzie t. zw. audionu (detekcja

siatkowa) i ma miejsce w drugim
stopniu odbiornika (druga lampa). Za-
stosowanie w tym stopniu duodiody

AB2 bez zmiany uktadu aparatu nie
jest mozliwe, trioda REO064 takze nie
nadaje sie, poniewaz jest to bateryjny
typ lampy. Podwyzszanie napie¢ nie
jest mozliwe przy pomocy induktora,
stuzgcego do wytwarzania okre$lonego
napiecia zmiennego. Do tego celu na-
lezy uzy¢ transformator o przektadni,
odpowiadajgcej stosunkowi zwojow w
jakim napigecie zmienne ma by¢ pod-
wyzszone. W celu zaprenumerowania
miesiecznika sowieckiego ,Radio“ ra-
dzim> zwr6ci¢ sie do Towarzystwa
Przyjazni Polsko-Radzieckiej (T.P.P R.).

Ob. Riuk Jan — Grudzigdz.

Odbiornik o lampami 6A8, 6K7, 6G7,
30PYM oraz 30CYM posiada 6 obwo-
doéw strojonych, jesli znajduje sie w
nim podwodjny agrerat kondensatoréow
zmiennych tub 7 obwoddéw, je$li agre-
gat jest potrojny. Zamiana lamp na
inne typy bez dokonywania przerébek
w aparacie, nie jest mozliwa. Wtiacze-
nie uziemienia bedzie mozliwe wtedy,
gdy zostanie wymieniony kondensator,
znajdujgcy sie pomiedzy gniazdem ,Z*“
(ziemia) i masg odbiornika, kondensa-
tor ten posiada prawdopodobnie zwar-
cie pomiedzy oktadkami.

Ob. Kope¢ Stefan — Osia Goéra, pow.
Kolbuszowa.

Nie wiemy, jaki transformator pra-
gnie Ob. zbudowa¢. Na rdzeniu ferro-
cartowyrn mozliwe jest wykonanie
transformatora wielkiej czestotliwosci,
takiego, jaki w radioodbiornikach zna-
ny jest pod nazwag filtru wielkiej cz.
Filtr taki tworzg dwie cewki, sprze-
zone ze soba np. indukcyjnie. Wiel-
kos¢ oktadzin kondensatora stalego zit—

lezy nie tylko od pojemnos$ci, lecz tak-
ze od odlegtosci pomiedzy nimi oraz od
rodzaju dielektryka, np. kondensator*
typu powietrznego posiadajg jako die-

lektryk powietrze, mikowe — mike,
elektrolityczne — roztwdér soli zwany
elektrolitem itd.
Ob. Rydz Andrzej — Gliwice.
Nadestany schemat jedno lampoéwki

jest prawidtowy, jednak projekt pro-
stowania pradu zmiennego z sieci
oswietleniowej przy pomocy diody
lampy ABL1 do zasilania odbiornika
nie moze by¢ urzeczywistniony ze
wzgledu na zbyt duze obcigzenie lam-
py, a takze z powodu bezposredniego
oddziatywania pradu zmiennego na
prad emisyjny lampy, co objawi sie w
postaci silnego tetnienia w gtos$niku.
Warto$¢ nieoznaczonego na schemacie
kondensatora wynosi 10.000 pF. Uktad

lampy ABLI wedlug wprowadzonych
pi-zez Ob oznaczen jest nastepujacy:
B i C — zarzenie, D — katoda, H —
anoda. G — siatka ekranujgca (S,),
e i F — diody. Okre$lenia ,kontakt

elektrodowy“ nie mozemy wyjasni¢ po-
niewaz nie jest ono uzywane.
Ob. Roszycki Kazimierz — Otwock.
Do ogtoszenia wykazu sklepéw deta-
licznych C. H. P. E. upowazniony jest
i kompetentny tylko zarzad tej gatezi
przemystu. Dla informacji mozemy po-
da¢, ze w W-wie sklepy takie znajdujag
sie miedzy innymi przy ul. Hozej i Tar-
gowej (Praga). Zamiana kompletu lamp
serii ,V* na odpowiednie lampy serii
,C", jak to Ob. proponuje jest mozli-
wa. Odbiornika VE31S/v nie znamy
Ob. Pillich Andrzej — W-wa.
Zastosowanie jednej tylko lampy w
oscylatorze do nadawania ptyt z odle-
gtosci, pracujgcej jako oscylator — mo-
dulator, nie jest wskazane, jakkolwiek
nie wyklucza mozliwos$ci uzyskanie w
niektérych przypadkach dobrych wyni-
kéw. Opis takiego urzadzenia znaj-
dzie Ob. w nr 7 — 3 miesiecznika ,Ra-
dio“ z 1948 roku. W tej chwili SKRK
nie posiada kompletnego wykazu kot
radioamatorskich, na podstawie ktére-
go mogtby Ob. skierowaé sie do jedne-
go z nich. Radzimy porozumieé¢ sie w
tej sprawie z Zarzadem Glownym w
W-wie, ul. Hoza 57 m. 3. Odpowiedzi
ustne zapytania redakcja nie udziela.

Ob. Kosiarczyk Dariusz — Witczo-
pole.

W skiad pasty do lutowania wchodzi
kalafonia, czysta wazelina, rozczyn

wodny chlorku cynku oraz niewielka
iloé¢ cukru, redukujacego ujemny
wptyw chlorku cynku na przewody lu-
towane. W dwulampowym odbiorniku
jednoobwodowym dorobienie zakresu
krotkofalowego jest do$¢ proste, ponie-
waz wystarczy wmontowaé maty cylin-
der o $rednicy ok. 25 mm z trzema
uzwojeniami obok siebie: antenowym
w ilosci 3 zwoi, siatkowym— 8 zwoi
i reakcyjnym — 5 zwoi.

Ob. Ostatowski R. — Garwolin.

Lampa produkcji sowieckiej 0C0243
jest pcntoda gto$nikowa, ktdérej uktad



cokotu jest taki, jak lampy 6F6 z po-
minieciem katody. Nadestany sche-
mat jest wprawdzie prawidtowy, jednak
nieaktualny ze wzgledu na brak lamp
t zw. ,dwusiatkowych", przystosowa-
nych do pracy przy niskim napieciu
anodowym. Uruchomienie fal krétkich
jest mozliwe — w tym celu nalezy do
aparatu wmontowa¢ dwie.cewki, z kt6-
rych pierwsza, jako obwd6d wejSciowy,
wonna mie¢ 3 i 8 zwoi, druga, jako
oscylator — 7 i 10 zwoi.

Ob. Jakubowski Artur — to6dz.

Przyczyng grzania sie transformato-
ra sieciowego jest prawdopodobnie
uszkodzenie jednego z kondensatoréw
elektrolitycznych. Nalezy takze spraw-
dzi¢ kondensatory, blokujgce uzwoje-
nie anodowe do ,masy", jesli takie sa
w odbiorniku. Trzaski, wystepujace
podczas dostrajania aparatu do poza-
danej stacji powstajg skutkiem ocie-
rania sie ptytek ruchomych kondensa-
tora obrotowego o ptytki nieruchome.
Trzaski atmosferyczne sg na og6t
b. trudne do wyeliminowania. Czesto-
tiwos¢ posrednia odbiornika Marko-
lon M742 wynosi 468Kc. Jako oko ma-
giczne mozna uzy¢ np. lampe EM4.

Ob. Janowski Stefan — Katowice.

Uruchomienie zakresu krétkofalowe-
go nie wymaga zastosowania nowego
kondensatora strojeniowego. W od-
biorniku ,Talizman“ cewki kréotkofalo-
we, posiadajace po kilka zwojow gru-
bego drutu nalezy przytagczy¢ do prl/.e-
acznika zakresow.

Ob. Fron Stanistaw — Opole.

Oznaczenia, znajdujgce sie w sche-
macie 3 lampowego odbiornika na str.
340 ksigzki p. t. ,ABC radioamatora“
sg symbolami ogdlnie przyjetymi i wy-

razajg: ,T“ — pojemno$¢ w tysigcach
pikofaradow ,k“ lub ,Kit* — opér w
kiloomach, ,M* lub ,Mii* — opé6r w
megoomach. Potencjometr w uzwoje-

niu zai-zenia oznaczony liczbg 100
przedstawia sobg maty op6r drutowy
0 oporze 100 oméw ze $lizgiem rucho-
mym. Surowa krytyka Ob. jest zbyt
subiektywna, a ponad to nie zawsze
odpowiada rzeczywistoSci.

Ob. Baron Tarnowskie
Cory.

Hubert —

Wyczerpujagce opisy i schematy r6z-
nych typéw wzmacniaczy do odbiorni-
ka krysztatkowego zostaly umieszczo-
ne w pierwszych numerach miesiecz-
nika. Zastosowanie diody zamiast
krysztatka zilustrowane zostalo w nu-
merze 1 na stronie 14. Sadzimy, ze
wykonanie wzmacniacza po skomple-
towaniu potrzebnych czeSci nie nastre-
czy zadnych powazniejszych trudnos$ci.
Zamiast lamp V430 = RGN354 rnoznd
uzy¢ lampe AZ1l, zamiast PP415 = EES
164 lampe ALI = RES 964.

Ob. Kowalski Czestaw — Wroctaw.

W uktadzie supera z lampa AK2 na
pierwszym mozna zastosowac¢ zespo6t
cewek z odbiornika VE301 jako obwéd
wejsciowy, z pominigeciem cewki reak-
cyjnej. Obwody oscylatora dla poszcze-
goélnych zakreséw nalezy wykona¢ od-
dzielnie, gdyz cewka reakcyjna z tego
zespotu do tego celu nie nadaje sie.
llos¢ zwojbw mozemy podaé po okre-

Sleniu  czestotliwosci posredniej od-
biornika.

Ob. W. D. — Wronki.

Praktyczny sposéb magnesowania

stuchawek polega na przesuwaniu bie-
gunéw silnego magnesu statlego, po bie-
gunach przeciwnych znakéw magnesu
stuchawki. Schematu odbiornika ,Te-
legrafia Schaub Superheterod. 34“ na
prad staly nie posiadamy.

Ob. Stomski Jerzy — By tgoszcz.

Zamiast lamp RE154 i Ct4 mozna
uzy¢ typy: REO084 |ub RE134 i EL2.
Przyczyna zilej pracy odbiornika jest
ttumienie, jakie powodujg obwody
wskutek ich roztrojenia. Schematéw
nie wysytamy.

Ob. Cysewski Czestaw — Brusy, Kos-
cielna 2

Lampy typu Loewego 4N1, 4V1, 4EI1,
40NG mozna zastgpi¢ typami: AK2
ABC1, AL4 i AZI. Schemat odbiorni-
ka z podobnymi lampami umieszczony
byt w numerze 9 miesiecznika ,Radio”
z 1947 r. Brakujacag lampg jest praw-
dopodobnie magiczne oko tub lampa
oporowa.

Ob. Cies$lak Mieczystaw — Bierzwnik.

Podajemy dane katalogowe Ilamp:
1) 506; 2) 605; 2) 1802 — 1) zarzenie

Rodzaje anten odbiorczych

(Dokonczenie ze str. 12)

Szczeg6blng przydatno$¢ znajduje ona
przy ustalaniu miejsca stacji nadaw-
czej (lokalizacja) lub okres$laniu kie-
runku w jakim ona sie znajduje. An-
teny ramowe dwdéch odbiornikéw usta-
wionych w dwu réznych miejscach
przy najgto$niejszym (lub naodwrét —
przy najcichszym) odbiorze danej sta-
cji wskazujg zarazem jej kierunek (kat
zawarty miedzy linig kierunkowag a li-
nig taczaca obydwa odbiorniki), a punkt
przeciecia sie tych. kierunkéw na mapie
(w przedtuzeniu) wskazuje miejsce, na
ktorym musi sie znajdowaé stacja na-
dawcza. Wtasnos$ci kierunkowe czyniag
antenge ramowga przydatng zwilaszcza
w nawigacji morskiej i lotniczej, dla-
tego tez antena ramowa jest czeScig
sktadowag kazdego okretu i samolotu.

Na tym konhczymy krotki przeglad
rodzajow uzywanych anten.

4V/1A; Ua = 300V; Ja = 75 m A;
2) zarzenie 4V/0,125A. Ua — 150V;
Ja =,10m A. Us, = 6V, Rw = 5000 Q;
3) zarzenie 4V/0,6A. Ua = 250V,
Ja = 30 m A.
Ob. Plewik Wtodzimierz — Betzyce.
Do uruchomienia wtasnej pracowni,

w ktérej bytyby dokonywane naprawy
radioodbiornikéw, konieczne jest posia-
danie uprawnien z Izby Rzemie$lniczej.
Obok uprawnien warsztat musi by¢ za-
rejestrowany w urzedzie skarbowym i

w Wydziale Przemystowym Zarzadu
Miejskiego.
Ob. Mastalarczuk Czestaw — W-wa.
Cewki do odbiornika jednoobwodo-

wego mozna wykona¢ na rdzeniu ferro-
magnetycznym lub na cylindrze presz-
panowym i wtedy beda to cewki typu
powietrznego (bez rdzenia). Te ostat-
nie dla zakresu S$redniofalowego winny
posiada¢ antenowa 30 zwoi, siatkowa
70 zwoi, reakcyjna 25 zwoi; dla zakre-
su krotkofalowego odpowiednio: 3, 8
i 5 zwoi. -
Lane cewek na réznychTtypach rdze-

ni podane byty w numerze 6 miesiecz-
nika ,Radio“ z 47 r.

Ob. Ole$s Wilhelm — Szklary 15.

Pogorszenie odbioru mogto nastapic
z przyczyn zewnetrznych lub z powo-
du wady w samym odbiorniku. Przy-
czynami zewnetrznymi moga by¢: Zré-
dio zasilajgce oraz instalacja w punk-
cie odbioru (antena, uziemienie). Przy-
czyn wewnetrznych w aparacie moze
by¢ duzo i dlatego w celu odnalezie-
nia icli trzeba odbiornik doktadnie zba-
da¢. Lampy ECH11, EBFU, EF11,
EL11 i AZ11 mozna zastgpi¢ typami
ECH3, EBF1, EF9, EL3 i AZ1 po zmia-
nie podstawek w aparacie.

,Radioamator T. Z.“ — Sanok.

Lampy KC1 nie mozna zastgpi¢ in-
nym typem bez dokonywania zadnych
zmian w odbiorniku, natomiast po
zmianie podstawki mozna uzyé typ
REO084 Telefunkena lub jej odpowiednik
innej firmy. W prostowniku anodo-
wym ,Philips 3009“ nalezy uzy¢ lampe
prostownicza typu 1010.

Ob. Duda Jerzy — Bielsko.

Opo6r redukecyjny do kolby elektrycz-
nej moze by¢ wykonany z drutu opo-
rowegd, majagcego zastosowanie w
grzejnikach elektrycznych. W tym ce-
lu nalezy uzy¢ 3/4 calej diugosci spi-
rali 300 watowej, jakie znajdujg sie w
sprzedazy. Prostownik anodowy z lam-
pa UYIN moze Ob. wykonaé w/g sche-
matu jakiegokolwiek odbiornika z lam-
pami tej serii, biorgc pod uwage tylko
czton Zasilajgcy. Dane tej lampy sg na-
stepujgce: zarzenie 30V/0,1A, Ua—250V
Ja — 140 mA.
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lostuchacze pisza do nas

a nie jest zta® moéwi sta-
Totez zamieszczam tu
®moga sie przydac radio-
3rzy budowie lub napra-
ikbw potrzebne sg nam
densatorki state o matych
h (naprzyktad dla po-
'iellco$ci sprzezenia zwrot-
to dotagcza sie czasami
kondensatorem reakcyj-
ondensatorek staly, wsku-
akcja wystepuje wczes$niej

ensatorek staly mozemy z
obi¢ sami w ten sposéb, ze
ego mozemy dowolnie do-
mie do warunkéw pracy,
w tym celu kawatek pro-
odu montazowego bez za-
bedzie stuzyt jako jedna
izego kondensatora,
owijamy 6w przewoéd kil-
twami bibutki izolacyjnej,
ze starego kondensatora
i zaklejamy jej koniec Ide-
owym lub kroplg lakieru
ika¢ kleju zawierajgcego
ra pogarsza stan izolacji!),
pa warstwe bibultki izola-
4jamy zw6j przy zwoju na
koto trzech centymetréw,
Iziany drut, oczyszczony do-
smalii wzglednie innej izo-
gczamy na probe konce tego
zewodu montazowego znaj-
de wewnatrz izolacji jako
kondensatora do odbiornika,
mos$é okaze sie nieodpowie-
dwijamy wzglednie dowija-
drutu tak diugo, az dobie-
rzebng jej wielkos$¢,
aniu pojemnosci unierucha-
oplag cyny zwoje sptraijd,
nadmiar przewodu, a na ca-

n zakonczymy omawianie
v réznego rodzaju lamp
ych w aparatach radio-

+5

Rys. 147.
W  nastepnym numerze
mika podane zostang ozna-

najczesciej uzywanych

d. c; n.

tos§¢ nadziewamy kawatek odpowiednio
szerokiej koszulki izolacyjnej, tak aby
wystawaty z niej tylko koncoéwki, i kon-
densator gotowy.

W ,podobny spos6b mozemy réwniez
ekranowac¢ i przewody montazowe w
odbiornikach. W tym celu na okragtly
pret o $rednicy nieco wiekszej niz znaj-
dujgca sie na przewodzie koszulka izo-
lacyjna, nawijamy zwo6j przy zwoju
oczyszczony drut miedziany, przez co'
otrzymujemy jak gdyby dluga, zwartg,
sprezynke, ktdéra po zsunieciu z pretu
nawlekamy na znajdujaca sie na prze-
wodzie koszulke izolacyjng. Konhce tej
.,Sprezynki* starannie uziemiamy, to
znaczy przylutowujemy do ,masy"
aparatu, ktéra zwykle jest dobrze po-
taczona z uziemieniem. Ekranowanie
to mozna wykonac¢ réwniez grubszym
drutem sklepanym na cienkg tasme,
lub przez owijanie staniolem (cynfotig)
i kilkunastoma zwojami drutu.

* * *

Stuchawki sg jednym z najpotrzeb-
niejszych przyrzagdéw radioamatora,
lecz mimo to mato kto wie jak je spraw-
dzaé. Podajemy tu jeden z bardzo
dowcipnych sposobéw: trzymajgc stu-
chawki na uszach, zblizamy jeden bie-
gun ich sznura do ebonitowego grze-
bienia, ktéorym uprzednio przeczesa-
liSmy jakie§ futro lub swoje wiosy. Po
zblizeniu koncowki sznura do grzebie-
nia, juz z odlegtosci jednego centyme-
tra, powinno da¢ sie sltysze¢ w situ-
chawkach gto$ne pukniecie. Stuchaw-
ki, ktére nie reaguja na te probe sa.
albo uszkodzone, albo zupetnie stracity
swojg czutosc.

Opory uzywane przez radioamatoréow
w ich montazach, jak i znajdujgce sie
w odbiornikach fabrycznych ulegajag
czasami uszkodzeniu przez przegranie
zbyt .wielkim pragdem przeptywajacym
przez nie w przypadku wady w apara-
cie. Odczytanie wéwczas wartos$ci tych
oporéw w celu zastgpienia ich nowy-
mi, staje sie praktycznie niemozliwe,
gdyz lakier ktérym znakowane sg te
wartosci ulegt spaleniu tub zmienit
barwe.

Dlatego tez .pozgadane jest nawleka-
nie na przewody, doprowadzone do opo-
row, matych kawateczkéw kartonu z
wypisanymi warto$sciami lub numera-
ifii kolejnymi wedlug schematu. Je-
zeli zrobimy takie ,wizytowki“ takze
i przy kondensatorach, to wymiana zu-
zytych elementéw nie nastreczy zad-
nych trudnosci.
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Schematy aparatom TEKADE-Orlando

CF7 Ccu

TEKADE Orlando GW

Oba apraty nalezy
odbiornikéw prostych

sowych i jedng }

Uktad czesci odbiorcz asilaily
tyczny w oku aparate siec,
nik typu ,Orlando W*, jam_

jest pradem zmiennym z>0£
oSwietleniowej i pracuje na ,j

pach: detekcyjnej — AF7, g
nikowej — AL4 i prostownicz
— AZ1.

Odbiornik typu ,Orlando GW*
zasilany moze by¢ pradem stalym
lub zmiennym z sieci o$wietlenio-
wej i pracuje na lampach: detek-
cyjnej — CF7, glosnikowej —
CL4 i w zasilaczu — CY1 oraz o-
porowej (,urdoxie"“), ktérej typ,
zalezny od wysokosci napiecia sie-
ci, uwidoczniony zostat na sche-
macie. Oba odbiorniki posiadajg
wbudowane eliminatory celem u-
suniecia przeszkéd ze strony sta-
cji lokalnej, regulacje selektyw-
nosci za pomoca zmiany pojemno-
Sci  elektrycznej kondensatora
znajdujagcego sie w obwodzie a»
tenowym, oraz regulacje ,sity gto-
su“ za pomocag zmiany oporu znaj-
dujgcego sie w katodzie lampy
detekcyjnej.

Zmiane ,barwy dzwieku“ uzy-
skuje sie przez wigczenie konden-
satorka stalego o pojemnosci 8,300'
pikofaradéw, réwnolegle do pier-
wotnego uzwojenia transforma-
torka gtos$nikowego.

Oba aparaty wymagajag dla u-
zyskania dobrego odbioru nalezy-
cie wykonanej anteny zewnetrz-
nej i uziemienia.



