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Nowy etap rozwoju radiotechniki

po | Kongresie

W dniach od 29 czerwca do 2 lipca br. obrado-
wat w Warszawie Sejm polskich uczonych — Pierw-
szy Kongres Nauki Polskiej. Sale Politechniki War-
szawskiej, gdzie odbywaly sie obrady, zradiofonizo-
wano przy pomocy gtosnikéw tak, ze 1.600 os6b znaj-
dujacych sie na sali moglo doskonale stysze¢ kazde
stowo moéwcy na trybunie. Goscie zagraniczni przy-
stuchiwali sie przeméwieniom oraz dyskusji przez
stuchawki w jezyku rosyjskim, angielskim, fran-
cuskim lub niemieckim.

Nauka polska, ktéra po wyzwoleniu wkroczyta na
nowa droge, po Kongresie dokonata obrachunku swo-
ich osiggnie¢ i zakreslita plany na przyszios¢. Pisat
0 tym prezydent Bolestaw Bierut do prezydium
w liscie odczytanym w pierwszym dniu obrad:

,Droga najskuteczniejszego rozwoju upo-
wszechnienia nauki, to droga umacniania zy-
wej, codziennej wymiany osiagnie¢ miedzy nau-
ka i praktyka wytworczg milionowych mas pra-
cujacych. Cele i zadania nauki polskiej polega-
ja dzisiaj w pierwszym rzedzie na tym, aby do-
pomdc narodowi, wyzwolonemu z pet wyzysku
i tyranii kapitalistbw swoich i obcych, w szyb-
kim zlikwidowaniu ponurej spuscizny zacofa-
nia w produkcji, w technice, w rozwoju jego sit
wytwaorczych, jak réwniez w podniesieniu ogol-
nego poziomu jego kultury i warunkéw bytu“.

Pod tym katem widzenia trwatly prace przygoto-
wawcze, zorganizowane przez 10 sekcji oraz 60 pod-
sekcji. Radiotechnika byta przedmiotem obrad
w sekcji energetyki i elektrotechniki pod przewod-
nictwem prof. Politechniki Warszawskiej, dra inz.
J. Jakubowskiego, w czasie ktérych zobrazowano
dotychczasowy stan wiedzy teoretycznej i politycz-
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nej w tej dziedzinie z uwzglednieniem mozliwosci
rozwojowych, jakie otworzyly sie przed nig w Pol-
sce Ludowej. Przedyskutowano rowniez metody pra-
cy naukowej w oparciu o zatozenie materializmu
dialektycznego. ~Zwrécono uwage ha koniecznos$é
organizacji pracy zespotowej, wieksze wykorzystanie
doswiadczen przodujgcej techniki radzieckiej oraz
jak najscislejsze powigzanie wszelkich prac badaw-
czych z potrzebami praktycznymi.

W wyniku | Kongresu Nauki Polskiej powstanie
Polska Akademia Nauk. Rzad wystepuje do Sejmu
RP z projektem ustawy o powotaniu jej do zycia.
Tymczasem dziata powotany na Kongresie Komitet
Organizacyjny, ktory posiada 4 zespoly, m. in. ze-
spot Nauk Technicznych pod przewodnictwem prof.
Witolda Wierzbickiego. Z chwilg zorganizowania
Akademii radiotechnika polska zys'm nowe mozli-
wosci rozwoju w ramach jednego z jej wydziatow.

Akademia dziata¢ bedzie przez sie€ instytutéw ba-
dawczych i zaktady, ktére bedg zrzeszone w Wydzia-
tach Akademii, pracujgcych w ramach ogolnej struk-
tury catej instytucji. Bedzie ona utrzymywata kon-
takt z analogicznymi instytucjami krajéw demo-
kracji ludowej, a zwlaszcza Zwiazku Radzieckiego.
Telewizja i radiofonia polska utrzymujg warunki
lepszego rozwoju — we wszelkich placowkach radio-
wych praca zostanie nalezycie zorganizowana i za-
planowana. Plan zas dzialania uwzglednia¢ bedzie
nie tylko zagadnienia teoretyczne, lecz przede
wszystkim problemy zwigzane z waznymi i najbar-
dziej aktualnymi potrzebami wszystkich galezi ra-
diofonii.

Polska Akademia Nauk stworzy podstawy teore-
tyczne pod takie podstawowe zagadnienia z dzie-
dziny elektroniki jak telewizja 625-liniowa, radio-
fonia wieloprogramowa oraz walka z zakldéceniami
w odbiorze radiofonii, ktére to zagadnienia sg prze-
widziane w planie 6-letnim.



Prosty woltomierz

Woltomierze lampowe powinny posiada¢ przede
wszystkim duzg oporno$¢ i matg pojemnos¢é wejscio-
wa. Nie mozna inaczej powiedziec jak to, ze wtasnie
glébwnie dla takich wlasnosci konstruuje sie je, za-
miast stosowac¢ daleko przeciez bardziej proste przy-
rzady normalne. Jednak uzycie uktadéw lampowych
pocigga znowu za sobg pewne trudnosci, ktérych moz-
na unikna¢ przez staranny montaz i wtasciwy uktad.

Woltomierze lampowe dzielg sie na dwie zasadnicze
grupy: jedna to uktady, gdzie sygnat zostaje najpierw
wzmaochiony, a po wzmochnieniu wyprostowany i stu-
zy do wychylenia przyrzadu wskazdéwkowego na prad
staly. Woltomierze te stuzg przewaznie dla zakresu
czestotliwosci akustycznych oraz nieco powyzej, ale
za to zdolne sg do odczytywania stabych sygnatow
rzedu miliwoltow. Normalny taki woltomierz lampo-
wy ma najczulszg skale na 10 mV (petne wychylenie),
*a$ najwiekszy zakres jest na 100 lub 300 V. Prze-

hodzenie z jednego zakresu do drugiego odbywa sie
i pomocg dzielnika napie¢, umieszczonego na wej-
miu uktadu. Dzielnik taki ma jednak dos¢ znaczne
jemnosci, zwlaszcza wejsciowg lampy, tak ze za-
i*i ;s przekazywanych réwno czestotliwosci jest ogra-
zony. Rowniez Zakres réwnomiernego przekazy-
wania wzmacniacza jest, jak wiadomo, ograniczony
i to wszystko razem wyznacza zakres czestotliwosci
woltomierza. Uktady te majg jednak duze zastosowa-
nie przy badaniu i pomiarach czutych wzmacniaczy
czestotliwosci akustycznych.

Druga grupa woltomierzy lampowych sg ukfady,
gdzie prostowanie mierzonego sygnatu zmiennego od-
bywa sie od razu, na wstepie woltomierza. Najbar-
dziej udoskonalone przyrzady stosujg t.zw. proboweki,
w postaci rurki, w ktérej umieszczona jest dioda de-
tekcyjna. Punkt, do ktérego chcemy dostarczy¢ na-
piecie mierzone, wykonany jest w postaci ostrza.
W, ten sposdb pojemnosci wszelkich przewoddéw do-
prowadzajgcych, zaciskéw kontaktowych, gniazd itp.
odpadaja, a oprécz tego mierzy sie napiecie doktadnie
w tym punkcie, gdzie ono istnieje w ukladzie bada-
nym. Nie ma potrzeby sie rozwodzi¢ nad tym, ze taki
wlasnie pomiar jest jedynie stusznym i rzetelnym,
gdy ma sie do czynienia z wysokag czestotliwoscia.

Aby jednak oporno$¢ wejsciowa ukiadu detekcyj-
nego byta znaczna, przynajmniej rzedu kilku mego-
mow, opdér uptywowy diody musi by¢ wartosci powy-
zej 10 megoméw. Poniewaz liczymy sie z pomiarem
sygnatéw poczynajac juz od 0,5 wolta, widzimy, ze
prad w oporze uptywowym wypada rzedu matego
utamka mikroampera. Nie mozna wiec go mierzy¢
wprost, lecz nalezy zastosowa¢ uktad wzmacniajgcy
zdolny do zmiany tych niskich napie¢ na wysokich
oporach na napiecia moze nawet i nie wyzsze, ale za
to na oporach niskich, ktére mozna mierzy¢ za po-
mocg normalnego przyrzadu o przecietnej czutosci
zas o solidnej budowie i znacznej trwatosci.

Woltomierze lampowe stosujace diode pomiarowg
wprost na wejsciu posiadajg jednak pewng wade
ustrojowa, ktdrg mozna zredukowaé, ale ktérej nie

z

lampowy

mozna catkowicie usuiigé. Jest to mianowicie brak
stabilnosci w ustawianiu zera skali. Normalnie przed
kazdym rozpoczeciem pomiarow nalezy to zero usta-
wic przy pomocy specjalnie przewidzianej w tym celu
regulacji, po uprzednim zwarciu na krétko wejscia
diody do masy. To nastawienie zera nie bedzie jed-
nak trzymac sie stale i trzeba go pewien czas kontro-
lowac¢ i poprawiacC.

Przyczyna tego niemitego badz co badz objawu jest
fluktuacja potencjatu diody pomiarowej. Musimy
nadmieni¢, ze sg sposoby na to, aby te wahania we-
drowki zera zmniejszy¢ do minimum, co tez wkasnie
zrobiono w ukfadzie — jaki za chwile opiszemy —
z dobrym skutkiem.

Wedréwki zera zmuszajg do ustawicznego spraw-
dzania jego oraz korygowania, co zabiera sporo czasu
i czyni kazdy pomiar niepewnym. Jesli te wahania
sg znaczne, a w mato przestudiowanych uktadach
moga siega¢ nawet 30%, to najczesciej dotgcza sie do
nich jeszcze inny defekt, ten mianowicie, ze zero
zmienia sie przy przejsciu z jednej skali na druga.
Przy kazdej wiec zmianie zakresu trzeba znowu
sprawdzac i korygowaé zero. W naszym ukfadzie ten
drugi defekt zostat jednak prawie catkowicie usunie-
ty, sg jednak wypadki gdzie nastawione na jednym
zakresie dawato na innym odczyt nawet 50% skali.

Przez zlgczenie najlepszych uktadéw zdotano stwo-
rzy¢ uktad,*) bardzo zresztg w zasadzie prosty, w kté*
rym, jak wspominaliSmy, obydwa te przykre defekty
woltomierzy lampowych zostaly catkowicie lub Dra-
wie catkowicie usuniete. Osiggniete wyniki podaje-
my nizej.

1 Po 10 minutach nagrzania, zerowe wychylenie
przyrzadu nie zmienia sie juz wiecej niz o 2% petne-
go wychylenia skali, bez wzgledu na to jak diugo
instrument jest w uzyciu i tp niezaleznie od nieunik-
nionych wahan napiecia sieci. Takie zmiany zacho-
dza zreszta na najczulszym zakresie; na innych za-
kresach stabilnosc¢ jest jeszcze lepsza.

2. Jezeli zero jest nastawione na najczulszym za-
kresie, nie zmienia sie ono przy przejsciu na inne
zakresy.

3. Opornos¢ wejsciowa jest niezalezna od zakresu
pomiaru i w opisywanym ukfadzie wynosi okoto
4 Mil. Pojemnos¢ wejsciowa zalezy od konstrukcji
probowki i przy starannym jej wykonaniu oraz uzy-
ciu wlasciwej lampy moze by¢ zredukowana nawet
do okoto 5 pF.

4. Opisany model daje wychylenie na petng skale
dla wejscia 2,5, 25 oraz 250 woltéw, lecz mozna z fa-
twoscig doda¢ wartosci posrednie. Przelgcznik zakre-
sow jest jednokontaktowy i dla kazdego dodatkowe-
go zakresu potrzeba tylko jednego oporka i jednego
kontaktu na przetgczniku. Opory kazdego zakresu
muszg by¢ doktadne, lecz wartosc¢ ich jest stosunkowo
nie wysoka, najwiekszy wynosi tylko 200 Kil.

5. Liniowos¢ skalowania instrumentu jest, jak to
wida¢ z rys. 1, bardzo dobra. Najmniej liniowy jest
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napiecie wejSciowe °a
Rys i.

oczywiscie zakres najczulszy 2,5 wolta. Jednak na-
wet na tym zakresie nie ma wiasciwie specjalnej po-
trzeby odrebnego skalowania, chyba ze ktos ma bar-
dzo wysokie wymagania co do doktadnosci.

Zasadniczy ukfad woltomierza lampowego pokaza-
ny jest na rys. 2. Odpowiada on prawie w zupetno-
Sci opisowi t.zw. Voltohmysta podanego w mies. ,,R&-
dio” Nr 7/8 1948 r, i posiada wszystkie jego zalety,
a nawet pewne dalsze ulepszenia. Dioda pomiarowa
DI jest dotaczona wprost do siatki lampy LI, potgczo-
nej w ukilad wtérnika katodowego. Przyrzad pomia-
rowy P jest polaczony pomiedzy katodg lampy LI
adL2, ktora jest takg sama trioda, z ta sama wartoscig
oporu w katodzie. Siatka lampy L2 jest dotgczona do
podobnego uktadu z dioda, jaki zasila LI i w ten spo-
SOb catoS¢ uktadu jest zupetnie symetryczna.

Kiedy sygnat zostanie przylozony do DI, dioda
przewodzi i ujemny potencjat rowny wartosci szczy-
towej napiecia tworzy sie na jej anodzie. Sygnat ten
automatycznie przyktada sie do siatki LI i powoduje
umniejszenie pradu anodowego i spadek napiecia ka-
todowego. W wyniku tego przyrzad pomiarowy wy-
kazuje odchylenie strzafki.

Rozwijajcie ruch nowatorow

Uktad symetryczny wzmacniacza, lampowego, jaki
widzimy na rys. 2, zwany takze zresztg czasem most-
kowym, posiada dwie powazne zalety, obydwie przy-
czyniajgce sie do jego stabilnosci. Pierwsza jest to, ze
poniewaz w gre wchodzg dwie identyczne lampy
a odczyt dotyczy ich roznicy, wszelkie wahania
w pradach anodowych na skutek np. wahan zasila-
jacych, rébwnowaza sie wzajemnie i nie wpltywajg na
odczyt z powodu ich jednoczesnosci w obu lampach.
Druga zaletg jest zastosowanie bardzo stosunkowo
duzych oporéw w katodach obu triod. Wynika stad
silne sprzezenie ujemne, ktére wyréwnuje ewentu-
alne roznice pomiedzy obu lampami i stabilizuje
uktad.

Fluktuacje zera moga takze wynika¢ ze zbyt wyso-
kiej wartosci oporu siatkowego lampy wzmacniajg-
cej. Dla lampy uzytej (6SN7) stabilnos¢ jest dobra
0 ile opor uptywowy siatki wynosi najwyzej 10 M.

Fluktuacje zera mogg réwniez mie¢ za przyczyne
detektor diodowy. Ot6z dioda z opornoScig uptywowg
tak wysokg jakg stosuje sie w woltomierzach lampo-
wych daje napiecie ujemne okoto 1 wolt nawet zu-
petnie bez sygnalu. Powodem tego napiecia wstep-
nego jest zbieranie przez anode elektronow z katody,
wyskakujgcych w przestrzeh ze znacznag szybkoScig
poczatkowa. Ten staly potencjal wstepny zmienia sie
1daje w wyniku silne wahania zera. Eliminujemy
wiec to zrédlo niedomagan przez zalgczenie syme-
tryczne drugiej diody z tej samej banki i z tymi sa-
mvmi opornosciami uptywowymi. Wszelkie zmiany
w DI sg w ten sposob skompensowane przez analo-
giczne zmiany w D2 i nie powodujg wychylenia przy-
rzagdu. Pozostajg co najwyzej pewne malo znaczgce
réznice pomiedzy diodami ale nie ma to juz znacze-
nia w praktyce.

Zmiana zakresu w woltomierzu lampowym usku-
tecznia sie za pomocg przetgcznika opordw szerego-
wych przyrzadu. Kiedy regulacja zera zostata nasta-
wiona tak, aby nie bylo prgdu w M zmiana oporu
w szereg z M nie moze zmieni¢ odczytu i dlatego nie
ma bledu zerowego. Najlepiej przy tym nastawienia
tego dokonac na najczulszym zakresie.

Na zakresie najmniej czutym lampa LI musi by¢
zdolna do przyjecia duzego sygnalu bez znieksztat-
cenia. To zas$ jest mozliwe jesli napiecie na obcigze-
niu katodowym (bez sygnatu) przewyzsza najwiek-
szy sygnat na LI. Gdyby nie bylo oddzielnika napie-
cia pomiedzy wyjsciem DI a wejsciem LI, to siatka
L1 musiataby przyja¢ az 250 woltéw. To za$ zmusza-
toby do osiggniecia na oporze katodowym spadku na-
piecia co najmniej wtasnie 250 woltow. Do tego celu
nalezatoby uzy¢ Zrédta anodowego o napieciu co naj-
mniej 400 woltdbw. Konieczno$¢ posiadania tak wy-
sokiego napiecia oraz zwigzany z tym zbyt duzy po-
tencjal na katodach lamp wzmacniajacych (wytwaor-

| racjonalizatoréow,

stosujcie nowa technike i nowe metody pracy
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Rys. 3.

®» dopuszczajg najwyzej 100 woltdéw) stala sie zbed-

; przez zastosowanie dzielnika napieeia Rx R3 (ry-
sunek 3) pomiedzy DI i LI. Dzielnik ten redukuje
napiecie przytozone do siatki lampy wzmacniajgcej
do 0,4 wartosci napiecia uzyskiwanego na diodzie.
Podobny dzielnik wlaczony zostat réwniez i do D2
oraz L2 w celu zachowania symetrii calego ukfadu.
Z rys. 3 wida¢ przy tym, ze ten dzielnik napiecia Ri
R3 wchodzi w skilad statej napiecia wyprostowanego
na diodzie DI. W tym ukladzie najwieksze napiecie
dosiegajgce siatki LI wynosi 100 V i spadek napiecia
na oporze katodowym Ru w wysokosci 130 woltéw
wystarcza do tego, aby sygnat byt przekazany bez
znieksztalcenia.

Opory szeregowe przyrzadu musza by¢ dobrane
dokfadnie, mozna je ewentualnie uzupeli¢ w czesci
nastawialnymi oporami zmiennymi.

Prad anodowy kazdej lampy wzmacniajgcej wynosi
okoto 3 mA zas$ spadek napiecia na oporach katodo-
wych wynosi 130 woltéw. Napiecie anoda - katoda
musi by¢ réwniez dostatecznie wysokie, tak aby prad
nnA mogt ptyng¢ bez pradu siatki. Wartos¢ réwniez
130 woltéw jest odpowiednia i otrzymuje sie jg przez
dotaczenie obu obwodow siatkowych do punktu $rod-
kowego dwu oporow 30 Kit zalgczonych w szere- na
zrodle wysokiego napiecia. Potencjaty katod rosng
w ten sposOb nieco powyzej’ potencjatu siatki i na-
piecie siatka - katoda (netto) wynosi akurat tyle ile
potrzeba, aby ptynat prad anodowy 3 mA przy 260
woltach. Napiecia tego dostarczy jednokierunkowy
prostownik selenowy o0 25 plytkach zasilany z trans-
formatora o napieciu 250 woltéw. Jako filtr wystar-
cza prosty uklad oporowo - pojemnosciowy.

Do nastawienia zera stuzy potencjometr 3 K° za-
laczony pomiedzy anodami obu triod, tak aby na-
piecie jednej rosto, gdy drugiej maleje i odwrotnie.
Dziatanie regulacji jest w ten sposéb do$¢ energiczne.

4

Nie podajemy detali konstrukcyjnych, poniewaz
kazdy radioamator zechce zbudowaé sobie wolto-
mierz lampowy na posiadanym jakimkolwiek chassis.
Budowa jego nie jest bynajmniej krytyczna. Najwie-
cej pomystowosci wymagac bedzie natomiast wyko-
nanie dobrej probdéwki. Mozna uzy¢ do tego kazdej
duo-diody, faczac ja czteroprzewodowym kablem
ekranowanym z chassis woltomierza. Sama diode na-
lezy umiesci¢ wewnatrz metalowej rurki, za$ dla
zmniejszenia zardbwno jej wymiaréw jak i jej pojem-
nosci mozna, z nalezyta ostroznoscia, zdjac jej cokot.
Jezeli pojemnos$¢ wejsSciowa nie odgrywa natomiast
wiekszej roli, mozna umiesci¢ diode wprost na
chassis.

FACROWE PO RADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kéw od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia, dorabianie krétkich fal, naprawa adapterow, stu-
chawek gto$nikéw, przewijanie transformatoréw, mo-
tork6w do adapteréw, reperacja mikrofonéw, badanie
lamp, dostawa gotowych cewek, przetgcznikéw, trans-
formatoréw, wktadek krystalicznych do adapteréw
i wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

,ELEKTROLA"

Inz. Jerzy KrzyzanowskKi
L6dZ« Piotrkowska 79
rok zalozena 198
Zalaczy¢ zaczek ra odpowiedz
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Czes¢
Uktady odchylajgce

W poprzednich artykutach oméwiono dwa rodzaje
odchylania strumienia elektronéw: elektrostatycz-
ny i elektromagnetyczny. Opisano mechanizm pracy
oraz okreslono potrzebne amplitudy napie¢ zeba-
tych, przy odchylaniu elektrostatycznym i amplitu-
dy pradu, przy odchyleniu elektromagnetycznym,
dla dowolnej lampy, czy to analizujgcej (np. ikono-
skop) czy obrazowej (kineskop).

W tym rozdziale zostang opisane zrodta wytwa-
rzane napiecia o przebiegu zebatym oraz odpowied-
nie wzmacniacze napie¢ i prgdéw, dla uzyskania za-
danych odchylen tgcznie z ukladami korekcji znie-
ksztatcenh liniowos$ci, powstatych w elementach ukfa-
du i na charakterystykach lamp

Do wytwarzania napie¢ o ksztalcie zebatym uzywa
sic generatoréw typu relaksacyjnego Stosuje sie
uktady: z lampa gazowana, multiwibratory oraz ge-
neratory blokujgce. Przewaznie stosowane sg ostat-
nie dwa typy

Ponizej zostang opisane rozne typy tych genera-
toréw'

Dla fatwiejszego zrozumienia pracy generatoréw
nacie¢ zebatych, zaczniemy od opisywania uktadéw
najprostszych

Uktad / lampa gazowang

Jednym z najprostszych jest uktad tadowania po-
jemnosci orze? ondr Jest on przedstawiony na rys. 1

R

Rys. |

Uktad generacyjny z neonéwka.

Rownolegle do kondensatora C, zalgczona jest lam-
pa jarzeniowa (neondwka). Napiecie U przylozone
do obwodu wywotuje w nim prad, ktéry taduje po-
jemnos¢ C do potencjatu zaptonu lampy jarzeniowej
z szybkoscig zalezng od stalej czasu, wg typowej
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krzywej tadowania. W momencie zaptonu wskutek
matego oporu lampy (mafta stata rozladowania), kon-
densator zostanie gwaltownie roztadowany i znéw
cykl sie powtarza tzn. nastepuje powtdrne fadowa-
nie kondensatora do punktu zaptonu, roziadowanie
jego itd. Uklad generuje napiecie o ksztalcie zeba-

tym (rys. 2).

Rys 2

Przebieg napigcia generowanego ukiadem 2z neonéwka.

Zmieniajgc stalg czasu zmieniamy czestotliwosé
drgan, gdyz zmienimy czas, w ktérym potencjat na
kondensatorze os gga punkt zaptonu (czas ten w przy-
blizeniu jest rowny okresowi drgan). Poniewaz krzy-
wa ladowan.a nie jest linig prostg (prad fadowania
maleje ze wzrostem potencjatu na pojemnosci) wiec
dla uzyskania liniowego przebiegu napiecia zebate-
go musimy wykorzysta¢ malg cze$¢ charakterystyki
tadowania. Zmusza nas to do stosowania duzych na-
pie¢ zasilajgcych. W przybl zeniu U — 10 U A)jQu
Stanowi to powazng wade uktadu Uklad ten réw-
niez nie pozwala regulowa¢ bezposrednio amplitudy
zebatki.

R (fconjt.)

@ -
Rys. 3
Ulepszony uktad z neondwka.




Rys 4.
Charakterystyka diody i = f (Ua).

W ulepszonym ukladzie (rys. 3) tadujemy konden-
sator pradem o stalym natezeniu. Zamiast oporu
zwyktego stosuje sie np. diode lub pentode o matym
napieciu ek'ranu. Charakterystyka takiej lampy
osigga szybko nasycenie (rys. 4). W pierwszym mo-
mencie tadowania, miedzy anodg i katodg wystepuje
duze napiecie (U), ktére w miare tadowania konden-
satora maleje. Nasycony przebieg charakterystyki
pradu utrzymuje jednak staly prad tadowania*
a wiec napiecie na kondensatorze rosnie liniowo
cv -1 const). Odpada zatem koniecznos¢ stoso-

wania duzego napiecia zasilania.

Rys. 5.
Uktad Z obwodem tadujacym w anodzie lampy.

Nalezy tylko tak zaprojektowa¢ uktad, aby rézni-
ca napiecia zasilania i napiecia zaptonu byta wiek-
sza od napiecia nasycenia diody (U, 9.

W nastepnym uktadzie kondensator jest tadowany
w obwodzie anody lampy, a roztadowywany przez
jej opér wewnetrzny, przy odpowiednim pobudzeniu
jej siatki (rys. 5). W tym uktadzie, réwnolegle do
lampy, zablokowanej duzym minusem, tak ze prad
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"wych wymagane

anodowy nie piynie, zatgczony jest kondensator C.
Zrodto napiecia stalego przez opér R taduje go. Na
siatke przychodza (z zewnatrz) impulsy napiecia
0 polaryzacji dodatniej (takie, ktére zwiekszajg prad
anodowy) i o0 zgdanej czestotliwosci repetycji.

W czasie, gdy lampa nie przewodzi, kondensator C
taduje sie z szybkoscia odpowiadajaca T = RC.
W momencie przyj$cia duzego impulsu dodatniego
na siatke, lampa zmienia swdj opor z nieskonczenie
wielkiej do malej wartosci, przez ktdérg roztadowuje
sie kondensator. Po zniknieciu impulsu dodatniego
na siatce, kondensator powtérnie taduje sie, az do
czasu powstania nowego impulsu na siatce itd. Na-
lezy tutaj mie¢ na uwadze, aby nie dawa¢ duzych
pojemnosci C. Jakkolwiek jednakowa stalg czasu
mozna uzyskac¢ przez iloczyn duzej pojemnosci i ma-
tego oporu i odwrotnie, to przy duzych pojemnos-
ciach impuls moze nie zdazy¢ roztadowac tadunku
kondensatora; zmniejsza sie przy tym odpowiednio
napiecie wyjsciowe na C. Stala czasu wyladowania

winna by¢ mniejsza od czasu trwania impulsu
t>P-C... (sek, fi, F)
gdzie: p — opornos¢ lampy dla pradu stalego

w okresie przewodzenia,
t — czas trwania impulsu.

Jest to uktad prosty, czesto stosowany, jednak wy-
maga dodatkowego wzbudzenia odpowiednim napie-
ciem impulsowym.

Réwniez dla uzyskania przebiegéw prostolinio-
jest duze napiecie tadowania
(zrodta).

Jako uktady sterujgce impulsami, stosuje sie prze-
waznie generatory blokujgce lub multiwibratory,
ktére nizej bedg opisane.

Zamiast lampy neonowej stosujemy przewaznie
tyratron tzn. triode gazowana. Pozwala ona przy po-
mocy poczgtkowego potencjatu siatki zmienia¢ punkt
zaptonu, czego nie mozna osiggngé w neondwce.

Typowe uktady generatora z tyratronem przed-
stawiajg rys. 6i 7. Zasada pracy takich uktadow jest
podobna do ukiadu z rys. 5 z tg roznica, ze nie po-
trzeba dawaé, dla samej tylko generaeji, impulséw
wejsciowych na siatke. Praca tyratronu oparta na
wykorzystaniu napiecia zaptonu, regulowanego po-
czatkowym potencjatem siatki, wyeliminowuje po-
trzebe zmniejszenia sztucznego jej opornosci dla
roztadowania kondensatora.

Uktad z rys. 6 wymaga, jak juz wiemy z poprzed-

nich rozwazan, wiekszych napie¢ zasilajgcych,
wzglednie daje mniejsze liniowe amplitudy wyj-
Sciowe.

Schemat na rys. 7 faduje pojemnos¢ statym pra-
dem (dioda), wymaga mniejszych napie¢ zasilajg-
cych przy jednoczesnym zwiekszeniu ukiadu o do-
datkowg diode tadujaca.

Uktad z tyratronem pozwala w tatwy sposéb na
osiagniecie dobrej synchronizacji z czestotliwoscig
zewnetrzng. W tym miejscu nalezy powiedzie¢ Kil-
ka stow o0 synchronizacji wytworzonych drgan.
W ogdle musimy postawi¢ pytanie, po co nam jest
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potrzebna synchronizacja z inng jakas czestotliwo-
Scig zewnetrzng? OdpowiedZz wyniknie z nizej poda-
nych przyktadow.

Wezmy dla przyktadu jaki§ przebieg zmienny
0 pewnej czestotliwosci, ktdéry chcemy obserwowac
wizyjnie, we wspoétzednych prostokatnych, ampli-
tuda w funkcji czasu.

Oczywiscie zrobimy to najlepiej na ekranie lampy
oscylograficznej. Aby obserwacja byta mozliwa, mu-
simy otrzymac nieruchomy obraz tego przebiegu na
ekranie lampy. Zwykle w,oscylografach pomiaro-

Rys. 7.

Ulepszony uktad generacyjny z tyratronem.

RADIOAMATOR Nr fi

wych, na ptytki pionowe przyktadamy badany prze-
bieg (amplituda), zas na ptytki poziome — napiecie
podstawy czasu (czas) o ksztatcie zebatym tzn. o je-
dnostajnej szybkosci odchylania plamki Swietlnej,
azeby uzyskac prosty w odczytaniu obraz zmian am-
plitudy przebiegu badanego w czasie. Zachodzi wiec
koniecznos¢ réwnosci czestotliwosci przebiegu bada-
nego i podstawy czasu, wzglednie ich catkowitej
wielokrotnosci. Jest to jasne, gdyz w pierwszym wy-
padku na jeden cykl podstawy czasu przypadnie
jeden cykl napiecia badanego (rys. 8a), w drugim —
odpowiednia wielokrotno$¢ np. trzykrotna (rys. 8b).
W obu wypadkach otrzymamy na ekranie nierucho-
me obrazy. Wyptywa stagd koniecznos¢ synchroniza-
cji czestotliwosci napiecia podstawy czasu, czestotli-
woscig napiecia badanego. W telewizji jest to réw-
niez catkowicie uzasadnione. Ruch wybierajgcy apa-
ratury odbiorczej musi by¢ zsynchronizowany z ru-
chem wybierajgcym aparatury nadawczej. Polgcze-
nie pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem jest osigg-
niete .na drodze radiowej, zatem przez nig powinny
by¢ przestane odpowiednie sygnaty linii i ramki.
W odbiorniku muszag by¢ w odpowiednich miejscach

Rys. 8

Obr, na ekranie lampy oscylograficznej: @) czestotliwose

nap ego _jest rowna ezestotl. ) stawy Cczasu;

b) czestotliwos¢E™ nap. jest 3-krotme wieksza od
czest. nap. podstawy czasu.

te same przebiegi napie¢ zebatych i o tej samej cze-
stotliwosci co i w nadajniku. Jednoczesne przesyla-
nie napie¢ zebatych linii' i ramki jest prawie nie-
mozliwe, natomiast przesylanie impulséw odpowied-
nich czestotliwosci, tgcznie z sygnatami wizji, jest
technicznie dos¢ prosto wykonalne i stosuje sie obec-
nie powszechnie. Z powyzszego réwniez widac¢ jak
wazne zagadnienie stanowi synchronizacja wytwo-
rzonych drgan o ksztalcie zebatym, impulsami syn-
chronizujgcymi zewnetrznymi.

Stosowane generatory typu relaksacyjnego sg wra-
zliwe na wplywy zewnetrzne, stad tatwosc ich syn-
chronizaciji. )

Cykl pracy ukladu generatora relaksacyjnego
sklada sie z dwoéch etapow. W pierwszym okresie
napiecie powoli narasta, zas w drugim po osiag-
nieciu punktu krytycznego, raptownie spada do war-
tosci pierwotnej i znéw cykl sie powtarza. Zasada
synchronizacji polega na tym, ze doprowadzone do
uktadu generujacego impulsy synchronizujgce wy-
wotujg przyspieszenie punktu Kkrytycznego pracy
uktadu.
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a) uktad generatora relaksacyjnego z wejSciem synchroni-
zacja; b) napiecie generowane — Su>— swobodne, Wg — wy-
muszone (zsynchronizowane); c¢) impulsy synchronizujace.

Na rys. 9 mamy generator relaksacyjny, wytwa-
rzajgcy drganie zebatek o czestotliwosci fi. Na siatke
tyratronu doprowadzone sg dodatnie impulsy syn-
chronizujgce o czestotliwosci fi, przy czym f2 > fi.
Obserwujgc poczatek dowolnego okresu, widzimy jak
napiecie na kondensatorze C narasta az do poziomu
swobodnego zaptonu tyratronu, po przekroczeniu
ktérego kondensator gwaltownie sie roztadowuje,
a tym samym napiecie spada do pierwotnej wartosci.
Po zwiekszeniu napiecia na siatce, otrzymamy nizsze
napiecie zaptonu, a wiec przy tej samej szybkoSci
tadowania skréci sie czas tadowania, czyli wzrosnie
czestotliwo$¢ drgan. Te zalezno$¢ wykorzystujemy
do synchronizacji w ten sposob, ze na siatke przy-
ktadamy napiecie impulsowe. Kazdy impuls przy-
chodzacy na siatke jest niczym innym, jak chwilo-
wym zwiekszeniem jej dodatniego potencjalu, co
w efekcie wywotuje zapton lampy w momencie
przyj$cia impulsu synchronizujgcego, czyli synchro-
nizacje drgan ukladu z czestotliwoscig impulsowa.

Oczywiscie, nalezy tu dobra¢ odpowiednig ampli-
tude impulsu wejsciowego, aby obnizone napiecie
zaptonu bylo mniejsze od istniejgcego napiecia na
kondensatorze w tym momencie. W przeciwnym
wypadku impuls synchronizujacy nie wywota zapto-
nu, uniemozliwiajgc calkowitg synchronizacje.

Przy synchronizacji czestotliwo$cia np. 3 razy
wiekszg, impuls synchronizujgcy musi mie¢ odpo-
wiednig wartos¢ amplitudy, aby zmniejszone napie-
cie zaptonu bylo jednak wieksze od napiecia panu-
jacego na kondensatorze w czasie trwania drugiego
impulsu. Dla pierwszego i drugiego impulsu syn-
chronizujgcego nie otrzymamy zaptonu.

8

Dopiero trzeci impuls wywota zapton, gdyz istnie-
jace w tym czasie napiecie na kondensatorze winno
by¢ nieco wieksze od obnizonego impulsem napiecia
zaptlonu a mniejsze od normalnego zaptonu. Dla
f* < fi synchronizacja bedzie zachodzi¢ co pewien
okres czasu na przestrzeni kilku kolejnych impul-
sow, co zaleze¢ bedzie od roznicy (fi — fz) i wielkosé
amplitudy impulsu synchronizujgcego.

Multiwibrator

Czesciej spotykanym uktadem jest multiwibrator.
Rys. 10 podaje najprostszy uklad multiwibratora
Abrahama i Blocha. Jest to dwustopniowy wzmac-
niacz pojemnosciowy oporowy ze sprzezeniem zwrot-
nym z wyjScia drugiego stopnia na wejscie pierw-
szego.

Poniewaz faza napiecia wyjSciowego jest taka sa-
ma jak napiecia wejsciowego, wiec jest mozliwy wa-
runek samowzbudzenia. Jak zobaczymy nizej oktad
taki nie posiada Zadnego stabilnego punktu pracy.
Napiecia i prady we wszystkich czesciach ukfadu
stale sie zmieniajg w ten sam spos6b w czasie kaz-
dego okresu.

Dla lepszego zrozumienia pracy ukiadu, rozpatrzy-
my poszczegolne procesy zachodzace w nim na roz-
nych elementach. Chodzi nam o przebiegi napie¢
i pradow.

Rys. 30.
Multiwibrator Abrahama i Blocha.

Zatézmy, ze do ukifadu przytozono napiecie zasi-
lajace, pod wpltywem ktérego plyng w nim prady
ustalone, tak, jak to ma miejsce w zwyklym wzmac-
niaczu.

Jezeli z jakiego$ powodu (efekt Srutowy, szum
oporu, wahanie napie¢ zasilajacych itp.) wzrosnie
prad anodowy pierwszej lampy li, wéwczas na opo-
rze Ra wzrosnie spadek napiecia, a napiecie na ano-
dzie Li- spadnie (Vi). Impuls ujemny wywotany spad-
kiem napiecia na Li przeniesie sie przez kondensator
Cs na siatke Li. Wywola to zmniejszenie pragdu ano-
dowego w L2, przy jednoczesnym wzroscie napiecia
na jej anodzie (Vr), gdyz spadek napiecia na Ra —
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zmniejszy sie. Wzrost napiecia na anodzie L* jest
znéw jakby impulsem dodatnim, ktéry przez kon-
densator sprzegajacy Ci jest przekazany siatce Li.
Wywota to kolejno: dalszy wzrost pradu li, w pierw-
szej lampie, spadek napiecia Vi, wzrost ujemnego po-
tencjalu siatki La, spadek pradu I», wzrost Va, ktory
znéw przez Ci zwiekszy potencjat siatki Li itd.

W czasie tego okresu pracy kondensator Ca faduje
sie ujemnie w stosunku do swego poczgtkowego po-
tencjatu, zas Ci — dodatnio. Odpowiednio do tego,
zwieksza sie ujemny potencjat siatki La, a zmniejsza
sie — siatki Li. W tym okresie prad li rosnie bardzo
szybko, prawie momentalnie, do wartosci maksymal-
nej, zas |- maleje do zera. Duza szybko$¢ przerzuca-
nia pracy z lampy 2 na lampe 1 spowodowana jest
Scistym potgczeniem siatek i anod obu lamp, ktére
wzajemnie sie pobudzaja, wywolujgc gwaltowne
przeskoki pradéw. Rozpatrujgc dalej uktad, widzi-
my, ze lampa 2 nie przewodzi pradu, gdyz posiada
duzy potencjal ujemny, zakumulowany na Ci w cza-
sie okresu wzrostu pradu li. Trwa to, dopodki kon-
densator Ca nie roztaduje sie, przez stosunkowo matly
op6r lampy 1i jej op6r anodowy, do wartosci, przy
ktorej zaczyna ptynac¢ prad anody La. Pojawiajgcy
sie teraz prad la, wywotuje efekt przeciwny do po-
przedniego cyklu tzn., ze wzrasta teraz ujemne na-
piecie na siatce Li, a maleje — na siatce L2. Jest to
oczywiste, gdyz podobnie jak i poprzednio rosngcy
prad |2 wskutek spadku potencjatu anody przekazuje
ujemny potencjat na siatke Li przez Ci, wywolujgc
spadek pradu li. Dalej — malejacy |li wywotuje
wzrost potencjalu anody Vi, ktéry przez C zwieksza
potencjat na siatce La powodujgc dalszy wzrost la
itd. Ten dlugi gwaltowny okres przerzucania pradu
z lampy 1 na lampe 2, trwa do chwili, gdy lampa 1
przestanie przewodzi¢, a prad lampy 2 osiggnie war-
tos¢ maksymalng. Nastepuje teraz okres, w ktorym
Li nie przewodzi. Kondensator Ci natadowany obec-
nie ujemnie, roztadowuje sie przez opor lampy La
i opor R*2 do momentu, gdy poczatkowy potencjat
siatki umozliwi przyptyw pradu li. Od tego momentu
catkowity cykl pracy ukfadu powtarza sie.

Czas trwania okresu pracy ukfadu w przyblizeniu
jest rowny:

T= TL+ Ted

gdzie: Tc, — czas roztadowania kondensatora Ca
gdzie: Tc, — czas roztadowania kondensatora Ci

Nie wliczono tu obu czaséw, w ktérych odbywajg
sie przelgczenia prgdéw lamp, ale sg one do pomi-
niecia. Zatgczajgc np. dodatnie impulsy synchroni-
zujgce na siatke lub sprzezong z nig anode ktorychs$
z lamp, mozemy przyspiesza¢ powstawanie poczatko-
wego pradu anodowego, a wiec jakby skracanie roz-
tadowania kondensatora siatkowego. Otrzymuje sie
synchronizacje w momentach przerzucania pradéw
w lampach.

(d. c. n)
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Czy wiesz ze...

Ostatnim osiggnieciem techniki precyzyjnych po-
miaréw czasu, niezbednych dla potrzeb nauki (np.
astronomii, radiotechniki) sg zegary kwarcowe,
w ktérych jest zastosowana piezoelektryczna ptytka
kwarcu, bardzo szybko drgajagca pod wplywem
zmiennego napiecia elektrycznego. Plytka ta znaj-
duje sie w tzw. .termostacie“, czyli komorze izolu-
jacej catkowicie od wplywoéw zewnetrznych. Pobu-
dzanie pitytki do drgan odbywa sie przy pomocy
uktadéw elektrycznych, w ktérych zasadniczg role
odgrywajg lampy elektronowe, stosowane w radio-
technice. Zegary kwarcowe wskazuja czas z naj-
wiekszg osiggalng dzi§ doktadnoscig i sg stosowane
do jego pomiaréw zaréwno w radiotechnice, jak
i w obserwatoriach astronomicznych. Dzieki lam-
pom elektronowym i piezoelektrycznym generatorom
drgan — radiotechnika walnie przyczynita sie do
osiggniecia jego idealnej precyzji w pomiarach cza-
su, transmitujgc jednoczesnie jego sygnaty na falach
eteru.

Technika komunikacji radiowej szuka wcigz no-
wych praktycznych rozwigzan, majacych na celu
udoskonalenie dotychczas stosowanych tu metod.
Miedzy innymi sg badane mozliwosci prowadzenia
komunikacji radiowej na falach ultrakrétkich za po-
Srednictwem ksiezyca. Planeta naszego satelity mia-
taby byé w danym wypadku wykorzystana jako
ekran, od ktérego odbijatyby sie wigzki fal wypro-
mieniowane z naziemnych stacy] nadawczych, by
nastepnie trafi¢ do odbiornika. Poczynione do-
Swiadczenia wskazujg, ze pomyst ten jest zupetnie
mozliwy do zrealizowania, gdyz fale ultrakrotkie
rozchodzg sie prostoliniowo, nie ulegajg zaktéceniom
atmosferycznym ani zanikom i przenikajg w jopo-
sfere. W komunikacji przyziemnej — mozna je stoso-
wac¢ na male jedynie odlegtosci, przy ktorych nie
przeszkadza wypukios¢ powierzchni ziemi; nato-
miast przy wiekszych odlegtosciach sg potrzebne licz-
ne i kosztowne stacje przekaznikowe. Mégtby je za-
stgpi¢ z powodzeniem wiasnie ksiezyc, jako ekran
odbijajgcy. Nadajnik o mocy zupetnie umiarkowa-
nej promieniowatby z obracalnej anteny reflektoro-
wej wigzki fal, ktére po odbiciu uruchamiatyby nie-
zwykle selektywny odbiornik. Biorac jednak pod
uwage czas przebiegu impulsu z ziemi do ksiezyca
i z powrotem, wynoszacy hieco wiecej niz 2 sekun-
dy _ nalezaloby sie liczy¢ z tym, ze mozliwa bylaby
tylko radiotelegrafia, gdyz przerwy uniemozliwia-
tyby ptynng rozmowe, awiec zastosowanie radiofonii.
Pewne zastrzezenia budzi rowniez fakt, ze ksiezyc
znajduje sie nad horyzontem tylko przez czes¢ doby,
co odbijatloby sie na regularnosci samej komuni-

kaciji.
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Diawiki

W réznych typach aparatow radiowych spotyka
sie dlawiki. Dzielg sie one na dtawiki wielkiej i ma-
tej czestotliwosci.. Kazdy dtawik, niezaleznie od me-
chanicznego wykonania i przeznaczenia, posiada cie-
kawe wtasciwosci. Jest on jakby przeciwienstwem
kondensatora. O ile dobry kondensator nie prze-
puszcza przez siebie prgdu statego, natomiast prad
zmienny przez niego przeptywa i to tym bardziej,
im napiecie i czestotliwos¢ tego pradu sg wieksze,
0 tyle przez dtawik prad staly przeptywa, natomiast
prad zmienny przeptyw ma utrudniony lub nawet
zupetnie ma zahamowany, i to tym bardziej, im cze-
stotliwo$¢ tego pradu jest wieksza. Przeplyw pradu
stalego zalezy jedynie od oporu tzw. ,omowego“
(oznaczanego literg ,R"“) dtawika czyli oporu, jaki
stawia nawiniety na dtawik przewodnik. Opér ten
mozna wiec zrobi¢ jak najmniejszy uzywajac do na-
winiecia dtawika drutu o duzej $rednicy. Dla pradu
zmiennego opodr diawika jest wielokrotnie wiekszy
1 zalezy od czestotliwosci pradu zmiennego dopro-
wadzonego do niego, a takze i od konstrukcji tego
dtawika.

Opér,Njaki stawia dtawik przy przeptywie pradu
Zmiennego, nazywa sie ,oporem urojonym — induk-
cyjnym* i oznacza sie go literg X1. Tak, jak sie mo6-
wi 0 ,pojemnosci* kondensatora, tak przy dtawikach
zwraca sie uwage na ich ,indukcyjnosc¢”.

Jednostkg indukcyjnosci jest ,henr” i oznacza
sie go literg H.

Tak, jak pojemnos$¢ kondensatoréw oznacza sie
literg C, tak i indukcyjno$¢ ma réwniez swoje ozna-
czenie, a mianowicie litere L.

Wielkos¢ indukcyjnosci ditawika zalezna jest od
jego wykonania. Indukcyjnos¢ ta bedzie tym wiek-
sza, im zwojow nawinietych na cewke dtawika bedzie
wiecej, im wymiary jego beda wieksze i jezeli be-
dzie miat wewnatrz rdzen wykonany z odpowiednio
spreparowanego pyitku zelaza (ferrokart) lub blach
zelaznych.

Oprér urojony dfawika obliczy¢ mozna na podsta-
wie wzoru:

Xj, = «<bL .. omom
gdzie: to — jest tak zwang pulsacjg pradu zmien-
nego doprowadzonego do dtawika i wynosi: 2nf
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(n= 3,14), natomiast ,f“ jest czestotliwoscig tego
p%ﬁ'U- : .

por omowy oznaczany literg ,R"“ wplywa wiec
tylko na przeptyw pradu statego, prad zmienny ma
natomiast do pokonania na swej drodze oprécz oporu
statego ,R“ jeszcze opér urojony ,X“. Ciekawg jest
rzeczg i warto zapamieta¢, ze te dwa opory nie do-
dajg sie do siebie w sposéb zwykly, lecz wedtug
WZOru umieszczonego ponizej.

Calkowity opér stawiany przez diawik dla prze-
ptywu pradu zmiennego nazywa sie oporem pozor-
nym (czasem ,zastepczym“) i oznacza sie go lite-
podiug nastepujacego wzoru:
rg Z. Opor ten mozna obliczy¢ znajac opory R i X

7 =
czyli
Z = |/R2-j- waL2 omom.

Diawiki dzielimy na diawiki ,matej czestotliwo-
sci* i ,wielkiej czestotliwosci“. Dtawiki wielkiej-
czestotliwosci stosowane sg w tych obwodach apa-
ratow radiowych, w ktérych plyng prady szybko-
zmienne, a wiec we wzmachiaczach wielkiej czesto-
tliwosci i detekcyjnych.

Dtawiki malej czestotliwosci majg zastosowanie
we wzmacniaczach tzw. ,dtawikowych® malej cze-
stotliwosci oraz w filtrach zasilacza, wygtadzajgcych
wyprostowane napiecie zasilajace anody i siatki
pomocnicze lamp. Stosuje sie je czasem réwniez w
filtrach tzw. ,przeciwzakitdéceniowych“, ktére usu-
wajg zakiocenia w odbiorze, spowodowane przez
iskrzenia réznych przyrzadéw elektrycznych wig-
czonych do sieci i dziatajgcych w tym czasie.

Diawiki wielkiej czestotliwosci wykonane sa naj-
czesciej w postaci ceweczek o duzej ilosci zwojow
nawinietych na bakielitowych lub celuloidowych
karkasach (szpuleczkach) lub na preszpanowym cy-
linderku. Moga one posiadaé wewnatrz korpusu

Rys. 108. Rys. 169.
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cewki rdzen ferrokartowy. Symbol dfawika jest taki
sam jak zwyktej cewki, a wiec dtawik bez rdzenia
oznaczany jest linig w postaci spiralki (Rys. 168).
Natomiast z rdzeniem ferrokartowym — oprécz
spiralki jest jeszcze jedna lub trzy linie przerywane,
tak jak to pokazano na rys. 169.

Dilawiki matej czestotliwosci posiadajg cewke na-
winietg na bakielitowej lub preszpanowej szpuli,
w $Srodku ktdrej znajduje sie rdzen wykonany z pa-

Rys. 1TO0.

kietu blach zelaznych, izolowanych z jednego boku
lakierem lub bibutkg. Rdzen taki podobny jest do
rdzenia transformatorowego.

Symbol diawika malej czestotliwosci przedstawia
sie rowniez w postaci spiralki majgcej z boku jedng
lub trzy linie ciggte tak, jak to pokazano na rys. 170.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze w wielu aparatach
radiowych zamiast specjalnego dtawika m. cz., ktory
umieszczony bytby w filtrze zasilacza, stosuje sie
cewke wzbudzenia glosnika dynamicznego, jezeli ten
nie posiada magnesu stalego, lecz elektromagnes.
Cewka taka spetnia role dtawika.

Gtosniki

Gtosniki stuzg, podobnie jak i stuchawki, do za-
miany drgahn pradu elektrycznego, przeptywajgcego
przez ich uzwojenia, na drgania powietrza, ktore
otacza go, dajac w wyniku dzwieki mowy lub mu-
zyki.

Najczesciej spotykane u nas gtosniki sg typu ma-
gnetycznego i dynamicznego.

Gtos$nik typu magnetycznego posiada najczesciej
magnes staly wykonany w ksztalcie podkowy oraz
cewke, w $rodku ktérej znajduje sie umieszczona
swobodnie kotwiczka (blaszka) zelazna. Do tej kot-
wiczki umocowany jest jednym koncem metalowy
precik. Drugi koniec tego precika zakoriczony jest
metalowg miseczka, do ktdrej przymocowana jest
papierowa membrana glosnika. W kotwiczce po-
wstaje zmienny strumien magnetyczny wytworzony
na skutek przeptywu pradu o czestotliwosciach aku-
stycznych przez ceweczke, w ktdrej jest ona umiesz-
czona. Dzieki wzajemnemu oddziatywaniu magne-
sowanej w takt zmian pradu kotwiczki i magnesu
staltego — kotwiczka ta zostaje wprawiona w drga-
nia, ktére przenoszg sie za posrednictwem metalo-
wego precika na papierowg membrane gtosnika. Ta,
drgajac, przekazuje je otaczajgcemu powietrzu,
wkwyniku czego powstajg dzwieki mowy lub mu-
zyki.

RADIOAMATOR Nr 6

Gtosniki tego typu uzywane sg w aparatach radio-
wych popularnych (np. ,ludowych“ typu ,DKE"“,
-VE301" i innych) oraz w instalacjach radiowezio-
wych. Wigczane sg one bezposrednio do aparatéw
i instalacji radioweziowych.

Gtosniki typu dynamicznego moga posiada¢ ma-
gnes staly (tzw. ,permanent*) lub elektromagnes
(zasilany pradem stalym z odbiornika lub specjal-
nego zasilacza) wykonany w ksztalcie cylindra z den-
kami, w Srodku ktérego znajduje sie zelazny trzpieh.

Jeden koniec tego trzpienia przymocowany jest do
dna kubka, drugi natomiast wychodzi na zewnatrz
przez otwor w pokrywie. Miedzy trzpieniem a po-
krywa znajduje sie szczelina powietrzna o szeroko-
sci od 1 mm do okoto 2 mm zaleznie od typu gtos-
nika. W szczelinie tej znajduje sie luzno zawieszona
lekka ceweczka gto$nika. Przymocowana jest ona
jednym swoim bokiem do papierowej membrany
glosnika, drugi zas$ bok jej jest wolny. Ceweczka ta
moze drga¢ w szczelinie wzdluz swojej osi.

Przeplywajacy przez zwoje ceweczki prad zmien-
ny o czestotliwosciach akustycznych wytwarza w jej
Srodku zmienne pole magnetyczne.

State pole magnesu lub elektromagnesu oddzialy-
wuje na zmienne pole magnetyczne wytworzona
w ceweczce, powodujgc drgania jej w szczelinie.
Drgania jej przenosza sie na papierowg membrane
gtosnika, a ta przekazuje je otaczajgcemu powietrzu.

Gtosniki tego typu uzywane sg w odbiornikach,
nowoczesnej konstrukcji. Wiacza sie je do obwodu
lampy glosnikowej nie bezposrednio, tak, jak gtos-
niki magnetyczne, lecz za posrednictwem specjalne-
go transformatora (gto$nikowego).

Rys. 171, Rys. 172. Rys. 173.

Wspdlny symbol dla r6znych typéw gtosnikow po-
kazany zostat na rys. 171, zas symbol gtosnika magne-
tycznego—na rys. 172. Symbol glos$nika dynamiczne-
go ze stalym magnesem (,permanent*) oraz gtosnika
dynamicznego z cewkag wzbudzenia (elektromagne-
sem) pokazany jest na rys. 173.

Poza wymienionymi wyzej typami gto$nikdéw sto-
sowane sg réwniez gtosniki tzw. ,piezokwarcowe”.
Majg one zamiast magnesu lub elektromagnesu
i cewki — specjalnie wykonang ptytke kwarcowa,
ktéra posiada ciekawe wiasciwosci, a mianowicie,
drga ona pod wpltywem przytozonego napiecia zmien-
nego do dwu metalowych elektrod umieszczonych'
na przeciwlegtych jej ptaszczyznach. Drgania te od-
powiadajg czestotliwosciom akustycznym przytozo-
nego napiecia zmiennego i przenoszg sie na papie-
rowg membrane glosnika przymocowanego do jednej
Z jego elektrod.
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Gtosniki tego typu uzywane sg w Instalacjach
radioweztowych w Zwigzku Rad:.eck.im. Gtosniki te

\

Rys. 174.
sa bardzo czute i wymagajg z instalacji radiowezio-
wej do pelnego wykorzystania wyjgtkowo malej
mocy.

Symbol gtosnika ,piezokwarcowego*
przedstawiony jak na rys. 174.

moze byc¢

Adaptery

tdapter stuzy do odtwarzania muzyki z ptyt gra-
. flonowych. Dziatanie jego polega na zamianie

gan igty (stalowej, szafirowej lub innej) umiesz-

onej w odpowiednim wgtebieniu gtowicy adaptera
i suwajacej sie w rowku obracajgcej sie piyty —
na drgania elektryczne bedace odpowiednikami
dZzwiekdw mowy i muzyki.

Powstate drgania elektryczne zostajg nastepnie
wzmacniane przez specjalny wzmacniacz maitej cze-
stotliwosci lub odpowiedni czlon aparatu radiowego.
Po uzyskaniu nalezytego wzmocnienia nastepuje od-
tworzenie ich przez gtosnik.

Najczesciej spotykane sg adaptery tzw ,magne-
tyczne" i ,krystaliczne®.

Adapter magnetyczny posiada wewnatrz obudowy
magnes staly . cewke umieszczong miedzy nabiegun-
nikami jego ramion. Wewnatrz cewki znajduje sie
luzno umieszczona ,kotwiczka" zelazna umocowana
na osi.

Jeden koniec tej kotwiczki posiada otwoér ze Srub-
ka umieszczong z jej boku. W otwdr ten wklada sie
igle patefonowa.

Drugi jej koniec wystaje nieco z cewki i znajduje
sie blisko nabiegunnikbw magnesu statego.

Podczas odtwarzania ptyty igla Slizga sie w jej
rowku, drgajgc w takt zapisanych dZzwiekéw mowy
lub muzyki. Drgania te przenosza sie na kotwiczke
zelazna, wskutek czego zmienia ona stale odlegtosé
od nabietmnnikbw magnesu. Zblizanie i oddalanie
kotwiczki od tych nabiegunnikéw powoduje zmiane
wielkosci sttumienia magnetycznego przepltywaja-»
cego prez nig co z kolei wplywa na powstawani
(wzbudzanie) zmiennych napie¢ w uzwojeniu cewki
adaptera. Napiecia te posiadajg czestotliwos¢ rownag
czestotliwosci drgan igly, a wiec i czestotliwosci
dzwiekdw mowy lub muzyki zapisanych na ptytach.

Adapter krystaliczny posiada wewnatrz obudowy
zamiast magnesu statego — krysztat — kwarc. Kry-
sztat ten jest specjalnie spreparowany i posiada cie-
kawe wlasciwosci. Moze on wytwarza¢ napiecia
zmienne o czestotliwosciach odpowiadajacych zmia-
nom nacisku spowodowanego na powierzchnie Kkry-
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szfalu (odwrotnie jak w gtosnikach ,piezokwarco-
wych*). Nacisk ten (barazo minimalny) otrzymuje
sie na skutek drgan igty w rowku obracajgcej sie
ptyty patefonowej.

Drgania te przenoszone sa przez precik, w ktérym
igta jest umocowana na powierzchnie krysztatu. Kry-
sztal wytwarza napiecia zmienne, a te zostajg odpro-
wadzone z dwu metalowych elektrod (znajdujgcych
sie na dwu przeciwlegtych bokach krysztatu) za po-
Srednictwem przewodéw do wzmachiacza.

D

tys. 175.

Symbol adaptera, uez wzgledu na wykonanie
przedstawia sie w postaci kétka z kreskg umieszczo-
ng z lewej strony na jego spodzie. (Rys. 175).

Czesto w schematach radiowych zamiast symbolu
adaptera stosuje sie dwa gniazdka z umieszczonymi-
obok niego literami:

.P.U." — (Pick-up)
lub
LAd“ — (adapter).

Mikrofony

Mikrofony zamieniajg powstate na skutek dzwie-
kéw mowy lub muzyki drgania otaczajgcego powie-
trza na drgania elektryczne bedace odpowiednikami
tych dzwiekow.

Zaleznie od fizycznych zasad dziatania odroznia
sie nastepujace typy mikrofonéw: weglowe, dyna-
miczne (,wstegowe“ i z ,cewka ruchomg"), pojem-
nosciowe i piezoelektryczne (z krysztalem — kwar-
cem). Sg to mikrofony najczesciej uzywane.

Omowimy je tu ogdlnie.

Mikrofon weglowy posiada membrane dotykajaca
do proszku weglowego. W tym proszku znajdujg s.e
dwie metalowe elektrody, wigczone do obwodu skta-
dajacego sie z bateryjki (np. od lampki kieszonko-
wej) i- pierwotnego uzwojenia trasformatora potla-
czonych ze sobg w szereg. Mikrofon ten jest jakby
opornikiem zmieniajagcym swoj opo6r pod wplywem
nacisku wywieranego przez jego membrane na we-
giel. Nacisk ten spowodowany jest drganiami fal
dzwiekowych rozchodzacych sie w powietrzu. Wsku-
tek zmiany oporu mikrofonu, przeplywajgcy przez
niego prad posiada zmienne natezenie, zalezne od
nacisku wywieranego na membrane, a wiec i od
drgan fal gtosowych w powietrzu. Zmiany w nate-
zeniu pradu przeptywajgcego przez pierwotne uzwo-
jenia transformatora powoduja powstawanie zmien-
nych napie¢ na koncach cewki jego wtérnego uzwo-
jenia. Poniewaz transformator ten ,mikrofonowy*
posiada przekfadnie ,podwyzszajacg“, wiec i otrzy-
mywane z wtdrnego uzwojenia nhapiecia zmienne
majg stosunkowo wysokg wartoS¢; mogag .one juz
~wysterowac" wzmacniacz.

RADIOAMATOR Nr «



Nizej przedstawiony schemat pokazuje polgczenia
wymienionych elementéw wzmacniacza.

TH

Do wzm.
rn.cz.

Rys. 176

Mikrofony dynamiczne posiadajg metalowg wstgz-
ke (,wstegowe") lub ceweczke (,cewkowe") zawie-
szone w polu silnego magnesu statego, miedzy jego
nabiegunnikami. Do ceweczki przymocowana jest
lekka membrana. Wskutek nacisku na wstgzke lub
membrane z przymocowang do niej ceweczka, spo-
wodowanego drganiami powietrza pod wptywem fal
gtosowych, wstgzeczka ta lub cewka réwniez drgaja,
a drgajac przecinajg linie pola magnetycznego. To
z kolei powoduje wzbudzanie (wytwarzanie) sie na
ich kohcdéwkach zmiennych napie¢ elektrycznych
majgcych te samg czestotliwos¢ co i dzwieki docho-
dzace do mikrofonu.

Mikrofony te posiadajg rowniez transformator
~podwyzszajgcy” wytworzone napiecia, ktére mimo
tego sg jeszcze tak stabe, ze wymagajg na ogot wiek-
Sszego wzmochienia, niz napiecia uzyskane z mikro-
fonu weglowego. Wzmacniacz malej czestotliwosci
musi zatem posiada¢ wiecej lamp, niz w przypadku,
gdv mikrofon jest weglowy.

Mikrofony pojemnosciowe dzialajg na zasadzie
kondensatora. Posiadajg one dwie, bliziutko siebie
znajdujgce sie, ptytki metalowe. Jedna z nich jest
membrang i drga pod wptywem fal glosowych. Drga-
jac zmienia swa odlegtos¢ od drugiej ptytki (zbliza
sie lub oddala) co wptywa na zmiane elektrycznej po-
jemnosci jaka przedstawia sobg uklad tych plytek.
Obie pilytki polgczone sg w szereg z baterig elek-
tryczng i pierwotnym uzwojeniem transformatora
o przekladni ,podwyzszajacej* napiecie. Bateria ta
daie pewien potencjat elektryczny na obie ptytki,
zmiana za$ pojemnosci jakg one sobg przedstawiaja,
powoduje powstawanie na nich réznej wielkosci ta-
dunkéw elektrycznych, a co za tym idzie i zmien-
nego natezenia pradu ptynacego w caltym obwodzie.
Zmiany w przeplywie tego pradu poprzez pierwotne
uzwojenie transformatora powodujg powstawanie
zmiennych napie¢ na koncach wtérnego jego uzwo-
jenia. Naniecia te, mimo iz zostaly przez transfor-
mator zwiekszone, sg jednak jeszcze tak stabe, ze
zwvkle mikrofon pojemnosciowy posiada nrzy swo-
je! gtowicy, w obudowie, wmontowany iednolampo-
wVv wzmacniacz matej czestotliwosci, ktory naniecia
otrzvmane z transformatora wzmacnia do takiej wy-
sokosci. iaka iest notrzebna dla wysterowania nor-
malnego wzmachiacza.

(d. c. n)
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Wystawa tworczosci
radioamatorow w Moskwie

Otwarta na czes¢ ,Dnia Radio* 7 maja, w 56 rocz-
nice odkrycia radia przez Popowa, wszechzwigzkowa
wystawa tworczosci radioamatorow w  Moskwie
zgromadzita eksponaty z terenu calego Zwigzku Ra-
dzieckiego. Wystawa cieszyla sie ogromnym powo-
dzeniem, zwiedzito ja bowiem 150.000 widzéw. Roz-
pietos¢ roznych konstrukcji byla bardzo duza, wy-
stawa dzielita sie wiec na kilka dziatow, a wiec: od-
biorniki, telewizory, aparaty pomiarowe i specjalne.

w dziale odbiornikéw najwiekszym uznaniem cie-
szyly sie radiogramofony konstrukcji Czarniawskie-
go i Arefiewa. Byly to dojrzale aparaty, wysokiej ja-
kosci pod wzgledem dzwieku, czutosci i selektyv
nosci a takze i wykonania zewnetrznego, nie uste
pujacego wytworom fabrycznym a nawet przewyz
szajace je w starannosci wykorniczenia niektérych
szczegbtow.N Wielu innych eksponatéw niesposob opi-
sa*w krotkim sprawozdaniu, uwage wszakze zwraca
znaczna ilos¢ odbiornikbw bateryjnych, zbudowa-
nych na nowowypuszczonych lampach miniaturo-
wych — ,palcowych”. Co najmniej potowa z tych
odbiornikéw to aparaty przenosne, z-wbudowanymi,
antenami wysuwanymi lub ramowymi oraz z bate-
liami. Inni konstruktorzy opracowali diametralnie
odmienne odbiorniki, a mianowicie wcigz popularne
detektory. .Tu my$l konstrukcyjna idzie po linii
stworzenia aparatu najbardziej czulego, a zarazem
tatwego do wykonania srodkami amatorskimi Ogo-
tem wystawiono ponad 200 odbiornikéw wszelkich
typow, obejmujacych, jak widzimy, najwigkszg moz-
liwg rozpietos¢ wykonan.

w dziale odbiornikow telewizyjnych wystawiono
szereg eksoonatdéw, a wsrdd nich wyréznity sie te-
lewizor Wolkowa zawierajgcy wiele nowoczesnych
ulepszen w tej dziedzinie odbioru oraz telewizor
Budogowskiego, z lampg projekcyjng, pozwalajgcy
na ogladanie wielkiego obrazu jednoczes$nie przez 30
do 70 widzow oraz telewizor przenosny Samoilikowa.

Bardzo szeroko reprezentowany byt dziat aparatu-
ry pomiarowej. WSréd niej uwage zwracaja genera-
tory wzorcowe do precyzyjnego badania odbiorni-
kéw, generatory zwykte, oscylografy katodowe, wol-
tomierze lampowe, mostki pomiarowe, generatory
akustyczne i generatory impulséw prostokatnych
Poza tym s jeszcze tak specjalne urzadzenia,'jak
wskazniki zwartych zwojow w cewkach, generatory
czestotliwosci wahajgcej si¢ (wobbulatory), mierni-
ki diugosci fali itd. itd.

Za najlepsze eksponaty przyznano wiele nagrod
w tym pie¢ pierwszych, osiem drugich, czternascie
trzecich, dwadzieScia dwie czwarte i trzynascie pig-
tych. Powazne osiggniecia wystawy i wyrazny po-
step w projektowaniu i wykonaniu aparatéw roku-
ja jak najlepsze adzieje na nadchodzace lata.
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W poprzednich artykutach omowilismy uktady
prostownicze z lampg pojedynczg i podwdjna. Uktad
z lampg pojedyncza a wiec prosCowanie jednokie-
runkowe jest uktadem bardzo prostym, lecz posia-
da te wade, ze pracuje tylko podczas jednej potdwki
napdecia zmiennego c¢> powoduje nieréwnomierne
obcdazenia transformatora sieciowego. Uklad taki
0 bardzo duzej mocy nie mogtby by¢ zasilany z sie-
ci oSwietleniowej, poniewaz powodowatby nieréwno-
mierne obcigzenie sieci, ha co nie zgodzitaby sie
elektrownia. W zwyklych aparatach odbiorczych
uktad taki jest dopuszczalny, poniewaz moc czerpa-
na z sieci nie jest duza, wynosi zaledwie kilkadzie-
ciigt watow, co w stosunku do catkowitego obcigze-
ma sieci oSwietleniowej jest znikomo malo. Poza tym
przy wiekszej ilosci aparatow zataczonych do sieci
nalezy liczy¢ sie z pewnym wyréwnaniem obcigze-
rota dlatego, ze czes¢ aparatéw obcigza¢ bedzie np.
dolna potéwke napiecia sieci, czes¢ zas goérng, pedidw-
ke napiecia sieci. (Zmiana pozycji wtyczki sieciowej
powoduje przejscie pracy prostownika z jednej po-
téwki napiecia na druga potéwke napiecia zmnien-
uego).

Poza tg wadag prostownik jednopotéwkowy daje
prad wyprostowany o pulsacji 50 okreséw, ktéra na
ogot trudniej jest wygtadzi¢, niz pulsacje © wiek-
«tych czestotliwosciach. Znacznie lepszy pod tym
wzgledem jest prostownik dwmpotéwkowy pracuja-
ey z lampg prostowniczg podwojna. Wykorzystuje
«m réwnomiernie obie potdwki napiecia zmienne-
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go wskutek czego czestotliwos¢ pulsacji napiecia wy-
prostowanego jest dwa razy wieksza (100 okresow
na sekunde). Umozliwia to dobrg filtracje przy
skromnych stosunkowo elementach filtra sieciowe-
go. Niestety, wada tego typu prostownika jest trans-
formator sieciowy, ktory musi posiada¢ podwdj-
ne uzwojenie wtérne, co podraza wykonanie
takiego transformatora. Zastanawiano sie przeto nad
tym, czy nie udatoby sie znalez¢ uktadu lampowego,
ktory by posiadat wszystkie zalety prostownika dwu-
potéwkowego a nie posiadat wad prostownika jedno-
potbwkowego, to znaczy mégtby by¢ zasilany trans-
formatorem zwyklym o jednym uzwojeniu wtérnym,
Taki ukfad zostat wynaleziony i od nazwiska wyna-
lazey nazywa sie uktadem Graetza. Uklad ten poka-
zony jest na rys. 1

Jak widzimy, ukfad ten wymaga czterech lamp
prostowniczych pojedyhczych. Lampy te potgczone
S w dwie galezie réwnolegte, z ktérych kazda ga-
ez sktada sie z dwdch lamp prostowniczych pola-
ezonych szeregowo. Zmienne napiecie transformato-
ra przytozone jest do srodkowych punktow obu ga-
tezi. Rysunek 1 przedstawia prace prostownika
w dwoch przypadkach. Pierwszy przypadek odpo-
wiada tej potdwce napiecia zmiennego, ktéra wy-
twarza (+) na gérnym zacisku wtdérnego uzwojenia,
a (—) na dolnym zacisku uzwojenia. Drugi przypa-
dek przedstawia sytuacje odwrotng. W kazdym przy-
padku zawsze dodatni biegun uzwojenia poprzez
jedng z lamp potgczony zostaje z gorng oktadkg kon-
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densatora zbiorczego, a biegun ujemny transforma-
tora poprzez druga lampa (jedng z dolnych) z, dol-
nym biegunem kondensatora. Lampy spetniajg w tym
uktadzie role automatycznych przetgcznikow, kto-
re zawsze prawidiowo zalgczajg bieguny wtérnego
uzwojenia transformatora do zaciskéw kondensatora
zbiorczego. Obie potéwki napiecia transformatora sg
tutaj w petlni wykorzystane, a wiec ukfad pracuje
podobnie do ukladu dwupotéwkowego, mimo ze
transformator nie posiada podwdjnego uzwojenia
wtérnego brak drugiego uzwojenia wtdérnego zostat
jednak drogo okupiony, bo az dwoma dodatko-
wymi lampami prostowniczymi. Jak z tego wy-
nika, ukfad ten dla matych prostownikéw siecio-
wych jest niewygodny. Opfaca sie jednak jego
zastosowanie w tym przypadku, gdy zamiast lamp
stosujemy prostowniki selenowe, wzglednie kupry-
towe. Uklad taki pokazany jest na rys. 2 w postaci
mostka. Ten spos6b przedstawiania ukfadu prostow-
niczego Graetza jest ogdlnie stosowany, chociaz nie
ma on nic wspolnego z mostkiem Wheatstona. Z ukta-
du Graetza jest tylko jeden krok do uktadu pro-
stowniczego tréjfazowego. Wspominamy tutaj o ukta-
dzie trojfazowym, poniewaz, jak wiemy, duze urzg-
dzenia elektryczne budowane sg zazwyczaj jako
urzadzenia tréjfazowe. Przypatrzmy sie chocby sil-
nikom elektrycznym. Zauwazymy, ze tylko male
silniczki budowane sg jako silniki jednofazowe.
Wieksze silniki sg zawsze silnikami trojfazowymi.
Wynika to stad, ze elektrownia produkuje zazwy-
czaj prad trojfazowy rozprowadzany przy pomocy
trzech przewodow elektrycznych. W celu uzyskania
réwnomiernego obcigzenia wszystkich trzech faz du-
ze urzadzenia odbiorcze energii elektrycznej musza
by¢ budowane jako urzgdzenia trojfazowe. Wréémy
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jednak do naszego prostownika. Dotgczmy réwno-
legle do dwodch galezi lamp prostowniczych pokaza-
nych na rys. 1 trzecig takg samg gataz sktadajgca sie
z dwoch szeregowo potgczonych lamp prostowni-
czych. Rys. 3. Trzy punkty Srodkowe galezi lampo-
wych potgczmy z trzema zaciskami transformatora
trojfazowego. Otrzymamy prostownik tréjfazowy
dwupotéwkowy. Poniewaz kazda faza pracuje w pro-
stowniku przy obu potéwkach napiecia, wskutek te-
go pulsacje pradu wyprostowanego beda posiadaty
czestotliwos¢ 3x 2x 50 = 300 de/=,. Dnia czestotli-
wos¢ pulsacii jest niezmiernie korzystna dla filtrow
gltadzacych napiecie, wyprostowane. Poza tym pro-
stownik tréjfazowy w ukiladzie obupotéwkowym na-
wet bez filtra daje na zaciskach kondensatora zbior-
czego bardzo mate wahania napiecia. Rys. 4

wia wypadkowe napiecie na zaciskach ko

ra przy obcigzonym prostowniku. Jak wic’ '
sunku Unia napiecia jest stosunkowo drobi

dowana. Korzystny ten wynik pracy pochO
ze napiecia na cewkach transformatora tro;i
go sg przesuniete w czasie wzgledem siebie o jedng
trzecig okresu, dzieki czemu czesciowo nakladajg sie

*

na siebie tak jak na rys. 4. Tego rozaju prostowniki
stosowane sg przy duzych urzgdzeniach prostowni-
czych np. radiostacjach nadawczych, gdzie wymaga-
ne jest napiecie wyprostowane rzedu 10 tysiecy wol-
téw i o duzej mocy kilkudziesieciu wzglednie kilku-
set kilowatow. Nasuwa sie pytanie czy nie, daloby
sie uprosci¢ ukladu prostowniczego tréjfazowego,
tak, aby nie potrzeba bylo stoséwaé szesciu lamp
prostowniczych. Istotnie mozna juz przy pomocy
trzech lamp zbudowac prostownik tréjfazowy z tym
jednak, ze transformator sieciowy musi posiadac¢
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uzwojenie wtdrne potaczone w gwiazdke i S$rodek
uzwojen jako czwarty zacisk musi wychodzi¢ na
zewnatrz trasformatora. Jest tu pewna analogia do
uzwojenia jednofazowego transformatora ze S$rod-
kiem wyprowadzonym na zewnatrz. Ukfad taki po-
kazany jest na rys. 5. Jest to trojfazowy prostownik
jednopotowkowy. Daje on pulsacje o cze-
stotliwosci 3 x 50 = 150 do/®k a wiec pulsacje trzy
razy mniejszg od prostownika trojfazowego dwupo-

Rys. 6.

towkowego omdwionego poprzednio. Te okolicznosé
nalezy zaliczy¢ na minus prostownikowi jednopotow-
kowemu. Poza tym napiecie wyprostowane wykazu-
je wieksze wahania niz przy prostowniku tréjfazo-
wym dwupotéwkowym. (Rys. 6).

Omdéwilismy w ogdélnosci najwazniejsze typy pro-
stownikéw lampowych sieciowych, stosowanych
w praktyce. Czesto przed amatorem radiowym po-

1*

wstaje zagadnienie zbudowania prostownika siecio-
wego ha wyzsze napiecie niz normalnie stosowane,
np. do zasilania lampy oscylograficznej, ktora wy-
maga napiecia 500 — 1000 V. Zagadnienie to nie
sprawia zadnej trudnosci, gdy mamy do dyspozyciji
transformator na tak duze napiecie i odpowiednig
lampe prostowniczg na wysokie napiecie. Normalna
lampa prostownicza typu AZ1 nie moze by¢ w tym
przypadku zastosowana, poniewaz jest zbudowana na
maksymalne napiecie 500 V, jak wynika z katalogu.
Rzadko réwniez mozna zdoby¢ transformator sie-
ciowy na tak duze napiecie. Nasuwa sie mysl| czy nie
mozna przy pomocy zwyklego transformatora np
500 woltowego i przy uzyciu normalnych lamp pro-

stowniczych (500 V) przez odpowiedni uktad pro-
stowniczy — zagadnienia tego rozwigza¢. Nasuwa
sie tutaj analogia do baterii anodowej, ktorg przez
zestawienie odpowiedniej ilosci ogniw 1,5-wolto-
wych, mozna zbudowac¢ na dowolnie wysokie napie-
cie. Wystarczy w tym celu polaczy¢ wszystkie ogni-
wa w szereg. Podobnie mozemy postapi¢ z prostow-
nikami. Rys. 7 przedstawia dwa prostowniki jedno-
potéwkowe, potaczone w szereg. Uklad ten mozemy
jednak uprosci¢, stosujac jeden tylko transforma-
tor sieciowy zamiast dwoch. Mozemy to zrobi¢, po-
niewaz, jak wiemy, prostownik jednopotowkowy
pracuje tylko podczas jednej potéwki napiecia sie-
ciowego, podczas drugiej potowki napiecia transfor-
mator ,odpoczywa“, a wiec moze by¢ w tym czasie
wykorzystany do tadowania drugiego kondensatora
zbiorczego, potaczonego w szereg z pierwszym kon-
densatorem zbiorczym. W ten sposéb powstaje osta-
teczny ukfad prostownika z tak zwanym podwaja-
niem napiecia. Jak widzimy, uktad jest bardzo pros-
ty. Wymaga jedynie dwoch lamp i dwoch kondensa-
toréw zbiorczych poza normalnym transformatorem
sieciowym. Napiecie wyprostowane jest dwa razy
wieksze od napiecia uzyskanego przy zastosowaniu
tych samych elementéw w zwyklym ukladzie pro-
stowniczym. Wygtadzanie pulsacji odbywa sie juz
w normalny spostb, a wiec przy pomocy kondensa-
toréw zalgczonych réwnolegle do zaciskow prostow-
nika i dtawikéw matej czestotliwosci zalgczonych
szeregowo. Nalezy jedynie pamieta¢ o tym, ze kon-
densatory filtra Ci i Cz musza wytrzymaé napiecie
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razy wyzsze niz kondensator C. Przypuscmy,
ae nie wymagamy napiecia 1000 V, lecz napiecia
440 V, a wiec napiecia dwa razy wyzszego od napiecia
»eci. Wymagane napiecie transformatora sieciowego
bytoby woéwczas rowne 220 V, czyli, ze potrzebny
bylby transformator sieciowy e przektadni 1:1,
Technicznie myslagcemu amatorowi nasunie od razu
mys$l: po co w takim razie stosowac transformator
sieciowy? Czy nie daloby sie wykorzysta¢ bezpo-
Srednio napiecia sieci i poming¢ transformator sie-
ciowy? Sprébujmy przeanalizowa¢ uklad pokazany
na rys. 9. Poprzez obie lampy prostownicze taduje

sie kondensatory Ci i Ct. Kazdy z nich nataduje sie
do napiecia 300 V, jeden z nich z biegunowoscig do-
datnig (+) drugi ujemna (—) ze wzgledu na odwrot-
ne kierunki przewodzenia obu lamp. Miedzy zacis-
kami gornymi kondensatorow Ci i Ci (zaciski A, B)
bedziemy mieli napiecie dwa razy wieksze, a wiec
©koto 600 V. Uklad ten jest jednak nieco niewygod-
ny, poniewaz nie pozwala na uziemienie zacisku (—)
prostownika, co jest, niestety, wymagane przy
ukladach  odbiorczych.  Zmodyfikujemy zatem
uktad (9) tak, aby hiegun ujemny prostownika
dat sie uziemi¢, mimo zerowego przewodu sieci.
Otrzymamy ostatecznie uktad pokazany na rys. 10.
Jest to chyba najprostszy z ukladéw prostowni-
czych do podwajania napiecia. Dla sieci ukiad ten
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stanowi symetryczne obcigzenie (dwupotéwkowe)
natomiast wzgledem pradu wyprostowanego pracu-
je. jak uktad jednopotéwkowy. Kondensator Ci po-
winien mie¢ odpowiednio duzg pojemnos$¢ 8—16 jtF
i napiecie pracy normalne rzedu 500 V. Kondensa-
tor C* (zbiorczy) powinien posiada¢ lepszg izolacje
poniewaz taduje sie do wartosci napiecia 600 V. Za-
miast lamp mozna oczywiscie zastosowaé prostow-
niki suche kuprytowe, wzglednie selenowe. Majg
one te zalete, ze nie wymagajg oddzielnego zrédta
zarzenia tak jak lampy, poza tym trwalo$¢ ich jest
znacznie wieksza niz lamp. Praktycznie dla dobrych
prostownikow, nie przecigzanych, trwato$¢ jest nie-
skonczenie duza. Dlatego tez znajdujg one hc"“
zastosowanie. Schematy prostownikéw, ktére o
wiliSmy sg schematami ogélnymi, nie przedstav e
ne sg na nich obwody zarzenia lamp. Uczyniono
celowo, zeby nie zaciemnia¢ rysunku. Prostown

z podwajaniem napiecia wymagajg lamp prostow.
czych o zarzeniu posrednim, wzglednie lampy pc

waojnej o rozdzielonych katodach posrednio zarzo-
nych. Wibkno zarzenia mozna wowczas potaczy¢ sze-
regowo i razem z szeregowo zalgczanym oporem
redukcyjnym zataczy¢ bezposrednio do zaciskow sie-
ci, oszczedzajgc w ten sposéb transformator zarzenia.



Henryk Borowski

Przeglad uktaddow zasilajgcych

4. Prostowniki stykowe

Lampe prostowniczg mozna zastgpi¢ z powodze-
niem prostownikiem stykowym (selenowym lub ku-
prytowym). Unikamy w ten sposéb stosowania dro-
gich nieraz lamp, podstawek lampowych i innych
czedci. Efekt prostowania nie ustepuje w niczym
prostowaniu przy pomocy lamp. Prostowniki me-
taliczne stosujemy zwlaszcza w urzadzeniach ta-
nich i mato skomplikowanych. Pokazana jest tu
wspotpraca z transformatorem. Filtrem jest Cl (4—
8 F) i dlawik. Z powodzeniem stosowa¢ tu mozna
tansze bloki, zamiast drogich elektrolitow.

Uktad taki bywa czesto wbudowany w elektrody-
namiczny gtosnik (ktérego uzwojenie zasilane jest.
jak wiadomo pradem stalym). Unika sie w ten spo-
s6b prowadzenia wysokiego napiecia statego z od-
biornika lub wzmacniacza — do odlegtego nieraz
gtosnika. Sprawe dobrze rozwigzuje prostownik sty-
kowy, z wbudowanym filtrem: Cl i C2 (4—8 <F) —
bloki, i dfawik L (10—20 H).

Rys. 25.

Uklad Graetza z transformatorem. Wykorzystuje-
my obie potowki pragdu zmiennego. Ukiad ten jest
drogi, ze wzgledu na to, ze nalezy stosowac cztery

is

stosy selenowe. Stosujemy w technice pomiarowe;j,
Moze pracowac z transformatorem lub wprost z sieci,
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5. Uktady wibratorowe

1A%

Rys. 26.

Rys.

Wibrator w ukfadzie samoprostujacym (prostowa-
ne mechaniczne). Kontakty (3) i (5) zalgczone sg
na pierwotne uzwojenie transformatora T oraz
tacza sie na zmiane z armaturg wibratora (z kotwica
A), Kontakty (2) i (4) przylaczone sa do uzwojenia
wtérnego. W pozycji pokazanej na rysunku prad pty-
nie w PI, indukujgc napiecie w uzwojeniu Sl. Kiedy
kotwica uderza o kontakty (4), (5) prad ptynie w uz-
wojeniu P2, indukujac nap. w S2. W ten sposob na
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Kiedy wylacznik zostanie zamkniety, z akumula-
tora ptynie prad przez cewke L, kontakt (1) — na
kotwiczke A do kontaktu (2) i na pierwotne uzwo-
jenie transformatora T. Prad plynac przez cewke L,
przycigga kotwiczke A, i przerywa zasilanie cewki
L. Na skutek tego, kotwica opadnie na kontakt (3)
wywotlujgc wystanie impulsu pradu przez P2 w od-
wrotnym kierunku. Kiedy prad zostanie przerwany
w cewce L, elektromagnes traci swéj wpltyw mag-
netyczny na kotwiczke A, ktéra wraca wtedy do
pierwotnego potozenia i zwiera kontakty (1) i (2).
Zmiany te nastepuja szybko po sobie. W uzwojeniu
S Indukuje sie napiecie zmienne o czestotliwosci
drgan kotwicy. Przekladnia transformatora jest pod-
wyzszajgca. Napiecie akumulatora 2 — 6 V.

27.

wtérnym uzwojeniu otrzymujemy prad staly tetnig-
cy — wygtadzany nastepnie na filtrze LI Cl C2. Po-
za filtrem otrzymujemy dostatecznie wygtadzony
prad, ktorym mozna zasila¢ odbiornik. Df. w. cz. D
i C3 (0,1 fiF) zwiera prady i zaktocenia w. cz., ktore
mogtyby przedosta¢ sie na zasilany ukfad. Konden-
satory C4, C5, C6, C7, C8 zalgczone sg réwnolegle
do kontaktow wibratora, a majg za zadanie zapobie-
gac iskrzeniu przy przerywaniu obwodu z prgdem.
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Przedstawia typowy samochodowy zasilacz wibra-
torowy z zastosowanym wibratorem nieprostujgcym.
Plus napiecia akumulatora ptynie poprzez dtawik w.
cz. na $rodek pierwotnego uzwojenia transformatora
T zasilajgc rownoczesnie cewke L wibratora. Dwu-
poléwkowe prostowanie odbywa sie przy pomocy
lampy prostowniczej. Diawiki w. cz. DI i Cl (0,001
itF), niedopuszczajg zaktocen w. cz. do obwodu grzej-
nika lampy i transformatora. Diawik w. cz. DIl od-

Rys.

Uktad wibratora z prostownikiem selenowym
i rozbudowanym stopniem polaryzacji siatek lamp
poszczegolnych stopni. Urzadzenie uzywane do za-
silania odbiornikbw bateryjnych domowych. Po
stronie -niskiego napiecia statego, zastosowano filtr
skladajacy sie z dwdéch diawikéw w. cz. DI i D2
i kondensatorow Cl| (0,5 mF) i C2 (0,2 uF). Konden-
sator bocznikujgcy uzwojenie pierwotne C3 ma war-
tos¢ (0,1 /tF). Diawik L i kondensatory C5 (10 uF)
i C4 (01 /<F) sg filtrem napiecia wyprostowanego.

Czesto w praktyce radioamatora zachodzi potrze-
ba uzycia wtyczek i gniazdek zapewniajgcych pota-
czenie dwu aparatur jednym wielozylowym sznu-
rem, co nie da sie prosto i praktycznie rozwigzac
przy pomocy popularnych wtyczek tzw. ,banano-
wychl. Na przykiad w celach oszczednos$ciowych
sporzadza sie jeden osobny zasilacz dostarczajacy na-
pie¢ anodowych i zarzenia, przy czym lgczy sie go
z poszczegOlnymi konstrukcjami np. odbiornikiem
tlub wzmacniaczem wielozytowym,, miekkim sznu-
rem z odpowiednig wtyczka.

D

gradza w. cz. od ukfadu zasilanego. Kondensatory CS
i C4 (20—30 < F) sg cztonami normalnego filtru, Opo-
rami polaryzacji siatek sa: R3 i R4, Odsprzezeniem
jest R2 (0,1 Mil) i C2 (0,1 ¢uF) oraz R5 C5 (jak dla
R2 C2). Kondensator C6 (0,0005 P musi posiadaé
napiecie pracy 1000V. Jest to ukfad bardzo rozbudo-
wany, zapewniajacy zupetne wyeliminowanie zakto-
cen i trzaskow pochodzacych z wibratora. Stosowany
bywa tylko w drozszych odbiornikach bateryjnych-

29.

Polaryzacja siatek wytwarzana jest na RL (700 i!)
dodatkowo zatgczonego do opornosci omowej dtawi-
ka L. Spadek napiecia z tego dtawika przylozony
jest do lampy koncowej jako jej ujemne napiecie
przez R2 (50 Kt1), odsprzegniety przez C7 (20 jrFi.
Caltkowite ujemne napiecie roztozone jest na R3 i R4
(10000 il) kazdy. R4 jest potencjometrem, z ktérego
zbierane jest ujemne napiecie na lampe wzmacniacza
w. cz. C8 jest kondensatorem filtrujacym.

Wtyczki oraz gniazdka takie tatwo mozna sporza-
dzi¢ we wlasnym zakresie z podstawek i cokotow
lampowych. Zaoszczedzi nam to powazny wydatek
na lampe prostownicza i kondensatory elektrolitycz-
ne dla kazdej konstrukcji z osobna. Budujac jeden
zasilacz uniwersalny mozemy da¢ mu duzy trans-
formator (azeby sie nie grzat przy duzym obcigze-
niu), gdyz nie potrzebujemy liczy¢ sie z miejscem
w odbiorniku. Mozemy osiagna¢ lepsza filtracje, da-
jac wiekszy dtawik, a zdobywszy sie na jednorazowy
wiekszy wydatek, rowniez wieksze i lepsze konden-
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satory elektrolityczne. Do wykonania  wtyczek
i gniazdek nadajg sie najlepiej cokoty ,Oktal“, moga
by¢ tez i starszych typow, nézkowych. Cokoty oktat
dajg duzo mozliwosci potaczen, szczegdlnie jako prze-
tacznik sieciowy transformatora. Musimy w tym ce-
lu wypitowa¢ w otworze podstawki wiecej rowkow
dla wystepu nozki cokotu, jak pokazuje rysunek. Co-
két da sie wtedy wkiladaé w podstawke' w réznych
pozycjach, co umozliwi ré6zne kombinacje potgczen.

Wtyczke przygotowujemy wiercgc otwor dla Sru-
by w dnie cokotu, wzglednie w jego ndzce, jak na ry-
sunku. Nastepnie obrabiamy kawatek drewna w ten
sposéb, aby jeden jego koniec pasowat do otworu co-
kotu i wchodzit wen na glebokos¢ okoto 4 mm. Teraz
dopasowujemy odpowiednig Srube, ktérg potgczymy
cokét i ow ,klocek“, po czym obrabiamy wystajacy
koniec klocka az osiggnie on zewnetrznag Srednice co-
kotu. W dalszym ciggu obrobki wiercimy w klocku
z boku otwdr na gtebokos¢é okoto 1 cm. oraz drugi
prostopadty do niego, tak aby utworzyty kanat, przez
ktory przeprowadzimy sznur tgczeniowy. Srednica

tego kanatu musi by¢ dostosowana do Srednicy sznu-
ra posiadanego przez nas.

Sznur do tych celéw mozemy uzy¢ np. od aparatu
e 1 onicznego, byleby me bylo w nim zwar¢ mie-

zy zytami lub sples¢ go z pojedynczych miekkich
izolowanych przewodow.

>0 ostatecznym wykonczeniu i pomalowaniu kloc-
ka, przeciggamy sznur przez kanat, za$ koniec jego
oplotu zawiazujemy i mocujemy malym gwozdzi-
kiem obok otworu Sruby.

Po pirzylutowaniu kohcéwek sznura do odpowied-
nich nozek cokotu, skrecamy cato$¢ za pomocg Sru-
oy i wtyczka gotowa.

Jeszcze dla unikniecia przypadkowego przekrece-
nia sie czesci wtyczki wzgledem siebie (co mogtoby
sie przyczyni¢ do zerwania sie potgczen wewnatrz
wtyczki) wiercimy w $ciance cokotu, tuz przy brzt
gu, maty otworek, przez ktéry mocujemy kloce!
matym gwozdzikiem.

W podobny sposéb mozemy zrobi¢ gniazdko tacze-
niowe na sznurze, tak zwang kontrwtyczke. Bierze-
my podstawke lampowa i dopasowujemy do jej rom-
bowego obrysu kawatek deseczki grubosci okoto 1
cm. Nastepnie ze starego karkasu preszpanowego
(moze by¢ i metalowa rurka, lub z przebitego kon-
densatora elektrycznego) obcinamy pierscien’ szero-
kosci 1 cm. o $rednicy nie wieksze] od szerokosci
podstawki, tak aby nie wystawat poza jej brzegi

Kontrwtyczka.

W brzegu pierscienia wycinamy otwor na 'sznur
i po dokonaniu potrzebnych potaczen, jak rowniez
zamocowaniu oplotu sznura, Srubami przeciagniety-
mi przez ,uszy“ podstawki Sciggamy pierscien mie-
dzy deseczkg a podstawka.

Gdy jeszcze pomalujemy catos¢ dobrym lakierem
otrzymamy wygodng i praktyczng kontrwtyczke.

Dobrze jest owing¢ sznur paskiem cienkiej gumy,
w miejscach gdzie przechodzi on przez otwory we
wtyczkach, celem unikniecia jego przetarcia.

Wtyczki tego typu mozna przy pewnej pomysto-
wosci udoskonali¢ oraz znalezé dla nich poza tym
liczne jeszcze zastosowania.

Nasladujmy i wzorujmy sie
na przodujgcej technice
Zwigzku Radzieckiego

Radioamator Nr a
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Obwdd wejsciowy odbiornika jest filtrem wstego-
wym, sprzezonym pojemnosciowo duzymi pojemnos-
ciami ,od dotu“. Sprzezenie z anteng jest réwniez
pojemnosciowe ,od gory“, przy pomocy dwoéch kon-
densatoréw po 30 pF w szereg, tj. 15 pF. Taki rodzaj
sprzezenia jest mozliwy bez gwizdéw (na falach $red-
nich i diugich), tylko wlasnie przy uzyciu podwodj-
nego obwodu wstepnego. Na obu zakresach fal kroét-
kich sprzezenie jest natomiast indukcyjne, odwrot-
nie niz sie to dzieje w wielu innych odbiornikach.

W obwodach oscylatora nie ma natomiast nic spec-
jalnego.

Filtr wstegowy pierwszego stopnia wzmochienia
posredniej czestotliwosci 487 kc/s zlozony jest z az
trzech obwoddw strojonych, z ktérych Srodkowy nie
jest z niczym potgczony (oprocz masy) i jego rolg
jest tylko przekazywanie energii i zwiekszenie ogél-
nej selektywnosci. Obwadd ten jest przy tym mecha-
nicznie ruchomy, mozna wiec dzieki temu regulo-
wac szerokos¢ przekazywanej wstegi, a tym samym

Telefunke

Jest to trzylampowa superheterodyna uniwersal-
na na lampach kombinowanych. Przy gniazdku an-
tenowym figuruje filtr uptywowy przeciw czestotli-
wosci posredniej 468 kc/s; eliminuje on przeszkody
a w szczegllnosci gwizdy, jakie moglyby powstac,
gdyby ta czestotliwos¢ miala sie dosta¢ od strony
anteny. Obwody wejsciowe strojone sg zupetnie pro-
ste. Natomiast ukfad oscylatora jest mniej konwen-
cjonalny, zastosowano tu bowiem system Colpitts‘a,
gdzie role odwracania fazy petnig wspdlnie konden-
sator obrotowy oraz kondensator 430 pF dla fal
Srednich, zas 200 pF i 430 pF w szereg — dk fal
diugich. Kondensatory te spetniajg jednoczesnie ro-
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selektywno$¢ odbiornika. Dalsze wzmocnienie po-
Sredniej czestotliwosci jest juz normalne.

Po detekcji nastepuje stopiern wzmocnienia niskiej
czestotliwosci z lampg EFM11. Ta lampa, podobnie
jak obie poprzedzajace, otrzymuje napiecie kierun-
kowe automatyki, ktora w ten sposob dziata na trzy
lampy, dajgc w wyniku odbidér o bardzo wyréwna-
nym poziomie. Dalej nastepuje stopien wzmocnhie-
nia gtosnikowego, z silnym ujemnym sprzezeniem
zwrotnym. W jego galezi nastepuje kontrola barwy
dzwieku za pomocg potencjometra 0,1 M. Tu réwniez
dziata przetgcznik mowa — muzyka.

Zasilanie ukladu jest zlozone z duzg starannoscia.
W przewodach sieciowych znajdujg sie dtawiki prze-
ciw-zaktéceniowe, zablokowane wspdlnie pojemnos-
cig 011, F. W obwodzie zasilania zarzenia réwniez
widnieje filtr przeciwzakidceniowy LC, gtéwnie jed-
nak przeznaczony do pracy przy zasilaniu pradem
stalym. W szereg do anody lampy prostowniczej
CY1 znajduje sie op6r ograniczajgcy, dobierany sto-
sownie do napiecia.

n 965 GWK

le paddingéw. Po wzmocnieniu, napiecie posredniej
czestotliwosci zostaje przytozone do obu diod. Z jed-
nej uzyskuje sie napiecie automatyki, korzystajgc
przy tym z napiecia op6Zznionego — 2 wolty. Druga
dioda dostarcza zdemodutlowanego napiecia czesto-
tliwosci akustycznej, ktéra przez potencjometr do-
staje sie nr siatke triody z UCL 11, gdzie zostaje ona
wzmocniona i przekazana do tetrody glosnikowej.
Pomiedzy anodami obu tych systemow znajduje sie
dos¢ ztozony uktad ujemnego sprzezenia zwrotnego,
ktore poprawia charakterystyke  czestotliwoSci
i zmniejsza znieksztalcenia. W tym tez miejscu dzia-
ta kontrola barwy glosu.

RADIOAMATOR Nr «
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Schemat odbiornika Teiefunken 965 GWK.
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Mikrofon jest zasadniczym elementem aparatury
radiofonicznej, totez me powinno zabrakng¢ go w pra
cowm radioamatora.Najpopularniejszy i najczesciej

ywany dla celéw amatorskich jest mikrofon typu

g owego, dlatego taki wiasnie opiszemy w mniej-
. ym artykule. Zbudowanie jego nie nastreczy trud-
nosc! nawet matozaawansowanemu radioamatorowi,

Zanim przystgpimy do opisu budowy takiego mi-
«roionu wyjasniamy pokrotce jak wyglada wktadka

Rys. .

mikrofonowa, ta najwazniejsza cze$€ opisywanego
przyrzadu oraz na jakiej zasadzie pracuje caly ukiad
mikrofonu weglowego. y UKlad

obrnlowekm I - PrzekrO osiada metalow
REKM WA (\évzerszg cﬂech umocowana 9 %

weglowa membrana 2. Wewnqtrz obudowy whbu-

N AN
PomledzJe;\ \Nt|8IOT KI° Cenlgegr&)r%lnla Iz'ha%m | %I)Q)
y k srodk ej Eczltgsib my, wot% I"wgg
cuS kfi? aumieszczony Jest krazek (pierscien/? fil
ku ¢ocekyn T P°ZWa-a na rozsyPywanie sie prosz-

Slco k8rﬂélf<’t) 135thtot ]@?o%%lz%&]g aelektrlﬁgrrﬁesﬁgy

w QQowy

i Ube °d obudowy- Proszek -weglowy, przez
torayprzenivwaP1lmWih y?1 uzw®jeniem transforma-

KUKHALSSM 85 KilkBeLBmEWS129a RRVACStaKkd

R GRS U S R L

dzwiekowe me uderzajg w membrane mikrofonu
po ozenie proszku, a zatem jego opornos¢ nie zmie-
niajg sie, wiec natezenie prgdu w obwodzie jest sta
le patrz odcinek AB na wykresie). NatomiSwt
wolany jakimkolwiek sposobem dzZzwiek przedmem-

W gkt A2 Anienty MHERK 14" R68K SRR

ry przez zmiane swego potozenia zmienia row-~:
i swag oporno$¢. Ta zmiana opornosci z£ £ £ £
za sobg zmiane natezenia pradu w obwodzie"ktéry

. A af

BC na WyIngcsi‘ré' Skftaé%w% ZAhelh& tego prgd% dl-
nac przez pierwotne uzwojenie transformatora b,
dzie indukowata odpowiednio wyzsze napiecie w m
wojemu wtoérnym, ktére to napieeie wySc”a do
wysterowania urzadzeh wzmacniajgcych, jak od?
biormk lub wzmacniacz niskiej czestotliwosci.

Po krétkim zapoznaniu sie z zasadg dziatania na-
szego przysztego mikrofonu zabierzmy sie do pracy.

i Z ptaskownika najlepiej mosieznego o wymiarad
10x3 mm wyginamy o ksztalcie i wymiarach jak n|
rys. 3 ramke wraz ze stojakiem. W punkcie a stoj*
ka, przez oba-ptaskowniki wiercimy otwory o Sredni



Rys. 4.

cy okoto "8 mm, wkiadamy pomiedzy nie rurke diu-
gosci 8 mm, Srednicy zasS wewnetrznej nie mniejszej
.od otworéw w ptaskowniku, a nastepnie nitujemy ca-
loé¢, by ramke usztywni¢. W punktach b (nharozni-
kach ramki) wiercimy po dwa otwory w odlegtosci
od siebie 2 mm a $rednicy 1,5 mm. Otwory te wy-
korzystamy pOZniej do zamocowania sprezynek C
podtrzymujacych wktadke mikrofonowg d (rys. 41
Dalej .wierttem o $rednicy 3 mm wiercimy po dwa
otwory w punktach ei f, aby catg ramke mozna by-
to przynitowac¢ do podstawy (rys. 4).

Podstawe te najlepiej wykona¢ w nastepujacy spo-
so6b. Wycinamy z blachy cynkowej lub mosieznej
grubosci od 0,5 do 0,75 mm, o wymiarach jak na
rys. 5 wierzchnig czes¢ podstawy. Po wywierceniu
otworéw h, i J (gdzie rozstawnos¢ otworéw J musi-
my uzgodni¢ z rozstawnoscia otworow ei f z rys. 3
blache wycinamy wg ksztattu jak na rys. 6 (rysunek
w przekroju). Z tej samej grubosci biachy, wedtug
wygietego profilu z rys. 6 wycinamy oba boki nod-
stawy, a nastepnie ich proste dolne brzegi wygina-
my w ten sposob jak pokazano na rys. 7. Wygiecia
te pozwola na wsuniecie dykty lub grubej tektury za-
mykajacej podstawe od spodu. Tak powycinane, po-
wyginane i dopasowane blachy (boki) lutujemy od
wewnatrz za pomocg cyny i lutownicy z uprzednio
przegotowang blachag (wierzchnig czescig podstawy),
a wszelkie nierbwnosci na zewnatrz w miejscu spo-
jenia wygtadzamy pilnikiem. Teraz juz do podstawy
mozemy przymocowac¢ za pomoca hitdw przygoto-

26

wang rurke z rys. 3 i zajg¢ sie rozmieszczeniem
i przymocowaniem poszczegélnych czesci skiado-
wych elektrycznych wewnatrz zbudowanej podsta«
wy. Ot6z w podstawie tej musimy odpowiednio
umiescic: transformator, wytgcznik hebelkowy oraz
bateryjke do latarki elektrycznej 4,5-woltowg. Po-
szczegollne elementy tgczymy ze sobg wg schematu
(rys. 8). Transformator do tego celu najlepiej mozna
zastosowac do starego gto$nika dynamicznego — ma
on dwa uzwojenia, ktérych nie nalezy pomyli¢! Kon-
cowki, ktére polgczone sa z cewka drgajgcg gtosni-
ka (grube uzwojenie) — to uzwojenie niskoomowe
zas koncowki, do ktérych dotgczyliSmy uprzednio
glosnik (wejscie transformatora) — to uzwojenie
wysokoomowe. Caly ten transformator przymocowu-
jemy do gornej czesci podstawy. Wytacznik do na-
szego mikrofonu uzyjemy jednobiegunowy hebelko-
wy — montujemy go w otwér h (rys. 5), zas bateryj-
ke umocowujemy tak, by mozna jg bylo tatwo wyj-
mowac i wymieni¢ na nowg. Przewdd L (rys. 6) musi
by¢ dwubiegunowy ekranowany, a ekran jego pota-
czony z podstawg mikrofonu (chassis) z jednego kon-
ca, a z drugiego z chassis naszego odbiornika lib
wzmacniacza. Odcinek przewodu L (rys. 6) tgczacy
srodkowy kontakt wktadki mikrofonu z biegunem

RADIOAMATOR Nr 6



bateryjki musi by¢ rowniez ekranowany, lecz mnze
by¢ tylko jednobiegunowy, gdyz drugim biegunem
taczacym poprzez sprezynki obudowe wkiadki z na-
szym ukfadem bedzie ramka i podstawa (chassis). Po
starannym potaczeniu za pomoca lutowania poszcze-

Rys. 6.

golnych czesci wewnatrz podstawy przystapimy do
zawieszenia wkiadki mikrofonowej. Radzimy zasto-
sowac wkiladke ze starego typu mikrofonu telefonicz-
nego MB, z jak najwiekszg Srednicg membrany. Do

¢ facha

Rys. 7.

Plan 6-letni -

RADIOAMATOR Nr 6

brzegéw takiej wkiadki przylutowujemy cztery mate
uchwyty m, jak na rys. 4, z drutu lub blachy7a na-
stepnie za pomocg dos¢ elastycznych czterech spre-
zynek, ktére uprzednio zamocowaliSmy w otworach b
ramki (rys. 3) zawieszamy wktadke, nie zapominajac

nego kontaktu!U prrew°du ekr*owanegc do jej tyt-

Wykonany wg powyzszych danych mikrofon za-
stosowa¢ mozemy dc wzmachiacza opisywanego w nr
12 miesiecznika ,Radioamator” z ub. roku lub do

adaptera*3 P°Slada™ ceg0 wyprowadzone gniazdka do

Na zakonczenie podajemy kilka uwag dotyczacych
| r*ch? ienia 1 warunkéw pracy tego mikrofonu.
Mikrofon przy pracy nie moze zhajdowaé sie w tym
samym pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie gtos-
mk. gdyz to spowoduje silne sprzezenie (gwizd)

Nasze urzadzenie zainstalujemy w ten sooséb: 1)
Jezeli mamy do dyspozycji odbiornik, ktéry pos; '
glosmk wbudowany, nalezy mikrofon zainstalo'.
w oddzielnym pomieszczeniu — jesli to jest pokdj mi

tutti

i itz
V(ﬁymam nisftoomocre

Uyso/tooraoue
A .
\gdsiguo

S

Rys. 8.

siedni, zwracajmy uwage na zamykanie drzwi. 2)
Przy pracy ze wzmacniaczem mozemy mikrofon za-
instalowa¢ przy wzmacniaczu, a gtosnik w oddziel-
nym pamieszczeniu. W obu wypadkach nie nalezy
mowie blisko mikrofonu — przecietna odlegtos¢ zro-
dia gtosu od mikrofonu wynosi¢ powinna 50 cm Si-
te glosu reguluje sie potencjometrem w odbiorniku
lub wzmacniaczu. Przed kazda praca nalezy w wkiad
ke mikrofonowg dos¢ silnie postuka¢ palcem, gdyz
znajdujacy sie w niej proszek weglowy pod napieciem
bateryjki spieka” sie i powoduje znieksztalcenia. Nie
zapominajmy réwniez o wylgczaniu mikrofonu za
pomocg wytgcznika, kiedy przestajemy go uzywaé —
oszczedzimy tym nasza bateryjke. Bateryjka ta po-
winna starczy¢ nam na kilka miesiecy.

to dobrobyt mas pracujacych !
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Lampy loctal (szpilkowe)

Napiecie Prad Anoda Anoda  Ekran  Siatka
Typ OPI1I S zarzenia zarz. S -
v niA v mA v v 1 thANV , KO
EBL21 duo-dioda 6.3 08 250 3% 250 —6 9 50
pentoda giosn.
trioda 100 34 32 7
0,33 "
ECH21 heptoda 63 250 23 100 2/-25 0,8' 1400
F.F22 pentoda ut. cz. 6,3 0,2 250 6 100 2/ -50 17 1200
AZ21 prostownicza 4,0 13 2X400 90 B
_di t
UBL21 duo-dioda 55 oV 200 55 200 -13 8 25
pentoda gtosn.
' i
UCH21 trioda 20 01 100 41 3, ! .
heksoda 200 35 100 -2/-28 0,75 1000
Y
uy21 prostownicza 50 0,1 250—- 140
UY1N%*) prostownicza 50 01 250~ 140

*) cokot oktal

Seria loctal, stosowana w odb. Aga 1743

Napiecie zarzenia 6,3 V

Prad :
. . Anoda Anoda Ekran Siatka S a2
Typ o P 1S zarzenia Y mA Y v mAN KU
*
. % n

757 trioda 0.32 100 6,5 16

heptoda ' 250 1,0 100 2/ 2 05 1250
TH7 pentoda tu. cz. 0,32 250 10 150 -2/_19 4.2 800

duo-dioda
7B6

trioda 0,32 250 0,9 —2 11 91
7C5 tctroda utosn 0,48 250 45 250 -12,5 41 52
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Cokoty lamp
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P.P. ,RADIOFONIZACJA
KRAJU“ W MINISTERSTWIE
POCZT | TELEGRAFOW

Uchwalg Rzadu R. P. z dniem I.VII.
t*r. Przesiebiorstwo Panstwowe ,Ra-
iofonizacja Kraju“, zajmujgce sie roz-
budowa i eksploatacjg radiofonii prze-
wodowej, megafonizacja imprez oraz
naprawami sprzetu radiotechnicznego,
podlega Ministerstwu Poczt i Telegra-
fow. Dotychczas P.P. ,Radiofonizacja
Kraju“ bvlo samodzielng instytucja,
podporzagdkowang Centralnemu Urze-
dowi Radiofonii. Ministerstwo przejeto
rowniez Dziat Ewidencji Abonentow,
nalezacy do Polskiego Radia.

PONAD 12.000 SZKOL
W POLSCE JEST
ZRADIOFONIZOWANYCH

Spoteczny Komitet Radiofonizacji
Kraju i P.P. ,Radiofonizacji Kraju'*
zaopatrujg szkoty w urzadzenia odbior-
cze. W chwili obecnej w 10 wojewddz-
twach Polski 100% szkét zelektryfiko-
wanych posiada odbiorniki radiowe
i gtosniki. Przypuszczalnie w roku bie-
zacym wszystkie szkoly w kraju, kto-
rych budynki sg zelektryfikowane, po-
siada¢ beda urzadzenia radiowe. Proéci
tego 3.500 szkot 'wiejskich zradiofonizo-
wanych jest przy pomocy bateryjnych
aparatow lampowych. Dzieki nieusta-
jacej akcji prowadzonej przez przedsie-
biorstwo oraz komitet ponad 12.000
szk6t korzysta z audycji szkolnych Pol-
skiego Radia.

Spoteczny Komitet Radiofonizaciji
Kraju w porozumieniu ze szkolnymi
Komitetami Rodzicielskimi przystepuje
juz do drugiego stadium radiofonizacji
szkét. Dazy on mianowicie do tego, aby

w kazdej klasie zainstalowany byt
gtos$nik radiowy.
ELEMENTARZ

RADIOTECHNIKI

Naktadem Biura Wydawnictw Pol-
skiego Radia ukazata sie ksigzka pt.
,Elementarz radiotechniki" S. Kina w
ttumaczeniu z rosyjskiego inz. Borec-
kiego. Obecnie przygotowywana jest do
druku praca inz. Lewinskiego ,Napra-
wa i strojenie radioodbiornikow".

WAKACJE Z RADIEM

Spoteczny Komitet Radiofonizacji
Kraju w porozumieniu z Ministerstwem
OsSwiaty prowadzi akcje majaca na celu

M

ZAGRANICY

zaopatrzenie wszystkich obozéw i ko-
lonii letnich, jak réwniez znaczng ilos¢
potkolonii i dziecincow w urzadzenia
radiowe. Wszystkie Zarzady Okregowe
SKRK oraz Wydziaty OS$wiaty Woje-
woédzkich Rad Narodowych zakonczyty
juz pomysSinie przygotowania na swoim
terenie. Dzieci i miodziez przebywaja-
ca na wakacjach w miejscowos$ciach
zradiofonizowanych korzystajg z radia
wypozyczonego przez te instytucje, w
ktérej budynku miesci sie kolonia. Obo-
zy harcerskie wypozyczajg bateryjne
odbiorniki radiowe za posSrednictwem
SKRK.

ILOSC ABONENTOW P. R.

Statystyka Polskiego Radia podaje,
ze na dzien 1 maja br. zarejestrowa-
nych byto 1.579.807 abonentéw radio-
wych, w tym 1.105.067 w miastach oraz
474740 na wsi. Pod wzgledem rodzaju
urzadzen odbiorczych na ogélng liczbe
przypada 954.551 odbiornikéw lampo-
wych, 23.097 detektor6w, 600:000 gtos-
nikbw mieszkaniowych, 2.079 punktéw
odbiorczych (stuchawki i gto$niki przy-
taczone do prywatnych odbiornikéw
lampowych).

Ze wszystkich wojewddztw polskich
najwiecej urzadzen odbiorczych posia-
da woj. katowickie — 196.132, za nim
idzie poznanskie — 138.047, a trzecie
miejsce zajmuje woj. krakowskie —
112.390. Liczba urzgadzen radiowych na
terenie utworzonych w roku ubiegtym
wojewo6dztw: koszalinskiego wynosita
34.487, zielonogérskiego 58.584 oraz
opolskiego 70.856.

Na ogélng liczbe 1.579.807 abonentéw
radiowych 1.520.789 ptaci wg taryfy ra-
diofonicznej dla $wiata pracy, 1511
0s6b jest zwolnionych od optat, pozo-
stali za§ — 57.507 uiszczajg normalng
takse. Dane powyzsze $wiadczg o tym,
ze radiostuchacze w Polsce rekrutujag
sie w ogromnej wiekszos$ci z robotni-
kéw, chtopoéw oraz inteligencji pracu-
jacej.

111.711 URZADZEN W STOLICY

Na dzien 1 maja br. m. st. Warszawa
liczyta 111.711 urzadzen odbiorczych —
89.953 aparaty lampowe, 21.294 gto$ni-
ki mieszkaniowe, 354 aparaty krysztat-
kowe oraz 110 punktéw odbiorczych.

RADIOFONIZACJA KRAJU

Przy pomocy gto$nikéw zasilanych

przez radiowezty do maja br zradiofo-
nizowano 4.142 szkolv. 507 zaktadéw
stuzby zdrowia i opieki spotecznej,

1.622 zaktady przemystowe, rzemieS$ini-
cze i handlowe oraz 6.722 inne obiekty.
P.P. Radiofonizacja Kraju troszczy
sie, aby w urzadzenia odbiorcze zaopa-
trzone zostaty osrodki wiejskie. Z radia
korzysta juz 320 rolniczych spoétdzielni
produkcyjnwob oraz przeszto 1.000 Pan-
stwowych Gospodarstw Rolnych.

Dane te obejmujg tylko obiekty zra-
diofonizowane przy pomocy gto$nikéow
mieszkaniowych, obstugiwanych przez
radiowezty macierzyste i pomocnicze
oraz urzadzenia lokalne. Urzgdzenie lo-
kalne polega na tym, ze silny aparat
radiowy obstuguje kilka gto$nikéw
mieszkaniowych, zainstalowanych na
terenie danego obiektu, szkoly® przed-
siebiorstwa produkcyjnego, szpitala itp.
Précz.tych urzadzen wie$ korzysta z od-
biornik6w sieciowych, w miejscowos-
ciach z*$ niezelektryfikowanych zakla-
dane sg aparaty bateryjne.

WARSZTATY NAPRAWCZE

Na terenie kraju dziata 26 wojewddz-
kich i powiatowych warsztatow na-
prawczych P.P. ,Radiofonizacji Kraju"
tzw. stacji obstugi radiowej. Liczba ich
zostanie zwiekszona do 52 przy kohcu
br. W pierwszym kwartale wykonaly
one 11.710 napraw odbiornikéw lampo,
wych, nie liczac innego sprzetu radio-
wego.

RADIOWE PRZYGOTOWANIA
DO OLIMPIADY

Radio finskie przygotowuje w Hel-
sinkach centrale radiowag dla obstugi
informacyjnej Olimpiady, ktéra roz-
pocznie sie latem przysztego roku. Obli-
cza sie, ze na Igrzyska Olimpijskie
przybedzie 60 ekip radiowych z 26 kra-
jow, dla ktérych trzeba przygotowacd
kabiny, studia, urzadzenia nagrywajgce
oraz da¢ moznos$¢ bezposrednich trans-
misji z 17 stadion6w i boisk.

RADIO W KOPALNI

W kopalniach Zagtebia Donieckiego
w Zwigzku Radzieckim stosowane sa
z wielkim powodzeniem radiowe urzg-
dzenia nadawczo-odbiorcze. Brygady
gornicze, pracujgce pod ziemig przy po-
mocy aparatow radiowych porozumie-
waja sie z poszczegblnymi placéwka-
mi — transportem, zaopatrzeniem ma-
teriatow. kierownictwem itd Dzieki tej
bezposredniej tgacznosci, ktéra umozli-
wita usprawnienie przy wydobyciu we-
gla, podniosta sie znacznie wydajnos$¢
kopalni donieckich. Urzgdzenia nadaw-
czo-odbiorcze zastosowane beda i w in-
nych radzieckich kopalniach.

RADIOAMATOR Nr 6



ZSRR W artykutach N. Psurcewa,
Ministra tgcznosci ZSRR, i K.
Kurakina, V. Ministra Przemystu Srod-
tacznosci ZSRR, zamieszczonych

w nr 5 miesigcznika ,Radio“, znajdu-
jemy szereg wiadomos$ci o osiggnie-
ciach radzieckiego przemystu radio-
technicznego i rozbudowie sieci na-

i%toryml q V\{ych W‘é(d(frrmjsmlgduewﬂ?y
I Z naszymi czytelnikami.

02|om rozw°iu dIO.
nacznle przekro zon

f8nu zosta\e

y
S e,,cl Ial\élowez}ow i gP %9v| rjtgk
i pod wieloma innymi Wzgledaml, do-

S ymi wskaznikéw technicznych,
Tvikn 1 nowoczesn°®$ci urzadzen itp.
“ SS* 1950 roku uruchomiono
N » 7 Ch radiostacji, stanowigcych
ostatn e stowo techniki radiowei
«,M” fkif WSkie transmisje telewizyjne
n4 ?8alarnie odWerane w promieniu
nkéwaM JaCym 60 km' [,08¢ °dbior-

2™ .telewizyjnych w rejonach Mo-
m yy i Leningradu znacznie wzrosta

wzrasta¢ bedzie coraz szybciej w
zwigzku ze zwiekszeniem produkciji
tych odbiornikéw. W budowie znajduje
"I5, centrUm telewizyjne w Kijowie
opiacowywane sg projekty centrow ta-
<ch w szeregu innych miast. Program
telewizyjny znacznie sie wzbogadt
dzieki iozpowszechnieniu transmisji

néw.atr°wW’ Sal koncertowych i stadio-

W roku ubiegtym opracowano i przy-
stagpiono do produkcji aparatury radio-
weztow  kolchozowych o wysokiej
sprawnosci, ktére posiadajagc 2 W mo-
cy, zasilajg do 50 gtosnikéw. Nowy gto-
$nik typu SG-1, produkowany masowo
przez przemyst, przy lepszej jakosSci
dzwieku zuzywa 2-krotnie mniejsza
moc, anizeli popularny ,Rekord".

W biurach konstruktorskich opraco
wano w roku 1950, w biezgcym za$ ro-
ku wyprodukuje sie dla celéw doswiad-
czalnych kompletng aparature dla roz-
gtaszania przewodowego wysoka cze-
. ?° liniach telefonicznych,
instytut naukowy opracowal metody’
umozliwiajgce — bez wzajemnych za-
Ktocen — prowadzenie na wspo6lnych
stupach przewodow telefomcznych i ra-
diowych.

Na szeroka skale prowadzono radio-
nych linii kablapzrzlséollaacr?aczy ppoolfjczr:(le(m'-
ku winylu. W praktyce eksploatacyj-
nej linie te okazaly sie catkowicie za-
dowalajgce. Dla dalszego zmniejszenia
kosztow ich budowy opracowano 2 ty-
py prostych maszyn, pozwalajacych na
maksymalnag mechanizacje prac w
zwigzku z zakopywaniem tych kabli

W zakresie dalszej poprawy jakosci
eksploatacji radiostacji opracowano

ItALHOAMAIOR Ni ¢

i wyprodukowano serie przyrzgdéw po-
iS Owhh:;irOntrOlnych’ umozliwiajag,
pracy kontl'ole ciggtosci
net -m°Cy WyPr mieniowa-

czes$toldiwit;"" modu acN statosci
czestotliwosci wazniejszyc radiosta-

Nowy model miernika natezenia Dola

efektywnos$ci radiostacji i badanie jei
pola na szerokich obszarach.
W coraz wiekszych ilosciach produ-

k,L a" e sa j'anle i ekonomiczne odbior-
niki dla radiofonizacji wsi.

rvm lBV‘nSI ?1i0ieChniCZn Y d kto-
[etm ~postawl

dame zwiekszenia do roku 1955 I|OSCI

Odbiornikéw i gtosnikéw  3-krotnie

w wnUnkU do roku 1949, produkuLe

w baidzo powaznej liczbie odbiorni
lampowe wszystkich trzech klas jako-
Inr.,tuCZyi aJgC 1Kl Popularnych ARZ-49
(prZekonstruowany ostatnio | wypusz-
czony pod nowg nazwg ARZ-51) ,Mo-
skwicz“ i bateryjny odbiornik iskra“
az do luksusowych odbiornikéw pierw-
szej klasy ,Bietarus", ,batwija“ Le-
mngrad-50“, i stosunkowo tanich ma-
sowo produlcowanych odbiornikéw’ ,Re-
kord i ,Kama“ z wbudowanymi urzg-
dzenmmi dla odgrywania ptyt.
Mito$nicy telewizji korzystaja z
KWN-29 i T-27 e 38Ny radPiomikow
o Srednicy 9 cali i mozliwos$cia ajblort
lomcznego stacji z modulacjg amplitu-

dy i modulacjg czestotliwosci. W 1951
ntto fa nowy model odbior-
o JjT'3 2 lampa 12-calowg.

Radioamatorzy otrzymujg bogaty wy-
bér czesci radiowych, ktérych ilos¢ i ja-
kos¢ nieustannie powigeksza sie.

. W okresie zniw w koichozach
Zwigzku Radzieckiego uzywane sg
aparatury nadawczo - odbiorcze dla

utrzymania statej tgcznosci miedzy bry-
gadami pracujacymi w polu a dyspozy-
turg kotchozu. Armia zniwiarzy wypo-
sazona w sprzet i tabor samochodowy
otrzymuje doktadne polecenie z dyspo-
zytury, gdzie pracuje sztab Itoordymdo-
row z dokladnymi mapami zasiewéw
Przemyst radiotechniczny ZSRR produ-
kuje specjalny typ aparatéw nadawczo-
odbiorczych ,Urozaj“, ktéory woza ze so-
ba poszczegdblne brygady i ktéry moze
by¢ réwniez zainstalowany w centrali.

A lban1aW dniu 18 czerwca br. w Ti-
ranie przedstawiciele Cen-

tralnego Urzedu Radiofonii oraz Ko-
mitetu Radiowego Ludowej Republiki
Albanii podpisali polsko-albarnska umo-
we 0 wspotpracy w dziedzinie radio-
fonii.

Podpisanie umowy jest wyrazem po-
gtebienia wspéipracy na polu kultury
1techniki miedzy obu panstwami i sta-
nowi dow6d wzmocnienia wiezéw przy-

jazni tgczacych oba narody w ich wal-

ce o budowe socjalizmu i

obrone po-

koju

Na potkach ksiegarskich

,n\ Panstwowe Wyd

cSir

mKsigzka prof. Groszkowskieg ]ESt

Draocad4 JL* * Hterat rze Swiatowej
Praca, poswiecong wy acznle jedr

Z najwazniejszych dziedzin rad,

chniki, jaka jest generacja (w
zmienni * stabiMzacta drgan prad
z* ach°far WSZyStldch znanyt

Generatory odgrywajg podstawo- |
wa role w nadajnikach, stanowig bo
wiem pierwszy zasadtéczy stopien
kazdego z nich. Réwniez kazdy no-
woczesny odbiornik superheterody-
namiczny opiera swe dzialanie na
pracy oscylatora lokalnego. Genera-
tory napie¢ zebatych, synehrontzo-
A,ane 2 nadajnikiem, stanowia pod-
stawe odbioru telewizyjnego itd. itd.

Pierwsze dwa rozdzialy ksigzki
dajag przeglad, niejako historyczny
pierwszych generator6w: maszyno

wyeh (pracujagcych do dzi§ na ra-
diostacjach dtugofalowych telegra-
fieznych) oraz iskrowych. Rozdziat

tizeci méwi o otrzymywaniu drgan

dzieki stworzeniu ukladéw o opor-

nosci wewnetrznej ujemnej: gene-
n ' %

gr?el-tirgrr]] n(fafl-tg ulltor%-lnkelJo(tleIe?t J\ Iﬂ)

dzial pigty i sz6sty omawia liniowa

i mehniowg teorie generacji drgan'.

W lozdziate sz6stym podana jest
stabilizacja czestotliwo$ci oscylato-
iow L C oraz w rozdziale siod-

rym ~ oscylatory kwarcowe i inne.
w rozdziale 6smym omoéwiona jest
technika generacji fal najkrotszych
ze specjalnym uwzglednieniem ma-
gnetronu. Wreszcie rozdziat dziewig-
ty omawia generatory oscylacji nie
sinusoidalnych lecz zebatych, kwa-
dratowych itp. Sa tu jednak opra-
cowane réwniez i pokrewne genera
tory sinusoidalne RC.

Tre$¢ ksigzki prof. Grosakowskie-
go stanowi jedng z podstaw wiado-
mosci kazdego radiotechnika. Napi-
sana jest ona w sposoéb jasny i-przy-
stepny, bez obcigzenia matematyka
Jej drugie wydanie w krotkim cza-
sie Swiadczy, ze cieszy sie wsréd na-
szych radiotechnikéw zastuzonym
'owodzenlem
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Ob. Byrzykowski Zbigniew — T >me,
M atejki 31. Przylgczanie drutéw do na-
powietrznej sieci telefonicznej w ce-
la wykorzystania jej jako anteny jest
niedozwolone. Odbiér na wykonane
przez Ob. urzadzenie z bateriag mozli-
wy jest dzieki temu. ze ogniwa baterii
spetniajg role detektora. Duza sile od-
bioru nalezy przypisa¢ diugiej antenie,
jaka jest przewodd telefoniczny. Cewki
do odbiornika bateryjnego VE30IB2
moze Ob. wykonaé wg wskazéwek, po-
danych w numerze 1 — 2 ,Radioama-
tora“ z br. Najodpowiedniejszym gtos-
nikiem bedzie typ dynamiczny 2-wato-
wy z transformatorem dopasowujacym
0 przektadni 30:1. Cztonkowie SKRK
ni« korzystaja ze znizek przy naby-
waniu czesci radiowych.

Ob. Gonta* Pawet Brenna 437,
pow. Cieszyn, W odbiorniku bateryj-
nym z nr 11 ,Radioamatora“ z r. ub.
mozna zastosowac czterowoltowg lam-
pe RES094 uwzgledniajgc odpowied-
nie zrdédto zasilania. Cyfry, znajdujgce
sie na bloku kondesatoréw, wskazujg
pojemnos$¢ kazdego z nich, a mianowi-
cie: 8 0,1 ivF, 0,2 (*Fi 0,2u.F, przy czym
pierwsze zero oznacza zerowg oktadke
kondensatora 8F, ostatnie zero jest
wspo6lnym biegunem zerowym pozosta-
tych kondensatoréw. Zrédet zakupu ma-
teriatbw radiotechnicznych ze wzgle-
dow zasadniczych nie podajemy.

Ob. Jarzyna J6zef — Wroctaw, Pta-
sia 32. Lampy DCH11l, DF11, DAF11
1D LII nie sa obecnie produkowane, na-
tomiast dadaaesie zastgpi¢ typami ana-
logicznymi serii D-21, ktére znajdujg
sie na rynku. Poza zmiang cokotéow lub
podstawek w odbiorniku nalezy zmniej-
szy¢ napiecie zarzenia Z 1,4 wolta na
1,2 wolta.

Ob. Mazur Wactaw p-ta Dziato-
szyce wies Chmieléow. Spos6b potgcze-
czenia cewek zespoilu jednoobwodowe-
go z kontaktami przetgcznika zakre-
s6w jest taki, jak na szkicu, wykona-
nym przez Ob., gdzie Mery P iK ozna-
czajg poczatki i konce poszczeg6lnych
uzwojen. Komplety sprezyn przetgcz-
nika muszag pracowaé w ten sposoéb, aby
sprezyny zwieraly po trzy jednocze$-
nie, co zresztg wynika ze schematu.
Gtosnik nalezy przytaczy¢ do wtdrne-
go uzwojenia trasformatora wyjs$cio-
wego — jest to uzwojenie niskoomowe
o oporze, wynoszacym kilka omow.
Sznury od akumulatora, oznaczone lite -

REDAGUJE KOLEGIUM.

Wydawca:

rg ,X*“ nalezy potaczy¢ z witdknami za-
rzenia lamp, ktére majg to samo ozna-
czenie. Obydwa symbole, oznaczajgce
mase aparatu, ktérg taczy sie zwykle
z uziemieniem, sg réwnoznaczne. Gaiki
zaktadane sa na osiach czesci rucho-
mych, w szczegélnosci na osi konden-
satora zmiennego Ci omawianego apa-
ratu, kondensatora Cs i przetgcznika.

Ob. Szczygiet Ludwik — Bielszowice,
Kokota 127. Schemat odbiornika dwu-
lampowego, zasilanego z sieci pradu
zmiennego i przystosowanego do lamp
AF7, AL4 i AZ1 znajdzie Ob. w nr. 12
Radioamatora z r. ub. Zastosowanie
lampy ALl zamiast AL4 jest niewska-
zane. poniewaz jest ona lampa bezpo-
Srednio zarzona.

Ob. Nowak Feliks — Rychwat k/Ko-
zuna, Ztotowska 4. Odbiornik krysztat-
kowy mozna nabyé gotowy lub wyko-
na¢ samodzielnie z czesSci, zakupionych
w sklepach detalicznych CHPE. Do ta-
kiego odbiornika konieczna jest antena
zewnetrzna o diugos$ci przynajmniej 50
m, wykonana z miedzianej lub alumi-
niowej linki, nie wymaga on zasilania
z baterii i akumulatora, poniewaz nie
posiada lamp. Sposoby wykonania ,de-
tektora“, wzmacniacza lampowego i in-
nych aparatow podane byly w mie-
siecznikach ,Radioamator* z r. ub.

Ob. Katolik Rudolf Bolestawiec
Wroctawski, Tylinéw 206. Dodatkowy
zesp6l cewek krotkofalowych do od-
biornika dwuzakresowego moze Ob.
wykona¢ wg wskazéwek, podanych w
nr. 1 ,Radioamatora“ z r. biezgcego w
-rubryce ,Poczta radioamatora“. Trans-
formator sieciowy o przekroju rdzenia
10,5 cm1l winien mie¢ uzwojenia w ilos-
ci 45 zwodja na kazdy wolt napigcia.
Grubos$¢ drutu, jakim nalezy transfor-
mator nawingé¢, zalezy od wielkos$ci
pradu, obcigzajgcego poszczegdblne
uzwojenie.

Ob. Ostrowski Antoni W-wa,
Dworska 25, Gazownia. Interesujgce
Ob. szczeg6ly, odnoszace sie do budo-
wy dwulampowego odbiornika bateryj-
nego radzimy uzgodni¢ bezpos$rednio
z kondensatorem, ktéry posiada takze
model opisowego odbiornika. Znajduje
sie on w Centralnym Laboratorium
Polskiego Radia przy ul. Noakowskie-
go 20, 6 pietro.

Ob. Szaj Witold — Szczecin. Podany
przez Ob. sposéb wykonania dodatko-
wego stopnia wzmocnienia malej cze-

POLSKIE RADIO.

itotliwosci w odbiorniku VEJOI bedziw
prawidtowy po dostarczeniu drugiej
lampie REN904 witasciwego praedpie-
cia siatkowego. W tym celu nalezy w
przewdéd katodowy wiaczyé opdér war-
tosci 600-omoéw. Miesiecznik* ,Radio"
mozna naby¢ w komplecie z wyjgtkiem
niektérych wyczerpanych egzemplarzy.

Ob. Kubicki Tadeusz — wW-wa, Elek-
toralna 2. Zamiast przer6bki schematu
miniaturowego odbiornika sieciowego
z lampami RV12P2000 w celu przysto-
sowania go do zasilania bateryjnego
bytoby o wiele prosciej skorzysta¢ z
gotowego schematu na lampach
RV2,4P700 z nr. U ,Radio“ z 194# r.
Jest to dwojka turystyczna, kté6rg moz-
na wykona¢ jako odbiornik miniatu-
rowy, co znacznie utatwi jego prosta
konstrukcja.

Ob. Wawrzyniak Stanistaw — Ko-
strzyn n/o Rokossowskiego 15. Naj-
prostszym ,superem“, przystosowanym
do dwéch lamp podwdjnych jest od-
biornik, ktérego schemat i.opis podany
byt w nr 7/8 miesiecznika ,Radio“ z
1949 r. Niektére typy lamp amerykan-
skich np. 6K7, 6J7, 6A8 itp. znajdujag
sie w sprzedazy detalicznej.

Ob. Kreglicki Marian — Lublin, Mar-
melicka 2. Elekromagnes, zdolny utrzy-
mac ciezar 2 kg winien by¢ wykonany
na rdzeniu zelaznym o przekroju ok.
150 cml, na ktoéry nawinietych zosta-
nie przynajmniej 1000 zwojow drutem
o $rednicy 05 mm. Mozliwie gruby
drut potrzebny jest w tym celu, aby
elektromagnes mozna byto zasila¢ od-
powiednio silnym pradem. Magnes sta-
ty powstaje przez namagnesowanie
jarzma zelaznego przy pomocy tzw.
magnesnicy. W sprawie wykonania od-
lewéw radzimy zwréci¢ sie do wyda-
wanego przez NOT ,Przeglagdu Mecha-
nicznego*“.

Ob. Przybytowicz Franciszek — Za-
goérzany, pow. Gorlice. Lampy typu ba-
teryjnego moze Ob. nabyé w warszta-
tach radiotechnicznych lub przez umie-
szczenie odpowiedniego ogtoszenia w
,Radioamatorze“. Lampa A409 jest
triodg starego typu, ktéra mozna za-
stapi¢ czterowoltowg lampa AC2 lub
szeSciowoltowg pentodg EF6.

Ob. Rosinski Tadeusz Gdynia,
Dzierzynskiego 23. Poszczegblne nume-

ry miesiecznikéw ,Radio* i ,Radio-
amator® ze wzgledu na tres¢ na cgét
nie wigzg sie ze sobg — kazdy z nich

stanowi oddzielng cato$¢, dlatego moz-
na rozpoczat¢ ich czytanie od dowolne-
go numeru. Obydwa miesigczniki w
biezagcym roku zostaly potaczone w je-
den z nazwg ,Radioamator” i zawieraé
beda pozadane przez Ob. wiadomosci
z dziedziny budowy i naprawy odbior-
nikow.
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skiego 20, tel. 8-94-20 wewn. 247. Administracja Biura Wydawnictw i Propagandy P. R.: Noakowskiego 20, tel. 8-94-20, wewn. 486.

WARUNKI
rate nalezy wptaca¢ na konto czekowe w

Warszawa,

Druk. L.S.W. Nr. 2. Warszawa, Skolimowska Nr 5.

PRENUMERATY: Prenumerata potroczna wynosi

PKO Nr 1-330, ktére brzmi:
Noakowskiego 20,

Administracja

Podpisano do druku du. 9.VIII.51.

zt 24.00, roczna zt 48.00 wraz z przes.lkg pocztowg. Prenume-

Biura Wydawnictw i Propagandy P. R

z zaznaczeniem ,Radioamator

Zam. 1246 z dn. 23.V1l.5l. 2-15-38947



Nawijarka dla cewek uniwersalnych?®)

Cewki ,uniwersalne“, o nawinigciu dawniej zwanym koszykowym, sg powszechnie uzywane
w budowie odbiornik6w. Do nawijania wymagajg one specjalnego, lecz niezbyt skomplikowa-
nego urzgdzenia. Zasada dziatania nawijarki wynika z samego rysunku. Korbka obraca o$, na
ktérej natozony jest karkas cewki, od tej samej raczki, poprzez przektadnie zebatg oraz eks-
centryk, przesuwa sie listewka kierujgca przewodem, uktadajaca go liniag zygzakowats.

Znajac i zrozumiawszy doktadnie prosta zasade dziatania, nie ma potrzeby niewolniczo trzy-
macé¢ sie wszystkich detali podanych na rysunku. Inicjatywa jest w reku konstruktora przyrzadu,
ktéry sam sobie ustali jak mozna stosownie dopasowac rozmaite detale, w zalezno$ci od posia-
danych czesci sktadowych.

Zamiast panewek A i B lepiej na przyktad uzy¢ tozysk kulkowych. Wazne jest, aby w pa-
newkach nie byto luzu, wtedy tylko bowiem przyrzad bedzie dobrze dziatat i nie bedzie zrywat
przewodu

Ekscentryk nalezy wykona¢ z ebonitu Bedzie to kétko, w $Srodku ktérego wywierci¢ nalezy
otwdér rowny $rednicy osi. Na odlegtosci 7 mm zrobi¢ doktadnie taki sam otw6r. Potem ostroz-
nie wypitowac¢ pilnikiem owalny otwdr tak aby szeroko$¢ jego nie przewyzszata 6 mm.

Od tego jak sie ustawi o8 w otworze ekscentryka zalezy szeroko$¢ nawiniecia uzwojenia.

Kierownice robi sie réwniez z ebonitu. Na jej kohcu wycina sig podtuzng szczeling, stu-
zaca dla przepuszczenia mocujgcych bolcéw. Szczelina ta pozwala na ustawienie kierownicy we
wiasciwym potozeniu.

Ciezar (wage jego dobiera sie doswiadczalnie) przyciska kierownice do uzwojenia. Przy
nawijaniu sekcjonowanych cewek uniwersalnych, karkas cewki, po nawinieciu jednej sekcji,
przesuwa sie o odpowiednig odlegto$¢ i nawija sie nastepna sekcje.

Na dobrze i doktadnie wykonanej nawijarce mozna wykonywa¢ cewki na karkasach o $red-
nicy od 9 do 22 mm. llo§¢ zwojow nie powinna przekraczac¢ 600.

*) Z mies, radzieckiego ,Radio”.
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