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Projekt nowe] Konstytucii

Komisja Konstytucyjna, ktéra zostata powotana
przez Sejm Ustawodawczy, w dniu 23 stycznia br.
uchwalita projekt nowej Konstytucji — Konstytucji
Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. W ostatnig nie-
dziele stycznia radio i prasa podaty tres¢ projektu do
publicznej wiadomosci.

Prezydent Bierut, przemawiajac na posiedzeniu
Komisji Konstytucyjnej nazwat nowag Konstytucje
Wielkg Kartg zwyciestwa w walce o wyzwolenie na-
rodowe i spoteczne, o zrzucenie kajdan obcej niewoli,
0 zrzucenie kajdan kapitalizmu, o sprawiedliwos¢
spoteczng, o socjalizm™.

.Konstytucja jest dokumentem o zasadniczym zna-
czeniu — powiedziat Prezydent Bierut — ustala bo-
wiem podstawowe zasady ustroju spotecznego i pah-
stwowego, zasady, ktérymi kieruje sie naréd i pan-
stwo. Ujmuje ona prawa zasadnicze w forme nie-
zwykle zwartych, S$cistych, nader zwieztych artyku-
tow Konstytucji. Podstawowym wiec zadaniem dy-
skusji ogo6lnonarodowej jest spopularyzowanie, wy-
jasnienie najszerszym masom olbrzymiej wagi i re-
wolucyjnej tresci politycznej i spotecznej, ktéra za-
warta jest w kazdym artykule projektu Konstytuciji,
a zwtaszcza w catoksztatcie tego dokumentu.* W mysl
uchwaty Komisji Konstytucyjnej ogtoszona zostata
ogO6lnonarodowa dyskusja nad projektem Konstytu-
cji. Do dnia 6 kwietnia br. obywatele moga zgtaszac
wnioski, poprawki i uwagi bezposrednio do Komisji
Konstytucyjnej w Warszawie, ul. Wiejska, do pre-
zydiow rad narodowych, gminnych, dzielnicowych,
miejskich, powiatowych, wojewo6dzkich Iub do re-
dakcji dziennikéw i czasopism oraz do Komitetu do
Spraw Radiofonii ,Polskie Radio“. Prezydia rad na-
rodowych, redakcje dziennikbw i czasopisma oraz
,Polskie Radio“ otrzymywane od obywateli materia-
ty, dotyczace projektu Konstytucjiprzesytaé bedg do
Komisji Konstytucyjnej, ktéra je rozpatrzy w dal-
szym toku swoich prac. Czytelnicy nasi moga wiec
po zapoznaniu sie z treScig projektu wzig¢ udziat
w dyskusji i wypowiedZz swag nadesta¢ na ktérys$ z po-
danych adresow lub do redakcji ,Radioamatora“.
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Wszyscy obywatele s$wiadomi swych obowigzkow
powinni zna¢ swojg Konstytucje. Zgodnie z jej sfor-
mutowaniami postepowaé bedzie Naréd Polski
i wszystkie organy wtadzy polskiego ludu pracujgce-
go, majac na celu: umacnianie panstwa ludowego ja-
ko podstawowej sity, zapewniajgcej najpetniejszy
rozkwit Narodu Polskiego, jego niepodlegto$¢ i suwe-
rennos$é; przyspieszenie rozwoju politycznego, gos-
podarczego i kulturalnego Ojczyzny oraz wzrostu jej
sity; pogtebianie uczué¢ patriotycznych, jednosci
i zwartosci Narodu Polskiego w walce o dalsze polep-
szenie stosunkdéw spotecznych, o catkowite zniesienie
wyzysku cztowieka przez cztowieka, o urzeczywist-
nienie wielkich idei socjalizmu; zacie$nianie przyjaz-
ni i wspotpracy miedzy narodami, opartych na soju-
szu i braterstwie, ktdére tgcza dzis Nardéd Polski z mi-
tujacymi pokd6j narodami sSwiata w dazeniu do wspol-
nego celu; uniemozliwienie agresji i utrwalenia po-
koju Swiatowego.

Kazdy z naszych Czytelnikbw zna niewatpliwie
projekt nowej Konstytucji, pozwolimy wiec sobie
zwroci¢ uwage na te artykuty, ktére posrednio doty-
czg ruchu radioamatorskiego. Art. 61 mowi: Obywa-
tele Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej majg prawo
do nauki. Prawo do nauki zapewniajg w coraz szer-
szym zakresie: j

1) powszechne, bezptatne i obowigzkowe szkoly
podstawowe oraz likwidacja analfabetyzmu,

2) stata rozbudowa szkolnictwa $redniego ogdlno-
ksztatcgcego i zawodowego oraz szkolnictwa wyz-
szego, ,

3) pomoc panstwa w podnoszeniu kw alifikacji oby-
wateli, zatrudnionych w zaktadach przemystowych
i innych osrodkach pracy w miescie i na wsi,

4) system stypendiow panstwowych, rozbudowa
burs, internatow i domoéw akademickich oraz innych
form pomocy materialnej dla dzieci robotnikéw, pra-
cujacych chtopéw i inteligenciji.

Art. 62: Obywatele Polskiej Rzeczypospolitej Lu-
dowej majag prawo do korzystania ze zdobyczy kul-
tury i do twérczego udziatu w rozwoju kultury naro-
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ijSowe-j. Prawa te zapewniaja coraz szerzej: rozwoj
i udostepnienie ludowi pracujagcemu miast i wsi wy-
dawnictw ksigzkowych i prasy, radia, kin, teatréw,
muzedw i wystaw, domoéw kultury, klubow, swietlic,
Wszechstronne popieranie i pobudzenie twdérczosci
kulturalnej mas ludowych i rozwoju talentow twor-
czych.

Art. 63: Polska
o0 wszechstronny rozwéj nauki,
przodujgcej mysli ludzkiej i postepowej
skiej — w stuzbie narodu.

Art. 65: Polska Rzeczpospolita Ludowa szczeg6lng

Rzeczpospolita Ludowa dba
opartej na dorobku
mysli pol-

Mgr inz. T. BzowskKi

opiekg otacza inteligencje twdrcfg — pracownikow
nauki, oswiaty, literatury i sztuki oraz pionieréw po-
stepu technicznego, racjonalizatorow i wynalazcéw.

Projekt Konstytucji moéwi takze o szczegélnie tros-
kliwej opiece nad miodziezg, ktérej zapewnia sie naj-
szersze mozliwosci rozwoju. Popierane beda rowniez
wysitki wszystkich obywateli, pracujgcych nad pod-
niesieniem poziomu technicznego i kulturalnego zy-
cia Polski Ludowej. Mozemy wiec z calg pewnoscig
stwierdzi¢, ze nowa Konstytucja zapewni radioama-
torom polskim jak najlepsze warunki pracy i roz-
woju.

Wystawa telewizyjna

Widzowie ogladaja makiete przysziego Centrum Telewizji

W dniach 15.X11.1951 r. — 20.1.1952 r. w lokalu ZNF byta
czynna wystawa pn.: ,Radio w walce o pokéj i postep“. Na
cato$¢ wystawy sktada sie cze$¢ problemowa Polskiego Ra-
dia obrazujgca osiggniecia i projekty rozwojowe, eksponaty
SKRK, a przede wszystkim telewizja wystawiona przez Panh-
stwowy Instytut Telekomunikacyjny. Niniejszy artykut ogra-
niczy sie tylko do opisu czes$ci wystawy zajmowanej przez te-
lewizje.

Sprawa wzbudzita ogromne zaciekawienie,
to pierwszy publiczny pokaz telewizji w Polsce.

Do tej pory niewielu miato wtasciwe pojecie o telewizji
1 dlatego urzadzenie stoiska telewizyjnego na wystawie by-
to rzecza bardzo pozyteczna, tym bardziej, ze uruchomienie

telewizji w Polsce zawarte jest w ramach planu szes$ciolet-
niego.

Wystawa telewizyjna charakter
szkoleniowy, chodzilo bowiem o to, aby zapozna¢ widza ze
studio telewizyjnym, urzadzeniami nadawczymi i odbiorczy-
mi oraz technikg pracy zaréwno urzadzen nadawczych, jak
i odbiorczych.

Szczegblnie te ostatnie bytly ciekawe,
cie o odbiorniku telewizyjnym, najbardziej
dza.

miata informacyjno-

gdyz dawaty poje-

interesujacym wi-
Wystawa byta réwniez szkotg dla programowiczéw i ar-
tystow, jak réwniez i dla technik6w ruchu transmisji.

Na wystawie zostaly zainstalowane dwie aparatury na-
dawcze na 441 linii — starsza i na 625 linii — nowsza.

Aparatura 441 liniowa byta pierwsza nadawczg aparatu-
rg telewizyjna typu laboratoryjnego zbudowang w kraju
przez polskich inzynieréw i technikéw.

W czasie budowy aparatu 441 liniowego szkolit sie jedno-
czes$nie. zespot techniczny, poznajac nowe zagadnienie techni-
ki telewizyjnej.

Majac juz dodwiadczenie przystagpiono do budowy nowej
aparatury telewizyjnej 625 liniowej, trudniejszej technicz-
nie do wykonania.

Uruchomienie telewizji w Polsce wymaga¢ bedzie duzego

zespotu fachowcoéw réznych' specjalnosci.

poniewaz byt il

Sprawdzanie fragmentu aparatury telewizyjnej
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Obecnie mozna juz powiedzie¢, ze mamy zesp6t ludzi,
cho¢ nieduzy ale dobrze wyszkolony i przygotowany do roz-
wigzywania trudniejszych zagadnien telewizyjnych.

Istniejacy zespo6t fachowcéw jest przygotowany do wy-
szkolenia nowych kadr technicznych.

Przejdzmy z kolei do opisu technicznego aparatury tele-
wizyjnej.

Nalezy zaznaczyé¢, ze aparatura telewizyjna wykonana
w PIT jest typu laboratoryjnego a nie dostosowana specjal-
nie do potrzeb wystawowych. Zainstalowanie jej na wysta-
wie wymagato wykonania szeregu dodatkowych uktadéw
i dlatego aparatura nadawcza na wystawie nie byta zupet
nie typowa.
1 podaje uktad blokowy nadawczej aparatury tele-

Kamera telewizyjna zamienia obrazy op-

Rys.
wizyjnej 441 linii.

1 Uktad btokowy wystawowej aparatury nadawczej
441 liniowej

Rys.

tyczne sceny nadawczej na odpowiednie impulsy stabych na-
pia¢ elektrycznych, ktére zostajga wzmocnione przez tzw.
przedwzmacniacz znajdujacy sie wewnatrz niej. Stad przy po-
mocy dilugiego kabla zostajga one przestane do urzadzenia
mieszajacego, jako tzw. sygnaty wizji.

Telewizyjny impuls modulujacy posiada swdj specjalny
ksztatt (rys. 2). Oprécz wizji posiada on impulsy gaszagce li-

nii i ramki dla wygaszenia promieni powrotnych ruchu plam-
ki Swietlnej oraz impulsy synchronizujgce linii i ramki dla
otrzymania wspotbieznos$ci analizy obrazu nadawczego w ka-
merze i syntezy obrazu odbieranego w odbiorniku. Do urza-
dzenia mieszajacego doprowadzamy jeszcze impulsy.synchro-
nizujgce i gaszace wytwarzane w generatorze synchronizu-
jacym. Przez zmieszanie tych trzech rodzajéw napie¢ otrzy-
mujemy na wyjSciu mieszacza zespolony sygnat wizji, ktéry
juz w normalnej stacji doprowadza sie do modulatora nadajni-
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ka wielkiej czestotliwoéci. Fala nosna nadajnika zmodulowana
sygnatami wizji zasila antene nadawcza stacji telewizyjnej pro-
mieniujacg energie w eter.

z mieszacza doprowadzone

Na rys. 1 widzimy, ze wyjScie
rozdzielczego posiadajgcego kilka iub
ten zasila odbiorniki badz

roz-

jest do wzmacniacza
kilkanascie wyjs¢. Wzmacniacz
kontrolne, badZ demonstracyjne na stacji telewizyjnej
rzucone w réznych jej punktach. Na wystawie stuzyt on do
zasilania po kablu odbiorniké6w demonstracyjnych.

mie¢ mozno$¢ przesytania dowol-
czasem zdje-

Stacja nadawcza musi
nego obrazu. Czasem jest potrzebne zblizenie,

Operator obserwuje w kamerze scene nadawang

cia catos$ci sceny lub zupetnie inna scena. Potrzebne jest za-
tem urzadzenie do dowolnego przerzucania obrazéw. Do te-
go celu stuzy tzw. mikser. Pozwala on w sposéb ciagty lub na-
gty wzglednie inny specjalny zamienia¢ obrazy miedzy soba.

Na wystawie czynna byta jedna kamera 441 linii, ktéra
obstugiwata kilka réznych scen (np>. speaker, scena zblizenio-
wa, scena- z oddalenia. Kazdorazowo w jednym odcinku pro-
gramu nalezato przechodzi¢ z jednej sceny na druga. W cza-
sie tych zmian przerwy obrazu mikrowano na sztuczng za-
stone (pionowe pasy) wytwarzang na drodze elektrycznej.
Normalnie przy kilku kamerach jedna scena bytaby zamienia-
na scenag drugag.

Opisana droga od kamery do modulatora jest podstawo-
wa droga procesow elektrycznych toru telewizyjnego. Oproécz
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tej jednak drogi na rys.
i potagczenia miedzy nimi.

1 widzimy inne dodatkowe uktady

Generator synchronizujgcy dostarcza impulséw synchro-
nizujgcych uktadowi zasilajgcemu kamere. Wytwarzaja sie
w nim przebiegi pradéw odchylajacych strumien elektronéw,
stuzacy do analizy obrazu w ikonoskopie.

Dalej w uktadzie zasilajacym kamere znajduje sie tzw. gene-
rator cieniujacy. Wytwarza on przebiegi elektryczne o odpo-
wiednich ksztattach i czestotliwos$ci dla retuszu 'obrazu otrzy-
manego z kamery. Przebiegi te dodane do napie¢ wizji badz
w kamerze badZz w mieszaczu kompensuja znieksztatce-
nia wynikajgce z charakteru pracy ikonoskopu.

Generator synchronizujacy dostarcza réwniez impulséw
gaszacych do kamery, a to w celu wygaszenia promienia po-
wrotnego, ktéry byilby widoczny na odbiorniku pomimo wy-
gaszenia zastosowanego wewnatrz niego.

Do caloéci
urzadzenie kontrolne obrazu i

pracy urzgdzenia nadawczego potrzebne
przebiegéw elektrycznych.

jest

Jako kontrola obrazu stuzy odbiornik telewizyjny zasila-
ny sygnatem zespolonym z wyjscia mieszacza, ]5rzy po-
kabla,
trycznych (odpowiednie poziomy wizji, impulséw.gaszacych
i synchronizujgcych) — oscyloskop dajacy na'swym ekranie
obraz zespolonego sygnatu telewizyjnego (rys. 2). Zasilany jest
on tym samym sygnatem co i odbiornik kontroli obrazu.

mocy natomiast dla kontroli przebiegéw elek-

Kamera zbudowana jest w odpowiednim pudre metalo-
wym zaekranowanym — umieszczonym na regulowanym sta-
tywie. Calo$¢ znajduje sie na ruchomym wézku dla mozli-

wosci tatwego poruszania sie w studio. Wszystkie uktady na-
dawcze (generator synchronizujacy, uktady zasilajagce kame-
re, mieszacze, mikser, wzmacniacz rozdzielczy) umieszczone
sa na stojakach. Cato$¢ potaczona jest pomiedzy soba przy
pomocy kabli koncentrycznych.

Aparatura 625 liniowa o jednej kamerze (rys. 3) posiada
zasadniczo te same elementy ukladéw, sg one jednak nieco

)' Kontrolni/ siét operacuinu

+

- Oscyloskop
t Kontrolny
a
. ~ (renerator Zastona
Homera Hirjo J cieniujacy elektryczna D
“a
Zamianie
Jmpulsy cjasra.ee
Jmpu/sy synchron. Impulsy synchron
Zasilanie Generator
komory synchroni-
*ujacy
Rys. 3. Schemat blokowy wystawowej aparatury nadaw-

czej 625 liniowej

Odbiornik
kontrolny

inaczej rozmieszczone. Przy budowie tej aparatury brano pod
uwage wtasciwe rozwigzanie stacyjne. Zasadnicza
-polega na wprowadzeniu nowego elementu konstrukcyjne-
go — stotu kontrolnego. Do niego przeniesione sa: kontrola

ré6znica

obrazu i przebiegéw elektrycznych, generator cieniujacy,
wzmacniacz regulowany wizji, mikster i dodatkowo ge-
nerator sztucznego obrazu, a to z powodu braku drugiej

kamery 625 liniowej. Obstugujacy stét kontrolny ma moznos$é
widzenia przez szybe sc.eny nadawczej oraz poréwnanie jej
z obrazem otrzymanym na odbiorniku kontrolnym. Odpo-
wiednio manipulujac organami regulacyjnymi mozemy uzyskaé
obraz kontrolny najbardziej zblizony do rzeczywistego.
Demonstracyjna aparatura odbiorcza sktadata sie z 2 od-
biornikéw, 441 liniowych oraz 4 odbiornikéw 625 liniowych.
Byly to odbiorniki doswiadczalne typu przejSciowego. Zasad-
niczy uktad blokowy odbiornika podany jest na rys. 4. Skia-

Anteno

Rys. 4. Schemat blokowy odbiornika telewizyjnego

da sie on z czesci wielkiej czestotliwos$ci, czesci fna_
wzmacniacza wizji, ktérego na-

lampe (kines-

lej czestotliwos$ci tzn.
piecie
kop)
nika telewizyjnego wchodzi

wyjéciowe moduluje obrazowa
sktad’

rowniez odbiornik dzwie-

oraz uktadéw odchylajgcych. W odbior-

Wzmacniacz
rozdzielczy

do odbiornikom .
demonstracyjnych!

ku. Ze wzgledu na kablowe

i dzwieku czes¢ wielkiej czestotliwos$ci zostata wytgczona.

doprowadzenie wizji
Na wejsciu odbiornika znajduje sie specjalna odbiorcza an-
tena telewizyjna.
Wystawienie dwéch aparatur
zwalato na bezpos$rednie poréwnanie

nadawczo-odbiorczych po-
r6znych standardéw
(441 i 625) pod wzgledem jakoéci otrzymywanych obrazéw.
Oczywiscie poréwnanie wypadto na korzy$¢ aparatury 625
liniowej.

W ostatnich dniach wystawy czynny byt odbiornik wyko-
nany przez amatora na lampie L.B1 o $rednicy obrazu 7 cm.
Odbiornik zostat wykonany w czasie trwania wystawy w cig-
gu dwéch tygodni, ze sprzetu znajdujagcego sie na rynku kra-
jowym, przez osobe nie znajgcag praktycznie telewizji. Sam
fakt wykonania odbiornika oraz liczne grupy otaczajgce go,
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Swiadczyly o zainteresowaniu jakie ws$réd amatoréw wzbudzi-
ta telewizja.

Dla utatwienia prac amatorom w niedtugim czasie zostanie
podany schemat odbiornika telewizyjnego z elementéw mo-
zliwych do nabycia w kraju, na lampie o matym ekranie.
Jakkolwiek obraz otrzymany z takiego odbiornika nie zado-

Studio telewizyjne byto doskonale widoczne z sali wystawowej

mwoli wymagan ze wzgladu na mate wymiary, to jednak pra-
ca wilozona nie bedzie stracona, gdyz w ten sposéb bedziemy
sie szkolili, przygotowujgc do budowy normalnych odbiorni-
kow telewizyjnych.

Oprécz urzadzen nadawczych o charakterze czysto tele-

wizyjnym znajdowaty sie réwniez urzadzenia pomocnicze,

Pokd6j kontrolny byt.. $cisle kontrolowany przea licznych

widzéw

jak aparatura akustyczna, sygnalizacyjna i urzadzenia os$wie-
Aparatura akustyczna stuzyta do przekazywania
nadawanych oraz do

tleniowe.

dzwieku scen toré6w rozkazodawczych.

Rozumiemy przeciez, ze operator siedzacy za stotem kon-
trolnym musi mie¢ mozno$¢ porozumiewania sie z kamerg dla
skorygowania ztego jej potozenia, czy tez ostroéci obrazu lub
z obstugujacym reflektor dla poprawienia efektow Swietl-
nych. Poza tym kierownik programowy musi regulowaé¢ ruch
artystow w garderobie, na scenie itp. W samym studio, na
scenie uderzata duza ilos¢ $wiatta, petno reflektoréw duzych’,

matych, zyrandoli itp., ale przeciez studio telewizyjne to jak-
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by atelier flmowe, gdzie jest i duzo Swiatta i dodatkowe efekty
artystyczne, podkres$lajgce kontury, tto itp.

Ogo6lnie rzecz biorac studio telewizyjne jest zagadnie-
niem bardzo szerokim- Duza ilo$¢ Swiatta wytwarza duze ilo-
$ci ciepta, zatem konieczno$¢ stosowania urzadzen klima-
tyzacyjnych. Jednocze$nie nadawanie dZzwieku wywotuje po-
trzebe stosowania odpowiednich materiatbw dzZwiekochton-
nych do jego budowy, podobnie jak w studio radiofonicznym.

Studia na ogo6t sg duze (np. 2000, -4000 m3), buduje sie
w nich wiele scen. Jedne stuzg do nadawania biezacego pro-
gramu, inne przygotowujga nastepny.

Przewaznie stacja posiada minimum dwa studia, jedno
wieksze, drugie mniejsze.
Odbiornik telewizyjny 625-liniowy
' W studio wystawowym, ze wzgledu na mozliwos$ci tech-

niczne, mieli§my 3 mate sceny, ktére nie pozwolity na odda-
nie wszystkich efektow mozliwych do uzyskania. Jednak w pew-
nej czesci zapoznaly zar6wno aktoréw jak i widzéw z jego praca.
Obok studia za szyba szklang znajdowat sie pokdj kontrol-
ny, a za nim pomieszczenie telewizyjnych urzadzen nadaw-
czych obu aparatur. Publiczno$¢ mogta obserwowaé¢ prace
w studio, urzadzenia nadawcze i kontrolne oraz odbiér na
-sali na odfeidrnikach demonstracyjnych. Takie potgczenie obser-
wacji niewatpliwie byto bardzo korzystne dla wyrobienia ogo6l-
nego pojecia o telewizji,
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Jak czytac

W ostatnim numerze pisma omawiane byty sche-
maty aparatow o ,bezposrednim wzmocnieniu* —
prostej konstrukcji. Obecnie zapoznamy sie w skro-
cie z zasadami, na podstawie ktorych dziatajg odbior-
niki superheterodynowe.

Odbiorniki superheterodynowe

a) Ogolne wiasnosci odbiornikow
superheterodynowych.

Ogblng wada odbiornikéw o ,bezposrednim wzmoc-
nieniu“ jest stosunkowo mata selektywnos$¢, czyli
zdolnos¢ do doktadnego wydzielania fali stacji odbie-
ranej z pomiedzy wielu innych fal majacych podobne
dtugosci. W pierwszych latach rozwoju radiotechni-
ki, gdy ilos¢ pracujgcych stacji nadawczych byta nie-
wielka, przeszkody w odbiorze powodowane przez
stacje pracujgce na zblizonych diugosciag falach byty
niezbyt duze. Przy dzisiejszym jednak $cisku w ,ete-
rze", bardzo czesto audycje nadawane przez jedna
stacje przeszkadzajg audycjom nadawanym przez in-
ne, gdyz dtugosci fal, na ktérych te stacje pracujg nie
wiele réznig sie miedzy sobg. Dlatego tez obecnie od-
biornik lampowy powinien posiada¢ duzg selektyw-
nos$¢, aby mogt oddzieli¢ jedng fale od drugiej.

[ite

| rozumie¢ schematy radiowe

Inz. KlimczeWBki Czestaw

trudne,...

@

Selektywnos$¢ aparatu zalezy od ilosci obwodow re-
zonansowych (strojonych) i dobroci tych obwodow.
Im wiecej jest tych obwodoéw i im mniejsze posiadaja
one straty elektr., tym wieksza jest selektywnos$¢ apa-
ratu. Strojenie jednak wielu obwoddéw rezonanso-
wych tak, aby jednoczes$nie wszystkie one byty w re-
zonansie z falag odbierang — jest rzeczg niezmiernie
trudng. Dlatego tez nie spotyka sie aparatow o ,bez-
posrednim wzmocnieniu“, ktére by mialy wiecej niz
trzy obwody strojone. W superheterodynie jest na-
tomiast inaczej.

Zaletg aparatow superheterodynowych jest to, ze
zamienia sie w nich otrzymang z anteny czestotliwos$¢
fali nosnej na inng czestotliwos$¢, ktoéra jest zawsze
stata dla wszystkich czestotliwos$ci otrzymywanych
z anteny odbiorczej. Te nowa, statg czestotliwosé
mozna nastepnie wzmacniaé w odpowiednich czto-
nach aparatu majgcych obwody rezonansowe nastro-
jone zawsze na te wtasnie czestotliwo$s¢ przez co uni-
ka sie ich przestrajania w chwilach przejscia na od-
biér innej stacji (innej fali radiowej). Dzieki temu
odpada konieczno$¢ operowania wieloma kondensa-
torami zmiennymi jednoczesnie.

Odbiorniki superheterodynowe moga posiadac¢ wiec
(teoretycznie) dowolng ilos¢ obwodéw rezonanso-

Rys. 1.
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wych nastrojonych stale (przez fabryke) na jedng
czestotliwos¢ tzw. ,posrednig”.

Zaleznie od wykonania odbiornika dostrojenie do
dowolnej diugosci fali odbywa sie przy pomocy dwu
lub trzech kondensatoréw zmiennych, natomiast
reszta obwodow rezonansowych zwanych ,filtrami
posredniej czestotliwosci® stale nastrojona jest na
jedng czestotliwos¢ tzw. ,posSrednig”.

Na rys. 1 przedstawiony jest schemat blokowy su-
perheterodyny. Jak wida¢ z rysunku rézni sie on od
odbiornika o ,bezposrednim wzmocnieniu“ tylko tym,
ze posiada dodatkowo dwa nowe cztony, a mianowi-
cie: stopien ,mieszajgcy* (czestotliwo$¢ otrzymang
z anteny z nowg czestotliwo$ciag wytworzong w apa-
racie przez specjalnie wykonany czton zwany ,oscy-
latorernllub ,heterodynag“, a to w celu otrzymania
nowej czestotliwosci tzw. ,posredniej‘) oraz —
wzmachiacz ,czestotliwos$ci posredniej*.

Zadaniem stopnia ,mieszajgcego“ zwanego popu-
larnie ,mieszaczem" jest zamiana modulowanych sy-
gnatéw otrzymanych z anteny na sygnaly o innej
czestotliwosci (rowniez wielkiej) tak zwanej ,posred-
niej* bez zmiany czestotliwosci i ksztattu sygnatow
modulujacych, bedacych elektrycznym obrazem
dzwiekéw mowy i muzyki. Odbywa sie to przy po-
mocy czestotliwosci wytworzonych w oscylatorze.

Jezeli siatka sterujgca lampy ,mieszacza“ otrzyma
z anteny sygnaty o czestotliwosci np. 1000 kc/s, a in-
na elektroda w, niej (zaleznie od typu lampy) otrzy-
ma réwnoczesnie sygnaty o wiekszej czestotliwosci
np. 1470 kc"s wytworzone w oscylatorze, to w obwo-
dzie anodowym tej lampy poptyng miedzy innymi
rowniez i prady o czestotliwosciach rownych sumie
i réznicy czestotliwosci oscylatora i otrzymanych
z anteny, a wiec 2470 kc*si 470 kc/s. Jezeli nastepnie
rezonansowy obwéd anodowy nastrojony bedzie na
czestotliwos¢ 470 kos, to na koncowkach cewki (i kon-
densatora potgczonego z nig réwnolegle) znajdujacej
sie w tym obwodzie, wytworzg sie stosunkowo wyso-
kie napiecia zmienne o tej samej czestotliwosci, inne
natomiast czestotliwosci nie wywotajg tak duzych na-
pie¢. Wytworzone napiecia o czestotliwosci 470 kc/s,
a wiec juz o ,czestotliwosci posredniej'lsga nastepnie
wzmacniane we wzmachiaczu o tej samej nazwie,
ktéory posiada wszystkie swoje obwody dostrojone do
rezonansu z czestotliwoscig 470 kc/s.

Poniewaz wzmacniacz posSredniej czestotliwosci
posiada kilka obwodéw strojonych (filtrow posr. cz.)
przeto mozna uzyska¢ wielkg selektywnos¢, tak po-
trzebng przy obecnej ilosci nadajacych program sta-
cji radiowych.

Po wzmocnieniu we wzmacniaczu posér. czest. na-
stepuje detekcja (ktéora wykonuje sie na diodzie)
i wzmocnienie matej czestotliwosci.

Obwo6d oscylatora jest tak wykonany, ze zaleznie
od czestotliwosci sygnatéw otrzymywanych z anteny,

wytwarza on automatycznie swoje sygnaly o takiej
czestotliwosci, azeby po ,zmieszaniu" otrzymaé moz-
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na byto zawsze te samg czestotliwos¢ ,posSrednig”.
Widzimy wiec, ze czestotliwos¢é ,posrednia“ jest
zawsze stata i niezalezna od czestotliwosci odbiera-
nych z anteny sygnatéw.

Dostrajanie obwodéw ,wejSciowych" aparatu do
fali stacji oraz oscylatora do potrzebnej czestotliwos-
ci, odbywa sie réwnoczes$nie-przez zmiane pojemnosci
kondensatorow zmiennych znajdujgcych sie w tych
obwodach. Kondensatory te zwykle umieszczone sg
na wspolnej osi (agregat) i obracajg sie rownoczesnie.
Aparat dostraja sie wiec do odbieranej fali przez po-
krecanie tylko jedna gatka aparatu.

Poniewaz na catym zakresie odbieranych z anteny
czestotliwosci, réznica miedzy czestotliwoscig oscyla-
tora i obwodu wejsciowego musi by¢ zawsze stata
i rbwna czestotliwos$ci posredniej, przeto w obwodzie
oscylatora muszg znajdowac¢ sie kondensatory ,skra-
cajagce" tzw. ,paddingi"'potgczone z cewki w szereg
i mate kondensajorki zmienne tzw. ,trimeryZ, potg-
czone z cewkami tymi — réwnolegle.

Rys. 2 pokazuje w jaki np. spos6b mozna ,dopaso-
wac“ obwod oscylatora do tego, aby wytwarzat on
czestotliwosci potrzebne dla uzyskania cz. posr. po
zmieszaniu z czestotliwosciami otrzymanymi z powo-
du wejsciowego przy obracaniu obu kondensatoréw
zmiennych jednoczes$nie (wejSciowego i oscylatora).

>5p3)

Rys. 2.

Wykorzystujgc mozliwosci odpowiedniego dopaso-
wania obwodu -oscylatora do obwodu wejsciowego
przy pomocy ,paddingéw" i ,trimeréw" konstrukto-
rzy stworzyli wiele r6znych uktadéw oscylacyjnych
w odbiornikach radiowych.

Na rys. 3 a, b, umieszczonych nizej, pokazane sa

fragmenty schematow z réznych ukladéw oscy-
lacyjnych przy zastosowaniu lampy ,oktody" (np.
AK2, EK2, KK2) i ,triody-heksody" (np. ECH3,

ECH4, ECH11, ECH21 itp.) jako ,mieszacza", a tak-
ze przy uzyciu lampy typu Rens 1234 (dawniej uzy-
wanej).

Blizsze omoéwienie kilku uktadéw oscylatoréw na-
stgpi przy rozpatrywaniu schematéow odbiornikéow
superheterodynowych. Da to obraz potgczen, jakie
wykonuje sie miedzy poszczegdlnymi elementami
tych obwodoéw oraz podstawe do dalszego studiowa-
nia schematéw radiowych.



Dla orientacji czytelnika warto zaznaczyé, ze w
lampach ,,oktodach* sygnaly z anteny dostarcza sie
na siatke zwang ,czwartg“, gdyz jest ona czwartag
z kolei liczgc od katody. Obwody oscylatora potgczo-
ne sg z siatkg ,pierw”.g“ i ,druga“ liczac w tej samej
kolejnosci. Siatka ,pierwsza“ jest siatkg oscylatora,
natomiast siatka ,druga“ —ejego anodg. Siatki ,trze-
cia“ i ,pigta“ poftgczone razem — sag z siatkami ,po-
mocniczymi“. Z anody lampy otrzymuje sie sygnaly
juz zmieszane (rys. 3a).

Rys. 3a

W lampach ,tri6dach - heksodach“ cze$¢ ,triodo-
wa“ lampy potaczona jest z obwodami oscylatora,
czes¢ za$ ,heksodowa“ — z obwodami wejSciowymi
aparatu. Siatka oscylatora i ,trzecia“ siatka ,hekso-
dy*“ sg potgczone razem co przyczynia sie do zmiesza-
nia sygnatéw. W niektorych lampach (np. ACH 1,
ECH 3, ECH 11) siatki te potagczone sg wewngtrz ban-
ki, w innych za§ — wyprowadzone na zewnatrz i tg-
czy sie je przewodem (np. ECH 4, ECH 21 itp.). Lam-
py z wyprowadzonymi siatkami moga by¢ uzyte jako
dwie lampy pracujgce w dwéch réznych obwodach
(rys. 3 b).

Filtry posredniej czestotliwo$ci rowniez mogg by¢
wykonane rozmaicie. Najpopularniejsze filtry przed-
stawione sg na rys. 4. Sktadaja sie one z dwu jedna-
kowych cewek ustawionych w poblizu siebie (sprze-
zonych). Do konhcéw kazdej z nich przytgczony jest
kondensatorek staty o takiej pojemnosci, aby tgcznie
z cewkg tworzyt obwod rezonansowy dostrojony do
czestotliwosci posredniej. Doktadne zestrojenie ob-
wodéw uzyskuje sie najczesciej przez zmiane induk-
cyjnosci cewek, co utrzymuje sie poprzez zmia-
ne potozenia rdzeni ferromagnetycznych znaj-
dujgcych sie wewnatrz nich. Jezeli cewki nie posia-
dajg rdzenia, to rownolegle do statego kondensatorka
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Rys. 3ib

przytaczony jest zwykle ,trimerek”, za pomocg kto-»
rego kazdy obwo6d dostraja sie do potrzebnej czesto-
tliwosci.

Filtry te wykonane by¢ mogg réwniez nie z dwu
sprzezonych ze sobg obwodoéw rezonansowych, lecz
tylko z jednego; cewki mogag posiada¢ rowniez odcze-
py i by¢ sprzezone z sobg nie tylko indukcyjnie lecz
i pojemnos$ciowo przez potaczenie jednych konhcow
obu cewek dodatkowo kondensatorkiem statym o bar-
dzo matej pojemnosci; moga one wreszcie posiadac
cze$¢ zwojoéw wydzielonych na osobnej cewce, ktérej
odlegtos¢ od cewki drugiej z nig sprzezonej moze by¢
zmieniona dowolnie, co powoduje regulacje selek-
tywnosci i wptywa jednoczes$nie na ,barwe dzwiekuZk
odtwarzanych audycji, gdyz szeroko$¢ przepuszcza-
nej ,wstegi“ czestotliwosci sie zmienia. Widzimy wiec,
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ze sposobéw wykonania filcow wstegowych moze
by¢ wiele, podobnie, jak wiele moze byé sposobéw
wykonania obwodéw oscylatora i zalezy to od kon-
struktora.

Pamieta¢ jednak trzeba, ze uzwojenie pierwotne
filtru wstegowego zawsze otrzymuje sygnaly z ob-
wodu anodowego poprzedniej lampy i przekazuje je
(ze zwiekszong selektywnos$cig) poprzez obwod wtér-
ny tego filtru siatce ,sterujgcej* nastepnej lampy.

Po uzyskaniu dostatecznego wzmocnienia i selek-
tywnos$ci ostatni filtr posr. czest. przekazuje sygnaty
do detekcji odbywajgcej sie przewaznie na diodzie,
gdyz ta bardzo wiernie odtwarza drganie matej cze-
stotliwos$ci i nie ulega przesterowaniu wprowadzaja-
cemu znieksztatcenia w odbiorze.

Lampa detekcyjna zwykle jest kombinowana np.
,duodiodg-pentodg” Iub ,duodioda-tricdg“. Jedna
z anod ,duodiody“ pracuje wowczas jako detektor,
.pentoda“ lub ,triada“ wzmacnia wielkg (posrednig)
lub matg czestotliwosé. Natomiast druga ano-
da ,duodiody”“, wykorzystana jest do tzw. ,automa-
tycznej regulacji przeciwzanikowej* nazywanej row -
niez ,automatyezng regulacjg antifaadingowag“ Ilub

czesciej ,automatyczng regulacja przec*iwzanikowaz“.

O tej to regulacji nalezy powiedzie¢ chociaz pare
stdw, couczynimy w nastepnym numerze pisma.

d. c. n.

Wielka ,ciasnota“ w eterze, silne zageszczenie ra-
diostacji w zakresach radiofonicznych, radiostacji za-
rowno legalnych jak i niestety licznych nielegalnych,
zmusza konstruktoré6w nowoczesnych odbiornikéw do
dotozenia wszelkich staran dla osiggniecia jak naj-
ostrzejszej selektywnosci. Zadanie to nie jest tatwe,
poniewaz z drugiej strony zbyt daleko posunieta se-
lektywno$¢ powoduje obciecie wyzszej czesci prze-
noszonej wstegi czestotliwosci akustycznych i pogor-
szenie jakosci odbioru. Skadingd wiemy, ze do uzy-
skania zrozumiatego odbioru mowy wystar-
cza szeroko$¢ wstegi o wiele mniejsza niz ta, ktora
jest potrzebna dla otrzymania dobrej, przyjemnej au-
dycji muzycznej. Mozemy wiec wzig¢ pod uwage kil-
ka krancowych okolicznosci: jak najlepszy odbior
muzyki, zwlaszcza ze stacji lokalnej, wymagajacy
wstegi bardzo szerokiej i dostatecznie zrozumiaty od-
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Kys. 4.

biér mowy ze stacji odlegtej, przy kt6rym mozna za-
dowoli¢ sie dos¢ wagska wstega, co jednak zapewnia
jednoczes$nie wyodrebnienie tej audycji od innych,
sgsiednich. Z powyzszego widzimy, ze dla dostosowa-
nia wiasnosci odbiornika do rodzajéw odbioru,.selek-
tywnos$¢ uktadu powinna by¢é zmienna i to w dosc¢
szerokich granicach. Osigga sie to przez uzycie wiek-
szej niz zwykle ilosci obwod6éw strojonych, przede
wszystkim czestotliwosci posredniej. Te ostatnie sag
nastawiane na jedng czestotliwos¢ przenoszenia, ta-
two jest wiec regulowaé ostros¢ ich selektywnosci,
najlepiej piszez zmienne ustawienie stopnia sprzezenia
par obwodéw stanowigcych filtry wstepowe.
Podany nzej uktad odbiornika f. EAF 88/48 W, jest
przyktadem podanego wyzej dazenia do ostrej a za-
razem regulowanej selektywnos$ci. Posiada on bo-
wiem szes¢ obwodoéw posredniej czestotliwosci zesta-
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tlonych w trzy filtry wstegowe. Wiemy zas, ze
W wiekszosci normalnych odbiornikéw istniejg czte-
ry obwody posredniej czestotliwosci, zestawione
w dwa filtry wstegowe. Jednoczes$nie opisywany tu
odbiornik ma regulowane sprzezenie w dwu filtrach
posredniej czestotliwosci, a w tych odbiornikach nor-
malnych, ktére w ogole takie urzadzenie posiadaja,
regulowane jest sprzezenie zawsze prawie w jednym
tylko filtrze.

Przejdziemy teraz do omo6wienia szczegétowego od-
biornika. Gniazdko antenowe zawiera sprezynke kon-
taktujgca, przy pomocy ktérej dotagcza sie automa-
tycznie ,antena sieciowa“ (AS) tj. jeden z przewodow
sieciowych, za posrednictwem kondensatora odgra-
dzajagcego o pojemnosci 500 pF. Sprzezenie obwodu
antenowego z obwodem strojonym siatki jest induk-
cyjne na zakresie fal srednich, a pojemnosciowe ,od
dotu“ na zakresach $rednim i diugim. Jest to sjstem
raczej oszczednos$ciowy i nie dajagcy maksimum selek-
tywnosci. Wida¢ stad, ze nie liczy sie na selektywnos¢
obwodu wstepnego, tym bardziej, ze nie ma tu filtra
wstegowego ztozonego z dwu obwoddéw. Wzmocnie-
nie wstepne wielkiej czestotliwosci z lampa mato-
szumng EF13 jest aperiodyczne, w anodzie tej lampy
figuruje bowiem tylko oporno$¢ 5 KSt. Wzmocnienie,
zwtaszcza na falach krotkich, jest bardzo nieznaczne.
Opo6r anodowy jest zabocznikowany przez obwdéd sze-
regowy LC dostrajany do czestotliwosci posredniej
odbiornika i eliminujgcy jej $lady, jesSli mogtaby sie
ona przedosta¢ od strony anteny. Ob\yody oscylato-
ra z czescig triodowrg lampy ECHU sa rowniez
uproszczone: tylko na zakresie fal kroétkich zuzyto
sprzezenia indukcyjnego obwodu strojonego siatki
z obwodem anodowym. Na zakresach fal $rednich
i dtugich zastosowano uktad Colpitts‘a, dla ktérego
'‘dzielnikiem napie¢ sa kondensator obrotowy oraz
paddingi 225 i 365 pF. Na zakresie fal krotkich cewka
obwodu strojonego oscylatora uzupetniona jest dru-
ga odrebng cewka rownolegta, zadaniem ktérej jest
wyréwnanie napiecia oscylacji na catym zakresie fal
krotkich.

Po dokonaniu przemiany czestotliwosci w czesci
heksodowej lampy ECH11l nastepuje wzmocnienie
czestotliwosci posredniej przy pomocy dwoéch lamp
EF11 i EBF11. Dwa pierwsze filtry wstegowe posia-
daja mozno$¢ regulacji ich selektywnosci, dzieki
zmianie sprzezenia pomiedzy obwodami za pomocag
ruchomych cewek dodatkowych. Trzeci i ostatni ob-
wod jest nie regulowany. Diody lampy EBF11 sg wy-
korzystane dla uzyskania napiecia automatyki (lewa)
oraz dla detekcji (prawa). Jedno i drugie utyskuje sie
na oporach dotgczonych wprost do katody, nie wyko-
rzystuje sie wiec ,op6znienia“ automatyki, dziata ona
juz od najstabszych sygnatéw. Juz wiec dla tych naj-
stabszych sygnatow nie wykorzystuje sie catej moz-
nosci wzmocnienia uktadu, ale widocznie jest ono
i tak az nadto wystarczajgce. Zwréci¢ nalezy uwage,

Rys. X Schemat odbiornika EAF 88/48 W
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ze dziatalno$¢ automatyki obejmuje az pie¢ lamp,
a mianowicie: EF13, ECH11, EF11 i EBF11 (wstecz)
oraz-EFIl (wprzéd). Tylko dla EBF11 wykorzystuje
sie jedng szOstg czes€ napiecia kierunkowego automa-
tyki (dzielnik napie¢ 1i 0,2 M 11). Dziatanie automa-
tyki musi wiec by¢ bardzo skuteczne, jesli w normal-
nych ukiadach obejmuje ono tylko dwie lampy. Na-
piecie kierunkowe powstate na oporze 0,3 M 1l diody
detekcyjnej wykorzystuje sie do sterowania oka ma-
gicznego EM11.

Cze$¢ matej czestotliwosci zaczyna sie od pojem-
nosci 250 pF zwieranej przy pomocy wytgcznika, za-
daniem ktorej jest obcinanie najnizszych tonéw pod-
czas transmisji mowy. Dalszy uktad jest konwencjo-
nalny, za wyjatkiem moze sposobu regulacji barwy
gtosu. Przy gornym potozeniu $lizgacza potencjome-
tra 0,5 M il, pojemno$¢ 200 pF doprowadza z anody
lampy gtosnikowej EL 12 znaczng cze$¢ wyzszych
czestotliwosci i tym samym redukuje je przez dziata-
nie ujemnego sprzezenia zwrotnego. W dolnym poto-
zeniu S$lizgacza, anoda EL12 zostaje po prostu zabocz-
nikowana pojemnos$cig 200 pF co nie ma zadnego zna-
czenia. Uzwojenie pierwotne transformatora gtos$ni-
kowego jest zabocznikowane obwodem szeregowym
£C, nastrojonym na czestotliwos¢ 9000 ds, w celu
zredukowania gwizdoéw interferencyjnych pomiedzy
radiostacjami. Z jednego z uzwojern wtérnych pobie-
ra sie napiecie dla ujemnego sprzezenia zwrotne-

Rys. 2 Braun Piccolo 50
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zg dwie pojemnosci po 16j#F oraz uzwojenia magne-
s6w gtosnikowych. Stopnie poprzedzajgce otrzymujag
napiecie za posrednictwem dodatkowej komorki fil-
tracyjnej RC, ztozonej z oporu 10 Kit i pojemnosci
16 jJF. Wyjatkiem, jest tu anoda lampy EBFII, gdzie
doprowadzono petne napiecie z drugiego elektrolitu.

Drugi, podany uktad, (Braun Piccolo 50) jest
przyktadem nowoczesnego odbiornika bateryjnego
z mozliwos$cig zasilania z sieci. Zastosowano tu nowe
typy lamp miniaturowych serii D...90, o pobcrze pta-
du zarzenia zaledwie 50 mA.

Indukcyjnos$ci obwodu wstepnego sktadajg sie z an-
ten ramowych oraz uzupetniajgcych cewek nastawia-
nych rdzeniami. Anteny ramowe zapewniajg odbidr
bez jakichkolwiek przewodéw zewnetrznych. Mozna
uzy¢ rowniez anteny dodatkowej lecz bardzo krot-
kiej, 2do 3 metréw, sprzezonej silnie (pojemnos¢ 10T)
z obwodem strojonym. Pierwszy stopien z lampa
DF 91 stanowi wzmacniacz aperiodyczny, z oporno-
Scig pracy 15 K & w anodzie lampy. Ta ostatnia opor-
no$¢ jest zabocznikowana szeregowym obwodem
rezonansowym, likwidujgcym ew. napiecia o cze-
stotliwosci réwnej lub zblizonej do czestotliwosci
posredniej, jakie moga przedostaé sie ze strony
wejscia odbiornika.

Obwody oscylatora na heptodzie DK91 nie przed-
stawiajg nic szczeg6lnego. Dopiero uktad wzmac-
niacza posredniej czestotliwosci z lampa DF91 wy-
r6znia sie lecz raczej W sensie ujemnym, posiada
mianowicie niezwykle mato obwod6éw strojonych bo
tylko dwa. Ze wzgledu na niewielkg jednak czutos¢
catosci, razem z uzyciem anteny ramowej, odbior-
nik jest raczej przeznaczony do odbioru radiosta-
cji miejscowych, a w takich warunkach sprawa se-
lektywnos$ci odgrywa role raczej drugorzedna.

O o

Wtoérne uzwojenie transformatora posredniej cze-
stotliwos$ci (nie strojone) doprowadza napiecia do
diody, a otrzymane z niej napiecia wyprostowane
sg uzyte zarowno dla detekcji jak i dla automaty-
ki. Ta ostatnia obejmuje trzy pierwsze lampy, po-
winna wiec by¢ skuteczpa, cho¢ lampy DF91 otrzy-
mujg tylko potowe napiecia kierunkowego (dziel-
nik napie¢ ztozony z dwu oporéw po 3 MB). Na-
piecia m. cz, z potencjometra doprowadzane sg na
siatke lampy wzmacniajgcej DAF91 przez pojem-
nos¢ 500pF. Choé¢ opornos¢ upltywowa siatki jest
wysoka (5 M B) na niej bowiem wytwarza sie uje-
mne przednapiecie siatki, dzieki przepltywowi reszt-
kowego pradu siatkowego, to jednak zestawienie
ich wartosci wskazuje na pewne obciecie niskich
czestotliwosci akustycznych. Dalsze wzmocnienie
m. cz. jest w uktadzie normalnym, cho¢ w siatce
lampy gtosnikowej DL92 powtarza sie niska pojem-
nos¢ sprzegajaca. Z drugiej jednak strony uktad
sprzezenia zwrotnego, umieszczony pomiedzy ano-
dami obu ostatnich lamp (50pF i 3M B) wskazuje
na pewne obciecie tondéw, wysokich.- W takim ma-
tym przeno$snym odbiorniku nie mozna wiec liczyé
na wysoka jakos¢ reprodukcji.

Odbiornik zasilany jest zasadniczo z baterii su-
chych 9 i 90 V umieszczonych wewnatrz pudta.
Oprécz tego mozna pracowacé z sieci pradu zmien-
nego lub statego, dzieki zastosowaniu prostownika
selenowego. Napiecie wyfiltrowane, w wysokosci

+ H5V zbiera sie na pojemnosci 50p F, skad po-
przez filtr 2 KB i 50 [r F daje napiecie anodowe
+88V, za$ poprzez inny filtr 2,2 K B i I00p- F, be-

dacy jednoczes$nie reduktorem napiecia daje napie-
cie zarzenia 7,8 V. Pobé6r prgdu anodowego nie
przekracza 15 mA.

m €msz.bjecBo CzEms$&lIraiBs&eMt

Optacanie prenumeraty zleconej u listonoszy lub w placéwkach pocztowych
jest najtanszym i najpraktyczniejszym sposobem regularnego otrzymywania

RADIOAMATORA

Przy dokonywaniu wptaty, ktéra wynosi w prenumeracie kwartalnej zt 12>

potrocznie zt 24,

rocznie zt 48 nie trzeba wypetnia¢ przekazu i nie ponosi

sie dodatkowych kosztéw przesytki pieniedzy.
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Urzedy pocztowe i listonosze przyjmujag wptaty na prenumerate zlecong na
Il kwartat do 15 marca, na Ill kwartat do 15 czerwca, na IV karlat do 15wrzes$nia.

Optacanie prenumeraty do konca

roku

zapewni regularne otrzymywanie

RADIOAMATORA.

OGLOSZENIA DO RADIOAMATORA

przyjmuja Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul. Kazimierzowska 52

12

RADIOAMATOR NR 2



Mgr inz. T. Bzowski

Czes$é XXX

Ulepszany uktad diody usprawniajacej podany
jest na rysunku 1. Jak wida¢ r6zni sie on od poprzedz
niego dodatkowym uzwojeniem L2, znajdujgcym sie
po pierwotnej stronie transformatora, do ktérego do-
taczona jest katoda diody. Potrzebe wprowadzenia te-

Rys. 1 Ulepszony uktad praktyczny diody usprawniajacej

go uzwojenia objasnia nizej podane uproszczone ro-
zumowanie. Powr6émy do rys. 5i 6 cz. XXIX. Pod-
czas przewodzenia pragdu przez lampe, przy zatozeniu
liniowego jego przebiegu, na anodzie utrzymuje sie
napiecie state Va. Napiecie na indukcyjnosci L, jak
wiemy wyraza sie réwnaniem:
Vii = L, = Vb- Va,
skad szybkos$¢ narastania prgdu wynosi (odcinek c—a’
rys. 5 cz. (XXIX)

di, = Vb~ Va
dt Lx
/

Od momentu b przez lampe nie ptynie prad anodo-
wy (i,) i w obwodzie L, C powstaje troche wiecej niz
pot cykla oscylacji drgan, swobodnych: Napiecie na
anodzie w pierwszej chwili osigga duzg warto$s¢ do-
datnig, nastepnie spada do zera, aby zmieni¢ kieru-
nek i osiggna¢ wartos¢ maksymalng, w drugiej poto-
wie okresu oscylacji. Jednakze do tego nie dochodzi,
gdyz w chwili, gdy napiecie oscylacji, na poczatku
drugiej potowy okresu, przekroczy warto$¢ napiecia
Vb, dioda otrzymuje dodatni potencjat na anodzie
i zaczyna przewodzi¢. Od tej chwili jej obwéd mozna
przedstawi¢ ukiadem podanym na rys. 2.

RADIOAMATOR NR 2

Rys. 2 Uktad obwodu diody usprawniajgcej do rys. 6
cz. XX,IX

Wskutek bardzo matego oporu diody, uktad Li C
z oscylacyjnego zamienia sie na aperiodyczny.

Wartos¢ pradu ptynacego przez indukcyjnos¢ Lt ,
w koncowym momencie oscylacji C osiaga ujemne
maksimum. Od tej chwili prad ptynacy przez diode
ma przebieg malejgcy. Dzieje sie to tak gdyz prad
w obwodzie diody ptynie pod wplywem napiecia nie-
co wiekszego niz Vi, zgodnie z zaleznoscia:

Odpowiada to szybkosci wzrostu pradu

di, = Vb

dt Lj
Jak wida¢ ~» poniewaz Vb> Vb—V"™
a wiec w czesciach okresu c-a’i a’— b’ istniejg r6zne

szybkosci narastania prgdu; w tym przypadku odchy-
lanie nie bedzie liniowe.

Jezeli natomiast wprowadzimy do obwodu diody
indukcyjnosci L2, to w okresie przewodzenia diody
otrzymamy

(. + 12 % , v,
zatem
di, Vb
dt L[ -j- L,

Daje to mozliwo$¢ zmniejszenia wptywu zwiekszo-
nego napiecia w obwodzie diody.
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Przez odpowiednie dobranie L 2 mozna uzyskac¢ wy-
rébwnanie szybkos$ci narastania obu prgdéw iti 12.

L2 Otrzymuje sie z rbwnania

Vb - V. Vo,

Lj L, -i- L4

1 ostatecznie

W uktadzie praktycznym przebiegi pradéw ii2,
oraz wypadkowy przebieg ca’'b’jako suma ix i i2po-
dane sg na rys. 3.

Rys. 3 Przebiegi pradéw w uktadzie z dioda usprawniajaca

Nieliniowy przebieg pradu ii wywotany jest dol-
nym zakrzywieniem charakterystyki pragdu anodowe-
go. Rowniez prad i2w konhcu swego przebiegu wzra-
sta. Charakter przebiegu i2 zalezny jest od oporu dio-
dy. Maty jej op6r wydtuza przebieg pradu, podczas
gdy wiekszy op6r skraca go. Przy réznych wartos-
ciach opornosci diody dla uzyskania dobrej liniowos$-
ci mozna dobra¢ odpowiednio poczatkowy punkt pra-
cy lampy wzmacniajgcej i ttumienie diody. Jednak im
opornos$¢ diody bedzie mniejsza tym sprawnos¢ ukia-
du bedzie wieksza.

Rys. 4 Uklad z diodg usprawniajaca
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Uktad diody usprawniajgcej charakteryzuje sie
tym, ze zmniejsza prad pobierany przez lampe przy
zachowaniu tej samej amplitudy pradu odchylenia.

Rys. 4 przedstawia uktad wzmacniacza odchylenia
linii z diodg usprawniajgca zarzong z dodatkowego
uzwojenia umieszczonego na transformatorze odchy-
lajgcym.

Jesli chodzi o pewne uwagi praktyczne przy budo-
wie tego uktadu, to nalezy przede wszystkim omoéwic
sposb6b zasilania wtékna diody usprawniajgcej.

Moze byé ona zasilana napieciem z sieci, z uzwoje-
nia umieszczonego na sieciowym transformatorze za-
silajgcym. Uzwojenie to jednak powinno by¢ izolo-
wane od innych na napiecie rzedu 3 — 5 kV oraz po-
siada¢ bardzo matg pojemnos$é. Poleca sie rowniez sto-
sowanie zarzenia diody z uzwojenia umieszczonego na
transformatorze odchylenia linii (czestotliwoscig od-
chylenia linii rzedu kilkunastu kc's). W tym przy-
padku dioda musi pobiera¢ matg moc, aby nie wno-
sita duzych strat. Do tego celu nadaje sie lampa typu
EA40 lub inny jej odpowiednik. Ze wzgledu na za-
rzenie diody napieciem o ksztatcie zebatym, nastre-
cza sie trudno$¢ dobrania wiasciwego napiecia zarze-
nia. Trudno$¢ polega na niemoznos$ci zastosowania
przyrzgdu do pomiaru, ze wzgledu na wprowadzanie
dodatkowej opornosci i pojemnos$ci, ktore fatszuja
wskazania.

Potrzebne napigcie osigga sie przez dobranie odpo-*
wiedniej ilosci zwojow. Zaleca sie tu stosowanie me-
tody porébwnawczej.

Poczatkowo zarzymy lampe zréodtem prgdu zmien-
nego lub statego wg danych katalogowych i ustalamy
kolor witokna. Nastepnie dobieramy takag ilos¢ zwo-
jow na transformatorze odchylenia linii, aby otrzy-
mac¢ ten sam kolor przy zarzeniu napieciem zebatym
o czestotliwosci linii.

Dla doktadniejszego ustalenia koloru wtdékna do-
Swiadczenie nalezy przeprowadzi¢ w zaciemnionym
pokoju.

Inng odmiane tego uktadu przedstawia rys..5. Row-
ng szybkos¢ zmiany pradow ii i i2 w czasie uzyskuje-
my tutaj przez zatlaczenie diody usprawniajgcej do
odpowiedniego zaczepu zrodta zasilania.

RADIOAMATOR NR 2



Jesli podzielimy napiecie zasilania na duze czesci
Ai i V2 tak aby V, = Va, gdzie Va napiecie na ano-
dzie -lampy wzmacniajacej w chwili przewodzenia
pradu, to szybko$¢ zmiany pradu w cewkach bedzie
rowna:

di, .,,.V,+ Vg—Va= V,
dt L L

Dioda zaczyna przewodzi¢ od momentu, gdy napie-
cie na obwodzie L — C przekroczy, na poczatku dru-
giego okresu oscylacji, wartos¢ V2 podobnie jak
w uktadzie poprzednim szybko$¢ zmian pradu w ob-
wodzie diody wyniesie:

di, = Vi
dt L

'A wiec otrzymuje sie liniowy przebieg pradu w cig-
gu catego okresu.

Rys. 6 podaje przebiegi pragdéw i napie¢ w poszcze-
go6lnych punktach uktadu.

W praktycznym wykonaniu stosuje sie dwa od-
dzielne zasilacze sieciowe Vi i V2Ilub dobiera sie od-
czep potencjometrycznie. Ostatni jednak sposob
zmniejsza og06lng sprawnosc¢.

Uktad z diodg podwyzszajgcg napiecie zasilania

Uktady z dioda usprawniajgcg i diodg podwyzsza-
jaca napiecie majg na celu wykorzystanie energii na-
gromadzonej w polu magnetycznym w koncu okre-
su wybierania.

Pod tym wzgledem sg one podobne do siebie jednak
istniejg i réznice pomiedzy tymi uktadami.

RADIOAMATOR NR 2

Dioda usprawniajgca pozwala na zmniejszenie prag-
du pobieranego ze zrddta, dioda podwyzszajgca napie-
cie, pozwala na stosowanie zZroédta o nizszym napieciu
zasilania.

Diode podwyzszajgca napiecie stosuje sie w odbior-
nikach uniwersalnych, gdzie np. posiada wartos¢ rze-
du 180 V.

Na rys. 7 podany jest uktad z diodg podwyzszajgca
napiecie. W okresie, wybierania przez uzwojenie

Rys. 7 Uktad z diodg podwyzszajgcg napiecie

wtérne ptynie prad zebaty, o przebiegu liniowym. In-
dukuje on po stronie wtdérnej transformatora napie-
cie state.

Napiecie to posiada w stosunku do anody diody po-
laryzacje dodatnig, a wiec dodaje sie do napiecia ba-
terii Vqi przeptywajac przez diode daje na konden-
satorze C zwiekszone napiecie

V,= Vb+ Va.

Napiecie na anodzie lampy wzmacniajgcej jest
rowne Va==V<—V,, gdzie — V, — napiecie istnie-
jace na pierwotnym uzwojeniu transformatora wsku-
tek przeptywu pradu zebatego w cewkach odchyla-
jacych; jest ono rowne (wypada to z zaleznos$ci zwo-
jow nj i n2)

= Vb+ Va- V. = Vb+ V. (1 - ) .

Widzimy, ze V. > Vb nalezy tylko dowing¢ dodatko-
we uzwojenie po wtérnej stronie transformatora tak,
aby otrzymac¢ zgdang wielkos¢ Va. W ten sposéb na-
stepuje podwyzszenie napiecia zrédta. To podwyzszo-
ne napiecie mozna réwniez wykorzysta¢ do zasilania
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Siatki ostonnej lampy wzmacniajgcej, uzyskujgc dal-
sze zwiekszenie amplitudy pradu odchylajacego.

W okresie powrotu w pierwszym potokresie oscy-
lacji dioda jest zatkana duzym napieciem ujemnym
i nie przewodzi. R6znica w stosunku do diody uspra-
whniajacej polega na tym, ze juz przy konfcu pierw-
szego potokresu oscylacji, gdy napiecie ich spadnie do
wartosci V ¢ dioda zaczyna przewodzi¢, gdyz tutaj
Vc polaryzuje anode diody dodatnio.

Poza tym dioda podwyzszajgca napiecie, podobnie
jak dioda usprawniajgca, spetnia funkcje oddawania
mocy do zrédta i wigzace sie z tym funkcje polepsza-
nia limowosci.

Ciekawy jest rowniez uktad z diodg podwyzszaja-
cg napiecie przedstawiony na rys. 8, w ktéorym wy-
korzystujemy oscylacje impulséw w czasie powrotu
do wytworzenia wysokiego napiecia dla zasilania ki-
neskopu.

Rys. 8 Uktad z diodg podwyzszajaca napiecie i zasilaczem
wysokiego napiecia

Do tej pory zrobiliSmy wzmianke o mozliwosci wy-
prostowania tego napiecia tylko po pierwotnej stronie

FACHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budomy radioodbiorni-
kém od najprostszych do mieloobmodomych,
mszystkich fabryk europejskich, strojenie i napratna radia,
dorabianie krotkich fal, napraiua adapterétn, siuchamek,
gto$nikom, przemijanie transformatorém, badanie lamp,
dostama gotomych cernek, transformatorém, mktadek kry-
stalicznych do adapterém i mszelkie prace mchodzace

W zakres radia zatatmia

romniez

najstarsza firma ra di oma

,ELEKTROLA"

Inz. Jerzy Krzyzanowski
to6dz, Piotrkowska 79

rok zatozenia 1928

Zataczy¢ znaczek na odpomiedz
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transformatora. Obecnie wyjasnimy ulepszony uktad,
w ktorym wykorzystuje sie napiecia oscylacji po obu
stronach uzwojenia transformatora.

! Podczas okresu powrotu wskutek powstajacego na-
piecia oscylacji w pierwszym potokresie anoda diody
staje sie ujemna, za$ lampy wzmacniajgcej dodatnia*
Strzatki na rys. 8 wskazuja kierunki polaryzacji na-
pie¢ w uzwojeniach transformatora. W tym czasie
dioda nie przewodzi.

Dzieki istnieniu kondensatora C2oraz C oba te na-
piecia na obwodzie diody skierowane sg zgodnie, za-
tem sie dodaja. Ryj?. 9 podaje sprowadzony uktad ob-
wodu diody wysokiego napiecia z rys. 8. W ten spo-
sO6b np. zamiast 5 kV na pierwotnym uzwojeniu moz-
na otrzymac¢ o kilka kV wiecej bez trudnosci.

Wartos¢ C2jest rzedu setek pF, zas C — czesci g.F.
Uktad R — C3 na wyjsciu zasilacza stanowi filtr zasi-
lajgcy. R jest rzedu 1 M Q, C3 rzedu setek pF.

KONSTYTUCIA
RISHE) REARGRINE LIV

FSTGVRCA

VANGET Y | MUK
QA K FED@NEEA
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Magnetofon amatorski

3. MAGNETYCZNE NOSNIKI ZAPISU

Magnetyczne materiaty nosne majg ksztatt dru-
tow, tasm, rzadziej ptyt. Wiasciwosci magnetyczne
nosnika majg wptyw na poziom szumow, charakte-

rystyka czestotliwosciowg i wielkos¢é sygnatu od-
twarzanego.
Druty magnetyczne — moga by¢ wykonane jako

jednolite w catym przekroju lub jako druty pokry-
te (rys. 1). Najczesciej stosowana S$rednica drutow
wynosi ok. 0,1 mm, gdyz na uzycie cienszych dru-
tobw nie pozwalajg wzgledy mechaniczne. Oprocz
tego bardziej cienkie druty sa juz trudne w ob-
studze.

N&fjednolity b) pokryty

Rys. 1 Druty magnetyczne

M ateriat na druty jednolite stanowi stal lub sto-
py zelaza z niklem, chromem, miedzig lub kobal-
tem. Wytwarza sie je przez wycigganie potgczone
z odpowiednim postepowaniem termicznym dla
otrzymania okre$Slonych witasciwosci mechanicz-
nych i magnetycznych.

Nowsza produkcja drutéw magnetycznych pokry-
tych postuguje sie niemagnetycznym materiatem
podstawowym pokrytym galwanicznie warstwg ma-
gnetyczng. Podstawowym materiatem jest mosigdz.
W arstwe galwaniczng zazwyczaj stanowi stop ko-
baltu i niklu o grubosci ok. 8J. . Grubos¢ ta jest
praktycznym kompromisem miedzy dobrg charak-
terystyka czestotliwosciowag, poziomem zapisu i ko-
sztami produkcji. Galwanizowanie daje warstwe
magnetyczng jednorodng, o lustrzanej powierzchni
i bardzo drobnoziarnistej strukturze. Ma to oczywi-
scie wptyw na obnizenie poziomu szumow.

Tasmy magnetyczne. Daleko lepsze wyniki odno-
Snie zapisu wysokich czestotliwosci, obnizenia po-
ziomu szumow, moznos$ci montazu i taniosSci pro-
dukcji dajg tasmy z materiatlbw niemagnetycznych,
ktorych materiat magnetycznie czynny stanowia
tlenki zelaza lub delikatny proszek metaliczny, jed-
nolicie rozproszony w materiale podstawowym lub
we wtasciwym lepiku. Spotykane tasmy maja naj-
czesciej szeroko$¢ ok. 6,5 mm, grubos¢ od 30 do
50 a. Istnieje projekt wprowadzenia znormalizo-
wanych wymiarow tasmy o szerokos$ci 6,225 mm
i grubosci 51 i W zaleznosci od roztozenia mate-
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riatu magnetycznie czynnego rozrézniamy tasmy
magnetyczne pokryte i jednolite (rys. 2).
Rys. 2 Tasmy magnetyczne
Pierwszy typ stanowi tasma z papieru lub ma-

teriatdw plastycznych takich jak celuloza octano-
wa, igelit, nylon itp., na ktérg naniesiona jest jed-
nostronnie warstwa emulsji magnetycznej grubosci
0,01 mm do 0,02 mm. Materiatowi podstawowemu
stawia sie wymagania duzej wytrzymatosci mecha-
nicznej, niewrazliwosci na zmiany wilgotnosci,
temperatury i czasu (zjawisko starzenia sie). Poza
danym jest, aby materiat tasmy nie byt tatwopal-

ny. Warstwa magnetyczna sktada sie w 90%
z czerwonych (Fe2 03) lub czarnych (FesOd tlen-
kow zelaza i z lepiku w 10%. Tlenki wytwarzane

sg na drodze chemicznej, przez wytrgcanie z roz-
tworéw zelaza. Wielko$¢ ziarenek wynosi od 0,1 do Ip-.

Zasadniczg jest réwnomiernos¢é sktadu i grubosé
warstwy aktywnej. Poszczegélne ziarenka sag izo-
lowane miedzy sobg. Tasmy te (typu ,,C“) noszg

r6zne nazwy w zaleznosci od wytworni. Tasmy ma-
gnetyczne jednolite nie majg specjalnego filmu no-

snego. Tlenki zelaza mieszczg sie wprost w war-
stwie materiatu plastycznego — luwitermu, stad
tasmy te nosza réwniez nazwe tasm typu ,,L“. Lu-

witerm
nej przerobki

jest materialem otrzymywanym z termicz-
igelitu. Przez wspdlne zwalcowanie
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igelitu z magnetycznymi tlenkami zelaza wytwarza
sie tasme, ktora ma w catej masie roztozone tlen-
ki zelaza i ktdra mozna Okresli¢ jako tasme jedno-
warstwowg. Tasmy typu ,,L“ cechuje duza wytrzy-
matos¢ na zrywanie, niewrazliwos¢ na wptyw wil-
gotnosci, duza réwnomiernos¢ i gtadkosé powierz-
chni. Luwiterm jest materiatem niepalnym. Odno-
Snie wtasciwosci elektrycznych tasmy typu ,L“ sg
mniej czute niz np. tasmy typu ,,C“. Nadaja sie do
zapisu po obu stronach jednakze odtwarzanie powin-
no sie zawsze odbywac tg strong, na ktoérej tasma zo-
stata zapisana. Gladka powierzchnia filmu oszcze-
dza gtowice. Duzg wadg tasm typu ,L*“ jest sil-
niejsze wystepowanie w nich zjawiska przekopio-
wywania sygnatbw z warstwy na warstwe.
Obydwa rodzaje tasm dajg sie cig¢ i kleic,
czym kazdy typ wymaga wtasciwego ,kleju*“.

przy
Tas-

mY typu ,C*“ tgczy sie zwyktym klejem do filmow,
a tasmy LY tzw. ,Cyklohexan‘em“ (C6n 10 0).
Klej ten rozpuszcza materiat podstawowy i szybko

wysycha dajac prawie niedostrzegalng sklejke. Ja-
ko tasmy rozbiegowe na poczatku krgzka oraz na
zakonczenie stosuje sie tasmy czyste, nie pokryte
warstwg magnetyczng. Dalsze tendencje rozwojo-
we tasm idg w kierunku zwiekszenia czutosci (tas-
my typu LG i LGN), a szczegélnie zmniejszania
przekopiowywania oraz osiggniecia lepszych wtas-
ciwosci mechanicznych (taséma typu L-extra, EM,

Charakterystyki

artykule poznaliSmy parametry
lampy tréjelektrodowej a mianowicie: nachylenie
charakterystyki siatkowej = S, wspdtczynnik am pti-
fikacji— u i op6rwewnetrzny lampy — Ri. Parame-
try te wyznaczyliSmy z rodziny charakterystyk siat-
kowych lampy tréjelektrodowej. W praktyce znacz-
nie czesciej mamy do czynienia z charakterystykami
anodowymi lampy, dlatego warto tym charakterysty-
kom poswieci¢ nieco uwagi. Charakterystyki anodo-
we lampy, przedstawiajg zalezno$¢ miedzy pradem
anodowym lampy la, a napieciem anodowym lampy
Ua przy stalym napieciu siatki. Poniewaz napiecie
siatki moze by¢ dowolne, przeto otrzymamy rézne
charakterystyki anodowe w zaleznosci od tego jaka
jest warto$¢ napiecia siatki XJIS. Kazdemu napieciu
siatki Us odpowiada jedna charakterystyka anodowa
lampy. W praktyce wykreslamy charakterystyki ano-
dowe dla kilku tylko napie¢ siatkowych. Otrzymuje-

W poprzednim
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F.) Obecny kierunek rozwoju magnetofonéw o zmniej-
szonych predkos$ciach przesuwu tasmy 19, a nawet
9/ii cnksek, stawia jeszcze wieksze wymagania od
tasm magnetycznych odnos$nie zwiekszenia czutos-
ci, poprawy charakterystyki czestotliwosciowej, ob-
nizenia poziomu szumoéw i efektu przekopiowywa-
nia.

Ostatnio wprowadzono urzgadzenia nagrywajace,
w ktorych materiaty nosne maja ksztatt ptaskich
okragtych ptyt, na ktore jest naniesiony spiralnie
Slad magnetyczny. Takie ptyty magnetyczne mozna
ztozy¢ lub zrolowac¢ i przestaé, podobnie jak list
poczta. Mogg by¢ zapisane jednostronnie lub obu-
stronnie, tak jak zwykta ptyta gramofonowa.

Krgzki tasm przechowywane sg w pudetkach
tekturowych. Pomieszczeniom, w ktérych znajduja
sie lub sa magazynowane tasmy stawia sie wyma-
gania odno$nie statosci temperatury w granicach
od 10° do 20° C, a wilgotnosci 50 do 60%. Gdy
temperatura przekracza 30° wystepuje sklejanie sie
tasm, a przy za duzej wilgotnosci zmiany diugosci.
Zwtaszcza powinno sie chroni¢ tasmy przed gwattow -
nymi zmianami temperatury i wilgotnosci. Zapisa-
ne tasmy nalezy trzymac¢ zdata od silnych pél elek-
trycznych i magnetycznych. Trzeba jednak b. sil-
nego pola magnetycznego, azeby zepsu¢ nagranie.
Tasmy magnetyczne wytrzymuja 10 000-krotne od-
twarzanie bez pogorszenia jakos$ci odtwarzania.

anodowe triody

my w ten sposob tak zwanag rodzine charakterystyk
anodowych lampy.

Rys. 1 przedstawia takg rodzine .charakterystyk
anodowych lampy typu AC 2. Kazda z tych charakte-
rystyk nalezy do pewnego napiecia siatkowego, kto-
rego warto$¢ napisana jest przy danej charaktery-
styce. Na rys. 1 odczytujemy na charakterystykach
nastepujgce napiecia siatkowe LV = 0V, Us = — 2V,

= — 4V, Us = — 6V. Z rysunku widzimy, ze
im wieksze jest ujemne napiecie siatkowe tym bar-
dziej w prawo przesunieta jest charakterystyka ano-
dowa. Jedna z wazniejszych w rodzinie charaktery-
styk anodowych jest tak zwana charakterystyka zero-
wa, czyli charakterystyka odpowiadajgca napieciu
siatkowemu zerowemu Us = 0. Jest to pierwsza
z charakterystyk anodowych pokazanych na rys. 1.
Otrzymujemy ja w warunkach siatki potagczonej z ka-
todg, zmieniajac napiecie anodowe i mierzagc kazdo-

RADIOAMATOR NR 2



V)A

Rys. 1 Charakterystyki anodowe lampy AC2

razowo prad anodowy. Charakterystyka zerowa jak
tatwo zauwazy¢ wychodzi z punktu zerowego wspot-
rzednych, podczas gdy inne charakterystyki (dla uje-
mnych napie¢ siatkowych) wychodza z punktow
o tym wyzszym napieciu im wieksze jest ujemne na-
piecie siatkowe. Charakterystyka zerowa podobna
jest. do charakterystyki diody. W rzeczywistosci
lampa tréjelektrodowa z siatkg zwartg z katoda
moze byé stosowanag jako dioda. Z charakterysty-
ki zerowej wynika, ze prad anodowy ptyngcy przez
lampe jest tym wiekszy im wieksze jest napiecie ano-
dowe. Zalezno$¢ miedzy napieciem anodowym a prga-
dem nie jest jednak liniowa, to znaczy, ze lampa nie
przedstawia oporu statego miedzy anodg i katoda. Jej
opoOr zastepczy maleje ze wzrostem napiecia anodowe-
go. Zrysunku 1wynika, zedlalampy AC 2mamy przy
100 V napiecia anodowego prad anodowy okoto 8 mA,
czyli ze przy napieciu anodowym 100 V lampa zacho-

100
wuje sie tak jak opoér omowy o wielkosci R = ag”
= 125000. Przy wyzszym napieciu anodowym np.
Un = 260 V prad anodowy wynosi 30 mA, czyli opér

260
zastepczy lampy jest R = A — 8660 O.

Widzimy, ze opOr ten jest mniejszy niz poprzednio.
Lampa nie zachowuje sie zatem tak jak opdr staty.
Zalezno$¢ miedzy napieciem anodowym a pradem
anodowym nie jest liniowa, co zresztg wynika z prze-
biegu charakterystyki anodowej. Taki element, ktory
posiada tak jak lampa charakterystyke nieprostoli-
niowg, nazywamy elementem nieliniowym. Lampa
nalezy zatem do elementéw nieliniowych. *"Przypatrz-
my sie nastepnym charakterystykom anodowym lam -
py trojelektrodowej otrzymanym przy ujemnych na-
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pieciach siatkowych. Widzimy, zetsg one przesuniete/
w prawo w stosunku do charakterystyki zerowej i to-
tym bardziej im wieksze jest napiecie siatkowe. Np.-;
charakterystyka anodowa nalezgca do napiecia siatki
Us = — 2V przesunieta jest w prawo o przeszto 50 V
wzgledem charakterystyki zerowej. Wychodzi ona
z punktu Ua = 50V, czyli prgd anodowy zaczyna pty-
na¢ dopiero woéwczas, gdy napiecie anodowe jest
wieksze od 50 V. Ttumaczy sie to tym, ze siatka lam-
py posiadajgca potencjat ujemny przeciwdziata prze-
ptywowi elektronéw z katody do anody odpychajac
je.

Odpychajace dziatanie ujemnie natadowanej siatki
moze by¢ jedynie skompensowane przez duze dodat-
nie napiecie na anodzie lampy. Z drugiej charaktery-
styki anodowej na rys. 1 wynika, ze dziatanie ujem-
nego napiecia siatkowego Us ='— 2V kompensuje
sie napieciem anodowym réwnym okoto 50 V. Dla
charakterystyki odnoszgcej sie do napiecia siatkowe-
go Us — — 4V napiecie anodowe kompensujgce dzia-
tanie siatki wynosi 100 V. Im wieksze jest napiecie
ujemne na siatce, tym mniejszy jest prad ptynacy
przy danym napieciu anodowym. Np. przy napieciu
Ua = 200V, jak wynika z obserwacji charakterystyk
anodowych na rys. 1, prad anodowy przy napieciu na
siatce zero (Us =+« 0) wynosi 20 mA przy napieciu siat-
kowym Us — — 2V juz tylko 12 mA, a przy napie-
ciu Us — — 4V zaledwie 6 mA. Z charakterystyk
anodowych wida¢ rowniez wyraznie jak z charakte-
rystyk siatkowych lampy, hamujace dziatanie ujem-
nie natadowanej siatki ha bieg elektronéw tworzg-
cych prad anodowy w lampie. W jaki sposéb mozemy
wyznaczy¢ z charakterystyk anodowych lampy cha-
rakterystyczne parametry lampowe? Zacznijmy od
oporu wewnetrznego lampy, ktor-y okreslilismy jako
opor jaki lampa przedstawia dla przebiegéw zmien-
nych, czyli dla przyrostu napiecia anodowego A Ua.
Poniewaz charakterystyki lampy nie sg liniowe wo-
bec tego op6r wewnetrzny lampy nie jest jednakowy
dla wszystkich punktéw charakterystyki anodowej
lampy. Wedtug definicji oporu wewnetrznego lampy

opo6r Ri jest to iloraz bardzo matlych przyrostéw na-
piecia anodowego A Ua i pradu anodowego A la, ja-
ki powstaje wskutek zmiany napiecia anodowego

A Ua, przy stalym napieciu na siatce lampy. Chcac
wyznaczy¢ opor wewnetrzny w otoczeniu pewnego
punktu na charakterystyce anodowej lampy, np. P

(rys. 2) prowadzimy przez ten punkt wspoétrzedne
okreslajace napiecia anodowe i prgd anodowy odpo-
wiadajgcy temu punktowi. Nastepnie wyznaczamy na
tej samej charakterystyce sasiedni punkt P' dosta-
tecznie blisko punktu P, tak aby odcinek P P' mozna
byto uwazaé za odcinek prosty. Wspétrzedne sgsied-
niego punktu P' wyznaczg nowe wartosci napiecia
anodowego i prgdu anodowego. Z tréjkata jaki po-
wstanie przez przeciecie sie wspoOtrzednych (tréjkat
P, A P’) mozna wyznaczy¢ przyrosty napiecia anodp-
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. BC 120 V. B
Ri = 10000 ii
PC 0,012 A.

Rys. 2 Wyznaczanie oporu wewnetrznego Ri

wego 4 Ua i prgdu anodowego A la. Z rysunku od-

czytujemy A Ua = 20V, AJda =2 mA, skad wynika
A Ua _ 20
10.000 a.
A Ja 0,002

Odczytywanie matych przyrostow napiecia i pradu na
skutek osi wspoétrzednych jest mato doktadne. Dlate-
go tez znacznie doktadniejsze wyniki otrzymamy, je-
zeli przedtuzymy odcinek P P\ czyli poprowadzimy
prostg przechodzacag przez punkty P P’ az do przecie-
cia sie jej z osig odcietych w punkcie B.

Z drugiej strony prosta ta przecina rzedng np. dla
Ua = 200 V w punkcie P. Powstaje w ten sposob troj-
kat duzy BCP, ktory jest podobny do tréjkgta mate-

BC

go PAP’. Stosunek bokow duzego trojkgta jest

wskutek podobienstwa obu trojkatéw réwny stosun-

A Ua
k°wi ~ja , czyli rowny oporowi wewnetrznemu
lampy Ri w punkcie P. Poniewaz boki duzego trojka-
ta dajg sie tatwiej wyznaczy¢ z duzg doktadnoscia, niz
boki matego tréjkagta wobec tego ten sposdéb wyzna-
czania oporu wewnetrznego Ri jest znacznie prak-

tyczniejszy od poprzedniego. Wyznaczajac stosunek

BC
CD wyznAczamy tym samym odwrotno$¢ wspot-

czynnika nachylenia stycznej do charakterystyki
w punkcie P, czyli cotangens kata nachylenia a.
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Mozemy wobec tego okres$li¢ wartos¢ oporu lampy
w kazdym punkcie charakterystyki anodowej jako
odwrotno$¢ wspotczynnika nachylenia stycznej do
charakterystyki w tym punkcie. Jak wida¢ z rysunku,
nachylenie to w kazdym punkcie charakterystyki jest
inne. Lampa zatem nie posiada jednakowego oporu
wewnetrznego w kazdym punkcie charakterystyki.
Przy matych pradach anodowych, charakterystyki
anodowe posiadajg mate nachylenie, a wiec lampa po-
siada dla tych punktéw charakterystyki duzy opoér
wewnetrzny. Przy duzy m pragdach anodowych opér
ten jest mniejszy. Nachylenie charakterystyki anodo-
wej lampy, ktore okresla op6r wewnetrzny lampy nie
nalezy myli¢ z nachyleniem charakterystyki siatko-
wej lampy, ktére okreslilismy symbolem S, a kto-
re oznacza stosunek przyrostu pradu anodowego
Ala do przyrostu napiecia Siatkowego A Us
To nachylenie charakterystyki siatkowej S mozna
robwniez wyznaczy¢ z charakterystyk anodowych
lampy. Definicyjnie okresla ono stosunek przyrostu
pradu anodowego AJa jaki powstaje przy zmianie
napiecia siatkowego o warto$¢ 4 Us przy staltym na-
pieciu anodowym. Pamietajac o tym warunku stato-
Sci napiecia anodowego, rysujemy prosta pionowa
przechodzgacg przez punkt charakterystyki anodowej,
w ktérym chcemy wyznaczy¢ nachylenie S. (Rys. 3
punkt P). Punktowi P odpowiada prad anodowy
la = 12 mA napiecie anodowe Ua — 200 V i napiecie
siatki Us = — 2 V. Prosta pionowa odpowiadajgca
napieciu anodowemu Ua = 200 V przecina charakte-
rystyke sgsiednig (dla Us = — 4 V) w punkcie P’, kto-
remu odpowiada prgd anodowy réwny Ja = 6 mA.
Réznica miedzy punktami P i P’ odpowiada réznicy

pradu A Ja = 6 mA. ROznica za$ w napieciu siatko-
wym ztUs = 2 V. Wobec tego stosunek tych dwodch
przyrostow jest rowny S = 3 mA

A Us 2

Nachylenie Sw punkcie P wynosi zatem 3miliampery
na wolt. Pozostaje, jeszcze do wyznaczenia wspotczyn-
nik amplifikacji [>. Pamietamy zdefinicji, ze wspot-
czynnik am plifikacji jest to stosunek przyrostu na-
piecia anodowego do takiego przyrostu napiecia siat-
ki dU s.kté6ry wywotuje te samag zmiane pradu ano-
dowego A Ja. W celu okres$lenia wspdétczynnika am-
plifikaciji w pewnym punkcie charakterystyki ano-
dowej np. w punkcie P (rys. 4) prowadzimy przez ten
punkt prostag réwnolegtag do osi napie¢ anodowych,
czyli prosta poziomg. Prosta ta przetnie sasiednig
charakterystyke anodowg w punkcie P’. Punktowi P’
odpowiada ten sam prad anodowy co punktowi P, lecz
napiecie anodowe jest dla tego punktu wieksze od na-
piecia anodowego w punkcie P. Przyrost papiecia wy-
nosi 4 Ua = 60 V. Ro6znica w napieciu siatkowym
miedzy punktami P i P’wynosi A Us= — 2V. Zwiek-
szenie napiecia anodowego o 60 V zostatlo skompenso-
wane zmniejszeniem napiecia siatki o 2 V (prad ano-
dowy pozostat ten sam). Stosunek tych dwéch przy-

AUa

rostow wyznacza nam warto$é liczbowa
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Rys. 3. Wyznaczanie nachylenia charakterystyki siatkowej

wspotczynnika amplifikacji. W naszym przypadku

AUa __ 60
Tus ~ 2

Widzimy stad, ze wyznaczanie parametrow lampo-
wych z rodziny charakterystyk anodowych jest tak
samo tatwe jak z charakterystyk siatkowych. Nalezy
jedynie zapamieta¢ nastepujace metody postepowa-
nia. Dla wyznaczenia oporu wewnetrznego lampy ry-
sujemy stycznag do charakterystyki w danym punkcie
pracy. Odwrotno$¢ wspoditczynnika nachylenia tej
stycznej (cotangens), ktéry odczytujemy jako stosu-
nek boku przylegtego w trojkgcie prostokgtnym do

wynosi on v =

A Ua
boku przeciwlegtego, czyli----—----- wyznacza nam opor
A

wewnetrzny lampy.

Dla wyznaczenia nachylenia charakterystyki siat-
kowej S rysujemy prostg pionowag przechodzaca przez
dany punkt P. Z przeciecia sie tej prostej z sasiednig
charakterystyka wyznaczamy odcinek A ja i przyrost
A U s Stosunek tych przyrostow daje nam nachylenie

W celu wyznaczenia wspo6tczynnika

amplifikacji lampy [r rysujemy prostg poziomg prze-
chodzacg przez dany punkt P. Z przeciecia sie tej pro-
stej poziomej z sgsiednig charakterystyka wyznacza-
my przyrosty A Ua i A TTs. Stosunek tych przyro-
stow okresla nam wspdéiczynnik am plifikacji

A Ua
A Us
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Wszystkie te trzy wartosci parametryczne
obliczane dla tego samego punktu charakterystyki
muszg spetnia¢ rownania wewnetrzne lampy, t6 zna-
czy rownos¢

fc= S-eRi.

Mozemy w ten sposéb skontrolowaé prawidtowos$¢
otrzymanych wynikéw. W naszym przypadku wyzna-
czyliSmy dla punktu P na charakterystykach anodo-
wych nastepujgce warto$ci parametrow lampy typu

AC 2 Ri = 10000Q S= 3 — , u= 30
\%

Wyrazajgc nachylenie charakterystyki nie na miliam -
perach na wolt, lecz w amperach na wolt, czyli piszac:

a
S == 0,003 —
\%

Rys. 4. Wyznaczanie wspotczynnika amplifikacji

i przedstawiajac powyzsze wartosci parametrow do
rbwnania wewnetrznego lampy otrzymamy:
30 =

0,003 « 10.000 = 30,

a wiec r6wnanie sprawdza sie w tym przypadku.

Z drugiej strony mamy dowdd, ze wyznaczajac
z charakterystyk anodowe wartosci liczbowe parame-
trow lampowych nie popetniliSsmy btedu.

W nastepnym artykule omowimy praktyczne zna-
czenie parametrow lampowych.
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BIBLIOTECZKA RADIOAMATORA

W najblizszym czasie nakiadem Biura
Wydawnictw Polskiego Radia wyjda dru-
kiem broszury, wchodzgace w sktad ,Bi-
blioteczki Radioamatora“. Ukaza sie pra-
ce: inz. Kazimierza Lewinskiego pt. ,Lam-
py elektronowe“, inz. Adama Kosiarskie-
go pt. ,Odbiorniki detektorowe“, inz. Mie-
czystawa Flisaka pt. ,Transformatory
i ditawiki“, inz. Jerzego Kurpiewskiego
pt. ,Zasilacz sieciowy", Wactawa Dutkie-
wicza i Juliusza Petry pt. ,Ws$réd Swiatet
telewizji*.

.Biblioteczka Radioamatora“ stuzy¢ be-
dzie pomocag szkolnym kotom radioama-
torskim Spotecznego Komitetu Radiofoni-
Zespotom Kroétkofalarskim
oraz szerokim

zacji Kraju,
Ligi Przyjaciét Zotnierza

rzeszom radioamatoréw.

POKAZY TELEWIZJI

W ciggu marca w matej .sali Teatru Na-
rodowego w Warszawie odbywac sie beda
pokazy telewizji. Widzowie beda mogli
oglada¢ widowiska na ekranach odbiorni-
kéw telewizyjnych oraz wnetrze studia
w czasie pracy. Urzadzenia nadawcze i
odbiorcze telewizji zainstaluje Zaktad Te-
lewizji Instytutu kacznos$ci, program za$
przygotuje Komitet do Spraw Radiofonii
,Polskie Radio“. Organizacja widowni
zajmowac sie bedzie Polskie Towarzystwo
Krajoznawcze w Warszawie. Poniewaz
pokazy przeznaczone beda przede wszyst-
kim dla wycieczek, kierownicy grup przed
przyjazdem powinni sie porozumie¢ z
PTTK i ustali¢ terminy.

RADIOWE ZAWODY

W dniu 1 stycznia br. o godz. 20.00 ra-
dioamatorzy Zwigzku Radzieckiego roz-
poczeli ciekawe zawody. Zadaniem ich
jest uchwycenie fonii, towarzyszacej wido-
wiskom, transmitowanym przez lenin-
gradzkie i moskiewskie centra telewizyjne.
Fonia, jak wiadomo jest nadawana na in-
nej diugosci fali niz obrazy telewizyjne.
Radzieckie stacje telewizyjne pracuja na
dtugosci 56,25 mgc/sek. Stacja moskiew-
ska dziata codziennie oprécz czwartkéw

22

od godz. 20.00; leningradzka za$ we wtor-
ki, czwartki, soboty i niedziele od godz.
19.00.

Zadaniem uczestnikéw konkursu
podanie tresci audycji, nazwisk wykonaw-
cow, tytutéw nadawanych filmoéw. Musza
oni ztapac¢ fale foniczna radiostacji tele-
wizyjnej i przesta¢ meldunek do organi-
zotor6w zawoddéw. Te interesujace zawo-
dy trwac¢ bedag do dnia 31 marca br. i bio-
rg w nich udziat wszyscy radioamatorzy,
posiadajacy odbiorniki UKW.

jest

W arunki ogtoszone przez radio i prase
dotycza punktowania nadestanych mel-
dunkéw. Nie beda wcale brane pod uwa-
ge komunikaty, przychodzace od radio-
amatoréw, ktérzy mieszkaja w odlegtosci
blizszej niz 100 km od stacji telewizyjnej.
Im wieksza odlegto$¢ miedzy urzadzeniem
odbiorczym a centrum telewizyjnym, tym
wieksza ilo$¢ punktéw i tym wieksza szan-
sa zwyciestwa.

Zawody radioamatorskie majag na celu
zbadanie warunkéw rozchodzenia sie fal
ultrakrétkich radzieckich stacji telewizyj-
nych oraz sporzadzenie mapy ich zasiegu.

A moze kto$ z naszych czytelnikow
sprébuje postucha¢ fonii widowiska tele-
wizyjnego, nadawanego przez radiostacje
radzieckie?

ROZWOJ RADIOFONII PRZEWODOWEJ
W BULGARII

W ostatnich miesigcach ub. r. pracow-
nicy radiofonii przewodowej w Butgarii
wybudowali 3.000 km linii radiofonicz-
nych oraz zainstalowali 400 wzmacniakéw
radioweztowych o tacznej mocy 80 kw.
Rzad Republiki Butgarskiej oraz partia
przywigzujag ogromna role do radiofoni-
zacji wsi, w zwigzku z czym wzmozone
zostaly prace ekip montazowych na tere-
nie wsi butgarskiej.

SUKCESY RADIOFONII ALBANSKIEJ

Radiofonia albanska, ktéra warunki
swego rozwoju zawdziecza nowemu ustro-
jowi, zrobita wielkie postepy zaréwno w
dziedzinie technicznej jak i programowej.

Obecnie radio albanskie rozporzadza szes-

cioma silnymi stacjami nadawczymi: w
Tiranie, Szkodar, Ginocastro, Korczy,
Stalinie i Volonie. Na terene kraju pro-

wadzona jest rozbudowa radiofonii prze-
wodowej, ktéra zostata wprowadzona do-
Dziata obecnie jedenas-
mocy oraz 800

piero po wojnie.
cie radioweztéw wielke]j
mniejszych.
o>
NOWA RADIOSTACJA
W HELSINKACH

Radiofonia finska wybudowata ostatnio

nowg radiostacje 100 kw w Helsinkach.
Jest ona wyposazona w nadajnik typu
Marconi, 2 maszty stalowe wysokosci
150,5 m oraz nowoczesne urzadzenia.
Audycje jej nadawane sg na fali 557
kc/sek. Nowa radiostacja bedzie brata
udziat w informowaniu Europy o przebie-
gu tegorocznej Olimpiady.

\Y

BBC OSZCZEDZA
Z powodu zubozenia  mieszkancow

Angli przewiduje sig zmniejszenie docho-
doéw z optat radiofonicznych za rok 1952
0o 2 miliony funtéw szterlingéw. W zwigz-
ku z tym postanowiono wyréwnaé niedo-
boér przez podwyzszenie optat abonenckich
za radio o 10 szylingbéw, a za telewizje o 1
funt szterling na rok. W wykonaniu pro-
gramu radiowego wprowadzone zostaly
rowniez zarzadzenia, majace na celu
zmniejszenie lub zlikwidowanie drozszych
odcinkéw programowych.

WYSTAWA RADIOWA
W SZWAJCARII

W jesieni ub r. odbyta sie w Zurychu
23 wystawa radiowa. Fabrykanci urzadzen
odbiorczych pokazali na niej 300 najroz-
maitszych typéw aparatéw lampowych.
Wiekszo$¢ odbiornikéw to aparaty liliputy.
W ielkie zainteresowanie budzit kieszonki
kowy magnetofon, ktéry pozwala na do-
konanie 120-minuiowego nagrania. Jest
on réwniez wyposazony w urzadzenie, po-
zwalajagce na natychmiastowe odtworzenie
nagrania.
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KRYTYCZNA SYTUACJA TELEWIZJI
FRANCUSKIEJ

Towarzystwo Upowszechnienia Wiedzy
i Sztuki oraz Zwigzek Zawodowy Praco-
wnikéw Przemystu Radiowego i Elektro-
technicznego zorganizowaly w jesieni
ubiegtego roku wystawe telewizyjng. Oka-
zato sie, ze telewizja francuska stoi na
"bardzo wysokim poziomie technicznym,
gospodarczo zas$ jest bardzo zacofana. Brak
jest zamoéwien na budowe stacji nadaw-
czych, a produkcja odbiornikéw prowa-
dzona jest wcigz na minimalng skale. Stan
ten uniemozliwia upowszechnienie telewi-
zji, gdyz na bardzo drogie odbiorniki
(100.000 frankéw) pozwoli¢ sobie moga
tylko kapitalisci i wysocy urzednicy. Ko-
rzystajac z tego stanu rzeczy przedsiebior-
cy amerykanscy rozpoczeli na szeroka
Ekale reklame swojego systemu telewizji,
ktéry bytby uzywany w catej Europie.
Prasa francuska omawia te paradoksalng
sytuacje we Francji i wyraza swoje nieza-
dowolenie z powodu stanowiska rzadu,
ktéry najwyrazniej dazy do oddania mo-
nopolu na telewizje w rece koncernéw
amerykanskich.

PIERWSZA RADIOSTACJA
W TANGANICE

W Dar-es-Salaam uruchomiona zosta-
ta dopiero pierwsza w tym kraju radio-
stacja nadawcza. Pracuje ona na falach
ekrétkich. Powodem zacofania brytyjskiej
Tanganiki sa oczywiécie stosunki kolo-
nialne panujace w Afryce.

NOWE WEGIERSKIE WOZY
TRANSMISYJINE

Przemyst
[Wegierskiego

wegierski na zlecenie Radia

produkuje wozy transmi-
syjne, ktére okazaly sie bardzo praktycz-
ne przy nagrywaniu reportazy w terenie.
Kazdy wéz posiada aparature nagrywaja-
ca oraz wilasne zrédio elektrycznosci, po-
zwalajgce na dokonywanie nagrah w cig-
gu 9 godzin bez przerwy. Nagrywanie
moze sie réwniez odbywac¢ w czasie jazdy
samochodu. W razie potrzeby kabina szo-
fera staje sie matym studiem radiowym.
Nowe wozy transmisyjne sa projektu inz.

Ferentz Benke.

OSIAGNIECIA RUMUNSKIEJ
RADIOFONII PRZEWODOWEJ

W Rumunskiej Republice Ludowej ra-
diofonia przewodowa wprowadzona zosta-
ta stosunkowo pézno. Dopiero w 1949 r.
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wybudowano w dzielnicy robotniczej
Grivitz Steauna w Bukareszcie pierwszy
radiowezet. Obecnie radiofonizaeja kraju
postepuje w szybkim" tempie na przéd.
Czynnych jest 78 radioweztow, ktoére ob-
stuguja przeszto 25.000 abonentéw. 5-let-
ni plan Rumunskiej Republiki Ludowej
przewiduje wybudowanie i wyposazenie
2.000 radioweztow i zwiekszenie liczby
abonentéw radiofonii przewodowej do
1.000.000.

RADIO W JAPONII

Radio w Japonii eksploatuje koncern
Nyhon Hoso Kyokai, ktéry posiada 120
radiostacji. Radiofonia japonska znajduje
sieg pod wielkim wptywem Standéw Zjed-
noczonych. Interesujgcym jest, ze do ro-
ku ubiegtego program radia joponskiego
nie posiadat komentarzy politycz-
nych.

wcale

»,CO | JAK ZMAJSTRUJEMY*

Polskie Radio w kazdy poniedziatek w
w programie | o godz. 15.30 nadaje audy-
cje dla Swietlic dzieciecych z cyklu ,,Co
i jak zmajstrujemy“. Sg to stuchowiska,
ktére wprowadzajg dzieci w tajniki tech-
niki, m. in. radiotechniki. Inz. Fafara, kt6-
ry prowadzi cykl audycji, zaznajamia naj-

mtodszych radiostuchaczéw z zasadami

budowy najprostszych urzadzenn odbior-

czych itp.

PRACE CENTRUM TECHNICZNEGO
MIEDZYNARODOWEJ
ORGANIZACJI RADIOWEJ

W Pradze dziata Centrum Technicz-
ne Miedzynarodowej Organizacji Ra-
diowej, ktére prowadzi prace badawcze
nad rozprzestrzenianiem sie fal radio-
wych. Niezaleznie od badan teoretycz-
nych Centrum prowadzi pomiary cze-
stotliwos$ci oraz zasiegu fal radiostaciji,
pracujacych w Europie.

Radiostuchacze interesujgcy sie pra-
cami badawczymi Centrum moga na
fali 638 kc/sek. o godz. 00.15 ztapa¢
15-minutowy sygnat. To Praga | na fa-
li nodnej nadaje czestotliwo$¢ wielkos$ci
1 kc/sek dla stacji prowadzgcych po-
miary radiofoniczne.

Centrum notuje réwniez fakty niedo-
trzymywania przez nadawcze sta'cje ra-
diowe Stanéw Zjednoczonych, zatozone
w Europie — umowy Kopenhaskiej.
Radiofonie europejskie podpisaty bo-
wiem konwencje, w ktérej zobowigzaty
sie pracowaé¢ na wyznaczonych czesto-
tiwosciach. W chwili obecnej notowa-
ne jest wiele odstepstw od uchwaly
podpisanej w Kopenhadze, co zwieksza
nietad panujagcy w eterze na falach
Srednich i dtugich.

WYKONANIE ROCZNEGO PLANU
RADIOFONIZACJI KRAJU

Roczny plan radiofonizacji kraju wyko-
nany zostat przed terminem. Pracowni-
cy ,Radiofonizacji Kraju* do dnia 10
grudnia 1951 r. wykonali z nadwyzka swdj
.roczny plan. W meldunku, przestanym do
Ministra Poczt i Telegraféw podano, ze
plan budowy radioweztéw wykonany zo-
stat w 100%, budowy linii radiofonicznych
— 107,5%, kapitalnych remontow —-
106,5%, istalacji gtosnikéw — 100%, ra-
diofonizacji gromad wiejskich — 100,5%,
radiofonizacji sp6édzielni produkcyjnych —m
128,5%, radiofonizaciji
spodarstw rolnych —

panstwowych go-
126,5%.

Przedterminowe wykonanie
roku Planu Szescioletniego w zakresie
radiofonizaciji kraju jest wynikiem
zwiekszonej wydajnos$ci pracy osiggnietej
dzieki umasowieniu akcji wspétzawodni-
ctwa pracy, ktéorym objeta zostata wiek-

szo$¢ pracownikéw terenowych, monte-

drugiego

row, technikéw i inzynieréw.
~ABECADLO RADIOTECHNIKI*
Krymski Komitet Informacji Radiowej
oraz Domu Pionieréw w
Symferopolu nadawaly w programie ra-
diowym wspo6lnie opracowane audycje
niedzielne pt. ,Abecadto radiotechniki“.
Byty to pogadanki o historii radia, o ro-
syjskim wynalazcy radia — Popowie, o
stynnych inzynierach radzieckich
osiggnieciach radzieckiej radiotechniki i
telewizji. Na zakonczenie kazdej audycji
zadawano radiostuchaczom pytania kon-
trolne, na ktére mtodziez stuchajaca audy-
cji nadsytata odpowiedzi. Najpilniejsi ra-
diostuchacze po zakonczeniu cyklu audycji

kierownictwo

oraz

otrzymali cenne premie.

PRZEMYSt RADIOTECHNICZNY
STANOW ZJEDNOCZONYCH PRACUJE
DLA ARMII

Przemyst radiotechniczny Stanéw Zjed-
noczonych — w pierwszym rzedzie R.C.A.
i General Electric — produkujg dla armii
amerykanskiej sprzet nadawczo-odbior-
czy. Ze wzgledu na nawat zamdéwien bar-
dzo maly procent produkcji idzie na po-
trzeby wewnetrzne. Wywotuje
dowolenie obywateli Stanéw Zjednoczo-
nych, ktérzy z wielkim trudem moga na-

to nieza-

by¢ czesci wymienne i aparaty odbiorcze.
Skarza sie oni réwniez na spadek jakosci
produkciji.
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X WSZECHZWIAZKOWA WYSTAWA
TWORCZOSCI RADIOAMATORSKIEJ

W Zwigzku Radzieckim sa obecnie or-
ganizowane lokalne wystawy radioama-
torskie, na ktérych komisje sedziowskie
wybieraja najciekawsze eksponaty na X,
Wszechzwigzkowa Wystawe Twdrczosci
Radioamatorskiej w Moskwie. Do stolicy
Zwigzku Radzieckiego przewiezione beda
tylko te urzadzenia radiowe, ktére odzna-
czaja sie nowosciami konstrukcyjnymi.

Wystawa moskiewska jest organizowa-
na przez Ogélnozwigzkowe Stowarzysze-

Nowe wyd

W. Wiasow: lampy elektronowe

Panstwowe Wydawnictwo Techniczne,
Warszawa 1951. Ttumaczyt z rosyjskie-
go prof. dr inz. Groszkowski. Stron
584. Cena 78 zt.—

Radiotechnicy polscy, zawodowi i
amatorzy, powitaja z zadowoleniem i
uznaniem przyswojenie naszej literatu-
rze doskonatej ksigzki Wtasowa. Zna-
na_ona juz byta w Polsce w orygina-
le ' rosyjskim, lecz niewielka ilos$¢
egzemplarzy,.jaka mogta by¢ sprowa-

dzona, zostata rozchwytana i nie wy-
starczyta oczywiscie dla wszystkich
zainteresowanych. Poza tym, mimo iz

opanowato do-
statecznie jezyk rosyjski, studiowanie
w jezyku ojczystym jest zawsze la-
twiejsze i zabiera mniej czasu.
Ksigzka Wtasowa jest dzietem po-
waznym, ale jest napisana w sposéb
przystepny, a nawet bardzo przystep-
ny. Jest oczywiscie dos¢ obszerna: 584

wielu radiotechnikéw

strony formatu B5, gesto zadrukowa-
ne. Mimo tego, nalezy przytoczy¢ sto-
wa tlumacza: ,Nie mozna powstrzy-

mac¢ sie od podkres$lenia tej wyjatko-
wej umiejetnos$ci autora, ktéry potra-
fit tak obszerny materiat przedmiotu
uja¢ w sposbéb jasny, a jednoczes$nie
bardzo wyczerpujgcy w stosunku do
ograniczonej objeto$ci. Stanowi to jed-
dng z dominujacych zalet ksigzki“
Ksigzka Witasowa zawiera dwadzie-
Scia dwa rozdziaty, omawiajace kolej-
no: wiadomoséci ogé6lne o elektrono-
wych przyrzadach prézniowych — za-
stosowanie ich i rola *w technice
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nie Wspoipracy z Armia Ladowa, Lotnic-
twem i Flota Morska w porozumieniu z
Ministerstwem tacznos$ci i Ministerstwem
Przemystu Srodkéw tacznoséci. Odbedzie
sie ona w dniach od 15 maja br. do 1 czer-
wca br. Sposréd eksponatéw, nadestanych
na Wystawe Wszechzwigzkowg 500 — po-
kazanych bedzie na wystawie, poswieco-
nej ,dniu radia“.

Uczestnicy wystawy otrzymaja cenne
nagrody w postaci urzadzen odbiorczych
i' nadawczych, kompletéw instrumentéw
pomiarowych, narzedzi itp.

awnictwo

wspobtczesnej oraz klasyfikacja 1 kon-
strukcja; emisje elektronéw, prawa
nig rzadzace, dalej katody, ich rodza-
je, konstrukcje i zasilanie; optyke
elektronowa, ruch elektronéw w lam-

nastepnie przebiegi
dwuelektrodowej,

pie O6lektonowej;
zyczne w lampie
lampy dwuelektrodowe, przebiegi w
lampie tréjelektrodowej oraz lampy
trojelektrodowe, dalej tetrody i pento-
dy; lampy, dla bardzo wielkich cze-
stotliwos$ci; lampy generacyjne, dalej
klistrony oraz magnetrony dla fal ul-
trakrotkich, wreszcie lampy pro-
m:enio.jve (oscyloskopy katodowe). Dal-
sze rozdzialy omawiajag wytadowanie
elektryczne w gazach, lampy gazowe i
inne. Ksigzka konczy sie omodwieniem
lamp fotoelektrycznych, a ws$réd nich
lamp telewizyjnych.

Ramy tematu sg wiec szerokie i
tre$¢ jaka je wypetnia odpowiada no-
woczesnym wymaganiom studiujgcego.

Osobna wzmianka nalezy sie prze-
ktadowi, dokonanemu przez prof. J.
Groszkowskiego, autorowi pierwszej w
Polsce ksigzki radiotechnicznej, pod
podobnym tytutem ,Lampy katodo-
we"“. Przektad w calym tego sto-
wa znaczeniu doskonatly, zaré6wno pod
wzgledem jezykowym jak i zachowa-
nia, a nawet pomnozenia jasnos$ci wy-
ktadu oryginatu.

Wydanie ksigzki jest staranne: druk,
papier, format, rysunki, czcionki. Bte-
dow jest rowniez niewiele.

W szystko to razem sprawia, ze
.Lampy elektronowe" znajdag sie na
pewno w bibliotece kazdego radiowca
w Polsce.

NAJLEPSZE RADIOWEZLY ZSRR

Najlepszym radioweztem w Zwigzku
Radzieckim okazat sie radiowezet lwow-
ski, ktéry z nadwyzka wykonat plan ra-
diofonizacji i konserwacji linii. Personel
radiowezta otrzymatl pierwszg nagrode
i chlubne odznaczenie.

Do przodujacych radioweztéw radziec-
kich naleza réwniez: Stawropol, Wielkie
Luki, Pietrokriepost, w okregu leningradz-
kim, Odessa 1 Kinieszm wwvokregu hM&
nowskim.

NOWE RADZIECKIE NORMY
DLA PRZEMYStU
RADIOTECHNICZNEGO

Z dniem 1 stycznia br. weszly w zycie
nowe normy dla przemystu radiotechnicz-
nego, zatwierdzone przez Rady Ministrow
Zwigzku Radzieckiego. Normy te dotyczag
produkcji odbiornikéw lampowych. Pod
wzgledem cech akustycznych i elektrycz-
nych odbiorniki zostaly podzielone na
cztery kategorie, ktore sg okreslone przez
moc wyjéciowa, spos6b zasilania, ilo$¢ za-
kres6w, warto$¢ Sredniej czestotliwosci,
czuto$¢, selektywnos$é, regulacje, liczbe
lamp. Przez normalizacje produkcji apa-
ratbw zmniejszyta sie ilo$¢ rodzajéow czes-
ci sktadowych odbiornikéw i uproszczone
zostalo zagadnienie wymiany poszczeg6l-'
nych elementéw w razie defektu czy zu-
zycia.

DZIECIECA KROTKOFALOWKA

W Kijowie miodziez szkét podstawo-
wych moze spedzi¢ wolny od nauki cza3
w doskonale wyposazonym Patacu Pio-
Radioamatorzy posiadaja tam.
swoje warsztaty i krotkofalowke zwanag
popularnie ,Pierwszg Dzieciecg". Radio-
stacja pionier6w ma sygnat wywotawczy
UB5BD i jest znana na catym $wiecie. W
okresie powojennym najmtodsi krétkofa-
lowcy otrzymali przeszto 3.000 kart QSL z
80 krajow.

Wielu z radioamatoréw kijowskiego Pa-
tacu Pionieréw ukonczyto juz politechni-
ke i sa znani jako wybitni specjalisci ra-
diowi.

nieréw.
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ENTUZJASCI RADIA

Zwigzku Radzieckiego
mWysSwietlany jest film krotkometrazowy
pt. ,Entuzjasci radia“, ktéry przedstawia
prace radioamatoréw zrzeszonych w Ogdél-

Na ekranach

nozwigzkowym Stowarzyszeniu Wspoipra-
cy z Armiag Ladowa, Lotnictwem i Flota
Morska. Pokazani zostali radioamatorzy
ekotchozéw, robotnicy i uczniowie z naj-
rozmaitszych miejscowosci wielkiego
Zwigzku Radzieckiego.

PRZODUJACA RADIOSTACJA
ZWIAZKU RADZIECKIEGO

Przechodni sztandar i nagrode Minister-
stwa tgcznosci ZSRR otrzymata zaloga
radiostacji w Gorkim, ktéra w ciagu 15
roku nie miata zadnych przerw, spowo-
dowanych uszkodzeniami technicznymi.

Do przodujacych radiostacji nalezg row -
niez stalingradzkie centrum radiowe i ia-
diostacja w Czelabinsku.

Doskonate funkcjonowanie
nadawczych Zwigzku Radzieckiego
zastuga socjalistycznego stosunku do pra-
cy zatdég technicznych.

urzadzen
jest

RADZIECKIE stacje telewizyjne
ZWIEKSZAJA SWOJ ZASIEG

Zasieg stacji telewizyjnej wynosi od 60
do 70 km. Inzynierowie radzieccy, stosu-
jac specjalne urzgdzenia wzmacniajagce _
przystawki dla dalekiego odbioru, osig-
gneli doskonate wyniki. W chwili obec-
nej programy telewizyjne mozna oglada¢
mv miejscowos$ciach odlegtych o 170 __ 200
km od stacji nadawczej. Tak np. widowi-
ska moskiewskie odbierane sg we Witodzi-
mierzu, Tule, Riazaniu, Sierpuchowie i in-
»ych miastach.

RADIOFONIZACJA ZWIAZKU
RADZIECKIEGO

Radzieckiego w koncu
decyzje przy$pieszenia

Rzad Zwigzku
1044 r. powzigt
radiofonizacji wsi, aby w jak najszybszym
terminie zakonczy¢ i zaopatrzy¢ ludnos¢é
catego kraju w moznoé¢ korzystania z
urzadzen radiofonii przewodowej. Zgod-
nie z ta decyzjag w 1955 r. w poréwnaniu
z rokiem 1949 liczba aparatéw odbior-
czych bedzie potrojona. We wszystkich
republikach ZSRR prowadzona jest wzmo-
zona akcja radiofonizacji terenu, w wy-
niku ktérej roczny plan zostat we wszyst-

kich niemal okregach przekroczony.
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NA ZAPYTANIA:
O KONDENSATORACH
ELEKTROLITYCZNYCH
Budowa kondensatora

Jesli dwie ptlytki, z ktérych jedna be-
dzie aluminiowa, a druga miedziana, zo-
stang zanurzone w cieczy elektrolitycznej,
a nastepnie wiaczone bedzie zrédto pradu
biegunem ujemnym do aluminium, do-
datnim za$ do miedzi, to w utworzonym
obwodzie da sie stwierdzi¢ przeptyw znacz-
nego pradu. Po odwréceniu biegunéw
zrédta prad w pierwszej chwili bedzie du-
zy, aby nastepnie w ciggu krétkiego cza-
su znikna¢ catkowicie.

Ptytka aluminiowa pracujgca jako ano-
da wigze w czasie przeptywu pradu tlen
wskutek czego na jej powierzchni tworzy
sie warstwa tlenku tym grubsza, im dtu-
zej ptytka poddana jest dziataniu pradu.
Poniewaz tlenek aluminium jest dosko-
natym izolatorem, w krétkim czasie, gdy
utworzona warstwa beflzie dostatecznie
gruba, przeptyw pradu zupetnie ustanie
ze wzgledu na catkowita izolacje elektro-
Przez podwyzszenie
przytozonego do ptlytek napiecia mozna
spowodowac przebicie warstwy izolacji;
napiecie przebicia zalezy w duzym stop-
niu od chemicznego sktadu elektrolitu.

dy aluminiowej.

Rys.

Kondensator ma wiec dwie elektrody, z
ktérych jedna zwana anoda musi by¢ wy-
konana z aluminium, podczas gdy druga,
nazywana zwykle katoda, moze by¢ tez
aluminiowa Ilub z jakiegokolwiek innego
metalu, ktérego nie niszczy elektrolit.

Elektrody oddzielone sga od siebie ma-

teriatem hydroskopijnym, wypetniajg-

cym przestrzen pomiedzy nimi. Odstep*
stuzy jednoczes$nie do tego, aby pomies-
ci¢ niezbedna rezerwe cieczy elektrolitycz-1
nej, potrzebnej dla noi-*alnej pracy kon-
densatora.

Katoda kondensatora elektrolitycznego
w $cistym znaczeniu jest elektrolit. Nie-
wtadciwie zwana katoda druga elektroda
ma jedynie umozliwi¢ kontakt z rzeczyn
wistg katodg tj. z elektrolitem.

Kondensator utworzony jest zatem
przez dwie elektrody, pomiedzy ktérymi
znajduje sie warstwa tlenku stuzgca jako
dielektryk. Ma ona grubos$¢ zaledwie kil-
ku mikronéw (1 mikron = 0,001 mm) przy
wytrzymatosci na (grzbiecie okoto 6000
KV/icm.

Ze wzgledu na to, ze pojemnos$¢ kon-
densatora jest odwrotnie proporcjonalna
do grubos$ci dielektryka, kondensatory
elektrolityczne w poréwnaniu z konden-
satorami papierowymi moga by¢ znacznie
mniejsze (rys. 1). Stosowana w konden-
satorach blokowych izolacja papierowa ma
grubos$¢ rzedu 10 mikronéw, czyli kilka-
krotnie wiekszg od grubosci warstwy tlen-
ku w kondensatorach elektrolitycznych..
Ponadto ,bloki“ wymagaja stosowania w
nich minimum dwéch lub trzech warstw
papieru pomiedzy oktadkami, inaczej bo-

1
wiem kondensator bytby mechanicznie
bardzo nietrwaty w przeciwienstwie do

.elektrolitéw“, majacych cienka réwno-

miernie roztozong warstwe dielektryka do-:

brze wytrzymata pod wzgledem mecha-
nicznym.
Wytrzymato$¢ kondensatora na przy-

tozone do oktadek napiecie zalezy, jak juz
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wspomnieliSmy, od sktadu elektrolitu, je-
go koncentracji i gestoéci pradu uzytego
do formowania.

Folia anody przed jej uzyciem do wy-
konania zwojoéw kondensatora poddana
jest elektrochemicznego tzw.
formowania, ktére ma na celu wytworze-
nie ha powierzchni folii bardzo cienkiej,
ale mocno trzymajacej sie i trwatej war-
stwy tlenku. Grubo$¢ jej zawiera sie po-
miedzy 10-7 j 10-5 cm i zalezy od wyso-

dziataniu

kosci napiecia formujagcego. Wyzsze napie-
cie powoduje utworzenie sie (grubszej
warstwy. Zachowujac wiec jednakowe in-
ne warunki otrzyma sie zawsze wieksze
pojemnos$ci przy nizszym napieciu formu-
jacym, mniejsze za$ przy napieciu wyz-
szym.

Rysunek 2 pokazuje zalezno$¢ pomie-
dzy hapieciem formowania i osiggalng po-
jemno$¢ w mikrofaradach na kazdy decy-
metr kwadratowy czynnej powierzchni
anody. Stad juz natychmiast staje sie zro-
zumiate, ze kondensatory o tej samej po-
jemnosci dla wysokich napie¢ muszg miec¢
wieksze wymiary, niz dla napie¢ niskich.

Dziatanie izolacyjne warstwy tlenku ja-
ko dielektryka nie jest jednak zupetne,
poniewaz przez kondensator zawsze ptly-
nie pewien maty prad uptywu, przyczy-
niajagcy sie do zachowania tej warstwy.

Kierunek pradu uptywu okres$lony jest
przez kierunek wedréwki elektronéw,
ktére biegna od elektrolitu do aluminium
anody. W wyniku tego, zgodnie z przyje-
tymi w elekrotechnice zasadami, prad po-
ptynie od anody do katody, a tym samym
do ujemnej oktadki kondensatora. Gdy-
by kondensator elektrolityczny zostat
wiaczony w odwrotny spos6b do ZzZrédia
pradu, a wiec tak. ze jego biegun dodat-
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ni przytozony bylby do katody konden-
satora, a ujemny do anody,
elektrony mogtyby wydosta¢ sie przez
cienka warstwe tlenku z metalu anody,
poniewaz jej blokujgce dziatanie wyste-
puje tylko w przeciwnym kierunku. Kon-
densator pobiera wtedy znaczny prad
staty, ktéry powoduje tak intensywne
wytwarzanie sie ciepta, a z nim gazéw,
ze kondensator ulegnie szybko zniszcze-
niu.

wowczas

Przy zalaczeniu kondensatora nalezy
wiec uwaza¢ na oznaczenia jego biegu-
aby byty one prawidiowo przyilg-
czone do Zr6dta napiecia. Nawet krétko-
trwate wiaczenie w niewtasciwy sposoéb
prowadzi do zmniejszenia zywotnos$ci kon-
densatora. Wynika stad, ze spolaryzowa-
ne kondensatory elektrolityczne tj. takie,
kté6re maja oznaczone bieguny plusowe

i minusowe nadajg sie do zastosowania ty |-

noéw,

ko, w przypadku napiecia statego.

Niespolaryzowane kondensatory przy
tej samej pojemnos$ci i napieciu pracy
bytyby dwukrotnie wieksze od konden-
satoréw spolaryzowanych, poniewaz bu-
duje sie je z dwdch potaczonych szere-
gowo kondensator6w o réwnych pojem-
noséciach. Metalowe pudetko takiego kon-
densatora bedace jego obudowg jest
zawsze izolowane od elektrod, podczas gdy
w zwyktym spolaryzowanym kondensato-
rze ma ono styk z elektrolitem ,a podczas
pracy — potencjatl katody.

Rys. 3

Rysunek 3 pokazuje schematycznie za-
sadnicza budowe kondensatora elektroli-
tycznego z gtadka anoda. Geometryczna
powierzchnia folii anody przedstawia row-
noczesénie elektrycznie czynnag po-
wierzchnie.

Na rysunku 4 pokazana jest zwigekszo-
na powierzchnia anody przez wyzarzenia
jej. Rzeczywista elektrycznie czynna po-
wierzchnia jest w tym przypadku wielo-
krotno$cia powierzchni geometrycznej.

Wynika stad, ze przy zachowaniu tych
samych warunkéw, kondensatory o row-
nych pojemno$ciach moga mie¢ ré6zne wy-
miary, a mianowicie mniejsze beda te,
ktérych anody nie sa gtadkie lecz wyza-
rzone.

Poczatkowo kondensatory elektrolitycz-
ne produkowane byty jako typ tzw. ,mo-
kre* czyli wypetnione ptynem elektroli-

Rys. 5

tycznym (rys. 5). Obecnie 2e wzgledéw
praktycznych stosuje sie gtdwnie konden-
satory ,.suche", poniewaz moga
przeciwienstwie do ,mokrych® pracowa¢
w kazdym potozeniu. Ten typ kondensa-
torow zawiera elektrolit w porowatym
papierze hydroskopijnym, lub znajduje
sie on w kondensatorze w stanie krysta-

one Ww

Rys. 6

licznym (rys. 6). Mowiac o zuzyciu kon-
densatora elektrolitycznego nalezy
mie¢, iz wskutek wywigzania sie nadmier-
nej ilosci ciepta z elektrolitu zostata wy-
dzielona woda, ktéra
otwory powietrzne

rozu-

ulotnita sie przea

Prad uptywu lub tzw. prad szczatkowy
kondensatora

Kondensatory
produkowaniu
znajdujg sie pod napieciem
diugo, az ustabilizuje sie

elektrolityczne po wy-
sa formowane, to znaczy
statym tak
odpowiednia
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grubo$¢ warstwy izolacij — tlenku alu-
jminium na powierzchni anody. W czasie
Iformowania prad pilynacy przez konden-
sator jest jak wyzej wyjasniono coraz
mniejszy, nie moze jednak nigdy spas$¢ do
zera, a to z powodu zawsze wystepujg-
cych drobnych zanieczyszczen powierzch-
ni aluminium, uniemozliwiajgcych catko-
wicie rébwnomierne utworzenie sie war-
stwy tlenku. Pozostajacy prad nazywa sie
pradem uptywu lub pradem szczatkowym.
Kondensatory elektrolityczne majgce dtu-
gi czas tadowania wykazujg duzy prad
szczatkowy. Ciata obce wewnatrz kon-
densatora, ktére podczas formowania lub
W czasie pracy zostajag pokryte pecherzy-
kami gazu, moga by¢ podczas przerwy w
pracy odstoniete wskutek absorbcji ga-
zu, co powoduje pradu uptywu.
Pierwotny stan mozna przywréci¢ przez
wigczenie kondensatora na krétko do pra-
cy. Z tego powodu kondensatorow, ktére
dtugo byty przechowywane lub z jakich-
kolwiek powodéw nie pracowaly, nie na-
lezy traktowac¢ jako bezuzyteczne pomimo
tego, ze przy pomiarze wykazujg wiekszy
od normalnego prad uptywu.

wzrost

Do pomiaru tego pradu witacza sie kon-
densator szeregowo z miliamperomierzem
i oporem zabezpieczajgcym przed zwar-
ciem do obwodu ze Zrédiem pradu state-
go.

Warto$¢ oporu, jaki
pomiarach kondensatoréw
wac, powinna by¢ okoto 10 razy wigksza,
niz napiecie pracy kondensatora. Przy
kondensatorach na. napiecie 450 woltéw
nalezy witaczy¢ do obwodu opér 4 — 5 ty-
siecy omoéw.

Jesdli chodzi o wielko$¢ pradu szczatko-
wego, to nie moze on przekracza¢ 0,5 mi-

przy wszystkich
nalezy stoso-

kroampera (p. A) na kazdy wolt i mikro-
farad. Tak wiec dla kondensatora o po-
jemnosci 16 mikrafaradéw na napiecie pra-
cy 450 woltéw dopuszczalna warto$¢ tego
pradu wyniesie: 16 X 450 X 5.10-6
36 mA. W wiekszosci przypadkéw, w od-
niesieniu do kondensatoréw na wysokie
napiecie pomiaru dokonuje sie przy na-
pieciu 100 woltéw z baterii anodowej lub
przy napieciu 4 woMw z baterii kieszon-
kowej, jesli idzie o kondensatory nisko-
woltowe. Szczegdétowe warunki uwzgled-
niajgce zaréwno napiecie pracy konden-
satora, jak i temperature otoczenia przed-
stawiaja sie »astepujgco:

przy temperaturze + 20° C prad szczat-
kowy moze wynosi¢ 0,5 [J-Alu-FW
przy temperaturze + 50° C prad szczat-

kowy moze wynosi¢ 1,5 jJ-AF.V
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przy temperaturze + 60° C prad szczat-
kowy moze wynosi¢ 2,0 |J.A/[VF.V
przy temperaturze + 70° C prad szczat-
kowy moze wynosi¢ 3.0 [J-A/I"F.V
Przyktad. Kondensator elektrolityczny
32 [jIF. 500/550 V moze mie¢ w temperatu-
rze 20" C prad uptywu: 0,5
[iIF.V
X 500V — 8 mA. Zalezno$¢ pradu upty-
wu od temperatury pokazuje rysunek 7.

X 32uF. X
1

Przed pomiarem kondensatoréw, pozo-
stajgcych w ciagu dituzszego czasu bez na-
piecia, nalezy kilkakrotnie przytozyé do
nich napiecie pracy. Gdy czas magazyno-
wania kondensatora byt diuzszy niz 3
miesigce, odczyt uptywno$ci jest miaro-
dajny dopiero po okoto 5 minutach po

wykazata praktyka trwato$¢ kondensato-
row elektrolitycznych, znajdujgcych sie
stale pod napieciem, oczywiscie statym jest
wieksza niz kondensatoréw witaczonych do
pracy po pewnym okresie magazynowania.

Normalna praca kondensatoré6w w obu-
dowie z kartonu ma miejsce w zakresie
temperatur 0° — 60“ C. a kondensatoréw
w obudowie metalowej od — 20° do
+ 60° C.

Nagrzewanie sie kondensator6w podczas
pracy jest istotne, gdy odbywa sie ona w
poblizu temperatury maksymalnej, za
wzgledu na niebezpieczenstwo przekrocze-
nia tej temperatury. Zalezno$¢ pomiedzy
pojemnos$cia i temperaturg przedstawia
krzywa na rysunku 8,

Rys. 8

przytozeniu napiecia, a to z uwagi na obce
ciata znajdujagce sie ewentualnie w kon-
densatorze, ktore jak powiedzieliSmy mu-
sza pokry¢ sie pecherzykami gazu. Jak

Pomiaru pojemnos$ci mozna dokona¢
przy pomocy dowolnego mostka ,C“ ba-
czac jednak, aby przytozone do kondensa-

tora napiecie zmienne nie przekraczato
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2 woltéw. Przy wyzszych napieciach po-
trzebnych do pracy mostka, mozna mie-
rzy¢ nim tylko kondensatory niespolary-
Kondensatory elektrolityczne o
duzej pojemnosci i wysokim napieciu pra-
cy czesto bada sie w sposéb uproszczony,
polegajacy na natadowaniu kondensatora,
a nastepnie roztadowaniu go przez zwar-
cie obydwdéch elektrod. Powstaje przy tym
iskra i trzask, ktérych wielko$¢ zalezy od
pojemnosci i dobroci kondensatora. Brak
iskry Swiadczy o utracie pojemnosci. Sta-
by trzask i iskre dajg kondensatory o du-

zowane.

zej uptywnosci ktére czeéciowo utracity
swojg wtasciwg pojemnosé.
Natychmiastowe roztadowanie mozna

stosowaé tylko do kondensatoréow elektro-
litycznych, nie jest ono dozwolone w przy-
padku blokéw papierowych.

Wspétczynnik strat

Idealny kondensator w obwodzie pradu
zmiennego powinien wywotywacé¢ przesu-
niecie fazowe pomiedzy napieciem i pra-
dem wynoszgce 90 stopni. W rzeczywisto-
Sci przesuniecie to jest zawsze mniejsze,
poniewaz nie ma kondensatoréw nie po-
siadajagcych oporéw strat.

W przypadku kondensatora elektroli-
tycznego zrodiem strat jest opor elektroli-
tu. Straty okres$la wspoétczynnik strat, kto-
rym jest funkcja trygonometryczna kata
(tg ) o jaki przesuniecie fazowe rézni sie
od 90 stopni (rys. 9). ,Elektrolity” stoso-

wane sg gtownie do gtadzenia pradu pul-
sujacego, tj pradu statego i nalozonego nan
pradu zmiennego (rys. 10). Od wysokosci
wielko$ci

napiecia pulsujagcego i wspot-

O |-
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czynnika strat uzalezniona jest praca kon-
densatora. Praktyka pokazuje, ze bedzie
sie on tym bardziej nagrzewal w czasie
pracy, im wiekszy jest jego wspdiczynnik
strat. Krzywa na rysunku 11 ilustruje za-
lezno$¢ napiecia zmiennego U od warto-
Sci wspotczynnika strat 8 wyrazonego w
procentach. Wida¢ z niej, ze jeSli przy
wspoétczynniku wynoszacym 10%, zmien-
ne napiecie pracy ze wzgledu na nagrze-
wanie moze osiggna¢ okoto 62 wolty, to
przy wspoéiczynniku 40% napiecie zmien-
ne nie moze przekroczyé trzeciej czesci
poprzedniego. W przeciwnym razie kon-
densator bedzie sie grzat tak, ze ciepto da
sie wyczué przez dotkniecie rekg do obu-
dowy, co oczywiscie nie powinno wyste-
powaé¢. Wykreslona krzywa odnosi sie do
kondensatora o pojemnos$ci 8 u, F/450 V.

Wspéiczynnik strat obniza czynng po-
jemnoé¢ kondensatora, a co za tym idzie
zmniejsza jego dzialanie w filtrze gtadza-
cym. Praktyczne znaczenie tej zaleznosci

jest niewielkie, bowiem jes$li np. przy
Wspoétczynniku strat 5% kondensator ma
pojemnos$¢ 8 jxF., to przy o = 20% spa-

da ona do 7.7u,F.. aprzy 40% — do 7,4jj F.

Wreszcie wspoétczynnik strat zalezy od
wilgotnosci elektrolitu, ktéra wptywa na
jego opor. Gdy elektrolit wysycha wzrasta
opér a z nim wspédiczynnik ,8“, przy
czym réwnoczeénie maleje pojemnos$¢ i
trwato$¢ kondensatora.

AU

Dopuszczalna wielko$¢ wspétczynnika
strat dla kondensatoréw do 500 jj, F.
pie¢ pulsujacych do 100 woltow i powy-
zej 100 woltéw podaje tabelka.

i na-

AW,

Cz¢-  gladka anoda ~ 0O ulyzarzona
stotli- anoda
mos¢

U<103V. 0>10ISV. 0-C 10V U>100V.
D okfs 0,29 0,1 0,25 0,2
10 ok/s 0,25 0,15 0,30 0,28

Pomiar pojemnos$ci bez mostka pojem-
nosciowego.

Majac do dyspozycji woltomierz o zna-
nym oporze wewnetrznym R mozna okre-
$li¢ pojemnos¢ kondensatora z réwnania:
R. C = t, w ktérym t oznacza czas w se-
kundach, R — op6r woltomierza w omach,
C — pojemnos$¢ kondensatora w faradach.
Pomiar czasu t, jaki uptynie od momentu
wskazania

przez woltomierz maksimum

napiecia do chwili, gdy. napiecie spadnie
moze by¢ wykonany przy pomocy d:)%(h]
nego zegarka, z sekundnikiem. Jesli dla
przyktadu wezZmiemy woltomierz o opo-
rze 330 oméw na 1 wolt napiecia (typ
+Multayi“) i zakres 0 — 600V oraz kon-
densator o napieciu pracy 450 woltow,
woéwczas po natadowaniu go tym napie-

do jednej trzeciej tej wartosci

ciem mierzymy czas roztadowania na opo-
rze woltomierza. Opo6r ten na zakresie do
600 woltow wynosi 330 oméw X 600 = 198
kilooméw. Zaktadajac, ze napiecie obser-
wowane podczas roztadowania spadie z

450 do 150 woltéw w cig-

gu 3,2 sekundy, otrzyma
sie pojemnosc¢:
t sek 10"
Cjj F.
y R om
32m106 .
198 m103 :

Przy uzyciu stopera ta
prosta metoda pozwala
zmierzy¢ pojemnos$¢ kon-
densatora elektrolityczne-
go z duza dokladnoscia.
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ODPOWIEDZI

Ob. Maciej Jerzy —
wicza 10

Opisy i schematy odbiornikéw radio-
wych znajdzie Ob. w miesieczniku ,Ra-
dioamator“. Prosty odbiornik lampowy
opisany byl w numerze 5 miesiecznika
z 51 roku, a odbiornik krysztatkowy
w nr 1z 50 r.

REDAKCJI

Poznan, Mickie-

Ob. Zbyszynski Wtodzimierz — Szcze-
cin, Kr. Jadwigi 39

Zaniki lub staby odbiér na zakresie
krétkofalowym w pewnych porach ro-
ku, a takze zmiany zachodzace w od-
biorze w ciggu dnia sg zjawiskiem nor-
malnym. Zupeiny brak odbioru w cze-
§ci 17 — 31 m tego zakresu moze by¢
spowodowany zanikiem oscylacji w
oscylatorze Zanik ma miejsce najcze-
Sciej przy niedostatecznym napieciu
anodowym  czesci triodowej lampy
UCH21 wskutek spadku napiecia w sie-
ci zasilajgcej.

Radioamator S. B.

W przystawce krétkofalowej mozna
zastosowaé¢ lampe UCH21 zamiast
ECH4 bez zmiany elementéw uktadu.

Zasilanie konwertera z odbiornika' uni-
wersalnego wymaga wiaczenia lampy
UCH21 w obwdéd zarzenia lamp odbior-
czych, co jest najbardziej kiopotliwe
oraz jak zwykle dostarczenia napiecia
stalego z zasilacza. Przy pomocy przy-
stawki mozliwy jest odbiér w tych za-
kresach, do jakich przystosowane sa jej
obwody strojone.

Brak selektywnos$ci na zakresie krotko-
falowym moze by¢ przejSciowy w zwig-
zku z mniej lub wiecej korzystnymi
warunkami w tych warstwach atmo-
sfery, ktore odbijajg fale krotkie.

Uzycie czterech lamp prostowni-
czych w zasilaczu jest mozliwe, ale ce-
lowoé¢ stosowania takiej ilosci jest
watpliwa. Lampa EL12 moze pracowac
w generatorze akustycznym. Schematy
zasadnicze generatorow i opisy ich

pracy znajdzie Ob. w kazdym podrecz-
niku radiotechniki (np. ,Zasady Radio-
techniki® Zebercowa). Dtawik w apa-
racie do odtwarzania ptyt winien mieé
mozliwie maty opér omowy, a duzy
op6r indukcyjny. Zwiekszenie zasiegu
aparatu jest mozliwe przez zastosowa-
nie stopni wzmocnienia wielkiej czesto-
tliwosci.

Ob. Dziwon Mieczystaw —
Liceum Pedagogiczne

Informacji w sprawie ko6t radioama-
torskich moze udzieli¢ SKRK w War-
szawie, ul. Hoza 57, ktéry prowadzi
strone organizacyjna i szkolenie. Mie-
sieczniki z lat ubiegtych najlepiej za-
moéwi¢ za posSrednictwem przedsiebior-
stwa Kolportazu ,Ruch”.

Kielce,

Ob. Piecha Maksymilian — Halemba
pow. Katowice, Wyzwolenia 10

Ze zdobytym dos$wiadczeniem na te-
mat kot radioamatorskich radzimy po-
dzieli¢ sie z Zarzadem Gtéwnym SKRK,
ktéory sprawuje opieke nad ich organi-
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zacjag oraz prowadzi szkolenie i
trzenie w sprzet potrzebny do
praktycznych.

zaopa-
zajec

Ob. Szuster Henryk —
nusa 11

Gdansk, Polo-

Pojedyncze egzemplarze Radioamato-
ra i miesiecznika ,Radio“ z lat ubieg-
tych moze Ob. otrzyma¢ w Administra-
cji Biura Wydawnictw Polskiego Ra-
dia, Warszawa, Noakowskiego 20, dokad
tez nalezy przesta¢ odpowiednig wpta-
te. Cena jednego numeru Radioamato-
ra wynosi 4 zt. Niektére numery sa juz

wyczerpane, wykaz ich bedzie w naj-
blizszym czasie ogtoszony.
Ob. Tomczak Jerzy — Bydgoszcz,

Leszczynskiego 70

Objeto$¢ naszego pisma zostata ogra-
niczona przez czynniki nadrzedne.
Obecnie mie¢ bedzie nadal 32 strony.
Lampe VY2 w odbiorniku DKE mozna
zastgpi¢ prostownikiem selenowym lub
lampag UY1l. W ostatnim przypadku za-
rzenie triody-tetrody VCL11 powinno
by¢ bocznikowane oporem 1800 omow.
Zastosowanie kondensatoréw elektroli-
tycznych wysokonapigciowych zamiast
kondensatorow katodowych jest mozli-
we, lecz niekonieczne zaréwno ze
wzgledu na koszt, jak i miejsce w od-
biorniku.

Ob. Michalski Mieczystaw — Anin
kIW -wy, Parkowa 27.

Redakcja przyjmuje wszelkie arty-
kuty techniczne i opracowania na pod-
stawie lektury zagranicznej nie zobo-
wigzujac sie jednak do ich wykorzy-
stania. Za artykuty drukowane autorzy
otrzymuja honoraria w/g stawek usta-
lonych przepisami PKPG.

Ob. Olkusz
k/Krakowa.
Warszawska Radiostacja Centralna
nie zmienita diugosci fali nadawania,
istnieje natomiast mozliwos¢é zmiany
warunkéw lokalnych odbioru, wskutek
czego nie moze Ob. stucha¢ programu
pierwszego na detefon. Sadzimy, iz
najodpowiedniejszym odbiornikiem ba-
teryjnym bytby ,Pionier* produkcji
krajowej, ktéory znajduje sie w sprze-
dazy rynkowej.

Stanistaw — Siepraw

Ob. Wawrzyk Z. — Jarostaw

Odbiorniki Super 65/51 EAK i Steru
7E81=R mozna uwaza¢ za jednakowo
dobre, jesli Ocena ich oparta bedzie na
jakosci odbioru i ,zdolnoéciach® elek-
troakustycznych tych aparatéw. Nieza-
leznie od tego wchodzi w gre moznos$é
nabycia czesci zamiennych gtéwnie za$
lamp, ktére do odbiornika Steru znaj-
dujag sie na rynku.

Ob. Laskowski Leon — Szczecin,
Matkowskiego 4 — Schemat odbiorni-
ka z lampami, jakie pracuja w apara-
cie Pionier U2 znajdzie Ob. w
nr 7/88 miesiecznika ,Radio* z 48 r.
i w nr. 3 z 50 r. Sposdb potgczenia
cewek wynika ze schematu. Trudnosci
moze jedynie nastreczy¢ ustalenie

koitcbwek w nabytym zespole, co do
ktérego wyjasnien moze udzieli¢ sprze-
dawca.

Ob. Sapiencki Onufry — Krakéow —
Powiekszenie objeto$ci Radioamatora
jest niemozliwe. Zamiast ponownego

naktadu wyczerpanych numeréw mie-

siecznika ,Radio“ z lat ubiegtych be-
dziemy powtarza¢ niektére wybrane
artykuty.

Radioamator Z. I. z Radomia — W
odbiorniku uniwersalnym przystosowa-
nym do lamp 2xI2K7GT, 35L6GT i

35Z4GT mozna zastosowaé lampy seriil

,C“ a mianowicie: 2xCF7, CL4 i CY11
lub  serii ,U* UBF11, UCLU i
UY1ll. Przy zamianie takich typéw

lamp wystarczy tylko zmiana podsta-
wek w odbiorniku.

Ob. Gorecki Jerzy — Krakéw, 15
Grudnia — Dane gtowic do amator-
skich magnetofonéw Ilub drutofonéw,

(nr 7/8 R-A z r. 51) sa nastepujgce:
indukcyjnosc¢ gtowicy nagrywajacej
wynosi okoto 7 milihenréw, odtwarza-
jacych ok. 70 mil, kasujgcej ok. 3 mil.
Gtlowice uniwersalng mozna nawingé
drutem 0,15 mm w ilosci ok. 1000
zwojéw. Generator prgagdéw wielkiejl
czestotliwos$ci np. z lampa EF12 moze
by¢ wykonany tak, jak dowolny oscy-
lator w odbiorniku superheterodyno-
wym. Drut stalowy do nagran zamiast
tasmy winien mie¢ $rednice okoto jed-
nego milimetra.

Ob. Nitka Jan — Wabrzezno, Mic-
kiewicza 15 — Transformator wyjécio-
wy do wzmacniacza z dwiema lampa-

mi AL5 w uktadzie przeciwsobnym
moze by¢ wykonany na rdzeniu o
przekroju 35x35 mm z uzwojeniem
pierwotnym w ilosci 2x1800 zwojow,
nawinigtym drutem 02 mm w ema-

lii. Uzwojenia wtdérne dla wyjs¢ 4,15

i ok. 400 omo6éw 1winny miec¢: 45, 90 i
450 zwoi, nawiniete drutem 0,6, 03
i 0,2 mm.

Ob. Koztowski Wiestaw — Warsza-
wa, Wilanéw — Dostarczenie siatce
sterujacej lampy koncowej ujemnego

napiecia polaryzujgcego jest niezbedne
dla prawidtowej pracy tej lampy. W
odbiorniku bateryjnym mozna to osia-
gna¢ przez potaczenie minusa baterii
zarzenia z minusem baterii anodowej

przez odpowiedni opér i réownolegly
z nim kondensator.

Ob. Skiba Jan — kol. Ostréw, p-ta
Wojstawice (Chetm Lub.) — Lampe

siedmionézkowag do wzmacniacza bate-
ryjnego, ktérej nie moze Ob. znalezé
niewatpliwie mozna zastgpi¢ innym
typem, lecz niestety nie mozemy go
podaé¢, poniewaz nie znamy typu lam-
py oryginalnej. Wspomniana lampa
siedmion6zkowa nalezy prawdopodob-
nie do typow amerykanskich i moze
by¢ zidentyfikowana na podstawie ta-
kich danych, jak rodzaj cokolu i na-
piecie zarzenia.
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Ob. Blaszczak Tadeusz — Gostynin,
Wojska Polskiego 44 — Kondensator
staily o pojemnos$ci 1000 pF. mozna za-
stapi¢ innym kondensatorem statym o
zblizonej pojemnosci. Do nawiniecia
cewek najlepiej nadaje sie drut w izo-
lacji jedwabnej.

Ob. Kulaszewicz J6zef — Dabrowa-
Bér, pow. Krasnik — Kondensator sta-
ty obwodu filtru pos$redniej czestotli-

wosci typu Philips ze znakiem
ma prawdopodobnie pojemno$¢ 200
pF. Klucza do odczytywania warto$ci
i kondensatoréw f-my Philips nie po-
siadamy.

Ob. Gramczynski Stanistaw — Opo-
le, Grunwaldzka 1 — Schemat pro-
stego odbiornika dwulampowego z
trzecia prostownicza tatwy do wyko-
nania ze wzgledu na szczeg6towy opis
i rysunki montazowe podany byt w nr
5 Radioamatora z 1951 r.

Ob. Maglewicz Jerzy — Wroctaw 14,
Lipowa '21. — Uwaga Ob. dotyczaca
podwajacza napiecia jest stuszna to tez
w numerze 10 Radioamatora na str. 39
umies$ciliSmy sprostowanie, wyjasnia-
jace intencje autora. Pomytka w opi-
sie schematéow lamp jest przeoczeniem
korektora. Wykaz czestotliwoéci po-
Srednich réznych typéw odbiornikéw
wydaje sie niecelowy ze wzgledu na
.brak mozliwoéci wyczerpania wszyst-
kich typow aparatéw, znajdujacych sie
obetnie w uzyciu.

Ob. Olech Wtladystaw — Katowice,
Damrota 4. — Schematy odbiornikéw
dwulampowych z trzecig prostownicza
przystosowanych do zasilania z sieci
pradu zmiennego drukowane bytly w
nr 3, 5, 7-8 Radioamatora z 51 r.
Szczego6towy opis aparatu dla kot ra-
dioamatorskich znajduje sie w Biule-
tynie, wydawanym przez SKKR, w
ktéory \vinno zaopatrzy¢ sie kazde ko-
to za posrednictwem zarzadu powiato-
wego lub okregowego. W Katowicach
mies$ci sie on przy ul. 3-go Maja 19.

Ob. Gosz Stanistaw — taczyce 66,
pow. Lebork, p-ta Godatowo. — Lam-
pe gtoé$nikowa RES164 o stabej emisji
mozna zastapi¢ typem C443 znajduja-
cym sie w sprzedazy w panstwowych
sklepach elektro- i radiotechnicznych.
Zamiast niej mozna tez uzy¢ pentode
AL4 po dokonaniu nieznacznych prze-
robek w odbiorniku — dla radioama-
tora nie beda one przedstawialy zad-
nych trudnoséci. Organizowanie kot ra-
dioamatorskich i szkolenie wchodzi w

zakres zadan SKKR dokad radzi-
my zwré6ci¢ sie o informacje w tych
sprawach.

Ob. J. P. = Radom. — Cewki do

odbiornika DKE, ktérego schemat po-
daliSmy w nr 4-5 Radioamatora z r.
1950 tacznie z zakresem krétkofalo-
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wym moga by¢é wykonane wg. danych,
zawartych w poczcie pierwszego nr
Radioamatora z 1951 r.

Ob. M. S. S. — task. — W naszki-
cowanej przez Ob. jednolampdéwce na-
lezy zastosowa¢ lampe dwusiatkowag
A410, ktéra pracuje przy ok. 20 wol-
tach napiecia anodowego. Poniewaz
jednak lamp tego typu nalezgcych do
przestarzatych obecnie nie produkuje
sie, radzimy uzy¢ lampe KC1 lub ja-
kakolwiek rownowazna. Kwas siarko-
wy i kwas solny mozna naby¢ w
sklepach przemystu chemicznego.

Ob. Wolski Zenon — Czechowice,
Miasto, Ogrodowa 12. — Na schema-
cie odbiornika Korting pokazane sa
dwa zespoly, z ktoérych jeden pracuje

na zakres Sredniofalowy, a obydwa na
zakres diugofalowy. Do aparatu tego
mozna zastosowac¢ gto$nik dynamiczny
lub elektrodynamiczny 3 watowy z
transformatorem o przektadzie 40:1.
Transformator sieciowy o mocy 50W
winien, odpowiada¢ nastepujacym wa-

runkom: uzwojenie pierwotne 220V-
120V, wuzwojenie wtérne: 2x 300V-
50mA, 6,3V-1A, 4V-1A. Cewki moga
by¢ wykonane wg. danych z pierw-
szego numeru Radioamatora z 51 r.
Schematu montazowego nie posiada-
my.

Ob. Cieciorowski J6zef — Pabianice,

tgkowa 13. — Czterolampowy odbior-
nik ,IKA*®“ z magicznym okiem moze
pracowa¢ na lampach AK2 AF3, AM1,
ALB1 i AZ1 lub EK2, EF9, EMI, EBL1
i AZ1 zalezna od tego czy napiecie za-
rzenia z transformatora sieciowego
wynosi 4 czy 6 woltdbw. Schemat po-
dobnego aparatu podany byt w nr 7
miesiecznika ,Radio* z 1850 r. W od-
biorniku A6A 1743 zamiast lampy 7C5
mozna zastosowa¢ pentode EBL21 lub
EL3.

Ob. Kociotek Wtadystaw — Krakéow,
Al. Stowackiego 64. — Grubo$¢ drutu
stalowego, uzywanego do utrwalenia
uzwiekédw przy pomocy drutofonu wy-
nosi 0,1 mm. Na jednogodzinne nagra-
nie z predkosScig przesuwu 38 cm-sek.

potrzeba pk. 1,5 km drutu. Glowice
nagrywajgca mozna nawing¢ drutem
0,15 mm Cu w ilosci kilkudziesie-

ciu zwojow (do 100). Rdzen o $rednicy
kilku centymetrow moze by¢ ztozony
z blach dtawika byle by szczelina by-
ta mozliwie mata, a mianowicie rzedu
tysiecznych czesci milimetra. Do
wzmacniania statych napie¢ przy na-
grywaniu i odtwarzaniu moze by¢ u-
zyty wzmacniacz matej czestotliwosci
dowolnego odbiornika.

Ob. Ksigzek Janusz — Ostrowiec
Stokrzyski, Pierackiego 54. — Poten-
cjometr typu weglowego w katodzie
lampy AF3 pracujacy jako wzmac-
niacz wielkiej czestotliwos$ci winien
mie¢ op6r rzedu 10K. Dane cewek
Srednio i diugofalowych sg jednako-

we dla obudwéch obwodéw odbiorni-
ka. Podali§my je w pierwszym nume-
rze Radioamatora z 1951 r.

,Radioabonent 340600" — Gdansk.—
W urzadzeniu do odtwarzania ptyt na
odlegto$¢ (nr. 10 Radioamatora z 1951
r.) op6r w siatce oscylatora ma war-
tos¢ 30K, a kondensatory oznaczo-
ne symbolem 20T maja pojemnos$¢ po
20.000 pF. Zamiast kondensatora 150

pF. mozna uzy¢ kondensator 100 uF.
(mikrofarad6w). Miejsca, gdzie mozna
naby¢ schemat odbiornika ,Pionier*

U li nie znamy.

Ob. Helumt H. Sowm, pow. Niemo-'
dzin. — Lampe VSL11 mozna zastag-
pi¢ dwiema lampami, a mianowicie
VC1 i VL1 lub lampg ECL11. Szybkie
nagrzewanie sie transformatora siecio-

wego po wtaczeniu odbiornika jest
prawdopodobnie spowodowane nad-
miernym obcigzeniem uzwojenia ano-

dowego. Najczeéciej ma to miejsce wte-
dy, gdy jeden z kondensatoréw (fil-
trujacych prad pulsujacy) ma zwarcie.
z Le-

Ob. ,Radioamator 1000 BBC*"

gionowa. — Pradnica pradu moze byc¢
wykorzystana do tadowania akumula-
toréw, przy czym prad dostarczany
przez nig musi by¢é wyprostowany
przez odpowiedni prostownik, Sirutor
do tego celu nie nadaje sie, gdyz nie
mozna go obcigzy¢ pradem tadowania

rzedu 1 ampera. Lampa TKC1 jest
triodg bateryjna o nastepujacych da-
nych katalogowych: Uz—V, Iz 0.065A,
Ua— 135V, la—12 m.

Dwoéjka bateryjna moze byé wyko-
nana na lampach DF11.

Ob. W—R, Opole

Zastosowanie lampy AL4 zamiast
RES164 wymaga przede wszystkim
zmiany podstawki w odbiorniku, a na-
stepnie dodatkowego potaczenia kon-
taktu katody z masg za posSrednictwem
oporu 160 omoéw i réownolegtego z nim
kondensatora 20 uF/12V. Drugi konden-
sator w filtrze matej czestotliwos$ci ma
pojemnos$¢ 8uF. nie za$ jak podano w
opisie — 2 uF. Uzwojenie anodowe
transformatora sieciowego powinno do-
starcza¢ napiecie 2 x 300 V i by¢ przy-
stosowane do obcigzenia 50mA. Odleg-

tos¢ pomiedzy cewka antenowa i siat-
kowa nie moze przekracza¢ 10 mm.
Ob. Sell W. — Warszawa. — W ce-

lu zapoznania sie ze schematami na-
dajnikéw krotkofalowych, uzywanych
przez LPZ radzimy porozumieé¢ sie z
kotem krotkofalowcow przy LPZ w
Warszawie ul. Krakowskie Przedmies$-
cie 6. Okreslenie ,pasmo“ odnoszace
sie do zakreséw krétkofalowych, ozna-
cza zakres czestotliwoéci, w jakim mo-
ga by¢ odbierane stacje lezace w da-
nym pasmie. Schematu nadajnika, o
ktéory Ob. zapytuje, nie posiadamy.
Zmiana zasilania w odbiorniku na
prad zmienny, ktéry ma pracowac
jako tzw. odbiornik uniwersalny, doty-
czy obwodu zarzenia lamp. W odbior-
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nikach ,uniwersalnych® witékna zarze-
nia lamp potagczone sg ze sobg szere-
gowo -zamiast, jak w innych odbiorni-
kach, réwnolegle. Kondensatory elek-
tryczne o pojemnoéci 50 F nie naleza
db rzadko spotykanych, istnieja bo-
wiem ,elektrolity“, ktérych pojemnos$¢
wynosi kilka tysiecy mikroiaradéw.
Symbol 1 oznacza krysztat .piezoelek-
tryczny o okreélonej czestotliwoséci 5
drgan wtasnych.
« Ob. Ortowski Stanistaw — Zamos$é¢,
‘Akademicka 6, Liceum. — Cztonkowie
két radioamatorskich mSKRK nie ko-”
irzystaja ze znizek w prenumeracie
Radioamatora, moga jag natomiast uzy-
ska¢ ze strony SKRK jako instytucji

spotecznej, opiekujacej 'sie i pomaga-
jacej kotom.
Ob. Dalaszynski Andrzej — Poznahn,

T. Kos$ciuszki 77. — Aparat z lampa-
mi AF7, AL4 i AZl1 wspéipracujacy
z telefonem jest po prostu wzmacnia-
czem witagczonym w linie. Glo$nik mo-
ze zastepowac¢ stuchaiwke i mikrofon.
Schematy urzadzen wzmacniajgcych
stasowanych w telekomunikacjach
znajdzie Ob. w Przegladzie Teletech-
nicznym. Uklad odbiornika z lampami
AK2," AF3, ABC1, AL4 i AZ1l podany
byt w nr 10 miesiecznika ,Radio” z
50 r.

Ob. Kozak Adam — Lublin, Drob-
na 82. — Zasadniczg r6znica pomiedzy
lampag przystosowang do zarzenia pra-

dem zmiennym i lampa tzw: bateryj-
ng jest moc, pobierana przez katode.
,W lampach bateryjnych chodzi o to,

aby moc ta byta mozliwie mata, dlate-
go lampy te maja zwykle niskie na-
piecie i matly prad zarzenia. Lampy
,Sieciowe“ maja katode posrednio za-
rzong, a to ze wzgledu na przydzwiek
pradu zmiennego, ktéry wplywatby
przy zarzeniu bezpos$rednim na prace
lampy. Posrednie zarzenie wymaga do-
starczenia wiekszej mocy ze zrodia za-
rzenia. eewki do prostego odbiornika ra-
dzimy wykona¢ wg. wskazéwek, poda-
nych w poczcie pierwszego numeru
Radioamatora z r. 1951. P6ttorawatowy
gtosnik elektro-dynamiczny nadaje sie
do jednolampéwki — jej moc wyjsScio-
wa zalezy od rodzaju zastosowanej
lampy.

,Radioamator z Gorzowa". — Siru-
tor jest matym prostownikiem styko-
wym, ktéory w odbiorniku moze praco-
wac¢ jako detektor zamiast krysztatka.
Zakres krotkofalowy w odbiorniku
DKE mozna uruchomi¢ przez wmon-
towanie cewki krdétkofalowej. Prace
takg z dobrym rezultatem wykona
tylko doswiadczony radioamator.

Ob. Drwota Witold — Warszawa 26,
St. Augusta 18 — Lampa gto$nikowa,
iktéra utracita 10 proc. swojej zdolno-
Sci emisyjnej
zytku. Jesli chodzi o site odbioru i se
elaktywnos$ci, to ani jedna ani druga
nie zmniejszg sie dostrzegalnie przy
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nadaje sie jeszcze do u- .

tak niewielkim spadku emisji. Znacz-
niejszy spadek moze spowodowac réw -
noczes$nie ze wzrostem ostabienia sity

odbioru wzrostu znieksztatcen. Selek-
tywnos$¢, nie ulegnie przy tym zad-
nej zmianie.

Ochotnicza Straz Pozarna — Sucho-

wola, p-ta Krasnobréd, pow. Zamos$¢é—

Lampy do odbiornika bateryjnego
,Rodina® mozna naby¢ za posrednic-
twem miejscowego zarzadu SKRK,

Spoteczny Komitet Radiofonizacji Kra-

ju rozprowadza tego typu odbiorniki
i zaopatruje swoje placowki w czesci
zamienne. Cena kazdej z lamp nie

przekracza kilkudziesieciu ztotych.

Ob. Kurek Edward — Ostrowiec
Swietokrzyski, Wiejska 3 — Gotowych
wzmachniaczy do odbiornikéw krysztat-

kowych nie ma w sprzedazy rynko-
wej, wzmacniacz taki mozna wykonac
samodzielnie w sposéb amatorski wg.
schematu i wskazéwek, podanych w
nr 112 miesigcznika Radioamator z
r. 1950.

Ob. Jerzy M. Beilchatéw — w woj.
to6dzkiem. — Lamp typu WDI109RI
oraz WD25RI nie znamy. JeS$li chodzi
o schematy odbiornikéw dwulam -

powych, zasilanych z sieci o$wietlenio-

wej, to moze je Ob. znalez¢ w mie-
sieczniku Radioamator z roku 1950 i
1951. Schemat dwodjki bateryjnej,

przystosowany do réznych typéw lamp,
podany byl w nr 11 Radioamatora z r.
1950.

Ob. Wenzel Arnold — Luban Si,
Stowackiego 17
Dane cewek krotkofalowych znajdzie

Ob. w nr 1 Radioamatora z roku ubieg-

tego w dziale odpowiedzi. Najprost-
szym sposobem witgczenia ich do od-
biornika bedzie szeregowe potlgczenie

kazdej cewki z odpowiednimi cewkami
pozostatych zakres6w. W aparacie z
lampami UCH21, UBL21 i UY1l moz-

na zastosowa¢ np. 3 watowy gtos$nik
dynamiczny. Dtawik, o ktéorym mowa
w opisie tego aparatu powinien miec
uzwojenie podzielone na sekcje w celu
zmniejszenia strat.

Schematy cokotow wymienionych
lamp serii ,U" podane bylty w numerze
6 Radioamatora z 51 r. Transformator
120/220 V .pwinien mie¢ po stronie
pierwotnej 700 zwoi, a po stronie wtér-
nej 1400 zwoi, nawinietych na rdzeniu
o przekroju 8 cm2 Grubos$¢ drutu zale-
zy od obcigzenia transformatora — ja-
ko $rednia mozna przyja¢ Srednice
0,2 mm.

Ob. Mozdzienski Jézef —
Tarnowska, Garbarska 10.

Wymienione przez Ob. lampy ,n6z-
kowe“ mogg by¢ zastosowane w od-
biorniku ,Tefag" starego typu. Lampe
CL4 mozna zastapi¢ znajdujaca sie w
sprzedazy lampa CL6. Zamiast lamp
serii ,,V' mozna uzy¢ rbwnowazne typy
serii ,C“, na miejsce za$ prostownika
VY1l — prostownik UY1l Ilub UY11.

Dagbrowa

Ob. J. Edward — Swider

Brak odbioru z anteng, wtaczong do
gniazda antenowego odbiornika przy
dobrej jego pracy po dotknieciu prze-
wodem antenowym kondensatora stro-
jeniowego $wiadczy o uszkodzeniu po-
miedzy gniazdem wejSciowym i tym
kondensatorem. Wchodzi tu w gre zly
kontakt lub przerwa, ktéra moze mieé
miejsce w zespotach cewek Ilub — co
jest wiecej prawdopodobne — w kon-
taktach przetlgcznika. Radzimy tez
sprawdzi¢ kondensator o pojemnosSci
ok. 100 pF. potaczony z siatkg pierwszej
lampy (AF2) na przerwe i na zwarcie
oraz kondensator zmienny na zwarcie
pomiedzy pitytkami.

Ob. Knapczyk Mieczystaw — Krakow
Dane katalogowe lamp 1) CF50 i 2)

E2b sa nastepujgce: 1) Uz=30V; Jz=
0,2A. Ua = 150V; Ja = 15 mA; Us,=
2V; Us, = 100V; Js, = 0,3mA; S =
3,3mA/V; Rw=2M ii.

2) Uz = 18V;Ua = 200V; Ja = 20mA;
Uss — 150V;

Danych lampy typu Z2 C nie posia-

damy. Liceum radiotechniczne znajduje
sie w Warszawie, przy ul. Hozej 88 i w
Dzierzoniowie, przy ul. Mickiewicza 4.

Ob. Sarnicki Michat — p-ta Przewor-
no, pow. Strzelin/Wroctaw, wie$
Dzierzkowa. Podany w Nr 2 miesiecz-
nika ,Radio“ z 1948 r. opis przyrzadu
uniwersalnego nie odnosi sie do same-
go wskaznika, ktéorym jest miliampe-
romierz na prad staly, lecz podaje spo-
s6b wilgczenia prostownika i oporow
dla uzyskania réznych zakreséw po-
miaru zaréwno pradéw statych jak
i zmiennych. Redakcja nie przewiduje
powtdérzenia tego opisu w najblizszych
numerach ,Radioamatora“. Opis budo-
wy samych wskaznikéw (woltomierz,
amperomierz) znajdzie Ob. w podrecz-
nikach elektro i radiotechniki. Szkole-
nie radiotechniczne w nadchodzgcym
okresie zimowym prowadzone bedzie
przez Okregi SKRK, ktére udzielaja w
tej sprawie informacji i zaopatruja w

,Biuletyn* techniczny.

Ob. Jagietto Wtadystaw — Warka,
wie$s Gosniewice.

Cewki do odbiornika jednoobwodo-

wego moze Ob. -wykona¢ wg. wskazé-
wek podanych w nr 1z roku ub. w dzia-

le ,Poczta Radioamatora“. Gtos$nik dy-
namiczny moze by¢ zastosowany w
kazdym aparacie pod warunkiem, ze

bedzie dopasowany do niego ze wzgle-
du na moc i op6r. Bateria zarzenia dla
lamp starego typu winna mie¢ napiecie
4 wolty, a bateria anodowa 200 woltéw.

Ob. Zborowski Henryk — Kudowa
Zdréj, Zymierskiego 6.

Schemat odbiornika z lampami AK2,
AF3, ABC1, AL4, i AZ1 znajdzie Ob. w
numerze 10 mie$. ,Radio“ z 1950 r. Po-
dobny schemat z magicznym okiem
oraz z lampa gtosnikowa AL5 nie byt

drukowany.
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ODPOWIEDZI
SEKRETARIATU REDAKCJI

Ob. Kwas Tadeusz — Bydgoszcz

List Wasz przekazaliSmy do Dziatu
Kolportazu Wydawnictw Komunika-
cyjnych z proéba o przestanie Wam z3-
danych numeréw. Prosimy o powiado-
mienie nas, czy uczyniono zado$¢ Wa-
szej prosbie.

r Ob. Mlinek Wtadystaw, — Dwory
Zwracamy sie jednoczes$nie do Dziatu
Kolportazu, by Wam przestali za za-
liczka pocztowg rocznik .Radioamatora“
z r. 1949, jesSli tylko bedzie na sktadzie.

Ob. Tomasikiewicz Jerzy, Krakow

Wasz zapat do pracy jest chwalebny.
Napewno potraficie skonstruowac¢ od-
biornik radiowy z pomocag starszych
kolegéw. Sprawe przestania Wam rocz-

nik6w ,Radioamatora“ za ubiegte lata
przekazujemy do Dziatlu Kolportazu.
Czy bedg cate roczniki az od 1947 r. —*

watpimy.

Ob. Modzelewski Zb. — Poznan — ulL
Zrédlana 3/7 «
Sprawe Waszg przekazaliSmy  doi

Dziatu
munikacyjnych,
Wam wymienionych w

Kolportazu Wydawnictw Ko-
z prosba o przestanie
liScie numeréw*«

Obliczanie cewek jednowarstwowych

Wzory na obliczanie indukeyjnos$ci ce-
wek wielowarstwowych sg z natury rze-
czy do$¢ skomplikowane i wymagaja do-
datkowo postugiwania sie odpowiednimi
tablicami. Na wz6r nomogramu dla cewek
jednowarstwowych podajemy tu obok no-
mogram dla cewek wielowarstwowych,
uzycie ktérego jest zupetnie proste. Wyni-
ki otrzymane przy jego pomocy zgadzajg
sie z rezultatami pomiaréw w granicach
+ 5%, co jest najzupetniej wystarczajg-
ce dla praktyki. Podobnie jednak jak w
nomogramie poprzednim zwracamy uwa-
ge na konieczno$¢ zachowania kolejnosci
dziatan przy postugiwaniu sie niniejszym
nomogramem. Kolejno$s¢ te wskazuja
strzatki na szkicu w prawym dolnym rogu
rysunku. Kolejno$¢ dziatan mozna zreszta
odwroéci¢ (kierunek przeciwny strzatkom),
ale poza tym nic nie wolno zmieniac.

Aby obliczy¢ indukcyjnos$¢ cewki, mie-
rzymy diugos$¢ jej uzwojenia 1, jego gru-
boé¢ oraz przecietng $rednice D. Nastep-

nie obliczamy stosunki 1-eraz D
Z punktu na prawej skali, odpowiadajace-
mu otrzymanej przed chwilg warto$ci -H-

prowadzimy styczng do krzywej odpowia-

dajacej posiadanej wartosci
Z zy-

(do rysunku obok)

skanego w ten sposéb punktu na lewej
skali (,odbiciu sie“ od niej) prowadzimy
prosta przez punkt odpowiadajacy wartos-
ci érednicy D cewki i znowu ,odbijamy
sie” od skali prawej — prowadzac prosta
przez punkt odpowiadajacy ilosci zwojow
N az do skali 1 lewej, na ktérej odczyta-
my juz ostatecznie poszukiwang warto$é
indukcyjnoéci cewki L w mikrohenrach.

Projektowanie cewki, tzn. wyznaczenie
jej wymiaréw, ilosci zwojéw oraz Sredni-
cy przewodu jest bardziej skomplikowane.
Mozna jednak do$¢ szybko dojs¢ do zado-
walajacego rezultatu metodg kolejnych
przyblizen. Zaktada sie mianowicie nie-
znane wielkoéci 1, ¢, D oraz N wedtug uz-
nania i sprawdza sie szybko nomogramem
jaki wypadnie wynik. JeS$li otrzymana w
ten sposéb indukcyjnos$¢ jest za mata, po-
wieksza sie ilo§¢ zwojéw, a wraz z nig i
wymiary cewki, a nastepnie znowu spraw-
dza, az do otrzymania dobrego wyniku.
Przy pewnej wiprawie nie trwa to zbyt
diugo.

Obliczmy teraz cewke o diugosci 1= 1
cm, gruboséci ¢ = 0,5 cm, przecietnej $red-
nicy D = 15 cm i iloSci zwojow N — 3000.

Stad znajdujemy-y-= 0,5 oraz-g- =0,33.

Prowadzimy pierwszg prosta, przy czym

kierunek stycznej do nie narysowanej

krzywej dla = 0,33 obieramy na oko
pomiedzy 0,3 a 0,4, lecz jak najbardziej
starannie. Odbijemy sie od lewej skali
poprzez punkt dla D = 15 cm wracamy
do prawej skali. Przypadek chce, ze obie
te proste prawie sie ze soba pokrywaja,
wracamy wiec do punktu wyjscia. Stad,
poprzez punkt dla N = 3000 osiggamy o-
statecznie lewa skale, a na niej wynik:
L = 90000 mikrohenréw = 90 milihen-

row. !

i
Cewke te nawiniemy przewodem o
$rednicy 0,1 mm w emalii. Jes$li w szereg
do niej damy kondensator o pojemnosci
3000 pF, zesp6t taki stanowi¢ bedzie filtr
przeciw gwizdom interferencyjnym 9000%«
jakie powstajg przy poruszaniu strzaiki
skali odbiornika radiofonicznego. Filtr
ten zamontujemy na koncéwkach uzwo-
jenia pierwotnego transformatora gto$ni-
kowego.

Trzeba jeszcze nadmieni¢, ze nomogram
nie odnosi sie do czesto spotykanych ce-
wek ,koszykowych*®, jakie stanowig wy-
posazenie wiekszoéci obwodéw odbiorni-
kéw, a zwtaszcza zaopatrzonych w rdze-
nie z materiatéw magnetycznych.

REDAGUJE KOLEGIUM. Wydawca: Wydawnictwa Komunikacyjne. Adres Redakcji: Warszawa, Nowogrodzka 63,

¢« Administracja:

WARUNKI PRENUMERATY:

Ekspedycja Warszawa,

Prenumerata
Prenumerate nalezy wptaca¢ na konto czekowe w PKO Nr 1-21305-110,

Kazimierzowska 53, tet.

po6troczna wynosi zt 24,

Srebrna 12, z zaznaczeniem

4.00.60 (wewn.

61).

Obj. 32 stron. Naktad 21060 egz. Papier ilustr. VII ki. na rot.

Zam. 316 z dn. 4.1.52. Druk ukonczono 25.11.52.

Druk: RSW ,Prasa"

Warszawa,

roczna zt 48 wraz z przesytka pocztows.

ktére brzmi: PPK ,,Ruch® Centralna
,Radioamator”«

Marszalkowska 3-5. 3-B-10890



10.

TRESC NUMERU:

Projekt Nowej Konstytuciji

To wcale nie trudne... Jak czyta¢ i rozumiec
schematy radiowe (21)

Przeglad schematow

Telewizja (XXX)

Magnetofon amatorski — Magnetyczne nos$niki
zapisu

Uczmy sie radiotechniki: Charakterystyki ano-
dowe triody

Z kraju i zagranicy

U naszych przyjaciot

Poczta Radioamatora. Na zapytania — O kon-
densatorach elektrolitycznych. Odpowiedzi re-
dakciji

Obliczanie cewek wielowarstwowych
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wydajg nastepujace cza:

,,Radioamator"

»Turystyka”
.Motoryzacja”

..Morze”

»Liga Morska w stuzbie
Polski Ludowej”

,Drogownictwo”

.Przeglad Kolejowy”

,Transport”

~Technika 1 Gospodarka

Morska”

.Przeglad Pocztowy”

»Rybak i Przetwdrca”

.,Gazetka sScienna Ligi

Morskiej”

»Skrzydlata Polska"

noter”
»£acznos¢”

~Sygnaty”

»Skrzydta i Motor”
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