


© © N O

10.

11.
12.

13.

TRESC, NUMERU;

Podnosimy poziom wyszkolenia ideologicznego
Telewizja (XX X1)

To wecale nie trudne.. Jak czyta¢ i rozumiec
schematy radiowe (22)

Uczmy sie radiotechniki. Réwnanie rézniczkowo
lampy tréjelektrodowej

Przecokotowywanie lamp prostowniczych
Przeglad schematéw

Pomiary kondensatoréw elektrolitycznych
Magnetofon amatorski

Skupianie magnetyczne

Uniwersalny i prosty woltomierz amatorski na
prad zmienny i staly

Wzmacniacze becz lamp

Poczta Radioamatora. Na zapytania — Co to jest
automatyczne i pofautomatyczne przedpiecie.

Odpowiedzi redakcji
Zmniejszenie indukeyjnosci cewek ekranowych.



mm AN el e

Qi o 1 imWm =

ROK 1l

MARZEC 1952

) R B | - 7 -
esa ~
‘H S ». k

Podnosimy poziom wyszkolenia
Ideologicznego

organizowani radioamatorzy, a tym
Z bardziej radioamatorzy niezrzeszeni, zbyt ma-

ta uwage przywiazujg do szkolenia ideologicz-
nego, ktadgc w swej pracy nacisk na mozliwie dosko-
nate opanowanie teoretycznych podstaw radiotechni-
ki oraz na zdobycie umiejetnosci praktycznych. Po-
kutuje jeszcze stare przekonanie, ze radiotechnika
czy radioamatora nic innego nie powinno interesowac
jak tylko urzgadzenie radiowe i ze tylko specjalizujac
sie na waskim odcinku mozna doj$s¢ do wielkich osig-
gnie¢, gdyz zajmowanie sie innymi sprawami odbija
sie na wynikach pracy. A przeciez kazdy z wyznaw-
céw tego pogladu, gdy sie chwile zastanowi — wyKkry-
je, czyim interesom $wiadomie czy nie $wiadomie
sprzyjaja ci, ktérzy postepujg zgodnie ze swym ,apo-
litycznym*“ sumieniem. Przeciez w interesie kapita-
listow lezato odwrdcenie uwagi mas pracujgcych od
polityki, od rewolucyjnej ideologii klasy robotniczej.

Sytuacja sie zmienita. W Polsce, budujgcej ustréj
socjalistyczny, radiotechnicy i radioamatorzy pracuja
dla wspdlnego dobra. Dzieki ich osiggnieciom naste-
puje szybszy rozwdj radiofonii, przemystu radiotech-
nicznego, wzrastajg sity naszego Ludowego Wojska.
Wydawa¢ by sie wiec mogto, ze w tych warunkach
rzad i partia powinni popiera¢ wytagcznie specjaliza-
cje pracownikéw technicznych, nie troszczac sie o ich
wyszkolenie ideologiczne. Tymczasem sprawy ideo-
logiczne, uSwiadomienie polityczne nie sa i nie moga
wcale by¢ usuwane na plan dalszy. Stalin na podsta-
wie swych trafnych obserwacji na X VIII zjezdzie
*«iIWKP(b) oswiadczyt: ,Mozna z cala pewnoscig powie-
dzie¢, ze gdybysmy zdotali wychowaé pod wzgle-
dem ideologicznym nasze kadry ze wszystkich dzie-
dzin pracy i potrafili tak je zahartowa¢ pod wzgledem
politycznym, by mogty sie one swobodnie orientowac
w sytuacji wewnetrznej i miedzynarodowej, gdybys-
my zdotali uczyni¢ z nich catkowicie dojrzatych mark-
sistow-leninowcow, umiejacych rozwigzywac¢ bez po-
waznych bitedow sprawy dotyczace kierownictwa
kraju — to mielibySmy wszystkie dane po temu, ze
dziewie¢ dziesigtych wszystkich naszych zagadnien
zostato rozwigzanych.”
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Sprawa szkolenia ideologicznego nie jest wiec
sprawg btahg. Uswiadomiony obywatel Panhstwa
Ludowego zna metode dialektyczng i posiada
naukowy poglad na S$Swiat, ktéry okresla jego
stosunek do idei, gtoszonych przez jawnych Iub

ukrytych wrogoéw; materializm historyczny ttumaczy
prawa rzadzace spoteczenstwem i pozwala mu traf-
nie przewidywac¢ bieg wydarzen; historia miedzyna-
rodowego ruchu robotniczego, histoiha WKP(b), dzie-
je polskiego proletariatu i jego partii przekonuj4 kaz-
dego o stusznosci naszej polityki wewnetrznej i za-
granicznej. Nic dziwnego, ze taki obywatel nie bedzie
podatny na wrrogg propagande, gloszong przez rodzi-
mag i zagraniczng reakcje. W pracy natomiast bedzie
wydatniejszy i wytrwalszy niz osoba ,apolityczna“.
Dopiero bowiem uswiadomienie ideologiczne i poli-
tyczne wraz z wiedzg fachowg tworzg petnowartoscio- m
wego obywatela'Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.

Omawiane tu sprawy sg niezwykle wazne dla ra-
dioamatorow. Krotkofalowcy LPZ, rozmawiajac
z radiowcami zagranicznymi, stykajg sie niejedno-
krotnie z wroga propaganda, ktora walczy przeciwko
nam kiamstwem, oszczerstwem, plotkg. Muszg oni na
te wiadomosci odpowiednio zareagowac¢ i swoim ko-
legom zagranicznym odstoni¢ kulisy kampanii, pro-
wadzonej przeciw krajom demokracji ludowej. Pol-
scy krotkofalowcy sg przeciez w eterze bojownikami
0 pok6j. Cztonkowie LPZ « to zaplecze sit zbroj-
nych obozu pokoju, ktdrego potega krzyzuje plany
podzegaczy wojennych.

Mtodzi radioamatorzy zorganizowani w szkok-
nych Kotach SKRK wychowanie ideologiczno-
polityczne odbierajga w szkole. Natomiast radio-

amatorzy niezorganizowani moga korzysta¢ z ak-
cji szkoleniowej, prowadzonej przez Zwigzki Za-
wodowe, Zwigzek Mtodziezy Polskiej, zaktady pracy
itd. Rozwijajgcy sie ruch radioamatorski dbaé¢ powi-
nien nie tylko o wzrost swoich szeregéw, ale i o swo-
je zatozenia ideologiczne. Wzorem mogag nam by¢ ra-
dioamatorzy radzieccy, ktorzy dzieki podbudowie
ideologicznej uzyskali tak piekne wyniki teoretyczne
1 praktyczne w radiotechnice.
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ZASILACZE WYSOKIEGO NAPIECIA

Poprzednio zostaly oméwione uktady odchylajgce.
Dodatkowo przy opisywaniu uktadéw odchylajgcych
magnetycznych poruszono sprawe wytwarzania wy-
sokiego napiecia dla zasilania kineskopow.

Obecnie uzupetniamy nasze wiadomos$ci odnos$nie
zasilaczy wysokiego napiecia innymi uktadami stoso-
wanymi w praktyce.

Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze w telewizji stosuje
sie nastepujace typy zasilaczy wysokiego napiecia:

1) sieciowe

2) wysokiej czestotliwosci

3) impulsowe.

Wymienione zasilacze mogg prostowaé¢ bezposred-
nio napiecie zmienne lub w specjalnych uktadach pro-
stowniczych zwielokrotnia¢ je.

Zasilacze impulsowe zostaty juz opisane przy ukta-
dach odchylania magnetycznego, w ktérych jak wie-
my nalezato pogodzi¢ z sobg dwie czynnos$ci: odchy-
lania i wytwarzania wysokiego napiecia. Jest to spra-
wa dosé trudna, gdyz albo wymaga pewnego kompro-
misu, albo zmusza do stosowania duzych lamp i do-
brych materiatbw magnetycznych dla transformato-
row odchylajgcych. Oddzielenie tych czynnos$ci byto-
by zatem wskazane, co zresztg stosuje sie w prakty-
ce, pomimo, ze zwieksza sie ogoélna ilos¢ lamp odbior-
nika. Przy jednoczesnym odchylaniu i wytwarzaniu

Rys. 1 Zasilacz sieciowy wysokiego napiecia

wysokiego napiecia przy braku dobrych materiatéw
magnetycznych i odpowiednich lamp mozna stosowacé
uktady prostownicze podwyzszajace napiecie (powie-
lacze napiecia).

Zasilacze impulsowe opisane ponizej bedag uktada-
mi wytwarzajgcymi tylko wysokie napiecie, wzgled-
nie uktadami z powielaniem wysokiego napiecia.

Przecietny maksymalny pobér pradu z zasilacza
wysokiego napiecia dla telewizyjnych lamp odbior-
czych (kineskopow) waha sie od 100 do 150 p. A przy
napieciu od 5 do 15 kV.

2
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Wazne jest tutaj uzyskanie mozliwie statego wyso-
kiego napiecia. Jak wiemy prostownik wysokiego na-
piecia zasila anode kineskopu pragdem zmieniajgcym
sie w takt zmian jasnosci sceny nadawanej. Z drugiej
strony wiemy, ze od # elkosSci wysokiego napiecia za-
lezg: wymiary obrazu otrzymanego na ekranie oraz
ostros¢ obrazu.

Jezeli teraz zmiany pradu pobieranego wywotuja
zmiane wysokiego napiecia zasilajgcego, to zarowno
wielkos¢ obrazu jak i jego ostro$¢ bedg sie zmieniaty.
Szczegollnie bedzie to wyrazne, gdy po scenie jasnej
nastgpi 'jscena ciemna (duze r6znice poboru pradu
z prostownika).

Reasumujagc mozna zasilaczom wysokiego napiecia
postawi¢ dwa wymagania.

1. State wysokie napiecie przy zmianach pradu obra-
zu dla catej wstegi czestotliwosci wizji.

2. State wysokie napiecie dla bardzo wolnych zmian
pradu obrazu, tj. dla skltadowej statej pradu
obrazu.

Pierwszy warunek tatwo jest spetnié¢ przy pomocy
kondensatora akumulujgcego C (rys. 1). Przypusémy,
ze maksymalny prad odpowiadajgcy najjasniejszym
punktom obrazu wynosi 100 p. A przy 5kV. Woéwczas
oporno$¢ obcigzenia prostownika lampa obrazowa
(kineskopem) jest réwne 50 M it. Przyjmujac stata
czasu obwodu akumulujgcego R-C pie¢ razy wieksza

od czasu trwania ramki( jg sek.j otrzymamy war-

tos¢ statej czasu obwodu réwna:

R C = «5= 0,1 sek.
Po podstawieniu warto$ci na R ostatecznie otrzy-
mamy
c 0,1 0,1 _

R 50 « 10B - 0,002 pF.

Kondensator o tej wartosci zabezpieczy statos¢ wy-
sokiego napiecia zapobiegajagc wahaniom wywotanym
zmianami pragdu w zakresie czestotliwosci wizyjnych.

Nalezy tylko pamieta¢, aby zastosowac¢ kondensator
na odpowiednio wysokie napiecie pracy.

Co sie tyczy drugiego wymagania, to rviadome jest,
ze kazdy prostownik posiada opornos¢ wewnetrzng
i zadne zwiekszenie pojemnosci C nie usunie jej
wptywu dla bardzo wolnych zmian pradu pobiera-
nego.

Dla mozliwosci poréwnania r6znych typoéw prosto-
wnikéw wysokiego napiecia nalezy okresli¢c dozwolo-
ne granice zmian wysokiego napiecia wywotane wa-
haniami obcigzenia, przyjmujgc np. 100 p-A jako
maksymalny prad odpowiadajgcy poziomowi bieli.
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Okreslono, ze dla obrazu bezposrednio oglagdanego
z ekranu kineskopu wahania wysokiego napiecia pod
mwplywem zmian obcigzenia nie powinny przekraczac
10%, natomiast dla matego odbiornika projekcyjnego
powinny byé mniejsze od (1 h- 2) %.

Podobnie szkodliwie dziatajg tetnienia na prostow-
niku wysokiego napiecia, szczegélnie przy zasilaniu
czestotliwosciag sieci; jest to czestotliwos¢ réwna cze-
stotliwo$ci ramki.

Tutaj dopuszczalne sag tetnienia do 2%. Dla usu-
niecia ich nalezy da¢ pojemnos$¢é C wiekszag niz wy-
pada z poprzedniego obliczenia lub trzeba dodatko-
wo zastosowac filtr Rj — Ci. Nalezy jednak pamietac,
ze wptywa on szkodliwie na wahania wysokiego na-
piecia dla bardzo wolnych zmian obcigzenia i dlate-
go nalezy stosowa¢ go ostroznie. Jako elemen-
ty prostownicze stosuje sie lampy prézniowe
wzglednie elementy prostownikéw metalowych.
Lampy muszg mie¢ wysokie napiecie inwersji (dwu-
krotne napiecie wyprostowane) oraz maty pobo6r mo-
cy zarzenia przy ukiadach prostowniczych wielkiej
czestotliwosci lub impulsowych. Co sie tyczy prosto-
wnikow suchych, to dla ostatnich dwéch uktadow za-
silaczy muszg one mie¢ mata pojemnosc.

Tyle bytoby ogélnych uwag co do prostownikéw
wysokiego napiecia, obecnie oméwimy poszczegdlne
uktady.

Najprostszymi uktadami sieciowych zasilaczy wy-
sokiego napiecia sg uktady podane na rys. 1, 2i 3.

Na rys. 1 mamy uktad prostownika jednopotéwko-
wego. Transformator sieciowy po wtdrnej stronie po-
siada dwa uzwojenia: wysokiego napiecia i zarzenia
lampy prostowniczej. Ze wzgledu na maty pobdr pra-
du wysokiego napiecia (ca 100 [} A) napiecie wyprosto-
wane jest prawie rowne amplitudzie sieciowego na-
piecia zasilajacego. Jezeli skuteczna warto$¢ napiecia
na wtérnym uzwojeniu transformatora wynosi 3,5 kV,
to wytworzone wysokie napiecie pradu statego bedzie
rowne

VE = M2V =

W tym przypadku nalezy zwré6ci¢ specjalnie uwa-
ge na dobrg izolacje uzwojen wtérnych miedzy soba,
gdyz wystepuje tu napiecie rowne podwojonej war-
tosci amplitudy napiecia zasilajgcego (w naszym przy-
ktadzie 10 kV).

Opo6r Rz rzedu 100 M & jest oporem zabezpiecza-
jacym. Zadanie jego polega na stworzeniu drogi roz-
tadowania dla kondensatora C po wytaczeniu obcigze-
nia i zasilacza, aby nie utrzymywato sie wysokie na-
piecie na pojemnosci.

Y 'l «35 kV S 5kV.

*e—+0k 1/(szczytowe)
5kV Y ——————
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Na rys. 2 podany jest inny uktad tego samego typu
prostownika. W tym przypadku uzwojenie wtérne
nalezy odizolowa¢ od rdzenia transformatora na te
samg wielkos¢ napiecia, tzn..10 kV.

5ky(szcZLjloue)
5kV
(Yo Nmm—
c~ = JS/, Va
skuftczneni
]
X

Rys. 3 Zasilacz sieciowy wysokiego napiecia

Rys. 3 przedstawia uktad zasilacza wysokiego na-
piecia z prostownikiem metalowym. Zysk w porow-
naniu z poprzednimi uktadami okresla sie dwukrot-
nie mniejszym napieciem wystepujacym miedzy
wtérnym uzwojeniem i rdzeniem oraz brakiem oporu
zabezpieczajagcego, gdyz sam prostownik stanowi dro-
ge wytadowania pojemnos$ci C po wytgczeniu prosto-
wnika i obcigzenia.

Uktad zasilacza wysokiego napiecia wielkiej cze-
stotliwos$ci podany jest na rysunku 4.
Tutaj zrédiem napiecia zmiennego jest oscylator

wielkiej czestotliwosci, w danym przypadku w ukta-
dzie Meissnera. Transformator wielkiej czestotliwos-
ci daje po wtérnej stronie wysokie napiecie wielkiej
czestotliwos$ci, ktére za pomoca prostownika zamie-
niamy na wysokie napiecie pragdu statego.

Rys. 4 Zasilacz wysokiego napiecia wielkiej czestotliwosci
z prostownikiem metalowym

Dzieki zastosowaniu wielkiej czestotliwosci uprasz-
cza sie budowa transformatora. Wystarczajg mniej-
sze ilosci zwojow oraz maty rdzen lub mozna tran-
sformator wykona¢ jako powietrzny, co przewaznie
sie stosuje. Wystepujg tu dodatkowe trudnosci jak:
1) pojemnos$¢ uzwojen powinna tu by¢ jak najmniej-
sza — nalezy sekcjonowac¢ uzwojenie, 2) efekt koro-
ny wystepuje silniej niz przy czestotliwosci sieci,
3) straty sg wieksze.

Korpus nalezy wykonywaé¢ ze szczelinami po-
przecznymi i z dobrego materiatu.

Caty transformator nalezy zatapiac
np. woskiem.

lub oblewac¢



Przy stosowaniu diody do prostowania nalezy za-
rzy¢ ja tg sama wielka czestotliwoscig. Dajemy wte-
dy dodatkowe uzwojenie. Dioda musi mie¢ mata moc
zarzenia, gdyz w przeciwnym razie trudno jest uzy-
ska¢ duzg warto$¢ wysokiego napiecia.

W tym przypadku uzwojenia muszg mie¢ dostatecz-
ng izolacje, podobnie jak w przypadku prostownika
sieciowego (rys. 1, 2), jednak przy wielkiej czestotli-
wosci, odlegtosci miedzy uzwojeniami sg wieksze, co
utatwia zadanie.

Lampa oscylatora musi by¢ lampag mocy. Trioda
daje lepsza regulacje, natomiast tetroda lepszg spraw-
nosc.

W uktadzie tym uzyskuje sie tatwag regulacje am-
plitudy wyjSciowej wysokiego napiecia, przy pomo-
cy pojemnosci obwodu oscylacyjnego C. Poniewaz
przepiecie w obwodzie wtéornym wysokiego napie-
cia nastepuje dla jego czestotliwosci rezonansowej,
zatem zmieniajac czestotliwos¢ w obwodzie pier-
wotnym, kondensatorem C otrzymujemy zmiany
w obwodzie wtdrnym. Stosuje sie tu czestotliwosci
zawarte od 50 kc"s do 200 kc"s. Rys. 5 podaje zasilacz
wielkiej czestotliwos$ci z dioda.

Zasilacz wysokiego napiecia wielkiej czestotliwosci
z diodg wysokiego napiecia

Rys. 5

Prostownik impulsowy podaje rys. 6a. Napiecie
impulsowe (rys. 6b) zasila uktad prostownika, na wyj-
Sciu ktérego, na kondensatorze C otrzymujemy napie-
cie wyprostowane.

Rys 6 a) Uktad zasilacza impulsowego
b) Przebieg napiecia impulsowego
V« — napiecie wyprostowane
V» — napiecie impulsowe na wejsciu

W tym uktadzie prostownik pracuje w tagodniej-
szych warunkach, gdyz napiecie inwersji jest robwne
1,1 napiecia wyprostowanego, a wiec prawie dwa ra-
zy mniejsze niz w prostowniku zasilanym napieciem1
sinusoidalnym.

Rys. 7 przedstawia znany schemat uktadu prak-
tycznego. Napiecie impulsowe otrzymuje sie z tran-
sformatora uktadu odchylenia linii. W przecietnym
transformatorze mozna uzyskac¢ catkowite napiecie
impulsu ca 2 3 kV, w lepszych transformatorach!
dochodzi ono do 6 kV.

Rys. 7 Zasilacz impulsowy wysokiego napiecia
Pewne zmiany wysokiego napiecia mozna uzyskac
obwodem Ri C(, zmiane opornosci Ri, ktéra zmienia
ttumienie oscylacji, a zatem amplitude impulsu.
Na rys. 8 podany jest uktad zasilacza impulsowego
z powielaniem wysokiego napiecia.

8 Zasilacz impulsowy wysokiego napiecia
z powielaniem napiecia

Rys.

Stosujemy ten uktad gdy chcemy uzyskaé¢ wielo-
krotnie wyzsze napiecie state, niz napiecie impulsu
zasilajgcego, bez uciekania sie do bezposredniego
zwiekszenia napiecia impulsu. Teoretycznie mozna
stosowac. 2, 3, 4 itd.-kro-tne zwiekszenie napiecia, za-
leznie od potrzeby, pamietajac jednak, ze praktycz-
nie przez stosowanie coraz to wiekszej ilosci cztonow,
straty rosng i napiecie otrzymane z kazdego stopnia
jest coraz to mniejsze. Wskutek mozliwosci stosowa-
nia matych pojemnosci i metalowych prostownikow;
suchych, urzadzenie moze by¢ mate i lekkie oraz tan-
sze ze wzgledu na brak czesci ,gdzie wymagana byta-
by dobra i kosztowna izolacja wysokiego napiecia
(np. transformator). Jest to zreszta zaleta wszystkich!
powielaczy napiecia.

(d. c. n.)

RADIOAMATOR NR 3



Jak czytaC i rozumieC¢ schematy radiowe

Automatyczna regulacja czutosci

AZDY Z RADIOSLUCHACZY : pewnos$cig zau-
wazyt, ze audycje odbierane przez aparat radio-

wy (szczegédlnie niskiej klasy) czesto ulegaja
chwilowym zanikom.
Zaniki te powodowane sa réznymi przyczynami,

a miedzy innymi réwniez i wskutek naktadania sie
na siebie dwu fal pochodzgcych z tej samej radiosta-
cji nadawczej w przypadku, jezeli fale te sg odwro-
cone w stosunku do siebie w tzw. ,fazie“. Rezultatem
takiego naktadania sie fal jest fala wypadkowa, od-
dziatywujgca stabiej na antene odbiorcza niz fala nor-
malnie do niej dochodzaca. Dlaczego tak sie dzieje nie
jest to tematem niniejszego artykutu, dosé wiedzie¢,
ze sygnaly otrzymywane przez antene odbiorczg nie
posiadajg stale tej samej sity lecz moga zmienia¢ ja
w czasie. W wyniku tego i sita odbioru rowniez zmie-
nia sie w czasie powodujgc tzw. popularnie ,zaniki*
uniemozliwiajgce swobodne stuchanie audyciji.

Tym ,zanikom®“ zapobiega ,automatyczna regula-
cja czutosci* stosowana we wszystkich aparatach su-
perheterodynowych. Do tego celu wyzyskana jest
druga anoda ,duodiody” lampy detekcyjnej.

Na rys. 1 przedstawiony jest ogdlny schemat pota-
czenh tworzgcych te automatyczna regulacje, ktéra po-
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woduje, ze sita glosu stacji daleko potozonych od an-
teny odbiorczej, stacji o matej mocy wypromieniowa-
nych fal i stacji, ktérych fale zanikaja jest jednako-
wa (utrzymana w kazdej chwili na tym samym po-
ziomie).

Jak dziata taka automatyczna regulacja?

Na siatke sterujgcag lampy ,mieszajacej* (jezeli nie
ma przed nig stopnia wzmacniajgcego wielkg czesto-
tiwos¢) doprowadzone sa napiecia otrzymane z an-
teny i wydzielone w obwodzie wejSciowym aparatu.
Wielkos¢ tych napie¢ nazwijmy literg Vi. Napiecia te
zostajg nastepnie wzmocnione w lampie i po ,zmie-
szaniu“ doprowadzane sg do wzmacniacza ,posredniej
czestotliwosci“ jako napiecia V2.

Po odpowiednim wzmocnieniu (i zwiekszeniu se-
lektywnos$ci) we wzmacniaczu posr. czest. napiecia:te
(juz jako V 3) dochodzgjio detektora diodowego (jed-
na z anod ,duodiody” lampy). Jezeli napiecia te sg
modulowane czestotliwosciami akustycznymi (maty-
mi), to po detekcji otrzymuje sie na oporze R2 zmien-
ne napiecia o czestotliwosciach modulacji. Napiecia te
przekazywane sa nastepnie do wzmacniacza matej
czestotliwosci i po odpowiednim wzmocnieniu i uzy-
skaniu potrzebnej mocy w lampie gto$Snikowej — za-
silajg jeden Ilub wiecej gtosnikébw. Wzmocnienie
w lampie ,mieszajgcej* zalezne jest jednak od wiel-



kosci ujemnego napiecia dostarczonego do jej siatki
sterujgcej. Nazwijmy to ujemne napiecie przez Vo.

Napiecie, jakie panuje w kazdej chwili pomiedzy
anodg detekcyjng a koncem mostka detekcyjnego
(R2, ¢ 2 od strony przeciwnej katodzie lampy — na-
zwijmy Y 3 (napiecie to jest nastepnie detektowane).

Druga anoda ,duodiody“ otrzymuje to samo na-
piecie V 3poprzez kondensatorek Ci. Katoda ,duodio-
dy“ przytgczona jest zwykle do niewielkiego (rzedu
kilku woltéw) napiecia dodatniego otrzymywanego
z oporu ,katodowego“ tej lampy lub w jaki$s inny
sposéb. Poniewaz anoda ta dotgczona jest poprzez
opo6r Ri do ziemi (potencjatu zerowego), przeto wzgle-
dem katody posiada ona potencjat ujemny réwny po-
wiedzmy ,V 4‘. To tez powoduje, ze prad wyprostowa-
ny w tej diodzie zacznie ptyng¢ dopiero woéwczas, gdy
napiecie zmienne V 3 przytozone do jej anody bedzie
wieksze od napiecia V4 otrzymywanego z oporu Ri,
poniewaz przeciwdziatajg one sobie.

Anoda, o ktérej mowa, potaczona jest zduzym opo-
rem Ra (rzedu 1 — 1,5 M it ), ktérego, koniec zablo-
kowany jest do ziemi poprzez kondensator staty Ca
o pojemnosci kilkudziesieciu tysiecy pF. Koniec tego
oporu przytagczony jest (poprzez obwody aparatu) do
siatki sterujgcej lampy ,mieszajgcej*. Pod wptywem
przepltywajagcego pradu przez diode wytwarza sie na
tym oporze ujemne napiecie Vo, ktore po wyfiltrowa-
niu przez kondensator Ca przekazane zostaje do siat-
ki sterujgcej lampy ,mieszajacej".

Czym wiekszy bedzie sygnat (V3) przychodzacy do
,duodiody” z obwod6éw posr. czest.,, tym wieksze na-
piecie ujemne (Vo) zostanie wytworzone na oporze
Ra, gdyz wiekszy prad bedzie przeptywat przez diode
,automatyki“.

a co za tym idzie i ostabienie sygnatu przesytanego do
dalszych obwodoéw odbiornika.

Widzimy wiec, ze przy bardzo silnych sygnatach
otrzymanych z obwodu wejsciowego aparatu wzmoc-
nienie aparatu maleje i sita gtosu odbieranych audy-
cji sie zmniejsza.

Jezeli wiec obwody aparatu i ,automatycznej re-
gulacji czutosci* — tak zostang skonstruowane, ze
petne, najwieksze wzmocnienie uzyskiwane bedzie
przy najstabszych sygnatach otrzymywanych z ante-
ny, to sygnaty silniejsze bedg odpowiednio mniej
wzmacniane, tak, ze sita gtosu audycji bedzie taka sa-
ma w obu przypadkach.

Dzieki temu, ze dioda automatyki zaczyna praco-
waé dopiero wéwczas, gdy napiecie zmienne V3 uzy-
skiwane z obwodoéw aparatu (przytozne do niej) jest
wieksze od napiecia V4, przeto wszystkie stabe sy-
gnaty, pochodzace od stacji daleko potozonych lub
promieniujgcych z anteny matg moca, albo spowodo-
wane zanikami — sg maksymalnie wzmacniane, ,au-
tomatyka“ za$ zaczyna dziata¢ dopiero po przekro-
czeniu pewnej wielkosci otrzymywanych sygnatéow
(V3). Dziata wiec ona z op6znieniem i dlatego nazy-
wana jest czesto ,op6zniong automatyczng regulacja
czutosci* (,przeciwzanikowag").

W nowoczesnych aparatach superheterodynowych
napiecia ,automatyki“ kierowane sg nie tylko na
lampe ,mieszajgca” lecz rowniez i na inne lampy,
przez co zostaje zwiekszona skutecznos$¢ jej dziatania.

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat aparatu su-
perheterodynowego typu ,Stern“, na ktérym poka-
zane sg elementy obwodu ,automatycznej regulaciji
czutosci“.

Na tych kilku objasnieniach poprzestaniemy. W na-
stepnym numerze naszego pisma rozpoczniemy oma-
wianie schematéw odbiornikow superheterodyno-

Zwiekszenie ujemnego napiecia na siatce lampy wych.
sterujgcej spowoduje zmniejszenie jej wzmochienia. (d. c. n.)
Rys. 2
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Rownanie rdzniczkowe lampy
irojelektrodowej

charakterystyki lampy tréjelektrodowej, mia-
nowicie siatkowe oraz anodowe, oraz nauczy-
lismy sie wyznacza¢ dla dowolnego punktu na cha-
rakterystykach lampy wielkosci charakterystyczne
lampy, czyli tak zwane parametry lampowe, jakimi

WPOPRZEDNICH ARTYKULACH poznaliSmy

sg: nachylenie charakterystyki wspotczynnik

amplifikacji tt[y ] oraz op6r wewnetrzny lampy Ri[Q].

Z tych trzech wielkos$ci charakterystycznych jedynie
wspoOtczynnik amplifikacji ja jest wielkoscig stala
w duzym obszarze charakterystyk, natomiast pozo-
state dwie wielkosci: Ri i S zalezne sa od wyboru
punktu pracy lampy, a wiec zalezg od napiecia siat-
kowego i anodowego dla danego typu lampy. Pamie-
tamy poza tym, ze miedzy tymi trzema parametrami
istnieje zalezno$¢ dana tak zwanym réwnaniem we-
wnetrznym lampy:

ja— S mR .

Z rownosci tej wynika, ze w punktach pracy lampy,
w ktoérych nachylenie S jest duze opdér wewnetrzny
lampy Ri jest maty i na odwrot; iloczyn bowiem S Ri
jest staty i réwny wspotczynnikowi am plifikacji lam-

py ;*

Zapytajmy sie teraz jakie praktyczne znaczenie
.majg wielkosci charakterystyczne lampy i w jaki spo-
s6b postugujemy sie nimi w praktyce?

Dotychczas poznane charakterystyki lampy daja
nam zaleznos¢ prgdu anodowego albo od napiecia
siatkowego lampy (przy statym napieciu anodowym),
-albo od napieeia anodowego (przy statym napieciu
siatkowym). Warunkifatem, w jakich sg zdejmowa-
ne charakterystyki lampowe sa warunkami szczegol-
nymi. Warunki te nie sg na ogét spetnione w normal-
nych uktadach wzmacniakowych, w jakich lampa
przewaznie pracuje. Podczas pracy lampy zmienia sie
robwnoczes$nie napiecie siatkowe oraz napiecie ano-
dowe lampy. Napiecie anodowe lampy zmienia sie
dlatego-, ze w obwodzie anodowym wtgczony jest za-
zwyczaj opor anodowy. Na oporze tym, pulsujgcy pod
wptywem wahan napiecia siatkowego, prad anodowy
powoduje wlhania napiecia anodowego.

Wobec tego zachodzi pytanie, jak obliczy¢ przyrost
mpragdu anodowego Ala wywotany réwnoczesnym
przyrostem napiecia siatkowego 1 U S i przyrostem

RADIOAMATOR NR 3

napiecia anodowego A Ua. Azeby wyprowadzié
ogo6lny wzor na przyrost prgdu anodowego Ala wy-
wotanego przyrostami napie¢ AU, i AUa rozpatrzmy
przypadek nastepujgcy. Mamy triode okreslonego ty-
pu, ktorej charakterystyki siatkowe pokazane sg na
rys. 1.

Wybierzmy poczatkowy punkt pracy P na charak-
terystyce anodowej Ua = 100 V odpowiadajacy ujem-
nemu napieciu siatkowemu U, = — 2V. PodnieSmy
nastepnie napiecie siatkowe olU, = 1V inapiecie
anodowe o A Ua — 50 V. Punkt pracy P przesunie sie
wowczas do punktu P2. Prad anodowy, kté6ry w punk-
cie P posiadatl wartos¢ 10 mA wzrosnie do 30 mA,
czyli przyrost pradu anodowego wynosi Ala =30 —
10 = 20mA. Mozemy uwazaé, ze przyrost ten skilada
sie z dwdch czesci, mianowicie z odcinka P’ Pi i od-
cinka Pi Pa, czyli *

Ala= P'Pi + PiP2

Odcinek P'Pi jest to przyrost, pragdu jaki otrzyma-
my zmieniajgc jedynie napiecie siatkowe o wartosc¢
AUSprzy statym napieciu anodowym. (W naszym przy-
padku napiecie anodowe wynosi Ua = 100 V). Z de-
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tinicji nachylenia charakterystyki-siatkowej w punk-
cie P wynika, ze

c_ PPt
AU,

stad przyrost prgdu P’ Pxrowna sie S ¢« AUs,

P'Px= S AU,

, Drugi przyrost pragdu, mianowicie przyrost PxP2
otrzymamy, jezeli pozostawimy napiecie siatkowe sta-
le (Us = — 1V) i pcdniesiemy napiecie anodowe
z warto$ci 100 V do wartosci 150 V, czyli zwiekszymy
je o przyrost LUa = 50 V.

. Z definicji oporu wewnetrznego lampy wiemy, ze
opo6r Ri jest to stosunek przyrostu napiecia anodowe-
go A Ua do przyrostu pradu PxP2, jaki tym przyro-
stem zostat spowodowany, czyli

. A Ua
Ri =
P.P. 1
stad otrzymamy:
A Ua
P,P2= Ri

Mamy wiec oba przyrosty prgdowe obliczone. Cat-
kowity przyrost pradu A la jest sumg obu przyrostéw,
czyli

D Afle= ATk "U2
Ri

Rownanie, ktére otrzymaliSmy nazywa sie rowna-
niem rozniczkowym lampy tréojelektrodowej, ponie-
waz daje ono zalezno$¢ migdzy matymi przyrostami
albo rozniczkami pradu anodowego, napiecia siatko-
wego i napiecia anodowego lampy. Réwnanie to na-
lezy sobie dobrze zapamieta¢, poniewaz jest ono
punktem wyjsciowym dla wszelkiego rodzaju obli-
czen, przy pomocy ktorych rozwigzywaé¢ bedziemy
zagadnienia zwigzane z uktadami lampowymi. Azeby
jeszcze lepiej utrwali¢ sobie w pamieci rownanie roz-
niczkowe rozpatrzmy rodzine charakterystyk anodo-
wych lampy i postarajmy sie w tym przypadku wy-
prowadzi¢ zaleznosci, jakie otrzymaliSmy poprzednio
analizujgc przyrosty pragdowe wywotane zmianami
A Ua i AUsw ptaszczyznie charakterystyk siatko-
wych lampy. Rys. 2 przedstawia dane charakterysty-
ki anodowe. Obieramy poczatkowy punkt pracy P
podobnie jak poprzednio przy napieciu anodowym
Ua = 100 V i napieciu siatki Us = — 2 V. Nastepnie
zwiekszamy napiecie siatki o wartos¢ A Us-= 1V,
przy statym napieciu anodowym. Punkt P przesunie

sie do punktu Px. Przyrost prgdu P Px = 5 mA zale-
zy od nachylenia charakterystyki lampy S, ktore
wynosi w naszym przypadku

P __ _ mA

AUS 5'v *

Zatem: P Px = Se<A Us Nastepnie podwyzszamy na-
piecie anodowe o wartosci AUa = 50V zachowu-
jac state napiecie s‘atki. Punkt Px przesunie sie do

punktu P2. Przyrost pragdu anodowego rowny jest od-

8

cinkowi PxP’'= 15 mA. Przyrost ten zalezy od oporu
zewnetrznego lampy

tern przyrost prgdu anodowego spowodowany jedno-
czesnymi przyrostami AUs i A Ua jest sumag przyro-
stéw czastkowych pradu anodowego, czyli

Otrzymujemy znowu réwnanie ré6zniczkowe lampy..

Jak Wynika z tego ré6wnania przyrost pradu anodo-
wego A la zalezny jest oprocz wielkosci AUs i A Ua
od parametrow lampy S i Ri, w ustalonym punkcie
pracy lampy P. Dla ré6znych typoéw lampowych para-
metry S, u., Ri sg rézne, przeto rézne typy lamp za-
chowywac sie bedag r6znie dla tych samych przyro-
stbw AUs i A Ua. ROownanie rozniczkowe lampy na-
lezy uwazac¢ za rO6wnanie algebraiczne, w ktorym
przyrosty AUs i A Ua moga by¢ dodatnie lub ujemne.’
W zaleznos$ci od tego przyrost pragdu Ala mozemy
otrzymac dodatni lub ujemny. Ujemny przyrost pradu
A la oznacza zmniejszenie sie pradu anodowego
o wartos¢ Ala. Na przyktad dla naszego przypadku

punktowi P pracy lampy odpowiadaly parametry:
S =5 Ri — 3,33 k Q. Dla tego szczegodlnego
przypadku réwnanie rézniczkowe przyjmie postaé

liczbowa nastepujaca:

i, = 5-AU-+ W -

Poniewaz podstawiliSsmy S w miliamperach na wolt
oraz Ri w kiloomach, przeto przyrost pradu Ala
otrzymamy w miliamperach. Sprawdzimy stusznos$c¢

powyzszego ré6wnania podstawiajac A Us= |V, AUa =
. 50 .
50 V, otrzymamy: Ala = 5 1 -j- -- = 5-j- 16=.
3,33

= 20 mA,
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Jak wida¢ jest to ta sama warto$¢ przyrostu pradu,
ktérg otrzymaliS§my graficznie z obu rodzajéw cha-
rakterystyk lampowych (rys. 1i rys. 2).

Mogtby sie kto$s zapyta¢, po co stosowac réwnanie
r6zniczkowe kiedy mozna wyznaczac przyrosty pradu
anodowego bezposrednio z wykres6w na podstawie
danych AUS i AUa w ten sam sposo6b, w jaki wyzna-
czyliSsmy Ala zrys. 1i rys. 2? Takie pytanie nie zu-
petne bytoby stluszne, poniewaz wyznaczenie przy-
rostu prgdu anodowego A la bezpos$rednio z charak-
terystyk lampowych wéwczas tylko daje doktadne
wyniki, kiedy przyrosty AUS i A Ua tak jak je przy-
jelismy do naszych obliczen sg stosunkowo duze.
W naszym przypadku byty : AU, =1V, AUa= 50V.
Niech ktokolwiek sprébuje metoda graficzng (w spo-
s6b podany poprzednio) obliczy¢ zmiane pragdu ano-
dowego d la wywotang np. przyrostem napiecia siat-
ki A Us.= 0.1V iprzyrostem napiecia anodowego, np.
A Ua = 1V. Okaze sie, ze jest to niemozliwe do wy-
konania. Zmiana pradu anodowego A la bedzie tak
mata, ze nie da sie odczyta¢ na skali pradu gnodowe-
goTNatomiast réwnanie rézniczkowe pozwoli nam na
doktadne obliczenie przyrostu pradu Ala w tym
przypadku. Na przyktad dla powyzej podanych przy-
rostobw napie¢ otrzymamy:

05 + 0,3 = 08mA.

Ala = 501 - =

Roéwnanie rézniczkowe daje wyniki rachunkowe
tym pewniejsze im mniejsze sa przyrosty napie¢ d Us
i AUa. Dla duzych przyrostdw napieciowych punkt
pracy lampy P posuwa sie po charakterystykach lam-
powych wzdtuz duzych stosunkowo odcinkéw, wsku-
tek czego nie zawsze wzdtuz catego przebiegu nachy-
lenie charakterystyki S oraz op6r wewnetrzny Ri po-
zostajg state. W takim przypadku réwnanie réznicz-
kowe nie daje $cistych wynikéw rachunkowych.

Rownanie rézniczkowe lampy mozna napisac je-

szcze w innej postaci. Wyniesmy przed nawias po pra-
wej stronie rownania wielkos¢ S, otrzymamy

3)  il,-s(4U .+ A"

Wiemy jednak, ze iloczyn oporu wewnetrznego
i nachylenia charakterystyki w mys$l rownania we-
wnetrznego lampy réwna sie wspétczynnikowi ampli-
fikacji

wzglednie odwrotnos$ci przyrostu lampy. Rdéwnanie
rézniczkowe lampy przeksztalci sie wobec tego na-
stepujgco:

lub

4) | Ala= S (AU, + D mAUa)

W nawiasie mamy sume dwdéch przyrostéw napie-
ciowych. Napiecia siatki i napiecia anodowe, przy
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czym przyrost napiecia anodowego pomnozony jest
przez przechwyt ancdy D, lub podzielony przez wspo6t-
czynnik amplifikacji § . Suma tych dwoch sktadni-
kow napieciowych tworzy pewne wypadkowe napie-
cie, decydujace o zmianie prgdu anodowego. Napie-
cie to nazywa sie napieciem czynnym lampy, wzgled-
nie napieciem skutecznym. Niemcy nazywajg to na-
piecie ,Steuerspannung“, czyli napiecie sterujgce.
W literaturze polskiej najczesciej spotyka sie nazwe
napiecie czynne.

Analizujagc napiecie czynne: AUs-f-D ¢ A-Uadocho-
dzimy do wniosku, ze anoda oddziatywuje na prad
anodowy tak samo jak siatka lampy, tylko w mniej-
szym stopniu, a mianowicie «.-krotnie stabiej. Zmia-
na napiecia anodowego o A Ua rGwnowazna jest zmia-

. L . . A Ua
nie napiecia siatkowego o wartos¢ D «AUa lub _nJ

W poprzednim przypadku przyjmowaliSmy przyro-
sty napie¢ siatki AU, i A Ua zupetnie od siebie nieza-
lezne. W rzeczywistosci jednak tak nie jest. W nor-
malnych uktadach lampowych jedynie siatka otrzy-
muje napiecie zewnetrzne zupetnie dowolne A Us, na-
tomiast wahania napiecia anodowego A Ua sg wyni-
kiem wahan napiecia siatki, a $cisle mowigc wahan
pradu anodowego, ktéry na oporze anodowym lampy
powoduje wahania napiecia anodowego. W kazdym
bowiem uktadzie lampowym anoda lampy nie jest
potgczona bezposrednio ze zrédtem napiecia anodowe-
go, lecz poprzez pewien op6r anodowy, ktéry na ogot
moze mie¢ r6zny charakter: omowy indukcyjny lub
pojemnosciowy. Pragd anodowy wywotuje na tym
oporze spadek napiecia. Poniewaz prad ptynie od bie-
guna dodatniego baterii anodowej do anody lampy,
nastepnie do katody i bieguna ujemnego baterii ano-
dowej, przeto potencjat na anodzie lampy jest nizszy
od potencjatlu dodatniego bieguna baterii anodowej
o spadek napiecia na oporze anodowym lampy. Im
wiekszy jest prad anodowy tym wiekszy jest spadek
napiecia na oporze anodowym i tym nizszy jest poten-
cjat na anodzie lampy. Wobec tego dodatniemu przy-
rostowi pragdu anodowego odpowiada ujemny przy-
rost napiecia anodowego. Inaczej modwigc przyrosty
AU, i AUa posiadaja przeciwne znaki. Dodatniemu
przyrostowi napiecia siatki A Us odpowiada ujemny
przyrost napiecia anodowego AUa = — Ra Ala,
spowodowany oporem anodowym Ra. Wskutek ujem -
nego oddziatywania anody na napiecie czynne przy-
rost pradu anodowego A la wywotany przyrostem na-
piecia siatki A Us jest mniejszy niz w przypadku, gdy-
by nie byto oddziatywania anody ha prad anodowy.
To ujemne oddziatywanie anody przeciwdziatajgce
dziataniu siatki jest tym wieksze, im wiekszy jest
przechwyt lampy. Lampy o duzym przechwycie, czy-
li 0o matym wspéiczynniku amplifikacji wymagajg do
wysterowania znacznie wiekszych napiec¢ siatkowych
niz lampy o matym przechwycie. To ujemne oddzia-
tywanie ancdy na napiecie czynne lampy zostato wy-
bitnie zmniejszone w lampach ekranowych, wzgled-
nie pentodach. W nastepnym artykule omoéwimy za-
stosowanie réwnania rézniczkowego do obliczenia
wzmochienia, jakie otrzymujemy przy pomocy triody
oraz wyprowadzimy uktady zastepcze lampy tréjelek-
trodowej. ktore konsekwentnie wynikajg z tego réw -

nania.
d. c. n.



Przecokotowywanie lamp prostowniczych

ZAMIANA LAMP AZ11 i AZ1

Wykonanie przecokotowywania nie wymaga do-
datkowych wyjasnien, gdyz lampy sa identyczne.

Rys. 1

ZAMIANA LAMPY RGN2004 NA AZ4

Wykonanie przecokolowania nie wymaga do-
datkowych wyjasnien. Lampy sg identyczne pod
wzgledem elektrycznym, réznig sie natomiast wy-

miarami i dlatego w przypadku, gdy podstawka lam -
py prostowniczej umieszczona jest nad transformato-
rem sieciowym, a chcemy zastgpi¢ lampe AZ4 przez

A

JO

RGN 2004 nalezy zwro6ci¢ uwage, czy po dotgczeniu
cokotu przejSciowego'*do lampy zmiesci sie ona
w skrzynce odbiornika.

ZAMIANA LAMPY UY11 NA UY1N

Lampy sa identyczne i wykonanie przecokotowa-
nia nie wymaga dodatkowych objasnien.

ZAMIANA LAMPY 5Y3 NA 1883

Lampa 1883 jest lampg posSrednio zarzona, przy
czym katoda potaczona jest od razu fabrycznie z wtok-

nem zarzenia.
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ZAMIANA LAMPY 62Z4-84 NA EZ2

Zastgpienie lampy 6Z4-84 przez lampe EZ2
ma miejsce przewaznie w odbiornikach uniwersal-
nych. Lampy réznig sie wartosciag pradu zarzenia,
ktéora'to wartos¢ wynosi dla lampy 6Z4/84 0,5 ampe-
ra, a dla lampy EZ2 0,2 ampera.

Z tych wzgledéw bocznikujemy wtékno zarzenia
lampy EZ2 oporem drutowym o wartosci r = 21 9
i mocy 3 watow, przy czym opOr ten wlutujemy
wprost do kontaktow zarzenia na podstawce lampy
624"84 w odbiorniku.

W odbiorniku z zasilaczem
rzecz jasna opor ten jest zbedny.

transform atorowym

ZAMIANA LAMPY 506 (PY495) NA AZ1

Lampy sgidentyczne i wykonanie przecokotowania
-nie wymaga dodatkowych wyjasnien.

A2
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ZASTAPIENIE LAMPY VY2
PRZEZ PROSTOWNIK SELENOWY

Odnosnie odbiornikéw uniwersalnych pracuja-
cych na lampach prostowniczych wycofanych z pro-
dukcji lub trudnych do zdobycia, jak seria C lub
Y, stosuje sie w miejsce lampy prostowniczej prosto-
wniki stykowe selenowe lub kuprytowe.

Na naszym rynku trafiajg sie przewaznie prostow-
niki selenowe.

Przy wyborze prostownika zwracamy gtdwng uwa-
ge na jego obcigzalno$¢, ktéra powinna odpowiadac
poborowi prgdu przez odbiornik z pewna rezerwa.

Sredniej wielkosci prostowniki selenowe wytrzy-
muja przewaznie obcigzenie do 60 mA, wieksze za$
100 mA.

Dobry, nieuszkodzony prostownik selenowy wyka-
zuje przy pomiarach omomierzem maty opor w kie-
runku przewodzenia i odpowiednio duzy op6r w kie-
runku przeciwnym. Jezeli omomierz wykazuje zwar-
cie, prostownik jest uszkodzony.

Przy zastepowaniu lampy przez prostownik styko-
wy zwracamy uwage na wtasciwy kierunek witgcze-
nia, mianowicie wtgczamy prostownik tak, aby Kkie-
runek przewodzenia byt od anody do katody, czyli
od plusa do minusa prostownika.

Poniewaz zwykle plus i minus jest na selenie nie-
oznaczony, trzymamy sie wskazowki, ze koncéwka
odpowiadajgca anodzie wyprowadzona jest z gtebi
blaszek, a koncéwka odpowiadajagca katodzie z wierz-
chu prostownika.

Dla pewnosci lepiej jest zawsze okreslaé¢ kierunek
witgczenia przy pomocy omomierza, gdyz niewtasci-
we wilgczenie prostownika stykowego spowoduje
zmiane potencjatow na oktadzinach kondensatorow
elektrolitycznych, przy jednoczesnym wzroscie na-
piecia i co za tym idzie ich przebicie, aw konsekwen-
cji czestokro¢ zniszczenie selenu.

Dla przejrzystosci przedstawiono na rys. 9 uktad
zasilacza w popularnym odbiorniku DKE 1938 z lam -
pa prostowniczg VY2 oraz na rys. 10 ten sam uktad
z zastosowaniem prostownika stykowego i dodatko-
wego oporu Rz witaczonego w miejsce witdkna zarze-
nia lampy YY2 (punkty ai b na rys.).

Op6r Rz jest oporem drutowym o opornosci 600
omow i mocy 4 wat. Prostownik selenowy i opér mon-
tujemy w cokole zdjetym z lampy VY2. W tym celu
wiercimy otwér w dnie cokotu i przykrecamy selen
przy pomocy nakretki w pozycji pionowej, przy czym
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wystajgca cze$¢ gwintowanego bolca spitiijemy pilni-
kiem tak, aby cokd6t wchodzit normalnie do pod-
stawki.

Koncowki (wyprowadzenia) selenui op6rRzwlutu-
jemy do odpowiednich kontaktéw cotoku zwracajac
przy tym wuwage ha dobrg izolacje odprowadzen
i uwzgledniajgc nagrzewanie sie selenu i oporu.

UWAGA. Decydujagc sie na prostownik stykowy,
zwlaszcza w odbiornikach na serii C, nalezy jeszcze
sprawdzi¢ warto$s¢ napiecia proby na kondensatorach
elektrolitycznych, gdyz zdarza sie czesto, ze napiecie
to jest niskie, od 200 do 300 V i zaprojektowane byto
w zatozeniu, ze przy stosowaniu lampy prostowniczej

Uktad zasilacza w odbiorniku ludowym DKE 1938 z lampag pro-
stowniczg VY2

posrednio zarzonej napiecie wzrasta mniej wiecej
proporcjonalnie do czasu rozgrzewania katod lamp
i z tego wzgledu nie przekracza nigdy Szczytu niebez-
piecznego dla catosci elektrolitu, co ma miejsce
w przypadku stosowania selenu.

Uktad zasilacza w odbiorniku DKE z zastosowaniem prostownika
selenowego

ZASTAPIENIE LAMPY CY1
PRZEZ PROSTOWNIK SELENOWY

12

Zastepujac lampe CYI przez prostownik stykowy
postepujemy tak samo jak przy zamianie lampy VY2.

Wartos¢ oporu drutowego Rz wynosi w tym przy-
padku 100 oméw, moc tracona w oporze 4 waty (rys.
11 i 12).

Z uwagi na pewnos$¢ pracy zastosujemy opOr o mo-
cy 6 watow.

ZASTAPIENIE LAMPY CY2
PRZEZ PROSTOWNIK SELENOWY

Lampa CY2 przewaznie wykorzystana jest w od-
biornikach uniwersalnych jako lampa jednokie-
runkowa i pracuje przy réwnolegle potgczonych ano-
dach z wykorzystaniem jednej lub obu katod i dla
tego przypadku podajemy uktad zastepczy z prosto-
wnikiem stykowym. Roéwnolegte potaczenie katod
stosujemy, wéwczas, gdy pobor prgdu wyprostowane-
go w odbiorniku przekracza 50 miliamperow, gdyz
w przeciwnym razie lampa zostataby przecigzona
i napiecie wyprostowane bytoby zbyt niskie.

Przytoczony przyktad zastgpienia lampy CY2 przez
prostownik stykowy nie moze mie¢ miejsca w przy-
padku, gdy lampa wykorzystana jest w odbiorniku
jako podwajacz napiecia.

Wartos¢ oporu drutowego Rz wynosi 150 omodw,
a moc tracona w oporze 6 watéw (rys. 13 i 14).

Z uwagi na pewno$¢ pracy zastosujemy op6ér o mo-
cy 10 watéw.

ZAMIANA LAMPY CYI NA UY1N

Niezaleznie od zastosowania prostownika stykowe-
go w miejsce lampy CYI istnieje mozliwos¢ zastg-
pienia tej lampy przez popularng u nas lampe UY1N
(rys. 15).

Zamiana tego rodzaju jest wprawdzie nieco kito-
potliwa, gdyz wymaga niewielkich zresztg przerébek
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w samym odbiorniku, jednak w niektérych typach
odbiornikéw, a zwtaszcza woéwczas, gdy zalezy nam na

Yo =2 I

Uktad odbiornika Loewe-Opta 750 GW jest przykta-
dem nowoczesnych tendencji w budowie odbiorni-
kow, ktore polegajg na dogodnym strojeniu na wszy-
stkich zakresach, a przede wszystkim na falach kroét-
kich, co osigga sie przez podziat zakresu krotkofalo-
wego na dwie lub wiecej czesci; ostrej selektywnosci,
ktorg uzyskuje sie przez zwiekszenie ilosci obwodow
strojonych, przede wszystkim posredniej czestotliwo-
Sci oraz poprawieniem jakosci tych ostatnich; dobrej
jakosci oddawania dzwiekow, a to dzieki wysokiej ja-
kosci gtosnikowi oraz starannie dobranemu uktadowi,
a przede wszystkim ujemnemu zwrotnemu.

Na wejsciu mamy normalny obwéd uptywowy na
czestotliwos$¢ posrednig odbiornika (473 kc”s). Dwa za-
kresy fal krétkich stuzg do rozciggania strojenia, przy
czym pojemnos$¢ kondensatora obrotowego zostaje tu
skrocona za pomocg pojemnos$ci 380 pF. Napiecie
automatyki zostaje doprowadzone ,réwnolegle” przy
uzyciu, pojemnosci 100 pF oraz opornosci 1 M it oraz
komu ki odprzegajacej ztozonej z pojemnosci 0,25 (»F
oraz opornosci 0.2 M it .

Obwody oscylatora na falach krétkich sag stro-
jone przy uzyciu pojemnosci skracajacej 380 pF, ta-
kiej samej jak w obwodach w. cz. Na zakresach fal
Srednich i diugich ukitad oscylatora (Colpitts) czyni
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uniknieciu nagtego uderzenia wyprostowanego na
kondensatory elektrolityczne i niepodgrzane lampy —
staje sie konieczna.

Z uwagi na to, ze napiecie zarzenia lampy CYIl wy-
nosi 20 woltéw przy pradzie zarzenia 0,2 ampera*;
a napiecie zarzenia lampy UYIN 50 woltéw przy prag-
dzie zarzenia 0,1 ampera przerébki w odbiorniku
sprowadzajg sie do podwyzszenia ogb6lnego napiecia
zarzenia w odbiorniku o 30 woltéw i zbocznikowania
witékna lampy UYIN oporem drutowym o wartosci
500ii i mocy 6 watow.

W odbiornikach posiadajgcych ,,Urdox-Bareter*
w gatezi zarzenia lamp wyréwnanie réznicy napiecia
nastgpi automatycznie, gdyz baretery reguluja napie-
cie w zakresie od 170 do 250 V.

Natomiast w przypadku, gdy zamiast baretera za-
stosowany jest zwykty opdr, zwiekszenie napiecia do
zagdanej wartosci uzyskamy przez odpowiednie
zmniejszenie oporu szeregowego. W kazdym badz ra-
zie w obu przypadkach nalezy skontrolowa¢ wartos¢
napie¢ zarzenia na poszczego6lnych lampach positku-
jac sie woltomierzem prgdu zmiennego, jak rowniez
ogo6lne natezenie pragdu w obwodzie zarzenia (0,2
amp.).

L ABKIN

uzytek z paddingéw 380 i 250 pF jako dzielnikéw
napiecia tagcznie z kondensatorem obrotowym.

Po przemianie czestotliwos$ci nastepujg obwody
czestotliwosci posredniej, ktére w ilosci trzech sta-®
nowig pierwszy filtr. Obwdéd przejsciowy tego filtru
jest mechanicznie obracany gatkg i pozwala na zmia-
ne sprzezenia pomiedzy obwodami gtéwnymi, a tym
i regulacje szerokosci wstegi, co decyduje o selektyw-
nosci calego odbiornika. Ta regulacja selektywnosci
jest mechanicznie sprzezona z opornikiem zmiennym
nastawienia kontroli tonu (0,2 M if).

Po zmocnieniu posredniej czestotliwos$ci przy uzy-
ciu nowego filtra wstegowego, nastepuje detekcja.
Napiecie kierunkowe uzyskane na opornosci detek-
cyjnej 0,2 M it stuzy do wysterowania siatki sterujg-
cej oka magicznego, poprzez filtr 3 M it i 5000 pF,
eliminujgcy sktadowe niskiej czestotliwosci.

Napiecie kierunkowe automatyki uzyskuje sie na
diodzie drugiej lampy UAF42. Opo6r uptywowy tej
diody sktada sie zdwoch czesci po 0,5 M it kazda i do-
prowadzony jest do Srodka oporéw 120 i 2041 wy-
twarzajgcych ujemne przednapiecie w ogdllnym mi-
nusie. To niewielkie ujemne przednapiecie, w wyso-
kosci okoto 2 wolty, powoduje to, ze automatyka za-
czyna dziatac¢, tj. zmnieisza¢ wzmocnienie lamp, kt6-
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rym jest dostarczane jej napiecie — dopiero poczy-
najagc od pewnej sity sygnatu. Przy stabszych sygna-
tach dioda automatyki jest zatkana" i nie dostarcza
napiecia sterujgcego. Rozpatrujgc blizej caly uktad
automatyki odbiornika zauwazymy, ze ostatnia lam-

14

pa UAF42 otrzymuje potowe napiecia sterujgcego,
pobierajgc je ze srodka obu oporéw 0,5 Mil , poprzez
komorke odprzegajacg 1 M it 0,1 i F. Pierwsza lam-
pa UAF42 nie otrzymuje wcale napiecia automatyki,
nie jest sterowana. Lampa przemiany czestotliwosci
UCH42 otrzymuje za to petne na-
piecie automatyki. Uktad, w kto6-
rym lampa wzmocnienia posred-
niej czestotliwosci nie bierze
udziatu w automatycznej regulaciji

wzmocnienia jest raczej wyjat-
kiem.
Oryginalny jest w tym odbior-

niku uktad kontroli barwy gtosu
przy pomocy przetgcznika w siatce
lampy gtosnikowej. Obwod LC
wystrojony do czestotliwosci gor-
nej czesci zakresu akustycznego
bocznikuje obwo6d siatkowy w
wiekszym lub mniejszym stopniu.
Poza tym mozna jeszcze zaboczni-
kowaé¢ anode lampy gtosnikowej
przy pomocy, obwodu uptywowego
LC, nastawionego na 9000 ds. Po-
za tym nalezy jeszcze zwrécié
uwage na uktad ujemnego sprze-
zenig zwrotnego, czerpigcy swe na-
piecie z czes$ci uzwojenia wtérnego
transformatora gtosnikowego i do-
prowadzony do' oporu 60P w dol-
nej gatezi potencjometra regulaciji
sity gtosu.

Zasilanie odbiornika z sieci nie
przedstawia wiekszych osobliwos-
ci. Zwraca tylko uwage liczne za-
stosowanie urdox‘é6w. Jeden z nich',
zalgczony w szereg, zabezpiecza
witékna zaroweczek skali oraz lamp

od uderzenia pradu w chwili, gdy sg one jeszcze zim-
ne. Poza tym kazda z zaréweczek jest zabocznikowana
specjalnym urdox‘em. W razie jej przepalenia obwaod
zarzenia nie przerywa sie, gdyz urdox zajmuje miej-
sce zarOweczki nie stawiajgc przeptywowi pradu

FACHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kéiu od najprostszych do wieloobiuodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa radia,
dorabianie krotkich fal, naprawa adapteréw, stuchawek,
gtoénikéw, przewijanie transformatoréw, badanie lamp,
dostawa gotowych cewek, transformatoréw, wktadek kry-
stalicznych do adapteréow i wszelkie prace wchodzace
U) zakres radia zatatwia

radiowa

najstarsza firma

Z,ELEKTROLA"

Inz. Jerzy KrzyzanowskKi
£6dz, Piotrkowska 79

rok zalozenia 1928
Zalaczy¢ znaczek na odpowiedz
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wiekszego oporu niz sama zaréweczka, zostaje on bo->
wiem w takim przypadku nagrzany wtasnie wskutek
przeptywu pradu. Gdy zaréweczka jest czynna, urdox
bocznikuje jga w spos6b minimalny, jest on bowiem
wtedy zimny i przedstawia sobg wysokag stosunkowo
opornosc.

Drugi odbiornik tego przegladu, Loewe/Opta.
DF6541 jest przedstawicielem odbiornikéw Swietlico-
wych, w ktéorych nacisk potozony jest nie tylko na
selektywnos$é, jest on bowiem przeznaczony do od-
bioru raczej wytgcznie radiostacji lokalnych, ile na
jakos¢ i moc akustyczng.

Sprzezenie z anteng jest indukcyjne przy zastoso-
waniu dopetniajacych cewek przediuzajgcych. Na
wejsciu pracuje filtr wstegowy, 0 sprzezeniu pojem-
nosciowym, napieciowym od ,goéry“ i pradowym od
,dotu“. Dos¢ ostra selektywos$¢ tego uktadu na falach
diugich jest stepiona za pomocag zabocznikowania ob-
wodoéw oporami po 0,1 M 0. Pierwsza lampa EF11
pracuje w uktadzie wzmacniacza wielkiej czestotli-
wosci aperiodycznego. Druga lampa EF11 pracuje ja-
ko dalszy wzmacniacz w. cz., po czym sygnaty dosta-
ja sie na pierwszg EF12, ktéra pracuje jako detektor

diodowy. Z niewielkiego oporu
(2 K-P) w jej katodzie czerpig dwie
pierwsze lampy ujemne napiecie
automatycznej regulacji sity gtosu.
Z uktadu detekcji napiecia n. cz.
doprowadzone jest do potencjome—
tra regulacji sity gtosu, a stad da
siatki lampy wzmacniajgcej EF12.
Nadmieni¢ nalezy, ze lampa EF12
pracuje jako dioda detekcyjna,
przy zalgczeniu jako wzmacniacz
gramofonowy dziata w ukiadzie
tricdy.

Z anody drugiej EF12 napiecia
n. cz. doprowadzone sa do siatki
trzeciej EF12, ktéra stanowi lampe
podstuchowag i kontrolng, oraz do
siatki czwartej EF12, ktéra znowu
wraz z lampa blizniaczg pracujgca
w uktadzie ,wtérnika anodowego
stanowi uktad napedowy dla lamp
koncowych AD1, w uktadzie prze-
ciwsobnym.

Zasilanie uktadu jest zupetnie
proste, jesli chodzi o zarzenia lamp
oraz napiecie anodowe. Dla ujem-
nego przednapiecia siatek lamp
AD1 przewidziany zostat jednak
odrebny prostownik. Jest to dobre
rozwigzanie poniewaz lampy te
wymagajag wysokiego ujemnego
przednapiecia (okoto — 45 wolt),
wiec pobieranie jego z napiecia a-
nodowego nie bytoby ekonomicz-
ne.

tocwe/Opta DF 6341
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Pomiary kondensatorow elektrolitycznych

Zagadnieniu, o ktérym mowa posSwieca sie za-
zwyczaj mato uwagi. Zarbwno w warsztatach ser-
wisowych jak i wsréd amatorow stosuje sie nad-
zwyczaj prymitywne metody dla sprawdzenia uzy-
tecznosci danego kondensatora elektrolitycznego.
Sposoby takie majg nie tylko te wade, ze sg nie-
doktadne i w duzym stopniu zalezne od doswiad-
czenia i umiejetnosci badajgcego, lecz mogag row-
niez zle wptyna¢ na wtasciwosci badanego konden-
satora. Wymieni¢ tu nalezy powszechnie stosowa-
ne ,strzelanie“, polegajgce na zwieraniu natadowa-
nego kondensatora elektrolitycznego na kroétko.
Stosujgc ten ostatni spos6b mozna zniszczy¢ nie-
jeden elektrolit, ktory w innym wypadku madgitby
jeszcze dtugo pracowac¢. Ponizej podane zostanie
kilka metod pomiarowych, ze szczegOlnym
uwzglednieniem jednej, dajgcej wystarczajgco do-
ktadne wyniki przy matym naktadzie pracy.

Dla dobroci danego kondensatora elektrolitycz-
nego miarodajne sg nastepujace wielko$ci:

1. Pojemnos¢
2. Uptywnosé
3. Kat stratnosci.

Pojemno$¢ mozna mierzy¢ najrézniejszymi spo-
sobami, z ktérych najczes$ciej stosowana bywa me-
toda pomiaru prgdu i napiecia oraz pomiar most-
kiem prgadu zmiennego. Jednakze pomiar metoda

Rss.

pradu i napiecia jest kiopotliwy
uwzglednienia wystepujgcych tu
ru — niedoktadny.

Wielkos¢ pradu uptywnos$ci w normalnych wa-
runkach pracy zalezy gtownie od gestosci i che-
micznej czystosci elektrolitu oraz od stanu war-
stewki tlenk6w na anodzie kondensatora.

Poniewaz wiekszo$¢ firm produkujacych konden-
satory elektrolityczne daje gwarancje co do maksy-
malnego pradu uptywnosci,- przeto pomiar tej wiel-
kosci daje wystarczajaco doktadne dane o stanie
badanego kondensatora. Pomimo to, przy samym
tylko pomiarze pradu uptywnos$ci, nie wuzyskamy
zupetnej pewnosci jesli chodzi o wynik pomiaru,

i w wypadku nie
btedéw pomia-
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poniewaz z jednej strony nie wiemy nic o pojem-
nosci danego kondensatora, z drugiej za$ strony
kondensatory réznych fabryk wykazuja rézne pra-
dy uptywnosci.

W nizej podanej tabeli
dopuszczalne prady uptywnosci, w zaleznosci od
pojemnos$ci i napiecia pracy. Podane wartosci do-
tyczg kondensatoréw .elektrolitycznych wszystkich
znanych wytwoérni, przy czym dla niektérych fa-
brykatéw sg one znacznie nizsze.

Maksymalne prady uptywnosci
elektrolitycznych w mA.

znajdziemy najwyzsze

kondensatoréw

Nap. pracy 8yF 16;aF 25J.F 32;iF 50;>F 100J-F
do 15V 0,16 0,32 05 0,65 1,0 2,0
do 60 V 0,4 0,8 125 16 2,5 5,0
do 100V 055 11 1,75 22 35 7.0
do 160V 0,8 1,6 25 3,2 50 10,0
do 300V 1,6 3,2 5,0 6,4 10,0 -
do 450V 2,0 4.0 6,0 8,0 12,0 -
do 550V 25 5,0 8,0 10,0 16,0 —

Na rys. 1 przedstawiony jest prosty uktad do po-
miaru pradu upltywnos$ci kondensatorow elektroli-
tycznych

Uktad i jego dziatanie sa proste i nie wymagaja

omowienia. Natomiast uwazaé¢ nalezy, aby po skon-

czonym pomiarze przetgcznik 2 ustawi¢ ponownie
w potozeniu spoczynkowym 0. W ten sposo6b mie-
rzony kondensator roztaduje sie przez opér 50
omow. Wazng rzecza jest robwniez, aby przed osta-
tecznym odczytem pozostawi¢ kondensator przez
okoto 5 minut pod napieciem, a to dlatego, ponie-
waz kondensatory diuzej nieuzywane wykazujg po-
czagtkowo wyzszy prad uptywnos$ci. Wielkos¢ przy-
ktadanego napiecia powinna odpowiada¢ w przyblize-
niu napieciu pracy badanego kondensatora. Prze-
tgcznikiem 1 mozna napiecie nastawi¢ zgrubsza.
Doktadne wyregulowanie napiecia dokonuje sie za
pomocg lezacego na wejsciu dzielnika 1000 omoéw
2 w.
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lampe prostownicza
woéwczas mozna zre-

Gdybysmy chcieli zarzyé
z oddzielnego transformatora,
zygnowa¢ z przetgcznika 1 oraz z odczepéw na
wtérnym uzwojeniu transformatora, a napiecie re-
gulowa¢ na wejsciu za pomocg potencjometru 5000
omow 10 W. W tym wypadku odpada =z uktadu
op6r 4000 omdéw, wigczony' w szereg z potencjome-
trem 1000 omodw.

CfaF) T(&)
11 a 195(50¢5)
50~—x~ 5 i1
_X 20-r 200 f0.35
60 15i -150 -0.30
-32s
70 w7 10 100
60 a 6 =60 r_0.20
90 9 6 =60 I 8’11‘;
100 w0 S 50 re
4 w40 T0.14
120 12 3 - -m30 r 0.12
M40 m 14 '-0,10
r0.09
160 16 ' 0.00
160 W& i0.07
'-0.06
r 0.0s
%0.045
V0.040
V0.035
j-0.030
r 0.025
-0.070
r 0,016
1 0.016
- 0,014
Rys. 2

Poniewaz powyzszy uktad pracuje przy wyzszych
napieciach, nalezy przedsiewzig¢é odpowiednie $rod-
ki ostroznosci.

Inng, prostsza metodg jest pomiar mostkiem pra-
du zmiennego. W tym wypadku mierzy sie pojem-
nosc¢ .i kat stratnosci. Do pomiaru moze by¢ uzyty
jakikolwiek mostek prgdu zmiennego, .np. znany
SPhiloscop“. Kat stratnosci w kondensatorze elek-
trolitycznym wynika gtdwnie z opornosci rzeczywi-
stej elektrolitu i z opornosci izolujacej warstwy
tlenkowej. Jako kgt stratnosci oznacza sie tangens
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'kata, ktory na wykresie wektorowym powstaje
z przesuniecia fazy (rys. 2). Moc pozorna konden-
satora:
NP = 1-U
Moc strat: *
Ns= 1 eU-escosf= 1¢+U-e*sinS

dla matych katow:

sin 5 ;=«tg S
stad:

Ns= | mU *tgo .

lloraz z mocy strat przez moc pozorng nazywamy
kagtem stratnosci.

n isu tg _
N U s

Jak wynika z wykresu, kondensator elektroli-
tyczny mozna rozpatrywac¢ jako szeregowe potgcze-
nie idealnego kondensatora z opornoscig rzeczywi-
stg. Jesli wiec w pewnym uktadzie pomiarowym
mierzjré bedziemy zaréwno pojemno$¢ jak i kat
stratnosci, t6 otrzymany wynik dostarczy nam pe-
whniejszych danych, co do uzytecznos$ci danego kon-
densatora elektrolitycznego, anizeli wytaczny po-
miar pragdu uptywu. tatwo wiec zauwazyé, ze ist-
nieje duze prawdopodobienstwo, iz pragd uptywu le-
zy w dopuszczalnych granicach, jesli z trzech skta-
dowych okreslajgcych dobro¢, dwie sg wtasciwe.
Szczego6lnie dlatego, poniewaz wszystkie trzy skia-
dowe: pojemnos$é¢, prad uptywu oraz kat stratnosci
wskutek przebiegow elektrochemicznych sg od sie-
bie zalezne.

Oba te pomiary najtatwiej i najszybciej wykonacé
mozna mostkiem pradu zmiennego. W jednag gataz
mostka wtgczamy mierzony kondensator elektroli-

Rys. 3
tyczny Cx. W drugiej gatezi mostka lezy konden-*
sator poréwnawczy Cn o znanej pojemnosci i bar-
dzo matym kacie stratno$ci i w szereg z nim regu-

lowany opdér Rn. Mostek doprowadza sie do row-
nowagi, strojgc kolejno opo6r regulowany mostka
i opor dodatkowy Rn. Z chwilg wyrbwnania most-
ka dokonujemy odczytu. Np. mostek wskazuje ja-
ka$ wartosé¢ ,a“, wiec:

Cx = ae+*Cn.
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Jesli rownoczesnie mozemy odczyta¢ wartos¢ re-
gulowanego oporu dodatkowego (odczyt oznaczamy
jako Ra) woéwczas znajdziemy opornos¢ strat mie-
rzonego kondensatora z nastepujgcego wzoru:

R R c¢n Ra
rx - Ita n —_ *
Cx a

tgS obliczymy tatwo ze wzoru:

tgo = to R* C* « 10~6

w = 2~f; dla 50 c/s .= 2+3,14 «50 = 3,14.

Dla czestotliwosci 50 ds wartosci tgo mozna bez
obliczania odczyta¢é z zalgczonego nomogramu.
Przed rozpoczeciem pomiaru mostkiem pradu
zmiennego nalezy zwazaé¢, aby napiecie pomiaru nie

przekraczato 2 V. W przeciwnym wypadku nalezy

(Funk —£—Technik)

BOLESLAW URBANSKI

Rys. 4
kondensator elektrolityczny spolaryzowac¢ wtasci-
wyIll jemu. stalym napieciem pracy.

Ponizej podane sg wartosci tgo:
kondensatory elektrolityczne ,mokre*“ 5...10% tg3

kondensatory elektrolityczne ,suche“ 2... 5% tg5

Stwierdzono do$wiadczalnie, iz do filtréw =zasila-
czy sieciowych nadajg sie kondensatory elektroli-
tyczne o wartosci tgo do 15%.

Magnetofon amatorski

4. Gtlowice.

Gtlowice sg elektromagnesami, ktérych zadaniem
jest: kasowanie uprzedniego stanu magnetycznego
m ateriatu nosnego, nagrywanie i odtwarzanie. Odpo-
wiednio do tych zadan nazywaja sie one kasujgcymi,
nagrywajgcymi i odtwarzajgcymi. Czesto ta sama
gtowica spetnia dwie funkcje: nagrywa w procesie
nagrywania, a nastepnie odtwarza w procesie odtwa-
rzania.

W pierwotnych urzadzeniach do magnetycznego na-
grywania (aparaty Marconi-Stille, Blattnerphon)
gtowice stanowily proste elektromagnesy (rys. 1)
przylegajace z obu stron do materiatu nosnego. Zo-
staly one zarzucone poniewaz wytwarzaty szerokie
pole magnetyczne oddziatywania, czego wynikiem
byta potizeba stosowania wielkich predkos$ci przesu-
wu.

W nowoczesnych urzgdzeniach stosowane sg prawie
wytgcznie gtowice pierscieniowe (rys. 2)i (rys. 3). La-
melowany rdzen tych gtowic o Srednicy 25 mm, prze-
kroju 3 X 7mm, ztozony jest zdwdch symetrycznych
potéwek, z ktéorych kazda posiada ceweczki o potowie
uzwojenia. Potowki rdzenia sa tak ztozone, ze wyste-
puje miedzy nimi szczelina, tzw. szczelina robocza,
w ktdérg wstawiona jest odpowiedniej grubosci blasz-
ka z miedzi lub brgzu berylowego. Ptyngce w wktad-
ce prady wirowe zmuszajg strumien do wyjscia ze
szczeliny w przypadku gtowicy kasujgcej i nagrywa-
jacej, a skierowujg strumien wzdtuz rdzenia w przy-
padku gtowicy odtwarzajgcej. Celem uzyskania jak
najmniejszego remanentu magnetycznego rdzenia
gtowicy stosuje sie na nie blachy ze stopéw zelazo-
niklowych o duzej przenikalnosci magnetycznej,
a matej koercji. Poniewaz przez rdzen ptyng szybko-
zmienne strumienie magnetyczne, aby zmniejszy¢
straty na prady wirowe, rdzenie sg wykonane, jako
lamelowane z blach o grubosci od 0,05 do 0,2 mm.
Przekrdj rdzenia musi by¢é wystarczajacy dla prze-
puszczenia strumienia roboczego, bez wejscia w za-
kres nieliniowy charakterystyki magnesowania ma-
teriatu rdzenia.

Rdzenie z natozonymi na nie cewkami sa skrecone
razem naktadkami z materiatu niemagnetycznego
(mosigdz, cynk, stopy lekkie).

W szczegétach wykonania gtowice roznig sie mie-
dzy sobg w zaleznosci od przeznaczenia.

Glowica kasujgca posiada jedng lub dwie szczeliny
robocze szerokos$ci ok. 0,5 mm, rdzen z blach ze stali
krzemowej. Pltyna przez nig prady o czestotliwosci od
30 do 150 kc. Wielkos¢ pradu potrzebnego do catko-
witego skasowania materiatu nosnego jest zalezna od
magnetycznych witasciwosci nosnika.

Glowica nagrywajaca ma wytworzy¢ przed szczeli-
na bardzo waskie skoncentrowane pole o wzglednie
matym rozproszeniu. Natezenie tego pola musi byé
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Scisle proporcjonalnie do chwilowych wielkosci pra-
du ptyngcego przez cewki gtowicy. Szczelina robocza
gltowicy nagrywajgcej ma zazwyczaj szeroko$¢ wiek-
szg niz szczelina gtowicy odtwarzajgcej wynoszacg od
ok. 25 »do 40 [«. Jako norme miedzynarodowg usta-
lono szeroko$¢ szczeliny gtowicy nagrywajgcej 28 p
dla predkosci 76,2 i 38,1 cnihsek. i 14 p dla 19 cm sek.
Dla zmniejszenia remanentu magnetycznego pocho-
dzacego od duzych uderzen prgdowych, rdzen gtowi-
cy ma dodatkowg szczeline tylna naprzeciw szczeliny
roboczej, o szerokosci ok. 0,3 mm. Przez cewki gtowi-
cy ptynie prad podkiadu o czestotliwosciach od 30 do
150 kc, a rownoczes$nie przeptywa przez nig prad sy-
gnatu matej czestotliwosci.

Rys. 2. Glowica jednostronna pierscieniowa

Rdzen gtowicy odtwarzajgcej przenikajg zmien-
ne strumienie magnetyczne materiatu nosnego i in-
dukujg w jej uzwojeniu napiecia. Szeroko$¢ szcze-
liny gtowicy odtwarzajgcej wynosi od 10 do 20 jr .
Ustalenie szerokos$ci opiera sie na kompromisie
miedzy wielkos$cig sity elektromotorycznej, a naj-
korzystniejszym przebiegiem czestotliwosciowym.
Malejaca szerokos$¢ szczeliny poprawia charaktery-
styke odtwarzania wysokich czestotliwos$ci, w tym
samym stopniu jednak powoduje zmniejszenie
SEM-cznej indukowanej w gtowicy. Jako norme
miedzynarodowag przyjeto szerokos¢ szczeliny gto-
wicy odtwarzajacej wynoszacg 14 [ dla predkos-
ci przesuwu 76,2 i 38,1 em/sek. i 10 9dla 19 cm”sek.
cm/sek.

Gtlowice sg wykonane jako nisko- Iub wysoko-

omowe. Gtowice wysokoomowe majg cewki o du-
zej ilosci cienkiego drutu, a opornos$¢ ich jest do-
pasowana do bezposSredniego obcigzenia wzmac-

niaczy i generatorow. Wartosci tych gtowic nie sg
jeszcze znormalizowane. Gtowice niskoomowe sag
stosowane tam, gdzie odlegtos¢ ich od wzmacniaczy
musi by¢ wieksza niz ok. 1 m. Wymagajg one trans-,
formatoréw dopasowania o znacznej przektadni.
Glowice niskoomowe sg znormalizowane, a ich da-
ne zestawione sa w tabeli:

KADIOAMATOR NR 3

ZESTAWIENIE

danych elektrycznych i konstrukcyjnych znormali-
zowanych gtowic niskoomowych przy predkos$ci prze-
suwu tasmy 76,2 i 38,1 cm sek.

Glouice
Kasujaca nagryuia-jodtujarza-
jaca jaca
ing. norm
1 . starych 0,5 0,04 0,02
Szerokos$¢ szczeliny
roboczej tu mm. mg. norm
noinych 0,5 0,028 0,014
Szerokos$¢ szeliny 0.4
tylnej oj mm. ’
llo$é ZUJojoul 2X75 2X150 2X250
Srednica drutu (mm.) 0,4 0,3 0,2
Instrukcyjno$¢
(mH przy 800 c) 2 7 80
Prad uj. cz. (mA 60 kc) 150 10

Prad m. cz. przy pet-
nym mysteromaniu - 5 -
(mA przy 800 c)

Op6r strat

1000 -
dla tu. cz. (ohm) Ico

Bardzo waznym, dla wtasciwej pracy gtowicy
nagrywajgcej i odtwarzajgcej jest doktadne ustale-
nie szerokos$ci szczelin roboczych oraz ustawienie
szczelin wzgledem siebie i wzgledem tasmy. Usta-
wienie szczelin prostopadle do ruchu tasmy jest

najbardziej krytyczne. Pozadana jest doktadnos¢

% L

Rys. 3. Glowica i jej czes$ci sktadowe

wieksza niz + 1 minuta. Aby jga umozliwi¢ gtowi-
ce posiadajg specjalna obudowe z szeregiem Srubek
kalibrujgcych (rys. 4). Jedne Srubki stuzg do usta-
lenia szerokosci szczfeliny roboczej, drugimi mozna
regulowa¢ poziomy ustawienia glowicy wzgledem
tasmy, a jeszcze innymi prostopadte ustawienie.
Ustawienia tego mozna dokonac¢ zgrubsza przy uzy-

19



ciu mikroskopu. Doktadniejsze precyzyjne ustawie-
nie kohAcowe, osigga .sie przy .uzyciu tasmy pomia-
rowej z nagranym ton-m o czestotliwosci od 5 do
10 kc. Odtwarzajgc t ; tasme dokonuje sie usta-
wienia na maksymalng wielkos¢ sygnatu gtowicy
odtwarzajacej, mierzong woltomierzem lampowym
lub oscyloskopem. Po wtasciwym ustawieniu i za-
fiksowaniu glowicy odtwarzajgcej mozna przy jej
pomocy ustawi¢ gtowice nagrywajgcag. W tym celu
nagrywa sie na czystej tasmie gtowice nagrywaja-
ca, ktéra ma by¢ ustawiona, sygnat o czestotliwos$-
ci wysokiej od 5 do 10 kc. W czasie nagrania regu-
luje sie ustawienie gtowicy nagrywajgcej, obserwu-
jac réwnoczesnie wielko$s¢ sygnatu gtowicy odtwa-
rzajgcej. Wiasciwe potozenie . szczeliny wskazuje
maksymalna wielkos¢ sygnatu odtwarzania. Oczy-
wiscie ustawienia gtowicy odtwarzajgcej nie zmie-
nia sie juz w czasie tego procesu. Ustawienie gto-
wicy nagrywajgcej mozna rowniez przeprowadzic
prosciej traktujac ja jako gtowice odtwarzajaca
i odtwarzajac nig tasme pomiarowa, wzorcowg, po-
dobnie jak przy ustawieniu gtowicy odtwarzaja-
cej. _ '
W przypadku stosowania jednej gtowicy zaréwno
do nagrywania jak i odtwarzania odpada potrzeba
ustawienia gtowic, natomiast potrzebny jest dobry
przetgcznik ze wzgledu na maty sygnat indukowa-
ny w.gtowicy przy odtwarzaniu.

Ustawienie gtowicy kasujacej nie jest krytyczne
i mozna go wykona¢ wzrokowo. Szczelina robocza
powinna by¢ prostopadta do tasmy i powinna wypas¢
w Srodku luku styku tasmy z glowica.

Trwate namagnesowanie gtowic np. przez do-
tkniecie ich namagnesowanym S$rubokretem lub ja-
kim$ innym zewnetrznym polem moze spowodo-
waé znaczne szumy lub znieksztatcenia. Odmagne-
sowanie gtowic odbywa sie przez przepuszczenie
przez nie pradu zmiennego sieci przemystowej
o dostatecznym natezeniu (do 150 mA), przy czym
najpierw zwieksza sie powoli ptyngcy przez gtowi-
ce prad do wartosci najwiekszej, chwile utrzymuje
sie na tej wartosci, a nastepnie zmniejsza powoli do
zera.

Glowice nagrywajaca i odtwarzajgca sa chronio-
ne przed zakitdcajacymi potami ostonami z mate-
riatow o duzej przenikalnosci magnetycznej. Szcze-
go6lnie gtowica odtwarzajaca, w ktérej indukujg sie
mate napiecia, musi by¢ dobrze ekranowana. Ekran
jest wykonany z dwoéch warstw blach ze stopu ni-

klu i zelaza, z warstwg miedzi miedzy nimi, uzu-
petniony z przodu dodatkowym ekranem na zawia-
sach. Dla ostony przed polami rozproszenia gtowicy
kasujgcej wystarcza ostona z grubej blachy miedzia-
nej.

Glowica kasujgca, nagrywajgca i odtwarzajgca
stanowig zwykly zestaw glowic, zmontowany; we,
wspolnej kasecie (rys. 4). W celu tatwej wymiany,
w razie uszkodzenia lub zuzycia gtowic, zestawy sa
wyposazone w listwy kontaktowe.

Tasma S$lizgajac sie po czotach gtowic powodu e
ich Scieranie sie na powierzchni styku. Wystepu a-
ce po diuzszym czasie pracy zuzycie gtowié¢ prowa-

Rys. 4. Zestaw glowic magnetofonu tadmowego

dzi do zmian przebiegu czestotliwosciowego. Np.
malejgca indukcyjno$¢ gtowicy odtwarzajgcej wy-
wotuje podkreslenie $rednich i wyzszych czestotli-

wosci akustycznych. Réwnoczesnie powiekszajgca
sie szerokos$¢ szczeliny daje obcinanie najwyzszych
czestotliwo$ci. Scieranie sie glowicy nagrywajacej
prowadzi, przy utrzymaniu statych pradéw magne-
sujacych, do wiekszego zageszczenia pola w pobli-
zu szczeliny. Wystepujgce wtedy sptaszczenie krzy-
wej ograniczajgcej pole prowadzi ze swej strony do
pogorszenia nagrania najwyzszych czestotliwosci.
Efekty te sa niezauwazalne do okoto 500 do 1000
godzin pracy gtowicy. Dla oszczedzania gtowic ze-
stawy sg wyposazone w rolke, przy pomocy ktorej
mozna odsung¢ tasme od glowicy w czasie przewi-
jania lub od gtowicy nagrywajacej i kasujgcej
w procesie odtwarzania

Skupianie magnetyczne

Jednym z wielu zagadnien, z jakimi spotyka sie
na kazdym kroku technik telewizyjny jest skupianie
magnetyczne strumienia elektronéw w lampie obra-
zowej. Zagadnieniu temu poswiecono dotychczas sto-
sunkowo mato uwagi, pomimo ze od dobrego skupie-
nia wigzki elektronéw zalezy w znacznej mierze ja-
ko$¢ obrazu. Dopiero w ostatnich czasach zaczeto ba-
daé¢ blizej te sprawe, okreslajgc warunki otrzymania
ostrej plamki w kazdym punkcie ekranu.

Celem niniejszego artykutu jest omoOwienie szere-
gu praktycznych probleméw zwigzanych ze skupie-
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niem magnetycznym. Czytelnikdw pragnacych zapo-
znaé sie z teoretyczng strong tego zagadnienia odsy-
tamy do artykutu mgr inz. T. Bzowskiego pt. ,Tele-
wizja“ cz. VIII i IX zamieszczonych w nr. nr. 2i 3
z r. 1950 w miesieczniku ,Radio*

1. Sposoby skupiania magnetycznego
Skupienie rozbieznej wigzki elektronéw wybiega-

jacych z dziata elektronowego uzyskuje sie dzieki
wytworzeniu pola magnetycznego o osi skierowanej
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rownolegle do osi lampy obrazowej. Pole o pozada-
nym natezeniu i ksztalcie wytwarzane jest badz przy
pomocy cylindrycznego magnesu statego, badz tez
przy pomocy réowniez cylindrycznej cewki zasilanej
pradem statym. Zaréwno magnes jak i cewka
umieszczane sa na szyjce lampy obrazowej w pobli-
zu cewek odchylajgcych od strony dziata elektrono-
wego.

Rys. 1

Spos6b wykonania magnesu lub cewki skupiajacej
wptyw na ksztatt wytwarzanego pola magnetyczne-
go, a wiec na ksztatt i wielkos¢ plamki swietlnej na
ekranie, ktéra powinna by¢ okragta o mozliwie naj-
mniejszej Srednicy.

Najczesciej spotykane formy cewek skupiajacych
ilustruje rys. 1

Chronologicznie najstarszg forme przedstawia
rys. la. Cewka taka jest po prostu nawinieta na od-
powiedniej formie i natozona na szyjke lampy. Uzy-
skiwane dzieki niej skupienie wiazki elektronéw po-
zostawiato wiele do zyczenia, ze wzgledu na nieodpo-
wiedni ksztatt pola magnetycznego i obecnos¢ silne-
go pola rozproszenia na zewnatrz cewki.

W celu zmniejszenia pola rozproszenia zewnetrzne
Scianki cewki otacza sie ptaszczem z blachy zelaznej
(rys. Ib). Korzys$¢é z takiego rozwigzania jest podwoj-
na: po pierwsze poprawia sie ksztatt pola magnetycz-
nego, a po wtére zmniejsza sie ilos¢ energii potrzeb-
nej do zasilania cewki.

Dalszym ulepszeniem cewki skupiajgcej jest wy-
konanie jej w formie przedstawionej na rys. Ilc. Tu-
taj ptaszcz zelazny otacza uzwojenie ze wszystkich
stron z wyjatkiem niewielkiej szczeliny. Zmniejsza-
nie tej szczeliny powoduje zmniejszenie plamki
Swietlnej, a wiec coraz lepsze skupienie, ale z dru-
giej strony zwieksza sie prad potrzebny do wytwo-
rzenia koniecznej do skupienia liczby amperozwo-
jow. Z tego wzgledu nalezy wybra¢ rozwigzanie po-
Srednie dajgce dobre “kupienie przy stosunkowo nie-
wielkim jeszcze pradzie zasilajagcym cewke. Szero-
kos¢ szczeliny w ptaszczu ekranujagcym cewke wy-
nosi w praktyce 5 do 8 milimetrow.

Takie rozwigzanie cewki skupiajgcej jest obecnie
prawie wytacznie stosowane. Przy pomocy cewki te-
go typu uzyskuje sie catkowicie zadowalajgce sku-
pianie wigzki elektronéw.

Przejdzmy obecnie do omowienia spotykanych
w praktyce ksztaltow magnesow statych. W naj-
prostszej formie jest to magnesowany pierscien sta-
lowy (rys. 2) nasadzony na szyjke lampy. Niedogod-
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noscig takiego rozwigzania jest brak mozliwosci re-
gulacji ostrosci plamki na ekranie. Natezenie pola
magnetycznego wytwarzane przez magnes moze ulec
zmianie, np. wskutek starzenia sie i wOwczas ostrosc¢
obrazu ulega pogorszeniu. Mozna to poprawié¢, zmie-
niajac nieco wysokie napiecie kineskopu, jednakze
zmienia sie przy tym wielkos¢ i jasnos¢ obrazu na
ekranie. Z tego wzgledu spos6b ten stosowany jest
bardzo rzadko.

O ile lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie badz
bocznika magnetycznego (rys. 3), ktéry pozwala re-
gulowa¢ w pewnych granicach natezenie pola wew-
natrz szyjki lampy, badz tez dodatkowego uzwojenia,
ktorym doprowadza sie natezenie pola do pozadanej
wartosci (rys. 4).

Poréwnujgc oba systemy skupiania magnetyczne-
go, przy pomocy magnesu statego, musimy stwier-
dzi¢, ze bardziej korzystne jest stosowanie tego ostat-
niego, Wyzszo$¢ magnesu statlego nad cewka polega
przede wszystkim na tym, ze nie pobiera zadnej
energii zasilajacej oraz, ze wartos¢ natezenia pola
magnetycznego nie ulega zmianom powodowanym
wahaniom napiecia sieci. Raz wyregulowana ostro$¢

plamki na ekranie nie zmienia sie, nie wymaga cig-
gtej korekciji, o ile oczywiscie wysokie napiecie Kki-
neskopu nie ulega duzym zmianom. .

Pomimo zalet magnesu statlego o wiele czesSciej
spotyka sie w odbiornikach telewizyjnych cewki sku-
piajace, poniewaz koszt ich wykonania jest znacznie
nizszy niz magnesu statego.

2. Znieksztatlcenia skupiania magnetycznego
Na jakos¢ skupiania wigzki elektronéw, czyli na
ksztatt i Srednice plamki Swietlnej na ekranie ma

duzy wptyw szereg czynnikéw. Mozna je podzieli¢ na
trzy grupy.
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Do grupy pierwszej nalezy nieodpowiedni ksztah
cewki skupiajacej (lub magnesu), wytwarzajgcej
wskutek tego pole magnetyczne o niewtasciwym
ksztatcie oraz wadliwe ustawienie cewki wzgledem
szyjki lampy.

Do drugiej grupy zalicza sie zmiany napiecia zasi-
lajgcego powodujace zmiany pradu w cewce skupia-
jacej, zmiany opornosci cewki wywotane wzrostem
temperatury podczas pracy oraz zmiany wysokiego
napiecia lampy obrazowej.

Wreszcie do grupy trzeciej nalezy zaliczy¢ rdézni-
ce w krzywiznie ekranu lampy obrazowej i odchyla-
nia (Srodek krzywizny ekranu znajduje sie dalej niz
srodek pola odchylajgcego) oraz wptyw czo6t cewek
odchylajacych wytwarzajgcych nowe pole magne-
tyczne.

W dalszym ciggu omoéwimy kolejno poszczegélne
zagadnienia i sposoby przeciwdziatania czynnikom
szkodliwym majgce na celu uzyskanie na catej po-
wierzchni ekranu ostrosci nie zmieniajgcej sie w cza-
sie pracy odbiornika.

3. Budowa i ustawianie cewki skupiajacej

Cewke skupiajgcg nawija sie na odpowiednim kor-
pusie wykonanym z materiatu izolacyjnego np. z tek-
tury bakielizowanej. Odpowiednie wymiary korpu-
su podane sg na rys. 5. Uzwojenie nalezy utozy¢
warstwami przektadajac je bibutkag izolacyjng. W ten
sposob uzyskuje sie najlepsze wypetnienie przestrze-
ni jakg rozporzadza. Na nawinietg cewke naktada sie
ekran z blachy z miekkiego zelaza o grubosci 0,8 —
1,5 mm. Ekran ten nalezy wykona¢ tak, jak to poka-
zano na rys. lc.

W ten sposdbb wykonana cewka zapewnia wytwo-
rzenie pola magnetycznego o wtasciwym ksztatcie
warunkujacym uzyskanie dobrej ostrosci.

Jesli chodzi o ilos¢ zwojow i przekrdj drutu cewki
skupiajgcej, to warunkiem, jaki nalezy spetni¢ jest
ilo§¢ amperozwojow koniecznych dla uzyskania sku-
pienia wigzki elektronéw na powierzchni ekranu. Dla
wiekszosci lamp obrazowych ilo§¢ amperozwojow
wynosi 400 do 600. Pozadang ilos¢ amperozwojow
mozna uzyskaé przy pomocy cewki o duzej ilosci
ZWOojOw przepuszczajac przez nig prad o niewielkim
natezeniu, lub tez przy pomocy cewki o niewielkiej
ilosci zwojow i duzego natezenia pradu.

W praktyce oba rodzaje cewek sa stosowane. Cew-
ki zasilane réwnolegle pobierajagce 10 — 20 mA pra-
du posiadajg 25.000 do 40.000 zwojow drutu o Sredr
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nicy 0,08 do 0,1 mm. Odpornos¢ ich na zimno wyno-
si 12.000 do 20.000 omoéw. Cewki zasilane szeregowo
pobierajg przecigetnie 100 mA pradu i posiadajg 4000
do 5000 zwojow drutu o $rednicy 0,25 mm. Opornos¢
ich jest rzedu 3000 omow.

1

Do uzyskania dobrego skupiania konieczne jent
bardzo staranne ustawienie cewki skupiajgcej na
szyjce lampy obrazowej. Najlepsze warunki skupia-
nia uzyska¢ mozna tylko wtedy, gdy osie pola magne-
tycznego i utrzymanie elektronéw doktadnie pokry-
wajg sie. W celu umozliwienia tej regulacji umoco-
wanie cewki skupiajgcej powinno by¢ tak wykona-
ne, aby pozwalato na przesuwanie cewki w dowol-
nym kierunku w ptaszczyznie prostopadtej do osi
lampy, a takze, by mozna byto o0$ cewki skreca¢c
wzgledem osi lampy, jak to uwidoczniono na rys.-
61 7. Z tego tez wzgledu wewnetrzna S$rednica ekra-
nu cewki powinna by¢ o kilka milimetrow wieksza
od Srednicy szyjki lampy.

Idealne wstawienie cewki skupiajacej uzyskuje
sie, gdy skupiana plamka Swietlna znajduje sie nie-
zaleznie od kierunku prgdu w cewce w tym samym
punkcie, co srodek plamki nieskupionej. Nalezy tu
zaznaczy¢, ze wskutek tolerancji mechanicznych
przy fabrykacji kineskopéw $rodek plamki nie sku-
pionej nie zawsze pokrywa sie ze $srodkiem ekranu.,
Wady tej nie nalezy kompensowaé¢ odpowiednig re-
gulacjg potozenia cewki skupiajacej, lecz jedynie
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przy pomocy organow stuzgcych do pionowego prze-
suwania obrazu.

Regulacje potozenia cewki skupiajgcej wykonuje
sie przy zasilaniu jej prgdem o wtasciwym nateze-
niu. W obwdéd zasilajgcy nalezy wigczyé przetgcznik,
ktéry umozliwia odwracanie kierunku pradu Ilub
przerwanie go. Dla unikniecia powstawania duzych
przepie¢ na cewce nalezy jg zablokowa¢ kondensato-
rem o wartosci rzedu 10.000 pikofaradow.

Manewrujgc przetgcznikiem nalezy zmienia¢ poto-
zenie cewki dotad, dopoki nie uzyska sie pokrywa-
nia plamek Swietlnych przy poszczeg6lnych potoze-
niach przetacznika. Po regulacji cewki nalezy zafi-
ksowac.

Jesli mamy do czynienia z cewka zasilang szere-
gowo, czyli o matej indukcyjnosci, to regulacje jej
ustawienia mozna przeprowadzi¢ zasilajgc uzwojenie
pradem zmiennym z sieci. Napiecie nalezy dobraé
o takiej wartosci, aby w chwili przechodzenia pradu
przez maksimum, uzyskaé¢ skupienie plamki. W ten
spos6b jednoczes$nie widzimy na ekranie plamke nie
skupiona, gdy prad przechodzi przez zero oraz obie
plamki skupione, gdy prad przechodzi przez dodat-
nie i ujemne maksimum.

Do regulacji potozenia cewki
robwniez przesuwanie jej wzdtuz szyjki lampy przy
jednoczesnym regulowaniu natezenia prgdu w cew-
ce, gdyz im blizej ekranu znajduje sie cewka, tym
mniejsze jest natezenie pradu potrzebne do uzyska-
nia skupienia. Najwtasciwsze potozenie cewki bedzie
takie, przy ktorym uzyskana plamka jest najmniej-
sza i zachowuje jeszcze ksztatt okragtly.

Ustawianie stalego magnesu skupiajgcego polega
na przerwaniu nabiegunnika A (rys. 3) w plaszczyz-
nie prostopadtej do osi lampy (regulacja zgodnosci
osi pola magnetycznego i strumienia elektronow)
oraz na wkrecaniu lub wykrecaniu bocznika magne-
tycznego C (regulacja natezenia pola wewnagtrz lam-
py dla uzyskania ostrosci). Poza tym catly magnes
podlega przesuwaniu wzdtuz szyjki lampy w celu
uzyskania najlepszego skupienia.

skupiajgcej nalezy

4. Zasilanie cewek skupiajacych

Rozrézniamy dwa zasadnicze sposoby zasilania ce-
wek skupiajgcych: rownolegte i szeregowe.

Cewki wysokoomowe o duzej ilosci zwojéw zasila
sie catkowitym napieciem anodowym wilaczajac
w szereg z nig op6r drutowy R odpowiedniej wielko-
Sci (rys. 8), ktorym reguluje sie natezenie pradu
w cewce. v

Cewki niskoomowe o matej ilosci zwojow zasila
sie prgdem pobieranym przez odbiornik, wtgczajac
je w szereg w prze-

wod napiecia anodo-

wego i bocznikujac

2 oporem regulowanym
(rys.'9). W tym ukta-
Izie cewke skupiajg-
ca wykorzystuje sie
jako dtawik w filtrze
zasilacza i dlatego
blokuje sie jag po obu
stronach kondensato-

+MP, o—
inod.

cewka

Rys. 8
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rami elektrolitycznymi Cx i C2. Bocznikowy opor
do regulacji pradu w cewce podzielony jest na duze
czesci Ri i R2. Op6r Ri ma wartos¢ statg i stuzy do
zabezpieczenia oporu regulowanego R2 od spalenia
w przypadku, gdy opornos$¢ jego jest bardzo mata
(wowczas wiekszos¢ pradu ptynetaby prze opdér R2).

z zasilacza cewka do oabtorn.

Ujemna strong zasilania rownolegtego jest zwiek-
szenie poboru prgdu anodowego, natomiast wadg za-
silania szeregowego jest spadek napiecia anodowego
na cewce, wskutek czego przestawnik musi dostar-
cza¢ wiekszego napiecia anodowego.

Dla poszczeg6lnych typéw zasilania cewek sku-
piajacych mozna poda¢ nastepujace dane charaktery-
styczne:

a) zasilanie réwnolegte: napiecie zasilajace 300 V,
natezenie pradu w
cewce 15 mA, opor-
nos¢ cewki 20.000
omoéw, opoér regula-
cyjny 10.000 omoéw,
10 watow.

cewka

b) zasilanie szere-
gowe: napiecie (spa-
dek napiecia na cew-
ce) 30 V, prad w cew-
ce 100 mA, opornosc¢
cewki 300 omoéw, o-
p6ér regulacyjny 300
omow, 5 watéw, opor
zabezpieczajgcy 100

Rys. 10 omow 2 waty.

5. Stabilizacja pragdu w cewce skupiajgcej

Na wahania natezenia pradu w cewce skupiajgcej
majg wptyw dwa czynniki, a mianowicie: wzrost
opornosci omowej cewki pod wptywem zmian tem-
peratury oraz wahania napiecia zasilajacego.

Prad przeplywajacy przez uzwojenie cewki powo-
duje wydzielanie sie w nim ciepta, wskutek czego
wzrasta temperatura uzwojenia i oczywiscie jego
opornosci. Przyrost opornosci miedzi przy wzroscie
temperatury jest do$s¢ znaczny i wynosi 0,4% na je-
den stopien przyrostu temperatury. Jesli wiec tem-
peratura uzwojenia cewki wzrosnie np. o 30°C, to je-
go oporno$¢ zwiekszy sie 0 12%.
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Zmianom tym przeciwdziatamy regulujac przy po-
mocy odpowiedniego pokredta w odbiorniku, ozna-
czonego ,ostrosc¢“ opo6r wigczony w szereg z cewka
lub réwnolegle do niej zaleznie od sposobu jej zasi-
lania (patrz rys. 8i 9).

Jesli po uruchomieniu odbiornika wyregulujemy
ostros¢ na ekranie, to po pewnym czasie musimy te
regulacje poprawi¢. Po nagrzaniu sie odbiornika
ostros¢ przestaje sie juz zmienia¢. Odwrotnie, jesli
ostros¢ obrazu byta wyregulowana przy nagrzanym
odbiorniku, to po jego wtgczeniu obraz bedzie nie
ostry, dopiero po uptywie kilkunastu minut wyra-
zisto$¢ jego poprawi sie.

W celu unikniecia tej ktopotliwej, badz co badz,
regulacji skupiania stosuje sie w odbiornikach wy-
sokiej klasy zasilanie cewki skupiajgcej poprzez pen-
tode dostarczajaca pradu o statym natezeniu nieza-
leznym praktycznie od opornosci cewki. Odpowied-
ni schemat zasilania przedstawiony jest na rys. 10.

Przy wyborze lampy nalezy zwroci¢ uwage na jej
moc, by zdolna ona byta dostarczy¢ pragd wymagany
do uzyskania skupienia.

Poniewaz odbiornik telewizyjny -posiada znaczng
ilos¢ lamp (przecietnie od 20 do 30), wiec stosowanie
odrebnej lampy do stabilizacji pradu w cewce sku-
piajacej podrozytoby jeszcze jego koszt. Dla osz-
czednosci wiec mozna wykorzysta¢ jedng z istnieja-
cych w odbiorniku lamp do zasilania cewki skupia-
jacej. Czesto wykorzystuje sie lampe gtosSnikowa
wiaczajgc w jej obwdéd anodowy cewke skupiajaca,
odpowiednio zablokowang kondensatorem. llo$¢é zwo-
jow nalezy dobra¢ stosownie do prgdu anodowego
lampy.

Drugim czynnikiem majgcym wptyw na natezenie
pradu w cewce sg wahania napiecia sieci zasilajgcej.
Proporcjonalnie do tych wahan zmienia sie napiecie
anodowe i prad pobierany przez odbiornik. Jasne
jest, ze wraz ze zmianami napiecia sieci bedzie zmie-
niato sie robwniez natezenie prgdu w cewce skupia-
jacej.

Jesli wahania napiecia sieci nie przekraczaja okre-
Slonych norm, to wszelka stabilizacja jest zbedna.
Natomiast jesli te zmiany sg duze, rzedu kilkunastu
procent to jest konieczne zastosowaé stabilizacje.
Mozna jg np. uzyska¢ w uktadzie jak na rys. 10 sto-
sujgc stabilizacje no. neonéwka napiecia ekranu lam-
py zasilajgcej cewke skupiajgcg. Dzieki uzyciu tak
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zmodyfikowanego uktadu uzyskuje sie uniezaleznie-
nie natezenia prgdu cewki skupiajgcej od zmian
opornosci oraz wahan napiecia sieci.

6. Dekoncentracja na brzegach obrazu

srodek krzywizny ekranu

Jak juz wspomniano,
srodkiem odchylenia

lampy nie pokrywa sie ze
(rys. 11).

Z tego powodu skupianie na brzegach obrazu jest
znacznie gorsze niz na S$rodku. Przeciwdziata¢ temu
mozna czes$ciowo przez ustawienie najlepszej ostros-

ci nie na sam S$rodek a nieco blizej ku brzegom
obrazu.
i
Innym rozwigzaniem jest zastosowanie dodatko-

wego uzwojenia L na cewce skupiajacej zasilanego
pradem w ksztatcie zebatym i czestotliwosci linii do-
starczanym przez uktad uwidoczniony na rys. 12.

Dziatanie tego uktadu polega na tym, ze do sktado-
wej statej natezenia pola magnetycznego wytwarza-
nej przez gtdbwng cewke skupiajaca dodaje sie skia-
dowa zmienna w taki sposo6b, ze natezenie pola ma-
gnetycznego zmniejsza sie, w miare jak plamka wy-
bierajgca przesuwa sie od $rodka do brzegu ekranu.
Dzieki temu ogniskowa soczewki magnetycznej sku-
piajacej strumien elektrondw staje sie nieco diuz-
sza, i przez to pokrywa sie z odlegtoscig do ekranu.
Przez odpowiednie dobranie elementow uktadu np.
12 i dobranie warunkéw jego pracy mozna uzyskac
dobra ostro$¢ wzdtuz catej linii, W ten spos6b "moz-
na uzyskaé¢ dobrg ostros¢ w kierunku poziomym. Po-
dobng kompensacje ostrosci mozna przeprowadzi¢
rowniez i w kierunku pionowym obrazu, stosujac
drugg dodatkowa cewke zasilang przez identyczny
uktad, z tg réznica, ze prad ksztattu zebatego w cew-
ce ma tu czestotliwos¢ ramki.

Drugim czynnikiem wptywajgcym na pogorszenie
ostrosci na brzegach obrazu jest osiowa sktadowa po-
la magnetycznego wytwarzanego przez cewki od-
chylajgce, a zwitaszcza przez ich czofa.

Jesli jednak cewkom odchylajgcym nadamy od-
powiedni ksztalt wéwczas efekt dekoncentracji na
brzegach obrazu bedzie do pominiecia, a nawet moz-
na tym sposobem skompensowaé¢ dekoncentracje wy-
wotang roznicg krzywizn ekranu i odchylania.

Zagadnienia tego nie omawiamy szerzej z tego
wzgledu, ze nalezy ono do projektowania i wykona-
nia® cewek odchylajgcych, co bedzie szczeg6towo
omowione w jednym z nastepnych artykutéw.
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Uniwersalny i prosiy woliomierz amaiorski
na prad zmienny i siaty

W Nr 6 ,Radioamatora“ z roku 1951 opisywaliSmy
.prcfsty woltomierz lampowy* na prad zmienny, o du-
zej rozpietosci odczytow i wysokiej opornosci wej-
Sciowej. Nie byt on w rzeczywistosci skomplikowany
a przedstawiat wiele zalet, przede wszystkim te, ze
posiadat bardzo matg pojemnos$¢ wejsciowg, a nastep-
nie skala jego odczytow byta prawie prostoliniowa,
mimo, ze najnizszy zakres odczytdow wynosit tylko 2,5
wolta. Woltomierz ten czynit uzytek z mostkowego
uktadu lampowego, majacego duze zalety jako elek-
tronowy zestaw pomiarowy.

Obecnie przedstawiamy Czytelnikom inny jeszcze
sposéb pomiaru napie¢ zmiennych przy pomocy lam-
py elektronowej, zresztg najprostszej, a mianowicie
diody. Uproszczenie to spowoduje jednak pewne po-
gorszenie wiasnosci woltomierza, a mianowicie poje-
mnos$¢ wejsciowa bedzie nieco wieksza, opornos¢ wej-
Sciowa mniejsza, a zakres pokrytych napieé¢ nie bedzie
mogt byé tak niski jak w poprzednim uktadzie. Mi-
mo to obecny uktad bedzie na pewno miatl swoich
zwolennikébw, ze wzgledu na swa prostote i ftatwa
moznos$¢ pomiaréw napie¢ zarowno zmiennych jak
i statych. Obecny uktad ma jeszcze jedna zalete, te
mianowicie, ze nie wymaga zadnego skalowania
oprécz moze tatwego przeliczenia uzyskanych odczy-
tow. Jego doktadnos$¢ zalezy tylko od uzytych czesci
sktadowych jak oporéw, miliamperomierza i kon-
densatora. Jednak juz zupetnie normalne, rynkowe
sktadniki dajg rezultaty zupetnie zadowalajgce tak, ze
btgd nie przekracza w zadnym wypadku * 10%,
a przy odrobinie zapobiegliwosci i ewentualnym
skontrolowaniu woltomierza i to tylko zresztg jako
przyrzadu pomiarowego na prad staty, mozemy tatwo
osiggna¢ bigd nie wiekszy niz + 3%, co jest az
nadto zadowalajgcym wynikiem. Najwazniejsze jest
wtasnie to, ze przyrzad nie wymaga wcale skalowania
na pradzie zmiennym, a raz tylko sprawdzony i to
tylko wtasciwie na jednym, najlepiej zreszta bliskim
konca, punkcie skali kazdego zakresu, daje nam juz
pewnos¢ dobrej pracy na catej skali i to tak na pra-
dzie statym jak i na pragdzie zmiennym w bardzo sze-
rokim zakresie czestotliwosci, od fal diugosci nawet
kilkudziesieciu metrow w do6t, az do czestotliwosci
akustycznych, a nawet i przemystowych (50 Us) jesli
jedna z czesci sktadowych (pojemnos$¢ sprzegajaca)
zostanie odpowiednio dobrana.

Schemat ideowy tego woltomierza lampowego po-
kazuje rys. 1. Jest to wtasciwie uktad detekcji z lam-
pa dwuelektrodowa, diodg, z miliamperomierzem
wigczonym w szereg z opornoscig uptywows.

Dziatanie uktadu wyjasnia sie prosto jak nastepu-
je. Jezeli zaciski A — A dotagczymy do badanego 7r6-
dta napiecia zmiennego, to dzieki wtasnosciom pro-
stowniczym lampy kondensator C nataduje sie szyb-
ko do petnej amplitudy napiecia mierzonego ZzZrédta.
Na kondensatorze mamy wiec napiecie state o war-
tosci rownej amplitudzie napiecia zmiennego. Po-
miar za$ tego napiecia statego nie przedstawia dla nas
zadnej chyba trudnosci. Poniewaz mierzone Zrédto
ma zazwyczaj niski op6romowy dla pragdu statego za-
taczamy wiec woltomierz miedzy katode i anode lam-
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py, co jest w tym przypadku rownowazne z zalacze-
niem tego ostatniego do zasadniczo wtasciwych kon-
céwek kondensatora C. Woltomierz, sktadajgcy sie
na rysunku z miliamperomierza mA oraz opornosé
zmienianej skokami R mierzy wiec amplitude napie-
cia zmiennego, dowolnej zasadniczo czestotliwosci.

Przy projektowaniu powyzszego uktadu
przedsiewzig¢ pewne Srodki ostroznosci.

nalezy

1) Op6r R musi by¢ duzy w stosunku do opornosci
lampy (w kierunku prostowania), inaczej moéwigc
woltomierz musi mie¢ duzy opér na wolt (czuty
miliamperomierz o matym poborze pradu dla pet-
nego wychylenia wskazowki) oraz nie mozna mie-
rzy¢ zbyt matych napie¢. Opornos¢ woltomierza
nie powinna wiec by¢ w zadnym razie mniejsza
niz 200 oméw na wolt skali (pobér pradu przez mi-
liamperomierz — najwyzej 5 mA). Najnizsze na-
piecie mierzone (przy petnym wychyleniu przy-
rzagdu) nie powinno by¢ mniejsze niz 10 wolt, cho¢
lepiej zacza¢ od razu na przyktad od 50.

2) Tzw. ,stata czasu* T = CpfRmQ nie powinna by¢
mniejsza od 10 fds. Jezeli wiec wezmiemy naj-
nizsza czestotliwos¢ mierzong, tj. czestotliwosc
sieci 50 olUsek., to mamy C.R.=0,2. Z powyzszego
widaé¢ znowu, ze R powinno by¢ jak najwieksze,
cho¢ przy czestotliwosciach radiowych nie ma to
juz, w odniesieniu do powyzszego warunku, wiek-
szego znaczenia. Powstang tylko ewentualnie réz-
nice w pomiarze przy matych czestotliwosciach
i przy czestotliwosciach radiowych.

Warunkowi temu nalezy sie mate objasnienie. Jak
wiemy, krzywa wytadowania natadowanego kon-
densatora wyraza sie wzorem

V =

VOo(l -e -Ifc )

gdzie V jest napieciem na kondensatorze w danej
chwili t (sek) od rozpoczecia wytadowania. Vo — na-
piecie poczatkowe do jakiego kondensator byt nata-
dowany, e = 2,718 podstawa logarytméw natural-
nych i wreszcie RC stata czasu, przy czym R jest to
oporno$c¢, na jakag kondensator ¢ wytadowuje sie. Im
wiekszy jest iloczyn RC, tym diuzej kondensator sie
wytadowuje, tym diuzej trzyma napiecie. Nie wda-
jac sie w doktadng analize zjawiska, powiemy tylko,
ze w uktadzie z rys. 1 kondensator taduje sie przez
niewielkg cze$¢ okresu pradu zmiennego, gdy napie-
cie na lampie jest dodatnie, a wytadowuje sie przez
pozostatg wiekszg czes$¢ tegoz okresu. Poniewaz przy-
rzad na prad stalty R —mA mierzy $rednig wartos¢
napiecia kondensatora w ciggu catego okresu, chodzi
wiec o to, aby ta warto$¢ Srednia jak najmniej odbie-
gata od wartosci maksymalnej, innymi stowy, zeby
kondensator nie zdgazat sie duzo wytadowywac¢ w cig-
gu jednego okresu nradu zmiennego. Stad wartosé
RC = 0,2, warunek zresztag bardzo surowy. | tak dla
czestotliwosci radiowych wystarcza doskonale za-
miast uzytej w aparacie modelowym wartosci 0,5 >F,
o wiele mniejszy kondensator o pojemnosci kilkuset
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pF. Dla przekonania sie zresztg o wszystkim, co by-
to wyzej powiedziane, mozna zrobi¢ nastepujgce pro-
ste doswiadczenie: dotaczy¢ zaciski A — A gotowego
przyrzadu do sieci pradu zmiennego 50 ok/sek. 120 lub
220 wolt. Kondensator C niech bedzie na przyktad
100 pF, zapamieta¢ odczyt przyrzadu mA po czym do-
taczy¢, rownolegle do C kondensator 05 — 2[F.
Wskazéwka przyrzgdu skoczy do gory o 20 — 30%.
Nalezy wiec zdecydowal sie czy bedzie sie uzywato
przyrzad do czestotliwosci radiowych i wtedy wy-
starczy maty kondensator mikowy o pojemnosci kil-
kuset pF, czy tez uzyjemy go do czestotliwosci aku-
stycznych i sieciowych, a wtedy C musi by¢ co naj-
mniej 0,5 |)-F. Kompromis miedzy' tymi ostatecznos$-
ciamimoze sie stresci¢ do zastosowania dla C. kon-
densatora bezindukcyjhego 053 F i wtedy pokryje
sie i zakres czestotliwosci radiowych i akustycznych.
W przyrzadzie wykonanym przez autora réwnolegle
do C dotaczony jest kondensator mikowy 500 pF, ja-
ko Srodek bezpieczenstwa przy falach krétkich. Wy-

Rys. 1

daje sie to jednak niepotrzebne. Przynajmniej na fali]
80 metréw nie zauwazytem réznicy w dziataniu, gdy]
kontakt tego ostatniego przypadkowo sie odlutowat.

Trzeba jednak podkresli¢, ze dla czestotliwosci ra-
diowych, obecno$¢ na state duzej pojemnos$ci szere-
gowej jest nie pozgdana, ze wzgledu na to, ze stanowi
ona dos$¢ znaczng jednoczes$nie pojemnos$¢ boczniko-
wg do masy. Dla pomiaréw przy wysokich czestotli-
wosciach pozostawimy wiec tylko matg pojemnosc¢
szeregowg a duzg wylaczamy.

Jeszcze inne rozwigzanie, moze najprostsze, stano-
wi uzycie lampy uniwersalnej typu np'. UY1IN. UY11
itp. Zarzenie dolgcza sie tu wprost do sieci poprzez
op6r redukcyjny. Dla wymienionych przed chwha
lamp oraz sieci o napieciu 220 wolt opdér redukcyjne-
wynosi 17,00 omoéw, przy obcigzeniu (faktycznym) 17
watow. Obliczenie ,oporu w tym lub innym przypadku
jest proste: napiecie zarzenia lampy wynosi 50 woi.,
przy poborze pradu 0,1 ampera. Pozostaje do zredu-
kowania 220 — 50 = 170 wolt, czego przy przeptywie
pradu 0,1 amp. dokona opornos$¢ 170/0,1 = 1700 omow,
za$ pobrana przez te ostatnia moc wyniesie 170 .
0,1 = 17 watow. Oczywiscie opornik stuzgcy do te-
go celu musi by¢ dobrany z pewnym zapasem. Bedzie
to najlepiej opornik drutowy o dostatecznych wy-
miarach. Dla orientacji podamy, ze opornik drutowy
znosi dobrze obcigzenie jesli jego powierzchnia
(uzwojenia) wynosi dwa razy tyle centymetréow kwa-
dratowych co mamy do stracenia watéw. W naszym
wiec wypadku bedzie potrzeba opornika o powierz-
chni 34 cm2. Dla pomiaréw dorywczych, krotkotrwa-
tych mozna sie zadowoli¢ mniejszym opornikiem. Na-
daje sie tu na przyktad opornik redukcyjny z odbior-
nika DKE, o opornosci catkowitej 2200 omow. Moz-
na nawet nie redukowac¢ tej wartosci, w wiekszosci
bowiem wypadkow lampa bedzie funkcjonowata przy
nieco zmniejszonym w ten sposéb zarzeniu. Nie na-
lezy jednak zapominaé, ze opornik ten jest zasadni-
czo przewidziany dla pracy przy przeptywie pradu
50 mA, w nowych wiec, trudniejszych warunkach po-
winien pracowac tylko dorywczo. Dodamy jeszcze, ze
zarzenie w tym uktadzie nie powinno by¢ dotgczone
do zadnego punktu uktadu pomiarowego.

Jeszcze jedno, bardzo dobre rozwigzanie stanowi
uzycie jakiej$ lampy bateryjnej: zarzenie jej z bate-
ryjki umieszczonej na desce woltomierza wraz z wy-
tacznikiem zarzenia.

3) Trzecim punktem, na ktéry szczegOlnie pragnat-

bym zwréci¢ uwage Czytelnikéw, jest izolacja. Za-
rowno kondensator jak i lampa, nie mdéwiac o przy-
rzagdzie, muszg wytrzymywac¢ petne napiecie mierzo-
ne, ktore w przyrzagdzie modelowym wynosi 500 wolt
maksimum. Zwykte lampy znoszg zresztg to napie-
cie z tatwoscia.

Jedyng powazniejszg trudnos$cig zwigzana z budo-
wag przyrzadu jest koniecznos$¢ zarzenia uzytej lampy
prostowniczej. Najtatwiej i najprosciej bedzie jesli
uzyjemy do tego odpowiedniego transformatora. Mo-
ze to by¢ transformator o uzwojeniu wtérnym zarze-
nia dostosowanym do uzytej lampy prostowniczej.
Doskonale nadaje sie wiec na przyktad lampa typu
AZ1 lub AZ11l. Przy uzyciu lampy typu np. EZ11 lub
EZ12 lub tp. mozna”~dla dorywczych pomiaréw, ko-
rzystaé¢ z istniejgcego w danym aparacie napiecia za-
rzenia. Doprowadzenie zarzenia’musi by¢ jednak ro-
bione z bardzo duzag ostroznoscig tak, aby nie spowo-
dowac¢ zwarcia ani w pierwszej chwili podigczenia,
ani dalej w czasie pomiaréw.
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Interesujgcg wtasnoscig przyrzadu jest to, ze mo-
ze on stuzy¢ jednoczes$nie jako woltomierz na prad
staty. Wystarczy przytozy¢ do mierzonego zrodta za-
ciski B — B. Oczywiscie wtedy lampa jest zgaszona
lub po prostu wyjeta ze swojej podstawki. Inny wa-
riant stanowi przypadek, gdy kto$ ma juz gotowy wol-
tomierz na prad staty. Wystarczy wtedy, nie wbudo-
wujgc na state przyrzadu, przyktada¢ woltomierz do
zaciskow B — B iz przyrzadu na prad staty zrobit sie
od razu przyrzad na prad zmienny.
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Nizej podana tabelka zawiera wartosci opornosci
potrzebnych dla pokrycia rozmaitych zakreséw i przy
przyrzadach w réznych poborach pragdu dla wychyle-
nia strzatki do petnej skali.

Czuto$¢ mitiamperomierza w mA 0,5 1 2 5

Zakres przyrzgdu w woltach opdér R w kiloomach

20 40 20 10 4
50 100 50 25 10
100 200 100 50 20
250 500 250 125. 50
500 1000 500 250 100

Przy przyrzadzie o czutosci 3 mA, lepiej wzigé€ in-
ne zakresy (w nawiasach odpowiadajace opory)- 60V
(20 K it), 150 V (50 K it), 300 V (100 K it) i 600 V
(200 K it).

W artosci te obliczamy z nastepujgcego wzoru:
napiecie dla petnego wychylenia
prad dla petnego wychylenia w mA

Rk =

Zastosowanie: W pracy radioamatora opisany uktad
znajduje szereg zastosowan, jak na przyktad pomiar
napiecia na gtos$niku, na wtérnym uzwojeniu tran-
sformatora mikrofonowego, dalej w zaciskach anteny
nadajnika itd. Przy tym ostatnim nalezy zwrécic
uwage na pojemnos$¢ wejsciowg uktadu, ktéra jest
rzedu kilkunastu pF. Przy zasilaniu zarzenia ze
wspoOlnego Zrédta nalezy dba¢ o zalgczenie zacisku
przyrzadu potgczonego z katodg z odpowiednim punk-
tem uktadu — choc lepiej jest zarzy¢ przyrzad z osob-
nego zZrédta. Bardzo na przyktad bytaby tu wskazana
lampa jednowoltowa i suche wbudowane na deske
ogniwo. | wygoda i zmniejszona pojemnos$¢ do ziemi.

O tej ostatniej nalezy zwtaszcza pamietac¢, gdy sto-
suje sie osobny woltomierz, ktéry nalezy umieszczac
;ak najbardziej ,powietrznie“, czyli bezpojemnos$cio-
wo.

Wazng rzecza jest wiedzie¢, jakg moc konsumuje
pizyrzad zatgczony na zrédto napiecia zmiennego.
Fi teorii prostownika dwuelektrodowego wynika, ze
obcigzenie to wynosi okoto 0,6 R, innymi stowy, przy-

rzad zachowuje sie tak, jakby zamiast niego na zaci-
skach A — A byt zatozony op6r wartosci 0,6 R. Oto
jedna z zasadniczych przyczyn koniecznosci stosowa-
nia czutego mitiamperomierza, a wiec duzego R.

Radioamator sam musi sie zorientowaé¢ kiedy wolno
mu zalgczyé na zrédto napiecia zmienny opér o war-
tosci 0,6 R i jakie ewentualne zmiany w funkcjono-
waniu moga z tego wynikngé. Zmiany te bedg tym
mniejsze im mniejszy bedzie op6r wewnetrzny zrédta
napiecia zmiennego w stosunku do opornosci wolto-
mierza. Niestety jednak w radiotechnice, zrédta po-
wyzsze majg na ogot wysokie opornosci wewnetrzne
i btad wynikajgcy ze wskazan przyrzgdu zawsze pra-
wie musi by¢ wziety pod uwage. Ale przeciez to nie
jest wadag naszego przyrzadu...

Skalowanie. Przy uzyciu doktadnych opo-
réw przyrzad nie wymaga zadnego skalowania na
prad zmienny.

W przyrzadzie modelowym zastosowano dobry mi-
liamperomierz na 1 mA oraz normalhe opory ma-
sowe jednowatowe, o0 nastepujgcych warto$ciach:
20— 30— 50— 150— 250 K. Uzyskane w ten sposéb za-
kresy wynosity odpowiednio: 20— 50— 100— 250— 500
wolt. Przy poréwnaniu z doktadnym przyrzadem la-
boratoryjnym, biagd nie przekraczat £+3% , co spetnia
wszelkie wymagania radioamatorskie. Oczywiscie,
zdajemy sobie sprawe, ze przyrzagd mierzy amplitude
napiecia zmiennego a nie jego warto$¢ skuteczna, jak
to czynig normalne przyrzady. Aby te ostatnig otrzy-
mac, wystarczy jednak tylko podzieli¢ wyniki pomia-
ru przez

/=141

Konstrukcja. Przyrzad mozng zbudowaé na
deseczce z dykty okoto 15X10 cm starannie izolujgc
punkty przed napieciem. Przelgczanie napie¢ moze sie
odbywac¢ za pomocag przetgcznika, albo przez wktada-
nie wtyczki do odpowiednich gniazdek, albo tez
W prowizoryczny sposéb za pomocg krokodylka, jak
to pokazuje szkic przyrzadu (rys. 2) tak jak byt on
wykonany dla wymienionych wyzej prob i doswiad-
czen.

Wzmacniacze bez lamp

zadanie zaprojektowania lub zmontowania ja-
kiegokolwiek wzmacniacza, czy to niezalezne-
go, czy tez majgcego stanowi¢ czes¢ odbiornika tub
:nnego urzadzenia radiowego, szuka przede wszyst-
kim odpowiednich lamp. To tez niemate zdziwienie
wywota zapewne wiadomosé, ze lampa elektronowa
nie jest niezbednym elementem uktadu' wzmacnia-
nego. Zdziwienie to spoteguje sie, jesli powiemy,
e lampe moze zastgpi¢ kondensator. Nie biegnij
.ednak czytelniku, jesSli nawet jeste$ entuzjasta no-
wosci, po kondensatory do najblizszego sklepu z ar-
tykutami, radiotechnicznymi. Dlaczego? Oto wyja-
Snienie.
W ostatnich latach uczeni —
blikacji w fachowych czasopismach

KAZDY RADIOTECHNIK, przed ktéorym staje

jak wynika z pu-
fizycznych —
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gtbwnie radzieccy, prowadzili intensywne badania
zjawiska ferroelektrycznos$ci. Juz sama nazwa
wskazuje, ze chodzi tu o podobne wtasciwosci

w dziedzinie elektrostatyki, jakie w dziedzinie mag-
netyzmu wykazuje zelazo (nazwa chemiczna —
ferrum). Wiemy, ze zaleznos¢ indukcji magnetycz-
nej od natezenia pola magnetycznego w zelazie jest
linig krzywa. Wynika z tego dalej, ze przenikal-
nosc magnetyczna zelaza, ktérej wartos¢ jest okres-
lona przez stosunek indukcji magnetycznej do na-
tezenia pola, nie jest liczbg statg lecz zalezy od na-
tezenia pola. Pamietamy wreszcie, ze wartos¢ prze-
mkalnosci magnetycznej dla zelaza oraz pewnych
stopow ferromagnetycznych charakteryzuje sie bar-
dzo duzymi liczbami, niespotvkanymi w przypadku
innych materiatow.
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Na rys. 1 podano krzywa przenikalnosci magne-
tycznej dla jednego ze stop6éw magnetycznych tzw.
permalloyu.

Ot6z wsrod materiatdw izolacyjnych znaleziono
pewne, ktore wykazujg bardzo duze wartos$ci statej
dielektrycznej. Jednoczes$nie ta stata jest zalezna

u milierstedach

Sys. i

od natezenia pola elektrycznego w podobny spo-
s6b jak przenikalnos¢ magnetyczno ferromagnety-
kéw — od natezenia pola magnetycznego. Pokaza-
no to na rys. 2. Materiaty te nazwano ferrodielek-
trykami.

Jezeli z ferrodielektryka zostanie wykonany kon-
densator, to jego pojemnos$é, a co za tym idzie opor

ffalezente pola elektrycznego

u milwo/fach na m etr

Rys. 2

beda sie zmienia¢ w zaleznosci od
Aby zrozumiec¢ jak to
wzmachniajgce, roz-

pojemnosciowy,
przytozonego don napiecia.
moze wptywaé¢ na wtasnosci
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patrzymy zasadniczy obwdéd z tego rodzaju konden-
satorem ferrodielektrycznym (rys. 3).
Kondensator ferrodielektryczny znajduje sie
w zwyklym obwodzie prgdu zmiennego, ktéry od-
powiada obwodowi anodowemu we wzmachiaczu
z lampg elektronowga, z tg jednak r6znicg, ze w ob-
wodzie tym niezbedne jest zrédio prgdu zmienne-
go, bowiem kondensator dla pradu statego stanowi
przerwe. Jednoczes$nie kondensator ferrodielek-
tryczny jest polaryzowany pewnym niewielkim na-
pieciem za pos$rednictwem drugiego obwodu, ktory
odpowiada obwodowi siatkowemu w zwyktym
wzmacniaczu lampowym. Nie trzeba dodawa¢, ze
schemat przedstawiony na rys. 3 ma wytacznie cha-

rakter ideowy.
Wzmacnianie otrzymane w podanym uktadzie po-
lega na tym, ze — dzieki wspomnianym juz wtasci-

wosciom ferrodielektrykéw — niewielkie zmiany
napiecia polaryzujgcego wywotujg duze zmiany sta-

Kondensafor
Zferrodiefekfrykiem

"""""""""" Opor

obcigzenia
Zrédto zasiigce pradu zimennego

Rys. 3

lej dielektrycznej kondensatora, a co za tym idzie
jego pojemnos$ci, oporu pojemnos$ciowego, a wresz-
cie pradu ptyngcego w obwodzie gtownym. Uprzy-
tomnimy to sobie lepiej poréwnujgc zaleznosci pra-
du w obwodzie gtébwnym (anodowym) od napiecia
polaryzujacego (siatkowego) dla wzmacniacza fer-
rodietektrycznego i lampowego (rys. 4). Na charak-

terystykach uwidoczniono, dobrze znanym radio-
technikom sposobem wykresinym, dziatanie wzmac-
niajace obu ukfadéw.

Wzmacniacz ferrodielektryczny wychodzi obecnie
dopiero z laboratori6ow badawczych. Do potocznego
zastosowania w technice wiedzie jeszcze daleka
droga. Jednak przy szybkosSci postepu dzisiejszej
techniki na pewno nie uptynie zbyt wiele czasu do
momentu, kiedy zamiast lampy elektronowej be-
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dziemy niejednokrotnie kupowaé¢ specjalny konden-
sator. Czy oznacza to zmierzch lampy elektrono-
wej. Stanowczo nie! Lampa elektronowa jest jesz-
cze u progu swego rozwoju. Ciggle rodzg sie nowe
jej typy, rosnie obszar zastosowan i liczba produ-
kowanych egzemplarzy.

Wzmacniacz ferrodielektryczny ma jak wszystkie
urzadzenia techniczne zaréwno zalety jak i wady.
Nie bedzie on stanowi¢ konkurencji dla wzmacnia-
cza z lampa elektronowa, lecz jedynie cenne uzu-
petnienie tego ostatniego w pewnym zakresie zasto-
sowan.

Aby to lepiej sobie uprzytomni¢ zestawmy naj-
wazniejsze zalety i wady wzmacniacza ferrodietek-
trycznego.

ferrodielektryczny el»snent wzmacniajgcy jest
trudny do uszkodzenia, nie wymaga zarzenia jak
lampa elektronowa, daje duze wzmocnienie, ma

mate wymiary, jest tani, wzmacnia przebiegi w za-
kresie od pragdu statego do czestotliwosci radio-

wych i reprezentuje duzg wejsciowg opornos¢ po-
zorna.

Juz z tego krotkiego zestawienia widaé¢, ze zale-
ty tego typu wzmacniacza sg. powazne. Mate wy-

miary, tanios¢ i brak obwodu zarzenia rokujg mu
perspektywy zastosowania w urzgadzeniach przenos-
nych i ruchomych. Szeroki zakres wzmacnianych
czestotliwosci, duza wartos¢ wzmocnienia i duza
opornos$¢ wejsSciowa sa zaletami elektrycznymi, kto-

tych ciat zalezy w bardzo duzym stopniu od tem-
peratury. Powyzej pewnych temperatur ferr.die-
lektryki tracg swoje typowe witasciwosci, jednak
rowniez przy temperaturach nizszych stata dielek-
tryczna nie ma statej wartosci. Wskutek tego
wzmocnienie uktadéw z ferrodietektrykami zalezy
w znacznym stopniu od temperatury. Wymaga to
stosowania specjalnych uktadéw kompensujgcych.

Drugim powaznym ograniczeniem zastosowania
wzmacniaczy ferrodielektrycznych jest go6rna cze-
stotliwosé, powyzej ktorej praca ich jest niemozli-
wa. Warto$¢ tej czestotliwosci w obecnym stanie
badan okresla sie na 10 Mc"s. A wiec wzmacnia-
cze ferrodielektryczne nie moga by¢ stosowane dla
fal krotszych niz 30 m.

Jest jednak prawdopodobne, ze dalsze prace
w tym kierunku pozwolg rozszerzy¢ dopuszczalny
zakres czestotliwosci.

Inne wady wzmacniacza dielektrycznego nie sg juz
tak wielkie. Nalezy tu wymieni¢ matg moc, stosun-
kowo znaczne straty (kat stratnosci ferrodielektry-
kow jest wiekszy niz dla miki), zaleznos¢ przesunie-
cia fazowego przebiegéw wejsciowego i wyjsciowego
od rodzaju zastosowanego ferrodielektryka, a wresz-
cie koniecznos$¢ zasilenia prgdem zmiennym wielkiej
czestotliwosci.

Na zakonczenie dodamy, ze w ostatnich latach
opracowano jeszcze kilka innych elementéw wykazu-
jacych dziatanie wzmacniajgce, a nie bedacych lam-

re rozumie kazdy radiotechnik.

pami elektronowymi.

~Wzmacniacz ferrodielektryczny ma jednak row- W szystkie one podlegaja dalszym badaniom i kaz-
niez wady. Najpowazniejszg z nich stanowi znacz- dy niemal miesiac przynosi wiadomoséci o nowych
na zalezno$¢ wtasnosci obecnie znanych ferrodie- osiggnieciach na tym polu.

lektrykbw od temperatury. Stata dielektryczna AZOM.

NA ZAPYTANIA

CO TO JEST AUTOMATYCZNE
1 POLAUTOMATYCZNE PRZEDPIECIE?

YJASNIAMY NAJPIERW co na-

zywamy przedpieciem i w jakim

celu stosuje sie je, a nastepnie roz-
patrzymy metody otrzymywania przed-
pie¢ w sposéb automatyczny i pdétautoma-
tyczny.

Przedpiecie jest to staly potencjat przy-
tozony do siatki sterujagcej Si lampy w
ten sposéb, aby siatka ta byta ujemnie
spolaryzowana wzgledem katody.

Celem stosowania ujemnego przedpiecia
jest wyznaczenie lampie takiego punktu
pracy na jej charakterystyce, aby lampa
nie powodowata znieksztatcen, a w szcze-
g6lnosci chorypienia. W najprostszy spo-
o6h mozna to osiggna¢ przez wiaczenie
odpowiedniej baterii np. bateryjki kie-
szonkowej pomiedzy siatke Si i katode,
przy czym biegun ujemny nalezy potaczyé
z siatkg a dodatni z katodg lampy. Bateria
ta zwana baterig siatkowa w zasadzie nie
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wyczerpuje sie, poniewaz w obwodzie
siatki sterujgcej nie ptynie prad; prakty-
cznie moze ona pracowac¢ kilka, a nawet
kilkanascie miesiecy.

Ten spos6b dostarczania lampie przed-
piecia jest wprawdzie bardzo prosty, ma
jednak zasadniczag wade, gdyz wymaga
dodatkowego Zr6dta napiecia statego, co
jest szczegodlnie niewygodne w odbiorni-
kach zasilanych z sieci o$wietleniowej. Z
tego powodu najczeéciej stosuje sie auto-
matyczne lub pétautomatyczne przedpie-
cie siatki.

Przedpiecie automatyczne dla lamp po-
Srednio zarzonych uzyskuje sie przez wia-
czenie do obwodu katody oporu katodo-
wego, przez ktéry plynie prad anodowy
lampy plus prady siatek np. siatki ekra-
nujacej w pentodaeh (Ja + Je) (rys. 1).
Dla otrzymania na oporze katodowym
spadku napiecia, réwnego niezbednemu
przedipieciu siatki (U si) musi on miec
.warto$¢ wynikajgca z zaleznoSci:

Biorgc pod uwage kierunek przeptywu
pradu przez op6r Rn » ktéry jest taki
sam jafc pradu ptynacego przez lampe (od
anody do katody) stwierdzimy, ze koniec
oporu od strony katody bedzie miat po-
tencjatl wyzszy niz jego koniec przeciwny
tj. od strony ogdélnego minusa. Wobec te—

go siatka sterujgca potgczona z minusem

bedzie miata wzgledem katody potencjat

ujemny. Op6r siatkowy R s nie ma wpty-

wu na wielko$¢ przedpiecia ze wzgledu

na brak pradu siatki, wobec czego na opo-

rze tym nie ma zadnego spadku napiecia
tJs mRs = 0; bo Js = 0).

Ten sposéb ujemnej polaryzacji siatki
nazywa sie dlatego automatyczny, gdyz
jednoczeénie ze zmiang pradu anodowego
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zmienia sie warto$¢ przedpiecia. Miano-
wicie ze wzrostem pradu wzrasta takze
przedpigcie siatki na oporze katodowym
co znéw powoduje zmniejszenie pradu; w
ten sposéb lampa automatycznie chronio-
na jest przed przecigzeniem.

Stosowanie oporu katodowego jest nie-
korzystne z dwéch powoddéw: po pierwsze
traci sie na tym oporze cze$¢ mocy uzy-

tecznej, a po wtére zmienne napiecie pa-
nujace na tym oporze ostabia wzmocnienie
danego stopnia. Z tych powodéw R k
musi by¢ zablokowany réwnolegle kon-
densatorem katodowym C <. ktérego opor
dla prgdu zmiennego przy najnizszej cze-
stotliwosci przenoszenia nie powinien
przekracza¢ 30 proc. warto$ci oporu kato-

dowego (spadek napiecia zmiennego na
tym kondensatorze musi by¢ mozliwie
maty).

Teoretycznie pojemnos$¢ kondensatora
C k musiataby byé nieskonczenie duza,
w praktyce wynosi ona najczesciej kilka-
dziesigt mikrofaradow.

Jesli kondensator ma pojemno$¢ niewy-
starczajagcg odbija sie to na wzmocnieniu,
ktére spada przy braku kondensatora az
do jednej trzeciej normalnej wartosci.
Dlatego w przypadku uszkodzenia konden-
satora katodowego sita gtosu urzgdzenia
wzmacniajgcego zwykle maleje.

Przyjmujac przecietna warto$¢ oporno-
$ci pozornej kondensatora Rc jako —

cze$¢ oporu katodowego Rk mozna wyz-
naczy¢ pojemno$¢ Ck w zaleznoSci:

Rk= 10 Rc, ale Rc= — ;
w Ck
wobec tego
10 )
Ck = gdzie to= 2r f.
“ Rk

Dla czestotliwos$ci f = 30 okr/sek. otrzy-
ma sie pojemno$¢ Ck w mikrofaradach
ze wzoru

30

CK = 5300

Kondensatory katodowe sg niskonapie-
ciowe, dlatego wymiary ich sag mate pomi-
mo duzych pojemnosci.

Przechodzac do p6tautomatycznego spo-
sobu otrzymywania przedpiecia siatkowe-
go nalezy zauwazy¢, ze jest to spos6b osz-

czednosciowy, ktéry pozwala na uniknie-
cie stosowania dla kazdej lampy oddziel-
nie oporu i kondensatora katodowego.
Zamiast nich korzysta sde ze wspoélnego
zrédta statych napie¢ siatkowych jednego
dla wszystkich lamp pracujgcych w apa-
racie. Jest nim, podobnie jak poprzednio,
op6r katodowy, bocznikowany w razie po-

trzeby przez kondensator CK , z ta jedy-
nak r6znica, ze przez opo6r ten przeptywa
prad anodowy nie jednej tylko lampy,
lecz suma pradéw ptynacych przez wszy-
stkie lampy. Schemat uktadu, w ktérym
otrzymuje sie takie wspdlne przedpiecie
w sposb6b poétautomatyczny na oporze R k
widoczny jest na rys. 2.

Potencjat chassis® na ktérym zbudowa-
no aparat jest wyzszy od potencjatu pun-
ktu A o przedpiecie siatkowe, dzieki cze-
mu uzyskuje sie wspélne ujemne napie-
cie siatkowe.

Ten sposéb ma szczeg6lne zastosowanie
do lamp zarzonych bezposSrednio. JeSli
poszczeg6lne lampy muszag otrzymac roz-
ne przedpiecia state, co zwykle ma miej-
sce, op6r Rk dzieli sie wtedy na takie
czeéci, aby otrzymaé¢ na nich potrzebne
spadki napie¢. Takie rozwigzanie przed-
stawia rys. 3.

Najwieksze przedpiecie wuzyska sie w
punkcie a, nizsze w punkcie b, lezgacym
blizej chassis. W ten sposéb dzielac opér
katodowy mozna otrzymac¢ dowolne przed-
piecie siatkowe z utworzonego dzielnika
napie¢. Dla zmniejszenia efektu przy-
dzwieku sieci blokuje sie kazdy z prze-
wodéw doprowadzajgeych przedpiecie od-
dzielnie kondensatorem katodowym do

chassis, co jednak nie zawsze jest koniecz-
ne.

Poétautomatyczny sposéb otrzymywania
przedpie¢ siatkowych ma zastosowanie
przede wszystkim w matych odbiornikach,
gdzie ze wzgledu na miejsce chodzi o jak
najdalej posuniete zmniejszenie iloSci nie-
zbednych elementéw uktadu.

W niektérych przypadkach mozna spot-
ka¢ zaréwno pétautomatyczny jak i auto-
matyczny sposéb ujemnego cechowania

siatek sterujgcych, a mianowicie lampa
gto$nikowa otrzymuje przedpiecie pot-
automatycznie, pozostatle lampy — auto-

matycznie.

ODPOWIEDZI

,Radioamator z Bialegostoku".

Niekompletny rocznik miesiecznika
,Radio“ z r. 1947 bez numeréw 7-8, 9, 10,
11-12 moze Ob. otrzyma¢ po wptaceniu na
konto 1-330 9 zt. Numery z 1946 r. sg juz
w wiekszos$ci wyczerpane. Reklamacje w
sprawie doreczania miesiecznika, za ktéry
optata zostata juz wniesiona, nalezy kie-
rowaé¢ do P.P.K. ,Ruch*.

Ob. Fabis Mieczystaw — Gorlice.

Opis urzadzenia wibratorowego podany
byt w nr. 3 Radioamatora z 1951 r. Nume-
ry 26, 27 i 29 tygodnika ,Radio i Swiat* z
1948 r., o ktére Ob. zapytuje, sg juz wy-
czerpane.

Ob. Zygmuntowicz Eugeniusz — Rado-
szyce 5 p-ta Chobienia woj. Wroctaw.

Dane katalogowe lamp: RV2P800, 2)
RL2.4P2, 3) C0257 i 4) 60 6 sa nastepu-

jace:

1) Uz — 19 v.; I|i = 0,18A,; U, = 120v.;
la = 35 mA,; Us2= — 15v.; Us> = 80v.;
1= 0.8v,

2) Uz= 2,4v.; li = 0,165A.; Ua = 130v.;
I» = 11,5 mA.; Ust= — 6v.; Us = 130v;
taj = 2,5 mA,;

3) Uz= 2v.,; li = 0,25A.; Ua= 100v,
la— 6 mA.; Us2= — 3v.; Us2— 100v.;
Is2= I|,5mA_;

4) Uz= 63v.,; li = 0,7A,; Ua = 250v.;
la = 34 mA.,; Usi= — 16,5v.; UR= 250v.:
1s2=6,5 mA,; = 80 K. fl.

Cokoty pierwszych dwéch lamp réznig
sie miedzy sobg tym, ze Ss w lampie
RV2P800 tgczy sie z kontaktem prawym
tak jak Ob. naszkicowat, a w drugiej z
lamp z kontaktem lewym. W miesieczniku
,Radio” nr. 10 z 46 r. podane byty sche-
maty cokotéw i dane katalogowe interesu-
jacych Ob. lamp.

Ob. Augustyniak Witadystaw — p-ta
Brzezie, wie$ tysokanie, pow. Bochnia.

Cewki do odbiornika dwuobwodowego
moze Ob. wykona¢ wg. danych, jakie po-
daliSmy w numerze 1 Radioamatora z
1951 r. dla zespotu jednoobwodowego. Ze-
spoty do dwéch obwodéw ré6zni¢ sie beda
miedzy sobg tylko tym, ze jeden z nich
bedzie miat cewke reakcyjna, drugi zas
nalezy wykona¢ bez tej cewki. Kondensa-
tor strojeniowy C7 powinien mie¢ pojem-
noé¢ 500 pikofaradow.
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Ofc. Zawicki Waldemar — Wtioctawek,
Grodzka 13.

Schemat odbiornika Blaupunkt 4W6 z
lampami ACH1. RENS1234, RENS1254,

RES964 i RGN1064 nie byt drukowany w
miesieczniku. Heksode ACH1 mozna za-
stapi¢ oktodg AK2, znajdujaca sie w sprze-
dazy rynkowej.

Ob. Norys Alojzy — Libigz Wielki 122,
pow. Chrzan6w.

Schemat odbiornika Philips Aachen Su-
per D60 z lampami' AK2, AF3, EFMI11,
ABL1 i AZ1 znajdzie Ob. w numerze 2
tygodnika ,Radio i Swiat* z 1949 r.

Ob. Thomas Pawet — Raciboérz, Staro-
wiejska 112.

Schemat posiadanego przez Ob. odbior-
nika z lampami AF7, AF3, AL5, i prawdo-
podobnie z lampg prostownicza AZ1 mo-
zemy wskaza¢ po otrzymaniu informacji
co do firmy, jaka wyprodukowata ten od-
biornik. Sadzimy, ze lampa AL5 jest ty-
pem zastepczym zamiast lampy AL4.
Schemat podobnego aparatu z Ilampami
AF7, AF7, AL4 i AZ1 podany byt w nu-
merze 7 Radioamatora z roku 1950.

Ob. Sokotowski Florian — Bydgoszcz,
Jackowskiego 20.

Schematu samopiszacego odbiornika
sygnatow telegraficznych nie posiadamy.

Radzimy zwréci¢ sie w tej sprawie do wy-
dawnictw telekomunikacyjnych — War-
szawa, ul. Czackiego 3/5.

Ob. Lower Jan — Ciezkowice 48
(Szczakowa).
Kursy dla radioamatoréw organizuje

i prowadzi Spoteczny Komitet Radiofoni-
zacji Kraju (SKRK) — radzimy po-
rozumie¢ sie w tej sprawie z Zarzadem
Okregowym w Katowicach, ul. 3 Maja 19.

Zamiast lamp RENS1374d, RENS1264 i
RGN1064 mozna uzy¢ typy: AL4, AF7
i AZ1.

Ob. Pozniak Stanistaw — Tarnogorze,

p-ta Izbica (Krasnystaw).

Wzmocnienie sity odbioru na aparat
krysztatkowy mozna uzyska¢ przez za-
stosowanie wzmachiacza lampowego.

Wzmacniacz taki typu bateryjnego jedno-
i dwulampowy opisany byt w numerach
1, 2 i 3, a typu sieciowego w numerach
6 i 7 Radioamatora z r. 1950.

ROZMOWY Z CZYTELNIKAMI

Kazdego dnia poczta przynosi nam
kilkanascie listéw od naszych Czytelni-
kéw. Swiadczy to o poczytnoéci ,Radio-
amatora“ o jego uzytecznoéci i o

zywych zwigzkach z najszerszymi

jego
ma-

sami radioamatoréw.

Przy obecnym naktadzie nalezy przy-
ja¢, ze ,Radioamatora“ czyta okoto 70
tysiecy Zwazywszy
charakter naszego pisma, jest to
bardzo powazna. Tak liczna jest rodzi-

0s6b. specjalny

liczba

na radioamatorska. Jest ona. zapewne
liczniejsza, tylko pismo nasze jeszcze do
nich nie dotarto. JesteSmy jednak prze-
rodzina radioamatorska be-
dzie sie state powiekszaé¢, gdyz dziedzi-
na radiotechniki jest wcigz jeszcze dzie-

konani, ze

dzing przyszto$ci. Wszak telewizja sta-
wia dopiero pierwsze kroki, telewizja
barwna jest jeszcze w powijakach. A co
kryje jeszcze w sobie radiofonia? Ktéz
z nas moze to przewidzie¢? Mébzg ludz-
ki pracuje bezustannie i w kazdej dzie-
dzinie wprowadzane sg nowe ulepsze-

nia.

W kazdym miasteczku i w kazdej wsi
powinny powsta¢ kota radioamatorskie,
gdyz wspélne studiowanie zagadnien
radiotechniki jest o tatwiejsze.
A Zadne koto nie moze sie obejs¢ bez
naszego czasopisma ,Radioamator",
ktory jest jedynym tego rodzaju pismem

wiele

polskim, jedynym doradcg i przyjacie-
radioamatora, a
kazdego fachowca w dziedzinie
techniki.

lem kazdego nawet

radio-

Wéréd listow, jakie otrzymujemy,
jest wiele takich; w ktérych Czytelnicy,
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szczegblnie nowi, proszg o dostanie im

niektérych numeréw
Spetnienie tego zyczenia nie jest spra-
wa tatwa. Poczytno$¢ ,Radioamatora*“
jest tak duza, ze caty naktad
tylko nieznaczna
egzemplarzy pozostaje w Wydawnic-
twie dla celé6w administracyjnych.
Jaka jest najpewniejsza droga otrzy-
mywania ,Radioamatora“? Zamowicé
pismo
blizszym

dawniejszych.

idzie do

sprzedazy t ilos¢

nasze u listonosza, albo w naj-
urzedzie pocztowym i zapta-
za kwartat. W
jednak dotrzy-

kwartat

ci¢ z gbéry co najmniej
tym przypadku trzeba
macé¢ pewnych terminéw: na |
lub na caty rok nalezy zamawia¢ u li-
stonosza, czy w urzedzie pocztowym do
15 grudnia; na drugi kwartat do 15 mar-
kwartat lub 1/2 roku — do 15
czerwca i na IV kwartat do 15 wrze$nia.
Jesli nie dotrzymaliémy tych terminéw
mozemy jeszcze , wptacic naleznoé¢
wprost do Panstwowego Przedsiebior-
stwa Kolportazu JRUCH" na konto
1-21305/110 z zaznaczeniem, ze jest .to
na prenumerate ,Radioamatora“. Gdy-
by$my i o tym zapomnieli pozostaje
droga ostatnia: zadanie ,Radioamato-
ra® w kazdym kiosku z gazetami.. Nie
jest to droga najgorsza. Kiosk, w kto-
rinn stale zaopatrujecie sie w gazety
i czasopisma, kiosk najblizszy Waszego
domu, czy miejsca pracy powinien miec
.Radioamatora”. Je$li nie dla

ca; na Il

rowniez
Was, gdyz otrzymujecie w prenumera-
cie, to dla Waszego kolegi, ktoéry inte-
radiotechniki, Za-
JRA-

resuje sie dziedzing
dajcie zatem w Waszym kiosku
DIOAMATORA®“.

KOMUNIKAT SKRK

Centralny Oé$rodek Zaopatrzenia Kot
Radioamatorskich i Radioamatoréw przy
Zarzadzie Okregowym SKRK w Poznaniu,
ul. Armii Czerwonej 49 dysponuje naste-
pujacym sprzetem radiowym.

1. Membrany do gtoé$nikéw o
Srednicy do 22 cm w cenie 1,15—1,38 zt

2. Aparaty radiowe 3-lampowe
sieciowe i bateryjne zdekom-
pletowane 57,50,

3. Dtawiki wielkiej czestotliwo-
$ci rézne 1,73

4. Wzmacniacze 25W Siemensa
bez lamp 230,00,

5. Miliamperomierze 45 mA ta-
blicowe 0 75 mm 69,00,

6. Uniwersalne przyrzady po-
miarowe (woltamperomierz z
omomierzem do 5K omoéw) z
drobnymiuszkodzeniami 65,55 ,,

7. Przyrzady kieszonkowe na
prad staly o zakresach 0—15—

250 V 88,00,

8. Kondensatory elektrolityczne
o pojemnosciach 8[j,F, 32y,F,
2X8i),F, 2X16 |i, F na napiecie
450-500 V w cenie 25,20 — 54,00,

Zamoéwiony sprzet wysyta sie za zali-
czeniem pocztowym z doliczeniem kasztéw
opakowania i przesyiki.

WYJASNIENIE

Redakcja ,Radioamatora“ otrzymata z
biura Radiofonizacji Kraju w Gliwicach
pismo nastepujacej tresci:

W zwigzku z notatkag, jaka ukazata sie
w miesieczniku Nr 1 [Radioamator® w
sprawie radiowezta Zaktadowego ,Huty
Poko6j* w Nowym Bytomiu wyjasniamy,
iz wina niewykonania radiofonizacji w
Hucie ,Pokdj“ lezy po stronie tamtejszej
Dyrekcji.

W dniu 15.X,.1951 r. przedstawiciele Ra-
diofonizacji Kraju z Gliwic zgtosili sie do
Dyrekcji Huty w sprawie uzgodnienia wa-
runkéw i przystgpienia do wykonania ro-
bét. Dyrekcja os$wiadczyta na tej konfe-
rencji, ze nie ma przyznanego limitu.

Wobec czego wystano pismo dnia 17.Xi.
1951 r. 1 dz. 42408-51-TU w sprawie na-
destania zlecenia, ktére zostato bez odpo-
wiedzi. Nastepnie dnia 30.X,.1951 r. 1 dz.
42552-51-TU wystano monit, na ktory
otrzymano odpowiedZz dnia 23 listopada
1951 r., w ktérej podano wysokos$¢ limitu
na radiofonizacje oraz zlecono wykonanie
robét. Z uwagi na to, ze dokumentacja
wykonywana przez Spoétdzielnie Inz.
,Osiedle* nie zastala opracowana, nie
mozna byto przystapi¢ do prac radiofoni-
zacyjnych.

Zaznaczamy, ze wykonanie robét radio-
fonizacyjnych w roku 1952 przejeto Przed-
siebiorstwo Robé6t Telekomunikacyjnych,
Warszawa, ul. Zgbkowska 15.
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ODPOWIEDZI SEKRETARIATU
REDAKCJI

Ob. Dukat Henryk — Ostrowy Gornicze.

Podziwiamy Wasz zapat do pracy, wy-
trwatos$¢ i che¢ pogtebienia wiedzy z dzie-
dziny radiotechniki.

,<Zasady radiotechniki® Sacharewicza i
Zebercowa mozecie sprowadzi¢ za posred-

nictwem Domu Ksigzki w Bedzinie tub w
Katowicach, jesli nie bedzie wyczerpana.

Ob. Forys Jan — Elblag.

Po zadane numery nalezy sie zwréci¢ pod
adresem:.Polskie Radio, Dziat Wydawnictw,
Warszawa, ul. Noakowskiego ¢0. Gdyby
numery byty wyczerpane, prosimy zwré-
ci¢ sie do nas ponownie w sprawie
wzmacniacza bateryjnego. Sadzimy jed-
nak, ze czytajac pilnie ,Poczte Radioama-

tora“ znajdziecie i dla siebie odpowiedZz w
sprawie wymienionego wzmachniacza.

Ob. Juzon Kazimierz — Zabrze.

ZauwazyliScie zapewne, ze w ,Radio-
amatorze" nastgpita zmiana wydawcy. Po-
niewaz remanenty z ub. r. nie zostaly je-
szcze przejete przez Wydawnictwa Komu-
nikacyjne, prosimy zwré6ci¢ sie o zadane
numery do Polskiego Radia, Dziat Wy-
dawnictw, Warszawa, ul. Noakowskiego 20.;

Zmniejszenie indukcyjnosci cewek ekranowych

EWKI

INDUKCYJNE w kazdym nowoczesnym

odbiorniku sa ekranowane za pomoca kubkow
metalowych, najczesciej miedzianych, w celu zmniej-
szenia do minimum niepozadanych sprzezen miedzy-
obwod.owych. Dziatanie ekranu nie ogranicza sie nie-
stety do zmniejszenia sprzezenia, redukuje on takze
indukcyjnos¢ cewki L, w proporcji zaleznej od wy-
miarow geometrycznych cewki i kubka oraz powiek-
sza on ttumienie cewki. Fakt zmniejszania indukcyj-
nosci jest powszechnie znany, trudno jednak zdaé
sobie sprawce w jakim stopniu on wystepuje. Fabryki
cewek majg pod tym wzgledem nagromadzone liczne
dane praktyczne; dla radioamatora bedzie za$ pozy-
teczne, gdy bedzie on maégt od razu obliczy¢ strate
indukcyjnosci na skutek zaekranowania cewki,
zwiaszcza jesSli to obliczenie bedzie bardzo tatwe
i proste.

Jezeli wyobrazimy sobie ekran jako pojedynczy
zw0@j drutu naokoto cewki, zmniejszenie opornosci
indukcyjnej (oznaczone przez A L/, na skutek sprze-
zenia ze zwartym zwojem bedzie:

gdzie M jest indukcyjnos$cia wzajemna pomiedzy
cewka a ekranem, a Ls indukcyjnoscia ekranu (tzw.
zwoje) i to = 2z f, gdzie f jest czestotliwos$cig pradu
zmiennego. We wzorze powyzszym pominieto opor-
no$¢ wtasnag ekranu, jest ona bowiem bardzo matla.

Wspotczynnik sprzezenia K pomiedzy cewka
a ekranem wyraza sie wzorem:

Vi-Ls

gdzie L jest indukcyjnoscia cewki niezaekranowa-
nej. Zastepujagc M w pierwszym wzorze przez
K, otrzymamy nastepujgce wyrazenie na zmniejsze-
nie indukcyjnej cewki po zaekranowaniu:

ALto= K2Lw.
Stad zmniejszenie indukcyjnosci cewki
AL = K2-L
Indukcyjnos¢ cewki w ekranie wynosi wiec:

Le = L (1—K2.

Wartosci K2 dla rozmaitych $srednic cewek i ekra-
now zostaly obliczone, a nastepnie sprawdzone prak-

tycznie. Otrzymane wyniki przedstawia rodzina krzy-
wych podana obok.

Oznaczenia ttumacza sie jak nastepuje:

1 — dtugosé uzwojenia cewki,

d — S$rednica uzwojenia cewki,

D — S$rednica ekranu.

Przyktad: Cewka diugosci 40 mm i $Srednicy 20 mm

bedzie uzyta w kubku o $rednicy 40 mm. Jak zmniej-
szy sie indukcyjnos¢ cewki w kubku?

1 = 40.

d = 20,

D = 40,
1/D = 1,
d/D = 0,5.

Z krzywych znajdujemy K 2= 0,13 indukcyjnos¢
cewki w kubku zmniejszy sie wiec o 13%, czyli ina-
czej moOwiac wyniesie 87% indukcyjnosci cewki nie-
ekranowanej.

Gdyby Srednica ekranu D zamiast 40 mm wyno-
sita tylko 30 mm, to:

1/D = 1,33,
d/D = 0,67
i wtedy K2 = 0,34. Spadek indukcyjnos$ci wyniesie

az 34%, czyli cewka wyniesie tylko 66% swej induk—
cyjnosci przed zaekranowaniem.

Krzywe podane na wykresie sg wystarczajgco do-
ktadne dla celow praktycznych w catym wskazanym
zakresie, jednak pod warunkiem, ze dtugos$¢ ekranu,
o ktdérej dotychczas nie byto mowy, bedzie wieksza
od dtugosci cewki co najmniej o jeden promien cewki
(0,5 d).

Jezeli kubek jest kwadratowy zamiast okrggtego,

nalezy wzig¢ jako D sze$¢ dziesigtych boku kwa-
dratu.

Dla cewek nawinietych na zamknietych rdzeniach'
z zelaza proszkowanego w. cz.,, krzywe podane obok
tracg wiele na dokladnosci. Tam jednak, gdzie sto-
suje sie tylko maty, otwarty rdzen ferromagnetyczny,,
mozna je stosowaé¢ z powodzeniem.
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BIBLIOTEKA
UNIWERSYTECKA @B

LaH 1 -
Ostatnie NOINOS s ViolL

M. Kasprowicz i E. Zebrowiez ,,O umowie zbiorowej w por
cena — 4,50
Borzymowski Marcin ,,Morska nawigacja do Lubeki“, stron 146, rys. 15, format A5, cena—24,00
Naleszkiewicz Jarostaw ,,Obliczanie drgan kadlubéw okretowych®, stron 232, format BS5,
cena — 65,00
Przewtocka Irena ,Swiatlo na maszcie®, stron 336, format A5, cena — 23,50

Jaworski Stanistaw ,,0 tadunkach w transporcie morskim*, stron 120, format A5, cena — 11,50

Soltys Antoni i topuski Jan ,,Zasady prawne ratownictwa morskiego“, stron 120, format A5,
cena — 17,50

Strzelecki Wiadystaw ,,Matematyka dla marynarzy*, stron 160, rys. 97, format A5, cena — 18,50

Wagrowski Mieczystaw ,,Rosng sity Polski na morzu*, stron 64, rys. 22, format A5, cena — 2,—

Trepka Jerzy ,Jezyk rosyjski dla marynarzy*, stron 144, rys. 36, format A5, cena - 12,00

Nagawiecki Jan ,,Obstluga silnikéw spalinowych®, stron 144, rys. 74, format A5, cena 12,50

StelmasiewieZ Ewa ,Nasza praca w porcie“, stron 64, format A5, cena — 2,00

Peczalska Anna ,tosos“, stron 64, format A5, cena — 4,00

taczynski Henryk ,Usprawniajmy prace w porcie“, stron 64, format A5, cena — 5,00

Porebski Eugeniusz ,Mechaniczne urzgdzenia magazynowe*, stron 80, rys. 25, format A5,

cena — 4,50
Grzywaczewski Zbigniew Walka z pozarami na statkach®, stron 400, rys. 146, format A5,
cena — 42,00

Swiecicki Antoni Dr ,,Poradnik medyczny dla marynarzy*, stron 96, format A5, cena — 9,00

Mankowski Wiadystaw ,,Ichtiologia dla rybakéw morskich*, stron 168, format A5, cena — 11,50

Stuckin Stanistaw ,,Reguly Jorku — Antwerpii“, stron 144, format A5, cena — 12,00

Demet Kazimierz- ,Zycie morza“, stron 528, rys. 337, format A5, cena — 42,00

Zagorny Kazimierz ,Racjonalizatorzy ze statku ratowniczego ,,.Smok“, stron 24, format A5,
cena — 2,00

Praca zbiorowa ,Metoda szybkosciowej obstugi statkow*, stron 164, rys. 25, format A5,
cena — 13,50

Trepka Jerzy ,,Jezyk angielski dla marynarzy*, stron 195, rys. 35, format A5, cena — 16,00

Pawlenko G. E. ,,Podstawy geometrii konstrukcyjnej okretu*, stron 40, format A5, cena — 6,00

Cwiek Zzdzistaw ,,Prace podwodne*, cz. |., stron 320, format A5, cena —a52,00

Podoski Roman prof. inz. ,,Trakcja elektryczna®, 1.1. stron 464, rys. 356, format B5, cena— 55,00

Twierskoj N. N. ,,Rozrachunek gospodarczy i pogtebienie jego stosowania na kolejach*, stron 104,
format A5, cena — 9,70 !

Skibniewski Leonard inz. ,Rolnicze wykorzystanie Sciekdbw miejskich i przemystowych*,
stron 240, rys. 39, format A5, cena — 21,00

Ksigzki powyzsze sg do nabycia we wszystkich ksiegarniach ,,Domu Ksigzki”.

Wydawnictwa Komunikacyjne

WARSZAWA

ul. Kazimierzowska 52
tel. 400-60/64, wew. 57
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