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ZADANIA RADIOTECHNIKI

W catlym kraju toczy sie obecnie walka o podnie-
sienie wydajnosci pracy w kazdej dziedzinie naszego
zycia gospodarczego. Polska radiotechnika ma do spet-
nienia powazne zadania, ktorych czestokro¢ nie do-
ceniajg osoby malto interesujgce sie zagadnieniami
technicznymi. Zdarzajg sie tez wypadki, ze i sami ra-
diotechnicy czy radioamatorzy nie zdajg sobie spra-
wy, jak wielkg role gra wiedza radiotechniczna. Pa-
nuje bowiem powszechne przekonanie, ze dzieki tym
umiejetnosciom mozna tylko mie¢ pozyteczng roz-
rywke — konstruowac¢ odbiorniki i stucha¢ przez nie
audycji radiowych. Tymczasem zastosowanie radio-
techniki, a wiec i zakres dziatania ruchu radioamator-
skiego sg bardzo szerokie.

Radio w chwili obecnej znajduje zastosowanie

w najrozmaitszych dziedzinach. Urzgdzen nadawczo-
odbiorczych uzywa sie w kopalniach, gdzie brygady
gérnicze na falach radiowych blyskawicznie porozu-
miewajg sie z poszczegbélnymi oddziatami — z trans-
portem, ze stacjg pomp, ze strazg ogniowg itd. W pra-
cach podziemnych majg zastosowanie wzmacniacze
sity gtosu. Chodnik grozgacy zawaleniem juz na kil-
ka godzin przed katastrofg moze by¢ opuszczony przez
ludzi, ktdrzy sa ostrzezeni o grozgcym im niebezpie-
czenstwie przez sygnaly nadane ze stacji obserwacyj-
nej. Stacja taka posiada urzgdzenia nastuchujace, za-
tozone w poszczegolnych chodnikach kopalni. Sa to
mikrofony i aparaty wzmacniajgce. Na podstawie od-
gtosé6w wydawanych przez obsuwajgce sie poktady
mozna przewidzie¢ czas i miejsce katastrofy.
m Znane sg powszechnie zastosowania drgan wielkiej
czestotliwos$ci przy pasteryzacji mleka, praniu brud-
nej bielizny, spawaniu metali. Sg to urzadzenia, kt6-
re stanowig czesci sktadowe aparatury nadawczej lub
odbiorczej. Z tego tez tylko wzgledu zaliczajg sie one
do dziatu radiotechniki, mimo, ze nie ma w nich za-
stosowania fal radiowych.

Jezeli w przysztosci w naszych kopalniach bedzie-
my stosowali urzadzenia radiowe powinnismy sie li-
czy¢ z tym, ze do ich obstugi potrzebni beda odpo-
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wiednio wykwalifikowani ludzie. Na stanowiska te’
oczywiscie specjalnie radajg sie radioamatorzy, zna-
jacy doktadnie konstrukcje uzywanych urzgdzen. Po-
dobnie w przemysle ciezkim lub przemys$le chemicz-
nym, gdzie zastosowana bedzie telewizja przewodo-
wa. Procesy produkcji, ktérych nie mozna obserwo-
wacé z bliska ze wzgledu na panujaca temperature,
lub ze wzgledu na szkodliwe dziatanie na organizm
cztowieka — ogladane beda za posrednictwem kamer
telewizyjnych.

Urzadzenia radiowe bedg mialy wazne zadania na
wsi z chwilg wprowadzenia wspoéiczesnych metod
uprawy roli. Wielka produkcja rolna — praca brygad
rolniczych na ogromnych terenach kierowana by¢ mo-
ze przy pomocy radia, tak jak to sie dzieje obecnie na
olbrzymich polach kotchozéw i sowchozéw radziec-
kich. Z najnowszych wynalazkéw korzysta¢ beda
woéwczas rowniez zaklady przetwdrcze polskiej wsi,
ktéra pod wszystkimi wzgledami upodobni sie do
osiedla miejskiego.

Z radia korzystajg lotnicy, utrzymujgc ciggtg tgcz-
no$¢ z bazami. W czasie nocnych lotéw lotnik postu-
guje sie aparaturg loranowa, ktdra dziata na zasadach
sygnatow radiowych. Wiemy, réwniez, ze wszystkie
statki i okrety wyposazone sg w aparaty nadawczo-
odbiorcze. Ale dzi§ najmniejszy statek rybacki po-
siada juz odbiornik i krotkofaléwke, przy pomocy
ktorych przez caty czas potowéw utrzymuje kontakt
Z macierzystym portem.

Radar posiada ogromne znaczenie dla nawigacji po-
wietrznej i morskiej. Ma on réwniez zastosowanie
w kolejnictwie, gdzie aparaty radarowe zapobiegajg
katastrofom. W kojenictwie radzieckim uzywane sg
radiostacje dworcowe, ktdre nadajg komunikaty re-
gulujace ruch pociggéw danego wezta. Wszystkie lo-
komotywy muszg oczywiscie by¢ zaopatrzone w apa-
raty nadawczo-odbiorcze.

Robigc ten przeglad dziedzin naszego zycia, w kto-
rych radio moze mie¢ zastosowanie, trzeba wspomniec
o stuzbie przeciwpozarowej, sanitarnej, porzadkowej.'
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Szybka tgcznos¢ radiowa w wielu wypadkach zapo-
biegta wielkim stratom na skutek pozaréw, uratowa-
ta zycie tysigcom ludzi, utatwita utrzymanie porzad-
ku w masowych pochodach i manifestacjach. Przy-
pomnie¢ tutaj nalezy, ze nie uwzgledniliSmy zupetnie
olbrzymiego dziatlu —radiofonii. Radiostacje, rozgto-
$nie, radiowezly, ekipy radiofonizacyjne, ekipy na-
grywajgce itd. to ogromny teren pracy.

Z naszego pobieznego przegladu wynika jasno, ze
radiotechnika posiada ogromne zastosowanie. Trudno
wskaza¢ na taki odcinek naszego zycia i pracy, gdzie

Mgr inz. T. Bzowski

Czesc

Aby zrozumieé¢ zasade pracy powielaczy impulso-
wych przeanalizujemy procesy zachodzace w ukta-
dzie podanym na rys. 1. W uktadzie tym mamy zro-
dto napiecia statego w postaci baterii o SEM réownej E.
Przelgcznik (Prz) pozwala na tadowanie kondensa-
tora Ci (w potozeniu przetgcznika 1) oraz na roztado-
wanie go (w potozeniu przetgcznika 2) przez op6r R
i pojemnos¢ C2. Zatézmy, ze w chwili rozpatrywania
proces6w zachodzgcych w uktadzie zaréwno Ci jak
i C2 nie majag zadnych tadunkéw na sobie. Z chwilg
ustawienia przetgcznika na pozycji 1, na bardzo kré
ki moment czasu ze wzgledu na brak jakiegokotwiek
oporu w obwodzie, kondensator Ci nataduje sie gwalit-
townie do peinego napiecia baterii E. Jezeli teraz prze-
rzucimy przetacznik na pozycje 2, woéwczas konden-
sator Ci zacznie sie roztadowywac¢ powoli ze wzgle-
du na obecno$¢ w obwodzie oporu R2 Przy warto-
Sciach kondensatorow Ci i C2rownych sobie oraz po
dostatecznie diugim czasie rozladowa}inia napiecia na

nich beda réwne i osiggng wartos¢ — — (tadunek po-

dzieli sie na réwne czesci). Przerzucajgc znowu prze-
tacznik na krotki okres czasu na pozycje 1 wywota-
my powtdrne natadowanie kondensatora Ci do war-
tosci E. Przerzucajac znowu przetagcznik na pozycje
2. na odpowiednio dtugi okres czasu wywotamy dal-
sze natadowanie C2 do wartosci 0,75 E.

Przez wielokrotne przerzucanie przetgcznika na po-
zycje 1i 2 powoduje sie staty wzrost napiecia na kon-
densatorze C2. Osiggnie ono w koncu warto$¢ odpo-
wiadajaca napieciu baterii E.

Faktycznie napiecie na C2 nie osigga wartosci E,
a tylko zbliza sie do niej, jednak dla celéw praktycz-
nych mozna przyjaé, ze jest ono rowne E.

Przejdzmy teraz do uktadu praktycznego przedsta-
wionego na rys. 2. Jest to zasilacz wysokiego napiecia
z powielaniem. Impuls wejSciowy jest rowny ok.
7000 V, napiecie za$ wyprostowane na wyjsciu wy-
nosi okoto 27000 V. Takie zasilacze stosuje sie do te-
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radio nie wnositoby zadnych ulepszen i ulatwien.
W kazdym dziale pracy potrzebni sg wiec fachowcy,
ktorzy potrafiliby zar6wno w odpowiedni sposéb ko-
rzysta¢ z urzadzen radiowych, jak i konstruowaé no-
we aparaty, majace na celu zaspokojenie konkretnych
potrzeb. O tym wszystkim powinni pamieta¢ polscy
radioamotorzy. Z ich umiejetnosci korzysta¢ bowiem
bedzie cata Polska i onito wprowadza rewolucje
w metodach naszej pracy. Rzad i Partia Polski Ludo-
wej licza na radioamatoréw i dlatego otaczajg ich
prace opieka.

XXXII

lewizyjnych odbiornikéw projekcyjnych o ekranach
majacych wymiary 30 X 40 cm. Na tym schemacie
znajdziemy w pierwszym stopniu powielania elemen-
ty odpowiadajgce uktadowi z rys. 1.

Rys. 1 Uktad tadowania i roztadowania kondensatora Ci.

Transformator i dioda DI odpowiadajg baterii E.

Pojemnosci Ci i C2 oraz op6r R2w obu przypad-
kach posiadajg te same oznaczenia. Dziatlanie prze-
tacznika osiggniete jest przez impulsowy charakter
napiecia zasilajgcego, gdyz istnienie napiecia w pew-
nym momencie czasu rownowazne jest potozeniu
przetgcznika na pozycje 1 w tym samym czasie
w uktadzie rys. 1.

W okresie powrotu wybierania lampa wzmacniacza
odchylania linii nie przewodzi pragdu i energia nagro-
madzona w polu magnetycznym wyzwala sie w posta-
ci oscylacji ttumionych o duzej amplitudzie napiecia.
Wszystkie oscylacje z wyjatkiem pierwszej sg sttu-
mione przez specjalne obwody (oméwione w uktadach
odchylania magnetycznego). Pierwsza amplituda na-
piecia dodatniego na pierwotnym uzwojeniu transfor-
matora w danym przypadku osigga warto$¢ E —
7000 V. Jest ona przytozona do anody diody DI i zie-
mi, gdyz drugi koniec transformatora jest uziemiony
przez baterie dla czestotliwos$ci oscylacji swobodnych
(duzy kondensator filtru sieciowego). A
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uktad odchylajgca

Rys. 2 iikiad zasilacza wysokiego
Ten dodatni impuls napiecia wywota przeptyw pra-
du przez diode DI tadujac bardzo szybko kondensa-
tor Ci do wartosci napiecia E. Po zaniknieciu impul-
su (w czasie wybierania linii) Ci zacznie roztadowy-
wac sie przez opér R2,tadujgc kondensator C2do war-
tosci E, po szeregu okres6w zjawienia sie napiecia
impulsowego. Kierunek polaryzacji napiecia na C2
podany jest na rys. 2. Droga roztadowania Ci prze-
chodzi od f- Ci przez R2, C2, R6 pierwotne uzwojenie
transformatora, baterie i przez ziemie do — Cj.
Niezaleznie od przebiegéw zachodzacych w pierw-
szym stopniu powielacza, druga dioda D2 znajduje sie
pod stale rosnacym ,potencjatem kondensatora C2
W szereg z napieciem impulsowym E, Po pewnym
czasie, gdy napiecie na C2 osiggnie warto$¢ E, dioda
D2 otrzyma dodatnig warto$¢ napiecia (w momencie
pojawienia sie impulsu) réwng 2E. Przy réwnosci
Ci = C3 napiecie na obu kondensatorach wyniesie
po E o polaryzacji oznaczonej na rys. 2. Po zaniknieciu
impulsu kondensatory Ci i C3roztadowujg sie przez
opo6r R3tadujgc kondensatory C4i C2. Droga roztado-
wania prowadzi przez transformator i baterie podob-

nie jak w pierwszym przypadku.

Rys. 3 Sieciowy zasilacz wysokiego napiecia z powielaczem.

Kondensatory te natadujg sie po pewnym czasie do

napiecia 2E, a poniewaz sg rowne, wiec kazdy bedzie
miat napiecie rowne E.
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do isze; anodqg
kineskopu

napiecia z czterema stopniami powielania.

Z kolei trzecia dioda D3 jest pod napieciem statym
dwoéch kondensatorow C2i C4 oraz impulsu E, czyli
pod napieciem 3E. Zatem kondensatory Ci, C3i C5
natadujg sie po dostatecznie diugim czasie do warto-
Sci rownej 3E. Ze wzgledu na réwnos$¢ pojemnosci, na-
piecie na C5 osiggnie wartos¢ E. Roztadowanie kon-
densatorow Ci, C3, C5 poprzez opor R4 nataduje kon-
densator Cg d# napiecia E.

&
@

Rys 4 a) Elementarny uktad prostownika jednopotéwkawcgo.
b) Odpowiadajgce mu przebiegi elektryczne

W konhcu na ostatni prostownik dziata napiecie 4E
(tacznie z napieciem impulsu). Nataduje ono konden-
sator Ck w przyblizeniu do tej samej wartosci. R6z-
nica wywotana jest wewnetrznym spadkiem napiecia
w diodach wskutek poboru pradu przez kineskop.
Osigga sie przewaznie warto$¢ wyprostowanego na-
piecia wyjSciowego ok. 3,7E, zamiast teoretycznej
wartosci 4E.

Zasilacze impulsowe wysokiego napiecia z powie-
laniem stosuje sie rowniez do otrzymywania napiec
rzedu 7 — 10 kV w uktadach o gorszych wtasnosciach
magnetycznych. W tym przypadku wystarczy dac¢ 2
do 3 stopni powielania. '

Tablica | podaje warto$ci napie¢ wyprostowanych
w uktadzie prostowania jednopotéwkowego, przy za-
silaniu napieciem impulsowym i sinusoidalnym dla
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Rys 5 a) Nastepny etap ukiadu powielacza.

okreslonych wartosci napiecia inwersji. Dla przebie-
gu sinusoidalnego napiecie inwersji jest réwne po-
dwojonej amplitudzie napiecia zasilajgcego, natomiast
dla przebiegu impulsowego jest ono rowne catkowitej
amplitudzie impulsu.

Tablica |

Napiecie icyprosloicane

Napiecie inicersji Uklad inpulsoicy Uktad prostouinika

\% vV jednopotodickoicego
\Y
1600 1300 700
3200 2620 1400
5600 4580 2330
10400 8500 4330
12800 10400 5230
19200 15700 8400

Z tablicy wida¢, ze ze wzgledu na lampe korzyst-
niejsze jest zasilanie napieciem impulsowym.

Tablica Il podaje wartosci napie¢ wyprostowanych
dla uktadu zasilanego napieciem impulsowym przy
jednym, dwu i trzech stopniach powielania.

Tablica Il

Napiecia icyprostoicane
Napiecie implusu

icejscioicego 1 stop. 2 stop. 3 stop.
\ poicie!. V pouiiel. V poicie!l. V
1450 1310 2340 3340
1810 1640 2940 4180
2180 1960 3520 5000
2540 2190 4100 5850
2900 2620 4690 6570
3470 2970 5820 7525

Rys. 5 b) Odpowiadajgce mu przebiegi elektryczne.

Czesto stosuje sie uktad powielacza napiecia z? sto-
sunkowo niskim napieciem wej$ciowym (rzedu 300 —-
400 V), zasilany z transformatora sieciowego podany
na rys. 3.

Zanalizujemy zasade pracy ukitadu.

Na rys. 4 mamy uktad prostowania jednopotéwko-
wego oraz odpowiadajace mu przebiegi potencjatow
elektrycznych.

W punkcie A mamy potencjat wzgledem ziemiréw-
ny wartosci napiecia na transformatorze. Z chwilg
pojawienia sie dodatniej potéwki napiecia, kondensa-
tor Ci poprzez prostownik P| nataduje sie do warto-
Sci amplitudy jego tzn. do 2 Vsk Napiecie w punkt-
cie B wzgledem ziemi bedzie sumg napiecia na kon-
densatorze Ci i napiecia zasilania V sk. W ten sposoéb
najwyzsze napiecie w punkcie B osiggnie wartos¢
21/2 Vs Jezeli teraz do uktadu dotagczymy prostow-
nik P2 i kondensator C2 (rys. 5), to ten ostatni zacz-
nie sie tadowaé¢ do wartosci rownej szczytowej war-
tosci potencjatu w punkcie B, tzn. do wielkoS$ci
2 N~V sk

Dotgczajgc do uktadu na rys. 5 prostownik P3 i P4
oraz kondensatory C3i C4 otrzymamy uktad podany
na rys. 6.

Na kondensatorze C2 panuje potencjat w momen-
cie maksymalnej amplitudy Vs i zgodnej fazy, réw-
ny:

Us==2\f 2 Vsk+ V 2 Vk= 3YY vs= Uc.

Pod wplywem tego napiecia kondensator C3 przez
prostownik P3 nataduje sie do napiecia 2 / Y VK
gdyz Ci jest juz natadowany do wartosci ] 2 Vs
Z kolei w punkcie D panuje maksymalne napiecie
réwne

Ud= Uc+ Uc Y 2 vk= Y 2 V&k-f2j/ 2 vsk-f-

-1 2 Vk= 41 2 V.
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Rys. 6 a) Uktad powielacza napiecia

Napiecie to przytozone do prostownika P4, w ktore-
go obwodzie znajduje sie kondensator C4 nataduje go

----- f2VSA—— T-— 2\[2Vsk----i %

do wartosci 2/ 2 Vsk gdyz kondensator C2 zostat
natadowany poprzednio do potencjatu 2 /T Vsk

Teoretycznie w punkcie E otrzymujemy napiecie
state réwne 4 /"2 Vsk.

Na kazdym prostowniku panuje napiecie inwersji
rowne 2 /2 V.

Rys. 7 podaje uktad z zaleznosciami iloSciowymi.
Inng odmiane tego typu prostownika wysokiego na-
piecia mamy na rys. 8. Jes$li omoéwiony uktad (rys. 7)
mozna by nazwa¢ uktadem o zasilaniu szeregowym,
to ukiad na rys. 8 jest ukladem o zasilaniu réwnole-
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Rys. 6 b) Odpowiednie przebiegi elektryczne.

glym. Zasada pracy ukladu jest taka sama. Réznica
polega na tym, ze w uktadzie szeregowym napiecie na
kazdym kondensatorze cztonu powielacza, poczawszy,
od drugiego, jest state i rowne 2 V< podczas gdy
dla uktadu réwnolegtego kazdy czton, poczgwszy od
pierwszego ma napiecie wieksze o /"~2~ V< od czlo-

Rys. 8 Uktad rownolegly powielacza napiecia.

nu poprzedzajgcego. Wymaga to stosowania konden-
satorow na duze napiecia.
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Jak czyla¢ i rozumie¢ schematy radiowe

d APOZNALISMY SIE JUZ z ogélng zasada dzia-
N lania aparatow radiowych typu superheterody-
nowego i ,automatyczna regulacjg czutosci*, przy-
stepujemy wiec do omawiania schematéw odbiorni-
kow zmontowanych na  zasadzie przemiany
czestotliwosci, czyli odbiornikéw superheterodyno-
wvch

Na rys. 1 pokazany jest schemat aparatu super-
heterodynowego typu ,Stern“, ktéry pojawit sie na
naszym rynku. Jest to aparat sze$cioobwodowy,

czterolampowy, z piata lampa prostowniczg i przy-
trzech zakresow falo-

Rys.

stosowany jest do odbioru
wych.
ECHU
Krotkie « .
Srednic ¢ .
Dtugie
bramof. e
Lampa ECH 11 jest tzw. ,mieszaczem“, gdyz
napigcia o czestotliwosci ,posredniej bedace wy-

"nikiem natozenia sie (zmieszania) napie¢ szybko-
zmiennych (modulowanych czestotliwo$ciami aku-
stycznymi) otrzymanych =z antenowego obwodu
strojonego Z napieciami zmiennymi, wytworzony-
mi w obwodzie ,oscylatora“ aparatu. Te nowo wy-
tworzone napiecia o czestotliwosci ,posredniej” sg
rowniez modulowane czestotliwo$ciami akustyczny-
mi i przekazywane zosta-jg z anody lampy ECH 11

6

Inz. llh'mczswski Czestaw

(23)

do dalszego wzmocnienia poprzez transformator
.posredniej czestotliwosci” na siatke sterujgca
lampy EBF 11. Jak wiemy juz, modulo-wane na-
piecia ,posredniej czestotliwosci® majg czestotliwosé
stata i nanigto zestrojone sg wszystkie transfor-
matory wielkiej (,po$redniej*) czestotliwosci znajdu-
jace sie w dalszych obwodach aparatu.

Lampa EBF 11 spetnia potrdjng role, a mianowi-
cie. wzmacnia napiecia ,posredniej czestotliwosci®
otrzymane poprzez pierwszy transformator, detek-
tuje wzmocnione te napiecia, otrzymane poprzez
drugi transformator ,pos$redniej czestotliwosci®
(jedna anoda ,duodiody") oraz pracuje w obwodzie

EBF11 FU
1

.automatycznej regulacji czutosci® (druga anoda
.duodiody").

Lampa EF 11 zmacnia zdetektowane napiecia

matej czestotliwosci, a wiec napiecia o czestotliwos-
ciach akustycznych bedagce elektrycznym obrazem
dZzwiekéw mowy i muzyki.

Lampa EL 11 jest lampa ,gtosnikowg”, zas lampa
AZ 11 — prostowniczg, pracujgca w zasilaczu sie-
ciowym.
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Sprzezenie anteny z obwodem siatkowym lampy
.mieszajacej* jest indukcyjne dla fal krétkich
(kontakty , 1“ przetacznika falowego sg wéwczas zwar-
te), natomiast dla fal srednich i dlugich — pojemno-
Sciowe ,od dotu“, poprzez kondensator 5000 pF
z uzupetniajacym diawikiem wielkiej czestotli-
wosci wilgczonym miedzy koniec cewki dtugofalo-

wej i ,mase“ aparatu. Przy odbiorze fal $rednich
kontakty ,11“ przetgcznika sg zwarte. Siatka ste-
rujgca lampy ,mieszajgcej* otrzymuje napiecie

.automatyki“ poprzez opdér o wartosci 500 kii. Mie-

dzy antene i ,mase“ aparatu (uziemiong poprzez
kondensator 5000 pF) wiaczony jest filtr tzw.
.zaworowy"“ skladajgcy sie z diawiczka wielkiej

czestotliwosci potgczonego w szereg z kondensato-
rem 100 pF. Ma on za zadanie nie dopuszczanie do
aparatu, otrzymywanych z anteny sygnaléw o cze-
stotliwos$ci rownej ,czestotliwosci posredniej* (468
Kc/sek).

W obwodach oscylatora sprzezenie siatki z anodg
Jriody“ jest réwniez indukcyjne przy odbiorze fal
krétkich, natomiast przy odbiorze fal $rednich
i dlugich — pojemnosciowe poprzez ,paddingi”
0 pojemnosci elektrycznej 220 i 430 pF. Podczas
odbioru fal krétkich kontakty ,V*“ przelgcznika fa-
lowego sa zwarte, natomiast przy odbiorze fal $red-
nich — zwarte sg kontakty ,IV*“.

Filtry posredniej czestotliwosci sktadajg sie
z dwéch obwodéw rezonansowych kazdy, sprzezo-
nych ze sobag indukcyjnie. Obwody ich sg proste
1 nie wymagaja specjalnego wyjasnienia.

Wiecej skomplikowana jest ,automatyka“, obej-
muje bowiem nie tylko-pierwszg i druga lampe lecz
robwniez i lampe wzmacniajacg matg czestotliwosé
(EF 11). Wskutek tego dzialta ona nadzwyczaj
sprawnie. Opo6r 120 omow, znajdujgcy sie w zasila-
czu, wytwarza og6lne napiecie ,ujemne“ dla
wszystkich lamp aparatu. Ujemne napiecie ,auto-
matyki" doprowadzone jest do siatek sterujgcych
lamp ECHU i EBF 11 z oporu 1 M it zablokowa-
nego do ,masy“ poprzez kondensator o pojemnosci
50000 pF, umieszczony na schemacie pod obwodem
wejsciowym*" pierwszej lampy. Napiecie automatyki
dla tych lamp ma peing wysokos$¢ i wynosi,— 6" V.
Ujemne napiecie automatyki doprowadzone do siat-
ki sterujgcej lampy EF 11 posiada potowe tej wy-
sokosci. Uzyskuje sie je z dzielnika napie¢ sklada-
jacego sde z dwoch opordw o wartosci po
1 Mit, umieszczonych miedzy diodg ,automatyki“
i .masa“ odbiornika.

Wzmacniacz matej czestotliwosci pracuje w ukta-
dzie oporowyim Siatka sterujgca lampy EF 11
otrzymuje zdetektowane napiecia o czestotliwos-
ciach akustycznych poprzez sprzegajacy kondensa-
tor staty o pojemn. 10000 pF, potencjometr o oporze
IM G (regulujgcy ,site glosu“ odbieranych audycji)
i drugi kondensator staly o pojemn. 10000 pF. Po-
tencjometr ten zablokowany jest do ,masy"“ aparat«
kondensatorem statym o pojemn. 100 pF, ktory
odprowadza do ziemi z obwodu siatki sterujgcej
lampy EF 11 resztki zdetektowanych prgdow wiel-
kiej czestotliwosci i jednoczes$nie pogtebia ,dyna-
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mike“ glosu otrzymywanych audycji w czasie ci-
chego odbioru.

W obwodzie anodowym tej lampy umieszczona
jest ,regulacja barwy dzwieku“ sktadajgca sie z kon-
densatora stalego o pojemnosci 5000 pF i potencjo-
metru o oporze-1 M il,'potgczonych szeregowo z so-
bg i z ziemig (poprzez ,mase“ aparatu). Opor
anodowy (,pracy“) lampy EF 11 skiada sie z dwu
oporéw po 0,1 M it potaczonych szeregowo z soba.
Jeden z tych oporow (od strony zasilacza) potgczo-
ny jest z ziemig poprzez kondensator o pojemnosci
2500 pF, a nastepnie poprzez kondensator 0,25 mF
blokujacy trzeci opo6r 100 kit, ktéry daje potrzebny
spadek napiecia anodowego.

Lampa gtosnikowa EL
dzie transformatorowym.
tzw. ,ujemne sprzezenie zwrotne“ poprawiajgce
odtwarzanie czestotliwosci akustycznych. ,Mostek"
tego sprzezenia wigczony jest pomiedzy anode lam-
py gtosnikowej i jej siatke sterujgcg. Skilada sie on
z potgczonych szeregowo: kondensatorka statego
o0 pojemnosci 50 pF, oporéw 2Mit i IM it . Miejsce
potagczenia obu tych oporéw =z sobag uziemione jest
po przez kondensatorek staly o pojemnosci 100 pF.

Uktad zasilacza jest uproszczony: prostowanie
jest ,jednopotéwkowe” za posrednictwem pewnego
rodzaju autotransformatora sieciowego, ktéry daje
na anody lampy prostowniczej AZ 11 napiecie
zmienne w wysokosci 280 V. Autotransformator ten
posiada réwniez dwa uzwojenia niskiego napiecia
4 V i 6,3V, zasilajgce wtdkna zarzenia lamp od-
biorczych i prostowniczej.

Filtr zasilacza sktada sie z dwu kondensatorow
o pojemnosci 4 pF i 8 jiF oraz cewki wzbudzenia
gtosnika dynamicznego zamiast dtawika malej cze-
stotliwosci. Cewka ta posiada dodatkowe uzwojenie
(a — b") polgczone szeregowo z uzwojeniem wtor-
nym transformatora gtosnikowego i cewkag drgajaca
gtosnika. Na koncach tego dodatkowego uzwojenia,
nawinietego na cewce wzbudzania, wytwarza sie
napiecie zmienne pochodzace od .napiecia pulsaciji
wyprostowanego juz napiecia, ktore kompensuje do
reszty ,buczenie“ slyszalne z gtos$nika, powstajgce
na skutek stabej filtracji napiecia wyprostowanego
(matej pojemnosci kondensatory filtrujgce). Dzieki
odpowiedniemu potgczeniu koncéw dodatkowej cew-
ki z koncami wtdérnego uzwojenia, transformatora
gtosnikowego i cewki drgajacej gtosnika, zostaje
doprowadzone do tych. ostatnich napiecie zmienne
o wielkosci rownej wielkosci napiecia powodujgcego
sbuczenie“ (otrzymywanego z obwodu anodowego
lampy EL 11 poprzez pierwotne uzwojenie transfor-
matora gtosnikowego) — lecz o kierunku przeciw-
nym, w wyniku czego nastepuje ich kompensacja
usuwajaca przykre zakiécenia odtwarzanych audycji.

Pozostate obwody zasilania lamp nie sg skompli-
kowane i czytelnik powinien sam je odczytac.

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat podobnego
apartu radiowego oznaczony nazwag katalogowg
.Stern 5E61-C“. Aparat ten r6zni sie od poprzed-
niego innym ukfadem zasilania, obecnoscig ,optycz-

11 pracuje w ukta-
Warto zwrdci¢ uwage na

nego wskaznika strojenia“, czyli tzw. ,magicznego
oczka“, innym uktadem ,ujemnego sprzezenia
7



Zwrotnego“ oraz kilku drobnymi zmianami w war-
tosciach oporéw i kondensator6w znajdujgcych sie
w réznych jego obwodach.

i Zasada pracy tego odbiornika, wykonanie jego
obwodow strojonych, i lampy odbiorcze (poza ,ma-
gicznym oczkiem“ — EM 11) oraz prostowniczg —
sg te same.

Zasilacz tego aparatu posiada transformator sie-
ciowy, a nie autotransformator jak aparat poprzedni.
.Transformator ten ma uzwojenie anodowe, (ktérego
poprzednio nie byto) posiadajgce odczep, przy pomo-
cy ktérego mozna zmniejszy¢ wysokos$é napiecia
zmiennego zasilajgcego anody lampy prostowniczej
(potaczone sg one rownolegle — prostowanie ,jedno-

potéwkowe®). Dzieki temu odczepowi, odbierajac
silne stacje radiowe, mozna zmniejszy¢ pobdr mocy
elektrycznej z sieci — jest to uktad t.zw. ,oszczed-
nosciowy*.

transformatora sklada sie

Uzwojenie pierwotne
z dwu sekcji o jednakowej ilo$ci zwojow. Przy zasi-
laniu aparatu prgdem zmiennym o napieciu 220 V ig-
czy sie je szeregowo, natomiast przy zasilaniu pra-
dem zmiennym o napieciu 110 V — rownolegle.
W ten sposdb wszystkie zwoje uzwojenia pierwotnego
(sieciowego) sg zawsze wykorzystane. Przetgczanie to
odbywa sie przy pomocy specjalnego przetacznika,
pokazanego na schemacie. W ten sposé6b aparat dosto-
sowany jest tylko do zasilania pragdem zmiennym
0 napieciu 110 lub 220 V, nie ma natomiast mozliwo-
Sci wykorzystania sieci elektrycznej o innych niz wy-
mienione napieciach.

Kondensatory (elektrolityczne) w filtrze zasilacza
posiadajg pojemnosci wieksze niz byly w aparacie po-

8

przednio opisanym (obecnie 8 i 16 p.F), lecz mimo fo

nie wystarczajg one dla catkowitego usuniecia tetnie-

nia wyprostowanego napiecia i dlatego stosowane jest

rowniez uzwojenie kompensacyjne nawihiete na dta-

wiku i potgczone w szereg z wtdérnym uzwojeniem

transformatora gtosnikowego i cewka drgajaca gtosni-

ka. Uzwojenie to wytwarza napiecie zmienne powsta-

te od skladowej zmiennej pradu tetnigcego (pulsacji

wyprostowanego napiecia), ktére bedac skierowane

przeciwnie do podobnego napiecia wywotujgcego

.buczenie* w gtos$niku, a otrzymywanego za posred—
nictwem pierwotnego uzwojenia transformatora gto-*
$nikowego — kompensuje je.

Uktad ,magicznego oczka“ jest prosty. Siatka ,ste-
rujgca“ tej lampy (EM 11) otrzymuje potencjat
z obwodu diody detekcyjnej poprzez op6r 2 M2 za-
blokowany do ,masy“ aparatu kondensatorem o po-
jemnosci 50000 pF. Napiecia anodowe zmniejszone sg

przez zastosowanie oporu 125 KO. Pozostale potacze-
nia elektrod lampy sa proste, tatwe do odczytania
i nie wymagajag omowienia.

Tzw. ,ujemne sprzezenie zwrotne“ jest kombino-
wane. ,Mostek" tego sprzezenia sktada sie z potgczo-
nych, szeregowo oporéw 200 kii i 5 M ii oraz konden-
satora statego o pojemnosci 1000 pF, atakze z konden-
satora o pojemnos$ci 100 pF wigczonego miedzy ,ma-
se“ aparatu i miejsce potgczenia tych oporéw z so-
bg. ,Mostek” ten taczy anode lampy gtosnikowej ELI i
(op6r 200 kii) z anodg lampy EF 11 poprzez opor
200 kii i kondensator 500 pF, do ktorego réwnolegle
przytgczony jest wytgcznik. Zwierajgc lub rozwiera-
jac kontakty tego wytgcznika wigcza sie lub wyla-
cza kondensator 500 pF, przez co zmienia sie¢ wzmoc-
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nienie nizszych tonow odtwarzanych przez glos$nik.
Jest to.tzw. przetagcznik ,mowa — muzyka“.
Drobne zmiany w wartosciach kilku oporéw i kon-
densatorow znajdujacych sie w ukladzie tego aparatu
w stosunku do podobnych oporéw i kondensatoréw

DBIORNIK Lumophon GW302 jest typem nie-

licznych juz dzis uktadéw tzw. prostych, bez
przemiany czestotliwosci. Ze wzgledu na niewy-
starczajacg selektywnos$¢ nie nadaje sie taki ukiad
mobecnie juz do odbioru bardziej odleglych stacji:
Doskonale natomiast moze on stuzy¢ do odbioru kil-
ku lub kilkunastu radiostacji blizej potozonych. Ja-
kos¢ gtosu takich aparatow jest, przy dobrym wyko-
naniu, lepsza nawet niz superheterodyn.

Obwo6d wejsciowy jest prosty lecz celowy. Na za-
kresie fal krotkich sprzezenie jest pojemnos$ciowe,
przy pomocy kondensatora 15 pF. Na zakresie 'fal
edltugich  sprzezenie jest indukcyjne (kontakt 1
otwarty, 2 — zwarty, 3 — otwarty). Na zakresie fal
-$rednich cewka antenowa dlugofalowa zostaje zwarta
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w aparacie poprzednio opisanym, Czytelnik sam za-
uwazy poréwnujgc oba schematy.

W nastepnym numerze miesiecznika omawiaé¢ be-
dziemy w dalszym ciggu schematy innych aparatow

radiowych typu superneterodynowego.

d. c. n.

przy pomocy kontaktu 1, natomiast cewka strojenio-
wa diugofalowa staje sie teraz antenowg, a to dzieki
temu, ze kontakt 2 zostaje otwarty, zas 3 — zwarty.

Po wzmocnieniu w obwodzie anodowym lampy
UBF11 mamy cewki sprzegajgce z drugim obwodem
strojonym. W tym miejscu dziala réwniez i reakcja
regulowana pojemnosciowo. Nastepuje teraz detek-
cja siatkowa przy uzyciu mostka RC (2 M it, 100 pF),
na triodzie lampy UCL11l. Po wzmocnieniu matej

czestotliwosci i - wyeliminowaniu resztek w. cz.
przy pomocy pojemnosci uptywowych 50 i 500
pF oraz dtawikébw Szeregowych, napiecia ma-

tej czestotliwosci dostajg sie do obwodu siatki te-
trody gto$nikowej z lampy UCL11. W obwodzie tym
mamy jako najwazniejszy element autotransforma-
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tor czestotliwos$ci akustycznej, do ktérego napiecia
z anody triody doprowadzone sg za posrednictwem
pojemnosci 0,2[iF. Podwyzszajgca przekiadnia tego
autotransformatora przyczynia sie do zwiekszenia
wzmocnienia tej czesci uktadu. Ujemne przednapie-
cie dla siatki tetrody pobierane jest z opornosci
170 ii, umieszczonej w ogdélnym minusie i dostar-
czane do niej za posrednictwem filtru RC (1 M S
05p. F). Pojemnos$¢ 500 pF ostabia nieco zbedne wy-
sokie tony, za$ opornos$¢ 2 K it stanowi zagrode dla
czestotliwosci pasozytniczych, jakie majg tendencje

do powstawania w ciasnych ukiadach i przy lam-
pach o wysokim nachyleniu.

1.4 tR5

(DF9I) (DK91)

Czes¢ zasilajgca odbiornika jest prosta, jezeli cho-
dzi o zarzenie lamp. Na filtracje napiecia anodowe-
go potozonp natomiast duzy nacisk. Oprocz bowiem
normalnego filtra z pojemnoscig wejsciowag 16;F
(rola pojemnosci 50 T bocznikujacej jg jest nieja-

sna — ma ona sens przy bocznikowaniu drugiego
elektrolitu i wtedy dziala jako lepszy uptyw, dla
wielkiej czestotliwosci), dtawikiem oraZ pojemno-
Scia 8 u-F — zastosowano uktad kompensacyjny

w transformatorze gtosnikowym. Plus napiecia ano-
dowego jest dotgczony, jak widzimy, do odczepu na
tym transformatorze. Prad tetnien wplywa przez
ten odczep i rozgatezia sie do lampy gtosnikowej
oraz do opornosci 10 K ii, zabocznikowanej do ma-
sy u swego drugiego konca pojemnoscia 1pF. Jezeli
stosunek zwojow anodowych transformatora gtosni-
kowego do zwojow prowadzgcych w kierunku opor-
nosci 10 K P jest dobrany odpowiednio do opornosci
obciazajacych, a wiec anodowej lampy oraz wtasnie
tej 10 K ii, to rozplywajacy sie w transformatorze”
prad tetnien nie wywotluje we wtérnym uzwojeniu
zadnego efektu, bowiem tetnienia sieciowe zostajg
skompensowane.

la

Odbiornik LTP SU15 jest dalszym przykiadem
nowoczesnych przenosnych aparatéw uniwersal-
nych: na baterie i na sie¢. Oba te rodzaje zasilania
uzupetniajg sie wzajemnie: praca z baterii stwarza
mozno$¢ korzystania z audycji radiowych w miej-
scowosciach bez prgdu elektrycznego, uzupetnienie
za$ aparatu ukladem zasilania z sieci pradu zmien-
nego lub statego pozwala na oszczedzanie do$¢ dro-
gich i szybko wyczerpujgcych sie baterii. Uktad za-
silania sieciowego jest, jak widzimy ze schematu, nie
bardzo skomplikowany. Sktadajg sie nan: dwa pro-
stowniki selenowe, kondensatory elektrolityczne,
kilka oporéw, odpowiedni przetgcznik oraz sznur

tSS
(DAF9I)

354
(DL 92)

1T4
* (DF91)

sieciowy. Wyprostowane napiecie zasila anody lamp
oraz poprzez odpowiednie opory redukcyjne, obwéd
ich zarzenia. Konsekwencjg zasilania uniwersalnego
jest, jak to tatwo zauwazyé, szeregowe potgczenie
widkien zarzenia. Jest to potrzebne ze wzgledow
oszczednosciowych: prostownik daje napiecie okoto
100 wolt, z czego okoto 10 mA idzie na anody,
a 50 mA na zarzenie (przy potgczeniu szeregowym).
Przy potaczeniu réwnolegtym widkien, co dla zasi-
lania z baterii byloby witasciwie obojetnym, pro-
stownik musiatby dawa¢ az 250 mA na zarzenie, co
byto by oczywiscie trudne, nieekonomiczne i dawa-
toby duze straty energii.

Uktad wejsciowy odbiornika jest przystosowany
do pracy z niewielkiej anteny zewnetrznej oraz
i przede wszystkim z anten ramowych, wmontowa-
nych w skrzynke odbiornika. Cewki ram stanowig
znaczng czes¢ obwodow strojonych siatki pierwszej
lampy. W anodzie tej lampy nie ma obwodu strojo-
nego, jest to bowiem wzmacniacz szerokowstegowy
aperiodyczny. W anodzie tej widzimy jedynie uktad
uptywowy, wystrojony przeciw czestotliwosci po-
Sredniej odbiornika. Obwéd oscylatora jest zupetnie
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prosty, podobnie jak wzmocnienia pos$redniej cze-
stotliwos$ci, detekcji, automatyki, wzmocnienia ma-
tej czestotliwosci oraz stopnia koncowego. Po
przejrzeniu szeregu schematéw odbiornikéw bate-
ryjnych trzeba tylko stwierdzi¢, w odniesieniu do
stopnia kohcowego, ze rozmaite systemy majgce na
celu zaoszczedzenie pragdu anodowego, jak klasa B
przy uzyciu dwéch lamp, dalej uzaleznienie nateze-
nia tego pradu od sity gtosu przy pomocy ukiadu
z prostownikiem stykowym — nie utrzymaly sie.
Pozostat tylko normalny uktad lampy koncowej

ZASADY WZMACNIANIA NAPIECIOWEGO

PoznaliSmy w poprzednich artykutach witasnosci
elektryczne triody. Wiemy, ze wiasnosci triody okres-
lone sg trzema parametrami lampowymi, a miano-

wicie: nachyleniem charakterystyki lampy S 57 1;

wspoétczynnikiem amplikacji p. oraz oporem we-
wnetrznym Rj 2. NauczyliSmy sie oblicza¢ powyz-
sze wspoiczynniki z charakterystyk siatkowych lam-
py, wzglednie z charakterystyk anodowych. W kata-
logach lampowych podane sg dla kazdego typu lam-
py jej wielkosci charakterystyczne. Nalezy jednak
pamieta¢, ze w rubryce ,Nachylenie charakterysty-
ki“ podana jest zawsze warto§¢ maksymalna nachy-
lenia, natomiast w rubryce katalogu pt. ,Opé6r we-
wnetrzny“ podana jest wartos¢ minimalna oporu
.wewnetrznego lampy Ri. W normalnych warunkach
pracujemy przy mniejszym od podanego w katalogu
nachyleniu charakterystyki i przy wiekszym od po-
danego oporze wewnetrznym lampy.

Nie jeden z Czytelnikdw, przeczytawszy dotych-
czasowe nasze wywody o parometrach lampowych
i oréownaniu rézniczkowym lampy zapyta sie po co
te wszystkie mocno na pozér skomplikowane poje-
cia i wzory? Czy sa one konieczne dla zrozumienia
dziatania uktadow lampowych? Na pytanie to nie-
stety musimy odpowiedzie¢ twierdzgco. Dotychczas
poznana teoria, na pozor oderwana od rzeczywistos-
ci, ma jednak duze znaczenie praktyczne. Umozli-
wia ona- inzynierowi lub technikowi, a nawet za-
awansowanemu radioamatorowi przewidywac¢ prze-
biegi, jakie zachodza w lampach i uktadach lampo-
wych. Dotychczas zdobyte przez nas wiadomosci
z teorii -lamp wystarcza, aby przeliczy¢ uktady
wzmocnienia napieciowego z triodg. Przystagpmy te-
raz do tego zagadnienia.

Od poczatku rozwoju techniki lampowej, najwaz-
niejszg funkcja jaka spetniata trioda, byto wzmocnie-
nie stabych napie¢ zmiennych. Ta rola lampy katodo-
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w klasie A, ktory cho¢ zadnej oszczednosci na pra*
dzie nie wykazuje i wykaza¢ nie moze, jest prosty,
daje mato znieksztalcen i wymaga najmniej czesci
sktadowych. Inna juz sprawa, ze dzieki zwiekszeniu
czutosci gtosnikow gtownie przez zastosowanie sil-
niejszych magneséw oraz lzejszych membran, moz-
na bylo potrzebne natezenie prgdu anodowego lam-
py gtosnikowej zredukowaé¢ do 4 — 5 mA. Ogdlny
pobdr pradu anodowego dla calego odbiornika, rze-
du okoto i mA, baterie anodowe znoszg doskonale
przy znacznej trwatosci.

mm

wej, jako wzmacniacza napieciowego, zadecydowala
o rozwoju radia, a w szczegdlnosci o radiofonii, dzie-
ki ktéorej mozemy przenosi¢ na falach radiowych mu-
zyke i mowe produkowang przed mikrofonem. Mi-
krofon to przyrzad niezmiernie czuly. Zamienia on
drgania gtosowe na bardzo stabe drgania elektrycz-
ne. a $cisle mowigc wytwarza on pod wplywem fal
glosowych bardzo stabe napiecia zmienne na Swych
zaciskach. Napiecia te sg rzedu tysigcznych czesci
wolta. Gdyby nie lampa tréjelektrodowa nie bytoby
moznosci wykry¢ tak stabych napieé, a tym bardziej
je wykorzysta¢. Dzieki lampie katodowej stabe na-
piecia mikrofonowe wzmacniane sg do kilku tysiecy
woltéw i modulujg na stacji nadawczej fale radiowe,
promieniowane przez antene nadawczg. Zapoznajmy

Jao™Ja

sie jednak z zasadg wzmocnienia malych napiec¢
zmiennych. Spojrzmy na rysunek pierwszy, ktory
przedstawia schemat jednostopniowego wzmachniacza
lampowego. Uktad ten rézni sie od ukiadu do zdej-
mowania charakterystyk lampowych, jaki poznalis-
my w poprzednich artykutach, jedynie tym. Zze mie-
dzy anoda a dodatnim biegunem baterii anodowej
wigczony jest op6r Ra Zrédio napiecia zmiennego,
np. mikrofon przedstawione na rysunku w po-
staci kotka z wezykiem w $rodku, wigczone jest mie-
dzy siatke lampy i ujemny biegun'baterii siatko-
wej BDzieki ujemnie spolaryzowanej siatce lampy



bie ptynie zaden prad w obwodzie siatki, w skutek
czego obwdéd siatkowy nie jest obcigzony pradem,
a napiecie zmienne jakie wytwarza zrédto napiecia
(k6tko «z wezykiem) przenosi sie bez spadku, na za-
ciski: siatka — katoda lampy. Pod wptywem tego na-
piecia sterujgcego zmienia sie potencjat siatki, co po-
woduje zmiany pradu anodowego. Azeby wahania
-pradu anodowego zamieni¢ na takie same wahania
napieciowe witgczony jest do obwodu anodowego
lampy op6r Ra Prad anodowy przeptywajgc przez
ten opor wywotuje na nim w mys$l prawa Ohma spa-
dek napiecia. Dopdéki prad anodowy jest staly, spa-

Rys. 2 Uktad dtawikowy wzmacniacza

dek napiecia na oporze R, jest tez staly. Ten spadek
napiecia obniza napiecie anodowe o warto$¢ Ja ¢ Ra
Jezeli prad anodowy zacznie sie waha¢ pod wpty-
wem zmiennego napiecia siatkowego, napiecie na
oporze Ra dozna rowniez wahan. Na oporze Ra otrzy-
mamy napiecie zmienne, ktdre mozemy przy pomo-
cy kondensatora Ca oddzieli¢ od statego napiecia ano-
dowego. Na zaciskach 3,4 uktadu wzmacniacza bedzie-
my mieli napiecie zmienne U a, ktore jest wiernym
obrazem napiecia wejsciowego Us przylozonego mie-
dzy zaciski wejsciowe uktadu 1,2 z tg tylko roznica, ze
napiecie Ua jest znacznie wieksze od napiecia Us
Otrzymujemy zatem, dzieki lampie katodowej,
wzmocnienie napieciowe, ktdre moze by¢ bardzo
znaczne. Jest rzecza jasng, ze op6r anodowy, na kto-
rym otrzymujemy napiecie wzmocnione moze mie¢
dowolny charakter. Moze to by¢ np. czysty op6r omo-
wy. W tym przypadku (pokazanym na rys. 1) ukiad
wzmocnienia nazywa sie uktadem oporowym wzmoc-
nienia, a wzmacniacz na tej zasadzie zbudow-any na-
zywa Sie wzmacniaczem oporowym. Zamiast oporu

Ra, czysto rzeczywistego, mozemy rownie dobrze
wigczy¢ diawik matej czestotliwosci, wzglednie
wielkiej czestotliwosci o pewnej samoindukcji

L (Henrow). Jak wiadomo z elektrotechniki dtawik
taki przedstawia dla prgdew zmiennych opornos¢ in-
dukcyjna o wielkosci L «w, czyli 2sf. L. (omoéw). Na
oporze tym, podobnie, jak na oporze rzeczywistym
sktadowa zmienna pragdu anodowego powoduje
zmienne napiecie. Uklad wzmacniajgcy z diawikiem
w obwodzie anodowym (zamiast oporu) nazywa sie
uktadem dtawikowym wzmocnienia. Ukiad taki
przedstawia rys. 2.
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Trzecia odmiana wzmacniacza hapieciowego, to
wzmacniacz transformatorowy, przedstawiony na
rys. 3. W obwodzie anodowym lampy zamiast oporu
wigczone jest pierwotne uzwojenie transformatora
matej czestotliwosci. Na oporze indukcyjnym tego
uzwojenia powstaje wskutek wahan prgdu anodowe-

go napiecie zmienne Ua ktoére zostaje jeszcze

wzmocnione przez transformator. Napiecie wyjscio-
we na uzwojeniu wtéornym transformatorajest kil-

kakrotne wyzsze od napiecia pierwotnego Ua. Prze-

ktadnia transformatorow napieciowych jest rzedu
3 do 5. Przy wzmacniaczu transformatorowym (rys.
3) dla oddzielenia zaciskéw wyjSciowych od stalego,
wysokiego potencjatu anody lampy, nie potrzeba
kondensatora C, poniewaz sam transformator, po-
siadajgc uzwojenie wtorne dobrze izolowane od
uzwojenia pierwotnego, speinia role separatora na-
piecia. Przy wzmacnianiu napie¢ wielkiej czestotli-
wosci stosowanie ukladu oporowego nie daje poza-
danych rezultatbw. W tym przypadku stosuje sie
zwykle obw6d rezonansowy rownolegty zamiast
oporu anodowego. Ukiad wzmacniacza rezonansowe-
go wielkiej czestotliwosci przedstawia rys. 4 Obwod
rezonansowy réwnolegty zachowuje sie tak samo jak
opor rzeczywisty dla pradéow zmiennych o czestotli-
wosci rownej czestotliwosci rezonansowej obwodu.
Dla tej czestotliwosci rezonansowej obwodu wartos¢
oporu rezonansowego jest bardzo duza (dla fal diu-
gich i srednich rzedu 100 tys. omoéw). Dla innych cze-
stotliwos$ci wiekszych lub mniejszych od czestotliwo-
Sci rezonansowej obwodu opér obwodu jest bardzo
maly. W rezultacie otrzymamy wzmocnienie jedynie
tej czestotliwosci, na ktérg nastrojony jest obwod
rezonansowy. Wzmocnienie napieciowe otrzymane
w uktadzie rezonansowym jest wiec selektywne, pod-
czas gdy poprzednie wzmacniacze wzmacniaty wiek-
sze lub mniejsze pasmo czestotliwosci. Po tym krot-
kim wstepie, ktory miat da¢ pewien obraz stosowa-
nych wzmacniaczy napieciowych mozemy przystapic

Rys. 3 Uktad transformatorowy wzmachniaczy

do analizy matematycznej wzmacniacza napieciowe-
go. Zadanie, jakie sobie postawimy do rozwigzania
jest nastepujace: znajgc typ lampy oraz znajgc po-
szczeg6lne elementy uktadu wzmacniacza oporowego
obliczy¢ ile razy napiecie wyjsciowe Ua bedzie wiek-
sze od napiecia wejsciowego Us, czyli jak duze bedzie
wzmocnienie napieciowe uktadu? Przez wspoéiczyn-
nik wzmocnienia napieciowego bedziemy rozumieli
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liczbe k, ktéra nam mowi, ile razy napiecie wyjscio-
we Us jest wieksze od napiecia Us, czyli

Postarajmy sie obliczy¢ ten wspoéiczynnik wzmoc-
nienia k dla uktadu oporowego. W tym celu musimy

obliczy¢ napiecie anodowe U., ktére powstanie pod
wplywem dziatania na siatke lampy napiecia zmien-
nego Us. Do tego obliczenia przyda nam sie réwnanie
rozniczkowe lampy, ktore pozwala obliczyé sktadowa

Rys. 4 Uktad rezonansowy wzmachiacza

zmienng pradu anodowego. Gdy prad anodowy zmien-
Ny, Plynacy przez opdér anodowy Ra bedzie znany,
tatwo juz obliczyé napiecie zmienne Ua, ktére prad J,
wywotuje na oporze Ra. Mamy zatem zaleznos$¢:

Ua= — Ja-*Ra.

Znak minus oznacza, ze dodatnia amplituda pradu
anodowego Ja powoduje ujemng amplitude napiecia
anodowego Ua. Zamiast matych przyrostow pradu
i jiapiecia, ktére oznaczyliSmy przez dj~
i AT/a mozemy podstawi¢ amplitudy skladowych
zmiennych pradu i napiecia: Ja i U,, pod warunkiem,
ze amplitudy te sg dostatecznie male w stosunku do
wartosci statych pradu i napiecia Jao i Uao. przy po-
wyzszych zalozeniach réwmanie rézniczkowe pradu
anodowego, ktore wyprowadziliSmy w poorzednim
artykule, przybierze postaé¢ nastepujaca:

SeUs+ »

Ja=

Pamietajmy, ze J,, U3,i Uasg amplitudami po-
szczego6lnych warto$ci zmiennych. Réwnanie powyz-
sze mozemy zastosowac¢ do obliczania prgdu anodo-
wego Ja w naszym przypadku ukiadu oporowego.
Chcemy obliczy¢ Ja majgc dane napiecie zmienne U,
przytozone do siatki lampy. W obwodzie anodowym

RADIOAMATOR NR 4

lampy wigczony jest opér anodowy Ra, przy czyni
nie ma zadnej obcej sily elektromotorycznej dziata-

jacej w tym obwodzie. Napiecie anodowe zmienne Ua
jest wynikiem przeptywu pragdu anodowego Ja przez
op6r Ra przy czym mamy zaleznosé.

Ua= - JaRa.

Podstawiajac powyzsza warto$¢ napiecia anodowe-
go do réwnania rézniczkowego otrzymamy:

Ra
Ri

Podstawiajgc jeszcze zamiast S wartosc¢ kto-

Ri
ra wynika z rdwnania wewnetrznego lampy bedzie-
my mie lii-

J Ua _ Ja Ra LW - J. Ra

Ri Ri Ri

Mnozgc obie strony rownania przez Ri otrzymamy

Ja*Ri = [xUs—Ja Ra.

_ Stad juz mozemy obliczy¢ prad anodowy zmienny
Ja, dokonujac nastepujacych przeksztatcen
Ja Ri -f- Ja Ra= (XUS8

Ja (Ri -f- Ra) == XUa

_ Warto$¢ pragdu zmiennego w obwodzie anodowym
Ja proporcjonalna jest do napiecia jxUs czyli
N -krotnie wiekszego od napiecia siatkowego Us i od-
wrotnie proporcjonalna do sumy oporéw lezacych
w obwodzie anodowym, czyli do (Ri+. Rg. Znajac'
prad anodowy Ja mozemy tatwo obliczy¢ napiecie
U» ktére prad Ja wywotuje na oporze anodowym

Ua --- JalRa

Podstawiajgc otrzymang warto$¢ Ja do powyzsze-
go wzoru otrzymamy:

U = - B>Us e+ Ra
' Ri + Ra
Powyzszy wzOr na napiecie anodowe zmienne
uprosci sie, jezeli podzielimy licznik i mianownik
przez Ra
Ua== - I>-Us
\ *
1+ Ra
Wobec powyzszego otrzymamy wspotczynnik

wzmochienia napieciowego biorgc stosunek napiecia
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wzmocnionego U, do napiecia przytozonego do lam-
py Ue Stosunek ten powie nam ilokrotnie uktad
wzmacnia napiecie przytozone do siatki lampy. Ma-
my zatem

Jezeli wezmiemy bezwzgledng warto$¢ tego stosun-
ku otrzymamy:

Z ostatniego wzoru wynika, ze wspoéiczynnik
wzmocnienia napieciowego lampy zalezy od wspot-
czynnika amplifikacji lampy [t-, oraz od stosunku

oporéw wewnetrznego i zewnetrznego lampy: j -

Poniewaz wartos¢ tego stosunku wystepuje w mia-
nowniku wzoru wobec tego zmniejsza ona wspot-
czynnik wzmocnienia k. Jezeli chcemy otrzymaé mo-
zliwie duze wzmocnienie napieciowe nalezy wartos¢

A
Ra

py Ri jest wielkosScig zalezng od typu lampy, a wiec
nie dajaca sie dowolnie zmienia¢, wobec tego moze-

uczyni¢ matg. Poniewaz opo6r wewnetrzny lam-

my wplyngé¢ na stosunek j jedynie za pomoca

oporu anodowego R .. Azeby stosunek ten byt mozli-

wie maty, powinien op6r P, by¢ mozliwie duzy w sto-

sunku do oporu wewnetrznego Ri, czyli wyrazajac

sie matematycznie powinna by¢ spetniona nieréw-
nosc¢:
R. » Ri.

ff

Jezeli powyzsza nier6wnos$¢ jest spetniona wartosc

stosunku jest bardzo matym utamkiem, ktéry

mozemy poming¢ w rachunkach wobec jednosci

W tym przypadku wzmocnienie napieciowe k osig-
gnie swoja maksymalng warto$¢, a mianowicie row-
ne bedzie wspoétczynnikowi am plifikacji lampy:

Ik, j—Ti

Widzimy wiec, ze wspéiczynnik am plifikacji lam-
py ~ okresla maksymalne wzmocnienie napieciowe
jakie mozemy teoretycznie przy danej lampie uzy-
ska¢. Otrzymanie wiekszego wzmocnienia od [i jest
niemozliwe. Jednak w celu otrzymania wzmocnienia
napieciowego w ukladzie oporowym réwnego jt na-
lezy opér anodowy F, uczyni¢ nieskonczenie duzy.

14

Jest to jednak praktycznie niemozliwe, poniewaz
opo6r Ra nieskonczenie duzy réwnoznaczny jest przer-

waniu obwodu anodowego. Stad wniosek, ze wartos¢

stosunku nie moze byé dowolnie mata. W prak-

tyce opo6r Ra wybiera sie 4- do 5-krotnie wiekszy od
oporu wewnetrznego triody, czyli:

Ra”™ 4 Ri

Jezeli podstawimy do wzoru na wspotczynnik
wzmocnienia k powyzszg zaleznos¢, otrzymamy
Ji ¢
t 4

Praktycznie osiggamy wiec wzmocnienie napiecio-
we, ktére jest mniejsze od wzmocnienia maksymal-
nego jto 20°0o.

P= 08[x

k — 0,8u -

Ostatni wzér tatwo zapamietac.

Zwiekszenie oporu Ra ponad warto$¢ 4R* jest nie-
celowe, poniewaz zwiekszenie oporu R, pocigga za
sobg zmniejszenie sie pradu statego anodowego J ,,
a wiec przesuwanie sie punktu pracy w zakres dol-
nego zakrzywienia charakterystyk lampowych, co
pocigga w konsekwencji zwiekszenie sie oporu we-

wnetrznego lampy Ri. Stosunek A wskutek zwiek-

szenia sie P, bardzo wolno zmniejsza sie do zera, na-
lezy bowiem pamieta¢, ze Ri oznacza op6r wewnetrz-
ny lampy kazdorazowo w danym punkcie pracy na
charakterystykach lampowych, a nie op6r jaki poda-
je sie w katalogu lampowym. W nastepnym artykule
zobaczymy jak mozna obliczy¢ wzmocnienie lampy;
w inny sposéb, bardziej elementarny, opierajac sie
na uktadach zastepczych lampy trojelektrodowej.

FACHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kéw od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa radia,
dorabianie krétkich fal, naprawa adapteréw, stuchawek,
gtosnikéw, przewijanie transformatoréw!, badanie 'lamp,
dostawa gotowych cewek, transformatoréw, wktadek kry-
stalicznych do adapteréw i wszelkie prace wchodzace
w zakres radia zatatwia

radiowa

najstarsza firma

~ELEKTROLA"

Inz. Jerzy Krzyzanowski
J.6dz, Piotrkowska 79

rok zatozenia 1928

Zatgczy¢ znaczek na odpowiedz
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Mgr inz. Andrzej Kielkiewicz

Prakiyczne sposoby okreslania danych
nieznanych transformatorow i dtawikow *)

W praktyce kazdego radioamatora zachodzi czesto koniecz-
no$¢ zastosowania posiadanego gotowego transformatora lub dta-
wika do budowlanego urzadzenia. Czasem moze sie zdarzyé, ze
posiadamy taki transformator czy dtawik, jaki nam jest w da-
urzadzeniu potrzebny, lecz niestety taki szcze$liwy zbieg
Przewaznie albo dane elektryczne nie

lub tez po prostu nie zna-

nym
okolicznosci jest rzadki.
odpowiadajg naszym wymaganiom,
my ich i nie wiemy w jakich warunkach dany transformator lub
dtawik powinien pracowac.

Z tego .wzgledu konieczna jest dla kazdego radiotechnika
umiejetno$¢ okreslenia wszelkich cech charakterystycznych
transformatora lub dtawika oraz wykonania koniecznych prze-
robek. Wykorzystanie posiadanego sprzetu jest oczywiscie o wie-
le korzystniejsze, niz wykonywanie czy kupowanie nowego.

Okresélanie danych elektrycznych gotowych transformatoréow
i dtawikéw opiera sie oczywiscie na tych samych zasadach co
i ich obliczanie przy danych z géry zatozonych, dlatego tez
mozna oprze¢ sie na sposobie obliczania podanym w artykule
pt. ,Obliczanie transformatoréw i diawikéw**, zamieszczonym
w Nr 4 7 1950 r. miesiecznika ,Radio”.

Przede wszystkim omoéwimy szereg przypadkéw badania
i przerabiania transformatorow' sieciowych.

Najprostszy przypadek zachodzi wéwczas, gdy znamy wszy-
stkie dane posiadanego transformatora, to znaczy warto$ci jego
napie¢ na poszczegélnych uzwojeniach oraz dopuszczalne war-
tosSci natezenia pradu w uzwojeniach. Mozemy wdéwczas od razu
czy teh transformator odpowiada naszym aktualnym
Przypadek taki zdarza sie w prak-
nawet na transformatorze sa
reguty nie

okreslié,
wymaganiom, czy tez nie.
tyce bardzo rzadko, gdyz jeSli
oznaczone napigcia poszczego6lnych
podane jest dopuszczalne'natezenie pradu.

Nalezy wiec je okres$lic. W tym celu mierzymy grubos$¢ dru-
tu kazdego z uzwojen, co mozna z tatwosécia wykonaé¢ biorac
pod uwage fakt, ze przewaznie doprowadzenie do koncéwki jest
wykonane tym samym drutem co i uzwojenie. Jedynie uzwoje-
nia wykonywane bardzo cienkim drutem maja doprowadzenia
wykonane z grubszego drutu. Znajgc S$rednice z ‘tatwoscia
mozna obliczy¢ dopuszczalne natezenie pradu, zaktadajac ge-
4stos$¢ pradu 2 A/mm- *. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze nie ma potrzeby
mierzenia $rednicy drutu uzwojenia pierwotnego, gdyz zostato
ono na pewno obliczone na odpowiedniag moc pobierang z trans-
formatora i jeéli nie przeciazymy zadnego z uzwojen wtér-
nycli, i© rowniez i uzwojenie pierwotne nie bedzie przecigzone.

W niektédrych przypadkach, jes$li transformator umieszczony
dopusz-

uzwojen, to z

ma by¢ w miejscu przewiewnym o dobrej wentylaciji,
czalne jest zwiekszenie obcigzenia do 3 A/mm2 przekroju dru-
tu, lecz -wéwczas poleca sie sprawdzi¢ czy transformator nie
nagrzewa sie zbytnio. Po kilkugodzinnej pracy temperatura je-
go nie powinna przcliraczac ck. 60°C. Jeéli przy dotknieciu re*
ka ani uzwojenie ani tez rdzen nie parza. 'a sa jedynie ciepte
woéwczas mozna uznaé, ze warunki pracy transformatora ea
dobre.

*) Patrz arf. ,Obliczanie transformatorow i dtawikéw"

sRadio” nr 4 (kwiecienl 1950 r.
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Czesto niemozliwe jest zmierzenie grubos$ci drutu ktérego-
kolwiek z uzwojen. Jesli jest to jedyne z uzwojen wtdérnych, to
mozemy sobie poradzi¢ w inny spos6b. Obliczamy mianowicie
catkowita moc pobierang z uzwojen wtérnych, ktérych grubosé
drutu zdotaliémy okresli¢, mnozac napiecia tych uzwojen przez
odpowiednie warto$ci natezenia pradu.

Z drugiej strony obliczamy jaka moc moze dany transfor-
mator odda¢, korzystajac z zaleznosSci

S—125 ]/p, (1)
gdzie S jest przekrojem rdzenia w cm-, za§ P — moca w VA
(woltamperach).

Ro6znica tych dwoéch, wielkoéci okreéli jaka moc mozna po-
bra¢ z pozostatego uzwojenia, skad juz tatwo obliczy¢ dopusz-
czalne natezenie pradu znajac napiecie tego uzwojenia.

Wezmy przyktad . Mamy transformator o przekroju rdzenia
S -= 9 cm-. Stwierdzono, ze po stronie wtérnej posiadna on
uzwojenie anodowe dajace napiecie 300 V, grubo$¢ zas$ drutu
tego uzwojenia nie da sie zmierzyé. Poza tym istnieja 2 uzwo-
jenia: 4V, 2A oraz 6,3V, 2 A. Obliczamy moc, jaka mozna po-
bra¢ z uzwojen zarzeniowych:

P'z= 4.+2-f63+2= 8- 126 = 20,6 VA.

Moc catkowitg jaka moze odda¢ transformator obliczamy

=l o2(ihf2\A

A zatem na uzwojenie anodowe pozostaje moc

Pa= P — Pz= 52 — 20,6 = 31,4 VA.
Stad juz tatwo obliczy¢é jaki prad moze dostarczaé pozo-
state uzwojenie, a mianowicie:
314 :0,105
300 o A
czyli okragto I00OmA.
Jedli mamy transformator, ktéry posiada szereg uzwojen,
a tylko napiecie nominalne jednego z nich jest nam znane,

wowczas do tego uzwojenia przyktadamy wilasciwe mu napie-
po prostu mierzymy napiecie wystepujace na pozostatych
uzwojeniach. Otrzymane warto$ci beda nieco wieksze od na-
pie¢ przy normalnej pracy ze wzgledu na opornosci omowe
uzwojen, ktére wywotuja spadek napiecia przy obcigzeniu. Fakt
ten nalezy uwzgledni¢ przy kwalifikacji transformatora do da-
nej pracy.

cie i

Sprawa nieco komplikuje sie, gdy nie znamy zadnego na-
piecia uzwojen transformatora. Wéwczas nalezy zmierzy¢ prze-
kréj rdzenia i stad obliczy¢ ile zwojéw przypada na 1 wolt na-
piecia. Korzystamy tu z zalezno$ci:

@

gdzie n’ — ilo§¢ zwojéw na wolt, S — przekrdj rdzenia'w cm*.
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Okreéliwszy 1'-zbe n’' obliczamy teraz ilos¢ zwojow, ktéro
Umieszczone sg na wierzchu. Woéwczas juz tatwo obliczyé ja-
kie jest nominalne napiecie tego uzwojenia, uwzgledniajac fakt,
ze napiecie to jest o 8% nizsze, niz to wynika z obliczenia
iloéci zwojéw. Wykonanie tego obliczenia jest przewaznie tatwe,
gdyz na wierzchu znajdujg sie z reguly uzwojenia zarzenio-
we o matej iloSci zwojoéw grubego drutu.

Jesdli jednak policzenie ilosci zwojéw nastrecza duze trud-
noéci (wymaga np. odwiniecia catego uzwojenia), wéwczas mu-
simy nawing¢ na wierzchu dodatkowe uzwojenie, np. 10 lub
20 zwojow i przytozy¢ do niego napiecie o takiej wartosci, ja-
ka wynika z iloéci zwojéw na wolt. Na przyktad nawinieto 20
zwojow, a obliczona ilos¢ zwojow na wolt wynosi n” = 4, wéw-
czas do tego uzwojenia nalezy przytozy¢ napigcie 5V.

Wykorzystujgc dodatkowe uzwojenie mierzymy napiecia po-
wstajace na wszystkich uzwojeniach transformatora. Bardzo
czesto zachodzi konieczno$¢ przewiniecia uzwojenia zarzenia na
jest to bardzo tatwo, gdyz po prostu
ilo§¢ zwojoéw proporcjonalnie do

inne napiecie. Wykonac
zwigkszamy lub zmniejszamy
napiecia, zwracajac uwage, by moc pobierana z nowego uzwoje-
nia byta taka sama. jak przy starym uzwojeniu.

Mamy na przykiad transformator posiadajacy uzwojenie
sktadajgce sie z 10 zwojéw drutu o $rednicy 1,2 mm. Nomi-
nalne napiecie tego uzwojenia wynosi 2,5 V. Potrzebne jest za$
uzwojenie na napiecie 6,3 V. Z obliczenia wynika, ze ilos¢ zwo-
jow na wolt (uwzgledniajac juz zwyzke o 8%) wynosi:

Dla otrzymania napiecia 6,3 V nalezy da¢ zwojow

n= 63-<<4= 252,

czyli okragto 25 zwojow.

Grubos$¢ drutu 1,2 mm poprzedniego uzwojenia wskazuje, ze
mozna byto pobiera¢ prad o natezeniu 2,2 A, a wiec moc po-
bierana wynosita:

P = 25+22= 55 VA.

Dla zachowania tej samej mocy z nowego uzwojenia mozna

pobraé¢ najwyzej
55

= = 0,875 A.
0,0

Z tabeli drutéw nawojowych okreslamy, ze grubo$¢ drutu

powinna wynosi¢ 0,75 mm.

W niektérych przypadkach mozliwe jest nawinigcie na trans-
formatorze dodatkowego uzwojenia. Mozliwos¢ ta zachodzi
woéwczas, gdy po pierwsze z obliczenia dopuszczalnej pobiera-
nej mocy (w-g zaleznosci (1) wynika, ze rozporzadzamy jesz-
cze pewng nadwyzka, a po wtore dodatkowe uzwojenie zmiesci
sie jeszcze na szpuli. Gruboé¢ drutu, a wiec i dopuszczalne na-
tezenie prgdu dobraé nalezy w taki spos6b, aby nie przekro-
czy¢ dozwolonej mocy pobieranej z transformatora.

PrzejdZzmy obecnie do omoéwienia postepowania przy okres-
laniu danych elektrycznych diawikéw oraz transformatoréw
akustycznych.

Istotnymi cechami w tym przypadku sa.

indukcyjno$s¢ uzwojen,

przektadnia zwojowa i opornos$ciowa,

rodzaj pracy (stopien wejsciowy, modulacjfitp.),

dozwolone obcigzenie prgdowe uzwojen,

obcigzalno$¢ moca akustyczna.
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Badanie dlawika rozpoczynamy od pomiaru grubos$ci drutn”
dzieki czemu okreélamy dopuszczalng warto$¢ natezenia pradu.
W celu obliczenia indukcyjnoséci przede wszystkim musimy
okresli¢ ilos¢ zwojow.

W tym celu na uzwojeniu dtawika nawijamy dodatkowe
uzwojenie np. 10 lub 20 zwojéw, przyktadamy do niego napie-
cie 1 lub 2V i mierzymy napiecie na uzwojeniu dtawika. W ten
spos6b mozemy obliczy¢é w przyblizeniu ilos§¢ zwojéw. Dalej
znajac wymiary rdzenia obliczamy indukcyjno$¢. WeZmy na
przyktad dtawik, ktéry posiada uzwojenie wykonane drutem
o $rednicy 0,35 mm. Dopuszczalny prad dla tego drutu wynosi
0.2A. Po nawinieciu 10 zwojéw i przytozeniu do nich napiecia
2V zmierzone na dtawiku napiecie wyniosto 500V. Stad wyni-
ka, ze ilo$¢ zwojéw wynosi:

Przekr6j rdzenia wynosi 29 X 29. Przy tego rodzaju blachach
i tej grubosci rdzenia objeto$¢ jego wynosi V = 140 cm3 Dro-
ga magnetyczna dla blach wymiaru 29 wynosi 1= 17,1 cm.

Majgc tg dane obliczamy:

nJ 2570 « 0,2
= 171 ~ 27*

stad korzystajgc z wykresu rys. 4 odczytujemy!

LP
= 0,00143;

nastepnie obliczamy indukcyjnos¢:

T_  0,00143 «V 0,00143 + 140 _
J2 0,22 -

5H.

Okazato sie wiec, ze mamy dtawik 5H, 200mA.

Okresélenie danych transformatoréw akustycznych jest taki«
i przy diawikach. W ten sam spos6b, metodg dodat-
ilosci zwojéw poszczegdlnych
a z gruboéci drutu okreslamy
Nastepnie oblicza sie indukcyj-

same jak
uzwojenia obliczamy
oraz ich przektadnie,

kowego
uzwojen
dopuszczalne natezenie pradu.
no$¢ uzwojen. !

Przy transformatorach akustycznych nalezy zwréci¢ uwage,
czy rdzen posiada szczeling, czy nie. Jeé$li szczelina istnieje, to
taki transformator przeznaczony jest do pracy z nasyceniem pra-
dem statym, czyli moze pracowac jako transformator wyjécio-
wy z jedna lampa, w uktadzie przeciwsobnym w klasie B lub
wreszcie jako modulacyjny. Jesli blachowanie rdzenia jest prze-
mienne, to transformator taki nie moze mieé¢ nasycenia pradem
statym, czyli moze pracowac jako liniowy, siatkowy lub w ukta-
dzie przeciwsobnym w klasie A.

Jako pewna wskazowka warto$ci oporno$ci dopasowania mo-
ze stuzy¢ ilos¢ zwojow danego uzwojenia. W ten sposdéb mozna
jedynie zorientowaé¢ sie w rzedzie wielko$ci, nie mozna nato-
miast $ci$le okre$li¢ opornos$ci dopasowania. Do tego celu ko-
nieczne jest obliczenie, czy tez pomiar indukcyjno$ci uzwojenia.

Orientacyjna warto$¢é

Tos¢ ZWoJow s ;
opornosci dopasowanla

10— 100 1 — 16 S
200 — 800 100 — 600 S
1000 — 4000 1000 — 20000 Si
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Inz. Cg. K.

Transformator gtosnikowy

m\X*ELU Z MLODYCH RADIOAMATOROW posia-
v * da r6znego rodzaju gtos$niki radiowe, ktore pra-
gna zastosowa¢ w montowanych przez siebie odbior-
nikach. Jezeli posiadany gtos$nik jest typu magne-
tycznego, a wiec z drgajaca zelazng ,kotwiczka"
umieszczong miedzy nadbiegunnikami magnesu sta-
tego, to wigczenie takiego gtosnika w aparat jest bar-
dzo proste.

W takim przypadku koncéwke cewki gtosnika
oznaczong znakiem lub kolorem ,czerwonym*
taczy sie z przewodem ,plusowym* napiecia anodo-
wego otrzymywanego z baterii anodowej lub zasila-
cza sieciowego. Druga koncowke cewki gtosnika
oznaczong znakiem ,—"“ lub kolorem ,niebieskim*
albo ,czarnym®“ lgczy sie wowczas w podstawce
lampowej z n6zkg nalezgcg do anody lampy gtos$ni-
kowelj. Schemat takiego potgczenia pokazany jest na
rys. 1.

Rys. 1

Odwrotne, niz podano, wigczenie cewki glosnika
ilo obwodu anodowego lampy gto$snikowej moze spo-
wodowac z czasem ostabienie magnesu statego takie-
go gtosnika, a co za tym idzie i zmniejszenie sity od-
twarzanych audycji.

Gtos$niki typu magnetycznego mozna réwniez wig-
cza¢ do aparatu radiowego i w inny sposéb, a miano-
wicie wedlug schematu pokazanego na rys. 2.
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W tym przypadku, w obwéd lampy gtosnikowej
wiaczony jest dtawik matej czestotliwosci (a nie ce-
weczka gtosnika) o duzej indukcyjnosci np. 20 hen-
row. Koncowki ceweczki gtosnikowej natomiast po-
tagczone sg miedzy uziemiong, metalowg podstawg
aparatu (,mase“) i kondensator staly o pojemnosci
elektrycznej okoto 2 mikrofaradéw, poprzez ktory
ceweczka gtosnika otrzymuje z anody koncowej lam-
py napiecia zmienne o czestotliwosciach akustycz-
nych. r

Przy stosowaniu tego schematu odpada koniecz-
no$¢ zachowania odpowiedniego tgczenia koncowek
ceweczki gtosnika magnetycznego z obwodem ano-
dowym lampy gtosnikowej, gdyz nie przepltywa przez
nig prad staty z baterii lub zasilacza sieciowego, po-
wodujgcy, w pewnych przypadkach, przy odwrot-
nym niz podano potgczeniu, — ostabienie magnesu
stalego gtosnika.

Jak widzimy, gto$nik typu magnetycznego mozna
wigczaé bezposrednio w obwoéd anodowy koncowej
lampy w aparacie. Mozliwe to jest dlatego, ze ce-
weczka takiego gtos$nika posiada duzy opor elekrycz-
ny (duza ilos¢ cieniutkiego drutu), ktéory odpowiada
pod wzgledem wielko$ci oporowi wymaganemu przez
obwoéd anodowy lampy. Op6r ceweczki jest wiec

w przyblizeniu réwny tzw. oporowi ,pracy"“, przy
ktérym lampa gtosnikowa najsprawniej dziata i od-
daje najwiekszg , nieznieksztalcong moc akustyczng.

Inaczej sprawa przedstawia sie przy gtosnikach
dynamicznych (z magnesem stalym tzw. ,perma-
nentem*® lub ze ,wzbudzeniem“ za pomocg elektro-
magnesu). W tych gtos$nikach drga nie zelazna kotwi-
czka lecz lekka ceweczka posiadajgca zaledwie kil-
kadziesigt zwojow. Potgczona jest ona z papierowg
membrang gtosnika, ktdérej przekazuje swoje drga-
nia. Opé6r takiej ceweczki dla przeptywu pradow
zmiennych o czestotliwosciach akustycznych — jest
niewielki (rzedu 10 — 20 omow )i jako taki znacznie
odbiega od wartosci oporu ,pracy“ jakiego wymaga
lampa gtosnikowa (kilka tysiecy omoéw). W wyniku
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jasng jest sprawg, ze nie mozna ceweczki gtos-
nika dynamicznego wigczaé bezposrednio w obwad
anodowy lampy, gdyz lampa bedzie pracowaé Zzle
i odbior bedzie bardzo staby lub nie uzyska sie go
wcale.

Azeby gtosnik dynamiczny mogt pracowac nalezy-
cie i, aby lampa gto$snikowa mogta by¢ w petni wy-
korzystana trzeba, pomiedzy ceweczke takiego gtos-
.nika i obwdéd anodowy lampy gtosnikowej, wigczy¢
odpowiedni transformator, ktéory bedzie miat za za-
danie ,elektryczne dopasowanie* wspomnianych wy-
zej elementéw do siebie.

.Dopasowanie” to polega na tym, Zze catkowity
op6r jaki przedstawia sobg uktad ,transformator® —
ceweczka gtosnika“ dla przeptywajacego pradu
w obwodzie anodowym lampy réwny jest oporowi
Jpracy” wymaganemu przez lampe.

Na rys. 3 przedstawiony jest schemat potgczen
gtosnika dynamicznego z obwodem anodowym lampy
gtosnikowej.

Jak wida¢ ze schematéw, konce uzwojenia pier-
wotnego (P) o duzej iloSci zwojow nawinietych cien-
kim izolowanym drutem, wigczone sg dowolnie mie-
dzy przewdd ,plusowy” baterii anodowej lub zasila-
cza sieciowego, a nozke nalezacg do anody lampy
gtosnikowej, znajdujgca sie w podstawce lampowej.
Konce uzwojenia, wtérnego (S) o matej ilosci zwojow
nawinietych grubym izolowanym drutem, potgczone
sg z koncéwkami cewki drgajacej gtosnika.

C

Rys. 4

Zdarza sie czasem, ze radioamator pragngc uzy-
ska¢ ,plastyczne odtwarzanie dzwiekdw, ktore daje
ztudzenie muzyki ,zywej" produkowanej przez orkie-
stre zajmujgca zwykle pewng powierzchnie estrady,
ma zamiar zainstalowac¢ dwa gtosniki pracujgce row-
noczes$nie.

Woéwczas najczesciej stosuje sie do odtwarzania to-
néw niskich gto$nik o duzej S$rednicy papierowej
membrany, do odtwarzania za$ tonéw wysokich —
gtosnik o matej srednicy membrany.

Gtosnik o matej Srednicy membrany uzywany jest
przewaznie bez transformatora i witgcza sie go do
obwodu anodowego lampy poprzez kondensator sta-
ty ,C“ o pojemnosci elektrycznej okoto 1 h- 2 mF
w spos6b pokazanyma rys. 4.

Warto jeszcze zaznaczy¢, ze oba te glosniki moga
by¢ woéwczas umocowane do ekranu wykonanego

é8

z klejonki (dykty )i rozstawione tak, jak pokazano na
rys. 5

¢80~

Rys. 5

Nabywane w sklepie gto$niki dynamiczne posiada-
ja najczesciej przymocowany juz transformator do
ich metalowej obudowy. Moze sie jednak zdarzyé¢, ze
radioamator posiada gtosnik bez takiego transforma-
tora, a wéwczas musi go dokupi¢ lub wykonaé¢ sa-
memu.

Sposob obliczenia i wykonania transformatorka
gtosnikowego wedtug opisu podanego nizej nie powi-
nien przedstawia¢ specjalnej trudnosci dla mniej za-
awansowanego radioamatora.

b) Sposoéb obliczenia transformatora gtosnikowego.

Wiemy juz, ze najwieksza i najmniej znieksztat-
cona moc akustyczna wydzielana z lampy gtos$niko-
wej i odtwarzana przez gto$snik ma miejsce wowczas,
gdy tzw. ,najkorzystniejszy opOr zewnetrzny lam-
py“ (opér ,pracy“) — nazwijmy go — Rz rowny jest
oporowi cewki gtosnika — R8.

Rz= Rg w omach .

Jezeli gtosnik jest dynamiczny, a wiec, gdy”jego
ceweczka posiada matly opér elektryczny, woéwlfeas
nalezy zastosowa¢ transformator o przektadni
przy pornocy ktérego dopasowuje sie opor ceweczki
gtosnika do oporu zewnetrznego lampy. ]

Dopasowanie takie mozna otrzymac¢ na podstawie
wzoru:

Ri = Rgen2 w omach,

gdzie:
Rz —mnajkorzystniejszy opdr pracy lampy wy-
razony w omach (op6r znajdujacy sie w obwo-
dzie anodowym lampy);
Rg — opor ceweczki gtosnika w omach;
n — przektadnia transformatora gtosnikowego
(stosunek ilosci zwojéw uzwojenia pierwotne-
go —,Zp“ do ilosci zwojéw uzwojenia wtor-
nego —,Zrd").

Uzwojeni«-, pierwotne wtoérne.

Jtoi¢ zwoiom: Zp Zw

Rys. 6
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Przeksztalcajgc ten wz6r otrzyma sie nowy wJOr
na przekifadnie transformatora glosnikowego, ktdry
bedziemy stosowac¢ w dalszych naszych obliczeniach
irys. 6).

gdzie: oznaczenia R*, Rg, n — sa takie same, jak
w wyzej podanym wzorze;
Zp — ilos¢ zwojow uzwojenia pierwotnego( od
strony anody lampy gtosnikowej);
Zn — ilos¢ zwojow uzwojenia wtornego (od

strony ceweczki drgajgcej gtosnika).

Opory Rz i Rg nie sa jednak oporami tzw.

Lsomowymi“, ktére mierzy sie przy pomocy pradu
statego.

Nas interesuja opory jakie stawiajg uzwojenia
transformatora podczas przeptywu przez nie pradu
zmiennego o czestotliwosciach akustycznych. Ponie-
waz prad zmienny bedacy elektrycznym odpowied-
nikiem dzwiekéw mowy i muzyki, posiada szerokag
wstege czestotliwosci (od okoto 16 do okoto 15000 ok-
resowésekunde) przeto do badan i obliczen przyjeto
stosowac -zwykle czestotliwo$¢ réwng 1000 okr./sek.,

jako czestotliwo$¢ Srednig najczesciej spotykanych
dzwiekow.
Op6r R, ktory odczytujemy z tabeli, lampowej

podajacej charakterystyczne wartosci elektryczne po-
szczegb6lnych lamp jest za tym oporem dla przeply-
wu pradu o czestotliwosci 1000 okr./sek., (np. dla
lampy typu AL4 — op6r ten wynosi 7000 omow).
Podobnie opdor ceweczki gtosnika dynamicznego mie-

Instalowanie lamp fluoryzujgcych
I walka z zaktéceniami

O SWIETLANIE MIESZKAN nowoczes-

nymi lampami fluoryzujacymi, zwany-
mi inaczej rurami Swietlacymi znajduje
coraz wieksze zastosowanie. Radioamator
majgcy witasng pracownie-laboratorium
powinien wyposazy¢ ja witadnie w takie
oswietlenie. Zrozumiate jest, ze nie kazdy

wpltywem

nym gazem szlachetnym przewaznie argo-
nem znajduje sie nieco ptynnej rteci. Pod Na
napiecia rte¢ ta zamienia sie
w parg. Wewnetrzna
powleczona jest warstwa substanciji,
ra zaczyna $wieci¢ z chwilg promienio-
wania pary rteci, w ten wiec sposéb uzy-

rzy sie przy takim samym pradzie. Opor ten mozna
przyjac¢ jako réwny 5 do 20 oméw, zaleznie od typu
i wielkosci gtosnika. Czym wiekszy gtosnik i czym
wieksza jego moc op6r ceweczki drgajgcej jest
mniejszy.

Dla najczesciej stosowanego gtosnika w aparacie
radiowym mozna przyja¢, ze op6ér ceweczki drgajgcej
rowna sie srednio — 10 omow.

Znajac najkorzystniejszy opdr zewnetrzny pracy
lampy (z katalogu lampowego Ilub tabelki podanej
na koncu artykutu) oraz, majgc przyjety opo6r ce-
weczki (np. 10 oridw) mozna juz obliczy¢é przekiad-
nie transformatora gto$nikowego, czyli stosunek jego
ilosci zwojow, ktére trzeba nawingé¢ na uzwojeniu
pierwotnym (,Z,, “) do ilosci zwojow — na uzwoje-
niu wtérnym (,Z1).

Jezeli posiadamy w aparacie radiowym koncowa

lampe np. typu AL4 to przektadnia transformatora
wynosi¢ wéwczas bedzie na podstawie wzoru 1:

/~T6006
“TeT =

s/ lu

» — J/] ~Rg~ =y 26,6 okrasl® 27«
Widzimy zatem, ze stosunek zwojéw w naszym

przypadku wyniesie:

Zp—n-e B 27 *Z7,, ,
a wiec: w uzwojeniu pierwotnym musi by¢ 27 ra-
zy wiecej zwojow, jak w uzwojeniu wtérnym.

W nastepnym numerze naszego pisma podany zo-
stanie dalszy spos6b obliczania transformatoréow gtos-
nikowych.

(D. c.n)

rzymy jednak, ze nasi radioamatorzy upo-
raja sie z ta sprawa, majac juz pewne
doswiadczenie w stosowaniu filtrow prze-
ciwzaktéceniowych. Pole do popisu jest
tu wielkie.

rysunku 1 pokazany jest schemat

uktadu omoéwionej lampy, ktéry wyjasni
nam prace ukladu.

Z chwilg witgczenia do sieci, wytagcznik
samoczynny (bimetaliczny) jest otwarty,
a minimalny prad poptynie jedynie przez

powierzchnia rury
kto -

ze wzgledu na stosunkowo wysoka ceng  skuje sie Swiatlo biale, przyjemne dla  neonéwke, ktéra nagrzewajac kontakty
moze sobie pozwoli¢ na kupno tego skom-  oka, o bardzo duzej wydajnosci. Dla  pimetaliczne spowoduje ich zwarcie. W
plikowanego urzadzenia (lampa ta wy-  przyktadu podajemy, ze lampa fluoryzu- obwodzie poptynie wiekszy prad, widkna
maga do zapalania specjalnego ukiadu).  jaca 40-woltowa daje strumien $wietiny o  zarzenia rozgrzeja sie, a ciepto wydzielo-

Chcac przyj$¢ z pomoca amatorom poda-
jemy ponizej sposéb wykonania takiego
urzgdzenia we wtasnym zakresie przy nie-
w.eikich kosztach.

wydajnosci

Zanim jednak przystapimy do omawia-
li.a budowy oraz poszczegdl-
nych czeéci, zaznajomimy pokrétce czy-

montazu Wyzej opisywania

telnikow z zasadg dziatania samej lampy  odpowiednio zainstalowana i zablokowana
(rury fluoryzujacej). W rurze takiej ze  powoduje zaklécenie w urzadzeniach ra-
zwyktego szkia wypetnionej rozrzedzo- diowych,
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okoto 50 lumendéw na 1 wat,
podczas gdy lampa zwykta zarowa tej sa-
mej mocy daje zaledwie 12 lumenéw na
wat. Zatem jak widzimy lampa fluoryzu-
jaca jest okoto cztery razy wydajniejsza.
lampa,
wielkich zalet, ma te zig strone,

a szczegdlnie w odbiorze. Wie-

ne z nich spowoduje wyparowanie nieco
rteci. Naonéwka w tej samej chwili zgas-
nie wskutek zwarcia jej koncéwek wy-
tacznikiem bimetalicznym. Nie podgrze-
wane teraz przez neondéwke kontakty bi-
metaliczne roztaczag sie i powréca do sta-
nu pierwotnego. Tymczasem w rurze na-
stepuje zapton, ktéry trwa tak diugo,
po6ki rura jest pod napieciem. Spadek, na-
piecia okoto 100 wolt, jaki panuje w ob-

mimo swych

ze nie-
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wodzie (na dtawiku) wskutek pracy lam-
py nie pozwoli na ponowne zapalanie sie
neondwki, w zwigzku z tym obwéd po-
mocniczy pozostaje nieczynny.

wtoékno

Takie lampy z opisywanym powyzej
uktadem znajdujg sie w handlu na ryn-
ku krajowym. Sprébujemy jednak wyko-
na¢ takie urzadzenie sami i to w pro-
stszy sposoéb.

Na rysunku 2 widzimy uktad podobny

do poprzedniego z ta rbéznica jednak, ze
zamiast trudnego znalezienia i drogiego
wytacznika samoczynnego zastosowany

zostat zwykty przycisk dzwonkowy. Aze-
by zapali¢ lampe musimy tutaj wykonac
dwie czynnosci:

1) wigczyé napiecie na rure (wyt.),

2) nacisna¢ przycisk dzwonkowy (P).

Gaszenie lampy odbywaé¢ sie bedzie

normalnie przez wytgczenie napigcia wy-
tacznikiem (wyt.). Poza tym praca dalszej

czeséci uktadu oraz samej rury bedzie
analogiczna do uktadu na rys. 1. Chcac
przystapi¢ do budowy wyzej opisywanej

lampy trzeba zaopatrzy¢ sie w nastepu-
jace materiaty, ktére przewaznie musimy
kupi¢ gotowe: 1) rure fluoryzujaca
($wietlowke) 25 — 40 wat, 2) wytacznik
sieciowy na lub pod tynk w zaleznosci
od rodzaju instalacji. 3) 1 przycisk dzwon-
kowy, 4) 1 kondensator rurkowy 10__ 20
tys. pF np. préby 1500V, 5) pare metréw

drutu S$wiecznikowego S$rednicy 0.5
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0,8 mm, 6) 15 dkg drutu nawojowego
Srednicy 0,35 mm, 7) kawatek listwy dre-
wnianej na podstawe o rozmiarach 120 X
5 X 2 cm, 8) rdzeh na dtawik, 9) drobny

witékno
zarz.

materiat jak: wkrety, gwozdzie, kawatek
blachy sprezystej itp.
Najgorszym zadaniem dla amatoréw
bedzie zrobienie odpowiedniego dtawika.
W tym celu musimy znalezé¢ rdzen (po

jakim$ starym dtawiku, ktérego $rodko-

wy stupek dla rury 25 watowej wynosic

powinien 40 mm2), na ktérym nawinie-

my 1670 zwoi drutem nawojowym O wy-

zej podanej $rednicy.

zamontowana be-

listwy
roz-

Podstawe, na ktorej
dzie rura, wykonamy z kawatka
drewnianej, obrabiajacej jg wedtug
miaréw jak podano wyzej. Rure zamocu-
jemy do listwy za pomoca blaszek spre-
zystych, ktore beda zarazem kontaktami
doprowadzajgcymi napiecie. Poniewaz ru-
ra posiada na dwéch koncach po dwa za-
ciski (doprowadzenie napiecia i obwdd
pomocniczy), przeto musimy da¢ po
dwie, niezalezne od siebie, blaszki na kaz-
dym jej koncu, jak to pokazuje rysu-
nek 3

Wszelkie potaczenie robimy wedlug
schematu 2. Widzimy, ze rura potgczona
bedzie czterema przewodami. Amatorzy
posiadajacy instalacje elektryczng prowa-
dzong pod tynkiem w rurze Bergmana, be-
da mogli bez zadnych trudnos$ci wciagnaé
w rurke dodatkowe przewody potrzebne
dla podtgczenia lampy. Ditawik zainstalo-
waé mozna nad listwa (rys. 3). albo tez
w puszce rozgateznej. Tuz przy wilaczni-
ku, ktérym bedziemy chcieli zapala¢ lam-
pe, musimy zainstalowa¢ przycisk dzwon-
kowy (P), tak aby zapalajagcy mégt z tat-

woscig przeprowadzi¢é manipulacje i jed-
nym i drugim.
Jak juz wyzej wspomnieliSmy, lampa

niezablokowana
radio-

Swietlaca odpowiednio
powoduje zaktécenia w odbiorze
wym. W zwigzku z tym do naszej lampy
musimy zastosowa¢ odpowiedni filtr prze-
ciw zaktéceniowy. Najbardziej odpowied-
nim filtrem bedzie tu kondensator bloko-
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miejsce na diaud>

Bolestaw Urbanski

wy (rurkowy) o pojemnosci 10 do 20 ty-
siecy pF na napiecie przebicia 1500 V.
ktéry podigczymy w sposéb, jak podano
na schematach. Gdyby jednak przeszkody
w sgsiednim odbioimiku bytly uporczywe
nalezy w szereg do przewodoéow
wych wtgczyé dwa dtawiki, nawin ete ma-
sSowo drutem dzwonkowym  $rednicy
0,4 mm okoto 500 zwojoéw. Mozna jeszcze
da¢ ewentualnie drugi kondensator prze-
ciwzaktéceniowy od strony sieci o pojem-
nos$ci 10 — 20000 pF 1500 V proéby.

siecio-

Zainstalowana w powyzszy spos6b lam-
pa da wykcnawcy-amatorowi na pewno
duzo zadowolenia.

MAGNETOFON PLYTOWY

agnetofon ptytowy lgczy zalety zapisu
ptytowego z magnetycznym sposobem nagrywa-
nia. Siad dZzwiekowy zostaje nagrany w spiral-
nym rowku wyttoczonym w powierzchni ptlyty po-
krytej materiatami magnetycznymi podobnymi do
materiatéw, z ktéorych sg wykonane tasmy magne-
tyczne. Urzadzenie tego rodzaju przedstawia rys. 1.
Motorek asynchroniczny napedza centrycznie, po-
przez przekitadnie obnizajaca, talerz. Ilo$¢ obrotow

Rys. 1. Magnetofon plytowy

talerza wynosi ok. 16 obr/min. i jest regulowana po-
dobnie jak w gramofonach w nieznacznych granicach.
Daje to przy zmieniajacej sie srednicy spiral rowkéw
od 290 do 125 mm predkos$¢ przesuwu od 25 do
10 cnYsek. Czas trwania nagrania na pojedynczej stro-
nie ptyty do 10 min. Kombinowana gtowica nagrywa-
jaco-odtwarzajgca zamocowana jest na koncu ramie-
nia (rys. 2). Obwéd magnetyczny gtowicy sklada sie
z czesci statej i wymiennej. Cze$¢ wymienna ulega
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Scieraniu na powierzchni stykajgcej sie z rowkiem.
Stanowig jg dwie cienkie ptytki permaloy‘u lub mu-
metalu, ztgczone ze sobg mosiezng nakiadkg. Szczeli-
na miedzy ptytami jest szczeling roboczg glowicy.
Element wymienny dociska sie do czesci stalej, dla
zamkniecia obwodu magnetycznego, $rubg docisko-
wag. Do kasowania nagrania stuzy elektromagnes za-
silany prgdem 50 c po naci$nieciu przycisku.
Magnetofon ptytowy znajduje sie jeszcze w stadium
rozwojowym. Uzyskane nim nagrania nadajg sie, jak
dotad, catkowicie zadawalajgco do uzytku domowego
i biurowego. Magnetofon ten posiada nastepujgce za-

Rys. 2. Glowica magnetofonu plytowego

lety, jakich nie majg zadne dotychczasowe urzgadzenia

do nagrywania dZzwieku.

1. Prostota i tanio$¢ konstrukcji (mechanizm nape-
dowy jak w gramofonie elektrycznym i prosta po-
jedyncza glowica).

2. Operowanie ptyta zamiast tasmami i drutami,
ktére moga sie powiktaé przy matej niesprawnos-
ci skomplikowanego mechanizmu napedowego.
Dalej nie zachodzi potrzeba przewijania, zapis jest
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roztozony na catej powierzchni i od razu dostep-

ny w kazdym miejscu.

3. Prosta obstuga nie wymaga absolutnie Zzadnych

kwalifikacji technicznych.

4. Plyta magnetyczna daje sie wielokrotnie odtwa-
rza¢, bez pogarszania jakosci odtwarzania.
odtworzen jest ograniczona tylko trwalo$cig me-

chaniczng nosnika.

5. Nagrania dajg sie przechowywac. Proch i kurz nie

koscl.

nagran.

llo$¢é

maja znacznego wplywu na pogarszanie sie ja-
6- Piyty dajg sie wielokrotnie uzy¢ do nastepnych
Zalety te czynig magnetofon ptytowy magnetofo-

nem przesztosci, jesli uzyska sie jeszcze dalszag popra-
we jakosci przez zwiekszenia zakresu nagrywanych

czestotliwosci, obnizenie znieksztatcen nieliniowych,

Prosiownik selenowy
czy lampa prostownicza?

W nowoczesnych odbiornikach coraz
wiecej spotyka sie prostownikéw seleno-
wych, wuzytych w miejsce powszechnie
dotychczas stosowanych specjalnych lamp
prostowniczych Obecno$¢ lampy prostow-
niczej w kazdym odbiorniku i wzmacnia-,
cza tak wbita sie w pojecie kazdego ra-
diotechnika, koszt ich jest tak niewielki,
ze dopiero chyba powazne zalety prostow-
nikéw selenowych mogty zawazyé na tym,
aby zdecydowano sie w wielu przypadkach
na zastgpienie lampy przy ich pomocy.
Zalety te sa rzeczywiscie niemate.
Przede wszystkim trwato$¢ prostownika
selenowego jest, przy nowoczesnym wy-
konaniu, bardzo znaczna, kilkakrotnie
wieksza od trwatos$ci odpowiedniej lampy.
rCoszt jego jest réwniez bardzo zblizony.
mD 373 zaletg prostownika jest brak za-
rzenia. Gdy mamy do czynienia z pro-
stowaniem jednokierunkowym (w odbior-
nikach uniwersalnych) nie uzyskujemy
co prawda oszczedno$ci przez to, ze pro-
stownik selenowy nie wymaga zarzenia:
inne bowiem lampy zespotu muszg by¢
zarzone, a pozostata zawsze reszta zbed-

kiego za$ tego unika sie przy stosowaniu
prostownika w miejsce lampy prostowni-
czej. Przy wuzyciu prostownika zamiast
lampy w uktadzie zasilania z tranforma-
torem sieciowym,
wyrazna. Zyskuje sie przede
nieco na mocy zuzytej na zarzenie (oko-

oszczedno$¢ jest za to
wszystkim

23 VA

22QVA

to 4 watéw przy lampie AZ1), dalej na
wielkosci transformatora, jedno uzwoje-
nie (i to specjalnie izolowane) staje sie
mianowicie zbedne, no i prowadzenie
przewodoéw itd.

Przy blizszym zbadaniu sprawy wyszty
na jaw dalsze oszczednosci. Przyjrzyjmy
sie rys. 1, na ktéorym pokazany jest uktad

250 V-
160 mA a

Rys. 1

nego napiecia zostaje bezpozytecznie stra-
cona na oporze redukcyjnym. Nie nalezy
jednak zapominaé¢, ze samo prowadzenie
przewodéw do zarzenia lampy prostow-
niczej jest zbednym wydatkiem, a czesto
zdarza sie przepalenie sie widkna zarze-
nia oraz zachodzi ewentualno$¢ przebicia
pomiedzy witdéknem, a katodg — wszyst-
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prostowania dwupotéwkowego jednokie-
runkowego zlampa prostowniczg oraz (rys.
2) uktad prostowania dwupotéwkowego
dwukierunkowego (tzw. mostkowego) z
prostownikiem selenowym. Widzimy tam,
ze przy jednakowym napieciu wyprostowa-
nym (250V=) oraz pradzie (60mA=),
moc dostarczana do transformatora wy-

poziomu zaktocen i efektu przekopiowywania.

nosi odpowiednio 35 i 23 VA. Otrzymuje
sie wiec oszczedno$¢ okoto 35%. Czes¢ tej
oszczednos$ci, a mianowicie 4VA daje brak
widkna zarzenia, ale gdzie pozostate 7VA?
Okazuje sie wiec, ze uktad prostowania
dwukierunkowy i dwupotéwkowy (w od-
niesieniu do sinusoidy pradu zmiennego)
jest bardziej sprawny od prostowania
dwukierunkowego ale jednopotéwkowego
(kazda z potowek uzwojenia wtdérnego
transformatora pracuje oddzielnie przez

250 V=
60 m A=

swojg droge prostowania, a catos$¢ skia-
da sie dopiero w uktadzie wyjSciowym).
Na uktadzie z rys. 1 nie trudno zauwazy¢
jeszcze dalsze uproszczenie: przy uzyciu
lampy trzeba nawing¢ dwa uzwojenia po
280V, a przy uzyciu prostownika tylko
jedno i to grubszym drutem, co jest oczy-
wiscie tatwiejsze, tansze i zajmuje mmej
miejsca.

Widzimy wiec, ze zastosowanie pro-
stownikéw selenowych daje powazne
oszczednos$ci. Bedziemy z pewnos$cig w.-
dzie¢ je w coraz wigkszej liczbie aparatow
radiowych. Przy ich uzyciu nalezy jed-
nak pamieta¢, ze uktady z prostownikami
dajg napiecie state prawie natychmia-
stowo po zataczeniu do sieci. Moze to bv¢
czesto jednak daje

podskokowi na-

czasem nawet zaleta,
miejsce poczatkowemu
piecia. Nalezy wiec dostosowaé¢ odpowied-
nio napiecie pracy kondensatoréw elektro-
litycznych.

Wykonanie nowoczesnych prostowni-
kéw selenowych dla odbiornikéw przypo-
mina wygladem badZ lampy (z odpowied-
nimi cokotami), badz elektrolity (z za-
kretkami i czterema koncowkami). W ten
spos6b zatozenie i wymiana prostowni-
kéw jest bardzo tatwa i zgodna z dotych-
czasowag praktyka.
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Opornosc

Stosowana powszechnie w odbiornikach superhe-
terodynowych dioda pochtania pewng ilos¢ energii,
gdy przytozymy do niej napiecie zmienne wielkiej
czestotliwosci, E (rys. 1a). Detektor wraz ze swym
oporem obcigzenia R oraz blokujacym pojemnosciag
C, jest pod tym wzgledem réwnowazny opornosci
he (rys. Ib). Ta rbwnowazna opornos¢ detektora Re
zalezy od charakterystyki diody 'detekcyjnej, punk-
tu pracy na niej, amplitudy przytozonego napiecia
oraz wartosci opornosci obcigzenia.

Na rys. 2 widzimy dwie charakterystyki diody
detekcyjnej: idealng (prostolinijng) oraz rzeczywistg
(nieco zakrzywiong). Obliczenie obcigzenia z cha-
rakterystyki idealnej jest oczywiscie bardziej pro-
ste; wyniki nie bedg jednak odpowiadac¢ rzeczywi-
stosci z dostateczng doktadnoscig. Przyczyne tego
wyjasnia rys. 3, gdzie widzimy jak zachodzi proces
prostowania na diodzie. Ot6z na opornosci obcigze-
nia R wytwarza sie na skutek prostowania pewne
napiecie state V tak, ze tylko szczyty przytozonej
sinusoidy siegajg napie¢ dodatnich, gdzie nastepuje
prostowanie, podczas krétkiej chwili odpowiadajg-
cej szczytowi sinusoidy. W ten sposéb przynajmniej

Rys. i. Rys. 2.

dla niewielkich amplitud przytozonego do diody
sygnatu gtéwna role gra w prostowaniu dolne za-
krzywienie jej charakterystyki, nie mozna wiec go
pomija¢ w obliczeniach, przynajmniej dla niewiel-
kich stosunkowo przytozonych napie¢ wielkiej cze-
stotliwosci.

Rys. 4 pokazuje zmierzong warto$¢ opornosci
rownowaznej Re praktycznego detektora z dioda,
o opornos$ci obcigzenia R=0,5 MSI. Dla matych na-
pie¢ ta opornos¢ réwnowazna jest dos¢ znaczna, ma-
leje jednak szybko wraz ze zwiekszaniem napie-
cia i osigga ostatecznie wartos¢ réwna potowie R
czyli 0,25Mil. Jednoczes$nie napiecie wyprostowane V
zbliza sie do wartosci szczytowej napiecia przyto-

zonego w. cz., tj. E /" 2 Jezeli wiec Re =
rt r— £2 V2

--2 1T EY 2.= V, to mozemy napisac ='
Stad wynika, ze moc wielkiej czestotliwosci RI::Le

jest catkowicie przetworzona na moc pradu statego
V2

—g - Jezeli napiecie w. cz. jest zmodulowane czesto-
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detektora

tiwoscig akustyczng, wtedy rowniez i napiecie sta-
te V, otrzymane z procesu prostowania, bedzie na
sobie nosito obraz tej modulacji. Tak wydobyte z fa-
li nosnej napiecie m. cz. mozna tatwo oddzieli¢ od
napiecia stalego, przez proste odciecie pojemnoscig
szeregowa.

siw
¢fi.zi-

R-0,5MS

2 4 6 8 WI12M
Napiecie wejscimt

Rys. 4

Jak wiec widzimy, dioda detekcyjna wraz ze swg
opornoscig obcigzenia stanowi obcigzenie dla zasi-
lajgcego jg obwodu wielkiej lub posredniej (w su-
perheterodynach) czestotliwosci, réwne Ilub przy
mniejszych amplitudach nieco mniejsze od potowy
wartosci opornosci obcigzenia. Przy detektorach
siatkowych sprawa na tym sie nie konczy, ponie-
waz dochodzi jeszcze pewne dodatkowe obcigzenie,
pochodzgce z oddzialywania, obwodu anodowego
na obwdd siatkowy, poprzez pojemnos¢ anoda-siat-
ka lampy. Oddzialywanie to jest oczywiscie znacz-
nie wieksze, jesli jako detektor siatkowy pracuje
trioda, poniewaz jej pojemnos$¢ onoda-siatka jest
znaczna. Przy powszechnie stosowanej obecnhie pen-
todzie ekranowanej, pojemnos$¢ anoda-siatka jest
malenka i oddziatywanie obwodu anodowego odpo-
wiednio zredukowane. Pamieta¢ przy tym nalezy,
ze stosowanie reakcji zmniejsza wszelkie tlumienie
obwodu strojonego, pochodzace zaréwno z anteny,
Z procesu prostowania, jak i z oddzialywania obwodu
anodowego lampy detekcyjnej.

Wszelkie listy do
RADIOAMATORA

> L
nalezy adresowac:

RADIOAMATOR

Warszawa, ul. Nowogrodzka 62
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1.747.148 ABONENTOW RADIOWYCH

Statystyka Polskiego Radia wykazuje,
ze na dzien 1 stycznia br. liczba abonen-
tow radiowych wynosita 1.747.148. W licz-
bie tej 1.042.290 stanowig odbiorniki lam-
powe, 29,307 aparaty krysztatkowe, 672.538
— gtos$niki mieszkaniowe zasilane przez
radiowezty, 1.048 stuchawki zasilane przez
radiowezet oraz 1915 punktéw odbior-
czych, przytagczonych do prywatnych od-
biornikow lampowych. W styczniu na
1.000 mieszkancéw w Polsce przypadato
70 radiowych urzadzen odbiorczych.

185.246 SLUCHACZOW WSZECHNICY

RADIOWEJ
_Najwiekszg uczelnia w Polsce jest
Wszechnica Radiowa, z ktérej wyktadow

korzystaja wielotysieczne rzesze naszych
radiostuehaczow. W roku akademickim
1951-52 Wszechnica Radiowa posiada
185.246 zarejestrowanych uczestnikéw. Na
kursie wstepnym studiuje 53.853 o0s6b, na

kursie I — 90.526 oraz na kursie Il —
40.865. Stuchacze Wszechnicy Radiowej
zorganizowani sa-w 9.917 kotach dysku-
syjnych. Ws$réd uczestnikow przewaza

nauka zespotowa i na ogélng liczbe stu-
chaczéw tylko 1655 os6b studiuje indywi-
dualnie.

Interesujaco przedstawia sie sktad spo-
teczny stuchaczéw Wszechnicy Radiowej
25 proc. studiujgcych stanowig robotnicy

3 proc. matorolni i $redniorolni chiopi
1 proc. robotnicy rolni, 1 proc. nauczyciele
19 proc. urzednicy, 49 proc. mtodziez u-

czgca sie i 2 proc. inni. Na 185.246 stucha-
czéw Wszechnicy Radiowej, 73.558 stano-
wiag. kobiety.

WYNIKI EGZAMINOW WSZECHNICY
RADIOWEJ

Wedlug zebranych danych statystycz-
nych po zakonczeniu wyktadéw na roku
akademickim 1950/51 do egzaminéw wio-
sennych przystgpito 58.278 oséb z terenu
catego kraju W sesji jesiennej — juz w
czasie trwania roku akademickiego 1951/52
komisje Wszechnicy Radiowej przeegza-
minowaly 33.947 stuchaczéw. W ubieglym
roku Wiec na ogélng liczbe 232.356 zareje-
strowanych uczestnikéw Wszechnicy"-
40 proc. zdato egzamin z wynikiem"po-
my$inym. Pcd wzgledem liczby zdanych
egzaminéw w stosunku do liczby stucha-

wodTt 113 ,P™ zym ™ejscu stoi woje-

iTaintw® d ™kle przed v/°i- Ilypelskim
lka'towmk g ecn? Zslucr\{acze szec'h

nicy Radlowe] przygotowulq sie do egza-

nunow tegorocznych, ktére rozpoczna6 sie
Po zakonczeniu wyktadow.

PROGRAMY LOKALNE
W radioweztach

Dotychczas radiowezty ,Radiofonizaciji
*-raju transmitowaty wytgcznie program
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ogélnopolski i nie miaty prawa nadawania
wtasnych audycji.- Lokalne audycje po-
siadaly natomiast radiowezly zakladowe,
fabryczne, szpitalne, szkolne itp. W kon-
cu lutego na terenie catej Polski rozpocze-
to sie organizowanie komitetéw redakcyj-
nych przy wszystkich radioweztach ,Ra-
diofonizacji Kraju“. Kierownictwo radio-
weztowych programéw lokalnych ma w
tej chwili do dyspozycji swojej 10-minu-
towy odcinek ..poranny i 10-minutowy od-
cinek wieczorny, w czasie ktérych nada-
wane sg audycje ze studia radiowezta. W
audycjach lokalnych poruszane sg spra-
wy specjalnie interesujgce teren,"objety
sieciag przewodow danego radiowezia. W
tej chwili audycje lokalne rozpoczety kam-
panie, zwiazanag z wiosenna akcja siewna.

WYNIKI KONKURSU NA POPULARNA
BROSZURe TECHNICZNA

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne w
Nr 2 ,Wiadomoséci Telekomunikacyj-
nych“ ogtosity wyniki otwartego konkur-
su na popularng broszure techniczng. Pra-
ce konkursowe miaty w sposéb przystep-
ny, a jednoczes$nie wyczerpujacy pogtebié
wiedze fachowg robotnik6w zatrudnionych
w przemys$le. Uczestnicy konkursu na-
destali 73 prace, omawiajace czynnosci
produkcyjne w réznych dziedzinach tech-
niki. W dziale radiotechnicznym wyréz-
niony zostat nagrodg pocieszenia ,Elfe-
mentarz dia pracownikéw zatrudnionych
przy montazu radioodbiornikéw ,.PIO-
NIER" inz. Majera Wajntrauba. Poniewaz
wiekszos$¢ dziet nagrodzonych bedzie wy-
dana przez PWT spodziewa¢ sie nalezy,
ze praca ta bedzie uprzystepniona naszym
radiotechnikom i amatorom.

KORZYSTAMY Z BIBLIOTEK
TECHNICZNYCH

Kazdy radiotechnik w pracy swojej po-
stuguje sie literaturg fachowg. Niejedno-
krotnie trudno znalezé na pédtkach ksie-
garskich potrzeona ksigzke lub czasopismo.
Czytelnikéw naszych informujemy, ze w
Warszawie przy ul. Czackiego 3/5 miesci
sie Biblioteka Naczelnej. Organizacji Tech-
nicznej, ktcra posiada czytelnie czasopism,
obejmujaca 800 tytutéw czasopism techni-
cznych wszystkich dzialéw, biblioteke
podreczng, zaopatrzong w encyklopedie,
stowniki i podreczniki podstawowe oraz
bogaty ksiegozbiér wydawnictw technicz-
nych, techniczno-gospodarczych i litera-
ture marksistowska. Biblioteka i czytelnia
sg czynne codziennie w gcdz. od 9.00 do
19.00. Naczelna Organizacja Techniczna
prowadzi biblioteki oddzialowe w Biatym -
Gliwicach,

stoku, Bydgoszczy, Gdansku,

Szczecinie, Katowicach, Kielcach, Krako-
wie, Lublinie, Wroctawiu, todzi, Olszty-
nie. Ptocku i Poznaniu, ktére rozporza-

dzaja wydawnictwami technicznymi.

ZAGRANICY

ROZWOJ RADIOFONN
PRZEWODOWEJ

Centralny Zarzad Radiofonii Kraju Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw podaje, ze
w styczniu, mimo niesprzyjajacych warun-
kéw atmosferycznych, na terenie catego
kraju przytaczono 13.723 gtosnikéw do sie-
ci radiofonii przewodowej. Zradiofonizo-
wanych zostato 18 nowych gromad, m. im
. w wojewo6dztwie warszawskim i 5w wo-
jewodztwie szczecinskim.

KOBIETY PRACUJA

W RADIOWEZLACH
,Kadiofonizacja Kraju“ zatrudnia ostat-
nio przy obstudze stacji radioweztowych
radiofonii przewodowej — kobiety. Wy-
wigzuja sie one dobrze z natozonych obo-
wigzkéw, dajac sobie rade z wszystkimi
zagadnieniami technicznymi, jakie na-
strecza tzw. prowadzenie programu —
obstuga odbiornika, wzmacniacza itd. W
styczniu zakonczyt sie w Szczecinie mie-
sieczny kurs dla kobiet, ktéry ukonczyto
57 os6b z terenu catego kraju. Kurs urza-
dzony byt przez Centralny Zarzad Radio-
fonizacji Kraju. Kobiety zdobywaja row-
niez kwalifikacje jako monterzy liniowi
na zorganizowanym w ubieglych miesig-
cach Centralnym Kursie Monterskim w
Szczecinie.

JAK ZOSTAC KROTKOFALOWCEM?
Sekcje krotkofalarskie organizowane sa
przez Lige Przyjaciét Zotnierza, ktory
prowadzi szkolenie radioamatoréw. Kurs
pierwszego stopnia, majacy 32 godziny za-
je¢, ma na celu zaznajomienie przyszte-
go krétkofalowca z podstawami radio-
techniki. Po ukonczeniu kursu potrafi on
zbudowac juz prosty aparat radiowy.
PrzejScie nastepnego etapu szkolenio-
wego daje uczestnikowi tytut radiotech-
nika i umiejetnoéci budowania bardziej
skomplikowanych urzadzen radiowych
np. superhetercdyny.
szkolenie nie tylko w
tym dziale radiotechniki. Prowadzone sg
kursy specjalizacyjne w grupach: kon-
struktorskiej, krotkofalarskiej, ultrakrot-
kofalowej i przewodowej. Po ukonczeniu
kursu specjalizacyjnego cztonek LPZ jest
juz wykwalifikowanym nastuchowcem
i nadawca, jak réwniez telegrafista 111

prowadzi

stopnia.
Wszelkich informacji w sprawie zapi-
su do sekcji krotkofalarskiej udzielajg

miejscowe organizacje LPZ.
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RADIOWEZtLY ZAKLADOWE
TRANSMITUJA

.muzyke | AKTUALNOSCI"

wielu zaktadach pracy radiowezly
lokalne transmitujag poétgodzinng audycje
+Muzyka i aktualnosci“, ktéra jest nada-
wana o godz. 11.15 w programie | i o godz.
19.30 w programie H.

Ze wzgledu na wielka wage porusza-
nych zagadnien oraz przystepna i uroz-
maicong forme tego odcinka programowe-
go, pozgdanym jest aby wszystkie radio-
wezly zakladowe swoim radiostuchaczom
daty moznos$é korzystania z tej audycji.

migdzynarodowe zawody
KROTKOFALARSKIE

W potowie stycznia br. odbyty sie za-
wody krétkofalarskie, w ktéorych wzieli
udziat radioamatorzy Polski, Zwigazku
Radzieckiego i krajéw demokracji ludo-
wej. Zadaniem uczestnikéw tej imprezy
byto przeprowadzenie w ciggu 6 godzin
pracy (w godz. od 12.00 do 18.00) jak
najwiekszej ilosci rozmoéw z krotkofalow-
cami-amatorami. Operator Jerzy Rutkow-
ski z tPZ w Warszawie (SP5KAB) m. in.
nawigzat 35 tacznosci.

CO SIE DZIEJE Z AMERYKANSKA
KOLOROWA TELEWIZJA

W Stanach Zjednoczonych za nadajacy
eie do eksploatacji uznany zostat system
telewizji barwnej ,Columbia“, ktéry zo-
stat przyjety przez Federalng Komisje
tacznosci. Orzeczeniu temu sprzeciwit sie
koncern RCA, ktéry oskarzyt komisje o
przekupstwo. Procesy sadowe trwajg juz

2-ch lat, a sprawa kolorowej telewizji
etoi na martwym punkcie.

W czasie przewodéw sadowych okaza-
ze system amerykanskiej
przypomina bardzo

to sie réwniez,
telewizji kolorowej
etary system wynaleziony przez radziec-
kiego uczonego J. A. Adamiana. Zwigzek
Radziecki nie wprowadza jeszcze przezor-
nie telewizji barwnej do eksploatacji, gdyz
postepy techniczne sy-
nadawania barw.

liczy na wielkie
stemu odbioru i

ROZBUDOWA RADIOFONII
WATYKANSKIE]

W atykan, korzystajgac z pomocy finan-
sowej Stan6w Zjednoczonych rozbudowu-
je swojag radiofonie. Zabytkowa baszta,
stojgca na wzgdérzu watykanskim, jest o-
becme przebudowywana i bedzie przysto-
fiowana do potrzeb radiowych.
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Radio Watykanskie w swoich audycjach
prowadzi wroga kampanie przeciw Zwigz-
kowi Radzieckiemu i krajom demokraciji
ludowej, zwalcza akcje obroicéw pokoju,
a gloryfikuje natomiast wszelkie poczyna-
nia agresywnego bloku zachodniego i swo-
ich  anglo-amerykanskieh mocodawcéw.
Nie jest zadng tajemnica, ze Watykan od
1946 r. regularnie otrzymuje subwencje
od Stanéw Zjednoczonych z sum przezna-
czonych na cele polityczne i wywiad woj-
skowy. W r. 1947 radio watykanskie wy-
dato 250.000 doi. na przygotowanie grupy
propagandystéw, ktérzy prowadza anty-
komunistyczng akcje w eterze.

ZASTOJ W ANGIELSKIEJ TELEWIZJI

Wobec ogromnych wydatkéw Wielkiej
Brytanii na przygotowania wojenne za-
niedbane zostaly sprawy radiofonii i tele-
wizji. Oczywiscie chodzi tu tylko o stacje
lokalne, gdyz na radiowa propagande za-
graniczng rzad pieniedzy nie zatuje. Za-
stepca ministra poczt oswiadczyt w Izbie
Gmin, ze ze wzgledu na trudnosci finan-
sowe, planowana budowa 5 nowych stacji
odtozona na czas

telewizyjnych zostata

nieokreslony.

Przemyst radiotechniczny, ktéry sie li-
czyt ze zwiekszeniem zapotrzebowania na
odbiorniki telewizyjne mocno sie rozcza-
rowat. Pokupno$¢ drogich aparatow wo-
bec wcigz obnizajacej sie stopy zyciowej
mieszkancéow Anglii jest staba. Wzrosty
rowniez nie tylko ceny odbiornikéw, lecz
| optaty abonentowe przy jednoczesnym
obnizaniu sie jakoéci aparatéw i progra-
mow telewizyjnych.

RADIOFONIA HISZPANSKA
W REKACH AMERYKANSKICH

W wyniku politycznych i gospodarczych
machinacji amerykanskiej finansjery ra-
radiotelegraf i sie¢ telefoniczna
w posiadaniu
Za pos-

diofonia,
w Hiszpanii znajduje sie
trustéw Stanéw Zjednoczonych.
rednictwem Intercontinental S. A. zpomo-
ca bankéw i poselstwa — Amerykanie w
krotkim czasie objeli swojg kontrolg 38
hiszpanskich stacji nadawczych. W Hisz-
panii dziata réwniez stacja telewizyjna,
ktéra jest wtasnoscia Columbia Broadca-
sting System. ' Nieliczne stacje nadawcze
znajdujg sie w posiadaniu faszystowskiej
partii ,Hiszpanska Falanga“, posiadajacej
finansowe zobowigzania wobec amery-
kanskich ,chlebodawcéw". Stany Zjed-
noczone najwyrazniej traktujag Hiszpanie,
jako swoja kolonie i usituja uzalezni¢ ja
gospodarczo od siebie. W ten sposéb Ame-

ryka pod pozorem wspdlnej obrony przejF"
niebezpieczenstwem komunizmu, kolejno

opanowuje kraje swoich partnerow.

AMERYKANSKA KONKURENCJA

W biezagcym roku w Zachodnich Niem-
czech rozpocza¢ sie ma eksploatacja tele-
wizji. Projektowana jest budowa stacji
nadawczych w Berlinie, Hamburgu, Hano-
werze, Kolonii i Langenbergu. Niechet-
nym okiem patrzg na te plany Ameryka-
nie, ktérzy zamierzaja wybudowac stacje
Konkurenci zamierzajg w
rozwéj zachod-
wprowadzi¢

konkurencyjne.
ten sposéb uniemozliwic¢
nio-niemieckiej telewizji i
wtasny system.

AMERYKANSKA POMOC DLA
RADIA ZACHODNICH NIEMIEC

Koncern radiowy Nordwestdeutsch«r
Rundfunk, posiadajacy radiostacje w
Hamburgu, Kilonii i Hanowerze otrzymat

od amerykanskiego zarzadu wojskowego
pozyczke w wysokos$ci 2 milionéw dola-
row na rozbudowe urzadzen technicznych.
W ten spos6b Stany Zjednoczone zapew-
nity sobie kontrole programoéw, nadawa-
nych przez koncern i pozyskaly jeszcze 3
stacje dla retransmisji ,Gtosu Ameryki“.
Stan radiofonii zachodnich Niemiec wy-
wotuje niezadowolenie radiostuchaczow,
ktérzy maja juz do$¢ wojennej propagan-
dy i koncertéw reklamowych.

-~Woda do lutowania**
Nasz Czytelnik ks. K. Niedzwiedz
nadsyta nam recepte na wykonanie ptynu
do lutowania, zastepujagcego paste. Otéz
do czystej buteleczki od atramentu nale-
wa sie potowe spirytusu 95° a nastepnie
wrzuca sie kalafonie pokruszong na drob-
ne kawatki. Kalafonia rozpuszcza sie w
spirytusie, lecz bardzo powoli, trzeba wiec
czeka¢ wiele godzin. Nasypac jej trzeba
dosc duzo, az powstanie na dnie pewna
nierozpuszczona ilos¢. Kalafonia, jaka
ob. ks. Niedzwiedz uzyt byta to kalafo-
nia do skrzypiec, nabyta w Domu Towa-
i noszaca dzwieczng nazwe: Vio-
lina. Wyniki z tg ,woda do Ilutowania“
byty bardzo zachecajace. Lutowanie robi
sie  normalnie, a zamiast pasty smaruje
sie miejsce ztagczenia uzyskanym jak wy-
zej ptynem. Po uzyciu nalezy buteleczke
starannie zamkna¢ przy pomocy zakretki,
w celu zapobiezenia parowania spirytusu
i wysychania ptynu. Gdy jednak spirytus
wyschnie nieco trzeba go napetni¢ do nor-
my.

rowym
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CENTRUM TELEWIZYJNE W KIJOWIE

Centrum telewizyjne w Kijowie nadaje
obecnie regularnie programy dwa razy w
tygodniu. Studia zostaly wyposazone w
nowe, znacznie czulsze kamery oraz apa-
rature z ulepszonym systemem synchro-

nizacji. Aby zbada¢ zasieg radiostacji —
w terenie pracuje ekipa, wyposazona w
urzagdzenia odbiorcze, zainstalowane w

samochodzie, ktéry porusza” sie w okoli-

cach Kijowa.

BUDOWA BULGARSKIEGO
DOMU RADIOWEGO

W. br. radiofonia butgarska rozpoczeta
budowe nowego Domu Radiowego w Sofii.
Bedzie to najwieksza rozgto$nia butgar-
ska, wyposazona w studia i nowoczesne
urzadzenia nagrywajace

OGOLNOZWIAZKOWY KONKURS

DLA OPERATOROW RADIOWYCH

W lutym br. w Zwigzku Radzieckim od-
byt sie ogélnozwiazkowy konkurs dla o-
peratorow radiowych Ochotniczego Sto-
warzyszenia Wspdtdziatania z Armia Lu-
dowa, Lotnictwem i Flotg Wojenng. Wzie-
ty w nim udzial zespoly dziesiecioosobo-
we, wystawione przez kluby radiowe oraz
indywidualni zawodnicy. Operatorzy po-
dzieleni zostali na dwie kategorie: po-
czatkujacych i zaawansowanych. Zadanie
ich polegato na jak najszybszym nadaniu

KACIK HUMORU

Problem techniczny

— Aparatura w porzadku, a reportazu
z dna morza nie stychac.
— Dlaczego?

26

i przyjeciu okreslonego tekstu alfabe-
tem Morse‘a. Wyniki zawodbéw podane
bedag po zebraniu danych z terenu catego
Zwigzku Radzieckiego.

Nowe wyd

Inz. B. Rzaca: Oscyloskopy i oscylogra-
fy katodowe. Biuro Wydawnictw Polskie-
go Radia, 1951, stron 284, cena 19 zi

Oscyloskopy (do ohserwacji wzroko-
wych) i oscylografy (do zdje¢ fotograficz-
nych) stanowig dzi§ jeden z podstawo-
wych przyrzadéw techniki
Pozwalajg one na obserwowanie na ekra-
nie ksztattu czestosci i fazy przebiegow
elektrycznych, uzupetniajac w ten sposéb
obserwacje przy pomocy innych przyrza-
dow jak woltomierze, amperomierze czy
mierniki znieksztalcen. Oscyloskopy ka-
todowe (albo — bardziej nowocze$nie —
elektronowe) stanowig poza tym opoke,
na ,ktérej opieraja sie.dwa wazne odiamy
obecnej elektroniki, a mianowicie: telewi-
zja i radar.

Obok bardzo specjalnej budowy, oscy-
loskop elektronowy wymaga odpowiednich
urzadzen zasilajacych napiecia statego
oraz zmiennego (najczes$ciej zebatego).
Urzgdzenia te stanowig wraz z nim do-

pomiarowej.

piero wtadciwy zestaw umozliwiajacy
rozmaite prace badawcze w nadzwyczaj
szerokim zakresie czestotliwosci oraz

ksztattow przebiegéw zmiennych, od czy-
wolnookresowych do
krétkofalo-

sto-sinusoidalnych
pojedynczych, niezmiernie

wych, impulséw radarowych.
Na ksigzke, skiadajg sie nastepujace
rozdzialy:

I. — Wiadomoséci wstepne — podstawy
przebiegéw elektrycznych w przewodni-
kach, cieczach i gazach oraz zasady dzia-
tania lamp elektronowych, prézniowych
i gazowanych.

Il. — Budowa lampy oscyloskopowej —
szklana, wypompowywanie i po-
miar stopnia prézni, ekran oscyloskopu.

I1l. — Elektrody i optyka elektronowa
— wazna sprawa skupienia wiagzki elek-
tronéw, przy pomocy pozostawienia resz-
tek gazéw w bance, za pomoca skupia-
nia elektrostatycznego oraz elektromag-
netycznego. Uginanie (odchylanie) wigzki
elektronéw metoda elektrostatycznag
i elektromagnetyczng, tzw. putapki anty-
monowe itp.

banka

Zawody krétkofalarskie natomiast o ty-
tut mistrza ZSRR odbywaé¢ sie beda w
trzech turach — w marcu, kwietniu i ma-
ju.

awnictwa

IV. — Urzadzenia zasilajace — prostow-
niki wysokiego napiecia, powielacze napie-
cia, oscylatory z prostownikami wysokie-

go napiecia, uktady do przesuwania

plamki nastawiania sity $wiecenia oraz
ostrosci plamki.
V. — Urzadzenia pomocnicze—gene

ry ,podstawy czasu“ tj. drgan odchylaja-
zebatego z lampami gazo-
synchronizacja

cych ksztattu
wanymi i prézniowymi;
czestotliwo$ci podstawy czasu; wzmacnia-
cze napiecia badanego (szerokowstegowe);
przetaczniki elektronowe.

V1. — Zastosowanie oscyloskop6éw i os-
cylografébw — pomiary napie¢ statych i
zmiennych, badanie przesunie¢ fazowych,
pomiary porbwnawcze czestotliwosci, gte-
bokoéci modulacji, badanie wzmacniaczy
niskiej czestotliwos$ci, zdejmowanie krzy-
wych rezonansu, odbiér panoramiczny,
zdejmowanie krzywych histerezy, chara-
kterystyk lamp elektronowych, badanie
przebiegéw jednorazowych.

VII. — Specjalne zastosowania lampy
oscylograficznej — telewizja, odbiér te-
lewizyjny, liniowanie obrazu, sygnat tele-

wizyjny, zastosowanie do rozmaitych ce-
lbw (np. medycyna), nadajniki wizyjne,
ikonoskop i jego odmiany oraz ulepsze-
nia; radar odlegtoéciowy i wyznaczajgcy
pozycje.

Ksigzka inz. Rzacy godna jest polece-

nia dla wszystkich radioamatoréw, w ce-
lu zapoznania z oscyloskopem katodo-
wym, podstawowym narzedziem dzisiej-
szej elektroniki.

Naktadem Biura Wydawnictw Polskie-
go Radia wydane zastaly nastepujace bro-
szury wchodzace w sktad tzw. ,Bibliotecz-
ki Radioamatora“: Lampy elektronowe —
Lewinskiego oraz Ws$réd Swiatet
Dutkiewicza i Ju-

inz. K.
telewizji — Wactawa
liusza Petry.

Podajemy do wiadomos$ci, ze przygoto-
wany jest drugi naktad ksigzkiinz. K. Le-
winskiego pt. ,Radioodbiorniki, naprawa
i strojenie”.
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NA ZAPYTANIA

JAK POPRAWIC BRZMIENIE
ODBIERANYCH AUDYCJI?

W celu zmiany brzmienia Ilub
dzwieku stosuje sie w odbiorniku wiecej
lub mniej skomplikowane systemy regu-
lacji, pracujace w stopniach wzmocnienia
malej czestotliwosci, czyli w tej czesci,
ktéra bierze udziat w pracy aparatu nie
tylko jako odbiornik, lecz takze jako
wzmacniacz gramofonowy, gdy przytaczo-
ny -jest do niej adapter.

Sposoby regulacji barwy dzwiekéw po-
legajag na wprowadzeniu dodatkowych ga-
tezi ztozonych z oporéw i kondensatoréw,
a niekiedy takze i dtawikéw, ktérych za-
daniem jest zmiana, a $ci$le — rozszerze-
nie lub zwezenie oddawanego przez gtos$nik
akustycznych. Jak

barwy

pasma czestotliwosci
wiadomo zakres tych czestotliwos$ci miesci’
sie w granicach od ok. 16 drgan na se-
kunde do ok. 16.000 drg/sek. W gtos$niku
drga membrana papierowa pod wptywem
bodzcéw pradu elektrycznego. Z tego po-
wodu gtosnik mozna nazwaé¢ transforma-
torem elektroakustycznym, poniewaz za-
mienia on energie elektryczna na energie
akustyczng.

Odbiorniki niestety nie sg zdolne odtwa-
rza¢ calego pasma styszalnego, lecz ogra-
niczaja je zaréwno od strony niskich jak
i wysokich czestotliwos$ci tego pasma. W
zwigzku z tyra naturalne brzmienie dzwie-
kéw produkowanych przed mikrofonem
ulega na drodze do6 gtosnika zmianie, spo-
wodowanej miedzy innymi przez odbior-
nik bedacy ostatnim ogniwem na tej dro-
dze. Zmiana ta polega na zwezeniu pasma
akustycznego w stopniu zaleznym od tzw.
charakterystyki czestotliwosci odbiornika.
Jest to krzywa obrazujgca stopien ttlumie-
nia poszczegdblnych czestotliwosci.

Na subiektywne wrazenia stuchowe, ja-
kie dla danego stuchacza moga byé mniej
lub wiecej naturalne, wptywaja oprocz
indywidualnych wtasciwosci zmystu stu-
chu takze warunki akustyczne pomie-
szczenia, gdzie ma miejsce odbiér. Na
przyktad w pomieszczeniach o silnym
ttumieniu bez zjawiska echa w celu uzy-
skania ,jasnego“ brzmienia dzwiekéw
trzeba mozliwie wydatnie uwypukli¢ cze-
stotliwo$ci wysokie, a jprzeciwnie ostabi¢
te czestotliwos$ci w pomieszczeniach z du-
zym pogtosem.
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Zadanie to spetni wtasnie regulator bar-
wy dZwieku ustawiony w odpowiedniej
pozyciji.

Pokazemy teraz najprostszy sposéb po-
prawy brzmienia audycji, jaki mozna za-
stosowa¢ w wielu odbiornikach niezalez-
nie od istniejacej w nim regulacji barwy
dZzwieku. Na czym polega 6w system re-
gulacji i na jakiej zasadzie on pracuje?

Przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwa-

ge, ze odnosi on sie do odbiornikow, w
ktéorych lampa gtosnikowa otrzymuje
automa-

przedpiecie siatkowe w sposéb
tyczny, tj. ze spadku napiecia na oporze
katodowym. Roéwnolegle do tego oporu
wigczony jest Zwykle kondensator kato-
dowy, ktérego rola wyjasniona byta w
jednym z poprzednich numeréw na tym
samym miejscu.

Jesli odlaczymy koniec kondensatora od
strony masy odbiornika i przytaczymy go
do jednego z koncéw uzwojenia wtérne-
go transformatora wyjéciowego zamknie-
tego na gtosnik, mozemy otrzymac
polepszenie brzmienia gtosu przed
tym byto ono zte (rys. 1).

Ten prosty sposdéb powoduje bardzo
istotna zmiane w pracy ostatniego stop-

jesli

nia wzmocnienia poniewaz kondensator
Ck w nowei r°h daje ujemne sprzezenie
zwrotne pomiedzy obwodem wyjSciowym
i obwodem wejsciowym lampy gto$niko-
wej. Sprzezenie to wplywa korzystnie na
przebieg charakterystyki czestotliwosci
koncowego stopnia wzmocnienia.

W tych warunkach pracy opo6r
wnetrzny lampy ulega pozornemu zmniej-
szeniu, wskutek czego wystepujace w gto-
$niku rezonanse zostang znacznie ostabio-
ne. Dzieje sie tak dlatego, ze sprzezenie
zwrotne utrzymuje napiecie wyjsciowe na

we-

statym poziomie dla wszystkich czestotli-

woséci. Poza tym polepsza ono warunki
pracy lampy gto$nikowej i wplywa na
zmniejszenie znieksztatcen tzw. nielinio-

wych. objawiajgcych sie w postaci chry-
piecie

Jedyna wadg tego sposobu jest pewne
obnizenie wzmocnienia, co jednak najcze-

Rys. 2.

$ciej mozna poming¢ z uwagi na duza site

odbioru jaka daja nowoczesne radiood-
biorniki.
Zresztag sprawe wzmochnienia mozna

takze rozwigzaé, a mianowicie przez uczy-
nienie sprzezenia zmiennym zamiast sta-
tego, jak to ma miejsce na rys. 1. W tym
Celu réwnolegle do wtérnego uzwojenia
transformatora gtoé$nikowego nalezy wia-
czy¢ potencjometr o oporze 50—100 omoéw
(rys. 2). Przez zmiane potozenia $lizgu
potencjometru np. w strone dolnego kon-
sie wielko$¢ sprzezenia, a
staje sie

ca zmniejsza
robwnoczesé$nie barwa dzwiekéw
jasniejsza. Przeciwnie — przesuwajac $lizg
w goére coraz silniej wystepuja basy, a
jednoczes$nie da sie stwierdzi¢ ostabienie
sity odbioru, spowodowane wzrostem
sprzezenia zwrotnego. _
spos6b poprawy
dzwiekéw nie uwzglednia istniejacej juz
w odbiorniku regulacji barwy, ktorej
dziatanie moze by¢ oparte takze na zasto-
Jesli tak

Podany brzmienia

sowaniu sprzezenia zwrotnego.
jest w rzeczywistos$ci, to nowy kanat ta-
kiego sprzezenia prawdopodobnie nie
whniesie oczekiwanej poprawy.

Skuteczno$¢ opisanej metody jest wiec
zapewniona przede wszystkim w odbior-
nikach, ktére nie majag regulacji barwy
dzwiekoéw, lub gdzie system jej jest pro-
sty i polega na przyktad na obcinaniu
wysokich czestotliwos$ci pasma akustycz-
nego.

Nie znajac schematu
biornika mozna zawsze ryzykowaé¢ wyko-
nanie préby, polegajacej tylko na przelu-
towaniu koncéwki kondensatora katodo-
wego z jednego miejsca w drugie, a otrzy-
many rezultat pozwoli natychmiast oceni¢
skutecznoé¢ dokonanego zabiegu.

posiadanego od-
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ODPOWIEDZI

Ob. Ziemba Kazimierz — Rudnica,
p-ta Kotczyn (Zielona Géra).

Wzmacniacz do odbiornika krysztatko-
wego, pozwalajacy na odbiér z zastosowa-
niem gto$nika rhusi mie¢ co najmniej dwa
stopnie wzmocnienia. W 7 numerze Radio-
amatora z 1950 r. podany byt opis i sche-
mat takiego wzmacniacza, przystosowane-
go do zasilania z sieci o$wietleniowej.

Ob. Ob. Osinski i Wrzosek z W-wa.

Zasilacz do odbiornika z lampa EBL1
moze by¢ sieciowy lub typu bateryjnego.
W przypadku zastosowania baterii, jako
zrédta napiecia anodowego, nalezy wta-
czy¢ ja pomiedzy wspélny przewdéd ozna-
czony plusem i mase aparatu. Niezaleznie
od baterii anodowej konieczna jest bate-
ria zarzenia lub akumulator, dajacy na-
piecie 6," wolta. Zasilanie z sieci oSwietle-
niowej moze by¢ wykonane tak jak zosta-

to to pokazane na podobnym schemacie w.

numerze 6 Radioamatora z 1950 r Dla za-
poznania sie z zasadami pracy réznych ty-
péw odbiornikéw moga Ob. Ob. przestu-
diowa¢ np. ,Zasady Radiotechniki“ inz.
Zerebcowa i inz. Sacharewicza. Dane ka-
talogowe lampy EBL1 sg takie same, jak
lampy EL3 lub At4.z wyjatkiem napiecia
zarzenia, ktére dla lamp serii A wynosi
4 wolty, a dla lamp serii E — 6,3 wolta.

Ob. Browaj — t6dz, Przejazd Jt3.

Schemat odbiornika ,Orion* z lampami
2XECH21, EBL21 i AZ21 podany byt w
numerze 9 miesiecznika ,Radio” z 1949 r.
Typ 440 r6zni sie od niego tylko tym, ze
wyposazony jest w optyczny wskaznik
strojenia (oko magicznej.

Ob. Mikotajewski Witold — Jarocin,
takowa 2.

Przyjmujac mase odbiornika za punkt
zerowy uktadu jednoobwodoéwki z numeru
11/51 r. stwierdzimy, ze katoda lampy
UCH21 posiada¢ bedzie coraz nizszy po-
tencjal wzgledem tego punktu w miare
obnizania $lizgu potencjometru katodo-
wego, az w krancowym potozeniu dolnym
potaczy sie z masa. W tych warunkach po-
tencjat siatki bedzie rowny zeru ze wzgle-
du na brak spadku napigecia na oporze po-
tencjometru (prad siatki Isi — 0). Wzmoc-
nienie osiggnie wobec tego warto$¢ szczy-
towa. Przeciwnie — w potozeniu gérnym
$lizgu siatka bedzie zwarta z .katoda, a
woéwczas 0 wzmacnianiu w ogéle nie mo-
ze by¢é mowy. Talr wiec regulacja wzmoc-
nienia przez zmiane oporu w katodzie za
pomoca potencjometru odbywa sie w opi-
sanym uktadzie od zera do okreslonej war-
tosci ... malnei

Ob. Kopka Feliks — p-ta Buczek, wie$.

Petroneléw, pow. task.

W sprawie nabycia odbiornika bateryj-
nego ,Rodina“ radzimy zwréci¢ sie do
Spotecznego Komitetu Radiofonizacji Kra-
ju, ktéry rozprowadza te odbiorniki. W
kraju produkowane sa aparaty bateryjne
typu ,Pionier" trzyzakresowe o duzej czu-
tosci. Do odbiornika krysztatkowego nie
mozna wiaczy¢ zadnego typu gtosnika, po-
niewaz odbiér na gtosnik wymaga zasto-
sowania wzmacniacza. Okreélenie super-
heterodyna lub w skrécie ,super® odnosi
sie do odb:ornikéw wieloobwodowych z
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.ny byt w

tak zwana przemianag czestotliwosci. W
jednym z nastepnych, numeréw wyjasni-
my szczeg6towo, na czym polega kon-
strukcja takich aparatéw.

Ob. Szecétbka zdzistaw — Czesto-
chowa, Polna 7. — W interesujacym
Ob. odbiorniku z lampamiEF11, ECL11
i AZ11l nie ma dtawika w filtrze ma-
tej czestotliwoéci, zamiast niego prze-
widziane jest uzwojenie wzbudzajace
gtoé$nik elektro-dynamiczny. Cewki ra-
dzimy wykona¢ wg wskazéowek, poda-
nych w numerze 1 ,Radioamatora“ z
1951 roku.

Ob. Kotys Edward — Prudnik,
Miynska 7. — Cewki do odbiornika
Schaleco ,Wunsehkoncert WW* moze
Ob. wykona¢ wg wskazéwek, poda-
nych w nr 1 ,Radioamatora“ z ro-
ku 1951 dla zespotu jednoobwodowe-
go. Transformator sieciowy wykonany
na rdzeniu o wymiarach 65X67 z
przekrojem, wynoszacym 4 cm2, wi-
nien mie¢ nawinietych 10 zwoi na
kazdy wolt napiecia

Ob Boron Tadeusz — Kamyce p-ta
Bobrowniki, Daszynskiego 92. — Wy-
mienione przez Ob. opory redukcyjne
2.200 omoéw i 600 omow (odczep) typu
drutowego w odbiorniku D. K. E. sa
na obcigzenie 10 watow. Pozostate
opory przewidziane sg na obcigzenie 1
watt. Na rdzeniu transformatora gtos$-
nikowego nie mozna nawingé uzwo-
jen, jakie znajduja sie zwykle na
transformatorze sieciowym przede
wszystkim ze wzgledu na brak miej-
sca. Spos6b obliczenia transformatora
sieciowego wraz z nomogramem poda-
numerze 1 miesiecznika
,Radio“ z 1946 roku.

Ob. Fortuna Jan — Brzeziny k/to-
dzi. — Zamiast budowy aparatu dwu-
lampowego, a nastepnie przebudowy
go na odbiornik czterolampowy przez
dotaczenie dwéch lamp, radzimy wy-
bra¢ taki schemat, jaki odpowiadac¢
bedzie wymaganiom Obywatela. Sche-
matéw nie wysytamy, natomiast sa
one umieszczane w rubryce ,Przeglad
Schematéw*“, gdzie kazdy moze zna-
lez¢ interesujacy go uktad.

Ob. Fedorowicz -Tadeusz — Warsza-
wa, Al. Niepodlegtoéci. — Odbiornik
Stern 7E81D jest aparatem wysokiej
klasy, nie dajacym sie poréownac z
+AGA" nalezaca do odbiornikéw prze-
cietnych. Zapewnia on odbiér o du-
zych walorach akustycznych, poniewaz
wyposazony jest w dwa gto$niki.
Pruchni-

Ob. Fory$ Jan — Elblag,

ka 38. — W jednolampowym odbior-
niku bateryjnym dla odbioru na stu-
chawki mozna zastosowaé triode KC1,
lub RE034 czy RE134. Z nowszych
typow lamp nadaja sie pentody:
RV2P800, RV2,4P700, 2K2M itp. Lamp,
oznaczonych literami D i H nie zna-
my. .

Ob. Gawrych Andrzej — Krucz p-ta

Gulcz/Poznanskie. — Staby odbiér na
aparat bateryjny z lampami KC1, KC1
i RV2P800 o stabej emisji spowodowa-

ny jest przede wszystkim zuzyciem
lamp, a poza tym Dbrakiem typowej
lampy gtosnikowej np. KL4. Pentoda

RV2P800 nie nadaje sie do pracy na
gtos$nik.

Ob. Koronkiewicz Czestaw — Zary
k/Zagania, Go6rnoslaska 5. — Dtawiki
o indukcyjnosciach 80 rnilihenréw i 25
milihenréw, pracujace we wzmacnia-
czu do oscylografu mozna wykona¢ z
drutu izolowanego o $rednicy 0,15 mm,
nawijajgc w pierwszym przypadku ok.
700 zwoi, w drugim ok. 400 zwoi. Za-

miast lampy LB8 mozna uzyé¢ typ
LB7 bez dokonywania zadnych zasad-
niczych zmian w uktadzie. Schemat

nalezy uzupetni¢ potaczeniem konden-
satora 1 umieszczonego powyzej lam-
py oscylograficznej z punktem, w kté-

rym tacza sie op6r 30 K ii z poten-
cjometrem 100 KS? .

Ob. Gryciuli Mieczystaw — RoKkit-
no. — Odbiér przy pomocy aparatu

krysztatkowego na gtoé$nik jest mozli-
wy tylko w niewielkiej odlegtosci od
silnej stacji nadawczej. Préby najle-
piej wykona¢ z fabrycznie wyprodu-
kowanym gtoé$nikiem typu magnetycz-
nego. Samodzielne wykonanie systemu
gto$Snikowego jest wprawdzie mozliwe,
ale wyniki prawdopodobnie pozosta-
wia¢ bedg duzo do zyczenia.

Ob. Serewis Stanistaw — Klifoawa,
pow. Putawy. — Zasilanie radiood-
biornika z baterii lub z sieci os$wie-
tleniowej jest konieczne wtedy, gdy
odbiornik ma lampy; aparaty krysz-
tatkowe, nazywane krotko ,de-
tektorowym i“ nie wymagajag zasilania.
,Radioamator* podaje schematy i
opisy réznych typéw odbiornikéw od
najprostszych do najwyzszej klasy no-
woczesnych superéw.

Ob. Jadasz Henryk — Malina, pow.
Opole, Podgérna 2. — Zmiana lampy
6K6 na 6F6 = 60 6 w woltomierzu
lampowym nie jest wskazana zewzgle-
du na to, ze sa to dwa rdzne rodza-
je lamp. Zamiast pentody 6K6 mozna
zastosowa¢ np. typ 6J7. Miliampero-
mierz o czutosci 05 mA nadaje sie
do projektowanego przez Ob. wolto-
mierza réznicowego. Opdér omowy dta-
wika w zasilaczu powinien by¢ rzedu
100 omoéw, a pojemno$¢ kondensato-
row elektrolitycznych rzedu 10 nF
Czestotliwo$¢ posrednia nowoczesnych
odbiornikéw wynosi najczesciej
468 Kc/s. Wydzielanie oscylatora ze
stopnia mieszajgcego i wykonanie go
na oddzielnej lampie nie wydaje sie
celowe. Indukeyjno$¢ dtawika matej
czestotliwosci wynosi zwykle kilkana-
Scie, niekiedy kilkadziesigt henrow —
w tym ostatnim przypadku wymiary
rdzenia sg duze. Filtr z diawikiem o
matej indukcyjnoéci wymaga .zastoso-
wania kondensatoréw o duzych pojem -
nos$ciach. Uzwojenie wzbudzenia gtos-
nika elektrodynamicznego mozna za-
stapi¢ oporem rzedu kilku tysiecy
oméw przy jednoczesnym zastosowa-
niu gtosnika ze staltym magnesem.
Podwdjnag triode 6N7 mozna zastgpic
dwiema lampami 6C5.

_*ADIOAMATOR NR 4



Ob. Dziadawicz D. — Zamo$¢, Liceum
Ogédinokszt.

--ijror na dwie,pary stuchawek wiag-
czanych do tego samego odbiornika krysz-
tatkowego, bedzie w kazdej z nich mniej
wiecej o potowe stabszy niz przy zatlgczo-
nej jednej parze. Nabycie stuchawek w
*-wie nie przedstawia zadnych trudno$ci.
—yczenia Ob., dotyczace audycji muzycz-
nych, przekazaliSmy dyrekcji programo-
wej Polskiego Radia

Ob. Rogulski B. — W-wa 2.

Generator wielkiej czestotliwoéci dobu-
dowany przez Ob. do odbiornika z lam-
pami AF7 i ALt w celu nadawania muzy-
.ci z ptyt na odlegto$¢ jest prawdopodob-
nie przesierowany zbyt wysokim napie-
ciem modulujgcym. Dla uniknigcia cze-
stotliwo$ci harmonicznych radzimy stero-
wac¢ generator tylko z lampy AF7 oraz do-

budowa¢ stopien wzmocnienia _wielkiej
czestotliwosci

Ob. Klejn Wactaw — Leszno WIkp.,
Kilihskiego — dworzec.

_,ampy EF9 i ECH3 mozna zastgpic

lampami EFt i ECHU. Znieksztalcenia
w odbiorze mogg by¢ spowodowane nie-
wtadciwymi warunkami pracy lamp szcze-

g6lnie w stopniu matej czestotliwoséci z
lampa gto$nikowa
W tasciciel dowodu radiofonicznego

B 137864 — Bialystok.

Dwojke bateryjng na lampach RV2P800
moze Ob. zbudowaé¢ wg schematu i opisu
podanego w numerze 11 miesiecznika
,nadio“ z 1949 roku. W numerze 4 Ra-
dioamatora z 51 r. opisany byt generator
sygnatowy z lampg RV12P2000, zamiast
ktérej mozna uzy¢ typ bateryjny RV2P800.
Prostg dwdéjke na prad zmienny opisalis-
my w numerze 5 Radioamatora z 51 roku.
Usuniecie brzeczenia gto$nika, ktore spo-
wodowane jest jego wada wewnetrzna,
wymaga oczyszczenia szczeliny magnety-
cznej rdzenia, umocowania zwojéw cewki
drgajacej np. klejem elastycznym (porsa)
lub lakierem, wreszcie ustawienia mem-
brany we wtaéciwym potozeniu t.j. tak,
aby cewka sztywno z nig zwigzana nie
ocierata o $cianki szczeliny. Mikrofono-
wanie mozna radykalnie usunaé przez od-
dalenie gto$nika od lamp. Pewne rezul-
taty daje tez elastyczne zawieszenie pod-
stawek lamp, pracujgcych w stopniach
wejsciowych odbiornika.

Ob. Szczes$niak Witadystaw— Wroctaw,
Mogilenska 58.

Wydanie drukiem pracy na temat bu-
dowy i zastosowania praktycznego oscy-
lografu wymaga uprzedniego zakwalifiko-
wania jej do odpowiedniej grupy wydaw-
nictw technicznych. Pomoc redakcji mo-
zliwa jest po zapoznaniu sie z tekstem i
rysunkami. W ubiegtym roku Biuro Wy-
dawnictw Polskiego Radia wydato ksigz-
ke inz. B. Rzacy pt. ..Oscyloskopy i oscy-
lograf-/ katodowe*

Ob. Sloppel Leon — Poznan, Teczo-
wa 23.

szczegblowe wyjasnienie zasad pracy
odbiornikéw wieloobwodowych i ,.sape-
row znajdzie Ob. w ksigzce ,Urzgdzenia
Radioodbiorcze* Lebiediewa i ,Zasady
Radiotechniki® Saeharewicza. Niezaleznie
od tego zwiezte wyjasnienie na ten temat
podamy w naszej .Poczcie®* W miesigeez-
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niku omawiane sa zagadnienia, mogace
mie¢ dla radioamatoréw znaczenie prak-
tyczne lub tematy, majgce charakter po-
pulamo-informacyjny.

Ob. Gawry$ Antoni— Skrzymno, pow.
Opoczno.

Schematu odbiornika Lorenz z lampami
AF7, AB1, REN964 i RGN1064 nie posia-
damy. Miesiecznik, w ktérym podany byt
nomogram na transformatory sieciowe jest
juz wyczerpany. W jednym z nastepnych
numeréw miesiecznika umiescimy wska-
z6éwki, dotyczace wykonania takich trans-
formatoréw.

Ob. E. S. — Busko.
Dane lamp 1) C0243,
RL2.4P2 sa nastepujace:

2) RV2P800, 3)

1) U= 2V, lz= 0,24A; U* = 120V
la= 45mA.; US = S= 18 mA/V.;
Rui = 16 K it.:

2) Uz= t9V; lz= 0,18A; Ua= 120V,
la= 35 mA.; Us = — 15V.; Ust = 8uV.;

= 0,8 mA.; Ru = 05 Mil;

3) Uz= 24V.; h = 0,165A.; Ua = 130V,
la= 115 mA.; Us, = — 6V, * = 130V.;
= 25 mA
Danych lampy RV2,4Tt nie posiadamy.
Cewki do odbiornika dwuobwodowego

moze Ob. wykona¢ wg. wskazéwek, po-
danych w nr. 1 Radioamatora z r. 1951.

Ob. R. A. — Radom.

Posiadana przez Ob. lampa jest pentoda
wielkiej czestotliwos$ci typu ,RV*", stoso-
wang w swoim czasie w wojskowych urza-
dzeniach niemieckich. Z nadestanych ry-
sunkéw nie widaé, czy jest to lampa bate-
ryjna RV2P800 lub RV2,4P700, czy tez sie-
ciowa RV12P2000.

Ob. to$ Janusz — Kwidzyn, Mickie-
wicza 8.

Schemat prostego wzmacniacza gramo-
fonowego ze szczegétowym opisem znaj-
dzie Ob. w nr, 11 Radioamatora z 50 roku.
Do wzmacniacza tego moze by¢ wigczony
zamiast adaptera mikrofon typu weglo-
wego. Inny typ mikrofonu wymagatby
dodatkowego stopnia wzmocnienia wstep-
nego. Duzy wzmacniacz 6 mocy ok. 25
watéw opisany byt w numerze 6 miesiecz-
nika .Radio" z 46 r.

Ob. Goéralski Wactaw =~ Znin. Bohate-
row 3.

Aktualnym wydawnictwem z dziedziny
radiotechniki i odpowiednim w celu sa-
moksztatcenia sie w tej dziedzinie jest
ksigzka p.t. ,,Urzadzenia Radioodbiorcze"
W. L. Lebiediewa, przettumaczona z ro-
syjskiego przez inz. Saeharewicza. Naby-
cie ksigzek radiotechnicznych mozliwe jest
za posrednictwem najblizszego zarzadu
okregowego SKRK, ktory utatwia za-
opatrzenie sie w lekture techniczng czton-
kom kot radioamatorskich.

S. E. — Bujakoéw.

Lampa 2A7 ma napiecie zarzenia U i=
25V i prad zarzenia |z = ORA Odpo-
wiednikiem jej w serii sze$Sciowoltowej

jest oktoda 6A8. W uktadzie cokotu kon-
takty 2 i 3 taczg sie z siatkg i ancc' -zesci
oscylatora, 4 — z siatkag ekranuja.;, 5 __
z anoda, 8 — z siatka sterujaca. Lampa
SDIA jest trioda o nastepujgcych danych
katalogowych: U4 = 19V.; | = O0L5 A;
Uz = 100v; 1, = 24mA; Ru 4700
oméw. W cokole tej lampy kontakt 2 jest
katoda, 3 — siatkg, 4 — anoda. Rozkiad
kontaKtow w cokole lampy RV2P8S3 jest
podobny do rozktadu w lampie SDIA z
tym, ze kontakt 3 tgczy sie z siatkg ekra-
nujaca, siatka sterujagca natomiast wypro-
wadzona jest na balon szklany. Danych
lampy DCD243 nie posiadamy.

Zaklopotany radiopajeczarz — W-wa
Waszyngtona.

Rozwigzanie sposobu przetgczania za-
kres6w w odbiorniku jest sprawa prosta,
gdyz polega on zwykle na kolejnym wia-
czaniu przez przetacznik jednych z kon-
cow cewek poszczegdlnych zespotéw. Dru-
gie ich konce potagczone sa na state z ma-
sg aparatu. Uwzglednienie przetgcznika
na schemacie zaciemnitoby obraz uktadu
odbiornika, a tym samym zmniejszytoby
je-so czytelno$¢

Ob. Kotowski Piotr —- Szczytno k.
Olsztyna, Plebania.
Schemat dwulampowego odbiornika

wraz z opisem znajdzie Ob. w numerze 11
Radioamatora z roku 1959. Numer 11 mie-

siecznika ,Radio“ z 49 r. jest wyczerpa-
ny.
AOb.Pol Tadeusz — Jarostaw, Lubelska

Dostrzezony przez Ob. btgd w schema-
cie odbiornika Funkstrahl W45 umieszczo-
nym w numerze 9/10 miesiecznika ,Radio*
z 48 r. istotnie ma miejsce. Schemat na-
lezy skorygowac¢ w ten sposéb, aby punkt,
w ktéorym tacza sie ze soba: kondensator
5T, op6r 5K i kondensator ,20“, potaczo-
ny byt takze z biezacym ponizej niego
przewodem plusowym zasilacza. Wtacza-
nie cewek przy pomocy prawego ramie-
nia przetagcznika moze oczywiscie odbywac
sie tylko wtedy, gdy ramie to bedzie po-
taczone na state z gérnym punktem, a nie
z dolnym, jak to ma miejsce na rysunku.

Ob. Mayer Jerzy — Miech6éw, Skorup-
ki 17.

Lampe AF3 jako stopien wzmocnienia
malej czestotliwoéci w odbiorniku z lam-
pami AF7 i AL4 nalezy wiaczy¢ pomiedzy
obydwie lampy tak, jak to Ob. wykonat.
Kondensator sprzegajacy pomiedzy ano-
da pentedy AF7 i siatkg AF3 winien mie¢
pojemnos$¢ 10 000 pF, op6r uptywowy siat-
ki sterujgcej — 1 MS. a op6r katodowy
300 oméw Zamiast lampy AF3 mozna w

podobny spos6b wigczyé lampe ABC1,
zwierajac diody do masy.
Ob. Antkowiak Br. — Elblag, ul. Zw.

Jaszczurczego 22.

Uprawnienia dla krotkofalowcow-prak-
tykéw mozna uzyska¢ za posrednictwem
Zwigzku Krétkofalowcow przy Lidze
Przyjaciét Zoinierza. Centrala tego zwigz-
ku znajduje sie w W-wie przy ul Kra-
kowskie Przedmies$cie 6. Tam tez moze Ob
uzyska¢ szczegbétowe informacje w tej
sprawie.
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Ob. Piskorz Tadeusz — Solec Ku-
jawski, Powstancéw, Blok 17. — Za-
miana lampy ALI na AL4 jest mozli-
wa, a przerébka z tym zwigzana nie-
wielka. Mianowicie sprezynke w pod-
stawce tej lampy, ktéra taczy¢ sie be-

dzie z katodg pentody AL4, nalezy
potaczy¢ z metalowa podstawa apa-
ratu, Silniejszy odbi6ér po takiej za-
mianie uzyska sie tylko wtedy, gdy
nowa lampa bedzie lepsza pod wzgle-
dem zdolnoéci emisyjnej od poprzed-
niej. Stuchawka radiowa o oporze ok.

4.000 oméw moze by¢ przerobiona na
adapter przez sztywne potgczenie z jej
membrana igtly gramofonowej. W
obecnym programie radiowym nie ma
skrzynki technicznej. Zewnetrzna an-
tena odbiorcza w postaci rozciggnie-
tego przewodu jest lepsza od anteny
ramowej. Podstawowe wiadomosci z
radiotechniki mozna zdoby¢ np. na
drodze samoksztatcenia sie, korzysta-
jac z podrecznikbw i pomocy, jakich
udziela w tej mierze SKRK. Zarzad
Gtowny miesci sie w Warszawie przy
ul. Hozej 57.

Ob. Mirkiewicz Tadeusz — Niesza-
wa, 1 Maja 17. — Budowe prostego
radioodbiornika nalezy rozpoczaé¢ od

przygotowania podstawy, na ktérej ma
on by¢ zmontowany, a nastepnie
skompletowania potrzebnych czesci wg
spisu lub obranego schematu. Odpo-
wiednie schematy wraz z opisami po-
dawane byly w numerach Radioama-
tora z 1950 roku.

Ob. Kozak Adam — Lublin, Drob-
na 82. — Transformator do wibratora
przetwarzajacego napiecie z 12 woltéw
na 250 V, oblicza sie tak samo, jak
transformator sieciowy do odbiornika.
Wielkos¢ rdzenia zaleze¢ bedzie od
mocy, na jaka transformator ten ma
pracowaé. Przy poborze pradu nie
przekraczajgcym kilkudziesieciu mili-
amperéw rdzen zblachy zelaznej krze-
mowanej powinien mieé¢ przekrdj ok.
6 cm2. W tym przypadku na kazdy
wolt napiecia nalezy nawingé¢ 7 zwoi.

Ob. H. W. — Grudzigdz. — Naszki-
cowany przez Ob. zesp6t cewek sktada
sig z cewki antenowej, reakcyjnej i
siatkowej i jest przystosowany do
pracy w odbiorniku jednoobwodowym.
Cewki te moze Ob. wykona¢ wg da-

nych, jakie umiescili§my w ,Poczcie“
pierwszego numeru ,Radioamatora“ z
roku ubiegtego. Odlegto$¢ pomiedzy

cewkami nie powinna przekracza¢ 10
milimetrow.

Ob. Ilwon Henryk — Bochotnica
k/Putaw, Szkolg Podstawowa. —O sta-
bienie sity odbioru i niefunkcjonowa-
me regulatora tej sity w odbiorniku
JAGA“ moze by¢ spowodowane wie-
loma przyczynami. Poniewaz spraw-
dzenie samego potencjometru wykaza-
to, ze jeston dobry, nalezy zbada¢ emi-

sje lampy gtosnikowej, a nastepnie
warunki jej pracy w odbiorniku. Mo-
zliwy jest brak napiecia na siatce

ekranujacej S2, uszkodzenie kondensa-
tora sprzegajacego lampe gtosnikowa,
z poprzednim stopniem — Wystepuja
przy tym znieksztalcenia odbioru —
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uszkodzenie jednego z kondensatoréw
sprzezenia zwrotnego lub regulacji
barwy dZzwiekéw itp. Najlepiej spraw-
dzi¢ kolejno wszystkie kondensatory,
znajdujgce sie w stopniu matej cze-
stotliwos$ci odbiornika.

Ob. Lipnicki Jan — Gdansk, Nowy
Port, Bliska 4. — W przystawce krot-
kofalowej z numeru 12/51 r. konden-
sator sprzegajacy w filtrze posSredniej
czestotliwosci ma pojemno$¢ 10.000 pi-
kofaradéw. Zamiast niego nie moze
byé uzyty trimer. o pojemnosci rzedu
kilkudziesieciu pF. Kondensator sze-
regowy w obwodzie siatki oscylatora
jest tzw. kondensatorem wyréwnaw -
czym, ktéry mozna dobraé¢ i wiaczyé
po uruchomieniu przystawki. Oscyla-
tor pomocniczy dla odbioru stacji fo-
nicznych w zakresie 20—60 m jest
zbyteczny.

Ob. Grobetny Eugeniusz — Wielun,
Osiedle. — Odbiornik krysztatkowy
radzimy zbudowaé¢ wg opisu i sche-
matu podanego w numerze 1 ,Radioa-
matora z 1950 r. Typ odbiornika zo-
stat opracowany z uwzglednieniem mo-
radio-

zliwosci wykonania go przez
amatoréw i jakoséci odbioru zaréwno
w warunkach miejskich jak i wiej-
skich.

Ob. Mikielski Stefan — Augustow,
Liceum Przem. Drzewnego. — Trud-

nos$ci jakie mozna napotkaé¢ przy bu-
dowie prostego radioodbiornika, wy-
nikaja zwykle z nieznajomoéci symbo-
li lub sposobu wykonania takich cze-
$ci, jak cewki, dtawiki, eliminatory
itp. Najlepszym polem dla zdobycia
doswiadczen sa kota radioamatorskie,
w ktéorych udzielane sa wskazéwki
praktyczne i pomoc w zakresie zao-
patrzenia w materiaty i sprzet tech-
niczny. Nabycie kondensatora, stucha-
wek i krysztatka w Warszawie nie
przedstawia zadnych trudnos$ci.

Ob. Ratajczak Tadeusz — Ciechano-
wiec. — Sadzimy, iz niefunkejoriowa-
nie zmontowanego samodzielnie od-
biornika, jest skutkiem postugiwania
sie niewtasciwym schematem. W sche-
macie odbiornika na prad staty (ozna-
czenie ,=") zarzenia lamp potagczone
sg ze sobg szeregowo, podczas gdy za-
silanie z transformatora sieciowego

jest mozliwe przy potaczeniu réwno-
legtym. Dla unikniecia pomytki w
ewentualnej przerébce radzimy sko-

rzystaé z jakiegokolwiek schematu
dwulampéwki na prad zmienny i wy-
kona¢ wg iniego tylko czes$¢ zasilajaca.

Ob. Kot J6zef — Medynda Gtlogow-
ska, pow. tancut, Filipa 271. — Od-
biornik krysztatkowy nie jest przewi-
dziany do pracy na gto$nik, poniewaz
nie jest on zdolny dostarczy¢ potrzeb-
ng do uruchomienia gto$nika ilos$¢
energii. Prébe odbioru na gto$nik mo-
zna wykona¢ przez wtaczenie go na
miejsce stuchawek.

Ob. Mystek Jézef — Swigtniki Dol-
ne 27, p-ta Brzezie. — O nowym sy-
stemie gtosnikow produkowanych
specjalnie do odbiornikéw krysztatko-

wych nic nam nie wiadomo. Dotych-
czas odbiér na gtosnik z sitg, wystar-
czajagca do stuchania w przecietnych
warunkach mieszkaniowych, wymagat
zastosowania do aparatu krysztatko-
wego wzmacniacza lampowego.

Ob. Kazimierz ,Jurek — Gdansk—m=s
Wrzeszcz, Jaskowa Dolina 46. — Sche-
matu odbiornika Toru E. b. z lampa-
mi 4XRV2P800 nie posiadamy. Mon-
taz zdekompletowanego aparatu mozna
wykona¢ wg jednego ze schematéw tej
samej klasy odbiornikéw, jakie poda-
wane byly w miesieczniku ,Radio” np.
w nr 3/4 z 49 r. i nr 8 z 50 r.

Ob. Piper Konstanty — Rudy, Gli-
wicka 36. — Zamiast krysztatka, wy-
magajagcego ustawiania igty w najczul-
szym jego miejscu, mozna zastosowac
prostownik stykowy Iub lampe . pro-
stowniczg np. diode typu KB2. Wada
obydwéch prostownikéw jest mata
czuto$¢ na niskie napiecie, dlatego
stosowanie ich jest mozliwe tylko w
poblizu silnej stacji nadawczej. Poza
tym lampa wymaga zasilania z baterii
zarzenia, co ze wzgledéw ekonomicz-
nych jest mato praktyczne.

Ob. Gawronski Zygmunt — Gdy-
nia. — Lampa RL2,4P2 moze by¢ za-
stosowana w bateryjnym wzmacniaczu
do odbiornika krysztatkowego jako
lampa gto$nikowa. Odbiornik typu
JPionier® produkcji krajowej nie po-
siada gniazd adapterowych, dlatego
przytaczenie adaptera do tego odbior-
nika wprost nie jest mozliwe. Przy-
czyna ztego odbioru na aparat, ktéry
odstraja sie przy uderzeniu w skrzyn-
ke, jest prawdopodobnie obluzowanie
sieg osi kondensatora strojeniowego,
wskutek czego ruchome ptytki zmie-
niajg przy wstrzgsie swoje potozenie.
Adapter moze Ob. wykona¢ wg wska-
zéwek podanych w nr 7 ,Radioama-
tora“ z 1950 roku.

Ob. Kanielowicz T. — Wola tuzan-
ska, pow. Gorlice, Szkota Podstawo-
wa. — Lampy potrzebne do odbiorni-
ka ,Pionier U2 mozna bez trudu na-
byé¢ w sklepach ze sprzetem radio-
technicznym, jakie znajdujg sie we
wszystkich wiekszych osrodkach miej-
skich. Ze wzgledu na to, ze Szkota
uzyskata odbiornik za po$rednictwem
SKRK, radzimy zwréci¢ sie do tej in-
stytucji z prosha o pomoc w nabyciu
potrzebnych lamp. Najblizszy Okrego-
wy Zarzad SKRK znajduje sie w Kra-

kowie, ul. Basztowa 8.

Ob. tapinski Stanistaw — p-ta Pie-
kuty (Wys. Maz., wie$ Krasewo). —
Trzaski, wystepujagce w stuchawce

podczas odbioru moga by¢ spowodo-
wane ztymi kontaktami poszczegdlnych
elementow w odbiorniku, a takze zig
izolacja anteny, ktérej goly przewdd
dotyka do gatezi drzew, dachu Ilub
punktéw umocowania. Namagnesowa-
nie stuchawek mozliwe jest przy po-
mocy biegundéw silnego magnesu sta-
tego, po ktéorym przesuwaé sie bedzie
odpowiednie bieguny magneséw stu-
chawek.
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Ob. Swidrzak Tadeusz — wie$ Bial-
ka, p-ta Milejow (Lublin). — W celu
zbudowania we wtasciwy .sposéb naj-
prostszego radioodbiornika z krysztat-
kiem radzimy zapozna¢ sie z opisami
takich aparatow, podawanymi w na-
szym miesieczniku (np. nr 1 z 50 r.).
Potgczenia mozna wykonaé drutem
o $rednicy 1—2 mm bez izolacji, cew-
ki natomiast powinny by¢ nawiniete
cienkim drutem izolowanym o $redni-
cy ok. 0,2 mm.

Ob. ob. Dobek Bolestaw, Szopinski
Lech — Gdansk, Trojak, Szkota Me-
talowa Nr 3. — Wzmacniacz lampowy

0 zasileniu bateryjnym moze Ob v =
kona¢ wg schematu i opisu, podanego
w nr nr 1, 2 i 3 ,Radioamatora“ z
r. 1950. Sieciowy typ wzmacniacza
gramofonowego opisany jest w nr 6
17 z tego samego roku. Schematy réz-
nych typéw odbiornikéw podajemy w
dziale ,Przeglad Schematow*

Ob. Suskiewicz Piotr — Bialystok,
Elektryczna 7-a. — Zasilanie urzadze-
nia do odtwarzania ptyt z sieci pradu
zmiennego 125 woltowej jest mozliwe
pod warunkiem, ze transformator sie-
ciowy dostarczy po stronie wtdrnej
napiecia, wymagane do pracy urzadze-
nia. Zwiekszenie zasiegu oscylatora
mozna osiggnaé przez zastosowanie
wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci.

ROZMOWY Z

ak juz to zapewne liczni radioama-
\J torzy zauwazyli, liczba naszych
Czytelnik6w wzrosta z miesigca na
miesiac znacznie, bo o 3 tysigce.
Swiadczy to o uzyteczno$ci naszego
czasopisma, o jego stale wzrastajgcym
o powiekszeniu sie rodziny
rosngcym zainte-

zasiegu,
radioamatorskiej i o
resowaniu tematyka.

Z naszej strony — jak to Czytelni-
cy widzg — dazymy stale do ulepsze-
nia czasopisma zaréwno pod wzgledem
tresci, jak i jego formy zewnetrznej,
idgc w tym kierunku po linii zyczen
naszych Czytelniko6w. Jak dotad, tak
i nadal, pragniemy utrzymac¢ z rodzi-
ng radioamatorska jak najzywszag tacz-
no$¢ i prosimy o nadsytanie nam zy-
czen, stéw krytyki lub zachety, abys-
mv mogli nasza prace doskonali¢.

il okazji wurodzin Prpzydenta R P
Bolestawa Bieruta i Swieta Pracy
I Maja, Redakcja ,RADIOAMATORA*®
podjeta zobowigzanie, ze dotozy wszel-

kich staran, aby. naktad czasopisma
ciagnat w jak najkréotszym czasie
30.000 egzemplarzy. Oczywiscie liczy-

my w tym na pomoc catej rodziny ra-
dioamatorskiej. Gdyby kazdy z Czy-
telnikéw zdobyt dla nas tylko jednego
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Do reprodukcji ptyt gramofonowych
nadaje sie kazdy odbiornik lampowy
byleby adapter przytagczony byt we
wtasciwy sposéb. RoOzne sposoby wig-

czania adaptera podane bedg w jed-
nym z najblizszych numeréw.
Ob. Bigocki Roman — Gdansk,

Osiek 8. «— Zidentyfikowanie cewek w
zespole jednoobwodowym, zamknietym
w metalowym pudetku, jest mozliwe
po zdjeciu przykrywy tego pudetka i
zbadaniu wprzy pomocy omomierza,
ktére koncéwki nalezg do poszczegdl-
nych cewek.

Ob. Krupa Tadeusz — Iwonicz wies§,
Florianska 17. — Do budowy radiood-
biornika niezbedne sa takie narzedzia,
jak Srubokrety, cegi, kolba do lutowa-
nia oraz materialy, a mianowicie: cy-
na, drut, $ruby, gniazda itp. Wyjasnie-
nia dotyczace samej- konstrukcji apa-
ratu znajdzie Ob* w.podawanych przez
nas opisach i w dziale pt. ,To wcale
nie trudne..." Pomocami naukowymi
moga by¢ przede wszystkim podrecz-
niki z radiotechniki, znajdujagce sie w

dostatecznej iloéci na rynku.

Ob. Lindner W. — Gliwice, Zyg-
munta Starego 5. — Nadestany nam
schemat generatora sygnalowego z
lampka AK2 jest prawidtowy. -Dla
uzyskania wtasciwego punktu pracy

tej lampy nalezy zastosowa¢ opoér ka-
todowy o warto$ci 200 omoéw.

CZYTELNIKAMI

dalszego statego Czytelnika, to naktad
podwoitby sie. Wzrost naktadu pozwo-
li nam na dalsze ulepszenie pisma.

Nie jest tajemnicg, ze ,Ruch" nie
wykazuje nalezytej inicjatywy w ob-
studze odbiorcéw prasy polskiej. Ze

jest tylko mechanicznym pos$rednikiem
miedzy wydawcag a odbiorcg. Dlatego
inicjatywe rozszerzenia zasiegu ,RA-
DIOAMATORA® musi ujg¢ w swe re-
ce sama redakcja i rodzina ra-
dioamatorska.

W Nr 3 ..RADIOAMATORA*"
jasnilismy, co nalezy czyni¢ by
larnie otrzymywaé nasze czasopismo.
Na wsi i w matym mieécie tatwiej jest

liczna

wy -
regu-

zamawiac ,RADIOAMATORA" u li-
stonosza Ilub w urzedzie pocztowym.
W wiekszym miescie lepiej zada¢ pi-

sma w kiosku, zawsze w tym samym,
aby kiosk stat sie Waszym statym do-

stawcg. Zmuszacie tym dzierzawce
kiosku, by zadat w ,RUCHU" dostar-
czenia ,RADIOAMATORA®“ w odpo-
wiedniej ilosSci egzemplarzy.

W ten sposéb wspélnym wysitkiem
doprowadzimy do tego, ze naktad
JRADIOAMATORA" nie tylko osiag-
nie lecz przekroczy wkrétee 30.000 eg-
zemplarzy.

ODPOWIEDZI Sekretariatu Redakcji
Ob. St. Sokotowski — Bialystok.
Szkoda, ze nie nadestaliScie pieniedzy
pod naszym adresem, bylibySmy je
przestali wraz z zamdéwieniem do Dzia-
tu Wydawnictw Polskiego Radia. W kaz-
dym razie reklamujemy w ,Ruchu”.
Pytania w sprawach radiotechnicz-
nych mozna nadsytaé bez kuponu. Od-
powiedzi sg bezptatne. Udzielane sa za-
sadniczo w Odpowiedziach Redakciji,
poniewaz sa one pozyteczne i poucza-
jace dla wielu radioamatoréow. Jes$li by
Wam zalezalo na pospiechu, nadeSslijcie
znaczek na odpowiedz. Wyobrazcie so-
bie jednak, jaki sztab pracownikéw
musielibyS§my'- zatrudnia¢, gdybysmy na
wszystkie pytania naszych Czytelnikéw

chcieli odpowiada¢ listownie. A nasza
codzienna poczta od Czytelnikow jest
pokazna.

Ob. Nowak Kazimierz — Turek.
O numery zeszioroczne napiszcie do

Dziatu ‘W.ydawnictw Polskiego Radia,
Warszawa, Aleja Stalina 21. Kompletu
napewno nie otrzymacie, gdyz wiele
numeréw jest wyczerpanych.
Ob. Zawadowicz W} — Katoioice.

Jak wyzej.
Ob. Grzymalski K. — Bytom.

Nie rozumiemy, jaki kitopot mogliscie
mie¢ z naszy'm adresem. W numerze
2/52, szpalta 2, wiersz 8 od gory, ktéry
przytaczacie, podany jest adres Dziatu
Wydawnictw, gdzie mozna sie dowie-
dzie¢ o dawne numery, co przeciez nie
ma nic wspélnego z adresem Redakcji
,Radioamatora“. Rysunek na str. 3 zna-
lazt sie tam tylko przypadkowo. Nie
jest to zadna stata inowacja.

Uwagi Wasze w sprawach radiotech-
nicznych przekazaliSmy do naszego
Dziatu tacznoséci z Czytelnikami i stam-
tad powinniscie otrzymaé¢ odpowiedz.
Bardeckie Zaktady Papiernicze — Ra-
da Zaktadowa — Bardo koto Kilodzka.

Pismo Wasze przekazaliémy do Dzia-
tu Wydawnictw Polskiego Radia, ktory
rozporzgdza starymi egzemplarzami.
Ob. tadanowski Jozef — toédz.

Piszecie nam z rozgoryczeniem, ze
osobiscie przyjechaliscie do Warszawy,
by w mys$l informacji w Odpowiedziach
Redakcji w Nr 1/52 szuka¢ dawnych
numeréw w Dziale Wydawnictw Pol-
skiego Radia, przy ul. Noakowsktego
20 Stamtad odestano Was do ,Ruchu”
na Plac 3 Krzyzy, a stamtad na Srebrnag
12- W rezultacie jednak nigdzie nie
otrzymaliscie dawnych numeréw i z
zalem wrociliScie do todzi.

Dlaczego jednak macie pretensje do
Redakcji? Przeciez my produkujemy
tylko stowo. Reszta juz do nas nie na-
lezy. Informujemy naszych Czytelni-
kéw wedtug najlepszych checi. Ale
sprawa ma sie tak: z jednej strony kol-

portaz wszystkich pism i czasopism
objeto PPK ..Ruch“, z drugiej strony
Polskie Radio przekazato wydawanie

,Radioamatora“ Wydawnictwom Komu-
nikacyjnym. W tym okresie przeorgani-
zowania calego aparatu administracyj-
nego i kolportazowego czesto spotyka
sie r6zne niedociagniecia i hamulce.

Dziekujemy Wam jednak za cenne
informacje \y sprawie dawnych nume-
row, cho¢ Wasze starania nie odniosty
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skutku. My natomiast dowiedzieliSmy
sie juz. gdzie one sie znajdujg i poda-
jemy odpowiednie informacje wszyst-
kim poszukujgcym. Zwrécécie sie na-
tychmiast pod adresem: Dziat Wydaw-
nictw Polskiego Radia, Warszawa, Ale-
ja Stalina 21. Barak.

Ob. Piszcz J6zef — Wieza.

W sprawie prenumeraty naszego pis-
ma musicie sie zwr6ci¢ do listonosza
lub do urzedu pocztowego, ew. wprost
do ,Ruchu“. O dawne numery nalezy
sie zwréci¢ wedtug wyzej podanych
wskazéwek.

Ob. Frankiewicz Henryk — Zychlin.

Zwrociliscie sie do Dzialu Technicz-
nego Polskiego Radia o nadestanie za
zaliczkag schematéw radiowych. Sche-
matéw jednak nie wysyta sie. Ale stu-
diowanie schematéw w ,Radioamato-
rze* moze sie Wam przydac.
taszkiewicz Stanistaw, Marianéw, pow.
Rawa Mazowiecka.

Wasz list polecony z dowodem wpta-
ty 24,40 zt na przestanie dawnych nu-
meréw przekazaliSmy do Dziatlu Wy-
dawnictw Polskiego Radia. Pozdrowie-
nia.
Ks.
wica.

F. Runo — Bieliny, poczta Drze-

Indukcyjnosc

Na razie nie mozemy nadesta¢ Nr
1/52, gdyz naktad jest wyczerpany. Cza-

sem otrzymujemy nieznaczne zwroty
po uptywie 2 miesigcy. Prosimy nam
przypomnie¢ za miesigc. O ile bedzie-
my mieli zbedny numer — chetnie
przedlemy. Pozdrawiamy.

Ob. Biel Jan — Krakoéw.

List Wasz przekazaliSmy do Dziatu

Wydawnictw Polskiego
dysponuje numerami
z lat ubiegtych.

Ob. Szczes$niak Jan — Mitakow.

Po zadane numery nalezy sie zwrd-
ci¢ do Dziatu Wydawnictw Polskiego
Radia Warszawa, Al. Stalina 21.

Ob. Kulpolc Andrzej — Katowice.

Przykro nam powiadomi¢ Was, ze
pracownikom PR ,Radiofonizacja Kra-

Radia, ktoéry
,Radioamatora*“

ju"™ nie przystuguje znizka w prenu-
meracie ,Radioamatora“. Przy wyso-
kich kosztach wydawniczych trudno
stosowac jakiekolwiek znizki.

Ob Osiak Stanistaw — Lublin + Ob.
Szczepanski Zdzistaw — Zdzary.

Po zadane numery nalezy sie zwré6-
ci¢ do Dziatu Wydawnictw Polskiego
Radia, Warszawa, Al. Stalina 21.

cewek na

Ob. Mirota Tadeusz — Watbrzych.
Dziekujemy za zyczenia dalszego roz-
woju. W sprawie zadanych numeréw
prosimy zwréci¢ sie do Dziatu Wydaw-
nictw Polskiego Radia, Aleja Stalina
21. Prawdopodobnie juz w najblizszym
numerze zamiescimy wykaz, jakie nu-
mery sa jeszcze na skladzie w Polskim
Radio. Wydawnictwa Komunikacyjna
posiadaja tylko numery z r. 1952 z
wyjatkiem Nr 1, ktéry jest wyczer-
pany.
Ob. Dzwonowski
n. Odra.

Czestaw — Brzeg

Piszecie nam, ze chodzicie do V kL
szkoty podstawowej, jestescie radioa-
matorem i w przysztosci pragniecie zo-
sta¢ radiotechnikiem. Cieszymy sie z
Waszego zapatu do pracy i obrania juz
dzi§ odpowiadajgcego Waszym, zainte-
resowaniom zawodu.

Schematéw nie wysytamy, ale prze-
kazaliSmy Wasz list do naszego Dziatu
tacznoséci z Czytelnikami. Czytajcie
pilnie Odpowiedzi Redakcji w Radioa-
matorze, a znajdziecie odpowiednie
wskazowki,- w jakim numerze zamiesz-
czony byt schemat i gdzie go zamoéwic.
Pozdrawiamy serdecznie.

rdzeniach proszkowych

Nowoczesne cewki do odbiornikéw sg nawijane systemem
,koszykowym?* i zaopatrzone w rdzenie proszkowe z mate-
riatbw magnetycznych wielkiej czestotliwo$ci. Samoindukcja
takich uzwojen jest trudna do doktadnego obliczenia. Po-
niewaz jednak nawijanie takich cewek nie jest mozliwe
sposobem amatorskim, wiec i brak mozliwoséci ich oblicza-
nia nie stanowi specjalnego mankamentu. Wytwérnie na
przyktad odbiornik6w moga sobie pozwoli¢, dla celow ma-
sowej produkcji, na doswiadczalne dobieranie
jow kazdej cewki.

iloéci zwo-

Rys. 1 Rdzen ,Dralowid*.

Radioamatorzy nawijajag natomiast chetnie cewki swych
odbiornik6w na rdzeniach wskazanych na rys. 1, 2 i 3.
Rdzenie te zaopatrzone sg bowiem w karkasy sekcjonowa-

ne, w ktérych tatwo mozna zmiesci¢ potrzebne uzwojenia.

Rys. 2

Wskazane obok wykresy pozwalajg na szybkie znalezieni«
iloéci zwojow dla kazdej wymaganej

Wykres pierwszy odnosi sie do rdzeni kostkowych ,Dra-
lowid“ (rys. 1). Do okoto 150 zwojéw stosuje sie tu najle-
piej lice 30X0,05 mm (linia ,a“), od 70 do 500 zwojéw lioe
7X0,08 mm lub drut 0.15 mm (linia ,b").

Dla rdzeni ,H" (rys. 2) stosuje sie nastepujace przewod-
niki: do 100 zwojéw lica 20X0,05, od 100 do 350 zwojow
lica 3X0,07, za$ od 350 do 500 zwojéw drut 0,1 mm z izo-
lacja emalia-jedwab.

indukcyjnos$ci cewki.

Rdzen ,H" Rys. 3 Rdzen ,krzyzakowy'*.
Dla rdzeni ,krzyzakowych® (rys. 3): do 200 zwojéow lica
20X0,05, od 200 do 450 zwojow lica 3X0,07, od 450 do 500

zwojoéw drut 0,1 mm emalia-jedwab.

REDAGUJE KOLEGIUM. Wydawca: Wydawnictwa Komunikacyjne. Adres Redakcji: Warszawa, Nowogrodzka 62,

Administracja:

WARUNKI PRENUMERATY:

Prenumerate nalezy wptaca¢ na konto czekowe w PKO Nr
Ekspedycja Warszawa,

Kazimierzowska 52,

tel. 4.00.60 (wewn. 57).

Prenumerata poétroczna wynosi zt 24, roczna zt 48 wraz z przesytkag pocztows.
1-21305-110, ktére brzmi: PPK ,Ruch® Centralna
Srebrna 12, z zaznaczeniem ,Radioamator”.
Obj. 32 stron. Naktad 24.250 egz. Papier ilustr. VII ki. na rot.
Druk: RSW ,Prasa“ Warszawa, Marszatkowska 3-5. 3-B-14447

Druk ukonczono 2.IV.52.
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BIBLIOTEKA
[UNIWERSYTECKA C I
GDANSK

Ostatnie NotuosS s
GDANSK Q! W

M. Kasprowicz i E. Zebrowicz ,,O0 umowie zbiorowej w por
cena — 4,50

Borzymowski Marcin ,,Morska nawigacja do Lubeki", stron 146, rys. 15, format A5, cena— 24,00

Naleszkiewicz Jarostaw ,,Obliczanie drgan kadtubéw okretowych*, stron 232, format BS5,
cena — 65,00

Przewlocka Irena ,Swiatto na maszcie“, stron 336, format A5, cena — 23,50

Jaworski Stanistaw ,,0 tadunkach w transporcie morskim", stron 120, format A5, cena — 11,50

Soltys Antoni i Ltopuski Jan ,,Zasady prawne ratownictwa morskiego", stron 120, format A5,
cena — 17,50

Strzelecki Wiadystaw ,,Matematyka dla marynarzy", stron 160, rys. 97, format A5, cena — 18,50

Wagrowski Mieczystaw ,Rosng sity Polski na morzu", stron 64, rys. 22, fornat A5, cena — 2,00

Trepka Jerzy ,,Jezyk rosyjski dla marynarzy", stron 144, rys. 36, format A5, cena — 12,00

Nagawiecki Jan ,Obstuga silnikdw spalinowych", stron 144, rys. 74, format A5, cena — 12,50

Stelmasaewicz Ewa ,Nasza praca w porcie”, stron 64, format A5, cena — 2,00

Peczalska Anna ,tosos$", stron 64, format A5, cena — 4,00

teczynski Henryk ,Usprawniajmy prace w porcie"”, stron 64, format A5, cena — 5,00

Porebski Eugeniusz ,Mechaniczne urzadzenia magazynowe", stron 80, rys. 25, format A5,
cena — 4,50

Grzywaczewski Zbigniew .Walka z pozarami na statkach", stron 400, rys. 146, format A5,
cena — 42,00

éwiecicki Antoni Dr ,,Poradnik medyczny dla marynarzy", stron 96, format A5, cena — 9,00

Mankowski Witadystaw ,Ichtiologia dla rybakéw morskich"”, stron 168, format A5, cena — .11,50

Stuckin Stanistaw ,,Reguly Jorku — Antwerpii", stron 144, format A5, cena — 12,00

Demet Kazimierz ,,Zycie morza", stron 528, rys. 337, format A5, cena — 42,00

Zagorny Kazimierz ,Racjonalizatorzy ze statku ratowniczego ,,.Smok", stron 24, format A5,
cena — 2,00

Praca zbiorowa ,Metoda szybkosciowej obstugi statkéw", stron 164, rys. 25, format A5,
cena — 13,50

Trepka Jerzy ,Jezyk angielski dla marynarzy™, stron 195, rys. 35, format A5, cena — 18,00

Pawlenko G. E. ,,Podstawy geometrii konstrukcyjnej okretu”, stron 40, format A5, cena — 6,00

Cwiek zdzistaw ,Prace podwodne", cz. I., stron 320, format A5, cena — 52,00

Podoski Roman prof. inz. ,Trakcja elektryczna*“, 1.1.stron 464, rys. 356, format B5, cena — 55,00

Twierskoj N. N. ,,Rozrachunek gospodarczy i pogtebienie jego stosowania na kolejach™, stron 104,
format A5, cena — 9,70

Skibniewski Leonard inz. ,Rolnicze wykorzystanie Sciekdbw miejskich i przemystowych",
stron 240, rys. 39, format A5, cena — 21,00

Ksigzki powyzsze sg do nabycia u>e wszystkich ksiegarniach ,,Domu Ksiagzki'

Wydairnictu>a Komunikacyjne
WARSZAWA

ui. Kazimierzotuska 52
tel. 400-60/64, wew. 57



