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. DIREKTIONSBERICHT.

Das wissenschaftliche Leben der Anstalt.

Die Prinzipien, auf Grund deren wir vor drei Jahren unsere Arbeit
in Angriff nahmen, haben sich auch im Jahre 1912 als fruchtbringend
erwiesen. Das gemeinsame Ziel: die geologischen Bildungen des ungari-
schen Reiches je eher in einem einheitlichen Bilde zusammenzufassen,
spornte samtliche Mitglieder der Anstalt zu potenzierter Téatigkeit an.

Nachdem die Aufnahmen des Krassoszdrenyer Gebirges nach eini-
gen Reambulationen im Jahre 1911 reif geworden waren fir die mono-
graphische Bearbeitung, bot den meisten unserer Geologen das Biharge-
birge mit seinen Auslaufern reichliche Beschéftigung.

In diesem Jahre konnten wir auch die detaillierte Aufnahme des
dem im weiteren Sinne gefassten Bihargebirge gegenuber liegenden Biikk-
gebirges in den Komitaten Borsod und Heves in Angriff nehmen. Mit der
Unteisuchung der norddstlichen Auslaufer des danubischen Mittelgebir-

ges betraten wir ein neues Gebiet.

I on den hier im Gange befindlichen Arbeiten sind interessante
Ergebnisse zu erwarten zur Aufklarung dessen, mit welchen Bildungen
und welcher Struktur sich das danubiscbe Mittelgebirge und das Ostliche
ungarische Mittelgebirge, also das Borsod-Heveser Bukkgebirsre .d"s Szi-
lagy-Szatmarer Bikkgebirge, das Meszes- und Re*.,. :n der
norddstlichen Bucht der grolRen ungarischen Tiefebene aneinander an-
schliel3en.

Das danubische Mittelgebirge wird in Kurze auf Grund neuer Bege-
hungen der ganzen Lange nach von Miskolcz bis Keszthely kartiert wer-
den. Eifrigen externen Mitarbeitern verdanken wir bereits die Kenntnis
der Matra, der Nograder Higelgebiete und der Teile jenseits der Donau.

Die Agrogeologen beendeten die Ubersichtliche Begehung der Teile
zwischen der Donau und Drave und gegenwartig sind unsere Chemiker
mit der Analyse der gesammelten Bodenproben den Profilen gemaR be-
schaftigt. Auf Grund der Resultate dieser Analysen wird im Laufe des
Jahres 1913 die ubersichtliche agiogeologisclie Karte der gro3en ungari-
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sehen Tiefebene und Transdanubiens nach einheitlichen Prinzipien fertig-
gestellt werden.

Damit hoffen wir der Agrikultur Ungarns einen wesentlichen Dienst
zZu erweisen.

Im Jahre 1912 nahmen mich externe wissenschaftliche Verpflich-
tungen nicht in Anspruch. Nur die Wanderversammlung der ungarischen
Aerzte und Naturforscher in Veszprém am 25— 28. August und die Wan-
derversammlung der ungarischen geographischen Gesellschaft in Debre-
czen am 21—23. September entzog mich einige Tage meinen Berufs-
pflichten, da ich an beiden V ersammlungen die Agenden eines Vorsitzen-
den Ubernehmen mufRte. AuBerdem nahm ich als Berater und Kontrolleur
teil an den vom Finanzministerium im Interesse der siebenbirgischen
Erdgas-, Petroleum- und Kalisalz-Schirfung durchgefiihrten geologischen
Untersuchungen.

An der Spitze dieser geologischen Untersuchungen steht als erprobte
Kraft Herr Oberbergrat Dr. H ugo Bockii de Nagysue, Professor an der
Hochschule zu Selmecbanya. Von der unermidlichen Energie, mit der er
seine zahlreichen Mitarbeiter lenkt und anspornt, ist in Kirze eine aus-
fuhrlichere geologische Beschreibung des Siebenbirgischen Neogenbeckens
zu erwarten.

Im Interesse der Siebenburger praktischen Forschungen arbeitete
auch ich in den Monaten Mai, September und November, zusammen funf
Wochen lang am westlichen und siidwestlichen Rande des Siebenbirgischen
Beckens. Auf dieses Gebiet lockte mich nicht nur das Interesse der Gas-
und Kalisalzschurfungen, sondern auch die Kenntnis des &stlichen Ran-
des des Siebenbirgischen Erzgebirges erschien mir von groRer Bedeutung.

Von meinen im Folgenden anzufihrenden Reisen moéchte ich beson-
ders die Exkursionen hervorheben, die ich mit den Chefgeologen L udwig
Rotii de Telegd und Dr. Moritz v. Palfy, dem Sektionsgeologen Dr.
Karl v. Papp und dem Geologen Paul Rozlozsxik, sowie auch allein
am JU—20. August und 1— 20. September im Siebenblrgischen Erzgebirge
unternalir» mit besonderer Beriucksichtigung der Stratigraphie und Tek-
tonik des groRRen kretazischen Karpathensandsteinzuges, der sich von
Radna-Lippa bis Banffyhunyad sozusagen ohne Unterbrechung hinzieht.
W ir arbeiten jetzt daran, die Struktur dieses groen Flyschzuges in ein-
heitlicher Bearbeitung zu beschreiben.

An den Aufnahmen haben seit dem Jahre 1883 unserer Acht teil-
genommen. Nicht nur die verschiedene Auffassung der einzelnen Mitar-
beiter, sondern auch die inzwischen gemachten tektonischen Beobachtun-
gen und die neueren Erklarungen machten es erforderlich, die verwickelte
Struktur dieses kompliziertesten Gliedes des Alpensystems, des mit Erup-
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tivgesteinen dicht durchzogenen und mit unzéhligen Kalkklippen Uber-
saten Flysches des ostungarischen Mittelgebirges mit vereinten Kréaften
aufzuklaren.

An der westlichen Landesgrenze untersuchte ich gelegentlich der
Besichtigung der agrogeologischen Arbeiten in Begleitung des Chefgeo-
logen Peter Treitz und allein in den Monaten Juni und Juli die am
TuRe der dstlichen Alpen liegenden Schotterlager und deren AnschlulR
an die Schotterdecken der Gegenden der Raba und Zala.

Die diesbeziglichen Utnersuchungen werden in meiner bereits im
Diuck befindlichen Arbeit Uber die Geomorphologie der Umgebung des
Balaton, im ersten Bande der ,Resultate der wissenschaftlichen Erfor-
schung des Balatonsees" erscheinen.

Auch hatte ich Gelegenheit meine in Kroatien und im Fiumaner
Karst arbeitenden Kollegen zu besuchen und mich von Fortschritt ihrer
detaillierten Aufnahmen zu uberzeugen.

Tin ungarischen Reiche arbeiteten unsere Geologen in breiter
Verteilung. W ir organisierten die Arbeit derart, dal die geologischen
Aufnahmen von den alteren Arbeitsgebieten ausgehend ineinander greifen
und ortschreitend je eher aneinander Anschlul gewinnen. Auch die in
Angriff genommenen neuen Gebiete schlieBen sich den &ltesten an. So
schliet sich die Untersuchung der Kudzsirer und Szebener Alpen den
alten Aufnahme des Zsiltales von K ar1 Hofemanet an und die Aufnahme
des oisoder Bikkgebirges bezweckt eine Erweiterung und Ergénzung

der ersten, im Jahre 1864 erschienenen grofReren geologischen Arbeit weil.
Johann Béckh's.

Samtlichen Mitarbeitern wurde es zur freudig begruften Aufgabe
gemacht, vor Beginn der eigentlichen Kartierung mit den benachbarten
Mitarbeitern gemeinschaftlich in Orientierungsexkursionen die ganze Ge-
birgsgruppe kennen zu lernen, an deren geologischer Untersuchung sie
teilnehmen. Diese den eigentlichen Arbeiten vorausgehende Begehung
bezweckt nicht nur eine ubersichtliche Orientierung in der Strafigi'aphie
und Petrographie des Gebietes, sondern auch eine Ubersicht <?fr morpho-
logischen Charakterziige. Der heutige Stand der Wissenschaft verlangt
von dem kartierenden Geologen nicht nur die Ausfilhrung der geognosti-
schen Arbeiten der alteren Schule, sondern auch die Befriedigung der
geomorphologischen und hydrographischen Forderungen. Die Erkenntnis
der Terrainformationen, die Erforschung der tektonischen Elemente, die
Untersuchung der Terrassen und der Entwicklungsgeschichte der Téaler,
das Verhéltnis der Pflanzendecke zum Boden, dies sdmtlich gehért zu den
Aufgaben des modernen Geologen.

Auf Grund der ersten Orientierung laRt sich beurteilen, welche die
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Aufgaben und Probleme sind, die bei der detaillierten Aufnahme die
meiste Beachtung und im Laufe des Winters wéhrend der Arbeitssaison
und in der Bibliothek weitere Studien erfordern. Benachbarte Mitarbei-
ter kommen auch wahrend der Arbeit zum gegenseitigen Austausch ihrer
Erfahrungen o6fters zusammen.

Auf diese Weise hinterlaRt zwar die Arbeit des ersten Jahres in
den Karten keine nennenswerten Spuren, desto rascher und sicherer aber
schreitet die Kartierung in den folgenden Jahren fort.

Die Durchfihrung der Aufnahmsarbeiten nach diesen Prinzipien
hat bereits schone Friichte gezeitigt, wie besonders aus den Berichten
unserer jingeren Geologen hervorgeht.

Hierauf gebe ich eine kurze Ubersicht der Aufnahmen in den ver-
schiedenen Teilen des Reiches.

jcb halte mich dabei an die Reihenfolge, fn welcher die Teile des
ungarischen Reiches in unserem ,Fihrer durch das Museum der kgl.
ungar. geolog. Reichsanstalt® (p. 63— 67). gruppiert sind.

In dem zu den Auslaufern der Ostalpen gerechneten Karst setzten
X)I’ Ottokar K adic, Dr. Theodor K crmos und Dr. Viktob Y ogi, ihre
im Jahre 1910 begonnene Arbeit in der weiteren Umgebung Fiume'’s fort,

von der istrischen Grenze bis Novi und im NE bis in die Umgebung von
Fuzine. Febdo K och und .T. Poujak, unsere externen Agramer Mitarbei-

ter, arbeiteten im Senjsko bilo und im Yelebitgebirge. I)ie erkennbaren
Systeme konnten vom Permokarbon Uber die Ablagerungen der Trias,
Jura und Kreide bis zum Eoz&n durch bestimmbare Leitfossilien nach-
gewiesen werden. Von besonderer Wichtigkeit ist die Ubereinstimmung
der bei Mrzla vodica in den Sandsteinbildungen der weiteren Umgebung
von Fuzine entdeckten Fossilien mit der sizilischen Sosio-Fauna. Der
Fiumaner Karst besitzt eine einfachere Tektonik. Einen abwechslungs-
reicheren geologischen Aufbau zeigt hingegen das Yelebitgebirge, wie
aus den Berichten unserer kroatischen Mitarbeiter hervorgeht.

Dr. Theodor Posewitz Chefgeologe setzte seine Aufnahmen in den
norddéstlichen Karpathen, westlich von Eperjes zwischen dem Branyiszkoer
Gebirge und der Hern&d und Tnrca fort. Seine Arbeit ist eigentlich nur
eine Reambulation, da von dieser Gegend durch die Wiener k. u. k. Geolo-
gische Reichsanstalt in den Jahren 1860—67 eine ziemlich detaillierte
Karte ausgearbeitet wurde.

In den sidlichen Karpathen begannen Sektionsgeologe Dr. Aurel
Liffa und Geologe Dr. Aladab Vendl die Begehung der Szebener und
Kudzsirer Gebirge. Vor allem orientierten sie sich tUber den allgemeinen
Habitus des Gebirges, welches sie als eine breite, durch den tief eingeschnit-
tenen Sebesbach in zwei Teile getrennte Rumpflache erkannten. Sie be-
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suchten auch die benachbarten ruméanischen Gebiete, um mit ihren Unter-
suchungen an die Arbeiten der rumdanischen Geologen Anschluf3 zu ge-
winnen. Sie beschreiben in ihrem Bericht die hoch gelegenen Peneplaine,
die kleinen Zirkustéler und die glazialen Erscheinungen. In dem bis zu
2000 m uber den Meeresspiegel ansteigendem Gebirge fanden sie kristal-
linische Schiefer, Granit, Quarzporphyr und Serpentin, die sie mit den
neueren Errungenschaften des Petrographie beleuchten.

Der groRere Teil unserer Geologen war im ostungarischen Mittel-
gebirge beschéaftigt. Chefgeologe Dr. Mobitz v. Palfy und Geologe Paul.
Rozlozsnik reambulieren unter der Leitung und Mitwirkung des kgl.
Rates und Yizedirektors Dr. Thomas v. Szontagh bereits seit dem ver-
gangenen Jahre das seinerzeit von weil. Julius v. Peths unvollendet
gelassene Gebirge von Bel (Kodru); Mobitz v. Palfy untersuchte den dst-
lichen Teil des Gebirges und Paul Rozlozsnik die Umgebung des Xagy-
arad-Kammes (lzori). lhre Bemuhungen waren sehr erfolgreich, indem
Pa1ii die Kossener Schichten mit ziemlich vielen Fossilien entdeckte
und eine schuppenartig Ubereinander geschobene, sogar liegend gefaltete
Struktur des Gebirges konstatierte, wahrend Rozlozsnik in der Borzer
Scholle eine deutlich gegliederte Schichtenreihe des Triassystems auffand.
Die scythische, anisische, ladinische und karnisclie Stufe kommt hier in
solcher Facies durch Versteinerungen charakterisiert vor, daf3 man versucht
ist, die Typen der triadischen Ablagerungen der transdanubischen Teile
des danubisehen ungarischen Mittelgebirges (Gerecse, Bakony, Gebirgs-
land des Balaton) in dem Beier Gebirge zwischen der Fekete- und Feher-
Kords zu suchen.

Vizedirektor Dr. Thomas v. Szontagii arbeitete in den neogenen
Vorbergen des Kiralyerdé am rechten Ufer der Fekete-Kdrds und voll-
endete die detaillierten Aufnahmen des Kirdlyerdd.

Der Geologe Dr. Kabl Roth v. T fi/fod war im oberen Abschnitt
der Sebes-Kords in der Gegend von Csucsa tatig und erforschte im Norden
an der ellenbogenartigen Vereinigung des Meszes und Rezgebiregs im
Komitate SzilAgy das Quellengebiet der Berettyo und dann den westli-
chen Teil des Rezgebirges. Er untersuchte die Lagerung des roten Perm-
sandsteines und der Breccie in dem Glimmerschiefer und Triaskalk (Gut-
tensteiner Kalk) und die Verbreitung des oberkretazischen Kalksteines
in der Gegend von Elesd. Das Kalksteinplateau von Ponor erkannte er
als einstigen Ausldufer des Kirlyerdd. Zwischen dem Meszes und Rez-
gebirge ist die vollstandige Folge der Neogenschichten festgestellt. AulRer
den zwischen diesen liegenden Schotterlagern verdienen noch jene jinge-
ren Schotterdecken Beachtung, die von der Vlegyadsza und dem Kirédly-
erdd nordwérts abfallend die Schichten des Untergrundes bedecken. Die
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Zergliederung dieser Schotter in Terrassen und Niveaus harrt nach der
Erledigung.

Im Inneren des Bihargebirges begann der Geologe Emerich v.
Maros auf dem Kalksteingebiet der Kisszamos, in dem von Julius Cza-
ran entdeckten und gangbar gemachten Szamosbazar selbststandig zu
arbeiten, nachdem er vorher unter der Leitung des Yizedirektors Th. V.
Szontagh in der Gegend von Rev, an dem von ihm entdeckten Fossilien-
Eundorte des Callovien systematische Aufsandungen betrieben hatte.
Durch die heurige, &auflerst unginstige Witterung und den Wohnungs-
mangel wurde er aber in seiner Arbeit sehr aufgehalten.

Im Siebenbirgischen Erzgebirge am sidéstlichen Abhang des Bihar-
gebirges beendigte der Sektionsgeologe Dr. Karl v.-Papp nach den be-
reits erwdhnten zehntédgigen gemeinsamen Exkursionen mit den in den
verschiedenen Teilen des Gebirges arbeitenden Geologen, seine detaillier-
ten Aufnahmen in dem am sudlichen Rande des Kdrdsbéanyaer Beckens
der Feher-Kéros gelegenem, mit Klippenkalk durchzogenem Diabas- und
Melaphyr-Gebiet von Gyalumare und begann dann die Reambulation
der Umgebung von Zalatnha. Von letzterem Orte ist erst im nachsten Jahre
ein Bericht zu erwarten.

Auch ich habe am suddstlichen und dstlichen Rande des Sieben-
burgischen Erzgebirges zwischen Algy6gy, Zalatna-Torda und Hesdat mit
Unterbrechungen lédngere Zeit zugebracht. Mein Ziel war, auch mit dem
Ostlichen Teile des das ostungarische Mittelgebirge im Halbkreis von
Lippa bis Banffyhunyad umgebenden Flyschzuges bekannt zu werden.
Seit 1873 befasse ich mich mit dem Studium dieser komplizierten, auch
an Eruptivgesteinen reichen Zone. Meinen dreijahrigen Aufenthalt in
Ostasien (1877—1879) abgerechnet, habe ich dieses Gebiet alljahrlich
besucht, die &ullersten Teile aber, ndrdlich der Aranyos, waren mir noch
unbekannt. Die vielen Aufzeichnungen dréngen bereits sehr zur Ver-
offentlichung, ich halte es aber fur besser, damit noch zu warten. Hoffent-
lich bietet sich im Sommer 1913 Gelegenheit, noch einige Profile im Ko-
lozsvéarer Abschnitt der Flyschzone zu untersuchen und damit grund-
legende tektonische Probleme zu klaren.

Am Ende dieses Berichtes, wo ich die Arbeit dieses Sommers be-
spreche, teile ich trotzdem einiges aus meinen Aufzeichnungen mit.

Im danubischen ungarischen Mittelgebirge hat der Geologe Dr. Zo1-
tan Schreter in der Umgebung von Eger und Felsdtark&ny die neue A uf-
nahme des Biikkgebirges im Komitate Heves in Angriff genommen. Man-
gel an Fossilien und die dichten Wéalder erschwerten seine Arbeit, die
er aber trotzdem mit groBem Eifer fortsetzte. Er unterschied auf seinen
Karten Karbonschiefer und halbkristallinischen Kalkstein, mesozoischen
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Kalk, eozane, oligozane und meduerrane Schichten, alten Diabas, tertia-
ren Rhyolit und Andesittuffe in groRBer Verbreitung. Neben Zoj.tan
Scheetee beteiligten sich auch die Assistenten an der technischen Hoch-
schule, K olomar Kulcsar und Julius ATgh als freiwillige Praktikanten
an der geologischen Untersuchung des Biukkgebirges.

An Schreter’s Gebiet schlieBen sich im Westen die Andesitmassen
der Métra an, die in der Umgebung von Gydngyds durch Eugen N oszky,
Professor am evang. Lyoeuin zu Kesmark kartiert wurden, der auch in
den vergangenen Jahren einer unserer fleiBigsten Mitarbeiter war. An-
fangs beging N oszky mit Sohreter gemeinsam die Grenzen ihres Gebie-
tes bis Szarvaskd, um das die Méatra umgebende, aus tertidren Schichten
bestehende, von Diabasdykes des Karbons durchzogene Grundgebirge
kennen zu lernen. Eine sehr gelegene Vorarbeit der geologischen Karten
der Matra bildet die petrographische Abhandlung von Dr. Bela Mauritz,
Privatdozent d. Universitdt zu Budapest: A Matra-hegyseg eruptiv kdze-
tei, Budapest, 1909. E. Noszky hat die Umgebung der Mé&tra vom Tale
dei agyva an Uber die Wasserscheide der Ipoly und Rima bereits friher
kartiert, so da® wir von ihm getrost die monographische Beschreibung der
ganzen Gegend erwarten kdnnen.

In den transdanubischen Teilen hat der Geologe Dr. Aradar Vendl
am Anfang der Aufnahmssaison noch auf der Ebene um das Gebirge von
A elence im Komitate Fejer gearbeitet, um das Blatt 1:75.000 zu vollen-
den. Ae.\ix hat hier seine vorjahrige Arbeit erganzt.

Im Bakony arbeitete Dr. Heinrich Taeger, Assistent an der Uni-
versitat zu Breslau, mit groRer Ausdauer sieben Monate lang. Er kartierte
mit groRBer Exaktheit das Ende des Bakony zwischen Iszkaszentgyo6rgy,
Bodajk, Mor, Szapdr und Varpalota-Oskii und dehnte seine Untersuchun-
gen auf die Sdrret im Komitat Fejer aus, Uber die auch Dr. Theodor
K ormos schon geschrieben hat. Taeger bespricht in seiner diesjahrigen
gehaltvollen Arbeit die Werfener Schichten, die dolomitische Ausbildung
der mittleren und oberen Trias, die tektonischen Stérungen und die die
Sdrret umgebenden jingeren Bildungen.

Tn den Gebirgen des Balaton und Uberhaupt in der Umgebung des
Balaton habe ich wahrend des ganzen Jahres h&ufig kiirzere Exkursionen
gemacht, im Interesse meiner im Druck befindlichen und in Kirze auch
erscheinenden Arbeit

Im Villanyer Gebirge setzte mein Sohn, L udwig L oczy jun. die
Reambulation der geologischen Karte 1:25.000 mit der materiellen Unter-
stitzung des Ehrendirektors der Anstalt, Dr. Axdor Semsey de Semse
fort. Ein vorlaufiger Bericht Uber seine Tatigkeit ist bereits im Foldtani
Ivdzlony, Jahrg. 1912 erschienen.
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Im Siebenburgischen Becken setzten die Chefgeologen L udwig Roth
V. Telegd und Julius Halavats die bereits frlher begonnene Kartie-
rung fort. L. Roth v. Telegd arbeitete in der Umgebung von Segesvar
an der sudlichen Seite des Tales der Nagykukiillo, wahrend Jutius Ha-
1avats das Becken in der Umgebung von Nagydiszndd und Nagytalméacs
am Rande des Szebener kristallinischen Grundgebirges kartierte. Von
ihren Beobachtungen verdient die.sanfte Faltung der Neogenschichten
zwischen dem Kukullotal und der Szebener Hochebene Beobachtung.

Chefgeologe L. Roth v. Telegd reproduziert besonders bei den
vier Sehotterterrassen der Kukilld zahlreiche wertvolle Beobachtungen
Heinrich W achnee’s, Gymnasialprofessors zu Segesvar.

Als externe Mitarbeiter untersuchten Dr. J. Ahibueg, preussischer
Staatsgeologe und Dr. BelA Maueitz, Privatdozent an der Universitat
zu Budapest, die Erzlagerstatten der oberungarischen Berwerksgegenden.

Pie Resultate der Studien Aiilbueg’s in der weiteren Umgebung
von Dobsina erschienen in den Mitteilungen aus d. Jahrb. d. kgl. ung.
o-eol. Reichsanstalt, Bd. XX, Heft 7. Der Bericht von Bela Maueitz
behandelt die alten Bergwerke im Komitate Zélyom Urvélgy, Ohegy, die
Lagerung der kristallinischen Massive des Gyotmber-Prassiva-Gebirges
und die Lage der Erzgadnge in denselben. Maueitz hat auch die goldhal-
ligen Antimonadern der Magurka untersucht. In den sw—NE und
w —E streichenden kristallinischen Schiefern sind die Erzgange meistens
zu den Schichten des Schiefers senkrecht gestellt und verlaufen im all-
gemeinen dem Streichen gemaR, nur der Magurka-Dubravaer Gang schnei-
det das Streichen der Schiefer mit steilem Fallen nach E in norddstlicher
Richtung.

Maueitz hat auch noch die Antimonerzlager von Pernek in den
kleinen Karpathen und von Szalénak in den Alpen (Komitat Vas)
untersucht und bemerkt, dal} letztere Beachtung verdienen.

Basilius Lazab und Desidee Panto, kgl. ungar. Hilfsberginge-
nieure, die durch das Finanzministerium behufs praktischer geologischer
Weiterbildung an die kgl. Ungar, geolog. Reichsanstalt beordert wurden
arbeiteten an der Bergvermessung und der montangeologischen Aufnahme
von Verespatak. Basilius L azae wurde auflerdem zu dem im Siebenbir-
gischen Becken im Gange befindlichen geologischen Forschungen nach Erd-
gas beordert lind arbeitete daselbst den grélReren Teil des Sommers Uber
unter der Leitung des Oberbergrates und Professors an der Hochschule zu
Selmecbénya, Hugo B 6ckh v. Nagysue. Im Okt. wurde er zum kgl. Berg-
ingenieur ernannt und dem kgl. ungar. Schiirfamte zu Kolozsvar zu-
geteilt und nahm daher Abschied von der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt, wo er wéhrend seiner dreijahrigen Tatigkeit mit seinem grof3en
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Flei3, glucklichen Sammlungen und gelungenen geologischen Kartierun-
gen den Erwartungen vollkommen entsprochen hat, sodal wir getrost
hoffen kénnen, dal in ihm das ungarischen Bergwesen einen ausgezeich-
neten Fachmann gewinnen wird.

N on den agrogeologischen Aufnahmen wurde nach dem im vergan-
genen Jahre festgesetzten Programm die Ubersichtliche Bodenaufnahme
des Teiles jenseits der Donau vollendet.

Chefgeologe Heineich Hoeusitzky arbeitete im nordwestlichen
Teile des Gebietes, in den Ivomitaten Moson, Sopron, Vas, Gydr und Ko-
marom und bereiste ein Gebiet von 6700 km2 Ausdehnung. Die sidlichen
Grenzlinien seines Gebietes gegen das Arbeitsfeld des Chefgeologen Peteb
Teeitz und des Sektionsgeologen Dr. Gabriel v. L aszlo zu waren Eben-
furt, Celldéomolk, Papa, Komarom. Peter Teeitz arbeitete in den sid-
lichen Teilen der Komitate Vas und Sopron, im westlichen und sidwest-
lichen Teile des Komitates Zala und im westlichen Teile des Komitates
Somogy, sein Aufnahmsgebiet wird von der steirischen Grenze, den Ta-
lern der Mura-Drava und der R&ba begrenzt.

Dr. Gabriel v. Laszlo beging die im weiteren Sinn gefasste Um-
gebung des Bakony.

Robert Ballenegger untersuchte die Bodenverhaltnisse der Ko-
mitaie Somogy und Baranya zwischen dem Balaton und der Donau-Drave.

Emerich Timko Ubernahm den 6stlichen Teil des Gebietes jenseits
der Donau, die Komitate Veszprem, Tolna, Fejer und Pest-Pilis-Solt-
Kiskun.

Damit ist die Ubersichtliche Bodenaufnahme der fir die Agrikultur
wertvollsten Gegenden Ungarns nach einheitlicher Untersuchungs-Methode
vollendet. Die Untersuchung ging natiurlich von den geologischen Ver-
haltnissen des Untergrundes und der umgebenden Gebirge aus, schenkte
aber auch der biologischen Entstehung der Bodenarten, d. h. dem Ein-
flud der klimatischen Faktoren und .der Pflanzendecke und deren Pro-
filen groRe Aufmerksamkeit und unterschied demgemaR 10 Bodentypen.
Aus den Aufnahmen jenseits der Donau erhellte deutlich, dal3 daselbst
der Boden in groRBer Ausdehnung und bedeutender Machtigkeit aus fal-
lendem Staube und subaerilen Prozessen entstanden ist und er demnach
von dem in massivem Zustand befindlichen Untergrund vielerorts unab-
hangig ist.

Auch Uber meine Reisen muf3 ich berichten.

Meine Uberpriifungsreisen begann ich Mitte Mai (16— 18), um im
Gebiet des Sektionsgeologen Emerich Timko die neuen Eisenbahnein-
schnitte auf der Strecke Erd— Adonypuszta— Szabolcs zu untersuchen,
wo polygonale Risse im Tone unter der LoRdecke beweisen, dafd in der

Jahresh. d. kgl. ungar. Gedl. Eeichsanst. f. 1912 2
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Zeit vor der LoRablagerung, als der Tonboden noch an der Oberflache lag,
infolge der starken Austrocknung der Boden sogar 10 cm breite Risse
aufwies. Die Risse sind mit LOoBRsand und in den zusammenstolenden
Winkeln mit konkretionenfilhrendem Quellenkalk ausgefillt.

Noch im Mai untersuchte ich auch mit unserem externen Mitarbei-
ter, Heineich Taegee, Assistent an der Universitat zu Breslau an dem im
Komitate Fejer gelegenen Ende des Bakony in der Umgebung von Iszka-
szentgyo6rgy die Lagerung der Werfener Schichten und des Muschelkalk-
Dolomites. Am 23. Mai besuchte ich in der Kiskevely-H6hle von Csobanka
die G-rabungsarbeiten Dr. Eugen Hillebeand’'s. Die reichen Knochen-
funde pleistozadner Saugetiere und die vielen Feuersteinwerkzeuge be-
weisen zur Genuge den Erfolg der Grabung.

Am 11. Juni suchte ich den Geologen Robeet Baeleneggeb
auf, der an der ubersichtlichen Bodenaufnahme des Komitates Somogy
arbeitete. Vom 12. bis 15. Juni besichtigte ich sodann mit dem
Chefgeologen Peteb Teeitz den Fortschritt der agrogeologischen Arbei-
ten zwischen Celldomoélk, Szombathely, Szentgotthard und Pinkafd.
Am 18. Juni bereiste ich das Gebiet des Sektionsgeologen Dr. Gabeiee
v. Laszlo und des Chefgeologen Heineich Hobusitzky die Gegend
zwischen Gyo6r, Komarom, Veszprem und Celldémélk. Am 22. Juni
schlof3 ich mich wieder Peteb Teeitz an und untersuchte bis zum 8. Juli
das Hugelgelande am Ful3e der Ceter-Alpen zwischen der Gydngyds,
Pinka, Lapincs, Feistritz, Mura, Raba und Drava. Inzwischen gelangte
ich auch nach Graz und streifte tUber Bruck a/M. bis Leoben, um die
Beobachtungen unserer steirischen Fachgenossen aus eigener Anschauung
kennen zu lernen.

Neben der Bodenuntersuchung machte ich mir auch die Erforschung
der groRen Schotterdecken und Schotterlager in Transdanubien zur Auf-
gabe. Diese Schotter wurden gelegentlich der detaillierten Aufnahmen der
kgl. ungar. geol. Reichsanstalt in den Jahren 1870— 78 als FluRablagerun-
gen des jingsten Neogens auf der Karte eingetragen, die dsterreichischen
Geologen bezeichen sie als ,Belvedere-Schotterll (R. Hoebnes). Es ge-
lang, die von den FlulRen zusammengeschwemmten pannonisch-pontischen
Schotterlager von den groRen Schotterdecken der Raabgegend zu trennen,
die aus eckigen, nur an den Kanten abgeschliffenen Torrenten-Schottern
bestehen. Ich erkannte in denselben von den Auslaufern der Alpen herab-
reichende Schuttkegel, die vor der Ausbildung und Gestaltung der Téaler
Transdanubiens den postpontischen Peneplain bedeckten. Die Ausbildung
der Taler war von zwei Terrassen begleitet: die obere Terrasse streicht
von dem Tale der Zala zur Marcal hintiber; sie ist an der Raab, Feistritz,
Lapincs, Pinka,. Gyéngyds und sudlich von der Zala, an der Kerka nur
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in einzelnen Abschnitten zu erkennen und folgt nicht Gberall genau dem
heutigen Tale. Die untere Terrasse aber ist in samtlichen Té&lern ein Be-
standteil der gegenwaértigen FluR- und Bachbetten. Auffallend ist noch
die groRe Breite der gegenwartigen Talflachen nicht nur in dem Strom-
gebiet der Raab und Zala, sondern auch in den Talern der Somogyer
FliiBe (Kapos, Koppany, Si6). Bohrungen erwiesen, dal3 sich 6—10 m
unter der jetzigen holozanen Talsohle Schotter befindet, mit den Uber-
resten jetziger Mollusken. Am Grunde des Balaton wurde unter der Was-
serflaiche ein 6—7 m machtiges Torflager angebohrt.

Wahrend ich die untere Terrasse der Téler und das um sechs Meter
héhere alte Niveau des Balaton auf Grund der Fossilien (Elephus primi-
gcnius) als pleistozan erkannte, halte ich die unter den Talsohlen liegen-
den Schotter- und Torflager als altholoz&n. Diese Beobachtung beweist,
daR in der pleistozénen schotterigen Talebene die Eingrabung der Flu3e
bis zu dem 10 m méachtigen Schotter unter dem Talboden infolge
der tieferen Lage der damaligen Erosionsbasis erfolgt ist. Seither befindet
esich die Erosionsbasis in Hebung und die Téaler werden aufgefullt. In
einer spateren Periode des Holozans erfolgt somit eine Ausflllung der
U ermaRigen Vertiefungen in den Té&lern. Die ausfuhrliche Beschreibung
meiner Beobachtungen erscheint in den Resultaten der wissenschatftl.
Erforschung des Balatonsees Bd. I, erster Teil.

Euch der Kontrolle der agrogeologischen Aufnahmen reiste ich am
10. .Juli Uber Agram und Fiume nach dem an der kroatischen Kiste
gelegenem Novi, wo ich funftdgigen Aufenthalt nahm und die Arbeiten
der Geologen Dr. Theodor Ivormos und VikiroK V ogl in dem eozénen
und kretazischen Karst des Kiistenlandes, im Vinodoltale und in dem
mesozoisch-palaeozoischem Gebiet der Umgebung von Fuzine-Lic be-
sichtigte.

Unter den eozénen Schichten des Grabens im Vinodoltale zogen der
Nummulitenkalk und der als Tasselo bezeiclinete Flysch-Sandstein meine
Aufmerksamkeit auf sich, die bisher fur jinger gehalten wurden, als der
Nummulitenkalk. K ormos und V ogl haben in dem Mergel und Sandstein
reiche Fossilienfundorte entdeckt, mit solchen Formen, die dafir spre-
chen, dall der Flysch mit dem Nummulitenkalk gleichalterig ist, der mit
den hohen Kreidefelsen des Grabens im Zusammenhang steht. Die schma-
len Streifen des Kalksteines im Vinodol-Draga-Tale sind als littorale
koralligene Ablagerungen zu erkennen, wahrend der in der Talmitte in
breitem Zug verlaufende und mehr oder weniger gefaltete Flysch aus dem
in der Mitte des einstigen Kanals abgelagerten Sand und Schlamm ent-
standen ist. Hier mégen im Eozan &hnliche Verhaltnisse geherrscht haben,
wie heute in den schmalen Meeresengen des Canale di Maltempo und

2%
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C. di Morlacca. In der Mitte derselben lagert sich am Grunde Schlamm
und Sand ab; zwischen den Kalkklippen des von den Kalkablagerungen
des littoralen Tierlebens (Bohrmuscheln, Foraminiferen, Echinoideen,
Cirripedien etc.) und der inkrustierenden Algen bedeckt. Nahe zu einander
entstanden so &hnlich den heutigen Verhdltnissen die Ablagerungen zweier
sehr verschiedener Facies: der Kalkstein und der Sandstein-Mergel.

Am 18—19. Juli besuchte ich mit unserem externen Mitarbeiter
Dr. H. Taegeb die norddstlichen Auslaufer des Bakony zwischen Var-
palota, Bodajk und Mo&r. W ir untersuchten die dem Trias-Dolomit des
Grundgebirges angeschmiegten tertidren Schichten, wobei die in den
groRen obertdgigen Gruben der obersten pannonischen Lignitfléze von
Véarpalota aufgeschlossenen Faltungen unser Interesse am meisten in An-
spruch nahmen. Hier liegen deutliche Beweise der pannonischen Krusten-
bewegungen und des sehr jungen Einsturzes der Sarret.

Am 22 24. Juli besuchte ich den Chefgeologen Dr. Theodor
Posewitz bei seinen Arbeiten in Iglofiired bis Mereny, die in der Reambu-
lierung der von den Osterreichischen Geologen vor 45 Jahren anfertigten
geologischen Karte bestehen. Breiter basierte Untersuchungen, die berufen
sind auch die geomorphologischen und tektonischen Verhéltnisse, sowie die
Terrassen der Taler in Erwdgung zu ziehen, werden hier im Gebirge von
Szepes-GOmdr noch sehr notwendig sein. Von den an Ort und Stelle sich
mir aufdrdngenden Gedanken erwéhne ich, dall wir die Sandsteinbildung,
die auch die Becken von Szepes und Lipto teilweise einnimmt, also den Ma-
gurasandstein, bisher irrtimlicherweise als Karpatensandstein bezeichnet
haben. Die petrographischen Eigentimlichkeiten, die horizontale ruhige
Lagerung und die am Rande des Grundgebirges auftretenden Konglo-
merate weisen darauf hin, dall diese Bildung dem schweizerischen ,Mo-
lassen”-Sandstein ahnlich ist. Die Faltung der Karpathen lie das Liptber
Molasse-Becken unberihrt.

Am 25. Juli reiste ich Uber Kassa, Batyu, Nagyszéllés nach
Fels6banya und suchte in der Umgebung von Kapnikbénya und Erzsebet-
bé&nya die Fundorte der Fossilien auf, die von Erzsebetbanya (Olahlapos-
banya) und Kapnikb&nya aus der Umgebung der Andesitmassen in unsere
Anstalt gelangt sind. In Erzsebetbanya wurde ich von dem Ber<rwerk-
schef Ludwig Soos an den Fundort der Pecfew-Uberreste von mediterra-
nem Typus gefihrt und in Kapnikbédnya zeigte mir der stellvertretende

eamte, Julius Mady die Stelle, wo die Reste von Congeria Partschi
reichlich zutage gefdrdert wurden.

Beide Fundorte befinden sich zwischen den Andesitmassen der Um-
gebung der Rotunde in den von der vulkanischen Té&tigkeit berihrten
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Schichten; es erscheint daher wahrscheinlich, da3 im Gutin auch zu Ende
der pannonischen Zeit Eruptionen stattgefunden haben.

In Desakna machte ich Studien in der Angelegenheit der Wasser-
versorgung und im Siebenbirgischen Becken fligte ich den Beobachtungen
Uber Erdgas und Schirfung auf Kalisalze einige Daten zu.

Nach der Revision der Aufnahmen Dr. Karl Roth v. Telegd's
in der Gegend von Csucsa und nach mehreren Exkursionen in der Umge-
bung von Nagyb&ardéd und Rev mit Herrn Vizedirektor Dr. Thomas V.
Szontagh und dem Geologen Emekich Maros kam ich am 1. August
wieder in Budapest an.

Die bei Nagybardéd beobachtete und photographisch aufgenommene
schone prismenartige Spaltung im Rhiolit kann ich als eine neue Beob-
achtung erwéhnen.

Am 5 8. August beging ich mit unserem externen Mitarbeiter
E ugex Noszky und mit dem Geologen Zoltax SchReter den FulR der
Matia um Gyobngyds und die Gegend von Eger-Felsotarkany. Sodann
leiste ich Uber Gyulafehervar nach Zalatna, wo mit den Chefgeologen
Lunv ig Roth de Telegd und Dr. Moritz v. Palet, dem Sektionsgeo-
logen Dr. Karl v. Papp und dem Geologen Paul Rozlozsnik eine Zusam-
menkunft stattfand, um in dem Gebiete des Flysoh oder Karpatensand-
steines im Siebenbirgischen Erzgebirge die der unteren und oberen Kreide
angehdrenden Schichtenkomplexe auf den benachbarten Blattern zu ver-
gleichen, die Lage der Kalkfelsen zu dem Karpatensandstein zu klaren
und die Lage und die tektonischen Verhaltnisse der Eruptivgesteine der
verschiedenen Epochen zu erforschen.

Die Karpathensandstein-Zone des Siebenburgischen Erzgebirges, die
sich von Lippa uber Brad-Boica, Abrudbénya, Zalatna, Torockd und Torda
bis Gyalu in einer Ladnge von 190 km erstreckt und bei Kérésbanya, fer-
ner bei Zalatna eine Breite von 40— 45 km besitzt, ist eines der verwickel-
testen Gebiete nicht nur der Karpathen, sondern des ganzen Alpensystems.

Die genaue Erforschung und Beschreibung des ganzen Gebietes
erfordert noch viel Arbeit und wird nach Erforschung der Kalkstein-
schollen des Bihar in gemeinsamer Behandlung zu ldsen sein. Einstweilen
schwebte uns auf Grund der vollendeten geologischen Kartierung die L6-
sung folgender Aufgaben vor:

1. Wie verhélt sich die grof3e Faltung des Karpathensandsteines der
Kreide zu den kristallinischen Massiven im Norden und im Siden, oder
wie schlielt sie sich nordwéarts der Hegyes Drécsa, dem Bihar und den
Gyaluer Alpen und slUdwéarts der Pojona-Ruszka an?

2. In der Achse der groBen Geosynklinale des Karpathensandsteines
tauchen Diabas- und Melaphyr-Massen auf,

GR
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von Porphyr, Porphyrit, G-abbro und auch Granit sitzen. Dieselben be-
finden sich im Liegenden des Karpathensandsteins, aber die Diabasporphy-
rit- und Quarzporphyrtuffe und Konglomerate mit Stramberger tithoni-
sclien Kalksteinblécken und Schutt, der 6fters hausgrolle Trimmer ent-
halt, alternieren mit dem Karpathensandstein.

Die Einteilung des Karpathensandsteines ist noch nicht entschieden.
Zwischen Zalatna und Gyulafehervar wurde er von Pailfy und L. Roth
V. Telegd in obere und untere Kreide geschieden, die Gesteine der ge-
sonderten Teile stehen aber in paradoxem Verhéltnis zu einander, indem
die unterkretazischen Schichten Roth's bei Palfy der oberen Kreide an-
gehdren und umgekehrt.

Wegen der groRen Aehnlichkeit der Gesteine ist eine einigermallen
genaue Gliederung nur nach aufmerksamer Reambulation der detailliert
kartierten Gebiete moglich. Ich habe beobachtet, da die tiefsten Glieder
des Karpathensandsteinkomplexes mit grobem Konglomerat, blaulich-
grauen, kalzitaderigen Kalksteinplatten und schieferigem Ton beginnen.
Hierauf folgen in groRBer Machtigkeit die grauen Hieroglyphensandsteine
und schieferige Tone dazwischen befinden sich kleine, brecciose Kalk-
steinbénke, riesige Konglomerate von Diabas- und Melaphyrtuff-Lagern
mit den eingeschlossenen Kalksteinbldcken.

Als die jungsten Teile betrachte ich die blaulichgrauen oder licht-
grauen, konglomeratartigen Quarzsandsteinbdnke, die in der Gegend von
Zalatna, Abrudbanya und in dem auf das Komitat Arad entfallenden Teil
des Marostales, bei Milova massenhaft Vorkommen.

In der Mahe derselben befinden sich an den Schichtenflachen der

schieferig-mergeligen Karpathensandsteinbéanke Orbitulinen- (Patellinen-)
Knoten.

Der Karpathensandstein zeigt Uberall eine chaotische Faltung. Da
die weichen Gesteine leicht verwittern, entstehen glatte, mit Rasen uber-
wucherte Lehnen, an denen die Schiohtenstérung sehr schwer zu unter-
suchen ist. Die Konstruktion der geologischen Profile kann somit in den
Details nur auf lickenhafter Basis geschehen.

Die gefalteten Regionen des fossilleeren Karpathensandsteins als
Fazies sind von den fossilfihrenden, nicht gefalteten, im Marostale in
groBer Méachtigkeit monoklinal liegenden Schichten der oberen Kreide
scharf zu trennen; was bisher auf den Karten Rozlozsnik’'s, Palfy’s und
R o tii's nicht geschehen ist.

3. Bei dieser Trennung erfordert die Tatsache besondere Beachtung,
dal die an der nordlichen und sitdlichen Grenze der Karpathensandstein-

one au den kristallinischen Schiefern lagernden und mit dem Karpathen-
sandstein in Berihrung stehenden, horizontal gelagerten und wenie oder
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gar nicht gestérten fossilfuhrenden Schichten der oberen Kreide in der
Fazies der Gosauschichten: rotes Konglomerat, glauconienhéltige, kohlen-
fuhrende Schichten, Sandsteinmergel, Hippuritenkalk und Inoceramen-
Mergel ausgebildet sind. |hre Berihrung mit dem gefalteten Flysch ist
verwaschen, aber ohne jeden Ubergang und in den Profilen plétzlich wech-
selnd. An mehreren Stellen habe ich in den horizontal liegenden Gosau-
schichten den gefalteten und zusammengeballten Karpathensandstein auf-
gelagert gesehen.

Es harrt noch der Erforschung, ob die Gosaufazies eine littorale
Region der Flyschgeosynklinale darstellt, oder ob die derart abweichen-
den Hieroglyphensandstein-Schichten infolge einer aus groRerer Entfer-
nung kommenden Uberschiebnug die autochtonen Gosauschichten be-
deckten?

Die Schichten der oberen Kreide umfassen zwischen Deva, Alvinc,
Algyogy, Gyulafehervar und dem Ompolytale auch bis zu 900 m empor-
steigend, betrachtliche Gebiete.

Desgleichen erstrecken sich die Schichten der oberen Kreide in der
Gegend von Alvinc an der Sohle des Marostales bis zum FuRRe der Kud-
sirer Alpen und sind in der Umgebung von Szészsebes mit den Neogen-
schichten vereint gefaltet. (Nach Julius v. Halavats.)

In der Umgebung von Algydgy bestehen die oberkretazischen Bil-
dungen aus machtigen Mergel und Sandsteinschichten. Von Borherek
gegen Gyulafehervar sind zwischen die Mergel Konglomeratbédnke ein-
gelagert, die an Zahl und Mé&chtigkeit stetig zunehmen und in deren obe-
ren Teilen Mokitz v. Palfy die obersenone Fauna der Kreide von
Alvinc gefunden hat, wahrend Ludwig Roth v. Telegd in der N&he
der Gura ompolyica im Liegenden der Bildung Fossilien vom Typus des
Turonien entdeckte.

4. Zu erforschen ist ferner das genaue Alter und die genaue
der in der gefalteten Zone des Karpathensandsteins in groRer Anzahl und
sehr verschiedener Ausdehnung vorkommenden Kalksteinklippen. Die
Kalkfelsen spielen eine groRe Rolle in der weiteren Umgebung des Sieben-
burgisclien Erzgebirges von Lippa Uber Torockd, Torda, bis Hasadat, wo
sie sich bald in schwach gebogenen, nach SE zu konvexen Ziigen anordnen,
bald unregelmafRig zerstreut als exotische Blocke dem Karpathensandstein
aufsitzen. Es lassen sich zwei Hauptzige erkennen, die durch die lang-
gestreckten Diabas und Melaphyr-Massive von einander getrennt sind.

Der sudliche Kalksteinzug beginnt am linken Ufer der Maros, im
Komitate Ivrassdszoreny bei Kapriora, streicht auf das rechte Ufer der
Maros hinliber gegen Zam, Boica, Erddfalva, Géld, Havasgyogy und bil-
det bis zum Kalksteinplateau von Bedelld die hdchsten Spitzen des Sie-

Lage



24 o
DR. LUDWIG V. LOCzY (16)

benbirgischen Erzgebirges. Jenseits der Aranyos, zwischen Borev und Tur
finden wir die Kalksteinbdnke in &ahnlicher Lage, wie bei Kapriora, das
heilt zwischen und aut Diabas- und Melaphyr-Massiven und Tuffen in
normaler ungestdrter Lage, und in der Nahe von Phyllitinseln.

Auf Diabas und Melaphyr lagern auch die Kalksteinmassen von
Boica, Erdoéfalva-Havasgydgy und Bedelld, die zugleich die abwechs-
lungsreichste Kalkregion des Siebenbtirgischen Erzgebirges bilden, mit bis
zu 1400 m emporsteigenden Kadmmen und Spitzen, mit verschwindenden
Bachen und plétzlich zutage tretenden Quellen.

Der nérdliche Kalksteinzug besteht aus zerrissenen Klippen; die
ersten Vorposten befinden sich am linken Ufer der Maros in der Nahe
von Lippa. Bis Lalasinc bleibt dieser Eelszug, der nur durch in den Kar-
pathensandstein gesetzte kleinere und groRere Kalksteinblocke angedeutet
wird, am linken Ufer der Maros. Die Kalksteinschollen sitzen von dem
Porphyrit- und Melaphyrtuff eingefalRt als exotische Erscheinungen zwi-
schen den kraftig gefalteten Flysch-Schichten und sind von den Kalk-
brennern zum gréR3ten Teil bereits herausgebrochen. Am rechten Ufer der
Maros zieht dieser Klippenzug durch kleine Blocke angedeutet von Ba-
tuca Uber Marosszlatina dem zwischen Trojas und Zoéldes befindlichem
Piatra alba Kamme entlang. Nur im Valea Gfalsi von Trojas ist ein Ge-
genstick zu den riesigen konglomerat-diabasporphyrischen Kalkfels-
massen von Lalasinc vorhanden.

Von den Andesitmassen des Tales der Feher-Kords unterbrochen
finden wir die Kalkklippen in der Gegend von Kdrdsbanya und Brad
wieder m groReren Massen. Hier néhert sich der nordliche Kalksteinzug
dem Gyalumare von Fels6lunka und dem Szfegyel von Boica,

Zwischen lvérésbanya, Abrudbdnya und Zalatna zeigen die méch-
tigen Kalksteinklippen des Siebenbirgischen Erzgebirges ganz unregel-
maRig zerstreut eine derartige Anordnung, als ob sie auseinandergerissene
Trimmer der groBen Kalksteindecke waren.

Der Gyalumare, das Plateau von Grohot, der Bulzai k6 Sztrimba
Vulkan, Bredisor und Feresi Dimbu unterscheiden sich darin, von dem
nicht weit entfernt Hegendem, auf dem Dimbu sogar sich damit vereini
gendem sidlichen, oder hier bereits dstlichem Zuge, dall ihre méchtigen

alkfelsen, deren Alter auf Grund der daraus bisher zutage gekommenen
Fossilien m das Malm zu verlegen ist und deren Niveau mit der Stram-
Jeiger azies des oberen Tithon Ubereinstimmt, auf den gefalteten Mas-
sen des m die untere Kreide gestellten Karpathensandsteins lagern.

Die kontinentale Eozéan-Periode und die Abrasion im Neogen haben
m noch nicht tiefer erforschten Prozessen das ganze Gebiet des Erzgebir-
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ges zu einem 800—900 m (u. d. Meeresspiegel) hohem Peneplain geeb-
net. Aus diesem ragen die Kalkklippen bis zu 1000 m empor.

Die Faltung ist jedenfalls vor der Ablagerung der oberkretazischen
-Schichten erfolgt; denn nur so ist es zu verstehen, dafl in unmittelbarer
Nachbarschaft des chaotisch gefalteten &alteren Karpathensandsteins bei
Deva, Algyodgy, Alvinc und Nagyenyed die Schichten der oberen Kreide
in sehr groRer Ausdehnung und Méachtigkeit v6llig ungefaltet sind und
in sanfter Neigung lagern. Die Uberschiebung der Jurakalkfelsen auf den
Sandstein der unteren Kreide und ihre Einfaltung in denselben in Form
exotischer Blocke wird unsere Geologen noch zu weiteren eingehenden
Studien anspornen. Es scheint, als ob die Uberschiebung der groRen
Kalksteindecken des Tales der Feher-Kérds auf den Flysch in dem sid-
lichen und 6stlichen autochton lagernden Kalksteinzug ihren Ausgangs-
punkt haben wirde.

Im unterkretazischen Flysch findet man auch an der Faltung teil-
nehmende, brecciése Orbitulinen-Kalksteinbdnke, die in bald groRerer,
bald geringerer Méachtigkeit dem Streichen der Schichten entlang in langs
verlaufenden Zugen zutage treten. Solche Kreidekalklager im Karpathen-
sandstein trifft man im Komitate Hunyad unter den maéachtigen Fels-
massen des Jurakalkes am Vulkan und Sztrimba an, wo diese beiden
Kalksteine verschiedenen Alters bei oberflachlicher Betrachtung durch
den aufnehmenden Geologen leicht zusammengefal3t werden.

In der Flyschzone kann ich noch eine Art von Kalkfelsen unter-
scheiden, die einer hdheren Stufe der unteren Kreide angehdrt; es sind
dies massige Felsen von konglomeratartigem Patilinen- und Lithotham-
nienkalkstein, der auch Uberreste von Mollusken enthalt und nahe dem
auRBeren ostlichen und sidlichen Rande der Flyschzone in steil anstei-
genden kleineren Klippen auftritt. Diese Klippen sind anscheinend in
einer langsverlaufenden Bruchlinie des Karpathensandsteines angeordnet:
der Kiskd bei Torockd, die Magurita Uber Sard bei Gyulafehervar und
die Vladester, Boozer und Fornadiaer Kalkfelsen in der Umgebung von
Marosillye.

Unter den Kalkfelsen des Siebenbirgischen Erzgebirges sind &ltere
als der Malm auf Grund von Fossilien noch nicht bekannt. Jene von mir und
Dr. Kar1 v. Papp bei Z&m an der Grenze des Diabas und Flysch gefun-
denen und provisorisch in den Dogger gestellten Kalksteine werden nur
mit sehr unsicherer Begriindung fir &lter gehalten, als die Nerineen- und
Korallen-lvalke der héheren Plateaus. Das eine ist sicher, dal die groRen
Kalkfelsen aus massigem weil3 und grau durchzogenem Diceras- und
Nerineen-Kalkstein von Stramberger Typus bestehen. In den dinneren
mergeligeren Banken wurden spéarlich auch Petrefactenreste von Oxford-
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Charakter gefunden. Wahrscheinlich ist auch die untere und vielleicht
auch die mittlere Kreide in den, dem Karpathensandstein eingelagerten
Kalksteinbanken vertreten.

Endlich bilden auch die Hippuritenkalke der oberen Kreide vom.
Gosau-Typus kleinere Felsen bei Hasadat, Magyarleta und in der Gegend
von Topanfalva.

Im Siebenblrgischen Erzgebirge sind somit funferlei Arten der
Kalkfelsen zu unterscheiden:

1. GroRere Tafeln von Jurakalk, die auf kristallinischem Schiefer
oder am Bedell6 auf kristallinischem (halbkristallinischem) Kalkstein
und Dolomit (den ich fir palaeozoisch halte), an den meisten Orten aber
auf Diabasmassen ruhen.

2. Riesige Findlingssteinagglomerate von Diabasporphyrit und Me-
laphyrtuffen. Dieselben erwecken den Anschein, als ob durch den auf
die Diabasmassive abgelagerten und bereits den untersten Karpathen-
sandstein bedeckenden Kalkstein hindurch die Diabas-Melaphyreruptionen
sich erneuert und ringsum die einzelnen Eruptionszentren kataklisma-
tisclie Eruptionen riesige Massen von Kalkstein und Diabas angehauft
hatten; diese linsenférmigen riesigen Agglomerate wurden durch die spa-
teren Flyschablagerungen bedeckt. Durch die in der mittleren Kreide-
zeit erfolgte Faltung des Karpathensandsteines wurden auch die Kalk-
steinagglomerate in Falten gelegt. Die Verwitterung der Felsen ergab
sodann méachtige Findlingssteine.

Ich halte auch die berthmten Csaklyasteine fir verwitternde Find-
lingssteine.

3. Die der unteren Kreide ungehorigen brecciésen Orbitulinen- und
Lithothamnien-Kalksteinbdnke von verschiedener Machtigkeit, die mit-
unter auch Mollusken enthalten, zwischen den gefalteten Karpathensand-
stein eingelagert sind und infolge der Faltung, ferner an den Verwerfun-
gen haufig aus den Bergeslehnen und Kammen hervorstehen. Manches-
mal sind diese Banke durch die mechanische Wirkung der Faltung gleich-
sam aus dem Karpathensandstein herausgepref3t worden.

4. Den imposantesten von weitem in die Augen fallenden Typus
der Jurakalkfelsen reprasentieren jene machtigen Kalksteinkuppen, die
in betrachtlicher Machtigkeit und ziemlich horizontaler, ruhiger Lage-
rung die schdnsten Landschaftsbilder des Erzgebirges ergeben. Das Mus-
terbild dieses Felsentypus ist der an der Grenze der Komitate Alsofeher
und Hunyad bis zu einer H6he von 1266 m u. d. Meeresspiegel empor-
ragende maéachtige Vulkan, der mit seinen Nachbarn, dem 1035 m hohen
Bradisor, dem 1154 m hohen Sztrimba, dem 1031 m hohen Tomnatek
und dem 963 m hohen Piatra Bulzu sé&mtlich isoliert auf dem gefalteten
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Karpatensandstein sitzen. Meine Kollegen sind geneigt, dieselben als
Felsen des Grundstockes zu betrachten, indem die Kalkfelsen der Jurazeit
das aus Diabas und Melaphyr bestehende Grundgestein als machtige
Korallenriffe bedeckten. Der chaotisch gefaltete kretazische Karpathen-
sandstein wirde demnach diese isolierten und aus den Talern etwa 700—
800 m emporragenden Felsen von allen Seiten gleichsam als Mantel um-
geben.

Nach eingehenden Beobachtungen halte ich diese Kalksteinkuppen
als Teile einer urspringlich zusammenhangenden Kalksteindecke. Diese
jurassische Kalksteindecke hat sich infolge noch zu erforschender tekto-
nischer Veranderungen auf den kretazischen Karpathensandstein gelagert
und ist durch die spéatere Erosion zergliedert worden, so da nur an den
Kammen und Bergesricken vereinzelte groRere Kuppen Uubriggeblie-
ben sind.

5. In die funfte Gruppe der Kalksteinfelsen stelle ich die Hippu-
ritenkalke der oberen Kreide, deren kleine Klippen auf den Kd&mmen von
Gyalu, Feres, Hasadat und zwischen den Bachen Jara und Okloz sitzen
und auch im Komitate Hunyad in der Gegend von Strenc und Bulzesty
vertreten sind. Dieselben sitzen als koralligene littorale Kalksteine auf
den von den alten kristallinischen Schiefern gebildeten Ufern in riffarti-
ger Anordnung und nehmen an der Faltung des Karpathensandsteines
nicht Teil.

Ein scharfer Gegensatz macht sich bemerkbar zwischen den Kalk-
steinschichten und Flyschbildugen des Siebenburgischen Erzgebirges einer-
seits und den mesozoischen Ablagerungen des Gebietes der Nagyaranyos,
Melegszamos (Szamosbazar), der Gegend von Petrosz-Rezbanya und des
Kodru-Kirdlyerdd, im allgemeinen der Massive des Bihar. Jene tragen
den Charakter einer Fazies der Felsziige der Karpathen an sich, letztere
aber sind in die im weiteren Sinne gefa3ten Massive des Bihar einge-
senkte und so denselben aufsitzende sedimentare Bildungen, die sich mehr
der Gruppe der Binnengebirge, des Pecser Gebirges, des Krassoszérenyer
Kalksteingebirges und der triadisch-kretazischen Fazies-Ablagerungen
des Bakony anschlieRen. Der Flysch fehlt denselben vollstandig.

Im Bihar und im Siebenbirgischen Erzgebirge nédhern sich zwei we-
sentlich verschiedene Fazies zu einander; in der Erforschung ihrer gegen-
seitigen regionalen Lage und ihrer tektonischen Verhéltnisse stehen wir
jetzt erst am Anfang.

Seit dem Eozan und Oligozdn bildet das Bihargebirge und das
Erzgebirge Festland. Die eozéne Transgression steigt von KE mit dem
schotterkonglomerathéltigem unterem Buntton als Liegendem in horizon-
taler Lagerung bis zu einer H6he von 800 m . d. Meeresspiegel empor.
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Ihre planparallele Lagerung zu den daruber liegenden Perforaten- und
Ubrigen héheren palaeogenen Schichten &Rt es als ausgeschlossen erschei-
nen, den unteren Buntton in das Danien der oberen Kreide zu stellen.
Ein dem weitverbreiteten eozanen Bunttonkonglomerat &hnliches findet
sich im weitem Gebiete des Bihargebirges und des Erzgebirges noch in zwei
Niveaus, in der transgredierenden oberen Schicht der oberen Gosaukreide
und an der Basis des Neogens. Diese Bunttonkonglomerate sind am
Grunde des Neogens bei Gyulafeliervar, Alvinc, Szészsebes und im Maros-
tale weit verbreitet. Zwischen Magyarigen und Alsdgéld erstrecken sie
sich in das Tal der Ompolyica und Ompoly und stehen wahrscheinlich
mit dem machtigen roten Konglomerat in Zusammenhang das bei Zalatna
auftaucht und nach Westen in das Almé&stal und weiter gegen Boica
in das Tal der Feher-Korés zu verfolgen ist.

Zu Beginn der Neogenzeit zog sich also durch die Mitte des Erz-
gebirges ein verzweigtes Talsystem, das meiner Ansicht nach mit einem
kontinentalen Denudationsproze3 im Zusammenhang stand. Durch diesen
Prozel3 wurde die gefaltete Flyschregion des Siebenblrgischen Erzgebirges
zu einem Peneplain von 700— 900 m Hdhe eingeebnet und der hochgele-
gene, jetzt noch in einzelnen Streifen sichtbare kleinkdrnige Schotter
abgelagert, der gegen die Téaler zu, deren Boden unter den heutigen Tal-
sohlen liegt, in mé&chtige Konglomeratbdnke verschmilzt.

Die horizontal gelagerten oder bei Zalatna sehr sanft in sudwest-
licher Richtung geneigten Schichten beweisen die Existenz einer grofRRen
kontinentalen Periode zwischen den marinen Transgressionen des Palaeo-
gen und Neogen. Ein Kklassischer Aufschlu3 der bunttonigen Schotter-
konglomerate des unteren Neogen befindet sich am Vereshegy, gegeniber
von Sz&szsebes.

In der Umgebung von Tato, Gyulafeliervar und Alvinc besitzen
die Schichten des Vereshegy gro3e Verbreitung. Zwischen Alvinc und
Gyulafeliervar ist den Mergeln und konglomeratartigen Sandsteinschich-
ton der oberen Kreide konkordant neogener bunttoniger Schotter aufge-
lagert, am Vereshegy und bei T&atd aber ruht das marine Neogen darauf.
Die obere Kreide und das Neogen ist hier demnach mitsamt der dazwi-
schenliegenden Transgressionsebene in monoklinaler, ungestorter Lage-
rung vorhanden. Baron Dr. Fuanz v. Nopcsa hat die am Vereshegy und

orberek gefundenen Knochenreffe als von Dinosauriern stammend be-
simmt, an der Wand des Vereshegy habe ich aber im September 1913
groBe Rollsteine aus Nummuliten- und Alveolinenkalk bestehend aufge-
ujicen’ cle lla™ 1L sPrechen, daR die bunten Schichten des Vereshegy post-
palaeogenen Ursprunges sind. Am Ful3e der Szebener und Kudsirer Alpen,



(21) DIREKTIONSBEILICHT. 29

zwischen Olahpian und Szaszcsor sind die Yereshegyer Schichten mit-
samt den Schichten der oberen Kreide in schwache Falten gelegt.

Die Rollsteine von Nummulitenkalk verleihen der Einteilung von
Julius Halavats Beweiskraft. Was soll man aber mit den Dinosaurus-
knochen anfangen? Koénnen dieselben eingeschlemmt sein?

Im Leithakalksteinbruch von Magyarigen, ferner in den neuen
Gypsbrichen von Ompolyica bemerkte ich eine kraftige, lokale Faltung
der Neogenschichten. Der in der Richtung NE— SW verlaufenden Haupt-
faltungslinie des Siebenbirgischen Erzgebirges entlang ist hier im spéateren
Neogen eine posthume lokale Faltung erfolgt. Es ist dies umso uberra-
schender, da in der Nachbarschaft im Siden die zwischen Gyulafehervar,
Alvinc, Algydgy, Erdofalva und Sard bis zu 1000 m 4. d. Meeresspiegel
ansteigenden Schichten der oberen Kreide in groRer Machtigkeit vollkom-
men ungestort sind und ebenso auch das zwischen Nagyenyed-Orbd lie-
gende oberkretazische Gebiet. Zwischen den beiden monoklinal gegen
SSE geneigten Schichtenkomplexen der oberen Kreide befindet sich eine
in der Streichrichtung verlaufende Grabensenkung, in welcher die mari-
nen Neogenschichten sich als niedrig gelegene Bucht bis in das Zentrum
des Erzgebirges erstrecken. Spatere Schichtenstérungen verursachten
dann an der Stelle der Grabensenkung posthume Faltungen.

Zogernd nur habe ich aus den Beobachtungen langer Jahre diese
Probleme herausgegriffen. Meinen bisherigen Prinzipien gemaf3 héatte ich
sie lieber der Monographie Vorbehalten, deren Aufgabe es sein wird, die
Geomorphologie des ganzen im weiteren Sinne gefafRten Bihargebirges
oder des ostungarischen Mittelgebirges zu klaren. DaRR ich mich trotzdem
entschlof3, einige Beobachtungen bereits hier zu veré6ffentlichen, dazu
drangte mich nicht allein das Pflichtgefiihl, sondern auch die Absicht,
darauf hinzuweisen, wieviel Probleme in diesem wunderbar komplizier-
tem Gebirge noch der Lésung harren.

Zugleich mag das Gesagte auch ein kleiner Wink sein fir die mo-
dernen Geomorphologen mit ihren allzu raschen und positiven Beobach-
tungen und Folgerungen, die mit wenig geologischen und noch weniger
palaeontologischen Vorstudien, dafir aber mit umso mehr Einbildungs-
kraft im Stande sind nach einer Exkursion von wenigen Tagen die
Palaeograpliie eines ganzen Gebirges und nach einer Reise von einigen
Wochen die ausfiihrliche Palaeographie einer chaotischen Gebirgsgegend
von mehreren 10000 km2 Ausdehnung mit beriickender Phantasie als ge-
nuflireiche Lektire aufzutischen!

Ich warne meine jungen Kollegen ernstlich vor dieser Schule. So
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notwendig und nutzbringend aucli der Gedankengang und die Philosophie
einer am Schreibtische geborenen, schén darstellenden Disziplin ist, fur
die der Geologe aufrichtigen Dank empfindet, da sie ihm fruchtbare neue
Ideen liefert, so geféhrlich ist die &ussere, tatsachlich investigierende
Arbeit dieser Schule: da sie unermeflich viel Irrungen ausgesetzt ist und
die falschen, irrtimlichen Behauptungen ihrer der Offentlichkeit (ber-
gebenen Beschreibungen in der popularen Literatur weite Verbreitung
finden, bis sie durch exaktere Beobachtung berichtigt werden kénnen.

Es schweben mir bei diesen Zeilen die Werke L udomir v. Sawicki-=s
vor uber Siebenbirgen, tUber das oberungarische Kalksteinplateau, in denen
er die Wohnstatte des unverfélschtesten Ungarntums im Komitate GOmor
als slowakischen Karst bezeichnet. Diese ubrigens genufireiche Lektire
gereicht den eingehenden Untersuchungen und den noch festzustellenden
wissenschaftlichen Rsultaten nicht sehr zum Nutzen, ich mdchte sogar
behaupteten, daR sie der Literatur eher Schaden bringen.

In diesem Jahre wurde unsere Anstalt wieder von einem Trauerfall
betroffen: der eifrige, alte Verwalter unserer Bibliothek Josef Bruck

wurde nach langem Siechtum von Tode abberufen.
Josef Bruck ist am 18. Mai des Jahres 1851 zu Budapest ge-

héren, wurde im Jahre 1876 als Diurnist im damaligen Ministerium fir
Ackerbau, Handel u. Gewerbe angestellt und am 5. Oktober 1881 bei
dem kgl. Ungar. Bergamt in Iglo zum definitiven Kanzlisten ernannt
Dann stand er bis zum 23 November des Jahres 1884 bei dem kgl. ungar.
Bergkomissadramte zu Rozsnyd im Dienste und wurde zu dieser Zeit durch
den ErlaB Nro. 53.601/1884. des Ackerbau, Handel u. Gewerbe-Ministe-
riums provisorisch zu der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt eingeteilt, wo er
am 1. Dezember 1884 seine Stelle antrat.

Am 12. April 1886 wurde er zum Amtsoffizial ernannt, am 24
Januar 1898 m die X. Rangklasse und am 31. Mai 1900 in die zweit
Stufe der X. Rangklasse befordert. Im Jahre 1911 wurde er mit dei
Titel eines Direktors der Hilfsamter ausgezeichnet und am 23 Feh
ruar des Jahres 1912 mitTitel und Charakter zum Direktor der Hilfsédmte
in die IX. Rangklasse ernannt.

Anfangs versah er die Agenden der Kanzlei- seit dem Jahre 189
< r verwaltete er mit Fachkenntnis und eifriger Hingebung die siel
bereits auf etwa 20,000 Bande belaufende Fachbibliothek und das <

derT |k « "? ! der AnSalt- Seit 1899 ruhte die Verw alte

Geodlten ! RH P *??den; Im Jahre 1911 e*hien von den
csse abriel V. Lasz16 und von ihm verfal3t, als Resulta’
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jahrelanger muhsamer und eifriger Arbeit der erste vollstandige Katalog
der Bibliothek unserer Anstalt, nach dem Alphabet und nach den einzelnen
Spezial-Fachen geordnet, zwei méchtige Bande, die nach den friheren
unvollstandigen Katalogen nun endlich den gesamten Bestand unserer
schon nahe 26,000 Bande zahlenden Faclibibliothek und unseres lvarten-
archives umfassen.

Bereits 1910 hatte er unter einem Herzleiden und beginnender Ar-
terienverkalkung' zu leiden, die rasch Uberhandnahm, so dall er bereits
im Herbst des Jahres 1912 einen zweimonatlichen Urlaub antrat, um
Linderung zu suchen, es war aber keine Hulfe mehr maéglich. Am 10.
Dezember 1912 erléste ihn der Tod von seinem Leiden.

Unsere Anstalt hat mit ihm einen zuverladssigen’ treuen und eifrigen
Beamten verloren, dessen Dahinscheiden in unser Aller Herzen schmerz-
lichen Nachklang erweckte. Sein Andenken wird mit Liebe bewahrt !



Die Geschaftsgebahrung der Reichsanstalt.

Personalangelegenheiten im Jahre 1912.

Ludwig L 6czy v. Locz, o. Professor und Direktor der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt wurde zufolge allerhéchstem EntschluZ (Wien,
am 4. April) in die V. Rangklasse beférdert (Ackerb. Min. Prés. Nr.
3039 von 11. April. Anst. Nr. 299.).

Seine Beziige wurden unter Ackerb. Min. IX—2 Pras. Nr. 3039 v.
30. April (Anst. Nr. 332) flussig gemacht.

Ludwig Rotii de Telegd, kgl. ungar. Oberbergrat, Chefgeologe
wurde vom 1. Oktober 1911 in die erste Stufe der Y|. Rangklasse befor-
dert (Ackerb. Min. IX —2. Pras. Nr. 4980 v. 6. Juli 1912. Anst. Nr. 475).

Julius v. Halavats, kgl. ungar. Oberbergrat, Chefgeologe trat am
1. Februar in den Genul3 seiner sechsten Quinquennial-Zulage (Ackerb.
Min. IX —2 Pras. Nr. 956 v. 6 Marz. Anst. Nr. 189.).

| iieodoe | osewitz, Chefgeologe trat am 1. Februar in den Genu
seiner finften Quinquennial-Zulage (Ackerb. Min. IX—2 Nr. 7294. i
22. Méarz. Anst. Nr. 286.).

Heineich Hoeusitzky wurde zum Chefgeologen, Dr. Gabriel \
Laszlo zum Sektionsgeologen, Dr. Bela Horvath zum Geologen I. Klasse
Sigmund v. Szinyei-Meese Und Aladar Vendl zu Geologen Il. Klass
und Josee Bruck zum Direktor der Hilfsdmter ernannt (Ackerb. Min
IX —2. Prds. Nr. 1007 v. 23. Februar. Anst. Nr. 179.).

Die Beziige derselben wurden vom 1. Mé&rz an flissig gemach
(Ackerb. Min. IX 2 Préas. Nr. ad 1007 v. 29. Marz. Anst. Nr. 293).

Heinrich Hoeusitzky, Chefgeologe, trat am 16. November ir
den GenuR3 seiner dritten QuinquennialZulage (Ackerb. Min Prads Nr
1054 vom 14. Oktober 1912. Anst. Nr. 644).

e« , B78ILIUS L1zle>kgl- ungar. Hilfsbergingenieur trat am 1. Mars

Um 200 Kronen héhten Personalzulage (Finanz
Mm. Nr. 30.143 v. 20. Méarz. Anst. Nr. 230).

Derselbe wurde vom kgl. ungar. Finanzminister seines Dienstes an
der geologischen Reichsanstalt enthoben und zu dem kgl. ungar. Schiurf-
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amte zu Kolozsvar eingeteilt (Finanz. Min. Nr. 106.118 v. 20. Oktober.
Anst. Nr. 660).

Derselbe wurde zum Bergingenieur ernannt (Finanz. Min. Nr.
110.820 v. 14. Oktober. Anst. Nr. 665).

Seine Beziige wurden am 12. November flissig gemacht (Finanz.
Min. 110.209 v. 12. November. Anst. Nr. 723).

Dr. Franz Pavai-Vajna, Geologe mit Diurnum wurde gelegent-
lich seiner Ernennung zum Assistenten an der Hochschule zu Selmec-
banya des Dienstes an der geologischen Reichsanstalt enthoben (Selmec-
b&nyaer Hochsch. Nr. 173/1912. Anst. Nr. 115).

G. Batz, Ingenieur aus Belgien wurde von der belgischen Regie-
rung behufs des Studiums des agrogeologischen Laboratoriums der An-
stalt auf zwei Monate in die kgl. Ungar, geologische Reichsanstalt ent-
sendet (Ministere des Colonies Bruxelles. Anst. Nr. 137).

Stephan Sedlyar wurde seine Naturalwohnung in der Anstalt
gekundigt und ihm 400 Ivronen jahrliches Quartiergeld angewiesen
(Ackerb. Min. IX—2 Nr. 6879 v. 11. Februar. Anst. Nr. 132).

Viktor Haberl, Diurnist Praeparator wurde zum technischen Un-
teroffizial in provisorischer Eigenschaft ernannt (Ackerb. Min. IX—2
Nr. 77.894 v. 17. Oktober. Anst. Nr. 652).

Seine Beziige wurden am 12. November flissig gemacht (Ackerb.
Min. IX 2 Nr. 102.209 v. 12. November. Anst. Nr. 723).

Amtliche Fachgutachten im Jahre 1912.

I. Aus dem Kreise des Bergbaues und verwandter Industriezweige.

A) Erze.

Abschéatzung des Eisenerzvorrates von Telekes-Ruddbanya fur die
Zentraldirektion der kgl. ungar. staatlichen Eisenwerke, Dr. K. v. Papp
(317).

Aufklarung uber die ungarischen Bauxitlager fur den Spezialbe-
richterstatter Dr. Alexander Békésy in Zirich, Dr. K. v. Papp (352).

B) Nutzbare Gesteine.

Begutachtung des Vorkommens von dunkelblauem bituminésem
Schiefer flur die Budapester Handel- u. Gewerbekammer, Dr. K. v. Papp
(23).

Untersuchung eines Gesteins auf Ersuchen des Kreisnotars Géza
Ajtay zu Kitid (Kom. Hunyad), Dr. K. v. Papp (51).

Jahresh. d. kgl. ungar. Ged. Reichsanst. f. 1912 3
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Begutachtung des Vorkommens von kalihdltigen Mineralien auf
Ersuchen des kgl. ungar. Handelsmuseums, Dr. Th. v. Szontagh (69).

Untersuchung des Steinbruches von Deva petrozsa auf Ersuchen
der kgl. ungar. &rarischen Steinbruchverwaltung in Dunabogdény und
Visegrad, Dr. M. v. Paify (118).

Gesteinsuntersuchung in der Umgebung von Bazids auf Ersuchen
der kgl. ungar. é&rarischen Steinbruchverwaltung in Dunabogdany und
Visegrad, Dr. M. v. Palfy (160).

Erneute Untersuchung der Steinbriiche am Csillaghegy und Roka-
hegy (Bekasmegyer, Kom. Pest) auf Ersuchen der kgl. ungar. &rarischen
Steinhruchverwaltung in Dunabogdany und Visegrad, Dr. M. v. Palfy
(195).

Untersuchung des Steinhruches von Radnabaracka auf Ersuchen
der kgl. ungar. &rarischen Steinbruchverwaltung in Dunabogd&ny und
Visegrad, Dr. M. v. Palfy (318).

Aufklarung uUber Kaolinerde fir Daniel Ivun-Kdkai (Sarospatak),
Dr. Th. v. Szontagh (340).

Untersuchung des Kalkbruches am Lugovihegy bei Sirac auf Ersu-
chen der kgl. ungar. &rarischen Steinhruchverwaltung in Dunabogdény
und Visegrad, Dr. M. v. Palfy (379).

Begutachtung eines Vorkommens von Baryt in Ungarn auf Ersu-
chen des kgl. ungar. Handelsmuseums, Dr. K. v. Papp (414)

Begutachtung der Bezugsquellen von weillem Steatit fur Philipp
Kramer, Nirnberg, Dr. K. v. Papp (416).

Mikroskopische Untersuchung von Bésaltproben fir die Un”ar.
Vermittlungs-Bank A. G., P. Rozlozsnik (450).

Kommissionelle Untersuchung der Steinbriiche von Csuhi, Abra-
ham und Als6drs (Kom. Zala, respektive Veszprem) fur die kgl. ungar.
ararische Steinhruchverwaltung in Dunabogdény und Visegrad, Dr. M.
V. Palfy (593).

Kommissionelle Untersuchung der Steinbriiche von Ledince und
Rakovac (Kom. Béacsbodrog) fur die kgl. ungar. ararische Steinbruch-
verwaltung in Dunabogdany und Visegrad, Dr. M. v. Paify (594).

Kommissionelle Untersuchung der Steinbriiche von Nyulkert und
Steinplatten-Ried (Kom. Esztergom) fur die kgl. ungar. &rarische Stein-
bruchverwaltung in Dunabogdéany und Visegrad, Dr. M. v. Palfy (635).

Uberpriifung der Untersuchung des Steinbruches am Matyashegy
(Visegrad) fur die kgl. ungar. &rarische Steinhruchverwaltung in Duna-
bogdany, Dr. L. v. L 6czy (656).

Steatitvorkommen in Ungarn auf Ersuchen des kgl. ungar. Han-
delsmuseums, P. Rozlozshtk (674).
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Vorkommen kalih&ltiger Phonolithe in Ungarn. Auf Anordn,
des Ackerb. Min. Dr. A. Vendl und Dr. K. Emszt (683).

Kommissionelle Untersuchung des Steinbruches von Urém fir die
kgl. ungar. &rarische Steinbruchverwaltung in Dunabogdany und Vise-
grad, Dr. M. v. Paify (711).

Vorkommen und Verwertung von Steatit fir Dr. Desider Abraham
(Petrozseny), Dr. K. Emszt (714).

Erneute Untersuchung der Erzeugnisse des Steinbruches am Ma-
tyashegy in loco, fur die kgl. ungar. ararische Steinbruchverwaltung in
Dunabogdany und Visegrad, Dr. A. Vend1 (735).

Aufklarung Uber das Vorkommen von Porzellanerde fir das kgl.
ungar. Handelsmuseum, Dr. K. Emszt.

Kommissionelle Untersuchung des Steinbruches von Magyaregregy
(Kom. Baranya)) fur die kgl. ungar. &ararische Steinbruchverwaltung in
Dunabogdany und Visegrad, Dr. M. v. Palfy (777).

C) Kohle.

Die Literatur der Braunkohlenlager von Szikevitza und der Stein-
kohlenlager von Berzaszka, fur die Landwirtschaftliche Zuckerfabrik A.
G. Véagszered, Dr. Z. Schketer (75).

Geologische Begutachtung des auf der Strecke ,Budapest—Bruck"”
der M. A. V. bei Tatabanya unter dem Bahnkorper liegenden Kohlen-
flozes, fur das Finanzministerium, L. Roth v. Telegd (468).

Der Steinkohlenvorrat Ungarns. Fur den internationalen Geologen-
Kongref3 in Kanada. Dr. K. v. Papp (507).

D) Petroleum und Erdgas.

Untersuchung des Gasbrunnens von Orszentmiklos (Kom. Pest) fiir
Anton Viczian, Budapest, Dr. K. v. Papp (322).

Il. Aus dem Kreise der Wasserangelegenheiten.
A) Kiunstliche Wasserversorgung.

Geologische Begutachtung der Wasserleitung der Gemeinde Fo6ld-
var (Komitat Brass6). Uber Anordnung des Ackerb. Min., J. v. Hala-
vats (15).

Begutachtung der Wasserversorgung von Barczaujfalu. Uber An-
ordnung des Ackerb. Min., J. v. Halavats (ad 15).

Gazloés, Jokiut, Nagytapolcsany, Nyitrapereszleny, Radosna, Ro-

3*
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manfalu, Nyitraujlak, Cabaj, Csab, Szill, Galgéc (Kom. Nyitra), geolo-
gische Begutachtung der Versorgung mit gesundem Trinkwasser, ferner
Begutachtung der artesischen Brunnen in den Gemeinden Viragfarkasd,
Komjat und Ersekujvar. Uber Anordnung des Ackerb. Min., H. Hoeu-
SITZKY (16).

Geologische Begutachtung der Wasserversorgung von Puszta Ko-
hanyas. Uber Anordnung des Ackerb. Min., E. V. Maeos (22).

Geologische Begutachtung der Wasserversorgung der Gemeinde
Almad (Kom. Temes). Uber Anordnung des Ackerb. Min., J. v. Hala-
vats (64).

Puszta Dobja, Wasserversorgung. Uber Anordnung des Ackerb.
Min., Dr. Th. v. Szontagh (87).

Begutachtung der im Gange befindlichen artesischen Bohrungen
in der Gemeinde Mohéacs. Auf Ansuchen der Ortsbehdrde, E. v. Timko (96).

Begutachtung der Wasserversorgung des Dominiums Mezdszent-
jakab (Kom. Maros-Torda) fur Andreas Mandly, R. Ballenegger (114).

Gemeinde Soskut (Kom. Eejer), Wasserversorgung. Uber Anord-
nung des Ackerb. Min., E. V. Maeos (135).

Begutachtung der projektierten Brunnenbohrung in der Gemeinde
Nemetszentmihdly (Kom. Temes). Auf Ansuchen der Ortsbehérde J. v.
Halavats (136).

Wasserversorgung der Hutweide von Szakallhdza (Kom. Temes).
Uber Anordnung des Ackerb. Min., J. v. Halavats (150)

Gemeinde Kiszucaujhely, Wasserversorgung. Uber Anordnung des
Ackerb. Min., Dr. Tu. V. Szontagh (183).

Pusztavam (Kom. Eejer), Begutachtung einer Vertiefung des arte-
sischen Brunnens der Gemeinde. Uber Anordnung des Ackerb Min L
Roth v. Telegd (221).

Begutachtung des in den Gemeinden Pake und Haraly (Kom. Ha-
romszek) projektierten artesischen Brunnens. Uber Anordnung des Ackerb.
Min., Dr. M. v. Parfy (251).

Arok (Kom. Ung), Begutachtung des projektierten Gemeindebrun-
nens. Uber Anordnung des Ackerb. Min., A. L tfea (300).

Somoskoujfalu (Kom. Nogréad), Begutachtung des projektierten tie-
fen Brunnens. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. K. Roth v. Te-
legd (307).

Wasserversorgung der Puszten Széarité und Okortelke, auf Ansu-
chen der Direktion der kgl. ungar. Kronguter in G6ddollg, 1. Timks (309).

Abelfalva (Kom. Nograd), Wasserversorgung. Uber Anordnung des
Ackerb. Min., H. Hoeusitzky (310).
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Regoly (Kom. Tolna), Wasserversorgung. Uber Anordnung des
Ackerb. Min., R. Ballenegger (338).

Bata (Kom. Baranya), Begutachtung des projektierten artesischen
Brunnens. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. K. Roth v. Te-
legd (342).

Wasserversorgung der Hutweide der Kleingrundbesitzer von Aszdéd.
Uber Anordnung des Ackerb. Min., Gabriel v. Laszls (343).

Begutachtung der Trinkwassergewinnung im Tale Cuha. Fir die
Veszprémer Ingenieuramt der kgl. ungarischen Staatsbahn, Dr. L. v.
L 6czy (365).

Kisterenye, Begutachtung des behufs Gewinnung von Kesselwasser
auf der Station zu bohrenden artesischen Brunnens. Auf Ansuchen der
Betriebsleitung der kgl. ungar. Staatsbahn in Miskolc, I. Timko (396).

Diéska (Kom. Ung), geologische Begutachtung des auf dem Hofe
der staatl. Volksschule im Bau befindlichen Brunnens. Fir das Kultus-
u. Unterrichts-Ministerium, Dr. A. Liffa (376).

Begutachtung der Wasserversorgung der Gemeinden Tardos, Tar-
jan und Tata (Kom. Komarom). Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr.
A. Liffa (383).

Begutachtung des in der Gemeinde Igal gebohrten Brunnens. Uber
Anordnung des Ackerb. Min., R. Ballenegger (428).

Begutachtung des am Sidende der Station Tapolca projektier-
ten artesischen Brunnens, fir das Ingenieuramt der kgl. ungar. Staats-
bahn in Keszthely, Dr. L. v. L 6czy (448).

Désakna (Kom. Szolnok-Doboka), Begutachtung der Wasserversor-
gung. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. L. v. L 6czy (471).

Szomolya (Kom. Borsod), Begutachtung der Wasserversorgung.
Uber Anordnung des Ackerb. Min., I. Timks (476).

Dunaszentmiklés (Kom. Komarom), hydrogeologische Begutach-
tung des projektierten artesischen Brunnens. Uber Anordnung des Ackerb.
Min., H. Horusitzky (490).

Begutachtung des Brunnens im Hofe der Abtei von Zircz. Auf An-
suchen der Gutsdirektion, Dr. L. v. L éczy (522).

Ivrassdalmas (Kom. Krassészorény), Begutachtung des projektier-
ten artesischen Brunnens. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. Z.
Schréter (537).

Bajna (Kom. Esztergom), Versorgung mit Trinkwasser. Uber An-
ordnung des Ackerb. Min., R. Ballenegger (538).

Noszvaj (Kom. Borsod), Begutachtung der Wasserversorgung. Uber
Anordnung des Ackerb. Min., E. v. Timké (548).
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Nagyszentmihdly (Kom. Yas), Begutachtung der Wasserversor-
gung. Uber Anordnung des Ackerb. Min., H. Hoeusitzky (557).

Begutachtung der auf der Station Beregszasz projektierten Brun-
nenbobrung, fur das Satoraljaujhely-Kiralyhdzaer Ingenieuramt der kgl.
Ungar. Staatsbahn in Séatoraljaujhely, I. Timko (575).

Aufklarungen bezuglich des auf der Anlage der Ganz'schen Elek-
trizitatswerke A. G. in Orsova gebohrten Brunnens. Fir die Ganz’'schen
Elektrizitatswerke A. G. Budapest, Dr. Z. Scheetee (604).

Wasserversorgung der Schweinstallungen der Lipotmezder staatl.
Irrenanstalt. Auf Ansuchen der Direktion der Irrenanstalt, Dr. Z. Schee-
tee und I. v. Maeos (629).

Cseklye (Kom. Biliar), Begutachtung der Wasserversorgung. Uber
Anordnung des Ackerb. Min., Dr. K. Roth v. Telegd (637).

Begutachtung der auf dem Schulhofe zu Fels6segesd (Kom. So-
mogy) projektierten Tiefbohrung. Uber Anordnung des Ackerb. Min.,
R. Balleneggek (795).

B) Mineral- und Heilwésser.

Begutachtung der Rudolf- und Valeria-Heilquellen des kgl. ungar.
staatl. Bades von Réankfiured. Uber Anordnung des Ackerb Min Dr Th
v. Szontagh (41, 710).

Geologische Begutachtung der die Quellen des Sarosfirdd zu Buda-
pest vereinigenden Bohrungen. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr.
Th. V. Szontagh (178).

Begutachtung des Entwurfes flr einen Schutzrayon der ,Matild-
Quelle* von Sepsibodok. Uber Anordnung des Ackerb. Min. Dr Th v.
Szontagh (188, 600).

Verhandlung Uber den Schutzrayon der Luna-Heilquelle (in der
Gemarkung von Avasujfalu) in loco. Auf Ansuchen der kgl. ungar. Berg-
hauptmannschaft in Nagybénya, Dr. K. Roth V. Telegd (244).

Geologische Begutachtung des Schutzrayons des artesischen Brun-
nens im Budapester Stadtwéaldchen. Uber Anordnung des Ackerb. Min.
Dr. Th. v. Szontagh (245).

Begutachtung der im Schutzrayon des Bades von Készonjakabfalva
projektierten Quellen-Beschlagnahmungen. Uber Anordnung des Ackerb.
Min., Dr. M. v. Palfy (256).

Geologische Begutachtung des Antrages betreffs des Schutzrayons
der Franz Josefs- und Fiird6-Quellen in Balatonfiired. Uber Anordnung
des Ackerb. Min., Dr. Th. v. Szontagh (271).

Fachgutachten uUber die Verwertung der warmen Quellen von Kacs-
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firdé (Kom. Borsod), fur Wwe Adam Majthenyi in Mezdnyéarad, Dr. K.
Roth v. Telegd (294).

Untersuchung uber die Ursache der Abkihlung der Herkules-Quelle
in HerkulesfiirdcS. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. Th. v. Szon-
tagh (326).

Begutachtung des Antrages betreffend den Schutzrayon der Quel-
len von Fereddgyogy. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. Th. v.
Szontagh (353).

Geologische Begutachtung des Antrages betreffend den Schutzrayon
der Matild-Quelle von Sepsibodok. Auf Ansuchen der kgl. ungar. Berg-
hauptmannschaft in Zalatna,'Dr. K. Roth v. Telegd (481).

Lokalverhandlung wegen des fur die Quellen des Heilbades Fered6-
Sybgy im Hotter der Gemeinde Algyogy festzustellenden Schutzrayons.
Auf Ansuchen der kgl. ungar. Berghauptmannschaft in Zalatna, Dr. Th.
V. Szontagh (488).

Fachgutachten betreffend die Erweiterung des Schutzrayons der
Heilquellen von Balatonfured, Dr. Th. v. Szontagh (510).

Untersuchung der abnormalen Té&tigkeit der Springquelle von Rank-
fured. Uber Anordnung des Ackerb. Min., Dr. K. Emszt (595).

Begutachtung der Konzession einer im Schutzrayon der Saxlehner’-
schen Bitterwasserquellen projektierten Ziegelfabrik. Uber Anordnung
des Ackerb. Min., Dr. Th. v. Szontagh (608).

C) Sonstige Wasserangelegenheiten.

Gutachten Uber das Sinken des Wassers in den Brunnen von Erzse-
betfalva. Auf Ansuchen des Oberstuhlrichters des Kispester Bezirkes,
R. Balleneggek (76).

Geologisches und chemisches Fachgutachten in dem Prozess der
Eisen- und Stahlwerke von Diésgydr, Dr. Th. v. Szontagh und S. v.
Szinyei-Merse (289).

Begutachtung der Frage der Salzwasservermehrung im Leopolds-
schacht von Sovaér, fir das Finanzministerium, Dr. Th.v. Szontagh (559).

Geologische Begutachtung des industriellen Wasserverbrauches der
Hirschfeld’schen Bierbrauerei A. G. zu Pecs. Auf Ansuchen des Birger-
meisters von Pecs, Dr. M. v. Paify (761).
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Ill. Aus dem Kreise der Chemie.

Bestimmung der Feuerfestigkeit von 19 Tonproben fur das kgl.
Ungar. Ilvohlengrubenamt in Bozovics. Dr. K. Emszt (5).

Bestimmung des Kupfer und Schwefelgehaltes -einer Erzprobe, fur
Bela Menczer, Budapest. Dr. Iv. Emszt (13).

Chemische Analyse der Rudolf und Valeria-Quellen des kgl. ungar.
staatl. Bades von Rankfiired. Uber Anordnung des Ackerb. Min. Dr. K.
E mszt (41).

Chemische Analyse von drei Tonproben, auf Ansuchen die Do-
mane von Tuzser. B. v. Horvath (48).

Bestimmung des Kupfer und Eisengehaltes einer Erzprobe, fur
Bela Menczer, Budapest. Dr. K. Emszt (56).

Bestimmung des Eisengehaltes einer Erzprobe, fir Eugen Fassin-
ger, Matedc. Dr. S. v. Szinyei-Meese (85).

Bestimmung der Feuerfestigkeit einer Tonprobe fir Josef Bé&-
biszky, Budapest. Dr. B. v. Horvath (101).

Analyse einer Gesteinsprobe fiur Dr. Franz Schafarzilr, Professor
an der techn. Hochschule zu Budapest. Dr. K. Emszt (107).

Analyse -einer Eisenerzprobe fiir Bela Grober, Elesd. S. v. Szinyei-
Meese (141).

Analyse des Wassers aus dem im Hofe der aerarischen Gebaude
von Felsot-oresvar gegrabenem Brunnen. Fiur das Finanzministerium. Dr.
K. Emszt (162).

Bestimmung der Festigkeit einer Kalksteinprobe aus Elesd, fir
Samuel Fleisch!, Budapest. Dr. K. Emszt (217).

Bestimmung des Heizwertes von drei, aus Komlo stammenden
Kohlenproben fur die Zentraldirektion der kgl. ungar. Steinkohlenwerke.
Dr. K. Emszt (218).

Bestimmung von vier Phonolithproben auf dem Wege der Analyse.
Uber Anordnung der Direktion. Dr. K. Emszt (218).

Bestimmung der Feuerfestigkeit von drei Tonproben fiir Alexander
Klar, Nyiregyhdza. Dr. B. V. Horvath (260).

Untersuchung einer Sandprobe fiur Karl Kalman, Soskit. S. v.
Szinyei-Merse (267).

Chemische Bestimmung der Humus-, Nitrogen-, Phosphor-, Kali-
und Ton-Bestandteile in einer Bodenprobe, fur Jonas Buchwalder, Bu-
dapest, Dr. B. V. Hoevath (277).

Chemisches Fachgutachten im Prozel3 der Eisen- und Stahlwerke
von Diosgyfdr. S. V. Szinyei-Merse (289).
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Analyse einer Bodenprobe fir Emerich Durko, Pédka (Kom. Zala).
Dr. B. v. Horvath (297).

Untersuchung einer der angeblichen Petroleumquelle von Feldoboly
entnommenen Probe fir das Finanzministerium. Dr. K. Emszt (324).

Analyse einer Eisenerzprobe fir Johann Toth (Nekezseny). Dr.
B. V. Horvath (345).

Bestimmung der Feuerfestigkeit einer Tonprobe, fur G-eorg Belik,
Ban (Kom. Trencsen). Dr. B. v. Horvath (381).

Bestimmung der Feuerfestigkeit einer Tonprobe, fur Wwe Adam
Majthenyi, Mezényardd. Dr. B. v. Horvath (384).

Analyse einer Steinkohlenprobe fir die Szaparer Kohlengruben
A. Gr, Szapar (Kom. Veszprem). Dr. K. Emszt (402).

Analyse einer Kohlenprobe fir die Direktion der Lipotmezder
staatl. Irrenanstalt. Dr. K. Emszt (421).

Bestimmung der Feuerfestigkeit einer Tonprobe fiir Graf Alexander
Andrassy, Budapest. Dr. K. Emszt (422).

Vollstandige Analyse von zwei Gesteinsproben fir Bela Ronay,
Budapest. Dr. B. v. Horvath (434).

Analyse einer Basaltprobe fiur die Ung. Vermittlungsbank A. G.
Dr. K. Emszt (450).

Bestimmung des Kalkgehaltes von Bohrproben aus der Gemarkung
der Gemeinde Szabadbattyan (Kom. Fejer) fur Graf Ludwig Batthyanyi.
S. V. Szinyei-Merse (463).

Bestimmung des Kaligehaltes einer Gesteinsprobe fiir Alois Rudnai,
Bajméc. Dr. K. Emszt (470).

Bestimmung des Gold-, Silber- und Platin-Gelialtes einer Gesteins-
probe fur Dr. Josef Horvath, Kardnsebes. Dr. K. Emszt (472).

Bestimmung des Gold-, Silber-, Kupfer- und Kobalt-, beziehungs-
weise Zinkgehaltes zweier Gesteinsproben. Uber Anordnung der Direk-
tion. Dr. K. Emszt (473).

Untersuchung einer Koksprobe fir die Militdrintendantur des k. u.
k. 7. Armeekorps zu Temesvér. Dr. K. Emszt (516).

Untersuchung einer Eisenerzprobe fur Julius Felek, Bekesgyula.
Dr. B. V. Horvath (529).

Untersuchung einer Sandprobe fiur Samuel Fleisch, Budapest. Dr.
B. v. Horvath (531).

Untersuchung einer Koksprobe fiir die Militarintendantur des k.
u. k. 12. Armeekorps zu Nagyszeben. Dr. Iv. Emszt (546).

Analyse von vier Eisenerzproben fir Dr. Josef Horvath, Karan-
sebes. Dr. B. V. Horvath (567).
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Untersuchung einer Tomester Eisenerzprobe fir Dr. Josef Hor-
vath, Karansebes. Dr. B. v. Horvath.

Chemische Untersuchung einer Gesteinsprobe (Basalttuff) fur Karl
Pazmandy, Salgottarjan. Dr. K. Emszt (628).

Untersuchung einer Manganerzprobe fiur Dr. Josef Horvath, Ka-
ransebes. Dr. B. v. Horvath (689).

Bestimmung einer Erzprobe, Gold-, Silber- und Schwefelprobe fur
Josef Csapo, Kispest. Dr. K. Emszt (698).

Analyse einer Guanoprobe auf Ansuchen von Alexander Kagy,
Vac. S. V. Szinyei-Merse (705).

Analyse einer Manganerzprobe aus der Gemarkung von Lapugy
(lvom. Hunyad). Dr. B. v. Horvath (725).

Bestimmung des Gold- und Silbergehaltes einer Erzprobe fiir Bela
Milk6é, Birdapest. Dr. K. Emszt (728).

Untersuchung des Wassergehaltes und des kalorischen Wertes
zweier Kohlenproben fur die Zentradirektion der kgl. ungar. Steinkohlen-
werke. Dr. K. Emszt (749).

IV. Diverses.

Feststellung der Grenzen der ungarischen Steppengebiete fur J.
Peisker, Graz. P. Treitz (60).

Bestimmung von Tierschadeln fur das ,Erdelyi Nernzeti Muzeum®.
Dr. Th. K ormos (91).

Begutachtung angeblicher Mahlsteine fir den Oberstuhlrichter des
Nyitraer Bezirkes. Dr. 0. Kadic (134).

Begutachtung von Lignitsticken auf Ansuchen des Kreisnotariats
von PlUspoklak (Kom. Baranya). Dr. L. v. L sczy (201).

Geologische Begutachtung des fur die kgl. ung. Gartenbauschule
bestimmten neuen Gebietes, auf Ansuchen desselben Institutes | Timko
(279, 316).

Begutachtung der Erdrutschung in der Gemeinde Szerep (Kom.
Biliar). Uber Anordnung des Ackerb. Min. Dr. K. Roth v. Tei.egd (447).

Entwurf des Vollstreckungsdekrets zum Gesetz Uber Erdgase.
Begutachtet auf Anordnung des Ackerb. Min. von Dr. K. v. Papp (458).

Fachgutachten betreffend Feldspat in einem Prozel3 auf Ansuchen
des kgl. Gerichtshofes in Budapest fir Handels- und Wechselangelegen-
heiten. Dr. K. Emszt, Dr. B. V. Horvath und S. V. Szixyei-Merse (477).

Bestimmung von Fossilien fur das kg], ungar. Kohlengrubenamt
zu Bozovics. Dr. Th. K ormos (576).
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Untersuchung des staatlichen Weinkellers in Beregsziasz. Uber
Anordnung des Ackerb. Min. H. H obusitzky (655).

Begutachtung dreier Gesteinsproben in Hinsicht ihrer Verwend-
barkeit zu Bauzwecken, auf Ansuchen der Ingenieuramt der kgl. ungar.
Staatshahnen. Dr. M. v. Palfy (676).

Detaillierte agrogeologische Aufnahme des kgl. ungar. staatlichen
Gestutspraediums Kisber. Uber Anordnung des Ackerb. Min. H. Hobu-
sitzky (683/910).

V. Grabungen.

Grabungsarbeiten in der Umgebung des Eortyogo bei Brassd. Im
Auftrdge der Direktion. Dr. Th. K osmos (206).

Abgrabung der in der Umgebung von Demsus (lvom. Hunyad) ent-
deckten Knochenfundorte. Im Auftrdge der Direktion. Dr. 0. lyadic
(212, 315).

Sammlung fossiler Insekten gelegentlich der Erdarbeiten auf der
Eisenbahnstation Piski. Im Auftrdge der Direktion. Dr. G. V. T oborefy
(330).

Sammlung der Reste von Urtieren (Halitherium) bei Méarcfalva
(Kom. Sopron). Im Auftrage der Direktion. Dr. Z. Schreter (361).

Grabung in der Csobankaer Hohle (Kom. Pest). Im Auftrage der
Direktion. Dr. E. Hillebrand (368).

Grabungen in den Hohlen von Balla und Istalloské (Kom. Bor-
sod). Im Auftrage der Direktion. Dr. E. Hitlebrand (489).

Grabung in den Hohlen des Karstes. Auf Anordnung der Direk-
tion. Dr. Th. Ivoemos (509).

Die Sammlungen der Anstalt.
Geschenke und Kaufe.

Bruchstiick eines Mastodonstof3zahnes. Geschenk der Basaltbruch-
A.-G. von Badacsony durch Vermittlung Herrn Elemer L azab’s.

24 St. Biucher. Geschenk von I. v. Halavats (77).

Bohrproben der 426 m Bohrung im Park von Kisber. Geschenk von
Julius Ruisz, Guterdirektor des kgl. ungar. staatl. Gestitspraediums (78).

Bohrproben der Brunnen der Klosterschule von Versec. Geschenk
von Julius Seidl (110).

Uberreste von 116 Tierarten aus der Ansiedelung der frithen
Bronzezeit in Szerbcsanad. Geschenk von Julius Nagy.
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19 Stick eruptive Gesteine aus Java und eine Gesteinsammlung
von 16 Stick von der Insel Sumatra. Geschenk von Oskab V ojnich (247).

Gesteine und Versteinerungen aus dem Mezéseg. Geschenk von
A ndreas Obosz, Direktor der staatl. Elementarschule (259).

Schichtenserie des im Jahre 1911 in Ersekujvar gebohrten arte-
sischen Brunnens. Geschenk des Blrgermeisters (276).

Carlo de Stefani, Universititsprofessor zu Firenze sendet fossile
Knochen zum Tausch (306).

Fossile Saugetierreste von der Insel Samos (Wert 6070 Fr.). Ge-
schenk von Herrn A ndor Semsey de Semse, Ehrendirektor der Anstalt
(328).

130 Stick Fossilien aus dem Mainzer Becken. Kauf (341).

5 Stiick Uberreste von Ursaugern von der Insel Csepel. Geschenk
von Dr. Franz Schafarzik, Professor am Polytechnikum zu Budapest
(373).

Belief der Gebirgsgegend von Tapolca. Geschenk von I)r. Eugen
V. Ciiolnoky, Universitatsprofessor zu Kolozsvar (373).

Profile (4 Stuck) der Tiefbolirungen Nr. I. und Il. der Petroleum-
schurfungen bei Zbord. Geschenk von Ludwig Roth v. Telegd, Ober-
bergrat, Chefgeologe (374).

Photographien (6 Stiick) der Gebaude ausléandischer Geologischer
Anstalten. Tausch (387).

50 Stuck palaeolithische Steinwerkzeuge von der Direktion dem
Ungar. National-Museum zum Geschenk gemacht (439).

Bodenprofile der Tieforunnen der Station von Szombathely. Ge-
schenk des Betriebsleitung der ungar. Staatsbaiinen zu Szombathely (616).

Schichtenserie des artesischen Brunnens der Station Gyanafalva.
Geschenk der Betriebsleitung der ungar. Staatsbahnen zu Szombathely
(638).

Schichtenserien der artesischen Brunnen der Stationen Antalfalva
und Szadmos. Geschenk des Nagybecskerek-Pancsovaer Ingenieuramtes der
ungar. Staatsbahnen zu Pancsova (654).

Machairodus-Zzdhne vom Somlyd-Berge bei Puspdkfurdé (Korn
Biliar). Geschenk von Dr. Michael Toth, Realschulprofessor (670).

Schichtenserien der zwei Bohrbrunnen auf der Strecke Arad__Te-
mesvar. Geschenk des Arad-Temesvarer Ingenieuramtes der ung. Staats-
bahnen (682).

Bohrjournal des tiefen Brunnens von Borovo. Geschenk des Inge-
nieuramtes der ungar. Staatsbahnen zu Vinkovce (717).
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Skelette von 18 recenten S&ugetieren zu vergleichenden Studien.
Kauf von der Firma W. Schluter, Halle (791).

Fossile Holzer von lvirnik. Geschenk von Zoj.tax Giluck, kgl.
ungar. Bergingenieur zu Verespatak (793).

Fossiler Knochenrest. Geschenk der Domane Graf Bela Zichy's
zu Kraszld (Kom. Somogy), (798).

Die Sammlung inlandischer Urwirbeltiere vermehrte sich im Jahre
1912 um 88 Stiick im Werte von 8090 Kronen, der Zuwachs der Samm-
lung ausléndischer Urwirbeltiere betragt 538 Stick im Werte von 7350
Kronen. Die vergleichend-osteologische Sammlung vermehrte sich um
41 Stuck (Skelette, Schadel etc.), deren Wert 888 K 20 Heller betragt.
Die gesammte Zunahme betrdgt somit 667 Stick im Wert von 16.328 K
20 Heller.

Bibliothek, Kartensanimlung, Publikationen.

Unsere Bibliothek vermehrte sich im Jahre 1912 um 502 neue
Werke in 1515 Banden und Heften, der Bestand unserer Bibliothek be-
tragt somit Ende Dezember 1912 25.463 Stick in einem Inwentarwert
von 281.719 K 36 Heller.

Hievon entfallen im Jahre 1912 auf Ankauf 330 Stick im Werte
von 3824 K 48 Heller, auf Tausch und Geschenke hingegen 1185 Stick
im Werte von 4443 K 75 Heller.

Das allgemeine Kartenarchiv vermehrte sich um 149 Blatter im
Werte von 322 K 10 Heller, enthalt somit zu Ende des Jahres 1912
6595 Blatter im Werte von 37.754 K 76 Heller.

Davon entfallen im Jahre 1912 auf Ankauf 2 Bande mit 38 Blat-
tern im Wert von 65 K 70 Heller, auf Tausch und Geschenke hingegen
20 Bande mit 89 Blattern im Werte von 256 K 40 Heller.

Das Archiv der Generalstabskarten umfal3te zu Ende des Jahres
1912 6900 Blatter mit einem Inventarwert von 25.988 Kronen, der Zu-
wachs in diesem Jahre betrdgt somit 80 Blatter im Wert von 202 Kro-
nen 45 Heller.

Der vereinte Bestand der beiden Kartenarchive betrug somit Ende
1912 13.498 Blatter mit einem Inventarwert von 63.742 K 76 Heller.

Die Publikationen der Anstalt wurden im Jahre 1912 an 56 inlan-
dische und 178 ausléndische Institute und Korporationen versendet und
zwar an 20 inlandische und 178 auslandische Korporationen im Tausch-
wege.

Im Jahre 1912 traten wir mit dem ,Mining Bureau of the departm.
of agriculture etc. Seoul (Korea)" in neuen Tauschverband.
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Im Jahre 1912 wurden unter der Redaktion von Dr. Theodor
K ormos und Dr. Viktor V ogl folgende Publikationen herausgegeben:

1. A m. kir. Foéldtani Intezet evi jelentese az 1910. evrol.

A m. kir. Foldtani Intezet evi jelentese az 1911. evrol.

2. A m. kir. Foldtani Intezet evkdényve. Scheetee Zoltan dr.:
Harmadkori es pleisztocen hevforrasok tevekenysegenek nyomai a budai
hegyekben, X1X. koét., 5. flz. Rozlozsnik Pa1: Aranyida banyageolégiai
viszonyai, XIX. kot., 6. fiz. Kormos Tivadar dr.: A tatai Oskori telep,
XX. két., 1. fuz. Vogl Viktor dr.: A Vinodol eocen-margainak faunaja,
XX. kot., 2. fuz. Schubert Richard: Magyarorszagi harmadiddszaki
halotolithusok, XX. kot., 3. fliz. Horusitzky Henrik: A kisberi m Kir.
allami menesbirtok agrogeoldgiai viszonyai, XX. kot., 4. fiz. H oemann
Karoly, Vadasz M. Elemer: A Mecsek-hegyseg kdzepsd neokom rete-
geinek kagyléi, XX. kot., 5. fuz.

1. a) Jahresbericht der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt fur
1909 und 1910.

2. a) Mitteilungen aus d. Jahrbuche der kgl. ungar. geol. Reichs-
anstalt: 1)r. M. v. Pai1fy: Geol. Verh. u. Erzgdnge d. Bergbaue d. Sieben-
birg. Erzgeb., Bd. XVIII., Heft 4. Dr. Z. Scheeter: Die Spuren d.
tert. und pleist. Thermalquellen im Budaer Gebirge, Bd. XIX., Heft 5. P.
Rozlozsnik: Die montangeologischen Verhéltnisse von Aranyida Bd
XIX., Heft 6. Dr. Tu. K ormos: Die palaeolithische Ansiedelung bei Tata’
Bd. XX., Heft 1. Dr. V. Vogl: Die Fauna der eozédnen Mergel im Vinodol
in Kroatien, Bd. XX, Heft 2. Dr. R. Schubert: Die Fischotolithen der
ungarischen Tertiarablagerungen, Bd. XX., Heft 3.

Die literarische Téatigkeit der Mitglieder der Reichsanstalt
im Jahre 1912.

Ballenegger R.: Felveteli jelentes az 1911. ev nyarédn a Nagy-Alfélddn

vegzett talajismereti felvetelrdl. Foldt. Int. Evi jelent. 1911-r6l nag.
200. Budapest, 1912.

Enik Gy.: A brassoi preglacidUs fauna. Foldt. Kézl. Bd. X LIl (Prot
Ausz.) pag. 574. Budapest, 1912.

Emszt K.: Bericht Uber die Tatigkeit des chemischen Laboratoriums der
agrogeologischen Sektion der kgl. ung. geol. Reichsanstalt. Jahres-
bericht d. komgl. ung. geol. Reichsanstalt fir 1909 pag 265— 278
Budapest, 1912.

Jelentes a m. kir. Foldtani Intezet chemiai laboratoriuménak 1911.

D6ST, F8Wt- Irt Mente 1911-r6l, png, 203. Burla-



(16) GESCHAFTSGEBAIIRUNG DER REICHSANSTALT. 47

— U. Laszlo G-.: Bericht uber geologische Torf und Moorforschungen im
Jahre 1909. Jahresb. d. kodnigl. ung. geol. Reichsanstalt fur 1909.
pag. 204— 225. Budapest, 1912.

Gull V., Teeitz P. es Timko |.: Aufnahmsbericht vom Jahre 1909.
Jahresb. d. kénigl. ung. geol. Reichsanstalt fur 1909. pag. 207— 212.
Budapest, 1912.

Halavats Gy.: A vizkerdes Budapesten. (Die Wasserfrage in Budapest;
ungar.) Budapesti epitomest., komiv., kdfaragd es acsmester ipartest.
Jg. VIII, S. 173. Budapest, 1912.

— Bericht Uber die im Sommer 1909 im Krassd-Szdrenyer Mittelgebirge
durchgefihrte Beambulation. Jahresb. d. kgl. ung. geol. Reichsanstalt
fur 1909, pag. 91—92. Budapest, 1912.

— Bolya, Vurjwd, Herméany, Szenterzsebet kdrnyekenek féldtani alaku-
lasa. Fo6ldt. Int. Evi Jelent. 1911-r6l, pag. 129. Budapest, 1912.

— Dogndcska-Gattaja koérnyeke. Blatt Z. 24, Kol. XXV. 1:75,000 und
Erlauterungen dazu (2 Taf.), pag. 3—40. Budapest, 1912.

u. Schafabzik F.: Karadnsebes es Resicabanya. Geol. Karte 1:75,000
Budapest, 1912.

Horusitzky H.: Agrogeologische Notizen aus der Umgebung von Galgoc.
Jahresb. d. kdnigl. ung. geol. Reichsanstalt fir 1909, pag. 186— 199.
Budapest, 1912.

- A Kkisberi m. kir. &llami menesbirtok agrogeologiai viszonyai. (4 Kar-
ten, 7 Textfig.) A m. kir. Foldt. Int. Evkdnyve Bd. XX, Heft 4, pag.
128— 187. Budapest, 1912.

Jelentes az 1911. cv nyardn vegzett felveteleimrél. Foldt. Int. Evi
Jelentese 1911-r6l, pag. 167. Budapest, 1912.

Horvath B.: Mitteilungen aus dem chemischen Laboratorium der kgl.
ung. geol. Beichsanstalt. Jahresb. d. kdnigl. ung. geol. Reichsaiistalt
fur 1909, pag. 251—264. Budapest, 1912.

— Jelentes a M. Kir. Fdldtani Intezet cliemiai lahoratoriumdbdl (1911).
Foldt. Int. Evi Jelentes 1911-r6l, pag. 223. Budapest, 1912.

Kadic O.: Jelentes a horvat Karsztban 1911. evben vegzett geologiai fel-
vetelekrdl. Foldt. Int. Evi Jelentes, pag. 80. Budapest, 1912.

— Die geologischen Verhéltnisse des Tales von Bunk im Komitat Hu-
nyad. Jahresb. d. konigl. ung. geol. Reichsanstalt fur 1909, pag.
86— 90. Budapest, 1912.

Dr. Kormos T.: A magyarorszagi preglacialis fauna szarmazastani proble-
maja. (Die pliylogen. Probleme der préaglazial. Fauna Ungarns; ungar.)
Koch-Festschrift, pag. 45— 58. Budapest, 1912.

— Bericht Uber meine im Sommer 1909 ausgefuhrten geol. Arbeiten.
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Jahresb. d. kdnigl. ung. geol. Reichsanstalt fir 1909, pag. 114— 122.
Budapest, 1912.

Die pleistozdne Molluskenfauna des Kalktuffes von Konto. Centralbl.
f. Min. Geol. u. Paldont. No. 5, pag. 152. Stuttgart, 1912.

A tatai oskokori telep. Foldt. Int. Evk. XX, 1. pag. 1—66. 3 Taf.
u. 39 Textfig. Budapest, 1912.

Die palaolithische Ansiedelung bei Tata. Mitteil. a. d. Jalirb. d. k.
ung. geol. Reichsanstalt. Bd. XX, H. 1, pag. 1—76, mit 3 Tafeln
und 39 Textfiguren. Budapest, 1912.

Az 6sem.ber elsd nyomai a Karszthegysegben. Kozlem, a Magyarhoni
Foldt. Tars. barlangkutatd bizottsngabol, 1912. Heft 1, mit 1 Tafel
u. 3 Textfig., pag. 48— 54. Budapest, 1912.

Die ersten Spuren des Urmenschen in Kroatischen Karstgebirge.
Mitteil, aus d. Hbhlenforsch. Kom. d. ung. geol. Ges. Jg. 1912. H. 1,
pag. 97— 104. Mit Taf. Il. und Textfig. No. 15— 17. Budapest, 1912.
Kdzepkori bdleny- es medvevadaszok nyomai a krassoszorenyi hegy-
segben. Termeszettud. kézl. Bd. XLIY, Heft 549, pag. 267__271,
mit 4 Textfig. Budapest. 1912.

Hazénkra vonatkozo ket dslenytani nev helyesbitese. Foldt. Kdzl. Bd.
XLII, Heft 5 pag. 382—383. Budapest, 1912.

Berichtigung zweier auf Ungarn beziglicher palaeontolog[scher Na-
men. Foldt. Kozl. (Geol. Mitteil.) Bd. XLII, H. 5, pag. 418 419.
Budapest, 1912.

Gyujtesem Samos szigeten. (Protok.) Foldt. Koézl. XLII, Heft 4
pag. 301. Budapest, 1912.

Geologische Beobachtungen und paldontologische A ufSammlungen
auf Samos. (Protok.) Foldt. Kdzl. (Geol. Mitteil.) Bd. X LII, H. 4,
pag. 345—346. Budapest, 1912.

A trinili Pithecanthropus-retegekrdl. (Protok.) Fo6ldt. Kozl. X LII
pag. 301—302. Budapest, 1912.

Uber das Alter der Pithecanthropus (Kendeng) Schichten bei Trinil
(Java). (Protok.) Foldt. Kozl. (Geol. Mitteil.) Bd. XLII H. 4 pa°\
346. Budapest, 1912.

Adalok a Kodzep-Karpdtok videke pleisztocen puhatesti faunajanak
ismeretehez. Foldt. Int. Evi Jelentese 1910-r6l, pag. 291—304 mit
1 Figur. Budapest, 1912.

Jdentes 1911. evi kiulféldi tanulmé&nylitamrol. 2 Tafeln u. 11 Textfio-
Foldt. Int. Evi Jeleni 1911-r6l, pag. 249. Budapest, 1912.

Kadic O. und Vogr Y .: A magyar-horvat tengerpart féldfani viszonyai
Kunie es Novi koézott. Foldt. Int. Evi Jeleni 1910-r6l, pa-. 74— 79.
2 Fig. Budapest, 1912.
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— u. Dr. Vogl V.: A Fuzine korili mezozoikus teriilet. Féldt. Int. Evi
Jelent. 1911-r6l. 1 Fig., pag. 75— 79. Budapest, 1912.

Dr. Laszls G.: Jelentés az A Ifold északkeleti részén eszkdzolt atnézetes
talajfelvételrdl. Foldt. Int. Evi Jelent. 1911-rél, pag. 191. Buda-
pest, 1912.

— u. Dr. Ejiszt K.: Bericht Uber geologische Torf- und Moorforschungen
im Jahre 1909. Jahresb. d. kénigl. ung. geol. Reiclisanstalt fir 1909,
pag. 213—225. Budapest, 1912.

Lazab V.: Bericht Uber die im Sommer des Jahres 1909 in der Umge-
bung von Nagybéaréd vorgenommenen geologischen Arbeitern Jahresb.
d. konigl. ung. geol. Reichsanstalt fur 1909, pag. 138— 142. Buda-
pest, 1912.

u. Pants D.: Munkalkoddsi jelentés az 1911. evrél. Foldt. Int. Evi
Jelentés 1911-r6l, pag. 165. Budapest, 1912.

Dr. Liffa Aukél: Agrogeologische Notizen aus der Umgebung von
Tomord puszta und Kocs. Jahresb. d. kdnigl. ung. geol. Reichsanstalt
fur 1909, pag. 200— 206. Budapest, 1912.

~ "egyzetek az oravica-csiklovabdnyai és a szdszkabdnya-ujmoldovai
kontaktvonulatbél. Féldt. Int. Evi Jelent. 1911-rél, pag. 157. Buda-
pest, 1912.

Dr. Loéczy L. : Alfoldunk artézi k(tjai és az artézi kiutak térzskényvezese.
(1. Taf. 18—32 Fig.) Foldt. Kézl. Bd. XLII, pag. 113— 150. Bu-
dapest, 1912.

- Die artesischen Brunnen des groRen Ungarischen Alfold und die
Evidenzhaltung der artesischen Brunnen. (Mit d. Taf. IIl und den
Fig. 18—32.) Foldt. Koézl. Bd. XLII, pag. 179—211. Bpest, 1912.

— A kissdrmdsi gdzkitérés. (Taf. I, Fig. 1—8.) Foldt. Kozl. Bd. X LII,
pag. 1—11. Budapest, 1912.

— Uber die Gaseruption bei Kissdrmds. (Mit Taf. | und Fig. 1—8))
Foldt. Koézl. Bd. XLII, pag. 55— 67. Budapest, 1912.

— lgazgal6sagi jelentés. Az intézet tudoményos élete. Evi jelent. 1911-
rol, pag. 9. Budapest, 1912.

— Direktionsbericht. Jahresb. d. kdn. ung. geol. Reichsanstalt fir 1909,
pag. 7—39. Budapest, 1912.

— A tenger sotartalmdnak eredete. Természettud. Kézl. Bd. XLIY, pag.
402. Budapest, 1912.

— und Bockh: Einige rhéatische Versteinerungen aus der Gegend von
Rezi im Komitat Zala und das Resultat unserer dortiger Aufsamm-
lungen. (Mit 1 Taf. u. 2 Textabbild.) Result. d. wissenschaftl. Er-
forsch. d. Balatonsees. Erst. Bd. Erst. Teil. Palaeont. Anh. Bd. II,
pag. 1—8. Wien, 1912.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912 4
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Palfy M.: Az uljvideki-probafirdsok. (Fig. 41—42.) Foldt. Kozl. Bd.

XLIl, pag. 521—528. Budapest, 1912.

Die Probebohrungen in Ujvidek. (Fig. 41—42.) Fo6ldt. Koézl. Bd.
X LI, pag. 595— 603. Budapest, 1902.

A medencek gyurtédeserdl, tekintettel az erdelyreszi medence anti-
klinalisaira. Foldt. Kézl. Bd. X LIl (Prot. Ausz.), pag. 574. Buda-
pest, 1912.

Uber die Fallung der Becken mit Betracht auf die Antiklinalen des
Siebenbirgischen Beckens. Féldt. Kézl. Bd. X L1l (Prot. Ausz.), pag.
657. Budapest, 1912.

A medencek gyurddeserdl, tekintettel as Erdelyi Medence antiklina-
lisaira. Koch-Festschrift, pag. 91— 100. Budapest, 1912.

Valasz Inkey Ur megjegyzeseire. (Fig. 65.) Foéldt. Koézl. Bd. XLII,
pag. 913—920. Budapest, 1912.

. Erwiderung auf die Bemerkungen des Herrn v. Inkey. (Fig. 68.)

Foldt. Kézl. Bd. XLII, pag. 960—968. Budapest, 1912.
Die Umgebung von Verespatak und. Bucsum. Jahresb. d. kdnigl. ung.
geol. Reichsanstalt fir 1909, pag. 133— 137. Budapest, 1912.

Szontagh T. und Rozlozsnik P.: Adatok a Bihar-hegyseg kozepso
reszenek foldtani ismeretehez. Foldt. Int. Evi Jelent. 1911-r6l, pag.
99. Budapest, 1912.

Das ungarische Gebiet des Kodru-Moma. Jahresb. d. kénigl. ung. geol.
Reichsanstalt fur 1909, pag. 127— 132. Budapest, 1912.

Pants D. u. Lazar Ah: Munké&lkodasi jelentes az 1911. evrdl. Foldt. Int.

Dr.

Evi Jelentese 1911-r6l, pag. 165, Budapest, 1912.

Papp K.: Marosillye kdrnyeke Hunyad varmegyeben. Foldt. Int. Evi
Jelent. 1911-r6l, pag. 106. Budapest, 1912.

Magyarorszdg kdszenkeszlete. Foldt. Int. Bd. X LII, pag. 753— 758.
Budapest, 1912.

—- Die Steinkohlenvorrate Ungarns. Foldt. Kézl. Bd. XLII, pag. 870—

875. Budapest, 1912.

A futasfalvi Pokolvolgy kornyeke H&romszek varmegyeben (Fig.
51—60..) Foldt. Koézl. Bd. XLII, pag. 696— 723. Budapest, 1912.
Die Umgebung des Pokoltal bei Futasfalva im Komitat Haromszek.
(Fig. 51—60.) Foldt. Kozl. Bd. XLII, pag. 808—832. Bpest, 1912.
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A) Gebirgs-Landesaufnahmen,
a) In den Dinarischen Gebirgsketten.

1. Bericht Uber die im Jahre 1912 im kroatischen Karst
ausgefihrten geologischen Aufhahmen.

Von Dr. Ottokar K adic.

Im Anschluf3 an meine im Jahre 1910 und 1911 ausgefiihrten Auf-
nahmen setzte ich die Arbeit in diesem Jahre am E-Rande der Blatter
Zone 24, Kol. XI, SW und NW fort, und es blieb nunmehr blo die
NE-Ecke des ndrdlichen Blattes, das Gebirge von Gerovo zurick.

Das aufgenommene Gebiet wird im S durch den Kistenstrich Pta
Uri— Grabrova, im W durch eine Uber Pta Uri bis zum Caplja-Berg und
von hier bis zum Zivenski put Recice gelegte N— S-liche Gerade, im N
durch das Medvejci-Gebirge und schlieRlich im E durch den Rand der
Blatter begrenzt.

Dem gesagten nach beging ich die Gemarkungen der Stadt Bakar,
sowie der Gemeinden Bakarac, Kraljevica, Kostrena Sv. Barbara, Sv.
Kuzam, Skrljevo, lIvukuljanovo, Krasica dolnja, Krasica gornja, Praput-
nik und Podhum.

Die alteste Bildung des Gebietes ist ein dunkler, mit Kalzitadern
durchsetzter, bitumindser Kalkstein, den ich in diesem Sommer das erste
Mal an der LuisenstraBe zwischen Kamenjak und Skrbutnjak, beim Kilo-
meterstein 116 antraf. Die Grenze zwischen diesem dunklen Kalkstein
und den darauf liegenden hellen Kalksteinen und Dolomiten ist ziemlich
deutlich, sie streicht im groBen Ganzen NNW — SSE-lich tber die Spitzen
Jesenovica, Zbelac und Hum. Die Schichtung des dunklen Kalksteines
ist iberall ziemlich gut und bestdndig. Die Schichten fallen bei Skrbutnjak
16h 40°, E-lich vom Zbelac 17h 60°, unterhalb Platak wieder 16h 40° in
der Umgebung des Snijeznik ist das Fallen jedoch im allgemeinen 20h 30°.
NE-lich von der angegebenen Grenzlinie fand ich allenthalben diesen
dunklen Kalkstein bald in Banken, bald wieder in Platten.

Dr. Tu. Kokmos und Dr. V. Vogl fanden in diesem dunklen Kalk-
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stein nachst der Hausergruppe Brdo zwischen Fuzine und Zlobin, sodann
nordlich von dem Berge Zvirjak Fossilien, die auf unteren Lias deuten.

Auf die dunklen Kalksteine folgen helle Kalksteine und Dolomite.
Die hellen Kalksteine erinnern vielfach an die Senonkalke, von denen
sie sich jedoch vornehmlich dadurch unterscheiden, dal sie mit Dolomiten
abwechseln und stets gut geschichtet sind. Das Fallen ist im ganzen Zuge
fast stets 17h 60°. Diese Bildung zieht in Form eines schmalen Streifens
zwischen dem dunklen Kalkstein einerseits und dem grauen, von Kal-
zitadern durchsetzten Kalkstein andererseits in NNW — SSE-licher Rich-
tung. Im SK streicht sie zwischen Ostrovica und Koritnjak auf das Gebiet
V. Vogls hinuber, im NW aber konnte ich sie bis llovnjik verfolgen.
Diese aus hellen Gesteinen bestehende Bildung laRt sich sowohl vom han-
genden Kreidekalk als auch von dem dunklen Kalkstein gut trennen.
Gegen den letzteren grenzt sie sich an der bereits erwdhnten Linie ab,
gegen das Hangende zu wird die Grenze durch die auffallenden, aus
Kreidekalk bestehenden Berge Gries, Kiek, Zakuk, Bela pesa und Ka-
menjak angegeben.

In dieser Bildung fand R. J. Schubert bei Zlobin, Th. K ormos
und V. Vogl aber im dstlichen Teil des Licko-polje, dann an der E-Lehne
der Visevica und an den H&angen des Zagradski vrh Fossilien, die auf
Stramberger Schichten, also Tithon deuten.

Wéhrend meiner diesjahrigen Aufnahme gelang es mir endlich auch
die NE-liche Abgrenzung des grauen Turonkalkes Uberall durchzufiihren.
Aus dieser BildungJjesteht das Gebirge NE-, E- und SE-lich vom Grob-
nicko-polje. Dieselbe grenzt im NE an das Tithon im SW an das Senon.
Diese petrographisch einheitliche Formation wurde auf der ubersichtli-
chen Karte von G. Stache fast durchwegs als Jura bezeichnet.

Die Grenze zwischen Turon und Senon stellt eine bei Podcudnic
beginnende und Uber die Eisenbahnstation Bakar gegen Krasica strei-
chende fast gerade Linie dar. Von dieser Linie bis zur Kiste herrscht
Senonkalk vor, auf welchen sich in der Richtung der Langsachse der
Bucht von Bakar schmale Streifen von Alveolinen- und Nummulitenkalk,
sowie eozédnem Sandstein und Mergel aufgelagert finden. Die petrogra-
phischen und Lagerungsverhéltnisse all dieser Gesteine wurden bereits
in meinem vorjahrigen Berichte besprochen.

Als quartare Bildungen verdienen hier lediglich die unter dem
Namen Terra rossa bekannten roten Tone Erw&hnung, die in den hier
haufigen Karstmulden (bei der hiesigen Bevélkerung dolci und nicht
doline) Vorkommen und fast den einzigen Kulturboden darstellen. Unter
den Dolinen ist in erster Reihe jene méachtige doppelte Karstmulde zu er-
wéahnen, an deren Ostlehne die Hausergruppe Ponikve liegt. Bei grol3en
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Regenglssen tritt an einer Ecke der Lehne Gradina eine machtige Quelle
in Tatigkeit, deren Wasser vorerst die nordliche, dann die sidliche Mulde
tiberschwemmt. Nach Aussage der Einwohner von Ponikve ist der Was-
serstand in der Mulde bei solcher Gelegenheit so hoch, da hohe Baume
ganz uberflutet werden. Die Inundation wahrt oft Wochen, dann beginnt
das Wasser zu fallen und verschwindet in zahlreichen Schluckschliinden.

Grolle Karstmulden gibt es ferner S-lich und N-lich von Krasica,
hierher gehort ferner auch die groBe Dolinenausfullung Vrana néachst
des Melnik, auf welcher die Aecker der Einwohner von Plosna liegen.

Zum Pleistozdn gehoren ferner auch die hier verbreiteten Glazial-
bildungen, namentlich das Glazialgerélle. Diese Bildungen beginnen im
S am FulRe des Zbelac und fullen N-lich von hier die tiefer gelegenen
Partien des Gebietes aus. Sie liegen in Form von kleineren Decken zwi-
schen dem emporragenden Grundgebirge.



2. Weitere Daten zur Geologie der Umgebung von Puzine.

(Aumahnsberidt vam Jahre 1912)

Von Dr. Theodor Kormos und Dr. Viktor Vogl.

Im Sommer des Jahres 1912 gelangte im Anschluf3 an die vorjahri-
gen Aufnahmen die Umgehung von Fuzine zur Begehung.

AVenn man auf der LandstralBe von Zlobin nach Fuzine wandert,
so erblickt man bei Benkovac-Brdo tief unten ein mit Nadelwald bestan-
denes Gebiet, dessen ruhige Landschaftsformell vermuten lassen, daR es
aus einer hier bisher noch nicht angetroffenen Bildung aufgebaut ist.
Einen noch besseren Uberblick bietet der 1106 m hohe Jelenscic, W -licli
von der StralBe. Es entrollt sich dem Beschauer von hier ein von Erosions-
graben durchzogenes, mit Nadelwald bestandenes Hugelland, auf dem hie
und da wohl auch eine Uppig grune Wiese aufblinkt. Auf einer solchen
Wiese, nicht weit vom Ful3e des Jelenscic wiederspiegelt sich die Sonne
in einem kleinen Teiche. Es ist klar, wir haben die erste groRere unver-
karstete Partie unseres Gebietes erreicht.

Kaum verlaBt man bei Kote 851 m der Landstrale Zlobin—Fuzine
den bereits im vorjahrigen Aufnahmsberichte erwdhnten Dioritporphyrit,
findet man sich auf sandigen Schiefern, Sandsteinen. Bei genauerer Be-
trachtung zeigt sich, daR diese Bildung petrographisch recht mannigfaltig
beschaffen ist. Neben vorwiegenden braunen glimmerigen Schiefern und
Sandsteinen st6f3t man stellenweise — so z. B. gleich beim Friedhofe von
Fuzine — auf wahrhaftige Konglomerate, anderweitig wieder auf
schwarze Tonschiefer, die zuweilen — wie z. B. am SudfuRe der Macko-
vica unmittelbar nérdlich von Fuzine, jedoch auch an mehreren Punkten
des Waldes Berlosko — auch Kohlenspuren aufweisen.

Nordlich von der Kote 799 der erwahnten Stralel) wechselt mit
den Schiefern ein eruptives Gestein ab, das jedoch gegen N zu alsbald
ausbleibt. Es ist dies ein an der Oberflache dunkelbraunes, in frischem

i) Arsdainerd a@re fasde Kae, de usaren wiedarhadten Auerad-Adesungen
rnech auf 83B3—8X m zu rekiifizieren san dirfte.
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Zustande blaulichgraues Gestein, das sich nach freundlicher Bestimmung
P. Rozlozsniks kaum von dem Dioritporphyrit von Benkovac-Brdo unter-
scheidet, jedoch viel verwitterter als jener ist. Leider lie sich nicht ganz
klarlegen, wie das Eruptivgestein hier eigentlich auftritt, in Anbetracht
seiner wahrscheinlichen Identitdt mit dem Gestein von Benkovac-Brdo
einerseits und der Lagerungsverhdltnisse des letzteren andererseits ist es
jedoch nicht unmdéglich, dal es sich um Apophysen handelt, die in die
Schiefer eingedrungen sind.

An Fossilien ist die sandig-schieferige Bildung von Fuzine Uberaus
arm. AulRer mehr oder weniger unbestimmbaren Pflanzenresten von denen
einzelne an Equisetiten erinnern, fanden sich lediglich am Ful3e der Mac-
kovica Fossilien, namentlch sehr kleine CriwohZew-Stielglieder, auf Grund
deren sich das Alter der Bildung jedoch ebenfalls nicht feststellen laf3t.
Man waéare also vollkommen im Unklaren, wenn die in Rede stehenden
Schichten nérdlich von Fuzine, bei Mrzla-Vodica nicht neuerdings, u. zw.
fossilfuhrend zutage treten wirden. Nd&rdlich von der erw&hnten Ort-
schaft, kaum einige hundert Meter von der Kirche entfernt, fand sich
an der nach Crnilug fuhrenden Stral3e eine ziemlich mannigfaltige Fauna,
die auBer Brachiopoden (Productus) vornehmlich aus Cephalopoden
besteht.

Nach der vorlaufigen. Bestimmung, die Herr Prof. Dr. Fr. Frech
in Breslau zu besorgen die Gute hatte, besteht diese Fauna u. a. aus fol-
genden Cephalopoden:

Medlicottia n. sp.
Adrianites llaueri Gemm.

1 isomorphus Gemm.
Gastrioceras n. sp. (aff. Eoemeri Gemm.)
Prosageceras Galilaei Gemm. sp.

Nach Prof. Fbech geht aus dieser Artenliste hervor, da es sich
bei Mrzla-Vodica um Sosio-Schichten, also um Paldodyas handelt.

Nun konnte nur noch die Frage aufgeworfen werden, ob die Sand-
steinbildung von Mrzla-Vodica mit jener von Fuzine tatséchlich ident ist,
diese Frage ist umso begrundeter, als es sich bei unseren diesjahrigen
Begehungen zeigte, dal die beiden zutage nicht Zusammenhangen, wie
es auf der Ubersichtlichen Karte von stache dargestellt wird, dal sie
vielmehr zwei durch Dolomit getrennte selbststdndige Inseln bilden.
Diese Frage wurde schon von Schubert in seinem jingst erschienenen
Fihrer durch die nérdliche Adria aufgeworfen.l)

Immerhin glauben wir, daR Jedermann, der die petrographische

b Sammlung Geologischer FUhrer, Bad XVII, 1912
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Ausbildung der Schichten von Fuzine und Mrzla-Vodica vergleichend
betrachtet, alsbald zu der Ansicht kommt, dal diese beiden Bildungen
vollstandig ident sind. In der petrographischen Ausbildung dieser beiden
Vorkommen gibt sich sogar in unwesentlichen Punkten eine so grolie
Ubereinstimmung zu erkennen, daR eine Abtrennung der beiden Forma-
tionen ganzlich unbegrindet wére.

Die Paldodyas von Fuzine wird im N und E durch Dolomit be-
grenzt, welcher — wie dies an mehreren Punkten deutlich zu sehen ist —
unmittelbar der Paldodyas aufgelagert ist. Solch ein Punkt ist der W-liehe
FuR der ofters erwadahnten Mackovica, ferner die S-Lehne der Kamenita-
Glavica im Kostajnovica-Tale.

Dieser Dolomit stimmt petrographisch vollkommen mit jenem Do-
lomit Uberein, den wir in unserem vorjahrigen Jahresberichte aus der Um-
gebung von Benkovac-Brdo als Obertrias-Dolomit beschrieben haben. M it
diesem Gestein stimmt unser Dolomit auch darin Uberein, daR er voll-
standig fossilleer ist, ferner darin, dal in seinem Hangenden derselbe
dunkle Kalkstein auftritt, der auch bei Benkovac-Brdo den Dolomit tber-
lagert und hier auf Grund von Fossilien sich als Aequivalent der grauen
Kalke der Alpen erwies. Die beiden Kalksteine stimmen in ihrer Erschei-
nung vollkommen Uberein, so dall kein Grund vorliegt, ihre Identitat zu
bezweifeln, umso weniger, als sich an verwitterten Flachen des Gesteins
auch hier. H-lich vom Schiefergebiet von Fuzine auf Schritt und Tritt
Fossilspuren zeigten, die jenen von Brdo, Zvirjak usw. Uberaus &hnlich
sind. Ein glucklicher zZufall kénnte auch hier zur Entdeckung von aus-
giebigen Fundstellen fihren, umsomehr, als es z. B. am Rogozno-vrh
mehrere solche Punkte gibt, wo wir beim Zerschlagen des Gesteins auch
schon heuer — freilich sehr schlecht erhaltene — beschélte Fossilien
fanden.

Bei der Besprechung der Bildungen unseres diesjahrigen Aufnahms-
gebietes mussen wir auch der Ausflllung des Licko-poljes gedenken. Das
Licko-polje, dessen Begehung ebenfalls zu unseren diesjahrigen Aufga-
ben gehdrte, ist ein gegen S sanft abfallendes Becken, welches im N mit
dem Paldodyasgebiete zusammenhéngt. Die paldozoischen Schiefer und
Sandsteine dringen in das Polje ein und liegen im N-lichen Teile desselben
frei zutage, wahrend das Grundgestein in der S-lichen Halfte des Poljes
durch eine machtigere Decke jungerer Bildungen bedeckt erscheint,
welche Bildungen am S-Rande des Poljes in 6 m Machtigkeit aufgeschlos-
sen sind. Zu unterst liegt hellgrauer Binnenseeton, welcher an de? Ober-
flache durch mittelfeinen Schotter bedeckt erscheint, dessen Material aus
den Schichten von Fuzine stammt. Fossilien fanden sich weder im Ton,
noch im Schotter, so daR wir uns Ulber sein Alter nicht mit Sicherheit
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auBern koénnen. Auf Grund ihrer petrographischen Beschaffenheit ist
diese Poljeausfiillung jedoch wahrscheinlich als pleistozan zu betrachten.

Wie bereits in unserem vorjahrigen Berichte erwahnt wurde, wird
das Paldodyasgebiet von Fuzine im S durch eine Bruchlinie begrenzt, an
welcher die S-liche Flanke abgesunken ist. Yon der N-lichen héngen-
gebliebenen Flanke wurde die mesozoische Decke zum guten Teil abge-
tragen, nur im Gebiete des Ivostajnovica- und Rogozno-vrh ist der Dolo-
mit in Form eines breiteren Bandes erhalten geblieben, welches die Paléo-
dyasgebiete von Fuzine und Mrzla-vodica von einander trennt. In einem
tiefer eingeschnittenen Graben tritt jedoch die Paldodyas auch hier zu-
tage. Dem Dolomit sitzen auf einzelnen hdheren Punkten des Geléndes
auch von der Erosion verschont gebliebene Reste des Liaskalkes auf (so
z. B. am Rogozno-vrh).

Jelenicic

Profil vam Jdersdc in NE—lieber Rchtug bis zuir Paéodyas van Miza Modca
1 Paéodyas, 2 Tiiasdolomit, 3 Durer Liaskalk, 4 Dioritporphyrit.

Die Lagerungsverhdltnisse sind hier in der N-Flanke uberraschend
einfach. Die Schiefer von Fuzine sind zwar gefaltet, jedoch nicht in dem
MaRe, wie dies im Kern des Gebirges, in einem so plastischen Gestein
zu erwarten ware. Die Plaodyasbildungen reichen in der Umgebung von
Fuzine kaum uber 880 m hinauf. In dieser Hohe werden sie von Dolomit
tberlagert, auf welchen wieder in etwa 1000 m Hohe Liaskalk folgt. In
der Umgebung von Mrzla-Vodica reicht die Paldodyas etwas hdher im
Geléande, Uber 900 m hinauf. Diese einfachen Lagerungsverhaltnisse er-
scheinen in dem beigefugten Profil veranschaulicht.

Das Fallen ist im Schiefer natirlich sehr verschieden, wahrend wir
im Dolomit des Rogozno-Gebietes, in dessen S-lichem Teile ziemlich be-
stéandig ein NE-liches Fallen maRRen. Nur in der Gegend des Kostajnovica-
vrh beobachteten wir ein von diesem abweichendes, SE-liches Verflachen
dei Schichten, was jedenfalls auf kleinere Verwerfungen zurtickzufuhren
ist. Ebenso ist auch die Verdnderung des Fallens NE-lich vom Rogozno-
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vrh mutmalRlich auf eine Verwerfung zurickzufihren, wie dies in dem
beigeflgten Profil dargestellt erscheint.

Unser diesjahriges Aufnahmsgebiet ist die erste groRere, nicht ver-
karstete Gegend, der wir wahrend unserer Aufnahmen im Litorale begeg-
net sind. Die sanft geformte Landschaft wird allenthalben von Erosions-
graben durchzogen, die Haupttaler verlaufen jedoch alle an der Grenze
der Paldodyas und des Dolomits. Ihr Geféalle ist ein solches, dal} sich alles
Wasser in dem von Norden nach Sitden fliessenden Licanka-Bach sammelt,
in welchem es in das Licko-polje flieRt. Ein Teil des Wassers verschwin-
det bereits im N-lichen Teil des Poljes, wahrend das ubrigbleibende Was-
ser am S-Ende des Poljes in Ponoren verschwindet. Sein weiterer Verlauf
ist unbekannt. Nach dem Volksglauben soll der Licanka-Bach zwar im
Vinodol bei Tribalj zutage treten, doch liegen hiertiber unseres Wissens
noch keine genaueren Untersuchungen vor. So viel kann wohl als sicher
angenommen werden, dal zumindest ein groRer Teil des Licanka-Wassers
im Vinodol wieder zutagetritt, jedoch wohl nicht in einer — wiewohl
starken — Quelle, sondern man kann annehmen, dall der gréfite Teil
zumindest der zwischen Dol-mali und Bribir befindlichen Quellen Li-
canka-Wasser fuhrt.

Die Quellen von Fuzine kdnnen in zwei Gruppen gegliedert werden.
Ein Teil derselben entspringt im Inneren des Schiefergebietes, in einzel-
nen tieferen Graben und versiegt in trockenen Sommern alsbald. Diese
werden offenbar durch die lokalen Niederschlage gespeist. Ein anderer
Teil der Quellen entspringt an der Grenze des Schiefers und des Dolomits.
Das Wasser dieser Quellen sammelt sich jedenfalls auf einem gréReren
Gebiete auf dem NE-lich von hier sich erstreckenden Dolomit- und Kalk-
steingebiete. Eine solche ist in erster Reihe die Vrelo genannte Vaucluse-
Q.uelle, die Hauptquelle der Licanka, die auch im trockensten Sommer
reichliches, eiskaltes Wasser gibt und in der NE-Ecke des Schiefergebie-
tes von Fuzine aus einer Kluft des Dolomits entspringt.



3. Bericht Uber die geologische Detail-Aufnahme im Bereiche
des Kartenblattes Zengg-Otocac.

Von Josef Poljak.

Vor einigen Jahren hat die kgl. Ungar, geologische Reichsanstalt
mit der geologischen Detailaufnahme des kroatischen Karstgebietes be-
gonnen. und zwar im Malstabe 1:25,000. Die kgl. Ungar, geologische
Reichsanstalt beehrte auch mich mit dem Antrdge, an diesen Aufnahms-
arbeiten teilzunehmen. Indem der Kustos unseres Museums Prof. F. K och
solche Detailaufnahmen schon 2 Jahre durchfuhrt (Carlopago-Jablanac),
so nahm auch ich diese Einladung an, und zwar wurde mir die Durch-
fihrung der Detailaufnahme der Karte Zengg-Otocac zugewiesen. Behufs
dieser Arbeiten verbrachte ich im Laufe des Sommers dieses Jahres (1912)
zwei Monate im angefihrten Gebiete. Die Terrainverhdltnisse dieses
Karstgebietes bieten dem aufnehmenden Geologen grof3e Schwierigkeiten,
so dall er sehr viel Muhe und Zeit verbraucht um seine Aufgabe auszu-
fuhren. Eben deshalb ging ich von dem Standpunkte aus, das mir zuge-
wiesene Aufnahmsgebiet vor allem zuerst in verschiedenen Richtungen
zu durchqueren, um so eine deutliche Ubersicht der hier waltenden geolo-
gischen Verhéltnisse zugewinnen. Um dies zu erreichen, machte ich meh-
rere groRere und kleinere Ausflige, auf dern ganzen Gebiete der genann-
ten Karte und die Resultate dieser Begehungen sind in diesem Berichte
niedergelegt.

Schon die erste Durchsicht der Karte gibt uns ein gutes morpho-
logisches Bild dieses Gebietes. Das erste, was uns auffallt, ist das para-
lelle Erstrecken des Gebirgskammes des Velebit mit dem des Senjsko bilo
und seinen Auslaufern Kuterevska Joosa, Mala i Velika kosa und der
sudlichen mit Kapela paralellen Gebirgskdmme: Skamnica, Golosmrk,
Krekovaca und Bogavce. Trotzdem im Bereiche dieser Karte drei mor-
phologisch diferenzierte Gebirgsgruppen Vorkommen, sind doch die stra-
tigraphischen Verhéltnisse dieser drei Gruppen dieselben und es sind bei-
nahe keine bedeutendere Differenzen der stratigraphischen Elemente zu
beobachten. Die Aehnlichkeit zwischen den Bildungen der unteren Kreide
unc der Jura, speziell der dunkelgrauen Kalke und Breccien ist so grof3,
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dal man eine genaue G-renze zwischen diesen beiden Bildungen kaum
ziehen kann.

Die Zusammengehdrigkeit dieser drei Gebirgsgruppen ist — trotz
der morphologischen Verschiedenheiten — so deutlich, daf eine Trennung
im geographischen Sinne fiir den Senjsko bilo nicht notwendig ist, son-
dern man kann denselben gemeinsam mit dem kistenlandischen Teile
als eine Gebirgsgruppe unter dem Namen Velebit zusammenfassen. Die
stratigraphischen Elemente im Bereiche dieser Karte sind dieselben wie
auch langs des ganzen Velebit-Kammes, ausschlieBlich der paldozoischen
Bildungen, da sie im Bereiche dieser Karte nicht Vorkommen.

Der Gebirgskamm speziell der Senjsko bilo ist von Jwra-Bildungen
aul gebaut, wogegen die Kreide-Bildungen' auf das Kustenland gebunden
sind. Die altesten Schichten, welche im Bereiche dieses Blattes vorkom-
men, gehoren der Trias-Formation an, und kommen in der NW-Ecke des
Blattes, d. h. in der Senjska draga von der Mihle Nabrsnik bis zu dem
A ratnik-Passe vor. Wenn man also durch die Senjska draga, u. zw. von
der Mihle Nabrsnik gegen Vratnik geht, so ist diese Gegend durch eine
Uppigere Vegetation gekennzeichnet. Die Ursache dieser Erscheinung
sieht man schon nach einigen Schritten hinter der Muhle, wo man groR3-
tenteils rote Kalkmergel beobachtet, welche teils eine griffelige, teils eine
knollige Struktur aufweisen. Sehr oft, insbesondere auf dem oberen Teile
des Weges von Nabrsnik, enthalten diese Kalkmergel Gerolle von grauen
und roten Kalken, sowie auch Gerolle eines Eruptivgesteines.

Alle diese Bildungen sind fossilleer und werden von Dr. R. Schu-
pert Mit den Bildungen bei Viaski grad Mocilo in Dalmatien konipariert
und als Raibler-Schichtenl) gedeutet. Diese Bildungen begleiten uns bis
unterhalb des Dorfes Draga, wo dann eine Klippe von grauem\ Kalke
ansteht, dann sieht man wieder die bunten Raibler-Schichten und endlich
lichtgraue und roétliche Dolomite emportauchen. Die Dolomite (Haupt-
dolomit) sind sehr gut gebankt, zeigen ein SW-Einfallen bei einen Strei-
chen von NW —SE und bauen auch den GebirgspalR Vratnik auf. Die
grauen Kalke, welche noch 6stlich der Kote 550 auf der Vratnik-StralRe
Vorkommen, bezeichnet Dr. Schubert als norische,2 und die erwahnten
Dolomite als mittlerem Trias u. zw. als karnisch-ladinische Stufe. Prof.
F. Koch konnte die lichtgrauen Kalke (6stlich der Kote 550) als ladi-
nisclie Diploporen-Kalke3 bestimmen, indem er in denselben Versteine-

0 Dr. R schubert: Gadagsdher Fuhver duch de Nodidhe Adria (o 135).

2 Dr. R Schubert: Gadogsde Flhrer dudh de Nodide Adrhia (p 18
ud 140).

3 Pof. FE Koch: Gadada iztrazivanja u hrv. kisu. (Mijestt ged. pov. =&
kralj. Hvatsku | Savoniju. T Bd p 20)
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rangen von diesen Kalkalgen fand. Dieser triadische Aufbruch, welcher
hier in der Senjska draga emportaucht, bildet den nérdlichsten triadischen
Aufbruch des Velebit, indem der nachste Triasaufbruch im Bereiche der
Karte Carlopago-Jablanac in der Gegend von Stirovaca vorkommt.
Den hauptsachlichen und gréf3ten Teil unseres Terrains nehmen die
Jura-Bildungen ein. Die Linie Zengg, Sv. Juraj, Jazbina Vrh, Matesic
pod, Glavasi, Bozin plan, Visibaba, Opaljenih und Lisac bildet haupt-
sachlich die Grenze der Ausbreitung der Jura auf der kistenldndischen
Seite des Velebit; und die Linie Brinje, Brlog, Hrvatsko Kom.polje, Svica,
Sinjac, Markovica Rudina und Bodlovica vrh ist die Grenze zwischen den
Jura- und Kreide-Bildungen auf der kontinentalen Seite. Eine machtige
Lage von Jura-Bildungen baut hier alle groRBeren Gebirgsgruppen und
deren Gipfel auf; so die Velebitska Pljesivica (1653), Zavizanska kosa
(1645), Mali und Veliki Rajinac (1699— 1667), Kuk (1650), Lumbarda
(1065), Prolog (1066), um dann bei sv. Juraj am Ful3e des Crni Vrh (754)
ganz zum Meere heranzutreten, von wo dieselben Bildungen gegen Zengg
die Kiste aufbauen. Diese méachtige Jura-Zone ist auf den &lteren Karten
als Trias bezeichnet. Die Nachforschungen von Dr. R. Schubert und
Prof. Kocnh, haben nachgewiesen, dal der groRte Teil der Velebit-Bildun-
gen, welche friher als Trias bezeichnet waren, Bildungen der Juraforma-
tion sind. Auf Grund der Gliederung der Bildungen durch die genannten
zwei Fachleute in ihren Arbeiten,1) kann man im Jura des Velebit unteren,
mittleren und oberen Lias unterscheiden. Die Liasschichten bestehen aus
grauen bis fast schwarzen Kalken, mit welchen in wechselnder Lage graue
und oft rotliche Dolomite Vorkommen. An Versteinerungen sind diese
Schichten sehr reich, aber alle diese Versteinerungen sind sehr schlecht
erhalten. Es kommt eine Menge Lithiobis-Schalen (Lithiotis problematica
Gumb.), dann verschiedene Brachiopoden, Crinoiden, Korallen und Gaste-
ropoden vor. (Krasno, Zuta-Lokva, Crni Vrh., Bozin plan, Nadak bilo,
Apatisanska duliba, Jezera und der NE Teil des Senjsko bilo.) Jurassische
Bildungen kommen im Bereiche dieser Karte in kleinerem Umfange vor,
und zwar an der Velika und Mala kosa, Lumbardenik, Cipalska suma,
Strazbenica, Opaljenik und von Sv. Juraj lAngs der Meereskuste bis Zengg.
Zu diesen Schichten gehoéren die grauen und braunen Kalke und Breccien
mit schwarzem Hornstein, in welchem wechsellagernd Dolomit vorkommt.
In diesen Gesteinen finden wir auller Foraminiferen Uberwiegend Koral-
len aus dem Genus Cladocora (Cladocoropsis mirabilis Fenix), weshalb

U Dr. R. Schubert: Gadagsdre Ubersidiskarte von Delmatien Blatt-Medak-
Sv. Rok.

F. Koch : Prgidedna gadada karta Hvatske | Savonije. Liet: MecBkeSy. Rok
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dieselben als Cladocoropsis-Kalke bezeichnet werden. Diese Schichten
zeigen ein SW-Einfallen.

Als eine unmittelbare Decke der jurassischen Cladocoropsis-Kalke
folgen auf der kistenldndischen Seite von Sv. Juraj angefangen bis Uber
die Cordal; (/lava. Marlon Kuh, Bttdim Vrh, auf dem Ocenadki Vrh mas-
sige, graue, rdtlich und schwarz gestreifte Kalikbreceien, welche sich be-
sonders durch verschiedene morphologische Formen kennzeichnen. Diese
Bildungen gehoren der unteren Kreide an und kommen noch im SE und
NE unserer Karte vor, und zwar bei Donji Kosinj, Pozor, Umac, Ostro-
rica und Brloy.

Die Bildungen der oberen Kreide, welche aus lichten Kalken und
>ecelen bestehen, habe ich nur auf der kistenlandischen Seite von Zer-
novnica bei Sv. Juraj Uber Lokva, Starigrad und &tinica beobachtet,
ebenso auch in der Umgebung von Share unweit Otocac. Interessant sind
die Funde von schdnen, bunten, lichtgrauen und weillen Konglomeraten,
welche in den Bildungen der oberen und unteren Kreide, langs der Meeres-
kiiste Vorkommen, wie bei Sv. Juraj, Zernovnica, Lokva, Borovi Vrh,
Jdmiste, Pog/edalo, Starigrad. Bralici, Velika und Mala Brisnica und
Stinica. Diese Schichten sind voll mit verschiedenen, zumeist kleinen
Nummuliten und gehéren nach Untersuchungen von Prof. F. K och dem
Oligozan, den sog. Promina-Schichienl) an.

Diluviale Bildugen kommen im Bereiche dieser Karte an melire-
ien lunkten vor, so in der Senjska draga, Planinkovac, Vlaska draga,
und zwar als Gehangeschutt oder Torrent-Breccien.

Zuletzt erwahne ich noch jenes griine und rdétliche Eruptivgestein,
welches in der Senjska draga vorkommt und welches Prof. Dr. Kispatic
als einen Porphyrit*) bezeichnet, wahrend dasselbe nach den Untersu-
chungen Dr. Hinteei.echner’s als Melaphyr3 aufzufassen waére.

\

D F Koch: Izajestaj o gaddaskdm iztrazivanjima u lirv. ksu Vijesti ged.
poviifenstva za kralj. Hrvatsku | Savoniju Zageb | p 2,

2 Dr. M KiSattse: Hoe u Hrvatskoj; Red Jugoday. Akead Knj. 147,

3l Schubert: Gadogsde Fuhrer duch de nodide Adria (@ 137).
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4. Bericht Uber die Detailaufnahme des Kartenblattes

Carlopago-Jablanac.
Von Fekdo Koch

In dem ,Jahresbericht der konigl. Ungar, geologischen .Reichs-
anstalt far 1911 verdffentlichte ich meine Erfahrungen, welche ich
gelegentlich der Detailiaufnéhme des Blattes Garlopago-.lablanac im
Jahre 1910 und 1911 machte. In demselben wurde eine ubersichtliche
Darstellung und Beschreibung der dieses Gebiet aufbauenden .stratigra-
phischen Elemente gegeben, sowie auch deren paliiontologische und
petrognaphische Beschaffenheit hervorgehoben. Im Sommer 1912 hatte
ich Gelegenheit, soweit es die ziemlich unginstigen Witterungsverhalt-
nisse zuliessen, Beobachtungen zu machen, welche fir das geologische
Gesamtbild unseres Gebietes von Wichtigkeit sind und welche deshalb
hier mitgeteilt werden sollen.

Neue — bisher nicht beobachtete — stratigraphische Elemente wur-
den nicht gefunden und es wurde hauptsachlich eine soweil als zuldssig
detaile Gliederung derselben in der Aufnahmakarte durchgefihrt.

Die Zone der Raibler Schichten, welche sich vom Urspriinge des
Jasenovac-Baches entlang desselben, dann durch das Tal des Borovac und
Krpanovae-Baches unterhalb der Velifca Plana bis sudlich der Snutinica
hei Jovanovic draga erstreckt, ist ein flach gewdlbter Antiklinalsattel,
dessen Siidostfligel stellenweise zerquetscht und abgetragen ist. Diese
Zone ist am breitesten im Oberlaufe des Jasenovac-Baches, besonders im
Bereiche der Gegend ,Yodena mktika“ gemannt. Bier sieht man Uberwie-
gend rote oder verschiedenfarbig gesprengelte tonige und sandige Mergel,
dartber mehr oder weniger grobkérnige Konglomerate beinahe horizontal
gelageit. Die Bezeichnung ,Yodena mlaloa® fWassertimpel) an und fur
sich lasst erkennen, dal3 hier Quellen vorhanden sind, welche, wenn auch
nicht reichlich, so doch stédndig wasserspendend sind. Wenn man diese
Bildungen weiter nach Sidost verfolgt, bemerkt man. dal3 an Stelle der
Meigel Sandsteine und Konglomerate treten. Bei Jovanovica draga am
Sudhange der Snutinica sieht man bunte, zumeist intensiv rot, gelb und
giiin gefarbte Jaspisschiefer, welche in der alteren Literatur als Eruptiv-
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gestern bezeichnet sind. Dieselben sind aber nur als eine den Raibler-
Schichten angebdrende Facies aufzufassen. Fossilien wurden bisher m
den Bildungen der Raibler-Scliichten hier nirgends gefunden.

An der Stralle, welche von Kosinj zur Stirovaca fuhrt, konnte ich
unweit von Bovan bei der Ivote 1053 einen bisher auch mir unbekannten
Aufbruch von Raibler-Schichten feststellen. Es ist dies eigentlich eine
Gehangewunde von geringem Umfange, welche durch Abtragung des
Hauptdolomites entstanden ist und wodurch die unterlagernden bunten
Mergel und Sandsteine zutage kamen.

Wie ich schon in meinem vorjdhrigen Berichte hervorgehoben habe,
erscheinen Bildungen der Tertiarformation im Bereiche des Blattes Carlo-
pogo Jablanac nur im Kistengebiete. Man beobachtet ndmlich an mehre-
ren Orten in verschiedener Hohe Konglomerate nebst graugriunlichen und
gelben mirben Sandmergeln, in welchen zumeist kleinere Nummuliten
Vorkommen. Die Konglomerate bestehen aus Erbsen bis Uber wallnuf3-
groBen Rollsticken, die durch ockergelbes Bindemittel gebunden sind.
Das zumeist leicht verwitternde Bindemittel verursacht ein Zerbrdéckeln
des Konglomerates, wodurch nebst den vorhandenen Sandmergeln ein fur
Uppigere Vegetation ginstiger Boden geschaffen- wird. Deshalb kann man
gewohnlich ohne Fehlzugehen schlieBen, dal man dort, wo mehr Vegeta-
tion vorhanden ist, also sich mehr Feuchtigkeit ansammeln und erhalten
kann, die Ursache dieser Erscheinung durch das Vorhandensein der er-
wahnten Konglomerate bedingt wurde.

Diese Konglomerate enthalten nebst Assilina granulosa noch ver-
schiedene andere Nummuliten und sind als sogenannte Promina-Schichten
aufzufassen. Das Alter derselben ist also Obereocén-Oligocéan.

Im Gebiete zwischen Carlopago gegen Zivi Bunari beobachtete ich
zwei parallel verlaufende Zonen solcher Promina-Konglomerate. Eine
Zone, u. zw. die breitere und besser ausgepragte, erstreckt sich beinahe
genau entlang der StraBe Zengg— Carlopago. Die Zone ist nicht zusam-
menhéngend, sondern durch Abtragung der Niederschlagserosion in ver-
schieden grol3e Reste zerlegt, welche stellenweise nur einige Schritte zu
verfolgen sind, anderorts wieder eine Erstreckung von einigen Kilometern
erreicht (zwischen Dusikrava—Baricevic 5—6 km Lange, bei einer Breite
von V2km). Diese Konglomerate sind an das Plateau gebunden, welches
vom Rudistenkalke am FuRRe des Steilgehdnges der unteren Kreidekalk-
breccien aufgebaut ist. Durch Horizontalverschiebungen sind die Konglo-
merate fingerartig verzerrt und fetzenartig zerrissen. An mehreren Stel-
len sieht man auf dem Plateau und am Gehdnge Anh&aufungen von Kalk-
schotter mit Nummuliten, welche durch Verwitterung des Promina-
Konglomerates einer hoher liegenden Zone entstanden und herabge-

5%
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schwemmt sind. Die erwahnten Bildungen nehmen durchschnittlich eine
Hohe von 200— 300 m Uber dem Seespiegel an.

Wie schon gesagt, beobachtet man hier noch eine zweite Zone von
Prominabildungen und zwar in einer Hohe von 600— 700 m U. d. M. Die-
selbe bildet eigentlich keine einheitliche Zone, sondern man hat es hier
mit zumeist ganz kleinen, beinahe in derselben H6he in der Unterkreide
eingefalteten Resten zu tun. Diese Reste beobachtet man in Talschluchten
und muldenférmigen Vertiefungen als Konglomerat nebst grunlichen und
ockergelben Sandmergeln mit rostbraunen Bauxitknollen. Wo man den-
selben begegnet, findet man, dal sie die Veranlassung zur Anlage von
Karstbrunnen gaben, sei es kunstlich oder durch die Natur allein. Bei
Zivi bunari speist ein solcher Brunnen die an der Straf3e liegende Zisterne
und versiegt nie ganz.

Vollkommen analoge Verhéltnisse herrschen in Hinsicht der Aus-
bildung der erwdhnten eocénen Bildungen auch im Kistengebiete des
Blattes Zengg-Otocac. Entlang der Kuste sidlich von Sv. Juraj beobach-
tet man weille Nummulitenkalke mit dariberlagernden Promina-Konglo-
meraten, und man sieht, dal diese Sedimente auch hier eine der Kiste
mehr minder paralelle entlang der StralBe nach Jablanac verlaufende
unkontinuirliche Zone bilden. Die hdhere Zone der Nummulitenkalke resp.
Promina-Konglomerate erscheint auch hier in horizontal und schrag ver-
schobenen Resten in Hohen von Uber 500 m. Gelegentlich einer Tour uber
Brisnica Velika konstatierte ich, daR die dortigen Promina-Konglomerate
und Flyschmergel der Unterkreide eingefaltet sind, sich dann einge-
guetscht durch die Ocenaska Draga aufwarts einerseits gegen Mala Bris-
nica, andereseits gegen Grabarje stan, Borovi vrh und in die Ponikva
Dolinica oder Vujinec zu verzweigen. Das Tal Vujinec ist 1116 m und
ich fand hier eocane weiRe Nummulitenkalke der Unterkreide eingefaltet,
ein Umstand, der fur die Klarung der Tektonik dieses Gebietes nicht ohne
Wichtigkeit ist. Herr Josir Poljak, welcher die Detailaufnahme des Blat-
tes Zengg-Otocac in Angriff genommen hat, teilte mir mit, dal er Pro-
mina-Konglomerate und weie Nummulitenkalke noch in H6hen von
1200 bis 1300 m (Pogledalo) antraff.

Ob in unserem Gebiete Alveolinenkalke entwickelt sind, konnte ich
bisher nicht feststellen und es scheint mir auch wenig warscheinlich, doch
kénnten solche leicht moglich im Bereiche der Karte Zengg-Otocac vor-
handen sein.

Ich habe schon friher erwéahnt, da® man die Gehénge oder richtiger
Torrentbreccien dem Quartdr und zwar dem Altquartar einreihen muf.
Ein genaues Fixieren des Alters derselben ist infolge vollstandigen Man-
gels an Fossilresten unmadglich und ausserdem vollzieht sich die Bildung
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dieser Anh&aufungen auch heute noch, wenn auch in geringerem Umfange
und Tempo. Wo dieselben in gréerer Anh&dufung Vorkommen, wie z. B.
im Torrente von Jablanac geben sie eine gute Unterlage fir Pflanzen-
wuchs.

Entlang des KarstfluBes Lika konnte ich an so manchen Stellen
ziemlich mé&chtige Anhaufungen von durch Terra rossa braun geférbten
Karstlehm beobachten, welchem feiner Schotter beigemengt ist. Diese
diluvialen Bildungen sind zum grofRten Teil durch Niederschlage von den
Berglehnen herabgespilt. Die jungdiluvialen resp. rezenten rotbraunen
zédhen Lehmerden an den Ufern und im Ponorengebiete der Lika bei Ko-
smj, Lipovo polje usw. sind durch Absatz des FluRschlammes und durch
den Auswurf der Speiponore entstanden.



b) In den Nordostkarpathen.

5. Das Bergland westlich von Abos und Eperjes.

(Aufimahnseberidt vam Jahre 1912)

Von Dr. Theodok Posewit=.

Die speziellen geologischen Aufnahmen im Sommer 1912 bildeten
die Fortsetzung der vorjdhrigen Arbeiten in 6stlicher und norddstlicher
Richtung. Es wurde das norddstliche Kartenblatt 1:25.000 Zone 10,
Kol. XX1Y, u. zw. im Norden und Westen bis zum Rande des Blattes,
im Sidden bis zur Hernad, im Osten bis zum TéarczafluRe bearbeitet.

W ir finden in unseren Gebiete kristallinische Schiefer und Granit,

Dyassandsteine und Breccien, oberen Triaskalk und als jungstes Gebilde
oligozdnen Karpathensandstein.

Kristallinische Schiefer und Granit.

W ir begingen bereits in den vorigen Jahren die Bergkette Bra-
nyiszko-Csernahora, u. zw. den westlichen Teil, welcher in den Spitzen
Slubica 1131 m, sowie Csernahora 1028 m kulminiert. Gegen Osten nimmt
die Hohe allmé&hlich ab, indem die mittlere Hohe blo 600 m betragt und
nur einzelne Spitzen, wie die Flusta 628 m und der Szamérhegy 693 m
mehr emporragen.

Die Bergkette besteht aus kristallinischen Schiefern, zumeist Glim-
merschiefern, und aus eingelagerten Granitmassen, welche eine mehr-
weniger ansehnliche Ausdehnung erreichen und insbesondere im &stli-
chen Teile der Bergkette Uberhand nehmen. Die besten AufschlifRe sind
Eisenbahneinschnitte im Hernadtale. Bei der Haltestelle Kassahamor ste-
hen Glimmerschiefermassen, norddstlich einfallend, an. Sie sind bis in
die Ndhe von O-Ruzsin zu verfolgen. Gleich bei der ersten FluBkriim-
mung sind die Glimmerschiefer im Eisenbahneinschnitte gut aufge-
schlossen.

Sie sind hier sehr quarzreich. Bei der nachsten FluRBkrimmung
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treten an den kahlen Berglehnen quarzreiche Glimmerschiefer so wie
Granite auf und zwar in machtigen Felsbildungen. Bei der Mindung des
Doljavatales stehen wiederum typische Glimmerschiefer an, welche gefal-
tet sind. Der Fallwinkel wechselt ununterbrochen. Bei O-Ruzsin ver-
schwindet der Granit unter der Decke von Dyasgesteinen.

Der Granit tritt auch im Sopotnica-Tale auf, welches Tal zwischen
Nagyladna und Abos in das Hernadtal einmindet. Dieses enge, unwirt-
liche, von Waldungen umgebene Tal zeigt bis zur ersten verlassenen
Muhle blo3 Dyasablagerungen. Bald darauf wird das Tal noch enger,
und nun treten machtige Granitblécke im Bachbette auf, und machtige
Granitmassen sind auch an der steilen Berglehne anstehend.

Hier im Sopotnicatale hat die Graniteinlagerung in Breite bedeu-
tend abgenommen und an der westlichen Seite des benachbarten Berges
Strdzsa verschwindet der Granit unter der machtigen Dyasdecke.

Dyas.

Die Csernahora-Bergkette wird von beiden Seiten von Dyasablage-
rungen umsédumt. Am linken Ufer des HernadfluRes sind sie zu verfolgen
von O-Ruzsin bis Abos und ebenso sind sie anzutreffen im oberen Sopot-
nicatale. Die grof3te Verbreitung besitzen sie jedoch im unteren Svinka-
tale, wo sie von Abos bis in Nahe von Piller Peklen sich erstrecken. W ei-
terhin langs der Bahnlinie von Abos bis Somosijfalu. Hier haben sie
ihre grol3te Breiteausdehnung. Auf der rechten bewaldeten Seite des
Svinkatales befinden sich mehrere AufschliRe. Zumeist ist hier ein grau-
lichweiRer oder rétlicher kérniger Sandstein ausgebildet, unter dem Na-
men Grauwacke bekannt. Sehr untergeordnet sind rétliche Schiefer, wéh-
rend felsitische Schiefer in groReren MaRen zwischengelagert erscheinen.
Langs der Bahnlinie finden wir unweit des Wachterhauses bei Somos-
Ujfalu den ersten Aufschlul3. Rétlich gefarbte, feinkérnige Grauwacken
treten hier zutage, und sind ununterbrochen bis zum Orte Licsert zu ver-
folgen. Von hier zieht sich die Grauwacke bis Abos fort. Die Gegend ist
hier flachhtigelig und in der Ackerkrume liegen haufig Grauwackenstiicke
umher. Den schodnsten Aufschlufd erhélt man im Eisenbahneinschnitt
zwischen dem Dorfe Abos und der Haltestelle Lemes.
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Oberer Triaskalk.

Die Csernahora-Bergkette wird nicht bloR von Dyasgesteinen, son-
dern auch von Kalkablagerungen umsaumt, welch letztere im Hangenden
der Dyasgesteine sich vorfinden. Am meisten verbreitet sind sie in unse-
ren Gebiete bei Piller Peklen. Von hier ziehen sie sich westwarts, nehmen
jedoch an Méachtigkeit allméhlich ab und erreichen bei Miklésvagas ihr
Ende. Im oberen Sopotnicatale durchflieRt der Bach das Kalkgebirge,
welches er hier durchbrochen hat. Die linkseitige Berglehne, sowie die
umgebenden HBhen bestehen aus diesem Kalksteine. Der Kalk selbst ist
zumeist dicht, von graulichweiRer Farbe, stellenweise von Kalkspatadern
durchsetzt. Bei Somosiujfalu, knapp neben der Stralle befindet sich im
Kalkhiigel und unweit desselben etwas westlicher ein zweiter Kalkhiigel
von geringerem Umfange. Der Kalk ist von graulichweil3er Ferbe und
sehr brichig. Diese beiden Hugel bilden die am d&stlichsten gelegenen
Kalkvorkomnisse, der langen Kalkkette inmitten des oligocdnen Sand-
steines. An der sudlichen Seite der Csernahora-Kette befindet sich bei
Nagyladna der Kameniec-Kalkberg. Versteinerungen wurden nicht ge-
funden. Der Ublichen Auffassung nach stellen wir die Kalke zur obe-
ren Trias.

Oligocaner Karpathensandstein.

Auf dem Kalk der Csernahora-Kette lagern in groBen Massen
Karpathensandsteine, welche ndrdlich bis zum Kartenblattende sich ver-
folgen lassen, ostlich bis zum TarczafluRe sich erstrecken. Sie bilden ein
hohes Hugelland, dessen einzelne Erhebungen mit Waldungen bedeckt
oder kahl sind. Die Gegend ist monoton. AufschlifRe gibt es nicht viele
und wo solche zu finden ist, sieht man stets dasselbe Bild. Die Schichten
sind wenig gebogen und fallen zumeist gegen Nordosten. Die untersten
Schichten bilden Kalkkonglomerate oder konglomeratartige Sandsteine,
Diese gehen in feinkdrnige oder in dichte Sandsteine Uber. Letztere sind
oft dickbankig, erreichen die Machtigkeit eines Meters, dann treten sie
wieder in dinnen Lagen auf und wechsellagern mit graulichgelben Mer-
gelschichten. Die Sandsteine sind im frischem Zustande blaulichgrau,
ansonsten schmutziggelb, und bestehen aus Quarz, Glimmer und wenig
Feldspat.

Das Alter ist, wie erwdhnt, Oligocdn. Zur Altersbestimmung dien-
ten die Versteinungen, welche Hazslinszky vor mehr als sechzig Jahren
in der Nahe von Radacs fand. Zum Teil befinden sich diese Sammlungen
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in Wien, zum Teil in der ungarischen geologischen Reichsanstalt in Buda-
pest. Von den Tierlberresten war die haufigste Form Pholadomya
Puschii Goudfr, von den Gastropoden fand sich eine an Turritella
Vindobonensis erinnernde Art, von Stachelhdutern Spalangus acu-
minatus. Die sicherste Grundlage zur Altersbestimmung lieferten jedoch
die zahlreichen, guterhaltenen Pflanzenuberreste, u. zw. Zweige, Blatter
und Frichte. Mit diesen befal3ten sich eingehend Hazslenszkt, Mi-
czynski und Dr. Seaub in den sechziger und achtziger Jahren des vori-
gen Jahrhundertes.])

J) Hazslinszky: D8 Thal dar Svinka ba RedEcs (Jablvbuch dar k k- og=d.
Reidsastat 1832 111.)

Miczynski: Uder enige Flarrarreste ba teddes

Dr. Staub: Wer Flaren von Rdbcs (Mittellungen aus dam Jatrbude der
kg. Ugar, ged. Anstalt) Bard 1X



C) In den Sudkarpathen.

6. Beitrage zur Geologie der Gebirge von Kudzsir und Szeben.

Von Dr. Aurel Liffa und Dr. Aladar Vendl.

Gelegentlich der geologischen Aufnahmen im Jahre 1912 wurde
uns von der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt die Auf-
nahme des auf die Blatter Zone 23, Kol. XX 1X SW, SE und NE (1:25000)
entfallenden Teiles der Gebirge von Kudzsir und Szeben zugewiesen.
Da die auf die Sektion NW dieses Blattes entfallende Partie des Gebir-
ges von Kudzsir bereits im Jahre 1906 von Anton Lackner aufgenom-
men wurde,l) begannen wir die Aufnahme auf dem Blatte SW, nérdlich
von Petrilla. Nach Beendigung desselben gingen wir auf das benachbarte
Blatt SE uber, das wir — wegen des friih eingetretenen Winters «— blof3
bis zur Halfte fertigstellen konnten.

Da unser im obigen kurz umschriebenes Arbeitsgebiet mit Aus-
nahme zweier Waldhuterh&user und einer einzigen Schutzhitte vollig
unbewohnt ist, muf3ten wir lange Zeit unter dem Zelt leben. Die Anstreu-
gungen, die die betrachtliche H6he mit sich brachte, ferner die in Aus-
sicht stehende Mannigfaltigkeit des Gebietes bewogen uns, die Arbeit
nach Mdglichkeit gleichmaRig einzuteilen. Zu diesem Zweck wurden dem
Bau des Gebirges folgend Kd&mme, Lehnen und Té&ler abwechselnd began-
gen. Bevor wir jedoch die Arbeit systematisch in Angriff nahmen, erach-
teten wir es fur notwendig, vorerst die angrenzenden Teile Ruméniens
(aufgenommen von Dr. G. Murgodg und Dr. Reinhard), ferner des Vul-
kan-Passes und der Umgebung von Petrozseny (aufgenommen von Dr.
K. Hofmann und B. v. Inkey) zu begehen; einerseits um von den bisher
geologisch bereits aufgenommenen Gebieten Ruméniens und Ungarns eine
Ubersicht zu gewinnen, andererseits um an unser Gebiet einen maglichst
vollkommenen Anschlu zu erhalten.

Es sei uns daher gestattet, vor der Zusammenfassung unserer Auf-
nahmsresultate auch diese Exkurionen mit einigen Worten zu berlhren.

*

U Anton Lackner: Jahresberidt da kgl. ungar. gadogsden Reidsastalt
vaon Jalre 1906, p. 151
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Beobachtungen auf ruménischem Gebiet: Unser Aufnahmsgebiet
besteht — wie bekannt ist und im weiteren auch eingehend besprochen
werden soll — aus kristallinischen Schiefern. Die ruménischen Geologen
gliedern die kristallinischen Schiefer in neuerer Zeit nach Dr. L. Meazec
— entgegen der &lteren Einteilung Bockin's— in zwei Gruppen. Da diese
Einteilung — deren Notwendigkeit Dr. Fe. Sciiafaezik bereits im Jahre
1903 in dem geologischen Fihrer zu den Exkursionen an die untere
Donau darlegte — wegen ihrer besseren Ubersichtlichkeit stetig an An-
hadngern gewinnt, stand es in unserem Interesse, mit Ricksicht auf ihre
Anwendung in unserem Gebiet, an einigen Profilen wenigstens mit den
wichtigeren Bildungen vertraut zu werden, andernteils aber die Erfahrun-
gen zu erganzen, die wir wahrend unserer 1909, mit den Herren Dr. Scha-
fakzik, Dr. Meazec und Dr. Muegodg zu gleichem Zweck auf rumani-
schen Gebiet gemachten Exkursionen sammelten.

Zuerst besuchten wir das Zsiltal. Nachdem wir die oberoligozéanen
Schichten von Petrozseny verlieRen, trafen wir sidlich von Livazeny
die Vertreter der kontaktmetamorphen kristallinischen Schiefer, Phyllite
an. Diese bestehen teils aus gewd6hnlichen, teils aus graphitischen Phylli-
ten, welch letztere in geringerer Verbreitung in der Ndhe des Wirtshau-
ses zum Gambrinus anstehen. Weiterhin treten an Stelle der Phyllite
Chloritschiefer, die sich im AufschliRe der durch die Schlucht fiihren-
den LandstraRe etwa 1 Km. weit verfolgen lassen. In der Nahe der Grenze
folgen in stetig groRerem MalRe mit Aplitadern durchsetzte gebanderte
Amphibolite, die nachst der Grenzbricke ihre schénste Ausbildung errei-
chen. Sie sind bald von mehr feiner, bald von gréberer Struktur und
meist vorzuglich geschichtet. Nur an einigen Punkten treten massiger
erscheinende schwache Einlagerungen auf. Diese Amphibolite erscheinen
hinsichtlich ihrer Entstehung als orthogenetische Injektionen, woflr auch
die Anwesenheit von Sulfiden — namentlich Chalkopyrit — spricht, der
aller Wahrscheinlichkeit nach als ein Resultat, der mit der Injektion Hand
in Hand gehenden postvulkanischen Einwirkung des Diorit-Magmas zu
betrachten ist.

Wenn man sich der Grenze néahert, werden die Amphibolite ziem-
lich dicht von Quarzadern durchsetzt und es sind aufler Chalkopyrit
groRere und kleinere Epidotdrusen, nicht selten sogar Karbonat-Ausschei-
dungen anzutreffen. Auf ruméanischem Gebiete treten Quarzadern dicht
und in viel gréReren Massen auf; so zwischen der ersten Brilicke
von der Grenze gerechnet und dem Wegraumerhause, wo unmittelbar
an der StralRe ein Quarzblock von mehreren Metern Umfang aufragt.

Die ziemlich h&aufigen Quarzadern sind — hier, wie auch in Ungarn
__ ebenfalls als das Ergebnis von Injektionen aufzufassen, wahrend die
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nur untergeordnet auftretenden Epidotdrusen und die bedeutend haufige-
ren Karbonate schon eher auf sekundéaren Ursprung hinweisen.

Auf ruméanischem Gebiet treten die Amphibolite mit phyllitischen
Tonschiefern abwechselnd auf, welch letztere besonders bei dem Kloster
Lainics charakteristisch ausgebildet sind.

Hg. 1 Quarzader im Zsilttale (Runanien).

Samtliche soeben angefiihrten Bildungen gehdren nach der Eintei-
lung von Dr. Meezec; in die zweite Gruppe der kristallinischen Schiefer
und bilden einen Teil des Autophton.

AuRer dieser Exkursion nach Ruménien haben wir die Grenze noch
Ofters auch von unserem eigenen Aufnahmsgebiete aus Uberschritten, um
den Zusammenhang auch auf diesem Wege festzustellen.

Unsere Exkursionen in das Aufnahmsgebiet von Hofmann und
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| nkey sind liier nur insofern zu erwahnen, als dies die unmittelbare Be-
rihrung mit unserem Gebiet ndtig machte. W ir haben besonders den an
unser Gebiet sidlich angrenzenden Teil von Csimpa-Vojvod begangen,
um die Grenzen des Gneis, bezw. Glimmerschiefers genau festzustellen und
um den Oberkreidekalk und die Schichten des oberen Eozans zu unter-
suchen, die sich allenfalls auf unser Gebiet fortsetzen. Von den bei diesen
Ausfligen gemachten Beobachtungen verdient besonders der in- diesem
Gebiet in der N&he des Vrf. Chicerii auftretende Orthogneis mit rosa-
farbigem Feldspat und Biotit Erwdhnung, der stellenweise von grani-
tischem Charakter ist, ferner der im Csimpaer Abschnitt des Tales
Pardul Petrului in gréRerer Menge vorkommende Granat-Amphibolit.
Die Fortsetzung dieser Gesteine konnte an mehreren Punkten unseres
Gebietes nachgewiesen werden.

Dies vorausgeschickt wollen wir nun unser Gebiet in Augenschein
nehmen.

I. Morphologie.

Unser Arbeitsgebiet ist das als Gebirge von Szeben-Kudzsir be-
kannte Glied der Sudkarpathen. Es ist ein Hochgebirge, dessen Hohe
im Durchschnitt zwischen 1300— 2000 m Ub. d. M. schwankt. Durch das
von S nach N verlaufende enge Tal der Sebes wird das im Siden noch
zusammenhangende Gebirge gerade in unserem Gebiete entzweigschnit-
ten: es zerfallt hier in den westlichen Gebirgstock von Kudzsir und in den
Ostlichen von Szeben.

Bei naherer Betrachtung der auf unser Gebiet entfallenden Berge
des Gebirges von Kudzsir bemerkt man vor allem, dal die hdchsten
Spitzen gerade auf unserem Gebiete liegen. Hervorzuheben sind: Vrf.
lui Petru (2133 m), Surian (2061 m), Vrf. Aueelul (2013) m), Carpa
(2014 m), ferner Globucetul (1907 m), Parva (1905 m), D. Negru
(1866 m). Dieselben bilden mehr oder weniger zusammenhangende Kadmme,
die das Gebiet in kleinere Partien zergliedern. Die grofte Ausdehnung
und zugleich den Charakter des Hauptkammes besitzt der Kamm, welcher
im SE von der Spitze Salanele (1733 m) an der ruménischen Grenze aus-
gehend sich einesteils in nordwestlicher Richtung Uber die Gipfel des
Smida mare (1775 m), Vrf. lui Petru (2133 m), Vrf. Auselul (2013 m)
bis zum Surian (2061 m), von hier in westlicher Richtung uber den Parva
(1905 m) zum D. Comarnicelul (1895 m) und dann nordwéarts wendend
Uber den D. Negru (1866 m), Mlacile (1798 m), Sinca (1728 m), Steaua
mare (1734 m), Scarna (1625 m) bis zum Godianul (1659 m) erstreckt;
andernteils aber der Grenze entlang sidwarts sich in das Pareng-Gebirge
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fortsetzt. Dieser Gebirgszug bildet zugleich eine groRe Wasserscheide,
deren sudliche Lehne ihre Wasser in den Zsil ergiel3t, wahrend die nord-
liche dem Flul3netz der Maros angehdrt. Von diesem Kamm zweigen,
meist in der Richtung NAV— SE, die kleineren Mebenkdmme ab, die stel-
lenweise bis auf 1500 m herabsinken.

Der auf unser Gebiet entfallende Teil des Szebener Hochgebirges
steht an Hohe hinter dem soeben besprochenen betrachtlich zuriick. Unser
hdchster Punkt ist zur Zeit der D. Domnilor (1792 m), bezw. der OaS8a-
Berg (1734 m), deren Bau ubrigens — wie wir im weiteren sehen werden
— den vorigen ganz &hnlich ist.

Wif. luiPetru
2133 m .

Hg. 2 Aushlick vam Surian

Hinsichtlich der Morphologie des Gebirges ist es nicht ohne Inte-
resse, dafl? die Spitzen Uber 1800 m, sowie auch die héchsten Gipfel nahezu
samtlich flach und eben sind. Wo keine Spuren glazialer Erosion vor-
handen sind, entbehren sie voéllig den Typus der alpinen Form. Diese
Gipfel, deren Rand mehr oder weniger abgerundet ist, werden besonders
an dei Ostseite von mitunter sehr steilen kleinen Zirkustélern eingeschnit-
ten. In ihrer Ausbildung, die ziemlich gleichférmig ist, entsprechen sie
im allgemeinen dem Boresco-Typus von De Maktonne.D) Von der Spitze
des Surian aus betrachtet ist dies am Vrf. lui Petra, Vrf. Au?elul und
Globucetul deutlich zu sehen.

1) De Martonne: Apes ce Trarssyivanie 1907.
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Zu einem anderen Peneplain gehéren die durchschnittlich 1400—
1600 m hohen Partien im 6Ostichen Teil des begangenen Gebietes, in der
Umgebung des Riul Prigona, der Sebes, Frumoasa und des Salanile. Hier
stehen Uberall prachtige Wélder, nur hie und da von Wiesen unterbrochen.
In dieses Gebiet haben die FluRe ihre Betten eingeschnitten, die stellen-
weise nicht nur einfach maandern, sondern oft in den bizarrsten Schlingen
gewunden verlaufen, wie dies im Yalea Curpatului, im oberen Abschnitt
des Riul Prigona, an dem schon betrachtlich tiefer eingeschnittenem Sala-
nile und teilweise auch im Tale der Sebes deutlich sichtbar ist. An diesen

Hg. 3 Der Keine Se= am Suian

Stellen sind natirlich nicht selten auch Alluvialgebiete von kleinerer Aus-
dehnung zu beobachten.

Was nun die glazialen Erscheinungen unseres Gebietes betrifft, so
mochten wir schon hier hervorheben, daf® in unserem Gebiete unzweifel-
hafte Spuren der Eiszeit zu erkennen sind. Als Beweis dienen die Zirkus-
und Kartdler von groRerer oder kleinerer Ausdehnung, die teils in die
ostlichen und ndérdlichen Felshéange des Surian, teils in die ndrdliche Lehne
des Carpa und in die nordliche, dstliche und sudliche Lehne des Parva
halbkreisformig eingeschnitten sind. Weitere Beweise der einstigen Ver-
gletscherung sind ferner die Seen am FuRe des Surian und die Uberreste
der die einstige Firngrenze andeutenden — heute aber bereits von uppiger
Vegetation Uberwucherten — Moranen.
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Von den Zirkustéalern besitzt anscheinend das nérdlich vom Surian
gelegene die grofite Ausdehnung; dasselbe speist mit den ndrdlichen Zir-
kustdlern des Céarpa den Bach Biul Cugirului; das dstlich vom Surian
gelegene ist bedeutend kleiner und mehr ein Kartal. Unverkennbare Spu-
ren der Eiszeit sind gerade an diesen beiden Punkten am schodnsten aus-
gebildet, wie bereits Lehmannl) und De Martonne2 erwdhnen. lhren
Beobachtungen modchten wir noch folgendes hinzufigen:

Der etwa 56— 60 m lange grol3e See (Jezerul Surianului) im &stli-
chen Kar des Surian ist in ein seichtes Felsbecken eingesenkt, sein Wasser
wird anscheinend durch eine Morane gestaut. Da dieser Damm dicht mit
Zwergkiefern bestanden ist, konnte nicht festgestellt werden, ob es sich
dabei tatséchlich um eine Morédne handelt. NW-lich vom grol3en See befin-
det sich ein kleineres mit Uppiger Vegetation bedecktes Seebecken, das
wahrscheinlich durch eine Seitenmorane vom grollen See getrennt ist.
Wegen des vielen Gerdélles ist der Nachweis dieses Beckens sehr erschwrt.
Noch weiter nordlich liegt der hdchstens ein Viertel des groRen Sees betra-
gnde kleine See (Jezerul), der ebenfalls den Best eines mit Gerdll ange-
fullten groRReren Seebeckens darstellt.

Im Zusammenhang mit diesen Verhdltnissen ist noch zu erwéhnen,
daR in diesen Zirkustalern Spuren von Schnee stellenweise bis gegen Mitte
August erhalten bleiben, in den Karen des Surians aber bis Ende August
Schnee zu finden ist.

Il. Geologie.

Das untersuchte Gebiet wird — wie wir bereits angedeutet haben
__von kristallinischen Schiefern aufgebaut. Es ist hier jene Gruppe der
kristallinischen Schiefer vertreten, welche Dr. Meazec als kristallinische
Schiefer der ersten Gruppe und Dr. Schafarziic als Glimmerschiefer-
Gruppe bezeichnet.

Diese Gesteine lassen sich nach W mit Unterbrechungen bis zur
Pojana Ruszka verfolgen, E-warts hingegen setzen sie sich im Fogaraser
Gebirge, sowie im Gebirge von Persény fort.

Am Aufbau des Gebietes nehmen folgende Gesteine des Glimmer-
schiefergruppe teil:

) Lenmann P F W.: Jahesbaidt Gaoy. Gesdisch Gefsnald 1985 ud
Zeitsehr. d Ge=dl, fur Bdarde, Berlin 1888

3 De Maktonne: Apes de Trarssyivanie 1907.
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A) Kristallinische Schiefer:
| gewodhnlicher Glimmerschiefer,
a) Glimmerschiefer : . pneumatolithische Injektionsprodnkte
( fiuhrender Glimmerschiefer.
b) Quarzit
¢ Amplibolit ¢ granatfuhrend,
| granatfrei.
B) Tiefengesteine:
a) Granitgneis,
b) Gneis.

C) Ganggesteine:

a) differenziertes Ganggestein: Pegmatit und Aplit.

D) Effusivgestein:

a) Quarzporphyr.

E) Serpentin.

Der Glimmerschiefer ist ein véllig durchkristallisiertes Gestein, das
durch Injektionen mit dem Gneis selbst in Verbindung steht. Er ist nicht
Uberall ganz gleichférmig ausgebildet. Stellenweise — besonders in unmit-
telbarer Nachbarschaft des Gneises — enthdalt er sehr viel braunen oder
rotlichen Biotit, wahrend Muskovit nur untergeordnet auftritt. Je weiter
man sich vom Gneis entfernt, umso mehr tritt der Muskovit in den Vorder-
grund und an den Punkten, die von pegmatitisch-pneumatolithischen
Injektionsprodukten durchdrungen sind, findet man fast ausschliel3lich
JDts/couii-Glimmerschiefer. Durch die Quarz und Eeldspatlinsen wird die
Schichtung des Glimmerschiefers hie und da natirlich in ganz geringem
Umfang, stérend beeinfluf3t.

Die pneumatolitische Injektionsprodukte fihrenden Glimmerschiefer
werden durch das Auftreten von Granat, Disthen und Turmalin charak-
terisiert. Mitunter tritt der Granat und seltener der grauliche, viele
schwarze opake EinschluRe fiihrende tafelige Disthen lokal in solcher
Menge auf, da der Quarz und Glimmer gleichsam nur als Zement zwi-
schen diesen Mineralien erscheint. Der Granat kommt in diesen Glimmer-
Schiefern stellenweise nur in kleinen 2—5 mm grol3en rotbraunen Eiecken
vor, die mitunter von einer grinlichen keliphitartigem dinnen Kruste
umsdumt werden. An anderen Stellen sind die Granaten haselnu3- bis
nufRgrof3, so z. B. auf dem Vrf. lui Petru, auf dem Malea-Kamm, auf den
Bergen Steaua mare, Muncelul Dobrei, Oa8a etc. Disthen fand sich haupt-
sachlich an folgenden Punkten: am sudlichen Abhang des Vrf. Au§elul,
am D. Paltinei; vielleicht die schodnsten, beinahe fingerlange Kristalle,
kommen auf der Spitze des Oa8a vor. Turmalin fanden wir in gréReren,
3—4 cm groRBen Kristallen auf dem D. Paltinei, in der Gegend des Stina

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912. 6
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Titianului, an der Westlehne der Magura mica. AulRerdem kommen die
angefihrten Mineralien in geringerer Menge verstreut in den Muskovit-
Glimmerschiefern nahezu uberall vor.

All diese Mineralien weisen auf intensive pneumatolitische Prozesse
hin, die mit der Ausbildung der als Injektionen in den Glimmerschiefer
eindringenden Pegmatitadern Hand in Hand gingen. Die Pegmatit-Injek-
tionen durchsetzen den Glimmerschiefer bisweilen in so diinnen Schichten,
dall dieser infolge der Feldpsatknoten hei oberflachlicher Betrachtung
nicht selten an kdrnigen Gneis erinnert. Im allgemeinen weisen somit
diese Gesteine darauf hin, dal diese Zone imter intensiv pneumatolithi-
schen kontaktnietamorphen Einwirkungen am kraftigsten metamorphi-
siert wurde.

Quarzit tritt im Glimmerschiefer nur untergeordnet in dinneren
Banken auf. Er besteht Gberwiegend aus Quarz, welcher die Charaktere
von sedimentdrem Quarz besitzt; auRerdem ist darin in wechselnder Menge
Muskovit, Biotit, Chlorit, seltener Zirkon zu beobachten. Die Schichtung
ist stets deutlich ausgepréagt und in DUnnschliffen besonders an der paral-
lelen Anordnung der Muskovitblattchen am besten zu erkennen. In dem
begangenen Gebiet lieRen sich nur vier etwas groRere Partien von Quarzit
feststellen, sodall es also keine besondere Bedeutung besitzt. Wahrschein-
lich ist er aus der quarzhaltigen Fazies des einstigen Sedimentes ent-
standen.

Die Lagerung der Quarzite stimmt mit derjenigen der sie umgeben-
den Glimmerschiefer stets Uberein.

Die Glimmerschiefer nehmen in unserem Gebiet meistens die hoch-
sten Punkte ein: den Gipfel des Surians, Yrf. lui Petru, Globucetul etc.
In die kleineren und groReren Falten der Glimmerschiefer ist Gneis ein-
gedrungen.

Die Amphibolite sind in unserem Gebiet von verhaltnisméaRig ge-
ringerer Bedeutung. Gewdhnlich bilden sie nur dinnere, seltener bis 100 m
méachtige Einlagerungen im Glimmerschiefer. Zuweilen sind sie kaum
merklich geschichtet und erinnern in diesem Fall makroskopisch in ge-
wissem MaRe an Diorit. Uberwiegend fiihren sie keinen Granat, mitunter
tritt jedoch Granat, selten auch Pyrit als akzessorischer Bestandteil auf,
wie z. B. nordlich vom Stina din Dosul lui Brat, am Anfang des Tales
Valea Dobrei, in dem Ampliibolit gleich unter dem Ivamm.

Sie bestehen hauptséchlich aus griiner Hornblende, die stark pleo-
chroistisch ist; so ist fur die Hornblende des an der Grenze vor dem
Salanele befindlichen Amphibolits '( = (blaulich) grin, {5 = gelblich-
grin, a = gelb; die Extinktion betragt 17— 20°. AuRer Hornblende fuhrt
das Gestein sehr viele polygonale Quarzkérner, die sich der ,Pflaster-
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Struktur® (W einschenk) gemaly aneinander reihen. Der Quarz enthalt
meist EinschliRe von Hornblende. Selten ist in geringer Menge auch
schmaler, saurer, albit-oligoklasartiger 'Plagioklas zu beobachten,- der
aus Zwillingslamellen nach dem Alhit- und Periklin-Gesetz aufgebaut ist.
Als akzessorische Bestandteile kommen ein opakes Eisenerz und zuweilen
Titanit und Apatit vor. Im ganzen haben wir es also mit Feldspat-Amphi-
bolit zu tun. Ob auch die Ubrigen Amphibolite unseres Gebietes derartiger
Matur sind, lieBe sich natirlich erst durch weitere Untersuchungen ent-
scheiden. Auch beziglich der Entstehung dieser Gesteine bleibt es einst-
weilen eine offene Frage, ob sie eruptiven Ursprunges, oder vielleicht
aus metamorphisierten dolomitischen Mergeln entstanden sind? Einst-
weilen nehmen wir letzteres an.

Der Granitgneis stimmt in seiner petrographischen Zusammen-
setzung mit dem Gneis vdllig tUberein, von dem er sich nur in der Struk-
tur unterscheidet, indem seine Schichtung sehr schwach ausgepréagt oder
sozusagen kaum bemerkbar ist und das Gestein mehr den Charakter von
Granit besitzt. Naturlich [&Rt sich eine scharfe Grenze zwischen dem
Granitgneis und dem normalen Gneis nicht ziehen. Schén ausgebildet ist
dieses Gestein im Tale der Galbina und im Valea Ditei aufgeschlossen.
Auch im Tale der Frumoasa und der Sebes zeigt der Gneis stellenweise
mehr granitartigen Charakter.

Der Gneis besitzt meist eine ausgepragt parallele Struktur; der
Quarz, Feldspat und Glimmer ist gewdhnlich nach Art des Injektions-
gneises in Ebenen angeordnet und die kérnige Struktur ist nicht aus-
gebildet. Die wesentlichen Bestandteile des Gneises sind: Quarz, gewdhn-
lich rosafarbiger Orthoklas, Mikroklin, sauerer (oligoklasartiger) Pla-
gioklas und Biotit. Der Biotit ist gewdhnlich stark pleochroistisch:y =
braunlichgriin,i3= gelblichgriin,a = gelb; haufig ist er unter der Einwir-
kung mechanischer Krafte in Flasern zerrissen. Muskovit ist im allgemei-
nen sehr selten und kommt nur in kleineren Partien vor. Die Orthoklase
sind gewdhnlich bedeutend groRer, als die Ubrigen Feldspate und h&ufig
epidotisiert, wie z. B. im Tale des Ausel.

Der Biotitgneis selbst ist in seiner Ausbildung sehr verschieden,
estellenweise reich an Feldspat, wahrend wieder an anderen Stellen die
Feldspate mehr zuriicktreten und Glimmer vorherrschend wird.

Im groBen Ganzen fallt er gleichsinnig mit den Glimmerschiefern;
hie und da sind aber auch starkere Faltungen, jedoch nur vom lokalem
Charakter zu beobachten. Stellenweise ragt der Gneis in sehr steilen Feis-
wanden aus den tief eingeschnittenen Talern der Umgebung empor; hier
befinden sich zugleich die besten AufschliiRe. An der Grenze der Glim-
merschiefer ist der Gneis in Form von zahllosen Injektionen in die ein-
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stige Schieferdecke engedrungen; stellenweise in &uRerst dinnen Adernr
so da sich die beiden Gesteine oft kaum genau abgrenzen lassen. Der
Gneis selbst ist an zahlreichen Stellen mit Pegmatitlinsen durchsetzt.

Der groRte Teil des untersuchten Gebietes besteht aus diesem ortho-
genetischen Gneis, der dem Cumpéana-Gneis der rumdanischen Geologen
entspricht.

Sowohl der Gneis, als auch die Glimmerschiefer sind von differen-
zierten diaschistischen Leukokrat-Ganggesteinen, iiberwiegend Pegmatitenr
seltener Apliten durchsetzt.

In dem injizierten Glimmerschiefer kommt nur Pegmatit vor, dessen
Ausbildung zweifellos mit der Genesis der pneumatolithischen Gemeng-
teile des Glimmerschiefers zugleich vor sich gegangen ist. Ein Charak-
teristikum dieses Pegmatites ist, dald er fast ausschlieBlich Muskovit-
glimmer fohrt, wéhrend Biotit nur untergeordnet auftritt. An zahlreichen
Stellen zeigen diese Pegmatitadern eine méchtige Ausbildung, sie sind
mehrere hundert Meter weit zu verfolgen, so dal sie sich auch auf der
Karte ausscheiden lassen, wie z. B. am Y rf. lui Petru. Zuweilen sind sin
feinkdrniger, wie z. B. in dem vom Pareul Petrului nach NW abzweigen-
dem Nebengraben; meist bestehen sie jedoch aus groRen, sehr groben
Kérnern.

Die im Gneis auftretenden Pegmatitadern und Linsen werden im
allgemeinen durch ihren Biotitgehalt charakterisiert. Die Aplite sind viel
unbedeutender als der Pegmatit, so dal von einer besonderen Kartierung
derselben gar keine Rede sein kann. Mitunter kommen sie — ihrer Gene-
sis entsprechend — mit den Pegmatiten vermengt vor. Die Pegmatite hin-
gegen sind haufig von solcher Ausdehnung, daR sie ganze Kamme auf-
bauen, wie z. B. am Yrf. Au”elul. Gewdhnlich enthalten sie in groRer
Menge rosafarbigen Orthoklas, mitunter auch von FaustgrolRe. Der Or-
thoklas ist hie und da = zweifellos sekundar — lokal teilweise zu Epidot
umgewandelt, z. B. im Ausjel, Globucetul-Tale etc. Charakteristisch fur
die Textur der Pegmatite ist die an zahlreichen Stellen deutlich ausge-
pragte parallele Struktur, die zweifellos darauf hinweist, dal zur Zeit
ihrer Entstehung noch immer dieselben Druckverhdltnisse herrschten,
deren Ergebnis auch die Textur des Gneises ist. In solcher Ausbildung
treten die Pegmatitgdnge im Frumoasatale auf. An anderen Stellen, z. B.
am Aif. Au”elul erscheint der Pegmatit mehr als Massengestein, ein Zei-
chen dessen, dal? die Textur des Gneises bereits ausgebildet war, als der
Pegmatit kristallisierte.

Der Quarzporphyr spielt in unserem Gebiet eine ganz untergeord-
nete Rolle und kommt nur in zwei sehr kleinen, gangartig ausgebildeten
Partien vor, u. zw. zwischen dem D. Prigona und dem D. Diudiu, dem
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"Tale des Riul Prigona entlang. Diese Quarz-
porphyre sind rétlichgraue, ziemlich dichte
Gesteine, in deren Grundmasse kleine Quarz-
kérner und rosafarbige Feldspatkristalle por-
phyrisch ausgebildet sind.

Der Serpentin bildet einen zirka 20 km
langen, durch kleinere und groRere Unter-
brechungen gegliederten, ziemlich zusammen-
hangenden Zug, der in der Gegend der Stina
Boului beginnend uber den Titianul und D.
Negru hinzieht und nérdlich vom Jagerhaus
Carpa auch noch auf dem unserem Gebiete
im N angrenzendem Blatte zu verfolgen ist.
Hier hat ihn A. Lacknek auch ausgeschie-
den.l) Diesen Serpentinzug erw&hnen bereits
D. Stue?2 und Fe. <. Na===3 Derselbe
kommt dberall auf den schmalen Kaémmen
vor und fallt infolge seiner charakteristischen
Gestalt und Farbe schon vom Weiten in die
Augen. Im Tale fanden wir den Serpentin
nur im Yalea Dobrei in Form von drei schma-
len gangartigen Einlagerungen im Gneis;
diese sind aber unbedeutend. Sowohl hier, als
auch an den Ubrigen Punkten tritt er stets
im Gneis auf. Da er in unserem Gebiet in der
Decke auftritt, durfte er vermutlich wurzel-
los sein; es ist sogar leicht mdglich, dal3 diese
einen vollig zusammenhangenden Zug bilden-
den Serpentinflecken in den Gneis eingefal-
tet sind.

Stellenweise tritt der Serpentin in solcher
Ausbildung auf, dal3 sich vielleicht seine in-
dustrielle Verwertung lohnen wirde, so be-
sonders in der Gegend des Titianul. Es ist

O A Lackneu: Jaresberidt der kd. uger.
3. R A Brogoes, 1986 S

2D Sur:Jahrvb dk k Gd. R A, BEd XIlll,
p A Wen, 1833

3 Fr. V. Nopcsa: Mittell, as d Jahrb. d kd.
Ugaer. Gd. R A, Bd XIV. Budgpest, 1905

rusluo
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jedoch in Berechnung zu ziehen, daR diese Stelle von dem néachsten fahr-
baren Weg sehr weit, zumindest 40 km entfernt ist und in 1725 m Hd&he
Ub. d. M. liegt.

Uber den Ursprung des Serpentins laRt sich noch kein bestimmtes
Urteil aulRern. Die mikroskopischen Untersuchungen sprechen blo3 dafir,,
daR er wahrscheinlich aus einem bronzit-diallagithaltigem Gestein ent-
standen ist.

Die tektonischen Verhdltnisse des begangenen Gebietes kdnnen hier
nur ganz kurz berihrt werden, da wir bisher ein viel zu kleines Gebiet
begangen haben, um hieraus endgultige SchlifBe zu ziehen. Die kleineren
oder grolReren Reste des Glimmerschiefers sind meist in den intrusiven
Gneis eingefaltet; solche kleinere Halten sind besonders in der nérdlichen
Halfte unseres Gebietes zu beobachten, wo die hohen kahlen Bergkuppen
gute AufschliBe liefern. Im ganzen genommen streichen die Schichten
des begangenen Gebietes in groRer Bestandigkeit von WSW—EHE, ab-
gesehen von Abweichungen ganz lokalen Charakters. In der sudlichen
Halfte des Blattes SW fallen die Schichten mehr nach S, in der ndrdli-
chen Halfte hingegen nach N, so dal im Gebiet dieses Blattes eine
groRBere Faltung vorauszusetzen ist. Nordwérts schlie3t sich unser Gebiet
nach den Beobachtungen Lacknee’sD) der ndrdlichen Richtung der Synkli-
nale von Gy. Halavats an. In der Gegend des Valea Scorfului ist ferner
eine groRRere Verwerfung anzunehmen.

Lokal ist stellenweise sowohl der Gneis als auch der Glimmer-
schiefer stark gefaltet, wie in dem Abschnitt der Sebes zwischen der
Rostoaca Hurdubeului und der Gura Prigonaei mehrfach zu beobachten ist.

» Lackner: 1l c.



d) Im ostungarischen Mittelgebirge.

7. Die triadischen und préatriadischen Schichten des Gebirges
von Del.

(Aufimahnseberict vam Jalre 1912)

Yon Paul Rozlozsnik.

Als vor drei Jahren die eine monographische Bearbeitung des im
weiteren Sinne gefal3ten Bihargebirges bezweckenden vergleichenden A uf-
nahmen und Reambulationen begannen, widmete die unter der Leitung
des Herrn Vizedirektors Dr. Thomas Szontagii v. | gl6 stehende Sektion,
der auf3er dem Chefgeologen Dr. Moritz v. Palfy auch ich angehoére,
in erster Reihe dem Studium des Gebirges von Beil nahezu zwei Monate.
Das Ergebnis dieser gemeinschaftlichen Begehungen war eine auf glick-
liche Fossilienfunde gegrindete neue Gliederung des Mesozoikums des
Kodru-G ebirges, infolgedessen auch ganz neue tektonische Probleme auf-
geworfen wurden.?2 Aus Zeitmangel mufte damals die Untersiichung der
alteren Schichten vollstandig unterbleiben und auch dem Studium der
Trias von Vaskoh (Moma) konnten wir kaum einige Exkursionen widmen.

Um diese Licken auszufullen und andernteils eine einheitlich aus-
gefihrte Karte des ganzen Gebirges anfertigen zu kdnnen, teilten wir
uns in der vergangenen Aufnahmssaison mit Herrn Chefgeologen Dr.
Paify in die Begehungsarbeiten des Gebirges von Bei. Im Sinne dieser
Arbeitsteilung fiel mir das Méma-Gebirge zu, vom Kodru-Gebirge aber
die Umgebung der Gemeinde Tarkanyka bis zur Wasserscheide von Fenes-
vdlgy und endlich jener nordéstliche Teil des Kodru der im SE und E
durch den Bach von Bélorvényes, den Hauptkamm des Nagyarad und
den Imanbach begrenzt wird. Durch die in der zweiten Halfte der Auf-
nahmszeit eingetretene &ufllerst ungunstige regnerische Witterung wurde
ich in der Arbeit derart behindert daR ich meine Aufgabe nicht ganz

D Mit Janke raTe ich des gare Gaarge anstatt dess langen Nemes Kodru-
Mara enfach Gearge von B4

a Dr. Thomas Szontagii v. Igla, Dr- M . Fﬁlf}/UﬂF’. Rozlozsnik: Jares-
bericht d kgl. ug Gd. K A 191
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I6sen konnte und besonders die Untersuchung der Permschichten des M6ma
ganz unterblieb.

Da die Aufarbeitung der im Vorjahre gesammelten Fossilien noch
in den Anfangstadien steht, muf3 ich mich in meinem Bericht auch dies-
mal auf allgemeine Zuge beschranken.

Tektonische Zuge.

Das auffalligste und einheitlichste Glied des Kodru-Gebirges ist der
westliche Hauptkamm, den wir mit Dr. Peths Nagyarad (oder 1zoj)-Zug
nennen.

An seinem Aufbau nehmen samtliche Formationen des Gebirges
teil. Der eigentliche Nagyaradzug besteht aus mit Granit intrudierten und
injizierten metamorphen Gesteinen und paldozoischen Schichten (Perm)
und diesen ist im E der das niedrigere Geldnde in der Mitte des Kodru
einnehmende mesozoische Hauptzug aufgelagert. S&amtliche Schichten
fallen im allgemeinen gegen E.

Wie bereits in unserem Bericht von 1909 erwahnt wurde (p. 131),
ist dieser NNW —SSE-lich streichende Zug im Norden knieartig gebro-
chen und der Fekete-Kords entlang liegt eine gegen S falelnde Scholle,
die wir als Scholle von Borg: bezeichnen. Die Klarung der gegenseitigen
Verhéltnisse dieser beiden abweichend streichenden Glieder bildete einen
Teil meiner Aufgabe.

In der mesozoischen Reihe findet man an der knieartigen Biegung
der Streichrichtung eine nach N Uberkippte Falte, so da3 im spitzen W in-
kel des Knies der obertriadische Dolomit in umgelegten Falten nach E zu
etwa 2-5 Kilometer weit ausgefaltet ist (iiherkippte Falte von Urmezo).
Diese Erscheinung weist bereits darauf hin, dal3 der Nagyarad-Zug nach
N gegen die Scholle von Borz vorgeschoben ist. Die triadischen Schichten
der Scholle von Borz weisen ibrigens ein sehr gleichméaRiges Fallen auf, nur
auf dem Pfade von Borz auf den Pekojtetd konnte ich im unteren Dolomit
kleine Faltungen beobachten, deren Richtung ebenfalls eine nérdliche ist.

In héherem MaRe kommt diese Bewegung in den Perm-Schichten
zur Geltung. Vom Quellgebiet des Fenesi Nagypatak gegen NW gehend
nehmen die Perm-Schichten eine gegen NE und dann gegen N gefaltete
Lagerung ein und sind in dieser Lage gegen NE und dann gegen N an-
fangs auf die Trias des Hauptzuges und weiter nach W — in der Um-
gebung von Sdélyom und Urszad — im Liegenden der Trias der Borzer
Scholle auf die Schichten des oberen Perms hinaufgeschoben. Diese Perm-
Schichten fallen nicht mehr so gleichméaRig, wie die Trias-Schichten
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der Borzer Scholle; ein flaches Fallen herrscht
vor, dessen Richtung aber stetig wechselt.

Die erwdahnten Verhdaltnisse machen sich
bereits im Verlaufe des Hauptkammes gel-
tend, indem der orographische Hauptkamm
im Uberfaltungsgebiet ebenfalls gegen NE
verschoben ist.

Die auffalligsten Erscheinungen dieser
Uberschiebung sind die 12 km lange und
0'4 km breite Deckscholle am Pinge-Berg bei
Havasdumbrovica (Quarzporphyr und Ober-
perm auf zuckerkdrnigem triadischen Dolo-
mit) und das nahezu 2 km lange Fenster von
Vizdg in der Umgebung von Solyom (Untere
Permschichten (?) uber oberem Perm; vergl.
Fig. 1).

Wie wir in unserem Bericht von 1909 aus-
gefuhrt haben (L c. p. 131),verschwinden so-
wohl der mesozoische Hauptzug, als auch die
mesozoischen Schichten der Borzer Scholle
nach E einer das ganze Gebirge hindurch ver-
folgbaren Uberschiebungslinie entlang unter
den Schichten des Perms. Diesen zweiten
Permzug wollen wir nach seiner hdchsten
Spitzel) Djevi-Zug nennen. Zu diesem gehort
auch der N-lich vom Varatyek-Bach verlau-
fende, vielfach gestorte zweite mesozoische
Zug. Im E verschwindet dieser wieder unter
einer Uberschiebungslinie und dies ist der
dritte Fermzug, in dessen Hangendem sich
keine mesozoischen Schichten mehr finden, da
im E bereits die Bildungen der Bucht von
Belenyes folgen.

M it dem Verhaltnis, in welchem das Moma-
Gebirge zu den Gebirgszigen im N-liehen

> De Satze Devi bleibt mit ihren 101 m
Kamn hinter den hbdsen Satzen dess Negyarad-
Kammres 2uidk, da dess dar Hesud ud de Negy-
arad-Spitze 1114 m hodh sind
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es Perm). 6) Pannonischer (?) Sehotter.
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Kodru steht, kann ich mich im Rahmen dieses Berichtes nicht befas-
sen, da mir der sudliche Teil — wie erwdhnt — nicht bekannt ist. Gegen
IST werden die Triasschichten des Mama (Plateau von Vaskoh) durch
machtige Verwerfungen begrenzt.

Nach Beschreibung der tektonischen A”erhdltnisse habe ich noch
die einzelnen Bildungen zu charakterisieren, oder besser gesagt, die Pro-
bleme zu nennen, die gelegentlich der detaillierten Bearbeitung der L6-
sung harren.

Metamorphe Gesteine und Granit.

Die Ausbildung der alteren Gesteine konnte ich an der Westlehne
des Nagyaradzuges zwischen den Bé&chen von Belérvenyes und Nagy-
maros untersuchen. Die eingehendere Untersuchung wurde aufler den

Hg. 2 Profil durdh dan RaldsasBadh Die punktierten Gaoe sdlen de versdie-
ceren Abarten dss Qranites dar; de wassddassen Partien deuen Kontakimeta:

mophe Sdhidfer an Neadh SWV vaersdhwindet  dar Pegmtitgranit unter den parmo-
nischen Schichten.

nicht immer guten natirlichen Aufschlissen auch noch durch den Um-
stand erschwert, daR die W-Lehne des Nagyaradzuges infolge der seit
zehn Jahren betriebenen Abholzung von einem mit Himbeer- und Brom-
beergestriipp dicht bewachsenem Schlag bedeckt ist. Nach den Beob-
achtungen, die ich im Botfej-Bache, insbesondere aber in einem Neben-
graben desselben, dem von Hodile westwarts flieBenden Raima machte,
durchbricht der Granit in diesem Gebiet die metamorphen Gesteine in
Form von dichten Gangen. Diese Verhédltnisse erscheinen durch das
Profil des Rakisa-Baches, der die besten Aufschliisse liefert, veranschau-
licht (Figur 2).

Die Gé&nge verlaufen parallel mit dem Nebengestein, eine Quer-
gang war nur in einem einzigen Falle zu beobachten. Neben mehr als
halbmeterdicken Géangen finden sich zuweilen auch fingerdicke und noch
dunnere Adern, wodurch hibsche Injelctionsgesteine entstehen. AulRer
der Granitmasse sind neben den Gangen auch Quarzadern und Quarz-
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linsen sehr haufig. Neben den kérnigen Gesteinen dringen in das Neben-
gestein auch Ganggesteine ein; besonders héaufig sind Granitporphyre
mit makroskopisch dichter Grundmasse und gewo6hnlich sehr grofRRen
Einsprenglingen. Spérlicher kommen auch lamprophyrische Gesteine vor.

Die kontaktmetamorphe Umwandlung des Nebengesteines héangt
auBer der Entfernung des Granits besonders von der Feinheit der Zer-
splitterung des Granitzuges in Gange ab. Die hochste Stute der
Kristallisation liegt dort vor, wo das Nebengestein von dinnen Géangen
dicht durchzogen ist. In der Zusammensetzung der Kontaktgesteine spielt
der Quarz, ferner Glimmer, Feldspat, Granat und Turmalin die wich-
tigste Rolle, einzelne Gesteine enthalten auch Amphibol usw.

Auch in der Zusammensetzung der Gange gibt es Unterschiede.
So tritt besonders in den Ganggesteinen des Rakisa-Baches der Kali-
feldspat haufig zuruck. Diese Erscheinung laRt sich zwar auch als Resul-
tat der urspringlichen magmatischen Ausscheidung deuten, es ist jedoch
auch die Mdglichkeit zu erwagen, ob das Magma seinen Kaligehalt nicht
dem Nebengestein abgegeben habe, wodurch auch die Entstehung des
vorwiegend aus Glimmer bestehenden Kontaktgesteins eine befriedigende
Erklarung finden wurde.

Das Studium der Kontaktmetamorphose wird dadurch kompliziert,
daR der Granit und seine Kontaktzone einer nachtraglichen
Pressung unterworfen war. Die charakteristischen Eigentim-
lichkeiten der Pressung sind an den Granitgesteinen sehr gut ausgepragt.:
der Quarz ist zu Mosaik zerfallen, der Plagioklas gewdhnlich unter Aus-
scheidung von Glimmer und Zoisit und mit Beibehaltung der Kristall-
struktur zu Albit umgewandelt, der Kalifeldspat gewinnt unter der Ein-
wirkung des Druckes eine mikroklimwtige Struktur, eventuell wird er
durch Schachbreitalbit verdrangt usw.

Besonders wichtig fur eine derartige Ausbildung des Plagioklases
ist der Umstand, dall in den Ganggesteinen des Rakisa-Baches haufig
auch ein unveranderter frischer Feldspat mit der Zusammensetzung des
Oligoklas auftritt, in dem sich keine Spur von Glimmer-Zoisit-Bildung
zeigt; wo — gewohnlich am Rande oder im Kerne — die Glimmer-Zoisit-
Bildung erscheint, schlagt in den a gefundenen Kristallen die positive
Extinktion (z. B. + 10, + 11") der intakten Teile in den mit Neubil-
dungen erflllten Partien sofort in die dem Albit entsprechende negative
Richtung um. Derartige intakte Oligoklaskerne sind auch in den Feldspa-
ten der Gesteine anderer Fundorte zu beobachten.

Die Pressung pragt auch den Kontaktgesteinen ihren Stempel auf.
In den glimmerigen kontaktmetamorphen Gesteinen z. B. sind die Glim-
merplattchen stark gebogen und stellenweise sind auf Kosten der Glim-
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mer Sillimanif-Streiien ausgebildet etc. Der Quarz weist eine undulése
Extinktion auf und enzelne Mineralien treten lediglich in Pseudomor-
phosen auf (so weisen einzelne Pseudomorphosen eventuell auf Andalu-
sit hin).

Auch das Alter der Granitintrusion kann erst nach Beendigung
der Untersuchungen zur Sprache kommen. Im Gebiete von Csontahaza
wird die glimmerige Breccie des unteren Perm von einem Gestein mit
groRen Feldspat- und Quarzeinsprenglingen durchbrochen, dessen Verhéalt-
nis zu den Granitporphyren noch der Feststellung harrt. Siidlich von dem
in diesem Jahre begangenem Gebiet, bei Nadalbest aber hat Dr. Julius
Petho granathdltige Quarzporphyre gefunden, in denen die Bildung des
Granats vielleicht auf die Kontaktwirkung von Granit zurlickzufihren ist.

Jingere paldozoische Schichten.

Von den Uber der metamorphen Scliichtenfolge transgredierenden
Schichten kénnen die préatriadischen mit den &lteren Forschern in drei
Teile gegliedert werden: in eine untere und eine obere sedimentire Series,
die durch eine mittlere Series eruptiven Ursprunges getrennt werden. Die
Schichten sind fossilleer und Uber ihr Alter 1aRt sich nur soviel sagen,
daR sie konkordant unter den Schichten der Trias gelagert Sind und des-
halb jedenfalls auch das Perm reprasentieren. Diese Auffassung steht
auch mit der Beschaffenheit der Gesteine in vélligem Einklang. Zieht man
in Betracht, daR im Krassoszérenyer Gebirge, wo eine Sonderung der
Karbonperm-Schichten auf Grund von Pflanzenresten mdglich war, nach
L. Rotii V. Telegdl die Quarzporpliyrit-Eruptionen ,etwa zu Beginn
der Diasepoche ihren Anfang nahmen und sich hauptsachlich nach vollen-
deter Ablagerung jener Schichten (d. li. der Pflazenreste enthaltenden
Schichten) fortsetzten, somit etiva bis zum Ende der unteren Diasepoche
andauerten“, so kann in unserem Gebirge die Sedimentseries im Liegenden
des Quarzporphyrs eventuell auch das obere Karbon vertreten. Die fri-
heren Forscher stellten diese Series in das untere Perm; die obige Ana-
logie fir sich berechtigt noch nicht dazu, mit dieser alten Auffassung
zu brechen.

Diese Schichten bestehen vorwiegend aus glimmerreichen und ge-
wohnlich roten, groben Konglomeraten und Breccien, deren Material aus
einem kristallinischen Schiefergebiete stammt. Nach oben gehen sie in
roten Sandstein Uber, auf dessen dinne Schichten die eruptive Reihe
folgt, die nach dem Gesagten in das untere Perm zu stellen ist. AVahrend

) Jahresbericht der kgl. Uxger. Geol. R. A. fiir 1822
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die unteren Schicliten vollkommen nur im Nagyaradzuge vorhanden sind,
nimmt die eruptive Reihe an dem Aufbau der Ubrigen Zige bereits Teil.

Die eruptive Series besteht aus Gesteinen von sehr wechselnder Zu-
sammensetzung. Zieht man noch dazu in Betracht, dal sich dieselben
durchwegs in einem gewissen Stadium der Metamorphose befinden, so
bieten die &auBerlich so eintdnigen Gesteine unter dem Mikroskop ein
auBerst mannigfaches Bild.

Nach Ausscheiden der saueren Quarzporphyre bleibt eine Reihe
zurtck, die infolge der Uberwiegenden Chloritisierung gewdhnlich ein
grunsteinartiges Aeullere aufweist. Diese Grunsteinreihe 143t sich in zwei
Hauptgruppen teilen, in eine basische Reihe mit feinkdrniger Struktur
und eine mehr sauere Reihe mit holokristallinporphyrischer Struktur.

Die basische Reihe besitzt teils eine diabasartige kérnige Struktur,
in welchem Falle auch die Zusammensetzung dem typischen Diabas ent-
spricht, teils ist sie spilitartig, der Plagioklas spielt eine wesentlichere
Rolle und die chemische Zusammensetzung entspricht bereits dem Augit-
porphyrit (wenn man unter Augitporphyrit nur die Gesteine von der
Zusammensetzung der Pyroxenandesite versteht). Den farbigen Gemeng-
teil ist in beiden Gesteinsarten Magnesium-Diopsid, welcher bereits
zum Diopsid-Augit hintuberleitet. Wahrend Gesteine mit intakten Augit
nicht eben zu den Seltenheiten gehdren, konnte ich intakten Plagioklas
nur in einem einzigen Gestein bestimmen (Labrador-Bytownit in Diabas).

Der Feldspat ist gewoOhnlich umgewandelt, indem sich auf seine
Kosten farbloser Glimmer, Zoisit, Pistazit, Tremolitli und Chlorit gebil-
det hat. In den weiteren Stadien der Umwandlung verschwindet zuerst
der Augit, spater der Aktinolith und auch der Pistazit, so daf3 der Chlorit
vorherrschend wird. Die Textur ist lentikuléar-flaserig, mitunter schieferig.

Von besonderem Interesse ist eine Art der Umwandlung, bei welcher
der urspringlich basische Feldspat unter Beibehaltung seiner Form
und Kristallstruktur zu Albit umgewandelt ist. Der farbige Gemengteil
ist gewdhnlich ferritisiert und chloritisiert.

Die Zusammensetzung der mehr saueren porphyrischen Gesteine
entspricht dem Quarzporphyrit, obwohl sie keine Quarzeinsprenglinge
enthalten. Ihr farbiger Gemengteil ist stets vdllig umgewandelt, der
Feldspat gegenwartig stets Albit (sowohl die Feldspate der Grundmasse,
als auch der Einsprenglinge).) Die holokristallinische Grundmasse weist
je nach den einzelnen Fundorten eine verschiedene Struktur auf; hier
erwahne ich nur, daR sie auBer dem Albit noch Granophyr und Quarz

) DOe Quarzpompliyrite gaarmen sonit @rnen keratophyrartigen Charakter.
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enthalt. Der Granophyr spielt z. B. in der Grundmasse des Quarzporphy-
rites im Nagyarad-Zuge eine dominierende Rolle.

Bei den Quarzporphyren. ist die schieferig-geschichtete Textur
ebenfalls sehr verbreitet. Das gegenseitige Verhéltnis der einzelnen Ge-
steinstypen erhellt am besten aus folgenden herausgegriffenen Daten der
Analysen-Resultate von Dr. K. Emszt.

SiOj CaO Na2 K2

Diabas 47-39 9 69 3T2 0-50
Feinkdrniges Gestein mit |

spilitartiger Struktur  J' 55-23 75 603 1T
Quarzporphyrit ]

(Djevi-Zug) i: 65-11 105 4-92 2-82

Quarzporphyr 77-59 0-31 2-38 4-81

Untersucht man nun die Verteilung der einzelnen Felsarten, so zeigt
sich, dal im Nagyarad-Zuge der Quarzporphyr eine sehr groRe Rolle
spielt, wahrend die Grinsteine nur durch den wenig mé&chtigen Quarz-
porphyrit mit vorwiegend granophyrartiger Grundmasse vertreten sind.

Im Djevi-Zug spielen neben dem Quarzporphyr auch die Griinsteine
bereits eine bedeutendere Rolle: der Quarzporphyrit tritt is einem zusam-
menhangenden Zuge auf und in seinen Hangendsohichten kommen auch
Zh'afcas-Intrusionen vor. Im dritten Permzug endlich herrscht der Grin-
stein vor; der Quarzporphyr (den Tuff mit inbegriffen) tritt nur in dun-
nen Schichten auf.

Schwieriger ist die Feststellung des relativen Alters der Gesteine,
da die natirlichen Aufschliisse wenig brauchbar sind und kinstliche Auf-
schlusse géanzlich fehlen. Dabei erheischt das richtige Verstandnis vieler
Gesteinsarten auch noch eine mikroskopische Untersuchung. Nach meinen
Beobachtungen im Felde ist im Nagyarad-Zuge allgemein in dem roten
glimmerigen Sandstein stellenweise bereits der Kristalltuff des Quarz-
porphyrs anwesend und auf den glimmerigen Sandstein folgt zuerst Quarz-
porphyr,l) hierauf der Quarzporphyrit, der vom Agglomerat-Tuff des
Quarzporphyrs und von kleine Quarzeinsprenglinge enthaltenden, anschei-

1) Dle Unterscheidung der Massengesteine von den Tuffen ist auRerst schwierig.
Uie Agglomerattuffe sind natirlich meist gut kenntlich (der schonste Fundort befin-
det sich zwischen der Magura und Oszoj bei Havas-Dumbroviea), die Unterscheidung
der Kristalltuffe und feineren Tuffe ist aber wegen der mehr oder weniger starken
Pressung und den damit verbundenen Umwandlungen sehr erschwert. An einigen
Quarzporphyren mit bereits schieferiger Textur ist die perlitische Absonderung
der Grundmasse trotz der Umkristallisation noch zu erkennen. Man kann im allgemei-
nen sagen, dall die Tuffgesteine eine bedeutendere Bolle spielen, als die bisherigen
Forscher annahmen.
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nend verquarzten Gesteinen (Lava des Quarzporphyrs?) bedeckt wird.
Erst auf diese méchtigere obere Reihe folgt das obere Perm, in dessen
unterer Partie violette Schiefer mit Konglomerat abwechseln, welches
auch Quarzporphyreinschliisse fuhrt; das obere Perm besteht aus Quarzit-
sandstein-Schichten, die hé&ufig konglomeratartig ausgebildet sind und
stellenweise mit Zwischenlagen von rotem Schiefer abwechseln.

Im Djevi-Zuge liegt unter dem Quarzporphyrit ebenfalls gepref3ter
Quarzporphyr. Im dritten Permzuge ist zwischen den Griunsteinschichten
ofters Quarzporphyr anzutreffen.

Bemerkenswert ist ferner, daR die Agglomerattuffe des Quarzpor-
phyrs hie und da auch vereinzelte Quarzporphyrit-Stiicke einschlieRen;
der Quarzporphyrit wieder enthalt stellenweise Quarzbipyramiden als
Einschlisse, die nur aus dem Quarzporphyr stammen kdnnen. Im Hagy-
arad-Zuge kommen im Hangenden des Quarzporphyrits stellenweise eigen-
artige fleckige Gesteine vor, deren rote, polygonale Einschlisse aus ferri-
tisiertem Quarzporphyrit bestehen und deren hellere Kittsubstanz in
reichlicher Menge Quarzeinsprenglinge enthélt.

Die Ausarbeitung dieser und noch anderer Beobachtungen, ferner
die detaillierte Bearbeitung der Gesteine laRt erhoffen, daR auch diese
komplizierte Frage zu l6sen sein wird.

Die Series der Eruptivgesteine enthalt den einzelnen Zigen gemaf
in verschiedener Menge auch Zwischenlagerungen von Sedimentgesteinen.

Die Ausbildung des oberen Perms im Nagyarad-Zuge wurde bereits
geschildert; in adhnlicher Ausbildung findet sich das obere Perm auch im
Djevi-Zuge und aus diesem Gestein besteht auch die Djevi-Spitze selbst.
Infolge seiner groRBen AViderstandsfahigkeit den Atmosphéarilien gegen-
Uber bildet namlich gerade das obere Perm hd&ufig die hdchsten Spitzen
und Kamme.

T rias-Schichten.

In meinem Bericht mdchte ich diesmal nur zwei gréBere Vorkom-
men der Trias, bezw. zwei Fazies derselben, die im Kodru- und jene im
Moma-Gebirge kurz beriihren. Die Trias des mesozoischen Hauptzuges
und der Scholle von Borz, die miteinander in Zusammenhang stehen, ist
ziemlich identisch, obwohl die Trias der Scholle von Borz machtiger ist.

Die Gliederung der Trias-Fazies des Kodru-Gebirges findet sich in
unserem Bericht von 1909 (L c. p. 128); wir haben in der Trias damals
den Horizont des unteren grauen Dolomites, des schwarzen Kalksteins,
des oberen zuckerkérnigen weiRen kalkigen Dolomites und des lichtgrauen
Kalksteines unterschieden.
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Im Gebiete der Scholle von Borz bilden in der tieferen Partie des
unteren Dolomites lamellare, kalzitaderige Dolomite, Schiefer mit dazwi-
schen gelagertem eisenschissig verwitternden Dolomit, schlieBlich schie-
ferige Sandsteine den Ubergang zu der ins obere Perm gestellten Schich-
tenreihe und diese Ubergangsschichten wéaren in die skythische Stufe zu
stellen. Die Erwagung dessen, wie weit die skythische Stufe in der san-
digen Series in die Tiefe reiche, ist in Ermangelung jedes Anhaltspunktes
vollig illusorisch.

Der untere graue Dolomit ist auf Grund der am Pontoské gesammel-
ten, sehr mangelhaften Fossilien (Pecten cfr. ctiscites Schiloth., Macro-
don sp.) und seiner Lagerung nach in die Anisische Stufe zu stellen.

Der dunkle Kalkstein wurde bereits in unserem Bericht von 1909
als ladinisch bestimmt, u. zw. auf Grund der am Berg Pekoj gesammelten
Daonella Lommeli W ism. und Nannites n. f. (1 c. p. 128). Diese Feststel-
lung wurde durch die von Herrn Prof. Ernst Kitt1 gltigst Ubernom-
mene Bestimmung der Ubrigen Daonellen nur bekraftigt. Herr Prof. E rnst
Kitt1 bestimmte nach den Fundorten gruppiert folgende Arten:1

1. Rabogényer Magura in den die unteren Schichten des dunklen
Kalksteins bildenden, unmittelbar dem Dolomit auflagernden gelben schie-
ferigen Tonen: Daonella cfr. tyrolensis Mojs. und Daonella Taramellii
M ojs.

2. Pekoj-Berg (bei Borz) in dem oberen, vorwiegend weichselfar-
bigem schieferigen Ton und mergeligem Ton auBRer D. cfr. Lommeli noch
Daonella Pichten Mojs. (Dieselben zwei Arten kommen auch im zweiten
mesozoischen Zuge, im Varatyek-Bach vor).

3. Dezna, im dunklen Kalkstein Daonella cfr. hungarica Mojs. Hier
ist zu erwadhnen, dalR im unteren Dolomit, besonders aber im dunklen
Kalkstein gelblichbrauner, grauer oder weichselfarbiger Schiefer und Ton-
mergel vorkommt; der dunkle Kalkstein ist gewdhnlich in Platten geglie-
dert mit Mergelknollen und Zwischenlagen von Mergelschiefer, die ein-
zelnen Platten weisen knollenférmige Erhebungen auf und sind von
weillen oder roten Kalzitadern durchsetzt.

Auf der Pekoj-Spitze kommen aulRer den erwdhnten Fossilien noch
Posidonomya idriana Mojs. und Stengelglieder von Isocrinus sp. vor.

Der dem Niveau des dunklen Kalksteines auflagernde zuckerkor-
nige, oft ganz weiBe Dolomit entspricht mithin der harnischen Stufe.

Aus dem im Hangenden befindlichen kalkigen Niveau sammelten
wir im Tale des Nagypatak bei Eenes sehr hibsche beschélte, groRe assym-
metrische Muscheln, die nach Herrn Prof. Er. Frech zur Gattung Lyco-

i) E. Kitt1: Materialien zu einer Monographie der Halobiiden u. Monotiden
d. Trias. Result. d. wissensch. Erforschung d. Balatonsees. Pal. Anh.
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dus gehéren. Der- Form nach schlieBen sich dieselben mehr den assym-
metrischen Megaloden der Siudalpen und des Bakony an, im Schlo3 aber
ist der grolRe horizontale Zahn der groeren linken Klappe dominierend.

Die sandigen und sandig-kalkigen Schichten im Hangenden entspre-
chen nach den Untersuchungen von Dr. M. v. Pa1fy der rhatischen Stufe;:
die Lycodus-Schichten gehéren demnach wahrscheinlich der norischen
Stufe an und ihre Bivalven bilden neben der Gruppe von Lycodus cor
Schafii. eine neue Gruppe.

Die Trias des Mama-Gebirges ist machtiger und reicher gegliedert.
Den Ubergang in das obere Perm bilden hier graue glimmerige Schiefer;
aus den grauen glimmerigen Dolomitschiefern gelangten schlecht erhal-
tene Myophorien zutage (Preucsasza-Bach, sudlich von Kalugyer). Hier-
auf iolgen graue Dolomite in denen als Zwischenlagerungen dunkle kal-
zitaderige Kalksteine zu finden sind (dunkler Marmor von Kalugyer).
Der dunkle Dolomit Ubergeht nach aufwérts in lichten zuckerkérnigen
Dolomit (Marmor des Feherbanya von Vaskohmezd) und letzterer wieder
in weiBen Kalkstein, in dem noch zuckerkérnige, kalkige Dolomiteinla-
gerungen anzutreffen sind. Im weiRen Kalkstein entdeckte Dr. J. Petho
massenhafte Reste von Diplopora annulata Sciiafii., auflerdem kamen
darin Chemnitzien und kleinere glatte Schnecken zum Vorschein.

In seinem Handenden beginnt bunter roter Marmor, der nach oben
in lichtgrauen Kalkstein Ubergeht. Nach der Bestimmung von J. V. B 6ckh
gehort die unterste Schicht dieser an der Strale nach Menyhaza etwa
270 m machtigen Reihe auf Grund des Vorkommens von Ptychites Loczyi
B scich und Ceratites cfr. hungaricus M ojs. in die untere ladinische, allen-
falls in die obere anisische Stufe. Die oberen lichtgrauen Kalke aber haben
sich nach den Aufsammhingen und Bestimmungen P etiis’s als oherkar-
nische (Torerschichten) erwiesen. (Mit einigen Korrektionen sind dies:
Paratropites sp., Worthenia coronata M asst., Worthenia aff. cirriformis
Laube, Stuorella subconcana M unst, etc.) In dieser, die ladinische und
harnische Stufe reprasentierenden Reihe habe ich eine, im Vergleich zu
den bisherigen Resultaten ziemlich reiche Fauna gesammelt, auf Grund
ceien eine eingehendere Gliederung mdéglich sein wird.

Das oberste Gled der Reihe ist eine weiBe Kalksteinbank (Margit-
anya), auf der wieder bunte Kalke lagern (Mozaik- und Nemesbanya),
aus denen dem Lycodus cor schafth. nahestehende Lycoden- und Megalo-
den-Arten zum Vorschein gelangten.

Die Fazies dieser ladinisch-karnischen Serie ist nicht bestéandig,
ihre oben skizzierte Ausbildung bezieht sich auf die StraBe Vaskdéh—-
Menyhaza. Sowohl im N, als auch im S wird besonders in den unteren
Schichten der bunte Kalkstein partienweise durch hornsteinfuhrende, ge-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912 7
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schichtete, dunkle Kalke, Schiefer, Hornsteinschiefer und allenfalls auch
durch Sandstein ersetzt, und der urspriingliche lichte Kalkstein tritt darin
nur in einzelnen Schichten auf. Unter dem oberen lichten Kalkstein kommt
ostwérts weiRer Crinoideenkalk in groRerer Ausdehnung vor.

Die sandige, hornsteinfuhrende und schieferige Fazies wurde von
Dr. Juiius Petho flr anstehendes Grundgestein, fir Perm gehalten,])
eine Auffassung, die die Tektonik verwirrte und die Gliederung der
Schichten erschwerte. Das von Petho erwdhnte wiederholte Auftauchen
des Diabases (1. c.) aber ist nichts anderes, als kleine Eruptionen
eines basischen Gesteins von pikritartiger Zusammensetzung. In diesem
Gestein ist auch noch der Olivin sehr intakt, sodall es nicht ausgeschlossen
ist, dal dasselbe allenfalls dem Tertidr angehort.

Die Lagerung der Trias von Yaskoh ist sehr gleichmaRig; bei den
massigen Kalken kann das Pallen naturlich meist nicht gemessen werden.
Hach den verlaBBlichsten Messungen ist das Fallen im Westen ein nord-
ostliches, im Osten ein nordliches.

In meinem Bericht wurden die Ubereinstimmenden und abweichen-
den Beobachtungen und Auffassungen der friheren Forscher nicht be-
rihrt, da dieselben in der hoffentlich in kurzer Zeit erscheinenden Mono-
graphie ausfuhrlich behandelt werden.

Die ,Dagado6-forras” (intermittierende Quelle) von Kalugyer.

Die ,Dagado-forréds” ist eine der schonsten intermittierenden Quel-
len nicht nur Ungarns, sondern ganz Europas.

Bezlglich der Periodizitat der Quelle haben die bisherigen Beob-
achter sehr abweichende Daten geliefert.

So schreibt Vasabiielyi, die Behauptung eines mehr als 80 Jahre
alten Greises aus Kalugyer wiedergebend: ,Von Weihnachten bis Mitte
Sommer ergiel3t sie sich haufiger, beinahe in jeder Viertelstunde, im Som-
mer und Herbst, bis Mitte Winter, obwohl die Witterung feuchter ist,
seltener* ; und weiter: ,Ubrigens hort dieses Intermittieren niemals auf,
sondern erfolgt taglich 6fter oder seltener. Im Winter ist sie nach Behaup-
tung der Einwohner warm, deshalb friert sie nie ein“.")

Dr. A. Schmidl hingegen schreibt, nach der Aussage verlaR3licher
Leute, dal Wasserspiel vom Tage des heiligen Demetrius an (7 8.
Movember) vollstandig pausiert und erst im Frihjahr vom Tage der vier-

U Jahresbericht d. kgl. ungar, ged. B. A fur 18R
-) Joiianv Vasarhelyi: A llagado Fords. Tudhranyos Gylteneny, 182
™ p 8 (Uugaisd).
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zig Méartyrer an (18. Méarz) wieder in Funktion tritt.1) Nach der Beschrei-
bung Schmidr’sist die Quelle nicht nur als intermittierende, sondern auch
-als periodische Quelle bekannt geworden.

Dr. Julius Pethsd erwdhnt die bestimmte Behauptung des
sommerlichen Waéachters der ,Dagad6-forrds”, Johann Mekcse's ,dall
das Wasserspiel Mitte oder Ende September — je nach der AVitterung —
versiegt, den September aber nie Uberdauert” und ,im Frihjahr im Méarz
am Tage der vierzig Martyrer des Julianischen Kalenders beginnen die
Bewohner der Umgebung die Quelle zu besuchen und um diese Zeit inter-
mittiert das Wasser schon* (1. c.). Obwohl Petiic einesteils schreibt
.Eine andere Merkwurdigkeit ist, daR das Wasser im Spatherbst versiegt
und bis zum zeitigen Frihjahr niemals intermittiert*, bemerkt er doch
spater: ,AVie immer auch die Sache sich verhalte, soviel steht fest, dal
die Periodizitat der ,Dagado-forras“ durch die Beobachtungen von Fach-
leuten bisher nicht bewiesen ist.”

Die gleiche Behauptung Johann Meecse's findet man auch bei
Minhutia,3 wonach die durch ihn zur Quelle gefihrten Ausflugler ,An-
fangs Oktober das Erscheinen des Wassers den ganzen Tag uber verge-
bens erwarten und auch der AbfluBkanal zu dieser Zeit schon ganz aus-
getrocknet ist.”

Diese auBerordentliche Liuckenhaftigkeit unserer Kenntnisse uber
die Quelle bewog Julius Czaran, Uber die Winterpause positive Daten
zu sammeln. Am 14. Dezember des Jahres 1905 machte er von Menyhéza
einen Ausflug zur Quelle und ,konstatierte bei grimmigen Kalte wahrend
drei Tagen, dald der Izbuk beinahe halbstindlich intermittierte."4

Durch die Beobachtung Czakarm’s wWurde die seit Schmidir in der
Literatur verbreitete irrige Meinung von der absoluten Winterruhe, die
tbrigens in der Umgebung der Quelle auch heute tberall und allgemein
verbreitet ist, auf einen Schlag widerlegt.

Gruppiert man die genauen Beobachtungen Uber die Tatigkeit der
Quelle, so findet man, dal diese — mit Ausnahme der Beobachtungen

O Br. Adoif Schmidi: Des Bhargehroe. Wen 1853 p 55

2) Jahresbericht d kgl. ugar. ged. R A fur 1822

W) A. Mihutia: A vaskohi meszkdfensik hydrografiai viszonyai. Foéldrajzi Koz-
lemenyek, 1905 XXXII, p 3

4 Dieser begaigterte Naturforscher ist drel WWoden nech desam Ausflug gestar-
ben, =0 R wir nichts weiter Uber saine Bedoediuoen erfalren kidmen De Argebe
Uber de winterliche Tatigkeit der Qudle wurde auf Gud der Bzahung dess Pfarrers
von MenvhEza, Drx. ICristopii Ballauer —Z0aedh da bete Feud ud Gaose
des \earstaberen auf sarnen Ausligen —von Dr. K. V. Papp natiert. Veard. Dr. IC.
V. Papp: ldszakose a kaugyeri Decpdbfaras? Foldrajzi Kddenienyek 1905
XXXIV. p 2
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Siegmetii'sl) B Sich nicht einmal ganz auf den Zeitraum eines Monates
erstrecken, indem die Beobachtungen von Schmidi, Peths UNd Mihutia
samtlich in dem Zeitraum zwischen dem 12. August und dem 4. Septem-
ber stattgefunden haben. AuBBerdem stehen uns nur die Beobachtungen
Siegmeth’s iIMm Juli Uber funf Ausbriche zur Verfigung.

Um ein genaueres Bild Uber die winterliche Téatigkeit der Quelle
zu gewinnen, beobachtete ich dieselbe voriges Jahr am 7. September,.
29— 30. Oktober, 17— 18. Dezember und in diesem Jahre am 26— 27. Feb-
ruar. Ich bin dem Herrn Direktor Dr. L. V. Loczy zu groBem Dank ver-
pflichtet, dall er diese Exkursionen mdoglich machte und aul3erdem auch,
seine friheren, noch nicht publizierten Beobachtungen mir zur Verfi-
gung stellte.

Auf eine ausfuhrliche Beschreibung meiner Beobachtungen kann
ich mich hier nicht einlassen; ich gebe daher nur die durchschnittlichen
Werte des Zeitraumes zwischen zwei Ausbriichen?2 nach den wichtigeren
bisherigen Beobachtungen:

Oktober: 1912. 30. der Zeitraum betragt 8' 25" (Rozlozsnik)
1912. 31. " “ 9 31" u
Dezember: 1905. 24. n n 30' (Czaban)
1912. 17. n n 8' 10" (Rozlozsnik)
1912. 18. “ “ 79" u
Februar: 1913. 26. “ " 14 "
1913. 27. u “ 14'17" “
Juni: 1874. 3. u “ 7'"31" (Loc=zy)
Juli: 1891. 13. u u 22'57" (J. Janko)
1891. 14. “ " 23' 32" (Loczy)
1899. 8. “ “ 19'45" (Siegmeth)
August: 1861. 15. n u 54' 45"  (Schmidl)
1861. 31. " . lh 28 11" "
1892. 13. = " " 46' 48" (Petho)
1892. 14. “ " 52' 56" i
1892. 15. u “ 55'50" 1
1892. 16. " u lh 0 15" 1
1901. 12. u ., lh 26' 58" (MMuTiA)
September:  1860. 4. u u 44" (Schmidl)
1861 1 " v |h 2458" 1
1912. 9. “ u 32' 44" (Rozlozsnik)

D Karl Segmeth: Tdezdak & Erddlyi Bdegysegoen fis a Bihar-Kodm
hegysogoen A Megyaraoszag Karpat-egyesiet ISAanywe, 1930 XXV, p D

2) Vam Begm des Augludhes bis 2aum Begmn dss fdgernden Avdaudhes Sou-
ds garedret
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Bei rasch aufeinander folgenden Ausbrichen (alle 7—9 Minuten)
weicht der Interwall der einzelnen Ergiie kaum von dem Durchschnitts-
wert ab. Bereits bei einem durchschnittlichen Interwall von 14’ (z. B.
im Februar) ist aber ein Alternieren bemerkbar, indem ein méchtigerer
Ausbruch in langeren Interwallen (17— 19') mit einem geringeren in kur-
zeren Interwallen (10— 12’) alterniert. Bei noch groRReren Zeitrdumen,
z. B. im Herbst folgen auf einen machtigeren Ausbruch gewdhnlich
mehrere schwéchere in kirzeren Interwallen (das zyklische Wasserspiel
Petiis's). Im September des vorigen Jahres waren diese Nachergife so
wasserarm, dald das obere Becken sich nicht ganz fullte und deshalb
auch das Wasser nicht Uberstromte; samtliches Wasser stromte durch
eeinen verborgenen Kanal direkt in das Badebecken. Letzteres versiegte
ubrigens nie, sondern lieferte auch in den Pausen eine Wassermenge die
metwa einer schwachen Quelle entsprach. Die Temperatur betrug 9 35—
w5 C.

Da der Sommer und Herbst des vorigen Jahres aullerordentlich
regnerisch war, stellen meine Beobachtungen das eine Extrem dar. Das
Verhalten der Quelle nach einem trockenen Sommer und Herbst mufR
durch weitere Forschungen ermittelt werden, es scheint auch eine even-
tuelle langere Ruhezeit nicht ausgeschlossen. Geza Gysky, herrschaft-
licher Oberforstingenieur versicherte mich, daf er die Quelle im Winter
haufig in vollig zugeschneitem Zustande angetroffen habe. Vor allem ist
daher eine Beobachtung der Quelle auch nach einem trockenen Herbst
notig, um die Tatigkeit der Quelle wenigstens in den Hauptziigen klar
zu stellen.



8. Beitrdge zur Geologie des Gebirges von Bel.

(Aufimahnsberict von 1912)
Von Dr. Mobitz v. Palst.

Im Jahre 1912 setzte ich die bereits 1909 begonnenen Reambula-
tionen im Kodru-Gebirge fort, u. zw. der mit meinem Kollegen P. Roz-
lozsnik getroffenen Vereinbarung gemaR derart, dal3 ich an der E-Lehne
des Gebirges die posttriadischen Bildungen und in der Umgebung von
Menyhéaza sadmtliche Bildungen aufnahm und dann an der W-Lehne des
Gebirges noch dessen sudlichen Teil zu begehen hatte. Leider machte
der unausgesetzte Regen die Vollendung des letzteren Gebietes zur Un-
maglichkeit.

Die Bildungen, die am geologischen Bau der Ostlehne des Gebirges
von Bel teilnehmen, wurden bereits in unserem Bericht vom Jahre 1909
kurz beschrieben; diesmal will ich mich deshalb auf eine nahere Beleuch-
tung dieser Bildungen beschranken. Da die Bildungen, welche é&lter als
rhatisch sind, von Herrn P. Rozlozsnik Ulbernommen wurden, befasse ich
mich hier hauptsachlich mit den jingeren Ablagerungen.

In unserem Bericht vom Jahre 1909 wurde angegeben, dal tUber den
Ablagerungen der oberen Trias im Mesozoikum noch drei Niveaus zu
unterscheiden sind, u. zw. Uber dem Kalkstein der oberen Trias ein aus
Sandsteinen, Schiefern und haufig sandigen, schotterigen Kalksteinen
bestehender Schichtenkomplex, auf den eine dinnere rote Kalkstein-
schicht folgt und zu oberst eine aus kalkigen Tonschiefern und dazwischen
gelagerten Sandsteinen bestehende Schichtenreihe. Die beiden unteren
Schichtengruppen stellten wir den Angaben der fruheren Forscher fol-
gend in den Lias und Dogger, die oberste aber auf Grund ihrer stratigra-
phischen Lage in den Dogger und Malm.

Auf Grund des inzwischen praparierten und grofRtenteils — wenig-
stens vorlaufig — auch bestimmten und durch unsere diesjadhrige Auf-
sammlung betrédchtlich bereicherten Fossilienmateriales ist das Alter der
beiden unteren Schichtengruppen jetzt bereits endgultig festzustellen.
Nach diesen neueren Bestimmungen muf} die auf die obere Trias folgende
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Schichtengruppe in das Rhatium gestellt werden, wahrend der rote Kalk-
stein den unteren und mittleren Lias reprasentirt. Ob in dem obersten Teil
dieser Kalksteinschicht allenfalls auch der obere Lias vertreten ist, da-
fur konnte ich keine positiven Angaben finden; ich halte es aber nicht
fur ausgeschlossen, da das oberste Niveau der Kalksteinschicht meist aus
weilem oder lichtgrauen, dichten Kalk besteht, in dem bestimmbare Eos-
silien nicht zu finden waren. In der auf die Kalksteinschicht folgenden Mer-
gelgruppe habe ich vergangenen Sommer einige schlecht erhaltene Am-
moniten gefunden, die aber noch nicht bestimmt sind; es ist Ubrigens frag-
lich, ob ihre Bestimmung wegen des schlechten Erhaltungszustandes
maglich sein wird.

Die Reihe der rhatischen Bildungen ist am schonsten im Tale von

Fig. 1. Profil der oberen Trias im Tale von Véarasfenes.

g?JfgSChe I do = zuckerkdrniger Dolomit Unterer p= rOt_?r, grauer u.
Teil der gruner Schiefer
tm = lichter und grauer Kalkstein rhatischen rdo = dichter Dolomit
Norische | M = Megalodonten filhrende Bank stufe hk = Sandstein
Stufe vm = roter Kalkstein
= Knollenkalk

cm
I

Varasfenes bei der unterhalb der ,Hutta“ angegebenen Quelle und in ei-
nem Nebentale dieses Tales, namens Japa zu beobachten.

Bei der erwdhnten Quelle treten besonders die Schichten im Liegen-
den des Rhatischen und das Verhaltnis des Rhéatischen zur oberen Trias
deutlich hervor. Das Profil dieses AufschluRes gebe ich in Eigur 1.

Oberhalb der Quelle mindet ein kleines Nebental. Oberhalb der
Mundung dieses Nebentales beginnt der in die karnische Stufe gestellte
obere oder zuckerkdrnige Dolomit, auf den unter 20" gegen E fallend
in konkordanter Lagerung die lichteren oder diinkleren dichten Kalksteine
der oberen Trias folgen. Die obersten Banke der oberen Trias reichen ge-
rade bis zur erwahnten Quelle herab. In den unteren Schichten ist hie
und da ein vereinzelter Brachiopode oder der Durchschnitt einer grofRen
megaloden &ahnlichen Muschel zu sehen, dieselben sind jedoch derart mit
dem Geisten verwachsen, dall es nicht gelang, sie unverletzt herauszu-
schlagen. Nahezu die oberste Schicht des Kalksteines bildet eine 2—2 5 in
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méachtige dunkelgraue Kalksteinbank, die mit gut erhaltenen beschélten
Megalodonten férmlich vollgepfropft ist; nach den bisherigen Bestimmun-
gen gehdren diese zur Gattung Lycodus.

Uber der Megalodenbank, etwas links oberhalb der Quelle folgt eine
rote, rostfleckige Kalksteinschicht, stellenweise mit schlecht erhaltenen
Megaloden und dartber eine dinne Schicht Knollenkalkes, der in roten
Schiefer tUbergeht und in das folgende Niveau, die rhatische Stufe, hin-
Uberfihrt. Zwischen den roten Schiefer ist unmittelbar Uber den Knol-
lenkalk auch eine dinne Dolomitschicht eingelagert, wdhrend nach oben
die roten und grunlichen Schiefer des unteren Teiles der rhatischen Stufe
mit dazwischen gelagerten Sandsteinen abwechselnd folgen.

Das ganze Profil des Rhétischen ist am besten im Tale des Jéapa-
Baches zu sehen, wie es Figur 2. zeigt, wo ich jedoch die Bruchlinie, die

Fig. 2. Profil des Rhatisclieii im Tale des Japa-Baclies.

4 = Kalkiger, korallenfuhrender Sand-
stein (mittleres Niveau der rha-
tischen Stufe.)

5 = Tonmergel mit zwischengelager-
ten fossilfuhrenden dunkelgrauen
Kalksteinschichten (oberes Niveau
der rhatischen Stufe)

roter und grauer Kalkstein (Liai)

Mergelschichten (Dogger—Malm)

Karnisolier Dolomit

norischer Kalkstein

roter, grauer und gruner Schiefer
mit dazwischen gelagertem Sand-
stein (unteres Niveau derrhatischen
Stufe.)

WN
1nun

G
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durch das Tal hindurchzieht und den unteren Teil des oberen Niveaus im
Tale verdoppelt, weggelassen habe.

Auf den harnischen zuckerkdrnigen Dolomit lagert auch hier eine
diinne Schicht obertriadischen Kalksteines, auf welchen das Rhéatische
folgt. Das unterste Glied des letzteren wird auch hier von roten und
grauen Schiefern gebildet, zwischen die dinne Sandsteinschichten gela-
gert sind. Hierauf folgt das mittlere Glied, welches in frischem Zustand
aus grauen dichten kalkigen Sandsteinen besteht. Diese Sandsteine sind
sehr haufig mit verzweigten Korallenstécken angefillt, mitunter sind
aber darin auch die Durchschnitte kleinerer Fossilien, ferner die einer
groRen megalodendhnlichen Muschel sichtbar. Diese sind jedoch dermas-
sen mit dem Gestein verwachsen, dass sie sich aus demselben nicht her-
ausschlagen lassen.

Im frischen Gestein sind diese Fossilspuren deutlich zir sehen, in
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den verwitterten Partien aber verschwinden sie vollkommen, da die Schale
der Fossilien durch den Verwitterungsprozess voéllig zerstort wird. Infolge
der Verwitterung wird der Kalkgehalt dieser Gesteine aufgelst, sodass
gelber grober Sandstein entsteht. An der gelb verwitterten Oberflache
solcher Béanke, deren frische Partien noch mit Korallen angefillt sind,
ist keine Spur von Korallen mehr sichtbar.

In den Ablagerungen des Rhéatischen konnten wir dieses Sandstein-
niveau in ahnlich frischem Zustande nirgends auffinden; auch im Japa-
Bach kam es nur in den Aufschliissen der in den letzteren Jahren herge-
stellten Waldbahn zutage. In verwittertem Zustande aber trifft man es
die Streichrichtung der rhétischen Schichten durchschneidend sehr haufig
an. So ist z. B. im Bache von Varasfenes an der Mindung des Urszuluj-
Baches, ferner an der Lehne des Vrf. Petrii dieser gelb verwitterte grobe
Sandstein sehr haufig, in dem Korallen zwar nicht zu beobachten sind,
der Abdruck einer Spiriferina aber ziemlich h&aufig vorkommt. Im Tale
von Varasfenes ist zwischen diesen Sandstein gelagert auch dichter dun-
kelgrauer Korallenkalk anzutreffen.

Uber dem Niveau des Korallensandsteines folgt ein Zumindest
15—20 m machtiger, diunngeschichteter Tonmergel, der infolge der er-
wahnten Verwerfung im Niveau des Tales verdickt erscheint. In seinem
oberen Teile alterniert dieser Tonmergel mit kalkig-mergeligen Schichten
und hier sind auch graue, mergelige Kalksteinschichten eingelagert, in
denen wir in diesem oberen Niveau eine zweite Korallenbank antreffen.
Neben den Korallen kommen auch andere Fossilien vor, jedoch in so
schlechtem Zustande, dall es kaum madglich sein wird, einiges davon zu
bestimmen. Uber der Korallenbank folgen Kalksteinbdnke und kalkige
Sandsteine, deren einzelne Schichten mit Fossilien, besonders mit Bra-
chiopoden angefillt sind. Das oberste Niveau des Rhétischen bildet hier
wieder eine graue, sehr dinn geschichtete, blatterige Mergelschicht, deren
Machtigkeit etwa 12— 15 m betrdgt. Auf dieser Mergelschicht lagert der
rote Kalkstein des unteren und mittleren Lias.

Die Ausbildung des Rhétischen entspricht im ganzen Gebirgszuge
ungefahr dem hier beschriebenen Profil. Der grof3te Unterschied besteht
in der Ausbildung des oberen Niveaus, wo der Brachiopodenkalk an
vielen Stellen auf Kosten des Mergels eine groBe Méchtigkeit annimmt
und mit dem Kalkstein des unteren Lias in unmittelbarer Berihrung
steht, so daB man zwischen beiden keine scharfe Grenze ziehen kann.

Eine andere Ausbildung zeigt das Rhéatische im Siden, in der Um-
gebung von Menyhédza, indem in dem Gebiete westlich des Tales von
Menyhaza das untere und vielleicht auch das mittlere Niveau abweichend
ausgebildet ist. Hier folgen n&amlich unter dem Brachiopodenkalk mit
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grauen Mergeln alternierend dunkelgraue, h&ufig auch korallenfilirende
Kalksteinschichten, die wahrscheinlich dem oben erwahnten mittleren
Niveau entsprechen. Die hierauf folgende Schichtengruppe besteht aus
roten und violetten Mergeln und Schiefern, zwischen deren Schichten
auBler lichter und dunkler grauen Kalksteinbdnken auch Dolomitschichten
eingelagert sind.

Das obere Niveau der rhatischen Stufe ist im ganzen Gebirge uberall
sehr reich an Fossilien, unter denen besonders die Brachiopoden dominie-
ren. Auch in den tieferen Niveaus kommen hie und da vereinzelte Ver-
steinerungen vor, die aber so schlecht erhalten sind, dal’ es kaum mdglich
sein wird, einiges davon zu bestimmen. Aus dem oberen Niveau habe ich
bisher, teils nur vorlaufig, folgende Fossilien bestimmt:

Pecten Valomensis, Defe.
Pecten sp. (eine P. cingulatus &hnliche glatte Art).
Lima praecursor, Qu.

Avicula contorta, Poet.

Cardita cfr. austriaca, Hau.
Cardinia sp.

Thracia sp.

Gryphea arcuata, Lam.
Terebratula gregaria, Sss.
Terebratula punctata, Sow.
Terebratula pyriformis, Sss.
Waldheimia norica, Sss.
Waldheimia cfr. austriaca, Sss.
Spiriferina sp. cfr. Walcotti, Sow.
Rhynchonella austriaca, Sss.
Rhynchonella fissicosta, Sss.
Rhynchonella cornigera, SciiaFii.

Die obigen Fossilien beweisen somit, dall in unserem Gebiete das
Rhétische in der Ausbildung der Koéssener Schichten auftritt. Die h&u-
figste Art ist Terebratula gregaria, mit der die oberen Schichten des Rhé-
tischen stellenweise angefillt sind. In die Schichten des unteren und m itt-
leren Lias jedoch steigt sie nicht mehr auf, da in diesen Kalksteinen noch
kein einziges Exemplar gefunden wurde.

Sehr haufig sind die Fossilien bei Menyhdza in dem von L oc=y ent-
deckten Aufschlul3, von wo aufller unserer eigenen Aufsammlung auch
noch das von Petho, Papp und H. v. Bockn gesammelte Material vor-
liegt. Das reichste Material hat aber hier Julius Czaean gesammelt, das
uns bei der Aufarbeitung ebenfalls zur Verfigung steht. Der AufschlulR
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befindet sich oberhalb der rém. kath. Kirche von Menyhéza an der sog.
Zigeunerzeile und die Sandsteinschichten darin sind bei einem Fallen
nach SE der Berglehne beinahe parallel. Da etwas weiter oben, am FulRe
der Berglehne, die roten Kalksteinschichten zutage treten, ist die fossil-
fuhrende Sandsteinschicht als oberstes Niveau des Rhétischen zu betrach-
ten. Aus den hier gesammelten Fossilien 4Rt sich aber ahnen, dal} hier
neben dem unzweifelhaft festgestellten Rhéatischen wahrscheinlich auch
ein Ubergang in den unteren Lias nachweisbar sein wird. Die detaillierte
Aufarbeitung der Fossilien wird aber erst spater mdglich sein.

Der rote Kalkstein des unteren-mittleren Lias besitzt nur geringe
Méachtigkeit, die an den machtigsten Stellen kaum 25— 30 m betréagt. In
seiner Ausbildung zeigt er auch einige Abwechslung: stellenweise besteht
die unterste Schicht nicht aus dem roten, meist tonigen Kalkstein, sondern
aus heller grauem zahlreiche Crinoideen filhrendem Kalk. An solchen
Stellen, z. B. auf dem Prizlop-Berg geht die oberste Schicht des Rhé&-
tischen ohne jede Unterbrechung in den Lias Uber. Leider sind in diesem
Crinoiden-Kalk die Fossilien so schlecht erhalten, dal man die Fauna
der Ubergangsschichten nicht untersuchen kann. Crinoiden fiihrende Par-
tien kommen ubrigens auch in dem roten Kalkstein vor, dieser verwittert
aber infolge seines Tongehaltes leichter, so dal man darin noch besser
erhaltene Fossilien antrifft.

Nach aufwérts geht der Kalkstein in dichten roten Kalkstein uber,
der stellenweise auch mit heller grauen Schichten abwechselt. Die oberste
Schicht besteht fast Uberall aus lichtgrauem dichten Kalk. Wé&hrend das
untere Niveau stellenweise sehr fossilreich ist, findet man in dem oberen
dichteren Niveau aufler Durchschnitten von Belemniten kaum etwas.

Aus den tieferen Schichten der Bildung habe ich bisher, zum Teil
ebenfalls nur vorlaufig, folgende Arten bestimmt:

Pecten textorius, Sciiloth.

Pecten subulatus, Munst.

Pleuromya triangula, Tbauth.

Pleuromya sp.

Modiola Sturi, Tietze.

Terebratula punctata, Sow. cf. var. carinata, Tkautii.

Rhynchonella variabilis, Schioth.

Rhynchonella sp. (eine Mittelform zwischen BIli. curviceps,
Qu. und Rh. variabilis, Sciiloth.)

Waldheimia numismalis, L am.

Waldheimia Edwardsii, Dav.

Spiriferina Milnsteri, Dav.

Spiriferina pinguis, Ziet.
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Aus dieser Liste geht unzweifelhaft hervor, dal der untere Teil
dieser Bildung den unteren-mittleren Lias reprasentiert. Wohin jedoch der
obere Teil gehort, 1Rt sich in Ermangelung bestimmbarer Fossilien zur
Zeit nicht entscheiden. Mdglicherweise ist es der obere Lias, vielleicht
ist sogar auch noch ein Teil des Doggers darin enthalten.

Auf den Liaskalk folgt in konkordanter Lagerung der méchtige,
aus Mergel und zwischengelagerten kalkigen Sandsteinschichten beste-
hende Komplex, der bereits in unserem Bericht vom Jahre 1909 erwahnt
wurde. Sein Alter ist auch jetzt noch nicht genau zu bestimmen, denn
die in letzterer Zeit darin gefundenen wenigen Ammoniten sind so schlecht
erhalten, dal} eine nédhere Bestimmung derselben kaum mdglich ist.

Am rechten Ufer der Fekete-Kérds, am westlichen Abhang des
Bihar-Gebirges folgt auf die Kalksteinschichten des sicher konstatierten
oberen Lias und des Doggers der méachtig ausgebildete Malmkalkstein.
Diese machtige Kalksteinschicht fehlt im Gebirge von Bel und der strati-
graphischen Lage nach muf3 hier die dem Liaskalk aufgelagerte Mergel-
gruppe wenigstens zum Teil als ihr Stellvertreter betrachtet werden.
Wahrend zwischen dem Bihargebirge und dem Kirdlyerdd im allgemeinen
eine ziemlich gute Ubereinstimmung besteht, sind zwischen dem Bihar-
gebirge und dem Gebirge von Bel bereits gréRere Fazies-Unterschiede
vorhanden. Derartige Fazies-Unterschiede findet man nicht nur in den
Schichten, die junger sind als der Lias, sondern auch in den &lteren Schich-
ten. Die Ausbildung der Trias stimmt in beiden Gebirgen in den Haupt-
zugen uberein. Auf die Trias folgt im Bihargebirge eine dem Permsand-
stein Uberaus &ahnliche Sandsteinschicht, in deren oberem Teil die sandi-
gen grauen Kalksteinbdnke des auf Grund von Fossilien festgestellten
mittleren Lias anzutreffen sind, die in ihrer petrographischen Ausbildung
dem oberen Teil der rhatischen Stufe des Gebirges von Bel &hnlich sind.
Hierauf folgt der kalkige Mergel des oberen Lias, dartuber der rote oder
graue Kalkstein des Doggers und der machtige Malmkalkstein, denen im
Gebirge von Bel die erwahnte Mergelgruppe entspricht.

Im zweiten Teil meiner Aufnahmszeit untersuchte ich die Perm-
bildungen zwischen Berkeny und Gyigyisen am 0&stlichen Abhang des
Gebirges, ferner die mesozoischen Bildungen ndrdlich vom Yaratyek-Tale
und ging sodann auf das Gebiet von Menyh&za uUber. Dem Afaratyek-Tale
entlang erstreckt sich von W ein Auslaufer des oberpermischen Quarzit-
Sandsteines nach E, auf den zwischen dem Y rf. Dievi und dem Y rf. Hara-
muluj mesozoische Schichten gelagert sind. Auf die groen Stérungen
dieses mesozoischen Gebietes kehre ich im tektonischen Teile nach kurz
zuriick, hier mochte ich nur erwahnen, daR die Schichten der mittleren
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Trias am rechten Abhang des Varatyek-Tales den oberpermischen Schich-
ten konkordant auflagern, u. zw. mit einem, von der allgemeinen Streich-
richtung abweichenden ostwestlichem Streichen und nérdlichem Fallen.
Dieses Fallen ist auch am linken Abhang des Tales vorhanden, wahrend
unter dem Gurgujata-Kamme die mesozoischen Schichten — wie Figur 3
zeigt — mit einem Fallen gegen 8h angetroffen werden. Diese Schichten
sind sodann am Gurgujata-Kamm von dem Quarzitsandstein des oberen
Perms bedeckt. Ostwarts vom Gurgujata folgen auf das obere Perm in
konkordanter Lagerung die Permschichten, die aus Diabas und dazwischen-
gelagerten violetten und grauen Schiefern und Sandsteinen bestehen. Es
ist dies die sudliche Fortsetzung jenes Gebietes, das Rozlozsnik in seinem
diesjahrigen Bericht als dritten Permzug erwdhnt. Die Ausbildung dieses
dritten Permzuges weicht hauptsachlich darin von der Ausbildung des
ersten und zweiten Permzuges ab, dal3 darin der Diabas eine grol3e Rolle
spielt, der Quarzporphyr hingegen im Gegensatz zum ersten und zweiten
Zuge nur sehr untergeordnet auftritt. Bezlglich des im Gebirge von Bel
vorkommenden Diabases und des damit im Zusammenhang stehenden Ke-
ratophyrs und Quarzporphyrs mufR ich bemerken, dal diese Eruptiv-
gesteine vielleicht ausnahmslos uberall zwischen die Permschichten ein-
gelagert mit ihren Tuffen alternierend gefunden werden, und somit als
Laven aufzufassen sind.

Das vielfache Abwechseln dieser Eruptivgesteine mit Sediment-
gesteinen ist besonders in dem Gebiet dstlich und nordéstlich von Meny-
haza auffallend, wo die einzelnen Laven so haufig aufeinander folgen,
dal es kaum madoglich ist, sie auf der ziemlich ungenauen Karte einzutra-
gen und ihnen in dem sehr bedeckten Geldnde bis zum Ende nachzuspiren.

Auch mit dem tektonischen Bau des Gebirges von Bel will
ich mich jetzt nicht eingehender befassen; ich mdchte nur ein Profil vor-
legen, welches die drei Permziige veranschaulicht. Dieses Profil (Figur 3)
zieht von der héchsten Spitze des Gebirges vom 1114 m hohen Plesu ost-
warts in das Tal von Voeni gyigyisen.

Rozlozsnik schreibt in seinem diesjahrigen Bericht, daR die meso-
zoischen Bildungen der ndrdlichen Partie des Gebirges in der Richtung
® W streichen, dann wendet sich das Streichen unter groRen Stdérungen
im allgemeinen nach S. Dieses vorwiegend sudliche Streichen laf3t sich
dann dem Gebirgskamm entlang bis zum Tale von Menyh&dza verfolgen.
Wie aus dem Profil ersichtlich ist, lagert auf dem Quarzporphyr des Plesu
der Quarzitsandstein des oberen Perm, auf den dann die Reihe der meso-
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zoisclien Bildungen folgt. Die Bertihrung des musischen unteren Dolomites
mit dem Quarzitsandstein ist an den Lehnen des Gebirges nur an wenigen
Stellen zu beobachten, da dieser Kontakt durch viel Sandsteingerdll
verdeckt wird, welches den 6stlichen Abhang des Gebirges in auffallender
Machtigkeit bedeckt. Weiter nordwarts, wo der Kontakt sichtbar ist,
konnte unzweifelhaft festgestellt werden, daR das Permische auf das
Mesozoikum hinaufgeschoben ist. Infolgedessen stellt der Quarzitsand-
stein stellenweise mit dem ladinischen Kalkstein oder mit dem karnisehen
oberen Dolomit in Berthrung. In dem sidlicheren Teile konnte ich den
Kontakt, wie erwéahnt, nirgends beobachten, deshalb habe ich im Profil
die Dislokationslinie nur hipothetisch angegeben. Ostwarts von dem Quar-
zitsandstein folgen der Reihe nach der untere Dolomit, der den Wengener
Schichten der ladinischen Stufe zuzuzéhlende dunkelgraue Kalkstein, der
karnische oder obere Dolomit und der norische Kalkstein der oberen Trias.
In diesem letzteren gibt das Profil in der oberen Partie des Tales von
Viarasfenes, am Brusztura-Kamme auch eine Uberschiebung an. Auf den
norischen Kalkstein folgen in dem bereits beschriebenen Profil das Rhéa-
tische, dann der untere-mittlere Lias und die Schichten des Dogger-Malm,
Uberall in konkordanter Lagerung. Hier gelangen wir an den zweiten
Permzug des Gebirges, der — wie wir bereits in unserem Bericht vom
Jahre 1909 erwéhnt haben — eine bedeutenden Strecke weit auf die
Schichten des Dogger-Malm hinaufgeschoben ist. Diese Uberschiebungs-
linie beginnt im N, im Tale von Belenyes-Sonkolyos dort, wo die Streich-
richtung der Bildungen von E—W nach N— S umschlagt und nach Siden
zu bis in das Tal von Menyhaza in einer Ldnge von mehr als 20 km zu
verfolgen ist. Das sudliche Ende wird von der machtigen Verwerfung
begrenzt, die vom Menyhé&zaer Tale in das Tal von Berheny hintuberzieht
und das Gebirge von Bel und den Mdma von einander trennt.

In der sudlichen Partie des zweiten Permzuges stehen die oberen
Schichten des unteren Teiles des Perms, die Quarzporphyre und Diabase
mit den Schichten des Dogger-Malm in Beriihrung. Je weiter wir jedoch
nordwarts dringen, umso mehr bleibt das untere Perm allméahlich zurick,
d. h. in der Tiefe, wahrend an der Oberflache der Quarzsandstein des obe-
ren Perms auf die Mergelschichten hinaufgeschoben ist.

Dieser Permzug unterscheidet sich von dem ersten darin, dal3 in
demselben unter dem Quarzitsandstein eine verhaltnisméaRig dunne, viel-
leicht 20— 25 m machtige Diabasschicht folgt, unter der in gréRerer Mach-
tigkeit Quarzpophyr lagert, wahrend im ersten Zuge der Diabas zwischen
dem Quarzporphyr und dem Quarzitsandstein fehlt.

Der dritte Permzug wird von dem zweiten durch das vom Varatyek-
Tale nordwérts bis Tarkdnyka reichende mesozoische Gebiet getrennt,
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welches im S ganz gegen hl fallend den Quarzitsandstein-Schichten kon-
kordant aufgelagert ist, nach N zu aber allmahlich das dem Gebirge
eigene Fallen gegen 8h annimmt. S-lich vom Varatyek-Tale berthren sich
der zweite und dritte Permzug, das Streichen des zweiten Zuges ist aber
ein jSTE— SW-liches, das des dritten Zuges hingegen E—W-lich.

Nach meinen bisherigen Beobachtungen scheint es, als ob hier das
mesozoische Gebiet in eine umgekippte Falte des Perms eingefaltet wéare
und an der 6stlichen Flanke der Falte auf die Schichten des oberen Perms
das mittlere Perm in umgekehrter Reihenfolge folgen wiirde. Dieses Bild
ist auch in der Umgebung des Gurgujata sichtbar, wo das Perm mit den
mesozoischen Schichten vereint bei einem nordost-siidwestlichen Streichen
den in der Richtung E—W streichenden Triasschichten aufgelagert ist.

Der dritte Permzug, der im Norden ungefédhr in der Gegend von
Tarkanyka beginnt, greift nach Siden zu in das Gebiet von Menyhaza
hiniber und erlangt auch daselbst seine eigentliche Ausbildung, da im
Norden sein 6stlicher Saum von jingeren Sedimenten verdeckt wird. Von
dem ersten und zweiten Zuge unterscheidet er sich hauptséachlich darin,
daR die Quarzporphyr-Einlagerungen dinner sind, sich aber vielfach
wiederholen, wie sich airch die den Zug hauptséchlich charakterisierende
Diabas-Zwischenlagerung vielfach wiederholt.

Den zweiten und dritten Zug kodnnen entweder als verschiedene
Decken auffallten werden, oder so, daR dieselben einer sanft geneigten
Flache entlang schuppenartig aufeinander geschoben sind. Die verschie-
denen Erscheinungen sprechen bald zu Gunsten der einen, bald der
anderen Auffassung, eine Entscheidung wird erst dann zu treffen sein,
wenn auch die Untersuchung der jetzt noch rickstandigen Gebiete be-
endigt sein wird.



9. Bericht Uber die Aufnahmsarbeiten im Jahre 1912

Von Dr. Thoras v. Szontagh
Vizedirektor der Anstait.

Ende Juli dieses Jahres reiste ich mit dem Geologen Emerich wv.
Maros nach Rev, um in dem dortigen Aufnahmsgebiet einen sehr wich-
tigen Fundort auszubeuten.

Bei dieser Gelegenheit beehrte uns auch der Direktor unserer An-
stalt, Dr. Ludwig v. L 6czy mit seinem Besuch, der in Begleitung des;
Geologen K ar1 Rotii v. Telegd zWei Tage in unserem Gebiet zubrachte.
Leider konnten wir dem Herrn Direktor unseren Fundort wegen dem
hohen Wasserstand der Sebes-Kérds nicht zeigen, daflir aber untersuch-
ten wir gemeinsam das kretazische Kohlenvorkommen bei Kagybarod
und besuchten auch die im Abbau befindliche Kohlengrube.

Wéahrend meines Aufenthaltes in Rev reiste ich zur Erledigung
von Direktions-Agenden auch nach Budapest.

Meine Aufnahmsstudien setzte ich eigentlich im NW-lichen Teile
des Kiralyerdd (Kom. Bihar) fort, in der Umgebung der Gemeinden
Bokorvéany-Korbesd-Kopacsel, wo aufler ergdnzenden Aufnahmen noch
die Reambulation eines groReren Gebietes notwendig ist.

Im Jahre 1907 war ich amtlich dermaf3en in Anspruch genommen,
dal ich das Gebiet nicht begehen konnte. AuRerdem wurde in neuester
Zeit das bisher dicht bewachsene, jungfrauliche Gebiet durch ausgedehnte
Abholzungen und Industriebahnen in groBem Masse aufgeschlossen, so
dal eine neue detaillierte Begehung unbedingt notwendig war.

Leider lie der anderthalb Monate dauernde ununterbrochene Re-
gen eine grindlichere Begehung nicht zu, und ich konnte auf die externe
Arbeit nur wenig Zeit verwenden.

Die Gemeinden Korbesd, Bokorvany, Tasadfd, Kisker, Betfia be-
zeichnen eine der Hauptbruchlinien im nordwestlichen Teile des Kirédly-
erdd, von welcher sudwestlich die mesozoischen Gesteine nur an einer
Stelle zwischen Tasadfé und Nyarlo in den Senken des Dumbrava
zutage treten, u. zw. in Form von Kalkstein, Mergel und Sandstein,.

Jahresb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912 8
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wahrscheinlich aus dem oberen Teil der unteren Kreide, deren Liegen-
des nordostlich von Nyarld Dolomit ist. Es ist dies eine an der Oberflache
verbliebene Partie der mesozoischen Gesteine des Kiralyerdd, die bei
Tasadfé mit dem Gros des Gebirges zusammenhéngt und als sehr schmale
Halbinsel bis an den Saum des AIféld reicht. Dies bildet somit das
auRerste westliche Auftreten der mesozoischen Gesteine des Kiralyerd6.

Die groBe Bucht von Kard6-Magyarcseke-Tenke, deren ndrdliche
Flanke der soeben erwahnten Bruchlinie entlang bis zur Gemeinde Hajo
reicht, wahrend ihre siudliche Flanke die Gemeinden Venter, Eobogany,
Sélyom, Urszad berihrend sich bis Olcsa hinzieht, wird durch jungere
kénozoische Bildungen ausgefillt.

Der unterste Teil dieser Bildungen gehdrt dem Mediterran an.
Darliber liegen die sarmatischen und pannonischen Schichten.

Die Mediterranschichten werden im Gebiete von Tasadfé und Sztra-
Jcos durch weilRe fossilfihrende Mergelschichten reprasentiert.

Westlich von Bokorvany folgt sodann eine sehr interessante Reihe
der sarmatischen Schichten, die in ihrer Ausbildung von den bisher be-
kannten vielfach abweicht.

Der oberste Teil der sarmatischen Schichten besteht aus méchtigen,
béankigen Kalksteinkonglomerat, das sozusagen ganz aus abgerundeten,
haselnu3- bis nufR-, ja faustgroBen Sticken mesozoischen Kalksteines
gebildet ist. Die runden Kalkstiicke werden durch eine sehr geringe Menge
von Kittsubstanz zusammengehalten. Die Mé&chtigkeit dieser Konglome-
ratbanke ist verschieden. Wo sie gut aufgeschlossen sind, wie z. B. an der
Spitze der Sztrakoser Anhdhe (370 m), sowie 6stlich von der Gemeinde
Bokorvany im Riede la Gyalor (365 m), sind die Banke infolge von
Rutschungen und Einstirzen zertrimmert. An der Oberfliche zerféallt
dieses Konglomerat leicht und bildet das Hauptmaterial des Schotters.

Westlich von Bokorvany ist unter diesem Konglomerat gelber,
murber kalkiger Mergel, fossilfihrender sandiger Kalkstein (mit Ceri-
thien-, Trochus-, Mactra- und Melanopsis-Arten), der normale sarmatische
Kalkstein und darunter ein blaulichgrauer, toniger Mergel sichtbar. Die-
ser letztere ist fir Wasser undurchlassig und im mittleren Teile des Yale
Banuluj in einer Hohe von 310 m aufgeschlossen. Auf dieser Schicht
rutschen die oberen Schichten.

Ostlich von Bokorvany findet man unter dem Konglomerat blau-
lichgrauen und gelben Ton, auf dem das Konglomerat rutscht und bricht.
Darunter folgt grauer toniger Sand mit unzahligen Fossilien (Cerithrum
jnctum Bast., Melanopsis impressa K eauss. Tapes gregaria Paetsch.,
Cardium-Arten, Pflanzenreste etc.). Unter dem sandigen Ton ist sehr
feiner Sand aufgeschlossen mit regelmaRigen bandartigen Zwischenlagen
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von Schotter. Im Bache sind auch sehr abgeschliffene Ostreen-Klappen
zu finden, deren urspriinglichen Fundort ich jedoch nicht auffinden konnte.

ESE-lieh von Bokorvany, also vom Bande der dem Alféhl zu offe-
nen Neogenbucht gegen das héhere Gebirge zu habe ich von Irdnozoischen
Gesteinen nichts gesehen.

Unter den sarmatischen Schichten trifft man in der Umgebung von
Bokorvany die Bildungen des Kreidesystems an. Der oberste Teil ist bei
Kisker (nordwestlich von Bokorvany) durch die Gosauschichten repra-
sentiert, die hauptséachlich Korallen enthalten. Auch eine Patellinen fih-
rende Mergelbank kommt darin vor.

In der Umgebung von Bokorvany wird die Hauptmasse des Gebir-
ges von dem oberen und mittleren Teile der unteren Kreide gebildet. Die
schichten fallen hauptsachlich gegen 15 18h.

Die unter den sarmatischen, bezw. mediterranen Schichten aufge-
schlossenen flyschartigen rétlichen und graulichen geschichteten Mergel,
schotterigen und reinen, feinkdrnigen Sandsteine gehéren wahrscheinlich
dem Cenomanien an, wohin vielleicht auch noch der Orbitulinen fiihrende
dunkelgraue mergelige Kalkstein zu z&hlen ist.

Zwischen den Sandsteinschichten habe ich an zwei Stellen, nament-
lich im V. Vasurilor ein Quarzpophyr-Dyke angetroffen, neben dem rot-
braune Jaspisbanke zu sehen waren.

Der Kaprotinenkalk hingegen wird wahrscheinlich in das Gault-
Aptien und der darunter befindliche schieferige Kalkstein und Mergel,
der weiter oben von Vercsorog gegen lzsbplalaga ziehend im ,Sacca“-
Tale aufgeschlossen auch Acanthoceras und Haploceras-Fragmente ent-
hé&lt in das oberste Niveau des Barremien zu stellen sein.

In den mergeligen Sandsteinschichten der Kreide, besonders in
den verwitterteren Partien derselben findet man 0fters schlecht erhaltene
Steinkerne, die aber nicht zu bestimmen sind. Am rechten Abhang des
Keu-Tales, der im Bau befindlichen Industriebahn entlang fuhrt der
ganz verwitterte kalkige Sandstein an Nerineen erinnernde Gastropoden.

In dem dunkelgrauen schieferigem und gefalteten Mergel fand ich
dinne Kohlenfléze, ebenso auch in einer grinlichen Quarzbreccie einen
haselnuRgroBen Anthrazit-Einschluf3.

Es scheint, als ob in diesem Teil des Gebirges das Konglomerat des
oberen Perms, den Kern des Gebirges bilden wiirde und dessen Verwitte-
rungsprodukt liefert auch einen Teil der jungeren Schotter.

Meine Aufnahmsarbeiten muf3te ich wegen Verhandlungen uber die
Schutzrayone von Mineralheilwasser-Quellen zweimal unterbrechen. Ende
September verlieR ich mein Aufnahmsgebiet.
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Von Emebich v. Maeos.

Meine Aufgabe beschrénkte sich in diesem-Sommer auf das Sam-
meln von Fossilien und auf Reambulationen im Bihargebirge. Ich konnte
nicht soviel vollenden, als ich mir vorgenommen hatte, da meine Arbeit
durch die Umstdnde sehr beeintrachtigt wurde. Das gré3te Hindernis war,
dal die in meinem Gebiet arbeitenden lvatastral-Ingenieure, die alle denk-
bare Unterkunft mit Beschlag belegt hatten, Aiit ihrer Arbeit wegen der
aullerordentlich ungiinstigen Witterung nicht zu der Zeit fertig wurden,
als sie geplant und wir gehofft hatten. Im Quellgebiet der Szamos nam-
lich, wo ich reambulieren sollte, regnete es den ganzen Sommer hindurch
ununterbrochen, weshalb ich das Lagern unter dem Zelt vermeiden wollte.
Deshalb begann ich meine Arbeit mit der Ausbeutung des klassischen
Fundortes im Gebiete der Gemeinde von Rev und verschob meine Sammel-
tatigkeit im Szamosgebiet, sowie die Reambulation auf spater. Ich tat
dies&umso mehr, da nach den auf Jahrzehnte zuriickreichenden Erfahrun-
gen der ,Bihar-Sektion" in jenen Gegenden die besten Arbeitstage m den
September zu fallen pflegten.

W ir stiegen unter der persdnlichen Leitung des Herrn Vizedirektors
Dr Thomes v Szontagh am 30. Juli auf der Zichy-H6hle benannten
Touristen-Station in der Nahe von Rev ab, von wo der vom Herrn Vize-
direktor entdeckte Fundort Kofospatak insgesamt zwei Kilometer, ent-
fernt liegt. Am Abend unserer Ankunft besuchte uns der Herr Direktor
Dr. L. V. Loc=y in Begleitung meines Kollegen Dr. K. Roth v. Telegd.
Am anderen Tage besuchten wir mein zukinftiges Arbeitsfeld, den Teil
des Korosufers, wo die Reihe der Juraschichten vom Lias bis zum Malm
sehr schén zu beobachten ist. Nachmittags besuchten wir das kretazische
Kohlenfl6z von Bardd und gegen Abend untersuchten wir die jingeren
Ablagerungen der Umgebung von Rev: die sarmatischen Tonschichten,
in denen wir Pflanzenabdriicke sammelten. Gelegentlich dieses Ausfluges
erhielten wir vom Herrn Direktor auflerordentlich interessante Winke
und Fingerzeige uber die Tektonik und Urgeographie der Gegend, beson-
ders beziglich des alten Bettes der Sebes-Korés. Auf diese kann ich jedoc
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liier nicht weiter eingehen, da sie teils auf das Aufnahmsgebiet des Herrn
Vizedirektors, teils auf das Reambulationsgebiet des Herrn Dr. Karl
Roth «. Telegd entfallen. Am 31. Juli abends reiste Herr Direktor L 6czy
ab. Am andern Tage besuchten wir mit dem Herrn Vizedirektor v. Szow-
tagh und Kael Roth «. Telegd das Gebiet der Triaskalksteine berih-
rend unter der Fuhrung des Gutsinspektors Viktor Cserny die im Lias-
sandstein befindlichen feuerfesten Tonlager an der Spitze, bezw. an der
Lehne des Pozsorita (683 m). Nachmittags besuchten wir die nach dem
Grafen Zichy benannte Tropfsteinhdhle.

Am 2. August nahmen wir von dem nach Elesd reisendem K ael
Roth v. Telegd Abschied und begaben uns mit den entsprechenden
Sprengmitteln und Werkzeugen versehen mit den inzwischen geworbenen
Arbeitern hinaus an den Teil des Korésufers gegenlber der Kalkbrenne-
rei, wo wir unter der Leitung und Mitwirkung des Herrn Vizedirektors
Szontagh die gro3 angelegte und sorgsam von Schicht zu Schicht fort-
schreitende systematische Aufsammlung begannen, die ich nach der am
4. August erfolgten Abreise des Herrn Vizedirektors noch eine Woche
lang fortsetzte. W ir sammelten im Dogger zahlreiche gut erhaltene Am-
moniten, Brachiopoden, Gastropoden und Lamellibranchiaten, wahrend
der Lias weniger mannigfaltige Fossilien und der Malm bloR schlecht
erhaltene Querschnitte lieferte.

Am 10. August besuchte mich Herr Vizedirektor Szontagh neuer-
dings; wir dehnten jetzt die Aufsammlung auch auf die am suddstlichen
Rande der Gemeinde Rev befindliche Liaspartie aus, ferner auch auf
die Pflanzen des hornsteinfihrenden Doggers neben dem Brunnen von
Bankut und der sarmatischen Tone, sodal das Ergebnis sieben Kisten
anflullte. Die wissenschaftlichen Resultate werde ich nach der Aufarbei-
tung des Materiales vorlegen.

Am 14. August unternahmen wir mit dem Herrn Vizedirektor einen
lehrreichen Ausflug nach Remec, in das Jad-Tal, bei welcher Gelegen-
heit wir auch die Bauxitvorkommnisse besuchten.

Sodann reisten wir mit dem Herrn Vizedirektor nach Belenyes, von
wo er den Kiralyerdd aufsuchte und ich mich in das Quellgebiet der
Szamos begeben wollte; in Belenyes erfuhren wir jedoch, dal3 sowohl
das Forsthaus von Pagyis, als auch jenes von Runcu-Ars noch besetzt
sei. Mit Genehmigung des Herrn Vizedirektors ging ich deshalb nach
Biharfired und dann nach Vasaskoéfalva, von wo aus ich gegen Szamos-
bazar und Csodavar Exkursionen unternahm. Zu dieser Zeit schlof3 sich
mir ein lieber Reisegefédhrte an, Herr Dr. Eugex Juhasz, Konzipist im
Ackerbauministerium und Maler, der einen Teil seines Urlaubes im Bihar-
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gebirge zubrachte. Obwohl wir uns der groen Entfernungen wegen be-
eilen muBten und ich so keine Zeit zum Sammeln eribrigen konnte,
waren diese Exkursionen dennoch sehr lehrreich, da ich dabei lber einen
betrachtlichen Teil des Gebirges eine gute Ubersicht gewann, was mir
besonders in Hinsicht auf die Reambulationen sehr gelegen kam.

Am 28. August konnte ich nach Runcu-Ars Ubersiedeln, wo ich
wegen des unausgesetzten Regens zuerst den naher gelegenen Fundort des
Kis-Alun ausbeutete. Das Wetter wurde leider nicht besser, vom 8. Sep-
tember an fiel sogar mehrere Male auch Schnee. Der Schnee blieb auf
den Stellen Uber 1200 m auch liegen und machte die Arbeit in den mit
manneshohem Gras und Gestripp bewachsenen Rodungen zur Unmdg-
lichkeit, weshalb die Reambulation des mir zugeteilten Gebietes langs
des Nagyalun unterbleiben muf3te. Die stark angeschwollene Szamos hatte
die primitiven Stege mit sich genommen und die Steine der Furten uber-
flutet, sodal wir den Engen des FluRbettes das Ufer hinankletternd airs-
weichen muf3ten und nur watend von einem Ufer zum andern gelangen
konnten. Dazu kamen noch die aufgeweichten klebrigen Wege, auf denen
ich die 5—6 km entfernt liegenden Fundorte nur mit groBem Zeitverlust
erreichen konnte und da es wegen des unausgesetzten Nebels sehr frih-
zeitig dunkelte, muf3te ich zeitig wieder aufbrechen, sodald mir zum Sam-
meln nur sehr wenig Zeit zur Verfligung stand.

Unter solchen Verhéltnissen konnte ich mit groBer Mihe nur ge-
ringe Resultate erzielen. Ich beging das von den Linien Runcu-Ars—
Pagyis— Céarligata— Runcu-Ars begrenzte Gebiet in mehreren Richtun-
gen, fertigte Kartenskizzen an und sammelte eine grélRere Zahl von Fos-
silien in den Lias-, Dogger- und Malmbéanken des Kisalun-Tales, des Sza-
mosbazér und der Oncsasza-Wiese. Die gesammelten Gesteinsproben und
Fossilien fillen zwei Kisten an und werden vielleicht eine Trennung des
Lias und des Doggers mdoglich machen.

Am 5. Oktober kehrte ich auf Anordnung des Herrn Direktors
L oczy nach Hause zurlick.

Ich kann meinen Bericht nicht schlieRen, bevor ich nicht auch an
dieser Stelle dem kgl. Rat und Vizedirektor der Anstalt Herrn Dr. Tho-
mas V. Szontagh meinen Dank ausgesprochen habe, fur die Gute, mit
welcher er mir das Material des von ihm entdeckten Fundortes Rev uber-
lieR und mich in die Aufsammlung daselbst personlich einfuhrte. Dank
schulde ich ferner dem Herrn Gutsinspektor Viktor Csermy, der mir
in dem zu dem Dominium gehdérendem bequemen Hotel bei der Zichy-
Hohle Wohnung gewéhrte und die Expedition meiner Sammlungen gu-
tigst Ubernahm; Herrn Nikolaus Tobias, bischéflichen Forstmeister, der
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mir auf Vermittlung des Herrn Vizedirektors hin mit verbindender Be-
reitwilligkeit im Forsthause von Runcu-Ars Unterkunft gewéhrte, Herrn
Baltiiazab Kollanyi kgl. ung. Katastral-Ingenieur, der nach Abreise
seiner Familie der eigenen Bequemlichkeit entsagend, seine Stube mit
mir teilte und endlich Herrn Aurel Papp, bischoflichem Waldhter, in

dessen Hause wir uns auch unter den aufRerordentlich schweren Verhalt-
nissen wohl fihlten.



11. Die Umgebung von Gyalumére im Komitate Hunyad.
(Beridt Uber de gedagsdren Aumaihmen im Jalre 1912)

Von Dr. Karl v. Papp.

Uber Verordnung der Direktion der kgl. ung. Geologischen Reichs-
anstalt Z. 313 vom 30. April des Jahres 1912 wurde ich im Rahmen der
geologischen Landesaufnahmen im Jahre 1912 mit der Untersuchung
der Klippenkalke im Gebiet der Komitate Arad, Hunyad und Alstéfeher
betraut. Diese meine Untersuchungen begann ich mit gltiger Unter-
stitzung des Direktors der kgl. ung. geol. Reichsanstalt, Prof. Dr. L. v.
Loczy am 14, August 1912, u. zw. in Zalatna, wo Herr Direktor v. Loczy
mit dem kgl. Oberbergrat und Chefgeologen L. Roth v. Telegd, dem
kgl. ung. Chefgeologen Dr. M. v. Palfy, dem kgl. ung. Geologen P. Roz-
1ozsnik und meiner Wenigkeit gemeinsame ubersichtliche Touren unter-
nahm. In der Zeit vom 14. bis zum 20. August begingen wir einen ziem-
lichen Teil des Erzgebirges, namentlich die Klippenkalke zwischen Al-
gyodgy, Zalatna, Abrudbéanya, Topé&nfalva und Torda. Nach dieser lehr-
reichen Exkursionen untersuchte ich im September die Umgebung von
Zalatna und im Oktober die Gegend von Gyalumére. Hier mdéchte ich die
geologischen Verhdltnisse der letzteren Gegend beschreiben.

I. Oro- und hydrographische Verhdltnisse.

Das in Rede stehende Gebiet umfalRt die Ostliche Halfte des Blattes
Z. 21, Kol. XXV Il SE (MaRstab 1:25,000); es entfallen darauf folgende
Gemeinden: Brad, Ruda, Also- und Felsélunkoj, Szkréfa, Lungsoéra, Po-
gyele, Gyaluméare, Grujelacs, Valisora, Szelisty6ra, Gyalakuta, Furksora,
Kabesd, Baresd und Dumesd.

Die Ortschften liegen zur Héalfte im Stromgebiet der Feher-Ivoros,
zur andern Halfte in dem des MarosfluRes, Gyalumare aber liegt auf der
Wasserscheide. Diese zieht im allgemeinen von W nach E, wendet sich
aber sowohl im westlichen, als auch im o0stlichen Teile in nord-sidliche
Richtung. Geht man von dem zwischen Kardcsa und Viszka befindlichem
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857 m hohen lvamm des Vrf. Bori aus, so sieht man an der Wasserscheide
folgendes: Die 732 und 598 m hohen Plateaus Uber dem einstigen See der
Goldbergwerke von Karacs-Cebe streichen von W nach E, bei der Land*-
stralle von Viszka aber wendet sich der 666 m hohe Kamm der AVasser-
scheide gegen SE und nimmt am 710 m hohen Vurfu Karpinisuluj eine
vOllig sidliche Richtung an, streicht Gber den 670 m hohen Budu und den
704 m hohen Gyalu Ciusuluj bis zu dem 574 in hohen Plateau von Csep-
tur, von wo er sich nach SE und dann ganz nach E wendet. Der 612 m
hohe Ricken des Gyalu Paginelul und dann das 661 m und 670 ,m hohe
Plateau bezeichnen mit ihren Dolinengebieten die Wasserscheide der FliiRe
K6érés und Maros.

Der eigentliche Kalksteinkamm des Gyalumaére selbst steigt bis zu
617 ni empor. An den Lehnen des Kammes stehen Hauser, die Kirche von
Gyalumare aber liegt auf dem Kamme selbst in einer Hohe von 549 m.
Aon hier wendet sich die AVasserscheide nach NE und erreicht das 608 m
hohe Plateau des Muncselu miku Uberschreitend den 464 m hohen PalR
der LandstralBe von Brdd—Bojca, wo sie endigt. Der Hauptbach dieser
Gegend ist der Bach von Lunkoj, der im ndérdlichen Teile von Gyalumare
aus der Vereinigung mehrerer Gréaben entsteht, nordwérts flieRt und bei
Brad in die Feher-Kérds mindet. Seine bedeutenderen Zufluf3e sind von
AVesten der Valea méare bei Pogyele, der Bach von Szkréfa und der Avalen
lunga bei Lunkoj; von E hat er nur einen einzigen gréReren ZufluZ, u. zw.
den bei Ruda entspringenden A74lea Rudi. Sudlich von dem Kamm der
Wasserscheide eilen funf groRere Bache der Maros zu, u. zw. die Béche
von Dumesd, Baresd, Furkséra, Gyalakuta und Valisora-Szelistyora. Alle
diese Béache flieBen in sehr engen Erosionstélern, deren S-liclier AZerlauf
auf das E—AV-liche Streichen des Gebirges senkrecht steht; diese der
Maros zueilenden Bache sind weniger ausgebildet, als der nordwérts der
Feher-Koros zueilende Bach von Lunkoj, der bereits nahe der AVasser-
scheide in einem verhéltnisméaRig ausgearbeiteten Bette dahineilt. Die
Ursache dieser Erscheinung ist, daR der Bach von Lunkoj sein AVasser
aus AV—E-licli streichenden tektonischen Talern sammelt; wahrend die
A7asser eines gleichgroRen Gebietes im S durch funf Graben der Maros
zugefuhrt werden, vereint sich im N samtliches AVasser der von AV und
E kommenden Grében in dem Bach von Lunkoj, der es in seinem Erosions-
bett nordwérts der Feher-Koérds zufihrt.
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Il. Geologische Verhéltnisse.
1. Melaphyr und Melaphyrtuff.

Die grote Verbreitung besitzt in der Gegend der Melaphyr und der
Melaphyrtuff, der von Szelistyéra bis Brad die Hauptmasse des Gebirges
aufbaut. Wie bereits in meinen friilheren Berichten mehrfach betont wurde,
ist das Gestein des Melaphyr-Gebirges sehr mannigfaltig. An einzelnen
Stellen ist es massiv, an andern Stellen der Augit porphyrartig ausgebil-
det, anderweitig wieder ist es mandelsteinartig oder man trifft lose, brec-
-ciose und tuffartige Gesteine an.

Unter den Melaphyrtuffen sind Gesteine von zweierlei Alter zu
unterscheiden, u. zw. eine ursprungliche und eine sekundére, also jlingere
Tuffbildung. Die urspringliche Tuffbildung ist &alter als der Jurakalk,
die sekundéare hingegen jinger.

Der urspringliche Melaphyrtuff bildet etwa 10 km breit die zentrale
Masse der Wasserscheide der Maros und Kérds. Einer der schénsten Auf-
schlisse befindet sich an der LandstralRe Brad—Deva, in der Umgebung
von Valis6éra. Hier bildet der Melaphyr und sein Tuff in der Tiefe der
Téaler und an den Bergeslehnen eine zusammenhéngende Masse. Ersteigt
man das 532 m hohe Plateau der Magura von Valisdra, so erblickt man
am S-Abhang des Plateaus einen riesigen Tagbau im Kalkstein. Dieser
in sddlicher Richtung 300 m lange, 50 m breite und 20 m tiefe Einschnitt
wurde wahrscheinlich noch von den Rdmern angelegt um Ivalk zu gewin-
nen. Bei aufmerksamer Betrachtung dieses Einschnittes fallt es sofort
auf, dald es sich hier eigentlich um eine Kalksteinbreccie, bezw. ein Kalk-
steinkonglomerat handelt, das Melaphyrtuffeinschliisse fihrt. Da nun die
Einschlisse stets alter sind, als das einschlieRende Gestein, ist es klar,
daR der Melaphyrtuff alter ist, als das Kalksteinkonglomerat, das nach
oben zu in reineren Kalk ubergeht. In der Magura von Valisdra scheint
somit ein doppelter Beweis vorzuliegen, dall der Melaphyrtuff alter ist,
als der Kalk, und zwar:

a) der Melaphyr liegt in der Tiefe des Tales und die Kalkstein-
breccie hoch dariber auf dem Melaphyr, etwa 200 m Uber dem Tale;

b) die Kalksteinbreccie fuhrt Augit-Porphyrit-, bezw. Melaphyr-
tuffeinschlisse.

Nur der Umstand kann diese Beweise allenfalls zunichte machten,
daR die Zeit der Entstehung dieser Kalksteinbreccie nicht sicher ist, da
ich in dem Kalk der Magura keine Fossilien fand und den Kalk also nur
per analogiam in den Jura stelle; dal die benachbarten Kalkklippen dem
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oberen Jura angehoren, ist ndmlich sicher. Es ist aber nicht unmdglich,
dalR diese ganze lvalkbreccienbildung der Magura von Yalis6ra bereits
zur Kreide gehort; in diesem Fall 143t sich nur soviel behaupten, da? der
Melaphyr &lter sei, als die Kreide.

Wenn man von Bradd nach Gyalumare trachtet, so sieht man fol-
gendes: Bei dem Wirtshause an der Landstrale nach Pogyele ist grun-
lichgrauer Melaphyrtuff aufgeschlossen, der oberhalb des Pankel’schen
Steinbruches von Quarzporphyr durchbrochen wird; der Melaphyrtuff
setzt sich aber auch weiter fort und wird zwischen Pogyele und Gyalu-
mare von brecciosem Kalkstein Uberlagert, auf welchen sodann schnee-
weiller Kalkstein mit Algen und Korallen, also typischer Jurakalk folgt.

Im allgemeinen nimmt der Klippenkalkzug von Gyalumare-Pogyele
ein hoheres Niveau ein, als der Melaphyrtuff und die Melapliyrdecke, die
auch in den tiefsten Einschnitten der Té&ler vorhanden sind. An mehreren
Stellen durchzieht jedoch auch der Kalksteinzug die Talsohle, so durch-
kreuzen z. B. die anstehenden Felsen der nérdlichen Kalkklippen von
Valisora, sowohl die LandstralBe, als auch den Bach. In diesem Falle
ware es dann sehr schwierig zu entscheiden, ob der Melaphyr alter sei,
oder der Jurakalk. Die Feststellung des Alters von Melaphyr und
Kalkstein wird ferner noch durch den Umstand erschwert, daR die
Grenze von Melaphyr und Kalkstein vielfach von Porphyrit- und Liparit-
Eruptionen durchbrochen ist.

Alles zusammengefalRt scheint jedoch der Melaphyrtuff und der
Melaphyr alter zu sein, als der Jurakalk.

Meiner Ansicht nach wird diese Frage endgiltig zu klaren sein,
sobald ich die Fauna der sich auf mehrere Hundert belaufenden Kalk-
klippen des Erzgebirges monographisch bearbeitet habe, und die Resultate
den wertvollen Profilen eingefugt werden, die Herr Direktor L. V. Loy
noch zur Zeit, als er Assistent am Polytechnikum war und auch in
neuerer Zeit auf seinen Studienreisen zu vielen Hunderten von der Arad-
Hegyalja angefangen durch das Erzgebirge hindurch bis zu den Klippen
von Torockd angefertigt hat.

2. Jungerer Melaphyrtuff.

Am ndrdlichen und sidlichen Saume des Melaphyrgebirges findet
man sekundar abgelagerten Melaphyrtuff, der jinger ist, als der Jurakalk
und wahrscheinlich in der unteren Kreidezeit abgelagert wurde. Diese
Bildung weist mehrere Abarten auf. Bei Brad, sudlich von dem alten
Pochwerk bei Rakova trifft man unter dem Klippenkalk lockere tuffige
Bildungen an. Der lockere Melaphyrtuff ist von weillicher, graulicher
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Farbe und enthéalt Kalksteinschollen als Einschlisse. Der Melaphyrtuff
ist somit junger, als der Jurakalk. In dieser Ausbildung tritt der jingere
Melaphyrtuff im nérdlichen Teil der Wasserscheide auf. Im sudlichen
Teile hingegen, bei der Gemeinde Gyalakuta erblickt man zwischen 45°
KW fallenden schieferigen Karpathensandsteinen eine aus kantiger Mela-
phyrbreccie bestehende Bildung, die gegen S in Melaphyrtuff Gbergeht.
Dieser Melaphyrtuff ist jedoch in eigenartiger Weise gefaltet und enthalt
zwischen den gefalteten Schichten faustgroBe kieselige Kalksteinein-
schlisse. Dem Material nach ist es Melaphyrtuff, das Aussehen aber weist
auf die gefalteten Schiefer der untersten Kreide hin.

'Bei Kabesd am S-Rande des Melaphyrtuffgebirges tritt der Karpa-
thensandstein auf, bald aber erblickt man sidwérts wieder mit mandel-
steinartigen Melaphyrtrimmern untermischten tonigen Tuff in konkor-
danter Lagerung mit den Schichten des Karpathensandsteines; die ganze
Bildung macht den Eindruck, als ob es aus Melaphyrtuff gebildeter Kar-
pathensandstein waére.

Bei SzelistyOra ist diese gewisse Melaphyrtuff-Karpathensandstein-
Zone ebenfalls ausgebildet, u. zw. in einem etwa 2 km breitem Bande am
S-Rand des Kartenblattes. Der mit 352 m bezeichnete Kamm besteht aus
Melaphyrtuff, der sich jedoch gewissermalRen sprdode, wie Sandstein an-
fuhlt und auch auf Grund seiner Schichtung gleichsam in die Gruppe
des Karpathensandsteiines gehért. Hierauf dentet auch der Umstand, daf’
in der Tiefe des Tales W -licli der Kirche von Szelistydra unter den Me-
laphyrtuffen phyllitartige, grunlich-seidenartige Schiefer anstehen, als
unterste Bildungen des unteren Karpathensandsteines. Besonders gegen
das mit 362 m bezeichnete Talende zu, im Tal der Kirche unter dem
Kreuz treten diese seidenartig anzufiihlenden Schiefer auf, denen dolo-
mitartige Kalksteinbreccie und dann Melaphyrtuff aufgelagert ist. Die
Unter der Kirche befindlichen dinnen Schiefer sind mit dem Melaphyr-
tuff zusammen blatterig gefaltet. Bei dem Wirtshaus in Szelistyéra geht
der Eisen- und Manganerze fihrende Melaphyrtuff in Melaphyrtuff-
Sandstein Uber, dessen Grenzen sehr schwer auszuscheiden sind.

3. Klippenkalk (Oberer Jura).

Der W —E-lich verlaufende Kalksteinzug von Karmazinesd-Boj
gabelt sich in der Gegend von Yorca in zwei Teile, in einen ndrdlichen
und einen sudlichen Zug. Ersterer bildet zwischen Lunksdra, Gyaluméare
und Valisora zusammenhangende Klippen und streicht auf dem breiten
Ricken der Wasserscheide von W nach E. Letzterer hingegen ordnet
sich zwischen Dumesd, Furksdra und Gyalakuta in Form kleiner Schol-
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len an und zieht gegen Szelistyora, Die Entfernung der beiden Kalkstein-
ziige von einander betrdgt durchschnittlich 5 km und das dazwischen
liegende Gebiet wird von Melaphyrtuff und anstehenden Melaphyr aus-
geflllt, der mit Quarzporphyrgdngen abwechselt.

Der noérdliche Zug laRt sich zwischen Karmazinesd und Lunksora
nur in dinnen Streifen verfolgen und auch diese Streifen sind weit von-
einander entfernt. An der Stelle namlich, Wo ihr AnschluR zu ver-
muten ware, befindet sich eine etwa 10 lim 2 umfassende, dem Dazit nahe-
stehende Liparit-Eruption, die sowohl den Melaphyrtuff, als auch die
Klippenkalke grof3tenteils bedeckt, so da die Schollen des Grundgebir-
ges nur hie und da anstehend angetroffen werden.

Der Jurakalk tritt E-lich von Yorca zwischen dem Plateau 566 m
und dem Punkte 288 m des Lunksora— Dumesdi-Baclies zutage, ferner
W -lich und E-lich vom Punkte 564 m des Yia nalta das Yalea Baracia-
Pal durchquerend. Im ndérdlichen Teil des Gligan-Plateaus, am Plateau
641 na beginnt sodann ein zusammenh&angender Zug. Dieser Zug erreicht
seine grof3te Breite aut den Plateaus des Paginel und Belcsinie (616),
von denen ostwarts wiederum nur Schollen anzutreffen sind, so auch bei
Gyalumare; néachst Felsdlunkoj am Muncsei (608) und auf der Magura
bei Valiséra findet man das Gestein wieder in breitem Zuge, obwohl es
hier zwischen den Melaphyrtuffen bereits in zahlreiche Schollen zersplit-
tert ist.

Geht man auf der Brader LandstraRe von N nach S und steigt von
der am ostlichen Rande des Kartenblattes befindlichen Biegung abwei-
chend gegen Gyaluméare empor, so sto3t man dort am Passe auf bunten
Kalkstein. Auf den mit rétlichen und schwarzen Einschlissen verzierten
Kalk folgt sodann weiler Kalkstein mit Korallen, Bryozoen, Nerineen-,
Zh'ceras-Durchschnitten und Brachiopoden.

In der Talsenkung N-lich der Kirche von Gyalumare erblickt man
ein mit Dolinen besates Kalksteingebiet. In dem weiRen Kalkstein sind
Monotrypen-, Korallen- und Gastropoden-Reste haufig, wahrend der rot-
liche Kalkstein mit jenen eigenartigen Gebilden angefillt ist, die infolge
ihrer Gitterstruktur als Hydrozoen, Stromatoporen zu betrachten sind,
aber auch mit der Struktur der Sphaeruliten-Schalen aul3erordentliche
Aehnlichkeit besitzen. In diesem Gebiet lagert unmittelbar auf dem
Melaphyrtuff konglomeratisclier Kalkstein; desgleichen ruht unterhalb
des Wirtshauses in Gyaluméare auf dem Melaphyrtuff brecciéser Kalk-
stein. In den am Wege bei der Kirche von Gyaluméare herumliegenden
Kalksteinblocken fand ich groRe Korallenstamme.

In dem groRRen, von lzvor abwérts ziehendem, schluchtartigem
Graben von Felsdlunkoj trifft man eine mit losen Kalksteintrimmern
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vermischte tonige Bildung, deren Alter einstweilen ungewil3 ist. In dem
tiefen Graben abwaérts tritt jedoch alsbald Melaphyrtuff zutage, auf dem
rotliche Buntkalk-Breccien lagern.

Von Gyaluméare gegen Pogyele zu fand ich an der Quelle in Konglo-
merat eingeschléssen rdtlichen Kalkstein, der jene gewisse an Sphaeru-
liten-Klappen erinnernde IStromatopora ? enthielt. Diese ganze Kalkstein-
bildung scheint hier in den Melaphyrtuff eingefaltet zu sein.

Die W-lich von Gyaluméare gelegenen Plateaus sind von Kalkstein
bedeckt, dessen Banke in der Gegend von lzvor Uber dem Pareu Treketdri
50— 60° gegen 1—2h fallen. Zwischen den Punkten 538 m und 634 m
sammelte ich in den kalkigen Konglomeratbanken Korallen und Stroma-
loporen-artige Uberreste; die gleichen Fossilien kommen auch in den
rotlichen kieseligen Kalksteinen am Punkte 634 m vor, die dem Mela-
phyrtuff unmittelbar auflagern. Am Gyalumére-Plateau befinden sich
Dolinen, in deren graulich weilRem Kalk Korallen-, Echiniden- und Neri-
weew-Uberreste haufig sind. Auf dem 673 m hohen Plateau des Manu
habe ich Kalksteinbdanke mit einem Fallen von 50° nach S beobachtet,
in deren herumliegenden Trimmern Korallen, Nerineen und Belemniten-
Reste haufig waren. Bemerkenswert ist, da® auf dem Melaphyrtuff unmit-
telbar rotlicher, quarziger Kalkstein ruht, in dem ich Diceras-Reste gese-
hen habe. Auf den Plateaus zwischen Gyalumé&re und Manu liegen Kalk-
klippen, aus denen ich Belenmiten-Stiicke herauslésen konnte. Auf dem
Plateau 652 m hingegen dominieren die iVmneew-Kalke. Zwischen dem
Palcsinyie und Gyalumére lagert auf dem dunklen, zahlreiche Augite
enthaltendem Melaphyrtuff Nerineenkalk in Banken mit einem Einfallen
von 30° gegen SE und unter 50° gegen S. Auf dem Plateau 652 m befin-
den sich scheinbar unter 40° nach S fallende Kalksteinbé&nke. Das Plateau
selbst wird von einer riesigen Doline eingenommen, mit emporragenden
Kalkschollen an ihren Ré&ndern.

Westlich von Gyalumére auf dem Plateau 631 m liegt rotlicher
und grauer konglomeratartiger Kalkstein; der graue Kalk fihrt die Uber-
reste riesiger Nerineen und Korallen. Der graue Kalk gehort als Fort-
setzung des Manu zweifellos dem Jurakalk an, die Uber dem Hause des
Kantors befindlichen konglomeratartigen Kalke aber sind allenfalls bereits
in die Kreide zu stellen.

Ostlich von Gyalumére an der Verzweigung der beiden Graben
befindet sich die Piatra-Tiszi, ein verkleinertes Abbild der Grohot-Briicke.
Hier ist deutlich zu sehen, da auf dem Melaphyrtuff Kalkstenbreccie
mit grauen Kalktrimmern lagert, der Melaphyrtuff aber enthalt wieder
kleine Kalkschollen. Die unter dem 20 m hohen Piatra-Tiszi befindliche
Felsbriicke besteht aus weiRem Kalkstein, in dem Nerineen- und Diceras-
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Reste zu finden sind. Auf der nordlichen Seite des Kalksteintores uber
dem Valea Uresti sind ebenfalls zahlreiche Korallen und Nerineen zu
finden.

4. Kalkstein-Konglomerat und Breccie (Untere Kreide).

Auf dem Melaphyrtuff und den Klippenkalken lagert in der ganzen
Lange der Gemeinde Gyaluméare Kalksteinkoglomerat, dessen Alter noch
unbestimmt ist. Bei der Quelle Pogyele fand ich im Konglomerat einge-
schlossen Rollsteine von rétlichem Kalk, die jurassische Stromatoporen
als Einschlisse enthielten. Das Konglomerat ist somit jinger als der Jura,
weshalb ich es provisorisch in die Kreide stelle. Die Kalkbreccie wechselt
mit tuffigem Gestein ab und liegt in den tieferen Niveaus, wéhrend sie
aufwérts in Konglomerat tbergeht. Am PaR von Gyaluméare bei dem
Ivreuz zeigt das Konglomerat ein Fallen von 30° nach S und enthélt Kalk-
steineinschliisse. Diese Konglomeratbildung ist besonders am Nordufer
des Treketori-Baches zwischen dem lzvor und dem Punkte 634 m méchtig
entwickelt und zieht von hier in einem etwa 500 m breiten Streifen ost-
warts gegen den Punkt 631 m zu und dann gegen die Kirche von Gyalu-
mdre, meist auf Melaphyrtuffen, im W und E aber auf Jurakalk lagernd.

Gegen W, auf dem Belcinie-Plateau (662 m) lagert am Wege vor
der Hurde unmittelbar auf dem Melaphyrtuff Orbitulinenkalk, der dann
als Kalkkonglomerat in kleinen Partien hie und da auch an einzelnen
Stellen des Jurakalkzuges auftritt. Das Kalkkonglomerat besitzt am
S-Abhang des Plateaus ein Fallen von 30° gegen SE.

Das Konglomerat verwittert in der ganzen Lange der Gemeinde
Gyalumare zu Schotter, unter der Schotterdecke tritt aber an zahlreichen
Stellen das feste Kalkkonglomerat hervor. So unter dem Hause des Kan-
tors von Gyalumére, wo die lzvor-Quelle aus rétlichem breccidsem harten
Kalkstein zutagetritt, aus dem ich Korallenstiicke herausschlagen konnte.
Etwas weiter folgt ein aus kleinen Rollstiicken bestehendes Konglomerat,
das Melaphyrtuff, Quarz und Kalksteintrimmer enthélt.

Das Material jener Schotterlager, die zu den mediterranen Schottern
gehdren, stammt zweifellos hauptséchlich aus diesen kretazischen Kon-
glomeraten.

5. Karpathensandstein (Untere Kreide).

An den sudlichen Saum des Melaphyrgebirges schlie3t sich eine
Karpathensandsteinzone an, die zwischen Yorca, Dumesd, Dumbravica,
Gyalakuta und Szelistyéra von W gegen E ziehend, weit nach S bis auf
das Kartenblatt Marosillye reicht. Begibt man sich von Gyalumére sid-
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warts in die Gemeinde Gyalakuta, so durchquert man ein etwa 7 km
breites Melaphyrgebiet; auf den Gebirgskdmmen haben wir ein tuffartiges,
an durch Verwitterung befreiten Augitkristallen reiches Gestein unter
den FuRen. Auf dem Plateau 415 m erscheinen einige Kalkschollen in
Form grauer und roter Kalkbreccie; gegen das Plateau 373 m erblickt
man sodann in staffelfdormigen Absatzen ein arkosenartiges Gestein aus
Quarzporphyr und Granitgrus bestehend. Hierauf folgt Kalkkonglomerat
und weiter S-lich Karpathensandstein. Sodann beobachtet man wieder
Melaphyrtuff, mit Mandelsteintrimmern vermischten tonigen Tuff; in
einer Lagerung, als ob es aus Melaphyr entstandener Karpathensandstein
ware. Nur in der oberen Partie des Uber Kabesd befindlichen Hlgels ist
echter geschichteter Karpathensandstein anzutreffen, der anfangs mit stei-
lem Einfallen, spater immer mehr geschichtet in groRer Ausdehnung ge-
funden wird. Ich gebe hier einige Zahlen an. Unter Ivabesd besitzt der
schieferige Karpathensandstein ein Fallen von 35° nach N, etwas weiter
stidwarts aber fallen die dunklen Schiefer bereits 70° S. Etwas weiter
bei dem. Brunnen am Kreuz macht sich wieder kalzitaderiger Karpathen-
sandstein bemerkbar mit einem Fallen von 40° nach S. Bei der Mihle
zwischen Kabesd und Gyalakuta ist an der ndrdlichen Seite Sandstein
mit einem Fallen von 50° nach N, an der entgegengesetzten sidlichen
Seite Karpathensandstein mit einem Fallen von 60° gegen NW und alsbald
wieder schieferiger Sandstein mit einem Fallen von 50° nach SE zu sehen.
Bei der Schule von Gyalakuta befindet sich die Grenze des roten tonigen
Melaphyrtuffes und des demselben auflagernden blaulichgrauen Karpa-
thensandsteines. An der groBen Biegung bei Gyalakuta erblickt man so-
dann die dunklen Schiefer mit ein Fallen von 35° nach SE. Sodann er-
scheinen die Schiefer in den bizarrsten Faltungen, wahrend die spréderen
Sandsteine mehr durch Briiche gestért sind; zweifellos hat aber diese
groRRartige Stérung Sandstein und Schiefer zu gleicher Zeit betroffen,
nur kam sie bei den Schiefern in kontinuierlichen bizzaren Faltungen
zum Ausdruck, wahrend die Sandsteine ihrem spréderem Material ent-
sprechend nicht so sehr fortlaufende Schlingen, sondern vielmehr zer-
trummerte Béanke bilden.

Nordwestlich von Gyalakuta bei dem Punkte 308 m erblickt man
bunten brecciosen Kalk, der mit wechselndem Fallen bis an den Nord-
ausgang des Dorfes zu verfolgen ist. Im Dorfe Gyalakuta selbst aber
folgt mit dunklem, aus dinnen B&nken bestehendem Karpathensandstein
abwechselnder Melaphyrtuff mit faustgroRen kieseligen Kalksteinein-
schlissen. Dieser sandsteinartige Melaphyrtuff ist sehr schdn gefaltet,
ebenso wie der in dinnen B&anken ausgebildete, etwas schieferige Karpa-
thensandstein. Am SE-Rande des Kartenblattes, etwas N-lich von der
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Kirche von Szelistyora tritt in der Tiefe des Tales grinlicher, sich seiden-
artig anfuhlender, phyllitdhnlicher Schiefer auf, den man versucht wére,
als eine sehr alte Bildung zu betrachten, da er im Melaphyrtuffgebirge
in einer tiefen Talsohle zutage tritt. Die genaue Untersuchung ergab
jedoch, — wie auch Herr Direktor L. V. Loc=zy bestétigte — dal dieser
seidenartige Schiefer von Szelistyora nichts anderes sei, als eine aul3er-
ordentlich gefaltete Partie des in die Gruppe des Karpathensandsteins
gehdrenden Schiefers.

lhre grof3te Ausdehnung jedoch besitzt die Karpatliensandstein-Zone
nach S, auf dem Blatt Marosillye, Uber die ich nachstes Jahr ausfihr-
lichen Bericht erstatten werde, denselben auch auf die Sandsteine der
oberen Kreide ausdehnend, die ich in dem soeben beschriebenen Gebiet
aul Grund von Fossilien bisher nicht nachweisen konnte.

6. Schotterlager mit rotem Ton (Unteres Miozéan).

Im Gebiete von Felsdlunkoj, an der groRen Biegung der LandstralRe
nach Deva befindet sich ein ausgedehntes Schotterlager, das hier unmittel-
bar dem Melaphyrtuff auflagert. Die aufgeschlossenen Profile ergeben
folgendes Bild:

Neben der Quelle von Lunkoj befindet sich unten sandsteinartiges
rotliches Trimmerwerk, auf welchem Quarzkonglomerat lagert; hierauf
folgt weilBer tuffiger Sand. Die Machtigkeit dieses ganzen Profils betréagt
etwa 20 m und darauf folgt roter Sand und das Schotterlager. Mit diesem
roten sandigem Schotter ist sodann die ganze Umgebung in machtiger
Lage bedeckt und ostlich der Kirche von Felsdlunkoj tritt zwischen dem
roten, sandigen Schotter grauer Mergel auf, mit einem Fallen von 15“
nach NE. Dieser ist wieder von rotem tonigen Schotter bedeckt, wahrend
er sich gegen den Punkt 558 m zu Konglomerat festigt. Der rote Schotter
ist endlich von grauem Mergel, dann einige Meter hoch von tuffigem Ton
bedeckt, welchen die Pyroxenandesit-Breccie des Plateaus 606 m tberlagert.

Westlich von der Landstralle bei Alsolunkoj sind die Abhdnge des
Melaphyrtuffgebirges von einer mit gelbem Sand vermischtem Schotter-
lage bedeckt, die nicht so ausgesprochen rot gefarbt ist, als die Schotter-
decke von Felsdlunkoj. Zwischen Also- und Felsdlunkoj, im Tale Yalea
recse, bei der Bricke 310 m ist an der nordwestlichen Ecke des Gyalu
Fetyi Konglomerat mit sanftem NE-lichen Fallen aufgeschlossen. Dieses
mediterrane Konglomerat gehort in das Liegende des soeben beschriebenen
Schotterlagers.

Das beschriebene miozédne Schotterlager erreicht bei Alsolunkoj
auch sein Ende, da sich nordwérts davon bereits das Melaphyrtuffgebirge

Jahresb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912, 9
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befindet, das als alter Damm die mediterrane Bucht von Felsdlunkoj und
die mediterrane Bucht von Brad-Rakova von einander scheidet.

Der Zusammenhang fehlt hier also; der Anschluf3 ist somit gegen
E zu suchen, zwischen den mediterranen Schottern, namentlich zwischen
Felsdlunkoj und Ruda, welche Gegend bereits auf das von dem Herrn
Chefgeologen Dr. m. v. Pai1fy Kkartierte Blatt entfallt.

7. Rhyolit und Dazit.

Zwischen Lunksdra und Gyalumare ordnen sich an der Grenze des
Melaphyrtuffes und des Klippenkalkes von W nach E kleine Eruptions-
kegel an, deren Gestein teils aus Rhyolit, teils aus Dazit besteht. Im W
zwischen Lunksdra und Baresd befindet sich in der Umgebung des Gligan
(642 m) ein zusammenhdngendes Eruptivgestein von groRerer Ausdeh-
nung, das als ein in Dazit (ibergehender Liparit anzusprechen ist. Uber
den Zeitpunkt der Eruption l&aBt sich hier sehr wenig sagen, da diese
jungen Eruptivgesteine in einem ganz alten Gebirge zwischen dem Mela-
phyr und dem Jurakalkzug ausgebrochen sind.

Ill. Erzfihrende Aufschlisse.

In Gyalumére im Graben, der von der Kirche nach SW zieht, be-
finden sich die durch Baron Arpad v. Gysrffy und seine Gemabhlin
Jutianna V. Kovi.es aufgeschlossenen Eisen-Silber Bergwerke, die der
ungarische Fiskus im Frihjahr 1910 von den Genannten um 155.000 Kro-
nen erworben hat. Der Revier betrdgt 28 Joch, also etwa ein Gebiet von
1'4 Quadratkilometer Ausdehnung, dasselbe verdankt seine Erze den
den Melaphyrtuff durchbrechenden Quarzporphyren. Das Gebiet wird
gegenwartig vollig aufgeschlossen und fihrt hauptsachlich Galenit und
Chalkopyrit, wahrend im Bacchus-Stollen auch Antimonit gefunden wird.

Westlich von Gyalumare liegt das Treketori-Tal, dessen Grundrif3
und Profil obenstehende Abbildung wiedergibt. Nahe der Vereinigung
des Treketori und des lzvor-Tales befindet sich der 20 m lange Gyaszén
/i'e-Stollen, auf dessen Halde ich im Kaolin Pyrit und Galenit-Stufen
gesehen habe. Ostlich davon hat der steile Bach noch fiinf Erzgange auf-
geschlossen. Der Erzgang Nr. |l zeigt ein Fallen von 70° gegen NE,
der Gang Nr. Il weist bei einem Fallen von 60° nach NE 25 cm méch-
tige Galenit und Chalkopyrit-Gange auf. Der 10 cm méchtige Gang
Nr. V, der mit einem Fallen von 70° nach NE 20 cm méchtige Pyrit und
Galenitgédnge aufweist. Samtliche Erzgange befinden sich im Melaphyr-
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tuff, die Grenze des Kalksteins ist aber im X nur mehr 50— 150 m weit
entfernt. Zwischen den Gangen | und Y betragt die horizontale Entfer-
nung 420 m, der vertikale Abstand 120 m. Deshalb wéare es empfehlens-
wert behufs eines eventuellen Aufschlusses von der Gegend des Gyaszdn-

Hg. 1 Gudril3 ud Profil der erzZfitihrenden Ausdiiisse des Treketan-Tales

Stollens unter das Treketori-Tal einen etwa 450 m tiefen Stollen zu legen,
der sdmtliche Gé&nge durchschneiden wirde.

Endlich teile ich noch die Angaben der Analyse der in der Gegend
von Gyalumare vorhandenen beachtenswerteren Aufschlisse mit. Die
chemische Analyse wurde im Herbst 1909 im chemischen Laboratorium
des kgl. ung. Bergbezirkes zu Selmecbanya ausgefiihrt (Aktenzahl 472),
u. zw. an von mir eigenhdndig genommenen Proben.

9*
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Analyse der Erzgadnge in der Gegend von Gyalumare:

En Alstlunkg Rogyde Gaurare  Treketor Valistra
NMeterzenner Rugata Parkdl- Br. Gyorfy- Bzoag Mad&ja-
enthalt Sdlen Sdlen Sdlen Nr. 111. Sdlen
Sahnefd 5 kor. &4 kgr. P kor. 23 kor. 10 kor.
Blei 05, 199,, 17— 52, 41,
Kupfer J— 16, 62 , 05, 05 ,,
Gddiges Silber 20. 9 o. — —_ i
Silber 198 g. 1823 g. 2 g. 2. lo.

Gad ooz ,, o8, — I _



12. Die Nordost- und Sudseite des Erzgebirges.
(Baridt Uber de gedagsde Auireinre d Jabres 1912)

Von Dr. Kakl Rotii v. Telegd.

Mein diesjahriges Arbeitsgebiet entfallt auf die Blatter der General-
stabskarte 1:25.000 Zone 17, Kol. XXV Il SE und SW. Ich beging auf
der Nordseite des Rezgebirges — als Fortsetzung meiner Aufnahmen im
vorhergegangenen Jahre — die Umgebung der Gemeinden Paptelek und
Tusza, auf der Sldseite des Rezgebirges aber den von Alsdlugos bis
Elesdlok sich erstreckenden Gebietsteil, oder — mit anderen Worten —
die nordliche Seite des Sebeskordstal-Abschnittes, der bei Rev beginnt
und sich stark verbreitert.

Am Aufbau des genannten Gebietes nehmen die folgenden geolo-
gischen Bildungen teil:

Alluvium der Flisse.
Diluvialer brauner Ton und Schotter.

Unterpannonische Schichten

wa.

brackisclie Schichten -

U ntersarmatische .
Hangend- kontinentale

”

gebirge

Obermediterrane

Kretazischer Kalk, Dolomit, Sandstein, Konglomerat und
Mergel

Guttensteiner Kalk und dolomitischer Kalk

Permischer roter Sandstein und Breccie

Kristalline Schiefer

Die kristallinen Schiefer bestehen — wie im ganzen Rezgebirge
—- auch auf dem in diesem Jahre begangenen Gebiete vorwaltend aus
Glimmerschiefer. Die verschiedenen Varietdten dieses ergeben sich aus
der verschiedenen relativen Menge des Quarzes und Glimmers, der Art
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des Glimmers (Muskovit und Biotit), sowie aus dem Vorkommen des
Glimmers in kleinen Blattchen oder groRReren Blattern. Dem Glimmer-
schiefer schieben sich oft Quarzitlinsen ein; Amphiboliteinlagerungen
sind untergeordnet, selten und nicht ausscheidbar. Das Studium der Haupt-
masse der kristallinen Schiefer bleibt fir das folgende Jahr.

Am Sidostrande meines Kartenblattes, dem zwischen den Gemein-
den Tusza und Csucsa gelegenen Ponor und dessen Umgebung tritt, jener
Teil des Grundgebirges zutage, der aus permischem roten Sandstein und
untertriadischem Guttensteiner Kall: besteht. Es ist dies die ndrdlichste
kleine Partie jenes ausgedehnten Zuges, der sich mit den jingeren meso-
zoischen Ablagerungen zusammen reichlich gliedern 1aRt und der von hier
gegen S nach Rev zieht.

Der Guttensteiner Kalk stellt eine ca. 60— 80 m méachtige Schichten-
reilie dar, die unten mit dolomitischen Banken beginnt, auf welche dann
mit dolomitischen und mergeligen Bénken wechsellagernder, von Rhiso-
corallium gelbgefleckter, grauer Ivalk und zu oberst typischer grauer, von
Kalzitadern durchzogener Guttensteiner Kalk folgt. Der Guttensteiner
Kalkkomplex erlangt hier kaum 1 km" Ausbreitung, als zertrimmerte
kleine Partie bildet er das Ponor genannte Plateau. Es ist dies ein mit
Wiesen bedecktes, abfluRloses Gebiet, auf Schritt und Tritt mit Wasser
verschlingenden Trichtern, in deren einzelnen kleine Bache verschwinden,
die aus den westlich benachbarten, hoher sich erhebenden kristallinischen
Schiefern herstammen. Das Kalkplateau liefert in seinen ndérdlichen und
norddstlichen Endigungen in je einer kraftigen Quelle das angesammelte
Wasser. Unter diesen Quellen findet namentlich die nérdliche, den Be-
retty6-Ursprung liefernde, lzbuk genannte, mit ihrem ungemein reichli-
chen Wasser und ihrer 15 m hohen, mit alluvialem Kalktuff Uberdeckten
Kaskade, weit und breit nicht ihres gleichen.

Den Kalk des Ponor-Plateaus umgibt als schmaler Saum der unter
ihm zutage tretende rote Sandstein des Perm. Es ist dies die Masse eines
harten, feiner oder mehr grobkérnigen, bisweilen breccienartigen Gestei-
nes, das gleichfalls von Brichen durchsetzt ist und das den kristallinischen
Schiefern diskordant auflagert. Die oberste, unmittelbar unter dem Gut-
tensteiner Kalk lagernde Partie des roten Sandsteines geht in rétlichen
und grinlichen blatterigen Schiefer tUber. Dieses unmittelbare Liegende
des Kalkes 14t sich namentlich in jenem Wasserril3 beobachten, der am
norddstlichen Ende des Ponor-Plateaus ganz oben seinen Anfang hat;
dieses unmittelbare Liegende des Kalkes mag vielleicht gleichfalls noch
der unteren Trias angehoren.

Dall das Ponor-Plateau und seine Umgebung nur der letzte Rest
einer einst viel weiter ausgebreiteten Decke darstellt, beweist &augen-
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scheinlich auch der Umstand, dal die vom Ponor entspringenden Téaler
und Bergricken Uberallhin mit dem nicht abgerollten Schutt, oft mit
ansehnlichen Blocken des roten Sandsteines bedeckt sind. Auch die in den
neogenen Schichten sehr verbreiteten und haufig recht méachtigen Schotter-
schichten sind in der Umgebung des Ponor mit dem abgerollten Schutte
des roten Sandsteines erfullt.

In den ndrdlich vom Ponor hinziehenden Téalern setzen die an der
Grenze des Permsandsteines und des Glimmerschiefers hervorsprudelnden
Quellen hie und da gleichfalls Kalktuff ab ebenso, wie der unmittelbar
aus dem Kalk hervorbrechende Izbuk.

Die kretazischen Schichten finden sich in gentgend groRer Verbrei-
tung im Tale des Sebes-Korés. Die in der Gosaufazies entwickelten Ab-
lagerungen der oberen Kreide in der Bucht von Nagybéardd, welche Ab-
lagerungen eine reiche Fauna und Kohlenfléze fihren und die von Rhyo-
litdurchbriichen durchsetzt sind, besprachen mehrere Autoren, neuestens
behandelte sie in seinem Aufnahmsberichte v. J. 1909 B. Lazae. Ich
selbst konnte mich in diesem Jahre noch nicht mit dem Studium der Um-
gebung von Nagybartd befassen, doch beging ich detailliert jenen meso-
zoischen Kalkzug, der nach Westen den Nagybéardder Ablagerungen sich
anschlief3t und bei Felsdlugos sein Ende erreicht. Es ist dies ein schmaler,
dem Glimmerschiefer-Grundgebirge langs Verwerfungen sich anschlieRen-
der und auch gegen die Tertiarbucht hin mit steilen Bruchrdndern endi-
gender, durch und durch zerbrochener Ufersaum. In der &stlichen Halfte
des Zuges weicht die in den Té&lern aufgeschlossene tiefere Partie der Ab-
lagerungen von der meist auf den Gipfeln auftretenden hoheren Partie
im allgemeinen ab. Die tiefere Partie besteht vorwaltend aus roétlichem
oder weilRen, grobkdrnigen Quarzsandstein, Konglomerat und aus Breccie
und enthalt hie und da auch harte oder lockerere Mergeleinlagerungen
von untergeordneter Verbreitung und Méachtigkeit. Die hthere Partie bil-
det grauer, gelblicher oder rosenrot gefarbter Kalk, der zumeist von Kal-
zitadern durchzogen ist. Wo sich eine nur etwas grof3ere Kalkscholle vor-
findet, dort kommen, in verschiedenen Hohen, kleine von Dolinen bedeckte
Plateaus zustande.

In der Umgebung von Pestes und auch an mehreren anderen Punk-
ten treten in groRerer Verbreitung die harten Bénke des graulichbraunen,
zuckerkérnigen Dolomites und die den athmosphérilischen EinfluRen zu-
folge zu kleinen eckigen Stiickchen und auch ganz zu feinem Pulver zer-
fallenden Dolomitschichten auf. Langs dem Lukucabache bei Pestes
endigen die Kreideschichten in N— S-licher Linie gegen Westen hin mit
den vorherrschend aus mesozoischen Kalkgerdllen bestehenden Bé&nken
eines groben Konglomerates mit steilem Einfallen.
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Auch im westlichen Teile des Elesd—Elesdloker Zuges sind die
weiRen Sandsteine, Kalke und der Dolomit vorhanden. An Petrefakte
erinnernde Durchschnitte fand ich nur hie und da in den Kreidekalken;
der Dolomit, Sandstein, Konglomerat und Mergel sind ganz fossilleer.
Bei den in groRem Male gestérten Lagerungsverhéltnissen der Schollen
ist es beim Felilen von Petrefacten recht schwer sich zu orientiren, und
ist es nicht ausgeschlossen, daR der Dolomit und einige der Kalke der
westlichen Partie alter als Kreide sind und daf3 diese die nordliche Fort-
setzung der Sidseite des Sebes-Kords, des alteren mesozoischen Kiraly-
erdd darstellen. Den Zusammenhang dieses Zuges mit der Nagybaréder
Bildung kenne ich vor der Hand noch nicht. Dal} die tiefere Partie der
Osthalfte des Zuges, die Sandsteine und Mergel in sich schlie3t, der Gosau-
Kohlenbildung von Nagybaréd entspricht, ist umso wahrscheinlicher, als
im Hangenden der Nagybaréder Kohlenfloze ein mit meinen grobkdrnigen
weilen Quarzsandsteinen ganz identer Sandstein sich findet. Den grdf3ten
Teil meines diesjahrigen Gebietes bedecken die reichlich gegliederten
N eogenschichten.

Die Schichten des oberen Mediterran finden wir am Nordabfalle des
ZusammenstoRens des Réz- und Meszesgebirges, in der Umgebung von
Tusza und Paptelek, in verhaltnismaRig geringer Verbreitung und gerin-
ger Méachtigkeit. In jenem Teile des Sebes-lvordstales, den ich in diesem
Jahre beging, ist keine -Spur dieser Schichten vorhanden.

Als tiefste Partie der obermediterranen Schichten treten in der
unmittelbaren Umgebung der Gemeinde Paptelek mit Braunkohlenspuren
und Dazittuff verknipfte brackische Schichten auf, auf welche nach auf-
warts marine Schichten folgen. An anderen Orten fehlen die brackischen
Schichten und lagern dann unmittelbar die marinen obermediterranen
Schichten der Uferfazies den kristallinischen Schiefern auf.

Die brackischen Schichten sind in ca. 4—5 m Machtigkeit am schon-
sten im westlichen Teile der Gemeinde Paptelek, der 6stlicheren Verzwei-
gung des als Valea Hodopstina bezeichneten Tales aufgeschlossen. Hier
folgt Uber der 1 m starken Schichte groben, eckigen, Glimmerschiefer-
Schuttes feinkdrniger, brauner und grauer, glimmerreicher Sand. Aus
diesem Glimmersand, der in diesem Tale auch etwas weiter abwarts an
einer Stelle aufgeschlossen ist, sammelte ich nebst zahlreichen Exempla-
ren von Potamides (Clava) bidentata Gbat., Potadmides nodosoplicata
M. H osen. Potamides picta Bast. etc. einige Austern-Bruchstiicke. AuBBer-
dem findet sich in diesem Sande hier auch ein 5 cm starkes, linsenformi-
ges, sich auskeilendes, an den Bruchflachen glanzend schwarzes Braun-
kohlenschichtchen, welches mit einer einige cm starken grunlichbraunen
Tuffschichte verbunden ist. An dieser Stelle wurde auch ein Stollen getrie-
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ben. Uber dem brackischen glimmerreichen Sand folgt die marine, ober-
mediterrane Petrefakte enthaltende Schichtreihe, welche aus Sandstein-
Konkretionen einschlieBendem Sand, Glimmerschiefer-Grus und aus die-
sem zusammengebackener, kalkiger, lockerer Breccie besteht. Die genannte
Schichtreihe zieht sich hier bei-Paptelek langs dem auf die Pojana-Kalin
fuhrenden Weg, an der der Beretty6-Schlucht zugekehrten steilen Seite
weit hinauf. Am FuRRe dieser steilen Berglehne fand ich noch an einigen
Punkten die mit Braunkohlen-Spuren und Tuff verbundene brackische
Bildung, so bei der Mundung des Tales V. Hodopstina, wo am Beretty6-
Ufer der Flull eine 12 m starke, horizontal gelagerte, braunliche Tuff-
schichte und dariiber ein einige mm starkes Braunkohlen-Schnirchen aus-
gewaschen hat. Einen &hnlichen Aufschlu3 fand ich auch, unmittelbar
dem Glimmerschiefer aufruhend, am westlichen Fule des Kirchenhiigels.
Der Dazittuff tritt indessen (hdchstens in 1—2 m Mé&chtigkeit) auch den
marinen Schichten zwischengelagert, an ein-zwei Punkten in der unmittel-
baren Umgebung von Paptelek auf, in der Umgebung von Tusza aber,
wo die brackischen obermediterranen Schichten ganz fehlen und die ma-
rinen Schichten unmittelbar dem Glimmerschiefer auflagern, findet man
den Dazittuff nur den marinen Schichten zwischengelagert. Die obermedi-
terrane brackische Bildung ist also eine ganz lokale Facies von minimaler
Erstreckung und Machtigkeit, die darin sich findenden Braunkohlenspuren
kénnen demnach von praktischem Gesichtspunkte nicht in Betracht
kommen.

Die obermediterranen Schichten — grof3tenteils marine Sedimente
— sind auch Uberhaupt nur von geringer Verbreitung, ihr letztes Auf-
treten gegen AVesten hin ist das hier bei Paptelek, beziehungsweise an der
AVestlehne des in meinem vorjahrigen Bericht erwahnten Dealu Lungu.
Weiter nach AVesten hin lagern den Glimmerschiefern am AUestabfalle
des Rezgebirges die sarmatischen Schichten auf.

Die obermediterranen marinen Schichten gehdren der Uferzone an,
ihr vorwaltendes Material ist locker zusammenhaltender grober Glimmer-
schiefer-Schutt und Schotter, mehr-weniger kalkig. Petrefakte finden sich
haufig genug in diesen Ablagerungen, doch nur einige Arten: Scutella
vindobonensis L aube, Echinolampas sp. (1 Exemplar), einige Pecten- und
Osirea-Spezies, sowie Lithothaninium-Knollen. In einem der ndrdlich von
Tusza hinziehenden Grében fand ich jene aus feinkdrnigem gelben Sand
bestehende Fazies, welche ich in meinem vorjdhrigen Berichte aus der
Gegend nachst Szilagysomlyd erwéhnte. Ich sammelte hier zahlreiche
Exemplare von Turritella cf. turris Bast, und Vermetus sp. Die Mitte
der ganzen kleinen Partie des Obermediterrans bildet die Gemeinde Tusza,
hier kommen die beiden Hauptzweige des BerettyofluBes zusammen,
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welcher FIuR die ganze Bildung bis auf den auf Schritt und Tritt her-
vorblickenden Glimmerschiefer erodierte. Der Fluf3 ist an den Rand des
Glimmerschiefer-Grundgebirges wie hingefesselt und statt dal er schon
bei Tusza in das Innere der mit lockerem Material erfullten SzilAgysager
Bucht heraustrate, ségte er sich vorher noch auf dem 10 km betragenden
Abschnitt zwischen Tusza und Varalja in der kompakten Masse der
kristallinischen Schiefer eine enge Schlucht mit steilen Wanden aus.

Als Fortsetzung der obermediterranen Schichten nach oben folgen
in der Umgebung von Tusza und Paptelek, im Sebes-Kérdstale dem
Grundgebirge aufgelagert, die untersarmatischen Schichten. Der tiefere
Teil dieser ist eine an vielen Orten und in groRer Verbreitung Land-
schnecken fuhrende kontinentale Bildung.

Die aus grobkérnigem Sand und Schotter bestehenden kontinentalen
Schichten sind durch ihre auffallende grine Farbung leicht zu erkennen.

Am Nordabfalle des Rezgebirges konnte ich diese Bildung nur an
einem einzigen Punkte, in jenem Graben konstatieren, der an der Nordseite
des von Tusza W-lich hinziehenden und als Dealu Surdul bezeichneten
Higels beginnt. Dieser Graben schliel3t die kontinentalen Schichten nur
in geringer Verbreitung und geringer Machtigkeit auf, trotz alledem IaRt
sich an dieser Stelle der Zusammenhang derselben mit den liegenden
obermediterranen marinen Schichten, wie mit den hangenden untersarma-
tischen, brackischen Schichten gut beobachten. Am Grunde des oberen
Teiles des genannten Grabens erscheint Glimmerschiefer, nach abwarts
gehend Uberschreiten wir die Grenze der dem Glimmerschiefer aufgela-
gerten typischen, obwohl nur einige Meter starken, obermediterranen
marinen Strandschichten. Das Material der letzteren ist auch an dieser
Stelle eine petrefaktenfiuhrende, lose zusammenhaltende kalkige Breccie
von Glimmerschiefer-Schutt oder stellenweise ein formeller Lithotham-
nienkalk. In dem letzteren haben die kleinen Seitenbache véllige kleine
Hohlen ausgewaschen und aus ihm sammelte ich die Steinkerne eines zoll-
langen Lithodomus sp. Die mit Lithothamnien-Knollen vollgepfropfte
lockere Glimmerschiefer-Breccie, aus der im Bachbett hie und da die
Exemplare von Scutellci vindobonensis L be. herausgucken, geht ohne
scharfe Grenze in einen grobkérnigen, zusammenhaltenden grin geféarb-
ten Sand Uber. Aus diesem griinen Sande sammelte ich aul3er mehreren
Exemplaren von Cyclostoma sp. und Helix sp. die Ervilien und Cerithien
der untersarmatischen Brackschichten. AVeiter abwérts im Tale schlieRen
die WasserriRe die auf Grund zahlreicher Petrefakte unzweifelhaft fest-
stellbaren untersarmatischen brackischen Schichten in namhafter Mé&ch-
tigkeit auf. In den Ubrigen Aufschlissen der Umgebung von Tusza und
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Paptelek folgt unmittelbar tber den obermediterranen marinen Schichten
die untersarmatische brackische Bildung.

An der Sidseite des Rezgebirges lassen sich die dem Grundgebirge
auflagernden untersarmatischen kontinentalen Schichten in breitem Zuge
von betrachtlicher Machtigkeit und groRer Ausdehnung vom Westrande
meines Blattes bei Alsdlugos bis Elesdlok hin verfolgen. Am vorzuglich-
sten schlieRen diese Bildung die Wasserrie in der Umgebung der Gemein-
den Tinéd, Totés und Osi auf. Hier 1aRt sich die Machtigkeit dieser
Schichtgruppe auf mindestens 80— 100 m schatzen. Das Material dersel-
ben ist vorherrschend ein grin oder braunrot gefarbter, grobkdrniger,
zéhe zusammenhaltender toniger Sand, der mit Schotterschichten wech-
sellagert. Unter den Gerollen sind aul3er dem aus den Glimmerschiefer-
Schichten herstammenden Quarzit und mesozoischem Kalk mit Salzsaure
stark brausende, harte oder weichere, lebhaft griin gefarbte Mergel sehr
h&aufig und diese verleihen den kontinentalen Schotterschichten ein eigen-
tumliches und charakteristisches Aeulieres.

Den Ursprungsort dieser Schotter fand ich unterhalb der Vicera-
Bergspitze in einem Seitenaste des Yalea Omului, welches nach Elesdlok
hin fuhrt, in Form von griinen Mergeln, die wahrscheinlich der Kreide-
serie angehoéren, auch anstehend. Die Quarzitgerdlle sind nur wenig ab-
gerollt und auch unter den Kalkgerdllen finden sich zahlreiche, die von
Flachen und nur wenig abgerundeten Ecken begrenzt sind.

Petrefakte, u. zw. Landschnecken, sammelte ich an mehreren Punk-
ten des Zuges. In meinem gesammelten Material sind Galactochilus cf.
sarmaticum Gaar, Cyclostoma div. sp., Triptychia sp-, Bulimus sp. und
Helix sp. die haufigsten. Da hier von einer weit verbreiteten und namhaft
machtigen Bildung die Rede ist, an deren ungeféhr sechs Punkten auch
ich Versteinerungen sammelte, so ist diese Ablagerung zu .weiteren ein-
gehenderen Aufsammlungen und die erst in der neuesten Zeit der Beach-
tung gewdlrdigte und sozusagen von Tag zu Tag an immer neueren Orten
konstatierte untersarmatische Landschnecken-Fauna zu weiterem Studium
Uiberaus geeignet.

In der obersten Partie der kontinentalen Schichtgruppe im Sebes-
Koérdstale lagert ein Biotitblattchen flihrender, massig (also nicht schiefe-
lig) vorkommender, weicher Tuff, den ich an zahlreichen Punkten des
ganzen Zuges auch in grélReren zusammenhangenden Partien vorfand.

Der obere Teil der untersarmatischen Schichtgruppe besteht aus
brackischen Schichten. In groRer Verbreitung finden sich diese Schichten
an der Nordseite des Rezgebirges in der Umgebung von Tusza und aus
diesen besteht der obere Teil der das Sebes-Koérgstal erfullenden unter-
sarmatischen Bildung. Diese beiden, von der kristallinischen Schiefer-
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masse des Rezgebirges abgetrennten Vorkommnisse zeigen gewisse Ab-
weichungen.

Die vom ZusammenstdRe des Rez- und Meszesgebirges nérdlich gele-
genen Hugel sind zum gréf3ten Teil von den untersarmatischen Brack-
wasser-Bildungen aufgebaut. Ihren Zusammenhang mit dem Liegenden,
oder aber mit den nur an einem einzigen Punkte des Gebietes bekannten
untersarmatischen kontinentalen, beziehungsweise mit den allgemein ver-
breiteten obermediterranen marinen Schichten besprach ich bereits. Ihr
Material besteht hier fast ausschlieBlich aus Sand mit konkretion&r zu
Schichten sich anreihenden Sandstein-Einschlissen, apfel- bis faustgrof3en,
abgerundeten, vorwaltend von Quarzit und Rhyolit gebildeten Schotter-
gerdllen in méchtigen Schichten und nur sehr untergeordnet aus Schiefer-
ton. Bei der Lockerheit des Materiales also schlieBen die nach Nord ge-
richteten Graben, breiten und tiefen WasserriRe und Schluchten diese
Schichtgruppe vorziglich auf. Die gewdhnlichen untersarmatischen Ver-
steinerungen lassen sich aus der tieferen Partie der Schichtgruppe an
vielen Orten und in groer Anzahl aufsammeln. In meinem vorjahrigen
Berichte erwéhnte ich, dal in der Umgebung von Gyiimdlcsenes die hdhere
Partie des petrographisch einheitlichen und im tieferen Teile sarmatische
Petrefakte fihrenden Schotter- und Sandkomplexes auf Grund der darin
vorkommenden Petrefakten die unterpannonische Uferfazies reprasentiere.
In der Umgebung von Tusza gelang es mir zwar nicht, in der hdheren
Partie der Sand-, Schotterschichtgruppe Versteinerungen zu finden, den-
noch ist es fast sicher, dal diese héhere Partie schon der unterpannoni-
schen Stufe angehért. Die Teilung und Ausscheidung dieser Bildung
von zweierlei Alter ist unter solchen Umstédnden sehr schwierig. In den
nach Nord gerichteten Talern, vom Grundgebirge entfernter, bei den
Gemeinden Eelstdszek, Totfalu und Ballahaza fand ich an mehreren Orten
den Congerien fuhrenden blauen Ton.

Im Tale des Sebes-Kords ist das Material der brackischen unter-
sarmatischen Ablagerungen feinkdrniger glimmerreicher Sand, grdberer
Sand, kalkiger Sandstein, wenig und nur kleinkérniger Schotter und viel
.schieferiger Ton, sowie Mergel. Die gewo6hnlichen untersarmatischen
brackischen Petrefakte kann man an vielen Stellen aufsammeln. Nament-
lich haufig sind die Hydrobien, die auch fur sich ganze Schichten erfillen.
Bei Tinod fand ich auch Hydrobienkalk. A'Vn paldontologischem Gesichts-
punkte weicht diese Bildung durch den letzteren Umstand, petrographisch
aber durch das Auftreten der tonigen Sedimente in gréRerem Mafle von
den brackischen untersarmatischen Schichten der Nordseite des Rez-
gebirges ab. Die brackischen Schichten an der Sudseite des Rezgebirges
scheiden sich ebenso wenig scharf von den liegenden kontinentalen Schich-
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ten ab, wie in dem oben besprochenen AufschliiRe der Nordseite in der
Umgebung von Tusza. Im Tale der Sebes-Kords schlieBen uns den Zu-
sammenhang der untersarmatischen kontinentalen Schichten und der diese
deckenden Brackwasser-Bildungen beispielsweise die mé&chtigen Schluch-
ten und WasserriR e vorziglich auf, die an dem Pojana genannten Hiigel-
ricken an der Nordostseite der Gemeinde Osi hinziehen. Ohne scharfe
Grenze folgen hier die brackische Fossilien fuhrenden Sandschichten
tber den kontinentalen, aus grinem Sand und Schotter bestehenden
Schichten. Mitten in der mit brackischen Fossilien erfullten Schichtfolge
fand ich hier in einer groben, Hydrobien fihrenden Sandstrate Land-
schnecken, die mit den Formen der kontinentalen Schichtfolge Uberein-
stimmen. Die Vermengung der zweierlei Bildungen an der Grenze konnte
ich auch an mehreren anderen Punkten konstatieren.

In den brackischen Schichten kommt untergeordnet auch Lignit vor.
So bei Festes, in dem am Nordende der Gemeinde nach West abzweigen-
den Bache, am unmittelbaren Rande des Kreidegrundgebirges, in den
WasserriRen der Gemeinden Toétés und Osi und hauptséchlich im Han-
genden der kontinentalen Schichten bei Elesdlok. Diese Lignitvorkomm-
nisse sind der brackische Fossilien fihrenden Bildung eingelagert und
stehen hauptsachlich mit den Hydrobien fiihrenden Schichten in Zusam-
menhang; samtliche, die ich zu sehen Gelegenheit hatte, sind nur linsen-
1(innige, dunne Einlagerungen und nicht Fl6ze.

Die Ablagerungen der unteren pannonischen Stufe an der West-
seite des Rezgebirges besprach ich in meinem vorjdhrigen Berichte ein-
gehender. Mit den dort beschriebenen sind auch die auf dem Gebiete
westlich von Tusza auftretenden identisch, von diesen letzteren, gegen
Felsdszek, Totfalu und Ballah&za hin gerichteten Vorkommen sprach ich
Ubrigens auch schon im vorigen.

Im Tale der Sebes-Kodros, siidéstlich der Gemeinden Osi, Elesdlok
und Gegeny, gegen Cseklye hin, erstreckt sich eine auf mindestens 100 m
Machtigkeit veranschlagbare, fast ausschliellich aus — zur Zement-
erzeugung geeignetem — Mergel bestehende Schichtenreihe. Es ist dies
das unmittelbare Hangende der untersarmatischen brackischen Bildung
und geht ohne scharfe Grenze in diese letztere Uber. Der Zementmergel
ist ein gut spaltendes, wei3lichgrau gefarbtes Gestein, das stellenweise
ganz blatterig wird und hie und da von schmalen Einlagerungen eines
weillen, feinkdrnigen, lockeren Tuffes unterbrochen ist. Bisweilen enthal-
ten die Mergel zahlreiche Hydrobien, anderweitige Fossilien kenne ich
daraus nicht. Es sind dies jene Mergel, welche Matyasovszkyd) unter der

i) Jahresbericht d kg. Uoger, gedag Anst. . 1883 Foldtani Kédonv Bd XIV.
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Benennung ,Rissoen-Mergel* zum Sarmatischen rechnet, Lazarl aber
als ,politische Zement- und Tonmergel* erwéhnt. Dall der obere Teil
dieses Mergelkomplexes schon der unterpannonischen (politischen) Stufe
angehdrt, bestatigen meine Beobachtungen, die ich in der Umgebung
von Elesd und Tinéd durchfihrte.

Der Mergelkomplex in der Umgebung von Cseklye und Gegeny
erreicht nach Westen hin bei Osi sein Ende. Bei Osi schneidet das Allu-
vium der Sebes-Kordos die untersarmatische brackische, weiter westlich
zwischen To6tds und Tindd aber die untersarmatische kontinentale Schicht-
reihe ab. Das Einféallen des ganzen Komplexes ist auf der Tin6d— Totoser
Linie sehr flach nach NO, in der Gegend von Osi und Gegeny ein nérd-
liches, beziehungsweise ESE-liches.

Am westlichen Ende der Hugelreihe an der Nordseite von Tindd,
gegen das Inundationsgebiet des Pesteser Baches hin, beginnen neuer-
dings die mit jenen von Gegeny petrographisch identischen Mergel,
welche von hier nach Westen, mit flachem NE-lichem Einfallen, in schma-
lem Streifen das Inundationsgebiet des Sebes-Korés umsdumen. Diese
Mergel der Gegend von Alsbdlugos und Elesd fuhren Fossilien (Hydro-
bien) nicht. Hingegen sammelte ich in ihrem erwahnten Auftreten bei
Tindd aus einer zwischengelagerten Tuffschichte Congeria banatica R.
Horn, in mehreren Exemplaren. Der Tuff selbst ist ein graulichweil3es,
feinkdrniges, hauptsachlich aus glasigen Splittern bestehendes lockeres
Gestein, das in seinem AeuReren vollstandig ident ist mit jenen Gesteinen,
die man unter dem Namen Rhyolittuff, resp. Dacittuff zu erwdhnen pflegt.
Aeulerlich ist es mit den an der Nordseite des Borsoder Biikkgebirges
(in der Umgebung von Apatfalva) auftretenden Rhyolittuffen vollstandig
Ubereinstimmend.

Die ostliche Endigung des Alsdlugos—Tindder pannonischen Zuges
ist der Congerien-Fundort mit 3h 5° Einfallen. Kaum auf einige Schritte
Entfernung von hier ostwérts findet man etwas hdher an der Higellehne
mit dem Einfallen nach 3—4h unter 10— 15° die auf Grund von Fossilien
konstatierbare untersarmatische Schichtgruppe. Der brackische und ter-
restrische Teil dieser scheidet sich hier nicht scharf ab. Westlich von
Tindd lehnt sich der Nordrand des schmalen unterpannonischen Zuges
an die untersarmatische terrestrische Schichtgruppe an (und fallt auch
gegen diese ein), die Berihrung beider verdeckt der die Higel Uberklei-
dende diluviale Schotter und Ton. Das Westende des pannonischen Zuges
befindet sich jenseits der Grenze meines Blattes, im Valea mare bei Alsd-
Lugos; hier treten die untersarmatischen Schichten neuerdings zirtage.

O Jatresberidt d kd. ugar. gedag Aret. f. 1908 Budgpest, 19110
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Den das Inundationsgebiet der Sebes-lvordés nordlich, von Alsdlugos
bis Tindd in schmalem Streifen einsdumenden unterpannonischen Mergel-
zug halte ich fur eine verworfene (abgerutschte) Scholle.

Der diluviale braune Ton und Schotter (hauptséachlich aus kristal-
linischen Schiefern stammender Quarzitschotter) findet sich auf den Hu-
gelricken fast tUberall. Der Schotter liegt in den verschiedensten Hohen,
selbst auf der Ponorhéhe oben findet man abgerollte Quarzschotter. Ein
Teil dieser Schotterdecken ist wahrscheinlich &lter, als Diluvium.

Am alluvialen Inundationsgebiet der Taler des Rezgebirges findet
sich der aus samtlichen Bildungen herstammende Schutt, der Schotter des
breiten Alluviums des Sebes-KordsfluBes stammt zum Teil schon von
einem aulerhalb des Rezgebirges gelegenen Gebiete her, unter diesem
Schotter ist also auch viel fremdes Material. Die Terrassen der Sebes-
Koris reihen sich zwischen Gegeny und Alsdlugos der Sidseite an.



13. Die geologischen Verhéltnisse der Umgebung von Eger.

Yon Dr. Zoltan Sséheeteb.

Uber Anordnung der Direktion der kgl. Ungar. Geologischen Reichs-
anstalt begann ich im Sommer dieses Jahres die geologische Aufnahme
des Bikkgebirges in den Komitaten Borsod-Heves. Bei meiner Aufnahms-
arbeit suchte ich vor allem AnschluR an die Aufnahme E ugen N oszky's,
Professors zu Kesmaérk, die das westlich von meinem Gebiete liegende
Matragebirge umfal3t. Einen Teil der Higelgegend zwischen den beiden
Gebirgen begingen wir gemeinsam mit Herrn N oszky, um die Kartierung
einzelner, sich aus dem einen Gebiet in das andere hinlberziehender B il-
dungen einheitlich auszufuhren. Mit Genehmigung der Direktion schlos-
sen sich mir auf je einen kiirzeren Abschnitt der Aufnahmszeit die Herren
K. Kutesar und J. Vigh, Assistenten an der technischen Hochschule
an um sich die Methoden der geologischen Aufnahmen anzueignen und
nahmen dann spater an der Aufnahmsarbeit eifrig Teil. Wahrend der
Aufnahmszeit hatte ich auch die Ehre Herrn Direktor L. v. L oczy auf
kurze Zeit auf meinem Aufnahmsgebiet zu begrufRen.

Die geologischen Verhaltnisse wurden bereits von J. Besckii gele-
gentlich der Aufnahmen der k. k. geologischen Reichsanstalt in seiner
Arbeit Uber das Bikkgebirgel) ziemlich genau dargestellt, desgleichen
liefert auch Josef v. Szabo2 mehrere interessante Beitrdge. In neuerer
Zeit haben, M. v. Paify,3) Elemer M. Vadasz4) UNd K ael Rotiiv. Te-
1.EGD5) wertvolle Beitrdge zur Kenntnis der Geologie des Bikkgebirges
geliefert.

1) Johann Bosckii: De gadogsden \errdtnisse dss Blkoshroes ud der
agaraten Vaobaoge Jarbuch d k k ged. Bagsasdt Bd XVII, 1857 p 25

2) Josef v. Szabo: Haes s KUSO-Szdnok megyek foldtani lefrésan (Gaedo-
gsde Besdrelbug d Komitate Heves u KUsO-Szdndk) Arbeiten der V\andener-
sanmriug Uoar. Aerzte u Natuforscher im Jalre 188 S 80 Nur ugaisch

3) Moritz v. Palfy : Dar Wehditstock von Szarnvaesks, Fdldtani Kazony,
Bd XL, S 518 Budgoest, 1910

4 Ertemur M Vadasz: Gadag Noizen a. d Blkkoehirge im Komitat Barsodt
Foldtani Kodony Bd XXXIX, S 227

5) Karl Botii v. Telegd: A Magyar Kaadhegystig eszald riieza ek falsd digo-
aan ritegaird, Kionts tekintettel ez egenideld fdsd digoearre (Uh d da digoséren
Sdhidten d nord. Tales d Ungar. Mittelgebirges, mit besodaer Berlcksichtigung
d dosren digcars v. Boer) KochrFestschrift S 111, 1912 (Nur ungarisch)
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Am geologischen Bau des Gebietes nehmen folgende Bildungen teil:

1. Karbon-System.

Das Karbon-System besteht hauptséchlich aus méchtigen Tonschie-
fer-, untergeordnet aus Kalkstein-, Sandstein- und Hornstein-Schichten-
komplexen. Der Tonschiefer ist schwarz oder dunkelgrau, seltener rotlich
oder gelblich und im allgemeinen ziemlich zerkliftet. Fossilien wurden
darin bisher nicht gefunden. In groler Ausdehnung kommt er ndérdlich
von Zserc, Ostlich und nérdlich von Felsétarkany, nordwestlich von Fei-
nemet und in der Umgebung von Szarvasko vor.

Der Sandstein kommt untergeordneter zwischen den Tonschiefer
gelagert vor; eine gréRere Machtigkeit erreicht er nicht. Er ist meist fein-
kérnig und besteht nur selten aus gréReren Kornern. Er kommt im Alméar-
volgy, an mehreren Stellen des Tales von Szarvaskd, norddstlich von
Szarvaskd, ndrdlich von Felsétarkdany am Koézepberc, am Papkdberc und
nordéstlich von diesen vor. Im allgemeinen ist er fossilleer, an einer Stelle
jedoch, wo er von der normalen Ausbildung abweicht, namentlich im Stein-
bruch des Vaskapu genannten kleinen Berges im Tale von Szarvasko
fiuhren die daselbst aufgeschlossenen, die gelblichen und graulichen Sand-
steine begleitenden schwarzen Tonschiefer verkohlte Pflanzenreste. In
letzteren trifft .man auch 2—3 mm machtige Anthrazit-Streifen an. Ob-
wohl die schlecht erhaltenen Pflanzenreste nicht bestimmbar sind, glaube
ich doch, daR man diese Schichten daraufhin und auf Grund der Kohlen-
spuren in das obere Karbon stellen kann, da in diesen Schichten auch
andernorts in Ungarn sowohl Pflanzenspuren, als auch Kohlenfléze Vor-
kommen. Hier in der Umgebung aber ist Kohle nicht zu erwarten.

Demgegeniuber kann man die bereits beschriebenen Tonschiefer und
die damit stellenweise abwechselnden Sandsteine, ferner die spéater zu
beschreibenden Kalksteine in das untere Karbon, das Kulm stellen, wie
dies bereits W o1 ff, Szabo und J. Bockii getan haben.

Der Kalkstein ist in Schichten von geringerer und bedeutenderer
Machtigkeit an zahlreichen Stellen zwischen die Tonschiefer gelagert.
Bald ist er dunkel, bald hellgelb oder graulich und in letzteren Falle
gewdhnlich dunngeschichtet, fast schieferig. Diese Kalksteine sind ge-
wohnlich mehr oder weniger kristallinisch. Die gelblichen, schieferigen
Kalksteine stellt J. Bockii in den Jura (unter Nr. 3). Das wiederholte
Abwechseln der Kalksteine mit dem Karbontonschiefer ist am besten an
den Einschnitten der LandstralRe Felnemet— Szarvaskd sichtbar, wo zwi-
schen den vorwiegend unter 45—50° gegen NW fallenden Tonschiefern
sehr deutlich 2__3 dm, mitunter auch einige Meter méchtige graue, haufig

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912 10
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plattige Kalkstein-Einlagerungen zu erblicken

-::ngf@ sind. Derartige dinne Kalkstein-Zwischenla-
&y gen kommen ferner noch im Berva-Tale, N-
z 5511? lich von Fels6tarkany, am Kagybanya-berc
g hKO vor, von wo ein langerer dunner Kalkstein-
g g3 s ot streifen nach WSW zieht, ferner am Ibolyas-
E]@%C’% Berg und an der Makos-Spitze. Erwahnens-
g BE o wert ist noch der lange und ziemlich breite
grg%; Kalksteinstreifen, der Uber den Kb&zepberc
: g £& und Papkéberc bis in die Umgebung des Fe-
g ketelen genannten Punktes zieht. Der hell-
s PBW graue oder graulichgelbe dlnngeschichtete,
§ ] bisweilen fast plattige Kalkstein ist in etwa
5 fi 200 m MAachtigkeit mit einem durchschnittli-
%gb ° chen Fallen von 45° nach KW den Tonschie-
«Q

fern konkordant aufgelagert. Dariiber folgen
wieder die Tonschiefer und Sandsteine des
o Karbons, demnach gehdrt auch der Kalkstein
3 zweifellos in das Karbon. Weiter nordwarts
53® im Pesko-Tale, sowie auf dem E-lich vom
Forsthause Peskd gelegenem Kamme treten
wieder ahnliche Kalksteine auf, jedoch in ge-
ringerer Ausdehnung. Koch weiter nordwéarts
besteht der steile Sidrand des groRen Bukk-
Plateaus aus genau dem gleichen dinn ge-
schichtetem Kalkstein, der wieder konkor-
dant auf den Tonschiefern des Karbons liegt.
Dieses ganze Kalksteinplateau in der Umge-
bung des Hegyeskd, Peskd und Tarkd wurde
bei den Aufnahmen der k. k. geologischen
Reichsanstalt als jurassisch bezeichnet. Ich
aber kann dieselben, wenn auch Fossilien vol-
lig fehlen, gestitzt auf den Umstand, daf3
diese Kalksteine mit dem sudlicheren Kdzep-
berc—Feketelen-Zuge véllig ident sind, nur
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© @ als Karbon betrachten.

é?: fga Von den bisher erwahnten Kalksteinen

P W weichen gewisse schwarzliche oder dunkel-

Sopf graue Kalksteine mit oolithischer Struktur
Sy, ab, die in diunneren und maéachtigeren Banken

TTTTTTT ebenfalls zwischen die Tonschiefer des Kar-
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bons eingelagert sind. Dieselben kommen in der Umgebung von Zsérc am
Balkbhegy, Elohegy und Méakszemhegy, siidlich von Monosbél, an einer
Stelle im Eisenbahneinschnitt und stdlich von Bator vor.

Ein Teil der Kalksteine und Tonschiefer des Karbons ist auf G-rund
der darin vorkommenden Fossilien von den ubrigen, fossilleeren Schich-
tengruppen entschieden zu trennen. Diese Schichten kommen in der Um-
gebung von Visny6 und Dédes vor, wo seinerzeit bereits J. B sckii Fossilien
gefunden hat und in neuerer Zeit V adasz eine ganze Reihe von Fossilien
aufzahlt, die auf das oberste Niveau des unteren Karbon hinweisen. Das
Gebiet in dem diese Schichten auftreten, ist in diesem Jahre noch nicht
zur Aufnahme gelangt, weshalb ich mich einfach auf die Erw&hnung
derselben beschrénke.

In das Karbonsystem gehoért noch Quarzschiefer, Hornstein und
Jaspis, die in Form von untergeordneten Zwischenlagerungen Vorkom-
men. Aus dem rdétlichen Quarzschiefer erwdhnt Rust 9 Radiolarien, von
denen 7 Spezialititen des Bikkgebirges bilden. Die Durchmusterung der
meisten Dinnschliffe verlief resultatlos; im Duiunnschliff eines rotlich-
braunen Jaspis, der aus dem nordlich von Felsotarkany gelegenem Vo-
roské stammt, war eine Unmenge von Radiolarien zu beobachten, die
jedoch mit den von Rust vom selben Orte beschriebenen nicht uberein-
stimmen. Es sind dies folgende Arten:

Cenosphaera cfr. carbénica R ust sehr haufig.

Litliocanipe sp. (wahrscheinlich neu) ziemlich héaufig.

Tricolocapsa obesa Rust selten.

2. Diabas, Wehrlit und Gabbro.

Diese Gesteine durchbrechen die Karbonschichten und sind teils
als Intrusionen zwischengelagert, teils lakkolithartig erstarrt. Am
haufigsten ist der Diabas, ein mittel- oder feinkdrniges, mehr oder weni-
ger grunliches Gestein; in frischerem Zustande sind bereits mit unbewaff-
netem Auge Plagioklas-Plattchen sichtbar, ferner eine Pyroxen-Art, die
gewohnlich bereits etwas verdndert ist. Oft kommt darin auch Pyrit vor.
Der Diabas wird in groBen Massen im Kerekhegy-Zuge des Kozépbérc
angetroffen, ferner in der Umgebung von Szarvaskd in mehreren Stdcken
und Intrusionen (Majortetd, Keselyd, Hegyeskd und nordlich von der
Gemeinde). Die Diabasstdocke werden von dem Tal von Szarvaské in
einer malerischen Schlucht durchbrochen. Auch die in der Schlucht be-
findliche alte Burgruine steht auf Diabas. Sodann kommt er noch nérd-
lich von Bakta, am Reszelteté, Gydngyviraghegy und im Ujhatarvdlgy
vor. Im Berva-Tale konnte ich zwei, in der Gegend des Nagybanyabérc

10~
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vier und im Tale von Felnemet ebenfalls vier Diabasgédnge nachweisem
An mehreren Stellen sind darin Steinbriiche angelegt, deren Material
hauptséchlich als StralRenschotter verwendet wird.

Das Wehrli¢-Vorkommnis wurde bereits von Szabo und PAtfy
ausfihrlich beschrieben. Der am ,Yaskapu“ vorkommende Lakkolith be-
sitzt ungefahr eine elliptische Ausdehnung; in seiner Mitte ist ein Schurf-
stollen angelegt, der auch das intakte Gestein gut aufschlieBt. An seinen
Randern ist der Lakkolith als Gabbro ausgebildet. Ein geringeres Vor-
kommen des W ehrlits konnten wir noch an einer Stelle, namentlich im
Ujhatarvolgy feststellen. Gabbro kommt in der Umgebung von Szarvaskd
ebenfalls an mehreren Stellen vor, entweder den W ehrlit begleitend, oder
in isolierten kleineren Partien.

3. Mesozoischer (obertriadischer?) Kalkstein.

Unter dem Sammelnamen , mesozoischer (obertriadischer?) Kalk-
stein“ fasse ich vorlaufig die Kalksteine im sudwestlichen Teile des Bukk-
gebirges zusammen, die von den Kalksteinen des Karbon entschieden zu
trennen sind, Uber deren genaueres Alter sich jedoch noch nichts bestimm-
tes sagen laRt. Hierher gehdren meist dichte wkiRe Kalksteine, die zu-
meist ungeschichtet sind, mitunter aber grobe Bé&nke bilden. lhr Vor-
kommen: nérdlich von Felnemet, in der Gegend des Bervatales— Farkas-
lyuk— Meszvdlgy, mit einem Fallen von 40— 60° gegen NW, &stlich von
Felsotarkany bei der Schlucht von Baratret mit einem Fallen von 50°
gegen NW und noch weiter nordwérts in demselben Tal an zwei Stellen,
wo in dem Tonschiefer des Karbons das sonst breite, mit sanft anstei-
genden Lehnen eingefalte Tal bei diesen Kalkstein-Vorkommnissen zur
schmalen Schlucht verengt wird. Ein gleicher Kalkstein findet sich ferner
am NW-Abhang des Nagyeged und Kiseged, wo ein Fallen von 46° gegen
SE beobachtet wird. Dichter weier Kalk wird endlich in groer Aus-
dehnung ndérdlich von Cserepfalu angetroffen, wo ebenfalls ein Fallen
von 40— 60° gegen NW vorherrscht. Von hier zieht er sich dann gegen
Repéashuta.

Viel untergeordneter habe ich NE-lich von Eger, am Varhegy
dunkelgrauen und schwarzen Kalk beobachtet, mit einem Fallen von
40— 62° gegen SE oder E, in dem wir an einer Stelle Bruchstiicke von
CfdBm-Stacheln bemerkten. Noch untergeordneter endlich fand ich
weillen und lichtgrauen Dolomit im Zuge Nagyeged—Varhegy— Csak-
pilis.

Im weilRen Kalkstein kommen sehr selten auch Spuren von Fossi-
lien vor. So sind wir am untersten Teil des Berva-Tales auf schlecht
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erhaltene Fossilien gestoen, namentlich auf kleine Gastropoden-Durch-
schnitte und aul’erdem auf den schlecht erhaltenen Durchschnitt einer
groReren Muschel, die ich fir eine Megalodns-Art halte. P. Rozlozsnik,
der sich in neuerer Zeit eingehend mit den Megalodonten befal3t hat,
ist ebenfalls geneigt, darin einen Megaloden-Durchschnitt zu erblicken.
Schlecht erhaltene Fossilspuren kommen noch im Kalkstein am oberen
Ende der Baratret vor, gegeniiber des von E hierhermindenden Odor-Tal.

Im unteren Abschnitt des Meszvolgy bei Felsdtarkany, ferner im
unteren Abschnitt des Hor-Tales bei Cserepfalu zeigen sich schlecht
erhaltene Spuren von Korallen. Die ganze Bildung scheint demnach im
allgemeinen eine koralligene Bildung von littoralem Charakter zu sein
und ist wahrscheinlich am ehesten in die obere Trias, in den Keuper zu
stellen. Zu erwahnen ist, daR J. Bsckh die in Rede stehenden Kalksteine
in den Jura stellt, wéhrend Y. Unhligl) geneigt ist, sie in die Trias zu
verlegen.

4. Eozan.

Das éalteste Glied des Tertiar, das im Bukkgebirge vertreten ist,
bildet obereozéner (bartonischer) Kalk, dem sich als unterstes Glied stel-
lenweise noch ein konglomeratartiger Sandstein zugesellt. Der Kalkstein
ist von littoralem Charakter, massig, ungeschichtet, stellenweise aus
Lithothamnien aufgebaut. In kleinen Partien taucht er schon in der Néhe
der Stadt Eger zwischen den oligozdnen Schichten auf. So in der Vor-
stadt Maklar, am Wege nach der erzbischéflichen Ziegelei, nérdlich davon,
ferner in dem gegen den Kiseged gelegenem Teile des Bajuszberges, wo
der Nummulitenkalk in den AVeinbergen in Form von umherliegenden
Trimmern zu sehen ist; es ist aber auch ein Steinbruch vorhanden, der
die begleitenden Sandsteinschichten aufschliet. Der Kalkstein tritt dann
weiter am Kiseged auf, von wo er sich auf den Nagyeged hinaufzieht;
hier bildet er in machtiger Entwicklung den bedeutendsten Teil der Berg-
masse. Nach NE zieht er auf den A”arhegy, dann von hier gegen den
Cserestetd, nordlich von Noszvaj, wo im Kalkstein gute Aufschlisse zu
finden sind. Ostlich von hier wird er rasch schmaler, nimmt aber nicht
weit entfernt, in der Umgebung des ,Szarvaskut* an Breite wieder zu,
doch erleidet seine obertagige ATrbreitung hier eine Unterbrechung. W ei-
ter ostwérts in der Umgebung von Zserc taucht der eozéne Kalkstein
wieder in kleineren Partien auf.

Der Kalkstein ist weil3 oder gelblich, im Aussehen und Auftreten

b V. Uiitig : Bau und Bild der Karpathen, pag. 703.
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mit dem Kalkstein der Umgebung von Budapest vollig ident. Er fuhrt
gewoOhnlich zahlreiche Fossilien, von denen sich jedoch kaum einige her-
auslésen lassen. Besonders héaufig sind Lithothamnien, die zuweilen ge-
steinsbhildend sind; ferner die Nummuliten, namentlich Nummulites inter-
medius d’AECH und N. Fichteli Mich, die in einzelnen Schichten ebenfalls
in groBer Menge auftreten. A”ertreten sind auferdem noch: Operculina
ammonea L eym ., einzelne Korallen, Pecten biarritzensis A ecii., P. corncus
Sow., Natica cepacaea L am. Turitella sp. Ostrea cfr. cymbula L amk,
Lamna sp. Zadhne etc. A”ereinzelt (Nagy-Eged, Cserestetd) kommen auch
riesige Exemplare von Ostrea gigantica Sol. vor.

5. Oligozan.

Zweifellos sind die Bildungen sowohl des unteren, als auch des obe-
ren Oligozans in dem von mir begangenen Gebiet vertreten.

Das untere Oligozan besteht im allgemeinen aus einem méchtigen
braunlichgelben Tonschichtenkomplex, der véllig dem Kisczeller Ton von
Budapest entspricht. Der Budaer Mergel tritt hier in typischer Ausbil-
dung nicht auf. Sehr untergeordnet erscheint am siuddstlichem Fusse des
Kis-Eged und Nagy-Eged eine dinne Einlagerung von kieseligem Mergel
die eine groRe Menge von Blatt- und Fischabdricken (Meletta, Smerdis),
ferner flachgedriuckte Exemplare einer kleinen Krebsenart fihren. Dieses
Mergelvorkommen, welches sich auch auf den FuR des Nagy-Eged er-
streckt, ist ein volliges Ebenbild einzelner kieseliger Budaer Mergel der
Umgebung von Budapest. Hierher wére noch der an der dem Kis-Eged
gegenliberliegenden Lehne des Nagy-Bajusz-Berges zutrage tretende Mer-
gel zu zéhlen, ferner die N-lich vom AVege nach der erzbischdflichen
Ziegelei als Begleiter des Nummulitenkalkes auftretende kleine Mergel-
partie. Diese A-'orkommnisse wéaren also dem Budaer Mergel zuzuzé&hlen;
sie sind aber samtlich so unbedeutend, daR es kaum lohnt, dieselben vom
unteroligozdnen Ton zu trennen und kaum maglich ist, sie auf der Karte
gesondert auszuscheiden.

Der Kisczeller Ton kommt im Sidosten des Grundgebirgzuges vor
und zieht in typischer Ausbildung von SAX* nach NE. Im Sidwesten tritt
er zuerst, im Graben in der Nahe der AVeinbauschule von Eger auf, sodann
sind diese Schichten auch 6stlich von Eger am Bajusz-hegy vorhanden
und hie und da den AMegen entlang, an den &stlichen steileren Abhangen,
und endlich in der erzbischéflichen Ziegelei auch aufgeschlossen. Dann
zieht die Bildung weiter norddstlich am Fusse des Kis- und Nagy-Eged,
am Sikhegy gegen das AVirtshaus von Szélléske und weiter in die Gegend
des Forrokut und Sikfoi kut bei Noszvaj. Nordlich von Noszvaj herrscht
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unter dem jungeren Schotter im allgemeinen der Kisczeller Ton vor. Dann
zieht er wieder gegen Nordost in die Umgebung von Zserc, wo er in der
Umgebung des Nagyvoélgy neben dem Tonschiefer des Karbon, ferner sid-
lich von der Gemeinde neben dem eozénen Kalkstein auftritt. Auf groRem
Gebiete wird er von dem jungen Schotter, hauptsachlich aber von dem
pleistozénen braunen Ton bedeckt, so dal es in diesem Gebiet eigentlich
nur wenig gute AufschliRe gibt.

Die Fossilien, die sein Alter mit vdlliger Sicherheit bestimmen,
sind folgende: Pecten Bronni Mayek, Pecten Mayeri Hofmann, Lima
cancellata Hofmann, Gryphaea Brongniarti Bronn, ferner: Clavulina
Ssabdi H antk. sehr haufig, Cl. cylindrica H antk. selten, Cristellaria We-
therelii Jones haufig, Cr. gladius Pnin, haufig, Cr. cultrata Montf. sehr
h&ufig Cr. calcar L. selten, Cr. arcuatostriata H antk. hdufig, Cr. inornata
Okb. ziemlich haufig, Cr. Kubinyn Hantk. selten, Textularia carinata
Oeb. haufig, Uvigerina pygmaea Okb. selten, Polymorphina problema
Okb. selten, Truncatulina Haidingeri Orb. hdufig, Bigenerina capreolus
Oeb. selten, Cyclammina placenta Rss. selten, N. cfr. H6rnesi H antk. sel-
ten, Dentalina filiformis Okb. hé&ufig, D. consobrina Okb. selten, 1). pau-
perata Orb. selten, und noch zahlreiche andere Foraminiteren.

Nach aufwérts lagern zwischen den Schichten des Kisczeller Tones
auch sandige Schichten, die unmerkbar zu den oberoligoz&dnen Bildungen
hiniberleiten. Die Grenze ist nicht sicher festzustellen und deshalb, sowie
auch wegen der Gleichférmigkeit der petrographischen Ausbildung war
es bisher nicht méglich, diese beiden Formationen auf der Karte zu tren-
nen. Die Fauna einzelner Fundorte erfordert aber eine Absonderung des
oberen Oligozans. So gehért z. B. das prachtig erhaltene Fossilmaterial
der WiND’schen Ziegelgrube bei Eger entschieden dem oberen Oligozéan
an. In dieser Ziegelgrube wechseln mehrfach Ton und Sandschichten, die
eine Sandschicht ist es, welche die Fossilien enthélt, die Karl Roth wv.
Telegd zum Teil bereits beschrieben hat, zum Teil nachstens ausfiihrlich
beschrieben wird. AuRerdem hat Fr. Leganyi am Sikberge oberoligozane
Fossilien gesammelt und der geologischen Anstalt eingesandt; auch Prof.
I. Lorenthey besitzt aus dem Brunnen der Weinbauschule zu Eger

stammende Fossilien, die angeblich ebenfalls dem oberen Oligozdn an-
gehdren.

6. Mediterrane Stufe.

In dem nahegelegenem westlichen groRen mediterranem Gebiet, wel-
ches sich von der Umgebung von Salgdétarjan bis an die nérdlichen Ab-
hadnge der Matra und des Bikkgebirges erstreckt, konnte Noszky das
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untere und obere Mediterran gut von einander scheiden. In dem von mir
begangenen Gebiet hingegen sind untermediterrane Schichten nicht zu
konstatieren. Die obermediterrane Stufe jedoch l&R3t sich absondern, frei-
lich nur auf einem kleinen Gebiete. Eigentiimlicherweise beobachtete ich
im sudlichen Teil des Bukkgebirges, in der Umgebung von Noszvaj—
Eserc— Cserepfalu tber den oligozidnen Bildungen bisher nirgends ober-
mediterrane Schichten. Im ndrdlichen Teil hingegen, in der Umgebung
von Bator—Egercsehi—Apéatfalva (in dem von Noszky kartiertem Ge-
biet), sind sie in groRer Ausdehnung vorhanden, hauptséchlich als Sand,
Schotter und Konglomerat, der hie und da auch Fossilien fuhrt. Von hier
ziehen sie dann dem ganzen ndérdlichen Teil des Bukkgebirges entlang.

Im Inneren des Gebirges war das Tal von Felsotarkany zur Medi-
terranzeit eine tief eingeschnittene Bucht. Auch hier dominiert vorwie-
gend Sand, Schotter und Ton, stellenweise mit Fossilien. Die Sedimente,
sowie auch die Fauna sind im allgemeinen von litoralem Charakter. In
dem zwischen Pirityd und den Agyagos-Bergen vorkommenden schotteri-
gen Sand findet man kleine Ostreen-lvlappen. In dem lockeren Sandstein
neben dem Berva-Tal kommen Exemplare von Ostrea lamellosa B koco.
vor; dieselbe Art wird auch haufiger in den mediterranen tonig-sandigen
Schichten des Kammes zwischen dem Lespallag im Bervavdlgy und dem
Tal von Szarvask6é angetroffen. In der Bucht von Felstétarkdny nérdlich
von der Gemeinde herrscht am nérdlichen Rand der Bucht hauptséchlich
gelber Sand. An einer Stelle, am Wege zu dem sog. ,Istvén sir* fand ich
auf die Karbonschichten gelagert gelben sandigen Kalkstein, der haupt-
sachlich Exemplare von Anomia ephippium L. fihrt. Ostlich von der
Gemeinde in der Umgebung des Teiches ist gelber Ton und Sand vorhan-
den, in dem Ostrea crassissima L am . €ine dinne Bank bildend vorkommt.
In dem die Ostreen fihrenden Schichten begleitendem gelben Ton fand
ich nach der Schlemmung folgende Foraminiferen: Bolystomella striato-
punctata F. et M. haufig, V. crispa L. selten, Rotalia Beccarii L. haufig.
Diese Arten weisen deutlich auf den geringen Salzgehalt des Wassers
hin, welches die in Rede stehenden Sedimente ablagerte.

Nordwestlich von Feinemet, im oberen Teil des Almar-Tales ist
kalkiger Sandstein in litoraler Fazies ausgebildet, der in grolRer Menge
hauptsachlich Baianus sp., sparlicher Ostrea lamellosa Bkocc., und eine
kleinere Beeten sp. enthdlt. In den sandigen Mediterranschichten, die auch
zwischen Bator und Bakta in den Senken zwischen den Karbonschollen
Vorkommen, haben wir mit Herrn ~ oszxy ebenfalls obermediterrane Fos-
silien gefunden.
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7. Sarmatische ? Stufe.

Besondere Erwé&hnung verdient jene hochgelegene Schotterdecke,
die sich teilweise den obermediterranen Schichten anschliel3t, teilweise
aber eine davon anscheinend unabhéngige Verbreitung besitzt. Diese
Schotterdecke, richtiger gesagt die erhalten gebliebenen Reste derselben
kommen in ca 350—400 m HO6he vor, teils tUber den obermediterranen
Schichten, teils auf den flachen Plateaus des Karbon-Grundgebirges. Ihr
Material besteht vorwiegend aus haselnuR- bis nuRgroRen Quarzstiicken
und stammt somit nicht von den Gesteinen des Bikkgebirges. Fossilien
kommen darin nicht vor. Meiner Ansicht nach ist dieser Schotter eine
gegen Ende des oberen Mediterrans oder wohl noch spéter entstandene
terrestrische Bildung. Er beschrankt sich ungefahr auf das Gebiet zwi-
schen Szarvasko, Bakta und Bator.

Im AnschluB an diese Schichten, namentlich in den unter der Schot-
terdecke gelegenen tonig-sandigen Schichten, kommen auch Kohlenfléze
vor. Besonders suddstlich von Bator, im Tdélapa-Tale liegen die Kohlen-
floze, die friher auch abgebaut wurden. Hierauf weist die im Tale befind-
liche groRe Schutthalde hin, die aus Trimmerwerk von Kohlenschiefer
besteht. Die Stollen und Schéchte sind heute bereits génzlich verfallen.
Auch NNE-lich von dieser Stelle gegen Szarvaskd zu, im obersten Teil
des Almasvdlgy befinden sich einige verlassene Schurfstollen; in einem
derselben tritt ein etwa 40— 50 cm méchtiges Lignitfldz zutage.

J. V. Szabo erwédhnt,1) dal die Kohlengrube von Bator zwei Kohlen-
floze besitzt und zu oberst ,Papierkohle® mit Sand und Ton mehrfach
wechselt. Abgebaut wurde Kohle nur in dem einen, 4 Full machtigen
Fl6z; die Kohle war von geringer Qualitat. In geologischer Hinsicht sind
besonders die zwischen die Kohlenfléze gelagerten Tonschichten von Inte-
resse, die auch Fossilien fuhren, u. zw. nach Szabo folgende Arten:

Potamides mitralis Eicnw. (= Cerithium pictum Bast)

Neritina picta Bast.

Cardium vindohonense Partsch.

Modiola marginata Eiciiw.

Auf Grund dieser Fossilien stellt er den kohlenfilhrenden Schichten-
komplex in die sarmatische Stufe. Ich selbst konnte nirgends Fossilien
finden, halte es aber unter Bertucksichtigung der Lagerungsverhéltnisse
fir annehmbar, daR die in Rede stehenden Schichten der sarmatischen
Stufe angehéren. Aus diesem Grunde stelle ich auch den darubergelager-
ten Schotter, der terrestrischen Ursprungs ist, bereits in die sarmatische
Stufe.

D L ct S 18
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8. Rhyolittuff, Rhyolit und Hypersten-Andesittuff.

1. Rhyolittuff. In den sidlichen Teilen des Bikkgebirges sind méch-
tige Massen von Rhyolittuff vorhanden, der von der Mé&tra heruberzieht
und sich nach Nordost im Gebirge von Eperjes-Tokaj fortsetzt. Dies ist
gewdhnlich ein weilRes oder hellgraues, leichtes, lockeres oder dichteres
Gestein, sehr h&aufig mit haselnuR-, nuR- oder faustgroRen Bimsstein-
Lapilli und Bomben, die seltener auch Kopfgré3e besitzen. Seine Farbe
ist selten blaRrosa, haufiger dunkelgrau oder schmutzig braunlichgrau.
Deutlich sichtbar sind in dem Rhyolittuff die Quarzsplitter oder die
Bruchstiucke der wasserhellen Quarzdihexaeder, die gldanzenden Spaltungs-
flachen der Orthoklase (Sanidin) und die Biotitplattchen, die oft in groRRer
Menge auftreten und eine auffallende Gré3e erreichen, dann wieder in den
Hintergrund treten oder auch fehlen. Bei einzelnen Abarten sind auch
die Plagioklase bereits mit unbewaffnetem Auge oder mit der Lupe deut-
lich zu erkennen (Ubergang zum Dazittuff). Meist ist der Rhyolittuff
grobkdrnig und die Bestandteile sind mit unbewaffnetem Auge oder we-
nigstens mit der Lupe zu unterscheiden; es gibt aber auch ganz feinkdr-
nige, homogen erscheinende Tuffe, deren Bestandteile auf diese Weise
nicht mehr zu erkennen sind.

Ihr Verbreitungsgebiet 1aRt sich von W nach E etwa in folgendem
angeben: Nordlich von Bakta, von der Gegend des Reszeltetd bis zum
See am Ende des Tovdlgy, in der Umgebung von Felnemet am Agyagos-
Berge und sudlich davon im &stlichen Teil des Pirity6-Plateaus, am Ful3e
der Terrassen des Tales von Felnemet-Eger, in der Gegend der Berva-
Wiese, im ganzen nérdlichen Teil der Bucht von Felsdtarkany, im Miklds-
Tale, im Ostoros-Tale, auf den Bergen lvisbajusz und Cikledi. SW-lich
von Eger bis Demjen und SE-lich von Eger bei Ostoros, E-lich bei Szo-
molya, Noszvaj, Zserc, Bogacs und Cserepfalu kommen sie in sehr groRRer
Ausdehnung vor.

Kleinere Rhyolittuff-Reste werden dem Grundgebirge aufgelagert
angetroffen. So z. B. ndrdlich von Felnemet am Paphegy zwei Partien,
Hoch weiter ndrdlich, am Kamme zwischen dem Lespallag und dem Vas-
kapu eine kleinere Partie und endlich im mittleren Teil des Almar-Tales
eme gréRere Partie.

2. Rhyolit. Im Vergleich zu dem Rhyolittuff treten die Rhyolit-
lavenstrome nur untergeordnet auf. Gewdhnlich werden sie in pechstein-
mntiger, mitunter in perlitartiger Ausbildung angetroffen und sind dunkel-
grau, sogar schwarz gefarbt, oder auch hellgrau. H&ufig ist auch ein
wiederholter Wechsel von hellen und dunklen Partien in dem Gestein,
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welches dann gestreift oder gebdndert erscheint. Die Quarzdihexaeder
und Biotitplattchen sind samtlich sehr gut auch makroskopisch sichtbar,
die Orthoklaskristalle (Sanidin) gewdhnlich und mitunter auch die Pla-
gioklase ziemlich gut zu unterscheiden. Die FluRtextur, die mit der
Schichtung des umgebenden Rhyolittuffes parallel 1auft, ist gewdhnlich
auch an den Handsticken deutlich sichtbar. Pechsteinartiger Rhyolit
kommt vor: bei Zserc am Nyomohegy, im Gebiet von Eger am Meszliegy.
Weiter SE-lich ist ein zweiter Rhyolitlavastrom zu verfolgen, dessen nord-
Ostlichstes Vorkommen ich in dem von mir begangenen Gebiet norddstlich
von Bogécs, am Venhegy beobachtet habe. Hier befinden sich ziemlich
viel Steinbriiche und in diesen Aufschlissen sind neben den gewohnten
dunkelschwéarzlichen pechsteinartigen Abarten auch braunlichrote pech-
steinartige Abarten zu beobachten. In sudostlicher Fortsetzung tritt die-
ses Gestein noch SW-lieh von Bogéacs auf, dann noch weiter SW-lich von
Szomolya, am Venhegy und am Cso6roszbénya-Berg. Auch hier ist das
Gestein in zahlreichen Steinbriichen aufgeschlossen. Ein weiteres A Db -
kommen von groRerer Ausdehnung befindet sich am Punkdsdhegy bei
Demjen, wo hauptsachlich brauner pechsteinartiger Rhyolit vorwiegt.
Einen guten Aufschlu3 bietet hier der Steinbruch an der LandstralRe.

3. Hypersten-Andesittuff. Wahrend man im W nur weie Rhyolit-
tuffe antrifft, kommt im E in dem héheren Niveau auch Hypersten-Ande-
sittuff vor. Es lassen sich zwei lange SW—NE-lich gerichtete Ziuge un-
terscheiden. Der nordwestlichere beginnt am Csobénka-Plateau und zieht
Uber den Pipis-Berg, den Kodkoto-Berg, den Gyur-Berg hinweg auf den
norddstlich von Cserepfalu befindlichen Berg. Der suddstlichere Zug be-
ginnt bei Noszvaj und zieht Uber die Berge Csoéroszbdnya—Venhegy—
Gyurdémdcs gegen Bogacs und von hier auf den A”enhegy bei Bogacs.
Beide Zige bestehen aus dem gleichen Gestein, man hat es also zweifellos
mit der gleichen Bildung (Eruptionsprodukt) zu tun.

Der Hypersten-Andesittuff ist braun, gelblichbraun oder rétlich-
braun, mitunter sogar ganz rot. Die Pyroxenkristalle und Plagioklase
sind darin sehr deutlich sichtbar, letztere gewdhnlich in mehr oder minder
verwittertem Zustande. In der Ndhe von Cserepfalu nahm ich eine Probe
des uUber dem Andesittuff vorkommenden sandartigen Arerwitterungs- und
Zermahlungsproduktes, welches Dr. A. Vendl untersuchte und mir als
Untersuchungsresultat folgendes mitteilte:

.In circa 1 cm3 Material besteht der gré3te Teil der dunklen Koérner
aus langlichen Hypersthenkdrnclaen. Die Hypersthene sind sehr stark pleo-
chroistisch, u. zw. ist C= grin, _LC = kaffeebraun; der optische Cha-
rakter ist negativ. Als Einschlu3 enthalten sie Magnetit. Aul3erdem ist
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in groBer Anzahl schwarzer, vollig opaker sehr magnetischer Magnetit
mit glanzender Oberflache zu beobachten, der hie und da noch einzelne
Reste abgeschliffener Kristallflachen aufweist und uneben muschelige
Bruchflachen besitzt. Unter den farblosen Kérnern sind neben Uberwie-
genden Quarz selten noch farblose kleine Zirkonnadeln und etwas dickere
Zirkonprismen zu beobachten. Sehr selten findet man noch farblose, zwil-
lingsgeriefte Plagioklaskérnchen.'l

Hervorzuheben ist, daR der Hypersthen-Andesittuff oft Quarzkris-
tallfragmente, Quarzsplitter und Bimsstein-Lapilli, mitunter ziemlich
reichlich, enthalt, die bereits mit unbewaffnetem Auge deutlich sichtbar
sind. Die einzelnen Partien des Andesittuffs sind somit keineswegs rein,
sondern mit Rhyolittuffpartien vermischt.

Hier muf3 ich noch folgendes bemerken. Im ndérdlichen Zuge ist die
Schichtenreihe folgende: Auf dem weillen Rhyolittuff lagert der Hyper-
sthen-Andesittuff und dariiber folgt in geringerer Méachtigkeit wieder
weiller Rhyolittuff. Im suddstlichen Zuge beobachtet man, daR tUber dem
weiBen Rhyolittuff in bedeutenderer oder geringerer Machtigkeit
(5— 15 m) der Rhyolit-Lavastrom und auf diesem der Andesittuff (in
einer Machtigkeit von ca 20— 30 m) lagert, worauf wieder der weille Rhyo-
littuff folgt und endlich die ganze Schichtenreihe von den unterpanno-
nisclien (politischen) Schichten bedeckt wird. Es ist somit klar, daR die
Eruption des Hypersthen-Andesittuffes wahrend der Ausbruchsperiode
des Rhyolittuffes erfolgt ist, jedenfalls aber bereits gegen Ende derselben.
Derart erklart es sich auch, dal? der Hypersthen-Andesittuff auch Rhyolit-
tuff-Elemente enthdalt. Die vorherschende Fallrichtung ist fur samtliche
Tuffe und zwischengelagerten Lavenstrome eine sudostliche unter 7— 15°.

Endlich wéare noch die Frage zu entscheiden, in welche geologische
Periode der ganze vulkanische Eruptionszyklus zu verlegen sei? Hierliber
besitze ich noch keine befriedigenden Angaben. Im Matra-Gebiete sieht
man, dal} die Eruption des Rhyolittuffes in der Zeit zwischen dem unteren
und oberen Mediterran erfolgt ist, Stuk1) hingegen fihrt aus dem Rhyolit-
tuff des Blikk sarmatische Pflanzen an. Im Bukk, z. B. in der WiND-schen
Ziegelei findet man die Rhyolittuffe den oberoligozdnen Schichten aufge-
lagert. Auch weiter norddstlich sieht man, dal3 auf die Oligozan-Schichten
unmittelbar Rhyolittuffe folgen und dazwischen keine Spur des oberen
und unteren Mediterrans vorhanden ist. Desgleichen fehlt auch der sar-
matische Schichtenkomplex: an der SE-Lehne des Bukkgebirges hinge-
gen ist entschieden zu sehen, daf} die unterpannonischen Schichten demj

% Jahb. d k k ged. Reidsarstalt. Bl 17, 1857, peg 108 Wien
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Tuff aufgelagert sind, bezw. die obersten Banke der Rhyolittuffe mit den
unterpannonischen Schichten vielleicht bereits abwechseln. Das Alter
schwankt somit zwischen weiten Grenzen, namlich vom oberen Oligozéan
bis zur unterpannonischen Stufe. In der Bucht von Felsttdrkany stehen die
Rhyolittuffe mit den obermediterranen Schichten im Zusammenhang, das
Verhaltnis ist aber auch hier nicht ganz klar.

9. Hydroquarzit, Opal und Sisswasserkalk

Im Gebiete der Karbon-Bildungen kommen kirzere oder langere
Quarzit-Adern vor, die zweifellos auf die Tatigkeit alter Thermen zurick-
zufihren sind. Die hierher gehdérigen Gesteine sind meist gelblich, braun-
lichgelb oder dinkler braun, seltener weil3 und zuweilen pords-breccifs.
Der Quarzit kommt z. B. ESE-lich von Felsdtarkany am Kamme des Var-
hegy-Csékpilis-Gebirgzuges in machtigen Felsen, ferner in der Umgebung
der Barat-ret, des Csipkes-kut u. s. w. vor. Die Téatigkeit dieser die Quar-
zite ablagernden Thermen liegt noch vor der Tertidrzeit, da die abgerun-
deten Quarzkiesel nicht nur in den Schuttkegeln der levantinischen ? Stufe
sondern auch in dem Grundkonglomerat des Obereozéns zu finden sind.

Opalablagerungen und Verquarzungen treten im Gefolge der Rhyo-
literuptionen auf. So ist norddstlich von Bakta der mediterrane lockere
Sandstein vollig verkieselt. Sehr hibscher Opal in verschiedenen Farben
kmmt in der Umgebung von Felnemet am Pirityo-Berge vor, in geringe-
rem MalRe am Agyagos-Berge und Verkieselung zeigt sich endlich auch
in den losen Sanden bei dem Berva-Tal.

Parallel mit dem Quarzitzug Varhegy-Cséakpilis, davon nordwest-
lich, im Gebiet des mesozoischen Kalksteines sind am sog. Csékpilis einige
dinnere SW—NE-lich gerichtete SuRwasser-Kalksteinadern zu beobach-
ten. IThr Material besteht aus weiBem oder lichtgrauem Kalkstein, der im
allgemeinen dicht ist und spéarlich groBere Poren enthalt. Diese Kalk-
steine sind jedenfalls é&lter, als pleistozdn und wohl Ablagerungen der
Thermen, die im jingeren Neogen tatig waren.

10. Unterpannonische (pontische) Stufe.

Hierher gehtren grauer Ton, feiner gelber Sand, seltener groberer
Sand, Sandstein und Konglomerat. Die Schichten sind gewo6hnlich fossil-
leer und dies war die Ursache dessen, daR diese Schichten auf der Karte
der Wiener Geologen in die ,marine“ Stufe gestellt wurden. Es gelang
mir jedoch, an mehreren Stellen Fossilien zu sammeln, auf Grund deren
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sich die Schichten unzweifelhaft als unterpannonisch erwiesen haben. Die
Bildung kommt vor: westlich und sidwestlich von Eger weit verbreitet
im Hangenden der Rhyolittuffe. Hie und da sind darin Exemplare einer
Helix-Art zu finden. Nd&rdlich von Egerszalok auf dem sog. Egri-sz6l6-
hegy fand ich in feinkérnigem grauen Sande Melanopsis (Lyrcaea) Mar-
tiniana Fee und M. Sturi Fuchsin groBer Anzahl. Auch einige Exemplare
von Congeria Martonfii L 6r. und Orygoceras sp. kamen zum Vorschein.

Ostlich von Eger, am Rakottyds-Berge bei Ostoros kommen diese
Schichten wieder vor, wo in den tonigen Sande am Wege Melanopsis
(Lyrcaea) Bonelli Ssm-in groBer Anzahl vorkommt. In der N&he von
Szomolya, am NW-lichen Abhange des Véaséaros-Berges kommenin gelbem
tonigen Sande Melanopsis Bonelli Ssm- und M. Sturi Fudhs und nord-
westlich von Bogéacs M. Bonelli Ssm; M. Sturi Fuds Neritina sp. vor.
Sidéstlich von Cserepfalu findet man in grauem Ton kleine Limno-
cardien.

Die pannonischen Schichten sind Uber dem siudéstlichsten Vorkom-
men der Rhyolittuffe ziemlich weit verbreitet, so an der Linie Demjen-
Andornak-, Ostoros-Noszvaj-Szomolya-Bogacs, von wo sie sich sanft ge-
neigt unter die Ebene des Alféld senken. Auf diesem Gebiete werden sie
aber schon groRtenteils von braunem Ton und Lehm bedeckt.

Die pannonischen Bildungen erstrecken sich auch in das Tal von
Belsotarkany. Die westlich und ndérdlich von Felsdtarkany vorkommen-
den Sand- und Tonablagerungen z. B. gehdren hierher. Fossilien sind da-
rin sehr selten; ich sammelte am westlichen Ende der Gemeinde schlecht
erhaltene Exemplare einer Helix-Art und ein Masfodow-Molarbruchstiick.

11. Levantinische? Stufe (= Thrazische).

Wahrscheinlich nach Ablagerung der pannonischen Schichten, viel-
leicht zur Zeit der levantinischen Stufe bildete sich der méchtige Schutt-
kegel, der von der Gegend des Vasbanya-Berges und des Varhegy gegen
Sud, bezw. gegen Sidwest zieht. Sein Material besteht ausschlie3lich aus
Quarzit und Hornstein, der aus dem Grundgebirge stammt. Er tritt auf
am Cserestetd, in den Boldogasszonyer Weinbergen, am Noszvajer Kavi-
csos-Berg und erstreckt sich davon noch weit sidwestlich, wird aber im-
mer dunner. Am Kavicsos-Berg, wo er am machtigsten ist, erreicht seine
Machtigkeit bis 150— 200 m.

AuRerdem findet man den Schotter langs des Tales von Felnemet-
Eger-Kristalya ebenfalls u. zw. auf den 6stlich davon liegenden Anhdhen
unter dem oberen Nyirokboden und Uber den in ungefdhr dem gleichen
Niveau denudierten oligozédnen, pannonischen Bildungen und Rhyolittuf-
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fen. Im N ist der Schotter in einer Hohe von etwa 280— 270 m, in der Ge-
gend von Eger in 260— 240 m Ho6he und weiter siudostlich bereits bei
230— 220 m anzutreffen.

12. Pleistozan und Holozan.

Im Pleistozan entstanden die den gréReren Talern entlang sichtba-
ren Terrassen. Bei Felnemet liegt zwischen dem Tale von Szarvaskd und
dem Berva-Tale eine breitere Schotterterrasse, die auf Rhyolittuff und
auf die pannonischen Bildungen aufgelagert ist. Auch am linken Abhang
des Berva-Tales befindet sich am sidlichen Teile des Kézephegy eine klei-
nere Schotterterrasse uUber den pannonischen Bildungen. Von hier tritt
die Terrasse auf die rechte Seite des Tales ilber, wo sie in der Nahe der
Vorstadt Felnemet beginnt, sich dann unter dem westlichen Teil der Stadt
Eger gegen die Weinbauschule zieht und auch noch betréachtlich nach
S geht.

In das Pleistozdn gehoért auch der im &stlichen Teile von Eger auf-
tretende Kalktuff. Hier ist die westliche Halfte der alten Burg auf der
einen Kalktuff-Partie erbaut und dieser bildet die einstigen steilen, un-
einnehmbaren Seiten derselben. No&rdlich davon 1aB8t sich am steilen
Abhang oberhalb der einen Hausreihe in Form eines langen Streifens
die andere Kalktuff-Partie verfolgen. Das Gestein ist wei oder hell-
grau, mehr oder weniger, pords, zirweilen dicht; der Kalktuff liegt auf
pannonischem gelben und grauen Ton und Sand. Stellenweise kommen
darin Pflanzenspuren (Rohr) vor. Die alten pleistozdnen Thermen, wel-
che die in Rede stehenden Kalktuffe ablagerten entspringen heute an
einer Stelle in der sidsldwestlichen VerlAngerung des Kalktuffzuges als
warme Quellen und versehen die Bader der Stadt Eger.

Zu den pleistozdnen Ablagerungen ist ferner auch der braune Ton
(Nyirok) zu rechnen, der Uber den jungeren Bildungen (Oligozan, Medi-
terran, pannonische Stufe und Rhyolittuff) allgemein verbreitet ist. Es
laRt sich keineswegs behaupten, wie J. v. Szabo meinte, dal seine Ver-
breitung an die Verbreitung des Rliyolittuffes gebunden sei, da er dessen
Verwitterungsprodukt darstellte. Es ist dies brauner, gewo6hnlich sandiger
oder auch ganz dichter Ton. Er liefert im allgemeinen einen fruchtbaren
Boden, auf dem besonders der Wein gut gedeiht. In &hnlicher Beschaffen-
heit zieht er oft auch an dem paldozoischen und mesozoischen Grund-
gebirge empor und geht allmé&hlich in Waldboden Uber. Sidwaérts, gegen
das Alféld zu wird er immer gelber und stellenweise ganz l6Rartig.

In Zusammenhange mit dem die Oberflache allgemein bedecken-
dem Lehm kommen noch andere pleistozane Bildungen vor, so namentlich
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ein toniges Verwitterungsprodukt des Rhyolittuffes in dem nach Hala-
vats Reste von Elephds primigenius Bib. Vorkommen. Nach Halavats)
stie@ man im sudwestlichen Teil der Stadt an der StralBe nach Szaltk»
in der N&he der letzten H&user bei dem Bau der StralRenbiegung auf
Molaren, Stof3zdhne und andere Skelettstiicke. AuBerdem wurde auch fri-
her an der StraBe nach Felnemet auf dem MiTiczKv’schen Grund eben-
falls ein Mammuth-Molar gefunden.

Zum Holoz&n gehéren die alten Inundationsgebiete langs der Béche
und das jetzige Bachgerdlle.

Nutzbare Materiale.

1. Aus dem Karbon-Tonschiefer laR3t sich stellenweise ausgezeich-
neter Deckschiefer hersteilen. Fruher wurde er in der Umgebung von
Felsotarkany und Zserc gebrochen, heute aber ist der Betrieb géanzlich
eingestellt. Es ist dies unter den ungarischen Schiefern der beste bisher
bekannte Deckschiefer und eine intensivere Ausnutzung des Materials
ware wirklich empfehlenswert.

2. Karbon-Sandstein. An dem Vaskapu genannten kleinen Berg des
Jales von Szarvaskd ist ein Steinbruch angelegt. Das Material wird als
Stral3enschotter benutzt.

1. Karbon-Kalkstein. Derselbe ist zum Kalkbrennen geeignet und
niid in der Umgebung des Peské und Tarké in zahlreichen primitiven
Kalkéfen verarbeitet.

4. Diabas wird in der Umgebung von Szarvaské an zahlreichen
Stellen als Stralenschotter gebrochen. Auch bei dem Bau der Eisenbahn
Eger—Putnok wurde er verwendet.

5. Mesozoischer Kalkstein, besonders die rein weiRe Varietat, die
in groRen Massen vorkommt, eignet sich aul3erordentlich zum Kalkbren-
nen. Sie wird bei Felsdtarkany im Meszvélgy und bei Cserepfa.lu im
Horvolgy in primitiven Ofen gebrannt.

6. Oligozaner Kisczeller Ton ist ein vorzuglicher Ziegelton und wird
bei Eger in den Ziegelein verarbeitet. Ebenso ist auch der oberoligozane
Ton von sehr guter Qualitat.

7. In den sarmatischen ? Schichten der Umgebung von Bé&tor und
Szarvaské kommt Lignit vor.

8. Hhyolittuff ist zu Bauzwecken vorziglich geeignet. Er ist win-
terfest, von gleichmaRiger Textur und lal3t sich in groRen Bldocken bre-
chen. In der Umgebung von Eger, Demjen, lvistalya, Szomolya, Bogacs,

S Foldtani Kédony Bd XXV, 188 p 114 Der ManmmmuhFud von Eger.

sanresn. d. K. ungar. Geol. Reichsanst. f. 191-. |1
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Noszvaj, Cserepfalu wird er in zahlreichen gréReren und kleineren Stein-
brichen gewonnen.

9. Bhyolit ist als StraBenschotter zu verwenden, wird aber nicht
sehr benutzt.

10. Hyperstlien-Andesittuff. Bei Novaj, Szomolya und Noszva.
werden daraus Bausteine, Treppenstufen, Grabkreuze hergestellt.

11. Mit einzelnen Varietdten des Quarzits am Varhegy waren Ver-
suche anzustellen, ob er sich nicht zu Miuhlsteinen eignen wirde.

12. Levantinischer ? Schotter liefert bei Noszvaj ein sehr gutes Ma-
terial fir StralRenschotter.

13. Manganerz. Kleinere und gréBere Knollen davon fand ich nord-
ostlich von Felsétarkany in der Gegend des Hidegvdlgy, auf Karbon-
Gebiet im Waldboden. Erdiges Manganerz ist an einigen Stellen dstlich
von Eger auch zwischen die unteroligozdnen Schichten gelagert. Ob sich
seine Verhittung lohnte, wére erst durch weitere Schiurfungen festzustellen.



14. Beitrdge zur Geologie des sudlichen Matragebirges.

(Beridt Uber de detaillierten gedogsden Auimsirmen im Jalre 1912)
Von Eugen Ncezicy.

Im Auftrdge der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstait setzte ich im Juli-August des Jahres 1912 die Arbeiten an der
Sudlehne des Matragebirges im AnschliBe an meine friheren Aufnah-
men (1910 und 1911) fort. Damit ist nun die Aufnahme des Méatragebir-
ges im engeren Sinne vollendet.

Im Laufe dieses Jahres beging ich an der Sidlehne des Gebirges
das Gebiet von Gybngyos, Gydngydsoroszi, Gyéngydssolymos, Veresmart
Abasér, Visonta, Halmaj, Ugra, Markaz, Domoszlo, Fels6néna, Vecs,
h eldebro, Aldebrd, Téfalu und Képolna. AuRerdem wurde, um die Auf-
nahme des begonnenen Blattes Gydngyts 1:75.000 endgultig zu vollenden,
auch dessen westlicher Rand, das Gebiet zwischen Iverecsend, Egerszalok,
Egerbakta, Nagybé&tor, Szarvaské und Egerbocs aufgenommen. Da aber
dieses Gebiet zum Teil bereits von den Ausldufern des Borsoder Bukk-
gebirges gebildet wird und zum andern Teil ein Grenzgebiet zwischen
dem Maétra- und dem Borsoder Bukkgebirges darstellt, begingen wir einen
betrachtlichen Teil desselben und das am Rande des dazugehdrigen Blat-
tes Eger 1:75.000 dargestellte Gebiet in Gemeinschaft mit dem kgl. ungar
Geologen Dr. Z. Schreter, da dieser die Aufnahme des Borsoder Biikk-
gebirges besorgt.

Eine gemeinsame Begehung der benachbarten Gebiete war deshalb
erforderlich, um in den Grenzgebieten in erster Reihe den homogenen
Anschluf3 herzustellen, anderesteils aber auch deshalb, weil einzelne B il-
dungen in die benachbarten Gebiete hintuberziehen und andere mangel-
haft ausgebildet oder schlecht aufgeschlossen sind, so dafl ihre stratigra-
phische Bedeutung sich nur nach gehdrigen vergleichenden Studien ge-
nauer feststellen 1aR3t. Endlich aber war die gemeinschaftliche Begehung
und die gemeinschaftliche Besichtigung und Besprechung der einzelnen
Details schon deshalb notwendig, da vom mittleren Miozan angefangen
beide Gebirge genetisch die gleiche Entwicklung aufweisen. Aul3erdem

11*
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nahm ich Ende August einige Tage lang an der W-Seite der Zagyva-
Bucht vergleichende Studien vor, uni die an der Matra-Lehne schwach
ausgebildeten, bezw. erhaltenen mitteliniozdénen Bildungen mit dem dort
in reicher lithogenetischer und faunistischer Ausbildung auftretenden
mittleren Miozéan in Ubereinstimmung zu bringen; woraus sich dann auch
auf die einstige Entwicklung des o6stichen Teiles der Bucht Schlisse
ziehen lassen.

In meinem diesjahrigen Bericht kann ich jedoch die Resultate mei-
ner Beobachtungen nur in ihren Hauptzigen besprechen; einesteils weil
das heurige Gebiet die direkte Fortsetzung der friheren bildet und sozu-
sagen aus den selben Bildungen aufgebaut ist, die ich bereits in meinen
Berichten in friheren Jahre beschrieben habe; anderesteils aber ist damit
die detaillierte Aufnahme des Matragebirges als einer in engerem Sinne
gefalBter geologischer Einheit vollendet, so dal ich jetzt an der monogra-
phischen Beschreibung derselben arbeite, in der diese Angaben in kurzer
Zeit detailliert und in einheitlicher Zusammenfassung erscheinen werden.

Mein Bericht zerféllt in zwei Teile. Im ersten behandle ich den
W-Rand des Borsoder Biukkgebirges, im anderen das S-liche Matra-
gebirge.

Der W-Rand des Borsoder Biikkgebirges.

Die hier auftretenden Bildungen sind sozusagen Ebenbilder der in
meinem Bericht vom Jahre 1910 beschriebenen Bildungen der Schollen
in der Umgebung des Darnoberges bei Recsk. Auch hier besteht das
Grundgebirge aus Karbon-Tonschiefern, Sandsteinen, Kalksteinen und
stellenweise Hornsteinen; dasselbe wurde sodann durch mediterrane Trans-
gressionen, spatere Briiche und durch die Erosion in Inseln, stellenweise
in kleine Klippen und Halbinseln gegliedert und so der Zusammenhang
unterbrochen.

Die Karbonschichten werden von Diabasdykes und Blécken durch-
brochen. Im Anschluf3 daran ist an mehreren Stellen eine starke Kontakt-
metamorphose zu beobachten, besonders bei Szarvaskd; es sind aber auch
an solchen Stellen Kontakterscheinungen zu beobachten, wo das Eruptiv-
gestein selbst fehlt, z. B. in dem Seitentale westlich von der LandstralRe
nach Bakta; hier ist aber der Eruptivgang als Fortsetzung des jenseitigen
gewil3 vorhanden, nur ist er noch verdeckt. Bei Bakta befinden sich aul3er
dem erwdhnten Gang noch zwei groRere Stocke; der eine am Ende des
Bergauslaufers zwischen dem Bache von Bakta und seinem aus dem
Nagyasz0-Tale kommenden Seitenbache; in diesem befindet sich ein
groRBer Steinbruch; der andere bildet in der Biegung des Tales unter dem
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Gyongyvirag-Berge einen emporragenden Kegel. Der gro3te Teil der Dia-
baseruptionen befindet sich bei Szarvaskd, wo dieselben einen méachtigen
mehrere km2 umfassenden zusammenhéngenden Stock und ein aus diesem
ausstrahlendes groRangelegtes Gangsystem bilden. Vereinzelte Gange
treten auch noch an der ausgewaschenen Talsohle unter den transgredie-
renden Mediterranschichten zutage. Im Anschlull an die Diabasbildungen
kommen an einzelnen Stellen auch Gabbro und Wehrlit-Stécke vor. Zwi-
schen Szarvaskdé und Bakta im westlichen Zweig des Toévdlgy werden die
unter dem Mediterran auftauchenden Karbonbildungen in der Richtung
NE—SW von zwei Diabasgédngen durchschnitten, die den Zusammen-
hang mit den sidlicheren Vorkommnissen vermitteln.

Die obermediterranen Schichten sind den Karbon-Schollen teils
aufgelagert, teils muldenartig eingelagert u. zw. in zweierlei Ausbildung.

a) Unten befinden sich eine marine Transgression andeutende, aus
grobem schotterigen Sand bestehende fossilfiihrende litorale Bildungen,
Ostreenbénke etc.

b) Darauf folgen dann terrestrische Bildungen: Schotter und Ton,
in die sich geringe Kohlenfloze einfiigen. In diese wurden zwischen
Szarvaskd und Bakta mehrere Schirfstollen betrieben, anscheinend resul-
tatlos. Nach den Angaben von J. v. Szabo sind diese Bildungen bereits
sarmatisch.

Nach NW besitzt das marine Mediterran eine groRe Ausdehnung
und bedeckt die Oberflache in Form pectenfihrender, mergeliger Sand-
steine. Diese Bildung entspricht dem im Hangenden der Kohlenfloze
befindlichem Sandstein und fiillt die sich nach N erstreckende ausgedehnte
obermediterrane Bucht aus; ich habe dieselbe bereits 1910, teilweise sogar
bereits 1908 beobachtet und in meinem Bericht erwé&hnt.

Nach Siden zu findet sich ein beckenartiger Abbruch, an dem
Rhyolittuff zutagetritt. Das Becken ist mit pannonisclien Schichten, mer-
geligen, sandigen Bildungen ausgefullt.

Stellenweise findet man kalkige, tonige Binnensee-Bildungen, sogar
auch Spuren von verkieselten Ablagerungen thermalen Ursprungs. (Das
angebliche Kohlental bei Bakta, Tdlaba usw.)

Diese, sowie die ostwarts in den Weingéarten von Eger befindlichen
Schichten fihren auch Fossilien, auf Grund deren das pannonische Alter
dieser Schichten sicher erwiesen erscheint.

Die pannonischen Schichten streichen in einem langgestrecktem
Fortsatze buchtartig nach NE Uber Eger-Felnemet und Felsdtarkany,
das Innere des einstigen mediterranen Beckens von Tarkany ausfullend.

Das pannonische Becken zieht nach SW gegen das Matragebirge
und von dort in das Zagyva-Tal hinuber; nach E zu steht es mit den
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pannonischen Bildungen am Fule des Borsoder Bukkgebirges in Zusam-
menhang.

Zwischen Bakta und Egerszolat tritt mehrfach Rhyolittuff zutage,
pannonische Schichtenbewegungen andeutend. Die Briiche streichen
NE—SW:-lich, also gleichsinnig mit dem Becken von Tarkany. Gegen
das AIlfold zu sind die Hlgellehnen mit L6R und sandigem Trimmer-
werk bedeckt. Am Saume der groReren, das Karbongrundgebirge durch-
schneidenden Bachtaler sind unter dem L6R Uberreste von Strandterassen
nachweisbar. Ich beobachtete solche am W-Ufer des Laskd-Baches bei
Bakta, ungefahr am Ende des Hugelzuges zwischen die pannonischen
Schichten und den LOR gelagert in etwa 160 m, bezw. vom Tale aus
gerechnet in 25— 28 m Hohe.

Weiter gegen das AIféld zu und im Tarna-Tale, in welchem sich
die Pleistozénbildungen bis Verpelet hinauf erstrecken, besteht das Gebiet
aus L6R und Flugsand, die durch Deflation der pannonischen Schichten
entstanden sind.

Die sudliche Matra.

Der in diesem Jahre begangene Teil der siudlichen Méatra ist in
stratigraphischer Beziehung sehr drmlich beschaffen. Das Gebirge besteht
der Hairptsache nach aus Pyroxenandesit-Lavastromen und aus den Tuffen
und Breccien desselben Gesteins.

An den Bruchlinien am Rande und in einzelnen radialen Spalten
treten Hydroquarzite als alte Geysirbildungen auf. An einer Stelle
kommt Plagioklas-Rhyolit vor. Am Ful3e der Berge finden wir in becken-
artiger Lagerung pannonische Bildungen, Binnenseeton und stellenweise
Sandsteine. Auf diesen lagern sodann die pliozéanen und pleistozanen
Schuttkegel, von den Bergen abgetragene Sand und Schotterschichten,
ferner L6R und Flugsand, teils an den Abhéngen, teils gegen das Alféld zu.

Pyroxenandesit. Die méchtigen Lavastrome der stratovulkanischen
Eruptionen, die sich vom Zagyva-Tal bis zum Tarna-Tal ohne Unter-
brechung verfolgen lassen, nehmen den groRten Teil des Gebietes ein.

Nur hie und da an den R&ndern oder am Grunde des einen oder
anderen Tales, mitunter auch an dem durch die Erosion zugeschéarftem
Kamm tritt vereinzelt ein dunner Streifen von Tuff oder h&ufiger von
Breccie zutage.

Krater6ffnungen sind Uberhaupt nicht und auch Eruptionszentren
nur sehr schwer zu beobachten, da die Andesite mit Ausnahme der Ge-
birgsrdnder keine emporragenden Kuppen bilden, sondern mehr lange,
gleichméRig sudwarts ziehende Abhénge, die auf die Erosion zuruckzu-
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fuhren sind. Der Erosion verdanken die tief ausgeschnittenen Taler ihren
Ursprung, deren abgetragenes Material am Fuf3e der Berge in maéachtigen
Schuttkegeln angehauft ist. Dall aber die den Hauptteil der Matra bil-
denden zahlreichen langen K&mme nicht durch die Erosion aus einer
einheitlichen von Korden hierher gestromten Lavadecke ausgearbeitete
Formen darstellen, sondern die Uberreste zahlreicher lokaler Eruptionen
sind, beweisen die groReren Erhebungen, die sich auf den einzelnen Sei-
tenkdmmen befinden und noch deutlicher die an den R&ndern empor-
ragenden ansehnlichen Kuppen, wie z. B. der Havasberg bei Gydngyo6s-
pata und am meisten der Sar oder Sarhegy bei Gydngy6s. Letzterer
dringt als weit vorgertuckter Vorberg tief in das Alféld ein.

An der N-Seite im Parader Wildparkes sind die Uberreste mehre-
rer isolierter kleiner Parasitenkegel zu beobachten. Dieselben tauchen
aus dem die Basis bildenden mediterranem Sandstein auf, bestehen aus
reinem Pyroxenandesit und bilden gréRRere und kleinere Erhebungen.

Pyroxenandesittuffe und Breccien beobachtete ich in méchtigster
Ausbildung in dem Talkessel von Matrafired (Benepuszta) unter den
umgebenden Pyroxenandesiten.

Am suddéstlichen Abhang des Séarhegy wechseln dinne Breccien-
schichten mit den Pyroxenandesit-Lavastrimen ab. Auf groBerem Gebiet
tritt das vulkanische Trimmerwerk in der Umgebung der Kirche von
Abasar und am FulRBe des Kishegy bei Gyongydssolymos auf. In dinnen
Schichten ist die Andesitbreccie auch an der NW-Lehne des Sérhegy vor-
handen und hier am FuRBe des Berges befinden sich auch die gro3en Stein-
briiche von Gyodngyds, in denen roter und dunkelbrauner, grober, marmor-
artig behaubarer Bau- und Kunststein von geféalligem AeuReren gebro-
chen wird, ferner ebenso auch in den Steinbriichen unterhalb der Stein-
briche von Veresmart. Dieses Material wird von der gutsituierten Be-
wohnerschaft dieser Weingegend weit und breit verwendet. Ferner findet
man bei Markaz und Domoszlé am FuRBe des Gebirges dinnere Andesit-
breccienbédnke, wahrend im Inneren des Gebirges nur hie und da im Tal-
grunde oder auf den Gebirgskdmmen kleinere Seitenkegel umgrenzend
vereinzelte Bénke dieses Gesteins zutage treten und den Stratovulkan-
Charakter andeuten.

An der nordlichen Seite ist der Pyroxenandesittuff und die Breccie
hie und da in sehr wenig méachtigen Schichten zu beobachten, dafur fin-
det man dort Rhyolittuff und diesem sind die Pyroxenandesite aufgela-
gert. Die gleiche Erscheinung treffen wir auch in dem tiefen Tal bei
Felsénana, im Ordégvalyu und in der éstlichen Méatra allgemein an.

Hydroquarzit und andere Geysirbildungen. Die Tatigkeit der Gey-
sire fallt hauptsachlich in die Zeit vor der pannonischen Stufe und war,



wie ich im vergangenen Jahre beobachtete, im Becken von Gydngydspata
in der sarmatischen Stufe am lebhaftesten. In meinem diesjahrigen Auf-
nahmsgebiet traten besonders am ndrdlichen Rande des Beckens von
Gyongy6s Hydroquarzite in groBem MalRe auf.

Die unteren Partien der oberhalb Gydngy6soroszi und Gfydngyds-
solymos ansteigenden Berglehnen sind voll mit stellenweise in bedeuten-
der Menge vorhandenem Geysirit-Schutt, dessen genaue Ursprungsstelle
heute nur mehr selten zu erforschen ist. Der schonste, auch als Massen-
gestein erhaltene Geysirrest ist der Asztagkd bei Gyéngydssolymos auch
in dem gegen Karolyvar fuhrendem Tale findet man Terrassen aus anste-
hendem Massengestein. Das kleine Becken zwischen dem Kishegy bei
Solymos und dem Dobogd bei Matrafired ist angefullt mit derartigen
Geysirbildungen, in mehreren Graben sind auch noch Uberreste von Ter-
rassen sichtbar.

Ein derartiger Geysirrest ist auch der an der westlich an der Land-
straBe Gydngyds— Pardd unterhalb des Passes von Matraflired aus einem
mit pleistozdnem Geroll angefillten Becken (heute schon Weingebiet)
emporragende Béabakd, die Ausfiillung einer langen N— S-lichen Spalte.
Hier kdénnte man allenfalls das Brechen von Miuhlsteinen versuchen.

Der aus den Steinbrichen des Pipishegy gefdrderte Pyroxenandesit
weist hyalitartige Inkrustationen auf. Die eigenartige Farbe und die Ver-
anderungen im Material der Andesitbreccie am S&rhegy deuten auf post-
vulkanische Tatigkeit hin, ebenso auch bei Veresmart.

Zwischen Markaz und Domoszlo waren keine Spuren postvulkani-
scher Tatigkeit zu beobachten, in dem Gebiet zwischen Verpelet und
Felsbnéna hingegen sind sie wieder zu finden in Form von Hydroquarzit-
sticken und fossilen Holzopalen.

Plagiohlas-Rhyolit kam nur an einer Stelle vor, auf der Spitze des
Kishegy bei Solymos, wahrend der FuR des Berges aus Andesittuff und
Breccie besteht, unter welcher sich Pyroxenandesit befindet, wie Dr. Mau-
kitz bereits eingehend beschrieben hat. Der Plagioldas-Rhyolit ist somit
junger, als der Pyroxenandesit und die Lava-, Tuff- und Breccien-Zone
durchbrechend auf der Oberflache ausgestromt.

Am Mulatdhegy bei Lérinci beobachtete ich im Gegensatz zu den
friheren Forschern das gleiche Verhéltnis zwischen dem Rhyolit und
Pyroxenandesit-Komplex. In dem Profil, welches der AVasserrid an der
W-Lehne aufschlie3t, erblickt man zu unterst spongidse Pyroxenandesit-
Lava, auf welcher der feinkdrnige graue Pyroxenandesittuff mit SE-
lichem Fallen (9h) lagert, hierauf folgt weiRlich-rétlicher feinkdrniger
Andesittuff. Darauf eine perlitartige brecciése Abart des Rhyolits, sodann
eine dunkle porphyrartige Rhyolitvarietdt und zu oberst eine graulich-
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rotliche Rhyolitabart, die an der Spitze des Berges die Hauptmasse des
Rhyolits ausmaclit. Die beiden Rhyolitvorkommnisse besitzen somit genau
den gleichen Charakter und gleiche Bedeutung, beide sind Resultate
einer spateren Eruption.

Pannemische Schichten. Die pannonischen Schichten der sidlichen
Matra lassen sich am besten an der S- und SE-Lehne des Sarhegy beob-
achten. Hier sind die flachen Hugelricken an mehreren Stellen von Zie-
gelgruben und den zum intensiven Weinbau erforderlichen Brunnen auf-
geschlossen, die 6—50 m tief gebohrt werden. Man findet darin sandig-
mergelige pannonische Schichten, zwischen die hie und da eine vereinzelte
grobkérnigere Quarzsandsteinbank eingelagert ist. Fossilien konnte ich
in diesen Gesteinen nicht finden, mit den bisher in den stdlichen Gebieten
vorkommenden pannonischen Bildungen stimmen sie jedoch petrogra-
phisch und hinsichtlich der Lagerungsverhaltnisse vollkommen uberein.

Auch im W von Gydngy6és am Kalvarienberge sind pannonische
Schichten mit schwachen Lignitspuren vorhanden. Im Becken von Gydn-
gyos selbst aber fehlen sie, da in den tief eingeschnittenen Bachbetten
unter den pleistozénen Schotterschichten bereits Andesittuffe folgen. Des-
halb ist es auch nicht gelungen, im Weichbilde der Stadt artesisches
Wasser zu erbohren, wéahrend sudlicher, z. B. in Y&mosgyo6rk und in
neuerer Zeit auch in Gydngydshalasz die dort vorhandenen pannonischen
Schichten reichlich Wasser lieferten.

An der NE-Lehne des Sarhegy sind Reste der pannonischen Schich-
ten in einem dinnen Streifen ebenfalls vorhanden. Von hier bis nach
Domoszl6 besteht sodann eine Liicke im Zusammenhang der pannonischen
Bildungen. Von Domoszl6 bis Felsénana und von dort sidlich bis Vecs
und dann noch weiter, ferner ostwarts gegen das Bukkgebirge zu sind
sie in groBer Ausdehnung zu verfolgen, besonders an der Sohle der Taler.

Die vorerwdhnte Licke im Zusammenhang der typischen panno-
nischen Bildungen zwischen Veresmart und Domoszlé ist jedoch nur eine
scheinbare. In dem tiefen Graben im N von Domoszl6 sieht man namlich,
dal? der pannonische Mergel dem in einer nahezu senkrechten Wand abfal-
lenden Pyroxenandesit-Komplex diskordant aufgelagert ist, auf dem Mer-
gel lagern sodann aus Pyroxenandesit-Schotter, Sandstein und abge-
schlammten Tuff bestehende Schuttschichten, auf welche wieder eine
Schicht feineren Mergels folgt. In der pannonischen Zeit entstanden somit
abwechselnd Schlammablagerungen des ruhigen Binnensees und ein Kon-
glomerat, das aus lierabgeschwdmmten Triimmerwerk besteht.

Derartige Konglomerate findet man in groRer Machtigkeit in dem
tiefen Graben im W von Markaz, wo sie in einer Machtigkeit von 30— 40 m
aufgeschlossen sind und in ihrer unteren Partie alter sind, als das Pleisto-
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zan, vielleicht durch das Pliozédn bis in die pannonische Zeit zurlckrei-
chen. Dies laRt sich natirlich in Ermangelung entsprechender Fossilien
nicht genau entscheiden.

Pleistosane Konglomerate sind als Schuttkegelbildungen in der
sldlichen Maéatra sehr verbreitet. (Auch in der westlichen finden sich
Spuren davon: P&sztd, Szurdokpuspdki.) Einer der bedeutenderen Kegel
liegt im Becken von Gybngy6s-Gybdngydstarjin, ein anderer ist der grof3e
Schuttkegel von Veresmart-Domoszlo, dessen grof3ten Teil das Tatdrmezo
genannte Gebiet einnimmt. Das Tatdrmez¢ bildet ein méachtiges aus ab-
geschlammtem Pyroxenandesit bestehendes Schotterfeld von mehreren km2
Die darin verlaufenden Graben schlieRen Uberall derartiges Schottergerdll
auf. Die tieferen Partien sind in dem bereits erwdhnten Graben von Mar-
kaz zu beobachten. Das Schuttmaterial des Beckens von Gybdngyo6s zieht
sich am tiefsten sidwarts und ist in den die Stadt durchquerenden Bach-
betten gut aufgeschlossen. Sein Material besteht zum gro3ten Teil aus
Geréll, das von den Lehnen des Sarhegy abgetragen wurde, da es mit
keinem groRBeren Tale in Verbindung steht, wie das Tatdrmezd, das an
der Mindung der vom Kekes herabziehenden groRen Taler liegt.

L6R und Flugsand bedeckt die vorhin angefihrten Bildungen an
den Randern des Gebirges u. zw. der L6 nur die héheren Partien, wéah-
rend in den Flu3tdlern, besonders im Tarnavélgy, ferner zwischen Hort
und Hatvan sich Flugsand findet.

Im Tal der Tarna hat der haufige Wechsel des FluRRbettes interes-
sante Erscheinungen hervorgerufen, namlich tote Arme, bogige Sen-
ken und Grében im Inundationsgebiet. Auf frihere Verdnderungen des
FluBbettes 4Rt sich aus der Anwesenheit zahlreicher, teilweise weg-
gespllter Sandhigel in der Gegend von Feldebrd und Aldebrd schlieRen.

Als nutzbare Gesteine dieses Gebietes sind die zur StralRenpflaste-
rung und Schotterung gebrochenen harten Pyroxenandesite anzufihren,
dann der zu Bauzwecken verwendete Rhyolit von Solymos und die Ande-
sitbreccie von Gy6éngyds und Veresmart, bezw. Abasar, die als Kunststein,
zu Treppenstufen und Pfeilern behauen werden.

Die pannonisclien Mergel verwendet man allgemein zur Ziegelfab-
rikation. Und der durch Verwitterung des Andesitgerélls entstehende
Boden ist das belebende Element des fast schon Ubertriebenen Weinbaues.

Am SchliiRe meines Berichtes kann ich nicht umhin, der Direktion
der kgl. Ungar, geologischen Reichsanstalt fir die weitere Beauftragung
meinen tiefgefuhlten Dank auszusprechen.



15. Bericht Uber die Reambulations im Komitate Fejer.

Von Dr. Arladab Vendl.

AuBBer den Aufnahmen in der Gregend des Surién setzte ich in diesem
Sommer etwa vier Wochen hindurch auch die Begehung der weiteren
Umgebung des Gebirges von Velence fort, so dal} ich mit der kurzen Zeit
von zwei Monaten im vorigen Jahre bisher insgesamt etwa drei Monate
diesem Gebiet gewidmet habe. Trotzdem ist noch viel zu tun Ubrig, um
beide Blatter zu 1:75.000 zu vollenden. Das in diesem Jahre begangene
Gebiet liegt auf den Blattern Zone 16, Kol. XX SW und SE und Zone
17, Kol. XIX XW und NE. In diesem Gebiete findet man pannonische
(politische), pleistozéne und holozéane Bildungen.

Die pannonische (politische) Stufe ist vorwiegend durch Sand ver-
treten. Dieser Sand ist meist feinkdrnig, selten etwas grdéber und von
gelblicher oder gelblichgrauer Farbe. AuRRer Quarz enthdlt er sehr viel
Muskovit; daneben untergeordnet blaRrosafarbigen Granat, gelblichen
oder farblosen Kalzit, gelblichgrinenEfitfoi, seltener Mikroklin, Ortho-
klas, Plagioklas, Staurolith, harzgelben Rutil, Amphibol und auch Zirkon.
An zahlreichen Stellen enth&lt dieser Sand sandsteinartig verkittete Lin-
sen oder er ist in seiner ganzen Masse sandsteinartig ausgebildet, wie
in der Umgebung des Almafi-Tales oder auf den Higeln am Ostabhang
des Ade-Tales bei Szekesfehervar. Das den Sand verkittende Zement ist
dann gewdhnlich kalkig. In diesen Sandsteinen wurden keine Fossilien
gefunden. Auf Grund von Analogien gehéren sie wahrscheinlich in ein
hoheres Niveau der pannonischen (politischen) Stufe.

Mitunter enthalten diese Sande lokal auch tonigere Schichten, stel-
lenweise sogar eine einige cm machtige Limonit-Mergelschicht, wie in
der Gegend von Sdrkeresztes. Es scheint nicht unmdglich, dal diese toni-
gen Sande allenfalls bereits SuRwasserablagerungen sind. Eine tonig-
sandige Fazies reprdsentiert die pannonische (politische) Stufe auch bei
Szekesfehervar an mehreren Stellen, wo der Ton in mehreren Ziegelein
auch verarbeitet wird. Aus dieser tonig-sandigen Fazies kamen bei Sze-
kesfehervar in der alten Ziegelei in Kiskecskemet auch einige nicht néaher
bestimmbare Bruchstiicke einer Helix sp. zum Vorschein.
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Das Pleistozan wird durch Schotter und Sand, ferner durch LO6R
vertreten.

Der Schotter, bezw. sandige Schotter kommt in gro3ter Menge
S-lich von Szelcesfehervar vor, wo jedoch seine Grenzen gegen den Flug-
sand zu ziemlich verschwommen sind. Diese Schotter sind gewdhnlich
farblose, weiRe, gelbe oder rosafarbige Quarzschotter; aber auch lydische
Steine sind nicht selten. H&aufig sind sie mit einer Schicht von kohlen-
saurem Kalk inkrustiert, in welchem kleine Schotter- und Sandk&rner
eingebettet sind. Ebenfalls pleistozdn scheint auch der am W-Ausgange
von Kisvelence unter dem dunnen LO6R aufgeschlossene schotterige Sand
zu sein; ein ahnlicher ist auch am Ufer des Baches von Ké&polnasnyck
aufgeschlossen. Es sind dies gelbliche, grauliche glimmerige Sande, in
denen in dinneren Schichten zwischen dem Sand auch erbsen- und hasel-
nu3grolRe Schottjer anzutreffen sind. Die Schotterkérner bestehen vorwie-
gend aus Quarz; selten ist auch rosafarbiger Orthoklas-Schotter zu fin-
den. In diesem Sand kamen folgende Schnecken zum Vorschein:1)

Vallonia pulchella, Ma11.

Succinea oblonga Diu>.

Limnaea (Radix) peregra Mull.
Planorbis (Tropidiscus) marginatus Dur.
Planorbis (Coretus) corneus L.

Valvata sp.

Pisidium (Fluminina) amnicum Mua1n1.
Sphaerium corneum Mull.

Das Auftreten von rosafarbigem Quarz macht es wahrscheinlich,
dal3 dies ein lokales aus dem Gebirge von Velence stammendes Gerd6ll ist.

Der Uberwiegende Teil des begangenen Gebietes ist mit 1jof3 be-
deckt, der stellenweise auch eine ziemliche Machtigkeit — 10— 12 m —
erreicht. In den unteren Teilen ist beinahe Uberall in geringerem oder
groRerem Malle eine lokale Schottereinlagerung sichtbar. An zahlreichen
Stellen ist der L6R sehr sandig ausgebildet, z. B. in der Umgebung von
Lovasbereny, Nagyvoélgg, Fulopvoélgy, Vereb etc. und kann in diesem
Falle manchmal nur durch die darin enthaltenen Fossilien von dem
darunterliegenden pannonischen (pontischen) Sande getrennt werden.

Der Flugsand bedeckt in der Gegend von Sarpentele, genauer sud-
lich von diesem Orte einen ziemlichen Teil des begangenen Gebietes. Er
besteht meist aus ziemlich feinkdrnigem, gelblich-grauem Quarzsande,
der nebenbei auch Glimmer, Hornblende, Magnetit, Kalzit und Feldspat
enthalt. Im Sande kommen mitunter auch erbsengrofe Quarzschotterkdr-¥

¥ DOe Besimmung wude von Th. anass freundiichst besoat



AUFNAHVEEERICHT. 173
3)

ner vor. Das Flugsandgebiet ist entweder eben oder schwach wellig und
die Wellen verlaufen meist NW —SE-licli. An den meisten Stellen ist
der Flugsand durch Ackerbau bereits zum groRten Teil gebunden.

Im westlichsten Teil des begangenen Gebietes, nordlich von Sar-
szentmihaly ist im Sarrét Torf ausgebildet, der eine M&chtigkeit von ca
30— 50 cm erreicht. Das Holozan ist Ubrigens entweder sandig, wenn es
durch Ausspulung des pannonischen (politischen) Sandes gebildet wurde,
oder toniger. Auf den groRBeren alluvialen Gebieten hat sich schwarzer,
Fragmente von kleinen Schneckengehdusen fuhrender Moorboden gebil-

det: so in der Umgebung des Yelence-Sees, des Nadas-Sees und des Sarrét.



16. Grundriss zum Landschaftsbau im Sidosten des eigentlichen
Bakony.

(Ere vodaufige Mitteilung.)

Von Dr. Heineich Taegee.

In fruheren Skizzen wurden Bau und Bild des eigentlichen Bakony
in den mehr nérdlich gelegenen Schollen in flichtigen Strichen entworfen,
denen nun auch das gegen Suden bis zu dem Vorland entwickelte Gebirgs-
stick folgen mag. Die heutige kurze Mitteilung fihrt uns zur Sidostecke
des eigentlichen Bakony, also in jenen Landesteil, der sich auf das ge-
samte Blatt Zone 17 Col. XV IIl. XO bezieht, aber auch auf das westliche
und noérdliche Nachbarblatt hinibergreift.

Geographisch genommen, riicken hier bereits zwei verschiedene Ele-
mente eng nachbarlich zusammen, Bakony und Balatonhochland.l) Denn
wir haben im Norden die Abbriche des eigentlichen Bakony mit meist
obertriadischen Felsmassen. Im Suden und gegen Sidwesten hin folgt
aber ein neues, vielfach abweichendes Glied, das Bergland von Pet, jene
unmittelbare Fortsetzung des Veszpremer Triasmosaiks, also ein hier aus-
laufendes Gebirgsstick der Balatonerhebung. Zwischen beiden aber ruhen
die jungen Senken des Séarret und Kikeri-to (Kekeri-td), die einst ahn-
lich wie eine gleiche Niederung im Ostvorlande des Vertes mit weiten
Wasserflachen erfullt waren, also zu jener Zeit ein Landschaftsbild boten,
wie noch heute der Balatonsee vor ganz &ahnlichen Bergzigen.

Gerade in diesen nahe aneinander grenzenden Gebirgsstiicken, deren
Zusammenhang nur in von jungen Alluvionen erfillten Depressionen ver-
deckt erscheint, treten die sie von einander scheidenden Linien nicht nur
dem inneren Wesen nach, sondern auch &uferlich in den Landschafts-
zugen sichtbar in Erscheinung. Denn nicht nur gibt sich mit einer einzi-¥

% Balatorhodiand ud eigentlicher Bakony warden vielfach nodh haute in der
ogeoggisden Literatur uter dam Sanmdnenren  Bakonyer VAl asanmenr
ogfad, dona der egentliche Bakony vid nmely Bedehugen zu den nordostwéarts
bis gaoen de ugaisdhe Hauptstadt straidhenden Gelairgaedliedem aufzeige ds a1 den
Rden ud Kugpen amn Balatonufer.
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gen Ausnahme in den beiden Berglandschaften ein wesentlicher Unter-
schied in der Zusammensetzung des Untergrundes zu erkennen, sondern
diese Trennung wird auch klar durch grol3e tektonische Linien einheitlich
hervorgehoben. Dem Aufbau des eigentlichen Bakony fehlt in der absolut
Uiberwiegenden Masse die altere Trias, die entlang von gewaltigen Ab-
brichen am ganzen Sidostrand zum Beginn des Neogen in die Tiefe ging.
Ein letzter stehen gebliebener .Schollenrelikt, ein unterster Stein, der als
einzige Ausnahme dem Bau unseres Gebirges noch heute eingefugt bleibt,
findet sich nur im Gebiete des Iszkahegy bei Iszkaszentgy6rgy, eine
schmale Zone, wo an den Abh&ngen gegen Siud selbst noch die Werfener
Schichten zum Vorschein kommen. Von hier in einem kleineren Zuge bis
gegen Inota haben wir die unruhigen Ricken und zeltférmigen Hdéhen
der alteren Triasdolomite und Kalke wie im Beter Gebirge oder im Stid-
ostrand des Balatonhochlandes, welche die nordwéarts entwickelten breiten
Plateaus aus Hauptdolomit anschliessend einrahmen.

Aber noch viel pragnanter kommt diese Scheide an tektonischen
Linien zum Ausdruck, von denen nur die grossen Sudostabbriiche des
eigentlichen Bakony hervorgehoben werden mdégen, die sich scharf bis zum
Rand des Veszprémer Plateaus verfolgen lassen. Aber die jungneogene
Zeit hat auch hier die Scharfen gemildert, die Kontraste zu verwischen
verstanden.

Morphologisch gliedert sich dieser sudoéstliche, randliche Landteil
des eigentlichen Bakony in folgende Elemente: Die Triasscholle von
Csurg6-Csoér, die grofRe Plateaumasse von Tés, die Senken des Sarrét und
Kikeri-t6 und dariber hinaus das Bergland von Pét und das junge Higel-
land jenseits des Sarrétbeckens.

Die Triasscholle von Csurg6-Csor.

In einem scharf umschriebenen Dreieck hebt sich diese siiddstlichste
Scholle des eigentlichen Bakony aus der Landschaft heraus mit den Ort-
schaften Csurgd, lIszkaszentgydrgy und Inota an ihren Ecken. Im Ge-
gensatz zu den im gesamten Ubrigen eigentlichen Bakony zutage tretenden
Sedimenten nehmen an dem Aufbau dieser Tafel, wie schon eingangs her-
vorgehoben wurde, ausnahmsweise auch A&ltere Triasbildungen bis hin-
unter in die Werfener Zone Anteil. Ein Gurtel, der von Iszkaszent-
gyobrgy nach Inota streicht, 14Rt die Entwickelung dieser alteren Sedi-
mentation gut verfolgen.

Den Gipfel und die ganze Siudostabdachung des Iszkahegy setzt die
Werfener Serie zusammen, deren Schichtfolge kurz folgendermassen cha-
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rakterisiert werden mag.l) An dem Aufbau nehmen lediglich die Campiler
Schichten Anteil., wahrend nie Seiser Serie in der Tiefe gegen den Sé&rret
versenkt liegt. In einem schmalen Saume am FuB3e des Iszkahegy an der
nach Csor fuhrenden Fahrstrasse ist als unterstes Glied dieser Zone ein
dinnplattiger, grauer, im Verwitterungszustande roter kalkiger Sand-
stein entwickelt, der ausserordentlich stark geféltelt erscheint. Gleich
oberhalb, als nachster Horizont stehen braune Ivalksteinplatten an, oft
von crinoidenkalkartigem Habitus mit schlecht erhaltenen Gasteropoden-
resten. Diesem Kalk- und Sandsteinniveau der unteren Abteilung der
Campiler Schichten folgt eine Mergelzone, die der Hauptsache nach bereits
der mittleren Abteilung angehdrt. Es sind einmal graue und grinliche,
bunt verwitternde Mergel, meist weich und blatterig, reichlich fossil-
fuhrend, mit Resten, die Uberwiegend verschiedenen Myophorienarten
angehodren. Weiterhin haben wir graue, mehr kalkige Bénke mit Schiefer-
ton und Mergelschiefer, ebenfalls voll Versteinerungen, sogenannte obere
Rotplatten und Tirolitenmergel,1) eine Serie, die nach oben von einem Do-
lomit- und Kalkkomplex abgelést wird, womit wir die obere Abteilung der
Campiler Schichten erreichen. Sie ist nach unten durch eine Crinoiden-
kalkbank angeschlossen, die in einem ganz analogen Schichtverbande
nach v. Loczy im Balatongebirge Stegosaurusreste fuhrt. Dariber haben
wir hier das Dolomitniveau, das in seiner Machtigkeit wenig hinter dieser
alteren Serie der Werfener Schichten in ihrer Gesamtheit zuriicksteht. Es
sind hellgraue, lichte plattig geschichtete Dolomite, kavernds, fossilleer
mit nur sparlichen, kleinen Gasteropodensteinkernen. Mit einem etwas
weniger machtigen unmittelbar aus diesem Dolomit sich entwickelnden
Kalkniveau, das jetzt folgt, erhalten die Werfener Schichten ihren Ab-
schlu3. Dieser Horizont der Plattenkalke fuhrt gebanderte blaugraue oder
dunkelbraune, dinn geschichtete plattige Kalke und Dolomitbdnke. Ver-
steinerungen sind hier nicht gerade haufig und bestehen im wesentlichen
aus zusammengedrickten Steinkernen von Gasteropoden. Auch Myo-¥

# Die doen gegdae Ubarsidt tbher de Sedmenationsfdge in dar Warferer
Abteilung wuade mir duch de Qe dss Hermm Direktors Dr. V. Loczy besarlas
ereichtert, dar mir mindich eren Uberblick Uber de Horizonte der urteren Trias
in de Had gehh =0 wie se in besodas gustigen Ausdilissen i Balatongehirge
van ihm auf des subdliiste festgestdit waden komte. Arnderersaits trug @rne garaine
sare Bdarsion auf dan Isaahegy in deich wertvoller Wase daau be, meine Aufggbe
21 edeidtem Es ist mir eén besadbaes Bedirfnis Hem Direktor Universitats-
professar Dx. V. Loczy wie 0 oft an deser Sdle fur des mir alljahrlich in <o radem
M2 erzage Inaeresseuddare ledefte Forderung in meinen Arbeiten nmeimnen herz-
lidhsten ud wamsten Dark asagyeden

2 We se v. Loczy im Baatongehirge aussdadst
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phoria costata findet sich und Kriechspuren wie Rippelnmrken deuten als
*Ursprung dieser Absétze das kistennahe Litoral an.
Die mittlere Trias, der Muschelkalk ist in der Triasscholle von
Csurg6-Csor im wesentlichen aus dolomitischen Absatzen aufgebaut.
Eine erste Dolomitzone, von &ahnlicher Machtigkeit wie der Werfe-
ner-Dolomit, in dunkler, grauer Gesteinsfarbe, auflerordentlich fester,
gleichsam zé&her Beschaffenheit und Fossilmangel entspricht zweifellos
mit diesen Eigenschaften dem Megyehegyer Dolomit des Balatongebirges.
Nur gelegentlich wird dieses untere Dolomitniveau von dem zweiten,
héheren durch dinne gleichsam linsenférmig entwickelte, lokale Bander
yon Kalken getrennt, die in unserer Tafel bei Lajosmajor, am Sashegy
und im Nordteil des Iszkahegy zur Ausbildung gelangten. Es sind Mergel
und Kalke mit spéarlichen, schlecht erhaltenen Brachiopoden, die dem
Niveau von Stuk’s Recoarokalk entsprechen durften. " -V
In recht ansehnlich breiter und demgemall machtiger Entwickelung
schliet sich unmittelbar daran der zweite Dolomithorizont, den wir unter
der Bezeichnung Gyroporellendolomit vom Megyehegyer Dolomit ab-
scheiden wollen. In der Tat gibt er sich in diesen ganzen Gebiet auf den
ersten Blick als ein neues Element in der Schichtenfolge zu erkennen. Im
Gegensatz zu dem ziemlich dunklen Megyehegyer.Dolomit-erscheint hier
die gleiche Gesteinstype ganz hell, meist schneewei3 und zuckerkdrnig.
Aber noch mehr charakteristisch ist das zahlreiche Vorkommen von Gyro-
porellen, die besonders an der verwitterten Gesteinsoberflache deutlich
hervortreten und allenthalben diesen Dolomit begleiten. Der Mangel ande-
rer oder gar leitender Fossilien, wie solche den Hauptdolomit und Dach-
steindolomit der oberen Trias auszeichnen, schlie3t fir das Alter des Gyro7
porellendolomites eine gewisse Unsicherheit ein.) Bemerkenswert bleibt
aber hierbei die bedeutende Mé&chtigkeit dieser dolomitischen Massen, die
unter, einem durchschnittlichen Winkel vom 35 Grad auf einer Strecke
von 2—21, km entwickelt sind, was, wenn man von méglichen Bruchschup-
penbildungen, die entlang dem Schichtenstreichen wiederkehren kdnnen,
absehen wolle, eine wahre Méchtigkeit des Gyroporellendolomites von
Uber 1000 m- ergeben wuirde. Andererseits muf3 die innige Konkordanz
hervorgehoben werden, mit der dieser Dolomit einerseits zur Muschelkalk-
und Werfener-Gruppe, andererseits zu dem auf ihn folgenden Hauptdolo-
mit in engster Beziehung steht. Man gewinnt unwillktrlich den Eindruck,

O DOeser Ddorit erinnert mich lebhaft an den gedogsch ud petroggpohisch
amlich ausgahildaten medticen Gyrgpordlenddait dss Herend edd in der U
gdoug von Dirgcse Tagyon ud Szerntantaifa e vad

Jahresb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912. 12
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als ob hier &hnlich wie in der Gegend von Veszpreml) eine dolomitische
Facies sich wiederum nicht nur Uber einzelne Horizonte, sondern Uber
ganze Stufen verbreitet hatte. Mit Ausnahme lokaler, diinner Bander von
Recoarokalk scheinen die marinen Triasablagerungen zwischen dem Megye-
hegyer Dolomit und dem Hauptdolomit im Gegensatz zu den ihnen zeit-
lich dquivalenten Kalk- und Mergelhorizonten des Balatongebirges (Wen-
gener, Cassianer-, Raiblerschichten etc.) lediglich in Form von gleichfor-
mig dolomitisierten Massen entwickelt worden zu sein, was alsdann auch
die fraglos bedeutende Machtigkeit dieser Gyropollendolomite in unserer
Sidostecke des eigentlichen Bakony gut erklaren wirde.

Als jungstes Triasglied der Tafel von Csurg6-Csor schlie3t sich
an den Gyroporellendolomit in deutlicher Konkordanz der Hauptdolomit
der norischen Stufe an, der an manchen Punkten (Hegerhaus oberhalb
Kincsesi szo6lld) die fur diese Stufe charakteristischen Magalodonten
fuhrt. Allgemein lasst der petrographische Charakter dieses Dolomites
eine Scheidung von den é&lteren gleichen Gesteinstypen in der Regel zu,
doch bestehen auf einzelnen Strecken allmahliche Ubergdnge vom Gyro-
porellendolomit in den Hauptdolomit, die nur zu deutlich darauf hinwei-
sen, daR die Sedimentation in unserem Gebiet von der harnischen Stufe
bis in das norische Niveau in ganz gleichartiger Weise vor sich ging.

Wéahrend die vorher kurz charakterisierten Triasglieder des Grund-
gebirges durch allenthalben gleichsinniges Streichen und Einfallen in
deutlich ausgepragter Konkordanz zu einander stehen, zeigen die Tertiar-
bildungen, soweit sie im Bereiche unserer Triasscholle zur Entwickelung
gelangten, eine gegen das daltere Grundgebirge scharf abweichende Lage-
rung, die eine pratertidre groBe Gebirgsbewegung aufer allem Zwei-
fel stellt.

Das alteste Glied, mit dem die Tertiarsedimente einsetzen, sind
hier Nummilitenbildungen vom Fornaer Typus, wie sie sich mit gewis-
sen Modifikationen am Siudsaum des Yertesgebirges entwickelt finden.
Diese Eozénabsatze lagern in der Triasscholle von Csurg6-Csér dem
Grundgebirge ganz unregelm&fRig oft mantelférmig an und auf, und
zwar ist hier das Eozan nur im noérdlichen Teil dieser Tafel entwickelt,
findet sich vornehmlich in der Nachbarschaft des Dorfes Csurgd. Faciell
gliedert es sich in Nummulitenkalke, Molluskenmergel, Nummulitenton
und SuRwasserbildungen mit einem unbauwirdigen Braunkohlenfléz, das
nur durch Schurfungen erschlossen worden ist. Die mehr kalkigen Bildun-
gen sind besonders in der unmittelbaren Nachbarschaft des Grundgebir-

i) Merd. Desider Laczko: ,De gadagsden \erhdEiisse von Vesgoaemnm ud
saner waiteren Unhogdbug® in: Resultate der wissersdailiden Bfoschug dess
Beatasess |. B4, I. Tall.
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ges ausgepragt, wo sie oft direkt
der Trias auflagern, wéahrend die
Mergel, Tone und StiBwasserbil-
dungen eine zusammengehdrige
Schichtgruppe bilden, die nur nach
den ehemaligen eozénen Senken
hin in Erscheinung tritt.

Wahrend das Eozan noch am
Aufbau der Tafel von Csurgd
Csor Anteil nimmt, findet sich das
Jungtertiar, also pannonische (poli-
tische) Bildungen, aufgearbeitetes
Mediterran, Schuttstrome und der-
gleichen, meist nur entlang den
Schollenabbriichen in Sedimenten,
die die einheitliche Bergmasse um-
kleiden. Es mag auf diese Bildun-
gen daher erst spéater eingegangen
werden.

Rein morphologisch hebt sich
die Triasscholle von Csurg6-Csor
durch scharfe Briche aus dem
Landschaftsbilde heraus. Im Si-
den begrenzt sie eine groRe Ver-
werfung, die von Csor nach Inota
streicht, im Osten springt eine
leicht eingebogene &hnliche tekto-
nische Linie hervor, die von Csor
gegen Inota lauft und sich mit
Querbrichen schneidet die im Strei-
chen des Mor-Bodajker Grabens,
sowie gegen diese Senke hin die
Tafel gegen Nordost begrenzen,
wahrend ein einheitlicher gewalti-
ger Langsbruch von Csurgd uber
Kuti gegen Véarpalota mit schar-
fen Felsabbrichen eine Scheide
gegen Norden zieht, entlang der
das weite Triasliochland von Ta-
masi-lsztimer gegen Sudost, gegen
unsere Tafel in die Tiefe ging.



Neben diesen Grundzugen der tek-
tonischen Leitlinien liefern die lo-
kalen Lagerungsverhdltnisse, ins-
besondere die der élteren Triasbil-
dungen eine Fille von Einzelhei-
ten zu dem Aufbau unserer Scholle.
Hier gibt wiederum der Iszkahegy
besonders wertvolles Material an
die Hand. Das nebenstehende Pro-
fil in Figur 1 stellt einen idealen
Schnitt durch dieses Gebiet dar,
der quer zum Streichen des Gebir-
ges steht.) Wir sehen im Sud-
osten, am Saum des Iszkahegy den
groBen Randbruch, an dem die
alteren Triasbildungen, die Seiser
Schichten in die Tiefe sanken, ein
Abbruch, der von pannonischen
(pontischen) Bildungen mit dinner
LoRdecke maskiert wird. Dann fol-
gen die mittleren Werfener-Schich-

i) Nedh @rner freundichen Mittei-
lung von Hem Direktor TInversitats-
prdessar Dr. V. Loczy, dar vor @nigen
Jatren deses Gaaet 2um erdeidh mit
dem Balatongehirge in den Krels saner
Untersudungen gezogen hat, sdll aes
van mir ba dem Studiumn des GHardes
oenareae dige Profil vdlistindig mit
s=Hrnen égeren Bedoedtugen Uberain:
ginmren, de in @rnem gaz arliden
Schnitt mit nur weniger Birzaheiten
in sarem rnoch im Druck befirdiden

vdlen Untersudungen Loeczy's, dehier
mein Gehdet batiren, waden leider
Ssodter esdaren ds mare jetzige vor-
laufige Mitteillung ud z=agen, A3 hier
usbhaengg von drnerder genatTae
Bedoedtugen 2u deidhen Bodaissen
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ten mit.ausgespragter Faltung, wobei die untere Antiklinale im Kalkstein
init G-asteropodenoolith in einem AufschluR im Weingebirge des Iszka-
liegy direkt beobachtet werden konnte, wéhrend sich die anderen Falten
nur in der regelmaligen Wiederkehr der einzelnen Horizonte im gesam-
ten Schichtenverbande auspragen. Bedeutsam erscheint, da gerade dieser
weiche mehr schieferige und mergelige Komplex der Werfener-Serie hier
in scharfe Synklinen, und Antiklinen gelegt erscheint, wahrend die jetzt
weiter oben folgenden viel widerstandsfahigeren harten Dolomit- und
Kalkmassen, Crinoidenkalk, Zellendolomit und Plattenkalke der oberen
Werfener-Schichten ein géanzlich verandertes tektonisches Bild aufweisen.
Hier ist keine Spur von Faltung mehr, sondern die Gesteine sind ein-
formig und gleichméaRig gegen Nordwesten geneigt. Es hat den Anschein
als oh vor der jungen groRen Bruchperiode, die das alte Vorland diesseits
der Linie Csor—Iszkaszentgytrgy absenkte, eine d&ltere 'Gebirgsbewe-
gung durch einen Schub von Suden und Osten (Sid-Nord und Ost-West-
bewegung in den Alpen) die alten jetzt in der Tiefe ruhenden Massen
gegen das Gebiet des heutigen Gebirges drangte, wobei die weichen tie-
ieren Werfener-Schichten in Falten an die starren Dolomit- und Kalk-
massen der hoheren Werfener-Schichten und Mittel- und Obertriasgesteine
angepref3t wurden, die nur mit einfacher Neigung in der Regel aus ihrer
urspriinglichen Lage disloziert werden konnten. Diese Neigung der fes-
ten Triasmassen ist in der N&he des gefalteten triadischen Untergrundes,
wie dies auch das Profil andeutet, am intensivsten, nimmt dann schon
im Bereiche der Plattenkalke ab, die den Werfener Dolomit Uberlagern
und passen sich in der Zone des Megyhegyer Dolomites und des Gyropo-
rellendolomites bereits mehr und mehr dem Einfallsgrade des Hauptdolo-
mites an, der weiter gegen Nordwesten den Hauptanteil an der Zusam-
mensetzung der Triasscholle von Csurgo-Csor hat. Aber auch in der Strei-
chungsrichtung liefert die Lokaltektonik unserer Tafel neue Einzelhei-
ten. W ir nehmen wieder zum Ausgangspunkt den Iszkahegy, der jetzt
in der nebenstehenden Figur 2 in entgegengesetzter Richtung im Strei-
chen der Schichten durchschnitten ist. W ir sehen wie dieses Berggebiet
von zahlreichen kleineren Querverwerfungen getroffen wird, die wie ein
Blick auf die geologische Karte lehrt, den Verlauf der Grenze zwischen
Werfener Dolomit und Plattenkalk mehrmals umknickt, wobei es entlang
dieser Dislokationslinie zu leichten Verschiebungen, Aufstauungen und
Absenkungen zwischen den Kalk- ud Dolomitmassen kam. Haben wir
hier am Iszkahegy das tektonische Bild eines quer zum Streichen zer-
schnittenen Bruchfeldes mehr im kleinen, so nimmt nach Westen hin
diese Tendenz im Gebiete unserer groRen Tafel viel gewaltigere Formen
an. Hier ist esnicht mehr der Verlauf der Grenzen innerhalb der Werfener
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Serie, die in diesem Gebiete-bereits verloren ist, sondern die Scheidelinie
von Gyroporellendolomit und Hauptdolomit, die scharf und klar die
groBen Veranderungen verrdt, die das triadische Felsgerist im Laufe
tektonischer Umwaéalzung erfahren hat. Liegt Uber den Iszkahegy hinaus
die Marke noch weit gegen Nordwesten fast im Bereiche der Kincses
sz6llo (Kincser Weinberge), so springt sie in der Schlucht des Széraz-
berek, einem gegen Csor laufenden Trockental um einen halben Kilometer
nach Suden zurlick, wo sie entsprechend dem Streichen des Gebirges in
auffallend gerader Linie bis in die Nachbarschaft der Baglyas szoélohe-
gyek (Weinberge am Baglyasberg) hinlbersetzt. Dementsprechend ist
auch der hier in gleicher Weise mehr nach Siden verlegte Megyehegyer
Dolomit nur noch in einem schmalen Streifen am Abbruch unserer Tafel
gegen CsoOr bei Emanuela emleke entwickelt. Eine neue groRe Verwer-
fung folgt weiterhin westwéarts und schneidet die Verbreitung des Gyro-
porellendolomits gegen die Weinberge am Baglyashegy schroff ab. Auch
hier scheint das Ausmal der Verschiebung, die das Ausgehen des Gyro-
porellendolomits zur Folge hat, ganz betrachtlich zu sein. Eine weitere
ahnliche Querverwerfung haben wir unmittelbar bei der Ortschaft Inota
im Gebiete der Inotaer Dolomitkuppen, wo entlang dieser neuen Disloka-
tion der altere Gyroporellendolomit mit dem jingeren Hauptdolomit an-
einanderriickt. Die Triasscholle von Csurg6-Csor ist also nicht nur ringsum
von Verwerfungen begrenzt, sondern auch innerlich stark von Querbru-
chen zertrimmert, wobei die einzelnen Teilschollen mit ihren Massen im-
mer weiter gegen Nordwesten vorgeschoben wurden in dem gleichen
MaRe, wie die tektonische Bewegung ihre Wirkung nach Nordosten ver-
pflanzte.

Die grosse Plateaumasse von Tes.

Dieses Gebirgsglied des eigentlichen Bakony ist bereits friher Ge-
genstand von Untersuchungen gewesen, die sich aber lediglich auf die
Nordabdachung des Massivs erstreckten wahrend der Sudrand in das Be-
reich jingster Untersuchungen entfallt. Wahrend im Nordgebiet des Pla-
teaus eine recht bunte Serie von Schichten des Rhéat, Jura, der Kreide
und des Eozdn im Aufbau der Masse Anteil nehmen, ist im gesamten
sudlichen Abschnitt allenthalben in weiten Flachen- und bedeutender
Mé&chtigkeit der Hauptdolomit entwickelt, der auch wieder gelegentlich
Megalodonten fuhrt, wie an der Bergstralle von Varpalota nach Csernye.
Reste von alteren Bildungen finden sich nur nord- wie sudwérts von Uj-
major in der Nachbarschaft der an den Bergabhangen entwickelten Wein-
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garten. Hier sind es Inseln von Gyroporellendolomit, die aus neogenen
Abséatzen lokal liervortreten. Dieses Aaltere Triasglied, das wieder nord-
warts des Hauptbruches von Kuti-Inota bis gegen die Felsmassen des
Hauptdolomites entwickelt erscheint, wurde aber im Gebiete von Var-
palota durch eine weitere gewaltige Bruchlinie in die Tiefe versenkt und
von jungen SuRwasserkalken Uberlagert. Die.Verwerfung bildet den Ab-
schlu der grolen Plateaumasse gegen Siden und Westen. Ist sie auch
noch nicht in der Landschaft oberhalb Varpalota so deutlich rein mor-
phologisch ausgepragt, wo weit verbreitete SuRRwasserkalke dieses Gebie-
tes in allméhlichem Anstieg zum Felsuntergrund des Hauptdolomites
fuhren, so beginnt doch westwarts dieser Ortschaft die groRe Dislokations-
linie das Antlitz der Gegend zu beherrschen. Jenseits von Banta-puszta
schwenkt die Verwerfung nach Nordwesten um und lauft gegen Pere ent-
lang von Steilabhdngen, die von den Dolomith6hen des A-'arberek (469 m),
Futbne-Kéveshegy (755 in), Tunyokhegy (507 m) beherrscht werden.
Diese tektonische Linie ist eine Scheidewand zwischen der &ltesten neoge-
nen Bildung, den untermediterranen Schotter-, Sandstein- und Konglo-
meratabsatzen, die in einer Schlucht oberhalb Banta-puszta in horizontal
geschichteten hohen Wanden gegen gleiche Felsmauern des Hauptdolo-
mites abstossen und andeuten, daf erst nach Niederlegung dieser Strand-
bildungen, die auf dem Grundgebirge transgredierende junge Decke nie-
derging und die am Schollenfirst erhaltenen Reste durch Denudation eine
spatere Abtragung erfuhren, wahrend im abgesunkenen geschutzten Teil
die klastischen Bildungen in méachtigen gleich Mauern anstehenden Mas-
sen erhalten blieben. Die innere Struktur der groRen Plateaumasse von
Tés kann lediglich insoweit klar verfolgt werden, als die von Sidosten
nach Nordwesten entwickelten Schichtglieder sich in regelmaRigen Lagen
aneinanderreihen und so ein gegen Nordwesten méfRig geneigtes Paket
von Schichttafeln darstellen. Schwieriger jedoch gestaltet sich die Er-
kenntnis der tektonischen Stérungen, die diese Masse in solchen Gebieten
erfahren hat, wo ein gleiches, einformiges Gestein das Gebiet auf weite
Flachen beherrscht, wie besonders im Siudabschnitt des Berglandes von
Tés. Wahrend im Norden nach frilheren Untersuchungen Briiche, lokale
Aufwoélbungen und Synklinen in der bunten Mannigfaltigkeit und im
Wechsel der Gesteinsmasse unschwer erkennbar bleiben, zeigen die ein-
formigen Dolomitmassen oberhalb Varpalota in genereller A”erbreitung
ein gleichm&fig gerichtetes Streichen und Einfallen ohne die Spuren tek-
tonischer Stérungen im allgemeinen anzuzeigen. Dal} solche aber auch
hier nicht ausgeblieben sind, deutet zum Beispiel ein schwach divergie-
rendes Streichen in den Dolomitbanken an, die an der Ost- und AVest-
flanke des gegen die Ruine-Puszta Palota ziehenden Abirvélgy entwickelt
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sind, Meist haben jedoch in dieser einfdrmigen Gesteinsmasse die tektoni-
schen'Krafte in so gleichsinniger Richtung: gewirkt, daf3 die-Schicht-
Mnke ihre urspringliche Horizontierung beibehielten und ein Gebiet des
Erdfriedens Vortauschen, daB innerlich dennoch von zahlreichen Briichen
"durchfurcht erscheint. Denn gerade im eigentlichen Bakony gibt es nir-
gends ein Gebiet der Ruhe.

.- Die Landschaft gegen die Senken des Sarret und Kikeri-to.

Sudwaérts von diesen Gebirgsgliedern des eigentlichen Bakony brei-
tet sich eine weite Senke, das ehemalige Seebecken des Sarretl) aus, gegen
welches von Yarpalota, Inota und Csor jungneogene und pleistozéne Sedi-
mente in flachwelliger Landschaft ziehen, darunter verschwinden, um jen-
seits als junges Hugelland Uber das Sarretbecken hinaus im Gebiete der
Ortschaften Peremarton, Osi und Nadasd-Ladany wieder emporzutauchen.
Zweifellos ist dieses auch unter die Alluvionen des Sarret sich hinziehende
pliozéne Land die Ausfillung einer nach Nordwesten bis gegen das Ge-
birge entwickelten neogenen Bucht auf die bereits Koemosl) hingewiesen
hat. Aber auch pleistozdne Elemente, wie méchtige Schuttkegel nehmen
an dem Aufbau dieser Landschaft ndrdlich des Séarretbeckens Anteil. Im
allgemeinen kann man folgende Elemente unterscheiden: Typisch bra-
ckische Sande und Tone der pontischen Stufe sind besonders am alten
Ufer des Sarret von Csor bis Reti puszta entwickelt und tauchen auch
bei Anarpalota an die Oberflaiche. SuRRwasserbildungen als Decke daruber
finden wir besonders bei Varpalota. Ls wére da besonders ein Lignitlager
aus pannonischer Zeit hervorzuheben, das hier in einer grdsseren Insel
in einem Gebiete grosseren Wasserruhe des innersten Teiles der pontischen
Bucht entwickelt wurde, indem eine aus Osten kommende Wasserstrs-
mung zahlreiche Treibhélzer zusammentrug und zum-Absatz brachte.
Endlich haben wir SiRwasserkalke mit Einlagerungen von Glimmersan-
den als Decke dieser pannonischen Sedimente- am ganzen Sidsaum des
groRen Plateaumassivs von Tes, die hier auf weiten Flachen in der Nach-
barschaft der jungen miozdnen Gebirgsbewegung vom Kikeri-td bis gegen
die Ortschaft Kuti entwickelt wurden, aber auch weiterhin innerhalb der
jbriasscholle von Csurgd-Gsér und da besonders gegen den Sudabbruch hin
jb. groBeren Inseln Verbreitung finden. Endlich folgen méachtige Schotter-
jiQuer zweierlei Natur von ausgeprégt verschiedenem Charakter. Einerseits

, N Tii. koewss ,Die gedogsde Magangahat ud Gegawart dss Sang-
bedas’ in Resutate dar wissersedefth Bforschung des Balatasass. 1. Bad I Tall.
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haben wir aufgearbeitetes Mediterran zu unterscheiden mit oft kopfgroRen
"Gerollen und verkieselten Hdlzern, die im Gebiete der Peter Berge in
inniger Beziehung zu pannonischen Tonen und Congerienkalken stehen.
Andererseits finden sich eckige Dolomitschotter mit Resten von Elephas
primigenius, die bei Csor und Inota in breiten Flachen das Gebirge um-
-saumen und bis nach Reti puszta einen gewaltigen Schuttkegel aufbauen,
der hier Uber drei Kilometer Radius hat und in seiner Machtigkeit zwi-
schen 7 und 12 Meter schwankt. Uber das Alter dieser Sedimente kann
insoweit kein Zweifel obwalten, als die brackischen Bildungen und SuR-
wassersedimente bis hinauf zu den SiRwasserkalken nach ihrer Fossil-
lihrung in die panndnische Periode gehdren. Ebenso geht aus den Resten
von Elephas primigenius mit aller Gewiheit hervor, dal die aus Dolomit-
schotter aufgbauten Schuttkegel und Stréme ein pleistozanes Alter besit-
zen. Nur in Bezug und jene aufgearbeiteten mediterranen Gerdllschotter
'mit verkieselten Hdélzern bleibt der Einreihung in die Erdgeschichte ein
geringer Spielraum gelassen. Sicher wissen wir, dal sie Uber den eigent-
lichen pannonischen Schichten als Decke lagern. Weniger klar jedoch er-
scheint ihr Lagerungsverhdltnis zum pleistozdnen Dolomitschotter, mit
dem sie sidlich von Varpalota in Nachbarschaft geraten. Dal3 die Pseudo-
riiediterrangerélle hier den Dolomitschotter unterteufen, laRt sich in der
vom Ifinge aufgearbeiteten Erdoberflache nicht erkennen. Es zeigt sich
vielmehr ein allmahlicher Ubergang der einen Schottermasse in die andere.
Es kann also dieser aufgearbeitete Mediterranschotter mit dem vom Ge-
birge kommenden dolomitischen Schuttstromen entweder zeitlich &aqui-
valent oder nur wenig alter sein und durfte, soweit nicht spatere sekun-
dare Umlagerungen in jingerer Zeit in Frage kommen, ein altpleistozdnes
Alter besitzen. Diese Quarzitgerélle der fraglichen Zeit gewinnen aber
erst sudostwarts von Véarpalota gegen das Peter Bergland und nach Pere-
marton hin an Bedeutung und sind sonst in der Landschaft ndrdlich des
Harretbeckens nicht entwickelt. Aehnliche Bildungen ziehen jedoch von
den Hohen des Mellar als letzte Reste eines groRen aus Mediterranschotter
aufgebauten Schuttstromes nach Osten in das Gebiet des Morer Grabens
gegen die Ortschaften Csurgo und Bodajk und ein ahnliches grof3es Fluf3-
bett 1auft im Westgebiete von Epleny gegen Rdtot.

Diese Schotterstrome, die, wie wir noch sehen werden, im Berg-
land von Pet eine Rolle spielen, haben durch weitere lokale Abtragungen
eine unregelméaRige Oberflache erhalten, wobei spétere jungpleistozédne
Téaler ebenso vielfach den Zusammenhang stéren konnten.

Endlich ist als oberstes Glied der pleistozénen Bildungen der L6R

hervorzuheben, der an der Berglehnen zwischen Inota'und €s6r in Ent-
wicklung tritt und — wie besonders hervorgehoben werden soll — auf
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pleitozénen Schutthegeln, ebenso wie auf den Aalteren SiRwasserkalhen
lagert, also den jingsten Absatz im Randgebiet des Séarretbeckens
darstellt.)

Tektonisch ist die Landschaft gegen die Senke des Sarret und Ki-
keri-t6 insofern von Interesse, als sieh auch hier die groR3e postpannonische
Gebirgsbewegung fiuhlbar macht, auf die schon in den friheren Auf-
satzen Uber den eigentlichen Bakony vom Autor nachdriicklich hingewie-
sen wurde. Einen meisterhaften Einblick in diese Art von Stérungen ge-
wahrt der Braunkohlentagbau von Varpalota, durch den die politischen
SiRwassersedimente auf einer weiten Elache erschlossen worden sind. W ir
kénnen hier direkt eine in NW-SO-licher Richtung streichende Disloka-
tionszone erkennen, langs der es zu einer kleinen Horstbildung kommt.
Weniger darf die ivellige Lagerung der Kohlenschichten im Tagbau nach
ihrer Ursache auf solche tektonischen Erschitterungen zurickgefihrt
werden. Sie ist hier vielmehr ein musterhaftes Beispiel der Wirkung der
Wasserstromung die. das Material in unregelmé&fig welligen Lagen zu-
sammentragt. Wirkliche, echte Faltung der pannonischen Schichten zeigen
aber die politischen Bildungen gelegentlich auch. So ist in der Ziegelei-
grube von Varpalota eine groRRe typische Antiklinale aufgeschlossen.
Ebenso |4Rt der SuRwasserkalksteinbruch oberhalb Varpalota lokale
Briche erkennen, ein Zeichen, dal die gesammte pliozdne Masse im Pleis-
tozan allenthalben gestdért wurde und wir auch dort mit Verdnderungen
rechnen missen, wo die von der Kultur beherrschte Oberflache keinerlei
Wechsel zeigt. Diese grofRe postpannonische Gebirgsbewegung hatte auch
den Einbruch des Sarretbeckens im Bereiche unserer Neogenmulde ebenso
zur Folge, wie eine leichte Umpragung im Landschaftsbilde, die an Stelle
der pannonischen Té&ler und Wasserscheiden jezt solche in oft leichter
Ab&anderung von pleistozénem Alter setzt.2 Ohne in diesem kurzen vor-
laufigen Bericht auf Einzelheiten einzugehen, sei nur hervorgehoben, daf
von Nord und Sid in dieses Einbruchsgebiet die jungeren diluvialen
Schuttstrome flieBen, im Norden von den Téalern des Szaraztorok, Hideg-
volgy, Borbelyvélgy in Form dolomitischer Bergschlipfe, im Suden, von

1 Bs ist gar adfdled, dss der L3 dss ugarisden Mittedlgebirges ilmmrer
auf sdden dteren, flumiatilen daestazéren Bildungen —de wail dar llauptepodhe
der eeraisug mit irem faudtem Klima entgayeden —abgdagart ist. Sdhairt hier
vidleicht de Seppapaiade nur den Bngang ud Auscarg des gossen Hszeitalters
;u bdhemsda? De Fude von eszaitiden Tieren im jungeren LA deuten nur auf
des dinmadilide \alteden jener merknirdigen WElt, dss bis zur Schndle der Ge
genvart angedauert het

2 Besaodas interessart gestalten sidh dese Rrddene im Madande der Balax
tanerhabug, wo redt wertvdlle Untersudungen durdh v L oczy denmedst im Druck
erschainen waden
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Peremarton lier mit neuerlich umgelagerten bunten gerundeten Schottern
des Balatonhochlandes. Sie tauchen alsbald in den Alluvionen der Senke
unter, kommen aber in einzelnen Inseln im Sarrétbecken selbst an die
Oberflache. Ganz analoge Verhaltnisse herrschen in der westlichen Ver-
langerung dieses Einbruches, im Gebietes des Ivikeri-t6, wo jene die Senke
ausfullenden Schuttstrome gegen die jungen alluvialen Lehm- und
Schlammablagerungen intensiver die Oberhand behalten. Fast die ganze
Depression erscheint dort von Schottermaterial ausgefullt, das nur ober-
flachlich von schlammigen Lehm und Sandbildungen des ehemals hier
entwickelten Wasserbeckens Uberkleidet erscheint.

Das Bergland von Pét.

W ir gelangen mit diesem Element bereits in das Gebiet des Bala-
tonhochlandes als dessen Ostlichster Auslaufer das Bergland von Pét sich
darstellt. Lac=ko hat bereits die Stratigraphie und Tektonik dieser Land-
schaft besonders weiter westlich im Gebiete von Soély und Hajmaskér
entwickelt. Das Bergland von Sdly gegen Oskii stellt eine groRe Wol-
bungszone dar, die entlang dem Hauptbruche von Liter an den gegen
Siden entwickelten Hauptdolomit sich anschmiegt. Diese sudostwarts
laufende Zone des Hauptdolomites setzt von Vilonya in einem breiten
Zuge gegen 1ét und wird sidwarts durch eine neuerliche Verwerfung, der
Spalte von 1lilonya — wie ich sie nennen mdchte — begrenzt, entlang der
von Kulsémajor stdwestwarts die Werfener Plattenkalke und Dolomite
neuerdings das Land aufbauen. Ein groer Bruch senkrecht zum Strei-
chen des Balatonlandes, die Péter Querspalte scheidet die sudwestliche
Wélbungszone von Oskii-Soly gegen die Schichtentafel des Berglandes
von Pét. In diesem endlichen Auslaufer des Balatonhochlandes gelangt
mehr die Tafel- und Bruchbildung vom Bakonyer Gebirgstypus zur Gel-
tung, die ein durch die Spalte von Liter zusammengefiihrtes Schichtpaket
von Hauptdolomit, Werfener Plattenkalk, Megyehegyer Dolomit und Tri-
dentinuskalk in konkordanter Entwicklung gegen Nordwesten vor Augen
fuhrt. Auch diese Schichttafel erscheint von lokalen kleineren Querbri-
chen heimgesucht, die beispielsweise an der FahrstraRe nach Oskii eine
ploétzliche Verlegung des hier an den Bergabhangen entwickelten Triden-
tinuskalkes um einen geringe Betrag gegen Sidosten bedingen.

Ostwarts riickt das Bergland von Pét in die Nachbarschaft der
groRen siudostlichen Neogenbuclit des eigentlichen Bakony mit dem pleisto-
zanen Sarréteinbruch. Hier im westlichen Randbezirke transgredieren
die Reste pannonischer SuRwasserbildungen auf die junge Trias, wo sie
mit einer Fllle von Fossilien in sandigen und tonigen Sedimenten im
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Waldgebiet von Peremarton in Erscheinung treten oder in Form von
Congerienkalken an den Abh&ngen des Pethegy zum Vorschein kommen,
Abséatze, die vor allem eine ausgesprochene Faziesdifferenz aufweisen
und gerade auf Grund einer solchen, wohl in erster Linie ganz verschie-
dene Faunenelemente beherbergen, die noch keineswegs ihre Ursache in
einer zeitlich verschiedener Entstehung haben mussen.l)-

.Das'junge Hugelland jenseits des Sdrrelheckens.

Uber das Sarretbecken hinaus tauchen wieder die pannonischen
Sedimente jener groRen Neogenbucht an die Oberfliche, welche das ganze
junge Higelland von Urhida her {iber Nadasladany, Orsi und Peremér-
ton hin aufbauen. Nur in der Nachbarschaft von Urhida treten auch A lt-
tertiarsedimente, Bryozoenmergel zu Tage und ebenso stellt sich liiei
bis gegen N&dasdladany wiederum als Decke der alteren Sedimente dei
LO6R ein, aus dem dann nur in Form von Inseln die pontischen Schichten
hervorragen. Aehnlich wie am Nordufer der Neogenbucht sind die panno-
nischen Bildungen auch dort im Siden in Form von Sanden und glim-
merhaltigen Tonen entwickelt mit gelegentlichem Schottermaterial. Sie
fihren vielfach Fossilien, wie an der StraBe von Peremarton nach Osi
oder auch oberhalb N&dasdladany und an anderen Punkten.

Die Landschaftsform des jungen Hiigelgebietes entspricht einer
pontischen Terrasse, die durch einen im Alluvium neuerlich auflebenden
Erosionszyklus nun von Sidden her nach dem durch den Sarreteinbruch
geschaffenen Senkungfeld hin reifer zerschnitten wird.

Nur in Westen rickt noch ein anderes junges Sediment gegeniber

i) Her ogdaogen wir zu @rem leider wenig beedigten Kapitel, .des  Leit-
fosslien ada Fedesformen ilmmaertalb der @redrnen Zoen des Tertiar ds FHage
oeoEmacer stellt. Ston im Altertiar, irgoesadae im BEozan ist mir unwillkr-
lich ba ener verdeidenden Batradhtung dar marinen Sedmate deser Zeit inner-
helb des weiten Gaades dar dnerischen Provinz dar Gadarke aufoetaudt, do de liier
in reiden Kapiteln usarer Literatur entwickelten Leitformen da aernzdnen Lokal-
osbete ba ihrer Wedarker in andaren Landsdeften stets nowerndg ds  zeitlich
deide BEntwiddungsstufen dess narinen Lebars aufoefad waden nissen, adar, do
nicht ca fir sdde kuze Zetabsditte userer Bdgesdhidte de hidagsdhen Ver-
Héltnisse ba Guppierug dar Lebarsformen den Aussdilag geben St im BEazdn
heten sch melry ud ey de a@redrnen Numuitentypen, de inmrer ds Leitfossilien
"bedinmter Horizonte argesgooden wurde, ds Fadesfanmen herausgestdit (vearg.
hiertber: Arnoild Heim: ,He Nunmuiter u Rysdhhildungen der Schwaizer Alpert,
referiert durch H TAEGER in: Mittellungen dergedogschen Gesdisdeit ink Wen
Bad I1l. 1910 peg 318 u 3). Es sdeint nun, d3 je weiter wir us im Tertisr
der Gegenvat réhem,, marde Famerdenerte vielfach nelr dan bidogsch deden
Lebarsverhétnissen ds zeitlich aguivderten Bntwiddungsabschnitten ihr sahainber
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dem Neogen im Aufban des Bodens in den Vordergrund. Es sind hier
die aus Pseudomediterrangerdllen zusammengesetzten Schuttstréme, die
aus dem Gebiete des Péter Berglandes und seiner sidlichen Nachbar-
schaft die Ufer der heutigen Sédniederung aufbauen: im Westen das
Waldgebiet von Peremarton im Osten das am Knie des SedfluBes sich
hinziehende Hugelland. W ir befinden uns hier) am Ausgang von zwei
groRen FluRbetten, von denen das eine vom Veszprémer Abrasionsplateau
in unregelmaBiger Form sich zum Sarrétbecken senkt, das andere seinen
Weg von Csajag her gegen Osi nimmt und den Lauf des SedfluRes bei
Osi zu einem Knie gezwungen hat. Hie nach dem Einbruch des Sarrét-
beckens auflebende Erosion hat nun diese Schuttstréme neuerlich ver-
frachtet, und von den west- und Ostlichen Ufern herab die gleichen Ge-
rolle des Balatonhochlandes gegen das Sarrétbecken gefiihrt, das jetzt in
seinem ganzen Sidosten von diesem jungen Schutt erfillt wird. Diese
sekundéren Schotterabsatze liegen zwischen den é&lteren Gerdllgebieten
eingesenkt und erscheinen auch innerhalb der Depression des Sarrét ost-
warts von Pét oder auch im Faczanykert (Fasanengarten) zwischen Oskii
und Varpalota. Die hauptsachlich aus Wiesenlehm und Moorerde zusam-
mengesetzten Alluvialmassen bilden hier nur eine dinne Decke aus der
die Schotter vielfach hervortreten. Es gelangen also nicht nur von Norden
her die Dolomitschotter des eigentlichen Bakony in das junge Sarrét-
becken, sondern die an seinem Siudwestufer entwickelten Schuttstrome
sind in neuerlicher Umlagerung von den Kraften des Wassers im Laufe
jungster vergangener Zeiten in die junge Wanne verfrachtet worden.
O daeraderistisdhes Auftreten verderken Auch in heutiger Zeit lessen seh sdde
Féle direkt bedoedten Ich erimere mrich nur @ner sar ineressanten Fammenent-
wicklung im Gaaete den mittdlandischen Megres, in der Adria ba Gadh liier ist
vor drca 5 Jaren en Danm in de S2e hineingebaut woden ud ds Fdgearsda-
nung hetbten wir haute dss Bdargdois rezerter Entwickung: @ne Mediterranfaurna
af der @ren ud @re dadsam samdlisde Faura af dar anderen Sate, de us
aren engnedibadich ud zeitlich daden Wadegag vor Augen filren s fragt
sdch damn dodh, do nicht auch rein bidogsde earhéltnisse, besadas in dar paro-
risdhen Zeit ba der Verbreitung ud Horizotierung der Leitforren in genssan Gace
are Rdle heben saden kimen ud do de digenrein \vdizogere zeitliche Aiederug
deser Sadimate, 0 wie de fur Ungam in vardientsvdller VWEse von Lorenthey
durdgefuirt wade, audh ilnmrer in dllen Galaeten einheitlich Geltung finden mu3
ud dn tats&dhlichen Verhéitnissen entspridt. Her im Gadete des P&ter Badardes,
meden sch besaodae Badaken gated, jedodh sdl deses Prddem st in der Ge
sanmtarbeit Uber de Gadage des eigentlichen Bakay nsher belherddt waden

i) De den besodas asssateEb ds Aumaihmecahetes angefUirten Daten ver-
darke idh dar gltigen Mitteilung des Herm Direktors . Universitétsprofessor Dr. v
Luczy, de in samm gossen Wake Uoer dan Baaton denmédst in ausfulhdicher

Behrerdung esdranen waden



17. Die geologischen Verhdltnisse der stidlichen Gebirgsgegend
im Komitate Baranya.

(Bericht Uber de gadaogsdhe Aumaihne im Jahre 1912)

Von Ludwig v. Léczy jun.

Im Sommer 1911 betraute mich die Direktion der kgl. Ungar, geolo-
gischen Reichsanstalt mit der Aufgabe, das Gebirge von Villany und Ban
zu begehen und die Kartenblatter Zone 22, Kol. X V I1l und X IX 1:75.000,
die weil. K. Hofmana bereits 1874 geologisch kartierte, zu reambulieren.

Um dieser Aufgabe zu entsprechen, benitzte ich die Monate August
und September 1911 dazu, die Gegend ausfuhrlicher zu begehen und mit
derselben bekannt zu werden, begann dabei aber auch bereits die Kar-
tierung.

Uber die Resultate der Arbeit im Jahre 1911 berichtete ich bereits
an anderer Stelle (Foéldtani Ko6zlony, 1912, Bd. X LII).

Im Jahre 1912 besuchte ich das zu reambulierende Gebiet zweimal
u. zw. im Mérz und dann im September-Oktober. Wahrend dieser Auf-
enthalte brachte ich die bereits 1911 begonnene detaillierte, reambulie-
rende Kartierung des Gebirges von Villany vdéllig zum Abschlu3 und
beging auch die Umgebung in weiterem Sinne. Somit ist noch die detail-
lierte Reambulation des Gebirges von Bé&n riickstandig, die ich wegen
der diesjahrigen ungiinstigen Witterung auf den Sommer 1913 verschie-
ben muRte. Uber die Resultate meiner Untersuchungen werde ich nach
Bearbeitung des reichen paldontologischen Materials aus den verschiede-
nen Bildungen ausfihrlich berichten. Hier mdchte ich nur die neueren
Resultate meiner diesjahrigen Aufnahmsarbeiten in ihren Hauptzigen
darlegen.

Die Hugelgegend von Kemend-Szabar.

Im Méarz 1912 besuchte ich die NE-lich von VillAny gelegenen
Steinbriiche von Kernend, Mogyordd, Versend, sodann die nérdlich von
Mohécs liegenden Steinbriche von Szabar, um festzustellen, ob die Hu-
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gelkette, die an der durch Verbindung obiger Punkte erhaltenen Linie
E—W-lich streicht, mit dem Gebirge von Villany idente Gesteine in
ahnlicher Ausbildung (Fazies) enthalte?

Die Basis der Hugelkette von Mogyordd-Szabar besteht aus Bil-
dungen des mittleren Lias, denen in horizontaler Lagerung und grof3er
Machtigkeit pontischer Ton aufliegt. Diese Bildungen sind fast uberall
von rotem Ton und besonders machtig ausgebildetem L6R bedeckt, die
wie im Gebirge von Villany und Ban, so auch hier méchtige Proportionen
annehmen. Die Bildungen des mittleren Lias sind in den Steinbriichen
von Kernend, Mogyordd und in den weiter ¢stlich liegenden Brichen von
Szabar, die in regem Betrieb stehen, gut aufgeschlossen. Der Lias, der
In sadmtlichen angefiihrten Aufschlissen die gleiche Ausbildung zeigt,
besteht ini allgemeinen aus sehr sandigem, hellgrauen Kalk, der hie
und da in Sandstein Ubergeht. Die ziemlich dinnbankigen Schichten
weisen an ihrer Oberflache eine griinliche, mergelig-sandige Verwitte-
rungskruste auf, in der auch Fossilien Vorkommen. Den Kern der Banke
bildet haufig Quarz, der zugleich ein Hauptcharakteristikum dieses Ge-
steines bildet. Das Gestein &hnelt somit ungefahr dem kieselhaltigen
mittleren Lias des Gebirges von Pecs.

Im groBen Steinbruch bei Koérnend sind die Liasbildungen in

35 in Méchtigkeit aufgeschlossen. Die Ausbildung des Gesteins ist
im ganzen AufschluR gleich. Niveaus waren an dem Gestein nicht zu
unterscheiden. Im oberen Teil des Steinbruches ist der verwitterte, zer-
fallende kalkige Sandstein rostrot und wird von den schwerer verwit-
ternden Kieselstucken durchsetzt. In den tieferen Teilen des Steinbru-
ches, nach abwérts werden die sandigen Kalkstein-, bezw. die kalkigen
Sandsteinbénke stetig hé&rter und dichter und wechseln in der ganzen
aufgeschlossenen Méachtigkeit unausgesetzt miteinander ab, so daR sich
zwischen den einzelnen B&nken mit bloRem Auge eine scharfe Grenze
nicht ziehen 1aRt, der Kern der Banke besteht — wie bereits oben ange-
deutet wurde — gewdhnlich aus braunlichgrauem Kiesel.

In der grinlichen, glimmerig-mergeligen Kruste sammelte ich fos-
sile Holzer und Belemniten; letztere, die in samtlichen Liasaufschliissen
zu finden waren, bestimmte ich als Megatheutis elongatum Milttee. Diese
Art weist in Ermangelung anderer Fossilien auf mittleren Lias hin.

Auch in den ubrigen Steinbriichen herrschen &hnliche Verhéltnisse.

Die Steinbriche sind durchwegs auflerordentlich tief. Im Stein-
bruch von Mogyordd ist der Lias in etwa 28 m Machtigkeit, in jenem
von Versend in einer Méachtigkeit von ca 38 m aufgeschlossen. Im Stein-
bruch von Versend, wo der Lias erst in neuerer Zeit aufgeschlossen
wurde, mufdte eine 6 m machtige Decke von L6R und rotem Ton weg-
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geraumt werden, um zu dem Gestein zu gelangen. Der Kalkstein ist liier
stark kieselig und von graulicher .Farbe; die Banke weisen haufig eine
braunliche, limonitische Yerwitterungskruste auf.

Im oberen Teil des Steinbruches von Versend und Mogyoréd fand
ich Uber den Liasschichten lockeren, stellenweise zusammengekitteten
Schutt, bezw. Konglomerat, das aus rundgeschliffenem blaulichgrauem
Kalksteingeroll besteht. Dieses Konglomerat, das im Steinbruch bei Ver-
send 3—4 m machtig ist, verdankt seine Entstehung, wohl der politischen
Abrasion. In den beiden'groBen Steinbriichen von Szabar finden wir den
Lias in der gleichen Ausbildung, wie in den soeben beschriebenen. Die Biil-
dung besteht hier aus denselben Schichten, wie im Steinbruche von Mé-
gvoréd und Versend. Ein Unterschied gibt sich nur im Kieselgehalt kuncl,
der hier groRer ist. Der Kieselstein durchsetzt die 17° N—NW fallenden
Schichten, mitunter in von der allgemeinen Schichtung abweichender
Lagerung regellos kreuz und quer.

Im oberen Teile des Steinbruches sind die im verwitterten Gestein
oft in bis zur Unkenntlichkeit gestérter Lage auftretenden, dem Verwit-
terungsprozel? widerstehenden Kieselstiicke haufig abgerundet, was ent-
weder der konzentrischen Verwitterung, oder der Abrasion zuzuschrei-
ben ist. Gelegentlich meines einmaligen Aufenthaltes hier gelang es mir
nicht, diese Frage zu entscheiden.

Die pannonisch-pontischen Schichten konnte ich bei Kernend und be-
sonders bei Szabar in guten Aufschlissen untersuchen. An letzterem Orte,
im jingeren oberen Steinbruch ist der beinahe weie, mit viel Limonit in-
krustierte, Cardien fuhrende pannonisch-pontische Ton in 6—8 m Mach-
tigkeit aufgeschlossen und dem Lias horizontal aufgelagert. In diesem,
ausgezeichnetem Aufschlul3 beobachtete ich zwei hibsche "\ erweifungen.

Zu erwdhnen ist auch der unter dem L6R haufig vorhandene bohn-
erzfuhrende rote Ton, der besonders in der Umgebung von Mogyordd in
groRerer Ausdehnung auftaucht.

Ich halte es fur sehr wahrscheinlich, daR dieser rote Ton nicht
pleistozan, sondern &lter ist und bereits in das obere Pliozédn gehort.

Die Lagerungsverhéltnisse des Lias sind ziemlich einfach. Im Auf-
schlu bei Kernend maf3 ich NNE-liches Streichen bei einem Fallen von
15° gegen WW N [312°—N15(.

Bei Mogyoréd wird das Streichen bei N-lichem Fallen nahezu
EW-lich [277°—N27Q.

Bei Versend wendet sich das Streichen bei NW-lichem Fallen wie-
der gegen KE [306°.—X17°j. n

Bei Szabar ist das Streichen KNW-lich bei einem Fallen von 18

[27°—N 18°].
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Aus diesen Lagerungsverhdltnissen des Lias, sowie aus der orogra-
phischen Gliederung der Gegend schlieRe ich auf eine ziemlich E—W -
licli streichende und mit geringer Neigung unter 15— 27° nach N fallende
Mittellias-Scholle, die auf den Zug senkrecht, N—S-lich gerichteten
Bruchlinien entlang Verschiebungen erlitten hat und infolgedessen zer-
borsten ist.

Auf diese N— S-liclien Bruchlinien lassen besonders die weit nach
A wahrnembaren, wasserarmen, N— S-lich gerichteten tektonischen Té&ler
schlief3en.

Die Untersuchung der Higelgegend von Kemend-Szabar ergab als
Resultat, dal dieselbe mit dem Gebirge von VillAny und Ban weder stra-
igraphisch noch tektonisch in einer Beziehung steht, sondern sich viel-
‘iielu mit dem suddstlichen Ende des nérdlich davon gelegenen Gebirges
\on lecs in Zusammenhang bringen laRt.

Aus der an den oben beschriebenen Vorkommen des initileren Lias
beobachteten verhaltnismaRig ruhigen, sanft geneigten Lagerung ist zu
schlieRen, dal die aus dem unteren Lias des Gebirges von Pecs bekannten
Steinkohlenfléze, vorausgesetzt, dal3 dieselben auch hier normal ausgebil-
det sind, in nicht allzugroRer Tiefe zu erreichen wéren.

Besonders bei Kernend, wo das Fallen der Liasschichten nur 15°
betragt, ware es empfehlenswert, zur Erschirfung der Kohlenfléze Tief-
bohrungen auszufithren.

Das Gebirge von Villany.

Das Ergebnis meiner Aufnahmsarbeit im Oktober 1912 war die
Vollendung der detaillierten Kartierung des Gebirges von Villany.

Die Schichtenreihe, die am Aufbau des Gebirges beteiligt ist, stellte
ich folgendermalen fest.

luundationsgebiet 1 .
Holozéan

Schuttkegel

1 oberes . .
Pleistozan

Knochenbreccie [Harsanyberg] (unteres

R oter Ton
oberes Pliozan

A eltere Knochenbreccie [Csarndta]
Bannonischer Sandstein ?

mittleres Pliozan? (oder Mioz&an?)

(M editerraner Sandstein ?7?)

Heller Requienienkalk [Harsanyber,
lhmkler Requinienkalk

l)iceraskalk [Harsanyberg]

crauer M aim kaik [Harsanyberg]

Jahresb. d kgl. UWga Geol. Reichsanst. f. 1912 B

J untere Kreide

mittlerer Malm
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WeilRer Kalkstein des Argovien-Oxfordien \
mit Rhynchonella Arolica Opp. J

Reineckia Greppini-Schichten [Harsényberg]

Ammonitenbank des Callovien bei Villany

unterer Malm

Echinodermen-Breecie des Cornbrasli Dogger
mit Rhynchonella varians D’Orb. bei Yillany

Lingulenfihrender Dolomitmergel

Muschelkalk, oberer Dolomit

Waldheimia (Coenothyris) vulgaris Schiotu.- Trias
Schichten, Recoarokalk Muschelkalk

Crinoidenfihrender Guttensteiner Kalk

Muschelkalk unterer Dolomit

Um nicht in Wiederholungen zu verfallen, mochte ich hier in
einigen Worten nur die Resultate besprechen, die ich als neue Ergebnisse
meiner diesjahrigen Aufnahmsarheit betrachte.

Bezlglich des roten Tones wurde ich nach der allgemeinen Bege-
hung der Gegend in meiner Ansicht bestérkt, da er nicht in das Pleisto-
zan gehort, sondern é&lter, u. zw. oberpliozdn ist. Besonders am rechten
Abhang des Vokény-Tales in dem Steinbruch der am Fulle des Gombas-
Berges im Muschelkalk und oberen Dolomit angelegt wurde, ist dieser
bohnerzfuhrende rote Ton gut aufgeschlossen, wo er auch von dem
dariber liegendem LOR scharf getrennt ist. Der rote Ton enthalt hier an
dem oben genannten Orte unmittelbar tber den &uR3erst verwitterten Dolo-
mitschichten auch Triummer des Dolomites. Diese alte karstartige Ober-
flache des Dolomites spricht ebenfalls dafir, da er im obersten Tertiar
bereits trocken lag.

Der rote Ton und die Knochenbreccie von Csarndta, deren Fauna
Th. Koenmosl) bearbeitet hat, erwies sich ebenfalls als oberstes Pliozan
(als praglazial)' wie die vor kurzem erschienene Arbeit von Koeros
beweist.

Die unterpleistozdne jungere Knochenbréccie am Harsanyberges
bildet einen Ubergang vom obersten Pliozdn zu dem oberpleistozanen LoR.

Marine tertidre Ablagerungen waren mir im Gebirge von Yillany
1911 bloR von zwei Punkten bekannt: am Meszhegy bei Yillany und
an der Sudlehne des Harsdnyberges. Auler diesen beiden Yorkommen
entdeckte ich nun eine neue Partie dieser Schichten, im westlichen Zweige
des Bissei-Tales beim Aufschlul? des unteren Dolomites. Hier liegt auf
den E—W-lich streichenden (und nach S fallenden) Schichten des unte-
ren Muschelkalk-Dolomites in anscheinend konkordanter Lagerung ein

) T Koera=sx Gais (C) Petgy N 0 ud adae ineessarte Fude as
dem Komitat Bararya Mitt. aus d Jalrvbude d k ug gad. Reidisanstalt. Bd X
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in trockenem Zustande gelblicher, in feuchtem Zustande blaulichgrauer,
sehr sandiger Mergel.

Die leicht zerfallenden, losen, dinnen Schichten dieses Mergels
treten nur hier auf und sind weiter nicht zu verfolgen.

Aus diesen Bildungen bei Villany, Harsany und den im Bisse-
Tale jungst entdeckten Ablagerungen, die der Lage und dem Gesteins-
material nach als tertiar zu betrachten sind, gelang es mir bisher trotz der
sorgfaltigsten Nachforschungen kein Fossil zu sammeln. In meiner ersten
Publikation hielt ich die Sandsteinbildungen der beiden ersten Fundorte
wegen ihres Glaukonitgehaltes fiir mediterran. Wie mich neuere Unter-
suchungen uberzeugten ist es nicht ausgeschlossen, daf diese jungen
Sedimente Ablagerungen des pannonischen Binnensees seien. Die sonder-
bare Erscheinung, daf} die pannonischen Schichten, die nicht weit von hier
in der Gegend von Kemend-Szabar so groe Malie annehmen, hier all-
gemein fehlen, erklarte ich in meinem vorlaufigen Bericht derart, daR
das Gebirge von VillAny in der pannonischen Zeit Uber das Niveau des
damaligen Sees emporragte und seitdem gesunken sei. Auf das Ufer des
pannonischen Binnensees weist an der S-Lehne des Harsdnyberges auch
die weilRe kalzitartige Inkrustierung der Oberflache der mesozoischen
Kalksteine bis zu einer Hohe von 180— 200 m hin.

Uber die Stellung dieser jiingeren Ablagerungen méchte ich jetzt
noch nicht endgultig entscheiden, sondern diese Entscheidung einstweilen
den Ergebnissen der mikroskopischen Vergleichung und den allenfalls
noch zu sammelnden Fossilien Uberlassen.

Zwischen dem mittleren Tertidr und der unteren Kreide besteht
im Gebirge von VillAny eine Licke in der Schichtenfolge, zu jener Zeit
lag das Gebiet somit wahrscheinlich trocken.

Das den Harsdnyhegy aufbauende in groRer Méachtigkeit ausgebil-
dete Gestein der unteren Kreide und des Malm bietet in seiner ganzen
Machtigkeit nicht viel Abwechslung. Zwischen dem Malm und dem Dice-
raskalke, sowie zwischen letzterem und den Schichten der unteren Kreide
laRt sich keine scharfe Grenze ziehen.

Die obere Grenze des Malmkalkes wird durch das Fehlen von Be-
lemniten angedeutet. Im Diceraskalk fehlen Belemniten. Das Auftreten
der unteren Kreide bezeichnen die nicht seltenen Requienienspuren.
Hochstwahrscheinlich lag das Gebiet somit von der unteren Kreide bis
zum Dogger ohne Unterbrechung unter tiefem Meer.

Die reiche Fauna der Ammonitenbank im Callovien von Villany
bearbeite ich gegenwartig in Zirich, wo mir die Bestimmung durch
Vergleich mit der dortigen gut bestimmten, berihmten Jurasammlung
eerleichtert wird.

13*
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Die Liste der bereits bestimmten Cephalopoden aus dem Callovien
von Villany ist die folgende:

Phylloceratidae Zittel.

St
I. Formenreihe von Neum. Phylloceras heterophyllum Sow.:
Phylloceras Kudernatschi v. Hauer . . . . 38
plicatum Neum ..o 5

Hatsegi NoV. SPEeC......cccccoieiriiieiieeennn.

Il. Formenreihe von Phylloceras tatricum Neum.:
Phylloceras flabellatum Neum ..o,
euphyllum Neum...
euphylloides Til B ...

IIl. Formenreihe von Phylloceras Capitanei Neum.:

Phylloceras disputabile Zit t e 1 .o 115
empedocles Gem ....occoerreieiiecenec 6
IV. Formenreihe von Phylloceras ultramontanum, Neum.:
Phylloceras mediterraneum Neum........cccccoeiiieeeennnn. 107
V. Formenreihe von Phylloceras tortisulcatum = Subgenus Sowerby-
ceras Parona:
Phylloceras (Sowerbyceras) Tietzei Tinn. . . 66
transiens Pomp. . . 13

1

V1. Indifferente Formen:
Phylloceras cfr. sub obtusum ..., 6

Oppelidae Haug.

1. Oppelia sensu latu Waagen:

Oppelia virgata nov. SPecC......iiriienieieieneeas 6
Il. Oecotraustes Waagen:

Oecotraustes conjungens W aag, (von Meter) . 1
[Il1. Bonarellia Cossm. syn. = Distichoceras Par-Bon:

Bonarellia Sem.seyi NOV. SPEC.......cccccerririiieieeannnns 1
IV. Neumayriceras Roll.

Neumayriceras Kormosi nov. Spec................. 4
V. Alcidia Rollter:

Alcidia SpINISCENS Mey € I .o 3

Mariorae Popov. Hatzedg .cccoeveeveeveceenennn,
V1. Oxycerithes Roll.:
Oxycerithes 0obsoluteS Ro Il ..., 20
Tilli NOV. SPEC....cueiiiiiiiiiiiiiiai e 75

”
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Lytoceratidae Neum (Zittcl.)

Lytoceras adeloides K ud....ccoiiniiiieniniiieeeniiieeenn 22

depressum T il b e

n

Haploceratidae Zittel.

Lissoceras Bayle :

Lissoceras Voultensis Oppel (Roll))

Harpoceratidae Neum (Zittel.)

I. Ludwigia Bayle:

Ludwigia subpunctata Schliefe ...
>, Paulowi Tsytovich
N angulicostata NOV. SPEC.....cccccrrrvveeernnnne

Il. Hecticoceras Bonarelli:

Hecticoceras punctatum St a h I

it lios&iense TeisS s .iieenniineeenn.

P pseudopunctatum L ahusen

N indel nov. spec. (affin. Bossiensis T eiss.)

N metomphalum Bon.........
BUKOWSKYi BOX.iiiiiiieieiiiieecee
turgidum NOV. SPEC.....cowiiiieeiiiiiiieeaiiinens

N regulare Til b e

N Lugeoni Tsytovich ...

N Uhligi Till e

N Laubei Neum.

N hecticum Reinecke ...ooiiiiiiiiiiinieennnn.

N SVEWUIN B on.iiiiii e

" indet NOV. SPEC.....cccciiiiiiiiiiieeeiiieee e

N cfr. lunuloides Kilian

II'l. Oclietoceras Haug.:
Ochetoceras bifrons Roll.iiiiiiiieeeens

Cosmoceratidae Zittel.

Cosmoceras W aagen:
Cosmoceras Fuchsi Neumayr.....iiiiieinieennnnnnn.

Coeloceras s. str. Hyatt.:
Coeloceras coronoides Quenstedt.....

26

N N O @

[uy
»
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Sphaeroceras Bayle :

Sphaeroceras microstomum d’Oeb................. 4
N globuliforme Gemmellako
N platystomum Reinecke . . . . 3
N bullatum d’'Orb.....ccceeeveeennrnnne. 1

Macrocephalites Zittel :
Macroceplialites macrocephalum Schiotheim .
. subtumidum W aagen . . . . 1

Aspidoceratidae Zittel.

Aspidoceras s. str. Zitteun:

Aspidoceras Rollieri nov. SpecC........ccccceeviiieeneenn. 3
" antiguum nNOV. SPEC......ccccceerveeiueerunns 1
" amplexum noV. SPEC........cccceeveernennn. 1

Die Rhynchonella varians d'Okb. fuhrenden Cornbrash-Schichten
sind blaulichgraue, Echinodermen fithrende breccidse, stellenweise kon-
glomeratartig ausgebildete littorale Ablagerungen. Die Gerolle des Kon-
glomerats bestehen groftenteils aus Quarz und Dolomit.

Zwischen dem Cornbrash und dem Lingulen-Dolomitmergel des
Muschelkalkes fehlen marine Ablagerungen. Diese Licke ist keineswegs
tektonischen Ursachen zuzuschreiben, sondern dem Umstand, daR das
Gebirge von Villany zu jener Zeit trocken lag.

In den Ubrigen Teilen des Gebirges von VillAny folgt unter dem
Kalkstein des Argovien-Oxford der obere Dolomit des Muschelkalkes;
es ist deshalb anzunehmen, da mit Ausnahme des Meszhegy bei Aullany
und des Harsanyberges die Ubrigen Teile des Gebirges von Villany be-
reits im Dogger trocken lagen. Das Ufer des oberen Doggermeeres befand
sich wahrscheinlich in der Gegend des Meszjiegy bei Adllany, wie aus der
litoralen Fazies des Callovien und des Cornbrash zu schlief3en ist.

Der Coenothyris vulgaris Schioenh filhrende hellgraue Knollen-
kalk, der sog. Recoarokalk ist besonders N-lich von Siklos, AV-lich vom
Vérnaberg, in dem Tale unterhalb des Punktes 244 m in zwei Steinbri-
chen ausgezeichnet aufgeschlossen. Hier tritt dieser Kalkstein in dunkler-
grauen, sehr bitumindsen, 1— 1%, m machtigen Béanken auf; es ist dies
ein zu Bauzwecken vorziglich geeigneter, dichter Kalkstein, der in méach-
tigen Blocken gebrochen und behauen wird. Ahm Interesse ist auch das
A”orkommen dieser Bildung am Sz&vahegy, wo der lockere, in dunnere
Banke mit auRRerordentlich knolligen Oberflichen geschichtete Kalkstein
Unmassen von Coenothyris vulgaris Schiotnh fuhrt.
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Sehr interessant ist auch das Auftreten dieses Kalksteins am Bi-
diist6, wo auf einer in der Ebene von weitem gar nicht sichtbaren kleinen
Terrainerhebung S-lich von den E—W-lich streichenden und sanft
unter 30° gegen S fallenden Schichten, an einer E—W -lich verlaufenden
Bruchlinie 28—30° warme, schwefel- und kalkhaltige Thermen empor-
sprudeln.

Auch bezuglich der Tektonik habe ich in diesem Jahre gelegentlich
der detaillierten Begehung des Gebirges von Villany viel interessante
neue Beobachtungen gemacht.

Hinsichtlich des Aufbaues des Gebirges hegte ich voriges Jahr
noch einige Zweifel, wurde aber dieses Jahr in meiner Ansicht bestéarkt,
daR das Gebirge von VillAny nicht aus einem einzigen mesozoischen Zug,
einer Schuppe besteht, die dann durch mehrfache Briiche und Abschie-
bungen ihre jetzige Struktur erhielt, sondern da das Gebirge aus meh-
reren primaren Schuppen aufgebaut sei. Ich konnte finf Hauptschuppen
feststellen, von denen die am meisten abseits liegende den Harsanyberg
bildet. Letztere weicht auch in der Ausbildung der Gesteine (in der Fa-
zies) von der Fazies der Ubrigen Schuppen der Gebirgskette von Villany
ab, so dal anzunehmen, jedoch noch zu entscheiden ist, ob die den Har-
sanyberg bildende Schuppe, zu der dem Gestein nach auch die unteren
Kreideschollen von Pszt.-Tapolca und Beremend gehdren, nicht von wei-
ter hierher verschoben wurde?

Dieser Schuppencharakter des Gebirges von Villany den ich bereits
in meiner ersten Publikation berihrt habe, ist besonders am Tenkes-Zuge,
genauer an der den Csukmahegy und Csarnota verbindenden Linie gut
zu untersuchen. W-lich vom Csukmahegy bis zum Forsthause bei Tenkes
ist die ganzen Schichtenfolge vom Malm bis zum Guttensteiner Kalk in
normaler konkordanter Lagerung zu verfolgen.

Etwa 300 m SE-lich vom Forsthause folgt unmittelbar unter dem
Guttensteiner Kalk in nahezu konkordanter Lagerung die Requienien
fuhrende untere Kreide, unter welcher weiter westwarts das ganze Profil
wieder in normaler Lagerung auftaucht. Die Sudseite des Tenkes-Zuges
ist von Talgrdben durchschnitten, die jedoch nicht allein infolge der Ero-
sien entstanden, sondern mehr tektonischen Ursprunges sind.

Diese Bruchlinien entsprechenden Talgrdben durchschneiden den
in der Richtung E-W verlaufenden Gebirgszug in SW-NE-licher Rich-
tung, also das ebenfalls EW-liche Streichen nicht unter rechtem, sondern
unter spitzem Winkel. Durch diese Bruchlinien wird die Gebirgskette in
mehrere kleine Schuppen gegliedert, die ich zum Unterschied von den oben
beschriebenen priméaren als sekundére Schuppen bezeichne.

Das Streichen der Schichten,auf dessen genaue Messung ich am e -
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kes-Berge besondere Sorgfalt verwendete, ist an den Bruchlinien allent-
halben sehr gestdrt. So nimmt z. B. in dem NW -lich von Gyid gelegenem
Talgraben an der Bruchlinie nicht weit von dem Punkte 400 m des Gip-
fels das vorwiegend EW-liche Streichen auf kleinem Gebiete eine der
Bruchlinie parallele NW-liche Richtung an, um alsbald wieder in die nor-
male EW-liche Richtung zuriickzukehren.

Ein Abweichen des Streichens in sldlicher Richtung ist an den
Bruchlinien besonders am Tenkes-Berg eine haufige Erscheinung.

Als primare besondere Schuppe aber betrachte ich die mit der beim
Eorsthause auftretenden Kreide beginnende, am Tenkes-Berg verfolgbare
Wiederholung des ganzen Profils, auf welche die ndrdlich von Gyldd und
westlich vom Csukmahegy gelegene oben beschriebene Schuppe von SE
gegen SW aufgeschoben ist.

Fir die Annahme, daR diese von SSE gegen NNW erfolgten Uber-
schiebungen nicht aus der unmittelbaren Nachbarschaft, sondern aus wei-
ter Entfernung in sudlicher Richtung stammen, sprechen auch die aus der
Ebene inselartig emporragenden Erhebungen der aus gleichem Gesteip
bestehenden Triasschollen der Biddsto-Siklés Gunter-Hohe. Diese Schol-
len betrachte ich als zurickgelassene, bezw. zuriickgebliebene Teile der
nach N zu verschobenen mesozoischen Hauptmasse.

Faltungen sind im Gebirge nicht wahrzunehmen, wie ich bereits in
meinem vorjahrigen Bericht hervorgehoben habe. Das Gebirge von Vil-
lany ist ein reines Schollengebirge. Hie und da gibt es zwar Faltungen
ahnliche Erscheinungen, Verwerfungen mit hibschen Elexuren, die &us-
serlich an Faltungen erinnern, ihrem Ursprung nach jedoch davon ver-
scheiden sind. Solche Flexuren fand ich in dem Kalksteinbruch am Punkte
255 m N-lich von der Gemeinde Kis-Harséany, ferner NW-lich von Gyud,
in dem kleinen Steinbruche bei dem Punkt 400 m. An beiden Stellen treten
diese Flexuren im Guttensteiner Kalk auf, in dem am nordéstlichen Ende
des Tenkeshegy befindlichen Steinbruch hingegen im unteren Dolomit des
Muschelkalkes.

N-lich vom Csukmahegy, im zweiten Talgraben des Waldes Kopasz-
h&at von E nach W gezahlt, fand ich an der Berlhrungsflache der beiden
primaren Schuppen, unter dem Guttensteiner Kalk, in dem obersten Teil
des damit in 23°-iger Diskordanz befindlichen Argovien-Oxford-Kalk-
steins rote, stark eisenschiussige Quellenbildungen. Diese Bildungen, die
ich an den ubrigen Kontaktstellen weniger gut auch in den ubrigen Talern
antraf, stammen wahrscheinlich von emporbrechenden Thermen. Diese
Thermalbildungen lassen ebenfalls auf einen am Kontakt erfolgten Bruch
schlielen, der an der sudlichen Seite der von Siden nordwérts geschobe-
nen Scholle gelegentlich der Uberschiebung entstanden sein mag.
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Audi die Thermen von Bldéstd-Siklos, Pszt.-Tapolca brechen samt-
lich am sldlichen Ful3e der nordwarts geschobenen, sidlich einfallenden
Schollen, an langsgerichteten Bruchlinien aus der Tiefe empor.

Der Basaltbruch von Ban.

Eine der bemerkenswertesten Sehenswirdigkeiten der noch zu kar-
tierenden, groftenteils aus jungeren miozdnen (mediterranen) Schichten
bestehenden Hiigelkette von Ban ist der Basalthruch bei Ban. Dieser in-
teressante unterirdisch betriebene Basaltbruch befindet sich sudwestlich
von Ban, etwa 400 m vom Eingang des sog. Popovanska dolna (Tal),
am rechten Talabhang. Am Eingénge des Steinbruches sind die hellgrin-
lichen, fossilfuhrenden mediterranen Mergel vorzuglich aufgeschlossen.
Der Stollen verlauft etwa 5 m unter der Oberflache, von einem in die me-
diterranen Schichten gebohrtem Einschnitt an horizontal in SE-licher
Richtung dem Dyke entlang. Da das Gestein in den &uReren Teilen des
Dykes &auRerst verwittert und zum Betrieb nicht geeignet ist, bewegt sich
der Stollen im Inneren des Dykes. Die Lange des Basaltbruches betragt
etwa 300 m. Das zum Betrieb geeignete Gestein bildet anfangs einen
ganz schmalen 3 m breiten Gang, der sich am Ende auf 8— 10 m erweitert.

Der Basalt 1aRt sich vom Steinbruch in sitddéstlicher Richtung wei-
ter verfolgen. Am Punkte 182 in fand ich im Kontakt mit dem Basalt
Quellenkalk-Bildungen, die mit dem in der Sammlung der kén. ung. Geol.
Reichanstalt befindlichen, von demselben Punkte stammenden, als soma-
tischer Kalkstein bezeichnetem Stick Ubereinstimmen. Dieses vollig lokale
Vorkommen des Kalktuffes, sowie auch seine Struktur weist darauf hin,
daf es sich hier nicht — wie auch ich anfangs meinte — um eine sarmati-
sche, sondern um eine postvulkanische Quellenbildung handelt.

Der Basalt von Ban durchbricht die alteren mediterranen Schichten
hier in einer NW — SE-lich gerichteten geraden Linie mit fast senkrecht
gestellten, etwas dstlich gerichteten Wénden als typisches Dyke.

Eigentimlicherweise sind die mit dem Basalt in Berihrung stehen-
den, gut aufgeschlossenen mediterranen Mergel an dem Stolleneingang
fast gar nicht verdndert. Dieser Umstand weist jedenfalls darauf hin,
dalR das Dyke in verhaltnismaRig abgeklhltem, bereits starrem Zu-
stande hervorgebrochen sei. Trotzdem zeigt der Basalt eine im Stollen gut
sichtbare, senkrechte, also mit dem Streichen, bezw. denAusbruchswan-
den parallele Spaltung. Rechtwinkelig darauf, also in horizontaler und
vertikaler Richtung sind ebenfalls weniger ausgebildete Spaltungen zu
beobachten, die im Verein mit der ziemlich prismatischen Struktur des
Basaltes den Abbau sehr erleichtern.
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Der Basalt, dessen mikroskopisches Verhalten ich bereits in mei-
ner fruheren Mitteilung in einigen Worten berlhrte, besitzt ein eigen-
artiges dunkelgrinliches, palagonitisches Arerwitterungsprodukt. Bei
mikroskopischer Untersuchung weicht dieses Gestein vom gewdhnlichen
Basalt etwas ab. Das dykeartige Hervorbrechen unterscheidet sich eben-
falls von den kegelfdrmigen Ausbrichen der Basalteruptionen Trans-
danubiens im jlingeren Tertiar, so dal ich die genaue Bestimmung dieses
interessanten Eruptivgesteins von den Resultaten der noch nicht beende-
ten chemischen Analyse und des genaueren mikroskopischen Vergleiches
abhangig mache.

Der Ausdruck ,Basalt" ist also inbezug auf dieses Eruptivgestein
nur provisorisch angewendet, wobei ich mich hauptsachlich auf die Mit-
teilungen weil. J. v. Szabo’'s aus dem Jahre 1865 stitze.l)

i) 1865. J. V. Szabo: FOldtan jegyzetek Battina, Ban gb. (Gaedagsde Noti-
z as der Uhg v Batting, Ban usn) Arbeiten d Ungar. Gadag Gesdisch B
S 13334



18. Der geologische Bau der Umgebung von Nagydiszndd—
Nagytalmacs.

(Beridt Uber de detailierte gedagsde Auraine im Jare 1912)
Von Gyula v. Halavats.

Im AnschluR an das in den vorhergehenden Jahren aufgenommene
Gebiet setzte ich im Sommer 1912 auf den Blattern Zone 22, Kol. XXX
SE, Zone 23, Kol. XXX NW, NE 1:25.000 in der Umgebung der Ge-
meinden Orlat, Gurar6d, Paplaka, Nagyszeben, Resinar, Sellenberk, Ivis-
dis.znéd, Nagydiszndéd, Bojcza, Fenydfalva die detaillierte geologische
Aufnahme fort.

Die Grenze des in diesem Jahre begangenen Gebietes wird im N
durch die stdliche Grenze des im Jahre 1911 aufgenommenen Gebietes,
im S durch die bei den Gemeinden Orlat, Gurar6, Paplaka, Resinar, Kis-
diszndéd, Czod, Kistalmacs, Bojcza auftretenden gebirgsbildenden kristal-
linischen Schiefer, im W durch den Abschnitt des Olt-FluRes zwischen
Bojcza und Fenytfalva gebildet.

Dieses Gebiet bildet den siudlichen Teil des groRen Siebenbirgi-
schen Beckens, ein sanft gewelltes Higelland, das nur bei Nagytalmacs,
wo es vom Szeben-Bach und vom OIt-FIu3 bespult wird, steiler ansteigt;
hier findet man bis 614 m hohe Hugel, in den ubrigen Teilen aber sind
sie bedeutend niedriger.

Am geologischen Bau beteiligen sich:

Inundationssedimente (Alluvium),

Schotterterrassen (Diluvium),

Mediterrane Sedimente j

Sarmatische Sedimente « (Neogen),

Pontische Sedimente i

und oberkretazische Sandsteine,
die im folgenden in der Reihenfolge ihrer Entstehung ausfuhrlicher
beschrieben werden sollen.
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1. Oberkretazische Sandsteine.

SW-lich von Kisdisznod lagert im Silbertal den kristallinischen
Schiefern, die hier unter 60° nach 12h einfallen, diskordant ein unter
35° nach 3h fallender, dunkel blaulichgrauer, glinimeriger, sandiger Mer-
gel auf, in seiner oberen Partie mit einer Konglomeratbank und einer
roten sandigen Schicht. In dieser Schichtenreihe fand J. M. A cknebl)
Fossilien, die von M. Bilaxckenhokn? wie folgt bestimmt wurden:

Cidaris cfr. vesiculosa Gi.df. (Stachel).
llolaster cfr. carinatus Lmk. sp
Inoceramus cfr. virgatus Scheut.
Trochus ? sp. n. indet.

Nautilus cfr. Fleuriausianus, a’Gisb.
Vuzosia planulata Sow. sp.

Pusosia cfr. Bhima Stou.
Acanthoceras rhotomagense p ronox.
Acanthoceras Mantelli Sow.
Acanthoceras cenomanense, Pict. Sp. ?
Acanthoceras athleta Branckh.
Forbesiceras sp. — cfr. subobtectum Stolr.
Hamites sp.

Belemnites ultimus.

Belemnites sp. indet.

Auf Grund dieser Fossilien stellt er diese Schichten in das Cenoman
der oberen Kreide.

Daruber folgt in ansehnlicher Mé&chtigkeit eine aus alternierenden
Schichten von glimmerigen, feineren und gréberen Sandstein und Kong-
lomerat, sowie blaulichen Mergel bestehende Schichtenreihe, in der ein-
zelne aus der Verkohlung von eingeschlemmten Baumstammen entstan-
dene Glanzkohlen-Linsen von guter Qualitdt Vorkommen, die zu erfolg-
losen Schiurfungen AnlaR gegeben haben.

Die Schichtenreine wird von roter aus kantigen Trimmern Kkris-
tallinischen Schiefers, Tonschiefers und Quarzes bestehenden Breccie ab-

N J. M Ackrner: Der Gizabag (Veldi. u Mitteil. d seoah \Mer. f. Natuw.
Ed | (1880, p &

2 M Bilanckenhorn : Suden in da Kreideformmation im sididhen u west-
liden Sebabigen (Etsgr. d datsch ged. Gesdisch Bd LI (1909, \er-
had. p 23)
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geschlossen, in (ler auch Rudisten-Fragmente Vorkommen. Hauek ) halt
diese Breccie fur Turonien.

Die Ablagerungen der oberen Kreide haben sich SW-lich von Kis-
diszndd in einer Einbuchtung der kristallinischen Schiefer erhalten.

Die Sandsteine werden auch gegenwartig gebrochen und zu Bau-
zwecken verwendet, aus diesem Material ist aber auch das gut erhaltene
prachtvolle Portal und die sich rechts und links daran anschlielenden
langen Blendarkaden an der Westfront der am Rande der Gemeinde,
auf einem isoliertem hohen Kegel kristallinischen Schiefers etwa 1220
im romanischen Styl erbauten Kirche ausgehauen, wahrend die Wéande

aus formlosen Stilicken dieses Sandsteines und des kristallinischen Schie-
fers bestehen.

2. Mediterrane Ablagerungen.

SW-lich von Kisdisznod im Silbertal, im Hangenden der bereits be-
schriebenen Oberkreideschichten folgt ein bereits im Mediterran abgela-
gerter dunkelblauer Ton. Ich fand infolge des mangelhaften AufschluBes
darin keine Fossilien, Herr M. Kimakovicz aber hat vor Jahren an die-
sem Punkte gesammelt und war so liebenswirdig mir die Fossilien zur
Verfigung zu stellen, woflr ich ihm auch hier meinem herzlichsten Dank
ausspreche. Im uberlassenen Material befand sich:

Ostrea cochlear, Poli.

Pecten sp.

Pectunculus sp.

Daruber folgen helle Globigerinen-Mergelschichten dann abwech-
selnd Schotter-, lose Sand und gelbe und blaue Sandschichten, die an dem
zum Bade fihrenden Wege aufgeschlossen sind und hier unter 5° nach
E einfallen.

Das in der einen Sandsteinschicht von Fr. Kinkelinl) gesammelte
Material wurde von F. Schkodt? bearbeitet, der darin zahlreiche Fora-
miniferen fand.

Den Globigerinenmergel fand ich noch S-lich von Resinar, an dem
zur Zigeunerkolonie fuhrenden AVege, den kristallinischen Schiefern un-
mittelbar aufgelagert und N-lich von Nagydisznéd im Graben unter ,Auf
der Au“, wo seine Schichten unter 25" nach 9h fallen.

Die mediterranen Ablagerungen treten an dem aus kristallinischen

3 Hauver Fri: De Gdage (18 p 58 538

D Beridht d Saiah natuf. Gedlseh Jg 1830 p 106G

2) p Schrodt » Oe Foamnfeefauna ds mazznen Mdassersackatans van
Jdidielsberg (Bearidt d Satah natuf. Gss Jg 188 p 1)
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Schiefern bestehendem Ufer in groBerem Gebiet zusammenhéngend noch
weiter E-lich in der Umgebung von Nagydiszndd, Cz6d, Veszteny, Nagy-
talmécs, Kistalmacs und Bojca auf. Am schoénsten und lehrreichsten sind
die Schichten bei Nagytalmdcs an dem steilen Ufer, an der Bahn aufge-
schlossen.

Hier besteht der unterste Teil aus einer aus groben halb abgerun-
deten und eckigen Sticken kristallinischen Schiefern bestehenden, gerdll-
ahnlichen Ablagerung, deren einzelne Sticke durch kristallinischen
Grand zusammengehalten werden und in denen linsenartige Nester von
Walkerde (Montmorillonit) Vorkommen. Dieselbe Ablagerung findet man
auch bei Czdd am FuR3e des aus kristallinischen Schiefern bestehenden Ge-
birges, wo sie ebenfalls Walkerde-Linsen enthélt, die von den Webern in
Nagydiszndd schon seit langem in den Walkmihlen zum Walken des gro-
ben Tuches verwendet wird.

Daruber folgen aus der Zusammenballung grober Schotter entstan-
dene Konglomeratbanke. Der grof3te Teil des Schotters besteht aus Quarz
und kristallinischem Schiefer, man findet darunter aber auch in ziemli-
cher Anzahl abgerundete Sticke kristallinischen Kalkes. Die Konglome-
ratschichten fallen im allgemeinen unter 10° nach 3h (NE).

Uber diesen Konglomeratbanken liegt in gelben, groben Sand ge-
betteter Schotter, dann gelber Sand mit ein-zwei Sandsteinschichten.
Daruber lagert méachtigerer blauer Ton, der wahrscheinlich mit den SW-
licli von Nagydiszn6dd in der ganzen Lange des Béares-Biich aufgeschlos-
senem Ton ident ist.

Hierauf folgt in betrachlicher Machtigkeit weiBer Quarzsand, Uber
welchem sich auf dem Kerpoch eine Uber 1 m méachtige Lage weilRen An-
desittufes befindet und dessen Schichten SSW-lich von Fenyé6falva an der
Lehne des ,Am weissen Weg"“, wo sie gut aufgeschlossen sind, unter 5°
nach 21 fallen. An der Strasse Nagytalmacs-Czdd fallen sie unter 10°
nach 23h, und SE-lich von Nagydisznéd im Unter-Hinterbach-Tale unter
25° nach 8h.

Uber dem Andesittuff folgt eine ziemlich méchtige Lage gelblichen
Sandes, die durch tonige Bé&nder geschichtet ist. Hierauf folgen dann die
sarmatischen Ablagerungen.

Dies ist bei Nagytalméacs das Bild der mediterranen Ablagerungen,
welches weiter W-lich, an dem einstigen Ufer insofern eine Aenderung
erfahrt, als besonders die Partie Uber den Andesittuffen aus groben, halb-
abgerundeten oder kantigen Schottern besteht und im allgemeinen einen
ausgepragt litoralen Charakter besitzt.

Leider fuhren unsere Schichten in diesem groRen Gebiete — mit
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Ausnahme des Fundortes Kisdiszndd — keine Fossilien,) so dal3 ich die
machtige Schichtenfolge nicht auf Grund der Fossilien als Mediterran
bestimmte, sondern auf den Umstand hin, daR dem Auftreten des Ande-
sittuffes in Ungarn eine stratigraphische Bedeutung zukommt.

In Ermangelung von Fossilien kdnnen diese Schichten nicht weiter
gegliedert werden, obwohl sie wahrscheinlich alle drei Stufen: die
vindobonische, burdigalenische und aquitanische Stufe umfassen. Viel-
leicht giebt uns ein glicklicher Fund dariber noch Aufklarung.

3. Sarmatische Ablagerungen.

Die auf die mediterranen Sedimente folgenden sarmatischen Abla-
gerungen treten in der Umgebung von Fenydfalva zutage und sind am
schonsten im Tale des die Gemeinde durchfliessenden Hinterbaches auf-
geschlossen. Die unterste Schicht ist dunkel mattblauer, dinngeschich-
teter (schieferiger) Ton, in dessen obere Partien blaue, feinere und diun-
nere Sandschichten eingelagert sind. Die Tonschichteri fallen unter 5— 10°
nach 18h. Auf den Ton folgt dunkelblauer, feinschotteriger groberer Sand
mit spéarlichen Fossilien. Ich sammelte hier:

Cardium obsoletum Eicirw.

Ervilia podolica Eichw.

Cerithium rubiginosum, Eichw.

Cerithium pictum Bast

Buccinum duplicatum Sow.

Dann folgt wieder Schotter, feinerer gelber Sand mit Sandstein-
konkretionen und wieder Schotter. Die oberste Schicht besteht aus dinne-
ren gelben und blauen sandigen Tonschichten, mit einer dinnen Eruptiv-
tuff-Schicht. Hierauf folgt dann der pontische Ton.

Die sarmatischen Ablagerungen bilden bei Fenydfalva die West-
flanke einer N— S-lich gerichteten Synklinale, wahrend im Valea Preta-
nuluj diese Schichten noch der Lagerung der mediterranen Ablagerun-
gen entsprechend unter 20° nach |h fallen.

4. Pontische Ablagerungen.

Im Hangenden der sarmatischen Ablagerungen folgen die ponti-
schen Sedimente, welche die sudliche Fortsetzung derjenigen pontischen

) A Acker: D Gizabag (Mah u Mitt. d sdoah e, f. Nt
Jog | (830, p ™ fuhrt van Negydsad are Kallie von Fossilien an af Gud
deren aber des Alter nicht festagtdlen ist, da Sdh darunter mediterrane, samer
tische ud potisde Formren firden, de hsher vereint nicht vagaommen srd



208 GYULA V. JIALAVATS (6)

Ablagerungen bilden, von denen ich in meinem vorjahrigen Aufnahms-
bericht gesprochen habe.1)

Die unterste Schicht ist blauer geschichteter Ton, der auch dinne
eisenschussige Bénder enthalt. Diesen Ton traf ich W-lich von Fenyo®-
falva am Anfang des in der Mitte der Gemeinde mindenden Grabens an;
ferner SE-lich von Veszteny am Grunde der WasserriRe des Fundatura
genannten Abhanges, wo er eine Synklinale bildet, in deren S-Flanke die
Schichten unter 25° nach 2h, in der nordlichen aber unter 35° nach 14h
fallen.

In seiner oberen Partie wird der blaue Ton sandig, man findet darin
sogar blaue Sandschichten eingelagert. Dieselben bilden einen Ubergang
zu dem dartber folgenden gelblichgrauen, glimmerigen, feineren Sande,
der durch die Einlagerung dinner Tonb&nder geschichtet wird. Seine
Schichten fallen im Walde 20" nach 23h.

Der obere Teil des Sandes wird stetig grober; E-lich von Veszteny,
in dem der Bricke gegenuber liegenden Valea lui Andreinu wechselt er
bereits mit groben Schotterschichten ab. Hier fallen seine Schichten unter
5° nach 2h. Seine weitere N-liche Fortsetzung ist in der Gegend von Moli,
im Tale des Hortobagy-Baches als schotteriger Sand zu finden, den ich be-
reits in meinem vorjahrigen Aufnahmsbericht beschrieben habe.

Die W-liche Fortsetzung der politischen Ablagerungen findet man
bei Nagydisznod im Walde jenseits der W-lich von der Gemeinde gele-
genen Weinberge, wo grauer, glimmeriger grober Sand auftritt, der durch
eingelagerte diunne tonige Bénder geschichtet wird und der hier unter 20°
nach 17h fallt.

Hoch weiter W-lich in der Umgebung von Hagydisznod und Kis-
disznéd bilden sie den Hugelriicken zwischen dem Silberbach und dem
Schewiesbach und liegen im Hangenden der mediterranen Ablagerungen.
Auch hier treten sie groRtenteils als schotterige Sande auf, in welchen sich
NW -lich von Kisdisznod, an der Biegung der Strale nach Nagyszeben
gelber, geschichteter Ton findet, der kleine Limnocardien fuhrt. W-lich
von Nagydisznod an dem Sanderde genannten Abhange, der vor kurzer
Zeit mit Reben bepflanzt wurde, kamen gelegentlich der Lockerung des
Bodens

Congeria Doderleini Brus.

Melanopsis Bouei Fee. var.

Melanopsis austriaca Handm.

Melanopsis stricturata Brus.

i) Jahresbaridt dar kg. ugar. Gd. -Reidsastat fur 1911 S A
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Melanopsis (Lyrcaea) Martiniana F ei;.

Nertina Pilari Butts.
zutage.

Ein besserer AufschluR dieser Schichten befindet sich zwischen
Resindr und Paplaka in dem Wasserri3 unter der Strasse. Zu unterst
liegt blauer Ton, der hier unter 5° nach 24h fallt. Dieser blaue Ton tritt
auch weiter N-lich in den AVasserriBen unter den Schotterterrassen auf,
welche das Inundationsgebiet des Szebenbaches im S begrenzen; in Nagy-
szeben war er gelegentlich der Kanalisierung auch in der Gegend des
Rathauses fur kurze Zeit aufgeschlossen. Uber dem blauen Ton folgt
blauer, dann gelber Sand, in seiner oberen Partie mit eingelagerten Schot-
terschichten, die nach oben zu immer zahlreicher werden. Der Schotter
bestellt aus den abgerundeten Stiicken kristallinischer Schiefer, Pegmatit,
Quaiz usw. es finden sich darunter aber bereits in betrachtlicher Anzahl
kantige Stucke, die Ablagerung besitzt somit bereits ziemlich litoralen
Charakter. Diesen litoralen Charakter behalt sie auch weiter W-lich bei,
m der Umgebung von Guraré und Orlat, wo die pontischen Sedimente

am Fule der Berge sanft ansteigende Hugel bildend in einem schmalen
Streifen auftreten.

Die mediterranen Ablagerungen bilden vom Ufer abfallende, flach
geneigte Tafeln, die sarmatischen Sedimente eine flache antiklinale Falte,
die pontischen Schichten hingegen weisen grof3e Stérungen auf und bilden
bereits auf dem kurzen Abschnitt Moh-Veszteny zwei Falten. Besser als

A\ oite vermdégen, veranschaulicht diese Lagerungsverhaltnisse das neben-
stehende Profil.5

5. Diluviale Schotterterrassen.

Nach dem Austrocknen des pontischen Brackwassersees wurde auch
unser Gebiet zum Festland, auf dem die abtragende und aufbauende AVir-
kung der FluRBe einsetzte. Das FluRsystem hat sich jedenfalls bereits
gegen Ende des Neogens, in der levantiinischen Stufe ausgebildet, diese
Epoche hat aber keine Spuren in dem groRen Siebenbirgischen Becken
hinterlassen; die FluRe dieser Epoche haben nur zerstért, ihre Flu3laufe
ausgewaschen, ohne zu bauen. Umso intensiver war ihre Bautatigkeit im
Diluvium, deren Resultate als ausgedehnte Schotterterrassen zu finden sind.

Der bedeutendste Wasserlauf meines Gebietes ist der Szeben-Bach,
der weit SW-lich im Hochgebirge entspringt und das Becken bei Guraro
betritt. Heute flieRt er bei Orldt, Keresztyensziget, Nagyszeben vorbei,
sein ursprungliches Bett ist aber viel S-licher gelegen, so, dal er auf dem

Jahfesb. d. kgl. ungar. Geol. Reichaanst. f. 1912. 14
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Abschnitt Orlat-Nagyszeben inzwischen sein linkes Ufer unterspilte und
noch unterspilt, weshalb hier das Ufer des Inundationsgebietes auch
heute noch steil ist; am rechten Ufer hingegen baute er und hier befin-
det sich jenseits der politischen sanft ansteigenden Hiigel die breite, ebene
Terrasse, die aus dem heutigen Inundationsgebiet des Baches mit steilen
Wéanden aufsteigt und an deren NE-lichen Vorsprung in 427 m Hohe
der dlteste Teil von Nagyszeben erbaut ist.

Ein anderer bedeutenderer Wasserlauf ist der Schewisbach, der
ebenfalls im Hochgebirge entspringt und dieses bei Resindr verlal3t. An
seinen rechten und linken Ufer erstreckt sich eine ausgedehnte Terrasse.
Die am linken Ufer liegende verschmilzt bei Nagyszeben mit der des
Szebenbaches, die am rechten Ufer hingegen zieht S-lich von der Ge-
meinde Sellenberk.

Auch der Czédbach baute, nachdem er das Gebirge verlassen hat,
an beiden Ufern Terrassen auf. Die linke Terrasse verschmilzt bei Nagy-

talmécs mit der des Szebenbaches, auf ihrer siudlichen Spitze steht die
Ortschatft.

Der untere Teil sdmtlicher Terrassen besteht aus grobem Schotter,
der die abgerundeten Trimmer der das Hochgebirge aufbauenden Ge-
steine enthélt. Den oberen Teil in 1— 15 m Machtigkeit bildet toniger
Schlamm, der fruchtbarste Teil der Aecker im Gebiete der dortigen Ge-
meinden.

Die bereits angefihrten und andere kleinere Béache besitzen breite,
ebene Inundationsgebiete, in denen sie bei Hochwasser feinen Schlamm
ablagern, wahrend sie in ihrem Bette kleineren Schotter beférdern. Die
breiten Inundationsgebiete bilden ergiebige Wiesengriunde.

Zum Schluf} ist es mir eine angenehme Pflicht, Herrn | gnaz Sumegii,
kgl. ungar. Oberforstrat und Herrn Viktor Henrik, kgl. ungar. Forst-
ingenieur meinen herzlichsten Dank auszusprechen fir die Bereitwillig-
keit, mit der sie mich bei der Erfullung meiner schwierigen Aufgabe
unterstitzten.

14*



19. Geologischer Bau des siebenbirgischen Beckens in der
Umgebung von Segesvar, Apold, Rozsonda, Malomkerek und
Dénos.

(Beridt Uber de Sommertatigkeit d J. 1912)

(Mit Tafd | ud 7 Addldugen)

Von L. Roth v. Telegd.

Im Sommer des Jahres 1912 setzte ich meine geologische Detail-
aufnahme, an meine im vorhergehenden Jahre durchgefihrte Kartierung
nach Osten anschlieRend, auf dem Sektionsblatt Erzsebetvaros Zone 21,
Kol. XXX derart fort, daR ich meine Begehungen von Nagyszentlaszlo
Ostlich bis an den Ostrand des genannten Sektionsblattes, langs diesem
Blattrande sudwarts bis an das Sudende des Blattrandes und an diesem
Sudrande nach Westen hin bis zum Blatte SW des Sektionsblattes durch-
fuhrte. Demnach gelangte der uberwiegende ( /*) feil des auf dem Blatte
XE des Sektionsblattes Z. 21, Kol. XX X | dargestellten Gebietes, das
Terrain des Blattes SE aber ganz zur Aufnahme, demzufolge das Sek-
tionsblatt Erzsebetvaros ganz fertiggestellt wurde und zur Herausgabe
fertig, dieselbe erwartet.

Meine Exkursionen konnte ich zum groen Teil von Segesvér aus-
fihren, wo mir bis Danos die Eisenbahn-Hauptlinie, im sidlichen Teile
des Gebietes aber die Segesvar— Szentdgotaer schmalspurige Bahnlinie
(bis Rozsonda) zur Verfigung stand und erst dann Ubersiedelte ich in
die Gemeinden Jakabfalva, Almakerek und Keresd.

Auf dem hier umschriebenen Gebiete lasst sich das Auftreten der
diluvialen Ablagerungen namentlich langs dem Tale des Hagykukulld,
sowie in der Nahe dieses Tales konstatieren, die Hauptmasse des Gebietes
setzen die pannonischen Schichten zusammen und nur in der Siidostecke
des Sektionsblattes reichen vom Gebiete der von Ost und Sid her benach-
barten Sektionsblatter auch die sarmatischen Schichten hertber.

Der hier beigelegte Durchschnitt zeigt die willige Faltung der pan-
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nonischen Schichten auf dem Gebiete im nordlichen Teile des Sektions-
blattes Erzsebetvdros (s. Tafel I).

Die diluvialen Ablagerungen erstrecken sich in W —E-licher Rich-
tung langs dem Kagykukillg-Tale. Westlich von Danos, auf der Erzse-
betvaroser Landstrasse und am ,Sand-Reeg" schliesst der unter dem L6R
und diluvialen Ton zutage tretende diluviale Sand kleinen Schotter
(groRBere Quarzkdrner) in sich. Auf diesem von Sand bedeckten Terrain,
dessen Untergrund der pannonische Ton bildet, tritt eine Quelle zutage.
Auf dem Hugel westlich der Danoser evangelischen Kirche ist 2 m méach-
tiger diluvialer Schotter aufgeschlossen, welchen ein Mann zur Beton-
he*Stellung gewinnt und liefert. Der Schotter besteht aus den abgerollten

ticken (Gerollen) von Quarz und pannonischem Sandstein und Konglo-
merat. Uber ihm lagert, einen halben Meter stark, diluvialer braunlich-
gelber, harter Ton, unter ihm aber der pannonische Ton, daher aus dem
Schotter gleichfalls Quellen hervorsprudeln. Im Ziegelschlag am SW-
lichen Ende der Gemeinde erscheint der diluviale Ton von den zwischen-
gelagerten Sand- und Schotterstreifen geschichtet; Succinea oblonga etc.
kommt in ihm vor. Auf den Kuppen sidlich (442 an Hohenpunkt) lagerte
sich roter Bohnerzton und unter diesem Schotter ab. An der jenseitigen
(rechten) Seite des Nagykukull6-Tales, auf der 489 m hohen Kuppe und

der Lehne o6stlich von Nagyszollés ist gleichfalls der rote Bohnerzton
vorhanden.

Diese Ton- und Schotterablagerungen setzen dann gegen Segesvar
hin fort, wo sie hauptséachlich an der linken Seite des Nagykukullo-Tales
verbreitet sind; die den Schotter mit sich fuhrenden jlingsten pliocanen
und diluvialen EluBlaufe hatten ndmlich hier zumeist an der linken Seite
des jetzigen Nagykukulldé ihren Lauf, an der rechten Seite lassen sich die
Schotterablagerungen nur an einzelnen niedereren, in den Wasserstrich
fallenden Punkten nachweisen. Der einstige Strom bewegte seine Wellen
in 4 km Breite von Osten nach Westen hin. Es lassen sich hier vier Schot-
terterrassen unterscheiden. Heineicii Wachneel) zdahlte deren drei
schon auf.

Die hochste und zugleich &lteste Terrasse liegt in 500— 510 m abso-
luter Hohe. Hierher gehoért das 494—511 m hohe Plateau des Segesvarer
Galtberges und die die Basis der Ivulterbreite genannten Hochebene bil-
dende Schotterablagerung. Die néachst jingeren Terrassen befinden sich
in 460— 470 m Hohe. Diese sind: ein Teil des Bergriickens, der sich ober-
halb dem Scariatine-Denkmal nach SE hin erhebt, das vom Aussichtsturm
gekrdonte Plateau des ,Sargahegy” (gelber Berg), das kleine Plateau an

D Fidtani Kodony Bd XL, 1911
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der nordlichen Lehne der ,lvulterbreite”, die vom Attilaberg sudlich und
SW-lich gelegenen 3 Plateaus, sowie die an der rechten Seite des Nagy-
kokulld — unter Bohnerzton — liegende Schotterablagerung auf dem
Terrain des Siechen-Waldes. Die dritte Partie der Plateaus, die junger
als die vorigen sind, finden wir in 440—447 m absoluter H6he. Diese brei-
ten sich auf dem Attilaberge und sudlich von Danos aus. Die niedersten
und jingsten Terrassen in 370—380 m absoluter Hohe, liegen um 30 m
héher, als die Sohle des jetzigen Tales und bilden den Kronbuhel, Burg-
stadl, Wietenberg, Steilau, Kreuzberg, die nérdliche untere Partie des

Hour 1 Der kinstliche Durchschnitt dess Segedlr Bedres bal Segesér, im untersten
Nveau finrden sich de Fnuszgpfen haufig, nedh Waciinebs phatogr. Auireime

Segesvarer SchloBhiigels und das kleine Plateau, welches sich am 06stli-
chen Ende der Stadt, in der ,An der Hille* genannten Gegend ausbreitet.

Die Ablagerung des am hdchsten gelegenen Schotters erfolgte viel-
leicht noch in der jingsten Pliocénzeit, die darnach folgenden Schotterab-
lagerungen finden wir 40 m, 20 m, 70 m und 30 m tiefer, der alte Wasser-
lauf stieg also auf ein immer tieferes Niveau herab, bevor er sich in die
jetztige absolute Hohe von 353—342 m der Talsohle bei Segesvar ein-
schnitt.

Am Sidende des schmalen Hugelzuges, der gleich einer Nase bis.
an das rechte Ufer des Nagykukiilld6 vorgeschoben erscheint, d. i. auf dem
erwdhnten Wietenberg, wird der unter dem diluvialen Ton lagernde Schot-
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ter gewonnen und zur Strassenbeschotterung beniitzt. Dieser Schotter be-
steht aus den abgerollten Sticken von Quarz, nebst diesem aus den Ge-
rollen von kristallinem Schiefer, mesozoischem Kalk, Kreidesandstein,
Andesit, Toneisenstein und Sandstein, welch’ letztere (Toneisenstein und
Sandstein) aus den pannonischen Schichten herstammen. W aciiner’s Be-
hauptung also (am cit. Orte), dall unter den Gerollen dieses diluvialen
Schotters auch Andesit sich findet, kann ich samt den aus dieser Tatsache
abgeleiteten Folgerungen auch meinerseits bestétigen.

Hour 2 De Ubar dan Seoeole Bedh hinbberfilirende Bride uterhalb dess Fund-
ates dar Anuszgpfen, nach Wachners plictogr. Aureinme

Auf dem Kreuzberg genannten Vorhigel, der dem Wietenberg nach
Osten hin gegenilber gelegen ist, erreicht auf der Besitzung des Herrn
Gr. Heinrich Kraus der unter der dinnen diluvialen Tondecke lagernde
Schotter 2 m Méachtigkeit. Gegen das Nordende dieser Schotterablagerung
hin kam das vollstandige Skelett eines Bison priscus vor. Dieses Skelett ist
im Museum des naturwissenschaftlichen Vereines in Nagyszeben aufge-
stellt. Gegen das Sudende der genannten Besitzung hin gingen aus dem et-
was niedrigeren Niveau der Schotterablagerung der StoRRzahn, Schenkel-
knochen und Mahlzdhne von Elephas primigenius hervor. Sudlich von Se-
gesvar, an der rechten Seite der Mindung des Schofis-Grabens, stie3 ich
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noch auf eine kleine — Helices und Clausilia in sich schlieRende — dilu-
viale Tonablagerung.

Im Siden, an der linken Seite des Hortobagy-Tales, im Ziegelschlag
am SE-Ende der Gemeinde Ujvéaros, konnte ich noch eine 2 m starke
gelbe und blauliche, Helix liispida und Succinea oblonga flihrende, kleine
diluviale Tonablagerung, an der rechten Seite des erwdhnten Tales aber,
in Jakabfalva und der Prepostfalvaer Station gegeniber — an ersterem
Orte |6Rartiges Material, am letzteren diluvialen Ton (beide in kleiner
Partie) ausscheiden.

Fgur 3. ScHammuilkan ba Segesd Wachnebs Auimeime

Die Hauptmasse des Gebietes setzen — wie ich erwdhnte — die
pannonischen Schichten zusammen. Westlich von Nagyszoéllés, am West-
abfalle des von Wald bedeckten Hohenpunktes mit 482 m, sieht man einen
groRen Terrainabri3. Die entbldssten Schichten bestehen aus Sand, dem
blaulicher geschichteter Tonmergel zwischengelagert ist. Der Sandstein
ist dem Sand zum Teil in Form von Konkretionen, auf eine kleinere Strecke
hin aber bankférmig eingelagert. Die Schichten fallen unter 5— 10° nach
ONO ein und weisen Lignitspuren auf. Zwischen Nagyszdllés und der
nach Hetur flhrenden Landstrasse bereitet sich gelber Tonmergel aus.

Sidlich von Dénos, in der Gegend des Hohenpunktes 507 m des Ke-
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resder Berges schlie3t der pannon'ische Sand und geschichtete Tonmergel
Pflanzenfetzen in sich. Am Weg an der linken Seite des Keresder-Tales
SE-lich vom Hoéhenpunkte 456 m, fand ich im kleinschotterigen groben
Sand Wirbel von Congerien und Schalenbruchstiicke von Cardien vor.

SO-lich von Nagysz6llés, unmittelbar am rechten Ufer des Nagy-
kukullg, fallt der geschichtete Tonmergel mit 10— 20° nach NO ein; hier
zeigen sich nur Pflanzenfetzen.

An der linken Talseite des Besebaches, ndrdlich der Gemeinde Bese,
gegenliber dem Ho6henpunkte 388 m, sieht man, dem pannonischen Sand
und Tonmergel bankformig oder als Streifen eingelagert, auf eine Strecke

Hour 4 Seosé&, Bo-uca an 89 Sgr 1912

hin eine schwache Konglomerat-Zwischenlage. Im Konglomerat sind nebst
Quarzkoérnerstiickchen eines mesozoischen dunkelgrauen und lichtrotli-
chen Kalkes eingebettet.

NW-lieh von Segesvar und nordwestlich des Bahnwé&chter-Hauses
No. 204 sieht man unmittelbar am rechten Ufer des Nagykukullé einen
40— 50 m hohen Aufschluf3. Das ganze besteht aus Sand, dem dinne Ton-
mergel-Partien eingelagert sind. Im Sande sind die groRen brodférmigen
Sandsteinblocke (Konkretionen) h&ufig genug. Diese sind auch an der
Westseite des Hlgelzuges, der sich langs der Landstrasse hinzieht, vor-
handen und hier werden sie an mehreren Punkten zu Bauzwecken gewon-
nen. Die Schichten fallen an dem genannten steilen Uferrand mit 5— 10°
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nach NNE ein. In dem von liier dstlich gelegenen ,Schustergraben” sieht
man die pannonischen Schichten machtig entbl63t; sie fallen hier mit
10° nach NE ein. Der Sand, welcher auch grobkdrniger ist, schliesst viele
Sandsteinkugeln und einen ganz schmalen Lignitstreifen in sich, auch
Schotter von kleinerem Korn zeigt sich zwischen den Schichten. Professor
wwacreeai< (L C) zitiert aus diesem Graben Congeria Brandenburgi Bkus.,
Dr. E. Vaina v. Pava aber, der einige Tage vor mir diesen Graben be-
suchte, konnte Congeria Partschi Czjz. sammeln.

Figur 5 Sagesvér, Ubarsdhwamug an8—9 Sat 1912

An der sidlichen und 6stlichen Lehne des Siechen-Waldes breitet
sich der pannonische Sandkomplex mit ganz dinnen, untergeordneten Ton-
mergel-Einlagerungen aus. Der Sand schliesst Sandstein-Konkretionen
und Toneisenstein-Knollen ein und der diinngeschichtete tonige Sand ist
stellenweise von Pflanzenfetzen erflllt; anderweitige organische Reste
gelang es mir nicht zu finden. Nachst der Mindung des Klosselgrabens
befindet sich die Dampfziegelei des Baumeisters Let=. Hier ist blaulich-
grauer geschichteter Tonmergel mit zwischengelagerten dinnen gelben
Sandstraten aufgeschlossen. Die Schichten fallen mit 5° nach 2—3h ein,
von Petrefakten konnte ich hier keine Spur entdecken.

Am westlichen Auslaufer des Segesvarer SchloRhugels fallen die
Schichten (Sand, Sandstein und Mergel) nach SSW ein und nahe hierher
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im kunstlichen Durchschnitt des Segesder Baches, an dem unter der ge-
deckten Brucke befindlichen linken Bachufer ist der Hauptfundort der
Vinus transsylvanica Pax = V. Kotschgana (Unger) Tuzson und anderer
Zapfen von Coniferen. Der Gefalligkeit des Herrn Professors Wachnek
verdanke ich einige Exemplare dieser, die ich zur genaueren Untersuchung
Herrn Universitatsprofessor Dr. J. Tuzson Ubergab. Tuzson kam im Ver-
laufe seiner Untersuchungen zur Uberzeugung, daR die von Pax im Jahre
1906 aufgestellte Art Pin. transsylvanica nichts anderes ist, als Vinus
Kotschyana (Ungeb) Tuzsond Da nun Unger seine P. Kotscliyana im

FHour 6 Alte AbuschungsHoge ba Seoed Wadiinebs Auireie

Jahre 1852 beschrieb und abbildete, so gebiihrt die Prioritat jedenfalls ihm.

In dem dem Hauptfundorte der Pinuszapfen nahe gelegenen Schlei-
lengraben findet sich P. Kotschyana ebenfalls. Die in diesem Graben
entbl6Rten Sandschichten fallen nach WSW (16h) ein und das gleiche
Einfallen zeigt auch der Tonmergel auf dem Wege, der an der linken
Seite des Grabens auf den Berg hinauffihrt. Im Sand beobachtet man
auch schichtweise angeordnete kugelige Konkretionen von Sandstein, im

D Tuzson Adatok Megyaraszeg fossdllis firididhaz. (OCaten z fossilen Hora
Ungans) A m kir. Fddtani Intdzet guanpne XXI. k, 8 fuz.; im Sgaarba 1913
ugarisch ersdiieren, wird in Mitt. a d Jalhrb. d kg. ugar. ggdag R Anst. in
kurzer Zeit auch in deusder Syade esdaren



220 L. TiOTHl V. TELEGD (9)

Tonmergel erscheinen Toneisenstein-Knollen und im Graben auch papier-
dinne Lignitstreifchen.

Am Ostende von Segesvér, bei den zu ,An der Hulle* gehorigen
Hausern, die unterhalb des Aussichtsturmes am Gehdnge erbaut sind,
ist dem Sand nebst Sandstein auch Konglomerat eingelagert. In dem
Ostlich von hier, am Eande des Sektionsblattes zwischen Segesvar und
Feheregyhdza gelegenen Grenzgraben sammelte der Segesvéarer Professor
Honhe die der M. impressa nahe stehende Melanopsis Martiniana Fee. und
Congeria sp., im Schleifengraben aber ein Bruchstick von Cardium sp.

Gegenuber dem Ende der Segesvarer dstlichen Bajor-utca, wo diese

Hour 7 Unogbug von Seoesér an8—9 St 1912

in den Hundsbach-Graben miindet, sieht man linken Ufer des Baches
(Grabens) eine grolle Wand entblé3t. Hier folgt unter grof3e, kugelfor-
mige Sandstein-Konkretionen in sich schliessendem, gelbem Sand ein
Sand, der hie und da gleichfalls Sandsteinkugeln, Toneisenstein-Knollen,
sowie Pflanzenfetzen und Lignitspuren enthélt. Zu unterst lagert blau-
licher harter, toniger Sand, der hie und da eine Sandsteinkugel in sich
schliet. Der aufgeschlossene Komplex ist geschichtet und zeigt ein Ein-
fallen unter 3—4°

Sudwestlich von Segesvéar, auf dem vom Hdhenpunkte 504 m der
Kulterbreite nach NE abzweigenden Bergricken, findet sich zwischen
dem pannonischen Tonmergel eine 2 cm-ige Tuffeinlagerung. Dieser Tuff,
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welchen am zitierten Orte auch Wachner erwahnt, ist eher als Dazit-,
denn als Andesittuff anzusprechen und so bezeugt sein Auftreten, obwohl
es ganz untergeordnet ist, doch, dal diese Vulkane zur Zeit der Ablage-
rung der pannonischen Schichten noch in Tatigkeit waren.

Vom vorerwéhnten Orte nach Siden, gegen Segesd hin, lassen die
pannonischen Schichten unausgesetzt unter 5° WSW —SW-liches Ein-
fallen beobachten, nach Osten hin, an dem nach Volkany fihrenden Wege
und oberhalb dieses Weges ist das entgegengesetzte NE-liche Einfallen
zu konstatieren, wodurch sich eine Antiklinale ausbildet, die ungefahr vom
V ietenberg her ausgehend, Uber den Segesvarer SchloRberg und den
oll m HB8henpunkt des Galtberges hin auf den Volkanyer-Weg sich zieht
und am Sudabfalle des 692 m Ho6henpunktes des Kernberges gegen Vol-
kadny hin sich fortsetzt.

Auf der nach Volkany fuhrenden Strasse und am Gehéange oberhalb
derselben fallen die Sandschichten mit dem eingelagerten Tonmergel unter
6 , wie vorhin erwahnt, nach NE ein; an der Westseite der Strasse sieht
man melnere isoliert herausstehende kleine Hugel, deren jeder schon vor
langerer Zeit von dem 0&stlich der Strasse sich erhebenden und vorwaltend
aus Tonmergel bestehenden Zuge abriR und herabrutschte. Nach Sud-
westen hin, zwischen der ,TJmgefug” genannten Ansiedelung und der

Ortschaft Segesd bis zum Segesder Bach, haben wir dann ein grofRes
Rutschgebiet vor uns.

Hinter der an der rechten Seite des Segesder Baches erbauten Ge-
meinde Segesd und dem Ho6henpunkt 444 m breitet sich ein Moor aus,
in dessen Mitte eine 6—7 m machtige Torfbildung konstatiert wurde.
Der nérdliche Teil des Moores, welcher eine grabenartige Fortsetzung hat,
wurde zum Teil abgezapft, im siudlichen Teile, der gegen Siiden geneigt
ist, gelang die Abzapfung nicht, weil der Torf nicht bis auf den darunter
gelegenen Tonmergel durchgeschnitten wurde. An der Ostseite des Moo-
res erhebt sich eine hohere Hugelreihe. Das Moor selbst liegt ungefahr
30 m hoher, als die Gemeinde. Die mit 444 m bezeichnete Higelreihe
ri sich von den hdheren, dstlich gelegenen, Weiher Reeg genannten Hu-
geln mit den Hohenpunkten 488 m und 493 m los und rutschte schon
in alterer (vielleicht altalluvialer) Zeit ab, das sich ansammelnde Wasser
fand auf dem eingesunkenen und ringsum von hohen Hugeln abgesperrten
Gebiet einen AbfluR Uberhaupt nicht oder nur in geringem Male und
so bildete sich das Moor und der Torf.

Gegenuber von Segesd, an der rechten Seite des von links her in
das Tal einmindenden Grabens befindet sich ein Ziegelschlag. Die Schich-
ten fallen hier ebenso, wie im nordlichen Teile des linken Gehéanges des
Segesder Baches, nach WSW (16h) unter 5° ein und hier konnte ich im
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Tonmergel zwei kleine Planorbis-Arten, Limnaeus, Hydrobia, Pisidium,
Ostracoden und Orygoceras sammeln. Am N-Ende von Segesd, lAngs dem
an der rechten Talseite herabziehenden Graben, sind zwei Ziegelschlage.
Die Schichten gelangten auf diesem abgerutschten, hier aber schon so gut
wie zur Ruhe gelangten Terrain in eine nach ENE geneigte Lage, dem-
zufolge sie den vorerwdhnten petrefaktenfihrenden Schichten der linken
Talseite gegeniber, die an originaler Lagerstéatte sich befinden und nach
WSW einfallen, eine lokale Antiklinale bildeten, auf deren auf das
alluviale Gebiet fallenden Sattellinie, am linken Ufer des Segesder Baches
und WSW-lich der evangelischen Kirche, eine von NNW nach SSE
gerichtete Schlammtrichter- (Schlammvulkan-) Reihe zustande kam. Der
im Juli d. J. 1912 dort in Tatigkeit sichtbar gewesene Trichter, dessen
beigelegtes Bild (Figur 3) ich der Freundlichkeit des Herrn Pro-
fessors Wachner verdanke, schleuderte den Schlamm mit Wasser zusam-
men empor, bei Hineinstossen eines Stabes in das Trichterloch aber stiegen
Gasblasen auf.

Am Nordwestende von Apold finden wir groRere Aufschlisse an
der dstlichen und ndérdlichen Talseite des Spiegelberges. Die Schichten
(Sand mit dem eingelagerten dinnen Tonmergel) fallen ebenso, wie im
Segesder Tale, nach WSW ein. Der Sand schliel3t plumpe groRe Sand-
stein-Konkretionen und gelbe Sphéarosiderit-Knollen ein. Im Sandstein
fand ich einen Schalenrest von Cardium sp. vor, im blaulichen sandigen
Ton finden sich viele Pflanzenfetzen. Sudlich der Gemeinde, langs der
Szentagotaer Eisenbahnlinie, fallt der gelbe kompakte und der blaue,
fein-sandig-glimmerige Tonmergel mit 5° fast westlich ein. Oberhalb,
am Ostgehange des ,Alter Busch genannten Waldes, fallt der braune
und ziemlich zusammenhaltende Sand und Sandstein, der ortlich auf
eine Strecke hin bankig erscheint, nach WNW, in der Gegend des Bahn-
wéchterhauses und.sidlich der Wasserscheide der Tonmergel und Sand
nach WSW ein und dieses letztere Einfallen finden wir auch westlich
von Hegen bis Netus hin. Der Synklinale westliche Gegenfligel dieser
Schichten lasst sich bei Danos, Keresd, Almakerek und Szaszujfalu
konstatieren.

Die in meinem Aufnahmsberichte des Vorjahres erwdhnte Anti-
klinale von Nagyszentlaszlo verschwindet nach Siden hin bald.

Westlich von Netus, von der Mindung des Anzelgrabens an, lassen
die Schichten eine Wendung nach West beobachten, indem sie von hier
und Szézhalom an Uber Jakabfalva, Prepostfalva und Rozsonda hin kon-
stant nach NW einfallen. Diese Schichten sind also gegen die vorerwahnte
Synklinale hin nach Norden vorgeschoben und da nach den Beobachtun-
gen Dr. F. Vajna V. Pava’s an der SE-lichen (linken) Seite des Tales
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des Hortobagybaches die Schichten bis Szazhalom das entgegengesetzte
SE-liche Einfallen zeigen, so bilden sie den nérdlichen Fligel der so
zustande gekommenen Antiklinale, die Sattellinie der Antiklinale aher
zieht sich aus der Gegend von Szazhalom in das Hortobagy-Tal hinab,
in welchem sie nach Westen hin fortsetzt.

NNE-lich von Jakabfalva, am SW-Abfalle des Wingertsberges
mit 588 m fallen die Schichten des gelben und lichtblauiichgrauen Ton-
mergels, ebenso wie bei der Gemeinde, mit 5° nach NW ein. Uber dem
Tonmergel lagert der Sand mit eingeschlossenem Sandstein, darliber aber
sieht man lebhaft gelb gefarbten tonigen Sand und Schotter (obere pan-
nonische Schichten). Bei der oberen Abgrabung des Jakabfalvaer unteren
Ziegelschlages gegenliber dem Friedhofe und néchst der evangelischen
Kirche, an der linken Seite des Grabens, ist der obenerwdhnte dinn-
geschichtete Tonmergel aufgeschlossen, in welchem ich Fischschuppen
und die weiter oben erwdhnten dinnen Dazittuff-Zwischenlagerungen
beobachtete. Unter dem gelben Tonmergel folgt blauer feinsandiger Ton-
mergel, in dem dunne gelbe Sandeinlagerungen gleichfalls vorhanden
sind. Die Schichten fallen mit 5° nach NW ein. In dem lichtgrauen und
gelben Tonmergel, der gegeniiber dieser Abgrabung in dem groRen Auf-
schluB beim Friedhofe entblo3t ist, beobachtet man o6fter sich wieder-
holende 1 cm starke Gipseinlagerungen. Sowohl im Tonmergel, wie im
Sand finden sich stellenweise dinne Straten, die mit verkohlten Pflan-
zenresten ganz erfillt sind. Diesen sandig-mergeligen Komplex bedeckt
brauner Sand und kleiner Schotter, der letztere aber wird von gelbem
und braunlichem, die gewohnten Schnecken enthaltendem und von wei3en
Kalkdderchen durchzogenem l6Rartigem Ton Uberlagert. Die tiefere Partie
dieses l6Rartigen Materiales ist sandig. Suddstlich von Jakabfalva, auf
dem an der linken Seite des Hortobagy-Tales sich erhebenden Pfingstberg
sieht man am Gehédnge oben Sand mit Sandstein-Konkretionen und ver-
wachsenen Gipskristallen, darunter Tonmergel.

Am Sidende von Almakerek ist am Wege ein groRer Aufschluf3.
Es war hier ein Ziegelschlag. Oben lagert der im ganzen gelbe, dinn-
schichtige und mit gelbem Sand wechsellagernde, schieferige Tonmergel,
darunter blaulicher, mit gelbem Sand wechselnder Tonmergel; den Ton-
mergel bedeckt Sand mit Sandstein-Konkretionen. Im Tonmergel konnte
ich nach langem Suchen Orygoceras, Ostracoden, ein kleines Cardium
und Pisidium, am nérdlichen Ende der Gemeinde, wo der Ziegelschlag
jetzt in Betrieb ist, im tieferen blaulichen Tonmergel eine kleine Hydrobia
und Planorbis sammeln. Gewisse Lagen des Sandes Uber dem Mergel sind
mit verkohlten Pflanzenpartikeln erflllt, auch limonitische Knollen, sowie
Gips erscheinen darin. Zwischen Almakerek und Szaszijfalu sieht man
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den unter dem Sand lagernden gelben und blauen, kompakten geschich-
teten Tonmergel ca 30 m méchtig aufgeschlossen.

Die sarmatischen Schichten gelangen, wie ich in den einleitenden
Zeilen erwahnte, im suddstlichen Winkel des Gebietes zutage. Hier sieht
man am Westende der Gemeinde Szazhalom, sidlich des H&henpunktes
589 m des Zollberges, an dem ladngs dem Graben hinfuhrenden Wege
lebhaft gelben, chokolatfarbigen und blauen, verkohlte Pflanzenpartikel
fuhrenden Tonmergel aufgeschlossen, dessen Schichten mit 3° nach NW,
also ebenso, wie an der rechten Seite des Hortobagy-Tales, einfallen. Die
zwischen dem Mergel eingelagerte dinne sandige Schichte ist mit Trim-
mern von Petrefacten erflllt. Unter diesen konnte ich die Bruchstiicke
eines dicht gerippten Cardimn und Cerithium pictrnn herauslésen. Ostlich
von Szazhalom, jenseits des grollen Rutschterrains, auf welch’ letzterem
in der Tat vielleicht hundert oder mehr abgerutsche Hligel die Oberflache
bedecken (Szazhalom zu deutsch Hunderthiigel), wies Dr. F. v. Pavay
— seiner, freundlichen mindlichen Mitteilung nach — auf Grund von
Petrefakten die sarmatischen Schichten nach und ebenso auch westlich
von Szazhalom, welches Gebiet lber die unter Wasser stehende Hortobagy
hinuber von Norden her mir nicht zuganglich war, das er aber von Siden
her begehen konnte.

In Segesvar, zwischen der Eisenbahnstation und dem Bahnwé&chter-
haus No. 207, nachst dem auf der linken Seite des Nagykukilld befind-
lichen Punkte mit 354 m, auf alluvialem Gebiete, wurden auf 10 m Tiefe
zwei Brunnen abgeteuft. Diese Brunnen, welche ihr Wasser aus dem
diluvialen Schotter erhalten, liefern so viel Wasser, da nur der eine
Brunnen in Beniltzung ist, aus welchem das Wasser in die Stadt gelei-
tet wird.

Was schlielich die so anhaltenden Regengife in den Monaten
August und September — auf deren &hnliche wéhrend der lange Jahre
hindurch bei den geologischen Landesaufnahmen zugebrachten Zeit, eben
in den genannten Monaten, ich mich nicht erinnere — fiir eine Uber-
schwemmung in der Stadt Segesvar und deren Umgebung hervorriefen,
sei es mir gestattet, zur lllustrierung dessen hier die von Herrn Professor
W achxek aufgenommenen Bilder (4, 5 und 7) beizulegen, mit deren,
sowie der tibrigen Ubersendung er mich erfreute und fiir welche Liebens-
wurdigkeit ich auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank sage.



B) Montangeologische Aufnahmen.

I. Bericht Uber die im Jahre 1912 in der Umgebung von Veres-
patak vorgenommenen Grubenvermessungen und montangeolo-
gischen Aufnahmen.

Von den Bergingenieuren B. Lazar und |). Pants.

Die Uber Verordnung des kgl. Ungar. Finanzministeriums im Som-
mer 1910 begonnene Vermessung und montangeologische Aufnahme
wurde auch im Jahre 1912 gemeinsam begonnen, spéater, vom 16. Juni an,
wurde jedoch B. L azar zundchst nur provisorisch, dann aber endgiltig zur
kgl. ungar. Schurfexpositur in Kolozsvar versetzt, wodurch seiner Tatig-
keit bei Verespatak ein Ziel gesetzt wurde.

In den ersten Monaten des Jahres wurde die Vermessung der gerade
begonnenen groRten und letzten Grubensektion der Carina-Sektion fort-
gesetzt, nebenbei verarbeiteten wir jedoch auch die Daten der Vermessun-
gen im Jahre 1911 und trugen dieselben auf die Karte auf.

Vom Mai an nahmen wir wieder den Taghorizont am Carina und
an der Sudlehne des Gyipele in Arbeit, wobei nach Abschlu? der Berech-
nung der Vermessungsdaten von 1911, die Berechnung der Daten der
einstweilen unterbrochenen Grubenvermessungen in Angriff genommen
wurde. Ende Juli und Anfangs August wurden dann die Daten der
bisherigen Vermessungen auf Grund der bis dahin abgeschlossenen Be-
rechnungen im Malstab 1:1440 auf die Karte aufgetragen.

Von der Mitte des Monats August bis Anfang September arbeiteten
wir wieder an den am 16. Juni unterbrochenen Vermessungen und geolo-
gischen Aufnahmen am Taghorizonte. Zur Bearbeitung gelangte der
Fenyves, Holl6kd, Pojana, die Sudostlehne des Nagykirnik, des Kiskirnik
und des Csetdtye, also das Gebiet SSE-lich von einer Uber die Spitzen
des Nagykirnik und Csetéatye gelegten Geraden bis zur Grenze des Berg-
baues.

Jahresb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. f. 191 15
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Die Zeit von der Mitte des Monats Oktober bis zum Ende des
Jahres wurde in der geologischen Anstalt teils zur Berechnung der Daten
dieser Tagvermessungen und dem Auftrdgen derselben auf die Karte,
teils aber zur Ausfihrung von Detailkarten der Vermessungen vom
Jahre 1910 und 1911 im MaRstabe 1:1000 verwendet.

Am Aufbau des in diesem Jahre zur Aufnahme gelangten Gebietes
nimmt in der Grubensektion Carina die unter dem Kamen Lokalsediment
bekannte Rhyolitbreccie, am nordwestlichen Feldorte des Felsborlaer
Schlages aber in untergeordneterem Masse der Karpathensandstein teil.
Am Taghorizonte tritt auf dem Carina, auf der Sidlehne des Gyipele
Tonschiefer und Rhyolitbreccie, auf dem Eenyves und dem Holl6ké Rhyo-
lith, auf dem Magykirnik und der SSE-lichen Lehne des Csetatye unter-
geordnet Rhyolith, auf dem Kiskirnik aber Rhyolitbreccie in mannig-
faltiger Ausbildung auf.

Die Abtrennung der einzelnen geologischen Bildungen wurde im
allgemeinen in diesem Jahre auf dieselbe Weise durchgefihrt, wie wir
dies in unserem Berichte vom Jahre 1910 schilderten, nur das Lokalsedi-
ment erfuhr im Interesse des Bergbaues eine eingehendere Gliederung.
So trennten wir die grobkdrnige, quarzhaltige, besonders an Pocherz
reiche, dunkelgraue Breccie am Csetédtye von der sich dieser im SE an-
schlieBenden, ebenfalls dunkelgrauen, jedoch quarzfreien, vornehmlich
aus vulkanischem Trimmerwerk bestehenden, geschichteten Breccie, die
bereits einen Ubergang zum schwarzen Glamm bildet und wie dieser voll-
kommen taub ist. Ebenso schieden wir die in der Grubensektion Carina
und am Karpin-Orla auftretenden, hellgrauen, homogen feinkérnigen,
meist quarzhaltigen Schichten von den viel golddrmeren, ebenfalls fein-
kdrnigen und hellgrauen, jedoch gut geschichteten Bildungen.

Auch setzten wir unsere Forschungen betreffs der Alterstellung
dieser Bildungen fort, leider erfolglos, wenn nicht jene fossilen Palmen-
und Laubbaumstamme, die aus der Rhyolitbreccie des Nagykirnik zutage
gelangten, sowie die von Bergingenieur Z. Giruck in eben diesem Sediment
des Nagykirnik entdeckten goldhaltigen Kohlen Fingerzeige liefern werden.

Das Hauptgewicht legten wir jedoch bei unserer Arbeit auch in
diesem Jahre auf eine mdéglichst genaue Vermessung und genaue Kartie-
rung. Hat ja doch der &rarische Bergbau jetzt, wo er auf den Tiefbau
tibergeht, vor allem eine solche Karte dringend nétig, auf welcher aul3er
den geologischen Verhaltnissen der heutige Zustand des Tag- und Unter-
taghorizontes, die Baue, Génge und die wichtigsten Privatgraben mog-
lichst genau aufgetragen sind. Bei der Vermessung und Kartierung uber-
schritten wir deshalb die Grenzen der gewohnten geologischen Aufnahmen
um ein betréchtliches.
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In zweiter Linie trachteten wir danach, mit der Berechnung und
Kartierung unsere Vermessungsarbeiten einzuholen, weshalb wir einen
guten Teil des Jahres solcher Tatigkeit widmeten; es ist zu hoffen, dafR
wir damit bis zum Beginn der Aufnahmen im Jahre 1913 fertig werden,

obzwar der Abgang L azar’s der Bearbeitung seiner Daten groRe Schwie-
rigkeiten in den Weg legt.

15*



2. Bericht Uber die montangeologischen Aufnahmen im Jahre
1912

Von Dr. Bela Maukit=z.

Meine geologischen Arbeiten im Sommer 1912 bezweckten, in den
Erzgruben der Komitate Zdlyom und Liptd montangeologische Aufnah-
men auszufihren. Leider mul3 ich bemerken, daR der Erzbergbau in die-
sen beiden Koimitaten sehr im Verfall begriffen ist. Ein intensiverer
Betrieb herrscht nur in den Gold- und Antimonbergwerken der Magurka.

Mein erster Weg fuihrte mich in die Bergwerke von Urvélgy, Ohegy
und Homokhegy, die sich gegenwartig im Besitz der Urvélgyer Kupfer-
bergwerk-Gesellschaft befinden. Die Stollen und Schéachte selbst sind
derart vernachlassigt, dal im Inneren der Bergwerke kaum einige Be-
obachtungen zu machen waren und ich mich gréRtenteils mit obertdgigen
Beobachtungen begniigen muf3te. Im Gebiet der Erzgadnge finden wir fol-
gende Bildungen: 1. Glimmerschiefer, 2. Werfener Schieferund Sandstein,
3. Guttensteiner Kalk, bezw. Dolomit. Die Erzgéange selbst befinden sich
im Glimmerschiefer und im Werfener Schiefer. Der Glimmerschiefer
streicht im allgemeinen von E gegen W, ist gefaltet und fallt bald gegen
N, bald gegen S; der Werfener Schiefer streicht ebenfalls allgemein
E—W-lich und fallt meist gegen N. Das Streichen der Erzgange ist im
allgemeinen ein N— S-liches, ihr Fallen W-lich und sehr steil, die wich-
tigeren Erzgange sind der Haliar, Pfeiffer und der Vastag-Gang.

In dem nahen Libetb&anya ist der Betrieb voéllig eingestellt und die
Stollen ganz ungangbar; mein Reise hierher war ganz erfolglos.

Im Gydmber-Zuge, u. zw. sowohl an der N-lichen, als auch an der
S-lichen Lehne findet man zahlreiche aufgeschlossene Erzgange. Hier
haben teils die Gebruder Demuth, teils die Wiener Unternehmung Oden-
dall geschirft; teils sind die Gange bereits seit langem bekannt. Sie
bestehen z. T. aus Siderit, z. T. aus Antimon. Leider liegen diese
Erzgdnge weit voneinander und sind sehr schwer zugéanglich; die Erz-
menge ist nicht betrachtlich, obwohl die Qualitat stellenweise zufrieden
stellend ist; diese Umstande bewirkten, dal der Betrieb gegenwartig fast
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tberall eingestellt ist und es sehr fraglich erscheint, wann er bei den
gegenwartigen Verhdltnissen wieder aufgenommen werden wird.

Diese Erzgange befinden sich samtlich im Granit oder im kristalli-
nischen Schiefer.

S-lich von Zolyombrezd bei Kisgaram liegt der eine Aufschluf3,
den G. Derer ausfuhren lieR. In die von Fekete-Balog gegen Kisgaram
flieRende Cernavoda mindet von S der Kamenisty-Bach; Etwa 1 km weit
von der Mindung, am linken Ufer, an der Lehne des Hajni grunj (am
Bujacko6-Abhang) gibt es zwei Aufschlisse, ungefahr 30 m voneinander
entfernt. Das Nebengestein besteht aus chloritischem Glimmerschiefer, der
im Bergwerke unter 42" gegen 21h fallt und zutage stark gefaltet ist. Der
Erzgang ist nur eine kleine Strecke weit aufgeschlossen, sein Streichen
und Fallen ist, soweit sich an den bisherigen Aufschlissen beobachten
lakt, mit dem des Schiefers ident, seine Méachtigkeit betragt 21/2—3 m;
das Erz besteht hauptséchlich aus Siderit mit Kupferkies vermischt. Es
verliert jedoch durch den darin in groBer Menge vorkommenden Quarz
sehr an Wert.

Etwa zwei Kilometer ENE-lich vom ndrdlichen Teile von Fekete-
Balog (vom sog. Kardmtelep) befindet sich eine eingestellte Grube
der Firma Odendali. Die Gangart besteht aus Gneis-Glimmerschiefer
mit einem Fallen von 50— 55° gegen 24h. Die Lange des noch gangbaren
Stollens betragt etwa 200 m, das Streichen und Fallen lieR sich infolge
des vernachlédssigten Zustandes des AufschluBes nicht ganz sicher fest-
stellen; aus der gegenseitigen Lage des alten, schon vdllig verfallenen
Tagbaues jedoch und des Stolleneinganges ist zu schlieRen, dal} das Strei-
chen und Fallen mit dem des Nebengesteins nahezu Ubereinstimmt. Der
Hauptgang ist von mehreren kleineren Adern begleitet, deren vereinte
Machtigkeit aber kaum einige Meter betrdgt. Das Erz besteht aus Siderit,
der aber von sehr viel Quarz und anderen Spaten (Ankerit) begleitet wird.

Am Siudabhange des Prassiva-Zuges, N-lich von Jeczenye (Jaszena)
am linken Ufer des Jeczenye-Baches (etwa zwei Kilometer SE-lich vom
Kisela Voda) findet man die im Besitz der Firma Odendall befindliche
Maria-Grube, deren Stollen etwa 60 m Uber dem Bach miindet. Der Auf-
schlufl ist schon alt und der Stollen ostwarts etwa 200 m in das Gestein
getrieben. Das Nebengestein besteht aus kristallinischem Schiefer mit einem
Fallen von 35__40° gegen 10h; das Streichen des Erzganges stimmt mit dem
des Schiefers ungefahr Uberein, ist also ein EW-liches, das Fallen aber
ist sehr steil nordlich; der Gang verlauft beinahe vertikal. Die Breite
betrdgt 20100 cm, baucht sich jedoch stellenweise auf einige Meter aus.
Das Erz besteht aus Siderit, der von Hamatitadern durchzogen, sonst
aber ziemlich rein ist. Das Bergwerk ist gegenwaértig auler Betrieb gesetzt.
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N-lich von Sebeser, nahe dem Ursprung des Bistrabaches besitzt
die Firma Odendall mehrere Bergwerke und Schirfungen. An der Verei-
nigung des E-lichen und W-lichen Bacharmes, am rechten Ufer einige
Schritte ober dem Bachniveau findet man den einen Erzgang. Das Neben-
gestein besteht aus Gneis-Glimmerschiefer mit einem Fallen von 55° gegen
24h, das Erz ist ein sehr reiner, schon hellgelblichweil3er Siderit, der nur
an der Oberflache limonitisiert ist; die Machtigkeit des Erzganges betragt
2V2—3 m, sein Fallen 8h 75°; er ist bis zu einer H6he von etwa 30 m
aufgeschlossen. Etwas S-lich von diesem Gange und etwas héher Uber dem
Bachniveau findet man einen zweiten &ahnlichen Sideritgang; das Fallen
des Gneis-Glimmerschiefers betragt auch hier 24h 55— 60°, das des Erz-
ganges 9h 90°, seine Machtigkeit 2 m. Noch etwas weiter S-lich und noch
héher befindet sich der Kornelia-Stollen, in dem friher ein systematischer
Betrieb herrschte; der Stollen war anscheinend unrichtig angelegt, er ver-
lauft im allgemeinen gegen W, &ndert aber bisweilen seine Richtung
etwas. Das Fallen des Gneis-Glimmerschiefers betragt hier 10—11h 65°;
der. Erzgang selbst verbreitert und verzweigt sich wiederholt, sein Strei-
chen und Fallen ist nicht genau zu bestimmen.

Am linken Ufer des ostlichen Armes des Bistrabaches, in dem nach
NW vorspringenden Auslaufer des Velki Géapel befindet sich ein verlasse-
ner Aufschluf3, ebenfalls in Gneis-Glimmerschiefer. Der Erzgang ist an
den beiden kleinen verfallenen Aufschlissen nicht mehr deutlich wahr-
nehmbar, fallt aber anscheinend unter 30° gegen 8—9h; an der Oberflache
ist er ganz zu Limonit umgewandelt.

Nordlich von Vamos (Mito) am linken Ufer des Nagymlina-Baches,
etwa 800 m N-lich von der Mindung des lvismlina-Baches (etwa 100 m
Uber dem Bachniveau) tritt ein schoner Sideritgang auf, der zwar wenig
aufgeschlossen ist, an den Schirfen jedoch auf weitere Entfernung zu
verfolgen ist; der 2242 m machtige Erzgang fallt unter 75° gegen || h,
dem Gneis-Glimmerschiefer ist er konkordant eingelagert; das Nebengestein
selbst ist von kleinen Hamatit- und Limonitadern durchsetzt. Dies ist der
Gyula-Gang, dessen vielleicht gerade Fortsetzung ostwarts im Kismlina-
Bache im Karoly-Gange zu suchen ist. Einige hundert Schritte S-lich von
der Quelle des Nagymlina am Ostufer des Baches (am SW-Abhang des
Kralicska) ist der Kecskegang aufgeschlossen; die Lange des in oOstlicher
Richtung getriebenen Schirfstollens betragt kaum 10 m; das Nebengestein
besteht aus Gneis, mit einem Fallen von 50° gegen 24h; die Machtigkeit
des Erzganges betragt 1V2 m, sein Fallen 10— 11h 75° der Siderit ist
sehr feinkérnig, nur den Kliften entlang limonitisiert und fuhrt stellen-
weise Quarzknollen. An der NE-Lehne des Kralicska, nahe der Spitze
(1809 m) befinden sich mehrere géanzlich verfallene Stollen, sog. Beszna,
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die in die Gemeinde Boca-Szt.-lvan fallen. Nach der &lteren Aufnahme
besteht die ganze Spitze des Kralicska aus Permquarzit, so dal} auch
die Erzgdnge samtlich in Quarzit gebettet waren. Der Quarzit bildet tat-
sachlich einen betrachtlichen Teil der Spitze dieses Berges und ist vor-
zlglich geschichtet; die Mé&achtigkeit der Schichten betragt 15—20 cm,
ihr Fallen ist etwas schwankend, 12h 15— 20°; meinen Beobachtungen
nach jedoch nimmt der Quarzit kein so grolRes Gebiet ein, wie die alten
Karten angeben, so dal die Erzgange gréRtenteils in den kristallinischen
Schiefern liegen, die an der W-Lehne des Kralicska unter 40° gegen 12h
fallen.

Am S-Abhange des Ostlichen Fortsatzes des Kralicska (im obersten
Lauf des Kumstovy-Baches) gibt es mehrere verlassene Stollen. Im
obersten verfallenen Stollen ist das limonitisierte Ende des Erzganges
noch deutlich zu sehen, seine Machtigkeit aber nicht mehr zu erkennen.
Das Fallen betrdgt 20— 21h 40°; der grobkérnige Siderit ist stark mit
Quarz durchsetzt. Im mittleren Stollen ist der 2 m machtige Sideritgang
deutlich zu erkennen und auch von kleineren Adern begleitet; die Gangart
besteht aus stark glimmerigem Schiefer und ist von Pegmatitadern durch-
zogen. In der untersten Grube ist der Gang in einem ziemlich langen,
Ostlich gerichtetem Stollen abgebaut; die Gangart besteht aus Glimmer-
schiefer mit einem Fallen von 60° gegen |lh und einer Machtigkeit von
etwa 2 m. Die letzteren Erzgdnge, die am Kumstovy-Bach liegen, befin-
den sich bereits in der Gemeinde Jarabo und wurden friher intensiv
betrieben; verhittet wurden die Erze meist in den Hochodfen in Lipt6-
ujvar. In Vamos und Jarabo mag der Erzbergbau bereits seit langem
blihen, da bereits Vom Anfang des vorigen Jahrhunderts Aufzeichnungen
vorliegen.

Die Fortsetzung der Géange von Kralicska-Kumstova bilden jene
Adern, die G. Demuth zwischen dem Urddglakodalma-PaR (Certovica)
und Fels6-Boca aufschliessen lie3; diese Erzgénge streichen ebenfalls
E—W-lich und liegen in der Region der kristallinischen Schiefer.

Auf der N-Lehne des Gydmber-Zuges finden wir ebenfalls Siderit-
gange. Einer derselben durchschneidet einige hundert Meter von dem
hdchsten Punkte des Gyomber entfernt den Ludarsva Hola-Kamm in
E—W-licher Richtung, seine Breite betragt etwa 4 m; derselbe ist auf
einer langeren Strecke aufgeschlossen. Er streicht E—W-lich und féallt
steil nach N. Dieser Gang ist insofern interessant, als er nicht in den
kristallinischen Schiefern, sondern im Granit selbst liegt. Desgleichen
besteht auch die Gangart jenes Sideritganges aus Granit, der an der
E-Lehne des Gydmber, am linken Ufer des Stjavnica-Baches, der Kralovi
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Stol-Spitze gerade gegenuber aufgeschlossen ist; seine Breite betragt ¥2m,
er liegt nahezu vertikal.

Der Gydmber-Prassiva-Zug wird nicht nur von Siderit-, sondern
auch von Antimonitgdngen durchquert. Die goldhaltigen Antimonitgédnge
in der Umgebung von Magurka sind seit langem bekannt; spéter wurden
die von Kirdly-Lubella. S-wérts ziehenden Antimonitgdnge entdeckt,
Uiber die Gesel11) geschrieben hat; letztere sind ganz aulRer Betrieb ge-
setzt. Hingegen findet man kaum einige Berichte Uber den Antimonbau
von Dubrava. In der Umgebung von Fejerkd, an der S-Lehne des Gydmber
(Kom. Zdlyom) ist der Antimonit vollig erschdpft; hier sind keinerlei
Beobachtungen mehr zu machen. Dagegen habe ich die Antimonitgédnge
von Magurka und Dubrava eingehender besichtigt.

Der Hauptgang von Magurka ist bereits auf einer betrachtlichen
Strecke abgebaut. Er streicht im groBen Ganzen E—W-lich und fallt
stets ziemlich steil nach N. Sowohl das Streichen, als auch das Fallen
dieses Ganges ist durch mehrere Verwerfungen stark gestdrt. Seine Breite
ist sehr schwankend und betrdgt bald nur einige cm, bald wieder 3—4 m.
Die Gangausfillung ist hauptséachlich Antimonit und Quarz. Der Rosa-
quarz ist goldhaltig; der zuklinftige Abbau, der hauptséchlich auf die
westliche Fortsetzung des Ganges begrindet ist, wird in erster Reihe
diesen goldhaltigen Quarz ausbeuten. Der Erzgang scheint sich sein-
weit nach W zu erstrecken, da er an einzelnen Stellen auch noch in der
N&ahe von Koritnica zutage tritt.

Der Erzgang von Dubrava streicht N—S-lich und fallt unter
64— 66° gegen E. Im Gydmber- und Prassiva-Zuge herrscht E—W-liches
Streichen vor, der Erzgang von Dubrava bildet somit eine Aushahme
von der allgemeinen Regel. Das Nebengestein besteht aus kristallinischem
Schiefer und Granit. Der Gang ist auf einer groRen Strecke aufgeschlos-
sen und das Erz wird in zahlreichen Tagbauen und kleineren Stollen
abgebaut. S-lich von Dubrava, am linken Ufer des Krizianka-Baches
findet man hintereinander folgende Gruben: Dechtarska, Ignéac, ferner
an dem von W in den lvrizianka-Bach mindendem Rakitovo-Baeh Elna,
Kunigunda, Sé&ndor, weiter oben am linken Ufer des Krizianka-Baches
Predpekelna Kochldes Maria, endlich oben an einem ndérdlichen Fort-
satz des Gyomber den Ochredok Chabenec und Frigyes. Ein systemati-
scher Betrieb herrscht nur in der Predpekelna Kochldes Maria-Grube,
in der mehrere Horizonte in Betrieb stehen. Der Gang ist ca V2m machtig,
das Erz besteht aus ziemlich reinem Antimonit. Die Ubrigen Stollen
sind schon ziemlich verfallen, es ist aber noch deutlich zu sehen, daR¥

® Foldtani Kedony XV, 164
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der Hauptgang mehrere Kilometer weit N—S-lich verlauft und durch
die zahlreichen Stollen an verschiedenen Stellen aufgeschlossen wurde.
Der nordlichste AufschluR ist die Dechtarska unmittelbar bei der Grube
von Kirdly-Lubella (Mutunok), letztere ist aber vdéllig ungangbar, so
dalR der Zusammenhang der beiden Géange nicht festzustellen war.

Im AnschluR an die Antimonerz-Vorkomnisse widmete ich am
Ende meiner Reise eine kurze Zeit den zwei interessantesten Antimonerz-
Vorkonmissen Ungarns. Das eine ist das bei Pernek in den kleinen Kar-
pathen, das andere das bei Szalonak im Komitate Yas. An beiden Punk-
ten wird das Erz in kristallinischen Schiefern gefunden und in der kurzen
Zeit, die ich daselbst zubringen konnte, Uberzeugte ich mich, daR beide
einer eingehenderen Untersuchung wirdig sind, umsomehr, als die Lite-
ratur ihrer kaum in einigen Worten gedenkt.



C) Agrogeologische Aufnahmen.

1. Bericht Uber die im Sommer 1912. im nordwestlichen Tell
Transdanubiens ausgefuhrten tbersichtlichen agrogeologischen
Arbeiten.

Von Heinrich Hokusitzky.

Von der Direktion der kgl. Ungar. Geologischen Reichsanstalt wurde
am 30. April 1912 u. d. Z. 303 die ubersichtliche agrogeologische Auf-
nahme und Kartierung des Gebietes jenseits der Donau angeordnet. Im
Sinne des Entwurfes fiel mir der nordwestliche Teil Transdanubiens
innerhalb folgender Grenzen zu: Im N und NE die Donau; im E die
Eisenbahnlinie Komarom—Kisber; im S die Eisenbahn Kisber— Papa—
Czelldomolk; im SW die Eisenbahnstrecke von Kisczell tiber Fertdszent-
miklés und Sopron bis Ebenfurt; im NW die Landesgrenze von Ebenfurt
bis Deveny. Demnach umfasst das aufgenommene Gebiet die Komitate
Moson und Gyo6r ganz, auRerdem den westlichen Teil des Komitates
Koméarom, den nérdlichen Teil des Komitates Veszprem, die Nordost-
ecke des Komitates Vas und die o6stliche Halfte des Komitates Sopron.

Das aufgenommene Gebiet entfallt auf folgende Blatter:

13, Kol. XV. SE-Ecke, Umgebung von Kiralyhida.

13, 1 XVI. SW-Halfte, " . Kopcseny.

14, n XV. ganz, N » Kismarton.

14, XVI. ganz, " » Magyarovar.

14, 1 XVIl. SW-Halfte, " . Hedervar.

15, 11 XV. NE-licher Telil, N . Sopron.

15, n XVI ganz, ,, » Kapuvar.

15, 1 XVII. ganz, " ., Gyor.

15, » XVIII. W-liche Halfte, , . Acs, Kisber.
16, 11 XVI. E-licher 34 Teil, " . Kisczell, Beled.
16, m XVIl. N-liche Halfte, " . Papa.

16, 51 XVII. NW-Ecke, N , Tupszentmiklos.

Bei der tbersichtlichen Aufnahme war

es unmadglich die vorgeschrie-
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benen und noch dazu nicht einmal natirlichen Grenzen genau einzuhalten.
Ich war oft zu Exkursionen auf die benachbarten Gebiete meiner Kolle-
gen gezwungen, um die einzelnen Hauptbodentypen in ihrer ganzen Aus-
dehnung kennen zu lernen. Mit diesen benachbarten kleineren Gebieten
zusammen, deren Kartierung eigentlich nicht mehr meine Aufgabe war
kartierte ich ein Gebiet von etwa 6700 km2 wobei ich mit der Eisenbahn
6400 km und zu Wagen und zu FuR 1750 km zuriicklegte. Auch der Ar-
beitstage mdchte ich Erwédhnung tun. Infolge der regnerischen Witterung
des vergangenen Sommers konnte ich haufig nur einen halben Tag, oft nur
ein-zwei Stunden lang arbeiten und so verhéltnisméaRig nur wenige Tage
im Freien verbringen. Rechnet von solchen gestérten Tagen nur die tat-
sachliche Arbeitszeit, also die halben und viertel Tage, so bleiben von den
vier Monaten der Aufnahmszeit nur etwa 60 vollstdndige Arbeitstage fir
die Ubersichtliche Aufnahme des oben angegebenen Gebietes.

Diese Zahlen nenne ich nicht nur auf Wunsch der Direktion, son-
dern ich halte ihre Erwdhnung auch deshalb fir angebracht, damit Jeder-
mann damit ins Klare kommen mdge, wie ausfiihrlich oder wie wenig ge-
nau die betreffende Karte ausfallen muf3. Es ist einleuchtend, daf3 die Ge-
nauigkeit des aufzunehmenden Gebietes in erster Reihe von der Grol3e des
betreffenden Gebietes abh&ngt und von dem einfacheren oder komplizier-
terem Bau desselben, sodann von der Anzahl der Tage, die der Geologe
der Begehung widmen konnte, und endlich von den zur Verfligung
stehenden Geldmitteln. Zieht man all diese Faktoren in Betracht, so wird
man sich ein klares Bild der betreffenden Karte entwerfen kdnnen.

Da mir das Gebiet vorgeschrieben und die Aufnahme des ganzen
meine Pflicht war, schlof3 ich es auch mit Ausnahme einiger kleinerer Par-
tien ab. Naturlich benitzte ich bei der Zusammenstellung der Karte auch
die bereits vorhandenen Angaben. So zog ich vor allem die vorhandenen
geologischen Karten im MaRstabe 1:144000 zu Hilfe ebenso die detaillierte
geologische Karte der Umgebung von Kismarton, angefertigt von Herrn
Oberbergrat L. Rotii v. Telegd; ferner die Bodenkarte der Umgebung
von Magyarovar, angefertigt von Herrn Chefgeologen P. Tkeit=z, die Ar-
beiten des Herrn Sektionsgeologen Dr. A. Liffa in der Umgebung von
Ujszbny-Mocsa und die Arbeit des Herrn Sektionsgeologen Dr. G. v.
Laszlo betreffend die Umgebung des Hansag.

In der Umgebung von Hedervar arbeitete .1. Timko im Jahre 1904
und in der Umgebung von Hegyeshalom und Boldogasszony Dr. G. V.
Laszlo in den Jahren 1903— 1905. Da aber die agrogeologiscbe Karte die-
ser Gegend noch nicht zusammengestellt ist, kann ich mich hier nur auf
die Jahresberichte und auf mundliche Mitteilungen berufen.

Herr Direktor Dr. L. v. Loczv war ebenfalls so liebenswiirdig, mich
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auf niedreres aufmerksam zu machen, als er mich im Sommer mit seinem
Besuch beehrte. Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Herrn Direktor
fir seine lehenswiirdigen Winke und fiur seinen beehrenden Besuch auch
hier aufrichtig Dank zu sagen.

Und nun méchte ich ganz kurz die in meinem Gebiet vorkommen-
den Hauptbodentypen zusammenfassen.

Samtliche Bodenarten des NW-lichen, oben umschriebenen Teils
Transdanubiens lassen sich in vier groe Gruppen zusammenfassen.

I. In die erste groRe Gruppe stelle ich jene Gerdllbodenarten, die ge-
wohnlich kalkfrei sind. Diese Bodenarten sind gewdhnlich auch bindiger.

1. In die zweite groRe Gruppe zéahle ich jene hellrotbraunen oder
graulichen Bodenarten, die ebenfalls kalkfrei, dafur aber mehr-weniger
eisenschissig sind. Ferner ist flur sie eine eisenschissige Schicht im Un-
tergrund charakteristisch. Dieses sind die Bodenarten der Waldzone.

IIl1. In der dritte groRe Gruppen gehdren mehr oder weniger kalk-
haltige braunliche Bodenarten. Diese Bdden sind Vertreter der Steppen-
zone.

IV. In die vierte grolRe Gruppe stelle ich die in den Talern, Inunda-
tionsgebieten und Senken vorkommenden Béden. Dieselben sind gewd6hn-
lich humos oder mehr hell, locker.

Innerhalb dieser vier groBen Gruppen stellte ich dann folgende 18.
Hauptbodentypen fest.R

I. GRUPPE.

Bei der Gliederung der Bodenarten der ersten Gruppe hielt ich das
Grundgestein vor Augen; solche aber, die einander einigermafen &hnlich
sind, faRte ich — mit Hinsicht auf die Ubersichtliche Aufnahme — zu-
sammen und schied sie auf der Karte mit einer Farbe aus. Damit aber die
Verschiedenheit des Grundgesteins ebenfalls zum Ausdruck gelange, be-
zeichnete ich sie dem Alter und der Beschaffenheit nach auch mit Buch-
staben.

1. Hauptbodentype: Glimmerschiefer und Gneis-Trimmerwerk
fihrender heller Ton (cs, gn). Der Kulturboden bildet eine ziemlich dinne
Schicht, die steiniger ist oder nur sparlich Steintrummer fuhrt und dem-
entsprechend bindiger oder lockerer ist. Kalk fuhrt der Boden nicht. Die
im Leithagebirge vorkommenden Glimmerschiefer und Gneis-Gebiete sind
meist mit Wald bestanden. Hutweiden oder Weingarten kommen wenig vor.

2. Quarztrummer fuhrender heller sandiger Ton (Sq). Den devoni-
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sehen Quarzit bedeckt nur eine dinnere Ivulturbodenschiclit, die an Nahr-
stoffen ziemlich arm ist. Kalk enth&lt der Boden nicht. Im Leithagebirge
kommt er nur auf kleineren Strecken vor.

3. Kalk- oder Dolomittrimmer fihrender Ton (Sm, Tm). Das Grund-
gestein ist paldozoischer oder mesozoischer Kalkstein, hezw. Dolomit. Die
Machtigkeit des Kulturbodens betragt kaum 20—40 cm. Der abschlemm-
bare Teil des Bodens enthélt keinen Kalk, solcher ist nur in Form gran-
diger Korner oder als Steingeréll vorhanden. Diese bindigere Bodenart
kommt im Leithagebirge und bei Nemesvolgy nur in kleineren Partien vor.

4. Neogene Kalksteintrummer fihrender schwarzer Ton (Mm, Sm,
Pm). Das Grundgestein ist mediterraner, sarmatischer oder pontischer
Kalkstein, der stellenweise mit Sandsteinbdnken und Konglomerat ab-
wechselt. Bildet Kalksteinkonglorrterat den Untergrund des Kulturbodens,
so ist die Oberkrume gewdhnlich schotterig. Sonst ist der Oberboden
schwarzer, lockerer Ton. Kalk kommt in den feinen Bestandteilen auch
hier nicht vor, die Pflanzenwelt entzieht jedoch dem im Boden vorhan-
denen Kalksteingerdll genug von diesem Stoffe. Die neogenen Kalkstein-
gebiete sind meist bewaldet, sie tragen aber auch Hutweiden und Aecker.

5. Brauner Basalt-Schlickhoden (bt). Dieser kommt bei Egyliazas-
kesz6 und Nemesmagasi vor. Das Gebiet ist von Aeckern bedeckt. Der
dinne Kulturboden besteht aus grandigem, leichteren braunen Ton, der
mit Salzsdure nicht braust.

Il. GRUPPE.

In die zweite Gruppe gehodren die eigentlichen zonalen AValdbdden.
Hier fuhrte ich die Gliederung nicht mehr dem Grundgestein nach aus, ob-
wohl ich auf dasselbe ebenfalls in gréRBerem oder geringerem MaRe Ruck-
sicht nahm. Bei der Einteilung dieser Boden hielt ich vielmehr haupt-
sachlich ihre Struktur und Bindigkeit vor Augen. lhr Hauptcharakterzug
ist, da sie kalkfrei, hellrétlichkraun oder graulich sind und im Unter-
grund eine eisenschussige Schicht besitzen, weshalb sie stets mehr-weniger
eisenschissig sind. Der Untergrund, seine Beschaffenheit und sein Alter
wurde mit Buchstaben bezeichnet. Hierher gehoren folgende Haupt-
bodentypen :

(i. Hellgraulicher oder rétlich braunHoher sandiger, hie und da schot-
tertger Ton (PK, DK). Mit Salzsdure braust diese Bodenart nicht. In der
Oberkrume findet man bald mehr, bald weniger Schotter. Der Untergrund
jedoch besteht Uberall aus eisenockerigem, sandigen Schotter, den ich
teils als pliozdn betrachte. Diese Schotterkegel und Schotterterrassen
erstrecken sich auf grolRere Gebiete. Obwohl darauf auch Aecker liegen,
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entspricht diese Bodenart doch vielmehr dem Walde. Auch als Weide-
gebiet ist sie verwendbar.

7. Heller rotlicher Ton (Pa, Ph, Pk). Den Untergrund ist pannoni-
scher lon oder Sand, diese beiden Gesteine kommen aber meist alternie-
rend vor. Auf kleinerem Gebiete liegt unmittelbar unter der Oberkrume
auch Schotter, der naturlich in diesem Falle sporadisch auch in der Ober-
krume auftritt. Der Kulturboden ist kalkfrei. Der Kalk ist hier meist
in einer dinneren Schicht unter dem Kulturboden angesammelt und unter
dieser Kalkschicht folgt unmittelbar das feste Gestein. Bei uns findet man
diese Bodenart nur an bewaldeten .Hlgellehnen, wo der Wald auch gegen-
waértig noch haufig ist.

8. Heller, grauer oder rétlicher Lehm, (Mh, Sh, Ph, Pk, DI) Diese
Bodenart breitet sich an den Higellehnen und in einzelnen welligen Ge-
bieten aus. Der Untergrund ist miozaner oder pliozédner feiner Sand, hie
und ela sandiger Schotter und am haufigsten L6R. Auf Salzsaure reagiert
er nicht. Der Kalk befindet sich auch hier meist unter dem Kulturboden,
fehlt aber haufig hier, sowie auch im Untergrund.

J. Heller, l6tlicher sandiger Hoden (Dk). Diese Bodenart erstreckt
sich m NW-licher Richtung vom Bakonygebirge bis zum Raabtal. Sie
besteht aus loserem oder etwas bindigerem Sande. Einst mag dieses ganze
Gebiet bewaldet gewesen sein, heute ist es aber bereits zum gréf3ten Teil
mit Aeckern bedeckt. Wein gedeiht darauf vortrefflich. Kalk ist auch
im Untergrinde wenig vorhanden.

1. GRUPPE.

Ein allgemeiner Charakterzug der Bodenarten dieser Gruppe ist,
dalR sie braunlich, meist kalkhaltig und trockener sind. Auch hier legte
ich der weiteren Einteilung nicht den geologischen Ursprung, sondern
die physikalischen Eigenschaften und die Struktur zu Grunde. Damit
aber auch der Untergrund auf der Karte hervorgehoben sei — da, wie
ich seit langen Jahren betone, der Landwirt auch die Beschaffenheit des
Untergrundes unbedingt kennen mu3 — benutzte ich zur Bezeichnung
des Untergrundes dem geologischen Alter und der Beschaffenheit nach

uc.ista en. In diese groRe Gruppe zahle ich folgende Hauptbodentypen.

10. Brauner Ton (Pa, Ph, Pk). Diese Bodenart ist in unserem Ge-
nete ziemlich weit verbreitet. Der Untergrund ist meist schotteriger Ton,
weshalb man auch in der Oberkrume stellenweise Schotter findet. Hie
und da kommt nur Sand oder nur Ton vor. Der braune Ton gehért einer
etwas bindigeren Bodenart an, was dem Mangel an Kalk zuzuschreiben
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ist, da er an kohlensaureni Kalk arm zu nennen ist, obwohl der Boden
stellenweise mit Salzsaure etwas braust. In der Umgebung von Csorna
und S-licli davon befindet sich auf der einen ausgedehnteren braunen Ton-
partie mit Ausnahme einiger kleinerer Gebiete, Ackerland.

11. Sclnvarzer Ton (Pa, Pk). Dieser Ton ist als Unterklasse des vori-
gen Hauptbodentypus aufzufassen. Der Untergrund ist &hnlicher politi-
scher Ton oder schotteriger Ton, weshalb auch die Oberkrume etwas
schotterig ist. Auch in den Ubrigen Eigenschaften stimmt er mit dem
vorigen UuUberein, nur ist er bedeutend dunkler. Wegen der schwarzen
Karbe ware diese Bodenart zu den Moorbdéden zu zahlen, da aber die
beiden Bodenarten der Hitze gegenuber ein grundverschiedenes Verhalten
zeigen, stelle ich diesen schwarzen Ton besser zu dem trockeneren brau-
nen Ton.

12. Brauner Lehm (Mh, Pa, Ph, Pk, Dk, Dh, Dhl, DI). Der typische
braune Lehm kommt meist auf L6 und sandigem L6R vor; da aber der
Untergrund des braunen Lehms héaufig pleistozdner Sand oder Schotter
ist, an anderen Stellen wieder pliozdne oder miozédne Schichten, so versteht
es sich von selbst, da auch der braune Lehm, als verbreiteter Hauptboden-
typus nicht Uberall gleichférmig ausgebildet ist, sondern seine Bindigkeit
sehr verschieden und er bald lockerer, bald bindiger ist. Stellenweise ent-
hé&lt er sogar auch ein wenig Schotter. Darin stimmt er aber allenthalben
Uberein, dalR er etwas lockerer, braunlich und Uberall mehr oder weniger
kalkig ist.

Der braune Lehm ist einer der dankbarsten Boden.

13. Heller und braunlicher sandiger Boden (Mh, Ph, Dk, Dh). Hier-
her gehdren, wie bereits der Titel zeigt, die sandigen Bdden. Dieselben
kénnen bindiger oder lockerer sein, auch der Flugsand gehért hierher.
Von den sub. 9 angefiihrten Bodenarten unterscheiden sie sich darin, dai
jene kalkfrei und hellrétlich, diese aber gewdhnlich kalkig und bréaunlich
sind. Der mehr lockere Sand und Flugsand ist natirlich hellgelb. Hierher
stelle ich ferner die auf morastigen und weichen Gebieten sich erheben-
den Sandhugel, deren Kulturboden schwarzer Sand ist.

Der Untergrund ist meist pleistozdner Sand oder schotteriger Sand,
seltener pliozaner oder miozaner Sand.

IV. GRUPPE.

In der vierten Gruppe fasse ich die in den Télern, Anschwemmungs-
gebieten, feuchteren Niederungen und Senken vorkommenden Bdden zu-
sammen. Genetisch gehdren somit meist die alluvialen oder holozdnen
Bildungen hierher. Bei der weiteren Gliederung zog ich den Ursprung,
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die Bindigkeit und die Farbe des betreffenden Bodens in Betracht. Auch
die Torf- und Salzbdden stelle ich hierher.

14. Salzbtéden. Die Salzbéden enthalten in unserem Gebiete ent-
weder kohlensaures Natron oder Schwefelsaure Magnesia. Sie kommen
meist in Niederungen oder in Talern vor, wo das Salz im Sommer aus-
kristallisiert. Der Untergrund besteht aus pliozdnen oder pleistozéanen
Schichten. Die Oberkrume ist entweder neptunisch oder &olisch.

15. Torfboden. Hierher gehort der tiefste Teil des Moorgebietes
Hans&dg, wo eine infolge der halbverwesten pflanzlichen Bestandteile
losere, mirbere Bodenart vorkommt. Der Untergrund ist Torf und sandi-
ger Ton, unter dem sandiger Schotter liegt.

16. Der schivarze Ton der Moorgebiete tritt unter &hnlichen Ver-
héltnissen auf, als der vorige. Derselbe bildet eine Art der kalteren Moor-
boden. Er bedeckt tiefer gelegene Gebiete, in denen das Grundwasser
ziemlich hochsteht, oft sogar diese Gebiete Uberflutet. Die Nutzbar-
machung dieses schwarzen Tones wird somit durch die hydrographischen
Verhdltnisse bedingt. Zu Wiesen eignet er sich im allgemeinen gut;
gegenwartig wird er an vielen Orten auch aufgeackert. Der Untergrund
ist torfiger Schlamm oder Sand, unter dem sandiger Ton und sandiger
Schotter liegt.

17. Die Bodenarten der Anschwemmungsgebiete. Unter denselben
herrscht heller Lehm vor, der meist ziemlich kalkig ist. Stellenweise ist
dieser angeschwemmte Lehm sandig, sogar schotterig. Er ist an die Fluf3-
laufe gebunden und da er seinen Ursprung der Ablagerung jenes Mate-
rials verdankt, welches die aus ihren Betten tretenden FliRe mit sich
fihren, wechselt auch seine Beschaffenheit je nach dem Material, welches
das betreffende Hochwasser mit sich fihrte und ablagerte. Dieser Boden
ist gegenwartig in Bildung begriffen, weshalb er von heller Farbe, d. i
nicht sehr humos ist. Unter der Oberkrume findet man angeschwemmten
Schlamm, Sand oder Schotterschichten. In unserem Gebiete findet man
darauf Auen, Wiesen und Hutweiden, er genugt aber auch den Anspri-
chen des Ackerbaues und auch des Gartenbaues.

18. Die Talbéden. Die Bodenarten der schmaleren Té&ler mussen
mit Ricksicht auf die Ubersichtlichkeit der Aufnahme unbedingt zu-
sammengefasst werden. lhre Beschaffenheit hé&ngt nattrlich von den
Gesteinen der benachbarten Higel und Berge ab, in groRen Zigen stim-
men sie aber dennoch Uberein und sind hauptsachlich humusreiche sandige
Tone, die stellenweise mit Schotter und Steingerdll vermischt sind. Im
ostlichen Teil meines Gebietes sind diese Bodenarten kalkig; die im
Raab-Tale vorkommenden humusreichen, sandigen Tone sind jedoch kalk-
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frei. Der Untergrund ist Sand, Schotter oder Ton, die h&aufig auch mit-
einander abwechseln.

Eine ausfiuhrlichere Beschreibung der einzelnen Bodenarten ist
natlrlich erst dann mdoglich, wenn die Hauptbodentypen des ganzen
Landes bekannt sind und uns deren detaillierte chemische und physika-
lische Analyse zur Verfigung steht.

Erklarung der Buchstabenzeichen.

cs = Glimmerschiefer

gn = Gneis

dq = devonischer (?) Quarzit

dm = devonischer (?) Kalkstein und Dolornit

Tm = Trias-Kalkstein und Dolomit

bt = Basalttuff

Mm = mediterraner Kalkstein (untergeordnet Sandstein und Kon-
glomerat)

Sm = sarmatischer Kalkstein (untergeordnet Sandstein und Kon-
glomerat)

Pni = pannonischer Kalkstein

Mh = mediterrane sandige Schichten

Sh = sarmatische sandige Schichten

Pa = pliozane Tonschichten

Ph = pliozane Sandschichten

Pk = pliozane Schotterschichten

Bk = npleistozdne Schotterschichten

Bli = pleistozane Sandschichten

Bl = pleistozane Lo6Rschichten

Bhl = pleistozédner sandiger L6R.

Die Fortsetzung meines Berichtes behandelt dasselbe Gebiet u. zw.
Uber Verordnung der Direktion die Gruppierung der Bodenarten den
Klimazonen gemdafl. Tm obigen habe ich die Bodenarten hauptsachlich
vom agrogeologischen Gesichtspunkte aus klassifiziert, jetzt fasse ich sie,
mehrere Gruppen vereinigend von genetischem Standpunkte aus noch
Ubersichtlicher zusammen.

Die Ausbildung der Bodenarten ist angeblich nur durch das Klima,
d. i. durch die dem Klima entsprechende Urvegetation bedingt. Bekannt-
lich schmiegt sich das Klima den orograpliischen und geographischen
Verhaltnissen an, mit denen wieder die geologischen und petrographischen

Jehvesta d hd. Ungar. Ged. Radsarst . 1912 16
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Verhéltnisse in innigem Zusammenhange stehen. Sind also dies unbe-
streitbare Wahrheiten, so missen die verschiedenen Bodenzonen in erster
Reihe den orographisclien Verhédltnissen gemalR abwechseln. Tatsd' dich
verhalt es sich auch so; die Gebirge, Higellander, welligen Gebiete,
Ebenen und die Inundationsgebiete ergeben jedes einen anderen vorherr-
schenden Bodentypus, sobald man sie von genetischem Standpunkte aus
betrachtet. Die Aufklarung der Ursachen, die die Ausbildung der ein-
zelnen Bodenarten bewirkten, bedeutet in der Wissenschaft einen grof3en
Fortschritt. Die Resultate der Ausbildung der Bodenarten wurden auch
bisher von sédmtlichen Agrogeologen beobachtet und bei der Kartierung
in Betracht gezogen. In meinen samtlichen Arbeiten habe ich betont,
dal bei der Untersuchung des Bodens das wichtigste die Feststellung
der Kalk-, Eisen- und Humusmenge und im Zusammenhang damit auch
die Farbe des Bodens nicht weniger wichtig ist. Desgleichen legte ich
auch auf den Untergrund, bezw. auf das Grundgestein des Kulturbodens
stets grolRles Gewicht. Diese Beobachtungen also, welche bei einer Ein-
teilung der Bodenarten in Zonen die Hauptrolle spielen, u. zw. der Aus-
laugungszustand, die Farbe des Bodens, die Beschaffenheit des Unter-
grundes, besonders bei Waldbdden. Das Vorkommen einer mehr oder
weniger eisenschissigen oder kalkreicheren Schicht im Untergriinde, dies
alles wird beobachtet und die Tatasachen naturgetreu beschrieben und
auf den Karten ausgeschieden; bisher ist es aber nicht gelungen eine
richtige Erklarung dieser Erscheinungen zu finden. Russischen Gelehr-
ten gebuhrt der Verdienst, die Ursachen der Ausbildung der einzelnen
Bodenarten wissenschaftlich aufgeklart zu haben. Die Agrogeologie hat
somit insofern eine Aenderung erlitten, da3 wir uns jetzt nicht mehr
mit einer bloBen Feststellung der Tatsachen begniigen, sondern die Cha-
rakterzige der einzelnen ausgebildeten Bodenarten auch wissenschaftlich
zu erklaren imstande sind.

Dies bezieht sich aber natirlich nur auf solche Gebiete, wo sich
der Boden noch im urspringlichen Zustande und die Schichten in hori-
zontaler Lagerung befinden. Ferner da sich in der Natur keine scharfen
Grenzen ziehen lassen, Veranderungen und Umbildungen sich bestandig
vollziehen und auch in der Ausbildung der Erdoberflaiche kein Sprung
stattfindet, sind natirlich auch die einzelnen Bodenzonen nicht scharf
von einander abzugrenzen, sondern durch zahllose Ubergénge verbunden.

Die alten Steppengebiete, sowie auch die Waldregionen besitzen
jedes seinen besonderen charakteristischen Bodentypus; ebenso weisen
auch die gegenwartigen Inundatibnsgebiete von den frilheren entschieden
abweichende Bodenarten auf. Dies bezieht sich jedoch nur auf solche
Gebiete, wo die stratigraphischen Verhdltnisse der Gegend eine derartige
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Ausbildung des Bodens zulassen und wo im Untergrund lockere Gesteine
(Ton, Mergel, L6R, Sand, Schotter) Vorkommen. Die Oberkrumen, deren
Untergrund felsiges Gestein ist, stimmen hauptsachlich darin Uberein,
daR sie kalkarm sind.

Mit jenem Grundprinzip der Klassifizierung der Bodenarten nach
den Klimazonen, dal bei der Benennung der einzelnen Bodenarten die
Struktur und Bindigkeit des Bodens, bezw. die physikalischen Eigen-
schaften desselben nicht in Betracht gezogen werden, kann ich aber nicht
Ubereinstimmen. Zieht man nur einigermaf3en auch den praktischen Stand-
punkt in Betracht, so muZ man unbedingt auch mit den physikalischen
Eigenschaften des Bodens rechnen. Jeder Landwirt legt das grofte Ge-
wicht darauf, ob der Boden mit Steintrimmern oder Schotter vermengt
ist, ferner ob er baldigeren oder lockereren Boden zu bearbeiten hat. Was
alles damit Zusammenhdnge dariiber habe ich bereits ofters gesprochen.

Die Sandbdden sind zumindest in zwei groRe Gruppen einzuteilen,
u. zw. in eisenschiussige und humdse, bezw. kalkige Bodenarten, oder was
dasselbe ist, in Wald- und Steppen-Sandbdden. Es wirde nicht schaden,
auch den Flugsand besonders zu bezeichnen.

Sehr wichtig ist meiner Ansicht nach auch, da der Untergrund,
bezw. das Grundgestein stets angegeben werde.

Klassifiziert man die Bodenarten genetisch, d. i. vereint man die
unter Einwirkung der Urvegetation umgewandelten Bodentypen mit
Rucksicht auf die klimatologischen Verhdltnisse der einzelnen Gebiete
zu besonderen Gruppen, so wéare es sehr winschenswert, innerhalb dieser
Hauptgruppen auch die agrogeologischen Verhéltnisse in Betracht zu zie-
hen. Deshalb ist es meines Erachtens notwendig, die verschiedene Struk-
iur und Bindigkeit der Untergruppen der auf der Karte durch die Ivolo-
ration ausgeschiedenen Bodenarten von zonalem Typus durch Schraffie-
rung, Punktierung etc.,, ferner das geologische Alter und die petrogra-
phische Beschaffenheit des Untergrundes, bezw. des Grundgesteins durch
entsprechende Buchstaben anzugeben.

Und nun sollen die zonalen Bodentypen meines Gebietes kurz ange-
fuhrt werden.

I. Roh- und Skelettb6den.

Diese Rohbdden, die hauptséchlich infolge des Weinbaues sich nicht
weiter entwickeln konnten und deren normale Ausbildung in den stark
higeligen Gebieten auch andere Naturkréafte nicht zuliessen, kommen auf
folgenden Hugelziigen vor: Romand und Martonszentgyérgy, Gic und
Csanakhegy, ferner zwischen dem Nagydemihegy und dem Weinberge

16*
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von Szemere. Auf den drei NW —SE-lich streichenden Higelzigen
findet man nur an einzelnen kleineren Stellen rétlichen zonalen Wald-
hoden und in den Talern herabgeschwemmte humose Erde. Der von
Schritt zu Tritt wechselnde Kulturboden besteht hier meist aus panno-
nischem Ton und Sand oder L6R in fast rohem Zustande.

Il. Fahle Waldbdden.

Die fahlen Waldbéden treten nur im Leithagebirge auf. Die Ober-
krume, steintrimmerige Tone, bilden meist nur eine dinne Schicht, unter
der man unmittelbar auf Quarzit, kristallinischen Schiefer oder Gneis st6f3t.

IIl. Braune, bezw. rotlichbraune Waldbdden,

Diese Gruppe der zonalen Bodentypen ums&umt sozusagen die ganze
kleine ungarische Tiefebene von NW, S und SE und zieht teilweise auch
noch auf die Auslaufer der Alpen und des Bakony hinauf, teils bedeckt
sie deren Schuttkegel.

Auf Kalkstein und Dolomit ist diese Bodenart dinner steintrim-
meriger Ton, auf aus eisenokkerigen Schotter bestehenden Schuttkegeln
hingegen rdétlichbrauner lockerer Ton (hie und da mit Schotter). Eine
ahnliche Bodenart findet man am W-Rande unseres Gebietes in kleineren
Partien tUber anderen Pliozdnschichten. In diese Gruppe gehdrt auch eine
lockere, lehmartige Bodenart, mit L6R oder lockerem marinen Sediment
im Untergrund.

AuBer den steintrimmerigen, tonigen und lehmigen Bodenarten ge-
hdrt auch eine Sandbodenart in den Haupttypus der rétlichbraunen zona-
len Waldbdden, die sich von den NW-liohen Ausldufern des Bakony bis
zur Raab herabzieht. Die Sande des Donautales aber sind schon anders
geartet.

IV. Umgewandelte Steppenbéden.

Hierher gehért die aus braunem Schlick bestehende Oberkrume der
Basaltkegel, ferner der Boden der aus der Ebene von Csorna sowie aus
dem Tale des Marcal-FluBes etwas aufsteigenden Gebiete; der braune
Ton, in dem auch schwarze Tonpartien Vorkommen.

Der Untergrund des braunen Tones besteht meist aus pliozanen
tonigen und schotterigen Schichten.
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V. Hellbraune Steppenbdden.

Auf meinem Gebiet kommen zwei Bodentypen vor, die in die
Gruppe der hellbraunen Steppenbdden gehéren. Die eine ist der kalkige
Lehm, der sich SE-lich vom Plateau von Péandorfalu, in den hoheren Ge-
bieten zwischen der Donau und der Leitha, ferner E-lich und SE-lich
von Gyor erstreckt. Die andere ist der kalkige Sand, der in den Sand-
hugeln der Taler, sowie zwischen Gydr, Gyorszentmarton und Komarom
vorkommt.

Der Untergrund des Lehms ist L6R oder Sand, zuweilen auch san-
diger Schotter; unter der sandigen Oberkrume liegen meist gelbe Sand-
sehichten.

VI. Anschwemmungsbéden.

Hierher gehdren: die Torfbéden, die schwarzen Tonbdden, die hu-
mosen Talbdden und die lockeren Bodenarten der jingsten Inundations-
gebiete.

Torfb6den kommen im Hansag und in kleineren Partien im Tale
der Marcal vor. In ihrer Umgebung, ferner im Anschwemmungsgebiete
der Leitha und der Marcal herrscht schwarzer Ton vor. In den schméleren
Talern findet man verschiedene Boden, die aber meist den Charakter von
humushaltigem, sandigen Ton zur Schau tragen. Im lkva-Tale, sowie im
groBen Inundationsgebiet der Donau findet man endlich die jungsten
lockeren Anschwemmungsbdden, meist hellen, kalkigen Lehm.

VIl. Salzbdden.

Zu erwahnen sind zwei Abarten der Salzbéden. Bei Babolna und
Kisber kommen Bittersalzbéden vor, wahrend in der Umgebung des Fert6-
Sees Szekbdden vorherrschen.



2. Die Bildungsprozesse des Bodens im Osten des pannonischen
Beckens.

(Bericdt Uber de agogedagsdie Ubarsiditsafieine ds Jares 1912)
Von Peter Treitz.

Der Sommer des Jahres 1912 war, dem Plane gemaR, den wir zur
Ansfiihrung der Ubersichts-Bodenkarte unseres Landes entworfen, fir
die Aufnahme des Landesteiles jenseits der Donau bestimmt. Mein Ar-
beitsgebiet umfasste die Komitate Sopron, Vas, Zala und Somogy.

Die Kartierung des Gebietes begann ich am 21. Mai und beendete
selbe am 31. Oktober. Die 6 Monate andauernden Arbeiten im Felde erlit-
ten nur eine einmalige Unterbrechung, als ich die jahrliche bodenkund-
liche Studienreise der Horer des héheren Kurses fiir Weinbau und Kel-
lerwirtschaft leitete.

In diesem Jahre suchten mich Fachgenossen aus drei Ladndern auf,
um die neuen auf genetischer Grundlage beruhenden Kartierungs- und
Untersuchungsmethoden kennen zu lernen.

Im Monate April kam Herr Dr. G. Batz Ing. Agric. von der Re-
gierung Belgiens entsandt zu mir nach Budapest, nahm sechs Wochen
an den Aufnahmen im Felde und den Arbeiten im Laboratorium teil.
Es ist mir eine angenehme Pflicht berichten zu kénnen, da Herr Dr.
G. Batz mit unermidlichem Eifer sich seiner Aufgabe widmete. Sein
groRBer FleiR und seine Ausdauer berechtigen zur Hoffnung, dal3,Herr
G. Batz seine schone, aber &ufRerst schwierige Aufgabe, die Kartierung
des belgischen Kongogebietes mit vollem Erfolge lésen wird.

Im Monate Mai suchte mich Herr Dr. Baue Harder Landesgeologe
an der geolog. Anstalt in Kopenhagen auf. Herr P. Harder war meh-
rere Jahre hindurch mit geologischen Aufnahmen auch in Grénland
und Island beschaftigt.) Im Herbste kamen die Herren Dr. H. Hksske-

U Uber dexe Aurehmen, de auch af dam Gadete dar Agogedage aulZarst
wichtige Resultate erzidten, hielt Herr Dr. P Hardeb 208 sgv interessarte \Vor-
tréoe Hnen in da ug gadagsden Gesdisd=it, de andgte in der ungarischen
oeoggnisden Gesdisdeit (Fddiani Kdony. Mittellung der ug gedag Gesdl-
sdeft Bl XIT. Hft. 78 — Foldrajzi Kcdemtnyek Bd XL Hft. 6
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mann, Leiter der Versuchsanstalt fir Forstwesen in Schweden und Herr
Dr. O1laf Tamm und machten mit mir agrogeologische Studien in den
Steppen wie Waldgebieten unseres Landes.

Die Besuche der Herren Fachgenossen aus dem Auslande hielt ich
aus dem Grunde zu erwdhnen fur notwendig, um damit anzudeuten, dafl}
jene neuen Methoden und Anschauungen, welche wir hei der Ausfliihrung
der Ubersichts-Bodenkart? befolgen, auch im Auslande mit regen Inte-
resse verfolgt werden. Diese groRe Arbeit die Ubersichts-Bodenkarte fulRt
auf den neuen Gesichtspunkten der Agrogeologie und hat bei der Klas-
sifikation der Bodentypen die genetische Entstehung des Bodens zur
Grundlage. Diese Einteilung ist das Besultat langjahriger agrogeologi-
scher Studien, die ich im In-, wie im Auslande ausfiihrte, und entstand
aus der Erkenntnis der geologischen und biologischen bodenbildenden
Faktoren unseres Landes. Sie ist eine selbstendige Methode und keine
Kopie einer auslandischen.

Zur Erkenntnis der geologischen Verhdltnisse des Gebietes, schien
es vorteilhaft die Aufnahmen auf dem Rande des groRen pannonisehen
Beckens, vom Gebirge aus zu beginnen. Diese erste Aufgabe erleichterten
ganz besonders die Exkursionen, zu welchen ich mich dem Herrn Direktor
Dr. L. V. Loc=y anschlieRen durfte, als er die Schotterablagerungen dieses
*Gebietes von dem Randgebirge beginnend, bis in das Becken hinein
beging. Auf diesen Exkursionen erhielt ich zahlreiche wertvolle Auf-
klarungen, welche das Verstdndnis des geologischen Aufbaues erleich-
terten. Mit Vergnigen gedenke ich dieser so lehrreichen gemeinsamen
Exkursionen und kann es nicht unterlassen auch an dieser Stelle meinen
aufrichtigen Dank auszusprechen.

Wéahrend der ersten Exkursionen habe ich mich davon Uberzeugen
mussen, dafl alle Berge und Hiigel, welche aus den verschiedensten Mate-
riale aufgebaut sind, von einer einheitlichen Bodendecke Uberlagert wer-
den. Die Untersuchung des Materiales dieser Decke beweist, dal sie sich
nicht aus Wasser ablagern konnte. Bei der Verfolgung der Grenzen
dieser Bodendecke sah ich, daf} sie sich auf die héchsten Anhdhen hinauf
zieht, da sogar die Bergriucken von ihr tUberlagert werden (so z. B. auch
das 864 m hohe Plateau des ,.Irott k6“). Damit war mir klar, da ich
den Beginn dieser Deckschichte auflerhalb der Grenzen unseres Landes
zu suchen habe. Um das erstrebte Ziel erreichen zu kdénnen wandte ich
mich an Herrn Dr. A. v. Semsey. Seine Unterstitzung ermdglichte mir,
auch jene Gebirge, die zwar aullerhalb der Landesgrenze lagen, jedoch
den Rand des pannonisehen Beckens bildeten, zu begehen, deren Boden
zu untersuchen und eizusammeln. Auf diese Weise war es mir madglich
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auf folgenden Punkten agrogeologische Studien auszufihren und Boden-
proben zu sammeln: auf dem 1446 m hohen, dstlich von Graz liegendem
Kalkplateau des Schéckl; dem 1400— 1700 m hohen Gebirgszug des
Hochwechsels; auf dem 2200 m hohen Kalkplateau des Hochschneebergs.
Fir die Unterstitzung meiner wissenschaftlichen Arbeiten will ich auch
hier Herrn Dr. A. v. Semsey meinen aufrichtigen Dank erstatten.

Geologischer Aufhau des Gebietes.

Von dem 1000— 1700 m hohem Gebirgszuge der Alpen, welcher
im W und S das pannonischen Becken begrenzt, reichen méchtige Schutt-
kegel bis in die FluRRtéler hinab. Diese Schuttkegel bilden die Verbin-
dung zwischen den Gebirgen und dem Hugellande. Das Niveau, der sich
aneinander reihenden Schuttmassen liegt in einer Ebene, und bildet eine
von W gegen E sich neigende Flache, Uber welche nur die alleinstehen-
den vulkanischen Kegel der Andesite und Basalte, sowie die Horste der
kristallinen Gesteine emporragen.

Diese Schuttmassen scheinen bei einer oberflachlichen Betrachtung
von gleichem Materiale zu bestehen, sind jedoch in Wirklichkeit sehr
verschieden, ihre Ablagerung begann schon im Tertidr und dauerte bis
in die Gegenwart fort. In den klimatischen Phasen des Pleistozan schwol-
len die Gewasser, die vom Gebirge in das Becken strémten, mehreremale
machtig an, trugen einen Teil der urspriinglichen Ablagerungen ab und
ersetzten dieselben mit neuem Materiale. Der Kern der Hiugelzige besteht
ausschlielich aus Sedimenten. Die oberste Bodenlage hingegen, welche
alle diese Schuttmassen uberdeckt und den Nahrboden der heutigen Pflan-
zendecke bildet, verdankt ihre Entstehung der bodenbildenden Tatigkeit
des Windes.

Das Studium der Bodenformationen dieses Gebietes lieferte neue
Beweise zu der frilheren Annahme, dal der Boden unseres Landes, im
Gebirge, wie auf den Uber das Niveau des Hochwassers sich erhebenden
Plateaus der Ebene, sich aus den niederregnenden Splittern aufgebaut
hat, welche der Wind als Flugstaub tber diese Gebilde angeweht hat, wo
sie niederfallend sich allmé&hlich zu einer méchtigen Bodenschichte ange-
h&uft haben. Dieser Tatsache habe ich schon &ofter in Wort und Schrift
Erwahung getan,) volle Gewissheit brachte mir jedoch erst die Auf-
nahme dieses gebirgigen Landes. Hier kommt bei der Bodenbildung der
geologische Untergrund nur an jenen Punkten zur Mitwirkung, wo die
obere Flugstaubdecke durch Wasser abgetragen wurde.

UPRP Treitz: WSSt verwitterung: Qo Rad d l-en intemationalen ago-
oedagdien Kaoferere. BLiogpes. 191
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Die Flugstaubdecke beschrénkt sich nicht allein auf die Rucken
und Abh&nge des Hugellandes, sondern erstreckt sich bis auf die Plateaus
der Hochgebirge hinauf. Selbst auf den hdchsten Kuppen der Berge ist
der Nahrboden von gleicher Entstehung, nur auf den Abh&ngen kommt
als Gemengteil das Produkt des Zerfalles der Gesteine hinzu. Der N&hr-
boden der" Alpenwiesen und Walder auf den HochWechsel, wie auf den
Auslaufern desselben, besteht grof3tenteils aus angewehtem Flugstaub.
Die Machtigkeit der Flugstaubdecke nimmt mit der Entfernung vom
Hochgebirge in gleichem MaRe zu. Wéahrend diese Bodenlage im Gebirge
nur ¥2—1 m machtig ist, erreicht sie auf den Anhdhen entlang der Raab
eine MAachtigkeit von 2 bis 3 m und auf den Higelziigen entlang des
ZalafluBes eine solche von 10— 12 m.

Mit dem Anwachsen der aus Staub gebildeten Bodendecke scheint
die Abnahme der KoérnergrolRe des Grundgesteines im Innern der Higel-
ziige in genetischen Zusammenhange zu sein. In der N&he der Gebirge
besteht das Material der Hugel aus Grobkies. Sand findet sich nur in sehr
dinnen Lagen eingebettet vor. Mit der Entfernung vom kristallinischen
Grundgebirge nimmt die KorngrolRe sowie die Menge des Kieses ab, die
des Sandes hingegen zu.

Die Grenze der Kiesablagerungen kdnnte jene Linie, welche sich
aus der Verbindung der Stadte Alsolendva und Zalaegerszeg ergibt, vor-
stellen. Sidlich von dieser Grenzlinie findet sich Kies nur selten und
wenn, SO NUI iN dannen Lagen vor.

Eine ahnliche fortdauernde Abnahme der KorngréfRe des Sandes
kann in den Sedimenten in suddstlicher Richtung festgestellt werden.
Der Sand in den Higelziigen wird umso feiner, je ndher wir an die grof3e
Niederung des Komitates Somogy kommen.

Alle diese hier angefiihrten Daten beweisen, dal die aus den Alpen
in das pannonische Becken strdomenden Gewasser einst eine sidostliche
Richtung eingehalten haben.

Von der GréRe dieser Wasserlaufe geben uns die Steilwdnde der
Hugel bei Egervar und Alsolendva ein klares Bild. Aul beiden Stellen
ist eine 8—10 m hohe Steilwand erschlossen, in welcher die Struktur
der Sandschichten auf eine Ablagerung aus flieRendem Wasser deutet.
Leider konnte ich in diesen Gebilden garnichts finden, was eine Auf-
klarung uber ihr Alter gegeben hétte.
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Agrogeologischer Teil.
Die Formen der Bodenbildung.

Der Boden entstand wie gesagt aus der Flugstaubsehiehl, die sielt
auf den verschiedenen geologischen Gebilden zu Lagen von wechselnder
Machtigkeit angesammelt hat. Nur an jenen Stellen, wo diese Hille
durch irgendwelche geologische Krafte weggefihrt wurde, kam das den
Untergrund bildende Gestein zutage und lieferte selbst das Material zur
Bodenbildung.

Auf diesem Gebiete ist der Charakter des Bodens meist in engem
Zusammenhdnge mit den Natur der urspriinglichen Pflanzendecke, welche
auf ihm wahrend seiner Bildung sprosste und ziemlich unabhangig von
dem Gefiige des geologischen Untergrundes. Von dieser einstigen Pflan-
zendecke sind nur mehr spérliche Reste vorhanden.

Aus der Untersuchung der Bodenprofile habe ich folgende Tat-
sachen feststellen konnen. Erstens, daR dieser Teil des Landes ein zu-
sammenhangendes einheitliches Gehdlz vorstellte, innerhalb welchem, je
nach den Standorten, verschiedene Waldformen zur Entfaltung gelangten;
zweitens, daR der heutige Wald sich vielfach von den Ursprunglichen
unterscheidet, insofern, als der Mensch durch seine Kulturarbeit eine all-
mahliche Abnahme der Luftfeuchtigkeit verursachte und dieser Mangel
an Feuchtigkeit sich auch in der Form der Pflanzendecke fihlbar machte.
Die stédndige Zunahme der Lufttrockenheit erschwerte die Lebensbedin-
gungen der hygrophilen Pflanzen, wéahrend sie die Verbreitung jener
Individuen begunstigte, welche sich den veranderten klimatischen Ver-
haltnissen anpassen konnten. Obzwar der Nadelwald immer noch ein
groBes Gebiet umfal3t, in welchem als herrschende Baumart des Waldes,
die Kiefer besonders auf den Auslaufern der Alpen ausgedehnte reine
Bestande bildet und die Genossenschaft der Stieleiche in den Inunda-
tionsgebiete der FltiBe und Béache, sowie auf den nach Norden gelegenen
Abhangen dieser Taler immer noch betrdchtliche Waldungen bildet, so
ist doch eine allgemeine Abnahme des mit feuchtigkeitsliebenden Wald-
baumen bedeckten Gebietes zu konstatieren, wahrend das Areal der Buche
sich bedeutend vergroert hat. Die Walder der Gegenwart haben ihre
urspringliche Baumart groRtenteils gewechselt. Auf den Boden der ein-
stigen Kieferwéalder gedeiht die Stieleiche und ein groRer Teil der Eichen-
walder wurde von der Buche erobert. Es gibt auch noch andere Daten,
die auf eine Aenderung der pflanzenphysiologisch wirkenden klimatischen
Faktoren deuten. Tm Komitate Vas war vor 30—40 Jahren Calluna vul-
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garissina der gewohnlichsten Pflanze. Alle Lichtungen der Kiefer und
Eichenwalder wurden von Calluna-Rasen bedeckt. Heute ist sie eine sehr
seltene Pflanze geworden, die sich nur im &uRersten Westen des Komita-
tes auf den Auslaufern der Alpen vorfindet.

Die Ansiedelung des Menschen hatte eine tiefgreifende Umgestal-
tung der natlrlichen Verhéltnisse zur Folge. Seine Lebensbedingungen
erheischten bald Weide und Aecker. Beide konnten nur durch Lichtung
und Rodung des Waldes erzielt werden. Der Beginn der Rodung geschah
vor mehr als 1000 Jahren, wie dies aus der romischen Geschichte fest-
gestellt werden kann. Stellenweise wurde der Wald ganz abgeschlagen
und blieb bis in die Gegenwart als Feld in Benutzung, andere Flachen
wurden wieder vom Walde erobert. Dies ist jedoch der seltenere Fall,
denn die landwirtschaftliche Kultur hat den Wald aus der Ebene und
dem Hugelland meist verdréangt und auf die steilen Béschungen der Hiigel
und Berge zuriuckgedrangt.

Bevor wir die Bildungsprozesse des Waldbodens behandeln, missen
wir die Eigenart des Waldklimas in den Kreis unserer Betrachtungen
ziehen.

Das Klima des Waldes.

Die klimatischen Faktoren des Waldes und der Grasflur unter-
scheiden sich wesentlich von einander. Nach Hann1) kdnnen die Unter-
schiede in folgende Sé&tze zusammengefaldt werden.

1. Die Luft des Waldes ist kiihler, als die der Grasflur, der Unter-
schied tritt besonders im Sommer des Nachmittags und des Abends hervor.
Die niedrigere Temperatur ist einesteils aus der Abkihlung des verduns-
tenden Laubes und aus der Einwirkung, welche dieses abgekuhlte Laub
auf die Luft ausibt, zu erklaren; andererseits kithlt auch die Ausstrah-
lung der B&dume die Luft ab.

2. Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft im Walde ist stdndig groRer,
als jener der Grasflur. Der Dampfgehalt ist im Durchschnitt um 9%
héher. Die Niederschlagsgewésser sickern in den Boden des Waldes viel
leichter ein, als in den der Grasflur und weil die Verdunstung des Bodens
im Walde um 62% geringer ist, als im Felde, so ist auch der Waldboden
der stéandig feuchtere.

Der Nebel ist eine gewdhnliche Erscheinung des Waldes, die Gras-
flur bedeckt nur in der Wintersaison ofters ein Nebel.

4. Im Walde erleichtern die Wurzeln der Baume das Eindringen

D Hann; J. Handouoh der Klimatdogie 198 Bl 1. peg &7
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des Regen- und des Sclmeewassers in den Boden, das Laubdach hingegen
wirkt hemmend auf die Verdunstung ein und verlangert auf diese Weise
den Zeitraum derselben. Mit andern Worten, es reguliert den AbfluR3
der Niederschlage.

Aus diesem folgt, dal der Waldboden infolge der gréReren Feuch-
tigkeit des Uber ihm herrschenden Klimas bestdndig mehr Wasser ent-
héalt, als der Boden der Grasflur. Der Wassergehalt ist so grof3, dafR
z. B. in die Gruben, die wir in Tonboden, zum Zwecke der Untersuchung
des Bodenprofiles, gegraben haben, das Wasser neben den durchschnit-
tenen Wurzeln in die Grube hereinflo3; dies geschieht nicht nur in der
Wintersaison, sondern — in den Eichenwalden der Ebene — auch im
Sommer.

Im Sommer wird dem Waldboden viel Feuchtigkeit durch die ver-
dunstenden Baume entzogen, doch bleibt der Waldtorf, welcher den Bo-
den unter den Baumen bedeckt, auch im Sommer feucht und der Verlust
der taglichen Verdunstung wird durch den allnéchtlichen Tau vollauf
ersetzt.

Der Aufbau des Waldbodens.

In den Profilen der Waldbdéden kénnen folgende gemeinsame cha-
rakteristische Eigenschaften festgestellt werden.

Die Waldtorfdecke. Jeder Waldboden wird durch eine torfahnliche
Decke, bestehend aus in Verwesung begriffenen organischen Stoffen tber-
lagert. In dem darunter liegenden eigentlichen Waldboden kdnnen drei
Horizonte unterschieden werden.

Horizont A ist der Horizont der Auslaugung oder auch Bleich-
sand-, Bleicherde-Horizont genannt.

Horizont B ist der Horizont der Anh&ufung oder der Akkumula-
tion, der salzreiche Horizont.

Horizont C ist der Horizont des Muttergesteins, aus welchem die
zwei oberen Horizonte die Pflanzendecke entstehen lieR3.

Der Aufbau der einzelnen Horizonte geht in folgender Weise
vor sich:

Die Waldtorfdecke (Waldstreu). Die abgestorbenen Pflanzenteile
der Baume, sowie der unter den Badumen lebenden Pflanzen, sammeln
sich auf der Oberflache des Bodens an und fallen hier der Verwesung
anheim. Der Proze3 der Verwesung verlauft in einer stéandig feuchten
Umgebung, denn die Waldtorfdecke ist sehr pords. lhre Wasserkapazitat
ist so gro3, dal diese ihr das gesamte Wasser, welches als Niederschlag
— Regen und Tau — auf sie niederfallt, aufzusaugen und zu behalten
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ermdglicht. Die Waldtorfdecke wird durch das Nadel- oder Laubdach
vor der Austrocknung beschitzt und der unter dem Schutzdach téaglich
sich bildende starke Tau erhdalt seine Feuchtigkeit auch wahrend des
Sommers. Endlich missen wir noch den Umstand in Erwagung ziehen,
dalR unter dem Laub und Nadeldach immerwéahrend W indstille herrscht,
die Luftbewegung wird durch die Baume gehemmt. Als Resultat der
Gesamtwirkung all dieser Faktoren bleibt die Waldtorfdecke standig
feucht, unter normalen Verhaltnissen trocknet sie nie aus.

In der feuchten Jahreszeit séattigen die Niederschlige die Wald-
torfdecke mit Wasser. Wahrend der andauernden Durchfeuchtung drin-
gen die kristallinen Salze aus den Pflanzenteilen durch die Wandungen
der Zellen, welche bei dieser Separation als Membrane wirken, in das
durchsickernde Wasser und werden in die unteren Bodenhorizonte hinab-
gefuhrt. Der Grad der Auslaugung ist sehr verschieden; er wird von den
klimatischen Faktoren und von dem Standorte des Waldes bedingt. Auf
feuchtem Standorte ist die Auslaugung naturgemaf intensiver, in trocke-
ner Lage geringer. Die Auslaugung kann einen so hohen Grad erreichen,
dal von den urspringlichen Mineralsalzen kaum etwas in den organischen
Stoffen zuruckbleibt.

In einem Waldtorfe, welcher nur minimale Mengen von Mineral-
salzen enthéalt, entstehen bei dessen Zersetzung Stoffe von saurer Reak-
tion. In den Waldern der feuchten Klimazonen enthalten die Pflanzen
nur wenig Mineralstoffe. Diese Erscheinung ist das Resultat des An-
passungsvermogens der Pflanzen an die Verhaltnisse der Umgebung..
Wachst eine Pflanze in einem Boden, der reich an Mineralstoffen ist,
so haufen sich in den Zellen derselben viel Aschenbestandteile an.

Aus einen Boden hingegen, dessen Gehalt an ldslichen Mineral-
stoffen infolge der intensiven Auslaugung, welcher er stidndig ausgesetzt
ist, nur sehr gering ist, enthalten die Pflanzen, welche hier gedeihen,
nur kleine Mengen voii Aschenbestandteilen und diese sind gréfRtenteils
als Salze organischer Séauren vorhanden. Einem ausgelnugten nahrstoff-
armen Boden kdnnen die Pflanzenwurzeln die notige Menge Néhrstoffe
mit viel groBeren Schwierigkeiten entziehen, als einem anderen Boden,
der einer weniger intensiven Auslaugung ausgesetzt war. Aus einem
Boden, dem das durchsickernde Wasser alle l6slichen Mineralstoffe ent-
zogen hat, kann die Pflanze nur dann neue Mengen von Né&hrstoffen
entnehmen, wenn sie mit Hilfe von Sauren, welche sie an der Oberflache
der Wurzeln ausscheidet, neue Mengen in Ldsung gebracht hat.

Dieser Aufgabe kénnen sie nur in dem Falle geniuge leisten, wenn
sie in ihrem Korper solche Salze angeh&uft haben, welche ndétigenfalls
leicht S&uren abspalten kénnen. Die abgestorbenen Teile dieser auf néhr-
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.stoffarmen Boden wachsenden Pflanzen vermengen sich mit der Wald-
torfdecke. Durch die hier herrschende klimatische Feuchtigkeit werden
der W aldtorfdecke solche Salze entzogen, welche in die Bodenfeuchtigkeit
gelangend, dieser eine sauere Reaktion verleihen.

Die sauere Bodenfeuchtigkeit I6st die Mineralsplitter jener Boden-
lage, welche unmittelbar unterhalb der Waldtorfdecke liegen, je nach
ihrem S&uregehalt in groBerem oder geringerem Malistabe auf.

Die Anzeichen der lésenden Wirkung solcher Bodenfeuchtigkeiten
kbnnen wir an allen jenen Bodenprofilen beobachten, welchen noch die
urspringliche W aldtorfdecke aufliegt.])

Horizont A. Der Horizont der Auslaugung, oder der Bleicherde,
des Bleichsandes.

Unterhalb der W aldtorfdecke folgt jene Bodenschichte, an welcher
die l6sende Wirkung der durchsickernden Bodenfeuchtigkeit am klarsten
hervortritt. Die Machtigkeit dieser ausgelaugten Schichte ist von dem
Grade der Auslaugung abhéangig; d. h. ihre Ausdehnung steht mit der
Menge und dem S&uregehalte der durchsickernden Bodenfeuchtigkeit und
mit dein ZeitrAume der Einwirkung in direktem Verhéltnisse. Sie
schwankt zwischen 3— 500 mm.

Die sauere Bodenfeuchtigkeit Gbt auf die verschiedenen Bodenkon-
stituenten nicht die gleiche lésende Wirkung aus; einzelne werden schwe-
rer, andere leichter angedtzt und schlie3lich zersetzt. In solchen Fallen,
wo der Bodenfeuchtigkeit zur Ausibung der lésenden Wirkung geni-
gende Zeit zur Verfigung stand, da wurden alle kohlensaure, sowie kie-
-selsaure Mineralien aufgeldst, so daR zuletzt nur Quarzkdrner als ungeldst
zuriickblieben.

Aus diesem folgt, dall die Mineralkdrner in dem ersten Horizonte
eines jeden Waldbodens, welcher unmittelbar unter der Waldtorfdecke
liegt, von der sauren Bodenfeuchtigkeit angeéatzt, teilweise oder ganz
zersetzt werden. Die neuentstandenen Verbindungen gehen im Boden-
wasser entweder in Losung, oder sie bilden mit demselben eine Dispersion.
Das Salzgemisch wird von der niedersinkenden Bodenflissigkeit in den
Untergrund gefiihrt. Oft durchwandert die Salzlésung auch diese Boden-
schichten und gelangt endlich in das Grundwasser mit diesem in die
Bache und FliRe. Stellenweise wird nur ein Teil des Gemisches, der
leichter l6sliche, weggefiihrt. Unter der Mitwirkung gewisser Einflul3e

1) Die landwirtschaftliche Nutzung des Waldes, Streugewinnung und die
Waldweide usw. vernichtet die Waldtorfdecke, zum grossen Schaden des Wachstu-
mes der Baume.
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endlich kann das gesamte neugebildete Material im Untergrund verblei-
ben und im Sommer, wenn der Boden bis zu dieser Tiefe austrocknet,
da abgelagert werden.

Die Wanderung der gelésten Salze und deren in den verschiedenen
Bodenhorizonten vor sich gehende Ablagerung, bilden den Ausgangspunkt
zur Entstehung der mannigfachen Einteilung, Aufbau und Zusammen-
setzung der einzelnen Bodenprofile.

Am Ausbau der Bodentypen wirken, aul3er der Zirkulation des
Bodenwassers, noch zwei Faktoren mit; u. zw. die ungleichartige che-
mische Zusammensetzung der Bodenfeuchtigkeit und die orographische
Lage des Ortes. Die chemische Zusammensetzung der Feuchtigkeit hangt
von der Natur der Pflanzendecke ab. Die orographische Lage kann, je
nach ihrer Eigenart, ermdglichen, dal3 die chemische Zusammensetzung
des Muttergesteins an dem Charakter des Bodens zur Wirkung gelangt,
oder aber der EinfluR des Muttergesteins bei den Prozessen der Boden-
bildung vollstdndig aufgehoben wird.

Horizont B. Her Horizont der Akkumulation, oder der Salzanh&ufung.

In der feuchten Jahreszeit werden die Verwitterungsprodukte in den
Untergrund gelaugt, doch nicht sehr tief. Ich habe gefunden, dal} jene
V urzeln, welche den Baumen die Nahrung aus dem Boden zufihren,
den Boden unter der Herrschaft des hiesigen Klimas in einer Tiefe von
0. ~ cm Hr(kweben. Diese Wurzeln nun ziehen im Sommerhalbjahre
bei dei Aufnahme der Nahrungstoffe auch die Bodenfeuchtigkeit aus
diesem Horizonte und fiihren dieselbe in die Hohe, wo sie durch die
Blatter verdunstet wird. Jener Bodenhorizont also, welcher von den meis-
ten Wurzeln druchzogen wird, verliert auf diese Weise in erster Reihe
seine Feuchtigkeit. Um den Verlust zu decken strémt dann das Wasser
aus den oberen wie unteren Horizonten des Bodens hierher. Die Bewegung
der Feuchtigkeit erfolgt den Gesetzen der Kapillaritat entsprechend.

Jede Bodenfeuchtigkeit enthéalt auRer den geldsten Salzen noch eine
Menge verschiedener Kolloidstoffe, mit welchen sie Dispersionen bildet.
Dieses Gemisch der kolloiden und kristalloiden Gemengteile bleibt im
Wasser nun so lange in Gleichgewicht, bis das Verhaltnis zwischen dem
Lésungsmittel einerseits und den Salzen wie Kolloidstoffen andererseits
nicht veradndert wird.

Die wassersaugende Wirkung der Wurzeln aber zerstdrt gerade
das Gleichgewicht, welches zwischen Losungsmitteln und geldsten Stoffen
besteht, dadurch, daR sie dem wasserigen Gemisch mehr Wasser als feste
Bestandteile entzieht. Dieser Wasserenthahme zufolge werden Salze wie
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Kolloidstoffe zur Abscheidung gebracht. Jener Horizont also, in welchem
sich die festen Stoffe ablagern, wird auf diese Weise zum Horizonte der
Akkumulation, er enthalt oft zehnmal so viel saureldosliche Bestandteile
als die daruber liegende Bodenschichte und immer mehr, als das Ge-
stein selbst.

Der Akkumulationshorizont kann auch als salziger Horizont be-
zeichnet werden, da in ihm mit den Kolloidstoffen ein Teil der Salze, die
durch die hierher stromende Bodenfeuchtigkeit von oben wie von unten
zugefuhrt wird, wahrend des Sommerhalbjahres sich auch abscheidet.
AulRer der Konzentration des Salzgemisches, welche durch den Wasser-
entzug der Wurzeln hervorgebracht wird, kommen bei der Abscheidung
der festen Stoffe auch noch andere Faktoren zur Wirkung, in eine Erdr-
terung dieser meist chemischen Prozesse kann ich jedoch diesmal nicht
eingehen.

Horizont C. Das Grundgestein.

Unter dem Akkumulationshorizonte liegt das Grundgestein, d. i.
jener Teil des Bodenprofiles, aus welchem die Pflanzenvegetation die bei-
den oberen Horizonte (A. und B.) ausgebildet hat.

Das Gestein selbst bleibt selten unverandert, denn die Bodenfeuch-
tigkeit Ubt wéhrend ihrer Zirkulation auf dasselbe, entweder eine che-
mische oder eine mechanische Wirkung aus. Unter dem EinfliRe eines
humiden Klimas kann eine Wirkung der Aussaugung auch im Horizonte
C. beobachtet werden, wéahrend im ariden Klima die Ablagerung der
Salze schon dort beginnt. Aus der Untersuchung der Bodenprofile, die
ich unter verschiedenen Klimaten ausgefuhrt habe, konnte ich eine Regel
feststellen, ndmlich: je feuchter das Klima, umso geringer die Tiefe, bis
zu welcher die Verédnderung des Muttergesteines reicht. Hingegen je ari-
der das Klima ist, umso tiefer liegt die Grenze, bis zu welcher eine Ab-
scheidung von Verwitterungsprodukten vor sich gegangen ist. Dieses Ge-
setz ist mit der Bewegung des Bodenwassers in Einklange. Es ist eine
allbekannte Tatsache, dal die Wurzeln der Baume in ariden Gebieten
bis zu einer Tiefe von 10—20 m herabreichen, selbst die Wurzeln der
Grasarten oder der Knlturgewédchse kdnnen hier bis 4—6 m tief verfolgt
werden. Die Verdnderung des Muttergesteines reicht so tief hinab, als
dasselbe von Wurzeln durchdrungen wird.

Nach diesen allgemeinen Erdrterungen kénnen wir nun auf die
Besprechung der Bodenarten der einzelnen Waldformen ubergehen.
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Bleicherden (Podsol) auf Sand und Schotter.

Unter den Waldb&dumen erfordert die Kiefer und die Gesellschaft
der Stieleiche (Quercus pedunculata, Qu. cerris, Carpinus betulus, Ainus,
Betula, Acer, Tilial) usw.) die grél3te Feuchtigkeit. Unter gleichen kli-
matischen Bedingungen gedeiht auf Sand- und Schotterboden die Kiefer,
wahrend die Landstriche mit tonigem Boden von der Eiche und deren
Genossen eingenommen wird.

Unter dem Kieferwald sondern sich die einzelnen Horizonte viel
scharfer von einander ab, als unter den Laubbaumen. Dies hat drei
Grinde:

1. In sandigem Boden ist die Bewegung des Wassers rascher.
Die Auslaugung erfolgt leichter und wird intensiver.

2. Unter einem Nadelwalde wird der Boden wéahrend des ganzen
Jahres beschattet, die Verdunstung des Bodens wird auf ein Minimum
beschrankt, die Bewegung der Bodenfeuchtigkeit erfolgt fortwéahrend
abwarts.

3. Die Humusdecke des Kieferwaldes ist so beschaffen, daR die
Niederschlage aus ihr organische Salze und Séauren entziehen kdnnen;
im Boden des Kieferwaldes bewegt sich eine Feuchtigkeit, welche eine
saure Reaktion besitzt.

Als Produkt der Gesamtwirkung dieser drei Einflisse wird
einerseits der unter der Waldtorfschichte liegende Horizont dermallen
ausgelaugt, dall in denselben, aufler Quarz, kaum ein anderer Boden-
bestandteil tGbrig bleibt, in diesem Horizonte wird der Boden vollstandig
ausgebleicht; andererseits ist die Abscheidung der Verwitterungspro-
dukte in der Akkumulations-Schichte der intensiven Auslaugung voll-
standig entsprechend. Die Menge der abgeschiedenen Stoffe fullt die
Poren des Horizontes ganz aus und verkittet die Mineralsplitter zu einer
festen Steinbank. Es entsteht auf diese Weise eine feste Sandstein-
schichte, der Ortstein. Der gro3te Teil des Zementes besteht aus Eisen-
oxyd, welche Verbindung auch der Steinbank ihre charakteristische rote
Farbung verleiht. Diese Ortsteinbank ist in den Schotter- und Sandab-
lagerungen im lvomitate Vas Uberall vorhanden. Die Méachtigkeit dieser
Schichte ist sehr verschieden.

D Es ist digenein badart, i3 in deider WWEsewie in der Farilie der BEden
sdh Arten vorfinden, wdde an fadtes Kima bedirfen ud adag de axdh
uter ariden Bedngungen gut geddalhat <o tallen sch audh andkere V\AdcBUTe
Heer, ri1ia  In Aten, wdde nur in fauditen Gaagen fatkoomen ud in andere
wdde auh dren trodernen Standort vertragen

Jahresb. d. kgl. vngar. Geol. Reichsanst. f. 1912 17
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Unter normalen Verhéaltnissen wechselt sie zwischen 50— 100 cm.
An den Abhangen, sowie den Steilwédnden, erreicht sie eine Entwicke-
lung von Uber 2 m Machtigkeit. Wie ich schon erwdhnt habe, héangt
die Machtigkeit der Ortsteinschichte mit der Bewegungsform der Boden-
feuchtigkeit zusammen. Auf den Plateaus sickert das'Wasser in den
Untergrund. Ein Teil desselben flieBt als Grundwasser ab, ein anderer
Teil stromt bei Eintritt der trockenen Jahreszeit in den Akkumulations-
Horizont zurick. An solchen Stellen bildet sich eine Ortsteinschichte
von 50— 100 cm MaAachtigkeit.

An den Talwdnden hingegen verdunstet die Bodenfeuchtigkeit nicht

Hour 1 Profil @rnes abpddzen Kiefennides

nur durch Vermittlung der B&dume, sondern noch mehr in Eolge der
stindigen Luftbewegung im Tale, auch auf der Oberfliche des Bodens.

Im Tale ist die Luft in fortwdhrender Zirkulation begriffen. Die
Berg- und Talwinde wechseln alle zwo6lf Stunden. Der standige L uft-
zug bewirkt eine ununterbrochene Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit.
Dieser erhdhten Verdunstung entsprechend lagert sich das Eisenoxyd
bis in die tieferen Schichten des Bodens ab, und verkittet die Sandstein-
lagen des Bodens bis zu einer Tiefe von 2— 10 m.

Unter einem lvieferbestand finden wir immer alle Horizonte des
Bodenprofiles scharf von einander getrennt. In nebenstehender Abbil-
dung sind die einzelnen Horizonte verzeichnet. Eig. 1 giebt uns zwar
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das Profil eines Heide-Bodens nach Abforstung (Rodung) des Waldes,
auf welchem die AValdtorfdecke (Rohhumusschichte) durch Oxydation
der organischen Stoffe schon verschwunden ist, wahrend die Form und
die chemische Zusammensetzung der einzelnen Horizonte lange Zeit
unveréandert bleibt. Im westlichen Teile des Komitates Yas finden sich
ganz &ahnliche Bodenprofile vor, mit dem Unterschiede, da der Unter-
grund (Horizont C) nicht aus reinem Sand besteht, sondern aus Kies-
Ablagerungen aufgebaut ist. An den Abhangen der FliRe Raab, Sorok,
Gyobngyos sind die Kiesschichten aus dem oben erérterten Grunde bis
zu einer Tiefe von 2—4 m durch das abgeschiedene eisenreiche Kitt in
ein Konglomerat verwandelt. Wird ein Boden, welcher ein solches Profil
besitzt, wie Fig. 1, unter landwirtschaftliche Kultur genommen, so wird
ein Teil des Horizontes A2 mit A, vermengt und der durch Oxydation
fies AYurzelgewebes der Kulturgewachse entstandene Humus verleiht der
Ackerkrume eine hellere oder diinklere graue Farbe.

Graue Bleicherden auf Ton. (Echte Podsole.)

In den Klimazonen, welche den Lebensbedingnissen der Kiefer
entsprechen, ist der Kichenwald die natirliche Pflanzendecke der tonigen
Gebilde.

Die umbildende Wirkung, die ein Laubwald auf den Boden des
Standortes auslibt, unterscheidet sich wesentlich von dem eines Nadel-
waldes. Der Nadelwald beschattet das ganze Jahr hindurch den Boden,
verhindert somit dessen Austrocknung; wahrend unter einem Laubwalde
der Boden léangere Zeit ohne Bedeckung bleibt. Und die Frihjahrssonne
ermoglicht, indem sie den Boden mehrere Monate hindurch bescheint,
die Entwickelung einer ganzen Reihe von Blitenpflanzen. Die Austrock-
nung der Bodenoberflache, sowie die Vegetation der einjahrigen Pflanzen
Ubt eine umgestaltende AVirkung aus. An den Bodenprofilen ist die
Mitwirkung dieser beiden Faktoren klar ersichtlich.

Die Bodenprofile der hier im AVesten von Ungarn gedeihenden
Eichen- und Buchenwalder weisen eine ganze Reihe von ahnlichen Cha-
akterziigen mit den AValdbéden von Danemark auf, welch letztere von
Dr. E. Murier in seinem klassischen AVerke ,Studien Ulber die natir-
lichen Humusformen“ so klar beschrieben worden sind. In diesem Werke
wird auch die Blumenflora aufgezéahlt, welche die Lichtungen dieser
AValder bevélkert. Die Flora des Komitates Yas wurde von Dr. Y. v. Bok-
bAs im seinem Werke ,Die Flora und Pflanzengeographie des Komitates
Vas" aufgearbeitet. So war ich in der glicklichen Lage auch die Vege-
tation der beiden AValdgebiete miteinander vergleichen zu kénnen. Der

17*
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Vergleich liefert sehr interessante Tatsachen. W ir ersehen daraus, daf
eine Anzahl von Pflanzen nicht nur fir die grauen Waldbéden Von
Danemark und Schweden,l) sondern auch flr solche in Westungarn cha-
rakteristisch sind.

Calluna vulgaris

Virola rotundifolia

Viola hirta

Luzula pilosa

Majantenum bifolium

Melanpyrum sylvaticum u. pratense
Aira flexuosa

Potentilla torme-ntila.

Aus der Elora der Eichenwélder Westungarns fehlt Trientalis
europaea, doch in den Waldern von Steiermark, welche weiter westlich
die Auslaufer der Alpen bedecken, kommt diese Pflanze auch vor.

Die Natur der Waldtorfdecke (Rohhumusdecke) h&angt von der
Art der Pflanzenbedeckung ab.

Den grauen Waldboden bedeckt in ungestorter Lagerung immer
ein Waldtorf und dieser besitzt stets eine saure Reaktion. (In solchen
Waldern, welche zu Weide beniltzt werden, geht natirlich — zum
groBen Schaden des Gedeihens der Baume — diese Waldtorfdecke zu
Grunde. Eben deshalb findet sich ein zur Zeit ungestértes Bodenprofil
nur in den Waldern einiger groRerer Domainen vor, wo weder das W ei-
den, noch das Einsammeln des Waldstreues erlaubt ist.)

Das Laub der Stieleiche, sowie jenes der Baume, die mit ihr in
Gesellschaft Vorkommen, enthalt neben viel organischen Stoffen nur ge-
ringe Mengen von Basen und besonders wenig Kalk. Unter den organi-
schen Verbindungen sind in erster Linie die Gerbstoffe zu erwahnen,
welche Substanzen in allen Teilen dieser Baume in betrachtlichen Quan-
titditen Vorkommen.

In dem Wasser, welches aus den Niederschlagen in den Boden ein-
sickert, l6sen sich diese Gerbstoffe auf und bewirken, in Gemeinschaft
mit den organischen Sauren, welche in den Pflanzen dieser Walder va-
kommen (Oxalsdure, Zitronensaure, Apfelsaure usw.), die Auslaugung
und Ausreichung des Bodens. lhre wichtige bodenbildende Wirkung
jedoch kommt erst in dem Horizonte B zur Geltung, wo sie die Bindung
und Abscheidung der Eisensalze veranlassen.

Die Bodenfeuchtigkeit der Eichenwdlder enthalt in der fecuhten

) Hessetnan [T, Accsiisa G FUhrer 201 den wissersdheftidhen BExdur-
dgaen der 1l AgogedogenkKofararz Sodddm 1910
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Jahreszeit immer Eisensalze in Lésung. Wenn die Wurzeln der Bdume
diese eisenhaltige Feuchtigkeit aufsaugen, so bilden die Gerbstoffe mit
dem Eisen eine Verbindung, welche sich alsbald aus der Bodenfeuchtig-
keit auf die Oberflache des die Wurzeln umgebenden Bodenkdrner ab-
scheidet. Die abgestorbenen Teile der Baumwurzeln werden auf diese
Weise allmahlich ganz von diesen eisenhaltigen Verbindungen durch-
drungen, so dall zuletzt der ganze Holzstoff durch Mineralstoffe ersetzt
wird.

Im Tonboden der Eichenwélder erfolgt die Zirkulation des Boden-
wassers nicht so rasch und leicht, wie in dem pordsen Boden der Kiefer-

;i V\aldstre

/4( Adaugunos-
r21 Horizot

s) Ortstellischichte ;
Akkunmulationshori-
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Hgur 2 Bodenprdil @nes Hdenndades

walder. Das Wasser bewegt sich grof3tenteils an den Wurzeln entlang.
Aus diesem Grunde kann sich auch keine feste Ortsteinschichte ausbildeu,
sondern an ihrer Stelle finden wir im Horizonte B die Eisenkonkretionen,
als Teile der versteinerten Wurzeln. Unter einem allen und dichten
Eichenbestande erreichen einzelne Konkretionen ein Grof3e bis 10 cm und
stehen oft so dicht an einander, dal man diesen Horizont nur mit Hilfe
einer Hacke durchbrechen kann. Die Méchtigkeit dieser konkretionfftli-
renden Schichte kann mitunter 30— 60 cm betragen.

Aus der obigen Beschreibung ist zu ersehen, dal im Boden der
Eichenwalder dieselben chemischen Prozesse vor sich geben, wie in dem
eines Kieferwaldes, nur bildet sich in der ersteren keine zusammenhan-
gende Steinbank, sondern eine Menge kleiner Konkretionen, welche sich
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im Horizonte B in einer Verbreitung von 30— 60 cm anh&dufen. Der die
Konkretionen umhillende Boden ist gewdhnlich durch abgeschiedene
Eisenverbindungen braun gefarbt. Die Farbe der Ablagerung wechselt
nach der Oxydationstufe dieser Inkrustation von zimmtbraun bis rost-
braun. Der Horizont B schliet mit keiner geraden Linie nach unten zu
ab, sondern die braungefarbte Bodenschichte folgt den groRen Saugwur-
zeln in die. Tiefe, dadurch entstehen sackartige Verlangerungen, die nach
unten in eine Spitze endigen.

An der Wand der Grube zeigt der Boden des Horizontes C auf
grauem Grunde rotbraune Flecken. Die Flecken stammen von den quer-
laufenden Wurzeln, die an der Wand durchschnitten worden sind. Der
dunkle Punkt in der Mitte des braunen Fleckes ist eben die versteinerte
Wurzel. Die Flecken beginnen schon oberhalb des Horizontes B, sind
aber erst unterhalb desselben zahlreich, ihre Zahl nimmt mit der Tiefe ab.

Den grofRten Unterschied im Aufbau der beiden Profile finden wir
aber in der Entwicklung des Horizontes A.

Unter Kieferbestand ist die Bodenbeschaffenheit des Horizontes A
ganz einheitlich, in demjenigen des Eichenwaldes hingegen kann man
zwei Schichten deutlich unterscheiden. Der obere Teil des Horizontes A
ist im letzteren auch von sandiger Beschaffenheit. Die tonigen feinen
Bestandteile wurden in den unteren Teil des Horizontes A geflihrt, dessen
Tongehalt auf diese AVeise sehr angewachsen ist. Wie bekannt ist ein
Ton, sobald viel kolloide Gemengteile in ihm enthalten sind, imstande
groRe Mengen AVassers aufzunehmen. Wenn ein solcher Tonboden ein-
troc.knet, so schrumpft er zusammen und bekommt Risse und Spalten.
Dieser A”organg wiederholt sich im tonreichen Teile des Horizontes A,
wenn ihm wahrend des Sommers der grof3te Teil seines Wassergehaltes
durch die Wurzel entzogen wird. Es entstehen eine Menge Risse und Spal-
ten. Die anhaltenden Herbstregen bringen viel Wasser auf diesen aus-
getrockneten Boden. Die Rohhumusdecke, saugt sich alsbald voll mit AVas-
ser, 1aRt den UberschuRR in den sandigen Teil des Horizontes A ablaufen.
Durch dieses porose Material bewegt sich das Wasser rasch und fiuhrt
in die Risse und Spalten des unteren tonigen Teiles viel Sandkdrner hinein,
welche dieselben allmé&hlich ausfillen.

An der Wand einer Grube, die man in einen Eichenwald anlegt,
kann man beobachten, dal der untere Teil des Horizontes A in lauter
kleine, nuRgroRe, eckige Kliimpchen zerfillt, deren Oberflache einen Uber-
zug von wasserklaren Sandkérnern tragt. Sie haben ein Aussehen, als
wéaren sie mit Zucker bestreut. Im Horizonte A ist der Ubergang aus der
oberen sandigen Schichte in die untere tonige ein allm&hlicher.

Deutlicher, ist die Grenze zwischen A und B, da liier auch schon
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Farbeiiunterschiede auftreten. Der tonige Teil des Horizontes A ist gran
gefarbt, der Horizont B hingegen dunkelbraun oder rostfarben. Die dunkel
gefarbte Schichte des Horizontes B fihrt die Eisenkonkretionen, welche
bis zu einer Tiefe von 60— 70 cm zahlreich sind, sich von hier abwarts
plétzlich vermindern, bis endlich im Horizont C nur wenige Sticke Vor-
kommen.

Der Boden der Kiefer- und der Eichenwaéalder ist kalkfrei, auf kal-
kigem Boden gepflanzte Stieleiche gedeiht schlecht, wird bei ansteigen-
dem Ivalkgehalt des Bodens chlorotischl) — wie die Riparia — und
geht ein.

Der braune Waldboden,

Die Baumart der néchst trockeneren Klimazone ist die Buche.

Mit der zunehmenden Trockenheit des herrschenden Klimas nimmt
die Intensitat der Auslaugungsprozesse im Boden ab. Bei geméaRigter
Auslaugung des Bodens sammeln sich immer mehr Basen im Akkumula-
tionshorizont an, in erster Linie Eisenverbindungen, dann Kalk. Die
Buche ist eine Kalkpflanze, kann nur in einem Boden gedeihen, welcher
im Untergrinde Kalk enthalt. Unter einem &lteren Buchenbestande wird
der Boden auch ausgelaugt, entkalkt. Die Auslaugung kann einen solchen
Liad erreichen, dal der Boden zur Entwicklung von jungen Buchenpflan-
zen ungeeignet wird, die alten Buchenbdume kommen noch gut fort, der
Nachwuchs hingegen zeigt ein krankliches Aussehen.

Die Buche erfordert wéahrend ihrer Vegetation viel Kalk und hauft
infolgedessen in ihrem Holze und Laube betrachtliche Mengen von Kalk
an. Dementsprechend kann die Waldtorfdecke eines Buchenwaldes nie-
mals eine so saure Reaktion besitzen, wie die des Eichenwaldes; mit der
neutralen Reaktion des Waldtorfes steht die Bodenauslaugung im Ein-
klange, sie ist viel geringer, als in den Eichen- und Kieferwéldern. Die
Auslaugung wird vornehmlich durch zwei Faktoren gemildert:

1 Mit dem Laube der Buche gelangen betradchtliche Mengen Kal-

) Au da uteren Doau b Futak (Komitat Beos) stellt ein alter Edhervmald
Inundationsgebiet dar Doeu 1IN den letzten Jabhrven wurde deser V\AD durch
Canre vor Ubersdhwenmmug gesahilist, infdlge dessen trodknete der Boden all-
malilig aus, da dudch de hier harsdade alljghriche somelide Htze de \&*
dunstung der Bodenfeudhtigkeit sich aul2eradentlich erhdnte, <o stieg des kalkreidhe
Wasser as dam UntergUunde in de Hie ud lagerte walvad sares Aufdieges
sanen Kalkgehalt eh Der usprindich kaldose Booen reicherte sidh damd3en an
Kak an o3 darin de jugen, 15 Jare aten Apflamungen dar Sideide an
ChHaose erlkrankten, sdiliefdich de gdlben Bléatter abnarfen ud eingngen
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kes auf die Oberflache des Bodens, es werden somit alle Sauren, die in
der Waldtorfdecke vorhanden waren, neutralisiert und deren I6sende
atzende Wirkung aufgehoben.

2. In dieser Zone des Buchenwaldes ist der jahrliche Staubfall sehr
gro3. Die Mineralstoffe, welche aus dem'niedergefallenen atmosphaéri-
schen Staube durch die Niederschlagsgewasser aufgelést und in den
Boden hineingefuhrt werden, decken hier den Verlust, der durch die Aus-
laugungsprozesse entsteht.

Der Staub stammt grofRtenteils aus dem groRen Alfold (Tieflande),
bewegt sich mit den erwdrmten Luftstromen den Flu3tédlern entlang,
gelangt so in das Waldgebiet hinauf. Es sind dies die taglichen Talwinde,
welche den Staub mit der erwdrmten Luft der Ebene in dieses hoher lie-
gende Gebiet fuhren. Je ndher wir an das groBe Becken kommen, umso
deutlicher IaRt sich das Anwachsen des Staubfalles an den Bodenprofilen
erkennen. Die Zone des braunen Waldbodens zeigt gleichzeitig das Ge-
biet des grolReren Staubfalles an. Denn je gréRere Mengen Staubes auf
einen Boden niederfallen, umso dunkler und brauner wird derselbe. Bei
ungenigendem Staubfall bleibt die Farbe des Bodens hell und grau. An
der Grenze der beiden Zonen bildet ein breiter Streifen den Ubergang,
sein Boden steht unter landwirtschaftlicher Benutzung. Die Farbe des
frischgepfliigten Ackers ist auf diesem Ubergangsstreifen braun, nach
einem Regen verbleicht sie, wahrend ein echter brauner Waldboden seine
charakteristische braune Farbe auch nach dem Regen beibehélt.

Bei verminderter Bodenauslaugung werden neben dem Kalke auch
andere Basen abgelagert. Da aber das Anwachsen des Kalkgehaltes schon
an dem AeulReren des Bodenprofiles erkenntlich ist, die anderen Basen hin-
gegen nur mit Hilfe der chemischen Analyse festgestellt werden kdnnen,
so will ich mich vorlaufig, in Ermangelung von chemischen Analysenl)
nur mit der Rolle, welche dieses Element bei den Bodenbildungsprozessen
spielt, befassen, so wie ich sie an den Bodenprofilen im Felde konstatieren
konnte.

Der graue Waldboden besitzt eine sehr dichte Struktur, einmal
ausgetrocknet, nimmt er nur sehr schwer wieder Wasser auf, trocknet
ebenso schwer aus. Der Sauerstoff der Luft kann nur durch die Risse und
Spalten, mit Hilfe der Sommerregen in die unteren Horizonte gelangen,
wo er sich mit dem Regenwasser den Wurzeln entlang bewegt und in
den unmittelbar diese Wurzeln umgebenden Boden eindringt.

iy Der Gariker dar agogedogsdien Selkdion, Herr Dr. B. V. Horvath War
iNn desam Jalhre mit der Aralyse des im Jalre 1911 im gdiZen Alfold engesanredten
VEeterides besdnéftiogs
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Im Horizonte B des grauen Waldbodens ist das Eisen in Form von
solchen Verbindungen enthalten, welche bei Aufnahme von Sauerstoff
ihre Farbe verandern, braun werden. Dieser FarbenWechsel ist an dem
Materiale des Horizontes B der Eichenwaélder klar zu ersehen. Selbst im
Muttergestein kann die Wirkung des eingedrungenen Sauerstoffes an der
zimmtbraunen Farbe der die Saugwurzeln begleitenden Bodenmasse er-
kannt werden. So weit der freie Sauerstoff durch das Regenwasser in den
Boden hineingefihrt wird, &nderte sich auch die graue Farbe des Horizon-
tes C in ein zimmtbraun oder rostbraun um.

In der braunen Walderde findet dieser Oxydationsprozef3 schon
wahrend der Bodenbildung ein Ende, deshalb sind im Profile nur wenig
solche Verbindungen vorhanden, welche einer weiteren Oxydation féahig
sind.1) Diese Erscheinung ist eine Folge der chemischen Zusammensetzung
der Waldtorfdecke des Buchenwaldes, aus welchem das Wasser der Nie-
derschldage viel kalkhaltige Verbindungen auslésf. Die Kalkverbindungen
verleihen den Bodenschichten, in welchen sie sich ablagern, eine porése
Struktur. Da auferdem im Buchenwalde nur eine dinne Decke von orga-
nischen Stoffen vorhanden ist, welche viel weniger Sauerstoff zu binden
vermag, als die Waldtorfdecke des Eichenwaldes, so kann auch standig
mehr Sauerstoff in den Boden gelangen. Demgema&R besitzen auch alle
Horizonte des Profiles eine gelbe und braune Farbe. Graue Erdarten kom-
men nur im tieferen Untergrund vor, in Schichten, welche nicht mehr
zum eigentlichen Profil gehéren.

Das Profil der Buchenwélder ist hier folgendermallen beschaffen:

Der Boden wird von einer ca 5 cm méchtigen AValdtorfdecke
tiberlagert.

Horizont A: Nach der Verwesung der Wurzeln der Blutenflanzen,
welche auf dem Boden des Buchenwaldes bliihen, bildet sich im Horizonte
A eine humése Schicht, die bis 15— 25 cm tief hinabreicht. Diese Schichte
ist auch sandig, por6és und hellfarbig, die Wirkung einer Auslaugung
kann man immerhin an ihr beobachten.

Der untere Teil des Horizontes A — den wir mit A-, bezeichneten —
ist ebenfalls tonreicher, als A, hat eine krimmelige Struktur und bildet
zwar Klimpchen, doch sind diese nicht so lest, wie jene des grauen Wald-
bodens. Die Machtigkeit dieser Schichte betrdgt 20—30 cm. (Diese obere
Bodenlage nennt Dr. E. Muller in seinem Werke: Buchenmull.)

Horizont B. An der Grenze der beiden Horizonte, .1 und B, beginnt

) B desen Boterugen bebe idh nur de Biden dar Budenwvdader dss
kartierten'Gehietes im Aue Damn unter faudteremn Kimatischen Bedingungen kon-
rnen uter aten Bidabest&rden im Hozonte < sdde Vearbindungen Vakonmmen,
wdde durdh Sauerstalf oxydirt warden
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schon die Ablagerung der von oben ausgelaugten Stoffe; die GroRe der
Ablagerung gibt sich an dem Ton der Farbung erkennen. Die gelbgraue
Farbe des Horizontes A-, geht in ein gelblich-braun dber, wird immer
intensiver und erreicht in der Tiefe von 60— 65 cm die grof3te Intensitat.
Der Akkumulationshorizont ist einheitlich, seine Farbung ist gleichméaRig,
doch viel heller, als im Eichenwaldprofil und nicht dunkelbraun, sondern
gelbbraun. Auf3er dem Unterschiede, der sich in der Farbe der beiden
Horizonte kundgibt, mu3 noch der Unterschied, der in der Zusammen-
setzung vor Augen tritt, hervorgehoben werden. Das charakteristische
Merkmal der Eichenwalder, die Bohnerze fehlen aus dem Profile des Bu-
chenwaldes. Die Bodenfeuchtigkeit enthalt in den Buchenwaldern immer
so viel Kalk geldst, daR im Horizont 71 hier niemals so viel Eisenoxvdul-

f) WAdstreu-Sdiiehte

Ay l[or. Sadg o=
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c) llor. Gdber parteer
Bodenmeist kalkig

Hour 3 Profil @res Budennddes

salze zirkulieren kénnen, wie viel zur Bildung von Konkretionen notwen-
dig wéren, so dal3 sich auch um die Wurzeln herum keine Ablagerung von
Eisenoxydul bilden kann.

Horizont C. Das Grundgestein der Buchenwéalder unterscheidet sich
auch wesentlich von jenem der Eichenwalder. Die Wélder der Stieleiche
wachsen nur auf kalklosen Ablagerungen; stellenweise, wo im tiefereu
Untergrund doch mergelige Schichten Vorkommen, bleibt der Eisengehalt,
trotz des Kalkes, als OxydulVerbindung stehen. Die graue Farbe der
Mergel wird nur dann durch den Kalk in eine gelbe verwandelt, wenn
der Kalk wéahrend der Verwitterungsprozesse durch kohlensaures und
sauerstoffhaltiges Wasser gelést wurde. Im grauen Mergel ist der Kalk
und das Eisen als Ankerit-, als Kalk-Eisenkarbonat Doppelsalz enthalten.
Die Sedimente vom Meere und von Seen enthalten den Kalk und das Eisen
in dieser Form.
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In den Horizont C kann wahrend des Sommers so viel Sauerstoff
hineingelangen, als zur Oxydation der OxydulVerbindungen des Eisens)
welche sich in der nassen Jahreszeit gebildet haben, notwendig ist. Der
sich hier abscheidende Kalk schliet bei seiner Verfestigung einen Teil
des Eisenhydroxydes, welches sich in der Bodenlésung in kolloidem Zu-
stand befindet, ein und erlangt auf diese Weise seine gelbe Farbung. Das
Mischungsverhaltnis des Kalkes und des Eisens kommt in den Farbenton
zum Ausdruck, mehr Kalk bedingt eine hellgelbe Farbe (Neapelgelb),
mehr Eisen eine, dunkel- bis orangegelbe Farbe (dunkel Ocker).

Die Bodenfarbe wird durch jene.Kruste hervorgebracht, mit wel-
cher der Kalk bei seiner Abscheidung ein jedes Bodenkorn umhillt. Alle
Kdrner, selbst die kleinsten tragen hier eine Kruste von eisenoxydhélti-
gem Kalke. Die Zusammensetzung der Kruste verleiht dem Boden seine
charakteristische Farbe.

In diesem Gebiete findet im Untergrinde der Buchenwadlder eine
fortwédhrende Kalkablagerung statt. Mit der Zeit nimmt der Kalk eine
kristallinische Form an,, wodurch das Volumen des Gesteins sich ver-
groRert. Der Untergrund des Buchenwaldes verwandelt sich allmé&hlich
in ein porbses Gestein. Der Untergrund der Eichenwalder unterscheidet
sich somit auch seiner Struktur nach, wesentlich von jenem des Buchen-
waldes, indem er immer dicht gelagert ist, wo hingegen der des Buchen-
waldes stets wasserdurchlassend und poros ist.

Aehnliehe Anspriche stellt dem Boden gegeniber die Tanne, nur
erheischt sie einen klimatisch viel feuchteren Standort als die Buche, dem-
entsprechend bildet sie in viel hoheren Regionen Bestédnde, als die Buche.
Die Tannenwadlder finden wir auch immer auf den Abh&angen, welche
dem groRen pannonischen Becken zugekehrt sind, infolge dessen findet
auf ihnen eine fortwahrende Ablagerung von Flugstaub statt. So bildet
die Tanne auf den sidlichen und 6stlichen Abh&ngen des Gebirges von
Rohoncz natirliche Bestédnde. Im Wechselgebirge bedecken Tannenwalder
die Bergabhange aller Téler, welche sich in das pannonische Becken
offnen.

Auf die West- und Nordabhange der Gebirgszige kann nur wenig
Staub gelangen, da der groRte Teil des atmospharischen Staubes, welcher
sich in dem allabendlich emporsteigenden Talwinden befindet, von dem
Tau auf diese Abhénge niedergerissen wird. Mit der Erhebung des L uft-
stromes findet eine allmahliche Abkuhlung statt, welche Taubildung ver-
ursacht. Der niederregnende Tau nimmt die schwebenden Staubkérnehen
auf und fuhrt sie auf diese Weise dem Boden zu.

Die Fichte findet sich immer an jenen Abhangen, welche weniger
Staub erhalten, dieser Umstand scheint mir betreffs Bestimmung der
Standortsverhéltnisse dieses Waldbaumes bemerkenswert.
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Die Umwandlung der Bodenarten unter der Einwirkung der
menschlichen Kultur.

1. Die Aenderung des Klimas.

Wie ich schon erw&hnt habe, entspricht die gegenwaértige natir-
liche Pflanzenformation vielerorts nicht dem Bodenprofile, welches sie
bedeckt; daR der gréRte Teil der Profile unter Wéldern gebildet wurde,
die ein feuchteres Klima bedingen, als das heutige ist. Die jetzt griinende
Pflanzendecke dieser Bdden hélt auch die Einwirkungen eines trockeneren
Klimas aus.

Heute gedeihen die Stieleiche und ihre Genossen auf Bodenprofilen,
die unter Kieferwéldern entstanden sind, auf dem Hugellande, welches
zwischen den FliRBen Zala und Mur liegt, hat der Buchenwald die einsti-
gen Gebiete der Eiche erobert, die letztere wird immer mehr in die ge-
schlossenen Taler und Mulden des Hugellandes zuriickgedrangt.

Diesen Wechsel, welcher in der natirlichen Pflanzenformation des
begangenen Gebietes bestimmt nachgewiesen werden kann, bewirkte auch
die allmahliche Umwandlung der pflanzenphysiologisch wirkenden klima-
tischen Faktoren, d. li. die allméahliche Zunahme der klimatischen Tro-
ckenheit. Obzwar diese Klimadnderung in erster Linie durch die Arbeit
des Menschen in Bewegung gesetzt wurde, ist doch die weitere Steigerung
der Trockenheit die natirliche Folge der ineinandergreifenden Wirkun-
gen von klimatischen Faktoren, deren natirlicher Zustand — eben durch
die Rodung der Walder, Ableitung der Binnenwasser, Vernichtung der
immergrinen Grasnarbe durch den Pflug — gestdrt wurde. Alle diese
Kulturarbeiten trugen zur Verminderung der Luftfeuchtigkeit bei. In
einer wenig feuchten Atmosphére trocknet der Boden leichter aus, die aus-
getrocknete Bodenoberflache schrumpft zusammen, nimmt, in solcher Weise
verandert, das Regenwasser viel schwerer auf, wird nicht so leicht durch-
naflt, als ein Waldboden. Die Wasseraufnahme des letzteren wird durch
die Waldtorfdecke und das Wurzelgefleckt der Baume erleichtert.

Alle diese Grinde trugen dazu bei, da sich der Wassergehalt der
oberen Bodenlagen verminderte. Von einer geringeren Wassermenge kann
naturgemafl nur weniger verdunstet werden, dem entsprechend nimmt
auch der Wassergehalt der unteren Luftschichten ab. Es muf3 wiederholt
darauf hingewiesen werden, dal die Intensitdt der Verdunstung der Bo-
denfeuchtigkeit von dem Dampfgehalt der untersten Luftschichten ab-
hadugt. Der Dampfgehalt der oberen, 1—2 m Uber dem Boden liegenden
Luftschichten bt schon eine viel geringere Wirkung aus, als die unterste.
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Durch Versuche konnte ich feststellen, dal in dem Wassergehalte der
einzelnen Luftschichten Ubereinander ein grofer Unterschied besteht.

AuBBer der Rodung der Walder und der Kanalisation ist noch die
landwirtschaftliche Bodenkultur als ein Faktor zu bezeichnen, welcher*
wenn auch nicht unmittelbar, so doch sehr energisch zur Austrock-
nung des Bodens und zur Verminderung der Luftfeuchtigkeit der nahe
wie weit entfernt liegenden Gebiete beitragt.

Unter einer geschlossenen Grasharbe ist der Wassergehalt des Bo-
dens stéandig so grof3, dal selbst der Wind kaum Staub auf ihm aufwir-
beln kann. Sobald aber der Boden gepfligt wird und die Schollen des
Ackers der direkten Einwirkung der Sonnenstrahlen ausgesetzt werden,
so trocknet die der Sonne zugekehrte Oberflache der Schollen rasch aus, es
bilden sich auf ihr kleine Klimpchen, ein solcher Acker staubt schon im
V inde. Schreitet dann die Austrocknung noch weiter fort, so verliert
der Boden an den Ecken und Kanten der Schollen seinen Zusammenhalt.
Die einzelnen Korner haften nur lose auf der Oberflache. Diese Korner
nun werden nicht nur vom Winde fortgeflihrt, sondern sie werden auch
von jenen kleinen Luftwirbeln emporgehoben, welche sich auf dem durch
die Sonnenstrahlen erhitzten Acker in sehr gro3er Zahl bilden. Wenn die
feinen Bodenkodrner einmal in die Luft emporgehoben wurden, so bleiben
sie darin solange in schwebendem Zustande, bis die betreffende L u ft-
schichte durch irgendwelche &uBeren Einflisse unter den Taupunkt abge-
kiihlt wird. Bis zu diesen Punkte nehmen sie an den Bewegungen der Luft
teil und gelangen mit den Talwinden in das Hugelland hinauf. Nach
Sonnenuntergang erfédhrt der Luftstrom hier eine Abkuhlung, welche
noch durch seine Erhebung verstarkt wird. Mit der Abkihlung setzt auch
die Taubildung ein und die schwebenden Mineralsplitter, beschwert durch
winzige Tautrépfchen, senken sich alsbald zu Boden. Die klimatische
Wirkung des Flugstaubes beginnt bei dem Punkte, wo er auf das Laub
des Waldes, oder auf die Waldtorfdecke niederfallt.

Es ist eine allbekannte Tatsache, dall der hauptsachliche Beweg-
grund der Torfbildung in der chemischen Zusammensetzung der torfbil-
denden Pflanzenarten besteht. Die auslaugende Wirkung des Wassers
entzieht den Pflanzenstoffen den groRten Teil ihres Aschengehaltes, so
daR in den Pflanzenresten nur minimale Mengen von Mineralsalzen zu-
rickbleiben. Sobald in den pflanzlichen Geweben jene Salze, welche den
die Zelulose zersetzenden Bakterien als Nahrung dienen, sich dermal3en
vermindern, dal das Material zur Erndhrung dieser niederen Organismen
nicht mehr geeignet ist, so nimmt die Zahl dieser Art Bakterien ab und
es treten andere Gahrungsprozesse in Wirkung, deren Produkte eine kon-
servierende Wirkung auf die Pflanzenreste austben.
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Das Endresultat dieser Wirkungen zeigt sich in der Vertorfung
der Pflanzengewebe. (In einem gutem Torfe sind neben 90 -96% orga-
nischen Bestandteilen nur 10—4% Mineralstoffe enthalten.) Die wasser-
aufsaugende Eigenschaft und wasserlialtende Kraftlwéchst mit der Ab-
nahme des Aschengehaltes.

In klimatisch feuchter Umgebung bedeckt den Waldboden eine
machtige Waldtorfdecke.l) Die Verwesung einer solchen Waldtorfdecke
geht &auRerst langsarii von statten; ihre Mé&chtigkeit nimmt eher zu, als
ab, denn der Aschengehalt wird durch die fortwahrend tatige Auslaugung
vermindert, der organische Teil hingegen durch den jahrlichen Zuwachs
vermehrt. Wenn nun eine solche'W aldtorfdecke von Luftstrémen uber-
flutet wird, aus wel6hen sich von Jahr zu Jahr immer gréRere Mengen
von Flugstaub auf ihr ablagern, so wird dadurch der anorganische Salz-
gehalt dieser organischen Bodendecke vermehrt das Material selbst immer
mehr geeignet als Nahrboden der zellulosezersetzenden Bakterien zu dienen.
Die Zersetzung der organischen Stoffe nimmt einen rascheren Verlauf und
die Machtigkeit der Streudecke wird immer geringer. Da weiter zwischen
dem Wassergehalte des Bodens und der Machtigkeit, der diesen bedecken-
den Streudecke ein inniger Zusammenhang besteht, ist es klar, dall eine
Aenderung in der Natur der organischen Bodenbedeckung auch eine Aen-
derung des Wassergehaltes der oberen Bodenlagen zur Folge haben wird.
Je dunner eine W aldtorfdecke ist, umso loser ist ihr Geflige und kleiner
ihre wasserhaltende Kraft. Eine Waldtorfdecke von geringer Dichte und
Machtigkeit wird aus den Niederschldgen nur wenig Wasser aufsaugen,
somit dem Boden geringere Mengen von Feuchtigkeit tUberliefern kénnen.
Eine dunne und lose Bodendecke schiitzt auch nur ungentgend vor Was-
serverlust, welcher im Boden durch Verdunstung entsteht. Als Endresul-
tat wird es sich zeigen, dal ein vermehrter Staubfall die Verminderung
des Wassergehaltes des Waldbodens zur Folge hat.

Wenn eine Waldtorfdecke sich an Basen anreichert, so andert sich
ihre urspringliche Pflanzendecke allmé&hlich um. Die Aenderung wird
durch die Umwandlungen in der Bodenfeuchtigkeit bewirkt, welch letz-
tere durch die erhéhte Menge von Flugstaub hervorgerufen werden. Die
Bodenfeuchtigkeit 16st aus dem niederregnenden Flugstaub Basen auf,
ermdglicht in solcher Gestalt das Gedeihen von Pflanzen, die ein gro3eres
Kalkbedirfnis haben, deren Fortkommen auf diesen Orte friher unmég-
lich war.

Die Rodung der Walder, die Ausdehnung der Gebiete, welche aus
Waldland zu Ackerland umgewandelf worden sind, und endlich die er-¥

P In Nodeugoa korte ich 30—60 an nmadtige V\Aldorfdedken nessen
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hohte Menge Flugstaubes, welche als Resultat der genannten Kultur-
arbeiten in die Atmosphéare gelangte, von hier sich auf den Boden abla-
gerte, kann somit als Ursache fur die Aenderung der natirlichen Pflan-
zenformation gelten.

Auf solche Wirkungen kann die Aenderung der urspringlichen
Waldformation zurtckgefiihrt werden, welche ich auf dem Hugellande
entlang der Raab und der Mur festgestellt habe. Eine Umwandlung der
Pflanzenforniation hat immer die Umgestaltung des Bodenprofiles seines
Standortes zur Folge. Es a&ndern sich die chemischen wie physikalischen
Eigenschaften des Bodens in allen drei Horizonten. So wird z. B. aus
der grauen Walderde, unter einer Buchenvegetation, brauner Waldboden,
in dessen Untergriinde Kalk zur Abscheidung gelangt. Doch nehmen diese
Umwandlungsprozesse einen sehr langsamen .Verlauf, so dal3 einige cha-
rakteristische Merkmale des urspringlichen Profiles, auf den neuentstan-
denen auch nach erfolgter Umwandlung noch aufgefunden werden kénnen.

Eine viel schnellere Umwandlung wird durch die landwirtschaft-
liche Kultur des ehemaligen Waldbodens bewirkt. Die Bodenbearbeitung
andert die Art und Weise der Zirkulation der Bodenfeuchtigkeit voll-
standig um.

2. Die Umwandlung des Waldbodens unter landwirtschaftlicher
Kultur.

Unter natlrlichen Bedingungen ist ein Waldboden kalklos, den
groRten Teil des Jahres hindurch feucht und von bindiger Struktur. Der
Boden einer Grasflur hingegen ist im Kaufe des Jahres langere Zeit
trocken, als leucht; sein Kalkgehalt ist bedeutend groRRer und nimmt fort-
wahrend zu. Mit der Zunahme des Kalkgehaltes verliert seine Struktur
an Bindigkeit und gewinnt an Porositat. Es ist nun klar, dal ein Wald-
boden nur dann einen fir Ackerbau geeigneten Boden liefern wird, wenn
sein Kalkgehalt und mit diesen zugleich seine Porositdt zugenommen hat.

Das Mal der Auslaugung der Verwitterungsprodukte im Boden,
oder deren Ablagerung daselbst, hdngt von dem Verhaltnisse ab, welches
zwischen der Menge der Niederschlage (Regen, Schnee, Tau) und der
Menge des jahrlich verdunstenden Wassers herrscht. Dieses Verhaltnis
ist fir alle Gebiete bestdndig und charakteristisch fur den betreffenden
Ort, durch ihm wird die Zirkulation der Feuchtigkeit im Boden geregelt.

Unter der Herrschaft eines Waldklimas sickert der grof3te Teil der
Niederschlage in den Boden ein, gelangt in den Untergrund und kommt
als Quellwasser wieder zu Tage.

Unter einem Steppenklima hingegen gelingt es nur einem kleineren
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Teile des jahrlichen Niederschlages in den Boden einzudringen, wéahrend
der groRte Teil auf der Bodenoberflache seinen AbfluRR findet.

Den oberflachlichen AbfluR der Niederschldge beglnstigt auch der
Umstand aufllerordentlich, dall in dem Steppenklima ein groRBer Teil der
Niederschlage in Form von Platzregen auf den Boden gelangt; d. h., wenn
groRe Regenmengen (80— 120 mm) in kurzer Zeit (in weniger als 24
Stunden) den Boden iberschwemmen. Selbst aus jenem Teil, welcher in
den Boden eingedrungen ist, verdunstet eine betrachtliche Menge wieder
auf der Bodenoberflache.

Im allgemeinen kann gesagt werden, dall der Wassergehalt im
Laufe des Jahres in einem Waldboden viel groRBer ist, als in einem
Steppenboden.

Durch die Rodung des Waldes wird der Wassergehalt des Bodens
immer verhindert.

Mit der Abnahme des Wassergehaltes wird der Zeitraum der Durch-
feuchtung und der Auslaugung verklrzt, dagegen erfahrt der Zeitab-
schnitt der Verdunstung eine Verlangerung und zwar in dem Mafe, dai
er zuletzt den Zeitraum der Durchfeuchtung Ubertrifft. Bei diesen Zeit-
punkte beginnt in der Bodenfeuchtigkeit die Anh&ufung der Verwitte-
rungsprodukte, sowie deren Verfestigung und Abscheidung in den unte-
ren Bodenhorizonten.

In der Bodenfeuchtigkeit sind Kolloidstoffe und kristalloide Salze
enthalten. Die Verbindungen der Alkalien mit Kieselsaure, Humusséaure
und den humosen Stoffen sind kolloide Adsorbtionsverbindungen, die
Ubrigen Verbindungen sind meist kristalloide Salze. Der physikalische
Zustand des Bodens wird durch das Verhéltnis bedingt, das zwischen der
Menge der kristalloiden und kolloiden Bestandteile des Verwitterungs-
produktes besteht. Herrschen die kolloiden Verbindungen vor, so ist der
Boden bindig; ausgetrocknet schrumpft er zusammen, die Poren werden
auf ein Minimum reduziert, so dalR das Wasser und der Sauerstoff der
Luft nicht, oder nur sehr schwer eindringen kann. Wenn hingegen die
kristalloiden Stoffe Uberwiegen, so nehmen die bei der Verdunstung der
Bodenfeuchtigkeit sich abscheidenden Stoffe eine kristalloide Form an.
Bei der Kristallisation der abgeschiedenen Verwitterungsprodukte ver-
groRert sich das Volum des Bodens, infolge dessen wird sein Gefiige loser
und sein Porenvolum vergréert.

Auf die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Bodens
tibt der Kalkgehalt des Verwitterungsproduktes den grof3ten EinfluRR aus.
In den natlrlichen Steppengebieten, sowie in den kinstlich in Steppe
umgewandelten Waldboden h&uft sich gerade der Kalk in grof3tem MalR-
stabe an. Demzufolge ist es leicht erklarlich, daR durch die Rodung eines-
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Waldes die gesamten Eigenschaften des Bodens in allen drei Horizon-
ten seines Profiles eine Aenderung erfahren.

Tn erster Linie werden die Eisenkonkretionen zersetzt und aufge-
lost. Das kalkhaltige Wasser zersetzt die organischen Bestandteile der
Konkretionen. Das Eisen wird oxydiert, in dieser Gestalt kommt es in
der Bodenfeuchtigkeit in Dispersion, wird wahrend der Bewegung des
Wassers in die Poren des diese Kérner umgebenden Bodens gefiihrt. Durch
die Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit wahrend des Sommerhalbjahres
wird das Eisen abgeschieden und verleiht dem Boden eine rostbraune
Farbe.

Die Konkretionen, welche sich unterhalb des Horizontes B befinden,
erfahren eine Umgestaltung von anderer Art. In diesen Horizont gelangt
nur wenig Sauerstoff hinab, infolgedessen bleibt ein Teil des Eisenoxyduls
unverandert und l6st sich gleichzeitig mit dem Kalke in der mit Kohlen-
saure gesattigten Bodenfeuchtigkeit auf. Wahrend der trockenen Periode
des Jahres lagert sich dann der Kalk samt dem Eisen ab und nun fullt
dieses Gemisch den Platz der aufgeldsten Eisenkonkretion aus.

Die Eisenkonkretionen werden durch den geschilderten Prozef3 zu
Kalkkonkretionen umgestaltet, in welchen der abgeschiedende Kalk viel
von dem Eisengehalte der urspriinglichen Konkretion eingeschlossen hat.
Die Umwandlung schreitet von aul3en nach innen vor. Zu Beginn der Um-
bildung findet man unter einer reinen Kalkkruste noch den unveréander-
ten Stoff der Eisenkonkretion vor.

Der ehemalige graue Waldboden (Podsol) nimmt allmé&hlich eine
braune Farbung an. Nach Eintritt der sommerlichen trockenen Jahreszeit
zieht sich die kalkhaltige Bodenfeuchtigkeit aufwéarts und durchtrénkt
die oberen Bodenhorizonte. Die Temperatur der unteren Bodenschichten
nimmt im Sommer allméhlich zu; dadurch wird die Temperatur der Boden-
feuchtigkeit auch erhéht. Durch die Erwarmung verdunstet ein Teil seines
Kohlenséuregehaltes und eine &quivalente Menge des kohlensauren Kal-
kes scheidet sich aus der Ldésung aus. Der auf diese Weise verfestigte
Kalk uUberzieht die Wéande der Risse und Spalten, die Oberflache der
Haarrdhrchen mit einem Mantel von feinen Kristallnddeichen. Die Ab-
scheidung des Kalkes schreitet von unten nach oben fort.

Bevor aber der Kalkgehalt der Bodenlésung als reiner kohlensaurer
Kalk zur Kristallisation gelangt, werden zuerst alle kolloiden Bodenbe-
standteile mit Kalk gesattigt. Die Anreicherung an Kalk zeigt sich an
der FarbenVeradnderung der Bodenhorizonte sehr deutlich. Im Horizonte C,
wo der Boden nur wenig organische Stoffe enthalt, macht sich die Kalk-
aufnahme der kolloiden Verbindungen durch eine auffallende Gelbféar-
bung bemerkbar, in dem Horizonte B verwandelt sich die urspriingliche

Jahresb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912 18
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zimmtbraune Farbe in ein Rostbraun, bis Fuchsrot; die graue Farbe im
Horizonte A endlich in rétlichgrau bis hellbraun. Der Farbenumschlag
ist an die Kalkaufnahme und die gleichzeitige Oxydation der organischen
Stoffe gebunden.

Nachdem der Farbenwechsel schon ganz beendet ist, gleicht ein sol-
cher umgewandelter Waldboden, wenn er frisch geackert ist, so sehr einem
braunem Steppenboden, dal er makroskopisch davon gar nicht zu unter-
scheiden ist. Sobald aber die geackerte Oberflache ein-zweimal vom Regen
durchnalRt worden ist, tritt der Unterschied sogleich klar hervor.

In der im geologischem Sinne so kurzen Zeit, in welcher die kalkige
Bodenfeuchtigkeit auf die Mineralkbérner des einstigen Waldbodens ihre
atzende und loésende Wirkung ausibte, konnte sich auf der Oberflache
der Kérner noch keine so dicke Verwitterungskruste ausbilden, welche
die Transparenz der gréReren Silikatkdrner verdeckt héatte; sie gentigte eben
dazu, um die Transparenz der allerfeinsten Kdérner zu decken, diesen
Bodenbestandteil in ein intensiv gefarbtes braunes Pulver umzuwandeln.

Der frischgeackerte Boden, auf dessen Oberflache die gréberen Sand-
korner, durch die anhaftenden feinen Bodenbestandteile verdeckt sind,
hat dementsprechend eine dunkelbraune Farbe. Sobald aber ein Regen
die dunkelgefarbten Bodengemengteile in die HohlrAume des Ackers hin-
untergewaschen hat, liegt nun der grobkdrnige Bestandteil des Bodens
zu Tage, der seine Transparenz auch unter der neuen Kruste beibehalten
hat. Diese durchscheinenden Mineralkérner verleihen dem Boden eine helle
graulich-rétliche Farbe, welche sich scharf von jener eines frischgeacker-
ten Feldes abhebt.

Je langer ein Waldboden unter landwirtschaftlicher Bearbeitung
steht, umso dinkler wird seine zuerst ganz helle Farbe, umso geringer
ist die Farbenverdnderung, die ein Regen auf seiner Oberflache verursacht.

Die Intensitdt der Farbe der Krusten, welche ein jedes Bodenkorn
umgeben, kann auch mittelst einer Schlammanalyse festgestellt werden.
In den natirlichen braunen Steppenbtden ist ein jedes Korn mit einer
dunkelbraunen Kruste umgeben, wohingegen die Kdrner des AValdbodens
eine ganz helle Kruste tragen. Die Farbung der Kruste wird umso
intensiver, je langer auf einem Boden Gras oder Getreidearten wachsen.

Diese Farbenverdnderung des Bodens ist das sicherste Kennzeichen
'in seine Bildungsart betreffenden Fragen. Auf dem kartierten Gebiete
befinden sich viele Boden, die eine solche Umwandlung durchgemacht
haben, die groRte Zahl ist jedoch gegenwértig in Umwandlung be-
griffen. Diese Prozesse der Umwandlung hielt ich aus dem Grunde fur
besprechenswert,, weil die Fruchtbarkeit eines umgewandelten Bodens,
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dessen physikalische und chemische Eigenschaften zwar mit jenen eines
naturlichen Steppenbodens vollstdndig identisch sein kénnen, ja es sogar
maoglich ist, dall sein durch die Ublichen chemischen Analysen festgestell-
ter N&hrstoffVorrat dem eines naturlichen Steppenbodens gleichkommt,
dennoch weit hinter dem eines natirlichen Steppenbodens zurlickbleibt
und auch erfahrungsgemaR durch Zufuhr von rein mineralischen Diing-
stoffen niemals auf gleiche Stufe gehoben werden kann.

Die Kenntnis der Bildungsprozesse der Béden, d. h. die Agrogeo-
logie der Bodentypen gibt uns Aufschlul3 Uber bisher unerklarte Tat-
sachen. Es kam oft vor, daR die Bdden einzelner Gebiete, obzwar ihre
physikalischen und chemischen Eigenschaften jenen der naturlichen Step-
penbdden gleichkamen, doch in ihrer Ertragféahigkeit weit hinter diesen
letzteren zuriickblieben. Die Fruchtbarkeit dieser Boden konnte auch durch
keine mineralischen Diingstoffe Uber die Norm dieser Landstriche geho-
ben werden. Wé&hrend die Verabreichung eines kompastirten Kehrichtes
oder Stadtmistes,.welcher selbst nur minimale Mengen von Pflanzenné&hr-
stoffen enthielt, von einem ganz verbliuffenden Erfolge war.

Alle diese Erfahrungen weisen darauf hin, da um die Ertragfahig-
keit, der aus Waldboden urbargemachten Aeckern zu heben, es nicht
genug ist deren Gehalt an Pflanzennéhrstoffen zu erh6éhen; wir mussen
vielmehr trachten eine ganzliche Umwandlung des biologischen Lebens
nn Boden zu erreichen, die Vermehrung solcher niederer Lebewesen er-
moglichen, welche an der Aufnahmsfahigkeit der Pflanzenn&hrstoffe fir
Steppenpflanzen arbeiten. Es ist nur natirlich, dall ein Acker, aus wel-
chem diese unentbehrlichen Mitarbeiter der Pflanzenproduktion fehlen,
eine seinem Nahrstoffvorrat entsprechende Fruchtbarkeit solange nicht
aufweisen kann, solange in dem Boden die Ansiedelung und Vermehrung
dieser noch fehlenden nitzlichen Glieder des Pflanzenwuchses nicht durch
kinstlichen Eingriff geregelt und gesichert ist.l)

Die Verbreitung der Bodentypen.

Auf dem kartierten Gebiete finden sich folgende Hauptbodenty-
pen vor:

1. Grauer Waldboden (Podsol).

2. Brauner Waldboden.

1 Unter dam bidogsden Leben dss Bodas vargtee idh nicht nur de Balk
terienflora des Booas, sadem dle jee Ldenesan, wdde in damn Kreidaufe dess
Sikstdfles im Boden, in dar erarbeitung dar stikstoffhéltigeu aganisden Sdfe
are ner o minder wichtige Bdle gaden

18"
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3. Der braune Boden der kinstlichen Steppen.
4. Der schwarze Boden des Steppenwaldes.
5. Der Auenboden der FluRalluvionen.

1. Der graue Waldboden.

Echter grauer Waldboden findet sich auf dem Hugellande, welches
das Tal der Raab auf beiden Seiten begrenzt. Hauptséachlich sind es die
Hoéhenzlige Cser und das Plateau von Jak. Ersterer erstreckt sich bei
Eehring beginnend Uber Szt. Gotthard, Vasvdr bis Ostfi Asszonyfa. Das
letztere nimmt die Terrassen zwischen Kdnnend und Szombathely ein.

Aehnliche Bodenarten finden wir noch auf den Héhenzligen, welche
zwischen den FliRen Pinka und Strem, sowie zwischen der Pinka und
Repce liegen.

Stellenweise haben die Niederschldge die oberen, aus Flugstaub
gebildeten Bodenschichten weggeschwemmt, so da3 dann der Sand und
Schotter zutage tritt. An solchen Stellen bildet nach der Rodung des
Waldes mit Kies vermengter Sand und lehmiger Sand den Ackerboden.
Auf dem groRten Teile dieser Hugel blieb die aus Flugstaub gebildete
Schichte bestehend, so dal die den Untergrund bildenden Schotter und
Sandschichten, oder die tertidren Mergel mit einer feinkdrnigen Deck-
schichte von 1—2 m Maéchtigkeit tUberlagert werden.

Auf jenen Gebieten, wo eine dinne Lehmschichte eine intensivere
Auslaugung ermdglichte, bildete sich aus dem Materiale des Flug-
staubes ein sandiger Lehm (z. B. auf dem Plateau zwischen Oszké und
Vasvar und dem Higellande sidlich von Kérmend). Wo hingegen die
machtigere Deckschichte die Wirkungen der Auslaugungsprozesse hemmte,
dort bildet ein toniger Boden die Ackerkrume. Inmitten dieses Gebietes
mit tonigem Boden finden sich Schotter und Sandflecken, der orographi-
schen Lage entsprechend vereinzelt vor.

Das Profil dieser Boden entspricht in groRen Zigen jenem, welches
ich auf Seite 16 beschrieb. Die urspringliche Pflanzendecke hingegen ist
meist umgewandelt. Kieferwald findet sich nur auf dem Teile der den
FluR Raab begleitenden Higelziigen, welcher nahe an der Landesgrenze,
bezw. in der N&he der Alpen liegt. Weiter 06stlich wird der Boden des
ehemaligen Eichenwaldes als Acker benutzt, hie und da sind auf ihm
schon Akazienwéalder angelegt.
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2. Die Zone des braunen Waldbodens.

Die nordliche Grenze dieser Zone liegt entlang der FluRRtéler Zala
und Kerka. Auch das Gebiet zwischen Zala und Sarviz liegt teilweise in
dieser Zone. Wenn wir die Taler der FliRe Zala und Goro verbinden, so
haben wir beildufig die nérdliche Grenze dieser Zone gezogen. No&rdlich
von dieser Linie liegt das Gebiet des grauen Waldbodens, sudlich das
des braunen Waldbodens.

Nahe an dem Gebiete des grauen Waldbodens sind an dem Profile
noch die charakteristischen Merkmale des Eichenwaldbodens beibehalten,
dabei kdnnen aber an ihm die Zeichen einer fortschreitenden Verkalkung
unverkennbar festgestellt werden, so da an den suddstlichen Grenze sich
schon typischer brauner Waldboden vorfindet.

3. Das Profil eines braunen Waldbodens auf umgewandeltem L&sse.
(In der Umgebung der Stadt Nagy-Kanizsa.)

Im Gebiete des FluRes Zala nimmt die Machtigkeit der Flugstaub-
decke allméahlich zu. Der ganze Landesteil ist ein natirliches Waldgebiet,
in welchem gegenwartig noch ausgedehnte Bestande von Buchen- und
Eichenwaldern gedeihen.

Im Walde fand ich folgendes Profil:

Unter einer Laubdecke von 5 cm folgt:

Horizont A: grauer sandiger leichter Boden, in den oberen Partien
der 25— 30 cm méchtigen Schichte humos. Die Struktur des Bodens wird
unten fester, auch &andert sich die graue Farbe allm&hlich in ein Gelb
um, tiefer wird der Farbenton dunkler und hat mehr rote Tdnung.

Horizont B: Der Horizont der Akkumulation beginnt mit 35 cm
und erstreckt sich bis 55 cm. Seine Struktur ist dicht, einheitlich und
tonig. Seine Farbe nimmt mit der Tiefe zu und ist bei 50 cm am inten-
sivsten.

Horizont C: Das Grundgestein bildet ein ziemlich fester Ton von
ockergelber Farbe, er ist bis zu einer Tiefe von 150— 200 cm vollstandig
entkalkt, von hier aus findet ein allmahlicher Ubergang in echten L6R statt.

An den Lehnen und den Spitzen der Hiigelzige, in Télern, wo ein
starker Luftzug herrscht, kann der Akkumulationshorizont eine betracht-
liche Ausdehnung erlangen, so dal manchmal unter einem normal ent-
wickelten Horizonte A eine 2—3 m machtige Akkumulationsschichte liegt.

Das Material der Hugelzige, entlang des Wasserlaufes Marcal,
besteht aus Sand. Diesem porosen Materiale entsprechend sind im Boden-
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profile Abweichungen von dem normalen Profile vorhanden. Erstens ist
die Farbe des Bodens im Horizonte A und B nicht gelb, sondern rot, der
Untergrund grau.

Auch auf den Sandbtden des Komitates Somogy finden wir &hnliche
Profile. In den sidlichen Teilen des Komitates, welche in der Nahe des
Gebirges liegen, ist die Entkalkung tiefer gedrungen, dementsprechend
hat sich auch ein farbenreicheres Profil ausgebildet. Die Farben der Hori-
zonte schwanken in den Nuancen des Rot: Rétlichgrau, Rotbraun und
Orange. Gegen Norden zu, d. h. mit der Entfernung vom Gebirge, nimmt
der Kalkgehalt des Bodens zu und die Farben der Bodenhorizonte ver-
bleichen; die herrschenden Farben sind: rétlichgrau, braun, neapelgelb.
Das Grundgestein ist sandig, hat eine echte LdRfarbe.

Die geschilderten Wandlungen in der Farbe und dem Kalkgehalte
des Bodens in den einzelnen Horizonten finden sich in Gebieten, die das
pannonische Becken zonenartig umgeben. Die Grenzlinien diser Zonen
verlaufen parallel zu den Isohyeten der neuesten Niederschlagskarte.l)

4. Die Bodenprofile der Higelziige entlang des Flusses Mur.

Der Boden der Hugelziige entlang der Mur, gehért noch in die
Zone des grauen Waldbodens. Die Pflanzenformation dieses Gebietes hin-
gegen ist die eines echten Buchenwaldgebietes. Die oberen Horizonte des
Profiles stimmen auch mit denen eines echten Buchenwaldes lberein, im
Untergrund jedoch ist das charakteristische Merkmal des Eichenwaldes,
die gefleckte Bodenschichte voll mit Eisenkonkretionen, noch unveradndert
vorhanden.

Der AufschluR von Totadaradcz, in der Nahe von Muraszombat,
weist in seiner Schichtenfolge die bodenbildenden Wirkungen der beiden
nacheinanderfolgenden Pflanzenformationen klar auf.

In Figur 4 entsprechen die Horizonte Au A-,, Br dem Profile eines
Buchenwaldes. B2gehdrt schon dem Profile des ehemaligen Eichenwaldes an.

Der Boden der Horizonte Ai und A2 sowie TR ist fast weil3, mit
einem Stich ins Gelbe, das Material des Horizontes B2 teilt sich scharf
in zwei Héalften; die obere Héalfte ist hellgrau mit rostbraunen Flecken,
inmitten den Flecken sind die schwarzen Eisenkonkretionen verstreut;
die untere Halfte ist dunkelrot gefarbt und dicht besédht mit Konkretio-
nen. Die rote Erdschichte hebt sich mit scharfer Grenze von der unteren
grauen Tonscliichte ab, in welch letztere aus dem rotgefarbten Teil tricli-

i) Jahrvblcher dar Redsagtat fur Meteodoge u Bdregetisnus. Buoe
pest, 1912
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terférmige, sich unten verengende Auslaufer hineinreichen, die alle auch
Konkretionen fihren. In dieser unteren Schichtenreihe kénnen alle cha-
rakteristischen Merkmale eines echten Eichenwaldprofiles aufgefunden
werden.

Auf der ersten Terrasse des Murtales liegt echter grauer Wald-
boden, in dessem Profile die Akkumulationsschichte mit den Eisenkonkre-
tionen in einer Tiefe von nur 60 cm vorkommt. Mit der Hohe des Hugels

Hour 4 Boderyxdil in den Hodzagen an dar Mur.

nimmt die Machtigkeit der oberen gelblichen Deckschichte, welche unter
einem Buchenwalde gebildet worden ist, zu; in dem Profile von Tdtada-
rdcz erreicht sie eine Méachtigkeit von 80— 130 cm.

Auf den Hugellande zwischen Csaktornya und Luttenberg finden
wir die Schichte mit Eisenkonkretionen nur an den nérdlichen Abhé&n-
gen, oder in dem Boden von Lehnen, welche enge Taler einschlieRen.
Auf den gegen Osten und Siuden gewendeten Lehnen sind sie unter der
Einwirkung eines intensiven Staubfalles und trockenen Klimas grdf3ten-

teils aufgeldst worden.
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Das Hugelland zwischen den Stddten Muraszombat und Kdnnend
ist ein klassisches Gebiet zum Studium der Wirkungen, welche der Flug-
staub auf die bodenbildenden Prozesse ausubt. Das Higelland ist durch
sehr verzweigte Téaler in zahlreiche Plateaus und schmale Héhenziige
zerschnitten. Manche Taler o6ffnen sich direkt in das Tal der Mur, oder
der Raab, in diese kann mit den allabendlichen Talwinden viel Staub
hineingelangen. lhr Boden zeigt ein Anwachsen des Kalkgehaltes, die
Flora der Abhange ist eine echte Buchenflora. Andere Téaler hingegen
haben eine gekrimmte Form, der Luftstrom muRR viele Windungen ma-
chen, ehe er in das obere Ende des Tales gelangen kann. In oberen
Teile dieses Tales ist die Menge des niederfallendes Staubes &ul3erst
gering, sein Boden ist grau ausgelaugt (Podsol), die Flora ist eine Eichen-
wald- oder Kieferwald-Flora, in welcher die Leitpflanze noch gegen-
wartig die Calluna ist.

Von einer Beschreibung kleiner inselartiger Vorkommen von grauem
Waldboden in der Zone des braunen Waldbodens, die schon die Auf-
gabe einer Detailaufnahme bildet, will ich hier absehen. Es gibt jedoch
in der Zone des grauen Wialdbodens eine Insel, deren Erw&hnung ich
nicht umgehen kann, das ist der Gebirgszug zwischen Rohoncz und Kdszeg.

Der Boden dieses Hohenzuges bildet eine Ausnahme in der gan-
zen einheitlichen grauen Bodentype dieser Gegend. Er unterscheidet sich
nicht nur in betreff seines Bodens, sondern auch in der Flora, von seiner
LTmgebung.

Unter normalen Verhéaltnissen mit Zunahme der Hohe, unter dem
EinfluRe einer groReren klimatischen Feuchtigkeit werden die Boden-
arten in einem viel groBeren Male ausgelaugt, als in den Regionen von
geringerer Hohe. Die an Nahrstoffen a&rmere Bodenfeuchtigkeit ermdg-
licht daher nur das Fortkommen einer solchen Vegetation, die sich auch
mit einer weniger konzentrierten Bodenlésung und einem kalkfreien Bo-
den begnigt.

Im Gegensatz zu diesem finden wir auch in den hohen Regionen
dieses Gebirgszuges einen kalkhaltigen Boden und viele Pflanzen, die
nur in einer kalkhaltigen Bodenfeuchtigkeit gedeihen kdénnen. Die nach
den einzelnen Weltgegenden gerichteten Lehnen des Gebirges sind mit
einer verschiedenartigen Vegetation bedeckt, deren Natur nicht mit der
Hbhenlage im Einklange steht.

Das Grundgebirge besteht aus Glimmerschiefer, das kristalline
Gestein wird von einer tonigen Bodendecke uberlagert, welche ausschlie3-
lich aus &uRerst feinkdérnigen Mineralsplittern besteht. Ein solches
Material konnte nur durch die Kraft des Windes herauftransportirt wer-
den. Die Ablagerung des Flugstaubes dauert heute noch fort. Von dieser



(uti) AUFNAHMSBEBICHT. 281

Tatsache kann sich jeder Uberzeugen, der im Sommer oder im Herbste
an windstillen Tagen auf diese Hohen steigt. Vor Sonnenaufgang ist die
Luft klar, der Ausblick weit in das Becken hinein ungetribt, sobald
aber die Sonne &aufgeht und die Oberflaiche der nur meist umgepfligten
Aecker erwdrmt wird, steigt ein grauer Dunst in die Hohe, welcher
die Aussicht wie mit einem Schleier verdeckt. Dieser Hebel kann
unmdglich aus reinem Wasserdampf bestehen, da die Luft friher kalter
war und nun erwarmt wurde, infolgedessen mehr Wasserdampf aufzu-
nehmen vermag. Durch die Erwdrmung der Luft wird somit ein Hebel
eher aufgelost als gebildet. DaRR sich im Sommer bei Sonnenaufgang in
trockenen Tagen dennoch ein Hebel bildet, muf3 eine andere Ursache,
als die Verdichtung des Wasserdampfes, haben.

Der englische Gelehrte, J. Aitken, welcher sich mit diesem Pro-
blem lange Jahre hindurch befal3t hat, gibt uns in seinen Schriften eine
vollstandige Erklarung uber die Bildung des Hebels in der Atmosphére.J)

J. Aitken hat die Luft in den verschiedensten Hochgebirgen und
Uber den Ozeanen untersucht. Wahrend der Jahre hatte er mehr .als
15.000 Luftproben auf ihren Staubgehalt geprift. Aus diesem reichen
Untersuchungsmateriale machte er die Folgerung, dal3 die Bildung des
Hebels in organischem Zusammenhang mit dem Staubgehalte der Atmo-
sphare steht. Die Weite des Gesichtskreises hangt bei gleicher relativer
Luftfeuchtigkeit von der Menge der in der Luft schwebenden Staubkér-
ner ab. Um diesen Satz versinnlichen zu kénnen, seien hier einige Grenz-
zahlen angegeben, welche sich als Resultat einen langjahrigen Versuchs-
reihe ergeben haben. Der Durchmesser des Gesichtskreises schwankte bei
minimaler und maximaler Luftfeuchtigkeit zwischen 40 und 250 engl.
Meilen je nach dem Staubgehalte der Luft.

Die Zahl der Staubkdérnchen in 1 cm3

Durchmesser des
Luft

Zeit Gesichtskreises.
Maximum Minimum Mittel
14. Juli 850 85 467 250
9 2400 1600 2000 40

Waren in 1 cm3 467 Staubkorner enthalten, so konnte man auch
die Bergspitzen sehen, welche von der Beobachtungsstation 250 Meilen

0 J. Aitken: Dust ad meteadogcad praores Tras. Royd. S of Edin-
bugh Sare Pubdlikationen Uber den Slaubgetelt dar Atlinosphére ersdhiieren in den
Jahren 18809 Nature 5 April 184 Ados 184 Bd LXV, S FHL
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entfernt waren; waren hingegen 2000 Staubkérner in 1 cm3 Luft ent-
halten, so erschienen sogar die nachsten nur 40 Meilen entfernten Berg-
spitzen verdeckt. Wenn wir nun auf diese Zahlen gestitzt, auch tber den
Staubgehalt der Luft der Umgebung der Gebirgszuges von Rohoncz Be-
trachtungen anstellen wollen, so finden wir, dal der Staubgehalt der
Luft hier ein viel groRerer ist. Der Gebirgszug von Rohoncz ist im Som-
mer von einer Entfernung von 30 Km gewdhnlich sehr verschleiert,
meistens gar nicht zu sehen.

Der hohe Wechsel, welcher von hier 80— 90 Km entfernt liegt,
ist wahrend des Jahres nur wenige Tage sichtbar. Und dies meist im
Winter, wenn das ganze Gebiet mit Schnee bedeckt ist.

Im Sommer, wenn der grofite Teil des Ackerlandes im grofRRen
pannonisehen Becken ungepfligt ist, steigt mit der erwarmten Luft
eine betrachtliche Menge Staubes aus diesem durch die Sonnenstrahlen
erhitzten trockenen Boden in die Hohe.

Wenn nun diese viel Staub enthaltende Luft des Abends als Tal-
wmd an den Lehnen des Gebirges in die Hohe steigt, so wird sie abge-
kuhlt. Auf den Staubkodrner bilden sich Tautrépfchen, welche sie all-
mahlich erschweren und ihre Ablagerung bewerkstelligen. Das Resultat
dieses Staubfalles ist, dal dias Plateau und die' gegen das Pannonische
Gebirge gewendete Lehne des Gebirgszuges Rohoncz von braunem
Waldboden bedeckt wird, wéhrend die Bodenart der niedrigeren Hbhen
seiner Umgebung der graue Waldboden ist.

Mit der Tatsache, dall auf den Ostlichen Lehnen und auf dem Pla-
teau dieses Gebirgszuges viel Staub niederféllt und der Boden an Basen
so bereichert wird, ist diese Anomalie des Vorkommens von braunem
Bodens in dieser Hohe (864 m) noch nicht erklart, denn in einer solchen
Hdhenlage ist unter normalen Verhdltnissen die Auslaugung so intensiv,
dal sie einer Staubablagerung dieser GroRe gewil das Gleichgewicht
halten kénnte. Die Anreicherung des Bodens an Kalk, bezw. eine Anh&u-
fung von Basen in Boden, welche hier beobachtet werden kann, muf
noch durch besondere klimatische Einwirkungen geférdert werden.

Wenn wir die Windrichtung in Betracht ziehen, welche im Spét-
sommer und Herbst lGber diesem Gebiet vorherrscht, so sehen wir, daf
diese Winde (W, NW) als Foéhne uber die &6stlichen Lehnen herunter-
fluten. Der grofite Teil des Wasserdampfes wird bei seiner Erhebung
tiber diese westlicherseits liegenden Gebirgsziige kondensiert und fallt
als lau daselbst zu Boden. Auf die 6stlichen Lehnen kommt dieser Luft-
strom schon mit vermindertem Wassergehalt an, seine austrocknende
Wirkung wird noch durch die Erwarmung erhdht, welche er bei seinem
hall von 800 m an die 6stlichen Lehnen erfahrt. Als Resultat dieser hier
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geschilderten Tatsachen finden wir auf den westlichen Lehnen dieses
Gebirgszuges einen grauen, ausgelaugten, steinigen Boden, auf welchem
die Espe, die Birke, die WeiRbuche und die Kiefer als natirliche Glieder
der Flora gedeihen; in den Lichtungen bedeckt das Heidekraut mit ihren
Genossen den Boden.

Auf der dstlichen Lehne finden wir einen an N&ahrstoff reichen brau-
nen Waldboden, auf welchem ein Buchenwald blit, in dem die Edel-
kastanie gedeiht.

In den unteren Regionen sind blihende Weingéarten gepflanzt. Den
Kalkgehalt des Bodens zeigen die Pflanzen an, die hier die Waldrander
und Grasfluren bevélkern.

Dr. W. Borbas fuhrt die gesamte Flora der Lehnen dieses Gebirgs-
zuges an, macht in der Lage keinen Unterschied, obzwar wie gesagt, die
Flora der einzelnen Lehnen sich génzlich von einander unterscheidet;
so bedeckt z. B. die gegen N gerichteten Lehnen des Tales Edtfalva eine
dichte Calhmad&ecke, wahrend auf den gegen E und S gerichteten Lehnen
diese Pflanze vereinzelt und selten vorkommt. Mit der Pflanzenformation
der Lehnen steht auch die unter ihnen befindliche Bodenart im Einklange..

Auf den nach N und NW gerichteten Lehnen ist die Hauptboden-
art der graue Waldboden, auf den E, SE gerichteten der braune Wald-
boden.

In den Kastanienauen des erwdhnten Tales sammelte Dr. W. Bor-
bas folgende Pflanzen:

April: Mai:

Orobus tuberosus

Viola

Pulmonaria angustifolia

Scorzonera humilis
Melampyrum commune
Veronica chamaedrys

Genista pilosa
Cardamine pratensis
Anemone nemorosa

Mai:

Genista germanica

— sagittalis

Valeriana collina
Pimpinella magna
Pastinaca

Spiraea aruncus

Spiraea ulmaria var. discolor
Phyteuma spicatum
Cynanchum laxura

Potenlilla alba
Listera

Mélica nutans
Avena pubescens
Silene vulgaris

M elittis
Euphorbia
Ofobranche gracilis
Cytisus supinus
— nigricans
Carex pallescens
Myosotis palustris
Platanthera
Luzula supina



Mai:
Aira flexuosa

Chaerophyllum aromaticum

Holcus lanatus
Fragaria vesca

—a elatior
Aspidium montanum
Prenanthes

TETEU TIEITZ

Succisa glabrata
Hieraeium Bauhini
Prunella

Digitalis grandiflora
Epilobium montanum
Astrantia

Thesium linophyllum
Sanguisorba

(39)

Hieraeium murorum
Bromus mollis
Galeobdolon

Pyrethrum corymbosum
Trifolium montanum
Plantago lanceolata

Alliaria Anthericum ramosum

Geranium sangvineum Brachyporlium

— phaeum Campanula trachelium
wu li: — glomerata

Centaurea stenolepis Heracleum

Laserpitium latifolium

5. Kinstliche Steppenbdden.

Die Wirkung des Gebirges von Roilioncz beschrankt sieh jedoch
nicht lediglich darauf, dal es die Beschaffenheit der auf seinen Lehnen
befindlichen Bdden beeinflult, sondern es bewirkt infolge seiner orogra-
phischen Lage auch eine Milderung des Klimas der unter ihm liegenden
Gebiete.

Die herrschenden Winde des Gebietes sind NW-lich, das Streichen
des Bergruckens NE-lich, derselbe stellt sich also rechtwinkelig auf die
Windrichtung.

Jeder Wind, der auf die Ebene im Komitate Yas hinabweht, muR3
diesen Ricken passieren. Infolge des Aufstieges an diesem Hindernisse
wird jeder Wind zu einem Fohn.

Die F6hnwinde gestalteten die Waldbdden der abgeholzten Walder
an jenem Streifen, Uber den sie hingewehten in kurzer Zeit zu Steppen-
bdden um.

Am deutlichsten tritt uns diese Umwandlung auf dem Gebiete zwi-
schen Szombathely— Meszlen—Ikervar und Rum entgegen. Dieser Land-
strich ist das trockenste Gebiet des Komitates Yas, und verdankt sein
trockenes Klima lediglich dem Gebirgszuge von Kdszeg— Rohoncz. Doch
ist hierbei Uber dies auch noch der Umstand zu beriicksichtigen, dall es
hier die &ltesten Rodungen gibt.
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Die Aehnlichkeit des Bodens zu den Steppenbdden ist aus dem
Profile bei Sopte am Kovéacsi-Bach klar ersichtlich.

Aus der Sohichtenfolge geht mit Sicherheit hervor, dal es sich
hier um ein Waldbodenprofil handelt, in welchem der ausgelaugte Hori-
zont A und der Horizont der Orterde noch erhalten ist. Der Unter-
grund ist jedoch bereits vollstindig umgewandelt, verkalkt und an
Stelle der alten braunen Streifen, die den Verlauf von ehemaligen Baum-

Figur 5. Profil bei Sopte.

wurzeln bezeichnen, finden sich hier bereits Kalkkonkretionen. Die ur-
sprunglichen Eisenkonkretionen sind in Kalkkonkretionen umgewandelt.

Die untere Schichte des Auslaugungshorizontes zeichnet sich im
Profil noch durch ihre fahle Farbe aus. Die dartber befindliche Schicht,
Ai, wurde jedoch durch den Humus, der aus den Wurzeln der Zerealien
entstanden ist, zu Steppenboden umgewandelt; er ist braun, von lockerer
Struktur, sein Humusgehalt betrdgt etwa 3%. Seine Entstehung aus
Waldboden wird nur durch die helle Farbe der Sandkdrner verraten, die

bei der Schlammung, oder auf geackerten Feldern nach Regen zur
Schau tritt.
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Die Oberflache von einem frisch geackerten Felde ist aber der Ober-
fliche des braunen Steppenbodens sowohl hinsichtlich der Farbe, als auch
betreffs der Struktur zum Verwechseln &hnlich.

Vergleiohshalber soll in Figur 6 das Profil eines naturlichen Step-
penbodens vor Augen gefihrt werden.

In diesem Profil Gbergeht die Immose Schichte ohne scharfe Gren-
zen in das Gestein. Die im ganzen Profil sichtbaren dunklen Flecken aber
sind die Ausfullungen von Géangen, die zu den Widmungen der einstigen
Steppentiere fihren. Im Waldprofil gibt es keine solche von Tieren aus-
gewlhlte Gange, wohingegen dieselben das wichtigste Charakteristikum

kigur 6. Profil einer naturlichen Steppe.

von alten Steppenbdden sind. Der Untergrund ist von homogener Struk-
tur, ungeschichtet, stets kalkig, sein Eisengehalt ist oxydiert, weshalb
der Boden immer gelb und niemals grau ist.

6. Steppenwaldboden.

Aus dem tiefer gelegenen transdanubischen Becken erheben sich
isolierte Ivegel. Diese isolierten Berge sind Beste der Basalteruptionen
und stehen mit den Gebirgen in kleinen orographischen Zusammenhang.
Infolge ihrer isolierten Lage ist ihr Boden von sehr trockenem Charakter,
denn die Bodenfeuchtigkeit wird hier durch die Luftstrémungen —msie
mdogen aus welcher Richtung immer kommen — in erhéhtem MaRe ver-
dunstet.
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Als Resultat dieser intensiven Verdunstung haufen sich die Ver-
witterungsprodukte im Untergrinde an, und es setzt sich hier eine be-
trachtliche Menge von Kalk ab.

Der Boden verkalkt besonders an der Sidlehne in hohem MalRe,
so dal der bei halbstindiger Dekantation abgeschiedene Schlamm (der
in einer 100 mm hohen Wassersaule 30 Minuten schwebend verbleibende
tonige Teil) bis 42% Kalk enthalt.

Dieser bedeutende Kalkgehalt findet sich in Basaltasche und
Basaltgrand, also in Gesteinen, die urspriinglich keinen kohlensauren
Kalk enthalten. Der nun nachgewiesene hohe Kalkgehalt ist sekundar
und setzte sich aus den Verwitterungsprodukten der Minerale des
lufles, infolge der groBen Verdunstung wéhrend der Sommersaison ab.
Auch die Erscheinungsform des Kalkes deutet auf die sekundére
Entstehung. Der Kalk ist mehlig, auch unter dem Mikroskop sind
kaum ein bis zwei winzige Kristallchen zu finden. Der gréf3te Teil des
Kalkes ist so fein, dal er auch bei der starksten VergroRerung formlos
erscheint und mit Wasser vermengt nur eine milchige Tribung liefert.

Aus der grolRen Diurre, welche eine so groRe Kalkabscheidung ver-
ursacht, ware zu schlieRen, da die Hange infolge Wassermangels kahl
sind. Gerade infolge ihrer isolierten Lage fallt jedoch bei jeder Abkuh-
lung reichlicher Tau nieder, welcher die Vegetation hinreichend mit
Feuchtigkeit versieht. Durch die Art und Weise der Deckung des Feuch-
tigkeitsbedarfes allein wird schon die Vegetationsform bestimmt. W al-
der kdénnen auf diesen Hangen nicht aufkommen, von den B&umen ge-
deihen nur jene, die sich gegen die Verdunstung schiitzen kdnnen, doch
bleiben auch diese nur zwerghaft (Quercus lanuginosa). Das Laub ist
schutter, die Sonnenstrahlen erreichen unter ihnen den Boden, so dafd
eine Uppige Fegetation von Blutenpflanzen und Grasern ermdglicht wird.
Unter dieser Pflanzenformation bildete sich der schwarze Steppenboden,
der eine Mittelstelle zwischen der Steppen-Schwarzerde und der Rend-
sina einnimmt; partienweise finden sich Bdden, die bald zu der einen,
bald zu der anderen Bodenart neigen. Das Profil des Waldbodens ist
liier nur noch an wenigen Punkten erhalten, denn durch die von dem
Weinbau bedingte Rigolierung und die dadurch erleichterte Abschwem-
mung, wurde die alte Oberflaiche vollstindig abgetragen.

Das urspriingliche Profil ist an noch unberihrten Punkten von
folgender Beschaffenheit:

Horizont A : humoser schwarzer Boden 40— 60 cm (kalkfrei).¥

*) P. Tbeitz : Jahresber. d. kgl. Ungar, geo-l. Aust. f. 1904.
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Horizont B: graue kalkige Schichte 20—30 ein (mit 20—40°/0
Kalkgehalt).

Horizont C: Muttergestein (mit 0—5% Kalkgehalt).

Nun muf} ich noch jene Beobachtung erwéhnen, die ich auf den
Basaltkegeln sudlich von meinem Gebiete machte. Die Nahe des groRen
Wasserspiegels des Balatonsees erhdht namlich die Bodenfeuchtigkeit
augenscheinlich, so' dal wahrend am Sé&aghegy Vertreter der Steppen-
vegetation (Stipa capillata) anzutreffen sind, am Badacsony bereits auch
die WeiRbuche auftritt, ein Baum, der in den Waldungen des Komitates
Vas nur an den Nordlehnen und in geschlossenen Téalern normal ent-
wickelt vorkommt.

Dieser Unterschied gelangt naturgem&fl auch in den Bodenprofilen
zum Ausdruck, indem der Horizont B im Untergrinde der Schwarzerden
am Nordufer des Balatonsees nicht kalkig, sondern eisenschissig ist.
An den Sudlehnen liegt jedoch airf dem Basalttuff airch hier nur ein
kalkiger Horizont unter der Humusschicht (Boglar). Dieser Unterschied
laRt sich einerseits durch die geringe Hohe der an der sudlichen Seite
befindlichen Basaltkegel, andererseits aber durch Verschiedenheiten in
dem Feuchtigkeitsgehalt der Luftstromungen erklaren.

7. Auenbtéden auf den Inundationsgebieten der Flisse.

Auf den Anschwemmungen der alten Inundationsgebiete der FliiRe
wechselten Auen mit biiltigen, sumpfigen Strecken ab. In den alten ver-
lassenen Betten siedelte sich eine Wasservegetation an, auf den hdheren
Ricken aber standen die Auen.

Nach der Regulierung der FliRe bildete sich in den tief gelegenen
verlassenen FluBlaufen tber dem fluviatilen Schotter ein schwarzer, hu-
moser Boden. Die Humusschichte ist 30—50 cm machtig und bedeckt
entweder den grauen Tonboden, oder den Schotter.

Der Auenbdden setzte sich aus den jahrlichen Hochwéassern ab,
in unberthrtem Zustande ist der jAhrliche Zuwachs an seiner Schichtung
deutlich wahrnehmbar. Wenn er jedoch Auen trug, so wurde er durch
die im Waldboden lebenden Tiere durch und durch zerwuhlt und die ur-
sprungliche Schichtung ging verloren. Heute tritt uns an solchen Stellen
das Profil des braunen Waldbodens entgegen. Die Schichtung blieb in
der Tiefe intakt.

Wenn die Baume der Aue in friherer Zeit abgeholzt wurden,
und der Boden zur Heugewinnung verwendet wurde, so reicherte sich
der obere Horizont unter Einwirkung der Grasvegetation an Humus an
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und der Boden hat in feuchtem Zustande das Aussehen von Schwarzerde.
Wenn jedoch diese schwarzen Wiesenbdden austrocknen, werden sie alle
grau, im Gegensatz zu den schwarzen Steppenbdden, die auch in trocke-
nem Zustande schwarz bleiben. Der Unterschied zwischen diesen beiden
Schwarzerden, der unbedingt in der chemischen Zusammensetzung des

humosen Verwitterungsprodulktes wurzelt, kénnte durch Bodenuntersu-
chungen beleuchtet werden.

Jahresb. d. Kgl. ungar. Geol. rReichsanst. f. 1912, 19



3. Bericht Uber meine im Jahre 1912 ausgefiihrte agrogeolo-
gische Ubersichtsaufnahme.

Von Dr. G. v. L aszlo.

Mein heuriges Arbeitsgebiet war jener Teil Westungarns, der etwa
durch die Linie Szekesfejervar, Kisber, Czellddmdlk, Keszthely und Lep-
seny uinschrieben werden kann. Da genanntes Gebiet einen Teil des
Bakonygebirges, das sieb diesem anschlieRende Vulkangebiet, sowie de-
ren vorgelagerte Hugelketten, dann das niedere Hugelland im Koinitate
Fejer und einige breite FluRtdler und tiefe Talbecken umfalRt, konnte
bei einer minderen Detailierung der ubersichtlichen Aufnahme dennoch
eine groRe Mannigfaltigkeit der Bdden beobachtet werden. Von den in
der biologischen, resp. genetischen Bodenklassifikation festgestellten 10
Hauptbodentypen sind 7 hier vertreten, obwohl in sehr ungleicher Ver-
teilung. (Die schwarzen und dunkelbraunen Steppenbéden, sowie die Salz-
bdden scheinen ganzlich zu fehlen.) Da ich diesmal mehr auf das Vor-
kommen der Bodentypen, als auf die Bodenverhdltnisse eines engeren
Gebietes zu achten hatte, werde ich in der Reihenfolge der Hauptboden-
tvpen Uber meine Beobachtungen berichten.

I. Lichtbraune (kastanienbraune) Steppenbdden.

Diese sind uberwiegend am 0&stlichen Rande meines Arbeitsgebie-
tes, im Hugellande des Komitates Fejer vertreten. lhre nordliche Grenze
reicht bis Szekesfejervar und das Moor Séarret berihrend tUber Peremarton
und Vilonya; sudlich von der letztgenannten Ortschaft n&hert sich diese
Grenze dem Balaton und erreicht bei Kenese den hohen Ufersaum, um
von hier an in sudéstlicher Richtung den See zu umranden. Am charak-
teristischesten ist dieser Bodentypus naturgemaf tber dem LOR entwickelt,
wo der 12— 1 m tiefe braune krimmelige Steppenboden allméahlich in
den lichten, meist Kalkknollen enthaltenden Untergrund Ubergeht. Auf-
fallende Beispiele dieses Verhaltens bieten einesteils die groRen Lehm-
gruben der Ziegeldofen bei Szekesfejervar, anderesteils die steilen Wande
eines Hohlweges am dstlichen Ende der Gemeinde Csajdg. An erstgenann-
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ter Stelle ist echter L6R, bei Csajdg ein LdRsand von lichtbraunem
Steppenboden bedeckt.

Bedeutend weniger typisch ist diese Bodenart auf den héheren H-
geln entwickelt, wo die pannonischen Schichten der Oberflache gen&hert
liegen; an den Lehnen solcher Hugel scheint die Oberkrume stellenweise
sogar ganzlich zu fehlen. Die Bodenkultur der Weingarten hat auch nicht
unbetrachtlich zum Verwischen eines Bodentypus beigetragen.

II. Die bleichen Waldboéden.

Eingedenk der Tatsache, dall der zu einem geographischen Begriff
gewordene Bakonyer Wald vom Balaton bis zum FluRe Raab reichte,
ware vorauszusetzen, dal in diesem Gebiete die bleichen Waldbdéden ganz
besonders verbreitet seien. Erfahrungsgeméafly bewéhrt sich dieser Satz
nur teilweise, da in der Entwicklung, bezw. Erhaltung dieser Bodenart
teils die orographische Lage, teils menschliche Eingriffe groRe Verédnde-
rungen zur Folge hatten. Typische bleiche waldbsden sind nur an der
nordlichen und nordwestlichen Grenze meines Arbeitsgebietes in groR3er
Ausdehnung zu finden. Am nordwestlichen Abhange des Gebirges, von
Kisber Uber Bakonyszentlaszlo, Ugod, Pé&pakovécsi, Noszlop, Nagyszdl-
I6s und Tuskevar bis Sumeg, resp. Keszthely erstreckt sich eine breite
Zone dieser ausgebleichten Bdden. Hier herrschen nicht nur auf den
Hugelricken des breiten Raab-Tales, sondern auch auf den klimatisch
feuchten Berglehnen die bleichen Waldbdden, in deren tieferem (B) Ho-
rizonte eine durchwegs eisenschiissige Lage sich mehr-weniger scharf
von dem oberen (A) Horizonte abhebt. Besonders auffallend verschieden
sind beide Horizonte, wo der Untergrund in die weitverbreitete Schotter-
decke uUbergeht. Die aus der Oberkrume ausgelaugten organischen und
anorganischen Ldsungen haben an solchen Stellen (wie z. B. in den
groRen Schottergruben bei Jako) den Schotter konglomeratartig verkittet.

An den sudodstlichen Lehnen des Gebirges sind die bleichen Wald-
bdden weniger verbreitet, da das Uberwiegende Rodeland infolge der Aus-
trocknung bereits von braunem, resp. rotem Waldboden bedeckt ist. Als
urwilchsiger bleicher Waldboden ist noch jener des 6rsi-hegy zu erwéh-
nen, wo Uber dem rauhen Quarzkongloimerate blo3 eine diinne, absolut
durchldssige Bodenschicht lagerij. Der schwache Baumwuchs war zu
einer durchgreifenden Humusbildung ungeniigend, infolgedessen der Bo-
den so verarmte, daf in seiner aschgrauen Lage nur das Haidekraut
(Calluna vulgaris) gedeihen kann. Einen &hnlichen, jedoch noch nicht
so géanzlich ausgelaugten bleichen Waldboden fand ich zwischen Zala-
szantd und Zalaszentlaszld6 am nordlichen Abhange des Kovacsi-hegy.

19*
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IH. Die braunen, bezw. rotbraunen Waldbdden.

Dieser Bodentypus ist auf meinem Arbeitsgebiete vorherrschend
anzutreffen. Wie bekannt, sind das solche Waldb6éden, in denen die aus-
gelaugten Bestandteile sich wiederum in der Oberkrume angesammelt
haben und dort infolge der subédrischen Oxydation aus ihren Ldsungen
als Hydroxyde ausgefallt worden sind. In solchen Bodenprofilen ist im-
mer der oberste (A), dunkel gefarbte Horizont der humusreichste, obzwar
das chemische Verhéltnis der beiden Horizonte urspringlich ein ver-
kehrtes war. Das ist der Bodentypus der lichten Waldungen und des
Rodelandes; seine Oberkrume ist braun, resp. rotbraun und ist dem Pflan-
zenwuchse durchgehends glinstig. Wo in diesem aus Waldboden entstan-
denem Steppenboden mehr Eisen enthalten ist, noch mehr aber, wo sein
Untergrund kalkreich ist, kann der oberste Horizont (A) eine rotliche
Farbung erhalten. Dieser Fall ist auf den sidéstlichen Abhangen des
Bakony-Gebirges vorherrschend. Hier ist das Muttergestein gréRtenteils
Kalkstein, Kalkdolomit oder ein anderes kalkiges Gestein, daher die zu
Ackerbdden umgewandelten Waldb6den mehr-weniger intensiv rot ge-
farbt sind. Obwohl auf den Dolomitschollen des Bakony nur geringer
Boden anzutreffen ist, weil die schwere und verzégerte Verwitterung
dieses Gesteines mit der subarischen Abtragung nicht Schritt halten
kann, nimmt der urspringlich schwarze Boden ausgetrocknet eine rote
Farbung an. In diesen Gegenden ist aber die Oberkruime auch des Schot-
terbodens, ja sogar des Lo6Res gleichm&Rig rot, wie es in so manchen
Téalern des Gebirges zu beobachten ist. Koch intensiver rot gefarbt ist
der Boden der vulkanischen Bergkuppen (Badacsony, Haldp, Apatihegy,
Kabhegy etc.) dort, wo sie der Waldungen entbl63t wurden, was aber
auch dem Eisengehalte des Muttergesteines zuzuschreiben ist. Ebenfalls
von der Farbe des Muttergesteines stammt die grelle Roéte der Verwitte-
rungsprodukte des penmischen Sandsteines und Konglomerates, welche am
nordlichen Ufersaume des Balaton zutage treten.

IV. Die Sandbdden.

Sie sind nur in maRiger Verbreitung, keine selbstdandige Bodenzone
bildend vertreten, u. zw. binnen der Zone der Steppebdden, wie am Séar-
viz des Komitates Fejer, dann binnen der Zone der bleichen Waldbéden,
wie bei Bakonyszentlaszlo, Sikator und Rede, weiterhin bei Monostor-
apati im Komitate Zala, Die Sandbdéden am Sarviz sind aus jungalluvia-
len Sedimenten ausgewehte Stranddinen, mit lichtbrauner Oberkrume der
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Steppebdden. Die beiden letztgenannten Vorkommnisse sind Boéden Aalte-
rer, vielleicht pannonischer Sandschichten, weil sie stark ausgelaugt und
unfruchtbar sind, wie durchgehends alle jungtertiaren Boden.

v. Die Alluvialbéden,

Wie ihr Name verrat, sind es Schwemmbodden der FluRalluvionen
und kdnnen in jeder Bodenzone auftreten, ohne die entsprechenden Cha-
raktere aufzuweisen. Sie sind grofRtenteils einander &hnlich, obwohl von
verschiedener Zusammensetzung. So ist der Alluvialboden im Tale des
Sarviz reicher an Sand und Glimmer, als z. B. solcher im Tale des FluRes
Marcél, jedoch ist ihre Oberkrume (A) eine gleiche graue Bodenart,
welche in den schlammigen gelben Untergrund allm&hlich tbergeht.

VI. & VII. Die Wiesentone und Torfbdden.

Von identischer Abstammung sind diese beiden Bodenarten gleich-
zeitig zu erwdhnen, umsomehr, als z. B. die Torfbdden immer mit den
Wiesentonen vergesellschaftet, oder doch wenigstens benachbart Vorkom-
men. Beide sind aus Sedimenten sickernder oder stagnierender Wasser
entstanden und daher hauptsachlich Bdden abfluRloser Becken. Das Moor
Sarret in den Komitaten Fejer und Veszprem ist Uberwiegend mit Torf-
boden bedeckt, wahrenddem in den muldenférmigen Talern bei Papkeszi
und Lepseny bloR Wiesenton vorhanden ist. Die weiten Talmundungen
am nordwestlichen Ufer des Balaton filhren Wiesentone, hingegen sind
in den Talern der Bache Gyulakeszi, Tapolca und Desence bis zum See-
ufer, dann in einigen Talabschnitten des Marcal die Torfbdden vorwie-
gend. Wiesenton, resp. Torfbodenflachen von geringerem Belange sind
noch bei Kéveskdlla, Kekkit, Ocs, Zalaszantd und Magyarpolany bekannt.

VIIl. Die Rohbdden oder Skelettbéden.

Solche sind in jeder Bodenzone anzutreffen und verdanken ihre
Entstehung teils menschlichen Eingriffen, =~ils (und besonders in hige-
ligen und bergigen Gegenden) naturlichen Verwitterungsphdnomenen.
Durch menschliche Arbeit entstehen Rohboéden dort, wo die Bodenkultur
eine natirliche Bodenbildung verwischt oder hemmend beeinflul3t. Hier-
her gehdren nicht nur die rigolierten Bbdden der Weingéarten, sondern
auch alle Kulturboden, welche infolge der Tiefenkultur ihre urspring-
liche Struktur eingebuf3t haben und das ihrer Bodenzone entsprechende
Profil nicht mehr besitzen. Solche Bodenflachen werden infolge der inten-
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siven Landwirtschaft immer haufiger. Im Hugellande und Gebirge mei-
nes Arbeitsfeldes sind aber auch die natlrlichen Kohbdden nicht selten.
Uberall, wo der ProzeRR der Bodenbildung trager ist als solcher der Denu-
dation, erreicht das Grundgestein (und sei es ein lockeres oder festes)
die Oberflache, welcher Umstand auch im besten Falle blo3 zur Bildung
einer derartigen Bodenart fuhrt, welcher alle pflanzlich organischen N&hr-
stoffe fehlen. Bei den rotbraunen Waldbdden waren bereits die Dolomit-
schollen des sidwestlichen Bakony erwahnt, deren einige génzlich boden-
frei zu sein scheinen. An ihnen sind hochstens zeitweise zugefiihrte Boden-
spuren angedeutet, welche vom néchsten trockenen Winde wiederum fort-
gefuhrt werden kdnnen. Auch binnen der normalen Bodenzonen ist der
Gesteinsschutt steiler Berglehnen scharf abgegrenzt, wenn ihn kein Wald-
bestand deckt, weil in ihnen der bodenbildende Hauptfaktor, das kapillare
Sinken und Steigen, folglich ein normaler Ldsungsproze3 der meteori-
schen Wasser fehlt. Als solche betrachte ich nicht nur das Gerolle fester
Gesteine (Kalksteine, Konglomerate, Sandsteine, Basalte etc.), sondern
auch den Gehéangeschutt und Ausbi3 jungtertidrer Gesteine mit lockerem
Geflige (Schotter, Sand, Tone, Mergel etc.), welche im besprochenen
Gebiete weit verbreitet sind. Im westlichen, nordwestlichen und nérd-
lichen Gebirge des Bakony, ebenso wie im Hugellande sidlich des FluRes
Sed liegen die jungtertidren Schichten durchgehends zutage und ent-
behren einer ausgebildeten Bodenschicht. Beispielsweise deute ich nur
auf den hohen Ufersaum des Balaton bei Fiuzfé und die Hlgel bei Jend,
wo lediger Schotter, resp. pannonischer Ton an der Oberflache liegt,
ohne ein ausgepréagtes Bodenprofil zu besitzen. Wo letzteres Gestein be-
waldet ist, kann in geringer Tiefe bloR eine von Kalk verkittete Lage
beobachtet werden, deren Stiucke der Pflug allenthalben auf die Ober-

flache scharrt.



4. Die Bodenverhéaltnisse im 06stlichen Teile Transdanubiens.
(Bericht Uber de tbarsidtlidhen agogedogsden Auireimen im Jabhre 1912)

Von Emebicii Timko.

Im Rahmen der Landesaufnahmen 1912 wurde von der Direktion
der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt am 8. Dezember 1910 die
tibersichtliche Kartierung der Bodenarten Transdanubiens ins Programm
aufgenommen. Der mir zugefallene Teil dieser Arbeit umfal3te von den
transdanubischen Gebirgsschollen des Ungarischen Mittelgebirges das
Pilis-, Gerecse- und Vertes-Gebirge, das Velencze-Gebirge, die Hugel-
gebiete der Ivomitate Fejer und Esztergom, Vertesalja und Tolna, die
Tiefebene im Ivomitate Fejer und endlich die Ebene des Donau- und
Drau-Tales in den Komitaten Pest, Esztergom, Koméarom, Fejer, Vesz-
prem, Tolna und Baranya.

In morphologischen Beziehung weist unser Gebiet drei Formatio-
nen auf, u. zw.: Gebirge, Hugelland und FluRBebenen. Die Gebirge sind
die transdanubischen Gebirgsschollen des ungarischen Mittelgebirges, die
am SW-Ufer des Balatonsees beginnen und in NE-licher Richtung bis
Budapest streichen.

In dieser NE— SW-lichen Streichrichtung sind die einzelnen Ge-
birgsgruppen aneinander geordnet, die tektonisch durch zahlreiche ge-
meinsame Charakterziige miteinander in Verbindung stehen. Die ein-
zelnen Gebirgsteile sind durch Téaler voneinander getrennt, die sich zu
breiten Hochebenen erweitern und durch zahlreiche Dislokationen in
einzelne Plateaus gegliedert werden.

Von den Hauptgliedern des transdanubischen ungarischen Mittel-
gebirges bildet das Vertesgebirge die Fortsetzung des Bakony und zieht
von der Ebene von Mor-Szekesfehervidr gegen NE, also in der Streich-
richtung des Bakony bis zu den Talern von Bicske und Tata, wo die
einzelnen Gebirgszige sich zu einem gréReren Gebirgsstock vereinigen.
Den westlichen Teil desselben bildet das Gerecse-Gebirge, den 6stli-
chen der Fels6hegy, welch letztere Gruppe auch die Berge der Umge-
bung von Esztergom und Buda umfalit. Das Gebirge ist durch Langs-
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und Quertaler in Schollen gegliedert. Die plateauartigen Ricken der von
den Talern unterbrochenen Schollenkdmime bestehen meist aus flachen,
ebenen Gebieten (Peneplains), deren Oberflache jedoch besonders im NE
durch die Erosion bereits stark angegriffen ist. Kleinere Bergricken,
ausgewaschene Senken haben derart das Landschaftsbild dieser Hoch-
ebenen infolge der Wirkung der Erosion und der Denudation bereits
wesentlich verandert.

Die schonen Landschaftszenerien verdankt dieses Gebirge teils sei-
ner tektonischen Struktur, teils dem Grundskelett, welches aus Kalkstein
und Dolomit aufgebaut ist. Steile Felsformationen, Kessel, Schluchten,
unregelméafige Risse, kahle Gehange und im Gegensiatz dazu von Wald
bestandene Bergriicken und sanft geneigte Berglehnen verleihen dieser
Gebirgsgegend einen stets wechselnden Reis.

An Wasser ist diese Gegend, wie die Kalksteingebirge im allge-
meinen, arm. Die tiefe Zerkliftung der Bergriicken, die dolinenartigen
tiefen Aushdhlungen der Oberflache, die Ho6hlen etc. lassen samtlich
darauf schlieBen, daR die Erosionskraft des Wassers hier einst eine be-
trachtliche gewesen sein muf3. Die kleineren Béache folgen auch jetzt
noch der Richtung der tektonichen Téaler. Die Wasserscheide verlauft
auf den Kadmmen der Anhdhen der Gebirgszige.

Die in den Spalten des Dolomits und Kalksteines im Gebirge in
die Tiefe sickernden Wasser treten als Thermen hauptséchleh bei Tata,
in kleinerer Menge bei Galla wieder zutage. Der Vertes wird an seinem
E-Rande durch die kristallinische Scholle des Meleghegy begrenzt.

Der Vertes, Gerecse und das Esztergom-Buda-Piliser Gebirge wird
von einem welligen Vorgebirge eingefal3t, das als Esztergomer und Vertes-
aljaer Hugelland bekannt ist. Im E und W verflachen diese Hlgel und
ténen in die Ebene aus, wéhrend sie sich jenseits der Ebene im Komi-
tat Fejer dem Tolnaer Higellande anschlieBen. Der Bau dieses Hugel-
landes ist bereits viel einfacher. Es handelt sich gewdhnlich um eine
sanft ansteigende Hugelreihe, die aus pontischem (pannonischem) Ton
und sandigen Ablagerungen besteht, die auf &olischem Wege zu L6R und
Flugsand umgewaht wurden. Dieses Higelland, ein typischer Rest der
einstigen ungarischen Ursteppe, wird durch tief eingeschnittene Bach-
taler und LORkliifte gegliedert.

Das Vertesaljaer, das Fejerer und Esztergomer Hugelland wird
durch jene Taler entwassert, die in der Fortsetzung der tektonischen
Téaler des Gebirges liegen, also NW — SE-lich streichen.

Im Tolnaer Higelland erleiden diese Richtungen eine Aenderung,
indem die Téler der Sérviz und der Kapos hier bereits eine N— S-liche
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die ubrigen Taler aber eine &ahnliche oder eine E—W-liche Richtung
einschlagen.

In engem Anschluf3 an die erwédhnten Hugellander liegt, ein noch
tieferes Niveau andeutend, die Ebene von Eejer und die ausgedehnten
Anschwemmungsgebiete an der Donau und Drau.

Mein Aufnahmsgebiet hat eine reiche geologische Literatur, die
in der wertvollen zusammenfassenden Arbeit H. Taeger’s: ,Die geolo-
gischen Verhaltnisse des Vertesgebirges® (Mitteilungen aus dem Jalir-
buche der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt, Bd. XV II, Heft 1)
ausfihrlich behandelt wird. Von einer geologischen Beschreibung sehe
ich daher hier ab und will die geologischen Verhdltnisse nur insofern
bertuhren, als sie mit der Ausbildung des Bodens in unserem Gebiet Be-
rihrungspunkte aufweisen.

Von der morphologischen Gestaltung unseres Gebietes 4t sich
in einem gewissen MalRe auch auf die Verteilung der Bodenverhéltnisse
schlie3en.

So zeigt die Gliederung in Gebirge, Hlugellander und Ebenen zu-
gleich in groBen Zugen die Ausbildung von verschiedenen Bodenforma-
tionen an. Die Gliederung der Landschaft ist aber nicht der einzige
und auch nicht der Hauptfaktor der Bodenbildung. Die Ausgestaltung
des Bodens ist durch die Vegetation bedingt, die Vegetation wieder ist
vom Klima abhéangig.

Betrachten wir nun die unter der Wirkung der klimatischen Fak-
toren ausgebildeten verschiedenen Bodentypen fir sich.

Schon der Verteilung der jahrlichen Niederschlagsmenge gemafR
sind in dem Gebiet drei Teile zu unterscheiden. Das Gebirge weist eine
jahrliche Niederschlagsmenge von 700—800 mm, das Hugelland eine
solche von 600— 700 mm und die Ebene eine solche von 500— 600 mm
auf. Durch diese Verteilung der jahrlichen Niederschlagsmenge ist die
Feuchtigkeit oder Durre der einzelnen Gegenden meines Gebietes nur
teilweise bedingt. Zahlreiche andere klimatische Faktoren, wie die Tem-
peratur, der Feuchtigkeitsgehalt der Atmosphére, die Winde etc. ergeben
im Verein das klimatische Geprage dieser Gegend, welches im Boden
getreu zum Ausdruck gelang' Die Vegetation ist hier ndmlich nur bei
groBen Niveaudifferenzen malRgebend, da diese Gegend eines der bli-
hendsten landwirtschaftlichen Kulturgebiete des Landes darstellt. So
weisen die mit Wald bestandenen flacheren Spitzen (Peneplain) des Ver-
tes, Gerecse und Pilis hinsichtlich der Bodengestaltung einen ganz eigen-
artigen Typus auf, den Typus der sog. karbonathdltigen Humusbdden
(Rendsina) der unter den verschiedenen Klimazonen besonders als Bo-
dendecke von Kalk- oder Dolomitgebirgen vorkommt. Der petrographi-
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sehen Beschaffenheit nach ist es schwarzer oder dunkler Tonboden, der
in seinem oberen, Horizont A aus staubartigem, im Horizont B aber be-
reits aus steintrimmerigem Ton besteht. Der Horizont C wird bereits
durch das Grundgestein dargestellt. Der Humusgehalt des Horizontes A
betrdgt 2—5%. In feuchteren Gegenden ist darin die Bildung von saurem
Humus haufig, an den Abhéngen zerfallt er stark ausgetrocknet zu Staub.

Der vorherrschende zonale Typus des Hilgellandes ist der kasta-
nienbraune Steppenboden (Tschernosjom). Der petrographischen Beschaf-
fenheit nach ist es Lemboden, dessen Horizont A eine kornige, stellen-
weise' schollige Struktur besitzt. Der Horizont B ist dinkler und toniger
und enthalt mehr Kalk in feiner Verteilung. Der Horizont C besteht
aus tonigem oder sandigem LO6R, |6Rartigem Sand oder Sand, haufig
mit den Hohlungen steppenbewohnender Nagetiere. Der Haupttypus fin-
det sich in den ebenen oder schwach gewellten LORgebieten, wo der
Horizont A gewo6hnlich 25— 50 cm, der Horizont B 30—80 cm betréagt.
Ein solches Gebiet bildet das W-lich von Perbal, Herczeghalom, Bia
und dem Bachtale von Séskut-Szaszhalombatta gelegene, schwach wel-
lige Gebiet zu beiden Seiten des Tales von Val bis zum Tale der Sarviz
nud der alluvialen Donauebene.

Ein groRer Teil der LoRgebiete der Vértesaljaer, Esztergomer und
Tolnaer Hugelgegend besitzt infolge der groRen Unebenheiten keine
einheitlich zusammenhangende Bodendecke. Wo die L6RBhugel flachere
Rucken bilden, dort findet man typischen kastanienbraunen Lehmboden
von Steppencbarakter; an den steileren Abh&ngen aber und in den un-
zahligen Rutschgebieten ist die einheitliche Ausbildung der oberen Bo-
dendecke gehemmt; man findet an diesen Stellen auch nicht den norma-
len zonalen Typus, sondern eine Ubergangsart desselben. Im Velence-,
bezw. im Meleggebirge, ferner im S-lichen Teil des Tolnaer Higellandes,
sowie auf den tertiaren Ablagerungen und L6Rgebieten der sich an das
Vértes-, Gerecse- und Pilisgebirge unmittelbar anschlieBenden Vorge-
birge herrscht der sog. braune Waldboden vor. Dieser Bodentypus weicht
von dem Steppentypus bereits in der petrographischen Beschaffenheit ab,
ebenso auch in der Struktur des Profiles und in der chemischen Zusam-
mensetzung. Unser kastanienbrauner Boden von Steppentypus war kor-
niger Lehm, dieser hingegen ist toniger Lehm oder Ton mit scholliger
Struktur. Sein Horizont B besteht aus nuf3groRen Schollen, die Chloride
und Sulfate sind ausgelaugt und die Farbe des Bodens ist braun, gelb
oder rot. Auch sind diese Bodenarten bedeutend humusarmer, als die
kastanienbraunen Steppenbdden.

Untertypen von Ubergangscharakter bilden die degradierten Step-
penbtéden und die schwach podsolartigen Bdden, die der Waldvegetation
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gemal ausgebildet sind. Wo namlich langere Zeit hindurch eine zusam-
menhéngende geschlossene Waldvegetation vorhanden war, ist im Boden-
profil der schwach ausgelaugte podsolartige Horizont ebenso aufzufinden,
wie der eisenschissige Horizont. Damit erklart sich die Buntheit der
rigolten Weinbdéden im Tolnaer Higellande und in der Koppanvsag,
ebenso, wie die des Ackerlandes im Esztergomer und Vertesaljaer Higel-
lande. Die bunte, braune, graulichgelbe und rote Farbung des Bodens
entspricht dem Grade der Degradation, bezw. der Auslaugung.

Eine intrazonale Bodenformation bezeichnet innerhalb der Zonen
des braunen Waldbodens und des Steppenbodens der Flugsand.

GroRRere Flugsand-Gebiete umgeben den Pilis in der Gegend von
A drosvar-Csev und Esztergom-Szentgydrgymezd; die W-liche Higel-
gegend des Vertes in dem von Naszaly, Szoméd, Tata, Banhida, Galla,.
Kdérnye, Kecsked, Oroszldny, Andod und Md&r begrenztem Gebiet; in der
ganzen Lange des Tales der Séarviz, wo der Flugsand angefangen vom
vereinigten Tale der Sio-Kapos, ferner der Donau entlang in der Umge-
bung von Czecze, Paks, Tolna, Fadd, Nagydorog groRe Strecken ein-
ninrmt.

Dieser Sand ist stellenweise bereits seit langem gebunden und
nimmt dort die Eigenschaften des Steppenbodentypus an. Die diluvialen
Sande der Komitate Fejer und Tolna und jene, die das westliche Hugel-
gebiet des Vertes bedecken, besitzen bereits Steppencharakter.

Untergeordnet tritt aui kleineren Gebieten in den Bachtélern und
in den Inundationsgebieten der FliRe Wiesenton und Torf auf. So am
Ufer der Sarviz, dem Valiviz, sowie der Si6-Kapos entlang, in der Um-
gebung des Velence-Sees und auf der alluvialen Donau- und Drauebene.

Im breiten Alluvium der letzteren FliRe sind die alteren (alt-
alluvialen) Ablagerungen durch graue (fahle). Bodenarten gekennzeich-
net, die infolge der Auslaugung durch die sie bedeckenden Wéalder (Ga-
lerienwdlder) fahl geworden sind. Die jungen Anschwemmungs-Schlamm-
gebiete sind ebenfalls hell und im Alluvium der Drau, sowie in jenem
der Donau kalkhaltig.

Die Analyse der hier der geographischen Verbreitung nach be-
schriebenen Bodentypen und Bodenarten ist im Gange.



5. Bericht Gber die im Sommer 1912 in den Komitaten Baranya
und Somogy ausgefuhrten Ubersichtlichen agrogeologischen
Aufnahmen.

Von Dr. Robert Bai.lenegger.

Die mir gestellte Aufgabe war die Ubersichtliche Aufnahme der
Bdden des Higelgebietes von Somogy-Baranya und des Gebirgslandes
im Komitat Baranya. Das aufgenommene Gebiet erstreckt sich auf fol-
gende Generalstabskarten (Maflstab 1:200.000): 35° 46° Belovar, 35°
47° Papa, 36" 46° Pecs und 36° 47° Szekesfehervar.

Das Somogy-Baranyaer Higelland ist mit braunem Waldboden
bedeckt. Im urspriunglichen, durch die Kultur noch nicht umgewandel-
tem Zustande tritt diese Bodenart am vortrefflichsten in der Gegend von
Karad auf, wo stellenweise tUber 200 Jahre alte BuchenWaldungen stehen.
So beobachtete ich N-lich von Kardd im Tale von Kalesd in einem Bu-
chen-Urwalde folgendes Profil:

Horizont A: In 0—30 cm Tiefe grauer, toniger Boden von kantig-
kdrniger Struktur. Der obere Teil 0— 12 cm ist dunkler, braunlich (Hi),
der untere, 12—30 cm, heller grau (A 2.

Horizont B: 30— 36 cm roter, graugefleckter Ton, stellenweise mit
einer Schattierung ins Bréaunliche.

Horizont C: 60— 150 cm gelblichgrauer L6R, mit Konkretionen im
oberen Teil.

Unter dem LOR folgt gelber, rostfleckiger feiner Sand (Pliozan),
die Grenze der beiden Schichten wird durch eine etwa 30 cm méachtige
Ortsteinschicht bezeichnet.

Der obere Horizont (A) ist nicht Gberall gleich méachtig und stel-
lenweise betrachtlich dinner, an einzelnen Stellen, wo nach der Aus-
rodung des Waldes das Wasser freien Spielraum hatte, fehlt er sogar.
An solchen Stellen bildet dann der Horizont B die rdtliche oder auch
rotlichbraune Oberkrume. Nach Abholzung des Waldes nimmt der Bo-
den infolge der Oxydation der Eisenoxydul-Verbindungen des oberen
grauen Horizontes, eine gelbliche Farbe an. Wird er langere Zeit kulti-
viert, so wird er infolge der Anreicherung an Humus braun.
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Den braunen Waldboden charakterisiert am meisten der Horizont B,
der im ganzen Gebiet sozusagen in stetig gleicher Machtigkeit auftritt.

Die braunen Waldbdden verdanken ihren Ursprung der vereinten
Wirkung des Waldes und des kalkigen Untergrundes. Unter der Ein-
wirkung der Wasser, welche die infolge der Verwesung der im Walde
den Boden bedeckenden Laubscliiclit entstehenden Humusstoffe und orga-
nischen S&auren in Lésung halten, bleiben von den Verwesungsprodukten
auch die Eisenverbindungen in L&sung. Dieses eisenhaltige Wasser,
sickert in die Tiefe und stoRt dabei auf die sich aufwéarts bewegende
Bodenfeuchtigkeit, die aus dem L6R kohlensauren Kalk gelést hat. Unter
der Einwirkung des kohlensauren Kalkes wird das in der humushaltigen
Losung befindliche Eisen geféllt und diesem ProzeR3 verdankt der Hori-
zont B seine Entstehung.

Auf eine nahere Charakterisierung dieser Bodenart kann ich erst
eingehen, bis die gegenwaértig in Gang befindlichen Analysen vollen-
det sind.

Derselbe braune Waldboden bedeckt auch das Bergland von Ba-
ranya. Die Terra rossa der Umgebung von Pecs ist wahrscheinlich eine
mit dem Horizont B des braunen Waldbodens idente Bildung.

Die Somogy-Baranyaer Hlgelgebiete umgrenzen gegen den Bala-
ton zu, ferner im Sit-Kapos-Tale ausgedehnte Moorflachen. Mit diesen
befallten sich die kgl. ungar. Sektionsgeologen Dr. G. v. Laszlo und
Dr. K. Emszt im Jahresbericht der kgl. ungar. Geologischen Reichs-
anstalt fir 1907 sehr eingehend.

Nach S zu geht das Somogy-Baranyaer Hugelland in die Alluvial-
ebene der Drau uber. Im Aalteren Alluvium sind zweierlei Bodenarten
zu finden. An den hdheren Stellen grauer, sehr ausgelaugter Podsol, an
den tieferen Stellen Wiesenton.



)) Berichte des chemischen Laboratoriums.

1 Bericht uUber die Tatigkeit des chemischen Laboratoriums
der kgl. ungar. Geologischen Beichsanstalt im Jahre 1912.

Von Dr. Koloman Emszt.

Die im Jahre 1911 begonnene Einrichtung des Laboratoriums wurde
fortgesetzt. Es wurde eine groRe Nische hergestellt, in deren einem Teile
eine kleine Bleinische fir Fluorhydrogen-Arbeiten abgesondert unter-
gebracht ist, wahrend der andere abgesperrte Teil ein groBes Wasserbad
mit selbstatigem WasserzufluR einschliel3t. W ir richteten Akkumulatoren
zur Elektroanalyse ein, elektrische Ofen zum. Ausglihen von Préazipi-
taten, einen Apparat zur Bestimmung des Sinkens des Gefrierpunktes,
ein elektrisches Geblase und einen Weszelszky'sehen Kadioaktivitéats-
MeRapparat. Aulerdem wurden zahlreiche Laboratoriumsutensilien aus
Glas und Porzellan im Werte von ungefahr 3000 Kronen beschafft. Wir
statten hierfir der Direktion auch an dieser Stelle unseren ergebensten
Dank ab.

*

& #

Se. Exzellenz der Herr Ackerbauminister ordnete in diesem Jahre
die Untersuchung der Badequellen lvoronahegy an. Diese Quellen wur-
den zum ersten Male von A ukei, Sohekfel im Jahre 1875 untersucht.
In neuerer Zeit ist das Badeetablissement in das Eigentum des Aerars
Ubergangen, und mit der neuen Fassung der Quellen ist eine neuerliche
Analyse der Quellenwésser notwendig geworden. In ihrem gegenwarti-
gen Zustande haben die Quellen folgende chemische Zusammensetzung:
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e
1. Trinkquelle in Koronahegy.
1000 g Wasser enthalten in Grammen
Kalium lon K -- . e 00053 gr
Natrium s Na + 00968
Kalzium , Cat + 00712
Magnesium . Mg+ + . L . 00342
Eisen ., Fe+ + . . . . . . 00008
Chlor C |- 00195
Schwefelsaures, S04 .......cooeiiiiiiiiiiiiiieees 0 1072
Hydrokohlen-
saure s HCO, — e, 04851 ,
Kieselsaure w SIOS i, 00091
Zusammen 08291 g.
Aequivalenten-Prozente der Bestandteile:
Kalium ..., 125 % Chl°r ] 501 %
Natrium ......oceeeveeneen, 39 20 , V2 Schwefelsaure .. 2079
U Kalzium . .. 3310, Hydrokohlensaure . . 7410,
V2 M_agnesium L. 2619 , Zusammen 100 00 %
V2 Eisen .. 0-26 ,,

Zusammen 10000 %
Die Bestandteile in Ublicher Weise zu Salzen gruppiert:

1000 g Wasser enthalten in Grammen

Kaliumhydrokarbonat. . . . . . . 00135 gr

Natriumhydrokarbonat
Kalziumhydrakarbonat

Magnesiumhydrokarhonat........... 02057
Eisenhydrokarbonat.................. 00024
Niatriumchlorid..........ccccccoiiien. 00321
Kalziumsulfat.......oocoooeeeviiienrnennnn. 01519 ,
Kieselsaure....oooooviiiiiieeeeiiiieeeeenn, 00090 R

Zusammen 08291 g.

1| Wasser enthalt 515 om3 freie Kohlensaure.

Von Schwefelwasserstoff kaum wahrnehmbare Spuren.

Sinken des Gefrierpunktes =. 00185° C.

Elektrische Leitungsfahigkeit des Wassers bei 18° ¢ = 00000629
Oohm.

Spezifisches Gewicht des Wassers = 100053.

Temperatur des Wassers 68" 0, bei gleichzeitiger Temperatur der
Luft von - 1° C.
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2. Wasser der Hauptquelle in Koronahegy.
1000 g Wasser enthalten in Grammen

Kalium lon K+ . . . . . . . 00340
Natrium R Na+ . . . . . . . 01208
Kalzium N Ca++ . . . . . . 01075
Strontium " Sr+ + . . . . . . 00007
Magnesium N Mg+ + . . . . . . 00453
Eisen " Fe + + . L 00016
Chlor N ci-. . . < - . . 00729
Schwefelsaure ,, S0 ,--. P 0-3731
Phosphorsaure,, PO,---—-—-- 00015
Hydrokohlen-

saure N HCOs—. . . . . . 0-3297
Kieselsaure sio3 . . . . . . . 00129

Zusammen 11000 g.

Aequivalenten-Prozente der Bestandteile:
+

Kalium . . . . . . 569 % (OF o T Ko T SN 1345 °lo
Natrium .. . . . 3438 , Va Schwefelsaure . . 5087 ,,
V2 Kalzium . . . 3510 , Va Phosphorsdure . . 031 ,
V2 Magnesium . . . 008 , Hydrokohlensaure . . 3537 ,
V2 Strontium . . . . 24-38 , Zusammen 100 00 %
Va Eisen . . . . . 0-37

Zusammen 100 00 %

Die Bestandteile in Ublicher Weise zu Salzen gruppiert:

1000 g Wasser enthalten in Grammen

Kaiiumhydrokarbonat (KHCO03 . . . . 00869 gr
Natriumhydrokarbonat (NaHCO3 . . . 00673
Mé&gnesiumhydrokarbonat (Mg[HCO03 2 . 0-2682
Eisenhydrokarbonat (Fe[HC0323 . . . 00050 ,,
Natriumsulfat (Na2SOt) ... 01201 .
Natriumsulfat (Naz2s O ,)........... 01703 N
Kalziumsulfat (CaSO,)  .cooiiiiieee e 03651
Strontiumsulfat (SrSO, ) ........... 00011 N
Magnesiumphosphat (MgZPOt]2 . = m00031

Kieselsdure (Si03  ..coceiiiiiiieeen. 00129 N

Zusammen 11000 g.

Freie Kohlensaure in 1 | Wasser = 683 cm3
Schwefelwasserstoff in 1 1 Wasser = 83 cma3.
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Sinken des Gefrierpunktes = 00370° C.
Elektrische Leitungsfahigkeit des Wassers bei 18° C = 00001175

Oohm.
Spezifisches Gewicht des Wassers = 100094.
Temperatur des Wassers 7'6° C, bei gleichzeitiger Lufttemperatur
von 1° C.
3. Wasser der Nebenquelle in Koronahegy.

1000 g Wasser enthalten in Grammen

Kalium lon K + gr
Natrium N Na + .
Kalzium " Ca+ + >
Strontium N Sr + + S
Magnesium " Mg + + . ™
Eisen " Fe + + B
Chlor ” ci- »
Schwefelsaure,, so, —
Phosphorsaure., PO,
Hydrokohlen-

saure " ECO3-. 0-3081 gr
Kieselsaure " SiO, 00099

Zusammen 08916 g

Aequivalenten-Prozente der Bestandteile:

Kalium . . . . . . 2-30 % Chloraiiinens 10-94 %
Natrium .oooveveeereeenen. 24-07 Schwefelsaure 48-37
72 Kalzium . . . . 44-90 Hydrokohlensaure . . 40-69 ,
12 Strontium . . . . oToO Zusammen 100 00 %
72 Magnesium . . . 2854
Y2 Eisen eeeeeeenenns 009 ,

Zusammen 10000 %
Die Bestandteile in Ublicher Weise zu Salzen gruppiert:
1000 g Wasser enthalten in Grammen

Kaiiumliydrokarbonat (KHCOJ . . . . 00286 gr
Natriumhydrokarbonat (NallCOJ . . . 01034
Magnesiumhydrokarbonat (Mg[l11C032 . 0-2592 ,
Eisenhydrokarbonat (Fe[llIC032 . . . 00009 ,
Natriumchlorid (NaCl)...cooooeeniinneenn. 0-0794 N
Natriumsulfat (NaZS O ,) .cccceeeeeeneen. 00297 "
Strontiumsulfat (SrS O J..cccceeennee. 00011 "
Kalziumsulfat (CaSOJ  ...ciiiiiiieeenn, 03793 ,,
Kieselsdure (Si03 .., 00099 "

Zusammen 08916 g.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1912 20
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Freie Kohlensaure in 11 Wasser = 61 cm3

Schwefelwasserstoff in 1 | Wasser = 35 cm3

Sinken des Gefrierpunktes = 00325° C.

Elektrische Leitungsfahigkeit des Wassers bei 18° C = 00000962
Ohm.

Spezifisches Gewicht des Wassers = 1-00083.

Temperatur des Wassers 69° C, bei gleichzeitiger Lufttemperatur
von — 1° C.

4. Das kgl. ungar. Berganit in Bozovics ersuchte um die Bestim-
mung der Feuerfestigkeit der durch die Bohrungen zutage geftrderten
Tonproben. — Die nach dem iublichen Brennverfahren erlangten Ergeb-

nisse waren folgende:

.é -?)3 s 5
T o3> i jh: i
. 8 gg Bezeichnung des Tones %Mé" Anmerkung
z o 2 aH
Erbstollen
1 Nr. IV. Grinlicher  Ton Vil
2. Schwarzer B \all o ® i bR P
73
3. v Grinlicher B Vil & g o £ #8
4. . Dunkelgriiner \! 5 Qs B8
. 3 g b8
5. Hellgriner N Vil 73 3
6. Schwarzrot gefleckter Ton Vil £ & & ”
a 2 d
7. v Grauer Ton Vil c ¢ D
Erbstollen @ © E
VI 55}
8. N Schwarzer o 5 Qi & ﬁ
9. . Grauer . VI xi §o8&d e
W N
1 Erbstollen . R Vil W 2 g "
Nr. I o] in .2 Xi
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5. Die Zentraldirektion der kgl. ungar. Kohlenwerke ubersendete

3 Kohlenproben von Komlo und 2 von Petrozseny zur Untersuchung;
ebenso Ubersendete die Kohlenbergbau A.-G. in Sz&péar (lvom. Veszprem)
eine Probe zur Untersuchung. Die Ergebnisse der Untersuchung zeigt
die nachstehende Tabelle:
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C Im Auftrage Sr. Exzellenz des Herrn Finanzuninisters unterzog
ich das angebliche Rohpetroleum von Feldoboly eine partiellen Destil-
lation; das Resultat derselben war folgendes:

1000 Gewichtsteile Rohpetroleum geben:

Bis 180" C .
Bei 180° C .

Von 180°—200° C ...

200°— 230"

230"—250° 5 5§
s 250°—262° 5§ g
w 262°—275° § g
w 275°—300° 5 5
s 300°—320° § §
w 320°—330° 5 5
o 330° C aufwarts

.................................... 12-6

00
9-6

.................... 19-4

11-5

7-8
8-9

............................... 6-9
Zusammen 1000 Gewt.

Auffallend ist bei diesem Rohpetroleum, daR ich bis 108° C kein
Destillat erhielt, daR mithin leichtere Kohlenwasserstoffe ganzlich feh-

20~
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len; erst bei 180° C begann das erste Destillationsprodukt sich niederzu-
schlagen. Auch von 330° aufwérts ist der Rickstand ein sehr geringer,,
was mit den bisherigen Untersuchungsresultaten des ungarischen Roh-
petroleums nicht recht in Einklang steht. Seine Farbe ist hellgelb, kaum
fluoreszierend. Beim Rohpetroleum ist eine hellgelbe Farbung die grofite-
Seltenheit. Das spezifische Gewicht ist 0833. Auf Grund dieser Ergeb-
nisse kann daher das Vorkommen von Petroleum in Feldoboly nur durch
einem grundlichen Lokalaugenschein festgestellt werden.

7. Gleichfalls Uber Auftrag des Herrn Finanzministers untersuchte
ich das Wasser des zu den &rarischen Geb&uden des Zollamtes und der
Finanzwiachabteilung in Felsétdrcsvar gehérigen Brunnens, welches fol-
gende chemische Zusammensetzung besitzt:

1000 Gewichtsteile enthalten:

Feste RUCKStANAE cooviivvecieiiiece e 4T270 g
KalZiumoXyd ..o 01490
MagnesiumoXyd.....ccccoernieiinniiiines e 00700 ,
C O e 2-3244
SChWefelSAUre......cooovcveeeeeeeeeeeeeeer e keine
HydrokohlenSAUTe .o Spuren
SalPEIEISAUIE .o keine
Salpetrige SAUTE ...cococceeeeeeeeeeee e keine
AM M 0N TAK et keines
Fur organische Stoffe verbrauchtes Kalium-
PErmManganat .........cccceeveevieeieiieeie e 00164 ¢

Bitumindse Substanzen, aus deren Vorhandensein auf Petroleum-
gefolgert werden koénnte, sind in dem Wasser nicht enthalten.

Das Wasser ist nicht ungesund, da verwesbare organische Substan-
zen darin nicht enthalten sind, indessen ist dasselbe vermdge seiner che-
mischen Konstitution weder zum Trinken geeignet noch zum Kochen
zu gebrauchen.

8. Der Reichstagsabgeordenete Dr. Aladae Somogyi Ubersendete
aus Recsk Erzproben von Matrabanya mit dem Ersuchen um Analysie-
rung derselben.
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LHGHider Sthnefd Esen 1 Tare aetréEt

Teil Gid Silber

L. 53p P8 2 B4 6 — S

II. =833 65 560 0B 3B5g =BRgog

1. 4368 5 134 1151 - —_

SHade a5 J— 1617 118 J— N
9. Festigkeitsproben mit Kalkstein im natirlichen Zustande aus

Samuel Fleischl’s Kalksteinbruch in Elesd stammend, haben folgen-
des Resultat ergeben:

Die untersuchte Probe war vollkommen homogen, eine Schichtung
konnte in derselben nicht festgestellt werden.

10. Dr. Fe. Sohafakzik Ubersendete aus Munkdcs Mineralpro-
dukte mit der Anfrage, ob dies natirlicher Asphalt sei oder nicht. Von
100 g Rohstoff wurde in Petroleumather eine dunkelbraune, stark fluo-
reszierende Substanz geldst, deren Siedepunkt zwischen 280 und 300° lag.

Der Schwefelgehalt ist 018%; dies kann als Beweis dafir ange-
sehen werden, dall diese Substanz von natirlichem Asphalt herrihrt, da
namlich der aus Steinkohlenteer hergestellte Asphalt einen Schwefel-
gehalt von 8—12% besitzt, wahrend die natirlichen Asphalte keinen
oder nur sehr wenig Schwefel enthalten, weshalb das eingesendete Pro-
dukt als natirlicher Asphalt zu betrachten ist.

11. Von Dr. Schafakzik wurde ein Andesit aus Visegrad behufs
Feststellung der chemischen Zusammensetzung desselben eingesendet.
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Zusammen

Hievon 391 alkalischer Feldspat, welcher 391 A |12 3 bindet,

DE.

KOMMAS EMSZT

In 100 Molekular-
Gewt. Quotient

59 95 0-99254
345 ( 009222
354 1

18-87 0-18471
5-87 0-10482
1-35 003343
173 001835
206 004282
1-68 009333

99-49 1-56492

Molekular
%

63-54
5-90

11-82
671
2-14
117
274
5-98

100-00

(9)

es

bleiben mithin 791 A1203 Aluminium befindet sich im normalen Gestein
(wenn viel Aluminium enthaltende Mneralien nicht vorhanden sind) nur

im Feldspat. Nachdem das gesamte CaO =

6 71, zur Bindung des Alu-

miniums nicht genugt, bleibt A12s lUberflissig. Hieraus folgt, dal3 ein
Teil des CaO aus dem Gestein bereits entfernt ist und daf schon Ver-
witterungsprodukte vorhanden sind. Dies beweist Ubrigens die groRRe
Menge von Bestandteilen, die mit Salzsdure aus dem Gestein -ausgezogen

wurden.

Aus dem Gestein sind léslich:

12.

von Prof. Dr. Fr.

Tonanalyse (Fundort:
Schafarzik.

Zusammen

Kerekhegy,

1737 %

Korn.

Bereg).

Gesammelt
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100 Gewichtsteile enthalten:

Sio2. . . . . . . 6506 %
CaO . . . . .. . 038
Al203 .. . 1802 ,
Feod3 . . . . . . 2-46
K,0 . . .. o 133 ,
Na.O . . . . . . 028,
110 . . . . ... 128

Zusammen 100 34 %

Der Feuerfestigkeitsgrad der sowohl aus dem Rohmaterial als auch
aus dem ausgeglihten Material festgestellten Probekoérper ist 11, d. h.
die Probe bleibt bei 1500° C unverandert; sie erhalt nur einen schwachen
Glanz.

13. Tonanalyse (Fundort: Derekaszdgbanya, Komitat Bereg).

sammelt von Prof. Dr. Fr. Schafaezik.

100 Gewichtsteile enthalten:

SO,

CaO . . . . . . . 02
AwW, . . . . . . 4068 ,
KO . ... . . . oo08,
Na,0 L 0-19 ,
H,0 . . .. .. . 1290

Zusammen 100'17 %

Der Feuerfestigkeitsgrad des Rohmaterials sowohl wie jener des
ausgeglihten Materials ist I, d. i. die Proben bleiben bei 1500° voll-
kommen unveréndert.

14. Kgl. ungar. Sektionsgeologe Dr. K. v. Papp sucht um die
Untersuchung eines Gesteines von Yerrnar (Kom. Goémér) an.

Das ubergebene Gestein enthélt pro Tonne 855 g go6ldisch Silber
und dieses enthélt 155 g reines metallisches Gold. AuRerdem enthélt das
Gestein 323% Kupfer und 014% Kobalt.

15. Berging. B. Dazar ersucht um Analysierung eines Kalksteines
(Fundort: Ompolymez0).

Ge-
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100 Gewichtsteile enthalten:

SiO» . 103 Gewt.
CaO .
MgO .
Fe20s
CO,
Zusammen 10041 Gewt.

16. Bergingenieur B. Lazau ersucht um Bestimmung des Gold-
und Silbergehaltes zweier Pocherze von Verespatak.

Pocherz Ho.1 enthdlt in 1 Tonne Au = 3746 g
Pocherz Ho.1 enthalt in 1 Tonne Ag — 10873 ,,
Pocherz Ho.2 enthélt in 1 Tonne Au = 154 6
Pocherz Ho.2 enthalt in 1 Tonne Ag = 5766 ,,

AuBer diesen Untersuchungen fuhrte ich folgende Gesteinsanaly-
sen aus:

1. Phonolit. Fundort: Vasas (Korn. Baranya), Kiskoves.

100 Gewichtsteile enthalten:

Sio, . 58-97 Gewt.
Al,Os 20-18
Fe,0, 2T1

FeO . 1-85
MnO . 0-55
CaO . 102 ,,
MgO . 012 ,
K,0 . 4-28
Na,o . 8-45
HX) . 232 ,

Zusammen 99 85 Gewt.
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2. Phonolit. Fundort: JJjszdszvdr, Steinbruch vor Dobogotetd
(Kom. Baranya).

100 Gewichtsteileenthalten :
57-75 Gewt.

”

Zusammen 99 70 Gewt.

3. Kalzit. Fundort: Rézbanya (Kom. Bihar).

100 Gewichtsteile enthalten:

Cal i, 55 68 Gewt.
MO oo, 012 ,

CO.2 e, 43-87
SO i, 0-15 N

Zusammen 99 83 Gewt.

4. Granit. Fundort: Bélérvényes (Kom. Bihar).

100 Gewichtsteileenthalten:

SH02 cooeeeeeeeeeeeeeeee, 73-52 Gewt.
THO oo 002
Fe,02 1-60
FEO oo, 1-38 .
AlD3 15-44
(o= X e I 094
MO oo 025
QD N 303 ,
NV o S 384,

HJ) . ¢ ¢« o« m m ¢ 046,
Zusammen 10048 Gewt.
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5. Granathaltiger Quarzporphyr. Fundort: Nadalhest (Kom. Biliar).

100 Gewichtsteile enthalten:

7 (@ JUT 7812 G
TiO i, 016 ,
Fes 0-82 ,
FeO 0-52 ,
AUO, 12-24
CaO 0-26 ,
MgO 022 ,
K.,0 4-63
Na-,0 o o 2-39. ,
HD 0-84 ,

6. Ferritischer Diabas. Fundort: Menyhaza (Koni.

Zusammen 10018 Gewit.

100 Gewichtsteile enthalten:

Sio2 .
TiO, .
Fe-JO,
FeO .
MnO .
Al2D3
CaO
MgO
K.,0
Na,0
F2D, -
11./)

Zusammen

46-91 Gewt.
146
8-20 44
2-48

Spuren

17-84 Gewit.
153 ,
1098 ,
.012 ,,
512 ,
049 ,
4-91

99 74 Gewt.

Bihar).
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7. Quarzporphyr. Fundort: Szuszany (Kom. Biliar).

100 Gewichtsteile enthalten:

S (O 7759 Gewt.
TIO s 012 ,
FeR:i i e, 116 ,
FEeO s 0-49 ,
AlBa i, 12-47
CaO ., 0-31 ,
MO s 0-31 ,
K B o, 4-81
N a B e, 2-38 ,
H B o, 0-85 ,

Zusammen 100 49 Gewt.

8. Diabas. Fundort: Menyhaza (Kom. Bihar).

100 Gewichtsteile enthalten:

SIO., . s 47-39 Gewt.
TIOZ2 . e 112

FeRs i, 7-85

FeO . 215 ,

MnO . Spuren
ALIX. 1810 Gewt.
CaO

MgO Y

KR .

Nad Y

FRs Y

HB o, 306 ,

Zusammen 99 99 Gewt.
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spilitischer Struktur. Fundort: V. Popi, Berkeny
(Kom. Biliar).

100 Gewichtsteile enthalten:

SIO i, 55'23 Gewt
TIO i 183 ,
FC-X), e 492
FCO e, 477
MNO Spuren
AW 3 1617 Gewt
Cal . 575 ,
MO e 417
KtO e 1-17 m,
N 8,0 e 603 ,
(23 O - L o-ii ,
O o064 ,

Zusammen 100-79 Gewt.

porphyrit. Fundort: Nadalbest (Kom. Biliar).

100 Gewichtsteile enthalten:

66.20 Gewt.
0-57
3-89
2-19

Spuren
15-71 Gew.
0-84
162 ..
345 ,
4-15
014 ,
1-54

Zusammen 100 30 Gewt.

1*



2. Bericht aus dem chemischen Laboratorium der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt.

4. Mitteilung (1912))

Von Dr. Bela v. Hoevath.

I. Sand- und Tonanalysen.

1. Sand .aus der Gemarkung von Torda (Kom. Torda-Aranyos).

Zur Analyse Ubergeben von S. Fieische, Budapest, am 6. August
1912. Anst. Z. 531— 1912, Laborat. Z. L. 34— 1912.

Die Hauptbestandteile des Sandes sind die folgenden:

SH02 i 9507 %
Feda . . 1-07 %

Aus dem Gesichtspunkte der Glasfabrikation ist es ein mittel-
mafiges Material.

2. Kinstlicher sandiger Ton (Feuerzement).

Zur Bestimmung der Feuerfestigkeit eingesendet von Ing. J. Ba-
biczky in Budapest, am 6. Februar 1912. Anst. Z. 101— 1912, Laborat.
Z. L. 6—1912.

Der Ton, welcher in Salzsaure nicht brauste und dessen Wasser-
Iosung eine neutrale Reaktion ergab, verhielt sich betreffs der Feuer-
festigkeit folgendermallen:

Die daraus verfertigten Pyramiden erwiesen sich in den Ofen von
1000, 1200 und 1500° C feuerfest, doch wurde ihre Oberflache nach dem
Ausbrennen brockelig.

Der Feuerfestigkeitsgrad des Tones ist daher I.

Industriell ware er verwertbar, wenn er vor dem Brennen mit fet-
terem Tone vermengt wuirde.

3— 5. Bodenprofil eines sandigen Lehmes aus der Gemarkung von

Tuzser (Kom. Szabolcs).
Siehe bei den Bodenanalysen auf Seite 323 (7).
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6—8. Ton aus der G-emarkung von Simapuszta (Kom. Szabolcs).

Drei Tonproben, zur Bestimmung der Feuerfestigkeit eingesendet
von A. Klak, dipl. Landwirt in Nyiregyhdza, am 27. Marz 1912. Anst.
Z. 260— 1912, Laborat. Z. L. 11— 1912.

Die drei hellgrauen Tonproben, die mit Salzsdure brausten, ver-
hielten sich betreffs der Feuerfestigkeit wie folgt:

I. Die Pyramiden brannten in dem Ofen von 1000° C mit hell-
roter, im Ofen von 1200° C mit dunkelgnauer Farbe aus und ihre Ober-
fliche Uberzog sich mit einer porzellanartigen Kruste; im Ofen von 1500“
C schmolzen sie jedoch.

Dieser Ton gehdrt also in die Gruppe der weniger feuerfesten Tone,
sein Feuerfestigkeitsgrad betragt 1V.

Il. Die aus der zweiten Probe verfertigten Pyramiden brannten
in dem Ofen von 1000° C mit hellroter Farbe, im Ofen von 1200° C
mit dunkelgrauer Farbe aus und Uberzogen sich mit einer porzellanarti-
gen Kruste. Im Ofen von- 1500° C schmolzen sie jedoch.

Dieser Ton gehort demnach zu den weniger feuerfesten Tonen, sein
Feuerfestigkeitsgrad betragt IV.

IIl. Die aus der dritten Probe angefertigten Pyramiden brannten
in dem Ofen von 1000° C mit hellgrauer Farbe aus; im Ofen von 1500 C
schmolzen sie jedoch.

Dieser Ton gehort also zu den minder feuerfesten Tonen, sein
Feuerfestigkeitsgrad betragt V.

Industriell sind sie zur Fabrikation von Ofenkacheln, Dachziegeln,
Pfeifenkdpfen und Tonwaren zu verwenden.

Zur Ziegelfabrikation sind alle drei Tone, besonders aber die ersten
zwei zu empfehlen.

9. Ton aus der Gemarkung von Ban (Kom. Trencsen).

Zur Bestimmung der Feuerfestigkeit eingesendet von Baumeister
G. Belik in Ban am 14. Mai 1912. Anst. Z. 381— 1912, Laborat. Z.
L. 20— 1912.

Der roétlichbraune Ton brauste mit Salzsdure nicht und verhielt
sich betreffs seiner Feuerfestigkeit folgendermalRen:

Die verfertigten Pyramiden brannten im Ofen von 1000° C mit
hellorauner, im Ofen von 1200° C mit dunkelbrauner Farbe aus. Im Ofen
von 1500° C schmolzen sie jedoch zu brauner Schlacke.

Dieser Ton gehdrt also zu den weniger feuerfesten Tonen, sein
Feuerfestigkeitsgrad betragt IV.

Zur Ziegelfabrikation ist er sehr geeignet.

10. Ton aus der Gemarkung von Kdcsfiurdd (Kom. Borsod).
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Zur Bestimmung seiner Feuerfestigkeit eingesenclet von Frau Wwe
Adam Majtiienyi in Mezbnyardd (Kom. Borsod) am 16. Mai 1912.
Aust. Z. 384— 1912, Laborat. Z. L. 25— 1912.

Der graue unteroligozéane Kisczeller Ton, der in Salzsdure brauste,
verhielt sich betreffs der Feuerfestigkeit wie folgt:

Die daraus verfertigten Pyramiden brannten im Ofen von 1000° C
mit hellgrauer Farbe aus. Im Ofen von 1200" C begannen die dunkel-
grauen Pyramiden bereits sich zu deformieren und erhielten Springe,
im Ofen von 1500" C schmolzen sie zu grauer Schlacke.

Aehnlich verhielten sich auch die daraus verfertigten Dachziegeln
und Rohre.

Dieser Ton gehdrt demnach zu den weniger feuerfesten Tonen, sein
Feuerfestigkeitsgrad ist Y.

Industriell ist er zur Fabrikation von Ziegeln, Dachziegeln und
Ro6hren verwendbar, doch darf bei der Fabrikation keine Hitze von Uber
1000° C angewendet werden.

11— 12. Ton von der grafl. Bavorovsakysclien Herrschaft in Pakrac
(Komitat Pozega).

Das Tonlager befindet sich 1 km NW-lich von der Ortschaft Drgo-
vic, 1V2 km von der herrschaftlichen Eisenbahn, an der nach Daruvar
fuhrenden StralRe.

Da,s Tonlager besitzt eine Ausbreitung von 4—6 km2 und wird
von einer 3 m méchtigen Lelimschiclit bedeckt. Unter dieser folgt A)
-—4 m machtiger grauer, mehr weicher Ton, unter diesem aber B) eben-
falls grauer, héarterer Ton.

In der N&he dieses Tonlagers kommt auch rétlicher Ton vor.

A) Der graue, weichere Ton zerféllt in Salzsdure ohne Brausen.
Betreffs der Feuerfestigkeit verhielt er sich wie folgt:

Die daraus verfertigten Pyramiden brannten im Ofen von 1000° C
mit hell rotbraunlicher Farbe, im Ofen von 1200° C mit dunkel rotbrau-
ner Farbe aus; im Ofen von 1500° C schmolzen sie zu braunlicher Schlacke.

Dieser Ton gehdrt demnach zu den weniger feuerfesten Tonen,
sein FeuerfestigkePsgrad betragt V.

.Industriell if derselbe zur Fabrikation von Ofenkacheln, Dach-
ziegeln, Pfeifenképfen, Tonwaren, Ro6hren, Ziegeln usw. verwendbar.

B) Der graue, fettige, hartere Ton brauste in Salzsdure stark und
verhielt sich betreffs seiner Feuerfestigkeit folgendermalen:

Die Pyramiden brannten in den Ofen von 1000 und 1200° C mit
hellgrauer Farbe aus, waren jedoch sehr bréckelig und erhielten Springe.
Im Ofen von 1500" C schmolzen sie zu brauner Schlacke.
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Dieser Ton gehort zu den minderwertigen Tonen und ist indus-
triell wertlos.

13. Ton von einer Berglehne in der Gemarkung von Nyaradszent-
anna (Korn. Maros-Torda).

Der gelblichgraue Ton, der in Salzsaure heftig brauste, verhielt
sich betreffs seiner Feuerfestigkeit folgendermalRen:

Die daraus verfertigten Pyramiden brannten in den Ofen von 1000
und 1200" C mit hellbrauner Farbe taus, im Ofen von 1500° C jedoch
schmolzen sie zu schwarzer Schlacke.

Dieser Ton gehért demnach in die Gruppe der weniger feuerfesten
‘Tone, sein Feuerfestigkeitsgrad betragt 1V.

Industriell ist er zur Fabrikation von Ofenkacheln, Dachziegeln,
Rdhren, Pfeifenkdpfen, Tdpferwaren, Ziegeln usw. verwendbar.

14. Ton aus der Gemarkung von Puj (Koni. Hunyad).

Der glimmerige, graue Ton, der mit Salzsaure brauste, ist in un-
mittelbarer Nachbarschaft der Eisenbahnstation 50 m machtig, seine Fla-
chenausdehnung konnte bisher (18. 111. 1912) noch nicht'ermittelt werden.

Betreffs der Feuerfestigkeit verhielt er sich wie folgt:

Die daraus verfertigten Pyramiden brannten in den Ofen von 1000
und 1200° C mit hellbrauner Farbe aus, in dem Ofen von 1500° C schmol-
zen sie jedoch zu brauner Schlacke.

Der Ton gehort also zu den weniger feuerfesten Tonen, sein Feuer-
festigkeitsgrad ist 1V.

Industriell ist er zur Fabrikation von Ofenkacheln, Dachziegeln,
Rdhren, Pfeifenkdpfen, Topferwaren usw. verwendbar.

15. Pontischer Ton von der Baron Gustav SpBraGEB’schen Do-
mane in Pusztalesvari (Kom. Gyor).

Der hellgraue Ton, der in Salzsdure heftig brauste, verhielt sich
betreffs seiner Feuerfestigkeit wie folgt:

Die daraus verfertigten Pyramiden brannten in den Ofen von 1000
und 1200° C mit dunkelgrauer Farbe aus, nach einigen Tagen zerfielen
sie jedoch ganz zu Staub. In dem Ofen von 1500° C begannen sie zu
schmelzen, zerfielen jedoch nicht.

Der Ton ist industriell wertlos.
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Il. Gesteinsanalysen.

16. Eisenerz aus der Gemeinde Nekezseny (Kom. Borsod).

Zur Analyse ilbergeben von J. Toth in Nekezseny am 2. Mai 1912.
Anst. Z. 345— 1912, Laborat. Z. L. 19.

Der Eisenoxyd- (FeD3 Gehalt des Erzes betragt 49 01%, sein
Eisengehalt (Fe) 34-28%.

Das Gestein ist industriell verwertbar.

17. Hamatitisches Manganerz von Borszelc (Kom. Csik).

Zur Analyse ubergeben von Ing. B. Ronay Budapest am 16. Mai
1912. Anst. Z. 434— 1912, Laborat. Z. L. 21— 1912.

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

Feuchtigkeit . . . . e 222%
SI02 oo o 49-27%
FeD 3 o 10-87%
AlD3 e, o 9-53%
MnsOt . o 25-60%
Cal i, e 2-16%
M GO oo, .. . . 007%
004%

99-84%

18. Manganerz von Gyergy6holld (Kom. Csik).

Zur Analyse ubergeben von Ing. B. Ronay Budapest am 16. Mai
1912. Anst. Z. 434— 1912, Laborat. Z. L. 21— 1912.

Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

Feuchtigkeit . . . ... 1-40%
SI02 56-86%
FED3 e, . 13-52%
AlD3 .. 5-08%
MND4 e 2105%
Ca0 it e 188%
MO i e 002%
P.OS et e 004%
S . . . e e O e 004%
99-89%

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reiclisanst. f. 1912. 21
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19— 22. Eisenerze und Manganerz aus dem Komitat Krassoszéreny.
Zur Analyse eingesendet von Rechtsanwalt Dr. J. Horvath Ka-
ransebes. Anst. Z. 567— 1912, Labor,at. Z. L. 35— 1912.
1. Eisenerz aus der Gemarkung von Rumunyest (Gegend Valea
lui Beg):
SH02 74-57%
F C.O e 16-29%

SO | 8316%
Fe®3 . . . . . . . . . . 10-49%

3. Eisenerz aus der Gemarkung von Petrosza (Kapu Dialuluj):

SO - i 2891%
Fe2 3 62-64%

4. Manganerz aus der Gemarkung von Krivina (Berg Mutul):

Si02 48-58%
Fe2 3 2-78%
MNSOD i 38-68%

23. Eisenglimmer (Hamatit) aus der Gemarkung von Tomasest
(Korn. Krassoszéreny), nachst der Glasfabrik.

Zur Analyse Ubergeben von Rechtsanwalt Dr. J. Horvatnh Karan-
sebes. Anst. Z. 579— 1912, Laborat. Z. L. 36— 1912.

Die Hauptbestandteile sind die folgenden:

SH02 34-50%
FcD3 64-23%

24. Bauxit aus dem Komitat Biliar.

Zur Analyse Ubergeben von J. Eelek (Kom. Bekes) am 17. August
1912. Anst. Z. 529— 1912, Laborat. Z. L. 33— 1912.

Das eingesendete Gestein enthalt an Kieselsdure (Si02 70'76%,
an Fe,0s + ALOs 2027%.

Das Gestein ist industriell wertlos.

25. Manganerz aus der Gegend Valea Brazilov in der Gemarkung
von Felsdlapugy (Kom. Hunyad).

Zur Analyse Ubergeben von Rechtsanwalt Dr. J. Horvath Kardn-
sebes. Anst. Z. 689— 1912, Laborat. Z. L. 44— 1912.



AUFNAHMSBERICHT. 323

<u)
Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:
SiO. 50-84%
Mn 305%
26. Manganerz aus dem Valea Abucsi bei Felsélapugy (Komitat
Hunyad).

Zur Analyse Ubergeben von Dr. .1 Hobvath Ivaransebes am 6.

November 1912. Anst. Z. 725— 1912, Laborat. Z. L. 46— 1912.
Die chemische Analyse ergab folgende Resultate:

Sio., 15-54%
Fe . 11-69%
Mn 38-50%

lll. Bodenanalysen.

27. Lehmiger Sandboden aus der Gemarkung von Homokszent-
gyorgy (Korn. Somogy).

Zur Analyse ubergeben von J. Buchwaldjob
Méarz 1912. Anst. Z. 277— 1912, Laborat. Z. L. 13— 1912.

Die chemische Analyse hatte folgende Resultate:

Budapest am 19.

Humus . 2-91%
0-69%
010%
0-21%
Toniger Teil 16-10%0
Sandiger Tell 83-90%)
CaO 011%

28. Sandiger Boden aus der Gemarkung von Pdka (Korn. Zala).

Zur Analyse Ubergeben von |I. Dukko in Pake am 23. Marz 1912.
Anst. Z. 297— 1912, Laborat. Z. L. 12— 1912.

Die chemische Analyse ergab folgendes:

Toniger Teil . 769%
Sandiger Teil . 92-31%

29— 31. Bodenprofil eines sandigen Lehmes aus der Gemarkung

von Tuzser (Kom. Szabolos).
Zur Analyse eingesendet am 20. Janner 1912 von der Domane

Tuzser. Anst. Z. 48— 1912, Laborat. Z. L. 4— 1912.
21»
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Die chemische Analyse ergab folgendes:

Br?j;g* Te Shoan @O PA KD
Hmp

i. Cafede 220 0= ol oD

h. o an 32 fo¥c 5 013 18

in. Wan 22 o= 013 oe

Die drei Glieder dieses Bodenprofils, die-in Salzsaure nicht braus-
ten, verhielten sich betreffs ihrer Feuerfestigkeit ganz gleich.

Die daraus verfertigten Pyramiden brannten im Ofen von 1000° C
mit hellbrauner Farbe aus; nach dem Brennen war jedoch die Probe I
etwas brockelig; die Pyramiden brannten im Ofen von 1200° C mit
dunkel braunlichroter Farbe -aus; im Ofen von 1500° C farbten sie sich
Kaffeebraun und begannen zu schmelzen.

Dieser Ton gehdrt -also zu den feuerfesten Tonen, sein Feuerfestig-
keitsgrad ist 111.

Industriell ist er zur Fabrikation von feuerfesten Ziegeln und
Steingut verwendbar.

32— 37. Studien Uber den chemischen Prozel3 der Verwitterung.

Zu dieser Studie wurde bisher die Analyse von zwei Bodenprofilen
beendet; diese Bodenprofile geben ein Beispiel zur Umwandlung des L6R
zu Lehm.

I. L6R, L6R in Verwitterung begriffen, Lehm Serie aus der Gemar-
kung von Nagydlyved (Kom. Esztergom).
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B) LO6R in Verwitterung begriffen.

i Los- iti "
Bezeichnung . 0. Positive und Gramm- Summe der . i olen-
des Bestand- / il negative qo aqui- Gramm- ten °/o

teiles J Bestandteile valente zquivalenten
+
Na20 0-46 0-46 Na 0-34 0-0148 2-47
K 2u 044 0-44 K 0-37 00095 1-59
+ o+
CaO 1-26 1-26 Ca 0-90 0-0449 7-51
o
o+ ©
MgO 1-33 1-33 Mg 0-80  0-0658 11-00 —
+ o+ o+
Fe,Os 5-87 5-87 Fe 4-11  0-2207 0-5982  36-89
+ +
Al263 4-12 4-12 Al 2-19  0-2425 40-54
503 003 003 SO, 0-04  0-0008 0-14
ptot 0-29 0-29 PO, 0-39  0-0082 1-39
0
- 0
co 2 Spur CO03 t 8
Si0o2 002 0-02 Sio, 003 0-0013 0-5916 0-22
0 Rest 4-65 0-5813 98-25
Organische
Substanz 5-02
Chem. gebun- |

dcnes Hvo

Feuchtigkeit 1 3-13

in HCI nicht
loslicher Teil 78-35

Summe | 100-32 13-82 Summe 13-82 'm
‘ml i B
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A) Lehm.
Bezeichnung LOs-  positive und G Summe der
ramm- Aqui
des Bestand- I'Ch‘ﬁr negative Squi- Gramm. Aduivalen-
teiles o Bestandteile valente sqyivalenten €0 %
+
Na20 0'44 0-44 Na 033 00144 2-93
+
luo 0- 041 41 K 0-34  0-0087 1-77
+ +
CaO 1- 03 1- 03 Ca 0-74  0-0369 750
@
+ + S
MgO 093 093 Mg 0-56 00461 937 =
+ + +
Fe20s 476 4-76 Fe 333  0-1788 0-4920  36-34
+ + +
Al203 3-53 353 Al 1-87 0-2071 42-09
S03 004 004 S 04 0-05 00010 0-21
p206 0-29 0-29 P 04 039  0-0082 169 g
o
i 2
Sio, 003 0-03 Si 04 0-05  0-0022 0-4864 0-45
0 Rest 3-80 0-4750 97'65)
Organische
Substanz 6-79
Chem. Gebun-
denes H.,0
Feuchtigkeit 3T6
in HCI nicht

l6slicher Teil 80 04

Summe ! 101-45 11-46 Summe 11-46
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Beasidhug
dss Bsad- L3
tales
Na20 o040
k 20 03
CaO S>D
MgO 1-00
Fe? Oi 491
AhO, 4
08 o
o 011
Co, 8x
Sio, (065
Snme 2923 |

DB.

BKLA V. HORVATH

Ubersicht der Analysenresultate.

LR in
\awit-
taug

5

133

412

o

E

z

40

353

o

1140

Rodtive u rege

tive Bestardsile

in Ag.ivdeten
°/0

+

1Fe '

+ 4+
Al

c O,
Si Oi

O R

087

AD

1mSH

2158

[5157 24

(12)

L3 in
Vewit- Lem
tauyg
247 238
1> 77
yisik 70
1100 937
HBZP A
D4 420
Gl14a 0-21
P 1
0-22 o4
BES 9B
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1. Serie, bestehend aus L6R, LO6R in Verwitterung, Lehm aus der
Gemarkung von Niagytelekpuszta (bei Hatvan, Kom. Heves).
Gesammelt und zur Analyse Uubergeben von Sektionsgeologen 1.
Timko.

C) L6RB.
ds Bstad 9, ey regetive of s Gaom Acgq\,eloejn
tales A B=stardeile \date agivdaten
4
Na.20 o013 o13 Na o-io OO GO
K,0 oi18 oi18 K G155 008 o4z
.+
CaO o o Ca 680 033 3
-f + E
MgO 13H 1H5 Mg o8 0054 (e c8574 2
+ + +
Fe, O, 443 443 Fe 310 0165 1838
A120s 552 532 * K|+ 2B O HB
S03 a4 om SO, OG5 o-o0o0io0 0-11
oo 023 0= PO, 63l OuEs o2
8
Cco02 640 6D co, 873 OXIO - 2a |
Si02 001 001 Sio, 002 ocamm (e2c8 074 o-io
O R 481 0|3 (SS9
Oggrisde *
Sieav =2
CGeanmn gdan
cres H60 |

Fadtigat | 436

INHCI rnidt
lcdidenTal &53

Smej ©5| Zre2. sSme | 2re2
1
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B) LOR in Venvitterung.

Bezeichnung f Los-  positive und Summe der
i Gramm- i -
des Bestand- o l'_?_hﬁr negative qo Aqui- Gramm.  Apuivalen
teiles (yo Bestandteile valente squivalenten lo
Na20 O-li o'l Na 0-08  0-0035 0-66
ILO 0-13 0-13 K 0-11  0-0028 0-53
+ o+
CaO 0-67 0-67 Ca 0-48  0-0239 4-51
Q
+ + 0
MgO 0'68 0-68 Mg 0-41  0-0337 0-5300 6-36
H— P ~t-
Fe20s 4-36 4-36 Fe 305  0-1638 30-91
+ 4- 4+
Al20s 5'14 5-14 Al 273 0-3023 5703
SO -
, 003 0-03 e} 004 0-0008 0-15\
IN(L 002 0-02 PO, 003  0-0006 011 g
)
. - o
Si02 0-03  0-03 Sio, 0-05  0-0022 0-5274  0-42
0 Rest 4-19  0-5238 99-32
Organische
Substanz 5'43

Chem. gebun-
denes h 20 i

Feuchtigkeit 1 661

in HC 1 nicht
léslicher Teil 77'78 "'

Summe J 100-99  11-17 Summe J 11-17 1



as

Bezeichnung
des Bestand-
teiles

Na.20
ILO
CaO
MgO
Fe2o 3
AhO,
SOs
P*0s
Si02

Organische
Substanz

Cheni. gebun-
denes H 20

Feuchtigkeit

in HCI nicht

odslichen Teil

Summe

AUFNAHMSBERICHT.

A) Kastanienbrauner Lelim.

l!—?]S- Positive und
qo '.Fei?r negative Yo
0/0 Bestandteile
+
0-16 0-16 Na 0-12
+
018 0-18 K | 0'15
+ o+
0-49 0-49 Ca 0-35
+ o+
0'51 0-51 Mg 0-31
+ o+ 4+
3-54 354 Fe 2-48
+ o+ 4+
4-79 479 Al 2-54
0-03 003 SO, 004
0-03 003 PO’ 0-04
0-05 0-05 SiO, 0-08
0 Rest 367
5'59
i
| 4-80
80T9
1C0'36 | 9-78 Summe 9-18

Gramm-
aqui-
valente

0-0052

00038

0-0175

00255

0-1332

0-2813

0-0008

0-0008

0-0035

0-4588

Summe der

Gramm- Aquiva

ten 0

aquivalenten

—

1 112]

0-82
3-75
5-47
0-4665 28-55
60-29
0T7\
0-17
0-4639

0-76

98-90

T00-00

T00-00
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Ubersicht, der Analysenresultate.

. Lo Positive u. nega- .
G Bomong.  LoB  Vewh Lehm (Ve Bestndtele oo USRI
) in Aquivaleuten
teiles terung o terung
%
4¢
Na20 0-13 o-n 0-16 Na 0-49 0-66 1-12
+
ICO 018 0-13 0-18 K 0-42 0-53 0-82
+ +
CaO 9'52 0-67 0-49 Ca 37-44 4-51 3-75
H b
MgO 1-36 0-68 051 Mg 7-44 6-36 5-47
+ + +
Fe203 4-43 4-36 3-54 Fe 18-38° 3091 2855
Al2 03 5-52 5-14 . 479 Al 1 35-83 57-03 60-29
SOs 0-04 0-03 0-03 5 04 o-n 0-15 0-17
P20 6 0-23 0-02 0-03 P 04 0-72 o-n 0-17
Cco02 6'40 C b 32-31
Si02 0-0 0-03 005 Si 04 o-to 0-42 076

Summe 2782 11-17 1 9-78 0 Rest 66-76  99-32 9890
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38—40. Sodaboden-Profil aus der Gemarkung von Ecsika (Kom.

Torontal).

Gesammelt und zur Analyse Ubergeben von Agro-Chefgeologen

P. Tkeitz.

Zusammensetzung des Salzsdure-Extraktes auf feuchtigkeitsfreien

Boden bezogen.

Bezeichnung
des Bestand-
teiles

Na20
k 20

CaO

Al2os
SOs
p206
co2
Sio,
Summe
Humus

Stickstoff

M it-//C/ab ge-
schiedene
Sio2

%

0-21
0-44
2-72
0'75
1-96
2-35
002
0-13
2'02
009

10-69

0-35

3-40

A) Aus 0—15 cm Tiefe.

Positive u.
negative Be- QO
standteile
+
Na 0-16
+
K 0-37
+ o+
Ca 1-94
+ +
Mg 0-45
d— + f-
Fe 1-37
+ o+ o+
Al 1-25
s 04 002
p 04 0-17
C o 2-76
Si 04 0-14
O Rest 2-06
Summe 10-69

Gramm-
aquiva-
lente

00068

0-0093

0-0968

0-0370

0-0736

0-1384

0-0004

0-0036

0-0920

0-0061

0-2575

Summe der
Gramm- Aquiva-
aquiva- lenten °/0
lenten
1-88
2-57
26-75
©
0-3619 o)
10-22
20-34
38-24
0117
1-00
25-58 .8
0-3596
o
* 1-70
71-60
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B) Aus 15—30 cm Tiefe.

Beesidrug Rogtive u Gam Smedsr |
s 0/0 . B o, ) Ganm Aquivalen-
telles Sardeile g ogidaten " YO
4
Na2 0O5L Na 03B oass 270
+
Kto (e¥'s) K o8 oo 137
+ +
CaO 632 Ca 42 @A 687
o614 <
+ + 8
MgO 2 Mg 11 oFH 138 =
+ 4 +
Fe20s 2/ Fe 5 000 53
AlD s 30 Al 81 01816 270
so3 002 S 04 002 (00008 oor
P2o 6 o013 P o4 0Ol7 QO0036 o>
O, 571 c os R o7 26 .g
oaxs =
Sio, (eT074 Si 0. o-ii o048 con -
I
Snme 047 0 R 272 03D 587
furus (¢33 0] Snme 47
Sid<saf 022
Mt H Cb

dopxtiecae | 43
si O,



(19)

Bezeichnung
des Bestand-
teiles

Newt: O

Ca 0
Mg O
Fe2 03

Al2 Os

i\ 05

Si 02
Summe
Humus

Stickstoff

mit H ClI

abgeschiedene

Si 02

0-42

0-39

10-04

3-07

3-45

0-0i

10-28

0-08

30-97

1-30

AUFNAHMSBERICHT.

C) Aus 30—45 cm Tiefe.

Posi?ive u. q Gramm- Summe der
negative Be- 0 aquiva- Gramm-
standteile lente  aquivalenten
+
Na 0-31 00135
+
K 0-32 0 0082
+ +
Ca 7-18  0-3581
+ o+ 0-8628
Mg 1-85 0-1621
+ + +
Fe 2-20  0-1182
+ f +
Al 1-83 0 2027
S 04 001  0-0002 '
P o4 0-12 00025
c 03 1402  0-4673
0-8514
Si 04 0-12 00052
0 Rest 3-01  0-3762
Summe 3097

335

Aquivalen-
ten oo

1'57

095

41-50

1879

13-70

23-49

0-02

0-29

54-89

0-61

44-19

ogoo

00: 00
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Ubersicht der Analysenresultate.

Bezeichnung

des Bestand- 0-15

teiles
Na20 02!
K s0 0-44
CaO 272
MgO 0-75
1*C23 1-96
4203 2-35
50s 0-02
Ptos 0-13
coZ2 2-02
Si02 0-09
Summe 10-69

In

15—30 30-45
cm Tiefe
051 0-42
0-40 0-39
6-32 10 04
1-72 3-07
2-50 3-14
3-09 3-45
002 0-0i

0-13 0-09
571 10-28
0-07 0-08

1

20-47  30-97 |

i

Positive u. nega-
tive Bestandteile
in Aquivalenten

0

+
Na

+

K

+ +
Ca

+ 4+

Mg

Fe

v

Si 04

0 Rest

In

(20>

0—15 15-30 [|30—45

1-88

2-57

26-75

10-22

20-34

38-24

1-00

25-58

1-70

71-61

cm Tiefe

2-70

1-37

36-37

13-98

15-38

29-70

007

0-59

42-68

0-79

55-87

1-57

0-95

41-50

18-70

13-70

23-49

0-29

54-89

0-61

44-19
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40— 42. Wiesenton-Profil aus der Gemarkung von Vajszka (Kom.
Bacsbodrog).

Gesammelt und zur Analyse Uubergeben von Agro-Chefgeologen
P. Treitz.

A) Aus 0—20 cm Tiefe.

Jahresb. d. kgi. ungar. Geol. reichsanst. f. 1912, 22



Beddrug
tales

FetO,

M nsOt

Al:Os

50,

p20Os

Si02

Ti02

Qugaisde

o3

490

710

211
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B) Aus 20—35 cm Tiefe.

=

+ +

Ca

+ +

+ - +

Fe

+ + +

Mn

+ + +

Al

SO4

-

“ o -

5i'04

TiO,

O R

o

016

o

o2

377

(0074

Gam  Sme der

b

o1

0222

(e 0753

o727

G721

(22)

ten 7,

1A

@
N}
o
10000

O3l



Ubersicht der Analysenresultate.

Beedidug

Cks Bestad 0—20 20—35

tEles am Tide
Na20 0-17 0.21
k2 0-26 0'38
CaO 1-17 1-22
MgO 1-05 1-20
Fe2 s 4-45 4-90
MnsOi 0'06 0-06
6'03 7-10
SO0s 009 006
p*.06 o-io 0-07
Si02 0-03 0-02
Ti02 0-13 0-16
Snme 1364 15-38

Rodtve u rece
tive Btaddle
in Aquivelerten °/0

SO,

PO,

StO,

TiO,

O =

339

n
0-20 20— 35
anm Tiefe
0-90 0-97
1-22 114
6-64 601
821 8-20
26-48 25-52
0-35 0-31
56-20 57-85
0-37 0-21
0-43 0-26
0-35 0-18
1-02 1-10
97-83 98-25

22*
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Meine bei der chemischen Bodenanalyse befolgte Methode.

Unter den zahlreichen bodenanalytischen und zur Bestimmung der
einzelnen Bestandteile dienenden Methoden entschlo ich mich zur fol-
genden:

Vorbereitung des Bodens. Der Boden wird in einer Porzellanschale
mit destilliertem Wasser zu einem festen Brei vermengt, sodann durch
V2 mm Filter filtriert und zur Analyse lediglich diese unter 1? mm
groRBen Bodenkdrnchen verwendet. Der Zweck dieses Verfahrens ist die
im Boden vorkommenden Kalk- oder Eisenkonkretioneil und Wurzeln
aus der zur Analyse bestimmten Probe auszuschlieBen. Der filtrierte
Boden dient sodann, im Exsikkator bei 60— 80° ausgetrocknet, zur Analyse.

In dem so vorbereiteten Boden wird die Feuchtigkeit bestimmt
und die Daten der Analyse, um eine Vergleichbarkeit zu erzielen, auf
feuchtigkeitsfreien Boden bezogen.

Ferner wird die Kohlensadure, der Humus und der Stickstoff be-
stimmt.

Die Kohlensaure wird am besten auf die Art bestimmt, dal dieselbe
aus einer bekannten Menge des Bodens in geeigneter Weise durch Salz-
saure frei gemacht, das entweichende Glas getrocknet in einem Kaliappa-
rat aufgefangen wird; die Gewichtsdifferenz des Kaliapparates ergibt
die Menge der Kohlenséaure.

Der Humus (matiére noire) wird nach der Methode von G randeau
bestimmt. Am zweckma&Rigsten ist es, 5 gr Material mit chemisch reinem
Sande in die Schieicher und ScnULL'sche Diffusionsscheide zu schiitten,
diese dann in zilindrische Trichter zu stellen und den Humus nach Ent-
fernung des Kalkes mittels verdinnter Salzsaure, mit Ammoniak zu
extrahieren.

Der Stickstoff wird nach der Methode K jeitdahl's bestimmt. 5 gr
des Materials wird im Beisein von wenig Kupfersulfiat in 40 cm“ kon-
zentrierter Schwefelsdure 6 Stunden lang erhitzt. Die ausgeklhlte Mi-
schung wird mit Wasser verdinnt und das entstandene Ammoniak nach
Zugabe von 200 cm8 50%-iger Natronlauge und einigen Zinkspannen
nach einer 2 stiundigen Destillation in normaler Schwefelsdure aufge-
fangen, sodann die Menge der neutralisierten Schwefelsare mittels Titrie-

rung bestimmt.
M % — 1404X cml V, I's h2so04
! gr. Material
Bereitung des Bodenauszuges. Zur chemischen Analyse wird ein
Salzséureextrakt des Bodens verwendet. Man gibt zu je 20 gr des vor-
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bereiteten Bodens 200 cm3 von 1115 dichter Salzsaure, digeriert die Mi-
schung in einem mit dem Uhrglase hedecikten Kochglase 5 Tage lang,
u. zw. hei Tage am Wasserbade, bei der Kaclit in Zimmertemperatur.
Sodann wird die Salzsaurelésung von dem unldslichen Teil in einen
MeRkolben von 1 1 Gehalt filtriert, u. zw. derart, daR der Bodenextrakt
und das Waschwasser zusammen genau 1 | betrage.

In dem unléslichen Teile wird die Menge der durch Salzsdure aus-
geschiedenen Kieselsdure bestimmt. Zu diesem Zwecke wird der am Filter
verbliebene Rest in eine Silberschale Ubertragen, mit 200 cm3 1%-iger
Natronlauge vermengt, 10 Stunden hindurch am Wasserbade erwé&rmt
(das verflichtigte Wasser mul3 zeitweise nachgegossen werden), die in
der Natronlauge l6sliche Kieselsdure nach der Auskihlung filtriert und
der Rest grindlich ausgewaschen. Die filtrierte LOsung wird mit Salz-
saure stark iangesauert, 4 Stunden lang am Wasserbade erwérmt, die
Kieselsdure nach der Auskihlung filtriert, ausgewaschen und im Platin-
tiegel getrocknet und abgewogen. Sodann mit Fluorwiasserstoff und
Schwefelsaure eingedampft, getrocknet und abgewogen. Der Gewichts-
unterschied gibt die Menge der durch Salzsdure ausgeschiedenen Kiesel-
saure an.

Analyse des Bodenauszuges. 500 cm3 des Bodenauszuges (das Ub-
rige stellt man fir unvorgesehene Falle beiseite) werden trocken einge-
dampft. Der trockene Rickstand wird mit 3—4-mal normaler Salpeter-
saure trocken eingedampft um die organischen Substanzen zu zersetzen
und das Ferroeisen zu oxydieren; sodann wird," um die Salpetersdure zu
vertreiben neuerlich mit Salzsaure eingedampft und der Rest 6 Stunden
lang im Exsikkator bei 110° getrocknet. Sodann wird er in heilRer ver-
dinnter Salzsaure aufgeldst, die Ldsung von der unléslichen Kiesel-
saure in einen 500 cm3 fassenden MeRkolben filtriert, u. zw. derart,
dalR der von organischen Substanzen und unldslicher Kieselsdure freie
Bodenauszug samt dem Waschwasser 500 cm3 entspreche.

Die Menge der I6slichen Kieselsdure ergibt sich auf dem gewohnten
Wege nach Eindampfung, Gluhung, Abwagung, Eindampfung mit Fluor-
wasserstoff und Schwefelsaure neuerlicher Glihung und Abwé&gung aus
der Gewichtsdifferenz.

In einem Teil (100 cm3 der 500 cm3 betragenden von organischer
Substanz und l8slicher Kieselsdure freien Losung wird die Menge von
h'e,0M A2 3 CaO und MgO bestimmt; in einem anderen Teil (100 cm3
wird das Na2 und I(2D quantitativ bestimmt; ein dritter Teil (ebenfalls
100 cm3 wird zur Bestimmung der Menge von P25 ein vierter gleich
groRBer Teil schlieBlich zur quantitativen Bestimmung des S03verwendet.

Im ersten Teil wird auf gewohnten Wege mit Ammoniak die
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Menge von FeX 3 -j- AlJ)t bestimmt. Die filtrierte Losung wird auf ein
geringes Volum eingedampft, das allenfalls ausscheidende A liOll)., fil-
triert und zu dem friheren Niederschlag gegeben; in der filtrierten L6-
sung wird das CaO mit oxalsaurem Ammonium, aus dem nun erhaltenen
Filtrat aber nach Eindampfung dias MgO in ammoniakhaltiger Lésung
mittels phosphorsaurem Natrium bestimmt. Der aus Eisenoxyd und Alu-
miniumoxyd bestehende Niederschlag wird gegliiht, abgewogen, dann
mit Kaliumpyrosulfiat geschmolzen, die Schmelze in verdinnter Schwe-
felsdure gelodst, das Ferroeisen nach Reduktion mittels Schwefelwasser-
stoff (und Vertreibung des Schwefelwasserstoffes mittels Kohlensaure)
mit Permanganat titriert. Die Gewichtsdifferenz ergibt nach Abzug des
V.,0>die Menge des Aluminiumoxyds.

In dem zweiten Teil des Bodenauszuges werden, nachdem derselbe
trocken eingedampft, und in mdglichst ivenig Salzséure gelést worden ist
(damit die Menge des spater zu vertreibenden Ammoniumsalzes gering
sei, da sonst ein Alkialiverlust eintreten konnte), mit Ausnahme der
Alkalien, die meisten der Ubrigen Bestandteile mit Ammoniak ausge-
schieden, die Lésung auf ein geringes Volum eingedampft, filtriert, das
Filtrat trocken eingedampft und die Ammoniumsalze durch Glihen ver-
trieben. Der Rickstand wird mit Salzsaure langefeuchtet, eingedampft,
dann in Wasser geldst, Barytwasser zugegeben, bis sich eine starke
alkalische Reaktion zeigt, dann 1 Stunde lang erwarmt, filtriert; das
Filtrat wird nach Zugabe von Ammoniumkarbonat 1 Stunde lang er-
warmt, filtriert, das Filtrat trocken eingedampft, die allenfalls noch vor-
handenen Ammoniumsalze durch Glihen vertrieben. Dieses letztere Ver-
fahren mit Barytwasser und Ammoniumkarbonat wird nochmals wieder-
holt. Dann wird der Rest bloR mit Ammoniumkarbonat und Ammoniak
behandelt, solange sich die Ldsung triubt. Hierauf wird der Rest mit
Salzsaure 2—3-mal eingedampft, getrocknet und die Menge von KCI -f-
NaCl abgewogen.

Die Chloride werden sodann in wenig Wasser geldst und das Kali
mit Platinchlorid auf gewohnte Weise niedergeschlagen.

Das Kaliplatinchlorid wird filtriert mit absolutem Alkohol tich-
tig gewaschen. Der Niederschlag wird am Filter selbst in heilem Wasser
geldst und in eine vorher abgewogene Porzellanschale filtriert. Die Was-
serldsung des Kaliplatinchlorids wird trocken eingedampft in einem
Exsikkator bei 130° 1 Stunde lang getrocknet, nach Auskihlung ab-
gewogen.

gr KPICIB X 03056 = gr KCI
gr KCI X 0-6317 = gr K-,0
gr NaCl X 05308 = gr Nad.
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Der dritte Teil des Bodenauszuges wird zwecks Bestimmung des
B2 5 trocken eingedampft, die Salzsaure mittels 2— 3-maligen Eindamp-
fen mit Salpetersdure ganz vertrieben (da das im Beisein von Salzsdure
entstehende Kdnigswasser losend auf das phasphormolybdensaure Am-
monium wirken wirde). Der Rickstand wird in verdlinnter Salpetersaure
gelést und der Phosphor nach dem Verfahren von Woy mit molybden-
saurem Ammon zweimal niedergeschlagen, schlie3lich das phosphormo-
lybdensaure Ammonium nach Finkenek im Gooch-Tiegel abgewogen,
gr (NH,)3PO,. 12 MoO X 003753 = gr P05
Der vierte Teil des Bodenauszuges wird gekocht, die Schwefelsdure
(damit das BaSO, in gréReren Kristallen ausscheide) mit heiBem RaCl2
niedergeschlagen; die Losung wird noch 10 Minuten im Sieden gehalten,
dann 24 Stunden stehen gelassen. Dann wird filtriert, ausgewaschen, aus-
gegliht, mit Salpetersdure angefeuchtet und als schwefelsaures Baryum
abgewogen:
gr BaSO, X 03430 = gr S03



3. Jahresbericht fur 1912
Von Sigmund Mebse v. Szinye.

Bei der im Gemeindehaus in Diosgy6r am 29. November 1911 ab-
gehaltenen Verhandlung wurde Herr Vizediruktor Th. v. Szontagh und
ich mit der Durchfiihrung einer Untersuchung betraut, ob zwischen den
Quellen Kiréalykut und Felsodforrds, entspringend dem Forrasvoélgy im
Ivomitat Borsod, ein Zusammenhang besteht oder nicht, und wenn ja,
in welchem Male.

Mit .Rucksicht auf den nahenden Winter waren wir nur unter der
Bedingung geneigt die Untersuchung zu beginnen, wenn es uns gewé&hrt
wirde, dieselbe fir den Fall des Eintritts von ungunstigen und unserer
Ansicht nach den Erfolg der Untersuchung gefahrdenden Wetters ein-
zustellen; diese Bedingung wurde auch in das Protokoll der obbezeich-
neten Verhandlung aufgenommen.

Nachdem die nétigen Vorbereitungen getroffen wurden, reisten wir
am 5. Dezember wieder nach Diosgy6r und machten uns an Ort und
Stelle ans Werk; wir gingen anfangs gemeinsam vor, bald setzte ich
die Arbeit allein fort und fuhrte sie ununterbrochen bis zum 17. Dezem-
ber fort. An diesem Tage war ich gendétigt die Versuche wegen des immer
wiederkehrenden .Regenwetters einzustellen.

Behufs Nachweisung des etwaigen Zusammenhanges zwischen der
zweifachen Quelle des Kirdlykit und der des Fels6forrds, wéahlte ich die
Salzungsmethode schon aus dem Grunde, weil fur den Fall eines Zusam-
menhanges aus den gewonnenen Ergebnissen unter besonderen Umstén-
den selbst das Mall des Zusammenhanges zu ermitteln sein wirde.

Die Arbeit wurde am 6. Dezember nachmittags um 12h 301 begon-
nen, als wir 20 Stick 50 kg schwere, durch die Finanzwache plombierte,
mit Viehsalz gefillte Sache in das Bett des Felstforrds etwa 60 Schritte
vor der Einfassung der Quelle entleerten. Zu gleicher Zeit nahm ich
mehrere Wasserproben zur chemischen Analyse .aus beiden Quellen des
Kirdlykut, aus dem Felstéforrds und aus zwei am rechten Tialabhang ent-
springenden Quellen, Ko6zepforrds genannt; aus den zwei letztgenann-
ten Quellen deswegen, weil diese nach einer alteren im Laboratorium der
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hgl. ungar. Eisen- und Stahlwerke in Didsgy6r ausgefuhrten Analyse
aus Dolomiten zu entspringen scheinen und so auf Grund ihres hdheren
Magnesiumgehaltes leicht im Wasser des Kiralykit zu ernennen sind,
vorausgesetzt, dal sie zu jenem erheblich beitragen.

Aus den Quellen des Kiralykut nahm ich anfangs dreimal des
Tages, spater als die jan Ort und Stelle jausgefiihrten qualitativen Kon-
trollversuche schon auf sehr langsame Verdnderung des Salzinhalts des
Wassers deuteten, nur zweimal des Tages Wasserproben zur chemischen
Analyse. Inzwischen nahm ich jeden zweiten Tag auch vom Felstforrds
AVasserproben (nattrlich oberhalb der Salzzone), mit der Absicht die
etwaige Aenderung des Salzgehaltes jauch in jenem beobachten zu kdén-
nen; zugleich mall ich bei jeder Probenahme den Wasserreichtum der
Quellen (nach Anleitung des durch das Kulturingenieuramt entsendeten
Ingenieurs), weiterhin die Temperatur des Wassers und der Luft.

Die Resultate der chemischen Untersuchungen waren folgende:

Chemische Zusammensetzung der aus dem Felso-forras, aus den zwei
Quellen des Kiralykit und des K6zepso-forrds stammenden Wasserproben :

Trodavwdgad O3B g O0XXFHg 0FBHOg 0IBH g O63FDg
(&=} O1xAg Ol172g 01285g 0BBg 0BB g
My O08g 000MMg ABOg 0B g « B g

a o5g « MI6g - AISg - CI5g OIS g
Gesanrharte beaxs 75 176 189 200 7
vatbagdate Hate Gad Gad Gad G Gad

Sdfe
Nrge 002 g OUIR21L g OO g COOERRDy 00087 g

Aus den Angaben obiger Tabelle ist zunadchst festzustellen, daR
die Wasser der zwei Quellen des Kirdlykit eine fast ganz identische che-
mische Konstitution haben, obwohl man sie aber nicht bloR fir zwei
Ausflisse derselben Quelle betrachten kann, was auch durch die im wei-
teren folgende, die Ergebnisse der Salzungsmethode enthaltende Tabelle
bestatigt wird. Was das Wasser der zwei Koésepsoforrds betrifft, so ist
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in diesen der verhdaltnismafRig hohe Miagnesiumgehalt auffallend; dagegen
aber enthdalt das Wasser der Quellen des Kiralyhit kaum mehr Magne-
sium, als jenes des Felsdforras, woraus klar hervorgeht, dal die beiden
K6zepsoforrds den Kirdlyhit nur in sehr geringem MalRe speisen kdénnen.

In den Wiasserproben, enthommen aus den Quellen des Kiralyhut
und aus dem Felstforras, bestimmte ich den Kochsalzgehalt mit folgen-

dem Resultate:

1 m3 Wasser enthalt NaCl in Grammen:

Kiraiylit Kiraiykit .. i
T - Hapgdile Noegde O forss
ag
Stunde, M inute N - NG| & N .
7 Dezeviir shv.m 2'6 95
R \ izhm 23 95 27 95
> . SHh I nNnm 24 95
s. Doy sh 201 V. M 30 95
N . inhvm 30 [e%)
" . izhm 29 95 31 95
\ \ é‘? I N m 32 95
Q Dezanvioer . M 28 95
. ) 1nh3v m 28 95 33 95
\ . 33 nm 30 A
10. Dezaviir Shz2or VM 47 93 L
- IThv. m <1l g1
N >> 12h200 N M A 0 94
v R Fr 20l N mM 76 94 60 94
li. Db shzol v M 91 94 91 938
> > 12h n. 96 94 104 o3
v > S Nnm 10 2 93 11-0 93
12. D sh2o00 v m 223 93 12-6 (e c]
R ., N201 Vv M 30 o1
v 1zhm 110 93 134 93
3 n Shnm 12-8 3 104 93
12 Dz sh20™Mv. m 109 95 1B IR
. izh201Nn M M4 95 111 X5
> N FHhnm 70 95 115 95
U Cezenviir sh20™Mv m 116 95 130 95
N v 1on MM 24 o2
) ; shnm . 29 95 117 92
5 Dz sh 3 vm 123 93 12-1 25
> > SHrnm 12 2 93 122 92
16 Dt sh 200 V.M 12-0 93 11-8 92
” \ 9o VM 2-2 Q5
>> ) Frnm 114 93 12-1 95
7 Deavilr sh 200 V.M 120 93 134 ; 93
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Aus der Tabelle ist ersichtlich, daf wahrend sich der Kochsalz-
gehalt des Wassers vom Felstéforrds wéahrend der Zeit des Versuches
kaum &nderte, jener der Wasser der Haupt- und Nebenquellen von Kirdly-
kit sich auf das funffache steigerte, was nur dem Salze zuzuschreiben
ist, welches dem Felstforrds zugefuhrt wurde. Dieser Umstand bedeutet
nun, dal zwischen den Quellen ein Zusammenhang existiert, mit anderen
Worten, daR der Felsdforrds zur Speisung der Quellen des Kirdlykut
beitragt.

Das Mall der Speisung ist nicht zu ermitteln, da sich auf Grund
der mitgeteilten Ergebnisse nicht die ganze Menge des in die Quellen
des Kirdlyklt gelangten Kochsalzquantums berechnen 1aRt. Wenn das
Sammeln der Wasserproben so lange héatte fortgesetzt werden kénnen,
bis eine wesentliche Abnahme des Kochsalzgehaltes ohne Zweifel fest-
zustellen gewesen ware, so hatte auch dieser Teil der Frage gelost wer-
den konnen.

Zum Schlu3 kann ich nicht umhin fir jene gefallige Bereitwillig-
keit, die mir seitens der kgl. Ungar. Eisen- und Stahlfabrik in Diosgyor
wahrend der Zeit meiner Versuche zuteil wurde, meinen besten Dank
auszusprechen.

Die Analyse der aus Elesd (Kom. Bihar) durch Albert Gkuber
dem Laboratorium zugesendeten Eisenerzprobe ergab folgende Resultate:
Unloslicher T eil i 62 02%

FeX 3 (Eisenoxyd)
S (Schwefel)o e, 0T2%

Aus Sdskit (Kom. Fejer) sendete der dortige Pfarrer K. Kalman
eine kalkhaltige Sandprobe mit dem Ersuchen, dieselbe auf ihren Kalk-
gehalt und ihre Verwendbarkeit zur Glasfabrikation zu prifen.

Nach der Untersuchung enthélt der Sand viel Eisen und somit a3t
er sich unmittelbar nicht zur Glasfabrikation verwenden.

Ca0 (K @ 1K) e, 14 82%

Analysenresultate der auf Kalkgehalt untersuchten Bohrproben,
eingesendet durch das Herrschaftsgut des Grol3besitzers Grafen L udwio
Batthyanv in Szabadbattydn:

( 4 m CaO = 3940%

| 13 m: CaO = 2623%

Bohrloch 1I: 28 m; CaO = 3661%
48 m: CaO = 4070%
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Bohrloch |1 :

Bohrloch [11:

Bohrloch 1Y :

Bohrloch Y:

Bohrloch V I:

Bohrloch V II:

Bohrloch V I1I1:

Bohrloch IX:

Bohrloch X :

Bohrloch X I:

Bohrloch X I1:

Bohrloch X IIl:

Bohrloch X 1V:

Bohrloch XV:

i

2 m: CaO

11

10

14

19

12

15

16
18

10

13

17

18
20

N

m:

m:
m:

CaO

CaO
CaO

CaO
CaO

CaO

. CaO

CaO
CaO

CaO

. CaO

CaO
CaO

. CaO
. CaO

CaO
CaO

CaO
CaO

CaO
CaO

CaO
CaO

CaO
CaO

. CaO

CaO

3807%
37 25%

4519%
40 50%

37 96%
3383%

45 24%
46-73%

4335%
47-50%

3837%
5048%

4393%
4100%

3014%
37-42%

8-54%
4 04%

28 02%
27 93%

1189%
12-47%

3587%
35 84%

3485%
2841%

3439%
30 52%
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(6)

4 m: CaO — 16-74%

Bohrloch XV I: j - caO — 38-66%

\‘
3

1 m: CaO — 31-71%
Bohrloch XVII: J . CcaD = 28-61%

(6]
3

3 m: CaO — 28-74%

Bohrloch XV II1: j . CaO — 43-70%

o
3

. 8 m: CaO — 50-12%
Bohrloch X 1X: ]

11 m: CaO = 49-68%

12 m: CaO — 32-97%

_ 14 m: CaO = 31-61%

Bohrloch X X: 22 m: CaO = 32-71%
30 m: CaO = 23-32%

Untersuchung des aus Vacz durch die bischoéfliche Gutsverwaltung
eingesendeten und angeblich aus der am Berge Vagyszéal befindlichen

Hohle stammenden Guanos:

N (StickStoff) . 1'25%
P20r, (Phosphorsdureanhydrid) . . nicht vorhanden.

Die untersuchte Probe ist vermutlich kein Guano, sondern sehr
fetter roter Ton.

Bestimmung der Léslichkeit des von Sektionsgeologen Dr. A. Liffa
Ubergebenen Vyroxenandesits in verdinnter (1:1) und in konzentrierter
36%-iger Salzsaure.

Verdunnte (1:1) Salzsaure 16 S t..ccoeeeeinenenn. 16'99%
Konzentrierte (36%-ige) Salzsaure lost . . . 21'67%

Dr. M. v. Palfy lbergab mir ebenfalls Tyroxenandesit behufs
Bestimmung der Ld&slichkeit desselben in konzentrierter Salzsaure.

Loslicher T € il e 25-87 °lo

Am 3 Oktober 1912 reiste ich mit Herrn Vizedirektor Tn. v. Szon-
tagh nach Bartfaujfalu (Korn. Sams), um den in der Umgebung der
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naheliegenden Gemeinde Szemelnye gegrabenen und angeblich bitumi-
nosen Schiefer zu untersuchen.

Die gesammelte Schieferprobe wurde von mir im Laboratorium
untersucht, enthielt aber so wenig Bitumen, dal3 sich die quantitative
Bestimmung desselben nicht verlohnte.

AuBerdem nahmen wir Tonproben aus dem Bett das neben der
benachbarten Gemeinde Andrdsvégdsa flieBenden Baches Andrejovka,
welche in Bezug auf Feuerbestandigkeit geprift wurden.

Die Proben erwiesen sich als nicht feuerbestdndig, indem sie sich
wohl bei einer Temperatur von 1200° C nicht veréanderten, bei 1500° C
jedoch schmolzen.

Ferroeisenbestimmungen nach der Methode von J. P. GCooke (mit
der Modifikation von Tkeadweel) in Gesteinen aus der Sammlung des
Herrn Geologen P. Rozlozsniic

Basisches Olivin-Ganggestern (Rezbanya).

FeO = 6-23%

Ferritischer Biabas (Menyh&za).

FeO = 2A8%

Quarzporphyr (Szuszany).
FeO = 0-49%

Biabas (Menyhé&za).

FeO 7-85%

Keratodiabas (Berkeny).
FeO = 4-77%

Keratophyr (Tank&anyka).
FeO = 1-99%

Granitischer Quarzporphyr (Nadalbeet).
FeO = 0-52fo

Quarzhaltiger Keratophyr (Nadalbest).
FeO = 2-19%
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E) Sonstige Berichte.

1 Bericht Gber meine Studienreise nach Russland im Jahre
1912.

Von Emebich Timko.

(Mit dan Tafen 11—\V7Z ud 16 Tedfiguren)

Nachdem mir durch die Verfigung Z. 2789 Préas. 1X/2 vom 9.
. Mai 1912 des kgl. ungar. Ackerbauministeriums zum Studium der Bo-
dentypen der Steppengebiete und Halbwisten des russischen Reiches ein
sechswdchentlicher Urlaub erteilt worden war, trat ich mit gitiger Unter-
stitzung der Direktion der kgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt und
des Ehrendirektors Herrn A. v. Semsey am 1. Juni meine agronomische
Studienreise an.

Die erste Halfte des Weges legte ich in der Gesellschaft des Herrn
Privatdozenten Dr. J. Tuzson und Herrn Oberrealschullehrer Dr. R.
Srtankovics zurlick, die die russischen Steppen in botanischer Hinsicht
durchforschten und mir viele wertvolle pflanzengeographische Angaben
mitteilten. Meine Reiseroute gestaltete sich folgendermafen: Von Buda-
pest uber Warschau nach St.-Petersburg; dann Moskau-Woronjesch, von
wo ich nach Untersuchung der fetten Steppenbdden dieses Gouvernements
nach Orenburg reiste. Von hier bereiste ich in den Bezirken Uralsk-
Turga.j Halbwiistengebiete und drang sudlich bis in die Gegend des Aral-
sees, bis zur Wiste Karakum vor. Auf der Rickkehr Uber Orenburg,
Samara und Saratow bereiste ich im Gouvernement Astrachan die Kal-
muiken- und Kirgisen-Steppen, ferner den .Kaukasus uberschreitend die
Halbwiisten von Transkaukasien bis Baku, von wo ich durch die asiati-
schen Gouvernements Baku und Stauropol an die Gestade des Azowi-
schen Meeres reiste. Endlich kehrte ich durch die Gouvernements Jeka-
terinoslaiv, Poltawa, Vodolien und lber Galizien nach Hause zurlick.

Uber die Ergebnisse meiner Studienreise berichte ich in folgenden:

Auf dem oben kurz skizziertem agronomischem Ausfluge fuhrte
mich mein erster Weg nach St.-Petersburg, um dort das berihmte Do-
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KUTSGHAJEI'y'sche Agronomische Museum zu besichtigen; ferner um be-
zlglich der Gebiete des fetten Steppenbodens und bezlglich des Studiums
einer ganzen Serie von Bodenarten der Steppe und der Halbwiiste den
Rat der Mitglieder, beziehungsweise der Leiter der dortigen ,Agrono-
mischen Gesellschaft® zu erbitten. Naturlich benutzte ich diese Zeit zu-
gleich zur Besichtigung des jetzt im Bau begriffenen neuen Museums
dieser Gesellschaft. Dieses neue Museum enthdlt reiche Sammlungen von
Bodentypen, Profilen, Karten und Landschaftsbildern, die hauptséchlich
durch die im AnschluRe an die asiatische staatliche Kolonisationsaktion
entsendeten agronomischen Expeditionen zusammengebracht wurden. Die
Eroffnung des Museums ist fir nachstes Jahr geplant, da demselben auch
noch die DoKUTSCHAJEir'sche Sammlung angeschlossen werden und das
glanzend ausgestattete Museum auch noch mit den nétigen Laboratorien
fur funf bis sechs arbeitende Pedologen versehen werden soll.

In St.-Petersburg besichtigte ich ferner die agronomische Abtei-
lung des kais. Landwirtschaftlichen Museums und die mineralogischen
und zoologischen Sammlungen der bais, russischen Akademie der Wissen-
schaften und endlich auch die reichen Sammlungen des Geologischen
Comités und der nach der Zarin Katharina Il. benannten Bergakademie.
Uberall wurde ich sehr liebenswiirdig empfangen. Zu meinem groRen
Leidwesen waren die Sammlungen der Agronomischen Gesellschaft und
des Geologischen Comités wegen der Ubersiedelung groRtenteils gerade
ungeordnet und verpackt, so dal eine eingehende Durchsicht derselben
nicht maéglich war.

Betrachten wir diese Sammlungen nun in Kirze:

Die Sammlung und die Amtslokalitdten des Geologischen Comités
befinden sich auf Wassili Ostréow 4 Linie 14 in einem ebenerdigem Palais.
Direktor Tschernisciiew hatte die Gite, mir wahrend der Verpackung
einen Teil der reichen paldontologischen und petrognaphischen Samm-
lungen zu zeigen, von denen das aus dem Ural-Gebirge stammende
Material zweifellos das jwertvollste ist. Eine reiche paldontologische
Sammlung aus dem Paldozoikum und Mesozoikum beweist, dall das
Comité gegenwartig hier die intensivste Arbeit ausfuhrt. Sehr schon ist
auch die Sammlung aus dem Tertiar und ebenso die reiche geologische
Sammlung aus den Petroleumgebieten. Als ich die Sammlungen besich-
tigte, kam Direktor T schebnischew gerade aus der Duma, wo das Budget
der neuen geologischen Anstalt verhandelt wurde. Die neue Anstalt —
ein groBer Prunkpalast — ist bereits im Bau begriffen und kostet 2 Mil-
lionen Rubel. Er wird eine grol3e kuppelartige Vorhalle und im ersten
Stock ein groRes Museum besitzen.

Auch die mineralogisch-geologische Sammlung der Akademie der

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1012 23
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Wissenschaften wird gegenwaértig geordnet. Besondere Beachtung ver-
dienen hier die 11 PareiosaMrws-Skelette, die von Professor Wiadimib
Pkociiobovitsch Amalitzky, dem gegenwartigen Rektor des Polytech-
nikums zu Warschau im sudlichen Teile der Dwina in mit Kieselsdure
infiltrierten Kalkstein-Konkretionen gefunden wurden und jetzt bearbei-
tet werden. Derselbe arbeitet jetzt auRerdem an der Préparierung weiterer
15 Stick. (Siehe Tafel 11.)

Hier besichtigte ich unter der Fihrung des Paldontologen I nnozent
Tolmatschew -auch die sehr reiche Teraklia-Fauna. Vervollstandigt wird
diese reichhaltige paldontologische Sammlung durch mehrere Reste von

Hg 1 De rech dar Zarin Katharina |l. beramte Bargakadamie 2u S-Ratersoug

Bhinoceros, Bos, zahlreiche Marnmuth-Reste aus Sibirien, Elephas tro-
yonterii aus der Gegend von Nischninowgorod, mehrere sehr schéne Ich-
thyosaurier und Mystriosaurier aus Holzmaden, einen wunderschénen
Chelicoprinus aus dem sidlichen Ural. Nicht weniger reichhaltig ist die
Gesteinssammlung, die aber noch ganz ungeordnet und nicht einmal
magazinartig behandelt ist.

Umso schoner geordnet ist die Sammlung der prachtvollen Berg-
akademie an der westlichen Ecke des Wassili Ostrow. Es ist nur schade,
dalR die Instandhaltung dieses prachtigen stylvollen Gebaudes vernach-
laRigt wird. Der Kustos des Museums, Herr Felieb, klagte, dal er zu
Renovierungs-Arbeiten des Gebdudes und des Museums gar nichts be-
komme, sodall der mit prachtigen Fresken verzierte Plafond des Haupt-
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saales aus der Zeit Louis X1V mit jmorschen Holzhohlen gestitzt wer-
den mulR, da er mit Einsturz droht.

Die Sammlung des Hiauptsaales ist geradezu hinreiRend. Ich glaube,
daR diese Sammlung in Bezug auf Reichhaltigkeit gleich nach der Samm-
lung des British Museum folgt.

Es sind hier etwa zwanzigtausend Mineralien, Gesteine und Me-
teorite — hauptséchlich aus Ruf3land, jedoch auch sonst aus allen Teilen
der Erde — ausgestellt und in dieser prachtigen Kollektion ist auch
Ungarn, man jkann wohil sagen, sehr reich vertreten.

Die Sammlung ist nach dem GnoTH’schen System aufgestellt. Eine
aus etwa, 1400 Stiicken bestehende besondere kristallographische Samm-
lung; 150 Stiuck Pseudomorphosen; eine kleinere Feldspat-Sammlung
und endlich 160 Stiick Meteorite von verschiedenen Punkten, besonders

aber aus Rullland ergdnzen die Sammlung.
In dieser aufRerordentlich reichhaltigen Sammlung sind aus Un-

garn folgende Stiucke ausgestellt:

Tellur: Facebanya (3 St.). Arsen: Nagyég. Kupfer: lloba, Ujmoldova-)
Oravicza. silber: Selmecbanya. Gold: Boica, Verespatak, Kérmdcbanya, Kap-
nikbanya, Aranyidka, Magurka (insgesamt 14 St.). EleMrum: Verespatak
(83 St.). Realgar: Nagybénya, Felsbbanya, Kapnik, Nagyag (14 St.). Auri-
pigment: Tajova, Kapnik, Ujmoldova, Felsbébanya (4 St.). Antimonit: Felso-
bénya, Kérmoécbanya, Selmecbanya, Kapnik (Uber 30 St.). sphalerit: Rodna,
Kapnik, Felsbbanya (Uber 30 St.). Alabandin: Nagydg (4 St.). Hauerit: Ka-
linka (2 St.). pyrit: Kapnik, llodna (2 St.). Markasit: Selmecbanya (2 St.).
Arsenopyrit: Oravica. Galenit: Selmecbédnya, Rezbdnya, Dognédcska. Argentit:
Selmecbanya (4 St.). Hessit: Botes. Rezbédnya (4 St.). Petzit: Nagyag. Kren-
ne.rit: Nagydg. Mallerin: Nagyag (2 St.). sylvanit: Offenbédnya (7 St.). Nagy-
dgit: Nagyag (10 St.). Bornit.: Rezbanya. challcopyrit: Kapnik, Selmecbéanya,
Oravica (> St.). Jamenosit: Aranyidka (3 St.). Heteromorphit: Fels6banya
(3 St.). Pyrargyrit: Selmecbanya (2 St.). Bournonit: Nagyag, Felsdbanya,
Kapnik (4 St.). Tetraedrit: Selmecbanya, Kapnik (16— 18 St,). Amethyst:
Koérmochéanya, Selmecbédnya (7 St.). Quarz: Selmecbanya, Kapnikbédnya (15—
20 St.). Rosenquarz: Selmecbanya (1 St.). Chalzedon: Kapnik (6 St.). Guprit:
Banat (1 St.). Edelopal: Vordosvagéas, Cservenitza (Eperjes) (9 St.). Milch-
opal: VoOrosvagas (2 St.). opal: Fels6banya, Telkibanya (4 St.). Halbopal:
Telkibdnya (10 St.). Hydrophan: VOrdosvagas (1 St.). Jaspopal: Telkibdnya
(1 St.). Biaspor: Selmecbadnya (2 St.). Limonit: Eisenbach, Kom. Bars. Ccal-
cit: Kapnikbénya, Osiklova, Selmecbénya, Urvélgy (15 St.). Dolomit): Felso-
banya. Ankerit: Kapnikbédnya, Selmecbdnya (3 St.). smithsonit: Dognéacska,
Moldova (2 St,.). Rodochrosit: Nagyag, Kapnik (20— 25 St.). siderit: Mol-
dova, Kapnik (2 St.). Aragonit: Selmecbanya, Urvolgy (5 St.). Cerussit: Sel-
mecbénya. Malachyt: Oravica, Moldova. Azurit: Moldova, Oravica, Szomol-
nok. Thermonatrit: Debrecen. Baryt: felsbbanya, Kapnikbanya, Nagybanya,
Kérmocbanya, Selmecbanya, Betler (25 30 St,). Alunit. Muzsaj (3 St.).
Brochantit: Rezbdnya. Gyps: Kérmdcbanya, Selmecbédnya. urvelgyit: Urvdlgy
(2 St.). Keramohalit: Hodrusb&nya. Cyanotrychit: Moldova. Boromagnesit:

23*
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Rezbanya. Libethenit: Libetbdnya (5 St.). Pseudomalachit: Libetbanya. 77-
rolit: Libetbanya. Pharmakosiderit: Selmecbanya. Evansit: Zseleznik. Heini-
morphit: Oravica, Rezbanya. Epidot: Oravica. Serpentin: Selmecbanya, Lim-
bach. Metaxit: Dobsina. Chloropal: Ungvar. Biharit: Rezbanya. Wollastonit:
Csiklova. Rhodonit: Nagyag. Tremolith: Rezbanya. Laumontit: Nagyag, Sei-
mecbéanya. Retinit: Szaszkabanya. Wehrlit: Szarvasko.

Von Meteoriten sind 159 Stick jausgestellt. Der grollte unter diesen
ist der ,Augustinowka“, der 1890 bei Augustinowba (Gouvernement
Jekaterinoslaw, am Dnjepr) in LO6R in etwa 4 m Tiefe gefunden wurde.
Es ist ein groRer Monolith, an der polierten Seite mit Widmanstéatten-
sclien Figuren, Troilit- und Schreibersit-Einschliissen. Sein Gewicht be-
trdgt 327.500 gr. Sehr hibsche Meteoreisenblécke sind noch der , Petro-
pavlowsk® und der ,Tubil“. Ensterer wurde im Jahre 1840 bei Petro-
pavlowska im Gouvernement Tomsk in der Goldwéscher-Kolonie am
To.m-FluBe gefunden. Sein Gewicht betrdgt 7160 gr. Letzterer im Jahre
1891 im Bezirk Atschinsk des Gouvernementes Jenisseisk, im goldhal-
tigen Sande des TubilfluBes. Sein Gewicht betragt 22 kg.

Die weltberihmte Platin-Sammlung des erwdhnten Museums wurde
wegen der Wirren die in der jingsten Vergangenheit in St.-Petersburg
herrschten, in das Minzamt der Peter-Plaul-Festung geschafft.

Unter den ausgestellten Mineralien befinden sich zahlreiche Pracht-
exemplare von wahrhaft riesigen Dimensionen. Eines der ausgestellten
200 Malachit-',Stiicke z. B. wiegt 90 Pud (I Pud = ca 16 kg); auch unter
den ausgestellten 120 A «im'i-Stioken befinden sich zahlreiche grof3e
Exemplare. Phosphorite jsind 200 Stick ausgestellt; Topase etwa 260
Stick, von denen die MalRe der gréReren (HOhedurchmesser) 28— 16,
10— 7, 19—24, 14— 18 cm betragen; Turmaline sind etwa 300 Stick
ausgestellt, die Farbe und die MaRe der groReren sind: rot 16— 13, 5—5
und 4—8 cm; grin 7—5 und 6—F/2 cm; auRerdem grau, braun und
schwarz 14—6, 7—5 und 10—8 cm. Der Epidot ist in mehr als 100
Exemplaren vertreten. Granaten: Grossular 50, Pyrop 4, Spessartin 7,
Alabandin etwa 70, Edelgranaten 50, Melanit 15, Uwaroivit 30 Stick.
Berylle: Smaragde etwia 150 Stick; die MaRe der Berylle sind (Hohe-
Durchmesser) 17— 16, 13—5; (Lange-Hthe) 10—5, 14—5, 18—4; (Hbhe-
Durchmesser) jauf Quarzdrusen 27— 40, 30— 45, 24— 33, 20— 34, 20— 32,
22— 35, 40— 13, 32— 10, 24— 16, 24—9, 19—8, 24—8 cm; Orthoklase
sind etwa 250 Stuck ausgestellt, darunter solche, die eine Lange von
23— 38 cm besitzen.

Endlich ist hier auch eine hibsche Kollektion (ca 50 Stuck) echter
Perlen ausgestellt, von denen viele HaselnuRgréRe besitzen. Dieselben
gehdren zwar nicht zur eigentlichen mineralogischen Sammlung, das
Finanzministerium aber hat sie hierher gewiesen, so dal neben den vie-
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len wertvollen Edelsteinen der mineralogischen Sammlung die dem scho-
neren Geschlecht angehdérenden Besucher des Museums sich daran beson-
ders ergdtzen (kdnnen.

Die agronomische Sammlung Dokutschajeiv ist iauf dem Sabal-
kansky Prospekt im Gebaude der Freien Oekonomischen Gesellschaft
untergebracht, wo die Sammlung 4 Séle, des noch von der Zarin Katha-
rina erbauten, einstmals sehr schdnen villenartigen Gebaudes einnimmt.

Im ersten Saale sind in Wandschranken zonale Bodentypen in fol-
gender Reihenfolge ausgestellt:

Arktische Zone.
Nordliche Waldzone.
Waldsteppenzone.
Steppenzone.
Grassteppenzone.
Subtropische Zone.
Azonale Bodenarten.

In der Mitte der Schrianke befindet sich ein etwa 60 cm machtiges
Bodenprofil von zonalem Typus. Rechts und links daneben in dreieckigen
kleineren Glasprismen die einzelnen zonalen Bodenarten der petrogra-
phischen Beschaffenheit mach geordnet. Uber den die einzelnen Typen
und deren Abarten enthaltenden hubschen und aufllerordentlich prakti-
schen Hiartholzschrénken ist jeder einzelne Haupttypus etwa 1 Quadrat-
meter gro3 in Aquarell gemalt.

Die in den unteren Laden der einzelnen Schranke befindliche Samm-
lung enthalt russisches und auslandisches Vergleichsmaterial. In dem-
selben Saale befindet sich auf der Wand eine schematische Bodenkarte
der nordlichen Hemisphédre von Slbibcew, auf der 11 Bodentypen ange-
geben sind. Sehr interessant ist hier auch eine vergroRerte Photographie,
welche die aus Kalkstein von maéchtiger Breite erbaute Burgmauer der
Festung Stava Ladoga darstellt, die die Ausbildung des karbonathaltigen
und humosen Bodens (Rendsina) seit 1116 zeigt.

Im zweiten Saale stellt ein groRes Relief die Verteilung der Boden-
arten im Gouvernement Poiltava dar (von Dokutschajew). Hier ist auch
die Portrait-Sammlung der verstorbenen agronomischen Forscher unter-
gebracht.

Im dritten Saale befindet sich die agronomische Fachbibliothek,
wo die Werke und Zeitschriften den einzelnen Spezialfachern der Agro-
nomie entsprechend geordnet und gruppiert sind. In einer besonderen
Nische erblickt man hier die Sammlung agronomischer Werkzeuge, von
denen der Rispolosohenski jsclle Bodenprofilsammler zweifellos am in-
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teressantesten ist, der aus einer Stahlform und dieser entsprechenden
schmalen Schaufel besteht.

Diese drei Sale werden durch zwei Laboratorien ergénzt.

Die ganze Sammlung wird in nachster Zeit auslogiert und macht
Laboratoriums-Raumen fur zehn Agronomen Platz. Diese Sammlung
wird nadmlich in einem besonderen Lokal mit den Sammlungen der gele-
gentlich der agronomischen Vorarbeiten der asiatischen Kolonisation or-
ganisierten Expeditionen vereinigt.

In dem erwéhnten Gebdude werden in einem mit prachtigen Fres-
ken verziertem Sitzungssiaale die Vortrdge und Sitzungen der Freien

Hg. 2 Des Landwirtschaftliche Meaum zu S-Patersbug

Oekonomischen Gesellschaft und der Agronomischen Gesellschaft abge-
halten.

Der Lowenanteil an dem Zustandebringen der russischen agrono-
mischen Gesellschaft gebuhrt dem Begrinder der modernen Agronomie,
dem kirzlich verstorbenen vormaligen Professor der Mineralogie an der
kaiserlichen Universitat in St.-Petersburg, W assitij W assiljewitsch
Dokutsciiajew, fUr dessen unvergangliche Verdienste aul3er seiner reichen
literalischen Wirksamkeit auch die pietatvolle Tatsache zeugt, dal} die
jetzt zusammengetretene offizielle Kommission der Agronomischen Ge-
sellschaft, die berufen ist eine sich nicht nur auf Asien, sondern auch
auf der europdische RufRland erstreckende staatliche Organisation der
agronomischen Forschnugen ins Leben zu rufen, sich den Kamen: ,Agro-
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nomisches Comité Dokutschajew” beigelegt hat. Bisher wurden die Mit-
glieder der Agronomischen Gesellschaft von den Ssemstwo’s der einzelnen
Gouvernemente mit Arbeit versehen. Die Ssemstwo-Institution ist eine
mit einem schwachen Schein von Autonomie bekleidete Korporation, die
in dem staatlich verwaltetem Ruflland auf landwirtschaftlicher Basis
wirkende humane und soziale Institutionen ins Leben ruft, Kranken-
hauser und Schulen aufrecht erhalt und fir die ackerbautreibende Be-

Hg. 2 bes Skaett des Vammuiks van Baresowr (S-Petersburg, zodogsdes Mieaum)

vilkerung im Winter landwirtschaftliche Kurse veranstaltet. In den Re-
sidenzen der Gouvernements organisiert sie landwirtschaftliche Museen
und statt des offiziellen Rufllandes hat bisher diese Korporation die Bo-
denkarte von etwa zwanzig Gouvernements des europdischen Ruf3lands
angefertigt mit der Absicht, dieselben einer gerechteren Durchfiihrung
der Grundsteuer als Basis dienen zu lassen. Diese Institution steht in
RuRlland vielleicht am meisten auf der Hohe ihrer Aufgabe. Die Leiter
sind begeisterte, eifrige Apostel der ihnen Uubertragenen Aufgabe.

In St.-Petersburg hatte ich Gelegenheit, noch eine agronomische
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Sammlung zu besichtigen. Es ist das alte staatliche Salzamt, jetzt das
landwirtschaftliche Museum. In einem der méchtigen, in 7 Gruppen ge-
teilten musealen Sale desselben befindet sich die von Rispouoschenskij
aufgestellte Bodensammlung. Hier hangen die Aquarelle von 7 zonalen
Typen, an denen die einzelnen das Profil bildenden Bodenhorizonte in den
natirlichen Farben wiedergegeben sind. Die 2 m méchtigen Profile der
Haupttypen sind in Holzkisten zu 60 X 100 cm unter Glas und die Sub-
typen und Abarten in Glasern ausgestellt. Die Sammlung besteht aus
etwa 150 Bodenproben, die durch Bodenkarten, Bodenanalysen-Tiabellen
usw. ergdnzt werden. Hier ist auch die Sammlung der zur Bodenunter-
suchung nétigen Werkzeuge untergebracht (Schaufeln, Bohrer, Boden-
profil-Stecher usw.)

Sehr interessant und reichhaltig ist hier auch die die Bodensamm-
lung ergdnzende Kollektion von Mineraldinger, besonders von Phospho-
rit, die ein Verbindungsglied zu den die Bodeniaufbesserung darstellenden
Sammlungen bildet.

Vor meiner Abreise von St.-Petersburg hatte ich noch Gelegenheit
das zoologische Museum zu besichtigen, wo mich hauptséachlich die Mam-
muth-Meste von Beresow interessierten, die von Sauenskij, Touma-
tschew, Mauiew und Bjauinickij-Bibuuja monographisch bearbeitet
worden sind. Das gefundene Mammuth ist mit Haut und Haar in halb
sitzender Dage in einem Glaskasten untergebracht, nur vom Husesl fehlt
ein Stuck. Das Skelett ist gesondert aufgestellt. Die L&nge der StoR3-
zahne betrdgt nahezu 2 m. Hier ist auch das Skelett einer ausgestorbenen
Seekuh-Art (Rliythina Stellen) sichtbar. Auch die in reicher Kollektion
ausgestellte Gruppe der Steppen-Niagetiere konnte ich hier durchsehen.
(Spermophilus rufescens, Spermophilus guttatus, Arctomys bobac; Ello-
hius talpinus, Spalax typhlus, Dipus jaculus, Dipus acontion, Dipus sa-
gittata.) Zahlreiche derselben kamen mir spater in den Steppen des Gou-
vernements Woronjesch und in den Halbwiisten der Wolgagegend auch
lebend zu Gesicht. In nicht allzu ferner Zeit werden wir eine Kollektion
derselben erhalten.

In der an Sehenswurdigkeiten so reichen Metropole am Newaufer
kann man sogar auf dem Korso nitzliche paldontologische Kenntnisse
sammeln, da das Trottoir grofRtenteils mit Kalksteinplatten gepflastert
ist, die im sibirischen Kalksteinbruch von Putjilowski Lomki bei Schlus-
selburg gebrochen werden und das Auge mit mannigfachen Fossildurch-
schnitten ergoétzen.

Nachdem ich von St.-Petersburg Abschied genommen hatte, reiste
ich in der Gesellschaft des Herrn Prof. Guinea (iber Moskau nach Wo-
ronjesch. Professor Guinea ist der Leiter der agronomischen Sektion der
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asiatischen staatlichen Kolonisations-Kommission und zugleich der Kon-
trolleur der Bodenaufnahmsarbeiten der Semstwo. Gegenwartig arbeiten
zwei Agronomen, Pankow und Malerewskij und ein Geologe, Duu-
janskij iIn dem Gebiet des erwahnten Gouvernements, welches sie in etwa
funf Jahren vollenden werden. So hatte ich Gelegenheit, meine russischen
Kollegen bei der Arbeit anzutreffen und mich mit ihnen in einen agro-
nomischen ldeenaustausch einzulassen.

Wéahrend der Hinreise und ebenso auf meinem weiteren Wege aus
St.-Petersburg konnte ich folgende geologischen und agronomischen Be-
obachtungen machen:

Von Granica an fuhren wir tUber Karbon und Trias-Bildungen bis
Mjesiskow, von hier auf Ablagerungen des mittleren und oberen Jura bis
Tsclienstochaiv, bezw. Klomnice, wo das Terrain von diluvialen Ablage-
rungen (Schotter, l6Rartigem und gréberen Geschiebe) bedeckt ist, unter
denen hie und da kleine jurassische und kretazische Inseln auftauchen.
Bei Warschau am Ufer der Weichsel sind ebenfalls unter diluvialem
Gerdll palaogene Bildungen aufgeschlossen. Diese grof3e diluviale Decke
(Sand, Ton, Schotter) erstreckt sich sodann bis Binaburg und die Kreide
und die paldogenen Bildungen treten nur hie und da inselartig zutage.
So unterhalb Bialostok, bei Grodno und dichter zwischen Grodno und
Wilna. An der letzteren Strecke befinden sich grof3e morastige alluviale
Gebiete. Von Blnaburg fast bis Luga ist die baltische Fazies der devoni-
schen Kalksteiniablagerungen vorherrschend. Von Luga an trifft man
die baltische Fazies der unteren Sandsteine des Devons, die sich fast bis
Zarskoje-Selo zieht, wo unter den sudlichen Terrassen der Newa das
untere Silur und Kambrium aufgeschlossen ist. Von Petersburg bis Mos-
kau wiederholen sich die zuletzt erwdhnten Bildungen, deren NE—SW-
lich gerichteten zigen sich auf.der Nowgoroder Strecke ENE-lich und
SW-lich vom Urnen-See die Zone der devonischen Ablagerungen an-
schlief3t.

Oberhalb der Station Okulowka folgen Sedimente des unteren Kar-
bons bis Wischij- Wolotschok. Sudlich von Moskau bis Rjasan wechseln
die zuletzt erwdhnten Bildungen mit Ablagerungen des oberen Jura ab
und das obere Karbon erreicht erst am Ol/ca-FluRe eine grolRere Aus-
dehnung.

Bei Rjaschsk wird der obere Jura von den Bildungen des unteren
Karbons abgeldst, dann folgt in der Umgebung des Woronjesch-FluRRes
das obere Devon. Von Lipeck angefangen herrschen in der Umgebung
des erwdhnten FluRes bis TJsmany und Woronjesch oberkretazische Bil-
dungen vor, die weiter sidwarts von paldogenen Ablagerungen inselartig
bedeckt werden. Hier reicht die Grenze der Gletscher-Schotter bis zum
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Don. Von Woronjesch nach Rjaschsk zuriiokkehrend, folgen ostwérts
Karbon und dann Juna-Schichten bis Uchotowo, von wo man bis Pensa
ein aus oberkretazischein Mergel bestehendes Gebiet von riesigen Dimen-
sionen durchschreitet.

Bei Pensa erreicht man suddstlich die Grenze der Gletscherschotter;

Hour 4 Pamsarctein (Venwidtterte Tarassen an der reditseitigen stellen Urernvarnd
dss Udfiuies) Qetug

hier sind die Kreideablagerungen bereits von paldogenen Schichten be-
deckt, die bei Kusneck ihre gréf3te Ausbreitung erreichen.

Bei Sysran erreicht jman das Inundationsgebiet der Wolga, an deren
hohen Ufern die obere und untere Kreide und Juna zutage tritt. Bei
Samara tauchen in den UferaufSchlissen der Wolga auch noch permische
Ablagerungen auf, unter den kaspischen Tnansgressions-Ablagerungen
des Diluviums, welch letztere in der Umgebung des Samara-FiluBes an
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Ausdehnung stetig zunelunen. Bei Busuljuk, nérdlich vom Samara-FluRe
dominieren Mergel- und Sandsteinablagerungen des Perm-Trias, die 6st-
lich bis Orenburg hinziehen und sudlich im Obschtschij Sirt-Gebirge von
Kreide abgeldst werden. Bei Orenburg erreicht man sodann den west-
lichen Zug, bezw. das sudliche Ende der Permbildungen des Uralgebirges.

In agronomischer Hinsicht verdienen von den erwéhnten Ablage-
rungen folgende besondere Beachtung.

Von Betersburg an lauft die Eisenbahn auf Morénenablagerungen,
deren sidliche Grenze durch die an der den Ricken Wilna Wittebsk
und Waldai verbindenden Linie gelegenen Endmorénen bezeichnet wird.
Jenseits dieser Linie folgt bis Moskau l6Rartiger Ton ohne Moranen-
schotter und untergeordnet Sand. Dieser Ton ist in den Gouvernements
Wologda und Twcr als Decke (Proluvium) alter diluvialer Mordnen zu
betrachten. Ahm Moskau an strebt die Zone dieser Ablagerungen nord-
warts. Weiter sidlich folgt sodann eine fluvioglaziale rdtliche Sand-
und Schotterzone, die Uber dem Ton der vorigen (Il. Glazialperiode)
lagert. Auf diesen Ablagerungen weisen sowohl die Bodenarten, als auch
die Vegetation eine zonale Anordnung auf. Namentlich auf den stark
ausgelaugten fahlen Bodenarten (Podsol) der Moradnengerélle sind Vinns
sylvestris und Picea ezcelsa-Walder vorherrschend.

Auf den weiter siudlich folgenden I6Rartigen schlammigen Ablage-
rungen, desgleichen auf den fluvioglazialen Bildungen sind grauer AVald-
boden und Picea, Ainus, Betula vorherrschend. Noch weiter stdlich bei
Kolomna findet man bereits degradierte Steppenbdden mit Buchen und
Eichenwaldern; in dem unteren Horizont dieser Béden ist auch die eigen-
timliche nufRartige Struktur zu erkennen.

Bei Ribjanki zieht der AVald bereits ganz in die Taler hinab und
das Steppengebiet (Stjep) beginnt.

Im Gouvernement Tamboiv sind an zahlreichen Stellen, besonders
an den FluRRen im Gebiete des ebenen, schwarzen Steppenbodens (Tscher-
nosjom) Uferdinen sichtbar, auf denen sich der Wald sofort ansiedelt
(besonders Birken, Erlen und Eichen).

Das Gouvernement Tambow verlassend gelangten wir in den Be-
zirk Sadonsk des Gouvernements Woronjesch, dann in den Bezirk Sem-
ljansk und von dort in die Residenzstadt Woronjesch selbst. Hier besich-
tigte ich das kleine, aber interessante landwirtschaftliche Museum im
Semstwo-Palais und die landwirtschaftliche Versuchstation der Semstwo
und widmete vierzehn Tage dem agronomischen Studium des Gouver-
nementes.

Von Woronjesch ausgehend besuchte ich die Bezirke Bobrow, No-
wochopersk, Pavlowsk und Bogutschar. Dann kehrte ich Uber die Be-
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zirke Ostrogosk, Walujka, Birjutsch und Korotojak wieder nach Woron-
jesch zuruck. Den grof3ten Teil des Weges legte ich in der Gesellschaft
des Professors Giinka zurick, dem ich viele wertvolle Aufklarungen
verdanke.

In agronomischer Hinsicht zerfallt das Gebiet des Gouvernements
in vier Teile, den vier Untertypen des Steppenboden-Haupttypus gemaR.
Der erste Teil umfaRt den groBeren Teil der Bezirke Woronjesch Sem-
ljansk und den kleineren Teil der Gebiete Bobrow, Pawlowsk, Walujka

Hour 5 Devaisde Kalkfelsen am Dorufer ba Sedoek (Gowv. Waranjesdh).

und Birjutsch. Der Bodentypus ist hier fetter Tschernosjom (schwarzer
Steppenboden). Im Profil ist der Horizont A kdrnig und 70— 100 cm
méchtig, der Horizont B voll mit den G&angen von Nagern (Krotowina),
der Horizont C I6Rartig. In den die FIuRe und Bachbetten umsdumenden
Teilen ist er sehr sandig, an andern Stellen I6Rartig. Der Prozentsatz
an Humus ist groB. Am geologischen Bau dieses Gebietes beteiligen sich
tertidarer glaukonitischer Sand, Sandstein und devonische Bildungen, die
von fluvioglazialem Ton bedeckt werden. Die devonischen Kalksteine
sind am Ufer des Dons in hiibschen Aufschlissen sichtbar.
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Dieser Bodentypus wird von gewohnlichem schwarzen Steppen-
boden umgeben; der den groRten Teil der Bezirke Sadonsk, Njischnje-
dewitzk und Vawlowsk bedeckt; in den Ubrigen Bezirken spielt er eme
untergeordnete Rolle. Der Prozentsatz an Humus ist auch hier noch be-
deutend. Der Horizont A ist bereits dinner, die Horizonte B und C kro-
towinisch (mit Uberresten von Nagergdngen). Krotowinen trifft man
auch noch im kretazischen Mergel an, wenn der obere Horizont dinn ist.
Im Untergrund tritt ndmlich auBer den bereits erwdhnten geologischen
Bildungen auch noch oberkretazischer Mergel auf.

Hour 6 Tsdrenogam auf damn Kreidemergd. Im Vordergund Balki-wWAld - (Kiefem)
auf der Sjep dar Dogeogad Waluka (Gowv. Woranjesdh)

Die dritte Zone bildet chokoladefarbener Steppenboden in den Be-
zirken Bogutschar, Bobrow, Ostrogosk, Korotjak und Njischnjedewitzk.
Der Prozentsatz an Humus ist liier bereits bedeutend geringer, aber
noch immer hoher als 6%. Der Horizont A ist nicht mehr krimmelig,
sondern schollig und seine Machtigkeit betradgt nicht mehr als 50 cm.

In die vierte Gruppe gehodren die kastanienbraunen Steppenbdden,
die hauptsachlich in den Bezirken Nowochopersk und Bogutschar Vor-
kommen und in denen hie und da fleckenweise auch Snlpeterboden anzu-
treffen ist. Der Horizont A ist hier stark schollig und nur 20—40 cm
machtig. Der Kalk liegt hoch. In den Salpeterflecken besteht der Hori-
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zont A (4 cm) aus staubigem Salpeter, der Horizont 1> (20 cm) aus
schwarzem und der Horizont R, aus gelbem Ton; der Horizont /, ent-
halt auch Kalkkonkretionen. Der Prozentsatz an Humus ist hier am
geringsten (2—3%).

Im Untergrund findet man ebenso, wie bei der vorigen Gruppe,
Kreide und Tertiar.

Eine interessante Erscheinung dieser Gegend sind die Dolmen,
die wahrscheinlich derart entstehen, dall die tiefer zirkulierenden

Figur 7. Ein aussterbender Balkiwald mit Tsehernosjom Stipa-Stjep im Hintergrinde,
vorn Kreide-Mergel im Balki aufgeschlossen. Walujka (Gouv. Woronjesch.)

Wasser den tertidren Sand hinwegspllen, worauf der im Hangenden
befindliche Ton einstirzt.

Auch die Verteilung des Niederschlages entspricht in diesem Gou-
vernement so ziemlich der Verteilung der Bodenarten, indem die mittlere
Jahresmenge der Niederschldge in der ersten Zone mehr als 500 mm
betragt, in der zweiten Zone 450—580 mm, in der dritten 400— 450 mm
und endlich in der vierten unter 400 mm bleibt. Die mittlere Jahres-
temperatur des Gouvernementes betrdgt 5'4° C. Die mittlere Jahresmenge
der Niederschlage im zehnjahrigen Durchschnitt betragt im ganzen Gou-
vernement 452 mm. (In Szeged z. B. betragt sie 591 mm und die mittlere
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Jahrestemperatur 105° C.) Die relative Feuchtigkeit der Luft betragt
im Mittel 70—80%; im Frihjahr 60— 70%; im August 45%.

Der charakteristischen Flora gemaR zerfallt das Gouvernement in
eine Stipa-Stjep und eine Wiesenstjep. CharaikterpfLanzen der ersteren
sind: Stipa pennata, capulata und Lessingiana, Festuca ovina und sul-
cata, Triticum cristatum, Carex stenophylla, Tulipa Gesneriana etc. und
in kleinen Partien Moose und Algen; letztere besitzt bereits eine reichere
Grasflora und sogar auch Strauclier. So sind auf den Wiesensteppen Ado-
nis vernalis, Salvia nutans, Astragalus pubiflorus, A. asper, Onobrychis
etc. anzutreffen. Die Buschgebiete sind unter dem Namen Deresnjaki und

1 8. Sandhigel in der Dongegend. Auf dem Hugel Prunus padus, unten Klymus
und Artemisia. Bogutschar (Gouv. Woronjesch.)

W isarnjiki bekannt. Die Fluf3- und Bachtaler sind mit Galeriewéldern
besetzt, deren Vegetation sich auch auf die Uferdinen hinaufzieht. Eine
interessante Erscheinung ist hier das Henabreichen der Waldvegetation
in die Taler (Balki). (Vergl. Fig. 6 und 7))

Der aus dem Bett des Don ausgewehte Sand bedeckt groRe Gebiete
in der sudlichen Héalfte des Gouvernements. In diesem Flugsandgebiete
kann man auch schon Sandformen untersuchen. Jetzt versucht man die-
sen Flugsand besonders im Bezirk Bogutschar zu bewalden. (Vergl.
Fig. 8 und 9.

Die weiter von FliiBen und Béachen entfernten Teile des Gouver-
nements leiden viel unter Wassermangel. Artesische Brunnen gibt es
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Uberhaupt nicht, auch Bohrbrunnen sind nur vereinzelt zu finden, obwohl
mit letzteren die Landwirtschaft dieser Gegend sehr in Schwung zu brin-
gen ware. In den Kreidemergel-Gebieten kennt xnian nur eine Art der
Wassergewinnung und dies ist die Anlage von Talsperren, welche das
Niederschlagwiasser in den Té&lern aufspeichern. Diese Methode wird an
vielen Orten tatsachlich angewendet.

Die landwirtschaftlichen Zustdnde sind sehr altmodische. Einen
moderneren Betrieb fand ich nur auf dem Dominium der Grafin Panjina
in Walujka, ferner auf der Versuchstation des Semstwo KoslowsM Chu-

Pigiir (. Sandhflgel aus der Dongegend (im Vordergrund IuaiHhiin armtarim).
Bogutscliar (Gouv. Woronjeseh.)

lor, auf der forstlichen Versuchsstation und dem staatlichen Gestltspra-
dium Kameni Stjep und Chrinowoja. Auch dieser reiche Boden ist erst
zur Haéalfte in Ackerland umgewandelt, die andere Halfte besteht ans
Wiesen und Hutweiden. Dabei wird dieses Gouvernement im europai-
schen RufBlland als eines derjenigen betrachtet, in denen der intensivste
landwirtschaftliche Betrieb herrscht.

Von den typischen Steppenbdden des Gouvernementes Woronjeseh
habe ich eine vollstindige Sammlung nach Hause gebracht. Diese Boden-
profile werden bei der Untersuchung der ungarischen Steppenbédden ein
ausgezeichnetes Vergleichmiaterial abgeben.



W>n |l orovjesch reiste ich ul>er die Gouvernements Tambow, Pensa
und Samara nach Orenburg. Die ganze Strecke, die ich in drei Tagen
zurlcklegte, besteht aus schwarzem Steppenboden. Und zwar von Wo-
ronjesch bis Samara aus fettem und gewdhnlichem schwarzen Steppen-
boden, von letzterem Orte bis Orenburg aus dem chokoladefarbenen und
kastanienbraunen Subtypus der Steppenbtdden. Den Inundationsgebieten
der FliiRe entlang erblickte ich Sanddinen, die mit gemischtem Walde
bestanden sind und ebenso — wie auch das Inundationsgebiet selbst —-

Figur 10. Neogene Sandsteinfelsen in der Wustenstjep. Bezirk Temir, Gouv. Turgaj.

in der Einformigkeit der baumlosen Steppe dem Auge angenehme Ab-
wechslung bieten.

Tn Orenburg besall ich eine Empfehlung an die Kolonisations-
Direktion und so nahm ich deren liebenswiirdige Unterstitzung in An-
spruch. Der Wirkungskreis dieser Behdrde erstreckt sich von Uralsk bis
Tscheljabinsk, auf ein Gebiet von etwa 650.000 Quadratkilometer Aus-
dehnung. Das unter der Direktion des Herrn L. N. Sauety wirkende
Kolonisationsamt arbeitet gegenwértig an der Kolonisation der Gebiete
der Araf-Kaspischen Ebene und der .sliduralischen Kirgisensteppen, in-
dem es die hauptséchlich aus Kleinrussen (Ukraine) bestehende Bevol-
kerung der dichter bevdlkerten Gouvernements des westlichen Reiches

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. reichsanst. f. 1912 24
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hierher Ubersiedelt. Im Anschlu3 jan diese Kolonisationsaktion ist jetzt
auch mit der Ubersichtlichen geologischen und agronomischen Aufnahme
dieser Gebiete begonnen worden.

Vom Gouverneur erhielt ich einen offenen Befehl und einen kirgi-
sischen Dschigit (Gensdarm); und von der Ivolonisationsdiraktion schlos-
sen sich mir auf einige Tage die Herren Hydrotechniker Winokurow
und Ing. Zuber an.

Zur Aufgabe machten wir uns die Begehung des Bezirkes Aktju-
binsk der Gouvernemente Turgaj und Uralsk sidlich von Orenburg.

Figur 11. Senonisclie Sandsteinfazies (Halbwusten-Gebiet). Gouv. Turgaj.

Unsere Exkursionen begannen wir aus Kartugaj zu Wagen, nach-
dem wir den Dolinen des 7/e/c-FluRes entlang von der Gemeinde llek bis
hierher gereist waren. Unsere Route war Kartugaj, Noivo-Nikolajewsk,
Bodnikowoj, Ljinjowici, Kossistek, Karabutak, Trojitski und Aktjubinsk,
auf welchem Wege ich den besten Einblick in die geologische und agro-
nomische Beschaffenheit des Aktjubinsker Urals und der sich demselben
westlich anschlieBenden Hiigelgegend erlangen konnte.

In dem begangenen Gebiete findet man mit Ausnahme des llek-
FluBes nur einige Béache, aber zahlreiche trockene, mit Schotter und Ge-
rolle erfullte FluBbetten, die nur zur Zeit der groRen Regen mit Wasser
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geflllt sind. AuRRer diesem alluvialen Gerolle und den Ablagerungen
des Flugsandes .sind am geologischen Aufbau des Gebietes tertidre und
altere jmesozoische Bildungen beteiligt.

In der Gruppe der Ablagerungen, die unmittelbar auf das Tertiar
folgen, unterscheiden die Russen eluviale und deluviale Bildungen; fer-
ner Aral-Kaspische Ablagerungen. Die beiden ersten bestehen aus den
Verwitterungsprodukten von Kreidemergel und gelbem Ton und sind
durch unsere diluvialen Festland-Schnecken charakterisiert; letztere be-
stehen hauptsachlich aus Ton und Sand mit Uberresten von Cardium
Baeri, Adacnci plicata, Cardium Barbot de Marnii etc. Diese Ablagerun-
gen bilden die das Alluvium umsdumenden Terrassen. Von den tertidren
Ablagerungen finden wir Plioz&n- und Miozanbildungen hauptsachlich
im westlichen und nérdlichen Teile des Bezirkes, den Dolinen des Urals,
lleks und der Chobda entlang. Die Kittsubstanz dieser aus gelblich brau-
nem Sand, Sandstein und Konglomerat bestehenden Ablagerungen ist
Eisen. Die tertidren Bildungen erstrecken sich bis zu einer abs. Hohe
von 140 Saschen (1 Saschen = 2T34 m). Die paldogenen Ablagerungen
lassen sich bis zur Hohe von 160 Saschen verfolgen und bestehen aus
kalkigen Sandsteinen, die in den tieferen Horizonten in Quarzsand und
Sandstein Ubergehen. Darunter folgt glaukonitischer Sand mit Cypria
und zahlreichen andern, aber schlecht erhaltenen Fossilien. Zu erwéhnen
ist noch, dal in diesem tertidren Schichtenkomplex bei Marinkaja kop,
68 km sidlich von Orenburg auch Salz vorkommt, welches in einer
groRen staatlichen Saline abgebaut wird und bei Belagatschkaja im
Kirgisenlager Versina Dschisi in verhaltnismaRig geringer Tiefe Petro-
leum angeschurft wurde.

Unter den tertidren Ablagerungen folgt die obere Kreide, besonders
in den westlichen und sidlichen Teilen des Bezirkes Aktjubinsk. Dieselbe
besitzt eine tiefere und eine seichtere marine Fazies; ihre Ablagerungen
erreichen eine absolute Héhe von 210 Siaschen. Die tiefere Fazies besteht
aus reiner Kreide und Mergel mit zahlreichen Belemnitellen, die seich-
tere Fazies ist durch graue Sandsteine gekennzeichnet (Umgebung von
Kargala). Unter der oberen Kreide (Senon) fehlt das Turén und Cenoman,
hierunter hingegen folgt der Aptycllenmergel der unteren Kreide, der in
grunlichgraue, bezw. grinlichbraune Tonschiefer, dann in Ton, Sand-
stein und teilweise Sand Ubergeht, die nicht selten Limonitkonkretionen
enthalten, z. B. am linken Ufer des lieh und an den Ufern des Chobda-
FluBes. Am Grunde des Neokoms folgen die Schichten des oberen Jura.
Die oberste Schichtengruppe derselben bildet der untere Wolsker Schich-
tenkomplex, der aus weilllichem Mergel besteht, mit Ton und gelblich-
grauem Mergel im Liegenden. Die Machtigkeit des ersteren betragt 8,

24.
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die des letzteren etwa 20 Siasclien. Hierauf folgen die Kimm erlige-, Sek-
wansk-, Oxford- und Ciallovien-Schichten. Die Machtigkeit derselben be-
tragt etwa 35 Sasclien. Die ersten drei bestehen aus Sandsteinen (mit-
unter mit Glaukonit), letztere werden von gelbem und braunlichgelben
Sandstein gebildet, der in seinen tieferen Teilen in hellgrauen, bezw. in
gelben Ton mit kleineren Kohlenschichten tbergeht (Aktjubinsker Ural).

Unter den paldozoischen Ablagerungen tritt als jungste Bildung
das Perm auf. Die eine Fazies desselben besteht aus graulich-grinlichem
oder graulich-rétlichem Sandstein oder aus Sandmergel mit Tonschichten.

Figur 12. Kretazischer weil3er Ton (Halbwistengebiet). Gouv. Uralsk.

Dieser Schichtenkomplex ist 60— 70 Saschen machtig und kommt im
westlichen Teil des Bezirkes vor. In den unteren Horizonten sind die
Tonschichten dicker und fett und der Mergel geht mitunter in reinen
Kalkstein uber.

Den auf diese Bildung folgenden tieferen Horizont bezeichnet der
Zechstein, der aus kalkigen Sandsteinen und manchmal aus grobem Kon-
glomerat besteht. In dinneren Schichten tritt im Zechstein auch Kalk
auf. Die oberen Horizonte des Zechsteins enthalten Gypsdrusen. Seine
Verbreitung nimmt im KW und am linken Ufer des lieh, sowie an den
Ufern des Ural-FluRes bei Orenburg gréere Dimensionen an.

Die Bildungen des unteren Perms oder Perniokarbons (Artinsk-
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Stufe) bestehen aus Tonschiefern, grobkérnigen kalkigen Sandsteinen
und Kalksteinen (Kargada, Dschamian). Dieselben erreichen etwa eine

Machtigkeit von 100 Saschen.
Im Aktjubinsker Ural sind sodann auch Kalksteine des Karbons

zu finden (Dschaksi Kargala), ferner mergelige, gelbliche Kalksteine und
Sandsteine des selben Alters.

Figur 13. Der Eisenbahneinscliuitt des Mu(jodschar-Berges bei Bertscliogur
an der Taschkenter Eisenbahn.

Die Reihe der Bildungen des Aktjubinsker Urals wird endlich
durch das untere Devon abgeschlossen, das aus Quarziten, kieseligen
Tonschiefern und in den unteren Horizonten aus stark metamorphisierten
kristallinischen Schiefern besteht. Diese Bildungen kommen in den mitt-
leren gebirgigen Teilen des Bezirkes vor.

Die Bildungen des Devons und Karbons (Serpentin, kristallinische
Schiefer) sind auch noch am Mugodscliar, zwischen den Stationen Ber-
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tschogur und Mugodschar anzutreffen, wo im Eisenbahneinschnitt auf-
geschlossen, im Kontakt der Eruptivgesteine und der kristallinischen
Schiefer Quarz, Epidot und Hornsteinadern mit Azurit und Malachit
anzutreffen sind.

Was sich uber die Bodenverhéltnisse dieser Gegend feststellen lief3,
lasse ich in folgendem zusammen:

Vorherrschender Bodentypus ist der zonale Halbwistentypus, der
bei einer jahrlichen Niederschlagsmenge von weniger als 400 mm unter
der Mitwirkung der Ubrigen klimatischen Faktoren entsteht, die im Ge-
folge dieser geringen Niederschlagsmenge auftreten. So schwankt die
mittlere Jahrestemperatur zwischen 3—5%, die mittlere Temperatur
im Dezember—Januar—Februar + 12— 15° C; die grofRte Kalte __ 42°
C; im Friuhjahr 06— T7° C; im Sommer 16— 19° C; die grofite Hitze
im Juli + 40° Cund endlich die mittlere Temperatur im Herbst 14—4 4° C.

Die Verteilung des Niederschlages betrdgt im Mittel: im Winter
72—24 mm; im Frihjahr 27— 75 mm; im Sommer 101— 210 mm und
im Herbst 46— 68 mm.

Tn der Mannigfaltigkeit der Vegetation spiegelt sich hier die Man-
nigfaltigkeit des Bodens wieder. Die einzelnen Bodenarten sind hier
durch gewisse Pflanzengruppen charakterisiert. So z. B. Festuca sulcata,
Bromus inermis, Artemisia austriaca, Aster glahratus, Kochia suffruti-
culosa, Arenaria graminifolia, Amygdalus nana, Spiraea crenifolia etc.

Bodenarten: Dunkel kastanienbrauner sandiger Ton; hell kasta-
nienbrauner sandiger Ton; hell kastanienbrauner, harter, salziger, san-
diger Ton; hell kastanienbrauner, salziger, sandiger Ton (steinig). Aul3er-
dem kommen noch Gebiete losen Flugsandes, Barchane vor; ferner salzige
Tone. Unter den salzigen Bdden findet man strukturlose und struktur-
besitzende salzige Bdden. Die strukturlosen Salzbéden nehmen gewo6hn-
lich die tieferen Stellen ein, sie sind reich an Salzen, die h&aufig am der
Erdoberflache auskristallisieren. Unter diesen Salzen sind die Chloride
rtnd die Sulfate vorherrschend. Den Haupttypus der strukturbesitzenden
Salzbdden bildet der prismatische Salzboden, der wieder in rindenartig
prismatischen und tiefprismatischen Salzboden zerféllt; bei letzterem ist
der Horizont A machtig, bei ersterem betrdgt er nur 3—4 cm. Die rin-
denartigen Salzbdden enthalten eine grélRere Menge l6slicher Salze, als
die prismatischen Salzbéden. Einen allgemeinen Chanakterzug dieser
Halbwiistenbéden bildet die braune oder rétliche Farbe und die Verdich-
tung des Horizontes B. Der Horizont 1 ist gewdhnlich lockerer oder rin-
denartig, im Horizont B sind senkrechte Spalten sichtbar. Der Horizont
C enthalt viel CaCOs und Gyps. Zwischen den strukturbesitzenden und
strukturlosen Salzbdden befindet sich der Tahir. (Vergl. Tafel TT. TTT.)
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In den gebirgigen Teilen des Aktjubinsker Bezirkes an den Leh-
nen des Ural und am Mugodschar findet man reine steinige Halbwiisten-
gebiete. (Yergl. Tafel TU.) Jenseits des Emha-FluRRes, ferner Tschelkar
und die Umgebung des nahen Sandgebietes Tiarsuk, desgleichen die Um-
gebung von Dschilan, Tugus, Kara Tscliokat, Saksaulskaja und Kontu
bilden Halbwiistengebiete mit salzigem Steppenboden, die durch ver-
zwergte Tamarisken und kleine Wermutgebische charakterisiert werden.
An den Gestaden des MraZ-Seas beginnt die groBe Sandwiste Karakum.

Fi«il* 14 Das sandige Abrasionsufer des Aral-Sees mit Tamarisken.
XHlidies Ufer des Ad-Sees

(Yergl. Tafel Y.) Hier betreten wir bereits ein Gebiet, wo der Nieder-
schlag weniger als 200 mni betrdgt und die mittlere Jahrestemperatur
zwischen 5—7" C schwankt.

Es sei mir gestattet, Uber die geologischen Verhaltnisse der unmit-
telbaren Umgebung des Aral-Sees etwas eingehender zu berichten und
mich dabei auf die wertvolle Monographie zu stiutzen, die von der kais,
russischen Geographischen Gesellschaft vor kurzer Zeit in sechszehn
machtigen Bé&anden herausgegeben worden ist. Von diesem auf breiter
Basis angelegtem Werke — das nur mit dem groRen Werke der Balaton-
Kommission der ungarischen Geographischen Gesellschaft zu vergleichen
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ist — ist auch schon der letzte Band in der prachtigen Zusammenstellung
A. L. Behg’'s erschienen.

Am geologischen Aufbau des Ufers und der unmittelbaren Umge-
bung des Aral-Sees sind Bildungen des Jura (Oxford), der oberen Kreide
(Turon, Senon), tertidre (Eozéan, Oligozan und Mioz&n) und endlich post-
tertidre (Aral-Kaspische) Ablagerungen beteiligt.

Der Jura wird nach den Aufsammlungen von Abich-Bttatow
durch Gryphaea dilatata Sow., G. cymbium Lom, ferner durch Phola-
domien und sphaerosideritische Tone charakterisiert.

Die Kreide wurde zuerst von Abpicii in der Umgebung des Aral-
sees machgewieisen (im Jahre 1859). Derselbe Autor fuhrt folgende Fos-

silien an:
Exogyra columba, Ostrea vesicularis, Belemnitella nmcronata,

Ananchytes ovata, Terebratula carnea, T. semiglobosa. Die Ablagerun-
gen der oberen Kreide sind an folgenden Stellen des MraZ-Sees néaher
bekannt: am sidlichen Ufer auf der Halbinsel Kuland, der Insel Nikolaj,
dem Kap Ak-Tumsuk und am d&stlichen Ufer der Insel Tokmah. Die Be-
arbeitung der kretazischen Fauna in der Monographie stammt von A. P.
Pawlow, A. |). Akciiangkliski und A. L. Bebg. (Die Resultate der
wissenschaftlichen Untersuchung des Aral-Sees Bd. X1, erster Teil. Die
fossile Fauna des Aral-Ufers |. Kreideablagerungen.) Tn der erwdhnten
Arbeit ist die Kreide-Fauna folgendermafRen zusammengestellt: Senon
(Satrapien) auf der Halbinsel Kuland dem Tokmiak-Aulie-Felsen gegen-
tber: In kreidedhnlichem Mergel Echinoconus n. sp.; Exogyra lateralis;
E. arrialoorensis; Belemnitella f. americana. Ebenfalls auf der Halbinsel
Kuland westlich von Izendi: Im Sande: Cyphosoma sp.; Cardiaster pilula,
Terebratula cfr. carnea, Terebratulina striata, Bhynchonella cfr. plica-
tilis, Gryphaea vesicularis, Exogyra lateralis, Belemnitella (?) sp. Tn der
nordlichen Bucht der Insel Nikolaj: Im sandigen Kalksteine: Botriopy-
gus n. sp., Terebratula semiglobosa, Gryphaea vesicularis. Im Mergel
und Sande: Catopygus n. sp.; Cyphosoma sp.; Terebratula carnea; Te-
rebratulina n. sp.; T. cfr. striata; Bhynchonella plicatilis; Crania igna-
bergensis; Gryphaea vesicularis; Ostrea semiplana; 0. ungulata; Exogyra,
lateralis; Beeten Canipaniensis; Belemnitella americana: Scaphites sp.;
Leiddon anceps etc. In weiBem Kalkstein mit Echiniten: Ananchytes
vulgaris; A. gibba; A. conica; Echinoconus n. sp.; Cardiaster ananchy-
tis; Nautilus sp.; Terebratula semiglobosa und mehrere der in den vorigen
Schichten gefundenen Fossilien. Am d&stlichen Ufer der Insel Nikolaj.
In porésem Kalkstein: Eschara volgensis und Serpula quadricarinata.
Im Sande: Botryopygus n. sp.; Serpula heptagona, Lunulites Hagenowi,
L. Goldfussi usw.
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Tirron. Auf der Halbinsel Ivuliand, gegeniiber dem Felsen Tokmak-
Aulie. Zone mit Inoceramus Brongniarti und Ammonites woolgari. Aus
Mergel und Kalkstein: Prionocylus (Prionotropis) woolgari Maxt.; Pla-
centiceras placenta De K ay, Baculites n. sp. Bei dem Teich Tokmak-ata
und bei Aktums in Sand und sandigem Ton: Serpula socialis; Serpula
gordialis; Serpula ampullacea; Ostrea flabelliformis; 0. semiplana; Ostrea
hippopodium; Spondylns spinosus, Actinocamax n. sp.; Microhacia co-
ronula.

Das Tertiar ist grofRtenteils ebenfalls von B erg bearbeitet worden.
Eozéner Nummuliten-Kalkstein. Derselbe kommt an den Ufern des Aral-
Sees, besonders auf der Halbinsel Kuland vor, u. zw. auf den Higeln
W-lich von lIsendi-Aral, am Kap Isendi-Aral selbst und an den Felsen
des Tokmak-Aulie. Das Kap Isandi ist etwa 12 m hoch; am FulRe dessel-
ben kommt fossilleerer dichter Kalkstein vor. Dartber lieAt ziemlich
poréser Nummulitenhalk. Der ganze Schichtenkomplex ist von dinnem
Ton bedeckt. Das Einfallen der Schichten betrdgt 15° NNW . ner Felsen
Tokmak-Aulie liegt etwa 6 km von diesem Kap entfernt. Seine Hohe
betrdgt etwa 11 m. Sein Aufbau stimmt mit dem vorigen Uberein, nur
fallen die Schichten unter einem geringen Neigungswinkel nach SSE.
Die groR3te Tiefe des Aral auf der Strecke Tokmak—Isendi betragt 15 m.

Die Senon- und Nummulitkalkstein-Schichten sind bei Isendi ebenso,
wie bei Miangisliak Dislokationen unterworfen; vom Oligozan an aber
befinden sich die Schichten bereits in horizontaler Lagerung.

Der Sand mit Gryphaea vesicularis geht hier Schritt fur Schritt
in den Nummulitenkalk Uber. Die detaillierte Bearbeitung der vom Ver-
fasser gesammelten Fossilien hat A. D. A rciiaxgelsky Ubernommen.

Abich fuhrt von hier aus dem marmorartigen dichten Kalkstein
folgende Fossilien an: NnmmuUtes planulatas Obb.; N. irregularis D esii.
und N. Guettardi Aech.; Orbitulites, Alveolina und Operculina. Am
MangisLak sind nach A ndbussow zwei Schichtengruppen zu unterschei-
den, u. zw.: weilBer, weicher kreideartiger Kalkstein mit Carcharodon
und iamwa-Z&hnen, spérlichen Ostreev-Fragmenten und den Uberresten
der von Etchwald beschriebenen Siphonocoelia (Enden) nodosa Eichw.
Diese obere Schichtengruppe geht allmé&hlich in glaukonitischen Sand-
stein Uber, der voll mit Nummuliten und Orbituliten-Resten ist. Im suid-
lichen Teil des Ak-tau, am I)schiaman-gumak erwé&hnt der Verfasser
Ostrea gigantica So1. Pecten sp. und Serpula cf. spirulaea L a,.

Vom Nummulitenkalk erwahnt er, dal derselbe in Zentralasien
in groBer Verbreitung angetroffen wird: wie auch K. J. Bogdanowitsoh
erwahnt, im Tien-schan, wo er von G. Romanowskij unter dem Titel
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.Fergana-Schichten, Kreidegebiete mul deren paUiontologischer Charak-
ter in Turkestan“ beschrieben wurde.

Nicht weit vom norddstlichen Ufer des Aral-Sees, zwischen Kar-
maktum und Altikuduk und noch weiter nérdlich sind weie, dichte
Quarzitsandsteine anzutreffen, die bei dem Eisenbahnbau in der Umge-
bung von Kasalinsk verwendet wurden. J. Y. Musketow und besonders
Romanowski,! haben aus diesen Sandstein folgende Fossilien beschrieben:

Ostrea flabellum L au. var.; Exogyra (Grypliaea?) sp.; Cardiuni
porulosum Beander; Protocardium sp.; Axinaea (Pectunculus) jaxar-
tensis Rom.; Axinaea (Pectunculus) tenuilineata Rom.; .1. (P.) sublaevis
Sow.; Solecurtus (Phurella?) sp.; Siliqua intermedia Rom.; Glycimeris
kirgisensis Rom.; G. (Panopaea) sp.; N nenia bowerbanki Sow.; Apty-
chus ?; Cylindrites cf. tuberosus Eioiiw. Romanowskij ist geneigt, diese
Ablagerungen ins Paldogen zu verlegen. Hierher stellt er auch noch jene
verschieden gefarbten Tone und Tonmergel, die er am Ufer des Sir-Darja
zwischen Ak-gschar und Ak-suat gefunden hat (45° 36’ N), und die Zahne
folgender Fischarten enthalten:

Carcharodon orientalis Rom.; Otodus cfr. appendiculatus A<>, 0.
cf. sulcatus Geist.; 0. lanceolatus A«. var.; Oxyrhina sp.; Lamna cuspi-
data An. var.; Odontaspis cf. raphiodon Au.: O. hopei Ao. ?; 0. denti-
culiferus Rom.; 0. d. var. Rom.

In der Umgebung des Bikti-isink mogita, oberhalb Kasalinsk er-
wahnt Romanowski) das Vorkommen von Aturia zic-sac (Sow.). End-
lich fand er ebenfalls oberhalb Kasalinsk die Abdriicke von Gramineen.

Die oligozanen Bildungen erstrecken sich im E von Karatamak
am nordlichen Ufer des Aral-Sees sudwarts bis Mergen-Saja. Sie sind
ca 150 m machtig, der oligozane Schichtenkomplex besteht aus sphéro-
siderithéltigen Tonschichten, grauen, reichlich Gyps enthaltenden Tonen
und Sandisteinschichten. Weitere Fundorte derselben sind die Gegend
zwischen Kamisli-bas und Kasalinsik, das sudliche Ufer des Kug-Aral-
Sees und die Umgebung des Barsa-Ke.Imer-Sees. Am zahlreichsten finden
sich unteroligozdne Fossilien am nérdlichen Ufer des Kaps Kum-Suat,
die nach den Aufsammlungen Butakow's von H. Abich bestimmt wor-
den sind. Dieselbe Fauna behandeln mehr oder weniger ausfuhrlich noch
Tkautscholb, A. Koenen und H klmersen.

Die von Amen beschriebenen und in die Pariser Stufe des oberen
Eozéans gestellten Arten wurden von A. K oenen aufs neue untersucht
und die ganze Kollektion — die sich in den Hadnden Tkautsciiold’s be-
fand — umgearbeitet und die hier folgende Fauna ins untere Oligozén
verlegt: llostellaria ampla Sol. var. oligocaenica Lek. (= 7?2 macroptera
Lam. Amen). Eine typische Art des mittleren und oberen Eozans, ihre
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Varietat jedoch gehért dem unteren Oligozan an. JRostellaria rimosa Sol
Triton flandricus Kon.; Fiisus Sandbergeri Beyk.; F. Auerbachi K oexen;
F. sp.; Fusus longaevus Lam.; Leiostoma ovatum Beyr.; Cancellaria
cvulsa Sol.; Cassis ambigua Sol.; Pleuroloma Salysii Kon.; P. turbida
Sol.; V. Koninchi Nyst.; Voluta nodosa Low.; V. suturalis Nyst.; Na-
tion sp.; Melania? sp.; Aporrhais spedosa Schloth.; Turritella subangu-
lata Br.; T. angulata Sow.; T. n. sp.: Delphinula? sp.; Dentalium
Trautscholdi K oenen; Tornatella simulata; Cylichna punctata: Ostrea
(Gryphaea) Queteleti Nyst.; O. ventilabrum Goldg.; O. prona W ooda,;
Pinna sp.; Cardium cingulatnni Goldg.; Crassatella sp.; Isocardia multi-
costata Nyst.; Cytherea incrassata Sow.; C. rustica Desil; Solecurtus
Lamarcki Desh.; Serpula heptagona Sow.; Lamm elegans A gass.

Die unteroligozdnen Ablagerungen der Ufer des Aral-Sees stimmen
mit den unteroligozanen Bildungen des Achalziher Beckens (Gouv. Jeka-
terinoslaw), ferner mit denen von Norddeutschland, Belgien und Sud-
england Uberein, so dal das unteroligozdne Meer Uber das Analakaspische
Gebiet und Sudruland mit dem nordwestlichen Europa in Verbindung
gestanden haben mag.

Am westlichen Ufer erw&hnt A xdrussow aus der Sammlung Bar-
rot de Mabny’s Natica und Cytherea nitidula Lam.

Am nordlichen Ufer des Aral-Sees liegen den unteroligozédnen
grauen sandigen Tonbildungen aufgelagert stellenweise rétlichbraune
eisenschissige Tone und zu oberst eisenschissige Sandsteine; stellenweise
sind diese Schichten oolithisch ausgebildet und mitunter gehen sie in
rotlichen Limonit Gber, in dem zahlreiche verschiedene Pflanzenabdriicke
gefunden werden. Diese Pflanzenreste sind von ,T. W. Palibin bestimmt
und im Jahre 1907 unter dem Titel: ,Fossile Pflanzen vom Ufer des
Aral-Sees" beschrieben worden. Es sind dies folgende Arten: Sequoia
Langsdorfii Heer.; Populus mutabilis Heer.; Jiglans acuminata A. Br.;
Carpinus grandis Ung.; Corylus insighis Heer.; Dryandra Ungeri Ext.;
Fagus Antipoffii Heer.; Liquidambar europaeum A. Br.; Ziziphus tiliae-
falias Heer. Auller den Blattabdricken sind auch Haifisch-Zadhne zu
finden.

In den fiinfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts stieR A. fl.
A ntipow noch weiter ndrdlich auf tonige Mergel mit vielen Anodonta-
Abdricken und folgenden von Heer bestimmten Pflanzenresten: Corylus
insignis, Taxodium dubium, Dryandra Ungeri.

Aus der diluvialen Fauna des Aral-Sees sind folgende Arten be-
schrieben :

Cardium edule, llydrobia stagnalis, Neritina liturata, Dreissensia
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polymorpha, ). caspica, Monodacna edentula, Micromelania spien, M.
elegantula, M. dimidiata, Caspia Grimmi, Clessinia Pallasi.

Endlich sind aus der rezenten Molluskenfauna folgende Arten
erwahnt:

Dreissensia polymorpha, D. Pallasi, D. caspia, Adacna minima,
Cardium edule vor. Lamarcki, llyrdrohia pusilla und Neritim liturata.

Auf der Ruckkehr aus der Gegend des Aral-Sees bereiste ich zwi-
schen Samara und Saratow einen der interessantesten Abschnitte der
Wolga. Der Wolgastrom beschreibt namlich bei Samara eine groRe Bie-
gung nach E, indem er aus seiner bei Kasan angenommenen W — S-lichen
Richtung abbiegt. Diese groRe Biegung umfafRt den -Jegidi genannten
Fortsatz des Wolga-Plateaus. Diesen Fortsatz durchbricht die Wolga
in einer nur 300 m breiten Schlucht, wobei an den Wéanden die Bildun-
gen des Karbons, Perms, des Jura und der Kreide aufgeschlossen sind.
Diese Schlucht das sog. Tor von Samara verleiht diesem Abschnitt der
Wolga einen wahren Gebirgschara/kter. Bei Sisran ist die Schlinge zu
Ende und die Wolga stromt der steilen Wand des westlichen Plateaus
eng angeschmiegt weiter gegen SW. Hier bei Sisran fihrt die groRe
asiatische Eisenbahn Uber die Wolga, um dann gegen Sibirien und Tur-
kestan zu verzweigen. Bei Saratoiv und noch mehr bei Zarisin verschwin-
den am FluRBufer die Kreidebildungen unter alttertid.ren Ablagerungen
und gegen E beginnt die groRe Kaspische Ebene mit ihren endlosen
Steppen. Bei Zarisin verla3t die Wolga die hohen Ufer des Dongebietes
und wendet sich gegen SE, wo sie in der tiefgelegenen Ebene in zahl-
reiche Arme zerspalten gegen Astrachan stromt.

Wéahrend am rechten Ufer der Wolga unter Zarizin die Aral-Kaspi-
schen Ablagerungen aufgeschlossen sind und weiter sidlich am FuRe
der Jergener Hugel oligozéne Tone mit fluvioglazialem Sande bedeckt
sind, wird die Einféormigkeit der grolen Ebene am linken Ufer nur durch
den Inselberg Bogdb (Hohe 152 m ub. d. M.) unterhalb Baskuntschak
unterbrochen. Am Aufbau dieser Scholle beteiligt sich Perm, Trias und
Jura. An der Ostlichen Seite des Elton-Sees sind Jurabildungen, ferner
kaspisclie Ablagerungen zu beobachten. Von Interesse sind die Salz-
bachlein und Bache, die hier in den Teich miinden. Das Ufer besteht in
groBer Ausdehnung aus salzigem Gebiet. Am W-Ufer des Sees tritt
Oberkreide zutage. Aeullerst interessant sind hier ferner die typischen
SuRwasserlimanen, an denen bulgarischer Gartenbau betrieben wird. Zwi-
schen Elton und ChansJcaja trifft man auf die ersten Barchane des grof3en
Sandgebietes, das sich von hier angefangen sidwarts bis an das Kaspische
Meer hinaufzieht. Dies ist die Bukjeje wskaja Orda genannte riesige
Sandsteppe. Unterwegs findet man mit trockenem Unkraut (Atriplex
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canum) bewachsene, krustenartig saulenférmige Salzbéden und Salz-
lachen. Neben dem Sommermianktpktze von Chanskaja Stawka sind
jene Ba.lki sehr interessant, in denen sich massenhaft SiuRwasserquellen
und Brunnen finden. An den Higellehnen der Balki aber Ireten die fos-
silfuhrenden Schichten der kaspisehen Ablagerungen zutage.

Aut der Strecke zwischen Chanskaja Stawka und Baskuntschak
findet man einen der zweifellos gréten Salzsimpfe des européischen
RuBlands (Chaki und Sori). Nicht weit von Chanskaja Stawka entfernt
befindet sich auch eine staatliche Forstversuchsstation, die hier gegrin-

Figur 15. Bogdo. (Scholle hei Baskuntschak. Gouv. Astrachan.)

det worden ist, um hauptsachlich die groRen hiigelig-barehanigen Flug-
sandgebiete zu binden und aufzuforsten. Bei Wladimirowka und Bas-
kuntschak laRt sich die Dislokation der pliozénen Tone sehr gut beob-
achten und am selben Orte kann man auch den ganzen Schichtenkomplex
der kaspisehen Ablagerungen studieren. Bei Baskuntschak befindet sich
ein grolRer Salzsee mit abgelagerten Salzmassen, die vom Staat abgebaut
werden. Die hier gewonnene Salzmenge betrdgt ein drittel des Salzbaues
des ganzen Reiches. Hier jsind ferner noch kaspische litorale Ablagerun-
gen, permische, triadische, unter- und oberkretazische, sowie auch Ak-
tschagiler Bildungen zu beobachten. Auch der bereits erw&dhnte Bogdo-
Berg ragt hier in der Nahe empor; er besitzt nicht nur eine sehr interes-
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sante Vegetation, sondern fuhrt auch die destruktive Tatigkeit des Wis-
tengebietes (Deflation, Zerstaubung) sehr lehrreich vor Augen. In den
Gypsgebieten des Perms sind hier auch Kiarsterscheinungen zu beobachten.

Von Baskuntschak gegen Tschaptschalschi befinden wir uns bereits
mitten in den Sandsteppen. Weiter sudlich an der Astrdchaner Eisen-
bahnstrecke, in der Nahe der Station Sjeroglasoivo ist an der Eisenbahn
zur Bindung des Wistensandes eine Versuchsstation gegrindet worden.

In agronomischer Hinsicht bildet das Wolgaplateau ein Gebiet
schwarzen Steppenbodens (Tschernosjom). Zwischen Samara und Sara-
tow von Wolsok angefangen nimmt die Wolga-Ebene, d. i. der Boden
des Gebietes am linken Ufer der Wolga die Merkmale des Subtypus des
sldlichen Tischernosjom an, die Farbe des Bodens ist vorwiegend choko-
lade- und kastanienbraun, die petrograpliische Beschaffenheit sandig. Die
Gebiete in der Umgebung von Annisoivka und Titorenko besitzen solchen
Boden. Bei Nachoj und noch mehr bei Urbach treten die ersten Salpeter-
bdden auf. Bei Krassnijkut trifft man zwischen sanft geneigten Hugeln
wieder Salpeterboden an. Bei Ljepechinskaja spielt der kastanienbraune
Lehm den Salpeterbéden gegenuber bereits eine untergeordnete Rolle;
letztere bilden grol3e rotgefleckte Weidegebiete. Im Horizont C der kas-
tanienbraunen sandigen Bdden der Higelgebiete werden Sande gefunden.
Die Salpetergebiete bestehen meist aus séulenférmigem Salzboden, stel-
lenweise aus krustenartig saulenférmigem Salzboden, in den sumpfigen
Gebieten sind sie strukturlos.l) Der Horizont C besteht gewdhnlich aus
dunkelgelbem Ton. Bei Kajsaskaja endet die sidliche Steppe in einem
mit Spiraea hypericifolia bestandenem Stjep-Gebiete, um weiter sidlich
der reinen salzigen Halbwuste und barchanig-sandigen Gebieten Platz
zu machen. Hinter Baskuntschak bei Verbljuschija treten die salzigen
Tone in den Hintergrund, es folgen groRe Sandhiigelgebiete mit sandig-
salzigen Vertiefungen. Bei TschaptschatSchi wandeln wir bereits zwi-
schen kahlen Sand-Barchanen, die ganz an die Grof3-Barsuki erinnern.

Dieses riesige Halbwistengebiet bildet die Heimat der nomadisie-
renden Kirgisen.

Bei Charabalinskaja gelangen wir in das Inundationsgebiet der
V/olga, zwischen tote Arme und Diunen. An den toten Armen blihen
reiche Obst- und Gemusegarten; der Obst- und Gemisebau nimmt gegen
Asuluk zu immer groRere Dimensionen an (die Wirtschaften alter deut-
scher Kolonisten). Die Umgebung von Sjeroglasowo und Dossang besteht
wieder aus stark sandhigeligem Gebiet mit schlechten Weidegebieten.
Bei Dossang gelangen wir in das riesige Stromgebiet der AVolga, in ein

¥ Verd. Tad 111 ud FHgur 16
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Labyrinth von mit Weidengestrauch bestandenen Inseln, welche die ein-
zelnen Stromarme voneinander trennen.

Am rechten Ufer der Wolga zieht sich der schwarze .Steppenboden
nahezu bis Zanzin hinab und setzt sich auf der Spitze der Jergener Hugel
noch weiter sudwarts fort. Vorherrschend sind an’ den Abhangen und
am FuBe der Hugel chokoladefarbene, spéater kastanienbraune sidliche

Hour 16 Profil dres tief sadenfonmigen SEdoodas as dar Kirgsersteppe.
(G, Astrachen)

Steppenbéden mit salzigen Flecken. Sudlich von Tscherndéj-Jar beginnt
sodann dem linken Ufer entsprechend eine groRRe Sandsteppe, die sich
bis Astrachan erstreckt.

Dies ist die Steppe der nomadisierenden Kialmuken.

Astrachan liegt auf einer Insel des Wolgadeltas, am Ufer des
Hauptarmes des Stromes. In Astrachan besichtigte ich das Museum
Peters des GrofRen, das eine arch&ologische, ethnographische und natur-
historische Sammlung darstellen soll, aber ganz planlos, dilettantenlmft
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aufgestellt ist. Das meiste Interesse beanspruchen noch die aus der Wolga
herausgefischten Bos und Mamnmth-IZnochen, ferner die Raskuntschaker
Salzkollektion.

Von Astrachan reiste ich nach Petrowsk und von dort Uber Grosndj
und Beslan nach Wladikawkas.

Mein geplantes Arbeitsprogramm war mit dieser Reise beendet.
Die Ruckreise wollte ich durch die groRe sudrussische Steppe bewerk-
stelligen. Es stand mir aber auch genigend Zeit zur Verfigung, hier
am FulRe des Kaukasus die gunstige und selten gebotene Gelegenheit zu
benltzen, um einen, wenn auch nur flichtigen Einblick in die geomor-
phologische und geologische Struktur und in die der vertikalen Ausbil-
dung nach wirklich klassische, klimatische zonale Bodenverteilung dieses
Gebirges zu gewinnen. Bereits auf der Strecke von Petrowsk bis Wladi-
kaivkas boten sich mir so mannigfache interessante Beobachtungen und
gelangte ich in den Besitz so zahlreicher die Erfahrungen meiner bisheri-
gen Reisen ergadnzender Angaben, daf} ich dort, am Fufle der mit ewigem
Schnee gekronten H&aupter des Kaukasus dem Drang nicht widerstehen
konnte, von diesem wunderbaren Gebirge, sowie von den Halbwisten-
Gebieten Tnanskaubasiens ein wenn auch nur ubersichtliches Bild zu
gewinnen.

So schaltete ich also, die Mihe nicht scheuend in den vierwdchent-
lichen agronomischen Ausflug in die asiatischen Steppen noch die Route
Wladikawkas— Tiflis—Baku ein. Infolge der vielen wertvollen Erfah-
rungen, die ich dabei machte, denke ich i“"ts mit einem Gefihl unend-
licher Freude und W I[7ifilhir T -f ALolln ergédnzenden Teil meiner
Reise zurick. A

Vor funf Jahren hatte i"GwgedlIfe'it einen kleinen Teil der Krim,
die Umgebung von EuxinografljSt**topfrh Alupka, Liwadien und Yalta
kennen zu lernen. Diesmal konnte i% auf meinem Ausfluge in die asia-
tischen Gouvernements Targaj-Ural® einen Einblick in die zweifellos
sehr interessante geologische und agronomische Beschaffenheit der Ge-
birgsgegend des sidlichen Urals gewinnen* -»lies dies aber bleibt in jeder
Beziehung weit hinter dem Kaukasus zuriiclr. Um nur eines zu erwahnen,
findet man im Kaukasus z. B. aus klimatischem Gesichtspunkte bereits
alle jene Formationen und deren Kombinatoren, die fir ganz Rul3land
und so fur dessen verschiedenste Teile charakteristisch sind. So findet
man im Kaukasus innerhalb der Grenze des ewigen Schnees die Tundren-
Zone, in dem bewaldeten Hochgebirge Uber* 6000 Fufz die klimatische
Wialdzone, auf den flacheren, glatteren Gerieten des Gebirges bis zu
6000 FuR mit etwas strengeren Wintern,die klimatische Steppenzone;
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die nordlichen und suddstlichen Teile Transkaukasiens endlich besitzen
bereits llaljwuhten-Kinna, die Mugan-Stjep z. B. im Gouvernement Baku
bildet ein Gebiet, welches noch warmer ist, als die lvalmiken- und Kir-
gisen-Stjeps des Gouvernements Astrachan.

Nach der Abreise von Petrowsk fuhrt unser Weg zuerst Uber das
sandige ynd salzige Alluvium des Meeresstrandes und dann im Tale
des Terefc-FluRes aufwérts. Das Gebirge mit seinem steilen gezackten
Kamme liegt sudlich vor uns und in den Télern eilen FluRRe und reilRende,
wasserreiche Bache der Ebene zu. Der erste groRere Flu3, den wir Uber-
schreiten, der Oseny. bricht in der Richtung von Ternir Chansura aus
einer Schlucht hervor. In der Ebene hat der Wind an seinen Ufern grofRe
Sandhigel angeweht. Bei Tschir Jurt Uberschreiten wir den wasserrei-
chen <SWaA:-FIuR. Der reissend dahinstromende Sulah beférdert eine rie-
sige Menge von Schotter, nachdem wir ihn verlassen haben, gelangen
wir auf eine mit Strauchern und Bischen bestandene Ebene, die von
den wasserreichen Béachen Jaraksu, Alcsaj und Agtas bewdassert wird.
Eleagnus-, Erlen-, Ulmen- und Weiden-Baine wechseln hier mit \Vein-
und Gemisegarten ab. Das Gebirge ist hier ebenfalls bereits mit AVald
bestanden, im Gegensatz zu den kahlen Bergen der Umgebung von Pet-
roivks. Die Eichenwalder bedecken grole Gebiete dieser stellenweise
sumpfigen Ebene. Man erblickt hier das Ebenbild unserer reich bewé&s-
serten Ebene am Fulle der Karpathen. Bei Gudermas sind die bis hierher
verfolgten paldogenen Bildungen des Vorgebirges mit L6R bedeckt. Zwi-
schen Giulermas und Grosnoéj bewegen wir uns wieder auf einer alluvialen
Ebene von groRen und wasserreichen Gebirgsbdchen bewdassert, die das
Vorgebirge zwischen L6RrAjrn verlassen. Von Grosndj
bis Narsan durcliselmeideiiTfir da.*"BgH«T*|tms-Sm/sa-FluRBes, welches
von einem aus paldogenen Jtfd iJpz&flKi Bildungen bestehendem Vor-
gebirge eingefalRl wird. Da» Eajj*$ d|f Tales bildet Moranen-Schotter
mit riesigen Rollsteinen. Bei Besinn gelangen wir in das breite alluviale
Tal des Tere/c-FluRBes, dem wir %is. Wladikaivhas folgen.

Von Wiladikaivhas auf dc$ gfusischen Militarstrasse gegen Tiflis
gehend konnte ich einen ijpoh”"gen Einblick in den zentralen Teil des
Kaukasus gewinnen. Der~"Schnicht des Tere/c-FluRes bis Koéln folgend,
findet man im Vorgebirge"paldogene und oberkretazische Ablagerungen,
auf die in den weiteren areilen des Gebirges oberer lura und Lias folgt.
Nach einer, sehr schmayjli Zone kristallinischen Schiefers folgen Erup-
tivgesteine, Diorit, DiijSts und Porphyrit und die sehr junge Andesit-
masse des Kasbek; c¢Ose Eruptionen durchbrechen die paldozoischen
Bildungen der HauptketteAdes Kaukasus. Bei Krestova Gora in einer Hbhe
von 2437 m verlassen wir das Gebiet der eruptiven und paldozoischen

Jahresb. d. kgl. ungar. Gedl. Reirtisanst. f. 19 . 35
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Gesteine und wandern auf einer steilen Lehne wiederum auf Liasbil-
dungen und pathogenen Ablagerungen bis Dlset, wo eine kleine Kreide-
partie liegt. Von hier bis Mshet findet man miozane, dann bis TiOs
wieder paldogene Ablagerungen, die im Tale des /Curn-FluBes weiter
stdostlich bis Kumisi reichen. Westlich und sudwestlich von Tiflis wer-
den die paldogenen Ablagerungen in groRer Ausdehnung von jingerem
Eruptivgestein (Andesit, Basalt) durchbrochen. Das Tal der Kura wird
in Transkaulcasien bis zum Alsar-Tale von einem aus miozédnen Ablage-
rungen bestehendem niedrigerem Gebirge eingefaldt, und sidwéarts gegen
den Gotscha-See zu von einer aus &lteren und jungeren Eruptivgesteinen
bestehenden Gebirgsgegend. Am mittleren und noch mehr am unteren
Lauf des KWa-FluRes befinden sich ausgedehnte Salzsteppen. Bei Adschi-
kabulskaja wird das Tal der mit dem Araks vereinigten Kura im Norden
wieder von einem Gebirgszug aus paldogenen Ablagerungen begrenzt,
dem in der Umgebung von Baku miozane und pliozdne Bildungen auf-
lagern.

Von Baku bis Kisil Bunin zieht das Gebirge beinahe bis an den
Strand des Kaspischen Meeres. Dies ist die zwischen Semacha Kuba
aus paldogenen Bildungen bestehende Gebirgsgegend, die das 6stliche
Ende des Kaukasus bezeichnet. Im AVestcn derselben treten kleine Kreide-
inseln auf, die den AnschluR an die paldozoischen und Liasbildungen
der Hauptgebirgskette vermitteln. Bei Cliatschmas tritt das Gebirge von
der Kuste zurlick und macht bis Derveut einer von Béchen reich bewas-
serten Ebene Platz. Hier zieht sich das Gebirge sodann wieder bis an die
Kiste heran und besteht bis Temir Chan Sura aus Paldogen, Kreide
und Jura.

Agronomisch laRt sich der Kaukasus den erwahnten klimatischen
Zonen entsprechend im Zusammenh&nge mit der Vegetation ebenfalls in
Zonen einteilen.

Tn dem Ubergange aus der russischen Ebene von dem Halbwiisten-
gebiet des Kalmikensteppe und der Kam Nogaj-Steppe in die ndrdlichen
Vorgebirge des Kaukasus stellt das Gouvernement ein an Niederschla-
gen reicheres Gebiet dar, das mit seinem vorwiegenden Steppencharakter
gegen die Provinzen Kuban und Terek zu einen Ubergang zu den Wald-
gebieten des Gebirges bildet. So sind im nérdlichen Teil des Kaukasus
in der Gegend von Boslow, Tichorjeckaja, Jekaterinaw, Majkop, Newi-
momoskaja, Mineralynaja, Wodi, Wladikawkas und Grosndj dunkel kas-
tanienbraune Steppenbdden mit 4— 6% Humusgehalt vorherrschend, das
Grundgestein besteht im Bodenprofil aus L6R, I6Rartigem sandigen Ton,
Ton und in der Né&he des Gebirges aus Schotter.

Gegen den Hauptkamm des Kaukasus zu an der grusischen Mili-
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tarstrasse findet man in der Umgebung der Péasse in geringem Malie ake-
lettartige, bell braunliche und grauliche ausgelaugte Waldbéden, stellen-
weise auch Rendsina. Weiter aufwdrts ist der Boden immer mehr aus-
gelaugt und in der alpinen Region endlich trifft man in groRem Male
skelettartige alpine Weidebdden an, die in die halbmorastigen Gebiete
der ffundren Ubergehen.

An den Ufern des Kaspischen Meeres wechseln die grauen Bdden
der feuchten Waldgebiete mit podsolartigen ausgelaugten Bdden und
die aus weilBer Erde bestehenden Bdden der sumpfigen halbmoorastigen
Gebiete mit salzigen Halbwiusten-Béden ab. Letztere nehmen in Trans-
kauk'asien in der Karabacher und Muganer Stjep, in dem Gebiet zwischen
den FliiBen Araksa und Kura und in den Bezirken Dslievat und Lenkoran
des Gouvernementes Baku riesige Dimensionen an. In der Umgebung von
Tiflis herrschen braune, krustig saulenférmige Bdden vor, ferner grauliche
Ubergangsformen zu den Halbwistentypen. In dem dem Seeufer zu ge-
legenen niederschlagsreichen Gebirge endlich gibt es rote Bdden.

In Tiflis besuchte ich den von Ramie gegrindeten sehr hiubschen
botanischen Garten, ferner das kaukasische Landwirtschaftliche Museum
und endlich die Versuchsanstalt und das Museum fiir Seidenziichterei,
wo ich mit dem Chemiker, Prof. kK a1iinjn verhandelte, der vor nicht
langer Zeit in der Gegend von Batum, Noworossijsk und in den Steppen
an den Ufern des Kaspischen Meeres Bodenuntersuchungen vornahm.
In Baku besichtigte ich das ,auf der Halbinsel Apscheron befindliche
Petroleum-Gebiet Balachauy-Sabuntschi, wo das Petroleum in 150— 610
m tiefen Bohrungen gewonnen wird. Auf dieser 16 km2 umfassenden
kleinen Halbinsel ragen etwa 3000 Bohrtirme empor. Stellenweise, so
in Balachauy erblickt man einen ganzen Wald von Bohrtirmen auf ver-
héltnismaRig sehr kleinem Gebiet. Die Petroleumschirfung beginnt
jetzt Ubrigens sich auf den ganzen ndérdlichen Saum des Kaukasus aus-
zudehnen bis nach Noworossijsk am schwarzen Meere und berechtigt
an vielen Stellen zu schénen Hoffnungen. In Stauropol z. B. wurden
bisher teils um Wiasser zu gewinnen 11 Probebohrungen ausgefiihrt,
drei weitere befinden sich in Arbeit. Acht derselben liefern Gas, zwei
sind erfolglos geblieben (liefern kein Gas) und ein Bohrloch ist verdor-
ben. Die erste Bohrung lie hier der Bierfabrikant A. O. Grubv auf
dem Hofe der Brauerei niederteufen um artesisches Wasser zu erhalten.
Im Jahre 1909 stie man bei den Bohrung in einer Tiefe von 614 Ful3
auf Gas. Der genannte Fabrikbesitzer lieR sodann noch zwei Bohrungen
ausfiihren, von denen die eine in einer ffhefe von 400 Ful3 gestort wurde,
die andere &hnlich der allerersten Bohrung in derselben Tiefe Gas lie-
ferte. In dem zutage geforderten Material fanden sich in einer Tiefe

25*
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von 40—50 FuR Fossilien, die von S. J. Tsciiarnockij bestimmt wur-
den. Die hier gefundene Fauna enthielt folgende, fir das mittlere Sarma-
tikum charakteristische Arten: Cryptomactra pes anseris Mayer; Nassa
Akburunensis A ndres.; Nassa scalaris A ndres.; Tapes vitaliana D’Okb.;
Mactra sp.

Hierauf lieR die Stadt bis zu 612 m hinabbohren. In diesem Bohr-
loch wurde bei 161 m Tiefe der mitteJsarmatische Criptoinactra-Horizont
durchschlagen und von da an bis zn Ende untersarmatische Schichten.
Die Zusammensetzung des erhaltenen Gases ist nach der Analyse des
technischen Laboratoriums in Moskau folgende:

..................... 375 %
..................... 12 25,,
..................... 12
..................... 27-25 ,,

Die Gasmenge betragt auf dem Hofe der GUEBY’schen Bierbrauerei
pro Bohrloch stiindlich 151 und 302 m3und in dem stadtischen Bohrloch
900 m3 Der genannte Fabriksbezitzer verwendet das Gas zum Betrieb
seiner Bierbrauerei, ferner zur Beleuchtung der Fabrik. Auch die Stadt
winscht es zu Beleuchtungszweeken zu verwenden. Hierauf lie@ auch
der Nachfolger von weil. A naeeusos, die Bierbrauer-Firma Reich im
Juli 1911 eine Bohrung vornehmen. Im Arerlauf von anderthalb Monaten
gelangte man in eine Tiefe von 534 Fuf3, wovon ein 203 Ful3 maéchtige
Schichtenkomplex auf den mittekarmatischen Criptomactra-Horizont
entfiel, der ubrige Teil auf das untere Sarmntische. Die gasfuhrende
Schicht besteht aus untersarmatischem Sande, der unter typischem unter-
sarmatischen, schwarzem schieferigem Ton liegt. Dieser Sand ist der
sog. Spaniodonten-Sand, der im Verein mit den Tschokraslca-Schichten
in der Umbegung von Stauropol an zahlreichen Stellen zutage tritt.

Die erwahnten Bohrungen liegen samtlich im unteren Teil der
Stadt. Etwa 20— 25 Saschen hoher, im oberen Teil der Stadt wurden
die gasfuhrenden Schichten im Mé&rz 1912 in der Fabrik von Salts an-
geschlagen. Die Tiefe dieser Bohrung betragt 105 Ful3. Eine weiteres,
ebenfalls gaslieferndes Bohrloch befindet sich noch im unteren Teil der
Stadt, in der Spiritusfabrik von Demin, wo die gasfuhrende Schicht in
einer Tiefe von 427 Full angeschlagen wurde. Auf der Mesnjankin-
Passage, die ebenfalls im unteren Teil der Stadt liegt, stieR man in einer
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Piefe von 589 Ful} auf das Gas. Jetzt wird ,an drei weiteren Bohrungen
gearbeitet, u. zw. im Hofe der staatlichen Spiritusfabrik, in der Ziegel-
fabiik der Gebrider Mesnjankin und neben dem Nikolajewshij-ProspeJct
im Hofe von zaeifjan.

Ha das Anschldgen von Gas in den erwahnten Schichtenkomplexen
auf die i\Tahe von Petroleum schlieBen laRt, wurde jungst eine Gesell-
schaft gegrindet zur Schirfung auf Naphta in der Umgebung von Stau-
ropol, in der Hoffnung, dasselbe entweder in den 120— 150 Saschen tie-
fen Spaniodonten-Sande oder in der Schichtengruppe des Tscliohrashaer
Sandes bei etwa 300 Saschen Tiefe in der Schichtengruppe des Majkoper
Naphta anzuschlagen.

Von Interesse ist jedenfalls, dal das angeschlagene Gas im Fab-
riksbetrieb sofortige Verwendung fand, obwohl Stauropol nur 7000
Einwohner besitzt und nicht einmal im Zentrum von
Europa, sondern weit in Asien liegt!

Nachdem ich den TCauhasus verlassen hatte, gervann ich auf der
Rickkehr noch einen Einblick in die Ebene am Asowsehen Meere, der
Mindung des Don-Stromes entlang auf das Donplateau, in die Gegend
des unteren Laufes des Dnjepr in den Gouvernements Jehaterinoslaw
und Poltawa, auf die sudrussische Higelgegend dem Bug entlang im
Podolien und endlich in die zwischen Tarnopol und Strij gelegenen Teile
der galizischen Ebene.

Betrachten wir kurz die geologische und agronomische Ausbildung
dieser Strecke. Nachdem wir das aus tertidaren Bildungen aufgebaute
nordliche Vorgebirge des Kaukasus in der Umgebung von Stauropol ver-
lassen haben, gelangen wir dem Tale des Kwfma-FluRBes entlang auf eine
aus diluvialem Schotter und LOR-Ablagerungen bestehende Tiefebene.
Dies ist das Reich der Don-Kosalcen. Bei Rostow erreichen wir das
breite Stromgebiet der Ho»-Miundung, an dessen ndérdlichen Ufern das
Donec-Plateau mit plétzlich abfallendem Lehnen endigt. An diesen Ufer-
wanden sind miozéne Bildungen aufgeschlossen. Hier liegt auch Rostow,
die modernste Handelsstadt Sudruf3lands. An der Kiuste des Asowschen
Meeres bis Taganrog, sogar dariiber hinaus noch weiter westlich, ferner
an den Ufern der in die jungtertidre Decke des sich nordwarts erstrecken-
den Plateaus tief eingeschnittenen FliRe ist ebenfalls Miozan aufge-
schlossen. An der Vereinigungsstelle der FluRe Krinka und Mius betei-
ligen sich die Bildungen der oberen Kreide und dem weiteren oberen
Lauf der beiden erwdhnten FliRe entlang die Ablagerungen des oberen
und unteren Karbons am Aufbau des Don-Plateaus. Sobald man in das
Becken des Dnjepr gelangt, tritt zwar an der Wasserscheide das untere
Karbon noch in einigen Partien zutage, der grof3te Teil des Beckens wird
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aber von paldogenen und neogenen sandigen Ablagerungen ausgefullt.
Bei Jekaterinoslaw gelangen wir in das Inundationsgebiet des Dnjepr
an dessen Ufern unter der alttertiaren Decke der Granit in zusammen-
hédngenden Massen zutage tritt. Einen &hnlichen Bau besitzt auch das
Bug-Beclcen, das gegen W auf der Wasserscheide des Dnjestr und Bug
in das miozane Higelgebiet Podoliens ubergeht, das sich dann weiter
gegen Galizien hin fortsetzt.

Diese geologisch ziemlich einténige Sidrussische Ebene ist in agro-
nomischer Hinsicht beinahe homogen. Der vorherrschende zonale Boden-
typus ist von den nérdlichen Vorgebirgen des Kaukasus bis zu dem Don-
Plateau der heller und dunkler kastanienbraune Boden der sudlichen
trockenen Steppen, der aus Lehm und aus sandigem Lehm, stellenweise
mit Salpeterflecken besteht. Dieser Typus bildet auch den charakteris-
tischen Boden der ungarischen Tiefebene. Untergeordnet trifft man auch
den chokoladefarbenen Subtypus (4—6% Humus) des zonalen Tseher-
nosjom-Typus an. Das Don-Plateau, das Dnjepr und Bug-Becken, die
Podolische Hiigelgegend werden ebenso, wie die Gegend zwischen Tar-
nopol-Strij, zwischen dem Seret und dem Dnjestr vorwiegend von ge-
wohnlichem Steppenboden, Tschernosjom, bedeckt, der von tonigem Lehm
bis zum lehmigen Sand alle Ubergidnge von einer Bodenart zur anderen
aufweist, je nachdem er die Hugelrictken oder die FluRBufer bedeckt.
An den Ufern der Inundationsgebiete der Stréme sind aus dem Strom-
bett herausgewehte Uferdiinen sehr haufig und diese bilden die Uber-
gange von den azonalen (nicht vollkommenen, unausgebildeten) Typen
der Bodenarten des Inundationsgebietes zu dem zonalen Steppentypus.
Nicht selten ist hier auch der dunkelgraue degradierte Tschernosjom,
obwohl er nur inselartig auftritt.

Mit angenehmen Geflihlen denke ich an die soeben kurz beschrie-
bene Reise zurick. Die wissenschaftliche Aufarbeitung der auf derselben
gesammelten wertvollen Bodensammlung ist jetzt im Gange und wird
mit den Erfahrungen meiner ersten russischen Reise, ferner mit den
wissenschaftlichen Resultaten meiner seither in Ruméanien, Osterreich
und Bayern ausgefiuihrten agronomischen Exkursionen erweitert dem-
nachst in Druck erscheinen.

Nach alldem muR3 ich dem kgl. ungar. Ackerbauministerium fur
meine Entsendung, dem Ehrendirektor und Mazen der Geologischen
Reichsanstalt, A. v. Semsey flr seine gltige materielle Unterstitzung
und Herrn Direktor L. v. L oczy flr seine wertvollen Ratschlage meinen

aufrichtigsten Dank aussprechen.
Gleicher Dank gebuhrt ferner dem kais. russischen Generalkonsu-



lat in Budapest, dessen liebenswirdige Unterstitzung meinem Gepéack
an der russischen Grenze Zollfreiheit zusicherte; ferner den Beamten
des Gouvernements Orenburg, sowie auch dem Direktor des dortigen
Turgaj-Unalsker Kolonisationsamtes, Herrn Leopold Nikolajevitsch
Sabely, den Herren Hydrotechniker A. Winoiojeow und Ing. A. Zuber,
den Mitgliedern des Kolonisationsamtes, vor allem aber meinem hoch-
verehrten Freunde Konstantin Dimitbievics Glinka emer. Professor
der Akademie, dem Vorsitzenden der Petersburger Agronomischen Ge-
sellschaft Dokutschajew und Organisator der mit den asiatischen Koloni-
sationen zusammenhangenden agronomischen Arbeiten, der in Petersburg,
Moskau und im Gouvernement Woronjesch keine Mihe scheuend, alles
nur irgend mogliche getan hat, damit ich von meinen agronomischen
Exkursionen befriedigt sei. Zu meiner Exkursion in die Halbwistenge-
biete Asiens versah er mich mit guten Ratschldgen und liebenswirdigen
Empfehlungen an die Direktion der asiatischen Kolonisationsamter in
Turgaj und Uralsk.

Ich hatte auf meiner Reise reichlich Gelegenheit die liebenswir-
dige Gastfreundschaft der Genannten und vieler Anderer zu geniel3en.
Diese entgegenkommende Gastfreundschaft die dem Reisenden in dem
méchtigen und jedem wissenschaftlichen Bestreben so bereitwillig ent-
gegenkommendem russischem Reiche Uberall zuteil wird, ist geradezu
beispiellos und von einer ganzen Reihe der Gelehrten aus allen W elt-
gegenden, die ihr AVeg nach RufBland fluhrte — darunter sehr vielen
auch aus Ungarn — mit Dank anerkannt worden.

Auch ich schliele mich dieser Reihe mit Freuden an und halte es
fur meine angenehme Pflicht, sowohl den amtlichen Organen, als auch
den Privaten meinen ergebensten Dank auszusprechen.



2. Meine Studienreise in Deutschland.
(Beridt Uber meine adadisdche Base im Jare 1912)
Von Dr. Theodor Kormos.

Zur Ergdnzung der Erfahrungen meiner vorjahrigen Studienreise
geruhte Se. Exzellenz der Herr kgl. ungar. Ackerhauminister Graf B. v.
Serenyi auch dieses Jahr (Z. 618 Prés. I1X/2) mich auf eine Studienreise
ins Ausland zu entsenden, zu deren Kosten Herr Dr. A. v. Semsey, mit
seiner gewohnten Freigebigkeit wieder beisteuerte. Ich gestatte mir bei-
den Herren auch auf diesem Wege meinen ergebensten Dank auszu-
sprechen.

Ich reiste diesmal am 5. Marz von Budapest ab und mein erster
Besuch galt der Hauptstadt Osterreichs, wo ich auf Einladung des Herrn
Prof. O. Aber und der ,K. k. Zoologisch-Botan. Gesellschaft®* am 6.
Mérz Uber die Knochenfunde der pannonischen (politischen) Stufe bei
Polgardi vor einem zahlreichen, gewé&hlten Publikum einen von zahl-
reichen Lichtbildern begleiteten Vortrag hielt.

In Wien verbrachte ich vier Tage und besichtigte wahrend dieser
Zeit die Sammlungen der Universitdt und des Polytechnikums, sowie
— fortsetzungsweise — die Schéatze des k. u. k. naturhistorischen Hof-
museums. Bei dieser Gelegenheit gelang es mir von den Herren Professo-
ren Abel, Arthaber Und Toula im Tauschwege einiges fir die Samm-
lung der ikgl. ungar. Geologischen Reichsanstalt zu erlangen und mit
der paldontologischen Sammlung des naturhistorischen Hofmuseums in
Tauschverband zu treten. AuBBerdem stellte mir auf meine Bitte Herr
Direktor E. Kitt1l das von Petexyi in Beremend gesammelte Material
des Hofmuseums zur wissenscl blichen Bearbeitung bereitwilligst zur
Verfiugung, wofir ich ihm auch an dieser Stelle meinen innigsten Dank
ausspreche.

Meine zweite Station war auch diesmal Tele in Mahren, wo ich
im Museum des Herrn Direktors Maska zwei Tage mit der Bestimmung
ungarischer Wirbeltierreste zubrachte.

Von hier fuhrte mich mein Weg am 13. Marz nach Prag, wo ich
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besonders das reichhaltige pleistozéne Material des im Jahre 1818 ge-
grindeten und im Jahre 1891 in einem prachtvollen Palais untergebrach-
ten béhmischen Nationalmuseums besuchte. Den Glanzpunkt des Museums,
das Ubrigens sehr gut und geschmackvoll geordnet ist, — ein besonderes
Verdienst des Konservators Josef Kafika — bildet die berihmte Bae-
KAKDE'sche Kollektion (,Barrandeum®); &uRerst interessant sind aber
auch z. B. die SekliXUEEG'sehen Karbonpflanzen (,Sternbergeum*®). Das
Auge fesselt hier ein Cordaites-Zweig, auf dessen einem Blatt eine Spinne
sichtbar ist. Es ist dies die erste Spinne aus dem Karbon, die in Béhmen
gefunden wurde.

Hf' 1 Partie as dam Prager Misaum Bdhrisde HaestazanFaune rninoceros,
Elephas GC)

Sehr schon ist auch die dynamogeologische und allgemein strati-
gnaphische Sammlung des Museums. Bei der Anordnung der letzteren
dient als Grundprinzip, dal3 an erster Stelle stets b6hmische Gegenstande
Platz finden, denen sich dann die Vertreter von &aquivalenten Bildungen
des Auslandes anschliel3en.

Einen Teil des Museums fihre ich in Eig. 1 vor. Mit Freuden
kann ich zugleich berichten, daR es mir gelungen ist, auch mit dem Pra-
ger Museum im Namen unserer Anstalt in Tauschverbindung zu treten,
deren Vorteile wir bereits jetzt empfinden.

Von Prag reiste ich am 15. Marz nach Dresden. In der schonen
Hauptstadt Sachsens interessiert uns zunéchst das kgl. mineralogische
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und geologische Museum. Dasselbe zerféallt — seinem Namen entspre-
chend — in zwei Teile, denen sich als Anhang die prahistorische Samm-
lung anschliet. Die mineralogische Abteilung des Museums ist sehr
schon und reichhaltig. In der paldontologischen Abteilung ragen die
sachsischen, Braunschweiger, bayrischen, wirttembergischen etc. Saurier
(Rhamphorchynchus, Idiochelys, Vferodactylus, Honiaeosaurus, Trema-
tosaurus, Palaeobatrachus etc.) hervor. Meine Aufmerksamkeit wurde be-
sonders durch die Braunschweiger Reste der von Jaekel aus Veszprem
beschriebenen Vlacochelys placodonta gefesselt, die vor nicht langer Zeit
aus dem Gebhardshagener Muschelkalk zutage geférdert wurden. Von
Interesse ist, daR dieses eigenartige marine Reptil nicht nur in Ungarn,
sondern auch in Deutschland gelebt hat.

Die pleistozdne Fauna ist hier am schénsten durch die Sundwiger
(b. Iserlohn) Funde vertreten; sehr interessant ist aber auch dos bei
Dresden gefundene Schéadelfragment eines Ovibos moschatus machenzia-
nus. Das Mainzer Beoken, Steinheim, Olsnitz (Vogtland), Strehlen (Elb-
tal) etc. sind ebenfalls durch gute Sticke vertreten.

In der préahistorischen Sammlung sind besonders Schussenried,
Lindentaler Hohle, Hohlefels, Ehringsdorf, Kesslerloch und Schweizers-
bild gut reprasentiert, denen sich eine hilbsche Serie aus dem jingeren
Pleistoz&n Frankreichs anschlieBt. Sehr schon ist auch die von den Ufern
der Ostsee stammende Neolit-Sammlung.

Den 17. und 18. Méarz verbrachte in Leipzig. Hier ist in der pra-
historischen Sammlung ein vollstdndiges Mammuthskelett von mittlerer
GrolRe aufgestellt (vergl. Fig. 2), das im Jahre 1908 im Whyra-Tale
bei Borna (in der N&dhe von Leipzig) ans Tageslicht gelangte. Seine A uf-
stellung und wissenschaftliche Beschreibung verdanken wir Herrn Prof.
Fei.ix.D Dies ist meines Wissens das siebente Mammuthskelett in Europa,
wenn man auch das Zuricher hieherzahlt, das sehr unvollstindig ist.2

In der kgl. Séachsischen Landesanstalt interessierten mich beson-
ders die Originale der Saurier Qkedxer’s (Palaeoliatteria, Acanthostoma,
Petrobatus, Naosaurus, Kadaliosaurus, Branchyosaums, Scleroceplialus),
die samtlich aus den mittleren Schichten des Rotliegenden von Nieder-
Hasslich (bei Dresden) zutage getanglen. Der Ubrige Teil der Sammlung
ist unbedeutend, zu erwdhnen ist aber, dalR hier eine besondere, systema-
tisch geordnete gute Schulsiammlung den Universitatshérern zur Ver-
figung steht.

U I Felix: Dss Mamuh von Bomaw \erdifertl. des Stitcdt. Musauns fur VAl-
kerkide z2u Leipzig Heft 4 p 252 Leipzig 1912

- De Uoigen s=ds befinden sidi in Monster, Brudles, Lyon, Zirich, Bude:
et ud &S Retersbug
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Am 19. Marz machte ich einen Ausflug nach Halle a. S., wo ich
Herrn Prof. Johannes W alther aufsuchen wollte. Leider traf ich ihn
nicht daheim und konnte so nur seine reiche Sammlung besichtigen, in
der die pleistozéne Fauna von Taubach, Saatfeld, Freiburg, Quedlin-
burg, Halle, Sussenborn, Weimar, Egeln etc. mit Prachtstiicken vertre-
ten ist. Besondere Erwdhnung verdient ein vollstandiger Schédel von
Bhinoceros Mercki aus Taubach, ferner eine pleistozdne Schafart mit
vier Hornern aus Halle und ein Ovihos-Schéadelfragment mit ganz in-
takten Stirnzapfen. Sehr schon sind auch die aus dem Eppelsheimer Mio-

Hir. 2 Dss Lepziger Mammuhskdett

zdn stammenden Reste von Mastodon longirostris, sowie die Saurier des
Bernburger Buntsandsteins und unteren Muschelkalkes (Capitosaurus,
Trematosaurus, Cymatosaurus, Placodus, Tholodus etc.). Eine sehr gute
und reiche Serie reprasentiert hier auch die Wirbeltierfauna des Miozéans
von Managha in Persien (Aceratherium Blanfordi etc.).

Am 20. Marz fuhr ich von Halle nach Berlin, wo ich eine Woche
zubrachte. Da ich hauptséachlich deshalb nach Berlin gekommen war, um
die reiche osteologisclie Sammlung weil. Professor Mehring’s zu studie-
ren und mit Hilfe derselben Bestimmungen vorzunehmen, suchte ich in
erster Reihe Herrn R. Hesse, Professor an der landwirtschaftlichen
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Hochschule, den gegenwartigen Kustos der verwaisten NEHEING'schen
Sammlungen auf. Prof. Hesse stellte mir mit gréf3ter Bereitwilligkeit
uns reiche Material und die ArbeitsrGume seines Institutes zur Verfi-
gung und ihm habe ich es zu verdanken, daf} ich hier in wenigen Tagen
eine sehr erfolgreiche Arbeit leisten konnte. Im Museum der Berliner
landwirtschaftlichen Hochschule befinden sich noch von A. Neiiring ge-

sammelt, auch zahlreiche fossile Knochenreste — vorwiegend Mikrofauna
— die unendlich wertvoll sind. Von den gréReren Gegenstdnden mdéchte

Hg. 3 vipiodocus carmegiei Hatch im Berdiner Mesaum

ich hervorheben: einen sehr schdnen vollstdndigen Schéadel von Equus
cabqgllus germanicus Niteg, dieser schweren, kaltbliitigen, pleistozéanen
Rasse und das vollstdndige, wunderschdne, au estellte Skelett eines Bos
primigenius (Kuh) aus der Unterlausitz.

Den geringeren Teil meiner in Berlin zugebrachten Zeit verwendete
ich zur Besichtigung anderer Museen und besonders in der zoologischen
Abteilung des ,Museum fiur Naturkunde“ zu vergleichend osteologischen
Studien. In letzterem waren mir Herr Direktor Beaueb und Herr Prof.
Matschie mit goRRer Liebenswurdigkeit und Hingebung behilflich, so dal3
es mir gelang in mehrere strittige Fragen Licht zu bringen. Die verbind-
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liehe Bereitwilligkeit der genannten Herren g'ieng soweit, da sie mir
behufs grindlicheren Studiums auch nach Budapest Vergleichsmaterial
sandten. Gestatten mir diese Herrn, sowie auch Herr Prof. Hesse, ihnen
fir ihre Zuvorkommenheit meinen innigsten Dank auszusprechen.

Die geo-paldontologische Abteilung des. ,Museums fiur Naturkunde*
ist sehr reich an Wirbeltierresten. Erwdhnung verdienen hier ein Schéadel
von Mastodon angustidens aus Sudfrankreich mit allen vier Stof3z&hnen,
ein vollstandiges Skelett von Hippopotamus madagascariensis, ein Skelett
von Glyptodon clavipes (Uruguay), ein Skelett von Titanotherium Prouti
(Dakota), ein Skelett von Teleoceras fossiger (Kansas), zwei Skelette von
Dinornis (Neu-Seeland), ein vollstandiges Skelett von Halitherium, ferner
von den Sauriern Plesiésaurus Guilelmi imperatoris (Oberer Lias Holz-
maden) im Original (ein Geschenk des Kaisers), ein beinahe vollstandiges
Skelett von Metriorhynchus Jaekeli (Oxfordien, Falton, England), ein
prachtvoller Abdruck (Original) von Arcliaesopteryx Siemensii (Eich-
statt), der Typus von Pterodactylus scolopaciceps (Solnhofen) usw. Hier
befindet sich auch einer der von Laczko bei Yeszprem gesammelten Placo-
chelys-Schédel. Alle diese Stiicke sind in den inneren Salen untergebracht.

Im gedeckten Hofe des Museums fallen zwei wunderschdne Dino-
sdim'er-Skelette auf (Keuper, Halberstand), deren eines mit Aushahme
des Schwanzes vollstandig ist, von dem anderen hingegen nur die Becken-
gegend mit den hinteren GliedmaRen und dem Schwé&nze erhalten ist.
Hier ist auch das von Carnegie Kaiser Wilhelm zum Geschenk ge-
machte Diplodocus-Skelett zu sehen (vergl. Fig. 3), dessen Ladnge von
Schwénzende bis zur Nasenspitze 25 m betragt! Bisher war dieses das
groRte bekannte Festlandstier, in jingster Zeit sind aber in Deutscli-Ost-
afrika aus den unteren Kreideschichten von Tendaguru riesige Saurier-
knochen aus Tageslicht gefordert worden, aus deren gigantischen Malien
man auf ein Tier von beinahe doppelter GréRRe, als der Diplodocus schlies-
sen mul3! Angeblich ist es dem Berliner geo-paldontologischen Museum
gelungen vier vollstdandige Skelette dieses Monstrums auszugraben, die
in der néchsten Zeit zur Aufstellung gelangen werden. Einstweilen sind
erst einzelne Knochen desselben (38 Stiuck) hier ausgestellt, von denen
ein Oberarmknochen 210 m lang ist. Bedenkt man, dal der Humerus von
Diplodocus eine Lange von ,nur®“ 95 cm besitzt, so kénnen wir uns einen
schwachen Begriff machen von den imposanten MaRen dieser afrikani-
schen Riesentiere.

In Tendaguru kamen aufRerdem auch noch Reste von Dinosaurus
und Stegosaurus zum Vorschein, die ebenfalls hier aufgestellt sind.

Das Berliner paldontologische Museum ist im allgemeinen sehr
reichhaltig zu nennen, doch ist seine Anordnung nicht die geschmack-
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vollste und seine hervorragendsten Sticke kommen in dieser Anordnung
nicht gentgend zur Geltung.

Vor meiner Abreise besichtigte ich auch noch die reichen Samm-
lungen des Museums fir Voélkerkunde, wo mich am meisten die Reste
von Homo mousteriensis Hauseri (Le Moustier) und llomo aurignacensis
Hauseri (Combe Gapelle) interessierten. In diesem Museum ist auch eine
hiibsche RuTOT'sche Eolith-Kollektion und reichhaltige franzdsische Pa-
laolith-Serien sichtbar. Besonders schon und reichhaltig ist die Neolith-
Samimlung, in welcher Deutschland, Danemark, RufR3land, Ungarn, Grie-
chenland und Italien usw. mit hibschen Stiicken vertreten sind. Als ein
Geschenk M. W osinsky’s befindet sich hier aus Lengyel im Komitate
Tolna auch das vollstandige Skelett eines Neolith-Menschen. Die Serien
der Bronze-Periode, der Hallstatt- und La Tene-Periode sind ebenfalls
sehr lehrreich.

Auf der Ruckreise berthrte ich von Berlin abreisend noch Frank-
furt an der Oder und Breslau und kam Ende MAarz wieder in Budapest an.

Bevor ich meinen Reisebericht schlieBe, mul3 ich noch den Herren
Direktoren der kgl. Ungar. Geologischen Reichsanstalt, L. v. L oczy und
Tu. V. Szostagii, die meine Entsendung bei dem hohen Ministerium in
Vorschlag brachten, meinen innigen Dank aussprechen.



3. Uber die Ausgrabungen in der Kiskevely-Hohle bei Csobanka.
Von Dr. Eugen Hillebeand.

Im Friahjahr 1912 fuhrte icli vom 13. Mai bis 5. Juni im Auftrage
der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt in der Kiskevely-H6hle bei
Csobédnka systematische Ausgrabungen aus. Die Ausgrabungen hatten
sowohl in paldontologischer, als auch in paléethnologischer Beziehung
Uberaus wertvolle Ergebnisse.

Aus den bisher aufgeschlossenen Schichten geurteilt ist die Aus-
fullung Uberwiegend von lokalem Charakter, die Hohle selbst aber ist
eine typische Korrosionshéhle. Vorlaufig konnte ich die Aufeinanderfolge
der pleistoziinen Schichten leststellen. Zu oberst liegt ein gelblichgrauer
I1°n, in welchem Renntierreste vorherrschen. Der Hohlenbar und die
Hohlenhyane waren zu dieser Zeit bereits ausgestorben; diese Schicht
mufl} auf Grund der stratigraphisch-faunistischen Verhaltnisse, sowie der
darin gefundenen Palé&olitlie in das postglaziale sog. Magdalenien gestellt
werden. Weiter unten folgen reine gelbe Tonschichten, in welchen bereits
auch der Hohlenbéar auftritt. Unter diesen Schichten liegt braunlicher
lon, in welchem der Hohlenbar und die Hohlenhvane vorherrscht; Renn-
tierreste kommen hier bloR sehr untergeordnet vor. Von Wichtigkeit ist,
dal sich hier Herdreste mit viel Holzkohle und angebrannten Knochen
fanden. Die hier gefundenen Paldolitlie erinnern an die von Tn. lyoemos
beschriebenen Formen des oberen Mousterien bei Tata, welche unseren
bisherigen Kenntnissen nach in Europa von der Neandertaler Menschen-
rasse angefertigt wurden. Am Felsgrund der H6hle, zu unterst liegt ein
gelber, stellenweise sehr plastischer Ton. Aus diesem gelangten zwar keine
Palédolitlie zutage, die Anwesenheit des Menschen erscheint jedoch durch
die darin vorkommenden charakteristisch aufgebroclienen Knochen und
einige Holzkohlenstiicke erwiesen. Ein besonderes Interesse verleihen die-
ser Bildung die darin massenhaft auftretenden HjJhlenhy&dnenknochen,
unter denen sich bisher bereits ein nahezu vollstdndiger Hydnenschadel
fand. Aus den pleistozénen Schichten gelangten bisher vierundzwanzig
Tierarten zutage. Im Ubrigen verweise ich auf meinen in. der Fachsitzung
der Kommission fur Hohlenforschung der Ungarischen Geologischen Ge-
sellschaft am 30. November 1912 gehaltenen Vortrag. «



4. Bericht Uber die Tatigkeit der kartographischen Abteilung
im Jahre 1912,

AXn Theodor Pittee.

In der kartographischen Abteilung der kgl. Ungar. Geologischen
Reichsanstalt waren im Jahre, 1912 unter meiner Leitung vier Arbeits-
krafte tatig. An den Arbeiten beteiligten sich: I)r. Gkza Toborfry, kgl.
ungar. Praparator, Kari Reithoffkr kgl. ungar. Zeichner, L eopold
Schock UNd Daniel Heidt, technische Zeichner mit Diurnum.

Dr. G. Toborffy arbeitete bis zum Juni in der kartographischen
Abteilung, dann wurde er von der Direktion beschéftigt. K. Reitiioffer
versdumte, da er zur Waffenibung einberufen wurde und krankheits-
halber 81 Arbeitstage, so da mir den groRten Teil des Jahres Uber zur
Ausfuhrung der zahlreichen verschiedenen graphischen Arbeiten nur
zwei Arbeitskrafte zur Verfigung standen.

Die Hauptaufgabe der kartographischen Abteilung bildet die kar-
tographische Aufarbeitung der detaillierten geologischen Landesaufnah-
men. Es wurden im vergangenen Jahre in dem MafRstabe 1:75.000 das
agrogeologische Kartenblatt Zone 12, Kol. X Y11 Nagyszombat und die
geologischen Blatter Zone 20, Kol. X X 1X Nagvenyed und Zone 24, Kol.
XXV 1 Karauisebes— Resioabanya fertiggestellt.

Die Ubersichtliche geologische Karte Ungarns in dem MaRstabe
1:360.000, die wir im Jahre 1911 in Arbeit nahmen, wurde in diesem
Jahre vollendet. Diese Karte besteht aus 16 groRen Blattern und wurde
in der Original-GroRe fur das Kartenarchiv der kgl. ungar. Geol. Reichs-
anstalt angefertigt und ihre Angaben auf zwei Blatter im Malstabe
1-.900.000 iibertragen, die jetzt der Alervielfaltigung harren. Die Uber-
einstimmung der auferhalb der Landesgrenze gelegenen Gebiete wird
durch die Geologen der benachbarten Staaten bewerkstelligt.

Bedeutende Arbeit erforderten auch die 25 Stick Situationspléane
der ungarischen Kohlengruben fir den internationalen geologischen Kon-
gre in Kanada im Jahre 1913, die nach der Anweisung des kgl. ungar.
Sektionsgeologen Dr. K. v. Papp als Beilage zu seiner Studie Uber den
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Kolilenvorrat Ungarns angefertigt wurden und deren Anfertigung drei
Arbeitskrafte drei Monate hindurch in Anspruch nahm.

Nein- in Anspruch genommen wurde unsere Abteilung aufRerdem
durch die Anfertigung der Beilagen, geologischen Profile, Situations-
plane und geologischen Kartenskizzen fir die Publikationen der An-
stalt, ferner durch die Herstellung der zu den Aufnahmsarbeiten und
Reambulationen nétigen Kopien der geologischen Karten.

In der kartographischen Abteilung wurden teils als Original, teils
uls Kopien insgesamt 259 Stick graphische Arbeiten hergestellt; u. zw.
8 Situationsplane und Kartenskizzen, 82 geologische Profile, 79 geolo-
gische Karten 1:360.000, die Situationspldne der Kohlengruben-Gebiete
und endlich 12 Graphika.

Zur Ausgabe gelangten im vorigen Jahr nur zwei Karten. Wohl
hatte die Direktion bei dem Wiener k. u. k. Militarischen Geographischen
Institut die Ausfihrung von vier Karten bestellt, das genannte Institut
war aber bisher nicht in der Lage, den Farbendruck zu vollenden.

Die Zunahme des geologischen Kartenarchivs betrug im Jahre
1912 nur 77 Stick verschiedener Karten, da grofRere Anschaffungen auf
die vorhergehenden Jahre entfielen.
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