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VORWORT.

Die Anregung zu der vorliegenden Arbeit wurde durch meinen
hochverehrten Lehrer Herrn Professor Dr. Fritz Frecii in Breslau und
Herrn Prof. Dr. Ludwig v. Loczy in Budapest gegeben. Die bisher ber
das Vertesgebirge und das ihm nordlich vorgelagerte Bergland des
Gerecse bekannten geologischen Tatsachen waren nicht erschépfend
und blieben neben wertvollen Einzelbeobachtungen im wesentlichen
auf allgemeine Gesichtspunkte beschrankt. Eine genauere Erforschung
der geologischen Verhdltnisse dieser beiden Gebiete in allen ihren
Teilen schien daher ganz aussichtsreich und lohnend. So entschloR
sich mein Freund Herr Dr. Hans v. Staff und ich im August 1904
diese beiden Berggebiete genauer zu untersuchen. Herr Dr. v. Staff
Ubernahm das Gerecsegebirge,* ich das Vertesgebirge.

Bei einem mehrtagigen Aufenthalte auf dem Besitztum des Herrn
Prof. Dr. v. Loczy in Csopak am Balaton wurde mir unter seiner
sachkundigen Fuhrung Gelegenheit geboten mit den geologischen Ver-
haltnissen eines Teiles des Bakony bekannt zu werden und damit
wertvolle Erfahrungen zu sammeln, die ich spater in so reichem MaRe
bei den Arbeiten in meinem eigenen Gebiete verwenden konnte. In
mden kurzen Herbstmonaten des Jahres 1904 beschrankten sich meine
Aufnahmearbeiten auf das Gsékvar—Csakberenyer Gelande. Im Mai
«des Jahres 1905 wurde das gesamte Ubrige Vertesgebirge nebst dem
das Berggebiet umgebenden weiten Hugelland in Angriff genommen,
eine Aufnahme, die sich bis in den Dezember hinein erstreckte. Ein
regenreicher Maimonat, ein auf3erordentlich heiler Sommer mit Tem-
peraturen bis 40° C im Schatten, fast ununterbrochene Regentage im
Herbst, die vom September mit groRer Dauerhaftigkeit bis tief in den
November wahrten, erschwerten die Aufnahmearbeiten bedeutend.

* Die Ergebnisse der Untersuchungen H. v. Staffs sind bereits in seinen :
«Beitrdgen zur Stratigraphie und Tektonik des Gerecsegebirges» (Mitt. a. d. Jahrb.
d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XV) veroffentlicht worden.
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Die Bedeckung groRer Flachen mit dichtem Waldbestand und damit
verbunden, nicht immer ginstige AufschluBverhéltnisse, erforderten
Geduld, um die Arbeit zu einem einigermafen befriedigenden Abschluf
zu bringen. DaR das Ergebnis zufriedenstellend ist, verdanke ich den
wertvollen Anregungen sowie dem groRen Interesse, das mir von allen
Seiten entgegengebracht wurde, und dem freundlichen Entgegenkommen
der Verwaltungen und Behdrden im Gebiete des Vertes.

Zu besonders groRem Danke bin ich Herrn Universitatsprofessor
Dr. Ludwig v. Loczy in Budapest verpflichtet, der als Prasident der
den Balaton erforschenden Kommission seine Forschungen auch auf
das geologische Studium des Bakony und der ihm nordwarts folgen-
den Gebirgsziige erstreckte und nicht nur die Anregung zur vorliegen-
den Arbeit gab, sondern sie auch Uberall auBerordentlich férderte und
unterstitzte. Wie oft ich Gelegenheit hatte im Gebiete des Bakony
durch ihn wertvolle Kenntnisse zu schopfen, ein wie lebhaftes Interesse
er an dem Fortgang meiner Studien im Vertes nahm, wo er mich
mehrmals aufsuchte, und welche Anregungen mir durch seinen Brief-
wechsel gegeben wurden, das braucht hier wohl nicht naher betont
zu werden. Herr Professor Dr. v. Lsoczy war mir wahrend der Zeit
meiner Studien im Vertes ein ausgezeichneter und seltener Lehrer,
dem ich tiefen Dank schulde. Es ist mir eine ganz besonders ange-
nehme Pflicht Herrn Prof. Dr. L. v. Leczy hierfir nochmals meiner
herzlichsten und warmsten Dankbarkeit aufs aufrichtigste zu versichern.

In nicht minder freundlicher Weise nahm sich Herr Bergrat
Hochschulprofessor Dr. Hugo v. Boéckh in  Selmeczbadnya meiner an.
Eine geologische Exkursion, die er gelegentlich mit seinen Schilern in
das Vertesgebirge zu machen pflegt, hatte mich mit ihm zusammen-
gefuhrt. Und mit welcher Liebenswirdigkeit nahm er sogleich Anteil
an meinen Arbeiten! Nicht allein, daR er mir zahlreiche nutzliche und
wertvolle Winke fir meine weiteren geologischen Aufnahmen gab, son-
dern auf eine freundliche Einladung von ihm wurde mir Gelegenheit
geboten unter seiner sachkundigen Fihrung die Kreide- und Eozéan-
ablagerungen des Bakony bei Ajka und die Triasabséatze jenes Gebietes
naher kennen zu lernen. Aber auch spaterhin nahm er reges Interesse
an der Vollendung meiner Arbeit, das sich in einer freundlichen Be-
antwortung mancher geologischer Fragen kund tat, die ich an ihn
richtete. Herrn Prof. Dr. Hugo v. Bsckh bin ich dadurch zu ganz be-
sonderem Danke verpflichtet, umsomehr als er selbst tber die geolo-
gischen Verhdltnisse des Vertes zu publizieren beabsichtigte, aber in
der uneigennitzigsten Weise hiervon sogleich zurlcktrat, als er von
meinen Aufnahmen in dieser Gegend horte. Es ist mir eine besondere
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Freude Herrn Prof. Dr. Hugo v. Bsckii an dieser Stelle nochmals aufs
warmste danken zu durfen.

Die Arbeit im Gelande wurde wesentlich erleichtert durch das
freundliche Entgegenkommen der Verwaltungen und Behorden. In erster
Linie mul3 ich da der Ersten Ungarischen Allgemeinen Kohlenbergbau-
Aktiengesellschaft in Tatabdnya gedenken, die unter der Leitung des
Herrn Direktors Bergrat Vinzenz Ranzingek allen meinen Wiinschen
auf das bereitwilligste entgegenkam. Insbesondere mochte ich Herrn
Bergrat Ranzinger meinen aufrichtigen Dank aussprechen fir das grof3e
Interesse und die vielfache Unterstiitzung, die er mir wahrend meines
Aufenthaltes im Gebiete des Tatabanyaer Braunkohlenbergbaues ange-
deihen lieB und fir die freundlichen Auskinfte, die er mir allzeit so
bereitwillig gewéhrte.

Ebenso danke ich der graflich ESTERHAzYschen Forstverwaltung zu
Csdkvar, besonders Herrn Grafen Nikolaus Moritz Esterhazy von Ga-
lantha und Forchtenstein flr das weitgehende Entgegenkommen, das
ich wahrend meines Aufenthaltes auf seinen Besitzungen gefunden
habe. Die Mitglieder des Csakvorer Forstpersonals, namentlich aber
Herr Forstmeister Heinrich Hohifeld mogen flur ihre ungarische Gast-
freundschaft meinen aufrichtigsten Dank empfangen. Dankbar gedenke
ich auch der gastfreundlichen Stunden, die ich bei den Pfarrern Herren
N.Acz in Vertessomlyé und RAcz in Csdkvér verleben durfte.

Hatte ich wahrend meines fast einjahrigen Aufenthaltes im Ge-
biete des Vertes Uberall ein freundliches Entgegenkommen und gast-
liche Aufnahme gefunden, so wurde mir die entgiltige Fertigstellung
meiner Arbeit auch durch die konigliche Universitat zu Budapest und
die kgl. ungarische Geologische Anstalt wesentlich erleichtert. Dem
Direktor der Anstalt, Herrn Ministerialrat Jhann v. Bsckh und Herrn
Oberbergrat Ludwig Roth v. Telegd, sowie Herrn Bergrat Dr. T homas
V. Szontagii danke ich fiir das mir entgegengebrachte Interesse, ins-
besondere fiir die groRe Bereitwilligkeit, mit der mir die in der kgl.
ungarischen Geologischen Anstalt vorhandenen Fossilien zu einem Ver-
gleich mit meinem eigenen gesammelten Material freundlich zur Ver-
fugung gestellt wurde, ebenso wie fir die Drucklegung der Arbeit.
Aufrichtigen Dank spreche ich dem Direktor des geologischen Instituts .
der kgl. Universitdt zu Budapest Herrn Prof. Dr. Anton Koch, sowie
Herrn Prof. Dr. I. Lserenthey aus flr den mir gewéhrten Einblick in
die geologischen Sammlungen der Universitat. Zu besonderem Dank
bin ich endlich auch Herrn Geologen Dr. Kari v. Papp verpflichtet,
der mir das seinerzeit von ihm im Vertes gesammelte Versteinerungs-
material in liebenswirdigster Weise zur Verfiigung stellte.
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In paldaontologischen Fragen, die sich an das mir reichhaltig vor-
liegende Material aus dem Vertes knlpften, hatte ich Gelegenheit
recht schatzenswerte Mitteilungen von herufener Seite zu erlangen.
Herr Universitatsprofessor Dr. W. Kitian in Grenoble hatte die grof3e
Liebenswiirdigkeit mich bei der Bearbeitung der Kreide des Vertes mit
wertvollen Angaben zu unterstiitzen, und ebenso muf3 ich das freund-
liche Entgegenkommen hervorheben, mit dem Herr Prof. Dr. Oppenheim
in Berlin als ausgezeichneter Kenner des Tertidrs einen Teil meines
Eozanmaterials mit seinen Originalstiicken auf das bereitwilligste ver-
glichen hat. Den genannten Herren méchte ich hierfiir nochmals meinen
aufrichtigsten und verbindlichsten Dank aussprechen.

Hatte bereits meine Arbeit Uber das Vertesgebirge auswarts so
dankenswerte Unterstiitzungen nach jeder Richtung gefunden, wie viel-
mehr multe ihr Interesse und Foérderung in dem Kreise meiner hoch-
verehrten Lehrer an der Universitat zu Breslau selbst zuteil werden.

Aufrichtigsten, tiefen Dank bin ich meinem hochverehrten Lehrer
Herrn Universitatsprofessor Dr. Fritz Frech in Breslau schuldig. DaR
auf seine Vermittlung die vorliegende Arbeit mir Ubertragen wurde,
dall wahrend der monatelangen Arbeit im Gelande mir von dieser
erfahrenen Seite stets dankenswerte Anregungen in zahlreichen brief-
lichen Mitteilungen gegeben wurden, die den schatzenswertesten Fihrer
in meinem Arbeitsfelde bildeten, bedarf wohl ebensowenig einer be-
sonderen Betonung, wie die seltene Art, mit der er mir spaterhin bei
der Ausfiihrung meiner Arbeit mit seinem erfahrenen Rat stets zur
Seite stand und in viel beschéftigter Zeit so manche Stunden meiner
Arbeit und ihrem Fortgang widmete. Meinem hochverehrten Lehrer
Llerrn Prof. Dr. Fritz Frech mo6chte ich hierfir meinen aufrichtigsten
und recht herzlichen Dank aufs warmste aussprechen.

Eine besondere Freude ist es mir auch meines hochverehrten
Lehrers Herrn Universitatsprofessor Dr. Ferdinand Pax in Breslau an
dieser Stelle zu gedenken. Das rege Interesse, das er an der Aus-
fihrung der vorliegenden Arbeit nahm, die wertvollen Anregungen und
Winke, die er mir flr die Bearbeitung des in dem paldophytologischen
Teil behandelten fossilen Pflanzenmaterials jeder Zeit in der liebens-
wirdigsten Weise gegeben hat, werden mir stets in dankbarster Erin-
nerung bleiben.

Ebenso méchte ich in ausgezeichneter Hochschatzung meiner
hochverehrten Lehrer Herrn Universitatsprofessor Dr. Karl Hintze in
Breslau und Herrn Universitatsprofessor Dr. Ludwig Milch in Greifs-
wald dankbarst gedenken, die auf dem Gebiete der Mineralogie und
Petrographie meine Studien in reichem MaRe forderten und nach



(7) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 7

diesen Richtungen der vorliegenden Arbeit die freundlichste Unter-
stltzung zuteil werden lieRen.

Ich méchte nicht schlieBen ohne noch den Assistenten am geolo-
gischen Institut der Koéniglichen Universitat zu Breslau Herrn Dr. Johann
W ysogorski und Herrn Dr. Hans v. Staff einen herzlichen Dank aus-
zusprechen. Die rege Anteilnahme, die Herr Dr. Wysogorski an der
Abfassung der vorliegenden Arbeit nahm, und die sich in mannig-
fachen, freundlichen Ratschlagen bekundete, méchte ich ebenso dank-
bar hervorheben, wie die freundschaftliche Art, mitfder Herr Dr. v. Staff
sowohl in der gemeinsam verlebten Zeit unserer geologischen Arbeiten
in Ungarn, «wie auch spaterhin mir stets zur Seite gestanden hat.

Breslau, im Herbst 1906.
Der Verfasser.



LITERATUR.

Die Literatur, die Uber das Vertesgebirge selbst bisher bekannt
ist, beschrankt sich im wesentlichen auf kurze Mitteilungen und diese
beschéaftigen sich meistens nicht allein mit dem Gebiete des Vertes
speziell, sondern beziehen sich teilweise auf das ganze Gebiet des sid-
westlichen Ungarischen Mittelgebirges. Es sind solche Abhandlungen
infolgedessen ebensowenig geeignet ein umfassendes geologisches Bild
des Vertes selbst zu geben, wie die sparlich in Zeitschriften dariber ver-
streuten Notizen oder die allerdings griindlicher gefaf3ten, aber nichts-
destoweniger nur auf einzelne Gebiete beschrankten paldontologischen
Beschreibungen, die sich im wesentlichen auf die Fauna der Eozanmulde
von Forna erstrecken. Die Literatur, die wir Uber das Vertesgebirge
bisher besitzen, ist der Hauptsache nach folgende:

1858. F. Romer: Briefliche Mitteilung in den Verhandlungen d. Ver. f. Natur-
kunde zu PreRburg, lll. Jahrg. Sitzungsber. p. 8, 17.
1860. F. Remer: A Bakony termenyrajzi es regeszeti vazlata. Gyor. p. 46—50.

1859. K. Peters:Geologische Studien aus Ungarn. — Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanst. Wien. p. 483.
1859. M. Hantken : Geologiai tanulmanyok Buda es Tata kozétt. — Math, es

Termoszettud. Kozl. Kiadja a M. Tud. Akademia. |. Bd. p. 240.

1861. F.Hauer: Vei'handlg. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. p. 76—77.

1862. G.Stache: Verhandlg. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. p. 212.

1862. A. K. Zittel : Die obere Nummulitenformation in Ungarn. — Sitzungsber.
d. math. nat. KI. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. 46. T. X. p. 353—395.

1863. F. Hauer: Verhandlg. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien. p. 145.

1868. M. Hantken: A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Munkélatai. Bd. IV. p. 53, 54.

1869. J. Bockh : Bemerkungen zu der «Neue Daten zur geologischen und paldon-
tologischen Kenntnis des sidlichen Bakony» betitelten Arbeit. — Mitteilung,
a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. Bd. VI. p. 5. Pest. Fu3note.

1872. M. v. Hantken: Die geologischen Verhéltnisse des Graner Braunkohlengebie-
tes. — Mitteilung, a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. I. p. 72.

1872. K. Hofmann : Die geologischen Verhaltnisse des Ofen—Kovacsier Gebirges. —
Mitteilungen a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. I. p. 175. ff.
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1878. M. v. Hantken : Die Kohlenfloze und der Kohlenbergbau in den L&andern
der Ungarischen Krone. Budapest, p. 265.

1883. B. W inkler : Die geologischen Verhaltnisse des Gerecse und Vertesgebirges. —
Foéldtani Kozlony, Bd. XIlI.

1897. Iv. v. Papp : Das eozane Becken vonForna in Vertes. — Féldtani Kozlony, Bd. 27.

1902. L. Litschauer : Der Alsdgalla— Banhidaer Braunkohlenbergbau der Ungar.
Allgemeinen Steinkohlenbergbau-Gesellschaft. — Berg- und Hittenmannisches
Jahrb. d. Bergakademien, Bd. 50. Wien.

1905. A. Liffa: Die agrogeologischen Verhdaltnisse der Gegend von Many und
Felsogalla. — Jahresber. d. kgl. ungar. Geol. Anst.

Die ersten angefiihrten Mitteilungen von Resmer, Peters, v. Hantken
und Hauer umfassen nur aus wenigen Satzen bestehende kurze Notizen
und kdnnen daher fuglich Gbergangen werden. Die Abhandlung Stac.hes
ist bereits etwas ausfuhrlicher und versucht im wesentlichen die
Schichtenfolge der Eoz&nabsatze des Vertes darzulegen. Die einférmi-
gen Nummulitenkalke im W des Vertes, die sich weder paldontologisch
noch pelrographisch gliedern lassen, werden hier zu Gruppen zu-
sammengefallt, ohne dal3 es recht ersichtlich ist ob die Lagerung oder
die Fauna den Ausschlag gibt, fur die Zuweisung dieser Schichten zu
einer «unteren, mittleren oder oberen Eozangruppe». So werden die
hdchsten bei Felsdgalla auftretenden Abséatze des Hauptnummuliten-
kalkes mit Nummulites Tchihatcheffi, die ihrer ganzen Zusammen-
setzung nach bereits der Oligozanformation nahe stehen, in die «un-
tere» Eozéngruppe gestellt, wahrend die Aalteren und tieferen noch
mitteleozdnen Fornaer Schichten als hdchstes Glied der Abséatze in
die «obere» Eozangruppe eingereiht werden. Hierbei werden unglick-
licherweise nicht allein diese Eozanabsatze des Vertes beriicksichtigt,
sondern die von dem Hauptnummulitenkalk des Vertes in mancher
Beziehung verschiedenen Nummulitenbildungen des Rakony mit den
ersteren zu einer ungeordneten Masse zusammengefal3t.

Einen wertvollen Beitrag zur Geologie des Vertesgebirges liefert
hingegen die treffliche Arbeit zitters Uber «Die obere Nummuliten-
formation in Ungarn». Es werden von dem Verfasser eine ganze Reihe
neuer Formen aus den Fornaer Schichten des Vertes im Verein mit
eozadnen Fossilien aus dem Esztergomer (Graner) Braunkohlengebiet
beschrieben. Diese Arbeit ist auch noch heute fir die Erkennung so
mancher Formen aus den Tertidrablagerungen des siidwestlichen Unga-
rischen Mittelgebirges wertvoll.

Die weiteren Arbeiten von Boéckh, Hantken und Hofmann be-
schranken sich bei einer grindlichen Darstellung der geologischen
Verhéaltnisse der dem Vertes im N und S benachbarten Gebirgszige
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auf nur kurze Bemerkungen, die sich im wesentlichen auf die Fornaer
Schichten unseres Gebietes beziehen. Nur in Hantken : «Die Kohlen-
floze und der Kohlenbergbau usw.» finden die oligozdnen Absatze des
Vertes bei Vertessomlyd und am Flotter bei Felségalla genauere Be-
ricksichtigung. Es liefert dieses Werk damit einen bedeutungsvollen
Beitrag zur Kenntnis der Tertidrformation unseres Gebirges.

Weniger glicklich ist Benjamin W inkler mit seinen Mitteilungen
Uber «Die geologischen Verhaltnisse des Gerecse und Vertesgebirges».
Der Verfasser versucht nach der Schichtenfolge der eozénen Becken-
absatze bei Esztergom den einférmigen Hauptnummulitenkalk des
Vertes zu gliedern, ein Irrtum, der bei der kurzen Zeit, die dem Autor
zum Besuche der Gegend von Felstgalla, Somlyd und Gesztes zu Ge-
bote stand, wohl zu verstehen und zu verzeihen ist. Sonst bringt der
nur wenige Seiten umfassende Aufsatz nichts wesentlich Neues.

Als eine der Anlage nach recht gute und auch ausfihrliche Arbeit
im Gebiete des Vertes muR die Abhandlung von K. v. Papp: «Das
eozane Becken von Forna» angesehen werden. Sie liefert in paldonto-
logischer Hinsicht einen bemerkenswerten Beitrag fiir die Eozanfossilien
der Fornaer Schichten und sucht auch ihrer stratigraphischen Aufgabe
nach Mdéglichkeit gerecht zu werden. Die angegebene Fossilliste der
Fauna des Tones von Forna hatte jedoch eine genauere Beschreibung
und Abbildung so mancher Formen wiinschenswert gemacht, die zwar
aus dem Pariser Becken bekannt sind, aber hier aus Ungarn zum
ersten Mal zitiert werden, umsomehr als kleine Varietatsunterschiede
zwischen den ungarischen Formen und den zuerst beschriebenen Pariser
Typen bestehen dirften. Eine ganze Reihe sehr kleiner Organismen
aus dem Fornaer Ton, inshesondere eine reichhaltige Mikrofauna, konnte
der Autor bei der Kirze der ihm zu Gebote stehenden Zeit wohl nicht
mehr bericksichtigen. In stratigraphischer Hinsicht ist es sehr zu
begriRen, daR der Verfasser hier zum ersten Mal genauer und ein-
gehender die Fossilien der Fornaer Schichten mit den Formen des
Pariser Beckens und des Vicentin vergleicht und danach die Stellung
des Tones und Mergels der Mulde von Puszta Forna in der Gruppe
der Absatze des Eozén zu fixieren sucht.

Einen Beitrag zur Geologie des Vertes wird auch von Berg-
mannischer Seite durch L. Littschauer: «Der Alsdgalla—Banhidaer
Braunkohlenbergbau» zu geben versucht. Der Verfasser, dessen treff-
liche bergmannische Ausfiihrungen tUber den Braunkohlenbergbau von
Alségalla—Banhida beachtenswert sind, entwirft in kurzen Umrissen
nach Bohrprofilen und Aufschlissen bei Felsdgalla ein Bild von den
Eozanablagerungen der Mulde von Tatabdnya, das im weitesten
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Sinne in den Grundzigen richtig ist, aber nicht alle Einzelheiten
erschopft.

Eine weitere Mitteilung zur Geologie des Vertesgebirges liefert
endlich der Aufnahmsbericht von A. Liffa Uber «Die agrogeologischen
Verhéltnisse der Gegend von Many und Felsdgalla». Der kurze Bericht
streift die-Triasabsatze'des Vertesgebirges bei Felségalla und den hier
am Kalvarienberg und Harsadgyhegy abgelagerten Nummulitenkalk. Die
Bezeichnungen «Nummulites lucasanus-Kalk» in der Talenge zwischen
Kalvarienberg und Potaschberg und «Nummulites striatus-Kalk» am
Héarsagyhegy sind vielleicht besser bei der einférmigen Ausbildung und
den ungegliederten Kistencharakter dieser Kalke durch den allgemeinen
Begriff «Hauptnummulitenkalk» zu ersetzen, da eine genauere Horizon-
tierung solcher Absatze nicht mdglich ist. Im Ubrigen beschaftigt sich
der wesentlichste geologische Teil des Berichtes mit Gebieten, die
auBerhalb des Bereiches meiner Arbeit liegen. Die weiter dargelegten
agronomischen Verhéltnisse sind naturgemaf fir die Geologie des
Vertes von nicht wesentlicher Bedeutung.

Die kurz besprochene Literatur, die wir bisher lber das Gebiet
des Vertes besitzen, macht eine Begrindung fir eine ausfuhrlichere
Bearbeitung des Berglandes des Vertes lberflissig, umsomehr, als die
diesem Gebirgszuge benachbarten Gebiete des Bakony und der Esz-
tergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe schon seit einer Reihe von Jahren
sich einer besonderen Beachtung erfreuten und eine mannigfache Be-
arbeitung von berufener Seite erfahren haben. Im Gebiete des Bakony
sind die Arbeiten von J. Bosckh: «Die geologischen Verh. d. sidl.
Teiles des Bakony» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst.
Bd. 2 und 3), Llantken : «Neue Daten z. geol. u. paldontol. Kenntn.
d. sudl. Bakony» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Anst. Bd. 3),
Hofmann: «Die Basalte d. stdl. Bakony» (Mitteilg. a d. Jahrb. d. kgl.
ungar. Geol. Anst. Bd. 3), J. Bockh: «Bemerkungen z. «Neue Daten z.
geol. paldontol. Kenntn. d. sidl. Bakony»» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d.
kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 6) und Gy. Prinz: «Die Fauna der alteren
Jurabildungen im nordostl. Bakony» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. 15) grundlegend gewesen. Fir die Esztergom—Buda—
Piliser Gebirgsgruppe mussen die auf grundlichen Forschungen basie-
renden Werke von M. v. Hantken : «Die geologischen Verhéltnisse d.
Graner Braunkohlengebietes», K. Hofmann: «Die geol. Verhaltnisse des
Ofen—Kovacsier Gebirges», A. Koch: «Geologische Beschreibungen des
Szt. Andrae—Visegrad u. d. Piliser Gebirges» (alle in Mitteilungen a
d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 1), K. Hofmann : «Beitrdge z.
Kenntn. der Fauna des Hauptdolomites u. d. alteren Tertiargebilde
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des Ofen—Kovacsier Gebirges» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. 2), A. v. Pavay: «Die fossilen Seeigel des Ofener Mergels»
{Mitteilg. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 3), M. V. Hantken :
«Die Fauna der Clavulina Szab@i-Schichten» (Mitteilg. a. d. Jahrb. d.
kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 4), sowie endlich Fr. Schafarzik: «Geolo-
gische Aufnahme des Pilisgebirges u. der beiden Wachtberge-bei Gran»
(Foldtani Ivézlony, Bd. 14) besonders hervorgehoben werden. Eine
Erweiterung und Erganzung erhalten diese Arbeiten durch die in den
letzten Jahren von der kgl. ungar. Geol. Anstalt herausgegebenen Erlau-
terungen zur geologischen Spezialkarte der Lander der Ungarischen
Krone (Fr. Schafarzik: «Die Umgebung von Budapest u. Szentendre
Z. 15, IC XX»).

An diese Verodffentlichungen Uber die im N des Vertes gelegenen
Gebirgsmassen schlie3t sich als jlingste Arbeit H. v. Staffs: «Beitrdge
zur Stratigraphie und Tektonik des Gerecsegebirges» (Mitteilg. a. d.
Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 15) an. Nach einer allgemeinen
Ubersicht iber die Schichtenfolge des Ungarischen Mittelgebirges wer-
den von dem Verfasser in einem speziell stratigraphischen Teil die
Triasablagerungen des Gerecse, insbesondere aber die Ablagerungen
des Jura genauer beschrieben. Die Behandlung der Kreide mufRte sich
nur auf eine Zusammenfassung der bisher aus der Literatur bekannten
Tatsachen beschranken, weil hier die Ablagerungen im Gegensatz zu
dem ostwarts gelegenen Berggebiete fast fossilleer sind. Das Tertiar
wird kurz in einer vergleichenden tabellarischen Ubersicht zusammen-
gefaf3t. Diluvium und Alluvium finden in kurzen Angaben Bericksich-
tigung. Wahrend dieser die Stratigraphie des Gerecse behandelnde Teil
der Arbeit besonders fiir den Jura Interessantes bringt, geht der tek-
tonische Teil durchgangig von neuen Gesichtspunkten aus und fihrt
zu dem Ergebnis, dall der Gerecse ein ungefaltetes Schollengebirge
ist. Die von dem Verfasser in seinem Gebiete gemachten geologischen
Aufnahmen erfolgten gleichzeitig mit der Bearbeitung des Vertesgebirges
von meiner Seite. Auch ich kam zu dem gleichen, von einander un-
abhangig gewonnenen Resultat fir das Bergland des Vertes, worin
eine Gewahr fir die Richtigkeit unserer Auffassung liegen dirfte.
Damit wird aber die in der Literatur weit verbreitete Auffassung,
die in dem sldwestlichen Ungarischen Mittelgebirge eine Faltungszone
sehen will, die mit den Alpen im Zusammenhange steht und facher-
féormig von ihnen ausstrahlt, ebenso wiederlegt, wie die Hypothese,
daB die Schubmassen der Karpathen ihre Wurzel im Ungarischen
Mittelgebirge haben.

Unvergleichlich groRer als die Lokalliteratur ist die Zahl der von
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mir bericksichtigten Werke, die besonders auf Verbreitung und Fauna
der alteren Tertiarbildungen Bezug haben. Leider waren einzelne Ab-
handlungen weder in der Kgl. Universitatsbibliothek in Breslau, noch
in Berlin zu erlangen, und es war daher notwendig einige dieser sehr
wichtigen Arbeiten von Herrn Prof. Kitian in Grenoble und Herrn
Geheimrat v. Branca in Berlin zu erbitten. Wenn hie und da das
nachfolgende Verzeichnis der bei der Bearbeitung der geologischen
Verhdaltnisse des Vertes benutzten Literatur einer Erweiterung bedurftig
erscheinen mag, so ist das im wesentlichen dem Umstande zuzuschrei-
ben, dall von der umfangreichen und zerstreuten Literatur einzelne,
seltenere Werke mir nicht zuganglich gemacht werden konnten. In-
folgedessen habe ich mich besonders im paldontologischen Abschnitt
der Arbeit meistens darauf beschrankt, nur diejenigen Werke aufzu-
fuhren, die mir tatsachlich zur Hand waren. Die jeder paldontologi-
schen Einzelbeschreibung vorangestellte Literatur ist daher nicht immer
vollstandig. Hierzu habe ich mich umsomehr veranlaRt gesehen, als oft
fehlerhafte Literaturzitate von alteren Autoren sich durch ganze Reihen
jungerer Werke verfolgen lassen, weil sie ohne genauere Nachprifung
aus diesen é&lteren Schriften Ubernommen wurden. Die fur die Bearbei-
tung der geologischen Verhéltnisse des Vertes noch weiterhin be-
nutzte Literatur umfalt folgende Werke:

0. Abel : Die Beziehungen des Klippengebietes zwischen Donau und Thaya zum
alpin-karpathischen Gebirgssystem. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1899.)

N. Andrusoff: Fossile und lebende Dreissensidee Eurasiens. |. Supplement. (Trav.
d. 1 Soc. imp. d. Natur, d. St. Pétersbourg. vol. XXIX.)

« Studien Uber die Brackwassercarditen. (Rém. de 1 acad. imp. de St

Pétersbourg. vol. XIII, 1903.) '

L. Agassiz: Recherches sur les Poissons fossiles. Neuchatel, 1838—4-3.

d'Archiac: On ltalian tertiary Brachiopoda. (Geological Magazine X. London, 1870.}

d’Archiac et Haime: Description des animaux fossiles de I'inde. Paris, 1853.

G. V. Arthaber : Die alpine Trias d. Mediterrangebietes. (F. Frech, Letheea me-
sozoica.)

Bayan : Sur les terrains tertiaires de la Vénétie. (Bull. d. 1 soc. geol. de-
France, XXVII. Paris, 1870.)

L. Bellardi: Catalogue raisonné des foss. nummulitigue du comté de Nice.
(Mém. d. 1 soc. géol. de France, Il série, Paris, 1851.)

E. N. Benecke: Trias und Jura in d. Sidalpen. (Beneckes Beitrage 1.)

Fr. Beudant : Voyage minéralogique et géologique en Hongrie. Chap. XV. Contrée
de Pest et de Bude. Chap. XVII. Route de Bude au lac Balaton par
les montagnes de Bakony, 1818— 19.

Bittner: Mitteil, Uber d. Alttertiar der Colli Berici. (Verh. d. k. k. geal.
R.-A. 1878))
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Bittner: Das Tertiar von Maroslica. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1878.)
« Echiniden des Vicentin. (Beitrg. z. Paldontol. Osterreich-Ungarns, .

Wien, 1880.)
g Die alttertidre Echinidenfauna der Sidalpen. 1891.
Blanckenhorn : Das Eozan in Syrien. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. XLII. 1890.)
Joh. Bockh : Die geologischen Verhdltnisse d. siudl. Teiles d. Bakony I. und
II. Teil. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. ll, Ill;
1872, 1873.)
« Bemerkungen zu «Neue Daten z. geol. u. paldontol. Kenntn. d. sidl.

Bakony». (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VI. 1876.)

Hugo Bockh : Geol. Verh. d. Umgebung von Nagymaros. (Mitteil. a. d. Jahrb. d.
kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XIIl. 1899.)

« Einige Bemerkungen zu der Mitteilung des Herrn v. Staff: «Zur

Stratigraphie und Tektonik des ungarischen Mittelgebirges, |. Gerecse-
gebirge». (Centralbl. f. Min. Geol. u. Pal. 1905.)

E. Bose: Die mittelliassische Brachiopodenfauna d. ¢stl. Nordalpen. (Palaeonto-
graphica, XLVI, 1898.)

E. Bose u. M. Schiosser : Uber die mittelliassische Brachiopodenfauna von Siid-
tirol. (Paleeontolographica, XLVI.)

Bodé: Uber die Erdbeben vom Jahre 1868 in der Mitte Ungarns. (Sitzgsber.
d. k. k. Akad. d. Wiss. LVIII. Bd., Il. Abt. 1868.)

W. B, Brady : Report of the scientific results of the voyage of H. M. S. Cha-
lenger in the years 1873—76. Zoology, XI|. 1884.

Brongniarti : Mém. sur. les terrains de sédiment supérieur calcaro-trappéen du
Vicentin. Paris, 1823.

Bronn : Italiens Tertiargebilde und deren organ. Einschlisse. Heidelberg, 1831.

S. Brusina : Fossile Binnen-Molusken aus Dalmatien, Kroatien und Slavonien.
Agram, 1874.

« Uber die Gruppe der Gongeria triangularis. (Zeitschr. d. D. g. Ges. 1892.)

« Gongeria unguia capree Miinst,, G. sirnulanis Brus. n. sp. und Dreis-

sensia Munsteri Brusina n. sp. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1893.)
Carez: Etude des terrains crétacés et tertiaires du nord de |'Espagne. 1881.
Cossmann: Catalogue des coquilles fossiles de |'éocene des environs de Paris.
(Annales d. 1 soc. royale malacologique de Belgique, vol. XXI—XXIV
et XXVI. Bruxelles, 1886.)
Cottead : Echinides fossiles des Pyrénées.,Paris, 1863.

« Palaeontologie francaise. Echinides eocénes.
« Sur quelques echinides nouveaux on peu connus. Revue et magazin
de Zoologie. 1866.
Dames : Die Echiniden der vicentin. und verones. Tertiarablagerungen. (Pa-

leeontographica, Bd. XXV, 1877.)
Deshayes : Description des coquilles fossiles des environs de Paris. Paris, 1824— 32.
« Animaux sans vertébres découverts dans le Bassin de Paris. Paris,

1860— 66.
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G. Diener : Bau und Bild d. Ostalpen u. d. Karstgebirges. (In Bau und Bild

Osterreichs.)
H. Douville : Sur 1 terrain nummulitique a Biarritz et dans les Alpes. (Bull. d. 1

soc. géol. de France, 4esér. T. Ill, 1903.)

« Sur quelques gisements nummulitiques de Madagaskar. (Annales de
paléontologie, Paris, 1906.)

« Evolution des Nummulites dans les différents bassins de |'Europe

occidentale. (Bull. d. 1 soc. géol. de France, 4esér. t. VI, 1906.)
Drevermann : Bemerkungen Uber die Fauna der pont. Stufe von Konigsgnad in
Ungarn. (Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1904.)
C. v. Ettinghausen : Beitrage z. Kenntn. der foss. Flora von Tokaj. (Sitzber. d. k.
Akad. d. Wiss. Bd. XI. 1854.)
« Die eocene Flora d. M. Promina. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss.
Bd. XIIl. 1855.)
« Die tertiare Flora v. Haring in Tirol. (Abh. d. k k. geol. R.-A.
Bd. 1ll. 1859.)
« Die foss. Flora von Szantd, (Denkschr. d. k. Akad. d.Wiss. Bd. XXV. 1869.)
« Die foss. Flora von Sagor in Krain. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss.
Bd. XXXII. 1872.)
Felix : Kritische Studien Uber die tertidre Korallenfauna des Vicentin. (Zeitschr.
d. D. g. G. 1885)
R. Fourtau: Révision des Echinides fossiles de I'Egypte. Le Caire, 1899.
« Mém. de I'Institut égyptien. Le Caire, 1899.
Ferd. Frausciier : Das Untereoceen d. Nordalpen u. seine Fauna. (Denkschr. d.
k. Akad. d. Wiss. Bd. Il. Wien, 1886.)
Fr. Frech: Neue Zweischaler und Bracbiopoden a.,d. Bakonyer Trias. (Res. d.
wissensch. Erforsch, des Balatonsees. Budapest, 1904.)
« Nachtrage z. d. Zweischalern u. Bracbiopoden. (Resultat d. wiss.
Erforsch, des Balatonsees.)
« Uber warnte und kalte Quellen. (In Das Weltall, VI, 1905.)
« Das marine Karbon i. Ungarn. (Foldtani Kozlony, XXXVI, 1906.)
In. Fuchs: Beitr. z. Kenntn. der Conchylienfauna d. vic. Tertidrgebirges. (Denkschr.
d. k. Akad. d. Wiss. Math, naturw. KIl. Bd. XXX. Wien, 1870.)

8 Die Fauna der Congerienschicliten von Radmanest im Banate. (Jalirb.
d. k. k, geol. R.-A. Bd. XX. 1870.)
8 Die Fauna der Congerienschichten von Tihany a Plattensee u. Kip

bei Papa in Ungarn. (Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XX. 1870.)
« Uber Dreissenomya. (Verh. d. k. zool. botan. Ges. in Wien, Bd. XX.)

« Die Conchylienfauna der Eocaenbildungen von Kalinowka im Gouver-
nement Cherson i. stdl. Russland. (Mém. Akad. St. Petersbg., 1869).
« Neue Conchylienarten a. d. Congerienschichten u. aus Ablagerungen

der sarmalischen Stufe. (Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XXVIIl, 1873.)
G, Geyer: Uber die Rassischen Bracbiopoden des Hierlatz bei Hallstatt. (Abh.
d. k. k. geol. R.-A. Bd. XV. 1889.)
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Goldfuss: Petrefacta Germania, 1858.
K. Gorjanovic-K ramberger : Die Fauna der oberpontischen Bildungen von Pod-
gradje und Vizanovee in Kroatien. (Jahrb. d. k. k. g R.-A. Bd.

XLIX, 1899.)
a Die Fauna der unterpontischen Bildungen um Londjica in Slavonien.
(Jahrb. d. k. k g R.-A. Bd. XLIX, 1899.)
Gambel : Die Dachsteinbivalve. (Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1862.)
« Foraminiferenfauna der nordalpinen Eocaengebilde. (Abh. d. k. bayer..

Akad. d. Wissensch. Il. KI. X. Bd. Miunchen, 1868.)
Gumbel u. Reis: Uber die Griinerde von Mt Baldo. (Sitzungsber. d. k. bayr.
Akad. d. Wiss. Math. phys. KI. 1896.)

« Bryozoenschichten von Najo bei Riva u. von Mt. Baldo. (Abhandl. d.
schweizer palaeontol. Gesellsch. VII u. IX. Bern, 1880—1883.)
Haas : . Etude monographique et critique des brachiopodes rhétiens et jurassi-
ques des Alpes Vaudoises. (Abh. d. schweizer paleeontol. Ges. Bd.
XI. 1884))
« Brachiopodes rhétiens et jurass. des Alpes Vaudoises. (Abhandl. d.

schweizer palaeontol. Gesellschaft, Bd. XIV. 1887.)
Gy. Halavats : Die pontische Fauna von Langenfeld. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgL

ungar. Geol. Anst. Bd. VI. 1882))

« Die pontische Fauna von Kustély. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. VIII. 1886.)

« Die pontische Fauna von Gsukics. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. VIII. 1886.)

« Die pontische Fauna von Kiralykegye. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
Geol. Anst. Bd. X. 1892))

» Die geol. Verhaltn. des Alféld zwischen Donau und Theiss. (Mitt. a.
d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. XI. 1895.)

« Die Fauna der pontischen Schichten i. d. Umgebung d. Balatonsees.
(Res. d. wiss. Erforsch, d. Balatonsees. Bd. |. 1902.)

« Die Umgebung v. Budapest und Tétény. (Erlaut. z. geol. Spezialkarte

d. Lander d. Ungar. Krone. Z. 16, K. XX.)
M. v. Hantken : Die Umgebung von Tinnye. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1859.)

« Geologiai tanulmanyok Buda és Tata kozétt. (Geologische Studien
zwischen Ofen und Tata.) (Kiadja a magyar tud. Akad. math, és ter-
mészettud. alland6é bizottméanya. 1. kot.)

« A Tata és Buda kozti harmadkori képletekben eléforduld foramini-
ferak eloszlasa és jelzése. (Die Verteilung und Charakterisierung der
in den tertidaren Schichten zwischen Tata und Buda vorkommenden
Foraminiferen. (Ber. der ung. Akad. Ber. d. math. u. naturw. KI.
1. 1862.)

« A Tata és Buda kozti teriiletben talalt foraminiferakrél. (Uber die im
Gebiete zwischen Tata und Buda gefundenen Foraminiferen. Abh. d.
1863. Vers. ung. Arzte u. Naturf. 1864.)
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. Hantken : Az (jszény—pesti Duna es az lijszony—fehervar— budai vasitbefogta

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

«

tertletnek foldtani leirdsa. (Geologische Beschreibung des von der
Ujszony—Pester Donau und der Ujszony—Fehervar—Budaer Eisen-
bahn begrenzten Gebietes. Math. u. naturw. KI. d. ung. Akad. d.
Wiss. 1865.)

A kisczelli tédlyag geologiai kora. (Das geologische Alter des Kisczeller
Tegels. Abh. d. 1865. Vers. ung. Arzte u. Naturf. XI. Pozsony, 1866.)
A poméazi Meseliahegy foldtani viszonyai. (Die geologischen Verhalt-
nisse des Meseliaberges bei Pomaz. Verh. d. Ung. Geol. Ges. 1866.)
Die geologischen Verhaltnisse der Ajkaer Kohlenbildung. (In Verh. d.
k. k. geol. R.-A. 1867. Siehe Jahrb. d. k. k. R.-A. 1866.)

Der Didsjender Sandstein und der Puszta-Lokoser Tegel. (Verh. d. k.
k. geol. R.-A. 1867.

Sarmatische Schichten in der Umgebung von Ofen. (Mitget. a. d.
Sitz. d. geol. Ges. f. Ung. v. 9. Januar 1867. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1867.

Die oligocsene brackische Bildung von Sarisdp bei Gran. (Mitget. a.
d. Sitz. d. geol. Ges. f. Ung. v. 23. Jan. 1867. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. 1867.

Braunkohlenablagerungen im norddstlichen Teil des Bakonyer Waldes
und im Oldenburger Comitate Szapar. (Mitget. a. d. Sitzungsber. d.
ung. geol. Ges. a. 13. Nov. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1867.)
Labatlan videkenek féldtani viszonyai. (Die geologischen Verhaltnisse
der Umgebung von Labatlan. Arb. d. Ung. Geol. Ges. IV. 1867.)
Die Umgebung von Labatlan. (Mitg. a. d. Sitz. d. geol. Ges. f. Ung.
v. 11. Dez. 1867. In Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1868.)

A kisczelli tadlyag foraminiferai. (Die Foraminiferen des Kleinzeller
Tegels. Arb. d. Ung. Geol. Ges. IV. 1867.)

Geologische Karte von Dorogh und Tokod. (Banyaszati es Kohaszati
Lapok, 1869, pag. 31. Sitz. d. Ung. Geol. Ver. 27. Jan. 1869.)

A harsashegyi ammonitok a Bakonyban. (A Magy. Féldt. Tars. Munk.
V. 1870))

Geologische Untersuchungen im Bakonyer Wald. (Aus einem Schreiben
an Herrn Dir. v. Hauer d. d. 6. Febr. 1870. Verh. d. k. k. geol.
R.-A. {870, pag. 58.)

Die geologischen Verhaltnisse des Graner Braunkohlengebietes. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. 1 1. 1872))

Der Ofener Mergel. (Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst.
Il. 4. 1872.)

Neue Daten zur geologischen und palseontologischen Kenntnis des
sudlichen Bakony. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. 111 3.
1878. vgl. VI. 1)

Die Glavulina Szabdéi-Schichten. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anst. Bd. IV. 1875.)

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 2
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M. v Hantken : Die Kohlenflétze und der Kohlenbergbau in den Landern der unga-

«

«

rischen Krone. Budapest, 1878.

Die Glavulina Szabd6i-Schichten im Gebiete der Euganeen und der
Meeralpen u. d. cretac. Scaglia i. d. Euganeen. (Sitzb. d. Ung.
Akad. d. Wissenschaft. Budapest, 1883.)

Die Mitteilungen der Herren Edm. Hébert und Munier-Chalmas tber
d. ungar. alttertidren Bildungen. (Litterar. Berichte aus Ungarn.
Bd. Ill. Budapest, 1879.)

de la Harpe: Etudes des Nummulites et Assilines. (Mém. d. 1 soc. paléontolo-

«

«

gique suisse, vol. VII. 1880)
Aegypt. Nummulites. (Paleeontographica, Bd. XXX.)
Nummulites de falaises de Biarritz. (Bull. soc. de Borda a Dax.)

R. V. Hauer : Uber die Verbreitung der Inzersdorfer (Congerien-) Schichten in

Haug :

Hébert :

Osterreich. (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XI. 1860.)

Uber die Petrefakten der Kreideformation des Bakonyer Waldes.
(Sitzungsber. d. k. Akad. math. naturw. KI. 1861.)

Geologische Ubersichtskarte der 6sterreich-ungarischen Monarchie.
Blatt Ill. Westkarpathen, Blatt VII. Ungarisches Tiefland. (Jahrb. d.
k. k. geol. R-A. Bd. XIX. 1869. Bd. XX. 1870.)

Sur I'age des couches a Nummulites contortus et Cerithium Diaboli.
(Bull. d. 1 soc. géol. de France 4e sér. tome Il.)

Note sur le terrain nummulitiqgue de [’ltalie septentrionale” et des
Alpes et sur l|'oligocene d’Allemagne. (Bull. soc. géol. de France.
Il. sér. 23. 1865.)

Hébert et Mdnier Chalmas : Recherches sur les terrains tertiaires de |I'Europe

«

Heer :

méridionale. (Comptes rendus des scéances de |’academie des scien-
ces, LXXXV, Paris, 1871.)

Nouvelles recherches sur les terrains tertiaires du Vicentin. (Comptes
rendus des scéances de I'academie des sciences, LXXXVI, Paris, 1878.)
Ubersicht der Tertiarflora der Schweiz. (Mitt. d. naturf. Ges. in
Zurich. 1854.)

F. Herbich u. M. Neumayr : Die SlRwasserablagerungen im siddstlichen Sieben-

birgen. (Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. XXV. 1875.)

M. Hornes : Die fossilen Mollusken des Tertiarbeckens von Wien. Il. T. (Abh. d.

k. k. geol. R-A. Bd. IV. 1870.)

R. Hornes: Materialien zu einer Monographie der Gattung Megalodus. Wien, 1880.

«

«

«

Zur Kenntnis der Megalodonten der oberen Trias des Bakony. (Fold-
tani Kozlény, Bd. XVIII u. XIX. 1898—99.)

Beitrdge z. Kenntnis der Tertidrablagerungen i. d. Sudalpen. (Jahrb.
d. k. k. geol. R.-A. 1877.)

Die vorpontische Erosion. (Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Bd.
CIX, Abt. 1. 1900.)

K. Hofmann: Dolomite und Kalke des Ofener Gebirges. (Aus einem Schreiben an

Dir. v. Hauer d. d. 10. Apr. 1870. Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1870.)
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K. Hofmann
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. Beitrage z Kenntn. d. Fauna d. Hauptdolomites u. d. alteren Tertiar-
gebilde des Ofen—Kovacsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar.
Geol. Anst. Bd. Il. 1872))

Die geol. Verhaltnisse des Ofen—Kovacsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb.
d. kgl. Ungar. Geol. Anst. Bd. I. 1872)

Die Basalte d. stdl. Bakony. (Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol.
Anst. Bd. Ill.)

Bericht Uber die auf der rechten Seite der Donau zwischen O-Szény
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EINLEITUNG.

Die Landschaftsformen des Vértesgebirges.

Das Vértesgebirge bildet einen Teil jenes groRen, sidwestlichen,
ungarischen Mittelgebirges, das sich vom Sistweslende des Balaton-
sees in nordostlicher Richtung bis gegen Budapest erstreckt. Dieser Ver-
lauf des Gebirgszuges entspricht dem Streichen der Schichten, die an
dem Aufbau der einzelnen Gebirgsgruppen, in die sich das Ungarische
Mittelgebirge gliedert, Anteil nehmen. Das Streichen ist im wesentli-
chen von Sidwesten nach Nordosten gerichtet. Die Langsachse des
durch diluvale Einbriiche entstandenen Balatonsees und des norddst-
lich von ihm gelegenen Velenczesees bekundet einen tektonischen
Zusammenhang mit der Richtung des gesamten sidwestlichen Teiles
des Ungarischen Mittelgebirges. Eine fragmentar erhaltene kristalline
Masse am Aufllenrande, vom Meleghegy und Sarhegy gebildet, schlief3t
das Gebirge nach Osten hin ab. Die in der erwdhnten Hauptrichtung
aneinander gereihten Gebirgsgruppen, aus denen sich nun dieses sid-
westliche Ungarische Mittelgebirge zusammensetzt, sind jedoch nicht nur
tektonisch, sondern auch stratigraphisch durch eine Reihe gemeinsamer
Kennzeichen verbunden. Wir begegnen einer schwach entwickelten,
paldozoischen Unterlage und dariiber méachtigen triadischen und weiter-
hin jurassischen Kalken. Ihnen folgt Kreide in mitunter bedeutender
Ausdehnung, wahrend ein Mantel von Tertiar das Ganze umgibt. Stets
sind die alteren Glieder des Grundgebirges im Siidosten entwickelt und
regelmaRig werden sie nach Nordwesten von jingeren Schichten Uber-
lagert. Talniederungen trennen die einzelnen Gebirgsglieder und zer-
legen sie in breite Plateaus, die durch zahlreiche lokale Dislokationen
in Einzelerhebungen getrennt werden.

Als Hauptglieder des sudwestlichen Ungarischen Mittelgebirges
kann man von Sudwesten nach Nordosten 4 Gruppen unterscheiden.
Die sudlichste ist der eigentliche Bakony, der sich vom Sidwestende
des Balatonsees bis an das groBe Tal von MOr—Székesfehérvar hin-
zieht. Das Vértesgebirge folgt nordwéarts und zieht von der Mér—
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Szekesfehervarer Niederung in der gleichen norddstlichen Richtung
weiter bis an die Quertaler von Tata und Bicske. Hier verbinden sich
die von Sidwest nach Nordost streichenden Zige des Vertes zu einer
Massenerhebung, die im Westen als Gerecse im Osten als Esztergom—
Buda—Piliser Gebirgsgruppe bezeichnet wird.

Trotz der allgemeinen Ubereinstimmung der genannten einzelnen
Gebirgsglieder des Ungarischen Mittelgebirges in ihren geographischen
und geologischen Verhaltnissen ergeben sich doch bei tieferem Ein-
dringen in den tektonischen Bau und die geologischen Verhéaltnisse
der Gebirgsgruppen mannigfache Unterschiede, die fir sie eine auf
grindliche Durchforschung basierende, gesonderte Betrachtung win-
schenswert erscheinen lassen. Dies gilt auch von dem eigentlichen
Vertesgebirge, wie dies die nachfolgenden Untersuchungen Iehren
werden.

Der Name Vertesgebirge leitet sich von dem ungarischen vert,
d. h. Schild ab. Als Kaiser Heinrich 1ll. gegen den ungarischen Kdnig
Andreas |. und Bela |. ein Heer fihrte, wurde dasselbe bei Szekes-
fehervar geschlagen und muBte Uber das Gebirge flichten. Um die
Flucht leichter bewerkstelligen zu kénnen, warf die Mannschaft in
diesem Berggebiet ihre Schilde fort und so entstand der Name Vertes,
d. h. Schildberg.

Das Vertesgebirge ist im Suden begrenzt durch das M&ér—Szekes-
fehervarer Tal. Schwieriger erscheint mir eine genaue Trennung von
dem ndrdlich und nordéstlich sich ihm anschlieBenden Gerecse und
Esztergom—Buda—Piliser Gebirgszug. Eine scharfe Grenze ist hier
nicht gegeben. Wohl bricht nach Westen hin das Gerecsegebirge mit
der groRen Tataer Spalte scharf ab und bedingt in dieser geologischen
Linie ein weites Tal, das von Banhida Uber Tata in nordnordwestli-
cher Richtung an die Donau fuhrt. Die Fortsetzung dieses Tales bil-
det eine von Béanhida Uber Als6galla und Szar sich erstreckende Nie-
derung. Sie mag vielleicht geographisch als Trennungslinie zwischen
dem Vertes und dem sich ihm nordwérts und ostwarts anschlie@enden
Bergland gelten, in tektonischer Beziehung kann dies aber nicht be-
hauptet werden. Denn nur der von der Felsbégalla—Tataer Sprunglinie
sich genau nérdlich erstreckende Gebirgszug des Gerecse zeigt tekto-
nisch, d. h. im Streichen der Schichten und der Briiche einen etwas
anderen Charakter als das Vertesgebirge. Von Felsbgalla und Szar
setzt das Gebirge hingegen mit dem gleichen Charakter nach Nord-
osten weiter bis an die groRBe Bicske—Tarjaner Spalte fort. Deshalb
ist dieser Teil des sudwestlichen Ungarischen Mittelgebirges vielleicht
besser noch zum Vertes zu rechnen. Im Osten und Westen ist das
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Vertesgebirge durch tektonische Linien und angrenzendes, aus LOR
und Tertiar bestehendes Higelland gut begrenzt. Auch in diesen Gren-
zen hat sich meine geologische Aufnahme dieses Gebietes gehalten.
Sie ist nicht hinausgegangen im Siden lber die Auslaufer des Bakony
bei Bodajk, die Hugellandschaft bei Zamoly und Lovasbereny. Im
Osten erstreckt sich die Aufnahme bis an die Higel von Boglar und
Széar. Im Nordosten und Norden bildet das Szar—Felsbégallaer und
Béanhidaer Tal die Grenze genauerer geologischer Untersuchungen,
wenn auch die norddstliche Fortsetzung des Gebirges bis gegen Bicske
eine gewisse Berlcksichtigung fand. Auf dieser Linie begegnen sich
meine Untersuchungen mit der Aufnahme des Gerecsegebirges von
Herrn Dr. H. v. Staff.* Im Westen bildet endlich das Higelland von
Komlod, Bokod, Onddd und Mor die Grenzlinie.

Der Vertes stellt in seiner Gesamtheit eine flache Wélbung dar,
die durch Quer- und Léangstaler in einzelne Schollen zerlegt ist. Die
Oberflache der einzelnen Plateaus ist verhaltnismaRig flach. Der Ver-
lauf der durch Taler getrennten, auf den Héhen flachenartig ausgebil-
deten Kamme héalt sich nach der Lage der Talmulden in den Rich-
tungen Nordost—Sidwest und Nordwest—Sudost. Der plateauartige
Charakter der Scheitelflachen kommt besonders im sidlichen Teile in
den Gsokaer Bergfeldern Uberzeugend zum Ausdruck. Hier schneidet
eine sehr ebene Flache in einem Umkreis von vielleicht 30 km2 den
Bergriicken nach oben hin ab. In den sich nach Nordosten anschlieRen-
den Bergzligen verliert sich dieser Flachenchara'kter einigermal3en, in-
folge der Denudation, welche die einzelnen Kéamme erfahren haben.
Die Arbeit der Atmospharilien, Spaltenfrost und die spihlenden
Krafte des Wassers haben die Oberflache der Schollen derartig um-
gestaltet, dal3 nunmehr kleinere Hohenziige und schmalere Einsenkun-
gen herausgeschnitten wurden, die das Antlitz der Hochflachen land-
schaftlich abwechslungsreich machen. Immer aber ist der Schollen-
charakter der einzelnen Bergziige des Vertes auch in allen diesen Tei-
len unschwer erkennbar. Die durch Quer- und L&angstadler von einan-
der getrennten Schollenkdmme des Vertes gliedern sich in nordost- -
stdwestlicher Richtung in zwei Gruppen, die durch das Ivozma— Ganter
Langstal und seiner schwach angedeuteten Fortsetzung gegen Csak-
bereny herausgetrennt werden. Erst ndrdlich von Kozma bildet das
Gebirge einen einheitlichen Zug, der sich nach Westen verbreitert
und von dem Felsdgalla—Tatabanyaer Tal begrenzt wird. Diese Haupt-1

1 H. v. Staff: Beitrdge zur Stratigraphie und Tektonik des Gerecse-Gebirges.
(Mitteil. a d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anstalt. Bd. XV. d. Heft 3)
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kdmme des Vertesgebirges sind longitudinale Schollenkamme, da sie
dem Schichtenstreichen ganz oder nahezu parallel gerichtet sind. Die
durch Denudation und Erosion bewirkte sekundare Gliederung formte
zu dieser Richtung quer gestellte Jochkamme und Téaler. Die Ausbil-
dung dieser Quertdler wurde mitunter durch das Vorhandensein von
Querbriichen vorgeschrieben.

Das Grundgerust des Vertesgebirges bildet obertriadischer Dolo-
mit und Kalkstein mit Resten von Jura und Kreide, an das sich jlingere
Schichten anlagern. Diese einheitliche Beschaffenheit der Grundmasse
ist es auch, die dem Landschaftsbilde des Vertes seine eigentimliche und
so charakteristische Form verleiht. Die Dolomitmassen, die bei weitem
den Hauptraum einnehmen, brechen oft unvermittelt und scharf ab.
Es entstehen so kuhne, schroffe Felsformen, die dem an und fir sich
ohne bedeutende Erhebungen ausgezeichneten Gebiet einen typischen
Gebirgscharakter zu geben vermogen. Scharfe, unregelméaRige Klufte
durchfurchen das Gebirgsgeriist. An steilen Abstirzen und tiefen Ein-
schnitten treten die kahlen schroffen Felsmassen offen zutage. Die Hoch-
flachen und die sanfter fallenden Gehange werden hingegen mit einem
Uppigen Pflanzenkleide bedeckt. Denn hier ist die Mdglichheit der An-
sammlung einer dicken Lage von Verwitterungsschutt und Humus gege-
ben, der auf den Plateaus und Gehangen den Baumwuchs begiinstigt
und die ganze Landschaft mit Waldern Uberzieht, die im Sommer durch
das Griun der Eichen und Buchen, im Herbst durch die bunten Tinten
des sich verfarbenden Laubes dem Wanderer stets reiche Abwechselung
und immer neue Reize bietet. Hie und da stehen verfallene Ruinen, Reste
ehemaliger Kldster, Spuren alter, rémischer Niederlassungen auf den
mit Wald gekranzten Hoéhen, wo der Blick weit hinein in das wellige
Vorland mit seinen Rebenhiigeln und seinen Kornfeldern schweift.
Und zwischen diesen Bergmassen in den Téalern liegen kleine freund-
liche Dorfer, die von Leben und Schaffen Zeugnis legen. Mitunter
bietet aber auch die Landschaft des Vertesgebirges ein anderes Bild.
Wo die an den Gehédngen herniederfallenden Schuttmassen noch nicht
von einer gréReren Humusschicht bedeckt sind, nimmt der Vertes einen
Charakter an. wie er sonst steppenartigen Gebieten des sidlichen
China eigen ist.1 Fahle, magere Grasflachen (berziehen dann die fel-
sigen, mit Geroll bedeckten Abhange und Hohen und werden durch
die Sommerhitze ausgedoérrt. Vor ihnen breiten sich weite Schuttfel-
der aus mit zahllosen, windgeschliffenen Schottern. Das ist der Cha-1

1 Nach einer freundlichen AuBerung von Herrn Prof. Dr. L. v. Léczy.
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rakter unseres Gebirges in seinem sudostlichen Abfall bei Csékbereny
und Csakvar.

Im Innern des Gebirges fehlen Bache mit standiger Wasserfiih-
rung ganzlich infolge der Sommerdirre. Ebenso bedingt die Méachtig-
keit der Dolomite und Kalke ein Versiegen des Wassers in den tieferen
Untergrund. Dieses in die Tiefe dringende Wasser lost den kohlen-
sauren Kalk der hier lagernden Gesteine. Gelegentlich bilden sich dann
lokale Hohlungen, in welche die darlber lagernden Massen der Ober-
flache nachbrechen, und so kommt es, wenn auch selten, zur Bildung
von Einsturzdolinen. Ebenso mussen oberflachliche Ausnagungserschei-
nungen in Form von kesselférmigen Dolinen schon in alterer Zeit im
Vertesgebirge eine Rolle gespielt haben. Die starken Einschartungen
der Gebirgskamme sind jedenfalls auf oberflachliche Erosion zuriick-
zufilhren und lassen vermuten, dal3 hier in friherer Zeit die spilende
Kraft des Wassers eine bedeutende Rolle gespielt hat, die dann mei-
stens in schon gegebenen tektonischen Richtungen wirkte. Auch heute
noch folgen kleine Wassermengen der Richtung der tektonischen Taler
und flieBen entweder nach Siudwesten oder nach Nordosten ab. Die
Wasserscheide liegt dann auf den Scheitelflachen der Hohen des Nord-
westzuges.

Rings um das eigentliche Vertesgebirge dehnt sich ein breites,
welliges Vorland aus, das sich nach Osten, Siden und Westen ver-
verflacht. Lockere, sandige, lehmige und tonige Massen bilden hier,
dem Bergmassiv an- und aufgelagert, die milden sanftgerundeten For-
men des Vorlandes, die von kleinen AbfluRrinnen durchbrochen wer-
den. Dieses Vorland ist im Gegensatz zu dem waldbedeckten Gebirge
fir den Ackerbau in erster Linie von Bedeutung, besonders nach den
Niederungen hin bei Ondéd, Mo6r, Csakbereny, Csakvar und Szar. Aber
auch die Viehwirtschaft kommt besonders in dem wiesigen Terrain
zur vollen Geltung, also in den sehr tief liegenden Gebieten, wo fir
den AbfluR des Wassers wenig gesorgt ist.

Die geologischen Aufschliisse im Vertesgebirge sind infolge der
Uppigen Vegetation nicht immer glnstig. Die besten Einblicke in den
Schichtenaufbau gewahren die Abhange und Taler des Gebirges.



STRATIGRAPHIE.

I. Trias.

Das Grundgerist der das Vertesgebirge zusammensetzenden
Schichten besteht aus einem einheitlichen, maéachtigen Komplex von
Dolomit und ihn konkordant Uberlagernden Kalkstein, dem jlngere
Schichten diskordant an- und aufgelagert sind. Diese Schichtengruppe
gehort ihrer stratigraphischen Stellung nach der Obertrias an. Die
verschiedene Ausbildung dieser beiden Schichtkomplexe laRt eine be-
sondere Betrachtung erwiinscht erscheinen, was auch in stratigraphi-
scher Hinsicht Berechtigung hat. Der rhéatische Kalkstein Uberlagert
den Hauptdolomit, so daB sich hier ein geringfugiger Fazieswechsel
geltend macht.

Die altere obertriadische Dolomitfazies, der Hauptdolom it
des Vertesgebirges (NoriscJie-juvavisclie Stufe).

Die alteren, obertriadischen Massen des Vertesgebirges bilden
einen machtig entwickelten Dolomitkomplex der in sudlichen Teilen
auf einer Lange von 9— 10 km, im nérdlichen Gebiet ungeféahr 5 km
erschlossen ist (vergl. den tektonischen Teil). In seiner Entwickelung
entspricht er dem Hauptdolomit bez. Dachsteindolomit der Sidalpen
und zwar sowohl in der petrographischen Beschaffenheit des Gesteins
und seiner Lagerungsform, wie in seiner Fossilienfihrung. Aus diesem
Grunde kdnnen diese gesamten altesten Schichten des Vertesgebirges
als Hauptdolomit bezeichnet werden.

Das Gestein des Hauptdolomits wechselt in seiner Beschaffenheit
mannigfach in den verschiedenen Gebieten -des Vertesgebirges sowohl
petographisch wie in der Lagerung.

Die Farbe ist in der Regel ziemlich einférmig weil3lich oder
rauchgrau, doch kommen lokal mannigfache andere Farben vor. Die
Farbe ist dann entweder ein zuckeriges Schneeweil3, Blaulichweif3,
Hellgrau, Braunlichgrau oder Schmutziggrau. Oft finden sich gelegent-
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lieh gelbliche, hellfleischfarbene, hell und dunkelbraune, hyazinthrote
und stumpf weinrote Gesteinsvarietaten. Im allgemeinen hat es den
Anschein, als ob die tieferen Schichten des Hauptdolomits eine hel-
lere, weillichgraue oder selbst weil3e Farbe besitzen, wéhrend nach
dem Hangenden zu das Gestein in seiner Farbung dunkler wird. So
sind die bei Csakbereny, Csakvar und Szar lagernden alteren Dolomit-
massen mehr weiRlichgrau oder zuckerigwei3 oder hell gelblich gefarbt.
Nur selten sind einige Partien dunkler. In den hoéheren Schichten
hingegen, so wie sie bei Puszta Mindszent, P. Kéhanyds und P. K&-
polna auftreten, waltet ein dunkleres Rauchgrau oder Schmutzig-
grau vor.

Chemisch ist der Hauptdolomit des Vertesgebirges ein Magnesim-
Kalziumkarbonat von der Zusammensetzung Ca Mg Ca06. Von vier
Gesteinsproben aus verschiedenen Gebieten des Vertesgebirges liegen
mir genaue Analysen vori und zwar zwei Proben des normalen Ge-
steins und zwei lebhafte gefarbte, kalkreiche Varietalen.

Tieferer norm. Hauptdolomit bei

Csékbereny Puszta Mindszent
0-15% Si Oa 022% Si Oa
0-62% FesO3 ALO3 0-10% t\0 3ALO03
31-30% Ca O 31-66% Ca O
22-20% Mg O 21-12% Mg O
46*85% Gluhverlust 47-21% Glihverlust
101-12% 100-31 %
Varietat: Varietat 1
Tieferer gefarbter Hauptdolomit Hoéherer starkgefarbter Hauptdolomit
bei Puszta Kohéanyas bei Gant
0- 8ldo Si 02 2-22% Si Oa
1- 16% |I\0 HALOs 0-85% Fe/)s ALOs MnJ).
33-13% Ca 0 42-98% Ca O
18-99% Mg O 9-42% Mg O
46-44% Gluhverlust 44-29% Gluhverlust
100-53% 99-79%

Héherer norm. Hauptdolomit bei

1 Die Analysen wurden durch die Gite des Herrn Chemikers Dr. R. Woy in
Breslau mit Sorgfalt ausgefihrt, wofiir ich noch an dieser Stelle meinen besonde-

ren Dank ausspreche.
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Der reine Dolomit im mineralogischen Sinne hat die Zusammen-

setzun
’ 30-5% Ca 0

21-7% Mg O
47'So/lo Gliuhverlust
“i00-0%

Legt man diese Normalzusammensetzung den Analysen zu Grunde,
so ergibt sich folgendes: Der Hauptdolomit des Vertesgebirges zeigt
in seinem Kalkmagnesiumgehalt in der Regel eine ganz normale
Zusammensetzung. Eisen- und Kieselsdure sind nur in Spuren beige-
mengt. Als typischer Dolomit sind also alle wei3lich gefarbten Dolomit-
gesteine des Vertesgebirges anzusehen, die fast den ganzen Gebirgs-
komplex normal zusammensetzen. Zwischen ihnen schalten sich lokale
Dolomitlagen von etwas veranderter chemischer Zusammensetzung ein,
Gesteinsvarietaten, die aber noch geologisch dem Hauptdolomit zuge-
rechnet werden konnen. Sie zeichnen sich durch héheren Kalk- und
geringeren Magnesiumgehalt aus und haben einen weit hoheren
%-Satz an Kieselsaure, Eisen und Aluminium. Der hohere Gehalt des
Eisens verleiht dem Gestein eine intensive Farbung, die das Dolomit-
gestein — wie schon hervorgehoben wurde — ofters lokal auszeich-
net. Mit dieser Farbung ist stets ein hoéherer Kalkgehalt verbunden.
Wir missen dann mineralogisch von der Einlagerung eines Kalkdolo-
mits im Hauptdolomit sprechen. Das sind Verhéltnisse wie sie auch
den Hauptdolomit der Sidalpen besonders auszeichnen. Solche bunt
gefarbten kalkhaltigen Massen treten im Hauptdolomit des Vertes-
gebirges besonders im Westen des Gemhegy bei Géant an der Dorf-
straBe auf. Sie sind haufig in dem westlich an die StraBe von Gant
nach Csakbereny angrenzenden Dolomitgebiet (Vadkert). Auch oberhalb
Cséakbereny, bei P. Mindszent und weiterhin lokal an den Hdhen bei
Kozma und in der Umgebung von P. Kéhanyas sind diese Gesteins-
varietaten zu finden. Das dem Gestein die Farbung verleihende Eisen
ist hier entweder als kohlensaures Eisen oder in einer Hamatokonit-
und Siderokonitverbindung dem normalen Dolomit urspringlich bei-
gemengt. Lokal kann aber der reiche Eisen- und Kalkgehalt als Folge
der Verwitterung auftreten. Denn gerade an Spalten und Kliften ist
eine starke Umfarbung des Hauptdolomits und ein groRerer Kalkgehalt
Ofters zu beobachten. Es mag hier das umgebende Gestein durch
eisen- und kalkhaltige Gewéasser umgearbeitet worden sein. Es wurde
damit das eisenfreie und kalkarme farblose Gestein zu einer neuen,
nunmehr sehr intensiv gefarbten, dolomitischen Kalkmasse angereichert.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 3
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Mitunter mischten sich in diese sekundar abgelagerten Massen gréf3ere

Brocken des Muttergesteins, die von den umgebenden Felswanden

abgesprengt wurden. Wir finden alsdann an vielen Stellen einen Kalk-

dolomit von breccienartigem Charakter. Dieser gibt sich dadurch zu

erkennen, daR in einer gleichférmigen, kalkreichen, intensiv gefarbten

Grundmasse farblose kantengerundete Brocken eines génzlich norma-

len Dolomites liegen (siehe Fig. 1). Diese Brocken lassen sich sehr

schon durch Salzsaure aus der umgebenden kalkreichen Masse heraus-

atzen. Solche durch Umlagerung

entstandenen, intensiv gefarbten

Kalkdolomite und Dolomitbrec-

cien finden sich namentlich un-

weit der Ortschaft Gant am Sid-

abhange des Gemhegy, weiter

in den Dolomitbergen norddstlich

von Cséakbereny und am Kolik-

hegy, im Tal von Kozina und an

vielen anderen Punkten. Auf kei-

nen Fall vermag ich diesen loka-

len Umfarbungen und Breccien

Fig. 1 Sekundar umgearbeiteter Haupt- €inen dynamometamorphen Cha-

dolomit mit Brocken des Muttergesteins. rakter zuzuerkennen. Diese Um-

wandlungsprodukte beschranken

sich nicht nur auf Klifte, sondern kénnen auch den Ausfillungen typi-

scher Rruchspalten eigentimlich sein. Im Gegensatz zu den typischen

Reibungsbreccien haben wir es hier mit Umwandlungen von géanzlich

sekundarem Charakter zu tun. Auch die oberflachliche Verwitterung
vermag leichte Umfarbungen zu bewirken.

Der Hauptdolomit des Vertesgebirges ist ziemlich hart und spréde.

Er ist im allgemeinen dicht, kann aber auch eine grobkdrnige, kri-

stallinische Struktur annehmen. Dieses zuckerkdrnige Geflige besitzt er

besonders in den tieferen Schichten. Den extremsten Fall zeigen

Schichten des Hauptdolomites in dem Berggebiete westlich von P. K6-

hényas. Hier ist die ganze Masse aus zahllosen, kleinsten Dolomit-

spatkristallchen zusammengesetzt, die dem Ganzen einen sandstein-

artigen Charakter verleihen. Der Bruch des Plauptdolomites ist uneben.

Das Gestein zeigt mitunter Neigung zur Absonderung von Kalkspat.

Dies ist besonders fur die kalkreichen Varietdten charakteristisch. Die

Absonderungsklifte sind dann von feinen Adern aus kristallinem Kalk-

spat durchzogen. Oft sind .aber auch die Massen von einem ganzen

Trimmernetz aus Kalkspat erfillt. Mitunter wird aber auch der Kalk-
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spat in groben Kd&rnern innerhalb des Gesteins ausgeschieden. Diese
Ausscheidung von Kalkspat kann so lebhaft werden, dal eine ganze,
oft fast meterbreite Zone von reinem kristallinem Kalkspat ausgefullt
werden kann, wie ich dies an dem Abhang der Hohen von Zamolyi
bikk dicht bei den Gehdéften von P. Mindszent an der Grenze zwischen
Hauptdolomit und lertidrem Kalk beobachten konnte.

Von besonderem Interesse ist die lokale Einlagerung eines sehr
harten festen Sandsteines im Hauptdolomit nérdlich des Hosszihegy
bei Vidamvar in dem d&stlich von Vertessomly6 gelegenen Berggebiet.
Der Sandstein tritt hier im Hauptdolomit in Bloécken von 2—3 m
Umfang zutage, die alle in einer Reihe liegen und sich als Denuda-
tionsreste einer ehemaligen schmalen Sandsteinzone kundgeben. Die-
ser Sandstein besteht aus reinen, kantengerundeten Quarzkérnern, die
durch ein toniges Bindemittel zusammengehalten werden. Das Auftre-
ten dieses etwa in einer Lange von 30 m vorhandenen Sandsteinganges
wirde folgendermaBen zu erklaren sein: In einer der Diluvialzeit
vorausgehenden Epoche wurde in einer lokalen Spalte reiner Quarz-
sand durch &olischen Transport eingefiihrt und hier durch ein toniges
Bindemittel zu Sandstein verfestigt. Spaterhin wurde das die Spalte
umgebende Dolomitgestein denudiert und die nur schwer angreifbare
Sandsteinschicht wie eine Teufelsmauer herausgeatzt.

Wie schon anfangs hervorgehoben wurde, ist die Lagerungsform
des Hauptdolomifs keineswegs immer regelméRig. Besonders im nord-
Ostlichen Teil des Vertesgebirges zeigt der Hauptdolomit nur eine un-
deutliche Schichtung. Wir haben es dann mit einem massigen, festen,
grusig zerfallenden, nur lokal gut geschichteten, grob gebankten Ge-
stein zu tun. Die hoheren Zonen des Hauptdolomits scheinen mit
ihren groben plumpen Bé&nken besser geschichtet, so dalR man auch
in tektonischer Hinsicht hier tber die Lagerungsform Klarheit erlangt.

In seinem Gebirgscharakter neigt der Hauptdolomit des Vertes-
gebirges zur Bildung von schroffen Felsformen, die nur durch die
plateauartige Beschaffenheit der Landschaft gemildert wird. Die At-
mospharilien greifen diese Felskomplexe naturgemaR energisch an und
es kommt zu einer Verwitterung und Zersetzung des Gesteins, wodurch
Zacken und Ho6hlungen entstehen, die durch Rillen mit einander ver-
bunden sind. Das ganze Gestein erscheint dann wie angefressen, von
zahllosen Léchern durchsetzt. Es bekommt gleichsam eine schwammige
Oberflachenstruktur. Schroffer Temperaturwechsel, wie er gerade in dem
mittelungarischen Berglande mit seinem bereits mehr kontinentalen
Klima haufig ist, reidt Spalten und KIlifte in die Felsmassen. Ein
weiterer Angriff der Atmosphérilien fiuhrt einzelne Partien in maécli-

-
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tige Schuttmassen Uber, die dann weiter in einen feinen Grus zer-
fallen.

Der Hauptdolomit des Vertesgebirges ist arm an besser erhaltenen
Versteinerungen. Wir haben es hier also mit analogen Verhéltnissen wie
in den Alpen zu tun. In einzelnen Teilen der Sextener Dolomite sind
jedoch nach Frech geradezu Muschelbéanke vorhanden und ahnliches zeigt
die Umgebung von Veszprem und Sumeg im Bakony. In zahlreichen
Gebieten der Sidalpen ist aber auch der Hauptdolomit ebenso véllig
arm an Versteinerungen, wie im Vertes. Aus diesem Gebiet liegt nur
eine kleinere Anzahl von Megalodonten vor, die in Steinkernen nicht
allzu gunstig erhalten sind. Daneben finden sich nur noch selten
Spuren von Gasteropoden, insbesondere aber von Gyroporellen vor, die
ihre Anwesenheit durch feine Hohlungen im Gestein verraten. Die Mega-
lodontenfauna aus dem Hauptdolomit des Vertesgebirges gestattet
durch Vergleich mit analogen Formen aus der Bakonyer Trias und
gleichen Funden in den Alpen Uber die stratigraphische Stellung die-
ses tiefsten Schichtenkomplexes des Gebietes Aufschlu? zu geben. Wir
haben es mit ziemlich bekannten Typen aus der alpinen Trias und
dem Bakony zu tun. Bereits Hornes erwd@hnt in seiner Arbeit: «Mate-
rialien zu einer Monographie der Gattung Megalodus» von der Ort-
schaft Gant im Vertesgebirge zwei schlecht erhaltene Steinkerne eines
Megalodonten, die er spater dem Megalodus Lo6czyi zugewiesen hat.
Eine weitere Mitteilung Uber Funde von Megalodonten in diesem Ge-
biet finden wir bei Papp: «Das eozane Becken von P. Forna im Ver-
tes.»1 Durch die gitige Uberlassung des vom genannten Verfasser im
Vertesgebirge gesammelten Megalodontenmaterials war ich mit Hilfe der
erst inzwischen durch Frech genauer behandelten Megalodontenfauna
des Bakony und der Alpen2 in der Lage die in jener Arbeit angefihr-
ten Formen genauer zu bestimmen und ihre Stellung in der Gruppe
der Megalodonten zu fixieren. Nach dem mir so nun vorliegenden Ma-
terial haben wir im Hauptdolomit des Vertesgebirges folgende Fauna:

A) Gruppe des Megalodus triqueter Wulft.

Megal. triqueter mut. pannonica Frech, Bodajk, Gajavolgy.
Megal. triqueter mut. pannonica Frech, Vertesgebirge.
Megal. complanatus Gumb., Puszta Ké&polna, Vertesgebirge.

1 Foldtani Kozlony, Bd. XXVII.

2 Frech : Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias.
(Resultate der Wissenschaftl. Erforschung des Balatonsees. |. Bd. I. Teil. Paldonto-
logischer Anhang.)
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Megal. Léczyi Hoern., Puszta Kapolna, Vertesgebirge.
Megal. Ldczyi Hoern., Gant, Vertesgebirge.

B) Gruppe des Megalodus Hoernesi Frech:

Megal. Béckhi Hoern., Puszta Kohanyas, Vertesgebirge.
Megal. Laczkéi Hoern.,, Gant, StraBe nach Csakbereny, Vertesgebirge.

Die angefiihrte Megalodontenfauna des Vertesgebirges besteht —
wie sich hieraus ergibt — aus typisch obertriadischen Formen.
Nach F. Frech 1 steht Megalodus triqueter mut. pannonica Frech
den alpinen Formen sehr nahe und zwar sowohl der typischen
Form des Megal. triqueter wuif, wie der des Megal triqueter mut.
dolomilica Frech aus dem tiefsten Dolomithorizont an der kleinen
Zinne im unmittelbar Hangenden der Torer Schichten des Paternsat-
tels. Es ist eine Form, die fir den tiefsten Horizont des alpinen Dach-
steinkalkes charakteristisch ist. Dasselbe gilt fir Megal. Laczkéi. Nach
Frech ist diese Form durch ihre weite Verbreitung und ihr meist
haufiges Vorkommen eines der wichtigsten Leitfossilien des unteren
Dachsteindolomites. Denn etwa 250 m Uber der Basis des Dachstein-
kalks am Siudabhange der Croda Dallago (bei Cortina d’Ampezzo)
kommen diese Formen in groRer Menge vor. Ahnlich verhdlt es sich
mit Megal. L6czyi Hoern. und Megal. Bdockhi Hoern., Megal. Lbczyi
liegt in den Alpen an der Nordwand der Croda Dallago nur wenig
hoher, gehort jedenfalls noch dem unteren alpinen Dachsteinkalk an.
Es folgt dann in den Alpen Megal. Bdckhi auf dem Gipfel der grof3en
Zinne in einem Horizont, der dem mittleren alpinen Dachsteinkalk
entspricht. Ebenso ist Megal. complanatas dem gleichen Horizont
nach mehreren Exemplaren von St. Cassian zuzuweisen. Die gleichen
Formen charakterisieren den Hauptdolomit auch in dem an das Vertes-
gebirge grenzenden Bakony. Wir finden in den tieferen Schichten des
Bakonyer Hauptdolomits 2 Megal. triqueter mut. pannonica Frech und
mut. dolomitica Frech, Meg. Laczkdi Hoern., Megal. Gumbeli Stopp,
Megal. Hoernesi Frech, Megcd. complanatus Gumb. und in den héhe-
ren Schichten vor allem Megal. Léczyi und Megal. Bockhi Hoern. Es2

1 F. Frech: Neue Zweischaler usw. (L c.); kurze Zusammenfassung in G. v.
Arthaber : Die alpine Trias des Mediterrangebietes. (In F. Frech Lethsa Meso-
zoica) p. 326 ff. p. 429 ff.)

2 Vergl. G. v. Arthaber: Die alpine Trias des Mediterrangebietes. (In F. Frech
Lethaea Mesozoica. Trias, p. 429 und Texttabelle zu p. 418.) Durch einen Druck-
fehler steht Megal. Laczkoi in der Tabelle als Form des héheren Hauptdolomites
verzeichnet, wéhrend sie tatsdchlich in den tieferen Horizonten vorkommt.
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geht aus dem Vergleich dieser drei Gebiete somit folgendes hervor:
Der Hauptdolomit des Vertesgebirges ist ein Aquivalent des obertria-
dischen Hauptdolomites und des Dachstein- und Korallenkalkes der
Sudalpen. Es entspricht weiterhin in seiner Fauna und damit in sei-
ner stratigraphischen Stellung vollig dem Hauptdolomit des Bakony.
Nur die tiefsten Schichten der mittleren Stufe der Obertrias, die im
Bakony als plattiger Dolomit ausgebildet sind, fehlen noch im Vertes-
gebirge. Es scheint als ob der Hauptdolomit des Vertesgebirges sich
nach seiner Megalodontenfauna in Zonen gliedern lassen kdnnte. Dies
wird aber erst dann mit Erfolg moéglich sein, wenn ein erheblich
groReres Material von Fossilien aus diesem Berggebiet gesammelt sein
wird. Wie ich in einem einjahrigen Aufenthalt im Vertesgebirge fest-
stellen konnte, ist die Fauna so artenarm, daf} wenig Hoffnung auf
Erreichung dieses Zieles vorhanden ist.

Der Hauptdolomit ist das vorherrschende Gestein im Vertes-
gebirge. Er bildet einen groRen von Sidwesten nach Nordosten ver-
laufenden Zug, der von Csbka und Csékbereny im Suden in stets
gleicher Richtung Uber Puszta Kdohany”s und Gestes im Westen, Csak-
var und Szér im Osten sich fortsetzt. Hier nimmt seine Breite bedeu-
tend ab. Er zieht nun nach Nordosten weiter in einer schméleren Zone
im Gebiet des Potaschberges und Kalvarienberges und setzt hiniber
bis an die Bicske—Tarjaner Spalte.

Die jingere obertriadische Kalkfazies, der Dachsteinkalk
des Vertesgebirges (Rhatiscbe Stufe).

Uber dem obertriadischen Hauptdolomit des Vertesgebirges lagert
in bedeutend geringerer Machtigkeit auf einer Strecke von etwa 1'5 bis
2 km aufgeschlossen ein Gesteinskomplex von hellen Kalken, der in
seinem Habitus dem Dachsteinkalk der Alpen entspricht und die
jungere obertriadische Kalkfazies des Vertesgebirges représentiert. Seine
Abtrennung von dem ihn unterlagernden Hauptdolomit bietet keinerlei
Schwierigkeiten und ist aufder Karte vollkommen durchgefiihrt. Denn der
Dachsteinkalk weicht bereits in seiner petrographischen Beschaffen-
heit sehr wesentlich vom Hauptdolomit ab.

Es ist ein dichter Kalkstein von wei3licher, lichtgrauer, rauch-
grauer, hellfleischroter, pfirsichblihroter auch rosenroter und tief ziegel-
roter, mitunter braunroter Farbe. Die hellen Farben wiegen in der
Regel vor, wahrend die dunkleren, besonders die rot gefarbten Varie-
taten eine geringere Verbreitung besitzen. Oft andert sich die Gesteins-
farbe auf wenige Meter Entfernung. Es ist daher auch nicht maéglich
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diese Farbung in einem besonderen Zusammenhang mit bestimmten
Schichten des Daehsteinkalkes zu bringen. Am Hosszihegy bei Vertes-
somlyd, am Dientlberg bei Gesztes und in den tieferen Schichten des
Nagysomlyd konnte ich Dachsteinkalkvarietdten von besonders lebhaft
roter Farbung feststellen, wahrend im ganzen Ubrigen Gebiet im all-
gemeinen die hellen Farben vorherrschen. Diese verschiedenartige Far-
bung hat in der Regel nichts mit tektonischen Stérungen gemeinsam.
Denn diese lebhaften roten und braunen Toéne durchsetzen ganze
machtige Gesteinsmassen einheitlich. Sie haben ihren Ursprung in
den diese Kalksteine gelegentlich begleitenden Eisenverbindungen. Mit-
unter kann diese Farbung aber auch lokal als Ursache dinamometa-
morpher und hydrochemischer Vorgadnge Vorkommen. Es treten dann
auf Kluftflachen und Spalten diese roten Farben &hnlich wie bei dem
Hauptdolomit als sekundare Umfarbungen im urspriinglichen Gestein
auf. Besonders gut ist diese lokale Umfarbung in Einschnitten am
Kalvarienberg bei Felstégalla zu beobachten, wo ich sie mit lokalen
Verwerfungen in Verbindung bringen moéchte. Weiterhin mag sie in
der Nahe der Ruine Gsoka bei der Ortschaft gleichen Namens am
Sidabhange des Vertesgebirges ein Ergebnis der Kliftung bilden.

Chemisch ist der Dachsteinkalk ein ziemlich reiner Kalk, den
untergeordnet Eisen- und &ahnliche Verbindungen begleiten. Es ist ein
sprodes Gestein von splittrigem, flachmuscheligem Bruch.

Ahnlich wie der Hauptdolomit hat auch der Dachsteinkalk des
Vertesgebirges die Tendenz zur Absonderung von Kalkspat. Die feinen
Klifte, die das Gestein durchsetzen, sind oft von kristallinischem Kalk-
spat ausgefillt. Mitunter wird diese Ausscheidung ganz betrachtlich.
Es finden sich dann in den massigen Gesteinen des Dachsteinkalkes
groBere Linsen von lebhaft rostbraun gefarbten, ganzlich kristallini-
schen Massen von Kalkspat. Besonders schén sind diese Kalkspat-
ausscheidungen in den Steinbriichen am Kalvarienberg bei Felsogalla,
weiterhin bei der Ruine Csakivar im Berggebiet von Puszta Mindszent
und anderen Punkten zu beobachten.

Von besonderem Interesse und bisher im Dachsteinkalk des
Vertesgebirges noch unbekannt sind Einschaltungen wenig machtiger
Dolomitlagen. Unweit der Grenze zwischen Hauptdolomit und Dach-
steinkalk laBt sich im nordwestlichen Berggebiet von Regibukk in
genau nordost—sudwestlicher Richtung parallel dem Streichen der
Schichten anf einer Lange von 3 km eine ca. 5 in méchtige Dolomit-
schicht beobachten, die &stlich des Banyahegy bei Nyilasok eine brei-
tere aber nur kurze Fortsetzung findet. Ebenso konnte ich bei Patracsos-
volgy an dem Nordwestabhange der Csokaer Bergfelder unweit des
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Banyahegy zwischen Dachsteinkalk und tertiaren Schichten Dolomit
nachweisen. Eine weitere Einlagerung einer Dolomitbank war auch in
den hoheren Dachsteinkalkschichten lokal zu beobachten. Neben dem
Kalkofen am Tindlberg in der N&he der «Schdnen Wasser» 0stlich
von Pusztavam ist ein Aufschluf3, dessen Profil Fig. 2 zeigt. In den
unteren Schichten liegt in bedeutender Machtigkeit der typische Dach-
steinkalk aufgeschlossen. Uber ihm lagert
aber konkordant ein ganz dinnplattiger,
dunkler Dolomit, der die Deckschicht der
Dachsteinkalkablagerung bildet.

In seinem Gebirgscliarakter bildet
der Dachsteinkalk &hnlich wie der Haupt-
dolomit mitunter machtige Felsmassen,
die meistens regelmafig in plumpen Ban-
ken geschichtet sind. Mitunter ist diese

Fig. 2. Aufschluf im Dachsteinkalk. - gopichiung jedoch ganzlich verwischt,
Kalkofen am Tindlberg 6stlich . N ,

Pusztavain. a Humus mit Schotter. W€ @n den Abhangen des Csokabergs
b Dolomiteinlagerung, ¢ Dach- bei Mor. In dieser Beziehung scheint der
steinkalk. Dachsteinkalk des Vertesgebirges einen
lokal abweichenden Charakter gegeniber

den analogen Ablagerungen der benachbarten Gebiete zu besitzen.
Auch der Dachsteinkalk ist als jingstes triadisches Glied ebenso
wenig versteinerungsreich wie der Hauptdolomit, des Vertesgebirges.
Als Fundort des Leitfossils des Dachsteinkalkes erw&ahnt Hauerl den
CsoOkaberg bei Mér mit Auftreten des «bezeichnenden» Megalodus tri-
queter. Dieser Name bezieht sich auf die altere Bezeichnung, nach der
besonders die obertriadischen Megalodonten mit Megalodus triquetcr
benannt wurden. Durch Hosrnes erst wurden diese Bestimmungen be-
richtigt. Denn im Dachsteinkalk ist von den Megalodontenarten des
Hauptdolomites kaum eine Andeutung vorhanden, vielmehr wurden die
alteren Formen durch hoher differenzierte Nachkommen ersetzt. Die
Leitform des Dachsteinkalkes im Bakony ist nach Frech2 Lyco-
dus hungaricus, eine dem Lycodus cor des siidalpinen rhatischen Dach-
steinkalkes entsprechende Form, die zuerst im oberen Hauptdolomit
auftritt, ihre Hauptverbreitung aber erst im Rhat erreicht und for
diese Stufe ganz charakteristisch ist. Von Fossilien aus dem Dachstein-

1 Hauer : Geologische Ubersichtskarte d. Qster.-Ung. Monarchie. Blatt, VII,
Ungar. Tiefland. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. XX. Bd.)

2 Frech : L. c. Neue Zweischaler usw. (L c¢) und Frech bei G v. Arthaber :
Die alp. Trias d. mediterranen Gebietes usw.



(41) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 41

kalk des Vertesgebirges liegt mir nur ein wenig gut erhaltenes Exem
plar eines Megalodontensteinkernes vor. Er erwies sich als:

Megalodus cf. Tofanae var. gryphoides Gumb.

Diese Form wirde eine Vertretung des Rhat wahrscheinlich machen.
Es wére alsdann der Dachsteinkalk des Vertesgebirges bereits der rha-
tischen Stufe zuzurechnen. Es liegt diese Annahme umsomehr nahe,
als die ganz analogen Dachsteinkalkablagerungen des benachbarten
Bakony und des Gerecsegebirges eine Megalodontenfauna besitzen, die
bereits fir rhatisches Alter dieser Schichten spricht. Aus dem Dach-
steinkalk des Bakony sind Formen bekannt, die sonst meist erst in
den hoéchsten Horizonten der Trias ihre Hauptverbreitung besitzen, in
Niveaus, die m— wie lokal mit Sicherheit konstatiert werden konnte —
das Rhat vertreten.1 Es gehoren hierher Megalodus Mojsvdri Hornes
und Conchodus (Lycodus) hungaricus Hern. Ebenso ist aus dem
Dachsteinkalk des Gerecsegebirges bei Tata eine typisch rhatische
Form, namlich Megalodus Tofanae var. gryphoides Gumb. bekannt. Wir
kénnen daher den Dachsteinkalk des Vertes, der diesen genannten ober-
triadischen Schichten der benachbarten Gebiete gleich zu setzen ist,
ebenfalls in die oberste Abteilung der oberen Trias stellen. Das heil3t
der Dachsteinkalk des Vertesgebirges gehdort aller Wahrscheinlichkeit
nach der rhatischen Stufe an.

Der Dachsteinkalk spielt in seiner Verbreitung im Vertesgebirge
eine bedeutend geringere Rolle a..j der Hauptdolomit. Er zeigt jedoch
im Vergleich zu den auf ihn folgenden jlingeren Schichten eine méach-
tige Entwickelung. Denn er setzt in einer breiten Zone vom Csotka-
berg bei Mér in norddstlicher Richtung bis gegen Puszta Mindszent
weiter. Es ist hier ein bedeutender Schichtenkomplex, dessen Méach-
tigkeit nicht unterschatzt werden darf, wenn auch seine Ausdehnung
durch die ihm an- und aufgelagerten jingeren Schichten zum gréf3ten
Teil verdeckt wird. Norddstlich von Puszta Mindszent nach Gesztes hin,
verliert die Zone des Dachsteinkalkes bedeutend an Breite. Erst von
Gesztes nordostwarts erreicht sie bei Vertessomlyd und Pusztakortvelyes
die grofRte Ausdehnung. In einer schmalen Zone am Kalvarienberg bei
Felstgalla setzen die Schichten in das Gerecsegebirge hintiber, wo sie
in bedeutender Machtigkeit den groten Teil des Gebirges zusammen-
setzen.2

1 Vergl. Frech bei G. v. Arthaber: Die alp. Trias usw. (In Lethsea mesozoica
p. 429 ff.)
2 Vergl. v. Staff: Beitr. z. Str. u. T. d. Gerecse. (L c.)
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Obere (Rhati-
sche) Stufe

Mittlere (Norische) Stufe

Untere (Karnische) Stufe
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Die Gliederung der Obertrias im Vertesgebirge
(verglichen mit den obertriadischen Ablagerungen des Bakony und dere Siidalpen).
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Zum SchluR mag die Entwickelung der besprochenen obertriadi-
schen Ablagerungen des Vertesgebirges zum Vergleich und zur Paralle-
lisierung mit den analogen Ablagerungen des benachbarten Bakony und
der Sidalpen durch die Tabelle auf vorhergehender Seite vor Augen
gefihrt werden.

Il. Jura.

Jurassische Ablagerungen waren bisher im Vertesgebirge ganzlich
unbekannt. In der Tat fehlt auch jene in dem benachbarten Gebiet
des Bakony und des Gerecse auftretende reiche Cephalopodenfauna
der roten Marmorkalke des oberen Lias und des unteren Dogger. Den-
noch sind im Vertesgebirge Ablagerungen vorhanden, die mit Sicherheit
der Juraperiode zuzurechnen sind. Es handelt sich jedoch hier nur
um lokal entwickelte Kalke. Doch ist ihre allgemeine Wichtigkeit,
trotzdem sie in raumlich wenig ausgedehnten Vorkommen vorhanden
sind, nicht gering anzuschlagen. Versteinerungen sind selten und be-
schranken sich auf sparliche, wenig glinstig erhaltene Reste, die eine
ganzlich sichere Horizontierung dieser Ablagerungen unmaoglich machen.
Nur soviel darf gesagt werden, dal} es Reste jurassischer Ablagerungen
sind, die einerseits sicher dem Lias angehéren, andererseits aber wohl
dem Malm und zwar seinen hochsten Schichten, dem Tithon, ent-
sprechen. Ein allmahlicher Ubergang in die tiefsten Schichten der
Kreide, in das Neokom, ist nicht unwahrscheinlich.

A) Rhyncbonellenkalk des unteren, bis mittleren Lias
(Brachiopodenfazies).

Die Schichten, die hierher gehéren und die nur in einer klei-
neren Partie im Siudwesten des Vertes entwickelt sind, bestehen aus
einem hellgrauen Kalk, der einen Stich ins Braune besitzt und ver-
einzelt hellrot gefarbte Gesteinspartikel mit sich fuhrt. Er besitzt
ein etwas korniges Gefiige, ohne jedoch typisch kristallin zu sein und
ist in dinnen Béanken geschichtet. Das Gestein selbst ist mitunter von
Kalkspatadern durchzogen und auch auf den Schichtflachen kommt es
haufig zur Ausscheidung von dinnen weil3en oder griinlichen Kalkspat-
decken. Das Gestein birgt eine Fauna, die fast ausschliellich aus
Brachiopoden besteht, unter denen besonders Rhynchonellen weitaus
Uberwiegen. Ich moéchte daher das Gestein einen Rhynchonellenkalk
nennen. Trotz des ofteren Auftretens von Brachiopoden in dieser
Ablagerung, fehlt es doch an Material zu einer genaueren Bestim-
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mung. Denn die Fossilien zeigen sich hier meist nur in Steinkernen
und sind in der Regel zerbrochen und unvollkommen erhalten. Ge-
steinsdiinnschliffe zeigen, dall dieser Rhynchonellenkalk auch eine
Mikrofauna birgt, von der einzelne Formen recht oft wiederkehren,
wie Rotalia sp. und Textularia sp. Von der Makrofauna liegen fol-
gende Formen vor:

Rhynchonella plicatissima Qdenst.
Rhynchonella Hofrnanni? Bsckh.
Rhynchonella sp. (Bruchsticke.)
Terebratula sp. (Bruchstiicke.)
Terebratella sp. (Bruchstiick.)

Diese Fauna weist auf tieferen Lias hin. Eine genauere Horizon-
tierung wird einerseits durch die geringe Reichhaltigkeit an Formen
in diesen Schichten erschwert, andererseits sind gerade die hier in
Frage kommenden Brachiopoden fiir eine ins Einzelne gehende strati-
graphische Gliederung nicht verwendbar. Aufjeden Fall darf aber wohl
gesagt werden, dald diese Ablagerung den in anderen Teilen des Unga-
rischen Mittelgebirges auftretenden roten Braehiopodenkalk entsprechen
durfte, die man mit dem wenig geeigneten Namen «Hierlatzkalke» zu
bezeichnen pflegtl und die z. T. dem Mittellias angehoéren. Wir kdnnen
daher den Rhynchonellenkalk des Vertesgebirges mit Sicherheit dem
Lias zuweisen, mit der Wahrscheinlichkeit, daR er den unteren bis
mittleren Lias vertritt. Nach einer freundlichen mindlichen Mitteilung
von Prof. Dr. Frech gleicht dieser helle Rhynchonellenkalk des Vertes
dem Vorkommen des Fanesplateaus bei St. Cassian in Sidtirol. Die in

1 Die Bezeichnung verschiedener Juraablagerungen des Ungarischen
gebirges m it: Hierlatzkalk, Adnether Kalk erscheint wenig am Platze. Denn sie ent-
sprechen nicht, wie dies doch der Name andeuten sollte, einer in bestimmter Zeit
niedergelegten Ablagerung, die im Alter den gleichnamigen, alpinen Absatzen ent-
sprechen. Sie sind vielmehr durch das Vorwiegen einer besonderen Formenwelt
ausgezeichnet, die der in den gleichnamigen alpinen Ablagerungen auftretenden
Fauna dem &uferen Wesen nach analog ist, dem Alter nach aber ganzlich verschie-
den sein kann. Eine gewisse Ahnlichkeit mit den so bezeichneten alpinen Kalken
ist allerdings vorhanden. Doch ist diese Ahnlichkeit entsprechend der allgemeinen
Entwicklung der Schichten des jurassischen Mittelgebirges, mehr mit den sidalpinen
Hierlatzschichten ausgepréagt, als mit den nordalpinen Schichten. Besser ist es
jedenfalls die verschiedenen Juraablagerungen des Ungarischen Mittelgebirges nicht
mit dem Namen solcher alpinen Ablagerungen zu bezeichnen, sondern nach dem
Vorwalten besonderer Formen als Geplialopodenfazies, Brachiopodenfazies und
Crinoidenfazies anzufiihren.

Mittel-
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der Trias beobachtete allgemeine Ubereinstimmung mit den Schichten
der Sudalpen findet also auch noch eine Fortsetzung in den untersten
Juraschichten.

Die Rhynchonellenschichten des Lias treten nur ganz lokal ent-
wickelt im sidwestlichsten Teile des Vértesgebirges am Csokaberg
oberhalb der Ortschaft Mor auf. Sie Uberlagern als wenig machtige
Schicht den obertriadischen Dachsteinkalk. Anscheinend liegt zwischen
beiden Ablagerungen eine geringe Erosionsdiskordanz, die aber nicht
mit Sicherheit festgestellt werden konnte. Schichten der Kreide uber-
lagern hier diese kleine Liasscholle.

B) Crinoidenkalk des oberen Jura (Tithon-Neokom ?).

Im nordwestlichen Berggebiet des Vértesgebirges treten lokal ent-
wickelte Kalke auf, die diskordant auf alteren Schichten, auf Dachstein-
kalk, ruhen und von tertiaren Kalken uberlagert werden. Das Gestein
ist von hellgrauer ins Gelbe oder Braunliche spielender Farbe, die
stellenweise einer roten Ténung Platz macht. Dieser Kalk bildet eine
grobkristallinische Masse, die in dinnen plattigen Banken sehr wohl
geschichtet ist. Auf den Schichtflachen ist weiBer Kalkspat ausgeschie-
den, der in dinnen Lagen die Gesteinsflaiche lberzieht und mit seiner
mikrokristallinen stengeligen Struktur an Harnische erinnert. Zahlreiche
Adern kristallinen Kalkspats durchsetzen ihn.

Dieser Kalkstein ist &ufBerst arm an wohlerhaitenen Versteinerun-
gen. Von groRBeren organischen Resten fand sich nur das Rostrum
eines Belemniten, der sich als

Belemnites (Belemnopsis) hastatus Biv. aff.

erwies. Mehrere Gesteinsdunnschliffe zeigten jedoch, dal} das Gestein
von zahlreichen Grinoidenresten erfullt ist. Insbesondere treten viele
zylindrische, kreisrunde, elliptische und funfkantige Durchschnitte durch
Stengelglieder auf mit rundlichem Zentralkanal, die aber nur geringe
GroRe besitzen. Ebenso sind andere fragmentare Teile von Grinoiden
in den Dunnschliffen vielfach zu beobachten. Es darf infolgedessen
das vorliegende Gestein als Crinoidenkalk bezeichnet werden. Neben
den erwéhnten Grinoiden treten noch spéarlich genauer nicht bestimm-
bare Reste von Foraminiferen und Bryozoen auf.

Bei der grof3en Fossilarmut unseres Crinoidenkalkes, dessen wenige
organische Reste so schlecht erhalten sind, daR eine ganz sichere
Bestimmung unmdoglich ist, kann nur von einer annahernden strati-
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graphischen Einreihung in eine bestimmte Formation die Rede sein.
Eine sichere Zuweisung dieser Schichten zu einer bestimmten Stufe
oder Zone ist hingegen ausgeschlossen. Da der Crinoidenkalk des
Vertesgebirges zur Basis den obertriadischen Dachsteinkalk hat, sein
Hangendes aber von tertidrem und zwar eozédnem Kalk gebildet wird,
so kann er nur der Formation des Jura oder der Kreide angehdren.
Zu einem stratigraphischen Vergleich mit diesem Crinoidenkalk des
Vertes sind aus anderen Gebieten des sidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges in erster Linie die Juraablagerungen bei Tata,l solche aus
dem Gerecsegebirge und dem Bakony2 heranzuziehen. Eine grofRe An-
zahl von Schichtgruppen aus diesen Gebieten mussen infolge der ihnen
eigentimlichen Fauna und petrographisc-hen Beschaffenheit von vorn-
herein ausscheiden. Der untere Lias kommt nicht in Betracht.3

Fir einen Vergleich waren hingegen heranzuziehen die Ablage-
rungen des oberen Jura und der unteren Kreide des sidwestlichen
Ungarischen Mittelgebirges. Diese bestehen im sidwestlichen Bakony
aus rotem und gelblichem Crinoidenkalke, die nach Boscknh das Tithon
vertreten. Im norddstlichen Bakony gehoéren hellgelbe kristallinkérnige

1 Die Schichtenfolge der jurassischen Scholle bei Tata wurde mir durch die
Gite von Prof. L. v. Loczy handschriftlich mitgeteilt.

2 Bockh : Die geologischen Verhéltnisse des sidlichen Bakony. (Mitt. a. d.
Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. Ill.)

3 Denn der untere Lias besteht in den Ablagerungen bei Tata aus dichten
Kalken, ahnlich dem Dachsteinkalk mit Gephalopoden, oder es ist eine Brachiopoden-
fazies vertreten, wie diese auch in dem vorherbesprochenen Rhvnchonellenkalk des
Vertesgebirges auftritt. Ebenso missen die im benachbarten Bakony nach Boéckh
auftretenden Brachiopoden und Cephalopoden filhrenden Schichten des unteren
Lias ausscheiden. Auch die Ablagerungen des mittleren Lias dirften in beiden
Gebieten bei einem Vergleich auszuschalten sein. Denn die Hornsteinb&nke mit
PJiynchonella urcutica und die hellroten so fossilreichen Kalke mit Ammoniten und
Aulococeren des mittleren Lias am Kalvarienberg bei Tata kdnnen ebensowenig zu
einem Vergleich herangezogen werden, wie die mittel- und oberliassischen Ablage-
rungen des Bakony. Die im Bakony nach Bockh auftretenden roten Cephalopoden-
kalke mit Lytoceras fimbriatum und Aegoceras Valdani ? und die hornsteinfihren-
den Mergel des oberen Lias mit Posidonomya sp. Belemnites cf. tripartitus Schl, sind
ganz anderer Natur, als der Crinoidenkalk des Vertesgebirges. Die im Gerecse auf-
geschlossenen roten Cephalopodenkalke des oberen Lias und unteren Dogger
(H. v. Staff: 1 c. Beitrg. z. Str. u. Tektonik d. Gerecsegebirges) fehlen im Vertes-
gebirge, wie schon friher hervorgehoben wurde, génzlich, und ebenso sind die
Doggerablagerungen des Bakony, wie sie nach Bockh in dem rétlichwei3lichen,
Posid. alpina fuhrenden Kalk des sudlichen Teiles und nach Prinz (Prinz : Die
Fauna der Juraablagerungen des siudwestlichen Bakony. Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl
ungar. Geol. Anst. Bd. XV) in den Gsernyeer Juraschichten des norddstlichen Teiles
auftreten, im Vertesgebirge nicht vorhanden.
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Kalkschichten, die am Nordabfall des Mellarberges Uber den roten
Ammonitenkalk des unteren Dogger lagern, nach Prinz wahrscheinlich
dem Malm an. Endlich sind aber auch noch die, Uber den hellroten
Liaskalken bei Tata liegenden, verschiedenartigen Crinoidenkalke zum
Vergleich heranzuziehen. Diese letztgenannten Kalke gliedern sich nach
Loczy in folgende Abteilungen:

3. blaugraue Crinoidenkalke des Neokom,

2. Crinoidenkalke des Tithon,

1 roter Crinoidenkalk mit Stepli. Humphrisianum oder vielleicht
Gervillei?'l des oberen Lias und unteren Dogger.

Ein petrographischer Vergleich mit dem roten Crinoidenkalk des
oberen Lias und unteren Dogger bei Tata, zeigt wenig Ahnlichkeit.
Der bei Tata auftretende Crinoidenkalk stand mir zu einem petro-
graphischen Vergleich leider nicht zur Verfiigung. Hingegen zeigte
die Crinoidenablagerung des Vertes mit den blaugrauen Neokomkalken
bei Tata, abgesehen von der etwas dunkleren Farbe, eine gewisse Ahn-
lichkeit in der kristallinen Struktur und den hier allerdings nicht be-
sonders hervortretenden grinen Flecken im Gestein. Es mag demnach,
wenn nach rein petrographischen Gesichtspunkten ein Vergleich lber-
haupt gestattet sein darf, der Crinoidenkalk des Vertesgebirges viel-
leicht mit dem blaugrauen Kalk bei Tata verwandt sein. Besser stimmt
mit unserer Ablagerung der Malmkalk? des Mellarberges im nordwest-
lichen Bakony uberein, der nach einer freundlichen Mitteilung von
Dr. Prinz in seiner petrographischen Beschaffenheit vdéllig mit dem
Crinoidenkalk des Vertesgebirges ident ist. Es waren darnach die Cri-
noidenkalke des Vertes Aquivalente der Kalke des weiRen Jura, die in
ihrer petrographischen Stellung nach Bockn im S dem Tithon ent-
sprechen, im N jedoch nicht mit Sicherheit dieser Stufe zugewiesen
werden kénnen. Andererseits waren unsere Kalke mit dem blaugrauen
neokomen Crinoidenkalk bei Tata verwandt. Aus dem vorgenommenen
Vergleich ergibt sich die sehr wahrscheinliche Folgerung, dal3 der
Crinoidenkalk des Vertes dem oberen Jura oder vielleicht der unteren
Kreide angehtren kann. Der einzige aus diesen Schichten unseres
Gebietes vorliegende groRere organische Rest, ein Belemnit aus der
Gruppe der hastati, weist ebenfalls auf den oberen Jura und die
untere Kreide hin. Ich stelle daher den Crinoidenkalk des Vertes-
gebirges mit Vorbehalt in den oberen Jura und zwar versuchsweise in

1 Vergl. H. v. Staff: 1 c. Beitrg. usw. p. 199 und 201.
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das Tithon, mit der Maéoglichkeit, da er auch bis in das unterste
Neokom hineinreicht. In diesem letzteren Falle wéare er ein Aquivalent
der «Berriasschichten» Hofmanns.

Wie schon vorangeschickt wurde, hat der oberjurassische Gri-
noidenkalk des Vertesgebirges eine ganz lokale Verbreitung. Es sind
gleichsam kleine inselartige Reste, die hier erhalten blieben. Die eine
Scholle ist in einer Méachtigkeit von 15 m am Sidabhang des Hosszi-
hegy auf der von der Forsterei bei Kapberek nach Vertessomly6 fiihren-
den Stralle aufgeschlossen. Ein anderer Rest findet sich unmittelbar
bei der Kirche von Vertessomlyé auf Dachsteinkalk ruhend und von
Eozén Uberlagert.

I1l. Kreide.

Die Kreideablagerungen treten im Vertesgebirge in zweierlei
Fazies auf. Die eine, bisher aus dem Vertesgebirge noch nicht be-
kannte ist eine bathyale Bildung von Kalken mit verkalkten Ammo-
niten, die also eine kalkige Cephalopodenfazies reprasentiert. Die andere
hingegen ist eine aus zoogenen Sedimenten bestehende Riff-Fazies mit
reicher Pelecypodenfauna, die bereits von Flofmann und Hauerl als
«Urgonfazies» erwahnt wird.

A) Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barremestufe).

Die hierher gehdrigen Sedimente bestehen aus einem grauen,
einformigen, weichen, tonigen Kalk von erdigem Aussehen. Er birgt
eine reichhaltige Mikrofauna, bei der vor allem Foraminiferen und
Bryozoen eine groBe Rolle spielen. Die haufigsten hier auftretenden
Formen, deren Bestimmung in Gesteinsdiinnschliffen nur in bezug auf
die Gattung maoglich ist, sind:

Globigerina sp., Rota.Ua sp., Textularia sp., Miliolidea sp., Nodo-
saria sp., Bryozoen und Algen. Daneben finden sich gréRere organische
Reste, Lamellibranchiaten und besonders Cephalopoden und zwar:

Lamellibranchiata: Reden sp.

Cephalopoda: Desmoceras difficile d’Orb.
Desmoceras difficile var.
Desmoceras Kiliani n. sp.

1 Fr. Hauer : Uber die Petreiakten der Kreideformation d. Bakonyer Waldes.
(Sitzber. d. k. Akad. math. u. nat. KI. 1861. p. 633.)
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Diese hier vorliegende Fauna gestattet eine genauere stratigra-
phische Horizontierung. Denn Desmoceras difftcile d'Orb. ist Leitform
des Barreine und fir die Bathyalbildungen dieser Stufe ganz charak-
teristisch. Desmoceras difficile var. ist eine Ubergangsform zu Desmo-
ceras Charrierianum d’Orb. und Desmoceras Kiliani ist eine neue Art,
die zu einer interessanten, im Barreme von der Diffizilissipe sich ab-
zweigenden Gruppe gehort, die in der Apt- und Gaultstufe zum Sub-
genus Uhligella fuhrt.1 Es ist daher ganz auller Zweifel, dall der
Cephalopodenkalk der unteren Kreide des Vertesgebirges der Slufe des
Barreme angehort.

Die Verbreitung dieses Kalkes erstreckt sich auf die Mulde von
Vertessomlyd, wo er anscheinend in groRRerer Ausdehnung vorhanden
ist, jedoch Uberall von jungeren Bildungen bedeckt wird. Nur in einem
kleinen Wasserrid unweit der genannten Ortschaft, bei einer ehemali-
gen Halde der friher hier abgebauten oligozénen Braunkohle ist er
anstehend zu finden. Tertidres Konglomerat bildet hier seine Decke.

B) Ructistenkalk der unteren Kreide (Barreme-Apt)
Biff-Fazies.

Am Sidwestrande des Vertesgebirges treten zoogene kalkige Riff-
bildungen auf, die durch die eigentimliche Fauna von Pachydonten
und Foraminiferen gekennzeichnet sind. Sie bilden hier mauerartig
vorragende Riffe von mehreren Metern Hoéhe. Das Gestein ist ein hell-
gelblicher oder braunlich gefarbter, sehr fester Kalk, der ein sehr
dichtes Gefiige besitzt, durch besondere Héarte ausgezeichnet ist und
muschligen Bruch zeigt. Beim Anschlagen entwickelt er einen bitumi-
ndésen Geruch. Seine verwitterte Oberflaiche ist rauh und zeigt dann
zahlreiche aber nur schlecht erhaltene organische Reste, die hier aus-
gewittert sind. Es sind vor allem die Durchschnitte von Rudisten und
kleineren Muscheln, welche die Fauna dieser Kalke bilden. AuRerdem
erfillen ihn roéhrenférmige Konkretionen, die auf Wurmrdéhren hin-
deuten. Dinnschliffe zeigen eine recht interessante Formenwelt typi-
scher Kreideforaminiferen, wie: Cristellaria sp., Rotalia sp., Trilocu-
lina sp., Globigerina sp., Dimorphina sp. u. a. Die Reste von grol3eren
Organismen sind wenig glnstig erhalten, so dal eine genauere Be-
stimmung sehr erschwert wird. Ich moéchte mich daher nur auf die
Angabe weniger Gattungen beschranken und zwar:

1 Nach einer gutigen Mitteilung von Prot. Dr. Kitian, Grenoble.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. VII. Bd. 1. Heft. 4
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Lamellibranchiata: Discina sp.?
Requienia sp.
Lima sp.

Belemnoidea: Belemnites sp.

Von diesen gréReren Formen ist Requienia recht bezeichnend,
indem sie zusammen mit den zahlreichen Foraminiferen diese Schichten
als zoogene Riffbildungen kennzeichnet. Gerade der Umstand, daf3 diese
Rudisten und Foraminiferenkalke eine Riff-Fazies vertreten, also keine
bestimmte Stufe bilden, &ahnlich wie sie in den Korallenkalken des
Malm in den verschiedenen Horizonten so haufig sind, 1aBt fur eine
Einreihung in eine bestimmte Stufe Vorsicht geboten erscheinen, um
so mehr als ihre Fossilien fir die stratigraphische Horizontierung wenig
Anhaltspunkte liefern. Die petrographische Beschaffenheit und die Fauna
des Rudistenkalkes des Vertesgebirges machen seine Identitdt mit dem
Rudistenkalk des noérdlichen Bakony unzweifelhaft. Weiterhin zeigt sich
eine unverkennbare Ahnlichkeit mit den Rudistenkalken der Alpen.
Gerade diese aber entsprechen nicht genau einer bestimmten Stufe.
In den weitaus meisten Fallen konnte ihre Zugehorigkeit zur Barreme-
stufe und zum unteren Teil der Aptstufe erwiesen werden. Die ana-
logen Rudistenkalke des Vertesgebirges setze ich daher, nachdem schon
von alteren Autoren ihre Zugehorigkeit zum oberen Neokom fest-
gestellt war, ebenfalls in das Barreme und den unteren Apt.

Das Auftreten dieses Rudistenkalkes beschrankt sich im Vertes
auf ein kleineres Riff am Gstka- und Antoniberg dicht oberhalb der
Ortschaft Mor. Weiterhin ist ein kleiner Streifen etwas ndrdlich davon
am Alten Mais erhalten geblieben.

IV. Tertiar.

Die tertiaren Ablagerungen des Vertesgebirges stellen in der
Mannigfaltigkeit ihrer Ausbildung, in ihrer weiten Verbreitung und der
verschiedenen Lagerung eine Schichtengruppe dar, die ein ganz be-
sonderes Interesse verdient. Denn von den Tertiarschichten des Vertes-
gebirges waren bisher nur wenige stratigraphische Einzelheiten bekannt.
Eine eingehendere Schilderung der Verhéltnisse dieser Ablagerung stand
bisher noch aus, wahrend im Gegensatz hierzu die benachbarten Ge-
biete des Vertes, der Bakony und die Esztergom—Buda—Piliser Gebirgs-
gruppe bereits eine ausfuhrliche Behandlung ihres Tertiar erfahren
haben.

Die tertiaren Schichten sind im Vertesgebirge in groRer Reich-
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haltigkeit entwickelt und verdanken einer lang anhaltenden Sedimen-
tation ihren Ursprung in allen Epochen, sowohl im Eoz&dn wie im
Oligozan, im Miozédn wie im Pliozan. Diese tertiaren Schichten glie-
dern sich in terrestre, brackische und marine Ablagerungen. Die ter-
restren Sedimente bestehen einerseits aus versteinerungsleeren Braun-
kohlenbildungen, andererseits aus SiRBwassertonen mit Resten von
Landpflanzen des Eozé&n, Oligozdn und Pliozdn. Die brackischen Sedi-
mente sind in der Regel toniger oder sandiger Natur und bergen eine
reichhaltige Brackwasserfauna. Endlich schieben sich zwischen diese
Bildungen machtige marine Sedimente ein von Tonen, Kalken, Sand-
steinen, Sanden und Schottermassen mit einer z T. aullerordentlich
reichen marinen Tierwelt, die mitunter in der Schonheit ihrer Erhal-
tung mit rezenten Muschelresten wetteifern kann. Die tertidren marinen
und brackischen Ablagerungen wurden einerseits hier in Buchten und
Becken zum Absatz gebracht, andererseits am Rande des Gebirges in
einem breiten den Vertes umgebenden Saume niedergelegt, der an-
deutet, dal} das Vertesgebirge bereits zur Tertidrzeit als Gebirgsinsel
aus dem ihn umflutenden Meere herausragte.

A) Eozan.

Das Eozan ist im Vertesgebirge in der gleichen Vollstandig-
keit entwickelt, wie in seinen Nachbargebieten. Bei der Betrach-
tung der Eozanbildungen unseres Gebirges ist in erster Linie die grof3e
Mannigfaltigkeit der bathymetrischen und lithogenetischen Bedingun-
gen in Betracht zu ziehen, unter denen die Sedimente niedergelegt
wurden. Wir kennen Schichten mit gemeinsamen leitenden Formen,
die in stratigraphischer Beziehung auf Gleichaltrigkeit schlieBen lassen.
Ihre petrographische Beschaffenheit ist jedoch géanzlich verschieden.
Diese Unterschiede mussen einerseits mit abweichenden lokalen Ver-
haltnissen und damit verbundenen physikalischen und biologischen
Bedingungen in Zusammenhang gebracht werden. Die Ferne oder Néhe
der Strandlinie, das Vorhandensein tieferer oder seichterer Stellen
mogen hier die Verschiedenartigkeit der Sedimente veranlaf3t haben.
Aus dem Vorhandensein der so hervorgerufenen abweichenden Fazies-
verhéltnisse laft sich alsdann ein gutes Bild der geographischen Ver-
teilung von Wasser und Land zu den verschiedenen Epochen der
Eozanzeit im Vertesgebirge entwerfen. (Vergl. Kapitel der erdgeschicht-
lichen Entwickelung.)

Diese verschiedenartigen Sedimente mdochte ich, um ein einheit-.

liches Grundprinzip fir die Betrachtung der einzelnen Bildungen zu
4%

CVN Go
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gewinnen, scharf in 2 Gruppen trennen: In Beckenablagerungen
und Kistenbildungen. In welcher Weise diese beiden raumlich
geschiedenen Gruppen mit den Abséatzen der benachbarten Gebiete in
Zusammenhang stehen, wird am Schlisse als Endergebnis der strati-
graphischen Betrachtungen der Eozénschichten des Vertes naher be-
leuchtet werden. Welche Bedeutung diese Scheidung aber auch fir
das Verstandnis nutzbarer Mineralien, wie der Kohlenlagerstatten in
diesen Eozanschichten hat, das soll in dem die erdgeschichtliche Ent-
wicklung behandelnden Kapitel naher erdrtert werden. Die Buchten-
und Beckenablagerungen sind feinschlammige tonige Sedimente von
geringer Mannigfaltigkeit, die in Kistennahe durch die Zufuhr von
klastischen Elementen zu schlammig-sandigen Mergeln umgewandelt
wurden. Diese Buchten des Eozdnmeeres standen nur zum Teil in
offener Verbindung mit dem Ozean und enthielten daher bald salziges,
bald brackisches oder siliRes Wasser. Diesem Wechsel entspricht die
Zusammensetzung ihrer Fauna. Die eozdnen Buchten- und Becken-
bildungen des Vertes bestehen also einheitlich aus Tonen und Mer-
geln, mit einer terresteren, einer brackischen und einer marinen Fauna.

Die Kustenbildungen sind génzlich anderer Natur. Hier, wo das
Meer unmittelbar an den Felsgestaden brandete, entstanden rein kal-
kige Bildungen, Kustenkalke mit einer Fauna, die — wenn sie auch
einige mit den Beckenbildungen gemeinsame Formen aufweist — doch
einen ganz anderen Gesamtcharakter besitzt.

Welche Abteilung des Eozan die Ablagerungen des Vertesgebirges
vertreten, ist schwer zu entscheiden. Denn die Meinungen (ber das
Alter der aquivalenten Ablagerungen, insbesondere der Eozanschichten
bei Esztergom, gehen noch immer auseinander. Oppenheiml weist den
tiefsten Schichten ein untereozédnes Alter zu, auf Grund nur sehr
weniger fossiler Formen, die ihre Verwandten in dem Untereozan der
Sables de Guise besitzen. Wenn auch diese Ansicht manches fur sich
hat, so scheint doch die Uberwiegende Mehrheit der Fossilien aus
den tiefsten Schichten mit ihrem typischen Grobkalkcharakter bereits
auf das Mitteleozan hinzuweisen. Selbstverstéandlich kann ein solcher
Schlu3, der sich auf stratigraphisch vielleicht ziemlich indifferente
Formen stitzt, die von den tiefsten Horizonten bis in die obersten
Ablagerungen sich mitunter verfolgen lassen, nur mit einem gewissen
Grad von Zuruckhaltung ausgesprochen werden. Fir die Annahme
einer Vertretung des mittel- und oberen Eozan der tieferen Tertiar-

1 Oppenheim : Ober einige Brackwasser- und Binnenmollusken aus der Kreide
u. dem Eozén Ungarns. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. 44 1892)
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schichten des Vertes scheint auch die Tatsache zu sprechen, daf3
gerade im Vertes die tiefsten Eozanschichten keine bedeutende Mach-
tigkeit besitzen und unmittelbar von einem Niveau Uberlagert werden,
das bereits den hoheren Schichten des Mitteleozan angehért. Gerade
dieser Umstand laRt die Auffassung Hofmanns bei der durchgefiihrten
Gliederung des Eozén im Esztergomer Gebiet gerechtfertigt erscheinen.
Die aquivalenten Schichten des Vertesgebirges mdgen daher eine gleiche
Stellung finden. Das Eozan des Vertes vertritt also das Mittel- und
Obereozén. Das Untereozén ist in unserem Gebiete mit Sicherheit nicht
nachweisbar.

Die Eozénabsatze des Vertesgebirges lassen sich in folgender
Weise gliedern:

8. Hauptnummulitenkalk (der teilweise die tieferen Schichten ver-

treten kann).
i Oberer Molluskenkalk und Mergel.

" | Miliolideenkalk von Forna.

f Marine Molluskenschichten (Zone der Crassatella tumida).

" | Ton von Forna, Melaniakalk von Forna.

5. Marine Nummulitenschichten (Zone des Nummulites striatus,
Lucasanus, perforatus, complanatus; mit lokalen ? St3wasser-
schichten als Hangendes).

4. Obere Brackwasserschichten (Zone der Congeria eocaena;
mit SdRBwasserschichten als Hangendes).

Marine Operculinaschichten (Zone des Nummulites subpla-
nulatus).

2. Untere Brackwasserschichten (Zone der Cytherea vertesensis
und tokodensis).

1. SuRwasserschichten mit Braunkohlenfl6zen.

Ypresian.
Sufiwasserbildungen mit Braunkohlenflozen.

Die SuRwasserbildungen mit Braunkohlenflézen bilden die unterste
Schichtengruppe der im Vertesgebirge entwickelten Eozanformation. Sie
bestehen ausschlie3lich aus SiRwasserablagerungen und zwar aus kal-
kigen SiuRwassermergeln, aus Tegel und Letten sowie Kohlenschiefer
und Kohlenflozen. Die untersten Schichten werden von versteinerungs-
leerem SiRwassertegel und Mergel gebildet. Sie bestehen aus einem
schwarzen oder braunlichgrauen Lehm und Mergel von schwankender
Machtigkeit. Auf diese Schichten folgt das Kohlenfl6z, dessen unterster
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Teil von einem 0'5—1 m machtigen Kohlenschiefer, einem dinnplatti-
gen, kohligen Tegel gebildet wird. Das Kohlenfl6z hat im Durchschnitt
eine Machtigkeit von 10 m und enthalt stellenweise noch 2—3 schwache
Schiefereinlagerungen. Die Kohle ist von pechschwarzer Farbe, hat
einen muscheligen Bruch und einen ausgesprochenen Fettglanz. Ihre
Qualitat ist im Vergleich zu den gleichen Braunkohlenbildungen aus
anderen Gebieten Ungarns ganz vorziglich und bildet einen auler-
ordentlich wichtigen Faktor fiur die ungarische Kohlenproduktion.
Das Kohlenfl6z wird meistens durch eine ganz dinne Lage von SuR-
wassermergel abgeschlossen, der eine gelbliche Farbe besitzt und durch
kohlige und bitumindse Teile dunkler wird. Diese gesamten SiuRRwasser-
bildungen sind ganzlich versteinerungsleer. lhre Altersstellung lait
sich demnach nur nach den sie Uberlagerhden fossilreichen Schichten
bestimmen. Danach sind die SiRBwasserbildungen des Vértesgebirges
mit denen des Esztergom—Buda—Kovacsier Gebirges gleichaltrig und
gehéren dem Mitteleozan an. Uber die Zuweisung dieser SiiBwasser-
bildungen zu einer bestimmten Stufe kann man im Zweifel sein, um
so mehr als Uber die stratigraphische Gliederung der Eozénschichten
des gesamten Mediterrangebietes noch die mannigfachsten Ansichten
herrschen, die oft scharf einander gegeniiber stehen. Hofmannl setzt die
gesamten tieferen Eoz&nschichten und damit auch die Braunkohlen-
floze in das Lutétien, in die Stufe des Pariser Grobkalkes. Sicherlich
weist auch der die SiRBwassergebilde Uberlagernde Komplex mit einer
typischen Grobkalkfauna auf diese Stufe hin. Ob jedoch auch die be-
deutend entwickelte Zone der SiRwasserbildungen mit Braunkohlen-
flozen in diese Stufe gerechnet werden muR, dariiber kann man ver-
schiedener Meinung sein. A. de Lapparent2 setzt nach dem Vorgehen
von Munier-Chalmas die untersten Eozanbildungen Ungarns in das
Yprésien und sagt: «L'Yprésien a été réellement constaté en Hongrie
d abord dans les couches a Cevithium baconicum, qui recouvrent
directement le danien de la Forét de Bakony en suite mais avec
moins de certitude, dans les lignites a Cyrena grandis, suites immé-
diatement au dessous du Ilutétien de Hongrie». In der Tat. scheint
diese Auffassung, die mehr die Mitte halt zwischen den einander
gegeniiberstehenden Ansichten Hofmanns und Oppenheims in bezug auf
die stratigraphische Gliederung des ungarischen Eozan vieles fir sich
zu haben. Die SuRwasserschichten des Vertes sind eine Kontinental-

1 Hofmann : Die geol. Verh. d. Ofen—Kovéacsier Gebirges. (Mitt. a. d. Jahrb.
d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. |. 1871)
2 A. de Lapparent: Traité de Geologie. Paris, 1906.
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bildung mit einem einzigen aber machtigen Braunkohlenfldz, das einer
Sumpfvegetation seine Entstehung verdankt, wie man aus den ana-
logen aber fossilfihrenden Schichten von Esztergom festgestellt hat.
Es muf3 sich in sehr stationdren Verhéltnissen, wahrscheinlich ziemlich
langsam entwickelt haben. Ungleich schneller mag dann jedoch die
Bildung brackischer und mariner Sedimente vor sich gegangen sein,
wie sie in dem auf die Kontinentalbildung folgenden brackischen und
litoralen Abséatzen des Vertes, den Cerithien- und Nummulitenbildungen,
erfolgte. Denn hier war eine aulRerordentlich reiche Tierwelt entwickelt,
deren zahllose, oft sehr groBe Schalen die Masse dieser Schichten in
ungleich rascherer Folge mit einer viel groBeren Machtigkeit aufbauen
konnte, als es die Sumpfvegetation in derselben Zeit imstande war.
Wenn nun diese brackischen und marinen Absatze, die an Machtigkeit
allerdings die SiuRwasserbildungen des Vertes bei weitem Ubertreffen,
die Stufe des Pariser Grobkalks und das Bartonien vertreten, wie
spater gezeigt werden wird, so missen die wahrscheinlich viel lang-
samer entstandenen SuRwasserabséatze trotz ihrer viel geringeren Méach-
tigkeit annahernd in fast gleicher Zeit gebildet worden sein, d. h. in
Zeitraumen, in denen an anderen Stellen die marinen Absatze einer
ganzen Stufe niedergelegt werden konnten. Die lange Periode der
SuRwasserbildungen kann dann schwerlich ganz in die Stufe des Pariser
Grobkalkes einbezogen werden, wie Hofmann dies tut, um so weniger,
als die méachtig entwickelten marinen Sedimente des Vertes aus dieser
Periode fast die ganze Stufe des Pariser Grobkalkes einnehmen dirf-
ten. Das heil3t die SiuRBwasserbildungen des Vertes missen teilweise alter
sein und wirden alsdann noch in die Stufe des Ypresien gehoren.
Ich stelle daher die SuRwasserbildungen mit Braunkohlenflézen des
Vertes in diese Stufe.

Die Verbreitung dieser besprochenen Abséatze beschrankt sich in
unserem Gebiet auf bereits in der Eozanzeit vorhandene Becken. Unter
diesen ist die grole Mulde von Tatabanya, die durch die H&hen bei
Alsogalla, Felsbgalla und Vertessomlyé begrenzt wird, die bedeutendste
und bereits durch den Bergbau eingehend bekannt geworden. Die
Kohle ist hier einerseits durch den Tagbau bei Tatabanya aufge-
schlossen, wo sie von einem nur schwachen jingeren Schichten-
komplex Uberlagert wird. Weiterhin ist ihre Ausdehnung und ihre
Machtigkeit in diesem Gebiete durch die zahlreichen niedergestof3enen
Schachte und ausgedehnten Bohrungen genau bekannt geworden. Eine
zweite Mulde, die durch die Hohen von Gesztes, Vertessomlyé und
Majk begrenzt wird, hat ebenfalls die gleichen SiuRwasserbildungen
zum Liegenden, doch sollen die hier lagernden lokalen SifRwasser-
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schichten mit Braunkohlenfldzen nicht abbauwiirdig sein. Ganz geringe
lokale SuRwasserbildungen mit. Kohlenflézen finden sich dann in wenig
ausgedehnten Mulden im SW des Vértesgebirges in lokalen kleinen
Mulden im Berggebiet oberhalb der Ortschaft Mér und im Bereiche
der Fornaer Schichten bei Gant. Aber diese Kohlenbildungen sind
junger und gehoéren bereits dem oberen Teil des Mitteleozan an, da
ihr Hangendes von den Fornaer Schichten gebildet wird.

Ich kann mich nicht entschlielen die SifRwasserablagerungen des-
Vértesgebirges mit den auf sie folgenden Brackwasserabsatzen als eine
einheitliche Schichtengruppe zusammenzufassen, wie dies Hébert et
Munier-Chalmas (Recherches sur les terrains tertieres de I'Europe mé-
ridionale. Comptes rendus d. sciences de I’Acad. d. sciences Bd. LXXXV.
Paris, 1895) und Oppenheim (Uber einige Brackwasser- und Binnen-
mollusken usw. 1 c) tun. Wenn auch im Esztergomer Gebiet die
Kohlenbildungen im Wechsel mit Brackwasserabsatzen Vorkommen, so
zeigen die SuRwasserschichten des Vertes im Gegensatz hierzu einen
ganz einheitlichen Charakter ohne jede Beimischung einer Brackwasser-
fauna, die erst nach erfolgtem Eindringen des Meeres, also in einer
spateren Zeit unter wesentlich anderen physikalischen Verhéltnissen
entstanden ist.

Pariser Grobkalk.

a) Untere Brackwasserschichten (Zone des Oerithium Hantkeni M. Oh)

Die diese Zone zusammensetzenden Schichten, die unmittelbar
den SilRwasserablagerungen des Vertes folgen, bestehen aus tonigen,
bitumindsen, braunen Schichten, die in ihren tiefsten Partien in Kohle-
schiefer, einen dunnplattigen, kohligen Tegel Ubergehen. Die Machtig-
keit dieser Schichten betragt im Durchschnitt 11— 12 m, ist aber an
manchen Punkten, wie im Tagbau bei Tatabadnya bedeutend geringer
und geht hier tGber 5 m kaum hinaus. lhrem Charakter nach kann
man die Cerithienzone in zwei Horizonte gliedern. Einen tieferen, nur
schwach entwickelten, der sich aus Kohleschiefer zusammensetzt und
einen hoéheren, machtig entwickelten rein tonigen Horizont. Dieser
hoéhere Horizont enthalt ein schwach entwickeltes 30—50 cm starkes
Kohlenflézchen.

Die Fauna der Zone des Cerithium Hantkeni M. Ch. ist eine
recht reichhaltige. Der untere Horizont, der Kohleschiefer, enthalt nur
kleine Formen, die im wesentlichen durch zwei Cythereaarten vertre-
ten sind. Andere Formen sind seilen. Die Fauna dieser Ablagerung
setzt sich aus folgenden Arten zusammen:
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Pelecypoda: Modiola (Brachydontes) corrugata Brgt.
Citherea (Tivelina) elegans Lk. var. minor.
Cytherea pseudo-Petersi n. sp.
Area sp.

Gasteropoda: Fusus polygonus La.
Cerithium sp.

Von den angefihrten Formen dieses Horizontes bilden die Cytherea-
arten fast ausschlieBlich die organischen Reste dieser Schichten. Die
Gasteropoden sind auBerordentlich selten und, wo sie auftreten, sind
sie stets flach gedruckt. Es mussen diese unteren Schichten durch die
schnell sie Uberlagernden Absatze stark belastet worden sein und bei
ihrer plastischen Beschaffenheit eine erhebliche Zusammenpressung
erfahren haben. Der darliber lagernde Horizont der méchtiger entwik-
kelten Tegelschichten enthélt eine reiche Fauna, die in ungeheurer
Individuenanzahl die Schichten erfullt. Wir haben es mit folgenden
Formen zu tun:

Pelecypoda: Anomia (Paraplacuma) gregaria Bay.
Ostrea supranummulitica Zitt.
Oslrea longirostris ? Lmk.
Exogyra sp.
Modiola (Brachydontes) corrugata B rgt.
Area Bigaultiana Desh.
Area Marceauriana D esh.
Cytherea fornensis n. sp.
Cytherea tokodensis Opph.
Cytherea vértesensis n. sp.
Gasteropoda: Natica (Ampullina) incompleta Zitt.
Diastoma costellata L mk.
Cerithium Hantkeni Mun.-Ghal.
Cerithium Hantkeni var. coronata Opph.
Cerithium. Hantkeni var. vinculala Opph.
Cerithium calcaratum Brgt.
Cerithium trochleare Lmk.
Melanatria auriculata Schloth.
Fusus polygonus L mk.

Von dieser Formenwelt sind in bezug auf Haufigkeit die Cerithien
und besonders Cerithium Hantkeni mit seinen Varietaten, sowie Me-
lanatria auriculata fur diese Schichten ganz charakteristisch. Ebenso
ist Cytherea vértesensis, Natica incompleta und Fusus polygonus in
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groer Individuenanzahl vertreten. Die Ostreen und Arcaarten treten
gegeniiber diesen Formen an Zahl zurick. Modiola corrugata und
Anomia gregaria spielen in ihrer Verbreitung wohl eine gewisse Rolle,
sind aber nicht so haufig und vor allem infolge ihrer Zerbrechlichkeit
selten wohl erhalten. Reichlicher nehmen an der Zusammensetzung
der Schichten die beiden angefuhrten Arcaarten teil. Cerithium calca-
ratum tritt in diesen Schichten gegentber den vorhergenannten Ce-
rithien etwas zuriuck. Nur selten findet sich in diesen Schichten Ceri-
thium trochleare. Cytherea tokodemis und Exogyra sp. wurden nur in
wenigen zerbrochenen Exemplaren gefunden.

Die angefiihrte Fauna zeigt einen brackischen Charakter. Denn
von vielen der angefuhrten Arten wie Paraplacuna gregaria und
Melanatria (luriculata sowie Cerithium calcaratum und Cerithium
Hantkeni leben die heutigen Verwandten an den Strommindungen
Ostasiens in schwach salzigem der Flut und Ebbe unterworfenem
Wasser.

Der Absatz dieser brackischen Eozanschichten im Vertesgebirge
beweist auch hier die beginnende gro3e Transgression des Mittel-
eozanmeeres, das zu dieser Zeit gegen das stdwestliche Ungarische
Mittelgebirge vordrang. Die Tatsache, daR diese Brackwasserbildungen
in von dem vordringenden Meere noch geschitzten Becken und Buch-
ten zum Absatz gebracht wurden, laRt sicher darauf schlieBen, dafld
das groRBe Eozadnmeer bis zu den Kisten des sldwestlichen Ungari-
schen Mittelgebirges bereits vorgedrungen war. Wir werden daher in
den dem Vertes benachbarten Gebieten, die zu dieser Zeit die Ki-
sten bildeten, bereits marine Aquivalente der Brackwasserschichten ver-
muten missen. Bei einem stratigraphischen Vergleich der Brackwasser-
schichten mit solchen ihnen gleichaltrigen rein marinen Sedimenten
darf es dann nicht wunder nehmen, wenn die rein brackische Tier-
welt bei diesen benachbarten rein salzigen Absatzen fehlt. Nur die
auch in halbsalzigen Gewassern auftretenden Formen von marinem Cha-
rakter darf man in diesen Schichten als Seltenheiten wieder erwar-
ten. Veradnderungen nach physikalischer und biologischer Richtung
werden bei solchen gleichaltrigen Ablagerungen die Verhéltnisse noch
weiterhin verschiedenartig ausgestalten. Damit wird aber der strati-
graphische Vergleich bedeutend erschwert. Der Beweis der Gleichalt-
rigkeit solcher Ablagerungen, insbesondere von Sedimenten, von einer-
seits sURem, brackischem, andererseits marinem Charakter, der sich
auf die in ihnen enthaltenen Fossilien stitzt, kann dann nicht immer
mit Sicherheit gefihrt werden. Dies gilt insbesondere fiir das dem
Vertes im S benachbarte Gebiet des Bakony. Das alteste Glied des
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dort entwickelten Eozdn sind rein marine Absatze, die Schichten mit
Nummulites laevigatus. Sie wurden durch Oppenheim 1 in einem Stein-
bruch o6stlich von Bode am Csekuter Hotter in einer Breccie trans-
gredierend Uber den Rudistenkalken der oberen Kreide direkt aufge-
lagert gefunden. Diese Lsevigatusschichten haben einen ganz anderen
Charakter als die Brackwasserabséatze des Vertesgebirges und gleichen
in ihrer Ausbildung mehr den marinen Komplexen unseres Gebietes.
Diese Gleichartigkeit darf jedoch nur auf analoge Faziesverhéltnisse,
nicht aber auf eine gleichzeitige Entstehung dieser Sedimente zurlick-
gefihrt werden. Ebenso muf3 die Verschiedenartigkeit des Bakonyer
tiefsten Eozédn gegenliber den Brackwasserabsatzen des Vertes ihre
Erklarung in den Faziesunterschieden, nicht aber unbedingt in einem
verschiedenen Alter finden. Im Gegenteil scheint das Auftreten zweier
in beiden Gebieten typischer Formen, die Bewohner des Brackwas-
sers waren, sich aber auch dem Merresleben anzupassen vermochten,
eine Gleichaltrigkeit der beiden Sedimente vielleicht wahrscheinlich
zu machen. Es ist dies die in den Brackwasserschichten des Ver-
tes so weit verbreitete Melanatria auriculata und Cerithium Hant-
keni, von denen die erste in den Lsevigatusschichten, die zweite Form
in den dartber lagernden Sanden 2 so reichhaltig auftreten. Die glei-
chen eozanen Brackwasserschichten des Esztergom—Buda—Piliser
Gebirgszuges wurden bereits von der Mehrzahl der Autoren mit den
Lsevigatuskomplex identifiziert. Ich méchte mich fir diese Brackwasser-
ablagerung des Vertes einstweilen im gleichen Sinne aussprechen.
Die norddstlich vom Vertesgebirge sich erstreckenden Gebirgs-
gruppen fuhren in Becken und Buchten analoge Absétze brackischer
Natur, deren Beschaffenheit und Fauna infolge der gleichaltrigen Fazies
sich mit der des Vertes deckt. Nur wenige Formen sind bei beiden
verschieden. Fur das Vertesgebirge sind in dieser Beziehung neu:
Area Rigaultiania, Area Marceauxiania, Exogyra sp., Ostrea longi-
sostris ? Diastoma costellata und Cerithium troehleare. Wahrscheinlich
dirften Cytherea elegans Lmk. var. minor und Cythcrea pseudo-Petersi
n. sp. auch in jenen Gebieten in dem untersten Horizont Vorkommen.
Wenigstens erinnert sich Prof. Oppenneim — wie er mir handschrift-
lich mitteilte — daf ihm &hnliche Formen aus den Brackwasserschich-
ten jenes Gebietes Vorgelegen haben. Nur Neritina lutea zitt. und Natica
Vulcani Brgt. scheinen in den unteren Brackwasserabsatzen des Ver-
tes zu fehlen. Aus dem Vergleich ergibt sich, dal die Schichten mitl

1 Oppenheim : Uber einige Brackw. u. Binnenmol. 1 c. p. 728.
- Nach einer gutigen miuindlichen Mitteilung von Prof. Dr. Hugo v. Béckh.
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Cerithium Hantkeni des Vertesgebirges unzweifelhaft mit den Brack-
wasserschichten der Esztergom—Buda— Piliser Gebirgsgruppe ident sind.

Eine gréRBere Anzahl von Tierformen dieser Zone sind auch aus
den Eozénablagerungen Italiens bekannt. Die Lignite des Mt. Pulli und
die brackischen Tuffe von Ronca haben mit den Brackschichten des
Vertes folgende Formen gemeinsam: Ostrea supranummulitica Zitt.,
Modiola (Brachyodonta) corrugata Brgt., Anomia (Paraplacuna) gre-
garia, Melanntria auriculata, Fusus polygonus und Diastoma costellata.
Diese Arten sind allerdings ziemlich indifferente Formen, da sie im
Vertesgebirge wenigstens zum Teil von den unteren Brackwasser-
schichten bis in die obersten marinen Schichten der Beckenabséatze
des Gebirges sich verfolgen lassen. Deshalb kann auch nicht von einer
Identifizierung der angefiihrten italienischen Eozanablagerungen mit
diesen unteren Brackwasserschichten die Rede sein. Dies mul3 um so
mehr betont werden, als Uber die stratigraphische Stellung der Schich-
ten des Vicentiner Tertiar eine allgemein anerkannte Gliederung bis-
her noch aussteht. Es kann nur gesagt werden, dal der Absatz der
Brackwasserschichten in unserem Gebiet und die auf ihr folgende
Niederlegung mariner Bildungen teilweise in derselben Zeit erfolgte
wie bei den italienischen Eozénabsatzen der Mt. Pulli und von Ronca.
Vielleicht entsprechen die hoheren, bereits marinen Schichten des Ver-
tes diesen Gruppen des Vicentiner Tertiar, wahrend die Bildung der
tieferen, teilweise brackischen Absatze in unserem Gebirge zeitlich
etwas friher sich vollzogen haben mag.

Ein stratigraphischer Vergleich mit den Ablagerungen des Pariser
Beckens zeigt, dal} diese unteren Brackwasserschichten und die gan-
zen spater zu besprechenden, sie (berlagernden Komplexe mit den
Ablagerungen des Grobkalkes und mit den mittleren Sanden von
Beauchamp ident sind. Die Brackwasserbildungen des Vertesgebirges
fihren nicht weniger als 30% typischer Grobkalkformen. Weitere
30% haben ihre allernachsten Verwandten ebenfalls in diesen Schich-
ten. Nur zwei Arten, Ostrea longirostris und Cerithium trochleare
sind in einem bedeutend hdheren Niveau, in den Sanden von Fon-
tainebleau zu Hause. Sie galten ehemals als Leitformen des Oli-
gozan, wurden aber spater in Eozanablagerungen nachgewiesen. Es fin-
det diese Tatsache auch in den Absatzen des Vertesgebirges eine
schone Bestatigung. Nach diesem Vergleich sind die Brackwasser-
schichten des Vertes, die Absatze, die der Zone des Cerithium Hant-
keni angehoren, Aquivalente des Pariser Grobkalkes und — da sie
in unserem Gebiete den tiefsten fossilienfihrenden Komplex vertre-
ten — den tieferen Schichten des Grobkalkes angehdrig.



(61) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 61

Die Brackwasserschichten des Vertes sind in den Kohlenbecken
von Tatabanya als Hangendes der SiRwasserbildung mit Braunkohlen-
flozen in schwankender Méachtigkeit weit verbreitet. In dem Tagbau
von Tatabanya und durch zahlreiche Schachte sind sie ebenso wie
die Braunkohlen aufgeschlossen.

b) Marine Opereulinaschichten (Zone des Nummulites subplanulatus
Hantk. et Madar.).

Mit dem Einbruch des Meeres in die noérdlichen Randbecken
des Vértes tritt eine Anderung in der Sedimentation ein. Die im
halbsalzigen, sumpfigen Wasser niedergeschlagenen schwarzen Tegel
machen jetzt einer hellfarbigen, feintonigen Ablagerung Platz, den
marinen Opereulinaschichten. Diese Abséatze bestehen aus einem grau-
blauen, etwas schieferigen, weichen Ton mit eingelagerten Kalk- und
Sandsteinbanken. Der Ton selbst enthalt mitunter walzenférmige Uber
ein Full grolRe Tonkonkretionen, Septarienknollen, die sich von dem
umgebenden Gestein durch groRere Festigkeit unterscheiden. lhre Ent-
stehung ist offenbar auf chemische Einflisse zurlckzufiihren, indem
hier ein Karbonat das Gestein stellenweise durchdrang und die getrank-
ten Teile etwas fester zusammenkittete. Mit diesen wenigen Ausnah-
men haben die Opereulinaschichten eine sehr gleichférmige Beschaf-
fenheit. Sie sind offenbar das Produkt einer feinschlammigen Meeres-
bildung, die in ihrem Charakter darauf hinweist, dal} sie bereits einem
ziemlich tiefen Wasser ihre Enstehung verdankt. Es mufl demnach
die Transgression des groRen Eozédnmeeres in der Zeit der Bildung
dieser Schichten ziemlich energisch gewesen sein.

Die marinen Opereulinaschichten fihren eine reichhaltige Tier-
welt. Nach der Art des Vorkommens der Fossilien kann man die
Absatze in zwei Zonen gliedern. Die untere Abteilung ist versteine-
rungsarm und enthélt Reste, die sich einerseits auf Zahne von Squa-
liden, andererseits auf Steinkerne von Pelecypoden und Gasteropoden
beschranken. Die obere Abteilung ist auB3erordentlich versteinerungs-
reich und besteht aus einer Fille von Foraminiferen und Bryozoen,
die das Gestein in dichten Massen zusammensetzen. Die Formen des
tieferen Horizontes sind folgende:

Pelecypoden: Ostrea flabellula L mk.
Ostrea gigantica Solander.
Ostrea cymbula Lmk.
Exogyra sphaeroidea n. sp.
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Exogyra perparcula n. sp.
Pectunculus sp.

Cardita sp.

Lucina consobrina Desh. var.
Lucina nana n. sp.

Cardium sp.

Cardium sp.

Cytherea sp.

Tellina sp.

Gasteropoda: Trochus sp.

Calyptraea sp.
Voluta sp.
Turitella sp.

Pisces: Carcharodon angustidens Ag.
Lamna elegans Ag.
Lamna crassidens Ag.
Lamna denticulata Ag.
Lamna longidens Ag.
Lamna sp.

Oxyrrhina Mantelli Ag.
Otodus obliquus Ag.
Pycnodus sp.

Raja sp. ?

Im hoheren Horizont Uberwiegen dagegen die Foraminiferen und
die Fauna besteht hier aus folgenden Arten:

Foraminifera: Dentalina cf. fissicostata Gumb.
Robulina cf. cultrata D'Orb.
Operculina granulosa Leym.
Operculina ammonea Leym.
Nummulies subplanulatus Hantk. et Madar.
Nummulites placentulus Desh.
Nummulites sp.
Orbitoides tenuicostata Gumb.
Orbitoides dispansa Sow.
Orbitoides applanata Gumb.
Orbitoides papyraceae Boub.

Echinoidea: Cidaris sp.
Porocidaris serrata Desor,
llemicidaris Herbichi Koch.
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Vermes: Serpula spirulaea Lam.
Bryozoa: Eschara papillosa Reuss.
Membranipora angulosa Reuss.
Membranipora sp.
Pelecypoda: Ostrea Frechii n. sp.
Peden sp.
Gasteropoda: Cerithium sp.

Die in dem tieferen Horizont auftretende reiche Molluskenfauna
konnte in den meisten Fallen nur nach der Gattung bestimmt wer-
den, da sie sich auf Reste von schlecht erhaltenen Steinkernen be-
schrankt, mit brockeligen Schalenfragmenten, die leicht abblattern.
Von der Fischfauna sind nur Zahne und sehr selten Wirbel erhalten,
die einer genaueren Bestimmung wenig Schwierigkeiten entgegenset-
zen. Diese Tierwelt des unteren Horizontes zeigt sich stets auf be-
stimmte Lagen beschrankt, auf Adern wo die Massen kalkhaltiger
oder sandiger sind, wahrend dazwischen méachtige Komplexe fossil-
leeren, feinschlammigen Tones liegen. Die Formenwelt des oberen
Horizontes ist hingegen durchweg gleichmaRig verteilt. In bezug
auf haufiges Vorkommen missen aus dem unteren Horizont kleine
Cardien und Carditen, Ostreen wie Ostrea flabellula, sowie aus
der Gruppe der Squaliden die verschiedenen Lamnaarten hervorgeho-
ben werden. Der hohere Horizont zeigt in dem Auftreten seiner
aulerordentlich zahlreichen Nummuliten und Operculinen, unter denen
Nummulites supplanulatus und Operculina granulosa die gréte Rolle
spielen, sowie in der Unzahl der Orbitoiden und der haufigen Radio-
len von Echiniden ein ganz charakteristisches Geprage.

Formen wie Serpula spirulaea, Bryozoen, Pelecypoden und Gaste-
ropoden sind hier auBerordentlich selten und beschranken sich auf
wenige Sticke. Die Fauna besitzt ebenfalls einen mitteleozdnen Cha-
rakter. Es sind Formen, die ziemlich indifferent sind und von diesen
tieferen Schichten bis in die héchsten Ablagerungen des ungarischen
Eozan, ja bei gewissen Formen sogar bis ins Oligozéan kosmopolitisch
verbreitet sind.

Die Foraminiferen der Operculinaschichten bieten manches In-
teresse. Es mischen sich hier Formen, die auf diese tiefen Schich-
ten beschrankt sind und den hodheren Schichten génzlich fehlen
mit Arten, die gerade im Obereozédn und Oligozan so haufig erschei-
nen. AuBerordentlich wichtig und charakteristisch fur die Operculina-
schichten ist Nummulites subplanulatus, den man als Leitform dieser
Zone bezeichnen kann und der nach seinen verwandtschaftlichen Be-
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Ziehung fraglos als eine mitteleozane Art bezeichnet werden muf. Die
Orbitoiden und Operculinen sind hingegen sonst in den héchsten
Eozanschichten Ungarns und in den unteroligozdnen Ablagerungen
Ungarns sowie anderer groRerer Tertidrgebiete zu Hause. Bei dieser
bunten Mischung solcher verschiedenartigen Formen kann man sich
nicht der Tatsache verschlieBen, daR diese Foraminiferen Kkeines-
wegs immer flr eine genauere stratigraphische Gliederung geeig-
net sind. Auch die Nummuliten, die fir eine Gliederung bestimmter
Schichtgruppen des Tertiar herkdmmlich benilzt werden, dirfen nicht
immer als Leitformen bezeichnet werden. Gerade im Vertesgebirge
haben die Nummuliten in ihren verschiedensten Arten eine weitgehende
vertikale Verbreitung, wie dies die héheren marinen Eozanablagerun-
gen besonders deutlich vor Augen fiihren werden. Es sind Formen,
die von den tiefsten Schichten bis in die héchsten Eozanabsatze sich
unterschiedslos verfolgen lassen. Das Vorwalten der einen oder ande-
ren Spezies kann mitunter Veranlassung geben von dem Gesichtspunkte
der Haufigkeit einer Form eine Gliederung der Abséatze vorzunehmen.
Eine solche Trennung hat dann aber nur einen ganz lokalen Charak-
ter und kann jedenfalls in benachbarten Gebieten auf dem gleichen
Wege zu einem verschiedenartigen Ergebnis fihren.

Von den schlecht erhaltenen Pelecypoden hat die Riesenauster
Ostrea gigantica eine weitgehende Verbreitung sowohl im Oligozan wie
im Grobkalk. Die anderen beiden Austern Ostrea flabellula und Ostrea
cyrhbula sind mehr ndérdliche Typen des Mitteleozan, die in Paris, in
den Nordalpen, in den Bagshot- und Bracklesham-Sands Englands zu
hause sind. Als ziemlich indifferente Formen missen auch die Reste
der Fische angesehen werden. Sie finden sich vom Mitteleozan an
sowohl in den italienischen Tertiarablagerungen, wie in dem Pariser
und Londoner Becken. Sie gehen auch dort in das Oligozén hinein.
Interessant ist es, dal bereits in diesen Absatzen des Vertes die sonst
nur in den hoéheren Schichten des ungarischen Eozan haufige Serpula
spirulaea auftritt, eine Form, die der Hauptnummulitenkalk des be-
nachbarten Bakony als Leitfossil fuhrt.

Dieser Umstand weist darauf hin, dall die Operculinaschichten
des Vertes ihre Aquivalente im Bakony in den tieferen Schichten des
Hauptnummulitenkalkes besitzen. Die auBerordentliche Abweichung
dieser beiden marinen Absatze findet ihre Erklarung in der Tatsache,
dall die Ablagerung des Bakony eine Kistenbildung reprasentiert,
wahrend die marinen Operculinaschichten des Vertes in einem ziem-
lich tiefen, von der Meeresbrandung geschiitzten Becken zum Absatz
gebracht wurden. Die Operculinaschichten des Vertes sind mit den
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gleichnamigen Ablagerungen des nordlichen Gebietes der Esztergom
Buda—Piliser Gebirgsgruppe ident. lhre Fauna ist véllig gleich. Nur
in einem Punkte weicht sie im Esztergomer Gebiet ab, indem die
Fischreste dort géanzlich fehlen. Die Pelecypoden und Gasteropoden,
vielleicht auch die sparlichen Reste der Echiniden dirften auch im
Esztergomer Gebiet erwartet werden. Sie sind infolge ihrer ungiinstigen
Erhaltung von dort anscheinend nicht bearbeitet worden.

Die Verbreitung der Operculinaschichten erstreckt sich — soweit
bisher festgestellt werden konnte — im Vertes auf die Jatabanyaer
Braunkohlenmulde. Hier sind sie durch den Tagbau erschlossen und
durch zahlreiche Schéchte angeschnitten. Sie treten aber auch lokal
an verschiedenen Stellen zutage und zwar in ihren héheren, foramini-
ferenreichen Horizonten. So finden sie sich am Nordostabfall des Mtita-
hegy und nérdlich von Tatabanya unweit des Endes der Forderbahn.

Die Machtigkeit der Operculinaschichten schwankt in den ver-
schiedenen Gebieten der Tatabanyaer Braunkohlenmulde ganz bedeu-
tend. Wahrend sie im Tagbau von Tatabanya mit einer Machtigkeit
von 10 m erschlossen ist, haben zahlreiche Bohrungen ihre Schichten
auf Strecken von Uber 60 m durchteuft.

c) Obere Brackwasserschichten (Zone der Oongeria eocsara Mun.-Ohalm).

Eine nicht unbedeutende Regression des Meeres, das auf kurze
Zeit das groBe marine Beckengebiet des Vertes im NW verlal3t, ver-
mittelt den Ubergang der vorherbesprochenen marinen Absétze zu den
auf sie folgenden Schichten, deren ganze Natur — wie wir sehen
werden — einen brackischen Charakter tragt. Es folgt also auf die
Operculinaschichten eine ganz andere Bildung. Das Gestein besteht
nicht mehr aus einem feinschlammigen Tegel, sondern an seine Stelle
tritt ein kalkiger Sandstein. Dieser Kalksandstein setzt sich aus ver-
schieden gefarbten Quarzkdrnern zusammen, die durch grof3e Mengen
von Kalzit miteinander zu einem festen Gestein verkittet sind. Gesteins-
diunnschliffe zeigen diese Struktur in ausgezeichneter Weise. Wahrend
sich die tiefsten Schichten aus auRerordentlich feinen, kleinen Sand-
kérnchen zusammensetzen, die sich nur unter dem Mikroskop deutlich
herausheben, werden die Gesteinspartikel im hdheren Niveau gréber.
Mitunter mischen sich dann in diesen Komplex sandige Mergelschich-
ten. Schwankungen in dieser verschiedenen Beschaffenheit des Gesteins
sind selbstverstandlich. Aber im allgemeinen lassen sich doch zwei
Horizonte unterscheiden. Der tiefere Horizont setzt sich aus einem
grauen feinkornigen Kalkstein zusammen, der héhere wird hingegen

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. VII. Bd. 1. Heft. 5
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von einem grobkoérnigen weillichen Kalksandstein und einem braunen
sandigen Mergel gebildet. Offenbar handelt es sich um die Absatze
einer Lagune, die das grofe Beckengebiet im NW des Vertes in jener
Zeit gebildet hat. GroRere Gewasser fuhrten ihre Sandmassen in dieses
vom Meer teilweise abgeschlossene Gebiet. Denn Flusand scheint bei
der Zusammensetzung der brackischen Schichten offenbar wesentlich
beteiligt gewesen zu sein, wie man aus der Struktur des Sandsteins
mit seinen rundlichen Koérnern schlieBen kann, die den Transport
durch Wasser erkennen lassen. Feine, kleine dinnschalige Foramini-
feren fehlen — wie aus Dlnnschliffen hervorgeht — diesen Abséatzen
ganzlich. Dies entspricht auch ihrem typisch brackischen Charakter.
Dennoch treten rein marine Elemente in diesen Schichten mitunter
ziemlich haufig auf, namlich Nummuliten. Auf den ersten Blick wirde
dies allerdings flr eine marine Beschaffenheit der Abséatze sprechen.
Sie steht aber nicht im Einklang mit der Fauna, die diese Schichten
umschlieBen. Es bleibt daher nur die Annahme, daR diese sehr fest-
gefigten Nummuliten durch die Flut in dieses brackische Lagunen-
gebiet hineingefihrt wurden und somit als Einschwemmungen anzu-
sehen sind. Einen Beweis fiir den brackischen Charakter dieser Abséatze
liefert die Latsache, daR die sonst in den marinen Eozanabsatzen des
Vertes auftretenden zahllosen kleinen Foraminiferen hier ganzlich fehlen
und nur die groRen dickschaligen Nummuliten erscheinen und zwar
keineswegs in jener ungeheuren Zahl, wie sie sonst die marinen
Schichten zusammensetzen. Sie sind vielmehr nur sparlich einge-
streut, jedenfalls nicht héaufig. Die Fauna setzt sich aus folgenden
Formen zusammen:

Plantae: Lederartige Dikotyledonenblatter.
Foraminifera: Nummulites perforatus d'Orb.
Nummulites Lucasanus Defr.
Nummulites striatus d'Orb.
Pelecypoda: Anomia (Paraplacuna) gregaria Bay.
Anomia tenuistriata Desh.
Anomia primaeva Desh. var. obtruncata.
Congeria eocaena Mun.-Chalm.
Congeria Oppenheimi n. sp.
Area quadilatera Desh.
Area cf. opliquaria Desh.
Cardita aliena Desh.
Cardium sp.
Corbula planata Zitt.
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Cytherea sp.

Cytherea deltoidea Lmk.

Tellina ? baconica n. sp.
Gasteropoda: Calyptraeci trochiformis Desh.

Natica sp.

Turittella sp.

Melanin sp.

Cerithium sp.

Voluta sp.

Fusus polygonus Lmk.

Die Fauna ist — wie sich hieraus ergibt — ziemlich reichhaltig.
Doch waren die Bedingungen fur die Erhaltung nicht immer gunstig.
Die Formen sind teilweise nur als Steinkerne mit wenigen Schalen-
bruchstiicken Uberliefert. Die Bestimmung solcher Reste konnte sich
darum nur auf die Gattung beschrédnken. Die Pflanzenabdricke sind
innerhalb dieser Brackwasserschichten ziemlich selten. Hingegen kommt
es in dem obersten Niveau zu einer typischen Einlagerung von SifR-
wasserschichten. Es scheint dieses ganze NW-Gebiet eine kurze Zeit
der Herrschaft des Meeres entriickt worden zu sein. Ein mit dem
Meere in Verbindung stehender SilRwassersee bedeckte hier die Flachen,
dessen schlammige Absatze uns in SiRwassertegeln erhalten blieben.
Dieser Vorgang wiederholt sich noch einmal — wie wir spater sehen
werden — bei den marinen Nummulitenschichten. Von dem ho6her
liegenden Lande wurde in diesen SuRwassersee Pflanzenmaterial hinein-
geschwemmt. Diese Pflanzenreste umfassen schlecht erhaltene Blatter
und zwar unter anderem folgende sehr haufig auftretende Arten:

Laurus primiyenia Unger.
Cassia liyperborea Ung.
Sapindus sp.

Was nun die Fauna dieser Schichten betrifft, so sind ihre ein-
zelnen Formen teilweise typische Brackwasserbewohner, wie die Con-
gerien und einige der Anomien. Es sind meistens bekannte Arten, die
bereits in den unteren Brackwasserschichten lebten und sich hier
wieder von neuem entwickeln, wie Anomia (Paraplacuna) gregaria
Bay. und Fusus polygonus Lmk. Andererseits treten neue Arten hinzu,
die dann in hoheren Schichten von ahnlich brackischer Natur, in dem
Fornaer Ton, in groRer Zahl gedeihen, wie Covbulu planata Zitt.,

Area quadilatera Desh. und Cytherea deltoidea Lmk. Auch diese neu
5*
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hinzutretenden Formen gehéren dem Mitteleozan an. In dem Pariser
Becken gehen einige dieser Arten auf die unteren Sande zuriick, wie
Cardita aliena Desh., Area cf. obliquaria Desh.,, Anomia primaeva
Desh. Andererseits treten sie im Grobkalk auf und zwar von den
tiefsten bis in die hochsten Schichten, wie Area quadilatera Desh.
und Cytherea deltoidea Lmk. Auffallend ist, dal diese Fauna fast
durchweg Pariser Arten umfaf3t. Nur wenige kommen in den Vicen-
tiner Tertiarablagerungen und zwar in den Priabonaschichten ebenfalls
noch vor, namlich Cytherea deltoidea Lmk., Anomia tenustnata Desh.
und Anomia primaeva Desh. Diese oberen Brackwasserabsatze haben in
allen dem Vertes benachbarten Gebieten durchweg marine Schichten
als Aquivalente. Im Bakony ist es der Hauptnummulitenkalk, der ja
in diesem Gebiete fast das ganze Ober- und Mitteleozan vertritt. Im
Esztergom—Buda—Piliser Gebirgszuge miissen die untersten Horizonte
der Stufe des Nummulites Lucasanus als Aquivalente angesehen wer-
den. Darauf deuten die in den oberen Brackwasserschichten des Vertes
eingeschwemmten Nummuliten hin.

Die Verbreitung der oberen Brackwasserschichten erstreckt sich —
soweit man dies aus den verschiedenen Aufschlissen feststellen kann —
auf die ganze Tatabtnyaer Braunkohlenmulde. Hier sind sie einerseits
in den Versatzschachten | und Il aufgeschlossen und weiterhin finden
sie sich sildlich von der Kolonie Tatabanya unweit des Wetterschachtes
der Bergbaukolonie; in einem Aufschluf? endlich wurden die Schichten
unweit Sikvolgy Puszta im Gebiete des Tiergartens bei Vertessomlyd
in einem Stollen erschlossen, den man hier zur Feststellung des Vor-
handenseins von Braunkohlen getrieben hat.

Die Machtigkeit der Brackwasserschichten ist in den verschiedenen
Gebieten der Tatabanyaer Braunkohlenmulde wechselnd. Mehr nach
dem Muldenzentrum zu sind die Schichten machtiger, wahrend sie
nach den R&ndern schwacher werden. Im Durchschnitt durften die
Absatze die Méachtigkeit von etwa 10 m besitzen.

d) Mariner Nummulitenton und -Mergel (Zone des Nummulites
striatus d'Orb,, Lucasanus Defr., perforatus dOrb, complanatus Lmk.).?
Schichten mit Assilina exponens d’/Arch. und mamillata dArch.

In den hoéheren Teilen des Mitteleozan werden die oberen Brack-
wasserschichten wieder durch marine Sedimente abgeldst. Es kommt
zu einem erneuerten Vorricken des Meeres, das die gesamte Fauna
im NW des Vertes verandert. Hand in Hand damit geht ein Wechsel
in der Ausbildung der Sedimente. Diese werden jetzt tonig und mergelig.
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Dunkle, graue Tone wechseln mit braunen porésen Mergeln. Die Fauna
dieser Schichten setzt sich hauptsachlich aus Nummuliten zusammen,
und zwar aus einem Gemisch von gestreiften, glatten und punktierten
Formen. Die Fauna dieser Schichten besteht aus folgenden Arten:

Foraminifera: Nummulites complatanus Lmk.
Nummulites perforatus d'Orb.
Nummulites Lucasanus Defr.
Nummulites stnatus d'Orb.
Nummulites contortus Desh.
Anthozoa: Trochocyathus sp.
Pelecypoda : Lucina mutabilis Lmk.
Corbula exarata Desh.
Gasteropoda: Natica Vulcani Brgt. (Ampullaria perustu Defr.)
Natica (Ampullina) sigaretina Desh.

In bezug auf die Verbreitung dieser Formen kann man im Tata-
banyaer Braunkohlenbecken — denn auf dieses erstreckt sich im we-
sentlichen die genannte Schichtengruppe — zwei verschiedene Hori-
zonte unterscheiden, einen unteren tonigen und mergeligen mit sehr
spéarlichen kleinen Nummuliten, die Uberwiegend von Nummulites
striatus gebildet werden, mit denen sich nur selten Nummulites Luca-
sanus mischt, und weiterhin ein oberes Niveau, das mit braunem
Mergel beginnt, mit grauem Tegel schliel3t und eine Fille von Nummu-
liten fahrt, welche die Gesamtheit der oben angefuhrten Arten umfalit.
Nur Nummulites striatus und Nummulites contortus treten hier an
Zahl zurtck. In gleichem MaRe mit der Zunahme des Formenreich-
tums der Nummuliten treten auch schon Pelecypoden und Gasteropo-
den auf, die dann im folgenden Schichtkomplex die filhrende Rolle
Ubernehmen. Es ist dementsprechend die Abgrenzung des marinen
Tons und Mergels von den sie Uberlagernden Schichten in gewisser
Hinsicht eigentlich nicht mehr mit voller Scharfe durchfihrbar. Die
Ziehung der Grenze zwischen beiden Abséatzen wird jedoch durch die
Einlagerung einer SiBwasserschicht erleichtert, die sich zwischen beide
Gruppen einschiebt und sie von einander scheidet. Es handelt sich
anscheinend hier um eine ziemlich lokale Bildung, die vortrefflich im
Versatzschacht Il aufgeschlossen ist. Ihre Machtigkeit betragt hier etwa
1 m; ob sie jedoch in der groBen Mulde von Tatabénya eine allge-
meine Verbreitung hat, kann nicht mit Sicherheit behauptet werden,
da instruktive Aufschlisse hierfiir fehlen. Die diese SuRwasserablage-
rungen zusammensetzenden Schichten bestehen aus einem hellen, grau-
gelben Ton mit zahlreichen Blattabdriicken, die folgende Arten umfassen:
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Laurus primigenia Ung.
Laurus Trajani Staub.
Rhamnus cf. deletus Heeb.
Eucalyptus oceanica Ung.

Die Bildung dieser SuRRwassereinlagerung hangt selbstverstandlich
mit einer lokalen negativen Strandverschiebung zusammen. Ob diese
durch eine kurze, auf die Tatabanyaer Mulde beschrankte Regression
des Meeres zuruckzufiihren ist, oder ob Bodenbewegungen auf kurze
Zeit einen Teil des Beckengebietes vom Meere freimachte, kann nicht
mit Sicherheit entschieden werden. Jedenfalls bildete dieser Teil des
Vertesgebirges wieder auf kurze Zeit einen schlammigen SuRBwassersee,
wie er mehrfach in der Zeit der Niederlegung der oberen Brackwasser-
schichten bestanden hatte.

Die Fauna des marinen Nummulitentones und -Mergels ist wenig
mannigfaltig und fir stratigraphische Vergleiche daher nicht besonders
geeignet. Die Nummuliten, die in anderen Gebieten sich streng auf be-
stimmte Zonen beschréanken, bilden hier ein buntes Gemisch, eine indiffe-
rente Formengruppe. Die angefiihrten Mollusken sind wieder typische
mitteleozéne Arten, die fir den Grobkalk und die mittleren Sande des
Pariser Beckens einerseits charakteristisch sind und andererseits im
Vicentiner Tertiar von den Absatzen des Monte Postale und den Ronca-
Schichten fast durchweg bis in den Priabonakomplex hinibergehen.
Jedenfalls ist es sicher, dafl diese Schichten noch dem Mitteleozéan,
und zwar den hoheren Schichten der Pariser Stufe Karl Meyers ent-
sprechen.

Im Gebiete des dem Vertes benachbarten Bakony bildet ein Teil
der Schichten des Hauptnummulitenkalkes das Aquivalent des marinen
Nummulitentones und -Mergels im Vertes. In der Esztergoin—Buda—
Piliser Gebirgspruppe sind die Nummulites perforatus- und Lucasanus-
Schichten das zeitliche Aquivalent unserer Zone. Wéahrend die Absétze
des Bakony in Beschaffenheit und Charakter von dem marinen Numrnu-
litenton und -Mergel erheblich verschieden sind, stimmen die gleich-
altrigen Schichten der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe in den
wesentlichen Punkten mit der Ablagerung unseres Gebietes Uberein.
Zahlreiche Unterschiede sind jedoch zweifellos vorhanden. Sie beruhen
auf einer gewissen Verschiedenartigkeit der Fauna. Die Korallen, die
im Esztergomer Gebiet so auRerordentlich zahlreich die Schichten er-
fillen, beschranken sich in den gleichaltrigen Ablagerungen des Vertes
auf wenige schlecht erhaltene Reste. Die Nummuliten sind hingegen
in diesen Tonen und Mergeln unseres Gebirges in einer groReren Zahl
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von Arten vorhanden. Es mischen sich hier bereits Formen hinein,
die einerseits in der oberen Molluskenstufe des Esztergomer Gebietes
leitend sind, wie Nummulites contortus, und andererseits tritt eine
neue Art, Nummulites complanatus, hinzu, die in der dem Vertes nord-
warts folgenden Gebirgsgruppe erst in den héchsten Schichten, in den
Kalken der glatten Nummuliten bei Esztergom, in den Tchihatcheffi-
Schichten eine groRe Rolle spielt. In den marinen Nummulitentonen
und -Mergeln des Vertes, wie in den Nummulites perforatus- und
Lucasanus-Schichten von Esztergom mischen sich bereits Gasteropoden
und Pelecypoden hinein, die erst in den folgenden an Arten aul3er-
ordentlich reichhaltigen Molluskenschichten in beiden Gebieten eine
Hauptrolle spielen.

Die Verbreitung des marinen Nummulitentones und -Mergels des
Vertesgebirges erstreckt sich Uber das ganze Beckengehiet der Tata-
banyaer Braunkohlenmulde. Die Machtigkeit dieser Schichten schwankt
ebenso, wie dies bereits bei den vorher besprochenen Absatzen her-
vorgehoben wurde. Sie reicht in ihrem gré3ten Betrage zum mindesten
an 60 m heran, wie dies aus Bohrungen ermittelt wurde. In den
zwischen Tatabdnya und Felsdgalla durch die Versatzschachte ange-
schnittenen Schichtkomplexen, die mehr dem Muldenrand genahert
sind, ist die Machtigkeit der Schichten dementsprechend bedeutend
geringer. Die Absatze dieser Zone gehen dann nicht Uber eine durch-
schnittliche Starke von 15 m hinaus.

Mariner Nummulitenmergel tritt auch in dem Becken von Gesztes
auf. Am Dientlberg bei Gesztes sind diese Schichten aufgeschlossen
mit folgenden Arten:

Foraminifera: Nummulites complanatus Lmk.
Nummulites perforatus d'Orb.
Nummulites Lucasanus Defr.
Gasteropoda: Cardita sp.
Terebellum sp.

Es ist moglich, aber nicht sicher, dal3 dieser Nummulitenmergel
zu der vorher besprochenen Schichtengruppe gehért. Ein Umstand ver-
anlat mich dies sehr in Zweifel zu ziehen. Der in den marinen
Nummulitentonen und -Mergeln von Tatabanya auftretende Nummu-
lites complanatus ist verhaltnismafRig klein. Hier jedoch besitzt diese
Art eine wesentlich bedeutendere GroRe, die den Rieseniormen, wie sie
die hoheren Schichten des Hauptnummulitenkalkes im Vertes zusam-
mensetzen, wenig nachsteht. Vielleicht dirfte es sich hier um eine
rein lokale Mergelbildung handeln, die mit den sie (berlagernden
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Schichten des Hauptnummulitenkalkes bei Gesztes in engster Verbin-
dung steht.

Ein besonderes Interesse verdienen mergelige und tonige Bildun-
gen, die ganz lokal in dem Becken von Gesztes—Vertessomlyd am
NW-Abfall des Dientlberges bei Gesztes auftreten. Hier sind auf dem
Acker zahlreiche Nummuliten ausgewittert, die folgende Arten umfassen :

Assilina mamillata d’Arch.
Assilind exponens d’'Arch.
Numrnulites perforatus d'Orb.
Nummulites Lucasanus Defr.

An Zahl Uberwiegen die Assilinen bedeutend. Diese Formen sind
im Bakony in den Schichten des Hauptnummulitenkalkes verbreitet,
und zwar in der zweiten Schichtengruppe Hantkens, den Schichten
mit Nummulites spiraA Das Auftreten der Nummuliten mag vielleicht
dafiir sprechen, dal} diese Absatze dem Alter nach dem marinen Num-
mulitenton und -Mergel des Tatabanyaer Beckens etwa entsprechen.
Jedenfalls mussen diese Beckenbildungen von dem Hauptnummuliten-
kalk, der den ganzen NW-Rand des Vertes begleitet, abgetrennt wer-
den. Versuchsweise sollen diese Schichten dem Nummulitenton und
-Mergel angegliedert werden.

e) Marine Molluskenschichten (Zone der Crassatella tumida Lmk.).
Ton und Mergel von Forna. Melaniakalk von Forna.

Der Absatz dieser Schichten wird im ganzen NW-Gebiet des Ver-
tes dadurch eingeleitet, daf3 die in dem marinen Nummulitenton und
Mergel vorherrschenden Foraminiferen plétzlich zuriicktreten und an
ihrer Stelle eine Fille von Gasteropoden und Pelecypoden erscheint,
welche die nun folgenden Schichten in so besonderem Mal3e auszeich-
nen. Dieser Wechsel der Fauna entspricht vielleicht wieder einem Sin-
ken des Wasserspiegels. Die Beckengebiete werden nur von einem
seichten Meere ausgefillt und enthalten eine dickschalige fir diel

1 Stache (Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien, 1862) erwahnt mergelige,
nicht selten glaukonitische Kalkschichten mit Nummulites exponens, Nummulites
spira, Nummulites granulosa, Nummulites clistans aus dem Eozédn des Vertes ?
Einige der angefuhrten Nummuliten, wie Nummulites spira, scheinen im Vertes zu
fehlen. Es liegt hier offenbar eine Verwechslung mit den Eoz&nablagerungen des
Bakony vor. Es ist moglich, dal? die bei Gesztes auftretenden Assilinen auch bereits
Stache Vorgelegen haben. Die angefihrten anderen Nummuliten finden sich jedoch
in den Eozanschichten dieses Gebietes nicht.
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Brandung besonders gefestigte Muschelfauna. Im SO des Vertes und
in dem Grabengebiet von Gant kommt es hingegen zu einer Trans-
gression, indem das Eozadnmeer hier jetzt langsam gegen die Gebirgs-
niederungen vorriickt. Dementsprechend sind auch die Absétze in
diesen Gebieten verschieden. Im Tatabanyaer Braunkohlenbecken ist die
Fauna eine rein marine und bildet die marinen Molluskenschichten. In
anderen Gebieten des Vertesgebirges, wo im SO das Meer langsam
an Ausdehnung gewinnt, oder im SW, wo in den kleinen lokalen
Landsenken bei M6r wahrend kurzer Zeit ein Meeresriickzug stattfindet,
kommt es zur Bildung einer Mischfauna von brackischen und marinen
Tieren, die in Tonen und Mergeln niedergelegt wurden. Die tieferen
Tonschichten sind hier sicher in brackischem Wasser entstanden. Es
waren diese Gebiete zu jener Zeit nur zum Teil in dem Besitz des
groBen Eozadnmeeres. Erst in den héheren Schichten, wo der Charakter
der Absatze mehr kalkig wird, wo auf Tonbildungen Mergel und Kalke
folgen, scheint auch das Meer in groBerem MalRe in diese Gebiete
eingedrungen zu sein. Dementsprechend sind diese Abséatze von den
marinen Molluskenschichten etwas verschieden. Aber diese Unterschiede
werden lediglich durch die verschiedenartigen FaziesVerhaltnisse be-
dingt. Diese mehr brackischen Tone und Mergel bilden die Schichten
von Forna, die durch die ausgezeichnete Erhaltung ihrer Fossilien
bereits gentigend bekannt sind.

Marine Moihiskenscftichlen.

Die marinen Molluskenschichten sind auf das Becken von Tata-
banya beschrankt und werden hier von einem braunen, sandigen Mer-
gel gebildet, der ein ziemlich poréses Gefiige hat. Eine groRe An-
zahl von verschiedenartigen, oft sehr groRen Pelecypoden und Gaste-
ropoden, sparliche Nummuliten, zahlreiche Miliolideen nnd Bryozoen
bilden seine Fauna. Man hat es im wesentlichen mit folgenden Arten
Zu tun:

Foraminifera:Biloculina sp.
Triloculina sp.
Quinqueloculina sp.
Nummulites perforcitus d'Orb.
Nummulites Lucasanus Defr.
Nummulites slriatus d'Orb.

Hydrozoa: Millepora sp.

Pelecypoda: Ostrca yiganlica Sol.
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Mytilus sp.

Mytilus cf. rimosus Desh.

Area sp.

Crassatella tumida Lmk.

Corbis major Bay.

Lucina mutabilis Lmk.

Lucina scalaroides Defr. aff.

Cardium gigas Defr.

Cardium yigas, Defr. var.

Cardium cf. gratum Defr.

Isocardia sp.

Cytlierea sp.

Cytherea cf. incrassata Sow.

Pholadomya Lnczyi n. sp.

Corbula exarata Desh.
Gasteropoda: Velates Schmidelianus Chem.

Calyptraea trochiformis Lmk.

Natica cepacea Lmk.

Natica Vulcani Brgt. (Ampullaria perusta Defr.)

Natica (Arnpullina) sigaretina Lmk.

Natica Oweni d'Arch.

Cerithium sp. (Steinkerne).

Strombus auviculatus Brgt.

Terebellum sopitum Sol.

Clavilithes (Fusus) rugosus Lmk.

Voluta sp.

Diese Versteinerungen bilden ein Gemisch von weniger giinstig
beschaffenen Steinkernen und selteneren gut erhaltenen Schalen. Nach
dieser Fauna entspricht die stratigraphische Stellung der marinen
Molluskenschichten ganz entschieden den italienischen Roncatuffen.
Weiterhin hat sie aber auch eine groRe Ahnlichkeit mit dem Grob-
kalk und den mittleren Sanden des Pariser Beckens. Eine ganze An-
zahl von Formen geht im Vicentinischen Gebiet auf die Schichten von
Monte Postale zuriick, tritt auch in den Schichten von S. Giovanni
llarione auf und laRt sich bis in den Priabonakomplex verfolgen.
Die Nummuliten der marinen Molluskenschichten umfassen gestreifte
und punktierte Arten, die fir die stratigraphische Gliederung des
Eozadn im Vertes keine besondere Bedeutung haben, weil sie hier
ziemlich indifferente Formen bilden. Bemerkenswert hingegen ist, dal
zahlreiche Miliolideen an der Zusammensetzung der Schichten Anteil
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nehmen. Hierdurch wird die Ahnlichkeit, dieser Absatze mit der des
Pariser Grobkalkes wesentlich gesteigert. Von den Mollusken mischen
sich in diese Fauna bereits Arten hinein, die im Oligozan noch eine
bedeutende Rolle spielen. Falls die fraglichen Reste der Cytherea cf.
incrassata wirklich dieser Art angehdren, so hatten wir hier eine Art,
die bisher niemals in einem tieferen Niveau, als im Priabonakomplex
nachgewiesen wurde.

Rei einem Vergleich dieser marinen Molluskenschichten mit ana-
logen Ablagerungen in anderen Gebieten Ungarns ist eine grof3e
Ubereinstimmung mit den bei Esztergom auftretenden Schichten-
komplex der Molluskenetage ganz unverkennbar. Denn 8 sehr charak-
teristische Arten sind der oberen Molluskenstufe oder Hantkens «Schich-
ten mit Nummulites striatus» im Esztergomer Braunkohlengebiet und
den marinen Molluskenschichten des Vertes gemeinsam. Dies ist eine
Tatsache, die unzweifelhaft auf eine Gleichaltrigkeit wenigstens mit
einem Teile der Schichten dieser Abséatze schlieBen laRt. Die Méach-
tigkeit der Molluskenschichten bei Esztergom ist bedeutend groRer als
die der marinen Molluskenschichten des Vertes. Sie gliedern sich dort
in die eigentliche Molluskenetage und in den Striatussandstein. Die hdhe-
ren Schichten dieser Absatze dirften teilweise bereits jinger sein und
waren dann mit den auf die marinen Molluskenschichten des Vertes fol-
genden Absétzen zu identifizieren. Ebenso besitzt ein Teil der «kNummu-
lites striatus-Scliichten» aus den anderen Gebieten der Esztergom —
Buda—Piliser Gebirgsgruppe ein gleiches Alter, da beide Abséatze sehr
bezeichnende Formen gemeinsam haben. Die Fauna der Zone des
Nummulites striatus im Esztergomer Braunkohlengebiet ist formen-
reicher. lhre Schichten haben auch teilweise einen noch ziemlich stark
ausgepragten brackischen Charakter, wahrend die Molluskenschichten
des Vertes ganz unverkennbar einer mehr marinen Bildung entspre-
chen. Die Nummuliten dieser gleichaltrigen Absatze des Esztergomer
Braunkohlengebietes gehéren der einheitlichen Gruppe der gestreiften
Arten an. Im Vertes mischen sich in den marinen Molluskenschichten
punktierte und gestreifte Formen und eine Gliederung nach diesen
Foraminiferen ist alsdann hier nicht mehr durchfiihrbar. Die Analogie
ist unverkennbar; aber gewisse Unterschiede zwischen beiden Schicht-
komplexen mussen scharf hervorgehoben werden. Diese Unterschiede
liegen — wie schon bemerkt wurde — in der verschiedenen Mach-
tigkeit, die einen Teil der Esztergomer Absatze entschieden noch zu
einer Zeit entwickeln lieR, als bereits die marinen Molluskenschichten
des Vertes gebildet waren. Weiterhin zeigen beide Abséatze eine Ver-
schiedenartigkeit der Nummulitenfauna, und endlich sind auch gewisse
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Unterschiede in der Molluskenfauna vorhanden. Den «Nummulites
striatus-Schichten» bei Esztergom fehlen : Ostrea gigantica, Mytilus cf.
rimosus, Corbis major, Cardium gigas, Isocardia sp., Pholadomya
Loéczyi, Natica cepacea, Nalica sigaretina, Natica Oiueni und andere.
Eine grofRere Anzahl von Arten, die in den Ablagerungen des Eszter-
gomer Gebietes haufig sind, fehlen wiederum den marinen Mollusken-
schichten des Vertes.

Ganz anders liegen die Verhaltnisse im Bakony. Nur im ndrdli-
chen Gebiet bei Zircz und Urkit treten auch ahnliche Schichten auf,
die aber in ihrer ganzen Ausbildung sich mehr dem Fornaer Ton und
Mergel nahern, wahrend im S-Gebiete dieses Gebirgszuges das Mittel-
eozadn durch die einheitliche Masse des Hauptnummulitenkalkes gebil-
det ist. Doch auch hier weist das Auftreten von identen Formen, wie
Cardium gratum, Ostrea gigantica, Velates Schmidelianus und Tere-
bellum convolutum darauf hin, daf beide Ablagerungen in nahen Be-
ziehungen zu einander stehen.

Die Verbreitung dieser marinen Molluskenschichten beschrankt
sich — wie bereits hervorgehoben wurde — im Vertes lediglich auf
die Tatabanyaer Braunkohlenmulde. Hier sind die Molluskenschichten
durch die Versatzschachte angeschnitten. Sie treten aber auch &ahn-
lich wie der marine Nummulitenton und -Mergel, an verschiedenen
Stellen zutage; so auf einem kleinen Higel links von der Chaussee,
die von Felsdgalla nach Alsogalla fuhrt, weiterhin mehr gegen Tata-
banya zu, sowie an anderen Punkten.

Ton und Mergel von Torna.l
Melaniafcalfc von Torna.

Mehr sidwarts sind im Gebiete des Vertes die den marinen
Molluskenschichten gleichaltrigen Abséatze, der Ton und Mergel von
Forna, zu finden. Die tonigen Absatze sind weich, von gelbrauner
oder graubrauner Farbe und von unendlich vielen kleinen Schalen-
bruchstiicken erfillt; daneben bergen sie aber auch eine groRe Zahl
prachtvoll erhaltener Versteinerungen, die von groRen dickschaligen
Formen bis zu den kleinsten zierlichsten Schalen wechseln. Der von
zahlreichen Muschelresten erfillte Mergel ist grau oder gelb und
sehr pords. Hier sind aber die einzelnen Formen fast stets als
Steinkerne erhalten, wahrend die Kalkschalen resorbiert wurden.

1 Vergleiche K. Papp : Das eozédne Becken von Forna im Vertes. (Foéldtani
Kdzlony, Bd. XXVII.)
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Wahrend in den tonigen Bildungen Miliolideen fehlen oder sehr sel-
ten sind,-ist der fossilreiche Mergel von einer Unzahl dieser Fora-
miniferen erfillt. Es scheint, dall diese Absatze bereits teilweise mehr
salziger Natur sind und daR sie nicht mehr als typische Beckenbil-
dungen aufzufassen sind, sondern ihrem ganzen Charakter nach mehr
den Randbildungen solcher Becken entsprechen, worauf auch ihr ver-
mehrter Kalkgehalt hinweist. Sie sind wohl auch junger, als die toni-
gen Bildungen. Die Fauna des Tones der Fornaer Schichten umfaf3t
folgende Arten, deren Auftreten in den verschiedenen Gebieten des Ver-
tes durch die Anfangsbuchstaben der in der Nahe der Abséatze gelege-
nen Ortschaften gekennzeichnet werden soll.1

Foraminifera: Biloculina sp. (Csb., Ga).
Triloculina sp. (Csv.. Csbh., Ga.).
Quinqueloculina sp. (Csv., Ga.).

Pelecypoda: Avicula trigonata Lmk. (Csv., Csb.).
Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayan (Gsz.).
Septifer sp. (Csv.).
Modiola (Semimodiola) hastata Desh. (Csv.)
Modiola (Arcoperna) capillaris Desh. (Csv.).
Modiola fornensis Zitt. (Csv., Gsz.).
Congeria sp. (Gsz.).
Congeria prisca Papp (Csv.).
Area (Fossularca) quadilatera Desh. (Csv., Csb.,

Gsz.).

Trigonocoelia (Trinacria) media Desh. (Csv.).
Lucina ilaueri Zitt. (Csv., Csh.).
Lucina crassula Zitt. (Csv., Csbh., Ga.).
Cardium gralum Defr. (Csv., Csbh.).
Cardium (Protocardia) Edwardsi Desh. (Cs.).
Cytherea (Tivelina) deltoidea Lmk. (Csv.,Ga.,Gsz.).
Cytherea Petersi Zitt.?2 (Csv.).

1 Die am Sudabhang des Gemhegy in der Lokalmulde beim La&mmerbrunnen
westlich von Csakvar in dem Fornaer Ton auftretenden Formen sind mit (Csv.)
gekennzeichnet. Die in den Weinbergen bei Csakbereny vorkommenden Formen
sind mit (Csb.), die in den Weinbergen bei Gant mit (G&) bezeichnet. Endlich
sind die aus dem Fornaer Ton stammenden Bormen, die unweit Gesztes an der
Chaussee von Gesztes nach Somlyd gefunden wurden, durch (Gsz.) und die in der
Lokalmulde 6&stlich des Alten Mais im Gebiete der Ortschaft Ondéd bei einer Schiir-
fung gewonnenen Arten durch (Ond.) charakterisiert.

2 Wahrscheinlich ist dies die im paldontologischen Teil naher beschriebene
Cytherea pseudo-Petersi n. sp.
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Cytherea pseudo-Petersi n. sp. (Csh., Ga., Gsz.).
Cytherea fornensis n. sp. (Csv., Csh., Ga., Gsz.).
Corbula angulata Lmk. (Csv.).
Sphenia angusta Desh. var. hungarica Papp (Csv.).
Gasteropoda; Delphinula (Collonia) canalifera Lmk. (Csv.).
Teinostoma Semseyi Papp (Csv.).
Nerita tricarinata Desh. (Csv.).
Nerita pentastoma Desh. (Csv.).
Nerita lutea Zitt. (Csv.).
Solarium ammonites Lmk. (Ga.).
Natica (Ampullina) incompleta Zitt. (Cs., Csb.).
Natica Vulcani Brgt. (Ampullariapefiista Defr.).
(Cs., Csh., Ond.).
Deshayesia fulminea Bay. (Csb.).
Valvata sp. (Csv.).
Bythinia (Bythinella) atomus Desh. (Csv.).
Rissoina (Zebina) Schwartzi Desh. (Csv., Gsz.).
Rissoina (Zebina) fallax Desh. (Csv.)
Turritella vinculata Zitt. (Csv.).
Turritella (Mesalia) elegantula Zitt. (Csv.).
Turritella (Mesalia fasciata Lmk. (Csv.).
Serpulorbis sp. (Csv.).
Diastoma costellata Lmk. (Csv.).
Eulima Haidingeri Zitt. (Csv.).
Melania distincta Zitt. (Csv., Csh.).
Melania nitidula Desh. (Csv.).
Melania nitida Lmk. (Gsz.).
Faunus (Melanatria) vulcanitas Schl. (Csv.).
Melanatria auriculata v. Schloth. (Gsz., Ond.).
Melanopsis sodalis Desh. (Cs.).
Melanopsis anéllaroides Desh. (Csv.).
Pirena Fornensis Zitt. (Csv., Csb., Ond.).
Cerithium hungaricum Zitt. (Csv., Csb.).
Cerithium calceratum Brgt. (Csv., Csb.).
Cerithium calcaratum Brgt. var. Csakvarense
Papp (Csv.).
Cerithium aculeaturh Schioth. (Csv.).
Cerithium corvinum Brgt. (Csv., Csb.,, Ga).
Cerithium mutabile Lmk. (Ond.).
Cerithium baccatum Brgt. (Csv.).
Cerithium lemniscatum Brgt. (Csv., Csh.).
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Die Fauna der

Cerithium dulce Desh. (Csb.).

Cerithium Hantkeni Mdn.-Ghalm.(Gsz., Ond.,Csb.).

Potadmides (Cerithium) cristatus Lmk. (Csv., Csb.).

Potamides pentagonatus Schl. (Csv.).

Lovenella (Cerithium) multispirata Desh. (Csv.,
Ga., Gsz.).

Fusus polygonus Lmk. (Csv., Csb., Gsz.,, Ond.).

Clavilithes (Fusus) Noae Lmk. (Csv., Csb., Ond.).

Marginella crassula Desii. (Csv.).

Marginella hordeola Desh. (Csv., Csb.).

Marginella ovulata Lmk. (Csv., Ond.).

Marginella Zitteli Desh. (Csv., Csb.).

Mitra sp. (Ga).

Voluta sp. (Csv.).

Pleurotoma pygmaea Papp (Csv., Csh.).

Pleuroloma granulala Lmk. (Ga.).

Conus cf. crenulatus Desh. Cs.).

Conus Eszterhdzyi Papp (Csv.).

Cylichna (Bulla) cylindroides Desh. (Csv., Ga.).

Planorbis (Anisus) subangulatus Lmk. (Csv.).

Mergel ist weniger reichhaltig und beschrankt

sich im wesentlichen auf folgende Arten, die nach den Verbreitungs-
bezirken des Fornaer Mergels ebenfalls nach ihrem Vorkommen durch
die Anfangsbuchstaben der Orte gekennzeichnet werden sollen, unweit
denen sie gefunden wurden.1

Foraminifera: Biloculina sp. (Mr., Csh.).

Anthozoa:
Bryozoa:
Pelecypoda:

Triloculina sp. (Mr., Csb.).
Quinqueloculina sp. (Mr., Csbh.).
Troehosmilia cf. alpina Mun.-Giialm. (Mr.).
Cellepora sp. (Mr.).

Aviada trigonata Lmk. (Mr., Csb.).
Modiola (Semimodiola) hastata (Mr.).

Area (Barbatia) Marceauxiana Desh. (Mr.).
Area (Fossularia) quadilatera Desh. (Csb.)
Cardium gratum Derf. (Mr., Csb.).

1 Die am Westabhang des Antoniberges bei Mor auitretenden Formen des
Fornaer Mergels sind mit (Mr.) die aus dem Fornaer Mergel in den Weinbergen
bei Csékberény stammenden Arten mit (Csb.) gekennzeichnet.
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Cytherea sp. (Mr.).

Corbula planata ZzZitt. (Mr.),
Gasteropoda: Ripponyx sp. (Mr.)

Calyptraea trochiformis (Mr.).

Natica (Ampullina) incompletci Zitt. (Mr.).

Natica Vulcani Brgt. (Ampullaria perusta

Defr.) (Mr.).

Turritella sp. (Csb.).

Cerithium hungaricum Zitt. (Csb.).

Cerithium corvihum Brgt. (Mr.).

Terrebellum cf. fusiforme Desh. (Mr.).

Clavilithes (Fusus) Noae Chem. (Mr.).

Marginella ovulata Lmk. (Mr.).

Ancillaria propinqua Zitt. (Mr.).

Conus Eszterhdzy Papp (Csb.).

Cylichna (Bulla) cylindroides Desh. (Csb,).

Diese fossilreichen Tone und Mergel von Forna werden durch
eine Austernbank-abgeschlossen. Die Schichten dieser Ostreabank sind
in verschiedenen Gebieten bereits teilweise aufgearbeitet. Die grof3en
Schalen sind ausgewittert oder herausgewaschen und bedecken in
gréRerem oder geringerem MalRRe die Oberflache. Sie liegen dann oft in
sandigen jingeren Schichten eingebettet, wie in der Lokalmulde am
Lammerbrunnen bei Csakvar und in dem Gebiete der Csakberenyer
Weinberge. Ebenso bedecken sie einen Teil des Ackergelandes im
Bereich des Fornaer Tones an der Chaussee von Gesztes nach Somlyo.
Am Antoniberg bei Mor tritt hingegen diese Austernbank noch einiger-
malen unzerstort Uber dem Fornaer Mergel auf. Die diese Bénke
zusammensetzenden Austern umfassen folgende Arten:

Ostrea gigantica Sol.
Ostrea longirostris Lmk.
Ostrea callifera Lmk.
Ostrea sp.

Es sind dies Tiere von sehr ansehnlicher GroRe, aufRerst dick-
schalige Formen, die in der gefestigten Beschaffenheit ihrer Schale
darauf hinweisen, dal3 sie nahe der Kiste, in der Brandung gelebt
haben.

Die Fauna der Tone und Mergel von Forna stimmt mit den Tier-
formen der Basalttuffschichten von Ronca und mit der Fauna des
Pariser Beckens, insbesondere der des Grobkalkes, gut Uberein. Eine
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ganze Anzahl von Formen sind den Fornaer Schichten eigentimlich.
Diese sind teilweise von Zittell zum Teil noch K. v. Papp?2 naher be-
schrieben worden. Die Anzahl der aus diesen Absatzen bekannten For-
men ist durch neue Funde um einige Arten vermehrt worden. Die kurze
mir zur Verfigung stehende Zeit lieR leider bei der Fille des mir
vorliegenden Materials eine ganz eingehende Behandlung der Fornaer
Schichten und ihrer Fauna nach meinen eigenen Beobachtungen und
Sammlungen nicht voéllig durchfihren. Vorlaufig mag nur erwahnt
werden, dal am Lammerbrunnen bei Gant, abgesehen von der bereits
durch Papp beschriebenen Formenwelt, ebenso wie in den Tonen von
Csakbereny eine Fulle von auRerordentlich kleinen zierlichen, bisher
aus diesen Schichten noch nicht bekannten Zweiscbalern und Schnecken
auftreten, deren Verwandte dem Pariser Becken angehéren.3

Von den angefuhrten 62 der Spezies nach sicher definierten For-
men der Tone und Mergel von Forna gehdren 7 den unteren Sanden,
28 dem Grobkalk und 15 den mittleren Sanden des Pariser Beckens
an. 15 Arten sind auch in den Roncaschichten héaufige und bezeich-
nende Formen. Es ist also nur VS der Gesamtfauna der Fornaer Schich-
ten des Vertes auf die unteren Sande zurlickzufiihren. Fast die Halfte
umfallt Pariser Grobkalkarten und ein weiteres Viertel ist sehr bezeich-
nend fur die mittleren Sande von Beauchamp, also fiir das Obereozén.
Ebenso ist ein Viertel den Roncaschichten eigentiimlich, die im allge-
meinen jetzt dem obersten Mitteleozédn zugerechnet werden. Danach
kann man (ber die Stellung der Fornaer Schichten und ihrer Aquiva-
lente im Nordgebiet des Vertes. den marinen Molluskenschichten, wohl
nicht mehr im Zweifel sein. Die Tatsache, daR die Halfte der aus den
Fornaer Schichten des Vertes stammenden Arten zwar dem typischen
Grobkalk angehéren, V* aber bereits den obereozdnen Sanden von
Beauchamp eigentumlich isL, und ein weiteres Viertel den an der
Grenze zwischen Mittel- und Obereozan liegenden Roncakomplex zu-
gezahlt werden, fahrt zu dem Endergebnis, daR die Fornaer Schichten
und ihre Agquivalente, die marinen Molluskenschichten des Vertes, dem
obersten Komplex des Mitteleozan angehdren, also &hnlich wie die
Ronkaschichten von dem eigentlichen Mitteleozdn in das Obereozan
hindberleiten.4

1 Zittel : Die obere Nummulitenform. i. Ungarn. I. c.

2 Papp : Das eozane Becken v. Forna im Vertes. 1 c.

3 Eine Monographie der Fauna der Schichten von Forna hoffe ich in nachster
Zeit zu publizieren.

4 Die Stellung der Ronkaschichten wurde friher dem typischen mittleren
Grobkalk zugewiesen (Oppennheim : Colli Berici, 1 ¢. Z. d. d. G. .1896), spater von dem

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 6
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In engem Zusammenhang mit den Tonen und Mergeln von Forna
stehen im Vertesgebirge lokal verbreitete, graue oder rosa gefarbte dinn-
plattige und dicker gebankte, bituminése Kalke mit zierlichen Gehéausen
von Melania distincta Zitt. und seltener Melanopsis sodalis Desh. Diese
Kalke sind an den rundlichen Teilen des Fornaer Lokalbeckens ver-
breitet. lhre Faziesentwickelung ist auf den EinfluR sifRen Wassers
zuruckzufihren. Denn zahlreiche Pflanzenspuren lassen sich in diesen
Kalken unschwer nachweisen. Mitunter sind ihnen rote, bohnenerz-
fuhrende terra rossaartige Tone eingelagert, so am Nordabfall des
Granasihegy bei Cséakbercny. Die Verbreitung dieser Melaniakalke, wie
sie wohl kurz bezeichnet werden dirften, erstreckt sich auf den Nord-
westabfall des Gemhegy, auf die Lokalmulde am Lammerbrunnen bei
Gséakvar, wo sie in einer das Becken randlich umgebenden, vielfach
unterbrochenen Zone auftreten. Weiterhin erfiillen sie einen grof3en
Teil des N-Abfalls des Granasihegy. Diese rundliche Verbreitung und
der ganze Charakter der Melaniakalke gibt eine gute Erklarung fur ihre
Bildung. Wéahrend brackische Tone in den mittleren Teilen der Becken
sich ablagerten, wurden wenig spater oder fast gleichzeitig in den
Randgebieten kalkige, brackische Bildungen abgesetzt. Durch die Auf-
[6sung des die Kiste bildenden Dolomitgesteins konnten stellenweise
rote, terra rossaartige Tone — das Produkt der Zersetzung des Haupt-
dolomites — in diese Randgebilde eingelagert werden.

Wahrend die Verbreitung dieser Melaniakalke im wesentlichen
sehr lokal beschréankt erscheint, hat der Ton und Mergel von Forna
mit seiner Fille von Mollusken eine viel groRere Verbreitung. Er tritt
einerseits am Lammerbrunnen westlich von Csakvar auf, wo diese
Schichten von jingeren Sanden und alluvialen Schottern Uberlagert
werden, weiterhin in den Weinbergen bei Gant, wo jedoch Schotter
und eozdne Kalke sie ganz verdecken. Die Fornaer Schichten sind in
Form von Mergeln am Westabhang des Antoniberges bei Md6r ausge-
bildet und sie finden sich als Tone und Mergel in sehr kleinen Lokal-
mulden westlich der Csokaer Bergfelder in der Nahe des Alten Mais,

gleichen Autor in die untere Abteilung des Obereozan gestellt (Fauna der dsterr.-
ung. Monarch, p. 190. 1902). Haug (Sur Tage des Couches & Nummulites contortus
et Cerithium diaboli. Bull. d. 1 soc. geol. de France.) 1902 sieht in der Nummu-
litenfauna der Ronkaschichten bereits Aquivalente des «obersten Bartonien». Nach
allen den uber diese Schichtengruppe bisher gemachten Untersuchungen darf man
wohl im allgemeinen annehmen, dal die Roncaschichten mehr dem obersten Grob-
kalk entsprechen und in ihren héheren Absétzen in das Obereozan hinubergehen,
eine Annahme, die auch bereits durch Lapparent (Traite de Geologie 1906) akzep-
tiert wurde.
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wo sie einerseits bei einer Brunnengrabung, andererseits bei einer
Kohlenschirfung aufgeschlossen wurden. Endlich tritt Fornaer Ton
nordlich des Dientlberges bei Gesztes am Wald saume auf, bei der von
Gesztes nach Vertessomlyd fuhrenden Stralle. Die Mergel und Tone
von Forna sind in der Regel in lokalen Mulden zum Absatz gebracht.
Ihr Liegendes bildet dann entweder ein einférmiger SifRwasserton und
terra rossaartige Bildungen oder es treten mitunter auch lokale, wenig
machtige und daher nicht abbauwirdige Kohlenfl6ze an seine Stelle,
wie bei Puszta Nana und in der Ganter Eozdnmulde. Die Machtigkeit
der Fornaer Tone und Mergel ist im allgemeinen nicht bedeutend. Sie
beschrankt sich in den Lokalmulden auf wenige Meter. Diese geringe
Starke ist das Produkt einer auBerordentlichen Abtragung, welche die
weichen tonigen Massen erfahren haben. lhre ehemalige Méachtigkeit
und Ausdehnung muBl bedeutend gréR3er gewesen sein.

Die Bartonstufe.

a) Oberer Molluskenkalk und -Mergel (Zone des Nummulites contortus

Desh,, Nummulites Brongnarti dArck., Nummulites biarritzensis d’Arch.).

Miliolideenkalk von Foma, Ton und Mergel von Forna mit Nummulites
striatus.

Die verschiedenartigen Faziesverhdltnisse der Eozanabsatze des
N- und S-Gebietes im Vertes finden in den folgenden Ablagerungen
ihre Fortsetzung. Im N, in dem groRBen Becken von Tatabanya, zeigt
sich ein allméahlicher Ubergang von den rein mergeligen nummuliten-
arrnen Abséatzen der marinen Molluskenschichten in nunmehr rein kal-
kige oder tonig-kalkige, nummulitenreiche, aber vielfach noch stark
molluskenfiihrende Schichten. Diese bilden den oberen Molluskenkalk
und -Mergel. Das Meer gewinnt in diesem N-Gebiet immer grol3eren
EinfluB, das ganze Becken ist vom groRen Ozean ganzlich erobert und
kalkige Bildungen machen jetzt langsam den mergeligen Absatzen Platz.
Auch im S machen sich &hnliche Verhaltnisse geltend. Hier ist das
Eozanmeer in Buchten und Becken vollkommen eingedrungen und den
brackischen Abséatzen folgen rein marine Sedimente, der Miliolideen-
kalk von Forna und der Nummulites striatus-Ton und -Mergel von
Forna. Diese Absédtze im Tatabanyaer Becken und im Ganter Gebiet
sind &aquivalente Bildungen. Ein llauptcharakter verbindet beide: das
Auftreten von zahlreichen Miliolideen, die beide Absatze erfullen und
die in den tieferen Sedimenten fehlten oder ihnen nur untergeordnet
beigemischt waren.



84 HEINRICH TAEGER (84)

Oberer Molluskenkalk und -Mergel (Zone des JVummulites
conlorlus Desh., JVummulies Srongnarti d’Arch., JYummulies
biarrizensis d’Arch.).

Das Gestein, das diese Schichten zusammensetzt ist bald kalkig,
bald mergelig. Die einzelnen diesen Schichtenkomplex zusammensetzen-
den Bildungen kdnnen wohl am besten am Nordabfall des Meszaros-
hegy bei Felsdgalla in ihrer petrographisehen Beschaffenheit verfolgt
werden. Von unten nach oben wechseln graubraune, helle Kalke mit
zahlreichen Bryozoen und zahllosen Fragmenten von Gasteropoden und
Pelecypoden sowie Mergel mit Nummulites contortus Desh.,, Nwnm.
biarritzensis d’Arch. und Numm. Brongnarti d’Arch. mit dunkel-
braunen, sehr festen, geschichteten Kalken, die besonders Numm. Luca-
sanus fihren und von zahlreichen Muschelschalen erfillt sind. Es folgen
dann wieder graubraune, mehr mergelige Gesteine, die fast ausschliel3-
lich  Numm. LucasanUR flihren und denen ein fester, graubrauner,
etwas eisenschissiger Kalkstein mit Nummulites striutus und JSummu-
lites Lucasanus, Miliolideen, kleinen Foraminiferen und Bryozoen folgt.
Endlich bilden auBerordentlich foraminiferenreiche tonhaltige Kalke mit
zahllosen Miliolideen sowie Bryozoen den AbschlulR. Diesen Schichten
ist dann der weie kristalline Hauptnummulitenkalk aufgelagert. An
den SO-Rand des Kalvarienberges und am Potaschberg bei Felsdgalla
sind ahnliche Gesteine dem oberen Molluskenkalk und -Mergel zuzu-
zéhlen. In den tiefsten Lagen findet sich hier ein stark verwitterter
Mergel mit zahlreichen Mollusken und weiterhin ein grauer Kalkstein
von bereits etwas kristallinem Geflige mit einer Fulle von Ostreen-
bruchstiicken sowie Nummuliten, insbesondere Numm. contortus Desh.,
Numm. striatus d’'Orb., Numm. Lucasanus, Numm. Brongniarti d Arch.
Als ahnliche Bildungen missen auch die eozédnen Absatze am W-Rande
des RoRkopfes bei Gesztes angesehen werden. Hier haben wir einen
ahnlichen, von zahlreichen Miliolideen erflullten tonigen Kalkstein mit
sparlichen, schlecht erhaltenen Resten von Mollusken und wenigen
Nummuliten wie Numm. Lucasanus und Numm. striatus. Jedenfalls
ist der Charakter dieser ganzen Schichten von dem der typischen ma-
rinen Molluskenschichten verschieden. Ebenso bedeutend weichen sie
von der Ausbildung des typischen Hauptnummulitenkalkes wesentlich
ab. Die Fauna dieser oberen Molluskenkalke und -Mergel ist nicht so
artenreich wie die der marinen Molluskenschichten. Die Fundpunkte
der hier auftretenden Formen erstrecken sich im wesentlichen auf die
Randgebiete des Kalvarien- und Potaschberges und auf den N- und
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W-Abfall des Meszéaroshegy sudlich von Felsdgalla. Wir haben es dort
mit folgenden Arten zu tun:1

Foraminifera: Miliola sp. (Klv., Ptsch., Msz.)]
Nummulites Luccisanus Defr. (Klv., Ptsch., Msz.)
Nummulites Brongnarti d'Arch. (Klv., Msz.)
Nummulites perforatus d’'Orb. (Klv., Ptsch., Msz.)
Nummulites striatus d'Orb. (Klv., Ptsch., Msz.)
Nummulites hiarritzensis d’Arch. (Msz.)
Nummulites contortus Desh. (Klv., Ptsch., Msz.)
Pelecypoda: Vulsella cf. elongata v. Schaur. (Msz.)
Anomia (Paraplacuna) gregaria Bay. (Klv.)
Ostrea longirostris Lmk. (Klv., Ptscli.)]
Ostrea gigantica Sol. (Msz.)
Ostrea cf. racliosa Desh. (Klv.)
Ostrea cf. plicatella Desh. (Klv.)
Ostrea sp. (Klv.)
Cardita sp. (Ptsch.)
Gasteropoda: Velates Schmidelianus Chem. (Msz.)
Natica Vulcani (Ampullaria perusta) Brgt. (Klv.,
Ptsch.)
Natica sp. (Klv.)
Natica cepacea Lmk. (Msz.)
Natica cf. crassatina Lmk. (Klv.)
Cerithium cf. giganticum Sol. (Msz.)
Strombus sp. (Msz.)
Strombus auriculatus Brgt. (Msz.)
Terebellum sopitum Sol. (Msz.)
Firnis polygonus Lmk. (Klv.)

Von dieser Fauna bieten die Pelecypoden und Gasteropoden
weniger Interesse. Denn es sind Arten, die bereits aus den mittel-
eozanen Ablagerungen des Vertes angefihrt wurden. Neu sind nur die
Zweischaler: Ostrea cf. radiosa und Ostrea plicatella Desh. Die erstere
ist eine typische Art des Grobkalkes. Beide sind jedoch, da ihre Be-
stimmung nicht gesichert ist, fir stratigraphische Vergleiche nicht
heranzuziehen. Dasselbe gilt fir Natica cf. crassatina, einer sonst

1 Die Fundpunkte der einzelnen Formen sind mit den Anfangsbuchstaben
der Gebiete gekennzeichnet, aus denen sie stammen, also vom Kalvarienberg mit
(KlIv.), vom Potaschberg mit (Ptsch.) und vom Meszéroshegy mit (Msz.).
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typisch oligozéanen Art. Denn die Bestimmung dieses Steinkernes ist
nicht unbedingt sicher. Wichtiger und teilweise interessanter fir
diese Schichten sind die Nummuliten. Nummulites Lucasanus, Numm.
perforatus, Numm. stridtus sind indifferente Formen, welche die
mittel- und obereozédnen Absatze des Vertes in gleicher Weise aus-
zeichnen, wobei aber — wie hervorgehoben werden muRz — Numm.
striatus in den Obereozanschichten wesentlich zuricktritt, ja in den
hochsten Schichten teilweise géanzlich verschwindet. Neu sind hin-
gegen die jetzt auftretenden Numm. Brongnarli, Numm. biarritzensis
und Numm. contortus. Sie sind den tieferen Horizonten dieser Schich-
ten eigentimlich und kénnen als Leitform fir den oberen Mollusken-
kalk und -Mergel bezeichnet werden. Nummulites Brongnarti und
Numm. biarritzensis sind auch im Vicentiner Tertiar verbreitet. Numm,
biarritzensis ist sehr haufig am Monte Postale, reicht aber in anderen
Gebieten viel hoher hinauf und wird auch von Oppenheim vom Mt.
Pulli und den Colli Berici zitiert. Ebenso ist Nummulites Brongnarti
bis in die Roncaschichten hinauf verbreitet. Es sind also fir das
Vicentiner Tertiar keineswegs durchaus leitende Formen, sondern Arten,
die das Mitteleozan und teilweise, nach den Roncaschichten zu schlie3en,
bis in die Unterkante des Obereozan hinaufreichen kénnen. Es besitzen
also diese Nummuliten fur die stratigraphischen Vergleiche dieser
Schichten des Vertes mit Ablagerungen anderer Eozéngebiete keine
markante Bedeutung. Nummulites biarritzensis ist bisher im Bereiche
der Stephanskrone aus den Eozanschichten von Siebenbirgen bekannt.
Die beiden angefihrten Nummuliten : Numm. biarritzensis und Numm.
Brongniarti wirden vielleicht noch fir ein mitteleozanes Alter unseres
Schichtenkomplexes sprechen. Aber das Auftreten des Numm. con-
tortus, einer Form von mehr obereozdnem Charakter, spricht wesent-
lich dagegen. Man kann jedenfalls im Zweifel sein, ob man den oberen
Molluskenkalk und -Mergel des Vertes noch in das Mitteleozan ein-
beziehen oder ihn bereits in den unteren Horizont der Bartonstufe
stellen soll. In einer neueren Arbeit gelangt Haugl zu dem Ergebnis,
daR die Schichten mit Nummulites contortus-striatus von Faudon und
die Schichten von Ronca und ihre Aquivalente in Ungarn, d. h. die
Nummulites striatus-Schichten von Esztergom, dem hodheren Teil der
Bartonstufe angehéren. Es mag mannigfaches fir seine Ausfiihrungen
sprechen, wenn man von den lokalen Verhaltnissen ausgeht, wie sie
dem Autor aus den Gebieten von Faudon eingehend bekannt sind. Fir
andere Gebiete, wo die gleichen Formen leitend sind, ist jedoch bei

1 Haug: Sur Tage des couches & Nummulites contortus etc. 1 c.
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einem stratigraphischen Vergleich Vorsicht geboten. Die Tatsache, daf3
die Eozanfauna von 0 kam und nach W wanderte, laRt die Moglich-
keit zu, daR manche der im W auftretenden Leitformen im 0 fur
altere Schichten charakteristisch sein kénnen, dal? also beide Gebiete
bei gleichen Leitformen dennoch nicht dquivalent sein brauchen. Gegen
ein so junges Alter wie Liaag dem Striatuskomplex in Ungarn zuweist,
spricht eben auch die Tatsache, dafl} in dem oberen Molluskenkalk und
-Mergel des Vertes Nummuliten Vorkommen, die grade einen mehr
mitteleozanen Charakter tragen und die kaum in das Obereozan hinein-
gehen. Die Einbeziehung der Esztergom—Buda—Piliser Nummuites
striatus-contortus-Schichten in das obere Bartonien kann eben so wenig
als gultig anerkannt werden, wie die Einreihung dieser Absatze in den
mittleren Teil des Mitteleoz&n auf Grund indifferenter Formen, wie dies
in der alteren Literatur mehrfach versucht wurde. Das Richtige liegt —
wie gewohnlich — in der Mitte. Die vollstandige Einbeziehung grol3er
Schichtkomplexe in den mittleren Grobkalk aus dem einzigen Grunde,
weil die Fauna noch mitteleozane Formen in sich schlief3t, ist keines-
wegs gerechtfertigt. Gleiche physikalische und biologische Bedingungen
kénnen das Fortleben solcher Formen auch in viel jingeren Ablage-
rungen erklaren, d. h. die Gesamtfauna wird in groRBeren ZeitrAumen
keine wesentlichen Anderungen erleiden. Das scheint auch im Vertes-
gebirge der Fall gewesen zu sein. Die Pariser Grobkalkformen ent-
wickeln sich noch standig weiter, wahrend das Meer immer tiefer in
die Buchten und Becken eindringt. Die Fauna hat alsdann auch noch
groRe Ahnlichkeit mit der mitteleozanen Tierwelt des Pariser Beckens,
aber sie ist bereits wesentlich junger, das erkennt man schon daran,
dal sich bereits rein oligozdne Elemente in diese Tierwelt hinein-
mischen. Der obere Molluskenkalk und -Mergel des Vertes zeigt eine
solche Entwicklung. Er bildet die Fortsetzung der marinen Mollusken-
schichten und greift allméahlich in den Hauptnummulitenkalk hintber.
Die marinen Molluskenschichten stehen an der Oberkante des Mittel-
eozans. Der sie Uberlagernde Molluskenkalk und-Mergel ist jinger und
durfte alsdann dem unteren Obereozan, den tiefsten Horizonten der
Bartonstufe, entsprechen.

Fir den oberen Molluskenkalk und -Mergel dirfte ein Teil der
héheren Nummulitenschichten des Bakony das Aquivalent bilden.
Darauf weisen auch die Leitformen von Ostrea gigantica und
Cerilhium giganteum hin. Die Esztergom—Buda—Piliser Gebirgs-
gruppe zeigt in den Nummulites striatus-Schichten noch eine groRRe
Ahnlichkeit mit dem oberen Molluskenkalk und -Mergel des Ver-
tes. Beide Absatze werden durch Nummulites contortus und Num-
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mulites striatus charakterisiert. Da diese Schichten den marinen Mol-
Igskenschichten des Vertes im allgemeinen ihrer Ausbildung nach
entsprechen, diese tieferen Absatze unseres Gebietes aber an Mach-
tigkeit weit (bertreffen, so ist es sicher, dal die obere Abteilung
dieses Komplexes der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe dem
oberen Molluskenkalk und -Mergel teilweise entspricht. Da diese Schich-
ten Aquivalente der Roncastufe sind, die vom Mitteleozdn zum Ober-
eozan hinldberleitet, so ist es wahrscheinlich, daR die hoheren Absatze
der machtigen Schichtengruppe des Nummulites striatus bei Esztergom
nicht mehr dem oberen Mitteieozan, sondern dem unteren Obereozan
angehort. Es wirde diese Auffassung von der stratigraphischen Stel-
lung, die Oppennheim neuerdings den Roncaschichten gibt und von der
HADGschen Ansicht, daR die N. striatus-contortus-Schichten dem obersten
Obereozéan zugeteilt werden mifiten, nicht wesentlich abweichen. An-
dererseits wirde sie den anderen Anschauungen, die in diesen Schichten
Aquivalente des Grobkalkes sehen wollen, vermittelnd Rechnung tra-
gen. Ich sehe in den Nummulites striatus-Schichten der Esztergom—
Buda—Piliser Gebirgsgruppe Aquivalente der Roncaschichten, die in
ihrer Machtigkeit, nicht wie die marinen Molluskenschichten des Vertes
nur die Obergrenze des Mitteleozdn bilden, sondern auch noch in
ihren hochsten Schichten dem unteren Obereozdn angehéren. Diese
héchsten Schichten haben ihre Aquivalente in dem oberen Mollusken-
kalk und -Mergel des Vertes, dem bereits ein obereozanes Alter zuge-
sprochen werden muf3. Das geht auch daraus hervor, daR dieser Kalk
und Mergel allméahlich in den typischen Hauplnummulitenkalk tber-
geht, der — wie spater gezeigt werden soll — sicher der Bartonstufe
angehort und zwar den hdheren und héchsten Abséatzen dieser Stufe.

Die Verbreitung des oberen Molluskenkalkes und -Mergels erstreckt
sich auf das Becken von Tatabadnya und Gesztes. Der SO-Rand des
Kalvarienberges bei Felsdgalla sowie die nach W gelegenen Abhange
des Potaschberges werden teilweise von diesen Schichten bedeckt.
In viel groRBerer Entwicklung tritt der marine Molluskenkalk und -Mergel
auch am NW-Abfall des Meszaroshegy auf, den er in einem mantel-
féormigen Zuge umgibt. Ein &ahnlich zusammengesetzter toniger Kalk
mit zahlreichen Miliolideen findet sich an den W-Abhangen des Rol-
kopfes bei Gesztes. Diese Bildungen durften in den oberen Mollusken-
kalk und -Mergel einzubeziehen sein.
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Miliolideenkalk von Forna, To? und Mergel vo?i Forna mit
JVummulites striatus.

Analoge Ablagerungen, jedoch von anderer Ausbildung, finden
sich im SO des Vertes im Gebiete der Fornaer Schichten. Sie bilden
das Dachgestein der Mergel und Tone von Forna und kénnen kurz als
Miliolideenkalke bezeichnet werden. Es sind mehr oder weniger ton-
haltige Kalke von hellgelblicher oder hellbraunlicher Farbe und erdi-
gem Bruch. Nur die hdchsten Schichten sind rein kalkig und bedeu-
tend harter. Das Gestein ist in dinnen, plattigen Banken entwickelt
und birgt fast ausschlieBlich Miliolideen, die mit ihren weil3en, por-
zellanartigen Schalen dem Gestein ein getipfeltes Aussehen verleihen.
Lokal treten auch Alveolinen, Cerithiensteinkerne und Orbitoiden auf.
Die Gesamtfauna der Miliolideenkalke besteht daher im wesentlichen
aus folgenden Formen:

Foraminifera: Alveolina elongala d'Orb.
Biloculina sp.
Triloculina sp.
Quinqueloculina sp.
Dentalina sp.
Texlularia sp.
Rotalia sp.
Orbitoides papyracea Boub.
Pelecypoda: Cerithium corvinum Brgt.

Die Foraminiferen konnten in den Gesteinen meistens nur nach
Dinnschliffen bestimmt werden und infolgedessen war es nur mdg-
lich sie der Gattung nach zu definieren. Mitunter wechsellagert
der Miliolideenkalk mit sprédem, klingendem, hellgelbem oder grauem
versteinerungsleerem Kalk. Lokal kdnnen diese Abséatze des Miliolideen-
kalkes einen ganz eigentimlichen Charakter annehmen, wie in dem
Steinbruch des Dorfes Csakbereny. Hier ist der gut gebankte, rein
weiRe Kalk von oolithischer Strukturi und setzt sich fast ausschliel3-
lich aus Foraminiferen zusammen, worunter Orbitoiden und Bryozoen
die Hauptrolle spielen. Die ganze Masse besteht aus einem Gemisch
kleinster Foraminiferen, mit denen sich spéarlich oolithartige Kalk-
ausscheidungen mischen.

1 Dr. v. Stafrf machte mich auf die absolute Ubereinstimmung im Habitus
dieses oolitliartigen Kalkes mit dem Fusulinenkalk von Mjatschkowa aufmerksam,
einem Foraminiferenkalk von gleicher eigenartiger Struktur.



90 HEINRICH TAEGER (90)

Im engen Zusammenhang mit dem Miliolideenkalk der Fornaer
Schichten stehen Tone und Mergel mit Nummulites striatus. Bei
Puszta K&polna liegen unter oligozénen Sandsteinen Tone mit Num-
mulites striatus, die den Fornaer Schichten angehéren. Ahnlich liegen
die Verhaltnisse bei Gant. Wahrend die westlich von Gant gelegenen
Felder den Fornaer Miliolideenkalk als Untergrund haben, findet sich
unweit der Dorfkirche am Abhang des Gemhegy ein Mergel, der aus-
schlie8lich von Nummulites striatus gebildet wird. Dieses Dachgestein
hat eine groRe Analogie mit Ablagerungen der Esztergom—Buda—
Piliser Gebirgsgruppe. Hier bildet das Hangende der Molluskenetage
Hantkens der Striatussandstein. Die Analogie zwischen dieser Ablage-
rung und dem Striatuston und -Mergel von Forna ist ganz unver-
kennbar, und man wird nicht fehl gehen, wenn man beide Bildungen
als gleichaltrig auffaft.

Die Verbreitung des Miliolideenkalkes der Fornaer Schichten ist
ziemlich bedeutend. Sie erstreckt sich auf das gesamte Ganter Eozan-
gebiet. Der ganze SW der Ganter Felder bis zum Dirndigraben wird
hier von Miliolideenkalk gebildet. Diese Schichten setzen sich von hier
gegen S nach Csakbereny hin fort. Die hochsten Teile des dem Gra-
nasihegy nordwestlich vorgelagerten Hiigels besteht aus den gleichen
Schichten, die weiterhin am S-Abfall des Granadsihegy, sowie an den
Dolomitabhéngen des Vadkert auftreten. Ebenso bildet der Miliolideen-
kalk die hochsten Schichten der Fornaer Ablagerungen am SW-Abhang
des Gemhegy. Die Machtigkeit des Miliolideenkalkes schwankt bedeu-
tend. Die dunnplattigen Kalke sind oft nur in wenigen Metern Starke
entwickelt. Mitunter ist die Machtigkeit bedeutend groRer und steigt
bis 20 m und mehr.

b) Hauptnummulitenkalk.

Wahrend in den Beckengebieten des Vertes tonige und mergelige
eozane Sedimente zum Absatz gelangten, Avurden in den Randgebie-
ten, an der Kuste, kalkige Massen, Kustenkalke niederlegt. Sie bilden
einformige Nummulitenschichten, die das machtigste Glied der Gruppe
der Eozanablagerungen des Vertes bilden. Ihrer Ausbildung und der
Fauna nach &hneln sie sehr den Eoz&anablagerungen des sidlichen
Bakony und dem Tchihatcheffikalk der Esztergom—Buda—Piliser
Gebirgsgruppe. Die bedeutende Machtigkeit und die einheitliche Aus-
bildung dieses Schichtenkomplexes im Vertes laRt die Bezeichnung
Hauptnummulitenkalk fir diese Absatze gerechtfertigt erscheinen.
Geben sich diese Kalkabséatze des Vertes durch feine, ihnen gelegent-
lich beigemengte Strandschotter als Kustenbildungen zu erkennen, so
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wird dieser Charakter noch wesentlich verstarkt durch eine die Schich-
ten auszeichnende transgredierende Lagerung Uber die alteren Trias-
massen. Dieser Kustencharakter wird auch durch das Auftreten von
zahlreichen Pholaden betont, deren Spuren noch heute am Kalvarien-
berg bei Fels6galla vortrefflich zu beobachten sind. Die Grenzschicht
des Dachsteinkalkes, der das Gestade des Eozanmeeres bildete, und
die tiefsten Schichten des Haupt-

nummulitenkalkes sind hier mit

zahllosen, réhrenartigen Hoéhlun-

gen erflllt, die ihre Entstehung

der Tatigkeit dieser an felsigen

Gestaden lebenden Tierformen

verdanken. Die beigegebene Ab-

bildung (Fig. 3.) mag diese Ver-

haltnisse n&aher erlautern. Eine

Bestimmung der einzelnen For-

men war leider unmdéglich, da in

den auf diese Tiere zurickfuhren-

den Léchern im Gestein keinerlei

Muschelreste zu finden waren.

Der Hauptnummulitenkalk steht

mit diesen Eigenschaften im Ge-

gensatz zu den typischen Becken-

bildungen des Gebirges. Diese Fig 3 Locher von eocanen Bohrmuscheln
sehr interessanten verschieden- im Dachsteinkalk am Kalvarienberg bei
artigen Faziesverhaltnisse der Eo- Felsogalla. 1h nat. GroRe.
zanablagerungen des siidwestli- Orig, im geol. Museum zu Breslau.
chen Ungarischen Mittelgebirges

wurden bisher nicht in ausreichendem Malf3e berlicksichtigt. Aber gerade
sie sind in trefflicher Weise dazu geeignet, uns ein Bild von den
Landschaftsformen dieser Gebiete zu jener Zeit zu geben, als das
grole eozane Mittelmeer gegen das Inselreich des sudwestlichen
Ungarischen Mittelgebirges vordrang. Im N des Vertes haben wir
Buchten und Becken. Der Hauptnummulitenkalk ist dort das rand-
lich hochste Glied der Eoz&nablagerungen, das erst zur Entstehung
gelangte, als der Ozean dieses Beckengebiet ganzlich erobert hatte. Er
bildet also hier das Dachgestein der eozédnen Beckenablagerungen. Anders
liegen die Verhéltnisse an der ganzen W-Seite des Vertesgebirges. Mit
Ausnahme der Tatabadnyaer und Geszteser Mulde bildet das W-Gebiet
einen einheitlichen Kistenzug, der einem Langsbruch seine Ent-
stehung verdankte. Demnach sind auch die Absatze dieses Kiistengebietes
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nach den gleichartigen Verhaltnissen, unter denen sie entstanden,
durch einen einheitlichen Grundcharakter ausgezeichnet. lin Gegensatz
zu dem durch Transgrgssion und Rickzug des Meeres in den Becken-
gebieten sich besonders geltend machenden Faziesunterschieden und
der infolge dieses Wechsels deutlich gegliederten Ablagerungen ist die
Beschaffenheit'der unter stets gleichbleibenden Verhaltnissen entstan-
denen Kistenabséatze derartig einheitlich, dal3 von einer Gliederung
dieser Gebilde nicht mehr gesprochen werden kann. Es sind hier
analoge Verhéltnisse wie in den Eozénablagerungen des sidlichen
Bakony, die ebenfalls reine Kistenkalke von &hnlicher Beschaffenheit
darstellen. Dort wie hier enthalt der Nummulitenkalk ein Gemisch von
den verschiedenartigsten Nummuliten, Echiniden, Gasteropoden ohne
jedwede besondere Gliederung.

Der Hauptnummulitenkalk des Vertes ist ein kristalliner, grob-
bis feinkdrniger Kalk von weil3er, gelblichweier, hell braunlicher,
gelbbrauner, brauner, auch grauer Farbe mit muscheligem bis unebe-
nem Bruch und verschiedener Hérte. Bei einigem Tongehalt ist der
Kalk weicher, sonst ist er fest, hart und klingend. Rote Kérner von
ausgeschiedenem kristallinem Kalkspat verleihen ihm o6fters ein getipfel-
tes Aussehen. Beimengungen von zahlreichen Glaukonitkérnern geben
ihm lokal einen besonderen Charakter. In den héchsten Schichten ist
der Hauptnummulitenkalk durchweg hart, licht mit nur kleinen spar-
samen Nummuliten. Darunter lagern oft Béanke, die eigentlich nur aus
Nummuliten bestehen. Es wechseln so versteinerungsfiihrende Schich-
ten mit versteinerungsarmen. Der Hauptnummulitenkalk ist meist deut-
lich in Banken geschichtet. Unter dem EinfluR der Atmospharilien wer-
den diese in schollige Sticke zerlegt. Ist der Kalk tonhaltig, so erfolgt
eine ziemlich rasche Verwitterung des Hauptnummulitenkalkes. Er ist
dann in dieser mergeligen Beschaffenheit etwas geschiefert, blattert
sich unter dem EinfluB der Atmosphérilien und zerfallt in lehmige
Boden. Zahlreiche Nummuliten sind dann aus ihm herausgewittert
und bedecken weite Flachen. Der Hauptnummulitenkalk ist von Spal-
ten und Kluften durchzogen. Gelegentlich kénnen zirkulierende Was-
ser diese Spalten zu kleinen Hohlungen erweitern, die oft mit Kalk-
spat Uberrindet sind. Die Fauna des Hauptnummulitenkalkes setzt
sich im wesentlichen aus folgenden Formen zusammen:

Foraminifera:Miliolidae sp. (sparlich in Dinnschliffen)
Dentalina sp. « « «
Textularia sp. « « «
Rotalia sp. <« « «
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Operculina ammonca Leym.
Nurnmulites complanatus L mk.
Nummuliles Tchichatcheffi cTArch.
Nurnmulites perforatus d Orb.
Nurnmulites Lucasamn Defr.
Nurnmulites cf. Puschi.
Nurnmulites striatus d’Or.B.
Orbitoides papyraeeae Bodb.
Orbitoides applanata Gumb.
Echinoidea: Eehinanthus scutella Lmk.
Echinolampas subcylindricus Desor.
Macropneustes Meneghini Desor.
Spatangus sp.
Bryozoa: Nicht naher bestimmbare Reste in Dinnschliffen.
Pelecypoda: Pecten biarritzensis d’AacH.
Porten corneus Sow.
Spondylus Buchi Pnilippe
Oslrea gigantica Solander.
Ostrea flabellula L mk.
Pisces: Carcharodon angustidens Ag.
Lamna elegans Ag.
Lamna longidens Ag.
Lamna cf. Hopei Ag.
Lamna cuspidala Ag.
Oxyrrhina xyphodon Ag.
Oxyrrliina Mantelli Ag.
Otodus appendieulatus Ag. aff.

Von den angefihrten Foraminiferen haben die Orbitoiden beson-
ders in den glaukonitischen Partien des Hauptimmmulitenkalkes eine
weitgehende Verbreitung, wie am Mita- und Koveshegy bei Felségalla
am Adlersutten westlich von Puszta Koéhanyds, weiterhin bei Szent
Gydrgyvar westlich von Puszta Mindszent und am Alten Mais sowie
am Nordabhang des Antoniberges bei Mér. Immer tritt dann mit die-
sen Formen vergesellschaftet Operculina ammonca auf. Die Nummu-
liten sind Uberall zahlreich und haufig. Fast regelmaRig sind Num-
mulites complanatus, N. perforatus, N. Lucasanus, N. Tchihateheffi
mit einander vereint und dazu gesellt sich meistens noch N. striatus.
So finden sich diese Formen am Koveshegy bei Felsdgalla, wo nur
der groRe Nurnmulites complanatus zu fehlen scheint. Ebenso herrschen
diese Arten im Hauptnummulitenkalk des Kalvarien- und Potaschber-



94 HEINRICH TAEGER (94)

ges, sowie in den hdochsten Schichten des Meszéaroshegy bei Felso-
galla vor. Ebenso zeichnen sie die Nummulitenkalkablagerungen bei
der Ruine Vidamvar und am Steinriegel bei Puszta Mindszent aus.
Mitunter scheint Nummulites Tchichatcheffi den Schichten zu fehlen.
Die Absatze des Hauptnummulitenkalkes werden dann nur von N. Lu-
casanus, Ar striata:s und IV. perforatus gelegentlich auch noch von
IV. complanatus zusammengesetzt. Solche Schichten finden sich am
SW-Abhang des RoRkopfes bei Gesztes, im Stiergrund bei Arki Puszta
des Morer Bezirkes, am Hosszihegy &stlich von Vertessomlyo und in
anderen Gebieten. Einen ziemlich wesentlichen Anteil an der Zusammen-
setzung des Gesteines nehmen auch andere Foraminiferen, wie Den-
talina, Textularia, Rotalia und Miliola und zu ihnen gesellen sich
zahlreiche Bryozoen. Diese Mikroorganismen koénnen lediglich auf
Dinnschliffen beobachtet werden. Es zeigt sich dann auf diesen, dafR
die anscheinend versteinerungsleeren Schichtenkomplexe, wie sie ins-
besondere die hoheren Horizonte des Hauptnummulitenkalkes aus-
zeichnen, von den genannten kleinen Foraminiferen der Hauptsache
nach zusammengesetzt werden, wie im Plauptnummulitenkalk des
Antoniberges bei Mo6r und des Meszaroshegy bei Felsdgalla. Anlich sind
auch Echiniden im Hauptnummulitenkalk des Vertes verbreitet, aber
seltener. Der Kalvarienberg bei Felsdgalla, der RoRBkopf bei Gesztes und
der Steinbruch bei der Ruine Gsakivar sind Gebiete, in denen Seeigel
ofters anzutreffen sind. Die Ostreen, insbesondere Ostrea flabellula, sind
besonders haufig am Somlyohegy bei Vertessomlyo. Mitunter findet sich
sogar eine ganze Austernbank im Plauptnummulitenkalk eingelagert, wie
bei Katona csapas westlich des Alten Mais im Morer Gebiet. Auch die
Pectiniden sind nicht selten. Pecten biarritzensis liegt vom Somlyéhegy
bei Vertessomlyo und vom Antoniberg bei M6r vor, wahrend Pecten cor-
neus im Hauptnummulitenkalk des Kalvarienberges bei Felségalla ge-
funden wurde. Spondylus Bucht ist sehr haufig in den Steinbriichen
auf dem Antoniberg bei M6r anzutreffen. Endlich haben die Zahnreste
der Squaliden im Hauptnummulitenkalk des Vertes und zwar beson-
ders in den hoheren Schichten eine weite Verbreitung. Abgesehen von
den Abhangen des Kalvarienberges, wo sie auf der SO-Seite aus dem
Gestein herausgewittert sind und lokal an einzelnen Stellen zusammen-
geschwemmt wurden, bilden ihre Hauptfundpunkte die Steinbriiche
am Somlyohegy bei Vertessomlyo und auf dem Antoniberg bei Mor,
wo sie von den Steinbruchsarbeitern unter dem Namen «Vogelzungen»
mitunter gesammelt werden.

Die angefiihrte Fauna umfal3t zum Teil recht gut charakterisierte
Formen, die einerseits im Hauptnummulitenkalk des Bakony, anderer-
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seits in den oberen Nummulitenkalken der Esztergom—Buda—Piliser
Gebirgsgruppe, d. h. dem Kalkstein mit N. Fichteli und N. interme-
dius bei Buda und dem Kalkstein mit N. Tchihatcheffi haufige und
bezeichnende Arten bilden.

Den Hauptnummulitenkalk des Bakony, und zwar die N. spira-
Schichten, charakterisieren N. Tchihatcheffi, N. complanatus, N. Puschi,
N. Lucasanus, N. perforatus, Orbitoides papyraceae, Ostrea gigantica
und Pectiniden ebenso wie den Hauptnummulitenkalk des Vertes. Nur
N. spira, N. cf. curvispira, N. granulosa und Dufrenoyi sind den
Nummulitenablagerungen des Bakony speziell eigentimlich. Eine Ana-
logie zwischen beiden Absétzen ist unverkennbar. Sie ist in bezug
auf die Foraminiferenfauna in diesen Spiraschichten gréRer, als in den
auf sie folgenden hoéchsten Absatzen des Bakonyer Nummulitenkom-
plexes, dem Bryozoenmergel. Denn die punktierten Nummuliten fehlen
in diesem Mergelabsatz des Bakony ganzlich, wahrend die Orbitoiden
an Artenzahl bedeutend reicher sind. Das Auftreten zahlreicher
Bryozoen, die in den Spiraschichten génzlich fehlen, in den hdéchsten
mergeligen Absatzen des Bakony jedoch héaufig sind, bringt auch den
obereozédnen Komplex der glatten Nummuliten dieses Gebirges zu dem
Nummulitenkalk des Vertes in nahere Beziehung. Denn Bryozoenreste
sind auch im Hauptnummulitenkalk des Vertes haufig, lassen sich aber
nur auf Gesteinsdiinnschliffen nachweisen und nicht genauer bestim-
men. Jedenfalls zeigt der Hauptnummulitenkalk des Vertesgebirges in
seiner ganzen Beschaffenheit einen recht wesentlichen Anklang an
den Hauptnummulitenkalk des Bakony. Beide Absatze missen nicht
nur ihren faziellen Verhaltnissen, sondern auch zum Teil ihrem Alter
nach einander entsprechen. Das heil3t, der Hauptnummulitenkalk des
Vertes ware dann &ahnlich wie die Bakonyer Spiraschichten teilweise
noch eine Bildung des Mitteleozédn. Das erscheint auch aus anderen
Grunden wahrscheinlich.

Bereits zur Zeit des tieferen Mitteleozdns macht sich in den
Becken und Buchten des Vertes der EinfluR des salzigen Wassers des
groBen eozénen Mittelmeeres bemerkbar. Jedoch sind diese geschitzten
Teile des Kustengebietes nicht vollig der Meeresherrschaft unterworfen.
Anders liegen die Verhéltnisse an der durch einen groRen, praeozanen
Langsbruch geschaffenen Kislenlinie im W des Vertes. Hier ist kein
Schutz gegen das vordringende Meer geschaffen und wé&hrend in den
vom Meere abgeschlossenen Buchten und Becken Sif- und Salzwasser
um die Herrschaft streiten, muRR diese Kistenlinie von den Salzfluten
des groRen Ozeans bereits eingenommen sein. Ein Teil der Kisten-
kalke wurde in dieser Zeit gebildet, also noch im Mitteleozan. Das
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stimmt dann recht gut mit der erwahnten Tatsache Uberein, da der
Kustenkalk des Vertes eine unverkennbare Verwandtschaft zu dem
Mitteleozankomplex des Bakonyer Hauptnummulitenkalkes besitzt. Die
Sedimentation geht alsdann im Vertes unter gleichen Verhaltnissen
weiter und setzt unter denselben Bedingungen in das Obereozén hin-
Uber. Denn der Hauptnummulitenkalk des Vertes hat auch Analogien
mit den hoheren Schichten der Bakonyer Nummulitenformation, den
Tchihatcheffischichten.

Im Einklang damit steht die groBe Ahnlichkeit, die diese Nummu-
litenschichten des Vertes mit den obereozénen Nummulitenkalken der
Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe verbindet. Hier wie da die
transgredierende Lagerung der Nummulitenkalke Uber die Triasablage-
rung, also eine typische Kiistenbildung. Die in den Tchihatcheffischichten
des Esztergomer Braunkohlengebietes auftretenden Nummuliten, wie
N. Tchihatchefft, N. complancdus und iV, striatus, sind auch im Haupt-
nummulitenkalk des Vertes vorhanden, werden aber hier von Arten
begleitet, die sonst dem Hauptnummulitenkalk des Bakony eigentim-
lich sind. Ebenso ist eine gewisse Ubereinstimmung mit dem Nummu-
litenkalkstein von Buda unverkennbar. Nur die Tatsache, dal im
Hauptnummulitenkalk des Vertes glatte, gestreifte und punktierte For-
men in buntem Gemisch gemeinschaftlich auftreten, bekundet eine
wesentliche Abweichung. Anders aber verhalt sich die Fauna der
Pelecypoden, Gasteropoden und Squaliden. Bis auf wenige Arten sind
sie sowohl im Hauptnummulitenkalk des Vertes, wie in den angefihr-
ten oberen Nummulitenschichten von Buda hautig und bezeichnend
vertreten. Nur Ostrea flabellula, einige Seeigel, wie Echinolampas sub-
cylindricus und Macropneustes Meneghini mussen einstweilen als
Spezialformen des Hauptnummulitenkalkes des Vertes angesehen wer-
den. Aus allen diesen Vergleichen geht somit folgendes hervor: Der
Hauptnummulitenkalk des Vertes hat eine Reihe von Formen mit den
mittleren und hoéheren Komplexen des Hauptnummulitenkalkes des
Bakony ebenso gemeinsam, wie ihn andere Arten mit dem oberen
Nummulitenkalk der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe verbin-
den. Er bildet also das vermittelnde Glied zwischen den ihrer Ent-
stehung, nicht aber ihrem Alter nach gleichartigen Ablagerungen. In
seiner Beschaffenheit und in seiner Fauna halt er die Mitte zwischen
dem Hauptnummulitenkalk des Bakony und dem oberen Nummuliten-
kalk der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe. Der Hauptnummu-
litenkalk des Vertes ist nach oben hin mit den Nummulitenkomplexen
des Esztergom—Buda—Piliser Gebirges und andererseits mit den ho-
heren Schichten Mes Hauptnummulitenkalkes (Komplex der glatten
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Nummuliten) des sudlichen Bakony gleichaltrig. Die latsache, dal3 eine
Reihe von Formen im Nummulitenkalk des Vertes bereits in den mittel-
eozanen Schichten mit N. spira des Bakony heimisch ist, sowie die
vorher dargelegten orographischen Verhdaltnisse des Berggebietes des
Vertes zur Mitteleozanzeit, weisen darauf hin, daR die Kistenkalke im
W des Vertes auch weiterhin noch nach dem Mitteleozan hinlber-
leiten. Der Hauptnumrnulitenkalk des Vertes entspricht also in seinen
tiefsten Schichten wahrscheinlich noch dem Mitteleozan. Diese tiefsten
Absatze sind dann noch mit den Beckenablagerungen des Vertes zum
Teil gleichaltrig. Ihre verschiedenartige Beschaffenheit beruht dann nur
auf den verschiedenen Faziesverhaltnissen, denen sie ihre Entstehung
verdanken. Dal3 diese tieferen noch mitteleozanen Ablagerungen des
Hauptnummulitenkalkes des Vertes von den hoheren, obereozénen
Schichten nicht wesentlich verschieden sind und dies auch nicht sein
kénnen, liegt in den gleichen bei ihrer Bildung herrschenden Verhalt-
nissen. Der Hauptnumrnulitenkalk des Vertes ist also ein Kistenkalk,
in dem die Fauna von den tieferen Schichten allméahlich und unver-
andert in die hdéheren Absatze, und zwar vom Mittel- zum Obereozan
hinibergeht. Die kranzartig das Beckengebiet im N des Vertes umge-
benden Partien des Hauptnummulitenkalkes sind dem Alter nach jlinger
als die typischen Beckenablagerungen. Sie entsprechen den hodheren
Teilen des Hauptnummulitenkalkes und sind damit typische Aquiva-
lente der Tchihatcheffikalke der Esztergom—Piliser Gebirgsgruppe und
der hochsten Nummulitenkalke des Bakony.

Im Vicentin zeigt die Fauna der Priabonaschichten mit dem
Hauptnumrnulitenkalk des Vertes in einigen Punkten Ubereinstim-
mung. Pecten biarritzensis, Pecten corneus, Spondylus Buchii, Eehi-
nanthus scutella, Lamna elegans und Ostrea gigantica sind beiden
Abséatzen gemeinsam. Es entsprechen also etwa 29% der Fauna des
Hauptnummulitenkalkes im Vertes den Formen der Priabonaschichten.
Demnach kénnte man annehmen, daf3 hier verwandte Bildungen vor-
liegen. Aber ganz auffallende Unterschiede trennen dennoch beide Ab-
satze. Die Fauna der Priabonaschichten hat bereits einen oligozanen
Charakter. Den Hauptnumrnulitenkalk des Vertes zeichnen hingegen
immer noch eozane Elemente aus. Gerade die eozanen Nummuliten,
wie Nummulites complanatus, Nummulites perforatus, Nummulites
Lucasanus, Nummulites striatus und Nummulites Tchihatcheffi fehlen
den Priabonaschichten, und typisch oligozane Foraminiferen, die gerade
die Priabonaschichten charakterisieren, wie Clavulinci Szab6i, sind in
dem Hauptnumrnulitenkalk des Vertes ganzlich unbekannt. Die Schich-
ten mit Nummulites complanatus-Tchihatcheffi des Vertes passen also

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 7
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nicht in den Rahmen der Priabonaschichten. Sie mussen demnach
alter sein.

Damit ist fur das Alter des Hauptnummulitenkalkes eine be-
stimmte Grenze nach oben hin gegeben. Die Priabonaschichten des
Vicentiner Tertiars werden heute allgemein in das Unteroligozan ge-
rechnet. Der Hauptnummulitenkalk des Vertes, der entschieden alter
ist, muR dann noch das Eozan vertreten und reicht nur bis an die Ober-
kante der Bartonstufe.

In dem nordwestlichen Beckengebiet des Vertes hat sich der
Hauptnummulitenkalk allméahlich aus den oberen Molluskenkalken und
-Mergeln entwickelt, wahrend er in dem westlichen Kistengebiet in
gleicher einformiger Beschaffenheit von den tiefsten, wahrscheinlich
noch mitteleozdnen Schichten bis in die héchsten Horizonte einheit-
lich hinaufgeht. Die «Licke im oberen Eozén», die Oppenheim in den
ungarischen alteren Tertiarbildungen annimmt,1 ist im Vertes nicht
vorhanden. Eine Regression des Meeres im Obereozéan und eine Trans-
gression im Unteroligozan hatte hier deutliche Spuren hinterlassen
missen. Die betonte Gleichférmigkeit der obereozanen Bildungen des
Vertes schlie3t diese Mdglichkeit aus. Auf Grund dieser Untersuchun-
gen im Vertes ergibt sich das gleiche Resultat, zu dem auch Lsrenthey2
in seiner Abhandlung Uber die Dekapodenfauna des ungarischen Ter-
tiars gelangt.

Der Hauptnummulitenkalk hat von allen Eozanabsatzen des Vertes
die weitaus groRte Verbreitung. Das ganze Tatabdnyaer Braunkohlen-
becken wird von ihm in einem breiten Saume umgeben. Die Hohen
des Kalvarien- und Potaschberges, des Meszaroshegy und des Mita-
und Koveshegy bei Felstgalla werden von dem Hauptnummulitenkalk
ganz oder zu einem Teil bedeckt. Ebenso umrahmen die gleichen Num-
mulitenschichten das Becken von Gesztes—Somly6. Sie ziehen sich
vom Nagysomlyé bei Vertessomlyd in sudostlicher Richtung bis zum
NW-Abhang des Rollkopfes bei Gesztes, biegen dann nach W um,
bekleiden die obertriadischen Massen des Meszaroshegy und des
Steinriegels bei Gesztes und tauchen noch einmal weiter westlich bei
Kalodavagds unweit Puszta Majk unter dem Flugsand auf. Sidlich
des Gesztes— Somlyder Beckens verlauft der Hauptnummulitenkalk in
NO—SW:-licher Richtung in einem langen, fast einheitlichen, nur sel-
ten unterbrochenen breiten Zuge, der seine gréf3te Ausdehnung am

1 Oppenheim : Colli Berici. 1 c.
2 Lorenthey: Beitrdge z. Dekapodenfauna des ungarischen Tertiars. Terme-

szetrajzi Fuzetek. XXI. Budapest, 1898.
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N-Abfall der Csoékaer Bergfelder gewinnt und auf den Hodhen des
Antoniberges bei M6r endigt.

Die Machtigkeit des Hauptnummulitenkalkes schwankt bedeutend.
Die Schichten erreichen oft die Starke von 100 m, gehen aber selten
Uber dieses Mal3 hinaus.

Zum SchluR mag eine Gliederung der Eozéanablagerung des Vertes
in der Tabelle auf vorhergehender Seite gegeben werden und weiterhin
mogen die Absatze mit den analogen Ablagerungen der Nachbargebiete
des Bakony und der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe, sowie
mit den Eoz&anablagerungen des Vicentin und des Pariser Beckens ver-
glichen werden.

B) Oligozan.

Auch die oligozanen Ablagerungen spielen im Vertes eine bedeu-
tende Rolle. Von diesen Absatzen waren jedoch bisher nur der Kis-
czeller Tegel bei Puszta Nanal und die Braunkohlenbildungen bei
Somly62 bekannt. Aber auch marine Oligozanablagerungen sind in
dem Gebiete des Vertes verbreitet und wenn sie auch teilweise von
jungeren Bildungen bedeckt werden, so stehen sie doch in ihrer Aus-
dehnung den Eozanabsatzen des Vertes keineswegs so aul3erordentlich
nach. Nur der Umstand, dal am Ende der Eozanzeit das Meer auf
kurze Zeit das Gebiet verlaBt und sich der gleiche Vorgang in einer
Festlandsperiode in der Zeit des mittleren Oligozédn wiederholt, a3t
die Oligozanabsatze des Vertes gegeniber dem eozanen Schichten-
system an Mé&chtigkeit einigermal3en zurlcktreten.

Das Oligozan des Vertes ist zum Teil versteinerungsarm. Die
stratigraphische Horizontierung solcher Abséatze mufite dann teil-
weise von petrographischen Gesichtspunkten aus erfolgen. Doch ist
gerade der petrograpliische Charakter dieser fossilleeren Sedimente so
eigentiimlich und bezeichnend und steht so gut in Einklang mit den
gleichartigen aber fossilfuhrenden Abséatzen der Nachbargebiete, dafl
wohl Uber das Alter und die stratigraphische Stellung dieser Absatze
kein Zweifel bestehen kann. Die Oligozanablagerungen des Vertes be-
decken das ganze westliche Vorland und erstrecken sich auf die Becken
von Tatabadnya und Gesztes— Somly6. Sie fehlen dagegen im gan-
zen Osten.

1 Hantken : Die Clavulina Szabdi-Schichten. 1 c.
2 Hantken : Die Kohlenfloze und der Kohlenbergbau in den Landern der
Ungar. Krone. Budapest. 187S.
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Unteres Oligozan.

Ligurische Stufe.

Kisczeller Tegel.

Der Kisczeller (Kleinzeller) Tegel, der besonders in dem nordwest-
lichsten Gebiet des Ungarischen Mittelgebirges eine gro3e Verbreitung
besitzt, spielt im Vertesgebirge eine geringe Rolle. Er ist hier als
ziemlich kalkreicher Ton entwickelt, von gelblichweiRer bis schwach
grunlichgrauer Farbe. Seine Massen sind dunnschichtig, enthalten zahl-
reiche Kalkkonkretionen und spéarlich eisenschissige Bestandteile. Die
in ihm enthaltene Fauna ist vielleicht nicht so reichhaltig wie in den
gleichen Ablagerungen der Esztergom—Buda—Piliser Gebirgsgruppe,
umfallt aber doch eine ganze Reihe von sehr charakteristischen For-
men, welche die Absatze des Kisczeller Tegels in so reichem MaRe aus-
zeichnen. Wir haben es im wesentlichen mit folgenden Arten 1zu tun:

Foraminifera: Clavulina Szabdi Hantk.*

Nodosaria latejugata Gumb.

Dentalina approodmata Rss.

Dentalina acuta 4'ors. aff.

Dentalina fissicostata Gumb.

Dentalina pungens Rss. aff.

Marginulina Behmi Rss.*

Cristellaria fragaria Gumb.

Bobidina arcuato-striata Hantk.

Bobidina inornata d'Orb.

Truncatulina Duiemplei d’'Orb.*

Operculina cf. ammonea Leym.

Operculina granulosa Leym.

Orbitoides dispansa Sow.

Orbitoides applanata Gumb.

Nummulites budensis Hantk.

Nummulites striatus d’Orb. (eingeschwemmt).

Nummulites Tchihalchef d'Arch. «
Echinoidea: Porocidaris pseudoserrata Gott. (Stacheln).
Bryozoa: Reste von Stammchen.

1 Die mit einem * bezeichneten Arten werden bereits von Hantken (Clavu-
lina Szaboi-Scliichten) aus dem Vertes zitiert.
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Die stratigraphische Stellung des Kisczeller Tegels ist bereits
nach der reichhaltigen Fauna der Abséatze bei Buda wiederholt klar-
gelegt worden. Der Kisczeller Tegel hat darnach einen unteroligozénen
Charakter, ahnlich wie der Budaer Mergel, mit dem er im NW-Gebiet
des Ungarischen Mittelgebirges im engen Zusammenhange steht und
das Hangende dieser Absatze bildet. Er hat Beziehungen zu den Unter-
oligozanschichten des Vicentin, mit denen er eine ganze Reihe von
Foraminiferen gemeinsam hat. Eine besondere Verwandtschaft zeigt er
jedoch zu den Schichten von Héaring in Tirol. Diese Absatze gehdren
nach der Klassifikation von Ch. Mayer in die Ligurische Stufe, das
hei3t in das BEYRicHsche Unteroligozan. Dies stimmt gut mit der Tat'
sache Uberein, dall die Abséatze des Kisczeller Tegels mit dem nord-
deutschen Unteroligozédn eine ganze Anzahl von Formen gemeinsam
haben. Das Liegende dieser Schichten, der Budaer Mergel, fehlt an-
scheinend im Vertesgebirge. Das deutet darauf hin, dal3 der Kisczeller
Tegel im Vertesgebirge das Produkt einer erneuerten Transgression
ist, die von W aus in der Zeit des Unteroligozan auf kurze Zeit das
Gebirge heimsuchte.

Die Verbreitung des Kisczeller Tegels beschrankt sich im Vertes
auf das hugelige Vorland bei Puszta Nana unweit Onddéd. Am Kalk-
ofen beim Tindlberg (Schone Wasser) sind diese Schichten durch einen
ehemaligen kleinen Ziegelschlag aufgeschlossen. Sie lagern hier hori-
zontal auf Hauptnummulitenkalk und Dachsteinkalk. Ihre Verbreitung
scheint aber auch noch gegen W eine Fortsetzung zu finden. Flugsand-
massen bedecken hier das ganze Gebiet im groReren MaRstabe, so
dal sich Uber die Ausdehnung dieser Abséatze nach dieser Richtung
nichts Bestimmtes sagen laRt. Dementsprechend kénnen auch Uber die
Machtigkeit des Kisczeller Tegels im Vertes keine genaueren Daten
gegeben werden. Nur soviel laRt sich feststellen, daf die Schichten
am Tindlberg in einer Méachtigkeit von nur wenigen Metern aufge-
schlossen sind und hier auszukeilen scheinen.

Oberes Oligozan.
Ohattische Stufe.

a) SuBRwasserlon mit Uraunkohlenfl6zen und brackische
Cerithienschichlenl1l (Zone des Anlhracotherium magnum).

Nach Ablagerung des unteroligozanen Kisczeller Tegels wird das
Vertesgebirge vom Meere frei. Im ganzen mittleren Oligozan fehlt

1 Vergl. Hantken : D. Kohlenfléze u. d. Kohlenbergbau in den L&andern der
Ungar. Krone. Budapest. 1878.
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infolgedessen die Sedimentbildung. Erst im Oberoligozdn kommt es
zum Absatz neuerer Schichten, die anfangs SiR- und Brackwasser-
bildungen umfassen, spater aber in Sedimente eines seichten Meeres
Ubergehen. Die SuB- und Brackwasserbildungen des oberen Oligozan
werden zum groBten Teil von Diluvial- und Alluvialbildungen bedeckt.
Sie sind daher erst durch Schirfungen und Bohrungen bekannt ge-
worden. Es umfalRt dieser Schichlenkomplex die Kohlenbildung in
einem kleinen Tale Fazekas-kert 6stlich von Felstgalla und weiterhin
die oligozanen Braunkohlenfloze von Vertessomlyd. Das erste Gebiet
fihrt unter Flugsand und L6R einen gelben SuRwasserton mit Pflanzen-
spuren von ca. 4 m Machtigkeit. Darunter lagert ein etwa 3J m mach-
tiges Kohlenfl6z, dessen Liegendes von einem blauen Ton gebildet
wird. Wir haben es also hier mit einer StRwasserbildung in einer
kleinen Lokalmulde zu tun. Ein letzter Rest dieser oberoligozanen SiuR-
wasserschichten tritt bei Felstgalla am Sidabhang des Kalvarienberges
direkt zutage. Hier lagert auf Hauptnummulitenkalk ein ockergelber
SuRwasserton mit harteren, tonigen Septarienknollen. Er ist in diinnen
Banken geschichtet, stark glimmerhaltig und fuhrt kleine SuRRwasser-
muscheln, sowie aufRerordentlich zahlreiche, aber schlecht erhaltene
Pflanzenabdriicke. Die Flora dieser Tonschichten umfaf3t folgende Arten:

Myrica subaethiopica v. Ettingh.
Laurus sp.

Laurus princeps Herr.

Cassia sp.

Palaeolobium cf. sotzkianum Ung.
Andromeda protogaea Ung.
Vaccinum cf. reticulatum Braun.

Ahnlich liegen die Verhéltnisse bei den oligozdnen Kohlenbildun-
gen von Vertessomlyd. Auch hier bildet das Liegende dieser Schichten
ein blauer, sandiger SiRwasserton. Auf ihm lagert das Kohlenfloz.
Es hat eine durchschnittliche Machtigkeit von 2 m und wird durch
schmale, sandige Zwischenlagen in drei Banke geschieden. In diesen
Sandeinlagerungen finden sich Zahne von Anthracotherium magnum
und sehr undeutliche Reste von SuRRwassermollusken. Auf diese Schich-
ten folgen dann brackische Bildungen, teils toniger, teils sandiger
Natur. Es sind dies ziemlich versteinerungsarme Absatze, die vor allem
Cerithium margaritaceum Sow. fihren.

Die gleichen SiRwasserschichten mit Braunkohlenflézen lagern
auch noch als letzte Reste oligozaner Ablagerungen in einer sehr
kleinen Lokalmulde zwischen dem Rotenberg und dem Hundsriegel
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bei Gesztes. Die Absatze treten hier, nur von einer diinnen Humus-
decke Uberkleidet, unmittelbar zutage. Die Kohle ist in einer Machtig-
keit von etwa 1/5 m aufgeschlossen und wird von einer schwachen
Schicht SiRBwasserton Uberlagert. Die Kohle ist eine typische Pech-
kohle. Sie ist wohl geschichtet, birgt in schmalen Zwischenlagen kohli-
gen SuBwasserton und fuhrt Reste von Planorbis. Wie aus den Merk-
malen dieser Absatze hervorgeht, handelt es sich hier um dieselbe
Kohlenbildung, wie sie in gréRerem MalRstabe im Gesztes—Somlyder
Becken auftritt.

Uber das Alter der besprochenen SiiR- und Brackwasserbildungen
kann man wohl nicht im Zweifel sein. Die Reste von Antracotherium
magnum und das Auftreten von Cerlihium margaritaceum in diesem
Schichtenkomplex deuten mit Sicherheit auf ein oberoligozanes Alter
der Absatze hin. Die am Hotter bei Felsdgalla, weiterhin bei Vertes-
somlyd und am RoRkopf bei Gesztes auftretenden SifRwasserbildungen
mit Braunkohlenflozen und die brackischen Cerithienschichten des
Vertes gehoren also dem Oberoligozan, d. h. der chattischen (friher
aquitanischen) Stufe an.

b) Mariner Sandstein, Konglomerat und Sand (Kone des
tVectunculus obovatus).

Die oberoligozédnen SiR- und Brackwasserbildungen des Vertes
werden von marinen Sandsteinen, Konglomeraten und Sanden bedeckt.
Das Liegende dieser Schichten bildet ein glaukonitischer Sandstein mit
vorherrschenden Biotit- und seltener auftretenden Muskovitglimmer-
schippchen. Sehr feine Quarzkérnchen setzen ihn zusammen. Er ist
eisenhaltig und daher von gelbbrauner Farbe. Sein Gefiige ist so locker,
dal3 er leicht an der Luft zu Sand zerféllt. Graue oder lehmfarbene
Lagen von Ton sind zwischen ihm eingeschaltet. Der Sandstein ist
vollstandig fossilleer. Nur selten finden sich Spuren von marinen
Wasserpflanzen. Der petrographische Gharakler dieses Gesteins laft
jedoch ebensowenig einen Zweifel Uber seine stratigraphische Stel-
lung aufkommen, wie die Tatsache, daR er im Verein mit Konglome-
raten und Sanden das Hangende der vorherbesprochenen SuR- und
Brackwasserschichten bildet. Es handelt sich hier offenbar um Schichten
mit Pedunculus obovatus. Aus dem dem Vertes benachbarten Gerecse-
gebirge liegt zum Vergleich typischer Pectunculussandstein vor mit
Pectimculus obovatus und Cardita paucicostata.l Er stimmt in seiner

1 Dieser wurde mir von Herrn Dr. v. Staff gltigst zur Verflgung gestellt.
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ganzen petrographischen Beschaffenheit mit dem oberoligozanen Sand-
stein des Vertesgebirges auf das genaueste Uberein. Die Fossilarmut
des Pectunculussandsteins im Vertes bildet keineswegs einen Ausnahme-
fall, vielmehr sind diese Absédtze in gleicher Versteinerungslosigkeit
auch aus anderen Gebieten bekannt geworden.

Mit dem Pectunculussandstein des Vertes eng im Zusammenhang
stehen grobe oder feinere Quarzkonglomerate, die sich aus einem inni-
gen Gemisch von kantengerundeten, buntfarbenen Quarzkérnern auf-
bauen. Diese sind durch ein kiesiges Bindemittel zu einem klastischen
Gestein verkittet. Auch hier sind lehmfarbene, auch grinliche oder
rote versteinerungsleere Tone den Schichten eingelagert. Diese Tone
fihren Kalkkonkretionen und reichlich Quarzkérner. Auch diese Kon-
glomeratbdnke mit Toneinlagerungen missen wohl noch der Zone des
Pectunculus obovatus zugewiesen werden, ebenso wie glaukonitische
Sande, die im Gebiete des Tiergartens nordlich von Vertessomly6 eine
groBe Rolle spielen.

Diese Sande, die wahrscheinlich das Hangende der ganzen Schich-
tengruppe darstellen, sind quarzreiche glaukonitische Abséatze von gelb-
brauner Farbe mit zahlreichen gréf3eren Quarzstiicken und eingeschwemm-
ten Nummuliten. Auch sie sind versteinerungsleer.

Die Verbreitung der marinen Schichten des Oberoligozén erstreckt
sich auf das Tatabadnyaer und Gesztes—Somlyder Becken, sowie auf
das ganze westliche Hugelland des Vertesgebirges. Der Pectunculus-
sandstein tritt am SW-Abhang des Nagysomlyd bei Vertessomlyd zu-
tage. Weiterhin sind seine Schichten dicht beim Dorfe Vertessomlyo
an der nach Gesztes fiihrenden StraRe aufgeschlossen. Er tritt weiterhin
an der Kirche bei Puszta Majk zutage und findet sich auch hei Arki
Puszta am N-Abhang des Antoniberges. Die oberoligozdnen Konglome-
rate sind ebenfalls weit verbreitet. Sie sind an mehreren Punkten an
den Wasserrissen bei Vertessomlyd angeschnitten, treten dann weiter
lokal beim Dorfe Gesztes auf und finden sich auch in den Bezirken
von Puszta Majk, Oroszlany, Ond6d und Mor. Der glaukonitische
Pectunculussand hat die weitgehendste Verbreitung. Aber in den
meisten Fallen liegt er nicht mehr an urspringlicher Lagerstatte, son-
dern ist in altalluvialer Zeit zu Flugsand aufgearbeitet worden. Der
alluviale Flugsand des Vertes und der Pectunculussand sind also im
Grunde genommen ein und dieselbe Bildung. Eine genaue Trennung
der oberoligozdnen Sande von den spateren alluvialen Sanden lafRt
sich daher auch nicht mit volliger Sicherheit durchfihren. Jedenfalls
muf3 hervorgehoben werden, dal3 die machtigen Flugsandmassen, die
das ganze W-Gebiet des Vertes in groRem Mafstabe bedecken, die auf-
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gearbeiteten Reste ehemaliger oberoligozédner Pectunculussande repra-
sentieren. Diese Sande finden sich noch auf urspriinglicher Lagerstatte
im Tagbau von Tatabdnya wo sie unter LOR gelagert sind.1 Sie be-
decken weiterhin den ganzen sidlichen Teil der Tatab&nyaer Braun-
kohlenmulde, insbesondere das weite Gebiet des Tiergartens bei Vertes-
somlyo, wo nur die obersten Schichten vielleicht als Flugsand aufge-
arbeitet worden sind. Ein Teil der sandigen Schichten, die sich am
W-Rand des Vertes bis gegen Mor erstrecken, mogen teilweise auch
noch dem Oberoligozan zuzurechnen sein.

Das Oligozan des Vertesgebirges in tabellarischer Ubersicht.

Die Entwicklung der besprochenen oligozanen Ablagerungen des
Vertes mag durch die folgende Tabelle eine kurze Zusammenfassung

finden:

Obere
(chattische) Stufe

Vertesgebirge

Sand, Konglomerat
und Sandstein (Zone
des Pectunculus obo-
vatus)

Brackische Cerithien-
schichten, SiRwas-
serton mit Braun-
kohlenflozen

Esztergom—Buda—-Piliser
Gebirge

Sande und Sandstein
mit Pectunculus obo-
vatus

Brackische Cyrenaschich-
ten, SuRBwasserbildun-
gen mit Braunkohlen-
flozen

Alpen

Untere SuRwasser-
molasse, Cyrenenmer-
gel Sudbayerns

Untere Binnenmollus-
kenbildung von
Hohe Ronen usw.

[¢}]
=2
N
0
gﬁ Licke Licke Untere Meeresmolasse
s2
(o)}
c
2
8 Schich H
. . chichten von Haring;
Q/r\n Kisczeller Tegel Kisczeller Tegel Flysch
5B
Budaer Mergel, Hars- Schichten von Laverda
gg hegyer Sandstein und Sangonini

1 Professor Dr. Hugo v. Boéckh machte mich auf sie aufmerksam und teilte

mir gutigst mit, daB in diesen Schichten Zdhne von Lamna Vorkommen.
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C) Miozan.

Il. Mediterranstufe.

Marine Konglomerate und Schotterbildungen.

Mit den besprochenen oligozdnen Ablagerungen stehen in deut-
lichem Zusammenhang weit ausgedehnte, aber nur schwach entwickelte
Konglomerate und Schotterbildungen. Diese sind fast ganzlich abge-
tragen und setzen sich zusammen aus dunklen, kieseligen Kalk-
steinen, triadischen Dolomiten, Quarziten, bunt geférbten Quarzen,
Hornstein- und Nummulitenkalken von sehr ansehnlichen Dimensionen,
die mitunter KopfgréRe erreichen konnen. Im Gegensatz zu den nur
kantengerundeten oberoligozanen Konglomeraten sind diese jlingeren
Konglomerat- und Schotterbildungen aus abgerollten Gesteinen zu-
sammengesetzt. Es sind typische Strandschotter. An Versteinerungen
fihren diese Schichten abgerollte Ostreen und andere Fossilien, die
sekundar hineingewaschen wurden. Vor allem aber fihren diese Schich-
ten verkieselte Hoélzer, die fir diese Mediterranbildungen ganz charak-
teristisch sind. Das Alter dieser Schotter IaRt sich bei ihrer Fossil-
armut nur anndherungsweise angeben. Die Schotterbildungen haben
oberoligozdne marine Sandsteine zum Liegenden. lhr Hangendes wird
von pontischen Schichten gebildet. Sie missen daher dem Miozéan
angehoéren. Ganz analoge Ablagerungen in den Nachbargebieten des
Vertes werden beispielsweise von Bockh 1 aus dem sudlichen Bakony
beschrieben. Es sind ebenfalls aus groben Gerollen bestehende Schich-
ten, die hier der jingeren Mediterranstufe zugewiesen werden. Die
gleichen Konglomerat- und Schotterbildungen des Vertes sollen daher
ebenfalls in die Il. Mediterranstufe gestellt werden. Die Schichten die-
ser Ablagerungen sind sehr wenig machtig. Sie haben wahrscheinlich
bereits in prapontischer Zeit eine bedeutende Abtragung erfahren, die
auf bedeutende Erosion zuriickzufihren sein dirfte. Ihre Verbreitung
im Vertes ist ziemlich bedeutend.

Sie erstreckt sich auf das Beckengebiet von Gesztes— Somlyd, wiwo
der ganze SW-Rand des Gebirges von Gesztes bis gegen Somly6é von
ihnen bedeckt wird. Die Schichten treten aber auch eng verbunden
mit oligozdnen Absatzen bei Puszta Majk, Oroszlany und an vielen
Punkten der W-Seite des Vertesgebirges auf. Insbesondere bedecken
mediterrane Schotter als letzte Reste die H6hen von Onddéd und Mor,1

1 Bockh : Die geolog. Verhaltnisse des sudl. Bakony. 1 c.
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sowie jenseits des Vertes die Auslaufer des Bakony bei Bodajk. Se-
kundéar sind die jingeren Mediterranschotter und Konglomerate in pon-
tischer Zeit aufgearbeitet worden. Die Abtrennung solcher pontischer
Schotter von mediterranen Absatzen a4t sich alsdann nicht mehr in
voller Strenge durchfithren. Die auRerordentliche Ahnlichkeit und innige
Verbindung, welche die oligozdnen Konglomeratschichten mit den jung-
mediterranen Konglomeraten und Schotterbildungen zeigen, macht eine
scharfe und sichere kartographische Trennung beider Absatze fast un-
madoglich. Die marinen Sande, Sandsteine und Konglomerate des Oli-
gozan, sowie die mediterranen Konglomerate und Schotterbildungen
im Vertes sind infolgedessen auf der geologischen Ubersichtskarte nicht
von einander geschieden, sondern als einheitlicher Komplex zusammen-
gefal3t worden.

Tertidre Terra rossa und Laterit.

Diese Bildungen gehéren sicher der Tertidrepoche an. sind aber
in ihrer Entstehung zeitlich von einander teilweise getrennt. Sie be-
schranken sich auf ganz lokale Gebiete und erfiillen dort vereinzelte
Vertiefungen und Spalten im Hauptdolomit. Die Terra rossa wird von
einem rostbraunen oder ockerbraunen, auch braunroten, weichen, zu-
weilen auch etwras harteren, porésen Ton gebildet, der meist dunkel
violettrote, eisenhaltige Tonknollen fiahrt. Mitunter enthalten solche
Terra rossa-Bildungen Bohnenerze, wie am N-Abhang des Granasihegy.
Offenbar sind diese roten Tonbildungen als ein Zersetzungsprodukt
des Hauptdolomits aufzufassen. Durch kohlensaurehaltige, atmospha-
rische Wasser wurde anfangs das Kalziumkarbonat, spéater aber auch
das Magnesiumkarbonat entfernt. Das zurlckbleibende Eisen- und
Mangankarbonat, sowie tonige Bestandteile wurden dann als eisen-
schiissige und rnanganhaltige, tonige Rickstande angereichert, die
Veranlassung zur Bildung von Terra rossa gaben. Wir haben es also
im Vertes mit einem &ahnlichen Produkt zu tun, wie es auf gleichem
chemischem Wege in den adriatischen Kiistenlandern als rote Erde gebil-
det wird, nur dall im Gebiete des Vertes die Vorgange lokal beschrankt
blieben. Mitunter erfolgte die Anreicherung des Eisens besonders stark
und es wurden alsdann innerhalb der Tonmassen der roten Erde sehr
eisenreiche, schwere, dunkle Tonknollen ausgeschieden. Unter dem
ehemaligen mehr tropischen Klima des Vertes sind auch die Gesteine
lokal in Laterit umgewandelt worden. Die chemischen Prozesse, die
diese Bildung herbeiftihrten, dirften auBerst kompliziert gewesen sein.
Was fir chemische Produkte im Laufe der einzelnen Phasen der Um-
wandlung gebildet wurden, laRt sich nicht mit Bestimmtheit sagen.



(109) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 109

Es ist moglich, daR die Laterite das Endprodukt der Eisen- und
Tonanreicherung darstellen, wie sie sich in einem Zwischenstadium in
den eisenreichen Septarienknollen innerhalb der roten Erde geltend
macht. Solche typische Lateritbildungen linden sich in den Grében
westlich von Kozma, die von den Lateritbildungen der westafrikani-
schen Kuste, die zum Vergleich vorliegen, nicht zu unterscheiden sind.

Das geologische Alter der Terra rossa und der Lateritbildungen
des Vertes laRt sich — wie schon hervorgehoben wurde — nicht
mehr mit Sicherheit angeben. Sidlich des Lammerbrunnens bei Gént
liegen feste, gelbe und rote Terra rossa-ahnliche Tone unter den
Fornaer Schichten. Am N-Abhang des Granasihegy ist ahnlicher
dunkelroter Ton mit Bohnenerzen dem Fornaer Melaniakalk einge-
lagert. Es sind also diese Ablagerungen auf jeden Fall eozéne Land-
bildungen und als solche Aquivalente der eozinen bohnenerzfiihren-
den Ton- und Terra rossa-Bildungen in den Westalpen. In den Graben
bei Kozma wird rote Erde von pontischen Schichten Uberlagert. Sie
mul3 daher zum mindesten ein miozédnes Alter besitzen. Aus den an-
gefihrten Beispielen geht mit groBer Wahrscheinlichkeit hervor, daf
die Terra rossa- und Lateritbildungen des Vertes der Hauptsache nach
paldogenen Ursprungs sind, lokal aber auch in Spalten und Kliften
jinger sein kénnen.

Die Verbreitung der Terra rossa ist — wie schon hervorgeho-
ben wurde — im Gebiet des Vertes beschrankt. Sie erstreckt sich im
wesentlichen auf Klifte, Hohlungen und Trichter im Gestein des
Hauptdolomits. Rote Erde tritt in einer groeren Partie am NO-Ful
des Granasihegy sudlich von Gant auf, findet sich sudlich des Gem-
hegy und Oreghegy bei Cséakvar in mehreren Lokalmulden, sowie end-
lich im Kozmaer Tal, am Sauwinkel und in einem Streifen bei Puszta
Koéhanyas.

D) Hiczan
Politische Stufe.

Eine bedeutende Rolle spielen auch die Sedimente der ponti-
schen Stufe im Vertes, die besonders im sidlichen und 6stlichen dem
eigentlichen Gebirge vorgelagerten Higelland zum Absatz gelangten.
Sie zerfallen petrographisch in tonige und sandige Sedimente. Die
Tonabséatze bilden im Gebiete des Vertes stets das Liegende der pon-
tischen Schichten und vertreten alsdann wahrscheinlich die unterste
Abteilung der pontischen Stufe, wahrend die Uber ihnen lagernden
Sande ihrer Fauna nach sicher der mittleren und oberen Abteilung
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der politischen Stufe zugewiesen werden missen. Eine Ausnahme
hiervon machen lokale pontische Bildungen im Innern des Gebirges
im Tale von Kozma. Hier ist die pontische Stufe nur in tonigen Ab-
satzen vertreten mit einer Fauna, die dem hochsten Niveau der mitt-
leren Zone der politischen Stufe entspricht und aulRerdem pontische
SiURwassertone der oberen Zone umfaf3t.

a) Untere Zore.

SuRBwasserfon mit fBraunkohlenB6zchen bei Csdka? 'Srackische
Tonbildungen bei Csdkvar.

Das tiefste Niveau der politischen Bildungen im Vertes scheinen
die tonigen Absatze der Randgebiete zu vertreten. Entweder sind es
feine versteinerungsleere Tone mit schwach entwickelten Braunkohlen-
flozchen oder wenigstens Spuren von Braunkohlenbildungen oder fein-
schlammige Tonabsadtze mehr brackischer Natur mit sparlichen Car-
dienresten.

Die in den erstgenannten Abséatzen auftretenden Braunkohlen-
bildungen deuten mit einiger Wahrscheinlichkeit darauf hin, daR
diese Tonschichten im suRen Wasser gebildet wurden. Die Tone
sind von gelbgrauer oder braunlicher Farbe und von groRRer Fein-
heit. Sie sind in dieser Beschaffenheit am S-Rande des Vertesgebir-
ges reich entwickelt, werden aber fast (berall von L6R bedeckt, so
dal ganz lokal auftauchende Teile dieser Schichten auf der Karte
kaum ausgeschieden werden koénnen. Brunnengrabungen haben diese
Abséatze jedoch teilweise erschlossen. Mitunter ist dieser SuRwasser-
ton von einer so dinnen LoRdecke Uberzogen, daR einzelne Reste der
schwachen Kohlenilézchen. die diese Absatze fiuhren, bei Feldarbeiten
aus dem Erdreich herausgebracht werden, wie in dem Gebiete der
Weinberge sudostlich von Mor. Die Freude Uber solche «Kohlenfunde*
pflegt dann immer sehr groR zu sein bis genauere Nachforschungen
die Aussichtslosigkeit fir eine technische Ausbeutung dieser Boden-
schatze erkennen lassen. Denn diese in den pontischen SiRwasser-
ton eingelagerten Kohlenbildungen sind nur als schmale Bander von
geringer Maéachtigkeit entwickelt. Es sind lokal angereicherte Reste
einer ehemaligen schlammigen Sumpfflora, die nach den gegebenen
Verhéltnissen hier nicht so Uppig gedeihen konnte, um zur Bildung
groBerer Torfmoore und zur Entwicklung abbauwirdiger Kohlenlager
AnlaR zu geben. Das Alter dieser liegenden tonigen SiRwasserschich-
ten der pontischen Ablagerungen im S-Gebiet des Vertes kann nicht
mit Sicherheit angegeben werden. Soweit es (berhaupt mdglich ist
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eine Stratigraphie der pontischen Sedimente im Bereiche der Stephans-
krone zusammenzustellen, diirfte nach der allgemeinen Ubersicht der
Schichtenfolge in den pontischen Abséatzen des Ungarischen Reiches,
SO wie sie Halavats 1 aufgestellt hat, diese braunkohlenfiihrenden
Tonschichten des Vertes vielleicht in die untere Zone der pontischen
Stufe zu rechnen sein. Allerdings werden auch Braunkohlenbildungen
aus der obersten Zone der pontischen Bildungen am Balatonsee von
Halavats angefihrt. Es ist daher nicht ausgeschlossen, dal} auch die
kohlenfihrenden pontischen Tonschichten des Vertes ein jlngeres
Alter besitzen konnen. Die Frage dariber wird erst dann endgiltig
geklart sein, wenn es gelingt versteinerungsfihrende Horizonte in
diesen Sedimenten aufzufinden.

Einen etwas anderen Charakter scheinen die tonigen Abséatze der
tieferen pontischen Schichten im dstlichen Vorland des Vertesgebirges
zu besitzen. Sie bestehen hier aus feinsten Tonen von grinlichgelber
Farbe mit untergeordneten braunlich gefarbten Bandern. Diese Tone
sind stark glimmerhaltig und fihren schlecht erhaltene Reste von
Zweischalern aus der Gruppe der Cardiidse. Die Vorgefundenen For-
men sind meistens zerbrochen und von so geringer GréRe, dald eine
genauere Bestimmung bei dem ohnedies paldontologisch nicht immer
leicht zu behandelnden Material kaum moglich ist. Von den wenigen
organischen Resten seien genannt:

Limnocardium cf. vicinum Fuchs.
Limnocardhim sp.

Es sind dies Arten, deren heutige Verwandte in den brackischen
Buchten des Kaspischen und Schwarzen Meeres leben. Diese unteren
pontischen Tone des Verles sind alsdann brackischer Natur. Die Tat-
sache, dal} die diese Schichten Uberlagernden pontischen Sande ihrer
Fauna nach die ganze mittlere und obere Zone der pontischen Stufe
vertreten, legt die Vermutung nahe, dal die unteren pontischen Ton-
bildungen, die im dbrigen in ziemlicher Machtigkeit entwickelt sind,
bereits der unteren Zone der pontischen Stufe angehdren.

Zu diesen tieferen pontischen Bildungen des Vertes missen wohl
auch dunkelgraue, sehr fette, versteinerungsleere Tone gerechnet
werden, die in den Hafnerldchern bei Csakvéar aufgeschlossen sind und
Knollen von Toneisenstein fuhren. Bei dem Mangel an organischen
Einschlissen ist es schwer zu entscheiden, ob die Abséatze brackischerl

1 Halavats: Die Fauna der pontischen Schichten i. d. Umgebung d. Balaton-
sees. (Res. d. wissensch. Erforsch, d. Balatonsees. Bd. I. 1902.)
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Natur sind oder lediglich siRem Wasser ihre Entstehung verdanken.
Ahnliche, wahrscheinlich auch in pontischer Zeit niedergelegte Tone,
treten im Gebiet des Hegewaldes bei der Ferkohiitte nordwestlich von
Csakbereny auf. Sie sind hier als lichte, weilliche Tone in bedeuten-
der Mé&chtigkeit durch Gruben der Hafner aufgeschlossen, fihren aber —e

soweit dies zu beobachten mdglich war keine Versteinerungen.
Ob auch versteinerungsleere tonige Schichten im W des Vertes
bei Onddd (Pusztavam) — Kalvarienberg, Markusberg — zu diesen

pontischen Bildungen zu rechnen sind, wage ich nicht mit Sicherheit
zu entscheiden. Es erscheint mdglich, aber nicht sicher, dal sie hier die
letzten Reste der ehemaligen pontischen Abséatze in diesem Gebiete
darstellen, deren hohere sandige Schichten jedoch in diluvialer Zeit
aufgearbeitet wurden und wieder zum Absatz gelangten. Noch heute
linden sich die Reste dieser ehemaligen pontischen Fauna im W des
Vertes in oligozane und alluviale Bildungen eingeschwemmt. So finden
wir die dicken Schalen von Corigeria ungula-raprae Muanst. in den
Flugsandablagerungen bei Bokod und auf den Ivonglomeratchichten auf
den Hohen des Szokehegy und Javadalmasok bei Ondod.

b) Mittlere Zone.

Sand mit Conyeria balalonica "Partsch.

Uber den unteren pontischen Tonschichten lagern im ostlichen
Randgebiet des Vertes ausgedehnte Sandmassen, die in manchen Hori-
zonten Versteinerungen fuhren. Es ist ein meistens feiner, gelegent-
lich auch groberer, gelber, gelbbrauner auch .graugelber, mergeliger
und glimmerhaltiger Sand, dem gelegentlich wenige Kohlenteilchen
beigemengt sein kdnnen. Der Sand ist ziemlich kalkhaltig, braust mit
Salzsaure und fuhrt in manchen Gebieten haselnu3groRe gerundete
Quarzschotter, die wahrscheinlich, das aufgearbeitete Produkt mediter-
raner und oligozdner Schotter- und Konglomeratablagerungen darstel-
len. Solche schotterhaltige Sande zeichnen vor allem Gebiete aus,
unweit denen oligozéne und mediterrane Schichten noch auf urspriing-
licher Lagerstatte vorhanden sind. Die pontischen Sande im 0 des
Vertes sind durch reichliche Fuhrung oft ziemlich machtiger Sand-
.steinlinsen ausgezeichnete, hellgraue, glimmerhaltige, feste Massen, wie
sie bei Miklés major im pontischen Sande auftreten.

Die Fauna dieser pontischen Sandschichten ist in bestimmten Hori-
zonten ziemlich reichhaltig entwickelt. Der wichtigste Fundpunkt fir
die der mittleren Zone der pontischen Stufe angehdérigen Fossilien befin-
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det sich in den an den SchloRpark angrenzenden Weingarten von Csak-
var. Sie umfal3t folgende Formen:

Pelecypoda: Congeria balatonica Partsch.
Dreyssensia auricularis Fuchs.
Limnocardium cf. Halavdtsi.
Limnocardium sp.
Limnocardium Penslii Fuchs.
Gasteropoda: Valvata cf. minima Fuchs.
Micromelania radmanesti Fuchs.
Melanopsis kupensis Fuchs.
Melanopsis impressa K rauss var. Bonellii.
Melanopsis praemorsa Linne.
Melanopsis decollata Stol.
Melanopsis sp.
Planorbis (Tropidiscus) Sabljari Brus.
Fischotolithen.

Unter den angefiihrten Pelecypoden ist Dreyssensia auricularis
in diesen Schichten durch sehr wechselnde GréRe und ungeheuere
Individuenzahl ausgezeichnet, wahrend die Limnocardien zwar nicht
so haufig sind, aber dementsprechend grélReren Artenreichtum aufzu-
weisen haben. Sie sind meist zerbrochen und daher schwer bestimmbar.
Bei den Gasteropoden herrschen die Melanopsiden entschieden vor, so-
wohl in der Zahl der Arten wie in der Zahl der Individuen. Es umfafit
nun diese Fauna teilweise ziemlich charakteristische Formen, die nicht
nur eine Abteilung der pontischen Stufe auszeichnen, sondern sogar
bestimmten Horizonten mitunter eigentimlich sind. Man kann daher
Uber die stratigraphische Stellung der am Park von Gsakvar auftreten-
den pontischen Sande nicht im Zweifel sein. Die angefihrte Fauna
charakterisiert sicher die mittlere der drei Zonen, in welche die pon-
tische Stufe in Ungarn geschieden wird. Es ist diese Zone durch
das Auftreten der Congeria balatonica ausgezeichnet. Die Ubrige Fauna
dieser pontischen Sande des Vertes zeigt im Vergleich zu den bisher
bekannten Abséatzen der mittleren Zone der pontischen Stufe aus den
verschiedenen Gebieten von Ungarn, insbesondere den genauer er-
forschten pontischen Ablagerungen am Balatonsee eine entschiedene
Ahnlichkeit mit den Sedimenten von Vérésbereny und Kenese, deren
Fauna durch Vivipara Sadleri gekennzeichnet ist, eine Form, die in
den mittelpontischen Sauden von Csakvér zu fehlen scheint. Jedenfalls
gehdren von neun der Art nach sicher definierten Formen aus dem

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 8
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Vértes, funf dem genannten Niveau an. Dazu gesellt sich allerdings
eine mehr den tieferen Horizonten der mittelpontischen Zone ange-
horige Form, Limnocardium Penslii, und endlich treten hier Arten
auf, die bereits durch die pontischen Bildungen von Kip genauer
bekannt sind und im wesentlichen Formen der mittleren Zone der
pontischen Stufe umfassen. Eine ins einzelne gehende stratigraphische
Gliederung des pontischen Sandes bei Csakvar erscheint untunlich.
Denn mit diesen mittelpontischen Sandablagerungen stehen im Ost-
gebiet des Vértes wohl dem AuRern nach gleichartige Sedimente eng
im Zusammenhang, entsprechen ihnen aber nicht mehr in der Fauna
und damit im Alter. Sie sind vielmehr jlinger, gehoren der oberen
Zone der pontischen Stufe an und stellen auBerdem typische Suf3-
wasserbildungen dar. Eine Abgrenzung dieser oberpontischen SuR-
wassersande im Vorlande des Vértes nordlich von Csakvar von den
ihnen benachbarten mittelpontischen sandigen Brackwasserschichten
ist schon schwer durchfihrbar, eine ins einzelne gehende Gliederung
innerhalb jeder Zone aber wohl unmadglich.

Die der mittleren Zone der pontischen Stufe, also dem Niveau
der Congeria balatonica angehorigen pontischen Sande des Vértes sind
am Ostrande des Vértes weit verbreitet, aber nicht immer fossilfihrend.
Sie treten an zahlreichen Stellen direkt zutage.

In das gleiche mittlere Niveau der pontischen Stufe scheinen
Sandbildungen zu gehdren, die am Miklésberg bei Bodmér im 0 des
Vértes anstehen. Es filhren diese Schichten Congeria angula-caprae
Munst.; sie gehdren also ebenfalls der mittleren Zone der pontischen
Stufe an, umfassen aber einen tieferen Horizont als die vorher genann-
ten Congeriensande bei Csakvar mit Congeria balatonica.

Analoge mittelpontisghe Sandablagerungen mit Congeria bala-
tonica Munst. haben auch im Westen des Vértes bestanden, sind aber
hier spaterhin abgetragen worden.

20ii mit Virijjara Lo6czyi.

Wahrend am Aullenrande des Vertes die mittlere und obere Zone
der pontischen Stufe durch sandige Bildungen vertreten ist, kommt es
im Innern des Gebirges wahrend des Absatzes dieser Schichten zur
Bildung von Brack- und SiuRwasserton, der im Tale von Kozma auf-
geschlossen ist. Die tiefsten Schichten der hier lagernden pontischen
Absatze sind Tone mit Muschelbruchstiicken und dartiber folgt eine
schwache Schicht eines braunen Tones mit einer reichhaltigen Fauna,
die vor allem durch das Auftreten von Paludiniden ausgezeichnet ist
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und damit noch einen brackischen Charakter tragt. Sie steht aber
bereits nach ihrer Ubrigen Fauna und ganzen Beschaffenheit in so
engem Zusammenhang mit den sie Uberlagernden Tonbildungen, die
Heliciden und Planorben fuhren, also typische SiuRwasserabsatze dar-
stellen, dald eine ganzliche Trennung dieser Horizonte schwer mdglich ist.
Nur soviel darf gesagt werden, dal die tieferen noch brackischen pon-
tischen Tone von Kozma als Leitformen Paludiniden fihren und zwar:

Vivipara Loczyi,
Vivipara alta Neumayer.

Daneben findet sich eine Reihe von Gasteropoden, die sowohl in dem
Brack-, wie in dem dariiber lagernden SiRwasserton auftreten und
daher in einheitlicher Zusammenfassung bei der Besprechung dieser
hoéheren SiRwasserschichten erst aufgefiihrt werden mdégen. Das Alter
des Brackwassertones ist sehr gut durch Vivipara L6czyi gekennzeich-
net. Es ist eine Art, die den obersten Horizont der mittleren Zone
der pontischen Stufe in dgn Ablagerungen am Balatonufer charakte-
risiert und bereits durch Halavatsl von Kenese zitiert wird.

Dieser den hodchsten Horizont der mittleren Zone der pontischen
Stufe angehorige Ton mit Vivipara Lo6czyi findet sich im Vértes nur
in den Graben am Sauwinkel sltdwestlich von Kozma, wo er auf einer
Tonschicht mit Muschelbruchstiicken lagert, die Terra rossa zum Lie-
genden hat.

<8 Obere Zone.

SuBwassersand mit Unio Wetzten '/Junker.

Mit dem Congeria balatonica flihrenden Sand bei Csékvar im
Zusammenhang treten westlich von Vértesboglar als hoéchstes Niveau
der pontischen Ablagerungen im Vértes Sande mit Unio Wetzleri auf.
Es sind diese héchsten Bildungen als graugelbe, wohl geschichtete,
feine Sande ausgebildet, die etwas ins Grinliche spielen und braun
gefarbte banderartige Zwischenlagen fiihren. Auch diese Sande scheinen
nur in einem bestimmten Horizont Versteinerungen zu fihren. Als
Fundpunkt fir Fossilien dieser oberen Zone der pontischen Sandabla-
gerungen des Vértes ist eine Lehne zu bezeichnen, die westlich von
den Steinriegelackern und nérdlich vom Uj major an dem Kreuzungs-
punkt einer Baumallee mit der von der Csakvar—Boglarer Chaussee

1 Halavats : Fauna d. pont. Schicht, d. Balatonsees. 1 c.
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sich links abzweigenden Fahrstralle auftritt. Die hier gefundene Fauna
umfaBt im wesentlichen folgende Arten:

Pelecypoda: Unio Wetzleri Ddnker.
Limnocardium sp.
Gasteropoda: Planorbis cornu Brgn.
Melanopsis Sturi Fuchs.
Melanopsis sp.
Bithynia sp? (Deckel.)

Die vorliegenden Formen lassen keinen Zweifel dariiber aufkom-
men, dal diese Schichten im SiRwasser zur Ablagerung gelangten.
Es handelt sich hier geradezu um die Leitformen der SiRBwasserfazies
der oberen Zone der pontischen Stufe in Ungarn. Melanopsis Sturi
und Planorbis cornu sind in der SiRwasserfauna von Budapest-
Diszn6fo1 sehr haufig und Unio Wetzleri ist bereits aus den ober-
pontischen SuRwasserabsdtzen von Acs, Komarom, Kébolkut, Erd und
vielen anderen Orten genugsam bekannt.

Die Verbreitung dieser sandigen SiRwasserfazies mit Unio Wetz-
leri erstreckt sich auf das ostliche Vorland des Vertesgebirges. Da in
den pontischen Sandablagerungen dieses Gebietes die Fossilien nur
an bestimmten Fundstellen auftreten und die pontischen Abséatze im
Ubrigen hier durchweg versteinerungsleer sind, so kann von einer
genauen kartographisch durchgefiihrten Unterscheidung einer mittel-
pontischen sandigen Brackwasserfazies und einer oberpontischen san-
digen SiRwasserfazies in diesen auf weite Strecken mit einférmigen
Sandmassen aus pontischer Zeit bedeckten Gelande keineswegs die
Rede sein. Es sind daher die der mittleren und oberen Zone der pon-
tischen Stufe im Vertes angelidrigen Schichten einheitlich zusammen-
gefaldt und nur nach ihrer petrograplischen Beschaffenheit in Sand-
und Tonabséatze von einander geschieden.

SiuRwasserlon mit Helix bal/conicus JZalav.

Uber dem in den Graben von Kozma als tieferes Niveau aufge-
schlossenen dunklen, noch mittelpontischen Brackwasserton mit Vivi-
para Loczyi lagert in gleicher Ausbildung, aber vielleicht etwas heller
gefarbt, ein toniges Sediment mit reichlichen Toneisensteinknollen,

1 Vergl, Lerenthey : Die pannonische Fauna von Budapest. Paleeontographica.
XLVIII. 1901/2.
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eingeschwemmten Resten von Terra rossa und kalkigen Konkretionen
sowie zahlreichen Versteinerungen. Die Fauna wird von folgenden
Formen gebildet, die zu einem gr6Reren Teil auch in das tiefere, noch
brackisehe Niveau hinabreichen:

Gasteropoda: Valvata piscinalis Marl.
Valvata helicoides Stol.
Valvata sp.
Neritina cf. radmanesti Fuchs.
Melanopsis Boettgeri Halav.
Melanopsis pygmaeci Partsch.
Melanopsis Sturi Fuchs.
Melanopsis cf. aeicularis Fer.
Limnaea minima Halav.
Planorbis comu B rgn.
Planorbis micromphalus Fuchs.
Planorbis Krambergeri Halav.
Planorbis sp.
Planorbis sp.
Helix bakonicus H alav.
Helix sp.
Pupa callosa Reuss.
Pupa Berthae Halav.

Vertebrata: Emys sp.
Lacerta sp.?

Die in diesen Schichten auftretenden Wasserbewohner lassen
keinen Zweifel dartiber aufkommen, daR diese Schichten im SiuRwasser,
und zwar — da sich auch eine gréRBere Anzahl von landbewohnenden
Arten mit ihnen mischen — auf einem mit seichtem Wasser bedeckten
Sumpfgebiet zum Absatz gebracht wurden. Eine Einschwemmung aus
entfernteren Gebieten der landbewohnenden Arten ist bei dem guten
Erhaltungszustand gerade dieser Formen géanzlich ausgeschlossen. Ein
besonderes Interesse verdienen die leider in sehr schlechten Bruch-
sticken erhaltenen Knochenreste von Wirbeltieren, die bedauernswerter
Weise keine sichere Bestimmung gestatten. Soviel kaj?n man jedoch
annehmen, dall es sich um Bewohner sumpfiger Gebiete handelt, die
wohl alle dem Kreise der Reptilien angehéren. Einzelne Platten des
Rickenschildes von Formen aus der Familie der Emyden sind ziem-
lich haufig. Daneben finden sich feinste Knochenreste, die wahrschein-
lich verschiedenen Arten von Eidechsen oder Schlangen angehéren
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dirften. Ebenso sind gréRBere Knochensplitter von Reptilien mitunter
in diesen Schichten anzutreffen. Aber nicht nur Uber den Charakter,
sbndern Uber das Alter dieser Schichten kann bei der angefuhrten
Fauna kein Zweifel bestehen. Alles sind durchweg Formen, welche die
SiRwasserfazies der oberen Zone der pontischen Schichten in Ungarn
auszeichnen. Nur wenige Arten, wie Melanopsis pygmaea, Melanopsis
Boettgeri, Planorbis cornu und Neritina radmanesti, gedeihen auch in
den brackischen mittelpontischen Bildungen, entwickeln sich aber auch
weiter im siRBen Wasser und finden damit in den oberpontischen
Bezirken eine weite Verbreitung. Besonders muf3 endlich hervorge-
hoben werden, daR diese Fauna der Tonschichten bei Kozma eine
unverkennbare Verwandtschaft zu der des pontischen Sumpfgebietes
bei Nagyvazsony und Ocs in Ungarn besitzt, die isoliert von anderen
pontischen Sedimenten der Umgebung des Balaton bisher in dieser
eigentimlichen Ausbildung allein dastanden. Hier wie da scheinen zu
gleicher Zeit gleiche physikalisch-biologische Verhéltnisse bestanden
zu haben, die eine ganz analoge Fauna in weit von einander ent-
fernten Gebieten zur Entwicklung brachte.

Der oberpontische SiRRwasserton mit Helix bdkoniaus bildet die
Hangendschichten der pontischen Sedimente in den Grében von Kozma.
Seine Machtigkeit ist ebenso gering wie die des ihn unterlagernden
Brackwassertones und betragt etwa US m.

Pontische Strandbildungen.

Eine besondere Beachtung verdienen die Strandbildungen des
ehemaligen Sees, der das Vertesgebirge in pontischer Zeit umgeben
hat. Dicht an den Dolomitabhdngen des Gebirges im 0 nehmen die
pontischen Schichten mitunter einen besonderen Charakter an. Die
sandigen Sedimente werden gréber. Wir haben alsdann gelbe, grobkor-
nige, pontische Quarzsande mit nur sparlichen hellen Glimmerschiupp-
chen, die keinerlei Kalkgehalt mehr aufweisen. Solche in der Nahe der
Kuste niedergelegte Strandsande sind am S-Abhang des Steinberges
bei Szar erhalten geblieben. Noch interessanter gestaltet sich die Bil-
dung typischer Strandschotter an der ehemaligen Kiste. Es sind wunder-
voll ausgebildete kugelig-eiférmig glattgeschliffene Dolomitschotter, die
man am O-Abfall des Vertes vielfach beobachten kann und welche die
ehemalige Kistenlinie des pontischen Sees mit Sicherheit verfolgen
lassen. Sie treten am SO-Abfall des Oreghegy bei Csakvar auf, lassen
sich weiterhin nordwarts an den dem Kotléhegy vorgelagerten Dolomit-
hiigel am Alleervald bei Csakvar nachweisen und finden sich wiederum
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hoch oben am Heuberg bei Szar. Mitunter bilden diese Strandschotter
ein richtiges Konglomerat, das von abgeschliffenen Dolomitgerdllen und
wohlgerundeten Quarzen gebildet wird, die durch ein kalkhaltiges
Bindemittel mit einander verkittet sind, wie am SO-Rande des Heu-
berges bei Szar. Dieses pontische Strandkonglomerat wird haufig wieder
von glimmerhaltigen Sanden bedeckt, wodurch sich ein erneuertes
Ansteigen des Sees erkennen laRt, der dann Uber die Strandlinie
hinaustritt und seine typischen Kistenbildungen noch weiter hinauf
nach dem Gebirge hin verlegt.

Die pontischen Abséatze des Vertesgebirges moégen nach ihrem
Alter und ihrer faziellen Ausbildung mit den gleichaltrigen Sedimenten
des Ubrigen sudwestlichen Ungarischen Mittelgebirges durch die auf
der vorhergehenden Seite befindlichen Tabelle kurz vergleichend zu-
sammengefal3t werden.

V. Quartar und Gegenwart.

Die posttertiaren Bildungen des Vertes spielen besonders in dem
dem Gebirge vorgelagerten Hlgelland eine Rolle. Aber auch im Vertes
selbst finden sich mitunter Bildungen aus der jingsten Vergangenheit,
die dann die Alteren triadischen Gesteinsmassen mit einer dinnen
Decke Uberziehen. Die Ablagerungen sind der Hauptsache nach &oli-
schen Ursprungs und nur untergeordnet treten unter den Kraften der
Atmospharilien gebildete Schotter oder mit Hilfe des Wassers ange-
schwemmte sandige und lehmige Schichten auf. Eine strenge Schei-
dung dieser Ablagerungen des Vertes ihrem Alter nach kann bei ihrer
Bildungsweise nicht mit voller Scharfe durchgeftuhrt werden. Denn die
physikalischen Verhéaltnisse, die zur Zeit ihrer Bildung herrschten —
Klima, Vegetation und Landschaftscharakter — sind hier stets so
gleichbleibend gewesen, da von einer grof3eren Verdnderung in der
Art der verschiedenen Bodenbildungen wahrend der Diluvial- und
Alluvialzeit im allgemeinen kaum die Rede sein kann. Allerdings
scheinen die Alluvialabsatze des Vertes bereits wieder unter einem
weniger trockenen Klima niedergelegt worden zu sein. Und wenn man
eine Scheidung innerhalb dieser posttertiaren Ablagerungen vornehmen
will, so wird man wohl keinen Fehler begehen, wenn man die fein-
staubigen, in einem trockenen Steppenklima angehauften L6Rablage-
rungen und die von den Winden angeblasenen Schotter, die sich an
manchen Randgebieten des Vertes in weiten Flachen ausbreiten, der
Zeit des Diluvium zurechnet. Die durch die Tatigkeit des Wassers
angeschwemmten Sand- und Lehmmassen sind dann wohl der Zeit
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des Alluvium zuzuweisen. Die im W des Vértes machtig entwickelten
Flugsandmassen scheinen hingegen in quartarer und jlingerer Zeit
niedergelegt worden zu sein.

Mit dem Eintritt in das Quartar bedecken pliozane feine, glimmer-
haltige Absatze, politische Sande und Tone weite Gebiete des Vértes,
und unter ihnen lagern die alteren groben oligozanen Pectunculus-
sande. Im é&lteren Quartar werden die obersten Schichten aufgearbeitet
und die pontischen Bildungen durch die Tatigkeit des Windes abge-
tragen, um an anderen Stellen in weiten einférmigen L6R- und Sand-
decken niedergelegt zu werden. In der jingeren Zeit, am Ende des
Diluvium und in der Gegenwart werden dann auch die damit freigeleg-
ten oligozanen Sande von den &olischen Kraften in Angriff genommen
und aufgearbeitet, und damit wird die Entwicklung machtiger Flug-
sandmassen eingeleitet.

Der LOR.

Der L6R des Vértesgebirges ist entweder typischer Tall63, der
auf Inundationsgebieten niedergelegt wurde, mit Land- und Wasser-
schnecken, oder Hohenl6R mit nur landbewohnenden Konchylien, der
die Hohen und Abhange des Vértes oft hoch hinauf verhillt.

Der Tall63 des Vértes ist ein feiner, glimmerhaltiger hellgelber
LoR, der von Flugsand bedeckt, mitunter Wasser fihrt, auch reichlich
Kalk und gelegentlich etwas kohlensaures Natrium enthalt und damit
ein etwas festeres Geflge besitzt. Gelegentlich nimmt er auch einen
gréberen, sandigen Charakter an und bildet typischen Sandlo3. Mit-
unter ist er geschichtet, dann braunlichgelb, eisenhaltig und an der
Oberflache durch Verwitterung rostrot gefarbt. Er fuhrt meist eine
reichhaltige Fauna, die fast ausschliel3lich aus Land- und SiRwasser-
schnecken besteht mit nur vereinzelten Pelecypoden und seltenen Resten
von Landsdugetieren. Die Fauna setzt sich aus folgenden Formen zu-
sammen :

Pelecypoda: Pisidium sp.

Gasteropoda: Planorbis cf. Rossmassleri Auerwald.
Hyalifia (Vitraea) crystallina Mull.
Helix (Fruticicola) hispida L.
Helix (Arianta) arbustorum L. var. alpestris.
Helix (Vallonia) pulchella Murr.
Helix (Vallonia) tenuilabris A. Braun.
Cionella (zZaa) lubrica Mulr.
Pupa (Papilla) muscorum L.
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Papa (Sphyradium) columella Benz.
Papa (dolium) Drap. var. pliciostoma Braun.
Papa (Trigonomia) obvoluta Muarr.
Succinea (Lucena) oblonga Drp.
Limnaeus truncatulus Muarr.

Vertebrata: Elcphas primigenius Biumb. (Sto3- u. Backzahn.)
Bison priscis H. v. Mey. (Schéadeldach)
JEquus caballus Lin. (Zahne.)

Es besteht diese Fauna —1wenn man von den Wirbeltieren ab-
sieht —; aus einem Gemisch von Land- und Sumpfschnecken. Die
einzelnen Formen herrschen in den verschiedenen Schichten nach der
einen oder anderen Richtung hin vor, je nachdem der feine, von
Winden hergetragene Staub an feuchteren oder trockeneren Stellen
niedergelegt wurde. Dieser Tall63 entstand meist in Gebieten, die
haufig Gberschwemmt wurden, und damit findet das reichliche Auftreten
von wasserbewohnenden Konchylien eine gute Erklarung.

Der Tallo3 des Vertes besitzt eine weite Verbreitung. Er findet
sich in sehr charakteristischer Form ausgebildet im Gebiet von Tata-
banya, wo er durch den Tagbau und durch die hier angelegten Versatz-
Schachte aufgeschlossen ist. Die aufgeflihrten Wirbeltierreste stammen
aus diesem LOR von Tatabanya. Aber auch in anderen Gebieten des
Vertes spielt der Tall6 eine gewisse Rolle. Er findet sich beim Dorf
Kozma, wo er reichlich koncbylienfihrend in niedrigen Steilwanden an
verschiedenen Stellen ansteht, und bedeckt weiterhin einen groen Teil
des dstlichen Vorlandes des Vertesgebirges.

Auch der HohenldR Uberkleidet im Vertes weite Flachen. Seiner
auBeren Beschaffenheit nach ist er nicht wesentlich von dem Tall6R3
verschieden. Er ist vielleicht in der Farbe etwas heller, mehr weiRlich-
gelb und fuhrt vor allem eine viel weniger reichhaltige Fauna, die nur
landbewohnende Arten umfaf3t. Charakteristisch fur ihn sind auch die
LoéBmannchen, die hier durch geringe GroBe ausgezeichnet sind. Die
Fauna beschrankt sich auf folgende Arten:

Helix (Fruticicola) hispida L.

Helix (Arianta) arbustorum L. var. alpestris.
Succinea (Lucena) oblonga Drp.

Pipa (Papilla) muscorum L.

Papa (Sphyradium) columella Bern.
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Die angefiihrten Arten sind Landbewohner, die im wesentlichen
auf trockenen und mit magerer Vegetation bedeckten Gebieten ihr Da-
sein fristen.

Der HdhenloR Uberkleidet die Gehange des Vertesgebirges, bedeckt
auch weite Gebiete der Hochflachen mit einer einformigen Decke und
gibt damit Gelegenheit auf diesen steinigen Plateaus mitten im Gebirge
Ackerbau zu treiben. Seine Ablagerungen reichen bis zu bedeutenden
Hohen hinauf, die bei Puszta Kortvelyes weit Gber die 400 Meterlinie
gehen. Er bedeckt das ganze nordwestliche Berggebiet des Vertes auf
der Linie Vertessomlyd —Gesztes bis gegen Kapberek und endlich tber-
kleidet er das breite Schollenplateau der Csotkaer Bergfelder. Auch
erfullt er, hoch hinaufreichend, die Lehnen und Abhange des Vertes
im S und SW.

Die Machtigkeit der LoRbildungen im Vertes ist mitunter bedeu-
tend. Wahrend der Hohenl6R das Bergplateau nur mit einer oft wenige
Meter machtigen Decke Uberzieht, ist die Anreichung des Lésses in
den Talern bedeutend grof3er. Hier betragt seine Machtigkeit mitunter
15 m und mehr. An vielen Punkten wird der L6R von typischen Hohl-
wegen und Wasserrissen durchschnitten, die von machtigen, senkrechten
Steilwanden eingeschlossen sind und in dieser Ausbildung an die Land-
schaftsformen des 6Ostlichen China erinnern.

Glimmersand (aufgearbeitete pontische Stufe).

Mit diesem LOB eng im Zusammenhang stehen lokal ausgebildete
diluviale Sande, die nach ihrer ganzen Beschaffenheit als ein an Ort
und Stelle aufgearbeitetes Produkt der pontischen Schichten aufzu-
fassen sind. Es sind stark glimmerfihrende Sande, die von den gleichen
pontischen Bildungen &auRerlich Gberhaupt nicht zu unterscheiden sind.
Nur das Auftreten rezenter Landkonchylien weist darauf hin, da wir
es hier mit jungeren Bildungen zu tun haben. Es sind lediglich Gaste-
ropoden der LoRformation, die folgende Formen umfassen:

Helix (Xerophile) costulatu Ziegt.
Helix (Vallonia) tenuilabris Braun.
Cionella (Zua) lubrica Marr.

Papa (Papilla) muscorum L.
Succinea (Lucena) oblonga Berg.

Die aufgefihrten Arten lassen Uber die Zeit der sekundaren Abla-
gerungen dieser Sande keinen Zweifel. Sie fallt mit der Bildung des
LOsses zusammen.
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Die Verbreitung dieses so eigenartig ausgebildeten Glimmersandes
ist nur lokal und beschrankt sich auf den Bezirk von Ondoéd (Puszta-
vam), wo diese Schichten sudlich der Ortschaft am Rande des Szoke-
hegy in niedrigen Wéanden aufgeschlossen sind.

Itergschlipfbildungen und Gellangeschutt.

Die Randgebiete des Vertesgebirges sind besonders im O-Gebiet
von machtigen Schottern umgeben. Spaltenfrost und Verwitterung
haben von den felsigen Bergabhangen Teile des Gesteines abgesprengt,
die sich am FuRBe der Lehnen ansammeln und von Regengissen zu
groBen, machtigen Schottermassen innerhalb der das Gebirge umsau-

menden Niederungen zusam-

mengeschwemmt werden und

hier groRe breite Schuttkegel

bilden. lhre Entstehung reicht

bis in die Zeit des Quartars

zuriick. Denn dieser Gehange-

schutt wird vielfach von pon-

tischem Sand unterlagert und

von LOR bedeckt oder er tritt

mit L6 vermischt in gréReren,

Fig. 4. die Gehange Uberziehenden

Windgeschliffener Schotter aus dem Vertes. Decken auf. Das Wasser spielt
Va Nat. GréRe. bei der Bildung dieser Schot-

ter keine grofRe Rolle, denn

die Gesteinsstiicke sind nicht, wie die Schotter von FluRRlaufen, rund
geschliffen. Hingegen haben die vom Winde in der Dilnvialzeit ange-
triebenen Sandmassen diese Schotter angeblasen und windgeschliffene
Geschiebe erzeugt. Von der Wirksamkeit der Deflationsvorgdnge jener
Epoche mag Figur 4 ein Bild geben. Das Gestein ist hier glanzend
glatt poliert. Die feinen vom Winde gegen sie getriebenen Staub-
massen wirkten hier ahnlich glattend und polierend, wie feinste Sand-
geblase. Ein solches Geschiebe unterscheidet sich auch auf den ersten
Blick von dem mit einer rauhen Oberflache versehenen FluR3schotter.

Die Méachtigkeit der ganze Schuttkegel zusammensetzenden Schotter-
massen im Vertes wechselt sehr. Kleinere Schuttkegel haben eine ge-
ringe Schichtenstérke, die tGber wenige Meter nicht hinausgeht. GroRere,
weite Flachen bedeckende Schuttmassen, die wie ein Strom aus den
engen Talausgadngen des Gebirges in die ebenen Gebiete des Vorlandes
hinaustreten und mit Schottermassen benachbarter Talmindungen zu-
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sammenflieBen, wie am SO-Rand des Vertesgebirges, sind viel mach-
tiger und kdénnen eine Starke von 5—6 m wohl erreichen.

Die Verbreitung des Gehangeschutts im Vertes erreicht im 0Ost-
lichen Vorland eine ziemliche Bedeutung. Die Bergschlipfbildungen um-
rahmen hier mit breiten Schuttmassen die Abhange des Gebirges und
nur gelegentlich Uberkleidct LOR ihre Schichten. Im NO des Vertes fin-
den sich schotterédhnliche Ablagerungen an den Abhéngen des Langen
Berges bei Szar. Hier liegen herabgeschwemmte, rundliche, oft ansehn-
lich groRBe Dachsteinkalkstiicke mit einem hellgelben Lehm vermischt.
Die eigentlichen Bergschlipfbildungen und Gehangeschuttmassen sind
erst mehr sidlich am ganzen O-Rand des Vertesgebirges entwickelt. Hier
findet sich der Schotter an den Abhangen des Kotlo- und Taborhegy
nordlich von Csakvar. Die Schuttfelder ziehen sich dann weiter nach S,
werden immer machtiger und erreichen ihre grof3te Ausdehnung an
den Gebirgsabhangen zwischen Csakvar und Csakbereny, wo méchtige
Schuttkegel aus den Télern in das Flachland treten und in einem
Umkreis bis 3 km die Ebene bedecken. Im ganzen W des Vertes sind
die Schotter nicht in dieser charakteristischen Form ausgebildet. Die
von den Bergen abgleitenden Schuttmassen vermischen sich hier mit
den lockeren, vom Winde hin und her bewegten Flugsandmassen. Mit-
unter finden sich dann ganze Lagen von Schotter in den sonst ein-
férmigen Ablagerungen des Flugsandes. Hingegen kommt es auch im
Innern des Gebirges zur Bildung von diluvialen Schottern. Der nérd-
liche Teil des Ganter Tales ist géanzlich von Dolomitschuttmassen be-
deckt und gleiche Schotter erfiillen auch das den Vertes durchque-
rende Tal von Puszta Kéhanyaés.

Flugsand.

Der Flugsand nimmt im W und N des Vertes bedeutende Flachen
ein. Er ist meistens ziemlich feinkérnig, von graugelber Farbe und
besteht aus runden, verschieden gefarbten Quarzkdrnern, denen sich
Glimmerblattchen und Koérnchen von Kalk, Feldspat, Amphibol, Mag-
nitit und anderen Mineralien, sowie erbsengroRe Quarzschotter hei-
mischen. Mitunter durchsetzen astige Kalkrohren die Schichten. Die
Fauna des Flugsandes umfal3t lediglich rezente Landschnecken und zwar:

Helix vindobonensis Pfr.

Helix (Tarhea) tonnensis Sandb.
Bulimus radiatus.

Hyalina sp.
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und andere Formen. Damit ist der Flugsand als eine Bildung der
allerjingsten Zeit im Gebiet des Vertes gekennzeichnet. Seine Ent-
stehung beginnt bereits im Quartdr. Denn in einzelnen Gebieten de&
Vertes fuhrt der Flugsand typische Lo6RBkonchylien und steht auch in
engem Zusammenhange mit LO6R. Solcher diluvialer Flugsand ist in
einem Hohlweg zwischen Steinriegel und Meszaroshegy bei Gesztes
aufgeschlossen. Seine Fauna besteht aus folgenden Arten:

Helix (Fruticicola) hispida L.
SuccAnea (Lucena) oblonga Drp.
Chondrula cf. tridens Mualr.
Cionellu (Zua) lubrica Marr.
Clausilia dubia Drp.

In der Regel aber ist der Flugsand als ein Gebilde des Alluvium
aufzufassen. Sein Gebiet ist durch Terrainwellen ausgezeichnet, die der
herrschenden Windrichtung entsprechen und im Vertes von NW nach
SO verlaufen. Daneben finden sich ebene Flugsandfelder.

Das Gebiet des Flugsandes umfal3t das ganze nordwestliche Vor-
land des Vertes. Von Ondéd und Felsbgalla ziehen sich die einformigen
hiigeligen Sandmassen gegen Banhida und Tata. Diese Sandhugel sind
durch die Kultur zum Teil gebunden. Aber in einzelnen Gebieten
treibt noch heute der Wind mit lockeren Massen sein Spiel und ver-
sieht weite Flachen mit Rippelmarken oder hauft die Sandmassen zu
Diunen auf.

Ton und Schwemmsand.

Auch die Téatigkeit des Wassers macht sich in der jungsten Ver-
gangenheit im Vertes wieder geltend. Haufigere Regenfalle, die beson-
ders wahrend der Frihjahrs- und Herbstmonate ziemlich anhalten,
erzeugen kleine Bache, die in tektonischen Richtungen wirken. Sie
schwemmen entweder Flugsandmassen zusammen und wir haben es
dann mit humosen, schwarzen Schwemmsandbildungen zu tun, die den
mit Wiesen bedeckten Gebieten des Banhida—Felsdgallaer Tales eigen-
timlich sind; oder sie fiihren schlammiges Material, dem sich gelegentlich
Gerolle, Kiese, Steine und Sand beimischen, es sind also mehr tonige
und lehmige Absatze. Die Massen fiilhren mitunter wasserbewohnende
Ivonchylien, unter denen Pisidium (Fossarinum) cf. fossarinum Ciess.
besonders haufig ist. Besonders interessant gestalten sich die Alluvial-
anschwemmungen im Gebiete der Csakvarer Depression, die sich von
der genannten Ortschaft gegen S bis nach Zamoly erstreckt. Es ist



(127) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 127

eine sehr flache muldenartige Senke, deren Untergrund von pontischen
Tonen gebildet wird. Die Wassermassen groRerer Regenglsse haben
sich hier in alluvialer Zeit auf dem wasserundurchlassigen Untergrund
angesammelt. Sie schwemmten Schotter und Sandmassen zu einer
dinnen Decke zusammen oder arbeiteten den tonigen Untergrund auf.
Das Produkt dieser Tatigkeit des Wassers ist hier ein alluvialer san-
diger oder toniger Boden, der rezente Konchylien fihrt, die heute
noch in den Gewassern des Balaton haufig sind. Von den verschie-
denen Arten seien folgende angefihrt:1

Anodonta pygmaea P feif.

Lymnaea (Gulnaria) ovcita D rp.

Lymnaea sp.

Planorbis (Tropidiscus) marginatus Mall.
Planorbis (Tropidiscus) carinatus Malu.

Planorbis (Gyraulus) albus Muair.

Helix (Xerophila) striata Muan. var. costulata Pfr.
Bulimus (Chondrula) tridens Muatr.

Succinea (Lucena) oblonga Drp.

Die angefuhrte Fauna deutet darauf hin, dal das Gebiet der
Csakvarer Depression einen ehemaligen altalluvialen kleinen See gebil-
det hat, der, ahnlich wie der Balaton vor dem Bakony und der Velencze-
see vor dem Meleghegy, sich ostwarts vor dem Vertesgebirge ausdehnte.

1 Die angefuhrte Fauna wurde freundlichst von Herrn Dr. Theodor Kormos
bestimmt, wofir ich an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank ausspreche.



TEKTONIK.

Bau des Grundgebirges.

Ahnlich wie im Gesamtzuge des siidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges sind auch im Vertes die Landschaftsformen durch Briche
Torgeschrieben. Bereits in der Einleitung wurde hervorgehoben, dai
das Gebiet einen plateauartigen Landschaftscharakter besitzt, indem die
das Gebirge aufbauende Grundmasse durch machtige Bewegungen der
Erdkruste in einzelne groRBe Tafeln zerborsten ist. Das Vertesgebirge
ist also ein typisches Schollengebirge ohne jedwede Spur von Fal-
tung. Sein Gerippe wird von festen harten Kalkmassen gebildet, die
aus obertriadischem Hauptdolomit, obertriadischem Dachsteinkalk,
kleinen Resten von Kalken des Jura und der Kreide und endlich
machtiger entwickelten Nummulitenkalken des Eozan bestehen. Tege-
lige, sandige und schotterige Ablagerungen des Tertiar und Quartar
konnten naturgemafl bei ihrer weichen, lockeren Beschaffenheit tek-
tonisch nicht derartig verbrochen werden, daR sie, &ahnlich wie die
Tafeln der Kalkmassen, Schollen von einem gebirgsartigen Charakter
zu bilden imstande waren. Sie liegen vielmehr ziemlich ungestort in
einem das Schollengebirge umgebenden Saum und weiterhin in ver-
schiedenen durch Einbriche gebildeten Becken und Buchten.

Zwei wichtige Bruchsysteme zeichnen das Schollengebirge des
Vertes, wie Uberhaupt das slUdwestliche Ungarische Mittelgebirge aus.
Das erste verlauft im Schichtenstreichen, im Streichen des gesamten
Gebirgszuges, namlich in der Richtung von SW nach NO. Das andere
ist darauf senkrecht gestellt und verlauft in der Richtung von SO nach
NW. In diese Hauptrichtung fiagt sich im allgemeinen sowohl das
altere Bruchsystem, wie auch das jlngere.

Die durch diese Briiche gegebenen tektonischen Linien des
Vertesgebirges stehen mit der Bildung von Quellen und Téalern in
engem Zusammenhang. Als tektonische Quellen kénnen die bei Bodajk
auftretenden zahlreichen Gewéasser angesehen werden. Ebenso sind
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innerhalb des Gebirges wenige, spérlich flieBende Wasser vorhanden,
die mit tektonischen Stérungen Zusammenhangen durften. Freilich ist
die Frage oft ziemlich schwierig zu entscheiden, ob man es da mit
einer Schichtquelle oder einer Verwurfsquelle zu tun hat. In der Regel
scheint ein gewisser Gehalt an Schwefelwasserstoff gerade den Bruch-
guellen eigentimlich zu sein. Solche Quellen finden wir im Vertes-
gebirge am Nordwestabfall des Meszaroshegy auf dem Wege von
Felségalla nach Vertessomlyé und weiterhin oberhalb Mér am Erl-
graben. In den meisten Fallen lassen sich jedoch solche Quellen wohl
nur theoretisch mit tektonischen Linien in Zusammenhang bringen.
In der Praxis wird man schwerlich in der Lage sein gerade in unse-
rem Gebiet Verwurfsquellen als solche mit Sicherheit zu erkennen. Es
bleibt hier der Vermutung ein gewisser Spielraum gelassen, weshalb
gerade die Hinzuziehung der Quellbildung fiir den tektonischen Bau
unseres Gebirges mit groRter Vorsicht vorzunehmen ist.

Ein Zusammenhang der tektonischen Linien mit der Bildung der
Taler zeigt der erste Blick auf die Karte. Denn alle Taler des Vertes-
gebirges verlaufen in den Bruchrichtungen, also entweder parallel dem
Streichen der Schichten, d. h. von SW nach NO, oder senkrecht zu
dieser Richtung. Die Taler des Vertesgebirges sind daher auch in der
Regel typische Bruchtaler.

Abgesehen von kleineren Dislokationen von mehr lokalem Cha-
rakter kann man zwei Hauptphasen in der tektonischen Entwicklung
des Vertesgebirges unterscheiden. Die altere Phase wird durch préeozane,
wahrscheinlich an der Grenze zwischen Eozdn und Kreide liegende
Dislokationen gebildet. Die jungere, der die Landschaftsformen des Vertes-
gebirges ihren heutigen Charakter verdanken, ist altmiozanen Alters.
Diese jungeren Briiche folgen den &lteren und haben gleiche Tendenz.

A) b pdaazze Budsystam dss \atesoearoes

Die tektonischen Vorgange, welche die alteren Ablagerungen des
Vertes, die Bildungen der Trias, des Jura und der Kreide aus ihrer
urspriinglichen Lage brachten, schufen ein einheitlich geneigtes
Schichtensystem, dessen éaltestes Glied, der Hauptdolomit der oberen
Trias, im 0, — und deren jungste Bildungen, die Schichten der
Kreide, in einem schmalen Saume im W entwickelt sind. Die Tat-
sache, daR das Eozanmeer in diesem Gebiete bereits Buchten und
Becken vorfand, umgeben von felsigen Gestaden, von deren Vorhan-
densein die Spuren zahlreicher Pholaden noch heute Zeugnis ablegen,
laRt mit Sicherheit die Tatsache erkennen, daR der Vertes an der

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 9
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Obergrenze der Kreide ein Gebirge bildete, das seine Entstehung
machtigen praeozéanen Brichen verdankte. Allerdings ist das genaue
Alter dieser ersten grolen Phase tektonischer Vorgadnge in unserem
Gebiete nicht mit Sicherheit anzugeben. Die, ahnlich wie die Trias-
ablagerungen, einseitig entwickelten Schichten der unteren Kreide und
die auf sie spater folgenden nun nicht mehr regelmaRig diesen alte-
ren Schichten sich anschlieBenden Sedimentationen des Mitteleozéan
legen die Vermutung nahe, daB dieses praeozane Bruchsystem der
Obergrenze der Kreide angehort. Die einzelnen Briiche dieser Periode
selbst lassen sich nicht mehr mit vélliger Sicherheit verfolgen. Wir
kbnnen nur bestimmte Gebiete als Gegenden groRerer tektonischer
Stérungen in jener Zeit bezeichnen.

Innerhalb der einzelnen Schichtgruppen selbst missen damals
bedeutende Dislokationen stattgefunden haben. Der Einfallswinkel der
Schichten andert sich oft unvermittelt und plétzlich in einem Gebiete,
dessen &aufllere Verhaltnisse keinesweges auf tektonische Stérungen
hinweisen. Zu ihnen missen die zahlreichen Dislokationen innerhalb
der groRen Masse des Hauptdolomites gerechnet werden, durch die
das urspringlich unbedeutend entwickelte Schichtsystem in mehrfachen
Ubereinanderschiebungen und Verwerfungen zu einer groRen, méchti-
gen Masse aufgestaut wurde, die sich noch heute auf einer Entfer-
nung von 9—10 km vom Liegenden zum Hangenden verfolgen laRt.
Gerade diese enorme Machtigkeit des Hauptdolomites ist nur durch
ehemalige Bruchschuppenbildung1l zu erklaren.

Der Somly6—Szdrer Sprung. Von diesen praeozanen Ver-
werfungen innerhalb der Kalke und Dolomite konnte mit Sicherheit
ein groRer Bruch im N des Gebietes festgestellt werden, der zwischen
Meszaroshegy und Harsagy in fast ost—westlicher Richtung in einem
leichten, nach N offenen Bogen nach dem Hossziihegy zieht. Auf die-
ser Linie treten Hauptdolomit und Dachsteinkalk in gleicher Auf-
einanderfolge noch einmal zutage. Wir haben es also hier mit einer
Wiederholung dieser Schichtenreihe zu tun, die durch eine gegenfal-
lende streichende Verwerfung hervorgerufen wird. Sie bietet ein recht
gutes Beispiel fur die groen Dislokationen, die in dieser Zeit die
alte obertriadische Masse heimsuchten.

Der Kessel von Tatabdnya, das Bechen von Vertes-
somlyd und der Graben von Gant. Im Vertesgebirge haben

1 Unter «Bruchschuppen» verstehe ich ein System von gleichsinnig orien-
tierten Bruchen, deren hangender Fligel sich stets lokal Uber den liegenden
hinwegschiebt.
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wir eine Anzahl von Gebieten mit muldenartigem Charakter, die bereits
in der Tertiarzeit vorhanden waren und in die das Eozanmeer spater-
hin eindrang. Bei ihrer bedeutenden Ausdehnung ist ihre Zurickfuh-
rung auf einfache Erosionsbecken kaum durchfihrbar. Wir missen
vielmehr zu ihrer Erklarung bedeutende Dislokationen hinzunehmen,
denen in der Praeozénzeit diese Becken und Buchten ihre Entstehung
verdanken. Solche praeozane Becken bilden die Mulden von Tatabénya,
Vertessomlyo und Gant, deren Hohlform jedoch spater durch jingere
postoligozéane Briche stark verwischt wurde. Fir den Charakter gibt
die Lagerung der Schichten des Eozén die besten Anhaltspunkte. Die
Sedimente dieser Zeit wurden in diesen Buchten in Form von toni-
gen und mergeligen Bildungen niedergelegt, wahrend an ihrem Rande
ein Kranz von Kalken sie abschloR, deren Verlauf etwa den tektoni-
schen Linien entspricht, denen die Becken ihre Entstehung verdanken.
So wird das Becken von Tatabanya im N und O begrenzt durch einen
machtigen Randbruch, der sich vom Cslicsos hegy des Gerecsegebirges
her1 Uber Alségalla nach Felsbégalla erstreckt. Im S mul’ eine Stdrungs-
linie vom Nordabfall des Nagy-Somlyé bei Vertessomlyo nach 0, nach
Fels6galla, die Bildung der Kiiste veranla3t haben. Das Becken von
Vertessomlyo wird durch einen von Vertessomlyo nach Gesztes, also in
NW—SO-licher Richtung verlaufenden praeozanen Randbruch begrenzt
und weiterhin durch einen im S von Gesztes nach W laufenden kurzeren
Bruch. Im N scheint dieses Becken durch tektonische Linien bei Puszta
Majk begrenzt zu sein. Denn schon in wenigen Metern Tiefe drang man
in dieser Gegend bei Bohrungen auf die alteren Massen des obertriadi-
sclien Dachsteinkalkes.2 Dieses Gestein kommt also bereits hier wieder
zum Vorschein, wahrend es in der Mitte des Beckens in die Tiefe
gesunken ist. Als drittes Einbruchsgebiet waren neben lokal entwickel-
ten Erosionsbecken im Gebiete von Mér die Niederungen bei Gant— Csak-
bereny zu betrachten. Nach den Ablagerungen, die das hier von S in die
Bucht eindringende Eoz&nmeer niederlegte, scheint es ein Graben ge-
wesen zu sein, der durch Einbriiche entstanden ist, welche parallel zum
Streichen der Schichten erfolgten. Der genaue Verlauf dieser tektoni-
schen Stérungslinien 1aBt sich jedoch nicht absolut sicher feststellen.

Der Somit/6—Md&rer Bandbruch. An dem gesamten West-
rande des Vertes lauft in einem langen, fast ununterbrochenen Zuge
der obere Nummulitenkalk entlang, dessen Kustencharakter bereits im
stratigraphischen Teil hervorgehoben wurde. Wir missen annehmen,

1 Wo ihn v. Staff festgestellt hat.
2 Nach einer gutigen Mitteilung von Prof. Dr. v. Léczy.

9*
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dal im Verlauf dieses Zuges sich die ehemalige Kiste des Eozan-
meeres bewegte. Diese hat sicher einer prédeozanen Dislokation ihre
Entstehung zu verdanken, die einen typischen Randbruch des Vertes
nach W hin bedingte. Der genaue Verlauf dieses Randbruches, der
die Kiste des tertidaren Ozeans entstehen lie3, [&Rt sich nur ann&he-
rungsweise wiedergeben. Er erstreckt sich in nordost—sidwestlicher
Richtung von Vertessomlyé nach Moér und folgt im wesentlichen dem
heutigen, durch eine altmiozane Dislokation hervorgerufenen Rand-
bruch. Ein o6stlicher praeozaner Randbruch des Vertes laft sich hin-
gegen nicht feststellen. Im Gegenteil dirfte er wohl sicher nicht be-
standen haben. Denn wir finden am ganzen Ostrande des Vertes, der
sich von Szar bis nach Csakvar erstreckt, auch nicht die geringste
Andeutung von eozanen Ablagerungen. Es scheint, dal3 dieses Gebiet
noch nicht derartig disloziert war, da® das von S und W vordrin-
gende Eoz&nmeer hier abgesunkene Schollen vorfand, zu denen es
Vordringen konnte. Vielmehr mul3 das ganze Gebiet ostwéarts eine ein-
heitliche Landmasse gewesen sein, die wahrscheinlich mit dem alten
Massiv das Meleghegy in ungestérter Verbindung stand.

B) Das altmiozadne Bruclisystem des Vertesgebirges.

Mit groRBerer Klarheit als die praeozénen Briche Idsen sich aus
dem Landschaftsbilde des Vertes die altmiozanen Verwerfungen heraus.
Der Abfall des Gebirges nach der den Vertes umgebenden Ebene zeigt
in seiner Scharfe die Charakterform machtiger Piandbriiche, die das
ganze Rerggebiet in den Richtungen NO— SW und NW— SO umgeben.
Auch im Innern laRt sich das altmiozédne Bruchsystem an den steilen,
in die Quer- und Langstaler abfallenden Flanken der einzelnen Plateaus
verfolgen. Diese jingeren Dislokationslinien laufen hier ebenfalls entweder
im Schichtenstreichen oder senkrecht dazu. Durch dieses System von Ab-
briichen wird das Vertesgebirge in einzelne Tafeln zerschnitten. Ihre Form
ist von Haus aus einfach, da sie durch die angefiihrten Hauptbruch-
richtungen in der Regel gegeben ist. Einzelne Schollen haben durch
die gebirgsbildenden Krafte eine Hebung und Aufschiebung erfahren,
wahrend andere eine Absenkung erlitten. Diese beschréankte sich nicht
auf eine einzelne Bruchflache, sondern vollzog sich entlang einer Reihe
paralleler Ebenen, deren Richtung senkrecht zum Streichen der Schich-
ten stand. Durch solche zahlreiche Staffelbriiche treten alsdann die
Schollenkdmme in paralleler Wiederholung auf. Die einzelnen Staffeln
steigen gegen den Rand hin wieder an und diese randlich aufgebo-
genen Teile bilden Hohenziige, die mit einem Steilabfall nach den
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tieferen Staffeln abbrechen. Dort, wo die Staffelsenkungen wechsel-
sinnig gerichtet sind, kommt es zur Bildung typischer Horste, wie
im N, wo die Schollen mitunter nach allen Richtungen scharf abfallen.
Ein Langsbruch, der sich von Csakbereny bis nach Kozma erstreckt,
zerschneidet den sudlichen Teil des Vertes in ein System von Doppel-
schollen, die durch Querbriiche von einander getrennt sind. Von da
ab nach N wird die Gebirgsmasse einheitlich. Eine schematische Uber-
sicht Uber diesen Schollenbau des Vertes soll Figur 5 auf Seite 134 geben.

Der grole Graben von M6r—Bodajk. Ein machtiger Rand-
bruch schneidet das Vertesgebirge nach SW hin ab. Dieser zieht sich
oberhalb der Ortschaft Mér in NO—SW-licher Richtung Uber Csoka
nach Csakbereny und bedingt einen mauerartigen Steilabfall des Ge-
birges, wie er mit solcher Scharfe und Klarheit wohl selten anzu-
treffen ist. Vor ihm dehnt sich eine breite Ebene aus, Uber der hin
nach SW neuerdings die Hohen des stdwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges bei Bodajk auftauchen. Es sind dies die Auslaufer des eigent-
lichen Bakony, der hier ebenfalls in einem Randbruch endigt. Auf
diesem Bruche liegen die zahlreichen alkalischen Quellen, welche die
ganze Linie, besonders aber die Gegend um Bodajk auszeichnen und
deren Ursprung in der Verwerfung zu suchen ist. Der einheitliche Zug
des siudwestlichen Ungarischen Mittelgebirges wird also hier durch zwei
Dislokationen unterbrochen, den Bruch von Mo&r—Szekesfehervar und
Moér—Csékbereny, zwischen denen die alteren Massen in die Tiefe
gesunken sind. Diese Grabensenke muf3 mannigfache tektonische Sto-
rungen innerhalb ihrer eigenen Masse erlitten haben. Denn einzelne
Klippen ragen aus der Tiefe heraus, wie die flachen Dolomitschollen
slidlich von Cséakbereny. Auch heute scheint dieses Gebiet noch immer
im Bereiche tektonischer Bewegungen zu liegen, die hier in haufigen
Erdbeben ausklingen. Die Orte Mér und Cséakbereny sind durch Erd-
erschitterungen besonders ausgezeichnet. Einzelheiten werden nach der
vorhandenen Literatur in F. de Montessus de Ballore «Les Tremblements
de Terre» dargestellt. So wird von einem groRen Erdbeben in dieser
Gegend aus dem Jahre 1810 berichtet: «Im Januar 1810 waren seismische
Gerausche acht Tage lang am Csokaberge vernehmbar, wahrend zahl-
reiche ErdstdlRe Csakbereny erschitterten. Einer von diesen verursachte
sogar Beschadigungen. Mor bildet ein weiteres Stdérungszentrum, we-
nigstens sind von dort zahlreiche Erschitterungen bekannt».

Die Doppelschollen des Sidens. Durch groRe Langsbriche
von Csadkbereny—Kozma getrennt, baut sieh der mittlere und sudliche
Teil des Vertes aus einem System von Doppelschollen auf, die durch
guer zum Streichen der Schichten gerichtete Staffelbriiche von einander



Fig. 5.
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getrennt werden. Die sldlichste Gruppe
besteht aus einer machtigen westlichen
Tafel, die durch lokale Dislokationen
und Erosionen in ihrem Relief die
mannigfachste Umgestaltung erfahren
hat und weiter aus einer &stlichen
kleinen Keilscholle. Die westliche
Hauptscholle, deren Bau das in Figur 6
gegebene Profil veranschaulichen mag,
geht in ihrer Kammhdohe fast durch-
weg Uber die 400 m Linie hinaus.
lhre hoéchsten Randerhebungen bilden
der Antoniberg (400 m), der Csokaberg
(479 m) und der Béanyahegy (400 m).
Eine weite ebene Kammflache, die
Csokabergfelder, schliel3t die Tafel nach
oben hin ab und laRt den ebenflachi-
gen Schollencharakter deutlich her-
vortreten. Nach SW bricht die Scholle
in dem bereits besprochenen scharfen
Randbruch von M&r—Cséakbereny ge-
gen die Bodajk—Szekesfehervarer Nie-
derung ab. Eine diesem Bruche paral-
lele Dislokation von Géant Uber Puszta
Kapolna begrenzt anscheinend die Ta-
fel im N. Sie laRt sich hier einerseits
in dem teilweise verdnderten Fallen
und Streichen der Schichten des daran
angrenzenden Berggebietes vermuten.
Denn die Schichten der SW-Haupi
scholle zeigen an dem NW-Rand am
Talabhang bei Puszta Kapolna die
Richtung: Str. N 58°0, F. 28° N. am
SW-Abbruch der an sie angrenzen-
den Scholle im gegeniberliegenden
Talabhang hingegen: Str. N 33° O,
F. 35° N. Jedoch wechselt das Fallen
und Streichen der Schichten auf dieser
Linie sehr haufig und zeigt auch mit-
unter an gegenuberliegenden Gehan-
gen wieder einigermaRen Ubereinstim-
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mung, so dal3 eine ganz exakte Feststellung der Dislokationslinie sehr
erschwert wird. Die Verhaltnisse werden noch komplizierter, indem
diese Linie mit einer praeozanen Stérungszone zusammenfallt, die
hier durch eine Verwerfung gegeben war und noch in den im Tale
auftretenden Nummulitenschichten zu erkennen ist.

Es muRR auch die Tatsache auf einen Bruch schlieRen lassen, daf3 im
Gegensatz zur nordwarts folgenden Scholle, die Grenze der konkordant
einander gelagerten Schichten des Hauptdolomits und Dachsteinkalks bei
dieser westlichen Tafel hier mehr nach SO verlegt ist. Nach NW bricht
die Scholle in einem deutlich zu verfolgenden Randbruch gegen die
Ebene von Mé6r—Ondod (Pusztavam) hin ab, ein Randbruch, der durch
die Denudation der Gehange, sowie der gegen sie aufgeworfenen Flug-
"sandmassen etwas verwischt erscheint. Die Senke von Gant— Gsakbereny
bildet den Abschlu3 dieser Scholle nach SO und weist auch hier auf
einen Bruch hin, der entlang dem steilen NW-Abfall des Grandsi- und
Koélikhegy bei Gsakbereny lauft. Auf dieser Linie ist die SW-Haupt-
scholle abgesunken und steigt erst allmahlich wieder nach NW hin
an. Der Verlauf der Schichten des Hauptdolomits, der diese grof3e
westliche Tafel hauptséchlich zusammensetzt, ist ziemlich unregelmafig,
indem die einzelnen Massen durch lokale Verwerfungen die mannig-
fachsten Umlagerungen erfahren haben. Ein ganzes gewaltiges Trimmer-
netz mull hier die ganze Scholle durchziehen, die in préeozénen
Stérungen ihren Ursprung haben. Denn das ganze Berggebiet zeigt
einen aullerordentlichen Wechsel im Streichen und Fallen der Schich-
ten. Die Richtung der Schichten dieser Tafel zeigt ein einigermal3en
regelmaRiges NO-Streichen, das sich zwischen 40 und (>0° bewegt.1

Der die Grundmasse dieser Scholle zum grofRten Teil aufbauende
Hauptdolomit wird von bedeutenden Massen des Dachsteinkalks Gber-
lagert. Auch seine Schichten liegen &hnlich wie der Hauptdolomit. So

11In den vorzuglich aufgeschlossenen Schichten des Hauptdolomits sudést-
lich des Kis-Cser zeigen die gut hervortretenden Schichtenkdpfe der Abhénge ein
Str. N 63°0, F. 26° N und Str. N 63°0, F. 20° N. Ebenso ist die tektonische Lage-
rung der Schichten des Hauptdolomits mit aul3erordentlicher Klarheit im Horog-
volgy zu beobachten, wo sie auf der N-Seite die konstante Richtung Str. N 21°0,
F. 32° N, auf der gegeniberliegender S-Seite hingegen Str. N 52°0, F. 35° N be-
obachten lassen. Dieser konstante Unterschied in der Lagerung der durch diese
schmale Schlucht getrennten Schichten |aRt auch hier auf einen lokalen Bruch
schlieBen, der sich vielleicht von Csakbereny bis an die Schénen Wasser bei Ondéd
hinziehen durfte. Jedenfalls geht aus den angefiihrten Beispielen hervor, dal die
Lagerung der Schichten des Hauptdolomits in dieser Scholle nicht regelméaRig ver-
lauft, sondern daR im Gegenteil durch die verschiedenartigsten Dislokationen eine
mannigfache Anderung der Schichtenneigung bedingt wurde.
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zeigen die Schichten am Gsoékaberg oberhalb Mér in der Nahe des
Kalkofens Str. N 58°0, F. 26° N. Immerhin sind die Massen des
Dachsteinkalks gerade in dieser SW-Scholle wenig deutlich geschichtet,
so daf? einwandfreie Beobachtungen nicht Uberall zu machen sind.1
Wie stark tektonische lokale Stérungen die Richtung der Schich-
ten zu beeinflussen vermoégen, zeigt die schluchtartige Ausmiindung
eines kleinen Tals bei der Ortschaft Csoka. Hier sind die ganzen
Massen des Dachsteinkalks stark verbrochen und die Richtung benach-
barter Schichtflachen ist ganz extrem verschieden, wie dies Figur 7 (S. 138)
zeigt. Aus den angefiihrten Beispielen geht hervor, dal die Schichten
des Dachsteinkalks der westlichen Hauptscholle — abgesehen von klei-
neren lokalen Dislokationen — im allgemeinen in der Streichrichtung
des Gebirges gelagert sind und damit in ihrem Verlauf den Schichten
des Hauptdolomits gleichen oder zum mindesten sehr nahe kommen.
Deshalb sind beide Schichtenkomplexe als konkordante Bildungen zu
bezeichnen. Von besonderem Interesse fiir die sidwestliche Hauptscholle
sind die Anlagerungen weniger Reste von Jura und Kreide. Diese
Bildungen treten in einer schmalen Zone im siidwestlichsten Teile am
CsoOkaberg oberhalb Mér auf. Der Rhynchonellenkalk des Lias lagert
hier auf dem obertriadischen Dachsteinkalk anscheinend mit einer
schwachen Erosionsdiskordanz. Besonders hervorzuheben ist, dal die
Schichten des Rhynchonellenkalkes nicht ebenflachig gelagert erscheinen,
sondern eine deutliche Anfaltung an die alteren Massen erkennen lassen.
Die Lage der Schichten bewegt sich hier in den Richtungen Str. N 18°0,
F. 30° N, Str. N 23°0, F. 43° N und weiterhin Str. N 13°0, F. 53° N. Der
rasche Wechsel im Fallen zeigt deutlich genug die Faltung, die diese
Schichten erfahren haben. Diese Faltung verlauft senkrecht zum Schich-
tenreichen. Auch der daran angelagerte Rudistenkalk der unteren Kreide
zeigt an manchen Stellen eine schwache wellige Faltelung. Die Schichten
dieser Ablagerung verlaufen dicht am Gipfel des CsOkaberges in der Rich-
tung Str. N 33°0, F. 17° N. Im allgemeinen ist jedoch ihre Lagerung nicht
deutlich. Auch scheint das Streichen der Schichten des Kreideriffes an
andern Punkten ein vielmehr nord—sudliches zu sein. Der ganze NW-
Rand der westlichen Hauptscholle ist von einem langen, breiten Zuge des

1 Am NW-Rand der Tafel zeigt der Dachsteinkalk ein Str. N 53°0, F. 12° N.
An anderen Stellen Str. N 42°0, F. 40° N. Nach N zu scheint diese Richtung der
Schichten durch lokale Dislokationen wieder stark geéandert, indem am Nordabfall
der CsoOkabergfelder (Katona-csapés) die Schichten in der Richtung Str. N 25°0,
F. 10° N verlaufen. Wahrend sie sidlich des Tindlherges unweit des Aufschlusses
des Kisczeller Tegels an den Schdnen Wassern die Richtung haben Str. N 63°0,
F. 27° N und etwas nordwestlich hiervon bei Szent-Gydrgy Str. N 52°0, F. 23° N.
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oberen Numnmlitenkalkes begleitet. Dieser ist hier den &lteren Schich-
ten mantelférmig an- und aufgelagert, mitunter in so geringer Machtig-
keit, daR die alteren Grundmassen der Trias stellenweise als Klippen

Fig. 7. Lokale Verwerfungen im Dachsteinkalk bei Gsoka.

aus den jingeren Bildungen herausragen. Die Schichten des Eozén
zeigen hier im allgemeinen eine sehr schwache Neigung. Mituntei ist
ihre Lagerung fast horizontal. In den Steinbrichen am Antoniberg bei
Mor ist dieser obere Nummulitenkalk aufgeschlossen und zeigt die
Lagerung Str. N 58°0, F. 9° N. Die Massen des oberen Nummuliten-
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kalkes ruhen also diskordant auf dem Alte-
ren Grundgerist der Scholle und sind be-
sonders durch ein flaches Einfallen aus-
gezeichnet. Auch der O-Rand der sidwest-
lichen Scholle wird von einem ausgedehnten
Zuge von Eozankalk begleitet, welcher der
Gruppe der Fornaer Schichten angehdért und
zwar den héchsten Ablagerungen derselben,
dem Miliolideenmergelkalk. Seine Lagerung
ist fast horizontal und nur an einzelnen
Stellen durch lokale tektonische Stdrungen
verandert.

Die sldostliche Keilscholle (siehe das
nebenstehende Profil in Figur 8) besitzt
geringere Ausdehnung. lhre héchsten Er-
hebungen liegen am NW-Rande und gipfeln
im Granasihegy (313 m), im Ivélikhegy (297 m)
und Kobzepliegy (272 m). Die Grundmasse
dieser Scholle wird von Hauptdolomit ge-
bildet, in dessen beckenartigen praeozanen
Einsenkungen eozéne Tone und Mergel-
kalke der Fornaer Schichten mit nur schwa-
cher Neigung oder -horizontal gelegen sind.
Die Richtung des die Schollen im wesent-
lichen aufbauenden obertriadischen Haupt-
dolomits entspricht mit geringen Abwei-
chungen der SW—NO-Linie1

Nach S und O trennt der groRe Rand-
bruch des Vertes die 0Ostliche Scholle von
der ihr vorgelagerten Ebene von Zamoly.
Der nordwestliche Staffelbruch, der von Gant
nach Csakbereny setzt und die Keilscholle
von der westlichen Hauptscholle trennt,
wurde schon erwéahnt. Im NO muf3 das von

1 Am Granasihegy ist die Lagerung der Schich-
ten Str. N 48° 0 F. 25 N. Am SO-Rande der Scholle
zeigen die Schichten eine Lagerung Str. N 51° 0
F. 22° N; Str. N 45°0 F. 30° N; Str. N 55° O F.
31° N. Am Kozepliegy scheint die Richtung der
Schichten von diesem allgemeinen Verlaufe ab-
zuweichen. Sie lagern Str. N 70° 0 F. 29° N.
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Gant nach SO abbiegende Tal als Bruch-
tal angesehen werden, das diese Scholle
von dem ihm NW-lich vorgelagerten Berg-
massiv trennt.

Auf diese besprochenen Doppelschollen
folgt nordwdarts ein zweites Paar, das
durch die erwahnten Querbriche von
Képolna und seiner sidostlichen Fort-
setzung von diesen getrennt wird. Ein
Schnitt durch diese beiden Tafeln ist in
Figur 9 dargestellt. Das gro3e Lé&ngstal
von Gant bildet die Scheide zwischen bei-
den Schollen. Beide Tafeln sind durch die
abtragende Tatigkeit der Atmospharilien
sekundar in Bergriicken und Higel geglie-
dert und von schwachen Quertalern durch-
setzt. Die sudostliche Scholle ist ein Horst,
der mit scharfen Abbriichen nach W, 0
und S endet. Obertriadischer Hauptdolo-
mit bildet seinen Kern, dem nur in einer
schwachen Decke eozane tonige Bildun-
gen in einer Lokalmulde am S-Abfall des
Gemhegy aufgelagert sind. Die hdochsten
Erhebungen des Plateaus liegen am NYV-
Rande. Von den Hauptgipfeln dieses Zu-
ges mdogen erwahnt werden der Zold-
liegy (288 m), der Hosszihegy (336 m),
der Haraszthegy (345 m), der Rokahegy
(338 m), der Gemhegy (315 m), der Oreg-
hegy (264 m) und der Vaskapuhegy (269 m).
Der Verlauf der Schichten des Hauptdolo-
mits stimmt in diesem Gebiet mit der
Hauptstreichungsrichtung des Gebirges
Uberein.1 Dal} dieser ostliche Horst durch

1 Im S, im Gebiete des Vaskapuhegy, ist die
Lagerung der Schichten die folgende: An der
StraBe nach Csakvar Str. N53° O, F. 23° N, wei-
ter westlich Str. N 46°0, F. 23° N, unweit hiervon
Str. N 46°0, F. 23° N. Am Nordabfall des Oreg-
hegy lagern die Schichten des Hauptdolomits in
der Richtung Str. N 65°0, F. 25° N und west-
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einen Brach von der sidlichen Keilscholle bei Csékbereny getrennt
sein mufB3, lalRt der verschiedenartige Verlauf der Schichten beider Ta-
feln vermuten. Diese gehen an den Hohen des Gréanasi- und lvdlikhegy
im Durchschnitt etwas mehr nord—sidlich als in dem sich nach NW
anschlieRenden Plateau. Im 0 und N bildet der scharfe Randbruch des
Vertesgebirges den AbschlulR der o&stlichen Scholle und begrenzt die-
sen Horst gegen die Ebene von Csakbereny. Im W hingegen féllt das
Bergmassiv scharf gegen das Ganter Tal ab, das hier durch einen

Fig. 10. Das Bruchtal von Gant.
Anmerkung. Fodolomit:= Hauptdolomit.

machtigen Langsbruch gebildet ist, an dem die westliche Doppel-
scholle abgesunken ist. Die obenstehende Abbildung, Figur 10, zeigt
den der Verwerfungslinie entsprechenden Abbruch der Felsmassen
gegen das Ganter Tal.

Die westliche Scholle bildet ein breites viereckiges Massiv, das
von 0 nach W langsam ansteigt und am Westrande seine héchsten
Erhebungen besitzt. Liier liegt der Steinriegel (327 m), der Dirndlberg

lieh hiervon am Gemhegy Str. N 67°0, F. 27° N. Am Ostgehdnge des Plateaus
von Cséakvar ziehen die Schichten im 0 des Haraszthegy unter einem Str. N 47°0,
F. 30° N.
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(357 m), der Csakvar (422 m). Diese
Scholle wird durch einen von NW nach
SO verlaufenden Querbruch zwischen
Dirndlberg und Régi bikk in zwei Ta-
feln zerlegt. Denn das ndrdliche Ge-
biet zeigt im Streichen der Schichten
Uberwiegend einen mehr 0 —W-lichen
Verlauf, das sudliche hingegen ist mehr
in der Richtung NO—SW gestellt.
Hierzu kommt, daR der Verlauf der
Grenze zwischen den diese beiden
Schollen zusammensetzenden Schich-
ten des Hauptdolomits und Dachstein-
kalks an der genannten Linie plétzlich
bei der sudlichen Tafel mehr nach SO
verlegt ist, eine Tatsache, die wohl
nur durch eine Dislokation erklart wer-
den kann. Es mifiten dann auf dieser
Linie die beiden Teile durch die ge-
birgsbildenden Kréafte gegen einander
um einen geringen Betrag verschoben
worden sein. Die Querverwerfung war
also mit einer lateralen Seitenver-
schiebung verbunden. Dieser Vorgang
wiederholt sich in gleicher Form bei
dem nordlich folgenden Schollenpaar.
Eine nahere Erlauterung zu solchen
Querverwerfungen mag das im Schich-
tenstreichen gehaltene Profil durch den
sldlichen Teil des Vertes in Fig. 11
geben. Die aus zwei Tafeln zusammen-
gesetzte Westscholle ist durch die quer
zum Streichen der Schichten gerich-
tete mutmalfliliche Dislokation bei Puszta
Kapolna von dem grof3en Bergmassiv
am SW-Ende des Vertes getrennt. Im
NO bedingt ein au3erordentlich schar-
fer machtiger Querbruch von Cséakvar
Uber Puszta Koéhanyds nach NW den
schroffen Abfall der ndrdlich gelegenen
Bergmassive am Kotlé- und Vasarhegy
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bei Gsakvar, der Kbhanyaser Lehne, Eperjas und
den Jagerriegeln bei Puszta Kohanyas. Die
Schollen sind auf dieser Linie in gro3erem
MalRe gegen einander disloziert. Besonders die
von Eperjas nach SW ahstirzenden Fels-
flanken lassen diese tektonische Linie hier
mit voller Deutlichkeit heraustreten. Im SO
ist das westliche Tafelpaar gegen das Berg-
plateau bei Gsakvar ahgesunken und in dieser
Linie zieht sich das Tal von Gant entlang,
wéahrend im NW die Tafel durch einen Rand-
bruch gegen das ihr vorgelagerte Higelland
abgeschnitten ist. Diese tektonischen Verhalt-
nisse gibt auch ein von der Ortschaft Gsakvar
durch das Vertesgebirge nach der Ortschaft
Oroszlany gelegtes Profil in Fig. 12 wieder.
An der Zusammensetzung dieser Scholle hat
der Dolomit der Obertrias den Hauptanteil.
Nur ein schmaler Zug von Dachsteinkalk be-
gleitet ihn im NW, wahrend Nummulitenkalk
diese Schichten im &uRersten W des Plateaus
mantelférmig Uberzieht. Die SW-Tafel der
Scholle zeigt regelméaRig gelagerte Schichten
des Hauptdolomits, die in ihrem Streichen nur
um ganz geringe Betrdge von einander ab-
weichen, wahrend das Einfallen der Schicht-
flachen einem Wechsel unterworfen ist, der
auf lokale, préaeozane Briiche zurickzufihren
sein mag.1 Der Einfallswinkel bewegt sich in
den Grenzen zwischen 25° und 43°. Das sich
an diese Schichten anlagernde Eozadn am
Dintlberg bei Puszta Mindszent ist verhalt-
nismafRig stark geneigt und zeigt hier ein

1 In den Mindszenter Graben verlaufen die
Schichten in einem Str. N 57°0, F. 25° N, sidlich
davon am Papvolgy Str. N 56°0, F. 43° 0 und west-
lich hiervon unweit des Szarvashegy Str. N 58°0, F.
38° N und N 56° 0 F. 38° N. Die hier wie eine Klippe
aus den Eozanschichten auftauchenden Massen des
Hauptdolomits am Dientlberg zeigen ein Str. N 63°
F. 30° N.
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Str. N 73°0, F. 20° N und etwas ndrdlich (Zamolyi bukk) eine géanzlich
andere Richtung, namlich Str. N 62°W, F. 18° N. Jedoch sind hier
diese tektonischen Verhaltnisse recht verwischt, weil die Eozanabla-
gerungen keineswegs eine deutliche Schichtung zeigen. Es wirde
jedenfalls aus dem Wechsel im Verlauf dieser Schichten hervorgehen,
daR diese Bildungen die é&lteren Ablagerungen der Obertrias mantel-
féormig umgeben. Die nordostliche Tafel ist ebenfalls der Hauptsache
nach aus obertriadischem Hauptdolomit zusammengesetzt. Hier ist
das Schichtenstreichen im allgemeinen mehr in die OW-Linie ge-
rickt.1 Im NW lagert Uber dem Hauptdolomit ein schmaler Zug von
Dachsteinkalk, dessen Schichtenstreichen im allgemeinen von dem des
Hauptdolomits ziemlich verschieden ist.2

Der an den Dachsteinkalk angelagerte Eozankalk liegt hier fast
ungestort horizontal. Sein ungefahrer Schichtenverlauf durfte der Rich-
tung Sir. N 40°0O, F. 3° N nahe kommen.

Die letzten Doppelschollen, von deren Bau ein Querprofil in
Fig. 13'eine Anschauung geben soll, folgen norddstlich und sind durch
das Tal von Kozma von einander getrennt. Die NW-Scholle ist durch
den Staffelbruch bei Eperjas nach S begrenzt und im N durch einen
weiteren Staffelbruch bei Gesztes von dem benachbarten Bergmassiv
getrennt. Das Kozmaer Tal ist, wie die Senke von Gant, ein Langs-
bruclital, an dem diese Scholle gegen die ihr sudostlich vorgelagerte
Tafel abgesunken ist. Dieser Bruch beherrscht hier das Landschafts-
bild. In der gleichen Richtung bricht das Bergland nach NW gegen
die Ebene von Vertessomlyd in einem Randbruch ab. Die héchsten
Erhebungen dieser Scholle bilden im SW der Haraszt (408 m), der
Wolfstrieb (404 m), die Jagerriegel (395 m), im NO der Weinberg bei
Kozma (399 m), der Hundsriegel (415 m) und der Mészaroshegy (302 m).

Auch diese Tafel besteht zu ihrem groRten Teile aus obertriadi-
schem Hauptdolomit, dem sich ein breiterer Zug von Dachsteinkalk

1 So verlaufen die Schichten am Nordabfall dieser Scholle nérdlich des
Régi biukk im Str. N 73°0, F. 30° N ; westlich davon N 75°0, F. 32 N und nérdlich
davon an dem Gehénge des Egetthegy Str. N 68°0, F. 28° N sowie Str. N 73°0,
F. 31° N. In der Nadhe der Ruine Csakivar am Régi bikk sind die Schichten in der
Richtung gelagert Str. N 63° 0, F. 32° N. Am Hosszlhegy scheint das Schichten-
streichen sich mehr in die NO—SW Richtung umzukehren. Denn hier ist der Ver-
lauf Str. N 51° 0, F. 30° N und sudlich davon N 58° 0, F. 31° N.

2 Die Schichten laufen nordwestlich rom Egetthegy in der Richtung
Str. N 52° 0, F. 24° N und nur unweit nordlich Str. N 33°, O F. 28° N, wahrend
sie bei der Ruine Cséakivar (Adlersutten) in der Richtung Str. N 26° 0, F. 20° N

gelagert erscheinen.
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mit aufgelagerten Resten eozadnen Nummu-
litenkalkes im W anschlie3t. Der Sudrand
der Scholle zeigt an seinem Abbruch (Eper-
jas) scharf hervortretende Schichtenkdpfe
mit einem einigermalen regelmafigen Strei-
chen des Hauptdolomits von NO nach SW,
das auch an anderen Stellen der Scholle
nicht wesentlich von dieser Hauptrichtung
abweicht.1

1 Am Abbruch bei Eperjas lagern die Schich-
ten in der Richtung Str. N 38° 0, F. 22° N; N 41° 0,
F. 24° N; N 58° 0, F. 26° N und N 38° 0,
F.26° N.Weiter nach SO zu im Nemeczkytal zeigen die
Dolomitschichten an der NW-Seite ein Str. N 53° O,
F. 26° N, an der SO-Seite, an den Abhéangen des
Haraszthegy Str. N 63° O, F. 25° N und westlich
davon dicht bei Puszta Kodhanyas Str. N 58° 0,
F. 31° N sowie N 53° 0, F. 27° N. An den ndrdlich
des Wolfstriebs gelegenen Taleinschnitten verlaufen
die Schichten in den Richtungen N 58° O, F. 25° N
und sudwestlich davon Str. N 49° 0, F. 28° N. Sid-
lich des Haraszt unweit des Langstales von Kozma
zeigen die stark verwitterten Schichtflachen die
ungefahre Richtung Str. N 43° 0, F. 38° N. Im NO-
Gebiet dieser Scholle, in der Gegend um Kozma,
verlauft der Hauptdolomit in einem deutlichen re-
gelméaRigen NO-Streichen. An der nach dem Koz-
maer Langstal sich abdachenden Lehne liegen die
Schichten des Hauptdolomits bei der Ausmindung
des Keresztvolgy in dei Richtung Str. N 38° O,
F. 35° N und nordédstlich davon an den oberhalb des
Dorfes sich hinziehenden Gehangen Str. N 53° O,
F. 20° N sowie N 58° O F. 22° N und N 53° 0 F.
23° N (an der diesen Punkten gegenuberliegenden
W-Seite hingegen Str. N 43 °0, F. 23° N). Am NW-
Abhang des Weinberges bei Kozma gegen den
Hellergraben hin zeigen die Schichten wiederum
eine andere Richtung, denn hier verlaufen sie in
einem Str. N 65° O, F. 26° N und weiter 6stlich
N 41° 0, F. 24° N. Die noch zu dieser Scholle ge-
hérigen, aus den bei Kozma auftretenden Ho6hen-
168 aufragenden Partien des Hauptdolomits zeigen
eine ganz &hnliche Schichtenrichtung, néamlich
N 58° 0, F. 31° N und in dem sudostlich gelege-
nen Tal Str. N 53° O, F. 20° N.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. i. Heft.
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Nur in den héchsten Zonen des Hauptdolomits bei der Ruine
Gesztes nimmt der Verlauf der Schichten eine mehr ost westliche
Richtung an.1

Der an die Massen des Hauptdolomits grenzende Dachsteinkalk
ist bei dieser Tafel nicht in einem einheitlichen, gerade fortlaufenden
Zug ausgebildet, sondern grenzt infolge zahlreicher lokaler quer zum

Fig. 14. Das Fanyental ndrdlich von Kozma.

Streichen der Schichten erfolgter Briiche in unregelméfiger Bogenlinie
an den Hauptdolomit. Das Schichtenstreichen dieses Dachsteinkalkes
weicht im allgemeinen von dem der alteren Bildung nicht wesentlich
ab.2 Der diesen triadischen Bildungen aufgelagerte Nummulitenkalk

1 So zeigt der Hanptdolomit sidwestlich des Roten Berges bei Gesztes Str.
N 63° O, F. 36° N und unweit der Ruine Gesztes Str. N 79° O, F. 28° N, sudlich
davon an den Nordabhdngen des Wolfstriebs Str. N 58° 0, F. 25° N und Str.
N 48° 0, F. 28° N.

2 Am SW-Abbruch der Tafel verlaufen die Schichten des Dachsteinkalkes in
der Richtung Str. N 48° 0, F. 26° N und ndrdlich davon bei den Jagerriegeln Str.
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Uberdeckt am NW-Rande der Tafel in einem kurzen Zuge den erwahn-
ten Dachsteinkalk, der erst wieder jenseits des Meszaroshegy bei Gesz-
tes in nordlicher Forsetzung hervortritt. Die Schichten dieses Kalkzuges
sind hier wieder mehr gegen die SO—NW-Linie gerichtet.1 In den
nordlich gelegenen, vielleicht durch lokale Einbriiche getrennten Stock
des Dientlberges bei Gesztes findet der Dachsteinkalkzug seine Fort-
setzung.2 Der dem Dachsteinkalk folgende Nummulitenkalk ist fast
horizontal gelagert. Die mit dieser NW-Scholle korrespondierende SO-
Tafel bildet einen fast keilartig aus der Ebene herausgeschnittenen
Horst, der in scharfen Abbriichen nach dem Ivozmaer Langsbruchtal,
der Csakvarer Ebene und sidlich mit den steilen Hangen des Vasar-
und Kotlbhegy gegen die Gsakvar—Kohanyaser Stralle abbricht. Durch
eine enge, klammartige Schlucht ist der Horst gegen die im nordwarts
vorgelagerte Hauptscholle getrennt. Diese Scholle ist von mannigfachen
lokalen Stérungen heimgesucht worden. Ahnlich wie bei den siidlichen
Bergmassen haben Verwitterung und Niederschlage tiefe Furchen in
das Antlitz der Tafel geschnitten. Dazwischen ragen bedeutende Erhe-
bungen auf, im N der Taborhegy (448 in), die Wolfsgurgel (371 m)
und im S der Vasarhegy (398 m) und der Kotléhegy (390 m). Die
ganze Masse dieser Scholle baut sich aus den tieferen Schichten des
Hauptdolomites auf, die den ganzen Ostfligel des Gebirges zusammen-
setzen. Das nordlich die Scholle begrenzende Fanyental mit seinem
klammartigen Charakter, den die beifolgende Abbildung Fig. 14 wieder-
geben mag, mu3 wohl als Bruchtal angesehen werden.

Die steppenartig klimatischen Verhaltnisse im Vertes gegen Aus-
gang des Tertiar und im Quartadr schlieBen eine allein durch Erosion
hervorgerufene Talbildung hier meistenteils aus. Gelegentlich mdgen
wolkenbruchartige Regengiisse, wie sie in Steppen und Wusten héaufig
in Erscheinung treten, der Verwitterung und Zersetzung der Kalkmas-
sen in die Hand gearbeitet haben. Sie waren aber kaum in der Lage
derartige tiefe Taleinschnitte hervorzurufen, wenn nicht bereits durch
tektonisch gegebene Verhéltnisse Veranlassung zu ihrer Bildung gege-
ben war. Nun ist das Streichen und Fallen der Schichten der SO-
Scholle von den ihm nordwarts folgenden Bergmassiv wenigstens im
westlichen Teile verschieden. Denn der Verlauf der Schichten fallt

N 43° 0, F. 22° N. Etwas westlich bei der Ruine Gesztes lagern die Schichten unter
einem Str. N 40° O, F. 14° N.

1 Sie verlaufen am N-Abfall des Meszéaroshegy in der Richtung Str. N 58° 0,
F. 20° N, Str. N 48° 0, F. 22° N und weiter westlich N 53° 0, F. 22° N.

2 Seine Schichten lagern hier in der Richtung Str. N 38° O, F. 17° N und
weiter nordwarts Str. N 41° 0, F. 16° N.

10*
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hier fast genau mit der 0—W-Richtung zusammen und entspricht
jedenfalls keineswegs mehr dem Hauptstreichen des ganzen Gebirges.1
Die nordwestwarts jenseits des Fanyentales auftretenden Massen des
Hauptdolomits haben im Gegensatz dazu ihre Schichten besonders
im W mehr in die Streichungsrichtung des Gebirges gestellt, wenn
auch nach 0 eine in die OW-Linie gerichtete Schichtung nicht zu
verkennen ist. Ist die Auffassung eines Bruches zwischen beiden Mas-
sen und der angegebenen Linie richtig, so hatten wir uns die tekto-
nischen Vorgange folgendermassen vorzustellen. (Vergl. auch Fig. 5.)
Indem die Gebirgsmasse auf dieser Linie gegen NO nach Gesztes hin
barst, sank der ganze NW-Fligel der Doppelschollen in die Tiefe,
wahrend die SO-Tafel stehen blieb und die tiefe Spalte durch Ver-
witterung zu einem schluchtartigen Tal erweitert wurde. AuRerordent-
lich vielseitige lokale Stérungen missen dann noch diese aufgestaute
Masse in der mannigfaltigsten Weise verandert haben, wie aus dem
scharfen Wechsel in der Schichtenrichtung hervorgeht.

1 Unsere SO-Scholle hat am S-Abhang des Vasarhegy bei Csékvéar die Schich-
ten in der Richtung gelagert Str. N 73°0, F. 40° 0 und auf der Bergkuppe selbst
Str. N 89° 0, F. 38° N. In den HO6hen von Szaméarké scheint die Schichtenrichtung
noch mehr von der Hauptstreichungsrichtung abzuweichen. Hier lagern die Schich-
ten Str. N 72° W, wahrend sie am Nagybikk in der Richtung Str. N 82° 0,
F. 33° N gelagert sind. Am SW-Abfall des liotlohegy bei Csakvar gehen die Ziige des
Hauptdolomits in der Richtung Str. N 87° W, F. 38° N und ostlich hiervon N 87° 0,
F. 48° N und endlich an einem weiteren Punkt gemessen Str. N 88° O, F. 30° N.
Besonders auffallend ist hier wiederum der schroffe Wechsel in der Neigung die-
ser Schichtverbdnde. Der NO-Abfall des Kotléhegy zeigt ein analoges Schichten-
streichen von N 87° W, F. 38 N. DaR aber auch hier das Gestein au3erordentlich
verbrochen sein muR3, zeigen unweit hiervon die entbl6Rten Dolomitmassen, die
unter dem auBerordentlich steilen Winkel von 50° einfallen. Der Riicken des Tabor-
hegy umfaRt Dolomitschichten, die nach NO in der Richtung ziehen Str. N 72° O,
F. 25° N, Str. N 78° 0, F. 22° N und auf dem Kulminationspunkte Str. N 72° O,
F. 26° N. Auch die ihm sudwarts vorgelagerten Bergmassen laufen in gleicher Rich-
tung, also in einem Str. N 72° 0, F. 25° N. Die 6stlich vom Taborhegy gelegenen
Hoéhen der Wolfsgurgel brechen gegen das Csékvarer Vorland in scharfen Felswan-
den ab, die in der Richtung geschichtet sind Str. N 72° O, F. 31° N. Einen glei-
chen konstanten Schichtenverlauf in dieser Scholle zeigt der Hauptdolomit in den
schroff abfallenden Hdhen bei Kozma. Von S nach N bewegt sich der Verlauf der
Schichten in der Richtung Str. N 78° O, F. 20° N, N 72° 0, F. 24° N, weiter an
dem scharfen Knie mit dem diese Tafel 06stlich vom Dorfe Kozma nach NW setzt
Str. N 72° 0, F. 25° N und weiter an den Talhdngen entlang Str. N 72° 0, F. 25° N,
sowie Str. N 78° 0, F. 30° N und endlich Str. N 68° 0, F. 22° N. Die Nord-
seite dieser Tafel zeigt nur eine schlechte undeutliche Schichtung, die sich in
den Grenzen héalt Str. N 72° O, F. 31° N, Str. N 78° 0, F. 32° N, Str. N 82° O,
F. 31° N und endlich Str. N 89° 0, F. 40° N.
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Die einfachen Haupttafeln des Nordens. Mit der
Einmindung des Kozmaer L&ngsbruches in das Quertal von Gesztes
wird das Vertesgebirge zu einem einheitlichen Zug, der sich aus
wenigen grofRen Schollen zusammensetzt, breite, durch Denudation
mtief gefurchte Plateaus, deren Haupterhebungen im SO liegen. Die
den Doppelschollen nach NO folgende erste Tafel ist gegen den sich
ihr in gleicher Richtung anschlielenden folgenden Horst staffelfdrmig
abgesunken und fallt in scharfen Flanken nach der anderen Seite ab.
Im S und W begrenzt sie der vom Fanyental Uber Gesztes laufende
Sprung, der sich mit dem von S kommenden Randbruch vereinigt
und in NW-Richtung bis nach Vertessomlyd fortsetzt, eine scharfe
Linie, mit der sich diese Gebirgsmasse aus der Somlyder Ebene
heraushebt. Die beifolgende Abbildung Fig. 15 gibt eine gute Vor-
stellung von dieser Dislokation. Das rechts im Bilde gelegene Dorf ist
Gesztes, oberhalb dem am Waldesrand der Bruch nach NW setzt. Die
aus der Waldung aufragenden kahlen Felsmassen bestehen in ihrem
unteren Teil aus Dachsteinkalk mit dariiber gelagerten Partien eozanen
Nummulitenkalkes. Die gleichartigen eozanen Ablagerungen bedecken
den links im Bilde gelegenen bewaldeten Higel und sind, wie man
aus der Hohendifferenz erkennen kann, gegen diesen NO-Fliigel abge-
sunken. In den von dem Wald gebildeten spitzen Eck, das sich unweit
der Mitte des Bildes heraushebt, trifft der Geszteser Sprung auf den
vom S kommenden Randbruch und lauft nun, dem Waldsaume fol-
gend. nach NW, wo er in der gerundeten, sich noch deutlich gegen
den Horizont abgehenden Kuppe des Nagy-Somly6 endet. Der Staffel-
bruch, der die Tafel im N begrenzt, hebt sich aus dem Landschafts-
bilde des Vertes ebenfalls in ganz charakteristischer Form heraus,
ahnlich wie dies auch bei den sidlichen Querverwerfungen zu be-
obachten war. Den Charakter solcher Dislokationen mag die beifol-
gende Abbildung Fig. 16 wiedergeben. Sie stellt einen Teil der
Staffelsenke bei Koértvelyes dar und zwar den Teil, der sich von dem
Oberen Szt. Tamaser Acker bis gegen Kapberek erstreckt. Jenseits des
Ackers am Waldrand setzt der Bruch in einer scharfen geraden Linie
nach NW. Der mit Wald bekranzte Rucken, der sich silhouettenartig
vom Horizont abhebt, bezeichnet den Schollenfirst, gegen den die vor-
gelagerte Tafel abgesunken ist. Ihr flaches, in diesem Teil zu Acker-
land umgewandeltes Relief besteht aus dem gleichen Hauptdolomit,
wie er den vor ihm lagernden Kamm zusammensetzt. Diesem ist
nach NW, also dort wo der Riucken flacher wird, obertriadischer
Dachsteinkalk angelagert. Die besprochene quer zum Streichen der
Schichten gestreckte erste Tafel wird durch kurze Randbriiche im
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0 und N begrenzt. Die héchsten Erhebungen der Scholle bildet der
RoRkopf (433 m) und Heuberg bei Gesztes, der langgestreckte Ricken
des Hohen Rerges (428 m) und im NW der Nagy-Somly6é (331 m). ‘Das
Grundgerust dieser Scholle, deren Bau ein in Fig. 17 gegebenes Profil
erlautern mag, besteht im wesentlichen aus einem méachtigen Zuge
von Hauptdolomit und einer ebenso groRartig entwickelten Zone des
Dachsteinkalks, der hier in einer Breite von 6 km ansteht. Dieses
Gebiet mul3 also wieder ein Herd praeozaner Verwerfungen gewesen
sein, wobei durch zahlreiche, gegenfallend streichende Verwerfungen
die Rhatablagerung in paralleler Wiederholung zu dieser machtigen

Fig. 11 Staffelsenke bei Ober Szt. Tarnés.
Anmerkung. Dachsteinmesz = Dachsteinkalk. F6dolomit = Hauptdolomit.

Masse aufgestaut wurde. Nur wenige Reste von Crinoidenkalk des
Tithon sind dem Dachsteinkalk in einzelnen Partien angelagert. Num-
mulitenkalk bedeckt in groBem MaflRe den ganzen NW-Teil der Scholle.
Nur einzelne Hbéhen verraten aber den Untergrund dieses NW-Fliigels.
Denn die ganze Bergmasse ist hier mit einer ausgedehnten einférmi-
gen LoRdecke Uberzogen, die den Gesteinsuntergrund verdeckt. Die
Schichten der Triasablagerung streichen bei dieser Tafel ziemlich
regelmaBig in der SW—NO-Richtung. Kleinere und groéRere lokale
Verwerfungen rufen Abweichungen hervor.1

1 Der Dachsteinkalk zeigt in allen Gebieten nur eine undeutliche Schich-

tung, die am Nagy-Somlyé der Richtung entspricht Str. N 48° O, F. 12° ? N. Bei
Gesztes lagert der Dachsteinkalk am RoRkopf Str. N 48° 0, F. 22° N, wahrend am
Szarer Brunnen die gleichen Schichten in der Richtung lagern Str. N 68° 0,
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Besonders zu bemerken ist, daR der
slidostlichste Teil dieser Tafel von einer
alten Langsverwerfung getroffen sein mul3,
wie aus der in der Anmerkung angege-
benen Schichtenlagerung hervorgeht. Denn
im SO-Flugel der Tafel streichen die
Schichten plétzlich von 0 nach W und
weichen somit von der vorherrschenden
Lagerung erheblich ab. Es ist dies der-
selbe Schichtenverlauf wie er auch den
dieser Scholle vorgelagerten und bereits
besprochenen Horst 6stlich von Kozma
in so bedeutendem MaRe auszeichnet.
Dieselbe von der Hauptstreichungsrich-

F. 20° N. Ahnlich liegen die Verhéltnisse beim
Hauptdolomit. Der Dolomit des Roten Berges bei
Gesztes hat die Schichtenrichtung Str. N 55° O,
F. 22° N und am Heuberg bewegt sich diese im
NW-Teil in den Grenzen Str. N 63° 0, F. 26°N,
Str. N 52° O, F. 19° N, auf der SO-Seite hingegen
Str. N 68° O, F. 30° N, Str. N 72° 0, F. 29° N.
Aufdem Plateau des Hohen Berges ist der Haupt-
dolomit im NW-Teil in der Richtung gelagert
Str. N 63° 0, F. 22° N (unweit von Ober. Szent
Tamas), am S-Abhang Str. N 47° O, F. 20° N und
etwas dstlich hiervon Str. N 40° 0, F. 21° N. Der
Hohe Berg grenzt gegen den Heuberg bei Gesz-
tes in einem Tal an Schichten, die in der
Richtung lagern Str. N 58° 0, F. 26° N, weiter
abwarts Str. N 48° 0, F. 29° N. An anderen
Punkten Str. N 40° 0, F. 30° N, Str. N 42° O,
F. 31° N und plotzlich sich andernd, Str. N 87° W,
F. 30° N. Das Massiv bricht dann gegen das
Fanyental mit Schichten ab, die in der Rich-
tung lagern Str. N 88° O, F. 29° N und
Str. N 89° 0, F.29° N. Endlich, ganzim 0 an den
Gehéngen der N-Seite des nach den Brunnen-
ackern ausmindenden Tales, haben die Dolo-
mitschichten die Richtung Str. N 87° W, F. 32° N,
weiter ostwéarts Str. N 82° W, F. 29° N und
endlich Str. N 82° W, F. 25° N. Die NO-Flanke
des Hohen Berges grenzt gegen das Massiv des
Heuberges mit Schichten, die in der Richtung
lagern Str. N 88° 0, F. 26° N, Str.,, N 82° O,
F. 32° N und Str. N 88° 0, F. 30° N.
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tung des Gebirges abweichende Lagerung der Massen zeigt sich in
vielleicht noch extremerer Form bei der nordwérts folgenden grof3en
Haupttafel und zwar besonders in ihrem Ostgebiet. Von einer siche-
ren Feststellung der diese Lagerung hervorrufenden alten Bruch-

Fig. 18. Gefalteter Crinoidenkalk des Tithon an der Kirche bei Yertessomlyd.

linie kann selbstverstandlich nicht die Rede sein, ist doch selbst
der Nachweis der grof3en, die einzelnen Schollen trennenden alt-
miozanen Dislokationen mitunter schwierig und keineswegs immer mit
Sicherheit zu erbringen. Fir den Gebirgsbau dieser Scholle sind von
besonderem Interesse die wenigen Reste des Crinoidenkalkes des
Tithon, wenn sie auch nur eine lokale Verbreitung haben und an der
Zusammensetzung der Tafel keinen bedeutenden Anteil nehmen. Der
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am Hosszihegy 6stlich von Vertessomlyo auftretende Grinoidenkalk
zeigt eine deutliche Faltung. Seine Schichten lagern hier in der
Streichungsrichtung des Gebirges,1 fallen aber nach verschiedenen
Seiten und unter viel flacherem Winkel ein. Ein weiterer Rest des
Crinoidenkalkes liegt oberhalb des Dorfes Vertessomlyo an der Kirche.
Auch hier haben wir den Kalk in der gleichen Faltung, die sehr deut-
lich die vorstehende Abbildung Fig. 18 wiedergibt. Die tektonischen
Verhéltnisse dieser jurassischen Ablagerungen innerhalb der alteren und
jungeren Bildungen soll das untenstehende Profil Fig. 19 erlautern.
Die bereits hervorgehobene Faltung dieses Crinoidenkalkes muR3 als
eine rein lokale Erscheinung angesehen werden, die keineswegs zum
Gesamtbau des Schollengebirges des Vertes in besonderer Beziehung
steht. Wahrscheinlich verdanken diese Massen ihren welligen Charakter
lokalen Bewegungen der Erdkruste, die mit der gro3en Gebirgsbewegung

a

Fig. 19. Profil durch das Bergland bei Vertessomlyo.

1= Dachsteinkalk, 2 = Crinoidenkalk des Tithon, 3 = Hauptnummulitenkalk,
4 = Oligozan, 5= L6R, 6= Flugsand.

kaum etwas zu tun haben. Es sind durch die Schwere der dariber
lastenden Massen hervorgerufene Stérungen, die dort eintraten, wo das
Material noch plastisch genug war, um dem Drucke nachzugeben. Die
Lagerungverhéltnisse des die Tafel teilweise zusammensetzenden Nummu-
litenkalkes sind infolge der undeutlichen Schichtung nicht mit Sicherheit
klarzustellen. Er scheint auch hier im allgemeinen schwach einzufallen.2

Die dieser ersten einfachen Scholle folgende groRe Haupttafel
bildet einen vierseitigen Horst mit der héchsten Erhebung des gan-
zen Gebirgszuges, dem Harsagy (483 m). Im O bilden der Hosszlihegy
(323 m), der Steinberg (326 m) und der Heuberg (422 m) die hdheren

1 In den Aufschlissen des zwischen liapberek und Vidamvar befindlichen
Tales lagern die Schichten auf der SW-Seite Str. N 45° 0, F. 5° S, auf der NO-Seite
Str. N 38° O, F. 15° N.

2 Genauere Resultate lieBen sich nur in den Kalksteinbrichen am Nagy-
Somlyé gewinnen, wo die Eozéanschichten in der Richtung lagern Str. N 40° W,
F. 25° S sowie Str. N 46° W, F. 29° S
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Erhebungen, wéahrend im S die Lehne
Kortvelyes (481 m) und im N der Me-
szaroshegy (396 m) die Tafel mit groReren
Hoéhen abschlieBen. Die tektonischen Ver-
haltnisse dieser bereits in praeozaner
Zeit so auBerordentlich gestdrten Tafel
sind sehr verwischt. Die Beziehungen
dieser Tafel zu den vorher besprochenen
Gliedern sind aus dem in Fig. 20 gege-
benen Profil ersichtlich. Im SO bildet
der groRBe Staffelbruch von Koértvelyes
Uber Kapberek den AbschluR. Im 0 und
W begrenzen den Horst ziemlich parallel
verlaufende Randbriiche, Dislokations-
linien, die aber infolge der Denudation
der ehemaligen scharfen Bruchréander und
durch die an sie angelagerten lockeren
Bildungen sich keineswegs mehr aus dem
Landschaftsbilde mit so charakteristischer
Klarheit herausheben. Dem SO-Rand-
bruch parallel lauft auRerhalb des eigent-
lichen Berggebietes anscheinend ein kur-
zer Bruch von gleicher Tendenz, dem die
Dolomitkuppe des Kuckukberges bei Szar
und seine nordodstliche Fortsetzungen
ihre Entstehung verdanken. Der Verlauf
des nordlichen Randbruches, mit wel-
chem der Horst gegen das Tatabanyaer
Kohlenbecken abfallt, ist nicht mit Si-
cherheit festzustellen, wohl aber aus den
bedeutenden Erhebungen in diesen Gebie-
ten mit Wahrscheinlichkeit anzunehmen.
An dem Abfall des Meszaroshegy im N kann
man von oben nach unten immer weicher
werdende Schichten verfolgen, Dachstein-
kalk, Hauptnummulitenkalk und Molusken-
kalk und -Mergel. Die weiche Masse dieser
letzten Bildung konnte den charakteristi-
schen Randbruch nicht in aller Scharfe
erhalten. Denn Wasser und Luft ebneten
die Abbruche ein und Elugsandmassen
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Uberzogen das Gebiet mit einer gleichmaRigen Hille. Es scheint, dal
auch auflerhalb dieses Horstes die obertriadische Grundmasse im NW
in einer Lokalscholle durch tektonische Bewegungen emporgehoben
wurde, namlich im Gebiete des Mita- und Koéveshegy, die in ihrer
zutage tretenden Masse aus Nummulitenkalk bestehen und daher als
Klippen bereits aus dem Eozadnmeer herausgeragt haben missen. Die
Grundmasse des vielfach durch Talengen und Hohen gegliederten Horstes
besteht aus Hauptdolomit mit Dachsteinkalk der Obertrias in Wieder-
holung und aus daran angelagertem Eozan. Die Schichten des Haupt-
dolomits sind im SO gut erschlossen. Sie streichen in der Richtung
von 0 nach W. Im Randgebiete, am Heuberg bei Szér, ist durch eine
groRRe Dislokation die Schichtenlagerung' extrem geéndert. Die Schichten
verlaufen hier geradezu senkrecht zu der SO—NW-lichen Streichungs-
richtung.1 Der Dachsteinkalk gewé&hrt nur an wenigen Punkten Ein-
blick in seine Lagerungsverhéaltnisse. Der sitidostliche Zug scheint aus
Schichten zu bestehen, die ahnlich wie der Hauptdolomit im wesent-
lichen in der Richtung von W nach 0 streichen,2 nach W zu aber in die
Hauptstreichungsrichtung NO—SW zuriickkehren.3 Die Lagerungsver-
haltnisse der obertriadischen Abséatze im NW-Teil der Haupttafel sind
infolge ungunstiger Aufschliisse nicht genauer zu ermitteln. Das gleiche
gilt von den den ganzen N in einem breiten Zuge mantelférmig um-
hillenden Eozénabsatzen, deren Schichtenverlauf nur an wenigen
Punkten sich feststellen liel3.4

1 Am S-Abfall des Heuberges bei Szar lagern die Schichten des Haupt-
dolomits in der Richtung Str. N 67° W, F. 31° N, weiter Str. N 67° W, F. 30° N
und auf der Spitze Str. N 57° W, F. 22° N. Der W-Abhang des Heuberges fuhrt
Dolomitschichten in gleicher Lagerung und zwar Str. N 47° W, F. 40° N;
Str. N 47° W, F. 40° N; Str. N 55° W, F. 34° N. Auf der H6he des Kammes im
sutdlichen Teil des Szélasberges geht das Streichen der Schichten noch mehr in die
N —S-Richtung uber. Sie lagern hier Str. N 32° W, F. 23° N; Str. 57° W, F. 28° N.
Dieser von den allgemeinen tektonischen Verhéaltnissen ganz abweichende Verlauf
der Schichten wird plétzlich wieder nach der Hohe von Kortvelyes in die Normal-
stellung einigermalen zuruckgefuhrt, &hnlich wie dies bereits in der ersten Haupt-
tafel, im Gebiet des Heuberges und des Hohen Berges, der Fall war. Die Schichten
lagern hier Str. N 81° 0, F. 35° N; N 87° O, F. 28° N und am Triang.-Punkt 481
Str. N 77° 0, F. 29° N. Die gleiche Schichtenrichtung zeigen auch die durch einen
Einschnitt entbl63ten Sudabhénge des Kalkofenberges norddstlich von Kortvelyes ;
hier Str. N 88° 0 F. 30° N.

2 Bei Alsdcsakany ist der Schichtenverlauf im Dachsteinkalk Str. N 72° W,
F. 25° N und bei Kapberek, wo sehr schéne Aufschlisse vorhanden sind, Str. N 87° W,
F. 13° N.

3 Am Hosszuhegy lagern die Schichten des Rhat Str. N 57° 0, F. 18° N.

4 Auf dem Wege von Alsdcsakdny nach Felsdgalla ist rechts vom Wege ein
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Gegen NO erhebt sich eine neue Haupttafel, die ihre hoéchsten
Gipfel im Kalvarienberg bei Felsdgalla (324 m) und Potaschberg (292 m)
besitzt. Gegen SW fallt sie in einem scharfen Bruch gegen die Ort-
schaft Felsdgalla ab, wahrend sie anscheinend gegen die ihr NW vor-
gelagerten Hohen des Nagy Keselyd und Satorhegy abgesunken ist.
Jedenfalls muR wohl das von der Eisenbahn durchschnittene Tal, das
von Szar nach Alsbgalla lauft, als ein Bruchtal angesehen werden.
Freilich sind hier die tektonischen Verhéltnisse aul3erordentlich kom-
pliziert, indem die Massen des Kalvarien- und Potaschberges durch
zahlreiche préeozéne Briche stark zertrimmert worden sind und durch
neuerliche altmiozédne Storungen eine weitere Anderung in ihrem Aul-
bau erfahren haben. Das mufl} aus der ganz verschiedenartigen Lage-
rung der die Tafel zusammensetzenden Dolomit- und Kalkmassen ge-
schossen werden, die hier aullerordentlich gestért sind. Im all-
gemeinen bewegt sich aber das Streichen der Gesteinsschichten,
wenn man von diesen Stdérungszonen absieht, in der normalen
Hauptrichtung NO—SW.1 Der Nummulitenkalk ist den alteren Bil-
dungen mantelférmig an- und aufgelagert, denn am NW-Abhang
des Kalvarienberges streichen seine sehr undeutlich geschichteten Mas-
sen in der Richtung von N nach S oder NO nach SW und fallen
nach N ein.“ Am SO-Abhang hingegen streichen sie zwar in dersel-

Aufschluf3 im Nummulitenkalk. Die Schichten verlaufen hier Str. N 37° W, F. 22° N.
Der Eozankalk des Mitahegy und Kdéveshegy lagert fast horizontal, Str. N 38° 0, F. 6° N.

1 Der Hauptdolomit am Kalvarienberg lagert an der Spitze in der Richtung
Str. N 48° O, F. 20° N und im sudlichen Teil des Potaschberges verlaufen die
Schichten Str. N 13° 0, F. 30° N. Mannigfache Anderungen der Schichtenlagerung
lassen sich Uberall verfolgen. Ebenso verschiedenartige Verhéltnisse walten beim
Dachsteinkalk vor. Diese sind besonders gut in den Steinbrichen an dem S und
W-Abhang des Kalvarienberges zu beobachten. Uberall ist das Streichen und Fal-
len der Triasschichten in den einzelnen Aufschlussen verschieden. In dem ersten,
oberhalb Felsdgalla gelegenen Steinbruch verlaufen die Dachsteinkalkschichten in
der Richtung Str. N 72° O, F. 10° N, weiter westlich in einem zweiten Aufschluf3
Str. N 57° W, F. 15° N, Str. N 62° W, F. 10° N und in einem unweit des Bahn-
hofes von Felsdgalla gelegenen Steinbruch lagern die Schichten Str. N 72° W,
F. 10° N. Am NW-Abhang des Kalvarienberges durch die Eisenbahnlinie angeschnit-
ten, gehen die Schichten in der Richtung Str. N 72° O, F. 20° N, wahrend auf
dem Kalvarienberg selbst der Dachsteinkalk in der Hauptrichtung Str. N 48° O,
F. 20° N gelagert ist. Mit dieser Schichtenrichtung setzen die Massen jenseits der
Eisenbahn nach NW weiter. Der dem Bahnhof von Felsdgalla gegenlberliegende
Steinbruch zeigt auch die gleiche Lagerung der Schichten des Dachsteinkalkes,
namlich Str. N 53° O, F. 10° N.

2 Str. N 42° W, F. 20° N, Str. N 10° W, F. 7° N?, Str. N 58° 0, F. 18° N,
Str. N 23° 0, F. 18° N, sehr unsichere Resultate deren Verschiedenartigkeit auf
undeutliche Schichtungen und auf lokale Stérungen zurickzufuhren sein mag.
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selben Richtung, fallen jedoch nach S ein.1 Die Masse dieser Tafel
ist durch Niederungen vielfach gegliedert und von L6R und Flugsand
in groRerem MaRe bedeckt. So besteht der ganze O aus einer méach-
tigen einformigen L6Rdecke, die in einzelne Higel gegliedert ist.

Wenn das Vertesgebirge mit dieser Tafel geographisch auch
abschlie3t, so sind die gleichen tektonischen Grundzige noch weiter
nach NW zu verfolgen. Jedoch eribrigt sich eine genauere Betrach-
tung der dort herrschenden geologischen Lagerungsformen umsomehr,
als quarternare Bildungen nun mehr und mehr an Raum gewinnen
und damit das Bergland in diesem Teil fur tektonische Fragen weni-
ger Interesse bietet. Es mag zum SchluB nur bemerkt werden, daf
zwei groBe Querbriiche diese Massen durschsetzen, eine kleinere Dis-
lokation am SW-Abfall des Nagy-Somlyd und weiterhin die groRRe
Bicske—Tarjaner Spalte, womit das dem Bergland des Vertes vielleicht
noch zuzurechnende Gebiet seinen Abschluf3 findet.

Bild der Becken- und Bandgebiete.

Die Tatccbanyaer Braunkohlenmidde.

Von mesozoischen Dolomit- und Kalkmassen in einem weiten,
machtigen Ring umschlossen, zieht sich im N des Vertesgebirges die
grolRe Braunkohlenmulde von Tatabanya hin, nach NW geéffnet und
sich hier bis gegen die Donau hin verflachend, nach O immer enger
werdend, um im Tal des Tiefen Grabens bei Fels6égalla zu enden.
Gegen SW schlieen dieses Becken die Hohen des Nagy-Somlyd bei
Vertessomlyd, nach S der Ricken des Meszaroshegy ab. Gegen SO
begrenzen die Gipfel des Kalvarien- und Potaschberges hei Felségalla
und gegen NO und N die Berge des Gerecse die Tatabanyaer Braun-
kohlenmulde.

Alttertiare, diluviale und alluviale Abséatze haben das ganze
Becken ausgefillt. Die durch den Tatabanyaer Kohlenbergbau nieder-
gestoBenen Schachte und Bohrlécher, die Aufschlisse, die durch Ab-
grabung der anstehenden Massen an den Versatzschachten entstanden
sind, das groRe bergbauliche Unternehmen eines Tagbaues zur Gewin-
nung der gegen N dicht unter Tage streichenden Kohlenfloze gewahren
einen guten Uberblick iiber die Lagerungsverhaltnisse der das Braun-
kohlenbecken erfillenden Schichten.

Unmittelbar auf der Sohle der Triasmulde lagern SiRBwasser-

1Str. N21° 0, F. 20° S, Str. N 28° 0, F. 2° S, Str. N 45° 0, F. 15° S
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mergel, denen ein durchschnittich 10 m machtiges eozénes Kohlen-
floz folgt. An vielen Stellen fehlt der SiuRwassermergel und die Kohle
ruht unmittelbar auf Triaskalk. Das Kohlenfloz hat in seinen liegen-
den, sowie stellenweise auch in seinen hdheren Schichten schwache
Schiefereinlagerungen. Die Lagerung dieser Schichten ist aus den ver-
schiedenen Bohrungen und Schirfungen und aus dem Bergbau von
Tatabanya, Alsdgalla und Banhida genigend bekannt geworden. Danach
sind die tiefsten kohlenfihrenden Schichten der Tatabadnyaer Braun-
kohlenmulde halbmantelférmig gelagert. Mitunter waren die Massen
gréReren Senkungen und Hebungen ausgesetzt und wurden an mehre-
ren Stellen und ofters auch auf ansehnliche Tiefen verworfen. Die
beigebenen Profilel mdgen die Verhéltnisse néher erlautern. Das erste

Fig. 21. Streichender Schnitt zwischen den Bohrléchern Nr. 33 und Nr. 29.

Profil, Fig. 21, zeigt einen zwischen den Bohrléchern Nr. 33 und
Nr. 29 konstruierten Flozdurchschnitt, der in der Streichungsrichtung
der Schichten gehalten ist. Ein quer zum Streichen des Kohlenflozes
gehaltenes Profil zwischen den Bohrléchern 17 und 21 in Fig. 22

Fig. 22. Zwischen den Bohrléchern 17 und 21 dem Verflachen nach
genommenes Fldzprofil.

erlautert ebenfalls gut die mannigfachen Stérungen, die diese Schichten
erfahren haben. Die Verwerfungen sind in der Regel jedoch mehr
lokaler Natur und gehen Uber den Betrag von 2 m kaum hinaus.
Man hat diese einzelnen verworfenen Flézpartien bergbaulich durch
drei von einander unabhangige Schachte aufgeschlossen. Das Streichen
und Fallen des Braunkohlenflézes ist infolge der zahlreichen Verwer-
fungen und der halbmantelfdrmigen Lagerung Uberall wechselnd. Das
Streichen schwankt von N 30° W bis N 30° 0. Im Tagbau von Tata-
banya fallen die Schichten sehr schwach ein und zeigen ein undeut-

1 Diese Profile und einige Angaben von geologischem Interesse sind dem
trefflichen bergmé&nnischen Schriftchen von L. Litschauer : Der Alségalla—Bé&n-
hidaer Braunkohlenbergbau (Berg- und Hittenméannisches Jahrb. Bd. |, Heft 4)
entnommen.
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liches Streichen von N 35° 0 F. 4° S. In anderen Teilen der Kohlen-
mulde ist das Einfallen bedeutend steiler und geht wie im sudlichen
Teil des Herzschachtes bis 13°, ja kann sogar 18° erreichen, wahrend
an anderen Stellen die Kohlenschichten fast horizontal liegen. Dem-
entsprechend haben auch die dartiber lagernden eozanen Beckenabsatze
ahnliche Stoérungen erfahren. Die diese lokalen Verwerfungen veran-

Fig. 23. Schichtenf'olge im Tagbau von Tatabanya.

F Flugsand, L L6R, S oligozaner Sand (1 m machtig), 0 Operculinaschicliten (12 m
machtig), B untere Brackwasserschichten (5 m machtig), K Braunkohlenfl6z (10 m
machtig).

lassenden Kréafte mussen vertikal und tangential gewirkt haben; denn
nur auf diese Weise lassen sich die einzelnen kleinen in verschiedenen
Richtungen erfolgenden Stérungen erklaren. Die eozénen Abséatze der
Tatabanyaer Braunkohlenmulde keilen im N, 0 und S an den Berg-
lehnen aus. Die Ausdehnung des Kohlenflozes erstreckt sich demzu-
folge, soweit Tiefbohrungen ihr Vorhandensein feststellen konnten, auf
Uber 19 km2 in der Tatab&nyaer Braunkohlenmulde.

In ahnlicher Weise wie die SuRwasserschichten mit Braunkohlen-
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flozen haben auch die sie Uberlagernden hoheren brackisclien und
marinen Eozéanabsatze der Tatabdnyaer Braunkohlenmulde eine bedeu-
tende Verbreitung. Besser, als die oft unsicheren Angaben nach Bohr-
proben, gewdhren im Aufbau dieser Schichten einen Einblick die zahl-
reichen Aufschliisse, die durch den Tagbau von Tatabanya und durch
die Versatzschachle 1, Il, Il zwischen den Zweier- und Dreierschacht

Fig. 24. Schichtenfolge im Taghau von Tatabanya.

F Flugsand, 0 Operculinaschichten, B untere Bx-ackwasseischichten,
K Braunkohlenfloz.

gegeben sind. Die Schichtenfolge im Tagbau von Tatabanya mag durch
die beigegebenen Abbildungen Fig. 23 und 24 erlautert werden. Zu
unterst lagert, in einer Machtigkeit von 10 m aufgeschlossen, das
groBe Braunkohlenfléz. Darlber folgen dunkelfarbige Tone, die unteren
Brackwasserschichten (Zone des Cerithium Hantkeni), in einer Mach-
tigkeit von 5 m. Sie werden durch eine 1 m machtige, ziemlich fossil-
leere Sandsteinbank abgeschlossen. Hierauf folgt der gleichmaRig blau-
grau gefarbte, hellere Operculinategel (Zone des Nummulites subphi-
nulalus), der in etwa 12 m Machtigkeit aufgeschlossen ist. Es sind

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 11
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einformige, deutlich geschichtete, bis Vs m starke Banke mit verstei-
nerungsfilhrenden Schichten, in denen namentlich Zahne von Squa-
liden Vorkommen. Dartber folgt oligozéner, versteinerungsleerer Sand
mit eingeschwemmten Nummuliten, der dem Komplex der Pectunculus
obovatus-Schichten angehoért. Seine Starke ist nur gering und geht
Uber Vs m kaum hinaus. Endlich folgen L6R mit Landkonchylien und
Saugetierresten, sowie machtig entwickelte Flugsandmassen. Nach NW

S N

Fig. 25. Schichtenfolge im Aufschlul am Versatzschacht | Tatab&nya.

_ d . " St = SiRwasserton mit
4 Mg Nt= Ton und Mergel mit ‘o _a Pflanzenabdriicken.
Num. striatus, N. Lucasa- 95 K = Kalksandstein mit Ano-

nus usw. ' _ @ mia tenuistriata.
9 %f%( Nm = Mergel mit Num. stria- Y% st = SiRwasserton mit
tus usw. 9 m Pflanzenabdriicken.

zu (links im Bilde), gegen den Gerecse hin, werden die im Tagbau
aufgeschlossenen eozanen Schichten schwacher und der L6R und Flug-
sand gewinnt an Machtigkeit. Es keilen die Schichten nach dieser
Richtung hin also aus. Die Aufschliisse bei den Versatzschéachten I,
[l und Il ergadnzen das Bild der Schichtenfolge in den Beckenabsatzen
der Tatabanyaer Braunkohlenmulde nach oben. Denn hier sind bereits
die Uber den Operculina-Schichten lagernden oberen Brackwasser-
Schichten (Zone der Congeria ebcaena), die marinen Nummulitentone
und -Mergel (Zone des NummuHtes striatus, Lucasanus, perforatus,
complanatus) und die marinen Molluskenschichten (Zone der Crassa-
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tolla timida) angeschnitten. Versatzschacht | (Fig. 25) zeigt im wesent-
lichen die hdchsten Abséatze der oberen Brackwasserschichten und die
tieferen Partien des marinen Nummulitentones und -Mergels. SuBR-
wasserton mit lederartigen Dikotyledonenblattern, unterbrochen von
einem 1 m machtigen Kalksandstein mit zahlreichen Anomien, dem
wieder eine Va m machtige SuRwasserschicht folgt, bilden das Liegende
und bezeichnen den héchsten Horizont der oberen Brackwasserschich-

Fig. 26. Aufschlu? am Versatzschacht Ill Tatabanya.

A = SuRwasser ?-Ton (versteinerungsleer) 1 Obere Brackwasser-
B = Harter, sandiger Mergel mit Congeria eocaena____ j  schichten

C = Ton mit Nummulites striatus____ 1.1 !

B = Mergel mit Nummulites striatus u. Lucasanus____—  Mariner Nummuliten-
E = Mergel mit Nummulites complanatus, perforatus, Lu- ton und -Mergel

casanus, striatus ,

ten. Sie missen zu ihnen gerechnet werden nach dem EinfluR des
siRen Wassers, der sich in diesen Schichten immer noch geltend
macht. Darlber lagern gelbe Mergel unterbrochen von dunklen Tonen
mit zahlreichen kleinen Nummuliten, die im wesentlichen den Arten
N. striatus und seltener Ar. Lucasanus angehoren. Sie bilden das
Liegende des marinen Nummulitentones und -Mergels. Versatzschacht IlI
in Fig. 2G zeigt eine &hnliche Schichtenfolge. Die Absatze sind in
einer Machtigkeit von ca. 11 m aufgeschlossen. Die tiefsten Lagen
werden auch hier von den oberen Brackwasserschichten gebildet.

[*
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Herabgeschwemmte Ton- und Sandmassen haben das Profil jedoch
einigermafen verwischt. Jedenfalls entsprechen die tieferen, 7 m méch-
tig aufgeschlossenen Abséatze im wesentlichen den gleichen Schichten,
wie sie am Versatzschacht | angeschnitten sind. Darlber folgt nun als
hoéherer Horizont ein 4 m méachtiger, gelber Mergel mit einer auller-
ordentlichen Fille von IV. perforatus, N. complanatus und N Lucasa-
nus, — Schichten, die dann in dem links vom Wege nach der Bergbau-

Fig. 27. Schichtenfolge im Aufschlul3 am Versatzschacht II.

M = Marine Molluskenschichten. S = SiiBwasserton. N —Ton mit Num.
complanatus, perforatus, Lucasanus.

kolonie Tatab&nya gelegenen Versatzschacht Il als tiefstes Niveau
wiederkehren. Wir gelangen bei diesem letzten Aufschlu3 (siehe Fig. 27)
immer mehr in die Hangendschichten und es folgt auf den gelben
Nummulitenmergel ein dunkelblauer Ton mit den gleichen angefihrten
Nummuliten, welche die Schichten in ungeheurer Masse erfillen. Da-
zwischen mischen sich bereits vereinzelt Korallen und, nach oben
immer haufiger werdend, Mollusken, die einen Ubergang nach den
marinen Molluskenschichten vermitteln. Ein 1 m machtiger SiRwasser-
ton schlie3t diese Schichten des marinen Nummulitentones und -Mer-
gels nach oben hin ab. Es folgen nun die eigentlichen marinen
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Molluskenschichten, ein gelbbrauner Mergel mit zahllosen Resten von
Lamellibranchiaten und Gasteropoden.

Geben bereits die erwdhnten Aufschlisse der Versatzschéchte ein
ziemlich vollstandiges Bild von den Eozénablagerungen der Tatabanyaer
Braunkohlenmulde, so wird es noch erganzt durch jene Gebiete, wo
die Schichten direkt zutage treten. Die Operculinasehichten, die oberen
Brackwasserabsatze der marinen Nummulitentone und -Mergel, sowie
die marinen Molluskenschichten stehen im Gebiete von Tatabanya und
Felségalla mehrfach an. An die vom Hauptnummulitenkalk gekrénten
Triasriffe des Miita- und Koveshegy, die ihre Entstehung in der Tata-
banyaer Braunkohlenmulde wahrscheinlich lokalen, préaeozanen Auf-
brichen verdanken, lagert. Oberculinategel. Die eozdnen Beckenabsatze
keilen um diese Riffe, also lokal, aus. Nach SO hingegen, nach der
Felségallaer Bucht und gegen den Meszaroshegy, gewinnen die hoheren
Eozanschichten an Raum, um endlich in der Nahe der Kiste mehr
kalkigen Bildungen, dem oberen Molluskenkalk und -Mergel und dem
Hauptnummulitenkalk, Platz zu machen. Die tieferen SiuRwrasserschich-
ten, die brackischen marinen Tone und Mergel, von Flugsand meist
bedeckt, gehen nach dieser Richtung hoch hinauf, um erst in den
hoheren Abhangen des Meszdroshegy — wie Bohrungen ergeben
haben — auszukeilen. Ein schematisches Normalprofil durch diese
Eozénabsatze im Gebiete von Felsdgalla mag die Lagerungsverhéltnisse
naher erlautern (siehe Fig. 28). Im sidwestlichen Teil der Mulde, im
Gebiete des Tiergartens nordlich von Vertessomlyd, haben wir ein
weniger abwechslungsreiches Bild. Oberflachlich aufgearbeiteter Pectun-
culussand Uberdeckt hier die eozanen Beckenablagerungen der Mulde
von Tatabdnya. Nur Po km westlich von Sikvélgy Puszta, also im sud-
lichsten Teil des Tatabanyaer Beckens, sind durch einen Stollen die
oberen Brackwasserschichten angeschnitten. Auch hier missen wir die
gleichen eozanen Beckenabsatze im Liegenden vermuten. Aber diese
Massen erreichen nach NW hin rasch ihr Ende und Bohrungen nach
SuRwasserschichten mit Braunkohlenflozen bei Sikvdlgy Puszta selbst
blieben resultatlos.1

Ahnlich wie im SW der Tatabanyaer Braunkohlenmulde bereits
oligozdne Sande abgelagert sind, finden sich auch im NO oligozane
Schichten in einer Lokalmulde zwischen dem Kalvarien- und Potasch-
berge bei Felsbgalla. Die Verhaltnisse liegen hier so, daf3 auf den von
Hauptnummulitenkalk zum Teil mantelférmig Uberzogenen Triasschich-
ten oberoligozane SuR- und Brackwasserschichten lagern, Tone mit

1 Vergl. Litschauer : Der Alstégalla—Banhidaer Braunkohl.-Bergb. 1 c. p. 5.
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Braunkohlenflézen, helle Tone mit Pflanzenabdriicken und brackische
Cerithienschichten. Das Ganze bedeckt oligozaner Pectunculussand, der
hier oberflachlich in Flugsand aufgearbeitet ist. Weiter gegen 0 bildet
LoR die Decke. Diese lokale oligozane Braunkohlenmulde wird im W
durch die Hohen des Kalvarien- und Potaschberges abgeschlossen.
Hier keilen die Schichten aus, wobei kleine Partien direkt zutage
treten, wie am S-Abhang des Kalvarienberges, wo oberoligozéaner,

Fig. 28. Schematisches Normalprofil durch den SW-Abfall des Kalvarienberges bei
Felsogalla gegen die Tatabanyaer Braunkohlenmulde.

1. SuBwasserton mit Braunkohlenflozen, 2. Brackvvasserschichten mit Cerithivm

Hantkeni, 3. Marine Operculinaschichten mit Num. subplcinatus, 4. Obere Brack-

wasserschichten mit Congeria eocaena, 5. Mariner Nummulitenton und -Mergel,

6. Marina Molluskenschichten, 7. L6} und Flugsand (aufgearbeiteter Pectunculus-

sand), 8. Hauptnummulitenkalk. a Vermutlicher préeozéaner Bruch, b mutmaRlicher
altmiozaner Bruch. T obertriadisches Grundgebirge.

heller Ton mit Pflanzenabdriicken, auf Haupthummulitenkalk gelagert,
ansteht. Nach 0 scheint die Braunkohlenmulde bei Nemetegyhéaza eine
Fortsetzung zu finden. Denn hier wurden die gleichen oligozdnen Ab-
satze erbohrt.

Dort, wo die Tatabadnyaer Braunkohlenmulde gegen NW an der
W-Seite des Gerecse sich gegen die Donauniederung senkt, bilden
diluviale und alluviale Massen, L6 und Flugsand, die Decke. Bei
Tatabanya, wo L6R und Flugsand zum Versatz der abgebauten Stollen
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des Kohlenwerkes dienen, sind diese Massen vielfach aufgeschlossen.
Dei- Flugsand, unterlagert von L6R, hat hier eine durchschnittliche
Machtigkeit von 20 m, wahrend L6R in etwas geringerer Starke vor-
handen ist. Einzelne Bohrungen haben jedoch diese jliingsten aolischen
Ablagerungen, den Flugsand, lokal in einer Machtigkeit von tber 100 m
angetroffen.1 Der in diesen Gebieten die Mulde ausfiillende L6R ist meist
typischer Landl63. Dort, wo er den oligozanen Pectunculussand bedeckt,
mul3 er jedoch lokal an feuchteren Stellen niedergeschlagen sein, da der
hier niedergehende Staub von den lockeren, sonst hin und her wan-
dernden oligozdnen Sandmassen nicht weggeweht wurde. Hier sind
die LoBmassen auch reich an Kalk und kohlensaurem Natron. Hand
in Hand damit geht eine kompaktere Struktur. Der L6R hat alsdann
eine wasserfihrende Wirkung. In dieser Eigenschaft ist er im Tagbau
von Tatabanya aufgeschlossen. Der L6R von dieser Beschaffenheit ist
ziemlich alt, im allgemeinen wesentlich alter, als die gleichen Abla-
gerungen in anderen Gebieten des Vertes. Die langgestreckten und von
Flugsand Uberdeckten L6Rinseln der Tatabanyaer Braunkohlenmulde und
die Langserstreckung der Hugelziige des Flugsandes verlauft hier quer
zum Streichen der Schichten des Grundgebirges. Diese Ausdehnung
der Higelzige steht im Einklang mit der AbfluRBrichtung der Gewasser.
Die allgemeinen Neigungsverhaltnisse des Bodens, der sich nach NO
stetig senkt, und die nach dieser Richtung gelenkten Abflisse der
Regenwasser haben also im Verein mit der herrschenden Windrich-
tung den Verlauf der Hugelziige bedingt. Die Flugsandmassen erfillen
lockere Sandgebiete, die in ihrer Ausbildung an Dinen erinnern. Erst
die fortschreitende Bodenkultur hat diese Bezirke einigermal3en befesti-
gen koénnen.

Das Gesztes—Somlyder Bechen.

Nach seiner Oberflichenbeschaffenheit scheint das Gesztes—
Somlyder Becken eine nach SW, W und NW getffnete Mulde darzu-
stellen, die nur gegen NO, 0 und SO mit den Kalkmassen des Grund-
gebirges in den H6hen des Nagy-Somly6, des RoRkopfes, des Roten
Berges, des Meszaroshegy und der Jagerriegel begrenzt erscheint. Aber
bereits im Gebiete sidlich von Vertessomlyd treten die Massen des
Grundgebirges an die Oberflache, indem hier Cephalopodenkalke des
Barreme in einem Wasserri anstehen. Weiter westwarts hiervon, in
der Gegend von Puszta Majk, haben Bohrungen im Flugsand bereits

1 Nach einer gutigen Mitteilung von Herrn Bergrat Ranzinger.
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in geringer Tiefe den obertriadischen Dachsteinkalk angeschnitten und
etwas weiter sidoéstlich hiervon, bei Biborka, taucht Hauptnummuliten-
kalk, der gewdhnlich als Kistenbildung den Triasschollen an- und
aufgelagert ist, aus der Flugsandbedeckung heraus. Alle diese Momente
legen die Vermutung nahe, dal3 die Mulde von Gesztes zur Eozéanzeit
nach dieser Richtung einigermafRen geschlossen war und dall wir es
also mit einem typischen Becken zu tun haben.

Wie die Absatze innerhalb des Beckens gelagert sind, laRt sich
nur annadhernd wiedergeben. Genauere Daten werden erst die hier
seinerzeit vorgenommenen Bohrungen ergeben. Obertriadischer Dach-
steinkalk, an den sich vielleicht stellenweise dem Titlion angehdrige
Grinoidenkalke lagern, die bei Vertessomlyd zutage treten, und endlich
Gephalopodenkalke des Barreme, die in dem Gebiete dieser Senke in
den Wasserrissen aufgeschlossen sind, diese mesozoischen Schichten
bilden jedenfalls den Untergrund. Es folgen weiter eozéane Ablagerun-
gen, die an den randlichen Teilen des Beckens zutage treten. So findet
sich Fornaer Ton und Mergel mit Nummulites Lucasanus, perforatus
und complanatus nordwestlich von Gesztes zwischen dem Dintlberg
und dem RoRkopf an der Chaussee von Gesztes nach Somly6. Das
Liegende bildet brauner Tegel mit Melanatria auriculata, Cerithium
Hcintkeni und anderen Formen. Dariber folgt eine dinne Schicht mit
feinen Schalen von Anomia (Paraplacuna) gregaria und endlich bil-
den das Hangende sehr grobe Schotter, die dem Mediterran an-
gehoren. Die Eozénabsatze der Mulde werden in den Randgebieten
von Hauptnummulitenkalk abgeschlossen, der den triadischen Massen
diskordant auf- und angelagert ist. Uber den Eozanschichten folgen
im Gesztes—Somlyder Becken nun oberoligozane Absatze.

Ihr Liegendes bildet ein 2 m machtiges Kohlenfl6z. Darlber
lagern Tone und Sande mit gelegentlichen Schotterbildungen, die
Cerithium margaritaceum fiuhren. Es folgen Schotter und Sandsteine
in Verbindung mit Tonen, die der Zone des Peetunculus obovatus
angehoéren. Sie bilden den AbschluB der oberoligozdnen Ablage-
rungen in der Mulde von Gesztes—Somlyd. Diese letztgenannten Bil-
dungen treten auch in manchen Gebieten des Beckens direkt zutage,
wie am SW-Abfall des Nagy-Somly6 auf dem von Vertessomly6 nach
Felségalla fiihrenden FuRwege. Die Schichten des Pectunculussand-
steins sind hier anscheinend durch starke Lokalbriiche sehr gestort
und zeigen die Richtung Str. N 40° W, F. 11° S; besser sind die
oligozdnen Absatze dicht bei Vertessomlyd an der nach Gesztes fih-
renden Stralle aufgeschlossen. Hier haben wir folgendes Profil, das
beistehende Skizze in Fig. 29 naher erlautern mag. Zu unterst liegt
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grunlichblauer heller Tegel, der eine linsenférmige Einlagerung in dem
Sandstein darstellen durfte. Der auf ihn folgende oligozane Sandstein
erinnert in seinem ganzen Habitus deutlich an die Schichten mit
Pectimculus obovatus in anderen Gebieten. Mit einer Machtigkeit von
V2m bedeckt ihn ein versteinerungsleerer Tegel und endlich folgt, in
einer Starke von 3 m aufgeschlossen, grober Sand mit grolReren
Schotterstiicken. Die Schichten verlaufen in der ungeféahren Richtung
Str. N 33°0, F. 5° S. Das Oligozan ist also hier anscheinend durch
die altmiozane Bruchperiode nicht wesentlich gestort. Die gleichen
Schichten treten auch noch bei Puszta Majk auf und sie finden sich

A Ton, B Sandstein, C Sand mit Tonschmitzen und Konglomeraten, D Humus.

weiterhin als sandsteinarlige Konglomeratmassen in den von Gesztes
nach Vertessomlyé laufenden Wasserrissen aufgeschlossen. Das Han-
gende dieser Sande, Sandsteine und Konglomerate im Gesztes—Som-
lyder Becken bilden weit ausgedehnte, aber nur schwach entwickelte,
grobe Gerolle mit verkieselten Hélzern, die weite Ackerflachen beson-
ders am S-Abfall des Hosszihegy bedecken. Wahrscheinlich gehdren
sie bereits der zweiten Mediterranstufe an. Auch der Flugsand lber-
zieht diese tertidren Schichten des Gesztes— Somly6éer Beckens in gro-
Berem MaRe. Teilweise ist er noch quartdren Alters, da er mitunter
in engem Zusammenhange mit LOR steht. In einem Aufschlisse zwi-
schen Steinriegel und Meszaroshegy bei Gesztes lagert zu unterst oli-
gozaner Sand, dariber folgt, nur schwach entwickelt, Lo, der nach
oben zu in Flugsand ubergeht, mit typischen LéRkonchylien. Wahrend
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der Flugsand im Gesztes—Somly6er Becken weite Flachen bedeckt,
beschrankt sich der L6R auf die sidlichen Bergabhénge des Hosszi-
hegy und auf wenig ausgedehnte Partien bei Puszta Majk.

Das westliche Higelland cles Vertesgebirges.

Die weite im W des Vertes sich ausbreitende wellige Hiigelland-
schaft bietet ein recht einférmiges Bild. Es sind im wesentlichen lang-
gestreckte von SO gegen NW verlaufende Sandhigel, die nach dem
Gebirge hin mit Wald bedeckt sind, nach der Ebene zu in ausgedehn-
ten Flachen frei liegen. Gelegentlich ragen oligozane und mediterrane
Konglomerate aus diesen jlingsten Bildungen heraus. Auch tonige, viel-
leicht der pontischen Stufe zuzurechnende Absétze treten mehrfach
zutage. Jedenfalls war das westliche Higelland des Vertesgebirges auch
in gréBerem Malistabe von pontischen Schichten in friherer Zeit be-
deckt. Denn noch allenthalben finden sich, in Flugsand eingeschwemmt,
Reste von Gongerien. Auch die oligozdnen Konglomeratschichten, die
oberflachlich von den pontischen Gewéassern aufgearbeitet wurden,
fihren — aber nur an der Oberflaiche — Reste abgerollter Gongerien,
die wahrscheinlich nach Wegfiihrung der pontischen Absatze, in diese
alttertiaren Bildungen hineingeschwemmt wurden. Der L6R ist in die-
sem Gebiete nur schwach vertreten. GroRRere Flachen bedeckt er nur
bei Oroszlany und Bokod. Dieses einférmige sandige Higelland im W
des Vertes wird von schwachen Gewassern durchschnitten, die alle
gegen N, nach der Donauebene flieRen.

Das Randgebiet bei Mor.

Auch im Bezirke der Ortschaft Mér verhillt Flugsand und L6R
einen groRen Teil des Untergrundes. Trotzdem ist manches von den
hier ganz interessanten Lagerungsverhaltnissen wahrnehmbar. Das
Vertesgebirge bricht gegen SW mit dem GsoOka- und Antoniberg bei
Mo6r ab. Der W-Abfall des CsoOkaberges (siehe Fig. 30) zeigt ober-
triadischen Hauptdolomit und Dachsteinkalk mit darauf folgendem Lias
und diskordant angelagerten Kreideschichten, die im wesentlichen seine
Massen zusammensetzen. Es folgt dann pontischer Ton unter LOR-
bedeckung. Der Antoniberg ist besonders in seinem SO-Gebiet mit L6R
bedeckt. Das nebenstehende schematische Profil seines NW-Abfalls,
Fig. 31, zeigt die diskordante Anlagerung von Hauptnummulitenkalk
an die alteren Kalkmassen des Grundgebirges. Am Abhang hinab folgt
Fornaer Mergel sowie oligozaner Schotter, der nach der Ebene zu von
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Flugsand abgelost wird. Das Auftreten von Fornaer Ton in diesem
Bezirke .weist darauf hin, daR in diesem Gebiete zur Zeit des Eozan
lokale kleine Buchten und Becken bestanden haben. Solche wenig
ausgedehnte Mulden konnten nordwestlich vom Antoniberg im Stier-
grund, weiterhin am Alten Mais und endlich stdlich der Teufelskiiche

Fig. 30. Skizze der Schichtenfolge am Westabhang des Csodkaberges bei Mor.

2 Hauptdolomit, R Dachsteinkalk, E Liaskalk, K Rudistenkalk der Kreide, P Pon-
tische Schichten und Oligozan, L L6B, b mutmaRlicher Randbruch.

festgestellt werden. Im Stiergrund hat man durch den Flugsand einen
kleinen Schacht gestoRen und hier in geringer Tiefe Fornaer Schich-
ten und Kohle angetroffen. Die Kohle ist wenig machtig, was bei der
sehr geringen Ausdehnung dieses kleinen Beckens nicht wunder nehmen

.Antalheqy
VOO

1. Flugsand, 2. L6R, 3. meditteraner Schotter, 4. Fornaer Mergel, 5. Haupt-
nummulitenkalk, 6. Dachsteinkalk. — Anmerkung. Homokkiblvas = Sandblofie.

darf. Ahnlich liegen die Verhaltnisse am Alten Mais. Hier ist ein kaum
500 m im Geviert messendes Becken von obertriadischem Dachsteinkalk
ganzlich eingeschlossen. Das Liegende dieser kleinen Mulde bildet
Kohle, Uber der, soweit ich an dieser Stelle noch spaterhin feststellen
konnte, Fornaer Ton gelagert ist. Eine kleine Einsenkung findet sich
auch sidlich der Teufelskiche im W der Gsoka Bergfelder. In diesem
Becken sammelt sich anscheinend das von den Bergen flieBende
Wasser und rinnt, von L6R bedeckt, nach NW in die Niederungen. Man
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bohrte hier nach Wasser und drang durch Fornaer Ton, der, von Humus
Uberlagert, in dieser kleinen Lokalmulde als letzter Rest der ehemali-
gen eozanen Meeresbedeckung in diesem Gebiete zurlickgeblieben ist.

Das Beclcengebiet von Geint
und die Gsdkbereny—Zdmolyer Niederung.

Das Gebiet der Ganter Landsenke ist der fir Ungarn berihmte
Fundpunkt der Fornaer Fossilien, die von Zittel in damaliger Zeit
beschrieben wurden. Die historische Statte, wo diese Versteinerungen
zum ersten Mal gefunden wurden, ist der Lammerbrunnen am SW-
Abhang des Gemhegy. Wir haben es in diesem Gebiete mit einer

Démh
“sm.

Fig. 32. Skizze der Eozanmulde am S-Abhang des Gemhegy bei Gant.

T Obertriadisches Grundgebirge (Hauptdolomit), 1. Fossilleerer Ton, 2. Fornaer Ton,
3. Melaniakalk, 4. Miliolideenmergel, 5. Sand, Schotter und Humus.

Lokalmulde zu tun, in der die Fornaer Schichten zum Absatz gelang-
ten. Die Lagerung der Schichten in diesem kleinen Becken mag eine
Skizze, Fig. 32, erlautern. Das Liegende bilden tonige Absatze, terra
rossaahnliche Bildungen, gelbliche und graublaue Tone und fossilien-
fuhrender Fornaer Ton. Dariiber folgt als Decke quartarer Sand mit
eingeschwemmten eozanen Austern. Das Ganze wird von Schotter und
Humus Uberkleidet. In den Randgebieten der Mulde lagern tGber dem
Fornaer Ton dinnplattige Kalke mit Melania distincla, dem zu oberst
Miliolideenmergel und -Kalk folgt.

Dieser Miliolideenmergel und -Kalk besitzt im Beckengebiet von
Gant eine groRe Verbreitung und bedeckt in weiten Flachen die Tal-
niederung von der Ortschaft Gant bis gegen Csékberény. Der Grund
fir dieses ausgedehnte Vorkommen mag in der festeren Beschaffen-
heit dieser Bildung gegeniiber den weichen, tonigen Sedimenten des
Beckengebietes liegen, die ihn vor Auflésung durch die Atmospharilien
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schiitzte. Andererseits erklart sich die gréRere Ausdehnung des Milio-
lideenkalkes im Beckengebiet von Gant auch aus dem Umstande, dafl
bei seiner Bildung das Eozanmeer im Gebiete der Csakbereny—Ganter
Landsenke die weitaus groRte Verbreitung hatte. Ahnliche Verhéaltnisse
wie am Lammerbrunnen zeigen die Lokalmulden bei Csékbereny, deren
Lagerungsverhaltnisse eine kleine Skizze erlautern mag. Ein im Strei-

Grana&hegy

Sw NO
Fig. 33. Der Aufbau der Fornaer Schichten am Granéasihegy.

T Obertriadisches Grundgebirge (Hauptdolomit), 1. Terrarossaartige Tonbildungen,
2. Melaniakalk, 3. Miliolidenkalk, 4. Fornaer Ton.

chen der Schichten des Grundgebirges gelegter Schnitt durch die NO—
SW-Abhange des Granasihegy (siehe Fig. 33) zeigt im NO terra rossa-
artige Tonbildungen als Liegendes mit dariiber folgendem Melaniakalk,
dem Miliolideenkalk als hochstes Glied aufgelagert ist. Im SO werden
die tiefsten Schichten von tonigen Abséatzen gebildet, Fornaer Ton,
der rundlich teilweise merglig wird; dariber folgt Miliolideenkalk.

>j<OZEphegy
ZamoTy
jL
NW SO
Fig. 34. Schematisches Profil der Niederung bei Cséakbereny und Zamoly.

T Obertriadisches Grundgebirge (Hauptdolomit), 1. Pontischer Ton, 2. Pontischer
Sand, 3. Diluvialer Schotter, 4. Alluvium.

Diese tertiaren Schichten werden stellenweise entweder von pontischen
Absatzen oder von LO6R bedeckt.

Auch bei der Ortschaft Csékbereny selbst ist Miliolideenkalk an
die das Dorf umgebenden Ho6hen angelagert. Mitten in der Ortschaft
ist durch lokale Dislokationen der Miliolideenkalk noch in einer gréRe-
ren Partie anstehend erhalten geblieben.

Die gréRte Ausdehnung im Csakberenyer Gebiete besitzt jedoch
der Gehangeschutt und der L6R, der gegen S bis nach Bodajk die
alteren, in der Tiefe lagernden Schichten mit einer einférmigen Decke
Uberzieht. Nur unweit Csakbereny selbst tauchen noch kleine Trim-
mer der triadischen Masse als vereinzelte Relikte der hier in dem
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Grabengebiet in die Tiefe gesunkenen Dolomite auf. Die bei Csak-
bereny beginnenden grofRen Scliuttfelder ziehen sich am Rande des
Vertes weiter nach N hinauf. Pontische Schichten, die bis an das
Grundgebirge herantreten, bilden ihre Unterlage. Diese pontischen
Bildungen tauchen erst wieder jenseits der Csakvarer Depression bei den
noch teilweise von LOR bedeckten Higeln von Zamoly auf und ziehen
weiter gegen NO, wo sie weite Flachen mit ihrem Glimmersand be-
decken. Ein vom Granasihegy bei Csakbereny gegen Zamoly konstruier-
tes schematisches Profil in Fig. 34 mag die Lagerungsverhéltnisse
der jingeren Bildungen in dieser Niederung erlautern.

Das Vorland hei Csakvar und Szdr.

Das Csakvarer Vorland ist durch die Entwicklung von Schutt-
kegeln und alluvialen Bildungen gekennzeichnet, die den von ponti-
schen Schichten gebildeten Untergrund bedecken. Vom Uj major und
den Talausgéngen des Gebirges ziehen sich kleine alluviale Anschwem-
mungen gegen S und SO, wo sie in die sudlich von Csakvar sich
hinziehenden Depressionen einminden. Dieses ganze Gebiet, dessen

Fig. 35. Schuttkegel hei Csakvar.
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Untergrund im wesentlichen aus den Anschwemmungen der Gewasser
besteht, muf3 als alluviale Bildung angesehen werden. Die von
Csakbereny gegen NO ziehenden Schuttfelder bedecken auch hier

KoHohegy

Allee Wald

Hisret

0SsO
Fig. 36. Profil durch das Vorland ndrdlich von Csakvar.

1. Pontischer Ton, 2. Pontischer Sand, 3. L6R mit Schotter, 4. L6B, 5. Schotter,
6. Alluvium.

in weiten Flachen die Bergabhange und sind fiir das Landschafts-
bild bei Csakvar sehr charakteristisch. Die beigefligte Abbildung gibt
eine gute Anschauung davon; Fig. 35, zeigt wie auRerordentlich
weit diese Massen in die Ebene sich ergieBen. Auch die politi-
schen Schichten treten hier vielfach zutage. Die Aufschlisse zei-

Fig. 37. AufschluB bei Csékvéar an der nach Puszta Kdhanyas fuhrenden Stralie.
a Pontischer Sand, b diluvialer Schuttkegel, ¢ Humus.



176 HEINRICH TAEGER (176)

gen in der Regel pontische Tone als Liegendes und dartber ponti-
schen Sand. Die Lagerungsverhéaltnisse dieser losen Bildungen im 0st-
lichen Vorland des Vertes mag ein Profil (Fig. 36) erlautern, das
von dem Bergland in 06stlicher Richtung nach den Niederungen gezo-
gen ist. Es zeigt, dal das 0Ostliche Randgebiet des Vertes mit allen
seinen Einzelheiten den gleichen Grundcharakter tragt. Uberall bilden
unterpontische Tone das Liegende, dariber folgen mittel- und ober-
pontische Sande, die teilweise von L6 und alluvialen Bildungen be-
deckt werden, wahrend in den Randgebieten diluviale Schotter diese
Absatze teilweise verhillen. Einen AufschluR im pontischem Sande
mit daruber lagerndem Schotter gibt die Abbildung Fig. 37 wieder
Ahnlich sind die Lagerungsverhiltnisse noch weiter gegen N im Ge-
biete von Szar.

Das Kozmaer Tal.

Das eng begrenzte Kozmaer Tal ist von Triassedimenten umschlos-
sen, die allenthalben von LOR bedeckt werden. In den Wasserrissen

Nach
Kozma.

Fig. 38. Skizze der Wasserrisse im Tale von Kozma.
111 FH AufschluB 1 und Il in den pontischen Schichten (s. die folgenden Figuren).
P—P Profil durch das Gebiet der pontischen Absatze (siehe die spatere Figur).
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Fig. 39. AufschluR | in den Wasserrissen bei Kozma.

A = Dunkelgrauer Ton mit Muschelbruchsticken (im i
Hangenden mit Kohlenspuren und Knochenresten) | Mittlere Zone

Pontische
B = Hellgrauer Ton mit Vivipara Lé6Czyi-------m-m--mmm- Stufe
C = Gelbgrauer Ton und Mergel mit Helix bakonicus } Obere Zone
1) = Humus —

des SW finden sich pontische Schichten als unmitelhar Hangendes
der Triasabsatze. Diese Graben zeigen im wesentlichen drei Profile,
welche die beifolgenden Skizzen (Fig. 38—41) erlautern moégen. Nach
den hier vorhandene Aufschlissen gewahrt das Kozmaer Tal folgenden

Fig. 40. AufschluB 1l in den Wassevrissen bei Kozma.

T Hauptdolomit, 1. Terra rossa mit Lateritknollen, 2. Dunkelgrauer Ton mit
Muschelbruchstiicken, 3. L6R.

Fig. 41. Profil durch das Gebiet der pontischen Absatze bei den Wasserrissen im
Tale von Kozma.

T Hauptdolomit, A Terra rossa, B Pontische Schichten, C L&R.
Anmerkung. Ut Kozma feie = Weg nach Kozma.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 12
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Einblick in seinen Schichtenaufbau. Zu unterst lagert tberall Haupt-
dolomit, in dem ein Langsbruch Veranlassung zur Talbildung gegeben
hat. Dariber folgt an verschiedenen Stellen als subaerisches Verwit-
terungsprodukt des Hauptdolomits Terra rossa mit Lateritknollen.
Dariiber liegen pontische Bildungen. Diese setzen sich zusammen aus
einem unteren Komplex, aus Schichten mit Muschelbruchstiicken und
Tonen mit Vivipara Loczyi, welche die mittlere Zone der pontischen
Stufe vertreten; daruber folgt endlich als Hangendes des Ganzen SuR3-
wasserton und Mergel mit Helix bakonicus. Die Tatigkeit des Wassers
entfernte lokal einen Teil der Schichten, LOR ersetzte sie teilweise
und so bildete sich allmahlich das heutige Landschaftsbild des Koz-
maer Tales heraus.



ERDGESCHICHTLICHE ENTWICKLUNG.

Das paldozoische Zeitalter.

Die erdgeschichtliche Entwicklung des Vertesgebirges im weitesten
Sinne nimmt ihren Anfang bereits im Paldozoikum. Im Mittelkarbon
findet hier wahrscheinlich eine erste Auffaltung statt, die zeitlich mit der
in den Ostalpen und den Karpathen beobachteten Gebirgsbewegung etwa
zusammenfallt. Als erstes Ergebnis dieser gebirgsbildenden Tatigkeit
in unserem Gebiete mul3 das alte, dem Vertes im 0 vorgelagerte Mas-
siv des Meleghegy angesehen werden, das mit seinen altpaldozoischen
Phylliten, seinen karbonischen Quarziten und Quarzitkonglomeraten
nebst Granit gleichsam den Kern zu der weiteren Entwicklung unse-
res Gebirges bildet. In welcher Weise der Aufbau dieser &ltesten
Schichten vor sich ging und was fiur Krafte bei ihrer Umgestaltung
eine Rolle spielten, das wird wohl nie mit Sicherheit beantwortet
werden kdnnen. Nur so viel ist sicher, dal} ein altpaldaozoisch-karbo-
nisches Massiv im 0 des Vertes das Grundgerist fir die weitere erd-
geschichtliche Entwicklung dieses Gebietes lieferte. Quarzite und
Quarzitkonglomerate von jingerem, wahrscheinlich dyadischem Alter
wurden spater diesem Massiv angelagert. Das sind die wenigen Do-
kumente, die uns aus der paldozoischen Zeit des Vertes hinterlassen
worden sind. Sie sind ahnlich lickenhaft wie in den Nachbargebie-
ten, wie im Bakony. Dort, im S am NW-Ufer des Balatonsees liegen
ebenfalls Reste paldozoischer Ablagerungen, Konglomeratschichten von
wahrscheinlich karbonjehern Alter und daran angelagert folgen gegen W
rote Quarzsandsteine und Konglomerate der Dyaszeit'1 Im Esztergom—
Buda—Piliser Gebirge ist von einem alten Massiv nichts mehr zu
beobachten. DaR es auch dort bestanden hat, ist wahrscheinlich, nur
mogen tektonische Bewegungen und jlingere Bildungen sie unseren
Blicken entzogen haben.

1 Es ist mir eine besondere Freude an dieser Stelle nochmals darauf hin-
weisen zu dirfen, da Prof. Dr. L. v. Léczy mir unter personlicher Fuhrung diese
hochinteressanten und bisher noch wenig bekannten paldozoischen Ablagerungen
im Bakony vor Augen flhrte.

12
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Die Triaszeit.

Wahrend im Bakony die Ablagerungen der Triaszeit mit den an-
gefihrten dyadischen Abséatzen als Liegendes in absoluter Vollstan-
digkeit von dem tiefsten Niveau, den Werfener Schichten, bis hinauf
zu den hoéchsten Ablagerungen, dem Dachsteinkalk des Rhat, ent-
wickelt sind, scheint ein Teil dieser Absatze im Gebiete des Vertes
zu fehlen. Denn hier heben sich aus der Ebene, die zwischen dem
Massiv des Meleghegy und dem eigentlichen Vertesgebirge liegt, als
altestes Gebirgsglied im 0 die steil aufragenden Felsmassen des ober-
triadisehen Hauptdolomits heraus, an die sich nun gegen W in glei-
cher Entwickelung wie im Bakony jiingere Glieder anlehnen. Gerade
die Gleichheit der hoéheren Triasabsatze dieser so eng verbundenen
benachbarten Gebirge laRt die Annahme einer ganzlich verschieden-
artigen erdgeschichtlichen Entwicklung beider in der alteren Triaszeit
mehr als zweifelhaft erscheinen. Dieses mu3 um so starker betont
werden, als eine gleiche erdgeschichtliche Entwicklung in dem weit
vom Bakony entfernten Gebiete der Sidalpen wéahrend der ganzen
Triaszeit sich auspragt. Es kann daher kaum einem Zweifel unter-
liegen, dal3 auch im Vertes die erdgeschichtliche Entwicklung in der
alteren Triaszeit den gleichen Weg geschritten ist, wie in dem Nach-
barlande des Bakony. Das heil3t die tiefsten Absatze der Werfener
Schichten bis hinauf zu den Ablagerungen des Hauptdolomits missen
auch hier bestanden haben. Der Unterschied zwischen beiden Gebie-
ten liegt alsdann allein darin, daB diese é&lteren und mittleren Trias-
schichten nicht mehr das eigentliche heutige Vertesgebirge aufbauen
wie bei dem sldlichen Nachbar, sondern daf3 diese alteren triadischen
Massen in der Tiefe der grolen Ebene zwischen dem heutigen Vertes
und dem paldozoischen Massiv des Meleghegy verborgen liegen. Der
Ostliche Randbruch des Vertes von Szar Uber Csakvar nach Csék-
bereny deutet darauf hin, dal} diese alteren Schichten bei der grof3en
postoligozanen Gebirgsbewegung hier abgesunken sind. Diese Zeugen
einstiger erdgeschichtlicher Entwicklung wurden alsdann unter Massen
von neogenen Sedimenten, politischen Tonen und Sanden, diluvialem
L6R und Schotterschichten begraben. Uber die &lteren Triasabsatze im
0 des Vertes laRt sich naturgemall nichts sagen. Nur — nach der
Analogie im Bakony zu schlieBen — kdénnen wir auch fur das Vertes-
gebirge eine ahnliche Entwicklung in der unteren und mittleren Trias
annehmen, wie sie das sidliche Nachbargebiet durchgemacht hat. Erst
mit den in der oberen Trias abgelagerten Schichten des Hauptdolomits
nimmt die erdgeschichtliche Entwicklung des Vertes sichtbare Formen
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an. Das Meer der Obertrias flutet Gber das Gebiet. Es ist ein seich-
tes, flaches Meer, das zu dieser Zeit das Vertesgebirge bedeckt und
dessen Tiefenverhaltnisse deutlich in den Sedimenten des Haupt-
dolomits zum Ausdruck kommen. Diploporenschlamm, fir dessen Bil-
dung noch heute Spuren von Gyroporellen sprechen und Korallen,
deren Reste aber in diesen nachtraglich dolomitisierten Meeresabsat-
zen kaum noch nachweisbar sind, bildeten das Hauptmaterial def
Schichten und zwischen diesen Massen, Ulber welche die Meereswogen
fluteten, lebten dickschalige Megalodonten und eine reiche andere
Tierwelt, deren Reste aber durch die nachtragliche Umwandlung der
Meeresabsatze, in denen sie lebte, nicht mehr erhalten sind. Denn der
urspringlich organogene Kalkschlamm, der aus diesen Meeresabséatzen
hervorging, wird spaterhin auf chemischem Wege alsdann dolomitisiert,
wobei der Faulnisproze3 der im Meereswasser lebenden Organismen
eine Rolle spielt.

Mit dem Beginne des Rhat andert sich die Fazies der Abséatze.
Das Meer wird tiefer, der Proze3 der Dolomitisierung dieser Schich-
ten hoért auf und nur die Umwandlung der Kalkschalen der Organis-
men mit Hilfe der Kohlensdure zu einférmigen, kristallinen Massen
nimmt seinen Fortgang. Dementsprechend ist auch hier wenig von
der Fauna erhalten. Nur die Reste von Steinkernen grofer Megalo-
donten, die sich jetzt langsam zu monstrésen Formen entwickelt
haben, legen noch Zeugnis ab von dem hier herrschenden ehemaligen
reichen Meeresleben. Mehr haben die starren, einférmigen Kalk- und
Dolomitmassen uns aus der Zeit der Obertrias des Vertes, wo ein
groBes Meer Ulber die Stelle des heutigen Gebirges flutete, nicht tber-
liefern kénnen.

Die Jurazeit.

Die Jurazeit wird vielleicht im Vertes durch eine kurze, negative
Strandbewegung des Meeres eingeleitet. Denn Kalke, die wahrschein-
lich schon dem mittleren Lias angehéren, lagern im SW mit einer
schwachen Erosionsdiskordanz? auf obertriadischem Dachsteinkalk. Die
Zeit des unteren Lias ware dann fir den Vertes eine Trockenperiode
gewesen, in der Erosion und Denudation eine Rolle spielen konnten.

Im mittleren Lias ist das Gebiet des heutigen Vertes vom Meere
bedeckt. Aber nur sparliche Reste von Brachiopoden und Foramini-
feren sind uns von den Geschopfen jenes Meeres Uberliefert worden.
Der ganze Charakter der in dieser Zeit niedergelegten Absatze deutet
auf eine Flachsee hin, die den heutigen Vertes einnimmt. Es ist ein
Gebiet mit sehr mannigfaltigen Existenzbedingungen. Aus einem
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schlammigen, aus zoogenen, kalkigen Sedimenten bestehenden See-
boden ragen Banke und Klippen, auf denen Brachiopoden in grof3en
Massen die Vorbedingungen zur Anheftung finden.

Jedoch bereits in der Zeit des oberen Lias tritt das Vertesgebirge
anscheinend in ein neues Stadium der Entwicklung. Aber die hier ein-
setzenden Anderungen bieten keine sicheren Anzeichen einer Trocken-
legung des Bodens. Die marinen Absatze des Lias und Dogger, die in
anderen Gebieten des Ungarischen Mittelgebirges in reichem Malie
entwickelt sind, fehlen hier ebenso, wie die Sedimente des Malm. Nur
wahrscheinlich dem Tithon angehdrige Crinoidenkalke finden sich als
letzte Reste jurassischer Ablagerumgen im Vertes diskordant auf ober-
triadischem Dachsteinkalk bei Vertessomlyd. Freilich hieBe es Uber
den wahren Sachverhalt wesentlich hinausgehen, wenn man eine
Kontinuitat der Meeresbedeckung wahrend dieser Zeit entschieden
ableugnen wollte. Die Lickenhaftigkeit der jurassischen Absatze im
Vertes kénnen auch damit erklart werden, daR die Anhaufung zooge-
ner Sedimente hier in ahnlicher Weise durch Meeresstrémungen ver-
hindert wurde, wie man sie bei der Liuckenhaftigkeit des Juras im
ostalpinen Gebiet nach Neumayr wohl annehmen kann. Auch wird die
Denudation und Erosion in spaterer Zeit bei der Abtragung solcher ma-
riner Schichten eine wesentliche Rolle gespielt haben. Denn schon zur
Zeit des oberen Juras sind hierfiir bereits entsprechende Verhaltnisse
geschaffen. Das Vertesgebirge ist zu dieser Zeit wohl vom Meere frei.
Darauf deutet wenigstens die transgredierende, diskordante Lagerung
von Grinoidenkalk des Tithon (Neokom?) auf rhatischen Dachstein-
kalk. Fur eine solche Trockenlegung im Vertes zwischen Dogger und
mittleren Malm scheinen auch die auf &hnlichen Untersuchungen ba-
sierenden Ergebnisse v. Staffs im Gerecsel zu sprechen. Die Krafte
des Wassers und der Luft kénnen damit in wirksame Téatigkeit treten
und daraus erklart es sich, dal die marinen Schichten des Lias im
Vertes nur noch in Kkleinen, sparlichen Resten erhalten blieben, die
im SO des Gebietes von kretazischen Sedimenten diskordant, Uber-
lagert werden.

Erst am Ende der Jurazeit erfolgt eine neue Transgression. Tithon
(bis Neokom?) erscheint im Vertes in litoraler Fazies als Crinoiden-
kalk diskordant auf obertriadischem Dachsteinkalk bei Vertessomly6..

1y. Staff, 1 c. p. 220 (38).
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Die Kreidezeit.

In der unteren Kreide findet die am Ende der Jurazeit einge-
leitete Meeressedimentation ihre Fortsetzung. Allerdings sind sichere
Anzeichen einer Meeresbedeckung fiir die Valendis- oder Hauterive-
stufe bis auf die vom Tithon in das Neokom? hinluberleitenden Cri-
noidenkalke im Vertes nicht vorhanden. Der Seichtwasserfazies konnte
vielleicht durch Regression des Meeres eine kurze Trockenperiode fol-
gen. Sicher aber liegt zur Zeit des Barreme das Vertesgebirge wieder
im Bereiche des groRen paldokretazischen Mittelmeeres, welches das
ganze sudliche Europa und ndrdliche Afrika mit Ausnahme einiger
weniger Inseln bedeckt. Es bilden sich zunéchst bathyale Absatze
eines sich allméhlich vertiefenden Meeresbeckens mit einem fein-
schlammigen Meeresboden. Die Fauna dieses Meeres ist reichhaltig
genug. Neben groReren Gephalopoden gedeihen Muscheln und Schnecken
und zahllose Foraminiferen, die hier als schlammiger Detritus einen
wesentlichen Anteil an dem Schichtenaufbau nehmen. Spater, zur Zeit
des oberen Barreme, findet eine Anderung in der Fazies der Kreide-
bildung des Vertes statt. Es erfolgt jetzt eine aus neritisch-zoogenen
Kalksedimenten bestehende Riffbildung, die fiir die Inselgebiete des
gro3en paldokretazischen Mittelmeeres des sudlichen Europa so eigen-
timlich und charakteristisch ist. Diese Tatsache scheint fir die An-
nahme zu sprechen, dall sich im Vertesgebirge jetzt bereits hebende
Tendenzen bemerkbar machen. Man kénnte an den Beginn einer
schwachen schildférmigen Aufwdlbung der mesozoischen Abséatze des
Grundgebirges denken, fur die sich die Anzeichen am Ende der Apt-
zeit noch zu mehren scheinen. Die Folge hiervon ist, dal3 sich eine
schwache Landerhebung von alten kristallinen Massen des Meleghegy
und triadischen sowie jurassischen Schichten des heutigen Vertes als
Glied einer ostungarischen Insel bildet, in deren randlichen Bezirken
riffbildende Pachydonten ihr Dasein fristen. Das Leben in diesen
landnahen Meeresbezirken ist ziemlich mannigfaltig. Grof3e, dickschalige
und fur die starken Stromungen des Wassers wohl gefestigte Rudisten
heften sich auf den riffartigen Untergrund und bilden ganze Banke.
Die gegen das sanft aufsteigende Festland von dem flachen Meere
heranbrechenden starken Fluten zerbrechen die dinnen Schalen hier
lebender Pelecypoden und haufen sie in diesen Bezirken mit zahllosen
Foraminiferen zu einer zoogenen Kalkmasse an. Das sind die letzten
Zeichen einer sicheren Meeresbedeckung im Vertes zur Kreidezeit. Im
hoheren Apt scheinen die hebenden Tendenzen immer mehr an Be-
deutung zu gewinnen und wahrend im Gault und Genoman die grof3e
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kretazische Transgression den europdischen Kontinent Uberflutet, ist
der Vertes dennoch eine Insel im Gliede des siudwestlichen Ungarischen
Mittelgebirges. Diese erste mesozoische schwache Gebirgsbewegung
im Vertes erinnert an die «zweite voroberkretazische Faltungsphase»
Uhligs in den Karpathen. Dort haben wir im innern Giurtel Bruch-
bildungen und «eine schildférmige Erhebung des Gebirgsganzen». Im
Vertes scheint dieser Gebirgsbewegung ebenfalls eine schildférmige
Erhebung des Gebietes zu entsprechen. Diese wéahrt ,so lange, bis die
damit eingeleitete Spannung innerhalb der ganzen Schichtenverbéande
so groR wird, daB sie sich in Brichen auslést. Es erfolgt damit eine
gewaltige Zertrimmerung der Massen, eine erste sicher nachweisbare
groBe Bruchperiode, die das heutige Landschaftsbild des Vertes bereits
in seinen Grundzugen festlegt. Wahrscheinlich entspricht sie etwa der
«dritten nachoberkretazischen Faltungsphase» Uhligs in den Karpathen.
Hand in Hand mit dieser Bruchperiode geht jetzt auch die Tatigkeit
erodierender Krafte, die in dieser Festlandsperiode am Ende der
Kreidezeit einsetzt. Sie modelliert das Landschaftsbild, wascht Ein-
bruchsgebiete zu Becken und Mulden aus und gestaltet das Antlitz
des Vertes in der mannigfaltigsten Weise um.

Die Eozanzeit.

Das Vertesgebirge ist so mit Beginn des Eozan als typisches
Gebirge ausgebildet mit ahnlichen Landschaftsformen, wie sie noch
heute dieses Gebiet auszeichnen. Nur das O-Gebiet steht mit dem
Plateau des Meleghegy anscheinend in einheitlicher Verbindung. Das
Vertesgebirge hatte also damals nach dieser Richtung hin eine viel
grolRere Ausdehnung als heute.

Die Zeit des unteren Eozan ist im Vertes eine Festlandsperiode,
in der die Tatigkeit der Atmospharilien eine bedeutende Rolle spielt.
Vor allem scheint die Kraft der Erosion aufl3erordentlich rege zu sein
und ein feuchtes Klima im Gebiete des Vertes zu herrschen.

Mit dem Beginn des Eozan setzt die grofe Transgression im
slidlichen Europa ein. Der Indische Ozean riickt jetzt gegen das Gebiet
des alten am Ende der Kreidezeit eingeengten oder trocken gelegten
Zentralmittelmeeres vor. Zur Zeit des mittleren Eozén ist dieses Ge-
biet von den Fluten des Ozeans bereits erobert und eine Verbindung
mit dem Atlantischen Meer Uber Sidfrankreich geschaffen. Hand in
Hand damit erscheinen die untereozanen Nummulitentypen Indiens als
Einwanderer im sudlichen Europa und finden sich auch zur Zeit des
Mitteleozan im Gebiete 'des Vertes. Das Herannahen des Meeres macht
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sich bereits in unserem Gebirge zur Untereozanzeit geltend. Die
Meeresndhe erzeugt starke Niederschlage und damit eine starke Ero-
sion. Das Gebirge wird in den Hauptziigen so ausgebildet, daR die
groflten Taleinsenkungen den gegenwartigen Buchten und Mulden
entsprechen. Uber ihnen ragen die hohen Felsen des Gebirges mit
schwachen zwischen ihnen lagernden Talniederungen. Mit dem Beginn
des Mitteleozdn hat das groRe eozéane Meer das Gebiet des Vertes
erreicht und der ganze Westrand des Vertes wird jetzt zu einem
Kustengebiet. Es erfolgen starke Kistenregen, die Uber das Gebiet des
Vertes sich verbreiten. Diese Feuchtigkeit, verbunden mit einem war-
men Klima, liefert fir das Gedeihen der Vegetation die denkbar be-
sten Bedingungen. Denn gerade das Wasser hat nachst der Warme
auf das Leben und Gedeihen der Pflanzen den gréf3ten EinfluBR.
Daher bildet sich in den Becken und Buchten des Vertes, wo die
von den Hohen kommenden Wasser sich sammeln, ein gro3er Reich-
tum von Pflanzen, die in den von SiuRwasser bedeckten morastigen
Gebieten weite Flachen einnehmen. Die reiche Vegetation gibt den
Ursprung fur die Braunkohlenbildungen. In diesen Bezirken des Ver-
tes allein waren die Verhdaltnisse gegeben, die zur Entstehung von
Kohle Veranlassung bieten konnten. Die hohen Bergmassive, von denen
die Niederschlage in die Tiefe flossen, waren nicht feucht genug, um
eine so Uppige Vegetation und die Ansammlung groRer Pflanzen-
massen zu gewahrleisten. Die grole Tatabanyaer Braunkohlenmulde,
das Becken von Gesztes—Somlyd, das Ganter Grabengebiet und die
kleinen Lokalmulden im SW des Vertes, das sind die einzigen Gebiete,
welche die Bedingungen zur Bildung von Braunkohle erfiillen konn-
ten und wo wir heute nach Kohle suchen durfen. Die ersten eozanen
Bildungen des Vertes sind also rein lakusterer Natur. Bald aber ge-
winnt das Meer in zeitweisen Einbrichen die Vorherrschaft. In dem
nordlichen Beckengebiet erhalt es im untersten Mitteleozan bereits
Einflull und es kommt zum Absatz der unteren Brackwasserschichten.
Die Talbuchten von Gant und die Lokalmulden des SO lagen noch
zu hoch, als daR sie das von W vordringende Eoganmeer erreichen
konnte. Die Fauna der im N abgelagerten Brackwasserschichten ist im
wesentlichen tropisch und erinnert an Verhdltnisse, wie sie die Flul3-
mindungen im indomalaiischen Gebiete auszeichnen, wo Flut und
Ebbe sich noch geltend machen. In den morastigen, salzigen Simpfen
des Buchtengebietes des Vertes, das durch Lagunen oder Sandstrei-
fen von dem Meere getrennt wird, leben zu dieser Zeit brackische
Formen: Cyrenen, Cerithien, Potamiden und an den Bachmindungen
gedeihen die das SiRwasser liebenden Organismen. Ein recht an-
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schauliches Bild fir die Lebensverhaltnisse dieser Brackwasserfauna
gibt Oppennheim: 1 «Indomalaiische Analogien treten auch bei der un-
garischen eozanen Brackwasserfauna am offenkundigsten in Erschei-
nung. Cerithium calcaratum Brong. erinnert an die Tympanotomus-,
C. Hantkeni Mun.-Ch. an die Terebraliaarten der sudasiatischen Strom-
gebiete ; Cyrena grandis v. Hantk. dlrfte wie Cyrena sp. am pas-
sendsten mit C. ceylonica Lam. und Verwandten verglichen werden.
Paraplacuna gregaria Bayan spielte innerhalb dieses faunistichen Bil-
des wohl dieselbe Rolle wie heute die Aenigmaarten der Philippinen
und sald vielleicht wie diese an den Blattern und Zweigen der Nipa
befestigt. Gongeria, wahrend der ganzen Kreide anscheinend in Europa
fehlend, bewohnt heute, wenn wir von der verschleppten C. cochleata
Kickx des Hafenbassins von Antwerpen absehen, die Stréme und
Béche Westindiens, Sudamerikas und Westafrikas; Melanatria auri-
culata v. Schioth. schlie8t sich innig an die Melanatrien Madagaskars
und die Pirenen Sidasiens an. Es beherbergen also die kohlenfiihren-
den Absatze des unteren Eozdn im westlichen Ungarn eine tropische
Fauna, im wesentlichen des brackischen Wassers, in welcher indo-
malaiische Elemente (berwiegen und neotropische wie athiopische
schwach vertreten sind, in welcher daneben einige ausgestorbene und
einige kosmopolitische Typen erscheinen, wahrend ausschlie3lich pala-
arktische bisher nicht zur Beobachtung gelangten.»

Nur dieses NW-Gebiet des Vertes ist in der Aalteren Zeit des
Mitteleozan der Schauplatz des Kampfes zwischen Meer und Festland.
Das ganze Ubrige Gebirge gegen SW, S und O bildet zur Zeit des
Absatzes der unteren Brackwasserschichten noch eine einheitliche
Landmasse, die keineswegs unter dem EinfluR des vordringenden
Meeres steht.

Nach Absatz der unteren Brackwasserschichten erfolgt im Tata-
banyaer Braunkohlengebiet der erste grolle Meereseinbruch. Er voll-
zieht sich zeitlich aulerordentlich schnell und begrabt das ganze
Beckengebiet unter tiefe Wassermassen. Damit erfolgt ein schroffer
Wechsel der Fauna. Nur feine, kleinere Foraminiferen und dinn-
schalige Muscheln bevolkern jetzt dieses Reich an Stelle der dick-
schaligen ehemaligen Lagunenbewohner. Die Absatze bestehen nur
aus feinschlammigen hellen Tonen und deuten ebenso wie die Be-
wohner dieser Bezirke darauf hin, daf} sie die Erzeugnisse eines tiefe-
ren Meeres gewesen sein missen. In diese tiefe eozdne Meeresbucht

1 Oppenheim : Uber einige Brackwasser- und Binnenmollusken Ungarns 1 c.
pag. 735.
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des Vertes dringen jetzt Raubfische, Rochen und zahlreiche Haie von
den kleinsten zierlichen Arten der Larnniden bis zu den Riesenformen
der Carchariden. Ebenso beginnt an der ganzen W-Kiiste zu dieser
Zeit das Meer gegen die Steilufer des Gebirges vorzudringen und
bereits zur Zeit des hoéheren Mitteleozan wogt die Brandung gegen die
felsigen Gestade, wo die Existenzbedingungen fir die Tiere und die
physikalischen Verhdaltnisse fir die Ablagerungen teilweise anderer
Natur waren, als in den eozadnen Talbuchten des Vertes. Damit ist
der Ursprung fir die eigenartig fazielle Ausbildung in diesen verschie-
denen Gebieten des Vertes gegeben, in denen der Lebensprozel lang-
sam aber unentwegt durch Anpassung, Auslese und individuale Beharr-
lichkeit in der Bildung organischer Formen tatig ist.

In den Becken des nordwestlichen Vertes scheint indessen die
anfangliche rasche Eroberung des Gebietes durch den Ozean einen
plotzlichen Rickschlag zu erleiden. Oh es hier das letzte zitternde
Ausklingen der groRRen tektonischen Bewegung am Ende der Kreidezeit
ist, die diese Gebiete hebt und senkt, dem Meere zufuhrt oder entreildt,
oder ob das groRRe eozdne Mittelmeer selbst in rascher Aufeinander-
folge durch Transgression und Pxegression die Gebiete gewinnt und
verliert, das |aRt sich einstweilen noch nicht sicher beantworten.
GewilR ist aber, daR die Zeit des Mitteleozan im Gebiete des Vertes
die wechselvollsten Existenzbedingungen fiir die gesamte Lebewelt
schafft, indem hier Salz- und SiURwasser um die Herrschaft stieiten.

So folgt dem Absatz einer tiefen Meeresbucht im NW des Vertes
mit feinen, kleinen Foraminiferen wieder eine Bildung im brackischen
und teilweise ausgesifiten Wasser. Der feinschlammige, tonige Meeres-
boden wird durch kalkigen Sandstein ersetzt mit fir diese Schichten
bezeichnenden Brackwassermollusken. Seiner Entstehung nach ist er
wieder eine Bildung lagunenartiger, randlicher Teile des Meeres mit
ahnlichen Existenzbedingungen, wie sie bereits die unteren Brack-
wasserschichten des Vertes auszeichnen. Auch die Tatigkeit des siiRen
Wassers scheint in diesem Bezirke an EinfluR zu gewinnen. Die vom
Lande kommenden Gewasser fuhren ihre Sandmassen in dieses vom
Meere wieder teilweise abgeschlossene Gebiet hinein und verkitten sie
mit dem schlammigen und kalkigen Detritus des Buchtgebietes zu kal-
kigem Sandstein und tonigem Mergel. Aber die gegen dieses Lagunen-
gebiet zur Flutzeit vordringenden Meereswogen machen sich in diesen
Abséatzen ebenfalls geltend. Feinere, kleine, von Brandungswellen ge-
tragene Nummuliten werden in die brackischen Schichten hinein-
gewaschen und mit der im sifen und halbsalzigen Wasser lebenden
Fauna aufs innigste vermengt. Das von dem Gebirge kommende Wasser
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schwemmt Reste der die Hohen bekleidenden Pflanzenwelt in diese
litoralen Abséatze und enthillt damit ein Bild von dem Pflanzenkleide
und Klima des Vértes zur Zeit des Eoz&n. Mitunter gewinnen solche
Bildungen des SiuRBwassers mit Pflanzenresten in dem Beckenbezirk
des Vértes die Herrschaft. Die sandig-mergeligen Bildungen der oberen
Brackwasserschichten gehen dann in feine Tone uber, welche die
Fragmente der ehemaligen Flora erhalten konnten. Eine solche SuR-
wassereinschwemmung eines vielleicht weite Flachen des Tatabanyaer
Braunkohlengebietes bedeckenden SuRwassersees schlie3t die Zeit der
oberen Brackwasserabsatze in diesem Gebiete ab.

Aber diese erste positive Strandverschiebung im Vértes zur Zeit
des Mitteleozdn wird schnell durch eine negative Phase kompensiert.
Die Brackwasserfazies wird jetzt im héheren Mitteleozan durch marine
Bildungen im Gebiete des Tatabanyaer Beckens abgeldst. Es sind ent-
weder feine, von Schlick gebildete Tone oder sandig-schlammige Ab-
satze, sandig-kalkige Mergel, welche die in der Nahe von Gebirgen
liegenden Meeresteile charakterisieren. Das sind die Abséatze der marinen
Nummulitentone und -Mergel im Gebiete des Vértes. Die Fauna dieser
marinen Seichtwassergebiete ist sehr bezeichnend. In diesem flachen
Meeresbezirke zwischen Korallenriffen und Kiiste spilen die Wellen
die Nummuliten zu groBen Massen zusammen, deren Schalen massiv
und kraftig gebaut sind und sich den flachen und bewegten Wassern
ihnrer Lebensbezirke damit gut anpassen.

Zuweilen zieht sich das Meer aus den randlichen Gebieten des
seichten Beckens zuriick. Die von dem hoéheren Lande kommenden
Gewasser spllen wieder tonige Sedimente in diese randlichen Teile
mit Pflanzen, womit in der Tatabanyaer Braunkohlenmulde der Absatz
der marinen Nummulitentone und -Mergel ein Ende findet. Zwar sind
alle diese Reste der ehemaligen Eozanflora des Vértes bei dem Wasser-
transport verletzt, oft ganzlich zerrissen, aber immer gestattet die feine
tonige Beschaffenheit des Mittels, in denen sie eingebettet wurden, die
lederartige Natur der Blatter mit Sicherheit zu erkennen, wenn auch
selten die Gattung solcher Formen zu bestimmen ist, denen sie ange-
horen. Die stets gleichbleibende Beschaffenheit der Pflanzenreste laf3t
vermuten, dal sie nahezu auf derselben Stelle gewachsen sind und
von dort gleichzeitig weggefiihrt wurden. Es sind Baum- und Strauch-
arten, die uns von dem Vegetationscharakter des Vértes zur Zeit des
Eozadn zu erzahlen wissen. Das Pflanzenkleid, das den Vértes in dieser
Zeit bedeckt, war von dem heutigen ganzlich verschieden. Es ist eine
Inselflora von allgemein tropischem bis subtropischem Charakter mit
anderen fremdartigen Formen, deren Verwandte heute auf stdlichen
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Inseln, auf Neu-Holland oder den Kanarischen Inseln, heimisch sind.
Immergriine Lorbeerbdaume und Myrthengewéchse, das waren die Cha-
rakterformen der Pflanzenwelt des Vertes zur Zeit des Eozan.

Nach dieser letzten kurzen SifRwasserepisode dringt gegen Schlul’
des Mitteleozdn das Meer endgiltig gegen das Vertesgebirge vor. Nicht
allein das ganze N- und W-Gebiet ist jetzt im Bereiche des Ozeans,
sondern auch im S und SO dringen marine Gewasser in Buchten und
Becken ein. Das Heranriicken des Meeres in diesen Gebieten, im
Bezirk des Grabens von Gant und in den Lokalmulden bei Moér, macht
sich bereits vorher durch starke Niederschlage geltend, die in den
Landsenken den Pflanzenwuchs beginstigen und zur Bildung schwacher,
unbauwirdiger Kohlenfloze fuhren. In engem Zusammenh&nge damit
greift in dem Ganter Gebiet eine subaerische Verwitterung ein, durch
die kleinere Partien von Terra rossa in den Vertiefungen der Dolomit-
massen zur Ablagerung gelangen, ein Vorgang, der auch noch gegen
die jingere Tertiarzeit in diesem Bezirk fortzudauern scheint. Lokale
Beckenabsatze im Bereiche der Ganter Talsenke fiihren also als Lie-
gendes mitteleozédne SiRwasserschichten, schwache Braunkohlenfloze
oder lokal angereicherte tonige Bildungen. Mit dem Eindringen des
Eozanmeers in diese Buchten am SchluR des Mitteleozan spielt sich
hier nunmehr der gleiche Vorgang ab, wie er im nordwestlichen
Beckengebiet des Vertes bereits zur Zeit des tieferen Mitteleozan ge-
schildert wurde. Es kommt damit zur Ablagerung der Fornaer Tone,
lagunenartiger Bildungen eines schlammigen, salzigen Sumpflandes.
Und welche Fille von zierlich geformten Schaltieren, die diese Gebiete
bevolkern ! Grol3e, wohlverzierte, dickschalige Cerithien, feinste, zierlich
modellierte Gehause zahlreicher anderer Schnecken und daneben kleinste,
fast mikroskopische Formen geben uns noch heute in wunderbar guter
Erhaltung ein anschauliches Bild von dem ehemaligen Leben in diesen
Gewassern. In den randlichen Bezirken macht sich der Einflul sufRen
Wassers noch ganz besonders geltend. Melanien und Melanopsiden,
die heutigen Bewohner siuRer, seltener brackischer Gewasser von Sud-
europa und den warmeren Zonen von Asien, Afrika und Amerika, sind
hier die charakteristischen Formen, die diese Gebiete bevdlkern. Von
dem nahen Lande werden durch die Gewdasser auch sparliche Pflanzen-
reste in diese Schichten eingeschwemmt. Durch die Tatigkeit der
Atmospharilien, die das Dolomitgestein der Kiiste in diesen Bezirken
auflésen, werden stellenweise rote, terra rossaartige Tone als Produkte
der Zersetzung des Idauptdolomits den Absatzen eingelagert.

Aber das Meer dringt, wenn auch langsam, doch stetig vorwarts.
Bald andert sich das Bild und am Beginn des oberen Eozédn sind
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diese Lagunengebiete im SO des Vertes der Meeresherrschaft unter-
worfen. Die gegen die Ufer spillenden Fluten reien festere Gesteins-
teile von der Kiste los und vermischen sie mit den schlammigen,
kalkigen und tonigen Sinkstoffen des Seebodens zu einem feinen mer-
geligen Gestein. Die reiche Faunenwelt der ehemaligen brackischen
Gewasser aus der Zeit des Mitteleozan erlischt bis auf wenige Formen
Und an ihre Stelle treten jetzt kleinere Foraminiferen, die Bewohner
einer rein salzigen See. Dieser Vorgang vollzieht sich langsam und die
tieferen, bereits mergeligen, an der Kiiste gebildeten marinen Gesteine
fuhren noch eine Anzahl brackischer Tiere, wie im Gebiete von Mor
und Csakbereny. Aber bald treten auch sie zuriick und nur die feinen
Gehause unzéahliger Miliolideen und Nummuliten erfullen jetzt dieses
sudliche Gebiet des Vertes zur Zeit des oberen Eozén.

Nur wenig anders gestalten sich am Ende des Mitteleozan die
Verhéltnisse im nordwestlichen Beckengebiet von Tatabdnya. Wahrend
noch brackische Gewasser in der Ganter Landsenke den Fornaer Ton
niederlegen, haben wir hier bereits eine rein marine Tierwelt. Jedoch
ist es noch die Bevolkerung eines flachen, seichten Meeres, das san-
dige Sedimente von den Abflissen des Landes erhalt und sandig-tonige
Mergel zum Absatz bringt. Die Fauna ist ahnlich wie die der bracki-
schen Buchten von Csékbereny und Gant. Nur der Umstand, dal3 hier
allein rein marine Tiere leben konnten, hat einen Unterschied in der
Tierwelt beider zeitlich gleichen Beckenbildungen hervorgerufen. Zahl-
reiche, dem brackischen Wasser, wie auch dem rein marinen Leben
angepalite Formen sind jedoch beiden gemeinsam. Auch der Formen-
reichtum ist in beiden Bezirken gleich. Die Molluskenfauna des obersten
Mitteleozan im Gebiete von Tatabanya ist der starken Wellenbewe-
gung der seichten Meeresbezirke gut angepaft. Uberall fest gebaute,
der Brandung Widerstand leistende Formen! Hier leben dickschalige
Grassatellen, Cardien, Naticiden, Cerithien, — kurzum eine Fauna, wie
sie noch heute die Brandungszone der Kiistengebiete tropischer Lander
auszeichnet.

Aber immer bedeutender gewinnt jetzt das Meer an Raum und
das Tatabdnyaer Becken wird mit Beginn des Obereozén eine ziemlich
tiefe Meeresbucht. Die mergeligen, molluskenreichen Abséatze eines
seichten Meeresbezirkes werden jetzt an den Kistengebieten durch
immer kalkreichere Sedimente ersetzt. Die reiche Fauna von Schnecken
und Muscheln weicht langsam der Vorherrschaft der Nummuliten.
Anfangs leben noch in den kalkigen und mergeligen Absatzen die
groRBen, festgefiigten Cerithien, Naticiden und Strombiden mit dick-
schaligen Austern. Aber mit der Zeit des hdheren Obereozén ist die
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reiche Molluskenwelt bis auf wenige Reste in diesem Gebiete ver-
schwunden. Immer hoéher flutet das Meer und nagt sich in das schroff
ansteigende Gebirge, das damit zu einer Steilkiste wird. In diesen
von der Brandung eines tiefen Meeres umwogten Gebieten kommt es
jetzt zu einer zoogenen Kustenbildung. Dickschalige Austern und die
dieses Meer in ungeheuren Massen bevdlkernden Nummuliten, sowie
die sehr widerstandsfahigen Hartgebilde der jetzt in diese tiefe Meeres-
bucht eindringenden Haie werden von den Fluten im Gebiete der Steil-
kiste abgesetzt und zu ihnen gesellen sich zahlreiche Seeigel, die
Bewohner heutiger tropischer Kuistengebiete. Das ist das Bild, das
uns am Ende der Eozanzeit das Beckengebiet von Tatabanya zeigt.
Den gleichen Anblick gewéahrt bereits zur Zeit des Mitteleozan die
lange Linie der eozanen Steilkiiste im ganzen Westen des Vertes. Hier
waren damals keine seichten Beckengebiete vorhanden, in denen es
zum Absatz toniger und mergeliger Sedimente kommen konnte. Die
nach W scharf abfallende Gebirgsinsel bildete fir das gegen sie vor-
dringende groRe eozdne Mittelmeer ein Steilufer, dessen Wasserbezirke
bereits ziemlich tief waren. Die zoogene Kistenbildung greift daher
hier bereits in einer Zeit ein, wo in den flachen Buchten und Becken-
gebieten des Vertes Meer und Land noch im Kampfe liegen. Daher der
lange, einférmige, ungegliederte, kalkige Kistenzug im W des Vertes,
der noch die Linie bezeichnet, in der zur Eozanzeit das Vertesgebirge
gegen den Ozean grenzte. In dieser verschiedenen Weise gestaltet sich
das Bild des marinen Lebens im Vertes zur Zeit des Eozén.

*Die Oligozanzeit.

Die Oligozanzeit wird im Vertes durch eine groRBe Regression des
Meeres eingeleitet. Wahrend im Esztergom—Buda—Piliser Gebirge die
Meeresbedeckung im unteren Oligozan anscheinend dauernd anhélt
und der Budaer Mergel und Harshegyer Sandstein zum Absatz gelangt,
ist das Vertesgebirge zu dieser Zeit vom Meere frei. Denn auch nicht
der kleinste Rest ahnlicher Ablagerungen findet sich noch heute im
Vertes. Diesem Ruckzug des Meeres entspricht vielleicht eine Trans-
gression des unteroligozanen Mittelmeeres im Gebiete der Alpen, wie
sie nach Oppenheim zu dieser Zeit mit den Priabonaschichten in den
Landern der Alpenkette einsetzt.1 Diese unteroligozdne Transgression
scheint im Vertes etwas spater zu erfolgen. Denn erst im hoheren
Unteroligozadn kommt es hier zu einer positiven Strandverschiebung

1 Oppenheim: Die Fauna der Colli Berici usw. J. d. D. g. G. 1896.
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und das W-Gebiet des Vertes wird in seinen randlichen Teilen von
dem Ozean wieder eingenommen. Es lagert sich an diesem W-Rand
der Kisczeller Tegel ab mit einer reichhaltigen Foraminiferenfauna, die
hier in zahlreichen Arten auftritt.

Aber bereits mit Beginn des mittleren Oligozan hat das grolRe
Mittelmeer das Vertesgebirge wieder verlassen und es erfolgt jetzt eine
Festlandsperiode, welche die ganze mittlere Oligozanzeit Uberdauert.

Im oberen Oligozan jedoch macht sich eine positive Strandver-
schiebung wiederum geltend. Die Meeresndhe erzeugt feuchtes Klima,
das im engen Zusammenhdnge mit warmen Temperaturen zu ahnlichen
Verhéltnissen im Vertes fuhrt wie zur Zeit der grof3en mitteleozédnen
Transgression. Wir haben wieder in den Beckengebieten eine reiche
Vegetation und es erfolgt hier die Bildung von SiRRwassertonen und
Braunkohlenflézen, wie sie die Mulde am Hotter bei Felségalla und
das Becken von Gesztes—Vertessomlyd auszeichnet. SuRwasserschnecken,
Paludinen und ahnliche Formen bevdélkern die sumpfigen SiRwasser-
gebiete, in denen das groRBe Anthracotlieriuin lebt. Auch Pflanzen wer-
den wieder von den Gewassern in jene Mulden transportiert und geben
uns von neuem ein Bild von der Vegetation, die zur Zeit des oberen
Oligozan den Vertes bedeckt.

Es sind die gleichen tropischen und subtropischen Formen mit
lederartigen festen Blattern, wie zur Eozanzeit, Pflanzen eines sehr
warmen Klimas, das.also nicht nur im Eozan, sondern auch spater
nochmals, im Oberoligozén, das Gebiet des Vertesgebirges beherrscht.
Im Tatabanyaer Bezirke sind anscheinend die Verhéltnisse zur Bildung
von Kohle weniger ginstig gewesen, aber schwer ist es hierfir stich-
haltige Grinde anzugeben. Nur die oberoligozdnen Pectunculussande
sind hier vorhanden. Vielleicht setzen bereits im oberen Oligozan
Hebungen und Senkungen in verschiedenen Gebieten des Vertes ein,
die dann das Fehlen oder das schwache Auftreten von oligozédnen
Sedimenten in. den gehobenen Landstrichen gut erklaren wirden.
Jedenfalls dringt in den tiefer gelegenen Gebieten das Mittelmeer gegen
Mitte des Oberoligozan nochmals ein. Die anfangs im sifen Wasser
zum Absatz gebrachten Schichten werden jetzt brackisch, es folgt
wieder eine ahnliche salzige Lagunenbildung wie sie in den Becken-
gebieten des Eozan bereits einmal bestanden hatte. Diese brackischen,
morastigen Bezirke bevdlkern fast ausschlie3lich zahllose Cerithien
und Gyrenen. Endlich (berflutet der Ozean diese tiefer liegenden
Gebiete géanzlich. Es ist jedoch ein flaches Meer und die Gebiete, die
es im Vertes bedeckt, gehdren wahrscheinlich dem Litoral an. Von
der ansteigenden Kuste unter die Ebbelinie weit hinein in die Flachsee
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bedecken Sande in einer breiten Zone den Meeresboden. In den ruhi-
gen Buchtbezirken sind Sandablagerungen mit Schlamm vermischt,
der von den vorgelagerten Nehrungen zuriickgehalten wird. Organischer
Kalk verkittet ganze Lager des Sandes zu Sandstein und die in den
Becken zuriickgehaltenen Schlammbildungen finden sich als tonige Ein-
lagerungen in diesen Sandmassen. Es scheint, als ob in diesen Bezir-
ken des oberoligozdnen Meeres die Tierwelt nur schwach vertreten
war. Im Vertes selbst finden sich Uberhaupt keine Reste von Organis-
men in den Sandablagerungen. Die jungeren Absétze der oligozédnen
Sande haben bereits ein viel lockeres Geflige. Die Sande werden nicht
mehr in Sandstein umgewandelt, sondern bedecken lose die Flachen
der weiten Kiste. Am SchluR des Oligozan zieht sich das Mittelmeer
langsam aus dem Gebiete des Vertes zuriick. Die ehemaligen von einer
Flachsee bedeckten Gebiete bilden noch eine lange Zeit hindurch die
Uferbezirke des Meeres, die mit einem typischen Kiesstrand bedeckt
werden. Die Gerolle werden von jeder Welle bewegt. Sie werden durch
die Fluten stetig an einander gerieben und schleifen sich gegenseitig
ab. Die harteren Felsarten bleiben erhalten. Es sind meistens harte
Quarze, Hornsteine und ahnliche widerstandsfahige Schotter. Diese
Gerollschichten des Ufers werden spater durch kalkige Bindemittel zu
einem Konglomerat mit einander verbunden und so ziehen sich als
letzte spéarliche Reste der alten oligozadnen Uferzone die oberoligozénen
Konglomeratschichten an der W-Seite des Vertes entlang. Organismen
bergen sie nicht, denn auch heute noch zeichnen sich solche Gebiete
des Meeres durch Armut an Versteinerungen aus.

Die Miozanzeit.

Mit dem Beginn des Miozan zieht sich das Meer aus dem Gebiete
des Vertes ganz zuriick und auf die im oberen Oligozdén wahrschein-
lich beginnenden Hebungen und Senkungen folgt im unteren Miozan-
eine zweite grolRe Bruchperiode. Sie fallt zeitlich mit dem Einbruch
des Matragebirges zusammen und ist wahrscheinlich von den Trachyt-
eruptionen bei Esztergom und Vacz begleitet. Es entspricht diese
letzte Periode intensiver Gebirgsbewegung im Vertes ann&dhernd der
Flauptfaltung der Ostalpen und der «vierten Faltungsphase» Uhligs
in den Karpathen. Diese altmiozane Bruchperiode setzt das Werk der
praeozanen Storungen fort. Die neuen Verwerfungen folgen im wesent-
lichen den praeozénen Bruchlinien und verlaufen entweder dem Strei-
chen der Schichten parallel, also von SW nach NO, oder sind dazu
senkrecht gestellt. Die Gebirgsbewegung, welche die spréden Kalke des

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 13
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Grundgebirges in einzelne Schollen zertrimmert, erfolgt anscheinend
von S und verschiebt die einzelnen Tafeln gegen einander, ahnlich
wie die Schollen eines im Eisgang befindlichen Flusses. Ein groRRer
Sprung von Szar lUber Gsakvar nach Csakbereny versenkt die alteren
im O des Vertes gelegenen Massen in die Tiefe. Dadurch ist das
heutige Landschaftsbild des Vertes festgelegt.

Es ist mdoglich, dalB im mittleren Miozan, also zur Zeit der
zweiten Mediterranstufe, auch im Vertes noch eine kurze Meeres-
transgression erfolgte, wenn diese auch nicht mit Sicherheit aus dem

NNW SSO
Fig. 42. Der Kalvarienberg bei Felsogalla.

T Hauptdolomit, D Dachsteinkalk, Nm Hauptnummulitenkalk.

im W des Vertes Uber oligozanen Schichten lagernden versteinerungs-
leeren Konglomeraten gefolgert werden darf. Denn das Alter dieser
Massen kann nicht genau angegeben werden. Es muf3te dann dieses
Gebiet ein Meeresufer mit Kiesstrandbildungen gewesen sein. Das
Wasser erodierte heftig die Ufergesteine. Es erzeugt hohe Steilufer,
die mit Wald bedeckt sind. Die durch Unterwaschungen abrutschen-
den Ufergesteine sinken mit ihren Baumen in die Fluten des Meeres
und werden hier als verkieselte Holzer erhalten. Damit kénnte man
das Auftreten von Kieselhélzern in diesen Konglomerat- und Schotter-
bildungen erklaren.

Zur Zeit des oberen Miozan, in der sarmatischen Stufe, ist das
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Vertesgebirge selbst hingegen sicher von Wasserbedeckung frei. Es
erfolgt alsbald noch in vorpontischer Zeit eine grof3e Pluvialperiode,
die vorpontische Erosion.1 Die im alteren Miozan geschaffenen Briiche
werden nun zu Talern erweitert. Die heute trockenen und tief einge-
schnittenen Taler im Vertes sind das Ergebnis dieser vorpontischen
Erosion. Auf sie ist auch die starke Abtragung der alttertiaren Schich-
ten zurickzufihren. Der Hauptnummulitenkalk wird im W-Gebiete des
Vertes vielfach so stark angegriffen, daf3 der unter ihm lagernde Trias-
kalk bereits wieder stellenweise zum Vorschein kommt. Am Kalvarien-
berg bei Felstégalla werden die mantelférmig die Hohen bedeckenden
Schichten des Hauptnummulitenkalkes bis auf einzelne Reste fort-
getragen, die dann in zerstreuten Partien auf den Gehangen des Berges
verteilt liegen (siehe Abbildung Fig. 42). Die friher weite Gebiete im
Ganter Graben bedeckenden Fornaer Schichten werden ebenfalls bis
auf wenige Reste in kleinen Lokalmulden entfernt. Kurzum auf Schritt
und Tritt begegnet uns hier die erodierende Tatigkeit des Wassers.
Mit dieser Pluvialperiode schliet die erdgeschichtliche Entwicklung
des Vertes in der Miozanzeit ab.

Die Pliozanzeit.

Mit dem Schliisse des Miozan tritt wieder eine Anderung im
Gebiete des Vertes ein. Das groRe sarmatische Becken, das sich in
der oberen Miozénzeit aus der Gegend von Wien der Donau entlang
und am Nordrand der Karpathen hin Uber das heutige Schwarze Meer
und SiddruBland bis zum 0&stlichen Ufer des Aralsees erstreckte, war
auch in die Nahe des Vertes gedrungen ohne aber den Bergbezirk
selbst zu erreichen. Denn sarmatische Ablagerungen fehlen im Vertes,
wahrend sie aus anderen Gebieten des sidwestlichen Ungarischen
Mittelgebirges bekannt sind. Mit dem Beginn des Pliozan |6st sich das
groBe sarmatische Becken in einzelne Seen auf, die durch Fliisse aus-
gesuRt werden. Das Seegebiet des sidwestlichen Ungarischen Mittel-
gebirges erstreckt sich gegen das Vertesgebirge und entwickelt sich
hier im ganzen 0, S und SW. Es ist ein schwach salziges Wasser.
Es sind Seen von geringer Tiefe und Ausdehnung, die in ihrer GroRRe
und in ihrem Orte stdndig wechseln. Im S scheint das Gebiet viel-
leicht bereits am Anfang des Pliozdn so starke SiRwasserzuflisse
zu erhalten, dal3 es bereits in unterpontischer Zeit ausgesift er-

1Hoernes : Die vorpontische Erosion. (Sitzber. d. k. Akad. d. Wiss. Bd. CIX;
I. Abt. 1902)

13*
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scheint. Im 0 dauern die braekischen Abséatze durch das ganze mitt-
lere Pontikum. In dieser Periode dringt auch der pontische See im
die Gebiete des Kozma— Ganter Tales ein.

Die Fauna, die das mittelpontische Seegebiet des Vertes bevdlkert,
besteht aus Muscheln und Schnecken eines schwach salzigen Wassers.
Besondere Typen charakterisieren diese Schichten : Congerien, Dreissen-
sien, Cardien und Melanopsiden, deren heutige Verwandte im Kaspi-
schen Meere, dem groR3ten letzten Rest dieser ehemaligen Binnen-
seen, heimisch sind. Allmahlich werden die halbsalzigen Binnenseen
von den Zuflissen ausgesift und im Oberpontikum haben wir im
Vertes Uberall typische SiuRwasserabsatze, sowohl im Tale von Kozma,
wo Heliciden und Planorben der Hauptsache nach die Fauna zu-
sammensetzen, wie im ganzen O des Vertes, wo Unio und andere
SiuRwassermuscheln und -Schnecken hé&ufig sind. An dem Ufer des am
O-Rand des Vertes sich hinziehenden politischen Sees werden die
Gesteine des Hauptdolomits, die hier als Gehangeschutt zu Tale gehen,
durch die vom Winde bewegten Wasser hin und her getrieben und
zu wundervoll geformten Strandschottern abgerieben, Gebilde, die ent-
weder in locker angehauften Massen oder mit einem kalkigen Binde-
mittel zu Konglomerat verkittet sich an der ganzen O-Seite des Vertes
verfolgen lassen. Das allméahliche Ansteigen dieser Strandlinie von
S nach N deutet darauf hin, dal im Vertes noch eine postpontische
Hebung stattgefunden hat. Das feuchte Klima der Miozanzeit wird
nach Ablagerung der politischen Schichten jetzt trocken und steppen-
artig, ahnlich wie es heute die Gebiete des Kaspischen Meeres sind.
Die ausgesifiten Binnenseen ziehen sich zuriick. In einzelnen Gebie-
ten, die wenig SiRwasserzuflisse erhalten, trocknen die halbsalzigen,
von dem gro3en sich zuriickziehenden politischen Binnensee abge-
schnirten kleinen Tumpel aus und lassen lokale, schwache Salzlager
zurlick. Solche Salzrelikte des ehemaligen pontischen Sees finden sich
auch im Vertesgebirge in der Gegend des Kotlohegy, wo sie jedoch
von Schuttmassen uUberdeckt sind. Im oberen Pliozan ist das Gebiet
des Vertes von dem pontischen See ganzlich verlassen. Levantinische
Schichten scheinen zu fehlen.

Quartar und Gegenwart.

Nach dem AbfluR des pontischen Sees wird der Vertes — wie
schon hervorgehoben wurde — zu einem Steppengebiet. Diese Trocken-
periode entwickelte sich bereits in der Zeit des Oberpontikum und
findet eine ausgedehnte Fortsetzung im Quartar. Der Wind entwickelt
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sich zu einem machtigen geologischen Faktor. Er baut in den Rand-
gebieten des Vertes Higel auf und hohlt kleine Taler aus. Der trockene
Steppenwind weht Uber die feinen politischen Absatze und fihrt sie
als feine Sandwolken fort. In den trockenen, mit mageren Grasflachen
Uberzogenen Ebenen werden die Staubmassen niedergeschlagen und
so entsteht im Gebiet des Vertes der LO6R. Mammut, Pferd und Ur-
wiesent bewohnen diese Steppengebiete. In dem nordwestlichen Teil
des Vertes, wo der oligozdne Sand weite. Flachen bedeckt, werden
auch hier die lockeren Massen vom Winde hin und her bewegt und
zu langgestreckten Diinenziigen aufgeworfen, die in der herrschenden
Windrichtung von NW nach SO in schmalen Hiigeln dahinziehen. Die
aulerordentlichen Temperaturschwankungen des Steppenklimas lockern
das Gestein der Rerggehdnge und sprengen ganze Massen ab, die als
Gehangeschutt die randlichen Erhebungen des Vertes umsaumen.
Plotzliche, sehr ergiebige Wolkenbriiche des Sommers, wie sie in den
Steppengebieten so haufig sind, schwemmen die Schuttmassen tal-
warts und haufen sie in den dem Gebirge vorgelagerten Ebenen zu
weiten Schuttfeldern auf. Der von dem trockenen Steppenwind mit-
gefuhrte Sand wird gegen die Schuttmassen geworfen, die nun durch
die Kraft des Windes angeschliffen werden. Es entstehen so die
Kantengeschiebe.

Im jingeren Quartar wird das Klima des Vertes etwas feuchter.
Die groRen Schuttfelder bedecken sich mit einer mageren Grasflache.
Es entsteht bald ein Humusboden und die ehemaligen Schuttkegel,
die keinerlei Vegetation besafllen, Uberziehen sich wieder mit einer
Pflanzendecke. Die haufigen Niederschlage, die jetzt besonders zur
Frihjahrs- und Herbstzeit einsetzen, geben Veranlassung zur Bildung
kleiner Gewasser, die da® Vertesgebirge in gegebenen tektonischen
Richtungen sparlich durchziehen. Sie schwemmen Flugsand, Humus
und Gerolle zu einer sandigen oder lehmigen Masse zusammen und
auf diesen vom Wasser befeuchteten Gebieten dehnen sich weite
Wiesen aus. Der EinfluB eines beginnenden feuchteren Klimas am
Schlusse des Diluvium macht sich besonders im SO-Gebiet des Vertes
in der Gsékvéarer Depression geltend. Der Uber dem pontischen Ton
hier wahrscheinlich in ehemaliger Zeit lagernde Sand und L6} wird
durch die heftigen Regengusse teilweise beseitigt. Es vertieft sich
dieses bereits leicht eingesenkte Gebiet langsam, bis der vom pon-
tischen Ton gebildete Untergrund erreicht ist. Dieser wird von den
herabrinnenden Wassermassen nur oberflachlich aufgewaschen und
von den losen Seitenwdnden der flachen Mulde werden L6R- und
Sandmassen teilweise hineingeschwemmt. Die haufigen Regenfalle
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lassen in diesem Gebiete einen sehr flachen, weit ausgebreiteten See
entstehen, der in dieser Zeit im SO an den Vertes anscheinend an-
grenzte. SuRwassermuscheln und -Schnecken gedeihen reichlich in
seinem Bezirk. Spater scheinen die Wassermassen nach SO durchzu-
brechen und bei dem trockeneren Klima der Gegenwart wird das flache
Wasserbecken wieder trocken gelegt. Jedoch noch alljahrlich sammelt
sich in den Regenmonaten der Herbstzeit das Wasser in diesem Ge-
biete an und bedeckt in .groBen weiten Lachen die Csakvéarer De-
pression.



PALAONTOLOGISCHER ANHANG.

Palaophytologischer Teil.

Die aus dem Vértesgebirge stammenden Pflanzenreste gehtéren —
soweit Blattabdricke in Betracht kommen — einer alttertidren Flora
an, wie dies bereits in dem stratigraphischen Teil der Arbeit dargelegt
wurde. Es sind einerseits wenige Reste einer eozénen Flora und ander-
seits Fragmente von Pflanzen, die in der Oligozanzeit niedergelegt wur-
den. Die Erhaltung der Blattreste ist leider recht mangelhaft. Nur bei
einer ganz geringen Anzahl von Blattern waren die Abdricke noch
hinreichend gut, um die Bestimmung der Gattung zu sichern. In der
Regel erfullen nur kleinere Blattfragmente und Teile von Stengeln die
dinnen, plattigen Tonschichten, die im SuBwasser zum Absatz gebracht
wurden. Gerade der Umstand, daR die Blattabdriicke nur fragmentar
erhalten sind, dal3 vor allem die weniger festen Blattspitzen und Blatt-
stiele meistens fehlen, deutet darauf hin, dal wir es hier mit den lokal
eingeschwemmten Resten einer ehemaligen Flora zu tun haben durf-
ten. Es kdnnen auch die nachfolgenden Bestimmungen auf unbedingte
Sicherheit keinen Anspruch machen. Es galt hier lediglich den Versuch
zu machen das mangelhafte Material zu sichten und, soweit dies moég-
lich ist, in ein einheitliches System einzureichen.

Klasse: ANGIOSPERMAE.

Unterklasse : MONOCOTYLEDONEAE.

Unter den aus den paldaogenen SiuRwasserschichten des Vértes-
gebirges stammenden Pflanzenresten finden sich auch Fragmente, die
auf monokotyledone Pflanzen hinweisen. Eine genauere Bestimmung
dieser Formen war bei der schlechten Erhaltung leider ausgeschlossen.
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Unterklasse : DICOTYLEDONEAE.
Reihe: MYRICALES,

Familie : Myricaceae.

Myrica s losethigqaca ¢ Ettingh.

Taf. 3, Fig. 1.

Obwohl nur der mittlere Teil dieser Blattform voriiegt, méchte ich
ihn doch mit groBer Wahrscheinlichkeit zum Genus Myrica stellen.
Darauf deutet schon die gut erhaltene, netzférmige Nervatur und die
lederartige Textur des Blattes. Die Gestalt mochte ich, so weit ein
Schluf? aus den Fragmenten dies Uberhaupt zulaf3t, als lineal-lanzettlich
bezeichnen. Der Primé&rnerv ist etwas starker wie die feinen Sekundéar-
nerven, die nicht ganz regelmaRig in ihrem Ursprung und ihrem Ver-
lauf erscheinen. Sie entspringen in groRBer Anzahl unter einem spitze-
ren oder stumpferen Winkel und biegen sich in ihrem weiteren Verlauf
leicht nach der Blattspitze. In der Nahe des Blattrandes gehen sie in
feine Netznerven Uber. Die Tertiar- und Netznerven bilden ein noch deut-
lich hervortretendes, gleichmaRiges, feinmaschiges Netzwerk, in dem die
Tertiarnerven meist noch durch ihre groRere Starke etwas betont bleiben.

Es entspricht dieses Blatt in seiner Form, Textur und Nervation
sehr der rez. Myrica aetldopica Linn. Der einzige Unterschied mag hier
vielleicht in dem Fehlen der Zahne liegen; denn das Blatt ist ganz-
randig. Diesen Umstand halte ich jedoch nicht fir schwerwiegend genug,
um einen Vergleich auszuschlieBen. Denn es ist eine Tatsache, dall die
Randbeschaffenheit der Blatter von Myrica sehr verdnderlich ist und
gezahnte sowie ungezahnte Blatter oft an ein und demselben Exemplar
zu beobachten sind.

Von den aus den Tertiarfloren beschriebenen zahlreichen Myri-
caceenarten mochte ich vielleicht die groRte Ahnlichkeit mit Myrica
subaethiopica v. Etth.1 finden. Besonders die Textur und Nervation
erscheint mir bei beiden dieselbe. Dennoch soll die Zustellung des Blatt-
fragmentes zu der genannten Art infolge der schlechten Erhaltung mit
Vorbehalt geschehen.

Fundort: Oligozédner SuRwasserton am Kalvarienberg bei Felso-

galla:

1 v. Etthinghausen : Beitrg. zur Kenntnis der Tertidrflora Steiermarks. (Sitz.
Ber. d. k. Akad. Math. Naturw. Kl. Bd. 60. p. 43. Fig. 29. 30).
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Reihe: EANALES.
Familie: Lauraceae.

Laurus sp.
Taf. 3, Fig. 2.

Ein in der Mitte breites nach unten und — soweit dies festzustellen
maoglich ist — auch nach oben zu allméahlich sich verjingendes Blatt
mochte ich in den Familienkreis der Lauraceen und zwar zu der Gruppe
von Laurus stellen. Denn es zeigt deutlich eine lederartige Beschaffen-
heit, hat einen sehr kraftigen Primarnerv und bogenlaufige Sekundéar-
nerven. Auch diese sind recht deutlich ausgepragt und entspringen
unter einem ziemlich spitzen Winkel. Sie laufen einander parallel, sind
in einem leichten Bogen nach der Spitze gedffnet und biegen am Blatt-
rande um, um sich mit den benachbarten Nerven zu verbinden. Es
gestatten diese Tatsachen das Blatt mit einiger Wahrscheinlichkeit zum
Genus Laurus zu stellen.

Fundort: Oligozaner SuRwasserton am Kalvarienberg bei Felso-

galla.

Laurus primigenia Ung.
Taf. 3, Fig. 3a—h.

Die mangelhafte Erhaltung der beiden abgebildeten Blatter bietet
wohl zu einer durchaus sicheren Bestimmung ge'ringe Anhaltspunkte.
Doch dirften diese vielleicht den SchluR gestatten, daR die Blatter zu
der Gattung Laurus gehoren. Die Abdriicke verraten eine deutlich leder-
artige Konsistenz. Bei dem einen Exemplar ist die Nervatur wohl aus-
gepragt, wenigstens soweit sie Primar- und Sekundarnerven betrifft.
Tertidgrnerven sind nicht erhalten. Die von dem Primé&rnerv auslaufenden
Sekundarnerven entspringen bei diesem Exemplar unter einem spitzen
Winkel von ca 35 Grad. Dieser Winkel wird nach der Blattspitze zu
etwas grof3er. Im ganz leichten, nach der Spitze zu offenen Bogen ziehen
dann die Sekundarnerven nach dem Blattrande, an dem sie bogen-
laufig entlanggehen. Bei dem anderen Exemplar ist von der Nervatur
nichts mehr erhalten. Doch zeigt das Blatt in seiner duf3eren Form —
soweit dies bei der mangelhaften Erhaltung erkennbar ist — eine
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Ubereinstimmung mit Ungers Originalen.1 Es ist langgestreckt und ver-
jungt sich nach der Spitze und Basis gleichmafRig und allmahlich. Das
erste Exemplar hat eine mehr langgestreckte, linear-lanzettliche Form.
Darauf weist der obere Blatteil hin, der wahrscheinlich in eine ziem-
lich langausgezogene Blattspitze auslauft. Auf unbedingte Sicherheit der
Bestimmung sollen jedoch die beiden abgebildeten Formen keinen An-
spruch machen.

Fundort: Untere eozéne SufRwasserschichten und obere eozéne
SuRwasserschichten in den Versatzschachten zu Tatabanya.

Laurus Trajani Staub.2

Taf. 3, Fig. 4.

Die Abbildung zeigt eine auffallende Ahnlichkeit mit der von Staub
aufgestellten Art. Das Blatt hat mit dem STAUBSchen Original einerseits
die stark lederartige Textur, andererseits das Fehlen der feineren Ner-
ven gemeinsam. Die wenigen erhaltenen Nerven sind hingegen ebenso
wie bei der Zsiltaler Form aufRerordentlich kraftig entwickelt, besonders
aber der Hauptnerv, der an seiner Eintrittsstelle 1'5 mm stark ist. Ob-
wohl die Blattspitze fehlt und der Blattrand nur ganz rudimentar erhal-
ten ist, laRt sich doch die urspringliche ovale Form des Blattes, das
sich an der Basis schlank verschmalert, unschwer erkennen. Der Haupt-
nerv sendet nach beiden Seiten unter einem sehr stumpfen Winkel von
70—30 Grad mehrere starke Sekundarnerven aus, deren Anzahl bei
der unvollkommenen Erhaltung des Exemplars nicht sicher festzustellen
ist. Die Sekundéarnerven sind in ihrem oberen Teile kréaftig entwickelt,
werden aber vor ihrem Ende bedeutend schmaler und gabeln sich vor
dem Rande. Aus diesen mit dem Zsiltaler Original sich geltend machen-
den Analogien moéchte ich den wenn auch bedingten Schlu ziehen,
dal das Blatt zu Laurus Trajani Staub gehort.

Fundort: Obereoziane SuRwasserschichten, Versatzschacht, Tata-

banya.

1 Unger : Die fossile Flora von Sotzka. (Denkschr. d. k. Akad. d. Wissensch.
vol. 11).

2 Staub: Die aquitanische Flora des Zsiltales im Komitat Hunyad (Mitt. a
d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VII).
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Laurus princeps Heer.
Taf. 3, Fig. 5.

Das hierher gehdrige Blatt ist in seinem mittlerem Teile sehr gut
erhalten. Leider fehlt Spitze und Basis. Seinem Habitus nach gehort es
wohl sicher einer Lauracee an und zwar mdochte ich es nach seinem
morphologischen Bau zu Laurus princeps Heer stellen. Das allmahliche
Verjingen des Blattfragments nach dem Blattstiel und der Blattspitze
deutet auf eine herzférmige, langgestreckte Form. Die Erhaltung spricht
fir eine derb lederartige Konsistenz des Blattes. Der Blattrand zeigt
leichte Einbiegungen und verlauft in einem sanften Bogen. Die Mitte
durchzieht ein kraftiger Priméarnerv. Von diesem zweigen sich unter
einem Winkel von 45—50 Grad die Sekundarnerven ab, die nach dem
Rande zu in einem leichten Bogen laufen und sich mit den benach-
barten Sekundarnerven verbinden. Die Zahl der Sekundarnerven kann
nicht mit Sicherheit angegeben werden. Denn die Sekundarnerven sind
selbst im vorliegenden Blattstick nur teilweise erhalten. Doch darf
man wohl aus dem engen Abstande zweier wohlerhaltener Sekundar-
nerven auf eine groRe Anzahl von ihnen schlieRen. Auch einzelne ab-
gekirzte Sekundarnerven kann man beobachten, die nicht bis an den
Blattrand verlaufen, sondern sich anscheinend in den Hauptfeldern der
Blattspreite in zarte Nervillen verzweigen. Danach ist das Blatt von
einem feinen Nervationsgewebe erfillt und seine polygonalen Maschen
sind auch mit voller Deutlichkeit in den einzelnen Teilen des Blattes
erkennbar. Alle diese Eigenschaften des vorliegenden Blattes sprechen
also fiir eine gute Ubereinstimmung mit der von Heer 1 aus der Ter-
tidrflora der Schweiz beschriebenen Originalform. Ich méchte daher
die abgebildete Blattform mit einem groRen Grade von Wahrscheinlich-
keit zu Laurus princeps Heer stellen.

Fundort: Oligozaner SuRwasserton am Kalvarienberg bei Felso-
galla.1

1 Heer : Flora Tertiaria Helvetiae. Bd. I, p. 77. Taf. LXXXIX, Fig. 16, 17;
Taf. XC, Fig. 17, 20; Taf. XCVII, Fig. 1, Bd. Il, p. 185.
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Reihe: ROSALES.
Familie: Leguminosae.

Cassia sp.
Taf. 3, Fig. 6.

Von diesem fragmentaren Blatt ist nur der linke Teil erhalten.
Die Spitze und der ganze rechte Blattrand fehlt. Mit Sicherheit laft
sich daher dieses Blatt einer bestimmten Familie kaum zuweisen. Doch
diurfte es sich hier mit einiger Wahrscheinlichkeit um ein Blattchen aus
der Gruppe der Leguminosae handeln. Versuchsweise mochte ich es
zum Genus Cassia stellen. Soweit der Blattrest einen Schlu3 gestattet,
spricht seine Form fir eine leichte Ungleichseitigkeit. Das Blatt ist
weiterhin ganzrandig und von einem kraftigen Mittelnerv durchzogen,
von dem feine Sekundarnerven auslaufen, die sich fein verzweigen.

Fundort: Oligozaner SuRwasserton am Kalvarienberg bei Felso-

galla.

Cassia byperborea Ung.

Taf. 3, Fig. 7.

Das abgebildete Blatt erweist sich in seinen erhaltenen Teilen
wohl zu den unter dem Namen Cassia hyperporea beschriebenen
Blattern gehorig. Wenn auch die Blattbegrenzung mangelhaft ist, so ist
doch aus dem fragmentaren Blattrand die urspriingliche oval-lanzettliche
Form noch erkennbar. Das Blatt ist ansehnlich und etwa 5—6 cm lang.
Der Mediannerv ist stark. Die Sekundarnerven sind fein aber deutlich
sichtbar. Sie laufen von den Priméarnerven in einer grof3en Anzahl
unter einem Winkel von 45 Grad aus und sind leicht gegen die Blatt-
spitze gebogen.

Fundort: Untereozéner SuRwasserton, Versatzschacht, Tatabanya.

Palaeolobium cf. sotzkianum Ung.

Taf. 3, Fig. 8.

Es ist ein ansehnliches Blattchen von eiférmig-elliptischer Gestalt
mit ungleichen Blatthalften und glattem Blattrand. Die Ungleichférmig-
keit, die auch in der Beschaffenheit der Basis zum Ausdruck kommt,
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lakt auf ein zusammengesetztes Blatt schlieRen, das ich zum Genus
Palseolobium stellen mochte. Die wenig deutlich dusgebildeten Sekundar-
nerven entspringen unter einem Winkel von anndhernd 50 Grad. Sie
sind anscheinend einander gendhert und laufen parallel, wie dies
wenigstens andeutungsweise in dem oberen Teile des Blattfragmentes
zu erkennen ist. Die Nervatur ist bogenlaufig. Die Nerven verzweigen
sich am Ende in kleine Tertidrnerven, die auch in ihrem ganzen Ver-
lauf ausgeschieden werden. Blattstiel und Blattspitze fehlen und machen
infolgedessen eine sichere Bestimmung unmdoglich. Doch scheint das
Blattfragment — abgesehen von geringen GroRenunterschieden — eine
gewisse Anlichkeit mit einigen Formen von Palaeolobium sotzkianum
Ung.1 zu haben. Es modge daher das Exemplar wenigstens vergleichs-
weise eine Stelle bei Palaeolobium sotzkanium ung. finden.

Fundort: Oligozaner SiRwasserton am Kalvarienberg bei Felso-

galla.

Reihe: SAPINDALES.
Familie: Sapindaceae.
Sapindus sp.

Taf. 3, Fig. 10.

Vorliegendes Blatt scheint wohl seinem Flabitus nach einer
Sapindusart anzugehdren. Die mangelhaft erhaltene Basis zeigt ein-
seitig eine breite Mindung in den Stiel. Das Blatt ist ganzrandig. Seine
Form ist breit lanzettlich. Von einem wohlerhaltenen Primarnerv laufen
nur sehr schwach erhaltene bogenlaufige Sekundarnerven etwas un-
regelmalig zum Rande und bilden mit den Primarnerven einen stumpfen
Winkel. Zu genaueren Einzelheiten bietet das Blatt bei seiner schlech-
ten Erhaltung wenig Anhaltspunkte. Ich halte es daher auch fir nicht
geeignet einen etwaigen Schlul auf die Art zu gestatten, zu der es
gehoren konnte.

Fundort: Untereozédne SuRwasserschichten, Versatzschacht, Tata-
banya.

1 Unger: J. c. Die Foss. Flora v. Sotzka.
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Eeihe: RHAMNALES (FRANGULINAE).
Familie: Rhamnacese.

Ehamnus cf. deletus Heeb.

Taf. 3, Fig. 9.

Wir haben es hier mit einem bogenlaufigen Blatt zu tun, das
einer Rhamnusart anzugehéren scheint. Von einem geraden Hauptnerv
zweigen sich starke, fast gerade, allméhlich sich verfeinernde, rand-
laufige Sekundarnerven ab. Sie verlaufen vollkommen parallel in ziem-
lich gleichen Abstdnden gegen den Blattrand unter einem Winkel von
45 Grad und biegen dann leicht um. Die Gestalt des Blattes diirfte
eifdrmig gewesen sein, soweit ein SchluB nach dieser Richtung bei der
schlechten Erhaltung des Exemplars gestattet ist. Der am Grunde er-
haltene Rand des Blattes ist glatt. Eine bestimmte Stellung des Blatt-
fragmentes zu einer besonderen Spezies aus dem Geschlechte von
Rhamnus mdochte ich nur mit dem groten Vorbehalt versuchen. Denn
erscheint schon die sichere Zuweisung des Stilckes bereits zum Genus
Rhamnus als zum mindesten zweifelhaft, wie vielmehr mufR das von
einer Einzelstellung gelten. Mit den von Heer in seiner «Tertiarflora
der Schweiz» aufgeflihrten Arten hat das Blatt mit einer ganzen Reihe
von Formen Ahnlichkeit. Die groRte Analogie weisen wohl die Blatter
von Eriz auf, die Heer unter dem Namen Rhamnus deletus mit Vor-
behalt vereinigt. Ich mochte daher das Blatt nur versuchsweise zu
Rhamnus deletus Heer stellen.

Fundort: Obereozdne SiuRwasserschichten, Versatzschacht bei
Tatabanya.

Reihe : MYRTIFLORAE.
Familie: Myrtaceee.
Eucalyptus oceanica Ung.

Taf. 3, Fig. 11.

Das vorliegende wohlerhaltene Blatt gehort unzweifelhaft zu Euca-
lyptus oceanica. Darauf deutet nicht bloR die linien-lanzettférmige Form
des Blattabdruckes, sondern auch die schlanke Basis und der lange
Blattstiel. Schon Unger weist in seiner Abhandlung Uber die fossile
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Flora von Sotzka darauf hin, daf die Blatter dieser Art die Neigung
zu einer sichelféormigen Krimmung in der Blattflache haben. Diese
Tatsache findet bei dem abgebildeten Exemplar eine schdn Bestati-
gung. Der Primarnerv ist deutlich sichtbar. Hingegen fehlen alle
Sekundarnerven und nur Spuren lassen sich bei groRter Aufmerk-
samkeit an manchen Stellen nachweisen. Das Blatt mu3 daher derb
und lederartig gewesen sein. Alle diese Tatsachen sprechen fir
ein Eucalyptusbiatt. Nur erscheint mir im Vergleich zu den zahlreichen
bekannten Formen dieser Art die Spitze etwas stumpfer. Ich halte
jedoch diesen einzigen Unterschied nicht fir gro? genug, um das vor-
liegende Blatt einer neuen Form zuzuweisen.
Fundort: Obereozdne SuRwasserschichten bei Tatabénya.

Reihe : BICORNES.

Familie: Ericaceae.

Andromeda protogsea Ung.
Taf. 3, Fig. 12

Ein sehr stark lederartiges Blatt von lanzettlicher Form mit
schippenférmiger Spitze und schlanker Basis mag nach allen seinen
Eigenschaften wohl zu Andromeda protogaea Unger gehéren. Unger
bildet in seinem Werkl eine ganze Reihe von Formen dieser Gattung
ab, die er nach sehr vagen Unterschieden mehreren Arten zuweist.
Spater vereinigt sie wieder C. V. Ettinghausen2 zu der Hauptart
Andromeda protogaea. Das vorliegende Blatt steht wohl in seiner
GroRe, Form und Beschaffenheit der friilher von Unger als besondere
Spezies betrachteten Andromeda vaccinifolia nahe. Es zeigt weiterhin
eine deutliche Annaherung an die rez. Andromeda calyculata Linn.
von Nordamerika, auf die auch bereits Unger in seinem Werke hin-
weist. Es ist ein gewebelaufiges Blatt mit nicht zu spitzer Basis. Eine
gewisse Ahnlichkeit des vorliegenden Blattes mit den von Heer in
seiner «Flora Tertiaria Helvetise» beschriebenen Formen ist wohl kaum
zu verkennen. Vielleicht ist die GrofRe und das Fehlen jeder Andeutung
einer Nervation hier nur eine zuféllige Differenz. Auch stimmt das Blatt2

1 Unger: 1 c. Die foss. Flora v. Sotzka.
2 C. v. Ettinghausen: Beitrg. zur Kenntnis der foss. Flora von Sotzka. (Stzb.

<l k. Akad. d. Wissensch. vol. XXYIII).
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mit einem Original von Ettinghausenl gut Uberein. Von den andern
fossilen Arten von Andromeda mochte ich die Andromeda tristis Ung.
aus der fossilen Flora von Szantd erwahnen, die mit der vorliegenden
Form aus dem Vertes. einen gewissen verwandten Charakter erkennen
laRt. Wenn v. Ettinghausen das schlecht erhaltene Blattfragment von
Szantd zu A. tristis Ung. stellt, so moéchte ich doch die Mdglichkeit
aussprechen, dal} wir es auch da mit einer Form von Adromeda pro-
togaea zu tun haben. Denn der Unterschied zwischen beiden Formen
erscheint mir fiur eine derartig getrennte Stellung beider Formen
nicht bedeutend genug. Jedenfalls geht aus dem Vergleich des bespro-
chenen Blattes mit den erwahnten verschiedensartigen Formen von
A. protogaea mit groBer Wahrscheinlichkeit hervor, dall unser Exemplar
auch zu dieser Art gehort.

Fundort: Oligozédner SiRRwasserton am Kalvarienberge bei Felso-
galla.

Vaccinrum cf. reticulatum A. Braun.
Taf. 3, Fig. 13.

Es handelt sich um ein verkehrt eiférmiges Blatt mit gut erhalte-
nem starkem Primarnerv. Das Blatt selbst mufd stark lederartig gewe-
sen sein; denn ein Teil ist noch in einer. dicken, kohligen Schicht
erhalten geblieben. Daher sind die Sekundarnerven auch weniger deut-
lich ausgebildet. Doch gibt sich wohl aus den vorhandenen Resten zu
erkennen, dall wir es mit einer schlingnervigen, vielfach verzweigten
Nervatur zu tun haben. Das Blatt ist ganzrandig, die Blattspitze stark
abgestumpft. An der Basis verschmalert sich das Blatt allmahlich. Von
den in der Familie der Vaccinacceoe beschriebenen fossilen Formen
mochte ich infolge einer gewissen Ahnlichkeit das vorliegende Exemplar
mit Vaceinum reticulatum A. Braun vergleichen. Allerdings haben wir
es hier mit einer doppelt so groBen Blattform zu tun. Es mége daher
nur vergleichsweise zu der erwahnten Art gestellt werden.

Fundort: Oligozaner SiuRwasserton am Kalvarienberg bei Felso-
galla.

1 Ung. G. v. Ettinghausen : Beitrg. zur Kenntnis der Tertiarflora Steiermarks.
(Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch. vol. LX).
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Der allgemeine Charakter der Eozédn- und Oligozanflora des
Vertesgebirges.

Die behandelten fossilen Formen moégen mit verwandten Neben-
arten in der auf folgender Seite befindlichen Tabelle verglichen wer-
den, um einen RickschluB auf den allgemeinen Charakter der altter
tidren Flora des Vertesgebirges zu ermdglichen.

Wie sich aus diesen Vergleichen ergibt, ist der Grundcharakter
dieser eozanen und oligozanen Flora — soweit Gberhaupt ein Schluf3
bei dem vorhandenen zweifelhaften Material gestattet ist — ein tropi-
scher oder subtropischer. Die Cassien und Andromeda weisen auf tropische
amerikanische Formen hin, Formen die allerdings auch in der subtropischen
Region gedeihen kénnen. Ebenso sind die Lauraceen Pflanzen, die nur in
frostfreiem Klima wachsen und deren heutige Verwandte auf den Kanari-
schen Inseln und Madeira heimisch sind. Die der Myrica aethiopica
verwandte Form gehort einem tropischen Klima zu. Die in Australien
heimischen Eucalyptusarten, die der angefiihrten Art Eucalyptus ocea-
nica entsprechen, sind Formen, die der subtropischen Pflanzenwelt
zugerechnet werden. Mehr noch als die nicht ganz sicher bestimmten
Arten und der Vergleich mit rezenten, ihnen verwandten Formen lie-
fert die Beschaffenheit des vorhandenen Blattermaterials einen Anhalts-
punkt fir den Charakter dieser Flora. Alle beschriebenen Blatter sind
derb lederartig gewesen und gerade dieser Grundcharakter deutet auf
eine Formenwelt von tropischem oder subtropischem Charakter. Ich
mochte daher aus diesen angefiihrten Griinden die paldogene Flora des
Vertesgebirges als subtropisch bezeichnen.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 14



. Die Eozanen Pflanzenformen der Tatahanyaer Brannkohlenmnl.de.



(211) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 211

Paldozoologischer Teil.

2rias.

Das aus den Triasschichten des Vertesgebirges stammende Material
von Fossilien beschrankt sich auf eine sparliche Megalodontenfauna, die
nur in Form von Steinkernen erhalten ist. Die verschiedenen Arten der
Gattung Megalodus werden nach den grundlegenden Forschungen von
Hornes und Frech in erster Linie nach der Entwicklung des Schlosses
und nach der Form der Steinkerne gegliedert und zu Gruppen zu-
sammengefalt. Denn die meisten obertriadischen Megalodonten sind
nicht allein im Vertes, sondern auch im Bakony und in den Alpen ledig-
lich als Steinkerne erhalten. In dieser Beziehung darf das aus den
Triasschichten unseres Gebirges stammende Material noch immerhin in
manchen Exemplaren als glinstig flr ein nadheres Studium betrachtet
werden. Die Untersuchung des Schlosses bietet bei einem solchen Stein-
kern mitunter weit weniger Schwierigkeiten wie bei typischen Schalen-
exemplaren. Die zwischen den Wirbeln gelegenen Partien sind oft von
Kalzitkristéallchen und Bergmehl ausgefilllt, lassen sich aber ohne be-
sondere Mihe mit Salzsdure und MeiRel freilegen. Man erhalt auf diese
Weise, wenn auch nicht die eigentliche Grundform, so doch einen
guten Innenausgufl ihrer Schale und einen Abdruck ihres Schlosses, so
dal bei den weitaus meisten Féallen eine genaue Bestimmung mog-

lich ist.

Megalodontidse.

A) Gruppe des Megalodus triqueter Wulf. (Eeomegalodus Giimb.),

Megalodus triqgueter mut. pannonica Frech.
Taf. 4, Fig. la—c; 3a—-c.
Frech : Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias, p. 101. Fig. 113.

Es liegen zwei Exemplare dieser Varietat vor, einerseits aus dem
Hauptdolomit des Vertesgebirges, andererseits aus einem dem Vertes
benachbarten Gebiete am Nordostabfall des Bakony. Beide Formen sind
als Steiukerne ziemlich gut erhalten.] Sie zeigen mit den Original-
stiicken des Mgl. triqueter mut. pannonica Frech eine vollkommene
Ubereinstimmung in der kraftigen Wolbung der Klappen und der star-
ken Einkrimmung des Wirbels. Ebenso ist die Hinterkante der Schale
schén gerundet. Hingegen erscheint der Schalenumri@ in der Seiten-

14*
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ansicht nicht wie bei den FRECHSchen Originalen verlangert, sondern er
ist von einer mehr dreieckigen, gerundeten Gestalt. Auch ist die bei
dem einen Exemplar sehr gut erhaltene Lunula héher. Das sind Eigen-
schaften, welche die von Frech in unmittelbare Nahe gestellte Form
des Megal. triqueter mut. dolomitica auszeichnen. Es scheinen dem-
gemal die beiden angefihrten Formen aus dem Vertes und seiner
Nachbarschaft bereits dieser letzteren Mutation sehr nahe zu stehen. Sie
wiirden dann gleichsam ein Bindeglied zwischen beiden Mutationen
bilden.

Ein Vergleich der beiden besprochenen Exemplare mit einander
zeigt nur geringfligige Unterschiede. Die aus dem ndrdlichen Auslaufer
des Bakony stammende Form erscheint etwas plumper und zeigt eine
etwas starkere Ausbildung der linken Klappe, die dem ganzen Exemplar
einen leicht ungleichklappigen Charakter verleiht. Der linke Wirbelaus-
gul3 ragt vorn merklich Uber jenen des rechten hervor, wodurch eine
leichte Asymmetrie angedeutet wird. Auf jeden Fall sind beide Formen
jedoch der gleichen Mutation zuzurechnen. Nach Frech gehért Megal.
trigueter mut. dolomitica der tiefsten Zone der norischen (juvavischen)
Stufe an und Megal. trigueter mut. pannonica liegt nur wenig héher.
Es sind daher die angeflihrten Exemplare ebenfalls den tieferen Zonen
dieser Stufe zuzurechnen.

Fundort: Unterer Hauptdolomit des Vertesgebirges; unterer
Hauptdolomit des Bakony bei Bodajk, Gajavolgy.

Megalodus complanatus Gumb.

Tal. 4, Fig. 4a—-c.

Gumbel, Megalodus complanatus, Dachsteinbivalve. p. 373. Tat. 8. Fig. 1—6.
Stoppani, Megalodus Gumbeli, Paldontologie Lombarde. 3. Ser.
Hoernes, Megalodus complanatus, Materialien zu einer Monographie der Gattung

Megalodus. p. 13. Taf. I. Fig. 8.
Frech, Megalodus complanatus, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Ba-

konyer Trias, p. 104. Fig. 118.

Die rechte Klappe des vorliegenden Originals und die Abdricke
des Schlosses sind hier vortrefflich erhallen. Nur bei der linken Klappe
fehlt der Wirbel. Der Steinkern zeigt auch weiterhin eine schwache
konzentrische Streifung, die von den Zuwachsstreifen der Schale her-
rihrt. Die Form ist dreieckig und schon gerundet. Die Art ist durch
eine erhebliche Ungleichklappigkeit ausgezeichnet. Denn der Ausgull3 der
rechten Klappe zeigt einerseits gegeniber dem der linken eine nur sehr
schwache Wélbung und — soweit dies aus dem vorliegenden Bruch-



(213) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 213

stick entnommen werden kann — einen schwéacher entwickelten, an
Hoéhe weit hinter jenem der linken Klappe zuriickbleibenden, wenig
gekrimmten Wirbelzapfen. Die Schalen beider Klappen sind flach. Die
Lunula ist klein, schmal und niedrig. Die Hinterkante ist in der Seiten-
ansicht stark gekrimmt und deutlich zugescharft. Der vordere drei-
eckige Muskeleindruck ragt auf dem Steinkern als rundes Scheibchen
hervor. Besondere Beachtung verdienen bei diesem Exemplar die wohl
erhaltenen Ausgiisse der Zahngruben und die Eindriicke der Zéhne, die
ein gutes Bild von dem Bau des Schlosses geben. Danach zeigt das
Schlofl3 einen fur die ersten beiden von Frech aufgestellten Gruppen
des Genus Megalodus bezeichnenden Bau. Das Schlo3 wird jederseits
von einem Zahn und einer Zahngrube gebildet. Die Zahne beider Klap-
pen waren anndhernd gleich grof3. Sie besitzen eine vertikale, parallele
Stellung. Die Ausgiisse der beiden hinter den SchloRzéhnen gelegenen
Zahngruben sind unregelmaRig knotig verdickt. Daraus folgt, daf die
Zahngruben eine unebene buckelige Oberflaiche besalRen. Es besteht
somit kein Zweifel, daR das vorliegende Exemplar zu Megalodus com-
planatus Gumb. gehdrt. Mit der Abbildung, des FRECHSchen Originals
stimmt die vorliegende Form nicht ganz Uberein. Das FRECHSche Bild
stellt die linke, die vorliegende Abbildung hingegen die rechte Klappe
dar; daher erklart sich der Umstand, daf der Wirbelzapfen der gréRe-
ren linken Klappe sehr viel spitzer hervorragt, als bei unserer Abbil-
dung. AuRerdem bedingt noch die Orientierung eine gewisse Ungleich-
heit. Denn die Abbildung bei Frech ist etwas schrag nach links oben
orientiert. Nach Frech ist diese Form fir das mittlere Niveau des alpi-
nen Dachsteinkalkes charakteristisch, gehért also in die obersten Schich-
ten des Hauptdolomits der Obertrias im Ungarischen Mittelgebirge.
Fundort: Puszta K&polna im Vertesgebirge.

Megalodus L6czyi Hoernes.
Tat. 4, Fig. 5a—c.

Hoernes, Megalodus Loczyi, Zur Kenntnis der Megalodonten aus der oberen Trias
des Bakony. (Fdldtani Kozlony, Bd. XXVIII. u. XXIX.).

Frech, Megalodus Loczyi, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonver
Trias, p. 72 ff., fig. 94, 95; p. 95, fig. 194, 105.

Von dieser Art liegt ein nur teilweise erhaltener Steinkern vor,
der aber dennoch eine ziemlich sichere Bestimmung gestattet. Ein Teil
des Fossils lag noch im Gestein und zeigte nur geringe Zwischenrdume
zwischen Steinkern und Steinmantel. Es mussen demnach der &uRere
und innere Abgrul3 nach Aufldsung und Wegfihrung der urspringlich
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vorhandenen Schale durch Druck aneinander gendhert worden sein.
Von den beiden Klappen sind die Ausgiisse der Wirbelzapfen wohl
erhalten. Die linke Klappe ist hoch gewélbt und durch einen stark ein-
gerollten Wirbelzapfen ausgezeichnet. Die rechte Klappe ist flacher, ihr
Wirbel stumpf, kurz und wenig gebogen. Diese ungleiche Entwickelung
der Klappen ist fir den Megal. Loczyi sehr charakteristisch. Die Lunula
ist hier nur in einem sehr kurzen Teil erhalten, zeigt aber deutlich eine
niedrige Form. Die Muskeleindriicke sind auf der glatten Oberflache des
Steinkerns nicht angedeutet. Es gehort diese Form nach Frech dem
mittleren alpinen Dachsteinkalk an.
Fundort: Puszta Kdpolna im Vertesgebirge.

B) Gruppe des Megalodus Hoemesi Frech (Neomegalodus Giimbel).

Megalodus Bo6ckhi Hoernes.
Taf. 4, Fig. 6.

Hoernes, Megalodus Bockhi, Zur Kenntnis der Megalodonten aus der oberen Trias
des Bakony. (Foldtani Ivozlony. Bd. XXVIII und XXIX).

Erech, Megalodus Bockhi, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer
Trias, p. 70. fig. 96. p. 96. p. 110. fig. 125. 126.

Ein in einem Ausgul3 der linken Klappe erhaltener Steinkern eines
groBen Megalodonten ist mit gréRter Wahrscheinlichkeit zu Megalodus
Bockhi Hoernes zu rechnen. Das nur bruchstiickweise erhaltene Exem-
plar zeigt im Vergleich mit mehreren Originalformen eine ziemliche
Ubereinstimmung. Auf eine gewisse Abweichung laRt die weniger hohe
Schalenwdlbung und ein scharferes, schmaleres Auslaufen des Wirbel-
ausgusses schliefen. Wir hatten es demnach mit einem Vertreter der
Obertrias zu tun, der andeutet, daR die hoheren Dolomitschichten des
Vertesgebirges dem oberen Hauptdolomit angehéren. Denn — wie
Frech anfihrt — ist Megalodus Bo&ckhi in den Alpen wie im Bakony
der mittleren Zone des obertriadischen Hauptdolomits eigentimlich.

Fundort: Puszta Kéhadnyas im Vertesgebirge.

Megalodus Laczk&di Hoernes.

Gumbel, ?Mcgalodon triqueter, Die Dachsteinbivalve. Taf. IIl, fig. 4—6. cet. excl.

Hoernes, Megalodus Laczkdi, Zur Kenntnis der Megalodonten aus der oberen Trias.
des Bakony. (Foéldtani Kozlony Bd. XXVII. u. XXIX.).

Frech, Megcdodus Laczkdi, Neue Zweischaler u. Brachiopoden etc. p. 77. fig. 97.
p. 96. p. 110. ff., fig. 127, 128.
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Von dieser interessanten Leitform liegt neben sehr schlecht erhal-
tenen Steinkernen der linke Schalenausgu3 eines besser erhaltenen
Exemplares vor. Die sichere Bestimmung wurde durch aus den Alpen
und aus Ungarn reichlich vorhandenes Vergleichsmaterial erleichtert, so
dalR Uber die Identifizierung dieser Leitform der tieferen Schichten der
mittleren Obertrias kein Zweifel obwalten kann.

Fundort: Gant—Csakberenyer Stralie.

C) Gruppe des Megalodus Tofanie und Damesi.

Megalodus cf. Tofanae Hoernes var. gryph.oid.es Gumb.
Taf. 4, Fig. 2a—h

Gumbel, Megalodus gryphoides, Dachsteinbivalve. p. 372. T. IV.

Hoernes, Megalodus gryphoides, Materialien z. e. Monographie der Gattg. Megalodus.
p. 17.

Hoernes, Megalodus Tofanae, ex parte p. 33. Taf. V. fig. 1

Frech, Megalodus Tofanae var. gryphoides Gumb. Neue Zweischaler u. Brachiopo-
den aus d. Bakonyer Trias, p. 97, p. 119. ff.,, fig. 134. 135. 136.

Ein aus dem Dachsteinkalk des Vertes stammendes Bruchstiick
eines kleinen Megalodontensteinkerns erweist sich nach seiner Form als
zu der Gruppe des Megalodus Tofanae gehorig in seiner spitzen, schlan-
ken Gestalt und dem kurzen, wenig gebogenen kleinen Wirbelzapfen.
Die tief eingeschnittene Lunula deutet auf eine Ahnlichkeit mit Megal.
Tofanae Hoern. var. gryphoides Gumb. hin. Eine ganz genaue Bestim-
mung ist mit Ruksicht auf die fragmentare Erhaltung des Stiickes nicht
moglich. Die Wahrscheinlichkeit der Zurechnung des Steinkernes zu
der oben erwahnten rhatischen Form ist um so mehr vorhanden, als
in den dem Vertes benachbarten Gebieten gleiche Dachsteinkalke durch
ihre Megalodontenfauna ihre Stellung in die rhatische Stufe wahr-
scheinlich machen.

Jura.

Die Fauna der Juraablagerungen des Vertesgebirges bietet fur eine
paldontologische Behandlung wenig dankbares Material. Die diese Schich-
ten zusammensetzenden harten Kalke waren keineswegs einer Formen-
haltung glnstig. Die Gehduse der Zweischaler und Gasteropoden wur-
den haufig von dem sie umgebenden Medium resorbiert, die Hohlrdume
mit Kalzit ausgefillt. Was dann noch ubrigbleibt, sind schlechte Stein-
kerne oder kaum ihrer Form nach erkennbare, organische Reste, Uber
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deren Stellung man meistens im Zweifel bleiben wird. Am giinstigsten
stellt sich noch in dieser Beziehung der Rhynchonellenkalk des Lias
dar, der wenigstens einige, wenn auch nicht gut erhaltene Brachiopo-
den fuhrt. Die chemisch-physikalischen Verhaltnisse als deren Endpro-
dukt der Grinoidenkalk sich darstellt, mussen fir die Erhaltung der
Organismen dieser Absatze aufllerordentlich ungiinstig gewesen sein.
Dinnschliffe des Gesteins lassen wohl Reste solcher organischen For-
men erkennen. Keinesfalls aber kann das vorhandene Material auf
irgend welchen paldontologischen Wert Anspruch machen. Die Beschrei-
bung der Fauna muf} sich daher auf die Darstellung weniger Formen
beschranken und selbst diese konnten nicht immer mit vélliger Sicher-
heit zu einer bestimmten Art gestellt werden.

BRACHIOPODA.

By dionalla dicatissina Quenst.
Taf. 5, Fig. la—c.

Geyer, Rhynchonella plicatissima, Uber die liassischen Brachiopoden des Hierlatz
bei Hallstatt. (Abb. d. k. k. geol. Reichsanst. Bd. XV. Heft 1. 1889. p. 57.
Taf. 6. Fig. 33—36. Taf. 7. Fg. 1—7).
Hier auch die &ltere Literatur.

Meéricke, Rhynchonella plicatissima et belemnitica, Versteinerungen des Lias und
Unterolith von Chile. (Jahrb. f. Mineralogie, Beilgbd. p. 61).

Von dieser Form liegen 2 giinstig erhaltene Exemplare und eine
groRere Anzahl von Bruchsticken vor, die ihrem Habitus nach mit
den typischen Formen der Hierlatzschichten wie mit der von Bockh
von dieser Art abgetrennten Rhynchonella hungarica wohl Gbereinstim-
men. Gerade die weitgehende Variabilitat, die diese Form insbesondere
auszeichnet, hat in letzter Zeit dazu Veranlassung gegeben, die zahl-
reichen von ihr abgetrennten Varidteten wieder mit dem urspriinglichen
Originaltypus zu vereinigen. Auch die ungarische Form mul} wieder
zur Grundform gestellt werden. Schon Haas sagt in seiner Abhandlung
«Brachiopodes rhétiens et jurassiques des Alpes vaudoises» (Mém. d. 1
Société paléont. Suisse, vol. XI. 1885) von dieser ungarischen Art: C'est
une type qui me semble trés voisin de la Rh. plicatissima si non tout
a fait identique.» Autoren wie Geyer und Rothplez gehen weiter und
stellen sie zur typischen Rhynchonella plicatissima Quenstett. Ich
vereinige infolgedessen ebenfalls die im Vertes auftretende gleiche Form
mit dem Typus der Rhynchonella plicatissima Quenst. Die gute Uber-
einstimmung der Formen aus dem Vertes mit den BécKHSchen Origi-



(217) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 217

nalen aus dem Bakony und mit den Formen der Hierlatzschichten mo-
gen die beigefligten Abbildungen zeigen. Einer genaueren Erlauterung der-
selben bedarf es wohl nicht, in Anbetracht der zahlreichen Beschrei-
bungen, die von dieser Form bereits gegeben worden sind.

Fundort: Rhynchonellenkalk des unteren—mittleren Lias, Csoka-
berg bei Mor.

Ehynchonella Hofmanni P Bsckh.

Tat. 5, Fig. 2.

Bockh, Rhynchonelle Hofmanni, Die geologischen Verhdaltnisse des Bakony. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 111 p. 167. T. 1 Fg. 16, 18. Tat.

2. Fg. 1-11).

Von dieser Art ist leider nur der Steinkern der groRen Klappe
erhalten, der nur eine annahernde Bestimmung gestattet. Anscheinend
ist es noch eine Jugendform in Anbetracht der geringen GréRe und der
mehr rundlichen Gestalt. Besonders charakteristisch ist der Verlauf des
Schnabels des vorliegenden Exemplars, der die Eigenschaften der Ori-
ginalform von Rhynchonella Hofmanni in allen Einzelheiten besitzt.
Auch hier ist er sehr spitz, hakenférmig herabgekrimmt, so dall die
Schnabelspitze vom Wirbel entfernt bleibt. Es zeigen demnach die
aulReren Formenverhéltnisse unseres Exemplars mit dem von Bockh
aufgestellten Typus eine ganz wesentliche Ubereinstimmung. Ich méchte
daher die vorliegende Form mit einiger Wahrscheinlichkeit zu Rhyn-
chonella Hofmanni Bosckh stellen.

Fundort: Rhynchonellenkalk des unteren—mittleren Lias, Csoka-
berg bei Mar.

Terebratula sp.

Aus der liassischen Brachiopodenfazies des Vertesgebirges liegen
eine ganze Anzahl von nur bruchstiickweise erhaltenen Formen vor, die
in der Regel nur in Steinkernen erhalten sind und ihrer Gestalt nach
sicher zu den Terebratuliden gehdéren. Eine genaue Bestimmung erscheint
mir jedoch bei den geringen Anhaltspunkten, die das vorhandene Mate-
rial bietet und da vor allem bei den einzelnen Exemplaren die Schna-
bel fehlen, nicht méglich.

Fundort: Rhychonellenkalk,s unterer—mittlerer Lias, Gsokaberg
bei Mor.
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Terebratella sp.

Eine sehr fein radial gerippte, nicht aber dichotom gestreifte Schale
eines Brachiopoden von langgestreckter schlanker Gestalt, bei der jedoch
der Vorderteil mit dem Schnabel fehlt, stelle ich nach seinem Habitus
zu dieser Gruppe.. Eine genaue Bestimmung ist bei der schlechten Er-
haltung ausgeschlossen.

Fundort: Rhynchonellenkalk des unteren—mittleren Lias, Csoka-
berg bei Mor.

Belemnitid.se.

Belemnites aff. hastatus.

Aus dem oberjurassischen, vielleicht bereits dem Neokom zuzu-
weisenden Crinoidenkalk des Vertesgebirges liegt das Rostrum eines
Belemniten vor, der mit groBer Wahrscheinlichkeit zur Gruppe des
Hastati gehort. Die Scheide ist in der Alveolarregion etwas verschma-
lert, schwillt dann an und verengt sich wieder nach der schlanken
Spitze. Der oberste Teil der Spitze fehlt. Ebenso ist das Rostrum n”ch
der Alveolarregion hin abgebrochen, so daR gerade die in diesem Teile
liegende Ventralfurche nicht zu beobachten ist. Es |at sich daher das
Bruchstiick dieses Belemniten infolge seiner spindelférmigen Gestalt
der erwédhnten Belemnitengruppe, nicht aber mit Sicherheit einer be-
stimmten Spezies zuweisen. Eine groBe Anzahl von Vergleichsstiicken
aus dieser Gruppe zeigte insbesondere mit Exemplaren des Belemnites
hastatus B1v. Ubereinstimmung, soweit ein SchluR aus dem Bruchstiicke
gestattet sein darf. Ich stelle daher vergleichsweise den vorliegenden
Belemniten zu Belemnites hastatus Biv.

Fundort: Crinoidenkalk des oberen Jura, Sudwestabfall des
Hosszihegy im Berggebiet 6stlich von Vertessomlyo.

Kreide.

Wie die Reste der Kreideschichten des Vertes sich nach ihrer
verschiedenen Fazies in zwei Gruppen, in Riffkalke und schlammige
Meeresabsatze, trennen lassen, ahnlich ist auch die in diesen Schichten
erhaltene Tierwelt, je nachdem sie in der einen oder anderen Bildung
ihren Ursprung hat, in ihrer Erhaltung ganz verschieden. Die Riffkalke
sind wohl fossilreich, aber die Schalen der sie erfiillenden Pachydonten
und Gasteropoden sowie mannigfache andere Tierformen sind mit dem
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festen sie umgebenden Gesteinsmaterial aufs innigste verknipft. Kurz sie
bilden ein paldontologisch wenig brauchbares Objekt, dessen Bestim-
mung sich nur auf die Zuweisung dieser Formen zu Familien oder Gat-
tungen ausdehnen konnte. Die aus dem Schlamm des tieferen ruhige-
ren Meeres gebildeten tonigen Kalke des Barréme waren der Uberlie-
ferung organischer Reste wesentlich glnstiger. Die wenigen aus diesen
Schichten gewonnenen Formen lieBen sich daher wohl bestimmen und
liefern trotz ihrer Sparlichkeit recht brauchbares paldontologisches
Material. Die relative Seltenheit der aus diesen Schichten gewonnenen
Formen ist darauf zurickzufuhren, daR diese Absatze im Vertesgebirge
nur ganz lokal auf einer wenige Meter groBen Flache zutage treten. Im
Ubrigen aber werden die ganz sicher ziemlich fossilreichen Abséatze von
Flugsand bedeckt.

Desmoceras difficile d’Orb.
Taf. 5, Fig. 5.

d'Orbigny, 1840. Ammonites difficilis, Pal. Franc. Ceph. crét. p. 135, PI. XVI, fig. 1et 2.
Untig, 1883. Haploceras difficile, Cephalopodenfaune der Wernsdoi'fer Schiefer, p.

102, pl. XVII, fig. 1 et 2.

Kitian, 1888. Desmoceras difficile, Montagne de Lure. (Ann. des sciences Géologique
p. 229).

sayn, 1890. Desmoceras difficile, Descrip. des Ammonitides ;du Barrémien du
Djebel-Onab. p. 38, pl. Il, fig. 8 a, b).

Sarasin, 1837. Desmoceras difficile, Quelque Considération sur les genres Hoplites,
Sonneratia, Desmoceras etc. (B. S. G. F. t. XXV. p. 758).

Sarasin €t Schendelmeier, 1901. Desmoceras difficile, Etude monogr. des Ammonites
du crétacique inférieur de Chatel-Saint-Denis. (Mém. de la Soc. paleeont.
Suisse vol. XXVIII).

Es handelt sich um ein junges Exemplar dieser Art, das aber
trotzdem wohl charakterisiert ist und recht gut mit einer Reihe von
Originalstiicken aus dem Barréme von Gobonne (Drobme) Ubereinstimmt.

Fundort: Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barréme), ostli-
cher Graben bei Vérfessomlyo.

Desmoceras difficile var.
Taf, 5, Fig. 3.

Unter der typischen Art des Desmoceras difficile d’'Orb. werden
alle Formen zusammengefal3t, die sich durch hochmiindige, dunne, flache,
mit schiefer Nabelkante versehene Umgange auszeichnen, eine ganz
charakteristische Struktur von nach dem Nabel hin schwacher werdenden
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Sichelrippen besitzen und vor allem durch eine auf3erordentlich enge
Nabelung hervortreten. Die vorliegende Art schliet sich so eng an
diesen Typus an, da man versucht sein konnte, sie ganzlich mit dem
0'ORBIGNYSchen Original zu vereinigen. Einige Unterschiede, die gerade
mehrere verwandte Desmoceren in besonderer Weise auszeichnen, sind
hier jedoch meist so deutlich ausgebildet, dal} es besser ist, sie wenig-
stens als Varietat vom Urtypus abzusondern. Denn die Form weicht deut-
lich in der auleren Gestalt ab durch einen weiten Nabel und weniger
stark Ubergreifende Umgange. Die Lobatur stimmt hingegen gut mit
der Originalform (berein. Die erwahnten Unterschiede weisen auf eine
andere Form, auf Desmoceras Charrierianum d’Orb. hin, eine Form, die
gerade durch ihre groRBere Nabelweite, wenig Ubergreifende Umgéange
und eine seitlich weniger zusammengedrickte Mindung ausgezeichnet
ist. Es nahert sich also unsere Varietat dieser letzteren Spezies und
bildet somit einen Ubergang von Desmoceras difficile d'Orb. zu Des-
moceras Charrieranum. Es scheint, da auch Uhnilig in der Cephalo-
podenfaune der Wernsdorferschicliten unter der von ihm zu Haploceras
difficile Unitig gestellten karpathischen Art Formen Vorgelegen haben,
die eine ahnliche Ubergangstendenz zu Desmoceras Charrierianum d’Orb.
besitzen. Denn Uhlig sagt: «Beziglich der Nabelweite unterliegt die
karpathische Art einigen Schwankungen, da der Nabel manchmal etwas
weiter wird als bei der typischen Form.»

Fundort: Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barreme), ostli-
cher Graben bei Vértessomlyo.

Desmoceras Kiliani, nov. spec.
Taf. 5, Fig. 4.

Eine neue, zur Sippe der Desmoceren gehérenden Form, die Des-
moceras difficile sehr nahe steht, aber in vielen Einzelheiten einen ab-
weichenden Charakter besitzt. Die Form ist weit genabelt, flach und
hochmiindig. Die einzelnen Umgéange besitzen eine scharfe Nabelkante.
Die Schalenoberflache ist von deutlich nach vorn sichelférmig geschwun-
genen Querwilsten in regelmaRigen Abstanden durchzogen. Sie stehen
nach den inneren Umgangen zu immer enger und setzen auch Uber
den gerundeten Externteil hiniber. Bei dem vorliegenden Exemplar,
das anscheinend etwas abgerieben ist, tritt diese Berippung noch immer
einigermaf3en deutlich hervor. Sie muf3 also ziemlich stark ausgepragt
gewesen sein. Die Suturlinie ist erhalten, scheint aber doch an der
angewitterten Oberflache in ihrer vollendeten Ausbildung etwas gelit-
ten zu haben. Sie zeigt von vornherein einen Charakter, der von der
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Suturlinie des Desmoceras difficile abweicht. Die Loben und Sattel
sind hier durch sekundare Einschnitte viel weniger fein zerschlitzt. Die
weit vor und zurlickspringenden astigen Sattelloben erscheinen etwas
plumper und haben eine breite Basis. Der unpaare Externlobus ist nur
undeutlich ausgebildet. Es folgen alsdann zwei kraftige Lateralséattel und
Auxiliarloben. Der untere Teil der Sutur ist leider nicht sichtbar. Ganz
charakteristisch ist nun fir diese Suturausbilclung eine gewisse Asym-
metrie der einzelnen Blatter. Der erste Lateralsattel ist deutlich sym-
metrisch gebaut. Der sich ihm anschlieBende erste und zweite Lateral-
lobus ist ebenso wie der zweite Lateralsattel asymmetrisch. Denn die
nach den externen Teilen gewandten Spitzen der Loben und die nach
dem internen Teil gewandten Blatter der Séattel sind starker ausgebildet
und lassen in ihrer Anordnung eine leichte Ungleichseitigkeit erkennen.

Die verwandtschaftlichen Beziehungen der neuen Art bieten eini-
ges Interesse. Desmoceras Kiliani gehért zu einer Gruppe, die sich
im Barreme von der Difficilessippe loslést und von da selbstandig sich
weiter entwickelt. Es ist die wenig bekannte Gruppe der Am. Oedipus
Math. Im Apt und Gault ist die abweichende Ausbildung derartig weit
durchgefiihrt, dall sie bereits zu einem neuen Subgenus Uhligella fuhrt,
dessen Hauptvertreter Desmoceras Zuscheri Jacob (Mém. Soc. Pal.
Suisse T. XXXIII) und Desmoceras Clausayente Jacob sind.

Fundort: Cephalopodenkalk der unteren Kreide (Barreme), ostli-
cher Graben bei Vertessomlyo.

Tertiar.

Eozan.

Die Eozanablagerungen des Vertesgebirges bergen eine auller-
ordentlich reiche Tierwelt. Pelecypoden und Gasteropoden sind in man-
chen Schichten in Uberwiegender Fille vertreten, wahrend Foramini-
feren, insbesondere die groBe Gruppe der Nummuliten, Orbitoiden und
Miliolideen wiederum in anderen Ablagerungen, insbesondere in den
machtig entwickelten Schichten des Hauptnummulitenkalkes die fihrende
Rolle spielen. |hre Erhaltung wechselt sehr und héngt einerseits von
der Stabilitdt der einzelnen Formen, andererseits aber von dem Medium
ab, in das sie gebettet wurden. In ruhigem oder wenig bewegtem Was-
ser zum Absatz gebrachte feinschlammige, tonige und mergelige Bil-
dungen waren auflerordentlich formerhaltend. Oft sind dann die Reste
dieser ehemaligen Tierwelt so wundervoll der Nachwelt aufbewahrt,
dal sie mit den heute lebenden Meeresgeschopfen in Frische und
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Schonheit wetteifern kdnnen. Hier lagern feine, dinne Schalen von fast
mikroskopischer GroRRe, in aller ihrer Zierlichkeit erhalten und dort
wieder die groRen plumpen Riesenformen dickschaliger Austern und
starkgefestigter Nummuliten, die den gegen die Kiuste brandenden Meeres-
wogen allein standhalten konnten. Ist das einbettende Medium stark
verfestigt, wie besonders bei den sehr harten, reinen Nummulitenkal-
ken, so ist auch die Erhaltung der Tierwelt in den bei weitaus meisten
Fallen recht ungiinstig. Die blatterigen, bréckeligen Schalen sind dann
mit der auRerordentlich festen sie umgebenden Masse eng verkittet
und lassen sich schwer freilegen. Die reiche Mikrofauna dieser Absatze
kann dann wohl lin den Gesteinsdinnschliffen einigermaRen erkannt
werden, laRt sich aber nicht mehr in allen Einzelheiten studieren und
bestimmen. Chemische und tektonische Prozesse beeinfluBten die Fossili-
sationsvorgange aufs mannigfaltigste. In den mergeligen Bildungen kommt
es haufig zu einer fast volligen Resorption der Kalkschalen. Die Tier-
welt ist dann nur noch in Form von Steinkernen erhalten mit wenigen
angedeuteten Resten der ehemaligen Schale. Tektonische Bewegungen
und Gebirgsdruck deformierte die Innenausgiisse. Gleiche Formen sind
dann in der Gestalt ganzlich verschieden, wie dies haufig besonders in
den marinen Molluskenschichten zu beobachten ist. Die ganz verbro-
chenen Reste der Schale lassen diese Deformationsvorgdnge wohl er-
kennen.

Aus dieser mannigfachen Art der Erhaltung der eozanen Tierwelt
des Vertesgebirges geht hervor, daR die einzelnen Formen paldontolo-
gisch auflerordentlich verschieden bewertet werden missen. Bei der
Mehrzahl konnte der Charakter und die Art, zu der sie gehéren mit
volliger Sicherheit erkannt werden. Andere Formen hingegen bieten so
wenig Anhaltspunkte fiir eine Bestimmung, dal} eine exakte Entschei-
dung Uber ihre Stellung und Zugehorigkeit nicht sicher zu treffen ist.

PROTOZOA.

FOEAMINIFEKA a'Orb.

Die in den Eozénschichten des Vertesgebirges auftretenden Fora-
miniferen umfassen im allgemeinen bekannte Arten. Von einer eingehen-
deren Schilderung der einzelnen Formen darf deshalb Abstand genom-
men werden, umsomehr als die Gruppe der Nummuliten und Orbitoi-
den Ungarns bereits wiederholt abgebildet und beschrieben wurde.
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Alveolina elongata d'Orb.

d'Orbigny, 1826. Alveolina elongata, Tabl. méth.

d'Orbigny- 1850. Alveolina elongata, Prodréme II.

Czjzec. Bayan, 1870. Alveolina longa, Sur les terr. d. 1 Venétie.
Oppenheim, 1897. Alveolina elongata, Monte Pdstale. (Palasontog. Bd. 43.)

Hierher sind sehr grof3e, langgestreckte, spindelférmige, an den
Enden leicht abgerundete Alveolinen zu rechnen. Sie stimmen mit den
von zahlreichen Autoren gegebenen Abbildungen und Beschreibungen
gut Uberein. Die groRten Exemplare sind 16 mm lang und 2’5 mm breit.
Von besonderem Interesse ist, daR diese Art ziemlich vereinzelt auftritt
und nur an einer Stelle in Miliolideenkalk der Fornaer Schichten, hier
aber sehr reichlich aufgefunden werden konnte.

Fundort: Miliolideenkalk der Fornaer Schichten, Hegewald;
Stralle von Gant nach Csékberény.

Nummulites Brongniarti d’Arch.
Taf. 6, Fig. la—e.

d'Archiac uUnd Haime, 1853. Nummulites Brongniarti, Monographie des Nummulites.
de 1a Harpe, 1883. Nummulites Brongniarti, Monographie der in Agypten u. d.
libyschen Wiste vork. Nummuliten. (Palseontog. Bd. 30.)

Es handelt sich mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit um diese sehr
interessante Form, die fur dieses Gebiet neu ist. Sie entspricht sehr gut
dem von d'Archiac aufgestellten Typus. Form scheibenférmig mit schar-
fem Rand, auf beiden Seiten schwach gewdlbt mit nach dem Zentrum
etwas starkerer Anschwellung, wodurch die Form im Langsschnitt spindel-
féormig wird. Schale meistens mehr oder weniger gebogen, nur selten
flach. Oberflache mit sehr dicht gedrangten kornigen Warzchen bedeckt,
die auf einer feinmaschigen, netzformigen Skulptur der Oberflache stehen,
wodurch diese nur sehr undeutlich hervortritt. Das Innere durch
Spiralblatt und Kammerscheidewande abgegliedert. Die Spirale im Zen-
trum sehr fein und eng gewunden mit punktférmiger Anfangskammer,
nach der Mitte an Weite der Windungen auflerordentlich zunehmend
und nach dem Rande zu wieder enger gestellt. Starke des Spiralblattes
vom Zentrum nach der Peripherie allmahlich zunehmend. Die feinen
Kammerscheidewdnde am Zentrum eng gestellt, wenig gekrimmt, nicht
wesentlich schief, nach auen an Weite, Krimmung und schrager Stel-
lung zunehmend. Scheidewdnde am Rande von einander extrem weit
entfernt, sehr gebogen und auflerordentlich schrag gestellt. Sie laufen
hier von der Ausgangsspirale nach der benachbarten unter einem sehr
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spitzen Winkel, biegen an der benachbarten Spirale um und endigen
rickwarts gekrimmt an der folgenden Kammerscheidewand. Jede Kam-
mer hat damit die Grundspirale zur Basis und das bogenférmige Ge-
wolbe der Scheidewédnde als Dach. Auf diesen eigenartigen Abschlufl
der Kammern weist bereits d’ARCHIAC besonders hin. Die Form stimmt
mit seinen Figuren ganz gut Uberein, nur sind die Kammerwéande der
ungarischen Exemplare nach dem Zentrum zu enger gestellt. Doch ist
dies kein wesentlicher Unterschied, um Veranlassung zur Aufstellung
einer Variation zu geben. Mit den PuEVERSchen Durchschnitten stim-
men die Formen aus dem Vertes weniger Uberein. Prevers Exemplare
besitzen eine Grundspirale, die in fast gleichm&fRig engen Abstéanden
verlauft, jedenfalls in den einzelnen Weiten der Windungen keineswegs
besonders differiert. Hingegen stimmt dort der auB3erordentlich groRRe
Abstand der Kammerwande von einander anscheinend besser mit der
DARCHIACSchen Beschreibung Uberein, als wie das bei den ungarischen
Formen — wie bereits hervorgehoben wurde — der Fall ist.

Breite 26 mm, Fléhe 5 mm.

Fundort: Oberer Molluskenkalk und Mergel, Sidostrand des
Kalvarienberges, Nordful? des Meszaroshegy bei Felstgalla.

Nummulites Biarritzensis d ARCH.
Taf. 6, Fig. 2a—cl.

d'archiac u. Haime, 1853. Nummulina Biarritzensis, Monographie etc.
de 1a Harpe, 1883. Nummulina Biarritzensis, Monographie der in Agypten u. d.
libyschen Wiuste vork. Nummuliten.

Bei den mir vorliegenden Formen kann ich keine durchgreifende Ab-
weichung von der durch d’A rchiac und de 1a Harpe gegebenen Diagnose
feststellen. Schalen linsenférmige sehr flach, nur wenig gegen das Zentrum
gewolbt und unregelmafig hin und her gebogen, mit ziemlich scharfen,
unregelmaRig gebogenem Rand, der aber bei den ausgewitterten For-
men etwas abgestumpft ist. Oberflache mit deutlich hervortretenden,
breiten, vom Zentrum ausstrahlenden, gebogenen Streifen oder Falten
versehen. Spiralblatt ziemlich stark, undeutlich doppelt, an Starke etwa
der halben H6he der Kammern gleichkommend. Die Weite der Spirale
wechselt regelmaBig bis zum Rand und in gleicher Weise nimmt ihre
Starke zu. Zentralkammer nicht vorhanden. Scheidewdnde am Zentrum
eng gestellt, nach aulen an Abstand von einander zunehmend, Nei-
gung der Scheidewande schwach, an der Basis verdickt, am Ende ver-
schmalert, von der Mitte gekrimmt und dann an der Nachbarspirale
bis zur folgenden Scheidewand entlang laufend. Gestalt der Kammern
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etwas verlangert sichelformig. In ihrer Gestalt erscheint die ungarische
Form viel flacher als nach den Figuren d’Archiacs und die Abbildun-
gen der agyptischen Art de 1a Harpes zu schlieBen ware. Aber dieser
aullere Unterschied genligt nicht, um die ungarische Art von den an-
deren zu trennen.

Hoéhe 3 mm, Breite 6 mm.

Fundort: Oberer Molluskenkalk und -Mergel am Nordful? des
Meszéaroshegy bei Felsdgalla.

ANTHOZOA.

Astrseidse E. H.

Thecosmilia sp.

Eine in wenigen Resten erhaltene Form mit runzeligem Epithek.
Sie ist sekundar stark zusammengedriickt worden. Die deformierten
Septalverbande lassen eine genaue Bestimmung des Exemplares nicht zu.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Stollen unweit Sikvoélgy
Puszta bei Vertessomlyd (eingeschwemmt).

Turbinolidse.

Trochosmilia cf. alpina Michelin.
Taf. 6, Fig. 7a—bh.

M. Edw. u. H., 1853. Trochocyathus Vandenheckei, in d'Archiac : Descr. d. anim.
foss. de finde.

Haima, 1854. Trochocyathus van-den-Heckei, in M. S. G. F. Il.

Reuss, 1870. 9 Trochocyathus Vandenheckei, Korallen aus Ungarn.

Oppenheim, 1901. Trochosmilia alpina, Alttertidre Faunen d. Osterr.-ung. Monarchie.
(Beitr. z. Pal. u. Geol. Osterreich-Ungarns.)

Es handelt sich um teilweise ziemlich deformierte Exemplare, die
eine genaue Bestimmung sehr schwierig machen. Es sind einfache,
kegelige, unten in der Richtung der kleineren Kelchachse leicht ge-
bogene Einzelpolypen. Der Zeltstern ist elliptisch und durch Druck
sehr oft unregelméafig ausgestaltet. Die AuRenwand ist schwach ring-
féormig zusammengeschniirt mit dazwischen liegenden Anschwellungen,
aus der die zahlreichen ziemlich diinnen, scharfen Septallamellen ganz
wenig herausragen. Eine typische Achse fehlt, wie sich auf einem na-
tirlichen Langsbruch unschwer erkennen laft. Meistens kommt es nur

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 15
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zu einer unregelmaBigen Verbindung der inneren Septalendigungen. Ich
stelle die Form mit Vorbehalt zu der genannten Art, die bereits aus
anderen Gegenden Ungarns geniigend bekannt ist.

Fundort: Fornaer Mergel, Westabhang des Antoniberges bei Mar,.

HYDROZOA.

Millepora sp.

Ich rechne hierher einen handférmig ausgebreiteten, inkrustieren-
den Stock von bedeutender GroRe. Das Skelett besteht aus anastomisie-
renden Kalkfasern, zwischen denen bogenférmige Kanale verlaufen. Eine
genauere Bestimmung des Stockes ist schwierig, da seine Oberflache
ebenso wie die Innenstruktur sehr gelitten hat. Der Habitus stimmt mit
lebenden Milleporen, wie sie mir in zahlreichen Exemplaren vorliegen,
vollkommen Uberein.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht 1I, Tata-

béanya.
EeMnidae.

Die Reste von Echiniden beschréanken sich einerseits auf die ma-
rinen Operculinaschichten und weiterhin auf den Hauptnummulitenkalk.
Aus den Operculinaschichten sind nur Reste von Stacheln erhalten
geblieben. Von diesen gestatten nur wenige, etwas besser charakteri-
sierte Formen eine Bestimmung der Art. Im allgemeinen ist jedoch mit
diesem bruchstiickweise erhaltenen Material wenig anzufangen, umso-
mehr, als die Bestimmung von Echiniden nach den vorhandenen Stachel-
resten in grofBerem oder geringerem Male stets zweifelhaft bleibt. Die
Echiniden des Hauptnummulitenkalkes sind in ihrer ganzen Form er-
halten. Sie lassen sich jedoch aus dem sie umgebenden festen Gestein
schwer herauspraparieren, denn ihre Schalen sind mit diesem aufs
innigste verwachsen. Nur Steinkerne kdnnen in der Regel herausge-
sprengt werden. Sie bieten dann sehr wenig Anhaltspunkte zu einer
genaueren Bestimmung. Nur die Form und Lage der Ambulacralreihen
ist einigermalRen deutlich. Das Scheitelschild ist nie erhalten. Periproct
und Peristom sind nur ihrer Lage nicht aber ihrer Form nach auf die-
sen Steinkernen zu erkennen. Es kann daher nicht Wunder nehmen,
wenn die Bestimmung dieser Formen in der Regel lediglich auf die Gat-
tung beschrankt werden mufite.
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Porocidaris serrata Desor.
Taf. 6, Fig. 3a—ft.

Desor, 1858. Porocidaris serrata, Synopsis d. Ecliinides fossiles.

Cotteau, 1863. Porocidaris serrata, Echinides fossiles d. Pyrénées.

Laube, 1868. Porocidaris serrata, Echinodermen des vicentinischen Tertiargebietes.

Pavay, 1874. Porocidaris serrata, Monographia Echinidarum Fossilium Hungariee.
(Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. Bd. IlIl.)

Mehrere einer Form aus der Gruppe der Gidariden angehorige
Radioien dirften mit der von Pavay ausfiihrlich beschriebenen ungari-
schen Form zu vereinen sein. Von den Stacheln ist nur der Stamm
erhalten. Sein Bau ist jedoch so charakteristisch, daf3 eine Verwechs-
lung mit anderen Formen ziemlich ausgeschlossen ist. Die Stacheln sind
leicht plattgedrickt, so dal zwei scharfe Seitenrander entstehen, die mit
vorwarts gerichteten, von einander entfernt stehenden Dornen regel-
mafig besetzt sind. Die flachen Seiten sind mit feinen Streifen ver-
sehen aber in ganzlich von einander abweichender Weise. Denn die
eine Seite ist mit auRerordentlich feinen Streifen schwach bedeckt,
wahrend sich auf der anderen drei scharfe, grobe Furchen aus der
Oberflache deutlich herausheben. Die fast glatte Seite fuhrt in ihrer
Mitte von einander entfernt stehende Dornen. Dies ist ein Unterschied,
der die Form aus dem Vertes von dem ungarischen Typus etwas zu
entfernen scheint. Doch 'weist bereits Pavay darauf hin, daR in der
Skulptur der Radioien von Porocidaris serrata mannigfache kleine Ver-
anderungen Vorkommen,

Fundort: Marine Operculinaschichten, Aufschlu@ am Ende der

Foérderbahn, Tatabanya.

Hemicidaris Herbichi Koch.

Taf. 6, Fig. 4.

Koch, 1884. Hemicidaris Herbichi, Die alttertiaren Echiniden Siebenburgens. (Mitt.
a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. VII.)

Die vorliegenden Stachelfragmente scheinen mit der von Koch aus
den siebenbirgischen Landesteilen beschriebenen Form ident zu sein.
Besonders charakteristisch ist hier die zylindrische Form des Stachel-
stieles, der mit langen, sehr feinen Langsstreifen dicht bedeckt ist und
weiterhin der angeschwollene kolbige, durch eine scharfe Halslinie vom
Stiel getrennte Stachelkopf. Die schmale Gelenkfliche ist mit einem

tiefen Loch versehen.
15*
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Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabdnya, Aufschluf3 am
Ende der Forderbahn.

Echinantlnas scutella Lmk.

DamEs, 1877. Echinanthus scutella, Echinid. d. vic. Tertiarablagerungen. (Palaeonto-
graphica Bd. 25.)

Bittner, 1880. Echinanthus scutella, Echiniden d. Vicentin. (Beitr. z. Palason.
Osterr.-Ungarns. Bd. 1)

Koch, Echinanthus scutella. 1 c.

Cotteau, 1886. Echinanthus scutella, in Pal. iranc.

Oppenheim, 190!. Echinanthus scutella, Die Priabonaschichten und ihre Fauna.
(Palasontographica Bd. 47.)

Ein schlecht erhaltenes, verdriicktes Exemplar mit Schalenresten.
Die stumpfe, gewdlbte, kielartige Erhéhung zwischen dem hinteren
Ambulacralpaar, die Tendenz der Ambulacren sich am Ende zu schlie3en,
ihre Lage und Gestalt, die Beste einer aufféallig dicken mit feinen Kérn-
chen besetzten Schale, alles das sind Merkmale, welche die Form aus
dem Vertes unzweifelhaft zu der angegebenen Art in Beziehung bringen.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, RoRkopf bei Gesztes.

Bch.inolampas subcylindricus Desor.

Taf. 6, Fig. 6a—b.

Desor, 1857. Echinolampas subcylindricus, Synopsis d. Echin. foss.

Laube, 1868. Echinolampas elongatus, Echin. d. vic. Tert.

P. de Loriol, 1875. Echynolampas subcylindricus, Descr. d. Echin. tertieres de la
Suisse. (Mem. Soc. pal. suisse.)

Dames, 1877. Echinolampas subcylindricus, D. Echin. d. vic. Tert.

P. de Loriol, 1883. Echinolampas subcylindricus, Eocaene Echinoideen a. Aegypten.
(Palseontographica, Bd. XXXII.)

Die Form ist zwar nur im Steinkern mit Spuren der dicken Kalk-
schale erhalten, 1aRt aber noch die Stellung der Mund- und Afterliicke und
den Bau der Ambulacren erkennen. Im Umri3 verlangert eiférmig. Vorn
schwach gerundet, hinten nur wenig verschmaélert. Die Oberseite ist
mafig gewdlbt, die Unterseite ziemlich eben und um das Peristom
schwach eingesenkt. Der Scheitelapparat liegt sehr exzentrisch nach
vorn. Die Ambulacren bestehen aus einem unpaaren, kirzeren vorde-
ren und zwei stark divergierenden etwas langeren paarigen Ambulacren.
An dem Ende verengern sich die Ambulacra ohne jedoch zusammenzu-
stoBen. Das Peristom liegt nur wenig exzentrisch nach vorn, jedenfalls
lange nicht so stark, wie der Scheitelapparat. Periproct quer oval und
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ganz auf dem Rande gelegen. Diese Merkmale gewahren wohl einen
genigenden Anhalt um die Form zu der oben angefiihrten Art zu
stellen.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Steinbruch bei der Ruine Csaki-
var, nordlich Puszta Mindszent.

Macropneustes MenegRini Des. aff.

Taf. 6, Fig. 5.

Desor, 1857. Macropneustes Menegliini, Synopsis d. Echin. foss.
Laube, 1868. Macropneustes Meneghini, Echin. d. vic. Tert. Geb.

Es macht einige Schwierigkeit diese sehr grole Form annahernd
zu bestimmen, da sie nur im Steinkern vorliegt und die Schale
ganzlich fehlt. Aber die &uRRere Form mit ihrem herzférmigen Umri3,
die seichte Stirnfurche des Scheitels, die bis zum Peristom ver-
lauft und die Tatsache, dall das vordere Ambulacrum ganz verwischt
war und auf dem Steinkern Uberhaupt nicht mehr zu erkennen ist,
alles das sind Eigenschaften, die mit grof3er Wahrscheinlichkeit auf die
oben stehende Art hindeuten. Der Steinkern ist nur wenig verdrickt.
Der Scheitel liegt zentral ein wenig vor der Mitte. Die paarigen Ambu-
lacra liegen nicht vertieft. Das hintere Paar bildet einen spitzen, das
vordere einen fast rechten Winkel. Die Unterseite ist flach. Ein vom
Peristom zum Periproct verlaufender schwacher Kiel ist auf dem Stein-
kern angedeutet. Das unginstig erhaltene Stick stimmt also soweit
ganz gut mit dem Typus Uberein. Die Form aus dem Vertes erscheint
nur im Gegensatz zu jenem viel gréRer, fast doppelt so gro3. Lange:
120 mm, Rreite: 100 mm, Hohe: 70 mm.

Fundort: Haupthnummulitenkalk, Kalvarienberg bei Felsdgalla.

Spatangus sp.

Schlecht erhaltene, durch Druck stark deformierte Steinkerne, ge-
héren samtlich, ihrem monosymmetrischen Bau nach, zu der groR3en,
formenreichen Familie der Spantangiden. Zu welcher Gattung sie jedoch
zu stellen sind, kann nur mit einem Grad von Wahrscheinlichkeit aus
den Bruchstiicken geschlossen werden. Das vordere Ambulacrum liegt
bei allen in einer Furche und der ganze Habitus der Steinkerne gleicht
aulRerordentlich dem des Genus Spatangus, weshalb ich alle diese For-
men auf die genannte Gruppe beziehe.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Steinbruch bei der Ruine Csaki-
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var bei Puszta Mindszent und Nordostabfall des Dientlberges bei
Gesztes.

BRYOZOA.

Membranipora sp.

Bryozoenreste mit einschichtigen, in der Flache ausgebreiteten,
dickwandigen Zellen von breit sechsseitigem Umril3 gehéren wohl zu
dieser Gattung. Eine gewisse Ahnlichkeit mit der von Koschinsky aus den
Bryozoenschichten1 des &lteren Tertidr Bayerns beschriebenen Membrani-
pora armata ist anscheinend vorhanden, jedoch geniigen die wenigen
schlecht erhaltenen Reste der vorliegenden Form nicht um eine ldenti-
fikation mit der angefiihrten Art zuzulassen.

Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabdnya. Aufschluz am

Ende der Foérderbahn.

Membranipora angulosa Reuss.
Taf. 6, Fig. 8.

Redss, 1869. Membranipora angulosa, Pal. Stud. Il.
v. Hantken, 1873. Membranipora angulosa, Ofener Mergel.
Oppenheim, 1901. Membranipora angulosa, die Priabonaschichten.

Die kleinen Zellen dieser Kolonie zeichnen sich durch ihren sehr
scharfen UmriR aus, indem ein erhabener Rand jede von ihnen um-
gibt. Die Zellmindungen sind von der Einbettungsmasse Uuberkleidet
und nicht mehr erkennbar. Auch mihevolle Praparationen um sie freizu-
legen blieben erfolglos. Jedenfalls weist die Form der Zellen auf die von
Reuss beschriebene Art hin, zu der ich sie daher stelle. Fir eine un-
bedingt sichere Identifikation bietet jedoch das vorliegende Material nicht
geniigende Anhaltspunkte.

Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabanya, AufschluR am

Ende der Forderbahn.

Escbara papillosa Reuss.
Taf. 6, Fig. 9a—®6.
Reuss, 1869. Eschara papillosa, Pal. Stud. II.

t. Hantken, 1873. Eschara papillosa. Ofener Mergel.

1 Koschinsky: Beitrag z. Kenntnis d. Bryozoenfauna d. &lteren Tertidrschich-
ten d. sudlichen Bayerns. (Palseontographica Bd. 32.)



(231) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 231

Koschinsky, 1885. Porina papillosa, Beitrg. z. Kent. d. Bryozoenfauna d. alt. Ter-
tiarsch. d. sudl. Bayerns.
Oppenheim, 1901. Eschara papillosa, Die Priabonaschichten.

Diese sehr haufige Bryozoenform konnte mit Sicherheit bestimmt
werden. Da die Exemplare in Bruchstiicken erhalten sind, wird ein
Vergleich und eine Identifizierung etwas erschwert. Bei allen mir vor-
liegenden Formen dieser Art ist jedoch die seitlich zusammengedriickte,
plattige Gestalt der Aste, die nur selten etwas rundlicher werden, ein
gutes Charakteristikum. Dieses wird noch durch die so bezeichnen-
den sehr stark hervortretenden blaschenartigen Erhéhungen der pordsen
Oberflache des Zellgewebes wesentlich vermehrt. Die Mindungen der
Zellen sind stark verwischt, was gerade bei dieser Form sehr haufig
vorkommt. Die ganze Flache des Stockes ist mit eckigen Poren bedeckt.

Fundort: Marine Operculinaschichten, Tatabanya, Aufschlu3 am
Ende der Forderbahn.

Cellepora sp.

Knollige, unregelméaRige, astige Stdcke aus unregelmafllig ange-
hauften, rundlichen Zellen, die Uber einander geschichtet sind. Dinn-
schliffe gewadhren einen guten Einblick in die Innenstruktur, woraus
hervorgeht, daR diese Form zu der angeflihrten Gattung gehort. Die
Oberflache der Kolonien ist jedoch schlecht erhalten und mit dem sie
umgebenden Gestein innig verbunden. Ich wage, daher nicht diese Form
einer bestimmten Spezies zuzuweisen.

Fundort: Fornaer Mergel, Westabhang des Antoniberges bei Mar.

PELECYPODA.

Vulsellidse Stol.

'Vulsella elongata v. Schaur.

Taf. 6, Fig. 10.

V. Schauroth, 1865. Perna elongata, Verzeichnis.
Oppenheim, 1901. Vulsella elongata, Die Priabonaschichten.

Es handelt sich wohl um diese Form, soweit man jedenfalls aus
den vorhandenen Bruchstiicken schlieRen kann. Die Schale ist nur in
ihrem mittleren Teile erhalten. Die untere Partie und die gesamte
Wirbelregion fehlen. Die Klappen sind aullerordentlich lang gestreckt
und ziemlich dinn, nur V¥ cm stark, bei einer mutmaRlichen Lange des
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Tieres von 24 cm und einer Breite von 6 cm. Ein Muskeleindruck ist
nicht erkennbar. Die Schalenoberflache ist auBen und innen vdllig glatt.
Eine ganz analoge Form findet sich bei Oppenneim : Priabonaschichten
1l c. p. 148 Fig. 13 abgebildet und beschrieben. Es ist ebenfalls eine
sehr langgestreckte schmale Muschel von gleicher GroRe. Der Rest aus
dem Vertes dirfte die gleiche Art vertreten.

Fundort: Oberer Molluskenmergel und-Kalk, Nordostabhang des
Meszéaroshegy bei Felstgalla.

Pectinidse L mk.

Pecten biarritzensis d'Arch.
Taf. 6, Fig. 1la—bh.

d’Archiac, 1846. Pecten biarritzensis, M. S. G. F. II.

d’Archiac, 1846. Pecten Thorenti, M. S. G. F. Il.

d’Archiac, 1848. Pecten subtripartitus, M. S. G. F. Il.

d’Archiac, 1848. Pecten ornatus Desh. var., M. S. G. F. Il.

d'Archiac, 1848. Pecten Gravesis, M. S. G. F. Il

v. Schauroth, Pecten tripurtitus, Verzeichnis.

Fuchs, 1868. Pecten subtripartitus var., Kallinowka.

Hofmann, 1868. Pecten Thorenti, Beitr. z. Kennt, d. Fauna d. Hauptdolomits u. d.
alt. Tertiargebilde d. Ofen-Kovécsi. Geb.

Frauscher, 1886. Pecten Thorenti, Nordalpen.

Oppenheim, 1901. Pecten biarritzensis, Priabonaschichten.

Es bandelt sich unzweifelhaft um diese sehr charakteristiche mehr
hohe als breite Form, die von Hofmann aus Ungarn bereits beschrieben
wurde. Bei mehreren Exemplaren ist die Schuppenskulptur und die
durch die Einreihung solcher zarten Schuppenglieder hervorgerufene
sekundare Streifung auf den Rippen deutlich zu beobachten. Wie Oppen-
heim in seiner Beschreibung der Priabonafauna naher ausfuhrt, ha-
ben wir es mit einer Gruppe zu tun, die nach der Ausbildung ihrer
Schuppenreihen durch ungezahlite Ubergdnge mit einander verbunden
sind. Die friihere verschiedenartige Benennung dieser Formen wird damit
auf einen einheitlichen Urtypus zuriickgefiihrt. Die Art findet sich auch
haufig im Vertes nur in der Gestalt von Steinkernen. Die Schale ist
alsdann glatt und die Rippen lassen eine Schuppenskulptur nicht mehr
erkennen. Bei der Formenfille der Pectiniden und den so haufig auf-
tretenden auRerlich gleichgestalteten, sonst aber verschiedenen Arten an-
gehodrenden Einzelformen ist es dann sehr schwierig zu entscheiden,
ob man es mit der oben angefiihrten Art zu tun hat oder nicht.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Antoniberg hei Mor; Nagy-
Somlyd bei Vertessomlyo.
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Pecten. corneus Sowerby.
Taf. 7, Fig. 1

Sowerby, 1818. Pecten corneus, Min. Conchol.

W ood, 1861. Pecten corneus, Eoc. Bivalves.

V. Koenen, 1855. Pecten corneus, Z. d. D. g. G

Th. Fuchs, 1869. Pecten corneus, Kalinowka.

Frauscher, 1886. Pecten corneus, Untereozan.
Cossmann, 1887. Pecten corneus, Kat. II.

v. Koenen, 1893. Pecten corneus, Nordd. Unteroligoc.
Oppenheim, 1901. Pecten corneus, die Priabonaschichten.

Sehr dinne, auRerordentlich flache, kreisrunde Schalen mit kleinen,
scharf abgesetzten stumpfwinkeligen Ohren und geradem Schlof3rand
sind unzweifelhaft auf diese Art zu beziehen.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Ostabhang des Kalvarienberges
bei Felsogalla.

Sponadylidae.

Spondylus Buchi Pnitippi.

v. Koenen, 1869. Spondylus Buchi, Z. d. D. geol. Ges.

Fuchs, 1869. Spondylus Buchi, Kalinowka.

Frauscher, 1886. Spondylus subspinosus, Untereoc. d. Nordalp.
Oppenheim, 1901. Spondylus Buchi, Priabonaschichten.

Diese Art ist zwar ziemlich schlecht erhalten, hat aber einen so
bestimmten Charakter, daR sie auch bei Steinkernen mit wenigen
Schalenresten, wie sie mir vorliegen, mit Sicherheit bestimmt werden
kann. Vor allen sind auch hier noch die in den Intercostalrdumen be-
findlichen zarten Anwachsstreifen immerhin deutlich zu beobachten.
Sie bilden einen fir die Art ganz bezeichnenden stumpfen Winkel mit
einander. Die Medianstacheln sind nur an ihrer Anheftungsstelle mitunter
andeutungsweise erkennbar.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Antoniberg bei Mor.

Anomidse.

Anomia (Paraplacuna) gregaria Bayan.

Oppenheim, 1892. Anomia gregaria, Z. d. D. geol. Ges.
Den ausfiihrlichen Beschreibungen dieser Form habe ich wenig
hinzuzufigen. Die Exemplare aus dem Vertes zeichnen sich teilweise
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dadurch aus, daR sie in ihrer GroRe mitunter ziemliche Dimensionen
annehmen.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Tagbau bei Tatabanya;
Schacht noérdlich Felsbgalla. Obere Brackwasserschichten: Tatabanya,
AufschluR am Ende der Forderbahn; Versatzschacht | ; Stollen bei Sik-
volgy Puszta bei Vertessomlyd. Molluskenmergel und -Kalk, Stdostrand
des Kalvarienberges bei Felsdgalla.

Anomia tenuistriata Desh.
Taf. 7, Fig. 2a—bh.

Deshayes, 1824. Anomia tenuistriata, Env. de Paris I.
Oppenheim, 1890. Anomia tenuistriata, Z. d. D. geol. Ges.
Oppenheim, 1901. Anomia tenuistriata, Alttertidre Faunen d. Oster. ung. Monarchie.

Die Pariser Form mit ihren charakteristischen Merkmalen ist auch
im Vertesgebirge vertreten. Die feine durch die Anwachsstreifen unter-
brochene Radialskulptur der Schalenoberflache ist sehr deutlich zu er-
kennen. Nur in der aueren Form scheint die ungarische Art von dem
Pariser Typus etwas abzuweichen. Die Schale ist nicht flach scheiben-
féormig, sondern kugelig aufgeblasen und hoch gewdlbt. Der Schalen-
umrif3 stimmt im wesentlichen gut mit der Pariser Art Uberein. Da die
aulBere Form der Anomien ofters leichten Schwankungen unterworfen
ist, so halte ich es nicht fur angebracht die in der Wélbung der Klap-
pen etwas abweichende Art aus dem Vertes von dem Urtypus zu trennen.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht |, Tata-
banya.

Anomia primasva Desh. var. Obtruncata.
Taf. 7, Fig. 3.

Ich ware sehr geneigt die vorliegende Form, die mit der vorher-
gehenden im gleichen Niveau zusammen auftritt, mit dieser zu identifi-
zieren. Es fehlt jedoch bei ihr jene so feine und charakteristische Radial-
streifung auf der Schalenoberflaiche, die gerade diese Art auszeichnet.
Die Schale ist rund, hochgewdlbt, mit nach dem Rande zu auftreten-
den Anwachstreifen. Der rundliche Wirbel ist kaum ausgepragt und
greift nicht Uber den Schalenrand. Die Innenschale lie3 sich bei dem
gebrechlichen Material nicht freilegen. Bei einem Steinkern sind die
Eindriicke des Muskels nur wenig angedeutet und anscheinend in der
Mitte inseriert. Die vorliegende Form zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit
Anomia primaeva Desh. Der untere Teil der Schale stimmt bei beiden
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genau Uberein. Nur ist bei Anomia primaeva der obere Teil etwas
mehr gestreckt, indem der Wirbel hier sich stumpfwinkelig vorwdlbt.
Bei unserer Varietét ist dies nicht der Fall. Der Schalenumri3 ist infolge-
dessen kreisrund.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht |, Tata-

bénya.

Ostreid.se.

Ostrea cymbula Lmk.
Taf. 7, Fig. 4a-d.

Deshayes, 1824. Ostrea cymbula, Env. d. Paris.
Frauscher, 1886. Ostrea cymbula, Untereocdn der Nordalpen.

Es handelt sich anscheinend um eine Jugendform der erw&ahnten
Art, die ihrem gesamten Habitus sehr an die Pariser Spezies erinnert.
Es ist eine ziemlich hochgewdlbte, elliptische Form, die nach der Wirbel-
region spitz zulauft. Die auBere Skulptur der linken Klappe besteht aus
radialen, rauhen Rippen und einer feinen, schwach angedeuteten kon-
zentrischen Streifung. Nach dem Wirbel ist die hochgewdlbte Schale
platt eingedriickt und von einer leichten konzentrischen Falte umgeben.
Die aufiere Flache der linken Klappe ist glatt. Der Schalenrand ist an den
Rippenenden leicht ausgebuchtet. Nach dem Wirbel hin wird er mehr
einheitlich und gewinnt zusehend an Starke. Er wird hier von feinen
Seitenzahnchen bekleidet. Die schmale Bandgrube ist von zwei leichten
Vorspriingen des Schlof3feldes eingeschlossen. Die rechte Klappe, die
vielleicht zu dieser Form gehoren dirfte, ist kleiner, ganzlich flach und
aulRen mit konzentrischen Anwachsstreifen versehen, innen aber glatt,
mit deutlichem halbmondférmigem Muskeleindruck.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Ostrea flabellula Lmk.

Taf. 7, Fig. oa—c.

Deshayes, 1824. Ostrea flabellula, Env. de Paris.
Frauscher, 1886. Ostrea flabellula, Untereoc. d. Nordalp.

Die Art scheint in den Eoz&nabsatzen des Vertes weit verbreitet
zu sein. Aus dem Operculinahorizont und dem oberen Molluskenmergel
und -Kalk sind nur die flachen oberen Klappen vorhanden. Im Haupt-
nummulitenkalk treten hingegen sehr schoéne, wohlerhaltene Exemplare
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dieser Form mit beiden Klappen auf. Die Unterschale gleicht in der
Skulptur und Form vollkommen mehreren Sticken dieser Spezies, die
mir aus dem Eozan von Bartoncliff (Hampshire) zum Vergleiche vorliegen.
Es scheint, daR die ungarische Art eine gewisse Unregelmafigkeit in der
Wirbelkrimmung dieser Unterklappe bekundet. Die flache Oberklappe
zeigt in der konzentrischen Anwachsstreifung, in der Form des Muskel-
eindruckes und der Krenelierung des Schalenrandes in der Nahe des
Schlosses, sowie im Gesamtumri3 mit der vorliegenden englischen Spe-
zies eine gute Ubereinstimmung. Nur ist der Wirbel bei dieser Klappe
in seinem Verlauf weniger zugespitzt.

Fundort: Operculinaschichten: Tagbau bei Tatabanya. Oberer
Molluskenmergel und -Kalk: Sidostrand des Kalvarienberges bei Felso-
galla. Hauptnummulitenkalk: Somly6hegy bei Vertessomlyd.

Ostrea Frechi n. sp.

Taf. 7, Fig. 60—c.

Es liegt nur die untere Schale vor. Ob einige in diesen Schich-
ten auftretende obere Klappen einer Auster dieser Form angehoren,
lasse ich dahingestellt. Teilweise reprasentieren diese die Oberschalen
von Ostrea flabellula. Der Unterschied im Schalenbau ist hier bei den
verschiedenen Spezies nur geringfligig, so daR man oft im Zweifel blei-
ben wird, ob man die Oberklappe einer Ostrea zu der einen oder an-
deren Spezies zu rechnen hat. Jedenfalls zeigt die untere gut entwickelte
Schale in ihrem ganzen Bau, dal} sie einer neuen Art angehort. Die
Form ist ganz charakteristisch vor Beginn des Wirbels eingeschnurt,
wodurch die Valve eine flaschenférmige Gestalt erhalt. Hierzu kommt,
dal die im unteren Teil nicht besonders starke Schale mit Beginn der
Einschnirung des Wirbels ploétzlich auRerordentlich dickschalig wird.
Der ganze obere Teil mit der Wirbelregion hebt sich damit wie ein
plumper Kragen aus der Schale heraus. Dieser Teil der Klappe ist
oberflachlich ziemlich glatt und mit wenigen groben Knoten und Falten
versehen. Der untere Schalenteil zeigt oberflachlich eine gréRere An-
zahl undeutlicher, radialer, plumper Rippen, durch die sehr feine kon-
zentrische Anwachsstreifen hindurchlaufen. Der dicke Wirbel endet nach
der inneren Schalenseite mit einer geraden, scharfen Spitze. Die Innen-
seite der Klappe ist tief ausgehohlt, verengert und vertieft sich nach
dem Wirbel, wobei die Schale an Starke auRerordentlich zunimmt. Der
Schalenrand verlauft unregelmafiig wellig. Unterhalb des Wirbels ist
die senkrecht gestellte Bandgrube gut sichtbar. Sie ist dreieckig und
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von zwei erhabenen, streifenféormigen Anschwellungen umrandet, durch
die in breiten, abgesetzten Partien feine Querstreifen ziehen.
Fundort: Operculinaschichten, Tagbau von Tatabanya.

Ostrea gigantica Solander.

Taf. 7, Fig. 7a—b.

Deshayes, 1824. Ostrea latissima, Env. de Paris.
Deshayes, 1864. Ostrea gigantica, An. sans vert. Il.

V. Schauroth, 1865. Ostrea gigantica, Verzeichnis.
Fuchs, 1870. Ostrea gigantica, Vic. Tertiar.

Frauscher, 1886. Ostrea gigantica, Untereoc. d. Nordalp.
Cossmann, 1887. Ostrea gigantica, Kat. Ill.

Oppenheim, 1901. Ostrea gigantica, Priabonaschichten.

In den marinen Eozénschichten des Vertes treten Schalen einer
riesigen Ostrea auf, die — da ihre Schalen meistens nur bruchstiick-
weise zu erlangen sind — der Bestimmung einige Schwierigkeiten ent-
gegensetzen. Um eine andere Riesenform als der genannten Pariser
Grobkalkart kann es sich dabei wohl nicht handeln. Die der angeflhr-
ten Form &hnliche Ostrea rarilamella Desh. ist nicht so extrem dick-
schalig und auch nicht so grof3. Gryphaea Kaufmanni Romanowski
ist zwar eine aufBerordentlich dickschalige Form, deren Verbreitung
sich weit nach Asien bis Turkestan erstreckt, unterscheidet sich aber
durch ihre deutlich dreieckige Gestalt. Allerdings liegt mir aus den
Fornaer Schichten eine Ostrea vor, die mit der letztgenannten Art auf-
fallend ahnlich ist. Aber alle diese Riesenaustern zeigen in ihrer Form
eine ziemlich grolRe Veradnderlichkeit, so dal h&aufig zwei von einander
getrennte Arten sich &hnlich werden. Gryphaea Kaufmannil soll zwar
nach Romanowski eine recht respektable Grof3e erreichen, aber nach den
Abbildungen und der Beschreibung, die er gibt, bleibt sie hinter der
von Ostrea gigantica bedeutend zuriick. Eine groRere Anzahl aus den
Fornaer Schichten stammender Exemplare gehort unzweifelhaft zu Ostrea
gigantica und stimmt in allen Merkmalen gut mit dem Urtypus Uberein.
Wesentlich anders liegen die Verhaltnisse in den Operculinaschichten
und im Hauptnunnnulitenkalk. Hier sind die Schalen einer Riesenauster
aulRerordentlich fest mit dem sie umgebenden Gesteinsmaterial verbun-
den, so daR man nur bruchstickweise einzelne Lamellen der dicken
Schale erlangen kann. Wie stark diese ist, zeigen Durchschnitte derl

1 Romanowsi, N. W. Thian-Schan u. S. 0. Turan. Materialien zur Geologie von
Turkestan. Petersburg 1880.
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Klappen, die oft an den Schichtflachen des Gesteins heraustreten. Ihr
Durchmesser geht oft Gber 5 cm hinaus. Die Schalen sind stets glatt,
flach, mehr oder weniger leicht wellig gebogen. Die Partie des Wirbels
ist aus der festen die Auster umgebenden Gesteinsmasse schwer heraus-
zupraparieren. Nur aus dem weichen Ton der Operculinaschichten
konnte eine SchloBpartie freigelegt werden. Die Ligamentgrube ist breit
dreieckig, umgeben von zwei gleichen, spitz dreieckigen Ligamentbuckeln.
Das Ligament ist fein gestreift. Wir haben also eine gute Ubereinstim-
mung mit dem Schlof3 der Ostrea gigéanlica.

Fundort: Operculinaschichten: Tagbau bei Tatabanya. Marine
Molluskenschichten: Tagbau bei Tatabanya. Ton und Mergel von Forna
bei Csékbereny und Moér. Oberer Molluskenmergel und -Kalk bei Felso-
galla. Hauptnummulitenkalk: Steinbriiche am Kalvarienberg bei Felstgalla;
Siudostabfall des Nagy-Keselyd und Nagy-Somly6é bei Vertessomlyé und
andere Gebiete des Hauptnummulitenkalkes.

Ostrea longirostris Lmk.?
Taf. 7, Fig. 8.

Wahrend es keinem Zweifel unterliegt, dall die in den hoheren
Eozanschichten des Vertes auftretenden langgestreckten Austern der
oben angefiihrten Art entsprechen, sind die in den unteren Brackwasser-
schichten auftretenden gréReren Bruchstiicke der rechten Klappe einer
Ostrea, ihre Stellung zu der angegebenen Art betreffend, noch etwas
zweifelhaft, da die charakteristischen unteren Schalen aus diesen Ab-
satzen leider nicht vorliegen. Die Form erinnert in ihrem sehr stark ent-
wickelten Bande an Ostrea longirostris und zeigt auch mit einigen Ver-
gleichsstiicken der oberen Klappen gute Ubereinstimmung, weshalb ich
diese Stucke aus den unteren Brackwasserschichten mit Vorbehalt zu

der genannten Art stelle.
Fundort: Untere Brackwasserschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Ostrea cf. multicostata Desh.
Tat. 7, Fig. 9.

Hierher gehdren wohl die nicht besonders starken Oberklappen
einer Auster von langestreckter, eiformiger Gestalt. Nach der Spitze ist
die Form zusammengezogen und sie endet mit einem wenig zur Seite
gedrehten Wirbel. Die Schale ist fast flach, aus diinnen, konzentrisch
Ubereinander lagernden Lamellen zusammengesetzt, die nach dem Wir-
bel zu feine, aus ihrem Rand heraustretende Spitzen tragen. Diese ver-
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schmelzen bei den Uberlagernden Lamellen zu feinen Leisten. Die Form
liegt mir in mehreren Exemplaren aus Cuise-la-Mothe zum Vergleich
vor und zeigt die gleiche LeistchenStruktur am Schalenrande der Ober-
klappe. Ein gewisser Unterschied zwischen beiden Arten beruht in der
Form des Muskeleindruckes. Dieser ist zwar eben so gro bei der Form
aus dem Vertes, aber mehr rundlich, keinesfalls so halbmondférmig wie
bei der franzésischen Spezies.

Fundort: Oberer Molluskenmergel und -Kalk, Sudostrand des
Kalvarienberges bei Felsdgalla.

Ostrea cf. radiosa Desh.

Eine Unterklappe, bei welcher der ganze Wirbelteil weggebrochen
ist, scheint zu dieser Form zu gehdren oder mindestens ihr ziemlich
nahe zu stehen. Die ovale, an der Spitze zusammengezogene, unten
breite, also spatenférmige Schale ist von regelméaRigen, radialen, gerun-
deten und knotig verdickten Rippen bedeckt, durch welche in Zwischen-
raumen abgesetzte konzentrische Anwachsstreifen hindurchlaufen. Die
Schale ist wenig gewdlbt, fast flach.

Fundort: Oberer Molluskenmergel und -Kalk. Sudostrand des
Kalvarienberges bei Felsogalla.'

Exogyra sp.

Taf. 7, Fig. 10.

Es liegt das Bruchstiick einer rechten Klappe vor, eine flache
Schale mit gerundetem und stark nach hinten gedrehtem Wirbel. Die
AulRenseite ist mit regelmaRigen konzentrischen Anwachsstreifen besetzt.
Der Schalenrand ist 'gegen den Wirbel zu scharf. Weiter nach hinten
und direkt unter dem Wirbel ist die Schale aus dinnen Lamellen
zusammengesetzt und an diesen Stellen starker. Der Schalenrand unter
dem Wirbel mit durch die Anwachsstreifen unterbrochenen Vertikal-
leisten besetzt und seitich am Ende des Ligaments mit stecknadel-
knopfformigen Knoétchen versehen. Die SchloBleiste ist lang und mit
feinen, geschwungenen Streifen besetzt. Die Innenseite der Schale ist glatt.

Fundort: Untere Brachwasserschichten, Grube ndrdlich Felségalla.
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Exogyra perparcula n. sp.
Taf. 7, Fig. 1la—c.

Wie der Name schon andeutet, handelt es sich um eine sehr
kleine, zierliche Form, deren Unterklappe gut erhalten ist. Schale eifor-
mig, gewdlbt, mit spitzen nach hinten gedrehtem Wirbel, der ein wenig
Uber den Schalenrand hinaustritt. Auf der AuRenseite mit gerundeten
Langsrippen versehen, die nach der Wirbelgegend zusammenlaufen und
dann verschwinden. Die Wirbelpartie ist infolgedessen glatt. Schale vom
Wirbel her seitlich zusammengedriickt, so dal der Wirbel und ein Teil
der Schale eben erscheinen und gegen den gewoélbten Teil der Klappe
in einen am Wirbel ziemlich scharfen Kiel grenzen. Schalenrand glatt,
an den Rippenendungen faltenférmig ausgebuchtet. Der SchloRrand ist
zahnlos und laRt eine Ligamentgube nicht erkennen. Die Innenseite ist
glatt mit wenigen, deutlichen Muskeleindriicken.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Exogyra sphasroidea n. sp.
Tat. 7, Fig. 12a—c.

Es ist dies eine kleine isolierte Spezies von geringer Groé3e und ganz
eigentimlichem Habitus, der ich trotz der so reichlich mir zu Gebote
stehenden Literatur eigentlich kein Analogon an die Seite zu stellen
vermag. Dementsprechend bin ich mir noch nicht Gber den verwandt-
schaftlichen Charakter ganz klar geworden. Jedenfalls gehért sie in
die Gruppe der Costaten. Es durfte sich um ein noch unausgewach-
senes Exemplar handeln; darauf deutet schon die zwerghafte Gestalt.
Die linke Klappe ist dickschalig und, wie der Name schon andeuten
soll, kugelig aufgeblasen. Ihre AufRenskulptur besteht aus groben,
plumpen Radialrippen. Nach dem Wirbel zu laufen die Rippen ring-
féormig zusammen. Die Schale setzt hier bis nach dem Wirbelende
glatt weiter. Besonders charakteristisch fir diese Art ist die Form des
Wirbels. Dieser ist stets mehr oder weniger scharf nach hinten gedreht.
In dieser Krimmung weichen die Formen etwas von einander ab und
damit im Zusammenhang ist auch die Ligamentgrube — so weit dies die
hier ziemlich undeutlichen Verhéltnisse erkennen lassen — vom Wirbel
mehr oder weniger verdeckt. Im extremsten Falle ist die Ligamentgrube
vollig frei und hebt sich in schmaler dreieckiger Form deutlich heraus.
Das Schaleninnere ist glatt, ohne deutliche Muskeleindriicke. Es ist sehr
wahrscheinlich, dal eine ganze Reihe von kleinen, rechten Klappen,
die in diesen Schichten auftreten, dieser Art angehdren. Wahrschein-
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lieh rechnen hierher kleine, feine, fast ebene Schalen mit ringférmigen
Anwachsstreifen.

Lange 12 mm, Breite 9 mm, Hdhe 7 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Myrtilidae Lmk.

M ytilus sp.

Ein sehr groRRer Steinkern einer Mytilusform, der in seiner GréRe
auf die oligozane Art des Mytilus aquitcmicus May.-Eym. hinweist und
mit der er vielleicht verwandt sein dirfte. Gestalt lang gestreckt, nach
dem Wirbel spitz zulaufend. Rand scharf, auf der Innenseite am Wir-
bel leicht einwdarts gebogen, weiter abwérts aber schwach nach aul3en
gezogen. Auf der Aullenseite von einer mit der Entfernung vom Wir-
bel an Krimmung zunehmenden Bogenlinie begrenzt. Wirbelzapfen
schwach nach vorn gerichtet. Die Oberflache ist mit breiten, abgesetz-
ten konzentrischen Anwachsstreifen versehen.

Lange 106 mm, Breite 56 mm, Hohe 32 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht IlI, Tata-
banya.

M ytilus cf. rimosus.
Taf. 7, Fig. 15.

Es ist dies ein nur bruchstickweise erhaltener Steinkern, der
infolgedessen eine nur anndhernde Bestimmung gestattet. Schale lang-
gestreckt, seitlich etwas zusammengedrickt und gegen den Wirbel an-
geschwollen. Schalenrand scharf, auf der Innenseite gerade, auflen ge-
bogen. Der Steinkern ist auf der Oberfliche glatt mit wenigen Resten
eines perlmutterartigen Uberzuges versehen. Der Wirbel hat eine spitze
Gestalt. Die angegebenen Eigenschaften charakterisieren auch die Pari-
ser Form, weshalb ich sie auch zu dieser vergleichsweise stelle.

Fundort : Marine Molluskenschichten, Versatzschacht I, Tatabanya.

Congeria eocaena Man.-Chalm.

Taf. 7, Fig 13.

Munier-Ciialmas, 1877. Dreyssemia (Congeria) eocaenica, in Hébert : Recherches etc.

V. Hantken, 1878. Congeria n. sp., Kohlenflbétze etc.

Oppenheim, 1890. Dreyssensia eocaena, Faunistische Mitteilung. (Z. d. D. geol. Ges.
Bd. 42)

Milt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 16
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Oppenheim, 1891. Congeria eocaenica, Brackwasserfauna d. Eocaen in Ungarn. (Z. d.
D. geol. Ges. Bd. 43.)

Oppenheim, 1891. Tichogonia (Congeria) eocaenica, Dreyssensia und Congeria. (Z. d*
D. g Ges. Bd. 43)

Oppenheim, 1892. Congeria eocacna, Brackwasserfauna in Ungarn. (Z. d. D. geol. Ges.
Bd. 44)

Die aus den oberen Brackwasserschichten des Vertesgebirges
stammenden Schalen dieser Form sind bei der weichen, bréckeligen
Beschaffenheit der Schalen in dem ziemlich harten sie einschlieenden
sandigen Kalk und Mergel nicht immer gut erhalten. Die Freilegung
des Schlosses lieR sich infolgedessen nie durchfiihren. Jedoch ist schon
die auRere Gestalt dieses Typus so charakteristisch in seiner spitz
dreieckigen Form und dem submedianen Kiel, dal eine Verwechslung
mit anderen Arten in diesem Falle ziemlich ausgeschlossen ist. Der vor-
trefflichen Beschreibung, die diese Art bereits durch Oppenneim erfahren
hat, habe ich nur hinzuzufigen, dal3 einzelne Exemplare aus dem Vertes
in ihrer, &uReren Gestalt etwas abzuweichen scheinen. Die von Oppen-
heim gegebenen Abbildungen zeigen nur plumpe, breite Formen mit
scharfem Kiel. Die Exemplare aus dem Vertes sind viel schlanker, nach
dem Wirbel hin mehr seitlich zusammengedriickt, so dal sie in dieser
spitzwinkeligen Gestalt, der Congeria stiriaca Rolle &ahnlich werden.
Doch scheint es, als ob auch Oppennheim teilweise gleiches Material
Vorgelegen hat, da er die groRe Ahnlichkeit seiner Formen mit dem
erwahnten Original aus Steiermark im Texte scharf hervorhebt. Gerade
die Verwandtschaft zu Congeria stiriaca Rolle kommt aber in seinen
Abbildungen nicht (berzeugend zum Ausdruck.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht 1ll, Tata-
banya; Stollen unweit Sikvélgy Puszta bei Vertessomlyo.

Congeria Oppenheimi n. sp.
Tat. 7, Fig 14.

Diese interessante Form bildet einen ganz besonderen Typus der
hoheren Schichten der Zone der Congeria eocaena des Vertesgebirges.
Der GrundriR dem stark gekielten Muschel bildet ein Trapez, dessen
Langsseite von dem dem Wirbel abgekehrten Schalenrande gebildet wird.
Die ihm parallel gestellte kurze Seite zeigt in einer leichten Einbuch-
tung eine Andeutung der Bissusspalte. Die zwischen diesen beiden
Teilen gelegenen Schmalseiten verlaufen ziemlich grade und sind einer-
seits unter einem fast rechten, anderseits unter einem spitzen Winkel
gegen die Langsseite gestellt. Die Schale ist hoch gewdlbt, der Wirbel
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deutlich nach der Seite gedreht. Von ihm lauft ein scharfer, gerundeter
Mediankiel nach dem unteren Schalenrand, der gegen die Hinterseite
durch eine schwache Hohlkehle abgesetzt ist. Das Schlof3 ist bei dem
mit dinnen Schalenresten Uberdeckten Steinkern nicht erhalten. Es fallt
schwer den so charakteristischen Formen etwas analoges oder verwand-
tes an die Seite zu stellen. Der scharfe Kiel deutet auf eine Ahnlichkeit
mit Congeria eocaena hin, von der aber unsere Form sowohl in der
GrolRe, wie in dem ganzlich anderen Umri3 durchaus verschieden ist.
In ihrer &auReren Gestalt ahnelt sie mehr der Congeria subglobosa
Partsch, wenn auch an eine Identifizierung mit dieser nicht im ent-
ferntesten gedacht werden kann.

Lange 18 mm, Breite 25 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, Aufschlul am
Ende der Foérderbahn.

Arcidse L mk.

Area sp.

Tat, 8, Fig 1

Eine sehr kleine, nur im Steinkern erhaltene Form, die in ihrem
Habitus an Area quadilatera Desh. erinnert, aber einen viel rundliche-
ren Habitus besitzt. Die Form ist vierseitig, der SchloBrand gerade.
Vom vordersten Teil setzt der Schalenrand in einem etwas verbreite-
ten Bogen nach hinten und geht von da in einer fast halbkreisférmigen
Linie nach der Schloleiste zuriick. Der schwache, leicht zugespitzte
Wirbelzapfen ragt kaum merklich Gber den SchloBrand hervor. Die
Skulptur der Schale ist nur undeutlich erhalten. Die angeflihrten Merk-
male gestatten nicht die Form einer bestimmten Spezies zuzuweisen.

Lange 5 mm, Breite 3 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, Aufschlu am
Ende der Forderbahn.

Area (Barbatia) Marceauxiana Desh.
Tat. 8, Fig 3a—h.
Deshayes, 1860. Anim, sans vert. Bd. 1

Die vorliegenden Exemplare bilden recht wohl erhaltene Formen,
die einen eingehenden Vergleich mit der Pariser Art gestatten. Gerade
der Umstand, dal die Form in der ungarischen Literatur mehrfach

16*
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erwahnt wird, unter anderm durch v. Hantken 1 aus den Schichten mit
Nummulites striatus von Esztergom, aber bisher einer eingehenderen
paldontologischen Betrachtung nicht unterzogen wurde, veranla3t mich
diese Form etwas zu bericksichtigen. In der Tat zeigt sich mit der
Pariser Form eine so groRe Ubereinstimmung in den Einzelheiten, daR
die Identifizierung unserer Art mit ihr unzweifelhaft ist. Interessant ist
jedoch, daR die ungarische Form einen gewissen schwankenden Charak-
ter besitzt sowohl in der starkeren oder schwéacheren Wdolbung der
Klappen wie in der Breite der Ligamentgrube. Die Ligamentgrube ist
entschieden um ein geringes breiter als bei der Pariser Art, indem hier
die regelmaRig in der Dreizahl auftretenden Ligamentstreifen etwas
mehr von einander getrennt verlaufen. Es mag hier vielleicht eine leichte
Tendenz zum Ubergang in die ihr wohl sicher verwandte Form der Area
Rigaultianci Desh. vorliegen. Beide stehen ja der Area modioliformis
so nahe, dall sie urspringlich von Deshayes als ein und dieselbe Form
aufgefaldst wurden. Dieselbe Art findet sich in schlecht erhaltenen Stein-
kernen auch im Fornaer Mergel.

Lange 37 mm, Breite 20 mm, H6he 14 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Grube ndrdlich von
Felsogalla. Fornaer Mergel: Csakbereny.

Area (Barbatia) Bigaultiana Desh.
Taf. 8, Fig. 2a—h.

Deshayes, 1860. Anm. sans vert. Bd. 1

Eine Uberaus charakteristische Form, die durch ihre breite Liga-
mentgrube ihre Stellung zu der von Deshayes aufgestellten Art bekun-
det. Doch weichen die Exemplare aus dem Vertes, wenn auch nicht
sehr wesentlich, in einigen Einzelheiten ab. Die Schale ist starker ge-
schwungen, der Rand unten in der Mitte wohl eingebuchtet. Vorn
bricht er unter einem scharfen rechten Winkel gegen die Ligament-
leiste hin ab. Dieser grazibsere auflere Bau harmoniert recht gut mit
der vorher besprochenen Area Marceauxiana und Area modioliformis.
Alle drei missen daher als verwandte Typen angesehen werden.

Lange 33 mm, Breite 25 mm, Hoéhe 24 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nordlich von
Felstgalla.1

1 Hantken: Die geol. Verhaltnisse des Graner Braunkohlengebietes. (Mitt. a.
d. Jahrb. d. kgl. ung. Geol. Anstalt Bd. I. 1872.)
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Area cf. opliquaria Desh.
Taf. 8, Fig. 4.

Da das vorliegende Material nur aus Steinkernen niit brdckeligen
Resten der skulpturierten Kalkschale besteht, so wage ich nicht die vor-
liegende Form mit einer bestimmten Spezies zu vereinen. Die Schale
ist lang eiférmig, an den Enden abgestutzt, gewdlbt und erreicht ihre
groRte Hohe in einen vom Wirbel gegen den hinteren Schalenrand
laufenden Sinus. Dieser zerlegt die Schale in zwei Halften. Der vor-
dere Teil ist kurz, kreisrund abgestutzt, der hintere dagegen breit aus-
gezogen und von einer schragen Bogenlinie begrenzt. Der Wirbel springt
wenig vor und ist deutlich nach vorn gedreht. Die &auRere Schalenober-
flache ist mit eng gestellten nach der Hinterseite weiter werdenden
Langsstreifen versehen und mit breit abgesetzten, unregelméaRigen kon-
zentrischen Anwachsstreifen besetzt. Es zeigt diese Form demnach
AuBerlich eine gute Ubereinstimmung mit der oben angefiihrten Art.
Das wichtigste Charakteristikum fur diesen Typus bildet eine auf dem
Schlof3zahn auftretende feine Streifung, die auf dem Steinkern nicht er-
halten ist. Deshalb stelle ich die Form nur mit Vorbehalt zu Area
obliquaria Desh.

Lange 14 mm, Breite 7 mm, Héhe 8 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabdnya, AufschluR am
Ende der Fdrderbahn.

Area (Fossularia) quadrilatera Desh.
Taf. 8, Fig. 5.

Diese Form ist bereits mehrfach aus dem ungarischen Eozén er-
wahnt, aber nie abgebildet worden. Sie findet sieb in den Fomaer
Schichten, konnte aber auch in den oberen Brackwasserschichten nach-

gewiesen werden.

Area sp. (Anomalocardia).
Taf. 8, Fig. 6.

Es handelt sich um den Steinkern einer ziemlich grob gerippten
Art mit sehr nach vorn gezogenem, Uber den Schalenrand scharf hin-
wegragendem Wirbel. Schale elliptisch, hoch gewdlbt, nach hinten
weit ausgezogen und rundlich abgestutzt. Der Schlof3rand ist gerade.
Genauere Einzelheiten zeigt das wenig ginstig erhaltene Stick nicht.
Welcher Spezies es daher angehért, wage ich nicht zu entscheiden.
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umso weniger als die Steinkerne solcher Formen in diesen Schichten
ofters durch Druck deformiert worden sind und dann eine andere Ge-
stalt annehmen. Die Form erinnert an die von Deshyaes in seiner «Des-
cription» abgebildeten Area planicosta {Area appendiculata Sowb.). Eine
aulRerordentlich kleine, fast gleichseitige Form von ahnlichem Habitus
findet sich auch in den oberen Brackwasserschichten.

Lange 34 mm, Breite 25 mm, Héhe 19 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten. Versatzschacht Il, Tatabanya.

Astartid.ee Gray.

Cardita aliena Desh.
Taf. 8. Fig. 7a—c.
Frauscher, 1886. Das Untereozén der Nordalpen.

Mehrere wohlerhaltene Steinkerne mit Resten der Schale, die
noch die dornigen Schuppen an den Rippen erkennen lassen. Auch
die rundliche, gleichseitige, konvexe Gestalt der Klappen und der sehr
kleine, schief gelegene Wirbel stimmen ebenso mit der oben genannten Art
Uberein, wie die Zahl der Rippen. Das Schlof3 lieR sich nicht freilegen.

Lange 7 mm, Breite 7 mm, Hoéhe 3 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, AufschlufZ am
Ende der Forderbahn.

Isocardiidse Gray.

Isocardia sp.
Taf. 8, Fig. 8.

Ovale, hochgewdlbte Steinkerne von rhombischer Form. Gestalt
von den Wirbeln abwaérts leicht gestreckt mit kurzen, stumpfen, rund-
lichen Wirbelzapfen und scharfem Rand. Die wenigen Schalenreste glatt,
mit konzentrischen Anwachsstreifen. Schlof3 jederseits aus zwei langen
fir diese Art so charakteristischen liegenden Hauptzdhnen und einen
hinteren Seitenzahn bestehend. Ich wage nicht diese Form zu einer be-
stimmten Spezies zu stellen, da solche Steinkerne nach ihrer auf3eren
Form zu einer sicheren Bestimmung kein gutes Material bieten. Es ist
sehr wahrscheinlich, daR diese Form eine neue Art darstellt, die aber
erst mit besser erhaltenem Material naher definiert werden kann.

Lange 42 mm, Breite 45 mm, Hohe 29 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tatabéanya.
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Lucinidse Desh.

Corbis m ajor Bayan.

Bayan, 1873. Corbis major, Etudes II. .

Oppenheim, 1896. Corbis major, Monte Postale.

Oppenheim, 1896. Corbis major, Colli Berici. (Z. d. D. geol. Ges. Bd. 48.)
Oppenheim, 1901. Corbis major, Priabonaschichten.

Eine groRBe wohlerhaltene Schale mit deutlichen Rippen auf der
Vorderseite und breiten, abgesetzten konzentrischen Anwachsstreifen
gehoért unzweifelhaft dieser Art an. Die Form weicht von der Vicentiner
Art vielleicht in dem weniger geschwungenen vorderen Teil der Wirbel-
partie ab. Jedoch wére dies nichts Wesentliches, da die Schale, wie bei
sehr vielen in den Molluskenschichten enthaltenen Formen, mehr oder
weniger verdrickt sind.

Lange 237 mm, Breite 112 mm, H6he 80 mm.

Fundort:Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tatabanya.

Lucina consobrina Desh. var.
Taf. 8, Fig. 9.

Es handelt sich offenbar um eine ganz &hnliche Form wie sie be-
reits Hantkenl aus den tertidren Bildungen von Urkit. beschreibt. Die
aus dem Vertes stammenden Exemplare zeichnen sich jedoch durch
eine etwas geringere Breite aus, die diesen Muscheln eine in der Quer-
richtung, also vom Wirbel nach der Basis gestreckte ovale Gestalt ver-
schafft. Jedoch ist der Unterschied in der &uferen Form so gering, daf}
ich nicht geneigt bin die Art einer neuen Spezies zuzuweisen.

Breite 32 mm, Hohe 14 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Lucina nana n. sp.
Taf. 8, Fig. 10.

Schale flinfeckig, ungleich. Die Skulptur — soweit der Steinkern
mit den wenigen feinen Schalenresten erkennen laRt — aus erhabenen,
breiten Anwachsringen zusammengesetzt. Der Wirbel ist nur ganz
schwach nach vorn gedreht und der SchloBrand fallt von hier nach

1 Hantken: Neue Daten z. geol. Kenntniss d. sudl. RBakony. (Mitt. a d. Jahrb.
d. kgl. ungar. Geol. Anstalt. Bd. Ill. 1874.)
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den Seiten in einem sehr spitzen Winkel ab. Die ovale Lunula ist
durch eine gebogene Linie undeutlich abgetrennt. Das Gorselet bildet
ein stumpfwinkeliges Dreieck, das den ganzen hinteren Schlof3rand ein-
nimmt und durch einen sehr deutlichen Kiel nach dem vorderen Teil
der Schale hin begrenzt wird. Es ist mdglich, aber nicht sicher, dal die
vorliegende Form aus dem Vertes mit der von Hofmannl angefiihrten
Lucina raricostata aus den Unteroligozénschichten von Buda verwandt,
ja vielleicht ident ist. Nach der Form des Gesteinsabgusses sollte man
dies nicht glauben. Es scheint die Form hier durch Gebirgsdruck ver-
quetscht zu sein. Jedenfalls steht die Beschreibung Hofmanns mit seiner
Abbildung nicht ganz im Einklang. Der auRere Umri3 soll «oval und
sechsseitig sein», nach der Figur erscheint er eher finfeckig, fast halbrund.
In ihrer duBeren Gestalt erinnert die Form ungemein an Lucina pullensis
Oppenh., wenn sie auch an GroRe weit hinter dieser zurlicksteht.

Lange 16 mm, Breite 15 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau von Tatabany.

Lucina mutabilis Lmk.

Deshayes, 1824. Lucina mutabilis Lmk., Env. de Paris.
d’Orbigny. 1850. Lucina mutabilis, Prodrome.

Deshayes, 1858. Lucina mutabilis, An. sans vert.
Frauscher, 18S6. Lucina mutabilis, Untereozan d. Nordalp.
Cossmann, 1887. Lucina mutabilis, Kat. II.

Oppenheim, 1896. Lucina mutabilis, Monte Postale.

Trefflich erhaltene Steinkerne, die gerade die charakteristische
Streifung der Innenschale in ausgezeichneter Weise zum Ausdruck
bringen und Uber die Identitat dieser Form mit der Pariser Art keinen
Zweifel aufkommen lassen. Klar hebt sich auch der gro3e, runde vor-
dere und der sehr schmale hintere Muskeleindruck aus dem inneren

Schalenausguf3 heraus.
Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht II, Tatabénya.

Lucina scalaris Defr. aff.
Tat. 8, Fig. 11la—b.

Ein wenig gunstig erhaltener Steinkern, der — wie ich durch
Vergleiche mit dem Material der Budapester Sammlung feststellen

1 Hofmann : Beitrdge z. Kenntnis der Fauna d. Hauptdolomits u. d. alteren
Tertiargebilde des Ofen-Kovéacsier Gebirges. (Mitt. a d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol.
Anstalt. Bd. Il. 1873).



<249) DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DES VERTESGEBIRGES. 249

konnte — mit analogen Formen aus Baj6t gut Ubereinstimmt. Die
graden, wenig vorspringenden Wirbel, die schwache Wdlbung der Klap-
pen weisen — soweit man von einer Ubereinstimmung (iberhaupt reden
darf — jedenfalls auf diese Form hin.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tatabénya.

Cardiidse Lnk

Cardium gigas Defr.
Tat. 8, Fig. 12a—-c.

Deshayes, 1860. Cardium gigas, An. s. vert. Bd. I

Es liegt eine ganze Anzahl von Steinkernen dieser Form vor, die
durch Druck der ehemals plastischen, das Innere der Schale ausfiillen-
den Masse die verschiedenartigsten Formen erhalten haben. Die Bruch-
richtungen der unter dem Drucke berstenden Schalen lassen sich noch
deutlich auf den Steinkernen verfolgen und gestatten diese Formen alle
zu einer Art zu vereinen. Diese verschiedenartig verquetschten Steinkerne
geben ein musterhaftes Beispiel fur die Formverdnderungen, die solche
plastischen Innenausgiisse von Schaltieren erhalten kdénnen und fir die
Unsicherheit der Bestimmung einer Spezies nach der Form ihres Stein-
kernes. Unter den vorliegenden Exemplaren befindet sich eine normale
unverdriickte Form und weiterhin eine rechte Klappe, bei der noch
die Schale an der Wirbelpartie nebst dem SchloR erhalten ist. Die
groBe Muschel ist hoch gewélbt und bauchig, in der Seitenansicht herz-
férmig, vorn rundlich, etwas schief ungleich. Der kraftige Wirbel tritt
scharf hervor und ist gegen die Innenseite abwarts gebogen. Die Aul3en-
schale ist mit feinen vom Wirbel ausstrahlenden, radialen, wenig aus-
gepragten, glatten Rippen bedeckt. Am Unterrande laufen mehrere grobe
konzentrische Anwachsstreifen durch die Skulptur hindurch. Die ganz
wenig Uber den Rand tretenden Rippen rufen eine feine Zahnelung
des SchloRrandes hervor. Das SchloR3 ist ziemlich gro3. Der Teil des
SchloRrandes, wo die Seitenzdhne sitzen, ist leider nicht erhalten. Hin-
gegen zeigt der mittlere Teil des Schlosses der rechten Klappe einen
scharf ausgepragten, gut hervortretenden Hauptzahn und eine tiefe,
schrage Zahngrube fiir den Hauptzahn der linken Klappe. Die tiefen Ein-
driicke der grofRen Seitenzadhne lassen sich bei den Steinkernen deutlich
erkennen. Die vorliegenden Formen sind in bezug auf die GroRRe be-
deutend kleiner als die typische Pariser Art.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tatabanya.
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Cardium gigas Defr. var.
Tat. 8, Fig. 13.

Ich bin nicht geneigt mehrere Steinkerne einer, der vorhergehen-
den besprochenen Art nahe stehenden Form mit dieser zu vereinen,
wenn auch die Gestalt bei den Steinkernen oft wechselt. Die vorlie-
gende Art ist viel plumper, sehr breit, dick, die Wirbelpartie viel mas-
siger, als wie bei den anderen Exemplaren. Die Berippung ist ahnlich,
vielleicht noch gréber, besonders nach dem Schalenrande zu.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tatabanya.

Cardium sp.

Der Steinkern dieser Form ist im Umrild gerundet, etwas schief,
mit einem scharf ausgezogenen, spitz zulaufenden, etwas nach vorn ge-
krimmten Wirbel, von dem seitlich ein leicht angedeuteter Kiel nach
dem Hinterrande lauft. Von der Schalenoberflache sind nur wenige
Reste vorhanden. Skulptur undeutlich, wahrscheinlich aus zahlreichen,
flachen, nicht zu schmalen Rippen bestehend. Vielleicht durfte dieser
Steinkern mit dem von Hantken 1 aus Urkit beschriebenen Cardium
Wiesrieri zu identifizieren sein. Ich kann mich jedoch nicht auf Grund
des mangelhaften Materials entschlieRen die Form auch nur vergleichs-
weise zu dem genannten Typus zu stellen. Steinkerne von verschiedenen
Cardiarten sehen oft einander so ahnlich, daB man mit solchem Ma-
terial schwerlich eine sichere Bestimmung wird treffen kénnen.

Lange 35 mm, Breite 43 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tatabanya.

V eneridae.

Gytherea.

Aus den eozanen Schichten des Vertesgebirges liegt eine ganze
Reihe von Gythereaarten vor. Sie treten in auf3erordentlicher Haufigkeit
in den untersten brackischen Eozanschichten, in der Zone des Cerithium
striatum, auf. Sie sind aber, auch weiterhin in den oberen Brackwasser-
schichten und marinen Molluskenschichten verbreitet, hier aber schlecht
erhalten. Endlich finden sich aullerordentlich gut erhaltene, zierlichel

1 Hantksn: Neue Daten z geol. u. palaeontol. Kentnis. d. sudl. Bakony.
(Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. 1Y.)
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Formen in den Fornaer Schichten. Alle diese Arten besitzen in ihrem
AuReren, im Habitus und der Skulptur im allgemeinen einen Charakter,
der sowohl bei Cythereen, wie bei Cyrenen haufig ist. Sind die Reste
schlecht erhalten, liegen nur Steinkerne oder verdriickte Schalen vor,
so wird eine genauere Bestimmung sehr erschwert, besonders wenn
das Schlof3 nicht erhalten ist. Sehr richtig sagt Oppenheim in seiner
Arbeit: Uber einige Brackwasserschichten und Binnenmollusken aus der
Kreide und dem Eozan Ungarns : «Brackische Cythereen und Cyrenen
besitzen im allgemeinen einen so analogen Habitus, dal3 ich, sobald
eine SchloBpraparation nicht gelingt, an der Mdglichkeit einer exakten
Bestimmung zweifeln mdchte.» Die Schlésser der mir nun vorliegenden
Formen konnten nicht immer freigelegt werden und ebensowenig war
der zur Unterscheidung der Cythereen und Cyrenen so charakteristische
Verlauf der Mantellinie festzustellen. Der einzige Anhaltspunkt, der fir die
Unterscheidung der erwdhnten Gattungen in der &ueren Form meiner
Meinung nach in Frage kommt, ist der Verlauf des Wirbels. Im allgemei-
nen habe ich bei einem aufleren Vergleich von Cythereen und Cyrenen
aus den verschiedensten Schichten, besonders bei Pariser Grobkalkarten,
die Tatsache gefunden, daf} bei Cyrena der Wirbel stets abwarts oder
wenig vorwarts gekrimmt ist, daB er jedoch im Gegensatz hierzu bei
Cytherea ganz charakteristisch mehr oder weniger nach vorn gedreht
erscheint. Dieses Merkmal, kehrt bei allen in den Eozanschichten des
Vertes auftretenden Formen wieder. Stets ist der Wirbel mehr oder
weniger nach vorn gedreht. Hierzu kommt, daR alle von mir freigeleg-
ten Schlésser solcher Formen stets einen Bau zeigen, wie er die Gat-
tung Cytherea charakterisiert. Es durften somit alle in den Brack-
wasserschichten des Vertes auftretenden Zweischaler von der Gestalt
dieser beiden Arten der Gattung Cytherea zuzuweisen sein. Eine gewisse
Analogie meiner Formen mit einer aus dem Esztergomer Gebiet von
Hantken zur Gattung Cyrena gestellten Art konnte ich bei Vergleich
mit dem ungarischen Original in Budapest genauer feststellen. Die Tat-
sache, dal3 zahlreiche von mir vorgenommene SchloRpréaparationen sol-
cher ahnlichen Formen aus dem Vertes aber gerade ihre Zugehorigkeit
zur Gattung Cytherea zur Gewilheit machten, 1aBt vermuten, dal} auch
die von Hantken unter der Bezeichnung Cyrena angefihrten Formen
vielleicht der Gattung Cytherea angehéren.
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Cytherea tokodensis Oppenn.
Taf. 8, Fig. 14a—b.

Oppenheim, 1892. Cytherea (Dosiniopsis) tokodensis, Brackwassersch. Ung. (Z. d. b.

geol. Ges. Bd. 44)
Oppenheim, 1896. Cytherea hungarica, Colli Berici. (Z.'d. D. geol. Ges. Bd. 48)
Oppenheim, 1901. Cyrena grandis, Alttertiare Faun, d.dsterr.-ung. Monarchie.

Diese in den unteren Brackwasserschichten auftretende Form
schlieBt sich in ihrem ganzen Habitus der von Oppenheim aus der
Gegend von Tokod bei Esztergom beschriebenen Cytherea tokodensis
eng an. Diese wird von ihm spater mit der typischen Cytherea hun-
garica wieder vereinigt (Colli Bereci) und endlich als Jugendstadium in
die Cyrena grandis einbezogen (Alttertidre Faunen der 0&sterreich-
ungarischen Monarchie). Es stimmt die vorliegende Form mit dem er-
wéahnten Exemplar von Esztergom sowohl in der rundlichen Gestalt wie
auch in der Skulptur der Anwachsstreifen Uberein. Diese treten auch
hier in Intervallen scharf hervor und zeigen jene charakteristische, ring-
formige Verfarbung, die nach dem Schlosse hin verschwindet. Die SchloR3-
praparation war — wie bei allen aus den unteren Brackwasserschich-
ten stammenden sehr gebrechlichen Formen — auf3erst schwierig. Doch
lie sich das SchloR der rechten Klappe so weit freilegen, daf3 eine
gute Ubereinstimmung mit dem SchloBbau der Originalformen Oppen-
heims erwiesen werden konnte. Die rechte Klappe enthalt drei Kardinal-
zéhne, von denen der hinten gelegene doppelt so lang ist wie die bei-
den vorderen. Ebenso ist der vordere Hauptzahn nur schwach ausge-
bildet und in gleicher Weise findet sich der vordere Seitenzahn nur
schwach angedeutet. Auch die Lunula ist ziemlich breit und durch
eine gebogene Linie abgetrennt. Die leicht gebogenen Nymphen treten
nicht bedeutend hervor. Die ldentitdt dieser Form mit dem Oppenheim-
schen Original wurde mir von Herrn Prof. Oppenneim in freundlicher
Weise handschriftlich bestatigt.1 Er ist der Meinung, daR die spezifische
Selbstandigkeit dieser Art wohl besser aufrecht zu erhalten ware, da
die Unterschiede in der Gestalt und im SchloRbau, gegeniiber den an-
deren Formen zu bedeutend sind.

Lange 27 mm, Hdhe 25 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tagbau von Tatabanya.

1 Es ist mir eine besondere Freude Herrn Professor Dr. Oppenheim in Ber-
lin noch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank dafir aussprechen zu koén-
nen, dalR er einen Teil meines Materiales aus den unteren Brachwasserschichten
in liebenswirdigster und bereitwilligster Weise mit seinen Originalen verglich und
mir wertvolle Winke fir die paldontologische Bearbeitung meiner Sticke gab.
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Cytlierea vertesensis n. sp.
Taf. 8, Fig. 15a—q.

Oppenheim, 1892. Cyrena sp., Brackwassermollusken in Ungarn. (Z. d. D. geol. Ges.
Bd. 44.)

Diese in der Zone des Cerithium striatum in der Zahl bei weitem
vorherrschende Art weicht von denen in den untereozénen Brackwasser-
schichten Ungarns bisher bekannten Formen sowohl im Habitus wie
im SchloRbau deutlich ab, so dal} die Aufstellung einer neuen Spezies
geboten erscheint. Die Schale ist anndhernd ziemlich gleichklappig aber
weder spharisch dreieckig, wie die typische Cytlierea hungarica von
Hantken, noch so ruad, wie die vorher besprochene Spezialform, die
infolge dieser Eigenschaft eine besondere Spezies vertritt. Die Gestalt
der vorliegenden Form ist vielmehr eiférmig, nach hinten leicht aus-
gezogen und vorn rundlich abgestutzt. Die Wirbelpartie tritt leicht her-
vor. Die Wirbel sind in &hnlicher Weise wie bei Cytlierea hungarica
durchweg nach vorn gedreht, wobei geringe Unterschiede in der Starke
der Krimmung haufig sind, wie dies auch die Figuren zeigen. Die
Lunula ist hingegen nicht wie bei Cytlierea hungarica breit, sondern
bedeutend schmaler, aber auch nicht wesentlich langer und durch eine
gebogene Linie abgetrennt, durch welche die Skulptur in die Lunula
durchsetzt. Gorselet und Nymphen treten zuriick. Die Skulptur besteht
aus den gleichen, besonders an dem Unterrande etwas scharfer werden-
den Anwachsstreifen, wie bei der Gattung Cytlierea hungarica. Eine
gréRere Anzahl von wohlgelungenen SchloRBpraparationen zeigt eine
Abweichung von Cytlierea hungarica v. Hantk. in dem Schlof3bau der
rechten Klappe infolge einer recht kraftigen Betonung des vorderen
Hauptzahnes. Dieser ist hier im Gegensatz zu Cytlierea hungarica nicht
schwach, sondern stark ausgebildet. Eine spaltférmge Zahngrube trennt
ihn von dem starken, dreieckigen zweiten Hauptzahn und eine stumpf
dreieckige Zahngrube bildet den Ubergang zu dem dritten, hinteren,
schmalen und weniger kraftigen, doppelt so langen Kardinalzahn. Eine
weitere Abweichung gibt sich in dem sehr kraftig entwickelten Lunular-
zahn der rechten Klappe kund. Die linke Klappe zeigt ahnlich wie die
typische Cytlierea hungarica drei scharf hervortretende Hauptzahne
von analoger Form. AuRerdem tritt ein kraftiger Lunularzahn hervor,
der hier sehr stark ist. Diese Form hat auch Prof. Oppenheim Vorgele-
gen, wie er mir freundlichst mitteilte. Es ist dies die von ihm in seiner
Arbeit «Uber einige Brackwasser- und Binnenmollusken etc.» auf Tafel
32 Fig. 1—1la abgebildete Cyrena sp.
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Lange 37 mm, Breite 26 mm.
Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nérdlich Felségalla.

Cytherea (Tivelina) elegans Lmk.

Tat. 9, Fig. 1la—h

Es handelt sich hier um eine sehr kleine, zierliche Form aus dem
unteren Horizont der Zone des Cerithium striatum. In diesen Schich-
ten weichen die auftretenden Cythereen in der Gestalt, in der Grole
und auch im SchloBbau von den groBen Formen der oberen Horizon-
tes ab. Doph kann ein Teil von ihnen in diesen tiefsten Schichten
vielleicht unausgewachsene Exemplare der groRen Cythereaarten re-
prasentieren. Das unvollkommen erhaltene und schwer zu préaparie-
rende Material gestattet keine genaueren Einzelbeobachtungen nach
dieser Richtung hin. Die vorliegende Form gehort in die Gruppe der
grobgerippten Pariser Arten. Die aul3ere Gestalt weist in ihrer fast gleich-
seitig dreieckigen und wohl gerundeten Form auf die in diese Gruppe
gehorige Cytherea elegans L mk. hin. Eine &hnliche Gestalt besitzt jedoch
auch Cytherea deltoidea Lmk. Auch im Schlo3bau zeigt die Form aus
dem Vértes eine groBe Analogie mit der Cytherea elegans. Das Schlof3
hat drei wohl charakterisierte Cardinalzdhne. Der Lunularzahn fehlt
hingegen bei den untersuchten Exemplaren ganzlich. Nur die selten
auftretende Anschwellung der vorderen Zahnleiste bekundet die Ten-
denz zur Bildung eines Seitenzahnes. Es mag vielleicht diese Differen-
zierung im Bau des Schlosses mit der SchloRbildung bei Cytherea
elegans etwas differieren. Soweit jedoch die Abbildung erkennen laft,
kann ich keine durchgreifenden Unterschiede zwischen beiden erkennen.
Auch hier haben wir drei deutlich hervortretende Kardinalzdhne in der
gleichen Beschaffenheit und der Lunularzahn ist nur ganz schwach
ausgebildet. Auch in der Berippung ist eine Ahnlichkeit mit Cytherea
elegans nicht zu verkennen. Sie ist jedoch hier nicht so grob ausge-
pragt und stimmt besser mit der von Cytherea deltoidae Uberein, nach
der sie hin den Ubergang bildet. Freilich scheint die Skulpturierung
solcher Formen gewissen Schwankungen unterworfen zu sein, auf die
bereits Deshayes in seiner «Description des Fossiles etc.» hinweist.
Jedenfalls geht aus den angefiihrten Vergleichen hervor, dal die unga-
rische Art der Cytherea elegans sehr nahe steht, aber auch weiterhin
mit Cytherea deltoidae verwandt sein kann.

Lange 5 mm, Breite 4 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nérdlich Felsdgalla.
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Cytherea Pseudopetersi n. sp.
Taf. 9, Fig. 2a—c, 3a—c.
Papp, 1897. Cytherea Petersi P, Das eozadne Becken von Forna. (Foldt. Kozl. Bd. 27.)

Zittel beschreibt in seiner «Oberen Nummulitenformation» eine
Gythereenart aus Ungarn, die durch ihre langlich ovale dreieckige, auf
der Hinterseite leicht zusammengedrickte Form ausgezeichnet ist. Die
fast rhombische, kaum komprimierte Gestalt der Abbildung stimmt nicht
mit der gegebenen Diagnose Uberein. Jedenfalls glaubte ich — abge-
sehen von dem GrdRenunterschiede — nach Figur und Text mit eini-
ger Wahrscheinlichkeit darauf schlieBen zu dirfen, dal zitter unter
seiner Spezies &hnliche Formen zusammenfassen wollte, wie sie mir
auch aus dem Vertes vorliegen. Ich fihlte mich umsomehr zu diesem
Schlisse berechtigt, als in den unteren Brackwasserschichten des Vertes
und in den Fornaer Schichten Formen auftreten, die in ihrer Gestalt
der ZITTELSchen Abbildung recht &hnlich sind. v. Papp 1 fihrt nun zwei
Cythereaarten aus den Fornaer Schichten an, Cytherea deltoidea L mk.,
eine rundliche Form, die auch mir aus den gleichen Schichten vorliegt
und Cytherea Petersi zitter. Leider wurde diese letztere Form nicht
abgebildet und beschrieben. Ich nehme an, dall Papp jene haufigen,
eiféormig schlanken Schalen mit dem ZTTELSchen Original identifizierte,
wie auch ich sie in mehreren Exemplaren aus den Fornaer Schichten
besitze. Um endlich Uber die Stellung dieser Form ins Klare zu kom-
men, wurden mir auf meine Bitte zwei Photographien des ZITTELSchen
Originals von dem k. k. Hofmuseum in Wien angefertigt.2 Das Ergebnis
war sehr Uberraschend. Die in der ZITTELSchen Arbeit gegebene Abbil-
dung ist verzeichnet. Die Seitenansicht stimmt keineswegs mit dem Ori-
ginal Uberein. Ich gebe daher eine Abbildung dieser Form auf Tafel 9,
Fig. 4a—b nach der Photographie wieder. Das ZTTELSche Original ist
hoch gewdlbt, keineswegs eiférmig langgestreckt, sondern mehr rund-
lich dreieckig und etwas zusammengedrickt. Es bildet einen besonderen
Typus, dem, soweit mir Material aus dem Vertesgebirge vorliegt, ich
kaum etwas &ahnliches an die Seite zu stellen vermag. Die mir vorlie-
genden Exemplare aus den Brackwasserschichten und den Fornaer
Schichten sind jedenfalls ganzlich verschieden, sowohl in der schlanken,
oval dreieckigen Gestalt, als auch vor allem in der sehr schwachen

1 Das eozéne Becken von Forna.

2 Ich méchte Herrn Kustos Dr. kit in Wien fur die freundliche Uberlassung
seiner Photographien noch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus-
sprechen.
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Wélbung der Klappen. Infolgedessen ist auch die Lunula viel schmaler
und ebenso das Gorselet. Vor allem aber ist der Wirbel bei dieser Form
viel spitzer und der vom Wirbel nach hinten laufende Schalenrand
breiter ausgezogen. Die Unterschiede, die solche Formen aus den unte-
ren Brackwasserschichten gegeniber den ihnen verwandten aus den
Fomaer Schichten aufweisen, sind so gering, dal} ich sie beide in
einem Typus vereine. Zur genaueren Orientierung Uber die Cytherea
Pseudopetersi mag folgende Diagnose dienen: Schale schlank, oval-
dreieckig mit regelmaRigen, nicht zu eng gestellten Anwachsstreifen als
aulere Verzierung. In Gestalt und Skulptur der Cytlierea vertesensis
ahnlich, wenn auch viel kleiner. Wirbel Kklein, spitz und leicht nach
vorn gedreht. Lunula herzférmig eingedriickt, von der Skulptur durch-
setzt und durch eine gebogene Linie abgetrennt. SchloR jederseits aus
drei Kardinalzdhnen bestehend, die zwei vorderen kirzeren durch eine
gleichschenklig dreieckige Zahngrube von einander getrennt, sowie einem
langeren hinteren Hauptzahn und aulerdem jederseits aus einem kur-
zen vorderen Seitenzahn. Von den anderen kleinen Cythereaarten des
Vertes unterscheidet sich diese Spezies wesentlich dadurch, daf3 die
aulere Gestalt etwas gestreckt erscheint und der untere Schalenrand mehr
gradlinig verlauft. Weiterhin ist aber diese Form durch ihr Schlof3 aus-
gezeichnet. Bei den Exemplaren aus den Fornaer Schichten ist der
hintere Hauptzahn in ganz eigentimlicher und charakteristischer*Weise
auf seiner Oberflache geperlt. Bei den aus den unteren Brackwasser-
schichten stammenden Formen ist die Beschaffenheit der Kardinalzéhne
die gleiche. Es stimmen beide Formen, die aus den unteren Brack-
wasserschichten und aus den Fornaer Schichten, in allen wesentlichen
Punkten ganz gut mit einander Uberein. Ich glaube sie daher mit
vollem Recht vereinigen zu dirfen. Die groRe Ahnlichkeit dieser Art
mit Cytherea vertesensis laRt vermuten, dal sie entweder eine Muta-
tion derselben darstellt, die zwerghaft zuriickgeblieben ist, oder daR
sie ein Jugendstadium dieser grof3en Spezies reprasentiert.

Lange 7 mm, Breite 5 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Grube nérdlich Felso-
galla. Fornaer Schichten: Chaussee von Gesztes nach Somlyd; Wein-
berge bei Csakbereny und Gant.

Cytlierea fornensis n. sp.
Taf. 9, Fig. 5a—b, 6a—h.

Es ist dies eine auBerordentlich interessante und charakteristische
Art, die in den tiefsten eozanen Brackwasserschichten des Vertes auf-
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tritt (Fig. 5 a—b) und dann als kleinere Form mit etwas anderem
Habitus in den Tonen von Forna anscheinend wiederkehrt. (Fig 6«—b.)
Diese aus den beiden angeflihrten Horizonten stammende Form unter-
scheidet sich von den mit ihnen gemeinsam auftretenden Gythereaarten
grundlegend durch eine in ganz extremem Mal3e nach vorn ausgezogene
und ebenso nach hinten verlangerte Schale sowie durch groRRe stark her-
vortretende SchloRzahne. Wenn ich auch anfangs geneigt war diese so
charakterisierten beiden Arten infolge kleiner Differenzen sowohl in der
Gestalt des Wirbels wie in der GrdRe von einander zu trennen, So
mochte sich sie dennoch vorlaufig auf Grund der diese beiden Formen
so einheitlich bezeichnenden Hauptmerkmale in einen Typus zusammen-
fassen. Beide sind durch folgende Diagnose charakterisiert: Der Gesamt-
umril der Klappe hat eine in der Langsachse gestreckte elliptische
Gestalt, die leider bei den stets in Bruchstiicken vorhandenen Exempla-
ren aus den Fornaer Schichten nie gut erhalten ist. Die Schale ist
nach vorn und ruckwéarts breit verlangert, so daf} eine lange, gerade
SchloBleiste entsteht. Die Zahnleiste ist stark und die Zaéhne sind im
Verhéltnis zu den Klappen sehr groB. Zwei vordere Hauptzahne sind
durch eine schmale, dreieckige Zahngrube von einander getrennt. Da-
hinter folgt fast mit dem Schalenrande vereinigt und durch eine weite
Zahngrube von den vorderen Kardinalzéhnen getrennt, ein dritter, fast
doppelt so gro3er Hauptzahn. .Vorn befindet sich ein kraftiger, knotiger
Lunularzahn. Die Schale ist nach dem Schlo hin stark verdickt. Die
Skulptur besteht &duRerlich aus feinen konzentrischen Anwachsstreifen.
Die in den unteren Brackwasserschichten auftretende Art ist etwas gro-
Ber als die gleiche in den Fornaer Schichten. Die letztere ist viel zier-
licher. Die zZahne des Schlosses sind hier viel weniger plump und der
hintere Hauptzahn ist mitunter durch eine feine Krenelierung ausge-
zeichnet. Die Exemplare aus den Fornaer Schichten reprasentieren viel-
leicht ein Jugendstadium.

Lange 19 mm, Breite 10 mm.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Tagbau von Tatab&nya;
Grube nordlich Felsdgalla. Fornaer Ton: Weingarten bei Csakbereny
und Gant.

Cytherea (Tivelina) deltoida Lmk.
Taf. 9, Fig. 7«—b., 8a—c.
Deshayes, 1824. Cytherea deltoidea, Env. d. Paris Bd. |I.
Deshayes, 1860. Cythera deltoidea, Env. s. vert. Bd. I.

zitter, 1863. Cytherea deltoidea, Obere Nummulitenformation.
Cossmann, 1886. Cytherea deltoidea, Kat. I.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 17
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Zu dieser Spezies mochte ich die in den oberen Brackwasser-
schichten auftretende kleine Gythereenart rechnen, die in den Fornaer
Schichten sehr wohl erhalten wiederkehrt. Die aus den oberen Brack-
wasserschichten stammende Form stimmt in den &ufReren Gestalt voll-
kommen mit der Pariser Art Uberein. Bei der rechten Klappe lie3 sich
das Schlo freilegen. Es zeigt drei Kardinalzahne und einen sehr klei-
nen, zusammengedriickten, dem Schalenrand parallel laufenden Seiten-
zahn. Das gleiche gilt fiur die wohlerhaltene Form aus den For-
naer Schichten. Die Schale ist bei beiden gewd6lbt, wohl gerundet, von
eiformiger Gestalt, fast ebenso hoch als breit. Vielleicht ist die Art aus
den oberen Brackwasserschichten in ihrer Form seitlich ein wenig
zusammengedrickt. Die Oberflache ist mit feinen, engen Anwachsstreifen
bedeckt. Die Lunula ist verhaltnismaRig gro3 und halbmondférmig. Der
zierliche Wirbel tritt schwach hervor und ist leicht nach vorn gekrimmt.
Es ist daher kein Zweifel, dal die vorliegenden Formen die typische
Cytherea deltoidea repréasentieren.

Lange 4, 5 mm, H6he 4 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten: Tatabanya, Aufschlu3 am
Ende der Forderbahn. Fornaer Ton und Mergel: Weinberge bei Csak-
bereny und Gant.

Cytherea sp.
Taf. 9, Fig. 9.

In den oberen Brackwasserschichten tritt auch wieder eine gréRere
Cytherea auf, die in ihrem ganzen Habitus an Cytherea vertesensis
erinnert. Die einzelnen Exemplare sind jedoch nur Steinkerne mit we-
nigen Besten der Schale. Bei der Gebrechlichkeit der diinnen Schalen-
reste war eine SchloRpraparation nur soweit mdglich, daf} bei der rech-
ten Klappe die Kardinalzahne sich freilegen lieBen. An einem Stein-
kern waren Mantellinie und Muskeleindricke sichtbar. Die tiefe Ein-
buchtung der Mantellinie zeigte, dal} diese Form zu Cytherea gehort.
Die Schale ist rund, nach hinten schwach ausgezogen und vorn leicht
abgestuzt. Die Wirbelpartie zeigt einen aufllerordentlich schwach nach
vorn gedrehten Wirbelzapfen.

Lange 28 mm, Breite 20 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Versatzschacht |, Tata-
banya und Aufschlu@ am Ende der Férderbahn.
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Cytherea cf. incrassata Sow.
Taf. 9. Fig. 10.

Es ist eine Form aus den marinen Molluskenschichten mit leidlich
erhaltenen, den Steinkern einschielRenden Schalenresten. Eine SchloRpra-
paration war leider nicht méglich. Die Schale ist rundlich, dinn und
mit feinen, regelméaRigen, konzentrischen Anwachsstreifen bedeckt. Der
fast median gelegene Wirbel ist schwach nach vorn gedreht. Lunula
haimondférmig. Ob diese Form uiit der aus den gleichaltrigen Striatus-
schichten von Esztergom bei Hantken 1 zitierten Art identisch ist, mag
moglich sein. Vielleicht ist sie mit der Cytherea incrassata Sow. zu
vereinen. Jedenfalls kann eine sichere Bestimmung bei der Unvollkom-
menheit des Exemplares nicht getroffen werden. Mehrere Formen der
Cytherea incrassata Sow. aus Morigny in Frankreich stimmen der auRe-
ren Form nach ganz gut mit unserer Spezies Uberein.

Lange 35 mm, Breite 29 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht Il, Tata-
banya.

Cytherea sp.
Taf. 9, Fig. 11a—h

Mit der vorher besprochenen Art in den gleichen marinen Mol-
luskenschichten haufig. Schale rund, breiter als hoch, Hinterseite dop-
pelt so lang wie die Vorderseite. Die Oberflache der Schale ist mit
feinen, nach der Mitte breiter werdenden Anwachsstreifen skulpturiert.
Ein besonderes Charakteristikum bildet die kugelige Auftreibung der
Schale. Die Lunula ist klein und halbmondférmig. Corselet kaum wahr-
nehmbar. Der hintere von der Schale entbldf3te Steinkern zeigt eine
rundliche, nicht weit in das Schaleninnere vorspringende Mantelbucht.

Lange 34 mm, Breite 25 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht IlI, Tata-
bénya.

Tellinidae Lmk.
TellinaP Tbakonica n. sp.
Taf. 9, Fig. 12
Es ist dies eine in die Gruppe der Telliniden gehdrige Form, die

in Steinkernen mit nur selten erhaltenen, dinnen Resten der Schalen-1

1 Hantken: Die geol. Verhéltnisse d. Graner Braunkohlengebietes.

17+



260 HEINRICH TAEGER (260)

Oberflache in den oberen Brackwasserschichten auftritt. Da ein Ein-
blick in den SchloRbau nicht zu erlangen ist, so ist es auch nicht
moglich zu entscheiden, ob diese Art auf Tellina oder Psammobia zu
beziehen ist. AuRerlich haben beide einen so analogen Habitus, daR
eine Unterscheidung in dieser Beziehung nicht madglich ist. Die vorlie-
gende Form st quer verlangert, seitlich zusammengedriickt. Schale
hinten etwas verschmalert, vorn breiter und an beiden Enden wohl
gerundet. Die Schalenoberflache ist mit feinen, konzentrischen Anwachs-
streifen bedeckt. Die Form besitzt einen sehr schmalen Schlofrand mit
sehr schwachem, zentralem Wirbel. AuRerlich erinnert sie sehr an
Tellina transversa Desh. Aber die ungarische Art ist bedeutend flacher,
der Wirbel viel schwacher.

Lange 19 mm, Breite 9 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten: Versatzschacht I, Tata-
béanya; Stollen bei Sikvélgy Puszta, unweit Vertessomlyo.

Pholadomyiclae Fischer.

Pholadomya Loczyi n. sp.

Taf. 9, Fig. 13a—6.

Ein sehr wohl erhaltener Steinkern mit zahlreichen Schalenresten.
Die Form st allerdings von der Vorderseite her etwas verdrickt, weicht
aber in verschiedenen Merkmalen so wesentlich von den bisher be-
schriebenen Arten ab, daR sie einen neuen Typus dieser Formenreihe
reprasentieren muf3. Die Schale ist oval in die Lange gestreckt und
nach hinten ausgezogen. Sie ist hoch gewdlbt, hinten deutlich klaffend
und bogenférmig abgerundet, vorn hingegen sicher geschlossen. Die
hornerartigen Wirbel sind stark abwarts gekrimmt, so daR eine auller-
ordentlich breite Lunula entsteht, die ein ganz gutes Charakteristikum
fir diese Art bildet. Die Schalenoberflache ist mit radialen Rippen ver-
sehen, die von den Wirbeln ausstrahlen, hier perlig verdickt erscheinen,
diesen knotenartigen Charakter aber bald verlieren und dann glatt ge-
gen den Schalenrand verlaufen. Eng gestellte, nach dem Wirbel deut-
lich in rippenartigen Vertiefungen abgesetzte, konzentrische Anwachs-
streifen Uberziehen runzelig die ganze Schalenoberflache. Nur die
Lunula ist nach dem inneren Teil ganzlich glatt. Die Form scheint nach
ihrem aufReren Umri der eozédnen Pholadomya Puschi Goldf. nahe zu
stehen, unterscheidet sich aber von ihr auRerordentlich durch die viel
héhere Klappenwdlbung. In dieser Hinsicht erinnert sie an die juras-
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sische Pholadomya ambigua Sow., deren au3ere Formverhéltnisse jedoch
andere sind.

Lange 104 mm, Breite 58 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht 1I, Tata-

banya.

Myidse Desh.

Corbula exarata Desh. var.

Taf. 9, Fig. 14a—bh.

Die zahlreichen nur in Steinkernen erhaltenen Exemplare stim-
men im Habitus sehr gut mit den Pariser Grobkalkformen Uberein und
zwar sowohl in der verschiedenartigen Differenzierung der Klappen, wie
in der Skulptur der Schale. Eine besondere Eigenschaft scheint indes-
sen den Formen aus dem Vertes eigentimlich zu sein. Die Schalen sind
in ihrer Lange etwas reduziert, sind fast so breit als lang und bilden
somit einen viel schlankeren Typus. Das von mir in Budapest besich-
tigte &hnliche Material aus Bajot (Esztergom) hat nicht die gleiche
spitze Gestalt, sondern ist eher wie die Pariser Grobkalkform mehr breit
gebaut-

Lange 30 mm, Breite 34 mm. In gréReren Exemplaren: Lange
47 mm, Breite 46 mm.

Fundort: Marine Nummulitenschichten und marine Mollusken-
schichten, Versatzschacht |lI, Tatabanya.

Corbula cf. planata Zittel.

Es handelt sich wahrscheinlich um dieselbe in den Fornaer Schich-
ten weit verbreitete von zittel beschriebene Art, die aus den Brack-
wasserschicbten mir in schlechten Exemplaren vorliegt. Sie unterschei-
det sich von ihr dadurch, da die Schale hinten viel starker ausgezo-
gen ist. Leider ist die Skulptur auf den Steinkernen nicht mehr erhal-
ten. Einzelne kleinere Exemplare stimmen in der Gestalt mit der Zittel-
schen Spezies besser Uberein.

Lange 9 mm, Breite 5 mm.

Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya, Aufschluf3 am

Ende der Foérderbahn.
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GASTEROPODA.

Phasianellidse Fischer.

Phasianella scalardides d'Arch. aff.

Aus dem Hauptnummulitenkalk des Vertesgebirges liegt mir ein platt-
gedrickter, unférmiger und verstimmelter Steinkern vor, der in seinem
AuBeren an die von d’Archiac aus der indischen Nummulitenformation
beschriebene Phasianella scalaroicles erinnert. Vielleicht durfte es sich
hier um die gleiche Form handeln; ob sie jedoch die Gattung Phasi-
anella vertritt, erscheint mir zweifelhaft.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Nordostabfall des Dientlberges
bei Gesztes.

Capulidse Cuv.

Hipponyx sp.
Taf. 9, Fig. 15.

Eine groRere Anzahl von Innenausglissen der miuitzenformigen
Schale einer Capulidenart mit angedeutetem hufeisenférmigem Muskel-
eindruck. Es ist selbstverstandlich, dal die diese ganze Familie zu-
sammensetzenden Arten in den Innenausglssen ihrer Schale einander
ziemlich ahnlich sein missen. Liegen nur Steinkerne solcher Formen
vor, dann kann von einer genaueren Bestimmung natirlich keine Rede
sein. Aus den Eozanschichten von Urkiit, den typischen Agquivalenten
des Pariser Grobkalkes, beschreibt v. Hantkenl eine in die Familie der
Capuliden gehorige Art Hypponyx dilatatus Defr. Es ist wohl mdglich
aber nicht sicher, dal? die aus dem Vertes stammenden InnenausgiiRe mit
der angefiihrten Spezies ident sind.

Fundort: Fornaer Mergel und Kalk, Stidwestabhang des Antoni-
berges bei Méor.

Naticid.se Forbes.

N atica sp.

Eine groBe Anzahl von Steinkernen gehéren einer kleinen Natica
an. Der aufRerordentliche Formenreichtum, der gerade diese Gruppe

1 Hantken: Neue Daten z. geol. Kenntn. d. sudl. Bakony. (Mitt. a. d. Jahrb.
d. kgl. ungar. Geol. Anst. Bd. Ill).
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auszeichnet und die geringen Unterschiede, welche die einzelnen Spezies von
einander trennen, lassen eine genauere Bestimmung der Steinkerne nicht zu.
Fundort: Obere Brackwasserschichten, Tatabanya.

Natica Vulcani (Ampullaria perusta) Brgnt.
Taf. 10, Fig. 1l«—d.

Brongniart, 1823. Ampullaria perusta, Vicentin.

Brongniart, 1823. Ampullaria Vulcani, Vicentin.

Oppenheim. 1894. Natica Vulcani, Monte Pulli. (Z. d. D. geol. Ges.)
Oppenheim, 1896. Natica Vulcani, Colli Berici. (Z. d. D. geol. Ges.)
Oppenheim, 1901. Natica Vulcani, Priabonaschichten,

Oppenheim, 1901. Natica Vulcani, Alttert. Fauna d. Gsterr.-ung. Monarchie.

Eine Form, die im Vertes weit verbreitet ist und bereits in den
Nummulitenschichten in groRer Zahl auftritt. Die in dem marinen Nunimu-
litenton und -Mergel auftretende Form ist in ihrer Gestalt kleiner, laRt
aber sonst alle Merkmale gut erkennen, die gerade diese Art auszeich-
neri. Mit dem zahlreichen mir vorliegenden Vergleichsmaterial aus Ronca
und Ungarn kann ich nur die Ansicht Oppenheims 1 bestatigen, daf die
im mediterranen Alttertiar so verbreitete Form mit ihren zahlreichen
Variationen, die eigentlich gar nicht auseinander zu halten sind, in den
von Brongniart aufgestellten Typus einbezogen werden missen. Natica
Vulcani Brgt. aus Ronca variiert einerseits in der GroRe, dann aber
auch in bezug auf kleine Differenzen an der Mindung. Entweder ist
ein Nabel vorhanden oder er fehlt. Ebenso ist bei vielen die Spiral-
skulptur auf der Oberflache gut ausgebildet, wahrend bei anderen
Exemplaren nichts davon zu erkennen ist. In der gleichen Weise ver-
halt sich das Material aus dem Vertes. Die aus dem tieferen Eozén
stammende Form besitzt keine Spiralstreifung auf der Schale, hat indes
recht deutlich ausgepragte Zuwachsstreifen. Die Art stimmt in ihrer
Gestalt vollkommen mit den Vicentiner Exemplaren Uberein. Diese tie-
fere Form besitzt einen kleinen Nabel an der Mindung, &ahnlich wie
ich dies bei einigen Arten aus Ronca feststellen konnte. Die Tendenz
zur Bildung dieses Nabels ist auch an den ZTTELSchen Originalen aus
Ungarn in jener nach dem Spindel sich vertiefenden Furche an der
Mindung zu beobachten. Sie scheint in dem starkeren Mindungsnabel
sich der Natica Willemeti Morr, zu nahern, die mir in mehreren Exem-
plaren aus Ghaumont vorliegt. Vielleicht ist diese Form sogar mit
Natica Vulcani zu vereinen. Jedenfalls kann ich keine durchgreifendenl

1 Oppenheim : Die Priabonaschichten.
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Unterschiede zwischen diesen Arten und den Exemplaren aus Ronca
feststellen. Die in den Fornaer Schichten auftretenden Exemplare der
Natica Vulcani sind alle durchweg gréRer, dickschalig, mit deutlichen
Spiralstreifen versehen und ohne einen ausgesprochenen Miindungsnabel,
der hier nur in einer seichten Furche angedeutet ist oder ganzlich fehlt,
wie dies auch bei Roncaformen haufig der Fall ist. Das Vorhandensein
oder Fehlen des Mindungsnabels bildet daher kein unterscheidendes
Merkmal fir diese Art. In den marinen Molluskenschichten und im oberen
Molluskenmergel treten Steinkerne auf, die in ihrer Form und Grof3e
mit der Natica Vulcani aus den Fornaer Schichten des Vertes gut
Ubereinstimmen, so dalR man wohl auch hier kaum im Zweifel dartber
sein wird, ob man es mit dieser Art zu tun hat oder nicht.

Fundort: Mariner Nummulitenton und -Mergel: Versatzschacht II,
Tatabanya. Marine Molluskenschichten: Tatabanya, Versatzschacht II,
Fornaer Schichten: Weingarten bei Cséakbereny; Lammerbrunnen bei
Gant; Antoniberg bei Mor. Oberer Molluskenkalk und -Mergel: Sidost-
rand des Kalvarienberges bei Felsdgalla; Nordostabfall des Meszaros-
hegy bei Felsdgalla.

Natica Oweni d'Arch.

Taf. 10, Fig. 2

d’'Archiac, 1853. Phasianella Oweni, Groupe numm. de finde.
Oppenheim, 1896. Natica Oweni, Monte Postale. (Palseontogr. Bd. 43).
Oppenheim, 1901. « # Die Priabonaschichten.

Hochgetlirmte Steinkerne, die nach oben spitz zulaufen, mit brei-
ten nach oben schmaler werdenden glatten Umgéngen und sehr flach
eingeschnittenen Nahten. Der letzte Umgang sehr breit, die Halfte der
Gesamthodhe erreichend. Die Form ist sekundér flach gedriickt. Soweit
bei solchen Steinkernen eine Bestimmung Uberhaupt mdglich ist, kann
ich diese ziemlich charakteristische Form nur auf die oben angefiihrte
Art beziehen.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht IlI, Tata-
banya.

Natica cepacea Lmk.
Taf. 10, Fig. 3a—b.

Deshayes, 1824. Natica cepacea Lmk., Env. de Paris II.

Deshayes, 1860. « « An. s. vert.
Cossmann, 1888. « « Kat. III.
Oppenheim, 1896. « « Mont. Post.

Oppenheim, 1901.  « « Altertt. Faun. d. osterr.-ung. Mon.
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Eine wohlerhaltene Schale aus dem oberen Molluskenmergel und
-Kalk sowie eine grolRe Anzahl von Steinkernen aus den marinen
Molluskenschichten mit tief eingeschnittenen Nahten liegen vor. Die
Steinkerne besitzen eine ungemeine Ahnlichkeit mit Helix. Aber ein
Vergleich mit gut erhaltenen Exemplaren dieser Spezies zeigt, da’ diese
Formen unbedingt der angefuihrten Art angehéren.

Breite 26 mm, H6he 55 mm.

Fundort: Marine Molluskenschichten: Versatzschacht |l, Tata-
banya. Oberer Molluskenkalk und -Mergel: Nordostabhang des Meszéaros-
hegy bei Felstgalla.

Natica (Ampullina) sigaretina Lmk.
Tat. 10, Fig. 4.

Deshayes, 1824. Natica sigaretina, Env. de Paris II.

Deshayes, 1860. « « An. s. vert.

Cossmann, 1888. Ampullina sigaretina Kat. IIl.

Oppenheim, 1896. Natica cf. sigaretina, Z. d. D. g. Ges.

Oppenheim, 1901. « « Alt. Faun. d. 6sterr.-ung. Mon.

Plumpe, bauchige Steinkerne mit aufl3erordentlich weiter Miindung
und fest geschlossenem Nabel sind so gut charakterisiert, dal3 ihrer
Identifizierung mit der LAMARCKsdien Art nichts im Wege steht.

Fundort: Marine Molluskenschichten, Versatzschacht |l, Tata-
banya.

Natica cf. crassatina L mk.
Taf. 10, Fig. 9.

Hierher durften auRerordentlich grol3e, etwas verdriickte Stein-
kerne einer Naticidenart gehéren, die verhaltnismaRig hoch gewunden
sind, eine ziemlich dicke Schale besessen haben missen und einen
Nabel nicht erkennen lassen. Die Natica Vulcani Brgt., die mit ihr
zusammen auftritt, hat wohl eine ahnliche Form, steht ihr an GroRe auch
wenig nach, kann sogar in einzelnen Exemplaren sie an Dimensionen
Ubertreffen, aber ich vermag keinesfalls die mir vorliegenden Exem-
plare mit Natica Vulcani Brgt. zu vereinen. Denn die Steinkerne sind
wesentlich verschieden infolge der héheren Windungen. Natica crassatina
Lmk. ist eine typisch oligozdne Art. Aus diesem Grunde mdchte ich die
Steinkerne nur vergleichsweise zu der oben angeflihrten Spezies stellen.

Fundort: Oberen Molluskenkalk und -Mergel, Nordostabfall des
Meszéroshegy bei Felsdgalla, Sudostrand des Kalvarienberges bei Felso-
galla.
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== eyesa fulninea Bayan.

Taf. 10, Fig. 5.

Bayan, 1870. Deshaysia fulminea, Etudes I.
Oppenheim, 1901. « « Altert. Faun. d. 6st. ung. Mon.

Obwohl mir zur Bestimmung dieser Art nur die Beschreibung und
Abbildung von Oppenheim : «Uber einige Faunen der Osterreich-Ungari-
schen Monarchie» zur Verfiigung steht — die Arbeit Bayans war mir nur
fur kurze Zeit von Prof. Dr. Kitian freundlichst zugénglich gemacht
worden — mochte ich doch nicht zogern die wohl erhaltene Form aus
den Fornaer Schichten des Vertes dieser zuzuzahlen. Sie stimmt recht gut
mit der Beschreibung Uberein, die Oppenneim gibt. Die Abbildung zeigt
einige Abweichungen, die auf die vom Autor hervorgehobene Deforma-
tion seiner Exemplare zurlckzufiihren ist. Gestalt eiformig. Schale dick,
glatt und glanzend, mit feinen Zuwachsstreifen, Gewinde kurz mit
groBem letztem Umgang. Dieser ist gegen die Mindung schwach aufge-
trieben und schliet mit einem kraftig konzentrisch gestreiften, schmalen
Felde. Mindung halbrund, AuBenlippe scharf, Innenlippe mit dicker
Schwiele und zwei groBen deutlichen und zwei kleinen undeutlichen
darunter befindlichen Zahnen, die auf einer starken Kallositat sitzen..

Hohe 18 mm, Breite 15 mm.

Fundort: Fornaer Schichten, Weingarten bei Csakbereny.

Pyramidellidae Gray.

Eulima nitida Lmk.

Tat. 10, Fig. 6.

Deshayes, 1824. Melania nitida, Env. de Paris II.
Deshayes, 1860. Eulima nitida, An. s. vert. Bd. Il.
Cossmann, 1888. « « Kat. II.

Es handelt sich nur um ein Bruchstiick dieser Form, weshalb ich
dasselbe mit einem gewissen Vorbehalt zu der Pariser Art stellen méchte.
Die zahlreichen geraden, glatten, enggestellten Umgange stimmen —
soweit das Gehause vorhanden ist — gut mit dem Typus Uberein. Min-
dung und der oberste Teil der Spitze fehlen.

Fundort: Fornaer Schichten, Chausse Gesztes—Somlyd.
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Cerithiidse Menke.

Cerithium Hantkeni Mun.-Chalm.

Taf. 10, Fig. 10a—-c.

Peters, 1859. Cerithium Striatum, Geolog. Studien.

Zittel, 1862. « « Obere Nummulitenform. i. Ungarn,

V. Hantken, 1872. « « Graner Braunkohlengeb.

H ofmann, 1872. « « Ofen-Kovécsier Gebirge.

Hebert u. Mdnier-Chalmas, 1877. Cerithium tokodense, Recherches etc.
Mdnier-Chalmas, 1877. « Hantkeni, desgl.

V. Hantken, 1878. « Striatum, Kohlenfl. u.Kohlenbergbau etc.
Oppenheim, 1891. Cerithium tokodensis, Brackwasserfauna (Z. d. D. geol. Ges. Bd. 43).
Oppenheim, 1892. « Hantkeni Brackwasser- u. Binnenmollusk. etc. (Z. d.

D. geol. Ges. Bd. 43).

Diese fiur die untere Brackwasserzone der Eozénschichten des Ver-
tes Uberaus charakteristische und haufigste Form ist mit der in der
Esztergomer Gegend auftretenden Art vollstéandig ident, von wo sie bereits
durch Oppennheim eingehend beschrieben wurde. Auch bei den Formen
aus dem Vertesgebirge lassen sich nach der Art der Knotenbildung drei
Haupttypen unterscheideu, die einerseits der Hauptform, andererseits
den beiden Mutationen Oppenheims entsprechen.

Fundort: Untere Brackwasserschichten; Tagbau von Tatabanya;
Grube nordlich von Felsbgalla. Fornaer Schichten : Lammerbrunnen bei
Gant; Weinberge bei Csédkbereny; Westabfall des Antoniberges bei Mor;
Chausse Gesztes— Somlyo.

M elantria auriculata V. Schiloth.

Zittel, 1862. Cerithium auriculatum, Obere Nummulitenformation.
V. Hantken, 1870. « « Graner Braunkohlen,

V. Hantken, 1878. « « Kohlenflotze.

Bittner, 1882. Melanopsis (Pirena) auriculata, Colli Bered.
Pennecke, 1884. Faunus combustus, Grappfeld.

Hébert u. Mdnier-Chalmas, 1877. Pyrena Hantkeni, Recherches.

Hébert u. Mdnier-Chalmas. 1877. « « desgl.

Oppenheim, 1891. Melanatria auriculata, Brackwasserfauna.

Oppenheim, 1892. « « Brackwasser u. Binnenmollusken (Z. d. G
g. Ges. Bd. 44).

Oppenheim, 1894. Melanatria auriculata, Mont. Pull. (Z. d. D. g. G. Bd. 46).

Im Vergleich mit einigen Originalen des Vincentiner Tertiars unter-
scheidet sich die Form aus dem Vertes durch eine etwas schlankere
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Gestalt und durch eine grolRe Regelméafigkeit der Umgénge. Die Kno-
ten zeigen am Ende eine deutliche Abstumpfung. Die Streifung, die
bei diesen Formen am letzten Umgéange auftritt, ist bedeutend schwa-
cher und enger als bei der Vicentiner Art. Ebenso beschranken sich die
Knoten dieser Form nur auf den letzten und vorletzten Umgang, wah-
rend sie bei dem italienischen Exemplar ziemlich hoch hinauf gehen.
Die Anzahl der Knoten ist im Vergleich zu anderen ungarischen Origi-
nalen aus den brackischen Kreideschichten von Ajka bedeutend gréRer.
Hingegen stimmen die in den unteren eozanen Brackwasserschichten
von Esztergom auftretenden Formen mit denen aus dem Vertes genau
Uberein. Wir haben es hier anscheinend mit einer Art zu tun, die durch
eine groRe Variabilitidt ausgezeichnet ist. Ahnliche Gestalten werden uns
auch von Monte Pulli durch Oppenheim in Z. d. G. geol. Ges. Uber-
mittelt und die Variation in der Ausbildung der Knoten und die viel
schwéachere Ausbildung der Spirale an der Basis werden dabei einge-
hend auseinander gesetzt.

Fundort: Untere Brackwasserschichten: Tagbau von Tatabanya ;
Grube ndordlich von Felsdgalla. Fornaer Schichten: LAmmerbrunnen bei
Gant; Weingarten bei Cséakbereny; Alter Mais bei Mo6r; Chausse
Gesztes— Somlyo.

Carithiumn trodHleaxe L mk.
Tat. 10, Fig. 11.

Zittel. 1862. Cerithium trochleare, Obere Nummulitenformation.

Oppenheim, 1896. « « Colli Berici (Z. d. D. g G. Bd. 48).
Oppenheim, 1900. « « Pal. Miscellaneen.
Oppenheim, 1901. « diaholi, Priabonaschichten.

Diese in mehreren Exemplaren vorliegende Form ist auf3erordent-
lich wichtig, umsomehr als sie von dem typischen Cerithium trochleare
aus dem Vicentin, von dem mir Material zum Vergleich in ausreichen-
der Weise vorliegt, ein wenig abweicht und in ihrem Habitus auch an
Cerithium diaboli erinnert. Anscheinend haben wir es hier mit einem
Ubergangstypus zwischen beiden Formen zu tun. Bereits Zitter erwahnt
aus den Eozanschichten Ungarns ahnliche Formen von Piszke bei Esz-
tergom. Ebenso erw&hnt Oppenheim in seinen Palaeontologischen Miscel-
laneen, «dall in der Sammlung des K. Museums f. Nat. zwei dem
Cerithium diaboli nahestehende Stiicke liegen, welche Bayrich selbst
1877 in Dorog bei Gran gesammelt hat.» Die Frage der Zugehdrigkeit
der vorliegenden Form zu Cerithium trochleare oder Cerithium diaboli
ist nach Hebert uUNd Renevier so zu entscheiden, daR beide Formen
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zusammenzuziehen sind. Diese Zusammenziehung scheint mir indes etwas
zu weitgreifend und auch Oppenheim weist bereits in seiner Arbeit. «Die
Priabonaschiehten usw.» darauf hin, dal3 diese Formen viel zu gut unter-
scheidbar waren, um eine so weitgehende Vereinigung zu rechtfertigen.
Jedenfalls ist Uber die Stellung der beiden Formen zu einander das
letzte Wort noch nicht gesprochen und ich mdchte einstweilen die
angeftihrte Form zu Cerithium trochleare Lmk. stellen. Gestalt turm-
formig, die Umgange durch vertiefte N&hte getrennt. Jeder Umgang
durch zwei starke in der Mindungsrichtung schmal zugeschéarfte Knoten-
reihen bedeckt, die besonders nach der Spitze hin durch leichte An-
schwellungen in der Richtung der Spindelachse paarweise verbunden
sind. Nach der Mindung treten sie zuriick und an ihrer Stelle wird
eine allerdings nur ganz schwache, durch eine feine mehr oder weniger
angeschwollene Linie angedeutete dritte Knotenreihe eingeschoben, die
sich nach oben hin allméahlich verliert. Die Mindung fehlt bei dem mir

vorliegenden Stiick.
Fundort: Untere Brackwasserschichten, Grube nordlich Felso-

galla.

Cerithium dulce Desh.
Tat. 10, Fig. 8a—b.
Deshayes, 1860. Cerithium dulce, En. s. vert. Ill.

Ich zbgere nicht diese Form aus den Fornaer Schichten mit der
franzdsichen zu vereinen, da beide in der aufleren Gestalt gut mitein-
der Ubereinstimmen. Jedoch ist die Streifung in den héheren Windun-
gen etwas in der Zahl gréRer und die Anzahl der Windungen ein wenig
kleiner, namlich derart, wie sie auch in der Figur bei Deshayes zum
Ausdruck kommt. Die knopfartige Embryonalkammer konnte bei einem

Exemplar beobachtet werden.
Fundort: Fornaer Schichten, Weingéarten bei Cséakbereny.

Cerithium mutabile Lmk.

Tat. 10, Fig. 7.
Deshayes, 1824. Cerithium mutabile, Env. de Paris Il.
Deshayes, 1860. « « An. s. vert.
Cossmann, 1839. « « Kat. Ill.

In der &uBeren Gestalt stimmt diese Art aus den Fornaer Schich-
ten mit der Variation Deshayes auf das genaueste Uberein. Ich kann
auch nicht den geringsten Unterschied zwischen beiden entdecken,
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wenigstens soweit das mehrere Umgange umfassende Bruchstiick erken-
nen laRt. Eine gewisse Ahnlichkeit mit Cerithium calcaratum ist nicht
zu verkennen. Der Unterschied bei der letzteren Form beruht in einer
hier vorhandenen hypertrophischen Ausbildung der ersten Knotenreihe,
so dal man nicht fehl gehen wird, wenn man beide Arten als eng ver-
wandt betrachtet.

Fundort: Fornaer Schichten, Schirfung am Alten Mais, dstlich Mor.

Cerithium giganteumP Solander.

AuBerordentlich groRe machtige Steinkerne einer Cerithienart, die
noch an Dimensionen die Pariser Riesenformen weit Ubertreffen, stelle
ich zu der genannten Art.

Fundort: Oberer Molluskenkalk und -Mergel, Meszaroshegy bei
Felsogalla.

Strombidse d'Orb.

Strombus auriculatus Gratelodp.
Taf. 10, Fig. 14.

Fuchs, 1870. Strombus auriculatus, Vic. Tert.
Bayan, 1870. « Tournouer, Etudes |I.
Oppenheim, 1896. « auriculatus, Colli Berici. (Z. d. D. g. Ges. Bd. 48).

Eine grolRe Anzahl von Steinkernen aus den marinen Mollusken-
schichten rechne ich zu dieser Art. Jedenfalls entspricht der ganze
Habitus dem Innenausgul3 dieser Form. Von nahe verwandten Arten
kdmen fur einen Vergleich noch Strombus Tournoueri in Betracht,
doch erscheinen die Steinkerne dieser Form in den Windungen nicht
so stark abgesetzt und auch spitzer getiirmt.

Fundort: Molluskenschichten, Versatzschacht I, Tatabanya.

Strombus sp.
Taf. 10, Fig. 12.

Ich trenne die auBerordentlich hoch gerundeten Steinkerne dieser
Form von der vorher beschriebenen Art, da sie sicher einer anderen
Spezies angehdren. Leider macht die schlechte Erhaltung eine genauere
Bestimmung vorlaufig unméglich.

Fundort: Oberer Molluskenkalk und -Mergel, Nordostabfall des
Meszaroshegy bei Felsbgalla.
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Terelbdalun sagatum Solander -

Deshayes, 1824. Terebellum convolutum, Env. de Paris Il.

CossaANN, 1889. « « Kat. IV.
Oppenheim, 1896. « sopilum, Mont. Postale.
Oppenheim, 1901. « « Alttert. Faun. d. dster.-ung. Mon.

Steinkerne einer dicken, keulenférmigen, involuten Art betrachte
ich mit Sicherheit als dieser bekannten und verbreiteten Eozanform
angehorig.

Lange: 90 mm, Breite: 27 mm.

Fundort:Marine Molluskenschichten, Versatzschacht |, Tatabanya.

Teraeodlun cf. fusifarre Desh.

Ein leider sehr schlecht erhaltenes Stlick, das in GroRRe und Gestalt
mit den Pariser Formen recht gut {bereinstimmt und das ich daher
mit groRer Wahrscheinlichkeit hierher stelle.

Fundort: Fornaer Mergel, Westabhang des Antoniberges bei Mor.

R.=ds= Tryon.

daiilithes (Fuele) oA s Lk
Taf. 10, Fig. 13.

Deshayes, 1824. iusus rugosus, Env. de Paris Il.

Deshayes, 1860. « « En. s. vert. Ill.

Zittel, 1862. « « Obere Nummulitenformation.
Oppemheim, 1896. Clavilithes rugosus, Monte Postale.

Die in den Fornaer Schichten auftretenden Formen sind mit der
var. b. Desh. ident. In den oberen Molluskenschichten findet sich ein
Steinkern mit wenig erhaltenen Schalenresten, der ebenfalls recht gut
mit der var. b. Ubereinstimmt.

Fundort: Marine Molluskenschichten: Versatzschacht Il, Tata-
banya. Fornaer Schichten: Lammerbrunnen bei Gant; Weingéarten bei
Csakbereny; Schirfung am Alten Mais dstlich Mor.

PISOES.

Zahne von Fischen sind in den marinen Operculinaschichten und
im Hauptnummulitenkalk des Vertes weit verbreitet. In den Operculina-
schichten bergen besonders die muschelfihrenden Horizonte der tiefe-
ren Absétze wohlerhaltene, isolierte Zahne, die der Bestimmung wenig
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Schwierigkeiten bieten. Im Hauptnummulitenkalk sind diese Formen
weniger glnstig erhalten. In diesen rein kalkigen Bildungen sind die
Zahnwurzeln aufs innigste mit dem Gestein verbunden, so dal3 es in
der Regel nur gelingt den Zahnkonus herauszubrechen. Dieses weniger
glnstig erhaltene Material konnte infolgedessen auch nicht mit der
gleichen Sicherheit bestimmt werden.

Rajidse.

Raja sp.P
Taf. 11, Fig. la—c.

Abgeriebene zahnartige Gebilde des Gorium einer Fischart, mdchte ich
nach ihrer ganzen Beschaffenheit als Placoidschuppen der Gattung Raja
deuten. Der in der Mitte liegende Stachel ist vollstdndig abgerieben,
lant sich aber wohl an einer schwachen, nadelférmigen Erhéhung an-
deutungsweise erkennen. Die Erhaltung dieser Gebilde ist jedoch so
mangelhaft, dall eine sichere Bestimmung ausgeschlossen ist.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Lamnidue.

Carcharodon angustidens Ag.
Taf. 11, Fig. 2a—c.

Agassiz, 1843. Carcharodon angustidens, Recherches sur les poissons fossiles.
Noetling, 1885. « « Die Fauna des Samland. Tertiars.

Es liegt ein gut erhaltener Mittelzahn aus den Operculinaschichten
und ein Konus aus dem Hauptnummulitenkalk vor, die unzweifelhaft
zu dieser weit verbreiteten Spezies gehoren.

Fundort: Operculinaschichten: Tagbau bei Tatabanya. Haupt-
nummulitenkalk: am Nagy-Somlyd bei Vertessomlyo.

LarymadegasAg
Taf. 11, Fig. 3a—c.
Agassiz, 1843. Lamna elegans, Rech, sur 1 poissons foss.

Mehrere Mittelzahne des Unterkiefers aus den Operculinaschichten
und wenige nicht besonders giinstig erhaltene Reste aus dem Haupt-
nummulitenkalk gehéren dieser Art an.
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Fundort: Operculiriaschichten, Tagbau bei Tatabanya. Haupt-
nummulitenkalk am Nagy-Somly6 bei Vertessomlyo.

Lamna crassidens Ag.
Tat: 11, Fig. 4a—c.

Ein Zahn, den ich zu dieser Art stellen mdéchte, stimmt im allge-
meinen mit den AaASSizschen Formen Uberein. Gestalt kurz und stam-
mig. Spitze leicht nach innen gekrimmt und von dort wieder zurick-
gebogen. Innenseite halbrund, Auf3enseite nur leicht gewdlbt, fast glatt,
mit einem schmalen Kiel in der Mitte. Zahnschneide scharf und glatt.
Das rechte Seitenzédhnchen ist bei dieser Form sehr wohl erhalten und
zeigt eine ahnliche Form wie der Hauptzahn.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Lamna denticulata Ag
Taf. 11, Fig. 5a~b.

Agassiz, 1843. Lamna denticulata, Rech. s. 1 poissons foss.
Koch, 1903. « « Haifischzahne von Tarntcz. (Foldt. Kozl. Bd. 33.)

Die Form zeigt die ganz bezeichnenden ausgezackten Seitenzahne,
die diese Art so gut charakterisiert.
Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Lamna (Sphenodus) longidens Ag.
Taf. 11, Fig. Ga—b.

Die auflerordentlich langen, geraden Zahne kénnen wohl nur der
genannten Spezies angehoren. Die Innenseite der Zahne ist gewdlbt,
die auRere mehr flach; die Zahnschneide ist zwar scharf, hat aber
anscheinend sehr gelitten. Form deutlich nach innen gekrimmt und an
der Spitze zurlickgebogen.

Fundort: Operculinaschichten: Tagbau bei Tatabanya, Haupt-
nummulitenkalk: Nagy-Somlyd bei Vertessomlyo.

Lamna cf. Hopei Ag.
Taf. 11, Fig. 7a—b.
Agassiz, 1843. Lamna Hopei, Rech, s \1 poissons foss.

In dem mir vorliegenden Material sind pfriemenférmige Zahne vor-
handen, die wohl mit keiner Art mehr Ahnlichkeit besitzen wie mit der

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Anst. XVII. Bd. 1. Heft. 18
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oben angefuhrten. Leider fehlt den Zahnen die Wurzel, so da eine
absolut sichere Bestimmung nicht maoglich ist. Gestalt pfriemenférmig,
sehr spitz. An der Basis im Grundri@ halbrund. Der Zahnrand nach der
Spitze zugescharft, Zahnflachen glatt.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Nagy-Somlyé bei Vertessomly®

Lamna cuspidata Ag.
Tat. 11, Fig. 8a—c.

Agassiz, 1843. Lamna cuspidata, Rech. s. 1 poissons foss.
Koch, 1903. « « Haifischzédhne v. Tarndcz.

In ihrer Form Lamna elegans sehr nahe stehend, aber davon
dadurch leicht zu unterscheiden, dalR die feine Streifung am Haupt-
konus fehlt. Die vorliegende Form ist ein starker, mittelgroRer, nach
Innen gekrimmter Zahn mit gewdlbter AuRenseite. Die Innenseite ist
ziemlich flach. Ein kleiner, unbedeutender Basalhtcker und ein Teil
der ziemlich kraftigen Wurzel sind erhalten. Die Wurzel ist hier nicht
so weit nach unten gezogen, wie bei den Originalformen. Die Seiten-
hocker sind bei dieser Art im allgemeinen ziemlich spitz, kébnnen aber
auch eine breitere Form annehmen, wie dies auch bei den AeAssizschen
Originalen zu beobachten ist.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Kalvarienberg bei Felsogalla;
Nagy-Somly6é bei Vertessomlyo.

Oxyrhina Mantelli Ag.
Taf. 11,. Fig. 9a—-c.

Agassiz, 1843. Oxyrhina Mantelli, Rech. s. 1 poissons foss.

Diese Form stimmt recht gut mit einigen Abbildungen Agassiz’
Uberein, so dall man sie ohne Bedenken zu dieser Gruppe stellen kann.
Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Oxyrhina xyphodon Ag.
Taf. 11, Fig. 10a—d.

Agassiz, 1843. Oxyrhina xyphodon, Rech. s. 1 poissons foss.
Noetling, 1885. « « Fauna des Samland. Tertiars.
Koch, 1903. « « Haifischzdhne von Tarnécz.

Ziemlich charakteristische Stiicke mit einer auf der Innenseite gele-
genen Konkavflache dicht tUber der Wurzel. Nahere Beschreibung geben
bereits Koch und die anderen angefuhrten Autoren.
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Fundort: Operculinaschichten: Tagbau bei Tatabanya. Haupt-
nummulitenkalk: Nagy-Somlyd bei Vertessomlyo.

Otodus obliguus Ag.
Taf. 11. Fig. 1lla—b.

Agassiz, 1843. Otodus obliquus, Rech. s. 1 poissons foss.

Die recht breite, auf der Innenseite wohlerhaltene Wurzel und
der breite, starke, im oberen Teile abgebrochene Basalhdcker, sowie die
Anschwellung des Hauptkonus nach der Wurzel macht die ldentitat mit
der angeflihrten Spezies sehr wahrscheinlich.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

Otodus appendiculatus Ag. aff.
Taf. 11, Fig. 12a—c.

Fir diese so bezeichnende Form reicht das vorhandene Material
zu einer sicheren Bestimmung nicht aus, denn bei allen Exemplaren
sind die Seitenzahnchen und die Wurzeln weggebrochen. Die kegel-
férmigen, hinten wohlgerundeten, vorn nach der Spitze mehr flach ge-
wolbten Zahne stimmen wohl gut mit der angefiihrten Art Gberein. Das
Fehlen der groBen Seitenzéhne macht jedoch eine sichere Bestimmung
unmaglich.

Fundort: Hauptnummulitenkalk, Nagy-Somlyd bei Vertessomlyo.

Pycnodontidse Smith-W codw.

Pycnodus sp.
Taf. 11. Fig. 13a—h.

Es handelt sich anscheinend um einen Gaumenzahn des Ober-
kiefers aus dieser Gattung, der mit seiner pflastersteinartigen Form
ganz charakteristisch ist. Gestalt langlich oval, an der Innenseite leicht
zusammengedruckt.

Breite: 8 mm, Hohe 6 mm.

Fundort: Operculinaschichten, Tagbau bei Tatabanya.

18*
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TAFEL 4.

Trias.

1 n—c Megalodus triqueter mut.. pannonica Frech. Hauptdolomit. Vertes-

gebirge _ o e
2. a—b Megalodus cf. Tufanae var. gryphoides Gumb. Dachsteinkalk. Vertes-

gebirge _  _  _  _ L _
3. a—c Megalodus triqgueter mut. pannonica Frecii. Hauptdolomit. Bakony
Bodajk. Gaja volgy _ _ _ _ _ _ -
4. a—c Megalodus complanatus Gumb. Hauptdolomit. Vertesge
lvapolna _ _ _ e . e
a Seitenansicht, m Muskeleindruck, z Zuwachsstreifen.
b Wirbelpartie des Steinkerns der rechten Klappe, die dem Schilof3
der entgegengesetzten Schalenhélfte entspricht. Die ganzen Li-
nien geben den Umri der Schale wieder. Z Hauptzahn. M vor-
derer Muskeleindruck,
¢ Vorderansicht, m Muskeleindruck.

birge. Puszta

5. a—e Megalodus Lbéczyi Hoern. Hauptdolomit. Vertesgebirge. Puszta
Kapolna _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -

3 Megalodus Béckhi Hoern. Hauptdolomit. Vertesgebirge. Puszta
Koéhanyads _ _ _ ... e e

Seite

211

215

211

212

. 213

214

Die Originale 1—5 im Museum d. kgl. Ungar. Geolog. Anstalt. Original 6 im
geol. Institut der kgl. Universitat zu Breslau.
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TAFEL 5.

Jura und Kreide.

Seite

1. a—c Bhynchonella plicatissima Quenst. Rhynchonellenkalk des Lias.
Csokaberg bei Mor — 216

2. Rhynchonella Hofmanni f Bockh. Rhynchonellenkalk des Lias.
Csokaberg bei Mor - — — — - — &2

3. Desmoceras difficile d'Orb var. Cephalopodenkalk der Unterkreide
(Barrome). Graben 6stlich von Vertessomlyo 219

4. Desmoceras Kiliani n. sp. Cephalopodenkalk der Unterkreide (Bar-
reme). Graben &stlich von Vertessomlyd, 220

5. Desmoceras difficile d'Orb. Cephalopodenkalk der unteren Kreide
(Barrome). Graben 6stlich von Vertessomlyo... -, ~ _ 29

Samtliche Abbildungen sind in natirl. GroRe dargestellt.
Die Originale im geolog. Institut der kgl. Universitdt zu Breslau.
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TAFEL 6.

Eozan.
Seite

1 a—e Nummulites Brongniarti d'Arch. Oberer Molluskenkalk und -Mer-

gel. Meszaroshegy bei Fclsbgalla._ _ ., o 223
a—c nat. GroRBe, d—e ca Vi der nat. GroRe.
2. a— 4 Nummulites Biarritzensis d'Arch. Oberer Molluskenkalk und
-Mergel. Meszaroshegy bei Felsdgalla 224
a nat. GroRe, b—c ca Vs der nat. GroRe, d Vi der nat. GroRe.

3. a—b Porocidaris serrcita Desor. Marine Operculinaschicliten. Tatabanya 227
ca 3x vergroRert.

4. Hemicidaris Herbichi Koch. Marine Operculinaschichten. Tatabénya 227
ca 3x vergroBert.

5. Macropneustes Meneghini Des. aff. Hauptuummulitenkalk. Kalvarien-
berg bei Felsdgalla_ ........ e 229
ca V3 der nat. GréRe.

6. a -b Echinolampas subcylindricus Des. Hauptuummulitenkalk. Csakivar
bei Puszta Mindszent 228
Naturliche GroRe.

7. < -b Trochosmilia cf. alpina Michelin Fornaer Mergel. Antoniberg bei
MOr_ 225
ca 2X vergroRBert, a Naturlicher Langsbruch, h Querschnitt durch

die Kelchachse.
8. Membranipora angulosa Reuss. Marine Operculinaschichten. Tata-
bénya.. 230
ca 6X vergroRert.

9. a—b Eschara papillosa Reuss. Marine Operculinascbichten. Tatabédnya __ 230
a Natfirl. GroRe, b ca (ix vergroRert.

10. Vulsella cf. elongata v. sciiaur. Oberer Molluskenkalk und -Mer-

gel. Meszaroshegy bei Felsdgalla® - _ — 231
Naturl. GroRe.
11. a—b Pecten biarritzensis d'Arch. Hauptnumfnulitenkalk. Antoniberg

bei MOr ............ e - 232
a Natfirl. GroRe, b Teil der Schale stark vergrofRert.

Die Originale im geolog. Institut der kgl. Universitdt zu Breslau.*
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TAFEL 7.

Eozan.
Seite
1 Pecten comevs Sow. Hauptnummulitenkalk. Kalvarienberg bei
Felsdgalla, — 233
Naturl. GrofRe.
2. a—b Anomia tenuistriata Desh. Obere Brackwasserschichten. Versatz-
schacht I, Tatabdnya— ~ _ .23
a Naturl. GroRe, b Teil der Schale stark vergroRert.
3. Anomia primaeva Desh. var. obtruncata. Obere Brackwasserschich-
ten. Versatzschacht I, Tatabanya— -.........ccc.cce.. — - — 234

Natuirl. GroRe.
4. a—d Ostrea cymbula Lmk. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabanya 235

a Natirl! GroRRe, b Seitenansicht vergroRert, ¢ Schale von oben
ca 2x vergroRRert, d Wirbelpartie von innen. Stark vergroRert.
5. a-c Ostrea flabeliula Lmk............ ~ ~ —235
a Untere Klappe. Hauptnummulltenkalk Somlyohegy bei Vért.es-
somlyd. b u. c Obere Klappe. Operculinaschichten. Tagbau bei
Tatabanya. Nat. Grof3e.
6. a—c Ostrea Frechi n. sp. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabénya — 23(1
a—c Naturl. GroRe.

7. a b Ostrea gigantica Sol. .. — ... — — - 237
a Oberklappe aus den Operculinaschichten im Tagbau bei Tata-

bénya. Natirl. GroRRe, b Untere Klappe aus den Fornaer Schich-
ten bei Csakbereny. Vs d. natirlichen GroRe.

8. Ostrea longirostris Lmk ?. Untere Brackwasserschichten. Taghau bei
Tatabdnya _ _ _ ... 238
Naturl. GroRe.
9. Ostrea cf. multicostata Desh. Oberer Molluskenkalk und -Mergel.
Kalvarienberg bei Felsbdgalla_ _ — 238
Natirl. Grofe.
10. Exoqvra sp. Untere Brackwasserschichten. Grube ndordl. Fels6-
galla . .. e e - - - _ 239
Natirl. Grofe.
11. a—c Exogyra perparcula n. sp. Operculinaschichten. Tagbau bei Tata-
banya— — e BT VPR R PR UPROI 240
a Natirl. GréRe, h u. ¢ 2% vergroBert
12 a-c Exogyra sphaeroidea n. sp. Operculinaschichten. Tagbau bei Tata-
a Natiurl. GroRBe, b Wirbelparlie stark vergroert, ¢ Schale von
aulRen 2X vergrofRert.
13. Congeria eocaena Mun.-Chalm. Obere Brackwa.sserschic.hten. lata-
banya... .. _ .. ___ __ __ e/ e — 241
Natirl. GroRe.
14. Congeria Oppenhcimi n. sp. Obere Brackwasserschichten. latabadnya 242
Natirl. GroRe.
15. Mytilus cf. rimosus Desh. Marine Molluskenschichten. Versatz-
schacht Il, Tatabanya _ .. _ _ .. —_ — — =24

Natirl. GroRe.

Alle Originale im geolog. Institut der kgl. Universitat zu Breslau.
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Fig.
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2.

3.

10.

12.

13.

14.

15.

a—b
a—ft
a—cC
a—b
a—cC
a—b
a—g

TAFEL 8.

Eozan.
Seile
Area sp. Obere Brackwasserschichten bei Tatabénya.. _ ._ , 243
ca 4x vergroRert.
Area (Barbatia) Rigaultiana Desh. Untere Brackwasserschichten.
Grube nérdl. Felségalla _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 244
Naturl. GroRe.
Area (Barbatia) Marceauxiana Desh. Untere Brackwasserschich-
243

ten. Grube nérdl. Felségalla_ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Naturl. GroRe.
Area cf. obliquaria Desh. Obere Brackwasserschichten. Tatabdnya 245

ca Ja der natirl. GroRe.
Area (Fossularca) quadriiatera Desh. Obere Brackwasserschichten.

Tatabanya e .. 245
ca 4X vergroert.
Area sp. (Anomalocardia). Marine Molluskenschichten. Versatz-
schacht Il, Tatabanya 245
Natirl. GroRe.
Cardita aliena Desh. Obere Brackwasserschichten. Tatabdnya _ 246
a Natirl. GroRe, b ca 2x vergroRert, ¢ Teil der Schale 10X ver-
groRert.
Isocardia sp. Marine Molluskenschichten. Versatzschacht Il, Tata-
banya™» - _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 246
Natirl. GroRe.
Lucina consobrina Desh. var. Operculinaschichten. Tagbau bei
247

Tatabéanya
Natirl. Grofe.
Lucina nana n. sp. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabanya._ 247

Natirl. GréRe.
Lucina scalaris Defr. aff. Marine Molluskenschichten. Versatz-

schacht Il, Tatabdnya _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 248
Natirl. GroRe.
Cardium gigas Defh. Marine Molluskenschichten. Versatzschacht
I, Tatabénya _ o o _ 28
Naturl. GroRe.
Cardium gigas Defr. var. Marine Molluskenschichten. Versatz-
schacht Il, Tatabdnya _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 250
Natirl. GroRe.
Cytherea tokodensis oppenn. Untere Brackwasserschichten. Tagbau
bei Tatabdnya _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 252
Natirl. GroRe.
Cytherea verlesensis n. sp. Untere Brackwasserschichten. Grube
253

nordl. Felsbégalla_ _ _ _ o
Natirl. Grofe.
a, b Klappe mit starker gekrimmtem Wirbel, ¢, d, e Klappen mit
schwécher gekruimmtem Wirbel. / Schalenumri? von oben.

g Schlo3 der rechten Klappe.

Die Originale im geolog. Institut der. kgl. Universitat zu Breslau.
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10.

11

13.

14.

15.

a—C

a—b

. a—b

. a—C

a—b

TAFEL 9.

Cytherea (Tivelina) elegant, Lmk. Untere Brackwasserschichten.
Grube nordl. Felségalla _ _ .. _ .. 254

a ca 3X vergroBBert, b SchloR ca 5X vergroRert, ¢ Naturl. GroRe.

Cytherea Pseuddpetersi n. sp. Untere Brackwasserschichten. Grube
nordl.' Felségalla _ _ _ _ ... 255

a Naturl. GroRe, b ca 3x vergroRert, ¢ Schlol3 ca 5X vergroert.
Cytherea Pseudopeterxi n. sp. Fornaer Ton. Weinberge b. Csék-

beréany _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ e eeeeeeneeene 255
re b ca 3X vergréRert, ¢ SchloB ca 5x vergroRert.
Cytherea Petersi Zirr. Nach einer Originalaufnahme .............. 255
Cytherea fornensis n. sp. Untere Brackwasserschichten. Tagbau

bei Tatabanya . N e 256

a Natlrl. GroRe, b Schlo3 ca 2x vergrof3ert.

Cytherea fornensis n, sp. Fornaer Ton. Weingarten hei Csakbereny 256

a ca 4x vergroBert, b SchloR ca Sx vergroRert.

Cytherea (Tivelina) deltoidea L mk. Obere Brackwasserschichten bei
Tatabdnya  _ .. _ .« e .. 257

a ca 5x vergroRBert, b SchloR ca 5x vergroRert.

Cytherea (Tivelina) deltoidea Lmk. Fornaer Ton. Weingéarten bei
Csékbereny _ .. _ _ _ _ _ e __ 257

a und b ca 3X vergroRert, ¢ SchloR ca 5X vergrol3ert.

Cytherea sp. Obere Brackwasserschichten. Versatzschacht Il bei
Tatabanya  _ .. ... W e o

Natirl. GroRe.

Cytherea cf. incrassata Sow. Marine Molluskenschichten. Versatz-
schacht I, Tatabanya ... ceieee . _ 2%

Natirl. GroRe.

Cytherea sp. Marine Molluskenschichten. Versatzschacht 11, Tata-

banya... _ e e

Natirl. GroRe.

Tellina ? bakonica n. sp. Obere Brackwasserschichten. Versatz-
schacht Ill, Tatabanya _ _ _ _ _ _ _ e 259

Naturl. GroRe.

Pholadomya L&czyi n. sp. Marine Molluskenschichten. Versatz-
schacht Il, Tatabdanya _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 260

Naturl. GroRe.

Corbula exarata Desh. var. Marine Molluskenschichten. Versatz-

258

259

schacht 11, Tatabanya _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 28
Natirl. GroRe.
Hipponyx sp. Fornaer Mergel. Antoniberg hei M6ér _ _ _ _ 262

Natirl. GroRe.

Die Originale im geolog. Institut der kgl. Universitat zu Breslau.
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TAFEL 10

Eozan.
Seite

1 a—d Natica Vulcani (Ampullaria perusta) Brgnt. a Aus dem marinen

fi.

Nummulitenton u. -Mergel. Versatzschaclit 11, Tatabanya. b, ¢

Fornaer Ton. Weingéarten bei Csékbereny. d aus dem oberen

Molluskenkalk und -Mergel. Kalvarienberg bei Felsdgalla (Slein-
263

Naturl. GroRe.
Natica Oweni d’Arch. Marine Molluskenschichten. Versatzschacht

Il, Tatabanya, _ , — _ -~ _ _ _ _ _ _ —
Natirl. GroRe.
Natica cepacea Lmk. Marine Molluskenschichten. Versatzschacht
Il, Tatabanya™ _ o/
Naturl. GroRe.
Natica (Ampullina) sigarctina Lmk. Marine Molluskenschichten.
Versatzschacht Il, Tatabanya.. ... — 265
Naturl. GroRe.
Deshayesia fulminea Bayan. Fornaer Schichten. Weingéarten bei
Csékbereny — 266
Natirl. GroRe.
Eulima niticla Lmk. Fornaer Ton. Chausse Gesztes—Somlyo  _ 266
3i d. Naturl. GroRe.
Cerithium mutabile Lmk. Fornaer Ton. Alter Mais, &stlich von Mor 269
Natirl. GroRe.
Cerithium dulce pesn. Fornaer Ton. Weingarten bei Csakbereny 269
a Naturl. GroRe, b 3X vergroRert.
Natica cf. crassatina Lmk. Oberer Molluskenkalk und -Mergel. Me-
szaroshegy bei Felstgalla e e ... 265
Natirl. GroRe.

264

264

10. a—c Cerithium Hantkeni Mun.-Chalm. Untere Brackwasserschichten. Tag-

11

13.

14.

bau bei Tatabanya _~ _ _ _ 267
Naturl. GroRe.
Cerithium trochleare Lmk. Untere Brackwasserschichten. Grube
nordl. Felsogalla _
Naturl. Grof3e.
Strombus sp. Oberer Molluskenkalk u. -Mergel, Meszaroshegy bei
Felsdgalla
Natirl. GroRe.
Clavilithes (Fusus) rugosus Lmk. Marine Molluskenschichten. Ver-
satzschacht Il, Tatabanya _ _ _ .. _ _ _ _ _ _ _ 271

Strombus auriculatus Grat. Marine Molluskenschichten. Versatz-
schacht Il, Tatabanya _ o _ _ 270

268

270

Die Originale im geol. Institut der kgl. Universitdt zu Breslau.
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10.

11

13.

TAFEL It.

Eozan.
Seite
. a—c¢ Raja sp ? Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabédnya _ 272
ca 4x vergroRert.
a—c Carcharodon angustidens Ag. Operculinaschichten. Tagbau bei
Tatabanya L. — — 272
Natirl. GroRe.
a—c Lamna elegans Ag. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabanya, 272
Natirl. GroRe.
a-c Lamna crassidens AR. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabédnya 273
Naturl. GroRe.
a—i) Lamna denticulata AR. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabanya 273
Naturl. GroRe.
a b Lamna (Sphenodus) longidens Ag. Operculinaschichten. Tagbau
bei Tatabédnya .. 273
Natirl. GroRe.
a—b Lamna cf. Hopei Ag. Hauplnuinmulitenkalk. Nagy-Somlyd bei Ver-
tessomlyo ........ 273
Natirl. GroRe.
a—c Lamna cuspidata Ao. Hauptnummulitenkalk. Kalvarienberg bei
Felsdgalla 274
Naturl. GroRe.
a- ¢ Oxyrhina Mantelli AR. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabanya 274
Natirl. GroRe.
a—d Oxyrhina xyphodon Ag. a u. b aus den Operculinaschichten.
Tagbau bei Tatabédnya. ¢ u. d aus dem Hauptnummulitenkalk
des Nagy-Somly6é bei Vertessornlydé , _ , , . ., ., ., 274
Natdrl. GroRe.
a—b Otodus obliquus AR. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabénya 275
Nattrl. GroRe.
a—c Otodus appendiculatus AR. aff. Haupthummulitenkalk. Nagysomlyo
bei Vertessornlyd.. 275
Naturl. GroRe.
a—b Pycnodus sp. Operculinaschichten. Tagbau bei Tatabdnya 275

Natlrl. Grofe.

Die Originale im geol. Institut der kgl. Universitat zu Breslau.
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DIE NEOGENEN SEDIMENTE
LIEH UMGEBUNG VON BUDAPEST.

VON

GYULA v. HALAYATS.
(MIT TAFEL XII—XVI.)

(Von der Ungarischen Akademie der Wissenschaften mit dem R&6zsay-Preis
pramiierte Arbeit.)

Ungarisch erschienen im Mai 1D10.

Mitt a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geolog. Reichsanst. XVII. Bd. 19






EINLEITUNG.

Unsere Wissenschaft verlebte noch ihre Kinderjahre, als sich
bereits ein Naturforscher fand, der den geologischen Bau von Buda-
pest und Umgebung studierte. Es war dies F. S. Beudant, der 1818
Ungarn bereiste und 1822 in Paris unter dem Titel «Voyage miné-
ralogique et géologique en Hongrie pendant l'année
1818» ein grofles Werk herausgab, in dessen Il. Band auf S. 263—414
die geologischen Verhaltnisse des Gebirges von Budapest beschrieben
und in dessen Atlas auf Taf. VI. u. a. auch die Profile der Hugel
von Budafok vorgefuhrt werden.

Das Werk A. Bahras (Naturwissenschaftliche Beschrei-
bung der gesetzlich vereinigten I|6blichen Komitate
Pest-Pilis und Soit: ungarisch, 1839> enthalt auch geologische
Daten und bespricht u. a. auch die neogenen Sedimente der Hiugel
von Budafok und Koébanya.

1853 schritt J. v. Szabs an das Studium der Geologie von Buda-
pest und Umgebung, und berichtete lUber die einzelnen Ergebnisse in
den Fachsitzungen der kgl. ungarischen Naturwissenschaftlichen und
der ungarischen Geologischen Gesellschaft. Im Jahre 1856 faflite er unter
dem Titel «Die geologischen Verhéaltnisse Ofens» (Erster
Jahresbericht der k. k. Oberrealschule der kgl. Freistadt Ofen) seine
ein groReres Gebiet (Varhegy, Jozsefhegy, Kissvabhegy, Nyarshegy, Gel-
lérthegy und Matyashegy) betreffenden Beobachtungen zusammen und
fuhrte den Bau des Gebietes auf der beigegebenen Tafel auch in Profi-
len vor. In demselben Jahre legte er in einer Sitzung der Ungar. Aka-
demie eine Abhandlung Uber den geologischen Bau des Gebietes von
Budapest (ungar.; Akadémiai Ertesitd) vor, in Wien aber sprach er
Uber «Die Beziehungen des Trachyts zu den Sediment-
gesteinen bei Budapest» (32,-ste Versamml. deutsch. Naturf. u.
Arzte zu Wien 1856).

Im Jahre 1858 gewinnt er mit seiner Arbeit «Pest-Buda kor-
nvékének foldtani leirasa» (= Geol. Beschr. d. Umgeb. von

19*
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Pest und Buda; ungar.) den Nagy Karoly-Preis. Als Beilage dieser Ar-
beit erscheint auf einer topographischen Grundlage 1:66,240 die erste
farbige geologische Karte von Budapest, am Rande mit zwei Profilen.
Seine 1859 erschienene Arbeit liber «Die geologischen Verhalt-
nisse von Pest und Ofen». (Vaterl. Mitt. herausg. v. d. Handels-
u. Gewerbekammer, Heft 1) umfaRt zwar wieder ein kleineres Gebiet,
doch ist es mit neuen Beobachtungen erganzt und fihrt die Forschungs-
resultate v. Szabos ebenfalls auch auf einer geologischen Karte und
Profilen vor.

K. Peters begeht die Umgebung von Budapest 1856, und publi-
ziert seine Beobachtungen 1857 unter dem Titel «Geologische
Studien aus Ungarn: |I. Die Umgebung von Ofen» (Jahrb.
d. k. k. g. Reichsanst. Bel. VIII, S. 308); diese Arbeit bereicherte die
damaligen Kenntnisse mit viel neuen Daten.

J Vv. Szabs und K. Peters schlo sich als dritter alsbald M. von
Hantken an, der die Foraminiferen der verschiedenen Bildungen stu-
dierte.

Jener Wendepunkt in der Geschichte Ungarns, der dem Lande
das Recht der Selbstverfligung zurtickbrachte, ist auch mit einem Auf-
schwung der geologischen Erforschung Ungarns verbunden. St. von
Goroye, Minister fiir Ackerbau, Gewerbe und Handel, organisierte im
Jahre 1868 eine selbstandige geologische Sektion, der die detaillierte
geologische Aufnahme Ungarns aufgetragen wurde. Spater wurde die
Errichtung einer selbstandigen geologischen Reichsanstalt vorgeschlagen,
welcher Vorschlag von Sr. Majestat dem Konig durch den allerhdchsten
EntschlulR vom 18. Juni 1869 angenommen wurde.

Die selbstandige geologische Sektion begann die detaillierten Auf-
nahmen in der Umgebung von Budapest 1868 unter der Mitwirkung
M. v. Hantkens, K. Hofmanns, J. Bockhs und A. Kochs, die das Resultat
ihrer Studien alsbald in den Mitteilungen a. d. Jahrbuche der ungar.
geologischen Reichsanstalt und im Foldtani Koézlény publizierten, wah-
rend zugleich auch die geologischen Karten im Mafstabe 1: 144,000
erschienen. Diese Mitteilungen setzten die Stratigraphie und Tektonik
der Umgebung von Budapest so genau fest, daB das von ihnen ent-
worfene Bild des Gebietes, abgesehen von mehrfach abgeanderten Details,
in den Hauptziigen auch heute noch in voller Giltigkeit besteht. Auf
den von diesen Forschern angebahnten Wegen bewegten sich auch jene,
die spater Uber die Geologie von Budapest schrieben. Namentlich:

W. v. Zsigmondy, der 1878 in seinem «A varosligeti artezi kit»
(= der artesische Brunnen im Stadtwaldchen) in diesem Rahmen
eine Beschreibung dieses klassischesten artesischen Brunnens der Welt
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lieferte, und seiner Beschreibung eine Kopie der Karte Hofmanns

beifugte.
1879 aber war es J. v. Szabo, der seine neueren Daten (Buda-
pest geologiai tekintetben = Budapest in geologischer Hin-

sicht) ebenfalls in diesen Rahmen einflgte.

Die geologische Karte der Umgebung von Budapest erlebte als
bald eine zweite Auflage, doch wurde auch diese in kurzer Zeit aus-
verkauft, so da die Notwendigkeit eintrat, eine dritte Auflage folgen
zu lassen. Da jedoch diese Auflage nicht mehr im Mafistabe 1:141,000,
erscheinen konnte, da ferner die Rander der neuen Kartenblatter 1: 75,000
nicht mit jenen der alten zusammenfallen, und weil es schliel3lich zweck-
maRig erschien, die Daten der seit 1868 entstandenen Aufschlisse,
welche die Karten in einzelnen Details modifizieren, ebenfalls auf-
zuarbeiten : beschlo J. Bockh, damaliger Direktor der Reichsanstalt
das auf diese beiden Blatter entfallende Gebiet reambulieren zu lassen,
und trug das N-liche Kartenblatt Fr. Schafarzik, das S-liehe aber mir
auf. Die solcherart reambulierten beiden Kartenblatter wurden in Be-
gleitung von Erlauterungen im Jahre 1902 herausgegeben.

Budapest ist zugleich auch das Zentrum des Fortschrittes unga-
rischer Naturwissenschaft. Es ist also natlrlich, daR die an Abwechs-
lung so reiche Umgebung von Budapest immer und immer wieder stu-
diert wird umsomehr, als sich hierzu in den kinstlichen Aufschlissen,
welche durch die industrielle Regsamkeit geschaffen werden, besténdig
neue Gelegenheit bietet. Solche Aufschlisse sind u. a. die zahlreichen
Tiefbohrungen, die auf Wasser niedergeteuft wurden und deren inter-
essante Daten mir zur Bearbeitung zugekommen sind. Im folgenden
sollen die Ergebnisse meiner diesbezliglichen Untersuchungen zusammen-
gefal3t werden.

In Anbetracht dessen, daR samtliche in dem am linken Ufer der
Donau gelegenen Teile von Budapest niedergeteuften Bohrlécher — mit
Ausnahme jenes im Varosliget (Stadtwaldchen) — die neogenen Ab-
lagerungen aufschlossen : wird es nicht uninteressant sein, die im Unter-
grinde befindlichen Neogenbildungen mit den zutage liegenden zu ver-
gleichen. Eben deshalb sollen die Neogenbildungen im folgenden vor-
erst so besprochen werden, wie sie aus natlrlichen und kunstlichen
Aufschlissen an der Oberflache bekannt sind, und dann erst wollen
wir auf die Beschreibung der in den Bohrléchern aufgeschlossenen
Schichtenreihen Ubergehen.

Vor allem will ich jedoch auch an dieser Stelle nicht versdumen,
Herrn Ingenieur B. v. Zsigmondy fiir die Uberlassung von Bohrproben
an die kgl. Ungar, geologische Reichsanstalt meinen besten Dank aus-
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zusprechen; dadurch wurde es mir ermdglicht, diese wertvollen Daten
zu bearbeiten; auch Herr Bergrat Th. v. Szontagh hat mich durch
Uberlassung der Bohrproben aus den Brunnen der Dreherschen Bier-
brauerei zu grolem Dank verpflichtet, und nicht minder auch Herr
Chefkustos A. Fbanzenau, der die Freundlichkeit hatte, die aus dem
Schlammungsmaterial der Bohrproben zutage gelangten Foraminiferen
zu bestimmen.
Budapest, den 28. Feber 1906.



1. NEOGENE ABLAGERUNGEN AN DER OBERFLACHE.

Die Umgebung von Budapest ist landschaftlich und demzufolge
auch geologisch sehr mannigfaltig beschaffen. Am rechten Ufer der Donau
erhebt sich ein ziemlich gegliedertes Gebirge mit bis wenig ber 700 m
hohen Spitzen. Dieses Gebirge wird durch ein sanft welliges Higelland
umsaumt, das am linken Ufer der Donau allmahlich in die Ebene des
Alféld Gbergeht.

Der Kern des Gebirges, die hdchsten Spitzen bestehen aus sehr
gestorten und an ungefahr N— S-lichen Briichen verworfenem triadischen
Dolomit und Dachsteinkalk. Hierauf folgen dem Alter nach eozane Bil-
dungen, dann der unteroligozdne Harshegyer Sandstein, Budaer Mergel
und Kisceller Tegel, die die Abhédnge des Gebirges bilden.

Nach der Ablagerung des Kisceller Tegels hob sich das Gebirge,
was einerseits durch den Umstand erwiesen erscheint, daf in dem
Gebirge keine mitteloligozanen Ablagerungen bekannt sind, andererseits
aber dadurch, daf die noch jingeren in viel niedrigerem Gelande, in
ruhiger, konkordanter Lagerung am Aufbau des das Gebirge umsaumen-
den Hugellandes teilnehmen.

Die é&lteste der am Aufbau des Hugellandes teilnehmenden Bil-
dungen ist die oberoligozdne kattische Stufe (Pectunculus obovatus-
Schichten) und im Hangenden dieser lagern im Higellande von Tetony,
Budafok, Kébanya. Gzinkota—Fo6t die neogenen Sedimente, deren Glie-
der, die

aquitanische
burdigalische
vindobonische
sarmatische
pontische und
levantinische Stufe

vollzahlig anzutreffen sind.
Diese Stufen des Neogens sind in natlrlichen Aufschlissen:
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Wasserrissen, sowie in kinstlichen Aufschlissen: Eisenbahneinschnit-
ten, in den Tongruben der Ziegeleien, in Schottergruben so haufig und
so gut aufgeschlossen, daR sie aus den bisherigen Mitteilungen schon
genau bekannt sind. So genau, dal diesmal nichts zu ihrer Kenntnis
beigetragen werden kann und ich mich hauptsachlich darauf beschran-
ken muf3, die verstreuten Daten zu sammeln, und im Rahmen der
neueren Auffassung von den neogenen Bildungen der Umgebung von
Budapest ein einheitliches Bild zu entwerfen.

1. Die aquitanische Stufe.

Die Sedimente jenes alten, neogenen Mittelmeeres, das sich viel
weiter N-lich als das heutige, in W—E-licher Richtung Uber ganz
Europa erstreckte und im E bis nach Persien reichte, sind auch in dem
das Gebirge umsaumenden Hugellande in der Umgebung von Budapest
schon vertreten. Unsere dalteren neogenen Bildungen stimmen mit den
entsprechenden Formationen des Westens in ihren Hauptziigen gut
Uberein. Im Westen wird das untere Miozéan in drei Stufen, in die aquita-
nische, burdigalische und vindobonische Stufe geteilt und diese Ein-
teilung laRt sich auch bei den alteren neogenen Sedimenten von Buda-
pest durchfihren.

Der Begriff der aquitanisehen Stufe war noch vor Kurzem in
Ungarn und in Osterreich ziemlich schwankend. Durch Zusammenfassung
mehrerer Schichten wurde diese Stufe bald in das obere Oligozan, bald
wieder in das untere Miozan gestellt. SchlieBlich stellte Th. Fuchs 1894
den Begriff derselben sehr Uberzeugend fest. Er schied die gerade auf
unserem Gebiete (bei Torokbéalint) fossilreichen sog. Pectunculus obovatus-
Schichten vom Miozan ab, parallelisierte dieselben mit den Casseler San-
den, und stellte sie unter dem Namen kattische Stufe in das obere Oli-
gozan. Die beiden unteren Glieder der unteren (ersten) Mediterranstufe
(der Schichten von Horn) im 6sterreichischen Becken: die Molter und
Loibersdorfer Schichten, ferner auch die Bildung von Korod und jene
im Zsiltale identifizierte er mit der aquitanischen Stufe und Kklarte
damit das bisherige Dunkel.

Die von Th. Fuchs solcherart festgesetzte aquitanische Stufe kommt
bei Budapest in der Umgebung von Torokbalint, Teteny, Budafok, dann
bei Pomaz am Rande des Gebirges und bei God an der Donau im
Hangenden der Pectunculus obovatus-Schichten, diesen konkordant auf-
gelagert vor und fuhrt reichlich charakteristische Fossilien.

In dem Higellande am rechten Donauufer tritt die aquitanische
Stufe bei Torokbalint. Budafok und Teteny auf einem groRBen Gebiete
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auf und wird hier durch groben Schotter vertreten, der sich wohl auch
zu Konglomeratbanken verfestigt. Die Schichten fallen vom Gebirge ab,
im Nagyarok bei Budafok z. B. unter 25° gegen 13h
Dieses grobe Sediment fihrt mehrfach Fossilien, die schonsten
Exemplare finden sich im Graben Nagyarok bei Budafok, von wo die
Sammlung der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt folgende Arten
besitzt:
Psammechinus sp.
Ostrea Boblayi, Desh.
« digitalina, Dub.
« gingensis, Schith. h.
Anomia ephippium var. costata, Brocc. h.
Pecten Beudanti, Bast.
« solarium, Lmk.
« jrraescabriusculus, Font.
4 danubianus, May.
( sp.
Pectunculus Fichteli, Desnh.
( pilosus, Linne.
Cyrena semistriata, Desh.
Venus umbonaria, Lmk.
Ensis Bollei, M. Horn.
Panopaea Heberti, Bosqu.
Cytherea pedemontana, Agass.
Tellina lacunosa, Chemn.
Cardium Kubecki, Hau.
( cfr. discrepans, Bast.
Fissurelia graeca, Linne.
Trochus patulus, Bronn.
Turritella cathedralis, Brgt.
« Doubleri, Math.
Cerithium papaveraceum, Bast.
Potamides margaritaceus, Brocc.
Cassidaria cfr. Buchii, Bell.
Cancellaria Bonelli, Bell.
Ficula cingulata, Bast.
( condita, Brgt.
Xenophora Deshayesi, Micht.
Nautilus (Aturia) Aturi, Bast.
Baianus sp.
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. Profil durch das Hugelland von JBudafok-Tétény.
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Lamna cuspidata, Agass., Zahn,
«  elegcms, Agass., Zahn;

auRerdem sind auch verkalkte Stamme von
Platanium purosum, Felix.

ziemlich haufig.

In ihren charakteristischen Zugen stimmt diese Fauna mit jener
der Loibersdorfer Schichten in Osterreich, sowie den Schichten von
Korod in Ungarn (berein und bloR eine Form: Pecten Beudanti ist
darunter, die in Osterreich bereits in héheren, den Eggenburger Schich-
ten heimisch ist (welche, wie gezeigt werden soll, im Nagyarok bei
Budafok, im Hangenden des Schotters ebenfalls auftreten).

Am E-Rande des Gebirges ist die aquitanische Stufe auch bei
Poméz vorhanden, von wo sie aus den alteren Mitteilungen K. Peters’ (3),
M. v. Hantkens (9), A. Kochs (19) und aus der neueren Notiz L. Erdos’
(38) bekannt ist. Auch hier tritt die aus blauem sandigen Tone, brau-
nem Sande, grauem Sande, rotlich-gelbem, harten liroonitischen Sande
bestehende Schichtenfolge im Hangenden der oberoligozanen Pectun-
culus obovatus-Schichten (kattische Stufe) auf; die einzelnen Schichten
schlieBen eine idente Fauna ein und es besteht zwischen denselben
nur insofern ein Unterschied, als in den einzelnen Schichten eizelne
Arten vorherrschen. In diesen Schichten kommt nach Erdos folgende
Fauna vor:

Mytilus Haidingeri, M. Horn.
Cyrena Brongniarti, Bast.
« semistriata, Desh.
Panopaea Heberli, Bosaq.
Lucina Heberti, Desh.
Area diluvii, Lmk.
Cerithium papaveraceum, Bast.
Potamides margaritaceus, Brocc. var. calcarata, Grat.

( ( « « monilifera, Grat.
« submargaritaceus, A. Braun

« plicatus, Brug. var.papillatus, Sandb.

< ( ] ( intermedius, Sandb.

Turritella communis, Risso

« Beyriclii, Hofm.

« bicarinata, Eichw.
Melongena Semseyana, Erdos.
Murex rudis, Bors.

Oliva clavatula, L mk.
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Natica crassatina, Desh.
Melanopsis Hantkeni, Hofm.
Sigaretus clathratus, Rech.

welche Fauna mit jener im Zsiltale viel gemeinsame Ziige aufweist.

Gegeniber von Pomédz am linken Donauufer tritt die aquitanische
Stufe bei G6d auf, von wo sie durch H. v. Bockh (36) bekannt wurde.
Hier wird sie durch ein Folge von wechsellagernden Konglomerat-,
Sandstein-. Sand-, sandigen Ton- und Tonschichten vertreten, in die
auch ein kleines, 40 cm machtiges Kohlenfl6z eingelagert ist, und fihrt
folgende Fauna:

Schizaster acuminatus, Goldf. sp.
Ostrea crassicostata, Sow.

« digitalina, Dub.

« fimbriata, Grat.

Anomia ephippium var. costata, Brocc.
Pecten textus, Phill.

«  praescabriusculus, Font.
Mytilus cfr. aquitanicus, May.
Modiola cfr. Philippi, May.
Nucula compta, Goldf.
Pedunculus Philippi, Desh.

« pilosus, Linne
Area diluvii, Lmk.
Cardium bojorum, May.

< dngulatum, Goldf.

« thunense, May.

Cyrena semistriata, Desh.
Cytherea Beyrichi, Semp.

« incrassata, Sow.
Tellina Nystii, Desh.

Lutraria cfr. soror, May.

Panopaea Heberti, Bosaq.

Neritina picta, Fer.

Calyptraea chinensis, Linne

Natica helicina, Brocc.

Turritella quadricanaliculata, Sandb.
« cfr. Sandbergeri, May.
« turris, Bast.

Melanopsis Hantkeni, Hofm.

Potamides margaritaceus, Brocc.
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Potamides submargaritaceus, A. Br.
« plicatus
Aporrhais cfr. pes pelecani, Phil.

H. v. Bockh stellt die Fauna, deren charakteristische Formen mit
jenen von Poméaz Ubereinstimmen, trotzdem er sie aus dem alten
Gesichtspunkt betrachtet, in das untere Miozadn. Nach der Feststellung
Fuchs steht es auller Zweifel, dal diese Schichten in die aquitanische
Stufe gehoren.

2. Die burdigalische Stufe.

Es ist allgemein bekannt, dal} die unterneogenen Bildungen in
Osterreich, wo sie schon seit Langem eingehend studiert werden, als
«mediterran» bezeichnet wurden, da ihre Fauna der Mollusken-
welt des Mittellandischen Meeres in vielem gleicht Suess teilte die
Mediterranbildungen in zwei Gruppen: in das erste (untere) und
in das zweite (obere) Mediterran. Im unteren Mediterran, das wohl
auch unter der Benennung Horner Schichten bekannt ist. unterschied
er die Molter, Loibersdorfer, Gauderndorfer, Eggenburger Schichten und
den Schlier. Da jedoch von diesen Gruppen die beiden ersten, die Mol-
ter und die Loibersdorfer Schichten nach der (berzeugenden Darlegung
Fuchs' als Vertreter der aquitanischen Stufe angesehen werden missen,
verbleiben im ersten (unteren) Mediterran die Gauderndorfer, Eggen-
burger Schichten und der Schlier. Diese solcherart enger begrenzte
Schichtengruppe ist mit der untermiozéanen burdigalischen Stufe
Depefets zu parallelisieren.

Die burdigalische Stufe des unteren Neogen tritt auch in der
Umgebung von Budapest auf, u. zw. kommt sie im Hangenden der
aquitanischen Stufe, letzterer konkordant aufgelagert im Higellande
von Budafok—Teteny und Czinkota—Fdt vor.

Im Higellande von Budafok—Teteny, am rechten Donauufer ist
diese Bildung in der Umgebung von Torokbalint, Budafok, Teteny, Erd
auf einem groRBen Gebiete nachzuweisen. Dieselbe bildet den Boden
der Walder Nagyerdd bei Toérokbalint und Hamzsabegi-erdd bei Erd bis
zum Meierhofe Erlakovec.

An all diesen Punkten folgt Uber dem groben schotterigen Sedi-
mente der aquitanischen Stufe als Vertreter der burdigalischen Stufe
grober, griner Sand, dann in groBer Machtigkeit mehr feiner, gelber,
stellenweise mergeliger Sand, darin untergeordnet Schotterschichten, und
in der unteren Partie zwei 0‘'5 m und 0'75 m machtige Konglomerat-
banke. (Vergl. die Fig. 1 auf S. 286.)
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An Fossilien sind diese Sedimente arm, blo3 aus dem mehr fei-
nen, gelben Sande im oberen Teile des Nagyarok bei Budafok gelangten
Schalen von

Meden burdigalensis, L mk.
« Rollei, M. Horn.
« palmatus, Lmk.

zutage, welche Formen fiir die Eggenburger Schichten charakteristisch
sind, so daR das in Rede stehende Sediment zum Burdigalien gehort.

Am linken Donauufer liegen diese Schichten im Higellande von
Fo6t, in der Umgebung von F6t, Mogyoréd, Csomad, Veresegyhéza zutage,
von wo sie von J. v. Bockh (14.) beschrieben wurden. Hier ist die tiefste
Bildung ein gelblicher Ton, auf welchen gelber Sand und dann Schotter
mit zwischengelagerten Bimssteintuff- und Konglomeratbénken folgt.
Die Schichtenfolge wird durch kalkreichen Sandstein und dann san-
digen Kalkstein beschlossen.

Fossilien sind in diesen Schichten ziemlich haufig, zumeist sind
sie jedoch schlecht erhalten, fragmentar. Aus dem Tone von Voros-
haza und Csomad zahlt Bockh folgende Arten auf:

Quinqueloculina n. sp.
Polymorphina sororia, Rss.

« gibba, d’ORB.
Bulimina sp.
Virgulina Schreibersiana, Czjz.
Bolivina antiqua, d’ORB.
Globigerina bulloides, d’ORB.
Tmncatulina Dutemplei, d’ORB.
Rosalina wiennensis, d’ORB.
Nonionina granosa, d’'ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Bryozoen
Leda fragilis, Chemn.
Calyptraea chinensis, Lmk.,

wahrend in dem Sande und Schotter stellenweise

Ostrea fimbriata, Grax.

Anomia ephippium var. costata, Brocc.
Pecten praescabriusculus, Font.

(bei Bockh P. Malvinae)

haufig sind.
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Aus dem S-liclien Teile des Higellandes von Fo6t wurde das
Burdigalien durch Schmidt (31) aus der Umgebung von Gzinkota be-
kannt. W-lich von der Ortschaft ist schotteriger Sand und sandiger
Schotter mit Sandstein aufgeschlossen, welches Sediment auch am lin-
ken Abhange des Baches Sospatak auftritt. Die Schichten fallen unter
10° gegen 14h ein. Diese Schichten fihren reichlich Fossilien und be-
stimmte Schmidt darunter folgende:

Ostrea digitalina. Dub.
Ostrea gingcnsis, Schith.
Anomia ephippium var. costata, Brocc.
Pecten praescabriusculus, Font.
q palmatus, L mk.
N  substriatus, d’ORB.
«  spinulosus, Miunst.
{ Tournali, Serr.
Arc,a turonica, Duj.
Cardium multicostatum, Duj.
« turonicum, Brocc,
Lima squamosa, L mk.
Polia legumen, Linne
Pinna tetragona, Brocc.
Turritella turris, Bast.
Cerithium sp.
Baianus sp.
Prionodus similis, Probst. (Zahn]
Galeocerdo sp. (Zahn)
Hemipristis serra, Ag (Zahn)
Lamna rigida, Probst (Zahn)
Oxyrhina hastalis, Ag. (Zahn)
« Desorii Gibbes (Zahn)

Der am linken Ufer des Sospatak sich erhebende Hugelriicken
besteht aus dem sandigen Schotter, welches Sediment — wie spater
gezeigt werden soll — weiter SE-lich auch in den Profilen von Bohr-
I6chern angetroffen wurde, und in praktischer Beziehung insoferne
wichtig ist, als die Bohrbrunnen aus diesem burdigalischen Sediment
Wasser erhalten.
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3. Die vindobonische Stufe.

E. Suess unterschied — wie bereits erwdhnt wurde — in der
Mediterranbildung von Osterreich zwei Stufen: die untere (erste) und
obere (zweite) Mediterranstufe. Es fanden sich dann solche, die diese
Zweiteilung beanstandeten, und es entstanden lber diese Frage lange
Polemien. Was jedoch die Verhéltnisse in Osterreich fraglich machten,
das konnte in Ungarn geklart werden, u. zw. insofern als sich die Auf-
fassung Suess’ an mehr als einem Punkte als richtig erwies. Ein solcher
Punkt ist auch die Umgebung von Budapest, wo die Richtigkeit der
Zweiteilung im Higellande Budafok—Teteny und Kébanya, ferner in den
spater zu besprechenden Profilen der Bohrbrunnen unzweifelhaft nach-
gewiesen werden konnte, bezw. es zeigte sich hier, daR die Sedimente
des unteren Mediterran von obermediterranen Bildungen Uberlagert
werden.

Die entsprechenden franzdsischen Schichten wurden von Deperet
mit betracht darauf, daR dieselben zuerst im Wiener Becken studiert
wurden, als Yindobonien bezeichnet, welche Bezeichnung wir auch
statt der frilheren akzeptieren kdnnen, ohne daR damit die faziellen
Unterschiede dieses Sedimentes berihrt wirden.

Im Higellande von Budafok—Teteny folgt am N und W-Rande des
Higellandes — nach dem Profil auf S. 286. — (ber dem sandigen
Sedimente des Burdigalien, mit demselben konkordant als Vertreter des
Vindobonien Leithakalk. Der Leithakalk beginnt bei Budafok und laRt
sich als nicht gerade breiter Streifen bis Tordkbalint verfolgen. Plier
wendet sich der Streifen plotzlich gegen S, dann bricht er an einer
Strecke ab, spater finden sich einzelne isolierte Partien am Sidonien-
berg, an beiden Abhangen des Tales von Kutyavar,1 am Higel beim
Meierhofe Erlakovecz, und die letzten Schollen schlieBlich zeigen sich
bei Erd.

An letzterer Stelle befinden sich nahe am Schienenstrange der
ungar. Staatsbahn Steinbriiche, in denen die Reihenfolge der Schichten
gut zu beobachten ist. Zu unterst lagert ein grobes Konglomerat, an-

1 NE-lich vom Kutyavar genannten Waldhiuterhause gibt es am jenseitigen
Talabhange zwei Leithakalkblécke, in welche mehrere 30—35 cm breite, 45—50 cm
hohe und 7—8 cm tiefe, unten gerade, oben bogige Ldcher eingemeil3elt sind. Um
die AuBRenrénder der Locher verlauft ein Einschnitt, in den ein Brett eingeflgt
werden konnte. Solche Rumpflécher gibt es auch an der 2 m méchtigen Felswand
an dem Ufer des N-lich vom Fulépmajor flieBenden Raches, sowie in den Dolomit-
klippen in dem Tale nachst des Kiesberges, S-lich von Budakesz. (Vergl. «Archaeo-
logiai Ertesitd» Bd. XVI.)
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geflllt mit Steinkernen und Abdricken von Venus, Cardium, Pectun-
culus, Trochus. Teils aus der Verwitterung dieser Schicht entsteht jener
Schotter, der weiter N-lich auf den Ackern anzutreffen ist. Auf das
Konglomerat, mit diesem durch allméhliche Ubergange verbunden, folgt
brockeliger Leithakalk mit Pecten-Resten; schlielich findet sich eisen-
schissiger sarmatischer Kalk, stellenweise mit Eindriicken von Cerithium,
Trochus, Modiola angefillt. In diesem Steinbruche fallen die Schichten
gegen SAV ein.

Viel machtiger liegt der Leithakalk bei Rékos zutage, wo er einen
Higel bildet. 1877 wurde dieser Higel beim Bau der Ringbahn zwischen
den Stationen der Staatsbahn Kobanya f. p. u. und Réakos tief durch-
geschnitten, wodurch der Leithakalk schén aufgeschlossen wurde, und
sich Gelegenheit bot viel Fossilien zu sammeln. Die Erhaltung der zu-
tage gelangten Fossilien ist zwar nicht die beste und abgesehen von
den Pecten, Ostrea- und Anomia-Arten finden sich gréf3tenteils nur
Steinkerne, doch tragen diese die Artencharaktere noch dermafllen zur
Schau, dal3 sie bestimmbar sind. Dies ist auf die bekannte Tatsache
zuriickzufihren, daR die hauptsachlich aus Aragonit bestehende Schale
der Mollusken im Wasser leichter I6slich ist, als die Kalzitschale der
Ostreen- und Pectenarten. H&ufig ist auch der Steinkern verschwun-
den und es blieb nur der Abdruck der Schale erhalten, deren Gips-
abguR das positive Bild der Schale liefert.

Aus dem Eisenbahneinschnitte im Higel von R&kos gelangte fol-
gende Fauna zutage:

Foraminiferen nach A. Franzenau (28):

Plecanium abbreviatum, d'ORB. sp.
« laevigatum, d’ORB. sp.
« deperditum, d'ORB. sp.
« Mariae, d’ORB. var. inermis, Rss.
Biloculina clypeata, d’ORB.
« lunula, d’ORB.
« simplex, d’ORB.
« affinis, d’ORB.
« bulloides, d’ORB. var. truncata, Rss.
« tenuis, Karr.
Triloculina tricarinata, d’ORB.
« gibba, d’ORB.

« consobrina, d’ORB.
« inflata, d'ORB.
(i microdon, Rss.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. XVII. Bd. Heft. 20
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Triloculina gibba, d'Orb. var. elongata, Karr.
«

«

intermedia, Karr.
divaricala, Frnz.

Quinqueloculina Hauerina, d’'Orb.

«
«
«
«
«
(

(

«

«

triangularis, d’ORB.
Haidingeri, d’ORB.
Ackneriana, d’ORB.
Boueana, d'ORB.
nussdorfensis, d’ORB.
zigzag, d’ORB.
Schreibersi, d’ORB.
Juleana, d’ORB.
contorta, d’ORB.
Rodolphina, d’ORB.
badensis, d’'ORB.
tenuis, Cjz.
angustissima, Rss.
foeda, Rss.

signata, Rss.
plicatula, Rss.
obliqua, Rss.
costata, Karr,
gracilis, Karr,
ovula, Karr.
(Jngeriana, d’ORB.
incrassata, Karr,
Schrockingeri, Karr.
ornatissima, Karr.
Atropos, Karr.
peregrina, d’ORB. var.
rakosiensis, Frnz.

edentula, Frnz.

295

Ermani, Horn. var. trigonostomea, Frnz.

Krenneri, Frnz.

Peneroplis planata, Fight, et Moll. var. laevigata, Karr,

Haueri, d’ORB. sp.
Juleana, d'ORB. sp.
austriaca, d’ORB. sp.
LanEi, Karr,
aspergilla, Karr.

Vertebralina gibbosula, d’ORB. sp.

sulcata, Rss. sp.

20*
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Vertebraiina elongata, karr.

¢

foveolata, Frnz.

Alveolina rotella, d’ORB. sp.

«

(

meld, Ficht. et Moll.
Haueri, d’ORB.

Polymorphina gibba, d’ORB. sp.

@
(
«
«

«

punctata, d’ORB. sp.
tuberculata, d’ORB. sp.
spinosa, d’ORB. sp.
leprosa, Rss.
foveolata, Rss.

Chilostomella ovoidea, Rss.
Globigerina bulloides, d’ORB.
Truncatulina Schreibersi, d’ORB. sp.

¢

Discorbina planorbis, d’ORB. sp.

«

¢

(

Haidingeri, d’ORB. sp.

obtusa, d’'ORB.
stellat'a, Rss.
squamula, Rss.

Rotalia Beccarii, Linne sp.
Nonionina Soldani, d'ORB.

Q
a

«

perférala, d’ORB.
communis, d’'ORB.
granosa, d’ORB.

Polystomella obtusa, d’ORB.
Polystomella Fichteliana, d’ORB.

<
«
«

«

Mollusken:

crispa, Lmk.
flexuosa, d'ORB.
Antonina, d'ORB.
Listeri, d’'ORB.

Conus sp.

Chenopus pes pelecani, Phil.
Pyrula condita, Brgt.
Cerithium doliolum, Brocc. var.
Turritella turris, Bast.

Ir ochas patulus, Brocc.

«

sp.

Ancillaria glandiformis, Lmk.
Natica helicina, Brocc.
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Bulla sp.

Dentalium entalis, Linneé.
Teredo sp.

Thracia convexa, Sow.
Panopaea Menardi, Desh.
Lutraria cfr. oblonga, Chemn.
Cijtherea Pedemontana, Ag.
Tellina planata, Linneé.

« lacunosa, Chemn.
Psammobia Labordei, Bast.
Tapes vetula, Bast.

« sp. (cfr. Basteroti, Mayer.)
Venus umbonaria, Lmk.

« sp.

Dosinia orbicularis, Ag.
Cardium discrepans, Bast.

« hians, Brocc.

« turonicum, Mayer.

« fragile, Brocc.

« sp.

Chama gryphina, Lmk.
Ludna sp. (cfr. incrassata, Dub.)

« columbella, Lmk.

« ornata, Agass.

« Haidingeri, M. Horn.
Pectunculus pilosus, Linné.

« obtusatus, Partscii.
Area turonica, D uj.
Pinna tetragona, Brocc.
Avicula phalaenacea, Lmk.
Peden aduncus, Eichw.

«  siewringensis, Fuchs.
Ostrea lamellosa, Brocec.

« digitalina, Dub.

@ gingensis, Schth.
Anomia costata, Brocc.
Scutella vindobonensis, Laube.

Krebse nach 1 Lorenthey (33):

Calappa Héberti, Brocc.
Matuta inernds, Brocc.
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Lambrus? sp. ind.

Portunus pygmaeus, Broc.c.

Neptunus cfr. granulatus, A. M. Edw.
Pilodius meditRrraneus, L e6rent.
Calianassa Chalmasii, Brocec.

« rakosiensis, Lorent.
« Munieri, Brocec.
« Brocchii, Larent.

Pagurus priscus, Brocc.

*

Auf kurze Zeit gelangte das Vindobonien auch gelegentlich der
Grabung des Hauptsammelkanals von Budapest zutage. Auf der Ring-
stralle wurde burdigalischer Sand mit einer zwvischengelagerten Ton-
schicht aufgeschlossen. Viel interessanter sind jedoch jene Aufschliisse,
welche der dritte Hauptsammelkanal in den Gassen Telepi-utca, Ludo-
viceum-ter, llles-utca, Kalvaria-ter, Karpfenstein-utca lieferte, und in
denen sich auch fossilreiches Vindobonien zeigte. Diese Daten wurden
von Fr. Schafarzik bearbeitet (43), und wir erfahren aus seiner Mit-
teilung, dall unter dem Sarmatischen in dem Abschnitt des Haupt-
sammelkanals zwischen der Telepi- und llles-utca Leithakalk, dann
blaulicher Sand, blaulichsandiger und eisenschissiger Sand, schlief3lich
blaulicher schieferiger Ton lagerte.

Aus dem in der Telepi-utca aufgeschlossenen Teile des Leitha-
kalkes zahlt Schafarzik folgende Fauna auf:

Polystomella crispa, d’'ORB.
Alveolina melo, d'ORB.

Conus sp.

Mitra fusiformis, Brocc.
Turritella Archimedis, Brocc.
Trochus fanulum, Gmer.

« patidus, Brocc.
Natica millepundata, Lmk.
Glydmeris (Panopaea) Menardi, Desh.
Corbula gibba, Olivi
Lutraria cfr. oblonga, Chemn.
Tapes vetula, Bast.

Cardium hians, Brocc.
Pectunculus pilosus, Linne
Finna Brocchii. d’ORB.
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Pecten leythajanus, Partsch

« (Vola) aduneus, Eichw.

« (Chlamys) gloria maris, Dub.
Ostrea digitalina, Dub.
Andorina elegans, L srent.

Aus dem in der llles-utca aufgeschlossenen Leithakalke aber be-
stimmte er folgende Arten :

Alveolina melo, d’ORB.
Polystomella crispa, d’ORB.
Robulina Simplex, d’ORB.
Echiniden-Schalenfragment
Serpula sp.
Pyrula condita, Brgt.
Cerithium sp.
Turritella Archimedis, Brgt.
Trochus fanulum, Gmel.

« patulus, Brocc.
Corbida gibba, Otivi
Bulla miliaris, Brocec.

« Lajonkaireana, Bast.
Tellina sp.
Venus plicata, Gmel.
Cardium fragile, Brocc.
Lucina columbella, Lmk.
Area diluvii, Lmk.
Pecten leythajanus, Partsch

« (Vola) aduneus, Eichw.
Ostrea sp.

Aus dem blaulichen Sande, blaulichsandigen Tone, eisenschiissi-
gen schotterigen Tone, blaulichen schieferigen Tone im Liegenden des
Leithakalkes in der llles-utca zahlt er folgende Arten auf:

Cristellaria Josephina, d'ORB.
Robulina sp.

Nonionina Boueana, d’'ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Alveolina melo, d’ORB.
Rotalina Partschiana, d’ORB.
Textularia carinata, d'ORB.
Triloculina gibba, d'ORB.
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Triloculina scapha, (IQrb.
Heliastraea conoidea, Rss.
Conus (Dendroconus) Voeslauensis, R. Hoern.
«  (Lithoconus) Mercati, Rrocec.
«  (Leptoconus) Dujardini, Desh.
«  (Rhizoconus) ponderosas, Brocc.
«  (Chelyconus) Noae, Brocc. var.
« « Suessi, R. Hoern.
« 4 fuscocingulatus, Bronn.
i ii vindobonensis, Partsch.
Anciilaria glandiformis, Lmk.
Cypraea (Arida) amygdalum, Brocec.
Voluta ficulina, Lmk.
« liaueri, M. Hoern.
« taurina, Bon.
Mitra goniophora, Bell. (var. c. R. Hoern))
« (Nebularia) scrobiculata, Brocc.
« (Volutomitra) ebenus, Lmk.
Terebra (Acus) fuscata, Brocec.
« « pertusa, Bast.
Buccinum (Eburna) brugadinum, Grat.
@((Niotha) Schoénni, R. Hoern.

« « Telleri, R. Hoern.
< (Uzila) nodoso-costatum, Hilb.
4 (Tritta) Rosthorni, Partsch.

Strombus coronatus, Defr.
Chenopus (Aporrhais) alatlis, Eichw.
( ( pes pelecani, Phil.
Murex (Rhynocantha) subtorularius, R. Hoern.
« (Vitularia) lingua-bovis, Bast.
Fusus valenciennesi, Grat.
Pleurotoma badensis, R. Hoern.

« (Drillia) pustulata, B rocc.

« (Clavatula) Brigittae, R. H. et Au.
« « Amaliae, R. Hoern.

« { Oliviae, R. Hoern.

Cerithium minutum. de Serr.
« mediterraneum, Desh.
« nodosoplicatum, M. Heérn.
« lignitarium, Eichw.
« Bronni, Partsch.
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Cerithium rrenatum, Brocec.
Turritella turris, Bast.

« Archimedis, Brong.

« cf. subangulata, Brocec.
Trochus fanulum, Gmel.

« patulus, Brocc.
Naiica millepunctata, L mk.
Siliquaria anguina, Lmk.

« Josephinia, Risso.
Nerita pida, Fer
Paludina Schwartzi, Frnfid.
Baila lignaria, Linne.

« miliaris, Brocc.

« Lajonkaireana, Bast.
Calyptraea chinensis, Linné.
Dentalium mutabile, Dod.
Glycimeris (Panopaea) Menardi, Desk.
Corbula carinata, Ddj.
Thracia convexa, Sow.
Lutraria oblonga, Chemn.
Tellina planata, Linne.

« lacunosa, chemn.
Tapes vetula, Bast.

Venus umbonaria, Lmk.

« Dujardini, M. Horn.

« cincta, Eichw.

« multilamella, Lmk.

« ptlicata, Gmel.
Dosinia orbicularis, Agass.
Cytheraea pedemontana, A gass.
Cardium discrepans, Bast.

« turonicum, Mayer.

« fragile, Brocc.
Chama gryphina, Lmk.
Lucina leonina, Bast.

« incrassata, Dub.

« columbella, L mk.

« ornata, Agass.
Cardita Jouanetti, Bast.

« Partsclii, Goldr.
Pedunculus pilosas, Linné

/Vv O
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Pectunculus obtusatus, Partsch.
Area turonica, Duj.

( diluvii, Lmk.
Pecten latissimus, Brocc.

« aduncus, Eichw.

[ Besseri, Andr.

« leythajanus, Partsch.
q cfr. Malvinae, Dub.

Spondylus crassicosta, Lmk.
Ostrea lamellosa, Brocec.

« digitalina, Dub.
Anomia costata, Brocec.
Ostrakoden
Krebsenscheere

Oxyrrhina minuta, Agass.
Dicroceras cfr. furcatus, Hens. (Geweihe)
Palaeomeryx sp. (Stockzahn Ms)

Wie aus dieser langen Liste ersichtlich, fuhrt das Vindobonien
in der Umgebung von Budapest, wenn auch seine Verbreitung an der
Oberflache nicht bedeutend ist, Uberaus viel Fossilien, die sein Alter
unzweifelhaft erscheinen lassen.

4. Die sarmatische Stufe (oberes Miozan).

Infolge der Erhebung der Alpen wurde das neogene Mittelmeer
auf einen immer engeren Raum gedrangt, und dermaRen zerstlckt, dafd
das von den Karpathen umsdumte ungarische Becken im folgenden
sarmatischen Zeitalter zwar noch immer vom Meere bedeckt war, dieses
Meer sich jedoch im W nicht mehr Uber das Wiener Becken hinaus
erstreckte, im E aber in RuBland endete. Das Wasser des sarmatischen
Meeres ist noch salzig, jedoch nicht mehr so sehr, wie das vorher-
gehende, und dirfte ungefahr dem Wasser des heutigen Schwarzen
Meeres entsprochen haben, welches als Analogie desselben betrachtet wird.

Die Molluskenfauna des sarmatischen Meeres weicht von den
Molluskenfaunen der entsprechenden Bildungen des Westen entschie-
den ab; die Saugetierfaunen sind jedoch gemeinsam, und geschieht
deshalb die Parallelisierung der beiden Bildungen gerade auf Grund
dieser.

Die sarmatischen Bildungen treten in der Umgebung von Buda-
pest im Hangenden des Leithakalkes und mit diesem konkordant in
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groRBer Verbreitung auf. Praktisch ist diese Bildung von gro3er Wichtig-
keit, indem namlich der Grobkalk dieser Stufe einen vorziglichen
Baustein abgibt, und demzufolge vielfach gebrochen wird; seine Schich-
ten sind also vorziglich aufgeschlossen. In dieses Gestein sind die
vielen und ausgedehnten Wein- und Bierkeller von Budafok-Teteny und
Kdbanya eingehauen.

Am rechten Donauufer besteht das ausgedehnte Plateau von
Budafok-Teteny aus diesem Kalksteine. Die Schichten fallen hier unter
20—25° gegen 13h (Fig. 1 auf S. 286.)

Zwischen To6rdkbalint und Erd wird die sarmatische Bildung an
der Oberflache durch das Burdigalien unterbrochen; auf der Hohe der
aus Leithakalk bestehenden Hiigel beim Meierhofe Erlakovec finden sich
jedoch einzelne isolierte Schollen, welche die Verbindung mit der weiter
W-lich. bei Soskut sich ausbreitenden Partie vermitteln. Auch bei Séskut
wird der GrofRlkalk in machtigen Steinbriichen gebrochen.

Bei Budafok sind die sarmatischen Kalke auch im Donaubett vor-
handen, und die der Strdomung entgegenragenden Schichtenkdpfe ver-
ursachten beim Treiben des Eises haufig Stauungen, weshalb die her-
vorstebenden Partien in den Siebzigerjahren des XIX. Jahrhunderts
entfernt wurden.

Weiter E-lich, am linken Ufer der Donau sind sie am Ufer des
Donauarmes von Sorokséar, nachst der Ziegelei von Gubacs an der Ober-
flache anzutreffen. Hier fallen die Schichten unter 25° gegen 5h. Es ist
dies ein Verbindungsglied zu jenem ausgedehnten oberflachlichen Vor-
kommen, welches bei Kdbanya schon langst bekannt ist; hier besteht
nicht nur das Higelland zum groBten Teil aus dieser Bildung, sondern
dieselbe tritt auch an der Sohle der Tongruben im Liegenden des pon-
tischen Tones mehrfach zutage. (Fig. 10.)

An all diesen Punkten wird die sarmatische Stufe durch litorale,
weiRe oder grauliche Grobkalke vertreten. Der Kalkstein ist mehr oder
weniger dicht, dickbankig, stellenweise oolithisch, in welchem Falle er
vorwiegend aus Foraminiferen besteht, ja sogar zerstdubend, und in
diesem Falle dinngeschichtet. In den oberen Regionen tritt bei Teteny
auch eine dinne Andesittuffschicht auf.

Manche Schicht fuhrt viele fossile Reste, zumeist Steinkerne und
Abdricke. Die oolithischen Varietaten bestehen fast ausschlielich aus
Foraminiferen. Von Mollusken sind folgende Arten haufig:

Mactra podolica, Eichw.
Tapes gregaria, Partsch.
Cardium obsoletum, Bast.
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Cardium plicatum, Eichw.
Cerithium pictum, Bast.

Im ungarischen Nationalmuseum wird der Zahn eines
Mastodon angustidens, Cuv.

aus dem Sarmatischen von Kébanya aufbewahrt, das Museum der kgl.
ungar. geologischen Reichsanstalt aber besitzt von Soéskit die zwei
letzten linken Stockzéhne von

Listriodon splendens, H. May.
und ein Kinnladenfragment mit Zahnen von
Ithinocei'os sp.

Auf kurze Zeit war das Sarmatische auch im Ill. Sammelkanal
von Budapest auf dem Platz vor dem Ludoviceum aufgeschlossen. Hier
bestanden die tiefsten Schichten teils aus weichen foraminiferenfiihren-
den, teils aus dichten, harteren, Quarzsandkdrner fihrenden Kalken, aus
denen Fr. Schafarzik (43) folgende Arten aufzahlte:

Cerithium rubiginosum, Eichw.
Trochus quadristriatus, Ddb.
Eruilia podolica, Eichw.
Lucina cfr. Dujardini, Desh.

Hierauf folgte blaulicher, bezw. gelblichgriiner Ton, im Schlammungs-
rickstande mit folgenden Foraminiferen :

Polystomella crispa, Lam.

« aculeata, d’ORB.
« regina, d’ORB.
§ Josephina, d’ORB,

liotalina Akneriana, d'ORB.
Ostrakoden-Schalen

darauf aber lagert eine Cerithienkalkschicht, aus welcher er folgende
Arten bestimmte:

Conus sp. (Steinkern, eingeschwemmt)
Ruccinum duplicatum, Sow.
Pleurotoma Doderleini, M. Hoern.
Cerithium pictum, Bast.

« rubiginosum, Eichw.
Trochus quadristriatus, Dub.
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Trochus papilla, Eichw.
Bulla Lajonkaireana, Bast.
Ervilia podolica, Eichw.
Cardium obsoletum, Eichw.
Lucina Dujardini, Desh.

Auf diese sarmatischen Schichten folgen diluviale Bildungen. Aus
dem Hangenden fehlt hier der pontische Ton, welcher weiter S-lich
in der Tongrube der Ziegelei von Gubacs auftritt.

5. Die pontische Stufe (unteres Pliozan).

Die gebirgsbildenden Kréafte drangten das Meer zu Ende des sar-
matischen Zeitalters auf ein immer kleineres Gebiet zusammen, auch
der Salzgehalt des Meeres nahm ab, und an Stelle des sarmatischen
Meeres entstanden zu Beginn des Pliozén einzelne isolierte brackische
Seen. Diese pliozanen brackischen Seen glichen dem heutigen Aral-See
und dem Kaspischen Meere, welche heute Analoga derselben sind. Das
Sediment dieser in der ersten Hélfte des Pliozan entstandenen brackischen
Seen bildet die pontische Stufe.

Audi das grof3e, von den Karpathen umsdumte ungarische Becken
war einer der pontischen Brackwasserseen, dessen eine Bucht im W
das Wiener und Grazer Becken darstellte, wahrend er sich im S bis
zum Balkangebirge erstreckte. Die periodische Hebung dauert jedoch
fort und der See wird bereits im zweiten Teile der pontischen Periode
in engere Grenzen gedrangt; sein Wasser verliert allmahlich seinen
Salzgehalt, im W wird das Wiener und Grazer Becken trockengelegt.
Die Fliusse beginnen ihre zerstdérende Téatigkeit, und die pontische Donau
setzt jenen machtigen Schotterkegel ab, welcher als Belvedereschotter
bekannt ist. Gleich alt ist mit diesem im Gebiete jenseits der Donau jene
N—S-lich streichende, maéachtige Schotterablagerung in den Komitaten
Sopron und Vas, welche als jenes Sediment des Flusses zu betrachten
ist, das derselbe bei seiner Mindung in dem See absetzte. Jedoch nicht
nur die Donau, sondern auch die Flisse Vag, Garam und Ipoly machen
sich zu dieser Zeit bereits durch ihre Schotterkegel bemerkbar und
tragen dazu bei, dal} sich das Wasser des pontischen Sees hier im NW
aussuft und an Stelle der brackischen Fauna eine Suf3wasserfauna tritt.

In der Umgebung von Budapest treten die pontischen Sedimente
am auleren Rande des das Gebirge umsdumenden Higellandes im Han-
genden des sarmatischen Kalkes, mit diesem konkordant auf.

Am rechten Donauufer trifft man die ersten Spuren dieser Bildung
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bei Budafok, oben auf dem Plateau an, wo einzelne isolierte Partien
erhalten blieben. So in der Gegend der Kalvarie, dann bei der Bier-
brauerei N-lich von dem auf die Kalvarie fiihrenden Wege, wo im Han
genden des sarmatischeri Kalkes zu unterst blauliche, oben gelbliche,
sandige Tonschichten aufgeschlossen sind. Das Venvitterungsprodukt
der obersten Partie gleicht dem LO6R. S-lich von der Bierbrauerei tritt
die Bildung am FuRe des Higellandes neuerdings auf, wo unten heller
oder dunkler gelber Sand (4—5 m) liegt, darin Sandsteinknollen mit
eisenschissigem Bindemittel, oben aber mehr heller, grober Sand (4—
5 m) mit Schotterzwischenlagen lagert. Darliber breitet sich L6} aus.

Noch weiter S-lich bei Dioés, an den S-Abhangen des Higel-
landes treten die pontischen Sedimente bereits auf einem groReren Ge-
biete auf. Sehr gut sind diese Schichten in dem von der Haltestelle
Teteny—Dids in die Ortschaft Dits fihrenden Hohlwege aufgeschlossen,
wo Sand- und tonige Sandschichten miteinander abwechseln. Der Sand
ist weil3, gelb und stellenweise rostfleckig. In der einen Schicht fand
ich eine schlecht erhaltene Congeria und ein Limnocardium.

Weiter, beim Meierhofe Erlakovec tritt neuerdings eine gréRere
Partie auf. Alldies sind Verbindungsglieder zu jenem groRen Vorkommen,
das sich bei Erd an der Oberflache ausbreitet.

In der Gegend von Erd beginnt die pontische Bildung beim Fil6p-
major {sie ist hier in den Eisenbahneinschnitten der Staats- und Sud-
bahn aufgeschlossen) und setzt sich gegen S an der am rechten Donau-
ufer dahinziehenden Steilwand bis nach Ercsi fort. Die Schichten fallen
hier im allgemeinen gegen SW (15— 16h) ein, so dal3 die Schichten
von N gegen S langs der Donau vom Liegenden gegen das Hangende
zu studiert werden koénnen.

Bei Erd, W-lich von der Ortschaft, zwischen den Kellern fallen
die hier zutage tretenden Sandschichten unter 525° gegen 10h ein. Der
eine mehr tonige Sandstreifen fiuhrt reichlich Hefe-Gehause.

Auch S-lich von Erd, an der Donau nachst des Landungsplatzes
dominieren die Sandschichten, wahrend die fleckigen Tonmergel in
machtigen, jedoch nur untergeordneten Schichten auftreten. Die eine
tonige Sandschicht fuhrt reichlich

Unio Wetzleri. Dunk.

Auch das im Museum der geologischen Reichsanstalt befindliche rechte
Kinnladenfragment mit zwei erhaltenen Stockzédhnen (die beiden hin-
teren), sowie der in das geologisch-paldontologische Universitatsinstitut
gelangte lose Stockzahn von

Mastodon Borsoni, H ays.
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stammt aus den hier aufgeschlossenen Schichten. Diese Reste gelangten
aus dem Aufschlisse der Ziegelei nachst Batta zutage, welcher hoch
Uber dem Sande mit Unio Wetzleri lagert.

Bei Batta, am S-Rande der Ortschaft, in dem zur Sz&szhalom-
puszta filhrenden Hohlwege ist grauer, kompakter Quarzsand auf-
geschlossen. Bei der Ziegelei, am Ufer der Donau herrschen gelbe,
weil3gefleckte Tonmergel vor, zwischenhin treten untergeordnet auch
blaulichgraue Tonschichten und dinne Sandstreifen auf. Bei den Wein-
garten fallen die Sandsteinbanke unter 11° gegen 15h ein.

Auch weiter S-lich zeigen sich vornehmlich Tonmergel, in der
Néhe von Ercsi lagern sich dann in die oberen Partien machtigere
Sandschichten ein, aus welchen am Donauufer ziemlich reiche Quellen
entspringen. Auch in der Grube der Ziegelei an der Landstrale bei
Ercsi sind die pontischen Tonschichten gut aufgeschlossen.

Am linken Donauufer treten diese Schichten in jenen zahlreichen
Ziegeleien gut aufgeschlossen vor Augen, welche die bei den Bauten
in Budapest verwendeten und aus den unteren Tonschichten verfertig-
ten Ziegeln liefern.

So befindet sich bei Erzsebetfalva, auf der Gubacsi-puszta die
Ziegelei der Steinkohlen und Ziegelei A.-G. in deren ausgedehnter Grube
der blaue pontische Ton gewonnen wird. In der oberen Partie des
Tones kommt eine 18 cm machtige Sandschicht vor, darunter in Pgs—
2 m Machtigkeit Schotter. Das Liegende des Tones ist sarmatischer
Kalk. In dem hier aufgeschlossenen Tone fand man 1905 12 m unter
der Oberflache ein rechtes Kinnladenfragment mit dem letzten Stock-
zahn, ferner noch einen einzelnen Stockzahn von

Mastodon longirostris, ivaup.,

welche in die Sammlung der geologischen Reichsanstalt gelangten.

In Puszta-Szentlérinc in den Gruben der Budapest-Puszta-Szent-
lérincer Ziegelei A.-G. ist der pontische Ton auf etwa 30 m auf-
geschlossen und die Probebohrungen zeigten, dal3 derselbe noch auf
etwa 50 m in die Tiefe reicht, in welcher Tiefe er auch diinnere Sand-
schichten einschlie8t. Der in der Grube aufgeschlossene Ton wechselt
unten mit blauen, oben gelben, dinneren Sandschichten und schwarzen,
fetten Tonstreifen ab, welche Gipskristalle fiihren. Die Schichten fallen
hier unter 5° gegen ESE. Die obere Partie des Tones wird allméahlich
sandiger, fuhrt Mergelkonkretionen und Ubergeht in einen 7 m mach-
tigen, feinen, gelben Sand, in dessen oberer Partie ich in gréRerer
Menge
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Unio Wetzleri, Ddnk.

Pisidium priscum, Eichw.

Melanopsis cfr. praemorsa, Linne
@ sp.

Vivipara Semseyi, Halav.

sammelte. Uber dem Sand folgt der Mastodonschotter.

Nicht weit von hier befindet sich ein tiefer Einschnitt der Staats-
bahnstrecke Budapest—Cegled, an dessen Sohle die pontischen Schich-
ten nach der Karte K. Hofmanns ebenfalls aufgeschlossen wurden. Heute
ist der Einschnitt bereits dermaRen mit Rasen bedeckt, da dies nicht
mehr festzustellen ist.

Nachst der Station Pusztaszentlérinc der Staatsbahn, etwas N-lich
von derselben gibt es ebenfalls eine kleine Ziegelgrube, in welcher
unter dinnem humosen Sand gelber, Mergelkonkretionen fliihrender Ton
aufgeschlossen ist.

Nicht weit NW-lich von hier befindet sich die Ziegelei der Unga-
garischen Dampfziegel-Zement und Ziegelfabrik A.-G. In der oberen
Grube zeigt sich folgende Schichtenreihe :

oben humoser Ton

darunter Schotterlinsen, dann

4—5 m gelber, feiner, Konkretionen fithrender Sand mit

Vivipara Semseyi, Halav.

1898 gelangte aus diesen Schichten ein einzelner Stockzahn

(M.) von
Mastodon arvernensis, Groiz. et Job.

in die Sammlung der geologischen Reichsanstalt.
4 m gelber Ton
0T5 m gelber Ton
0 60—0’80 m Sandsteinbank
4—5 m glimmeriger Sand, darin

Congeria triangidaris, Partsch.
« balatoniea, Partsch.
Unio lialavdtsi, Brus.
Limnocardium banaticum, Fuchs.
« apertum, Munst.
Vivipara Sadleri, Partsch.

zu unterst blauer, grober Sand.
In der unteren Grube wird der blaue Ton gewonnen.

Mitt, a d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVII. Bd. a. Heft. 21
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In der Grube der Keramitfabrik nachst des Sammelgefangnisses
tritt gelber geschichteter, etwas toniger Sand auf.

In der Grube Nr. VI der Dampfziegelei folgt auf den zu unterst
lagernden sarmatischen Kalk pontischer Ton. Derselbe ist unten blau
und faohrt in einer der tieferen Schichten massenhaft

Congeria libmesi, Brus.

In den oberen Partien finden sich auch mehr oder weniger machtige
Sandschichten eingelagert. Die obere Partie des Sedimentes ist gelber
Ton, der allmahlich in den Mergelkonkretionen filhrenden sandigen Ton
der obersten Partie Ubergeht. Zu oberst ist der sandige Ton humos.

In Kobanya, in der Stadt selbst befindet sich eine Grube, deren
obere Partie der Ziegelei der Witwe Seifert gehort; hier folgt unter
dem hangenden, 3 m machtigen schotterigen Sande gelber Ton, mit
zwischengelagerten gelben Sandschichten, dann blauer Ton. An der
Grenze des gelben und blauen Tones findet sich eine diinne Schicht,
mit Schalen von

Congeria Hornesi, Brus.

angefullt. In der Mitte folgt die Ziegelei Hofhausers, daneben die
ViriAVASche, in welcher dieselbe Schichtenfolge zu beobachten ist. An
der Sohle der Viravaschen Grube lagert sarmatischer Kalk.

In der etwa 35 m tiefen Grube der Kébanyaer Dampfziegelei A.-G.
(deren Eigentum auch die Grube Nr. VI ist) ist oben gelber, unten
blauer Ton aufgeschlossen, unter dem Tone aber folgt sarmatischer
Kalk. In dem blauen Tone lagert eine etwa 20 cm méachtige, gelbe
Sandschicht. Von dieser Stelle z&ahlt |. Lorenthey (41) folgende Arten auf:

Congeria, ungula-caprae, Minst.1
« ( var. rhombiformis, Loérent.
« < (@ crassissima, Lérent.
« Partschi, Czjz.
« ? Gittneri, Brus.?
Dreissensia bipartita, Brus.
« sp. ind.
Dreissensiomya intermedia, Fuchs ?
Limnocardium Penslii, Fuchs.
« secans, Fuchs.
« Steindachneri, Brus.

1 Richtiger Congeria Hd&rnesi, Brus.
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Limnocardium subdesertum, Lorent.
« budapestiense, Lorent.
« complanatum, Fuchs.

Limnaea sp. cfr. paucispira, Fuchs.

Valenciennesia sp.

Planorbis tenuis, Fuchs.

« porcellana, Lorent.

{ solenoides, L srent.
Melanopsis pygmaea, Partsch.
Pyrgula incisa, Fuchs.
Micromelania? Fuchsiana, Brus.

« ? laevis, Fuchs.
Valvata kupensis, Fuchs.
- « minima, Fuchs.

« subgradata, L 6rent.

« varians, Lérent.
Hydrobia scalaris, Fuchs.
Bythinella, sp. ind.
Bythinia9 margaritula, Fuchs.

« ? proxima, Fuchs.

Castor sp. (nach J. v. Szabo).

Die obere Partie des gelben Tones wird allméahlich sandig und
Ubergeht in einen weichen, tonigen Sand, welcher Konkretionen fihrt
und in dem auch reine, gelbe feine Sandschichten Vorkommen. Zu
oberst lagert schotteriger Sand.

Die Basis der LECHNERschen Ziegelgrube in Rakos besteht Gberall
aus sarmatischem Kalk, welcher gegen 12h einfallt. Auf dem Kalkstein
lagert 4 m machtiger blauer Ton, dann gelber Ton, der in seinen obe-
en Partien Mergelkonkretionen fihrt und sandig wird.

In der Nachbarschaft dieser Grube, von derselben bloR durch die
StraRe getrennt, befindet sich die Grube der ORLEYSchen Ziegelei, deren
Sohle ebenfalls aus sarmatischem Kalke besteht. In der Mitte der Grube
ist der sarmatische Kalk an einer 1— 13h verlaufenden Kluft auf etwa
5 in verworfen. Uber dem Kalk folgt eine dinne, eisenschiissige Sand-
schicht, dann blauer Ton, in der Mitte mit einer Schicht, die

Congena Hornesi, Brus.

fihrt. Dem blauen Tone lagert gelber Ton auf, in welchem vor kurzem
zwei noch nicht ndher bestimmte Schienbeine gefunden wurden. Die
obere Partie des gelben Tones fuhrt viel Mergelkonkretionen.

21*
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Weiter in den beiden Gruben der Kohlengruben und Ziegelei A.-G.
(URASCHESche Ziegelei) findet sich zu unterst sarmatischer Kalk, in den
ein Wasserbehélter gegraben wurde. Hierauf folgt in 15—20 cm Méch-
tigkeit eisenschussiger Ton mit

Congeria Partschi, c:j-.
Limnocardium sp.

Dariiber lagert blauer Ton mit 1—2 dinnen Sandschichten. Eine der
tieferen Schichten fiihrt viel Fossilien. I. Lorenthey (37) zahlt daraus
folgende Molluskenfauna auf:

Congeria ungula-caprae, Munst.1
« var. rhombiformis, Leérent.
« Partschi, Czjz.
« ? Gittneri, Brus.?
« ?int. sp.
Dreissensia sp. ind.
Dreissensiomya intermedia, Fuchs ?
Limnocardium Penslii, Fuchs.

« secans, Fuchs.

« Steindachneri, Brus.
« subdesertum, L srent.
« budapestiense, Lsrent.
« complanatum, Fuchs.
« fragile, Lorent.

Iberus balatonicus, Stol.
Planorbis tenuis, Fuchs.

« porcellana, Lérent.

« sp. ind.
Melanopsis pygmaea, Partsch.
Pjrgula incisa, Fuchs.
Micromelania ? Fuchsiana, Brus.

« ? laevis, Fuchs sp.
Valvata kupensis, Fuchs.
« minima, Fuchs.

« subgradata, Lérent.
Hydrobia scalaris, Fuchs.
Bythinia? proxima, Fuchs.

AuBerdem sind hier auch Fischreste héaufig, namentlich

1 Richtiger C. Hornest, Brus.
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Clupea hungarica, Gorj.-Kramb.
und von hier stammt auch ein Stockzahn von
Dinotherium giganteum, Kaup.,

welcher sich im Ungarischen Nationalmuseum befindet.

Auf den blauen Ton folgt auch hier gelber Ton, welcher in seinen
oberen Partien auch hier Mergelkonkretionen fiihrt und sandig ist.

Weiter N-lich bei Cinkota kommen die pontischen Bildungen nach
A. Schmidt (31) ebenfalls vor, u. zw. in &hnlicher Ausbildung, wie bei
Kobanya und Rakos. Auch hier kommt zu unterst blauer und dariber
gelber Ton vor, welcher in weichen Sand Ubergeht. Schmidt sammelte
hier folgende Formen:

Congeria cfr. spathulata, Partscii.
« subglobosa, Partsch.
Hydrobia sp.
« zagrabica, Brus.
Planorbis Radmanesti, Fuchs.
Limnocardium apertum, Mauanst.

AuBRerdem wurde das pontische Sediment schlieRlich auch in dem
Brunnen F. Eigels auf der Schweinemastanlage in Kébanya angetroffen,
aus dessen einer blauen tonigen Sandschicht zahlreiche Fossilien hervor-
gingen, die von |. Lerenthey bestimmt wurden (41). Die Fauna besteht
aus folgenden Arten:

Rotalina Reccarii, Linne.
Nonionina granosa, d’'ORB.
Polystomella Listen, d’ORB.

« maeella, F. etM.
Congeria Gittneri, Brus.

« scrobicidata, Brus.

(i « var. carinifera, Lerent.

« Mdrtonfii, Lerent.

< 0 var. pseudoauricularis, Lorent.
Limnocardium minimum, Lérent.

« Sp. ind.

(i (Pontalmyra) Jagici, Brus.1

« « Andru&sovi, Lérent.

Papyrotheca gracilis, Lorent.

1 Richtiger Limnocardium So6si, Brus.
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Planorbis (Tropidiscus) Sabljari, Brus.

« verticillus,Brus.

« (Armiger) ptychophorus, Brus.

« (Gyraulus) solenoides, Losrent.
Ancylus illyricus, Neum.
Orygoceras corniculum, Brus.

« filocinctum, Brus.

« cultratum, Brus.
Melania (Melanoides) Vdsdrhelyii, Hantk. sp.
Melanopsis rarispina, Loérent.

« Martiniana, Fer.
Melanopsis impressa, K rauss.
« impressa, var. Bonelli, Sism.
« « var. carinatissima, Sacco.
« Matheroni, Mayr.
« vindobonensis. Fuchs.
Hydrobia (Caspia) Vujici, Brus.
« « Krambergeri, Lorent.

Baglivia sopronensis, R. Hoern.
Micromelania 9 cylindrica, Lorent.
Prososthenia Zitteli. Lorent.

« sepulcralis, Partsch
Bythinia Jurinaci, Brus.
Valvata balatonica, Rolle
Neritina (Neritodonta) Pilari, Brus.

« « cfr. Cunici, Brus.

Fischzahne

Wenn man nun die in den oben beschriebenen Aufschliissen be-
obachteten Verhéltnisse zusammenfaldt, so zeigt sich folgendes: Das
pontische Sediment lagert in der Umgebung von Budapest Uberall, wo
das Liegende aufgeschlossen erscheint, auf sarmatischem Grobkalke. Die
beiden Bildungen hangen jedoch nicht miteinander zusammen, sondern
unterscheiden sich in petrographischer Beziehung sehr scharf von ein-
ander. Hieraus, sowie aus dem Umstande, daR der tiefste Horizont des
Pontischen, das Sediment mit Congeria banatica in der Umgebung von
Budapest bisher noch nicht nachgewiesen wurde, muf3 geschlossen wer-
den, dal dieses Gebiet zu Beginn des Pontischen trocken lag.

Erst spater gelangte das Gebiet neuerdings unter Wasser, aus dem
sich bei Rakos anfangs 15—20 cm machtiger grober eisenschissiger
Sand, dann in ruhigem Wasser eine machtige Tonbildung absetzte.
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Jedoch auch zur Zeit der Entstehung dieser herrschten nicht ganz
gleichméaRige Verhaltnisse, zeitweilige starkere Strémungen brachten das
Material der zwischen den Tonschichten lagernden Sandlagen mit. Das
Alter des Tones laRt sich auf Grund der daraus hervorgegangenen Fossi-
lien mit volliger Bestimmtheit feststellen; derselbe gehort in jenen
Horizont, der durch Congeria subglobosa, C. Partschi, C. llémesi,
Melanopsis Martiniana, M. vindobonensis so gut charakterisiert wird.
Auch der blauliche tonige Sand im Brunnen der Schweinemastanlage
gehort hierher und ist bloR eine besondere Fazies, nicht aber ein beson-
derer Horizont unserer unterpontischen machtigen Tonbildung.

Die gleichalten pontischen Sedimente am rechten Donauufer unter-
scheiden sich von jenen am linken Ufer der Donau blof3 insofern, als
der Ton am rechten Ufer kalkig ist und als Tonmergel vor Augen tritt
und dal3 die in den Ton eingelagerten Sandschichten hier viel mach-
tiger sind als dort. Hieraus folgt wieder, da die Strdomungen, die das
Material der pontischen Bildungen mit sich brachten, von W oder
NW kamen und gegen E zu allméahlich schwécher wurden, das grébere
Material also noch im W absetzten, gegen E zu aber nur mehr feine
tonige Teile mit sich schwemmten.

Auf den nunmehr unzweifelhaft unterpontischen blauen Ton folgt
gelber Ton. Auch dieser schlie3t einige dinne Sandschichten ein, die
in den oberen Partien allmahlich zunehmen ; in diesem Niveau fuhrt
der Ton auch Mergelkonkretionen und Ubergeht allméhlich in tonigen
Sand, dann weichen, feinkdrnigen gelben Sand, aus dem bei Puszta-
Szentloérinc eine Fauna hervorging, die dafur spricht, dal} diese sandige
Partie des Sedimentes zu Ende des Pontischen abgelagert wurde, als
das Wasser des Sees bereits ganzlich ausgesuf3t war.

In der Umgebung von Budapest setzte sich also im pontischen
Zeitalter eine Schichtenfolge ab, die ein fortwadhrendes, durch stufen-
weise Ubergange verbundenes Sediment darstellt und von welcher die
paldontologischen Funde zeigen, daf} die Ablagerung am Anfang der
Periode begann und ununterbrochen bis zum Ende derselben fortdauerte;
das in Rede stehende Gebiet stand also fast wahrend des ganzen pon-
tischen Zeitalters unter Wasser.

Abgesondert von dem Vorkommen der soeben besprochenen Bil-
dungen am Rande des Higellandes ist dieses Sediment auch aus dem
Gebirge selbst bekannt; hier kommt dasselbe auf der Hohe des Svab-
hegy und N-lich von Budadrs in 409—450 m Ho6he vor und gelangte
hier am Grunde eines einstmaligen SiRwassers zum Absatz. Sein Lie-
gendes ist triadischer Hauptdolomit.
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Die untere Partie dieses Binnenseesedimentes besteht aus wechsel-
lagernden Schichten von Ton. Sandstein, Sand, aus denen in einem
Wasserrisse nachst des Diszndfo (Saukopt)

Valvata piscinalis, Muall.
Hydrobia acuta, Drap.
Melanopsis Sturi, Fuchs

« acicularis, Fer.
Planorbis cornu, Brgt.
( applanatus, Thom.

Neritina radmanesti, Fuchs

zutage gelangten. Im Ungar. Nationalmuseum aber befinden sich der
4., 5., 6. linke, untere Stockzahn von

Acerotherium incisivum, Cuv.

aus dem schotterigen Sandstein.

In der Umgebung von Budaérs wird der Ton in mehreren Gruben
gegraben und in Budapest als Ziegelmaterial oder als innerer Anwurf
von Ofen verwendet.

Die obere Partie besteht aus tonigem Kalkstein, der durch das tief
eingeschnittene Farkasvolgy in zwei Partien geteilt wird. Der helle,
gelblichbraune Kalkstein ist dicht, sehr bituminés, kommt in betracht-
licher Machtigkeit (10—12 m) vor, und ist in kleineren Steinbriichen
an vielen Punkten aufgeschlossen. Diese Bildung fuhrt nicht néher be-
stimmbare Congerien-, Planorbis-, Limnseus-, Helix-Reste.

6. Die levaiitinischc Stufe (oberes Pliozan).

Das sich allméahlich ausstfRende mediterrane und sarmatische Meer,
bezw. der pontische Binnensee verliert auch an Ausdehnung und zu
Ende des Neogens bleibt bloR noch der levantinische Binnensee zurick,
der nur mehr das groRe ungarische Becken ausfillt. In den trocken-
gelegten Gebirgen und Hugellandern entwickelt sich nach und nach ein
Stromsystem. Zu dieser Zeit durchbricht wahrscheinlich die Donau das
Ungarische Mittelgebirge zwischen Esztergom und Vac und lagert bei
ihrer Mindung in den See einen machtigen Schotterkegel ab, welcher
Schotter zum groRten Teil aus dem burdigalisclien Sedimente herruhrt.

H. v. Bockh (36) erwahnt aus dem Donaupasse zwischen Nagy-
und Kismaros eine von L6R bedeckte Schotterterrasse, die 30*40 m
hoch Uber dem heutigen Donaubette liegt, und die — in Ermangelung
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von charakteristischen Fossilien — ins Levantinische oder an den An-
fang des Diluviums gestellt wird.

Weiter SE-lich ist mir auch selbst jene Schotterablagerung N-lich
von Vac bekannt, die sich hier in bedeutender Hohe Uber dem heuti-
gen Donaubette unter dem L&R ausbreitet, und wahrscheinlich eine Fort-
setzung der ersteren darstellt. Es entspringen daraus am Donauufer an
zahlreichen Punkten reiche Quellen.

Noch weiter S-lich erwahnt Fr. Schafarzik (40) aus der Gegend
von Gso6niér und Gzinkota eine auf den Higeln lagernde langgestreckte
Schotterbildung, die unzweifelhaft ein Verbindungsglied zu jenem Vor-
kommen darstellt, das sich N-lich von B&akos-Keresztur bei der Arbeiter-
Kolonie in geringer Tiefe unter dem Flugsand findet, und das S-lich
von R&kos-Keresztur und noch weiter bei Puszta-Szentlérinc in aus-
gedehnten Schottergruben sehr gut aufgeschlossen ist.

Die Machtigkeit des fluviatilen Schotters betragt stellenweise tber
20 m und fuhrt linsenférmige Sandzwischenlagen. Die Struktur ist im
allgemeinen fluviatil. Das Material des Schotters ist groRtenteils ver-
schiedenfarbiger Quarz, untergeordnet Granit, Gneil3, Amphibolschiefer,
Basalt und Andesit. Besonders in den oberen Partien sind die einzel-
nen Korner mit einer Kalkkruste Uberzogen. Die KorngrdfRe des Schot-
ters ist sehr verschieden, sie Ubersteigt jedoch die FaustgroBe kaum.
BloR der Andesit kommt in gréReren Sticken vor, doch sind dieselben
ganzlich verwittert und verfallen leicht zu Grand.

Das Alter des Schotters wird einesteils durch seine Lagerung be-
stimmt, anderesteils aber durch die daraus hervorgegangenen Zéhne von

Mastodon aruernensis, Croiz. et Job.
« Borsoni, Hays.

Die Bildung ist jinger als pontisch, jedoch noch pliozdn, also levan-
tinisch; das Auftreten dieser Stufe erscheint Ubrigens durch die Profile
der artesischen Brunnen, bezw. der daraus hervorgegangenen Fossilien
Uber allen Zweifel erhaben erwiesen, und auch am Rande des Beckens
haufen sich allmahlich Daten an, die auf fluviatile Sedimente der levan-
tinischen Stufe hindeuten.

Der Schotter ist in seiner Lagerung gestoért, indem seine Schich-
ten an den mehrere Meter hohen Wanden der Schottergruben als wellige
Linien erscheinen. Diese Erscheinung wird von Inkey (29. S. 63) wie folgt
erklart: «Die Erklarung ware in der, wenn auch nur geringen Neigung
der tertiaren Schichten zu suchen, wodurch bei der Trockenlegung des
Gebietes in den obersten Schichten ein langsames Gleiten hervorgerufen
und durch Stauung die Runzelung derselben bewirkt worden ware».
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Dieser Erklarung will auch ich mich gerne anschlie@en umsomehr, als
der Untergrund des Alfold, wie ich dies aus den Daten der artesischen
Brunnen im Alféld schon o&fters nachwies,1 auch noch im Diluvium
ziemlich stark im Sinken begriffen war, ja dieses langsame Sinken wahr-
scheinlich auch heute noch fortdauert.

In dem Schotter gibt es Uberdies auch trichterformige Locher,
die mit Sand und wenig Schotter ausgefiillt sind. Diese werden von
E. v. Cholnoky auf eine Wadi-artige Durchfurchung der trockengeleg-
ten Schotterflache durch zeitweilige Regengisse zurlickgefihrt.

Das Neogen wird in der Umgebung von Budapest teils durch
sandige, tonige, in stehenden Gewédssern zum Absatz gelangte Sedi-
mente, teils aber durch den zu subararischen Flugsand gewordenen
trockengelegten Sand bedeckt. Auf der beigefigten Karte (Taf. XII)
wurde diese allgemeine Sanddecke nicht besonders ausgeschieden.

1 Halavats : A Duna es Tisza volgyenek geologidja (= Geologie des Donau-
und Tiszatales); Arbeiten der XXXI. Wanderversammlung Ungar. Arzte u. Naturfr.
in Bartfa. Budapest 1902; ungarisch.



[I. DIE NEOGENEN SEDIMENTE IM UNTERGRUNDE
(PROFILE DER BOHRLOCHER),

Durch die Befriedigung der taglichen Bedirfnisse von Budapest
wurden, wie im obigen gezeigt wurde, beim Bau des Hauptsammel-
kanales, in Eisenbahneinschnitten Ton- und Schottergruben Aufschlisse
geschaffen, in denen die Neogenbildungen so glinstig zutage traten,
da man zu viel wichtigen Daten gelangte, die zur genauen Kenntnis
dieser Bildungen wesentlich beitrugen. Die Wasserbeschaffung fir die
lebhafte industrielle Tatigkeit, die am linken Donauufer zahlreiche Tief-
bohrungen ergab, drang noch mehr in die Tiefe der Erde ein, wodurch
auch in die Ausbildung dieser Sedimente in der Tiefe Klarheit ge-
bracht wurde.

Ein groRBer Nutzen fir die Wissenschaft ist es, da diese Bohr-
I6cher durch B. Zsigmondy niedergeteuft wurden, der mit seinen um-
fassenden Kenntnissen den wissenschaftlichen und praktischen Wert
der anspruchslosen Bohrproben vollauf wirdigte, und deshalb mit der
Sorgfalt des Fachmannes alle Daten sammelte und dadurch ein Mate-
rial zusammentrug, das unsere geologischen Kenntnisse durchaus be-
reicherte. Ich schatze mich glicklich, daf ich diese den Untergrund
von Budapest betreffenden Daten bearbeiten durfte.

Die zur Wasserversorgung niedergeteuften Bohrlocher reihen sich
an der Peripherie des linksuferigen Teiles von Budapest in einem
Halbkreise aneinander. Sie beginnen fast am Donauufer mit dem Bohr-
brunnen des Schweineschlachthauses und enden in Rakos. In Réakos
und Koébanya ist der Wasserbedarf groR, weshalb es gerade hier die
meisten Bohrbrunnen gibt.1

1. Der Bobrbrunnen des Schweinescblacbtlianses.

Niedergeteuft von B. Zsigmondy in den Jahren 1899—1900. Die
Bohrung wurde in der zweiten Halfte Marz 1899 mit einem Futterrohre
von 350 m &uRerem Durchmesser begonnen. Doch stellten sich schon
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bei Beginn der Arbeit Schwierigkeiten ein, indem sich der Bohrer am
24. April im Bohrloche dermaRen festkeilte, dal er auch bei fort-
wahrender Arbeit erst am 12. Mai befreit werden konnte. Hiernach
konnte die Bohrung mit 315 mm weiten Rohren unbehindert bis in
162 m Tiefe fortgesetzt werden, wo die Rohre verdrickt wurden. Die
Herstellung der beschadigten Rohre erforderte eine ununterbrochene
Arbeit von zwei Monaten, doch gelang es, diese Rohre trotz aller
Schwierigkeiten bis in 211 m Tiefe hinabzubringen. Die Bohrung wurde
dann mit Rohren von 280 mm &ulRerem Durchmesser bis 319-88 m
fortgesetzt. Die Rohre reichen bis 318-19 m.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurden einige Wochen lang
Pumpversuche angestellt, worauf dann die Arbeit am 13. September
1900 endgiltig beendet wurde. Die Menge des mittels Handpumpe ge-
hobenen Wassers betrug 24-stindlich rund 104,000 1 An der Stelle des
Bohrloches wurde spater ein 20 m tiefer Brunnenschacht verfertigt, in
welchem sich das Wasser ansammelt und aus dem dasselbe nun ge-
pumpt wird. In den Bohrrohren stand das Wasser 1'97 m unter der
Oberflache. Temperatur des Wassers 13° G.

Das Bohrloch liegt 15"84 m ulber dem O0-Punkte der Donau und
112"22 m Ulber dem Meeresspiegel.

Auf der Anlage des Schweineschlachthauses drang der Bohrer
durch folgende Schichten (Taf. XVI):

Bi Méchtigkeit
IS M der Schicht

3'90 m ( 3-90 m) gelblicher Flugsand mit feinem Schotter (Alluvium)
5-50 ¢ ( 1-60 (() grauer schotteriger Sand (Diluvium)
8-00 « ( 2'50 «) sandiger Grobkalk (sarmatisc-h)
12-00 « ( 4-00 «) blaulichgrauer Ton mit G'anrienfragmentcn
13-50 <« ( 1560 «) weiler Kalkstein, darin
Cardium obsoletum, Eichw.
Cerithium pic-tum, Bast.
19-25 « ( 575 «) blauer Ton, mit bis erbsengroRem Quarzschotter und
Cerithium pidum, Bast.
24-00 « ( 4'75 «) sandiger, schotteriger Kalkstein
31"50 « ( 7"50 «) weilRer Mergel mit Placoduszahn
55-20 « (2370 «) blaulichgrauer Ton
55-70 « ( 0’50 «) Sandstein (Vindobonien)
62-46 « ( 6'76 «) blauer Ton mit
Biloculina lunula, d’Onf3.
Miliolina sp.
Heterolepa Dutemplei, d'ORB.
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63-90 m ( 1'44 m)
73-80 « ( 9'90 «)

75-80
82-30

83-10
93-23

93-60
95-90
97-30
119-40

« ( 200
« (650

« (0'80
« (10*13

« (037
« (2'30
« ( L40
« (22T0

«)
«)

«)
«)

«)
«)
«)
«)

Polystomella crispa, Linné sp.

« macella, Ficht, et Moll.
Nonionina communis, Orb. und
Molluskenscherben
Grobkalk
blauer Ton mit:

Rotalia Beccarii, Linné sp.
Heterolepa Dutemplei. d’ORB.
Nonionina communis, d’ORB.
Polystomella crispa, Linné.

« macella, Ficht, et Moll.
« flexuosa, d’ORB.
« sp. und
Molluskenscherben
Sandstein

grauer, sandiger Ton mit
Rotalia Beccarii, Linné sp.
Polystomella crispa, Linné.

« aculeata, d’ORB. und
Molluskenscherben
Sandstein

blaulicher Ton mit
Alveolina melo. Ficht, et Moll.
Rotalia Beccarii, Linné sp.
Polystomella crispa, Linné sp. und
Bruchstiicken von Venus, Lucina. Cardium, Area,
Turritella
harter Sandstein
schotteriger, sandiger Ton
harter Sandstein
sandiger (in den oberen Partien auch schotteriger
Ton, darin
Miliolina sp. (aff. badensis, d’ORB.)
Alveolina melo, Ficht, et Moll.
Nodosaria bacillum, Defr.
Cristellaria cultrata, Mont.
Heterolepa Dutemplei, d’ORB.
Rotalia Beccarii, d’ORB.
Polystomella crispa, Linné.
« flexuosa, d’ORB.
Corbula gibba, Orivi.
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13172
13273
13950
139'85
143'80
144-10
161'18

162-30
1837)0

207'96

212'50
22P40

23074
23570
237'50
24525
25190
25691
26105
264'94
26982

274’62
27989
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Venus sp.

Adeorbis Woodi, M. H6rn.
Buccinum (Niotha) Schénni, R. Hoern.

Cerithium

nodoso-plicatum, M. Horn.

Neritina picta, Fer.
12040 m ( 'OOm) Sandstein

« (11*32 «) blaulicher

sandiger Ton

« ( 0779 Quarzsand

« 7'379 grauer sandigerTon

« ( 03549 Sandstein

« ( 3'95q9 grauer Tonmit Molluskenscherben
« ( 0-309 Quarzsand

« (17'08 «) blauer, zaher Ton mit

Miliolina

gibba, d'ORB.

Alveolina melo, Ficht, et Moll.

Heterolepa Dutemplei, d’ORB.

Rotalia Beccarii, Linné

Polystomella crispa, Linné und

Gardium, Area-, Ostrea-Fragmenten
« ( 1T2 «) harter Sandstein

A

(2070 «) blauer fetter Ton mit taubeneigroBen Quarzschotter-

sticken und Buccinum, Turritella, sowie Zwei-
schalerfragmenten

A

(24'96 «) grauer toniger Sand, in seiner unteren Partie mit

erbsengrofRen Scholterkérnern, und
Ostrea cochlear, Poli

«( 4’54 «)
«( 890 »)
stucken
«( 9-34 «)
«( 4'96 «)

gelber sandiger Ton
gelblicher, fetter Ton mit bis taubeneigrof3en Schotter-

gelblichgrauer toniger Sand
schotteriger Sandstein

« ( P80 «) ockergelber schotteriger Sand (wasserflihrend)

«( 775 «)
«( 5'05 «)
«( 571 «)
«( 474 «)
a( 3'89 «)
«( 488 «)
allméhlich
«( 4'‘80 «)
«( 527 «)

in seinen oberen Partien schotteriger Sandstein
gelber, schotteriger, toniger Sand

Sandstein mit bis hihnereigroBem Schotter

gelber schotteriger, sandiger Ton

Sandstein mit bis taubeneigrolem Schotter

gelber toniger Sand, gegen die unteren Partien zu
grober und schotteriger

gelber sandiger Ton mit Quarzschotter

Schotter (wasserfiihrend)
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28679 m ( 6'30 m) gelber toniger Sand
28958 « ( 3-39 «) bis taubeneigroBer Schotter
29120 « ( P62 «) schotteriger, grober Sand
293'68 « ( 2'48 «) gelber, toniger Sand mit Schotter
297'92 « ( 4'24 «) blauer schotteiiger sandiger Ton
300'00 « ( 208 «) blaulicher toniger Schotter
30390 « ( 3'90 «) blaulicher, gelbgefleckter Ton
30526 4 ( 1'36 «) dunkler, sandiger Ton
31392 « ( 8'66 «) dunkler schotteriger toniger Sand
319-88 « ( 5’96 «) aschgrauer Ton
Tiefe des Bohrloches: 319-88 m
Von diesen Schichten lagerte sich
000— 3°90m( 390 m)in der Gegenwart
3'90— 5"'50 «( 1"60 «)im Diluvium
5'50-- 5520 «( 4970 «)im Sarmatischen
55'20—207'96 «(152'56 «)im Vindobonien
20796—319-88 « (111'92 «) im Burdigalien ab.

2 Bohrioch aur der Arlage dar V\alferfakarilkc

Gebohrt 1888 im Auftrdge der Ungarischen Waffen- und Munition-
fabrik von B. v. Zsigmondy. Die Bohrung wurde am 7. Juni 1888 mit
Rohren von 160 mm &aulRerem Durchmesser begonnen. Diese Rohre
drangen bis 20 m Tiefe hinab, von wo an die Bohrung bis 7424 m
Tiefe mit Rohren von 135 mm &aulerem Durchmesser fortgesetzt wurde.
Da sich diese Rohre nicht weiter senkten, wurde noch ein 12 m langes
langes Rohr angewendet, welches bis 8120 m hinabdrang; von nun
an wurde das Bohrloch nicht gefittert und die Bohrung drang so noch
bis 111'43 m hinab.

Wahrend der Arbeit wurden sowohl in den Kalksteinschichten, als
auch in der zwischen 68 und 73 m aufgeschlossenen schotterigen Sand-
schicht Pumpversuche angestellt, da jedoch diese Schichten taglich
kaum 70,000 1 Wasser lieferten, stellte die Fabriksleitung am 22. Sep-
tember 1888 die ferneren Versuche ein.

Das Bohrloch befindet sich 13'81 m lber dem 0-Punkt der Donau
und 110-18 m (ber dem Meeresspiegel.

Von den Bohrproben aus diesem Bohrloche standen mir leider
nur einige Zylinderbohrproben aus dem Kalk, bezw. Tonmergel zwischen
75 und 84 m zur Verfigung, weshalb ich die Aufeinanderfolge nach der
Mitteilung von B. v. Zsigmondy beschreiben will.
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Geologisches Profil des Bohrbrunnens auf der Anlage der Waffenfabrik.
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Beginn Méchtigkeit
der Schicht

0-00 m ( 1-50 m) Auffullung

1-50 « ( 1-00 «) humoser Boden

2-50 « ( 3-70 «) Schotter (Diluvium)

6-20 « ( 1-30 «) gelber schlammiger Sand
750 « ( 2-50 «) blauer schlammiger Sand
10-00 « ( i-00 «) blauer Ton

11-00 « ( 9-10 «) blauer schlammiger Ton
20-10 « (10-50 «) blauer sandiger Ton

30-60 « ( 1-20 <o griinlicher Ton mit Mergelkonkretionen

31-80 « (1 9-10 «) blauer Ton

40-90 « ( 0-60 4 grober Sand
41-50 « (11-60 «) grauer Ton

53-10 « ( 1-40 «) schwarzer Ton
54-50 « (14-30 «) blaulichgrauer Ton

68-80 « ( 3-80 «) blaulicher, grober Sand mit feinem Schotter

72-60 « ( 0-50 5 Schotter
73-10 « (198 «) blaulicher Ton
75-08 € ( 0-92 « weiRer Kalkmergel
76-00 « ( 8-30 <« grauer Tonmergel mit Cerithien
84-30 « ( 165 «) blauer Ton
85-95 « ( 0-59 <o weiRer Kalkmergel
86-54 ( ( 0-16 «) feiner glimmeriger Sand
86-70 « ( 3-19 «) grauer Tonmergel
93-89 « ( 291 «) blauer, fetter Ton
96-80 « ( 3-50 () grauer, sandiger Ton
100-30 « ( i-00 «) weiRer Kalkmergel
101-30 « ( 6-03 «) blaulicher, sandiger Ton
107-33 « ( 2-82 «) weiler, harter Kalkmergel
110-15 « ( 1-28 <o blaulichgrauer Ton.

Tiefe des Bohrloches 111'43 m

Von diesen Schichten sind

250— 30-60 m diluvial

3060— 73-10 « sarmatisch

73*10 —111"43 « vindobonisch.
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3. Der artesische Brunnen im Varosliget (Stadtwaldchen).

Der artesische Brunnen in der Verlangerung der Andrassy-Stral3e,
vor der Millenniumssaule im Varosliget wurde bereits 1878 von dem

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. XVH. Bd. 2. Heft.
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Erschaffer des auf der ganzen Welt allein dastehenden Werkes von
W ilhelm Zsigmondy Selbst unter dem Titel «Der artesische Brunnen im
Stadtwaldchen von Budapest» monographisch bearbeitet. Eben deshalb
soll hier nur jener Teil dieser Monographie mitgeteilt werden, der sich
auf die neogenen Sedimente bezieht.

Der artesische Brunnen im Varosliget wurde von W. V. Zsigmondy
von dem 15. November 1868 bis zum 22. Janner 1878 mit Rohren
von 422—176 mm innerem Durchmesser erbohrt; das Bohrloch ist
970-48 m tief und flieBen daraus taglich 1.197,700 1 Wasser von 74° G
heraus. Im Rohre erhebt sich das Wasser 13*5 m hoch (iber die Ober-
flache.

Die Bohrung liegt 10’51 m {ber dem O-Punkt der Donau und
106-88 m 0. d. M.

Der Bohrer durchdrang hier folgende Schichten :

Beginn Machtigkeit

der Schicht

00O m ( 543 m) toniger Sand (Alluvium)

5-43 « (10TO «) Schotter (Diluvium)

1563 « (11-34 «) gelber Ton (Vindobonien), darin:
Robulina inornata, d’Oim.
Pullenia tuberculala, d’ORB.
Polymorphina gibba, d’ORB.
Uvigerina pygmaea, d’ORB.
Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d'ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Buccinum (Niotha) Schénni, R. H. et Au.
Cerithium scabrum, Otivi.
Adeorbis Woodi, M. Horn.
Monodonta mamilla, Andr.
Rotelia sp.
Neritina picta, Fer.
Chemnitzia striata, M. Horn.
Rissoina pusilla, Brocc.
Rissoa costellata, Grat.

« Partschi, M. Hé&rn.
Bulla Lajonkaireana, Bast.
« miliaris, Brocc.

Dentalium incurvum, Rene.
Corbida carinata, Duj.
Mactra triangula, R.
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Tellina planata, Linne.
Venus marginata, M. Horn.
Lucina dentata, Bast.
Cytheridea punctatella, Born.
Bairdia laevissima, Born.
Fischzahne.

26'87 m (20-05 m) gelber Ton mit Sandsteinschichten, darin:

Nodosaria bacillum, Defr.

« latejugata, Gumb.
Dentalina Boueana, d’ORB.
Bohulina cultrata, d’ORB.
Uvigerina pygmaea, d’ORB.
Bosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d'ORB.
Pulvinulina bulloides, d’ORB.
Orhulina sp.

Polystomella crispa, Lmk.

46-92 « (12*63 «) toniger Sandstein mit Tonschichten, darin:

Bobulina cultrata, d’ORB.

« simplex, d’ORB.

« sp.
Uvigerina pygmaea, d'ORB.
Textillaria carinata, d’ORB.
Botalia Soldanii, d'ORB.
Bosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.

( Schreibersi, d’ORB.

5965 « ( 5'98 «) gelber und grinlicher fetter Ton, darin:

Nodosaria bacillum, Defr.

« latejugata, Gumb.
Dentalina Boueana, d’ORB.
« pauperata, d'ORB.

Bobulina cultrata, d’ORB.
Polymorphina problema, d’ORB.
Lvigerina pygmaea, d’ORB.
Botalia Soldanii, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.

6563 « (19’10 ») grauer Ton, mit Sandsteinschichten, darin;

Dentalina elegans, d’ORB.
« Boueana, d’'oRrs.
1 pauperata, d’ORB.

22*
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8463 ra ( 406 m)

8869 m ( 170 m)
9039 ( (6575 «)

156'14 m ( 340 m)
15954 ( ( 7'45 «)
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Robulina inornata, d’'ORB.

« cultrata, d’'Orb.
Polymorphina sp.

Uvigerina pygmaea, d'Orb.
Textillaria carinata, d’'ORB.
Rotcdia Soldanii, d’ORB.
Truncatulina lobatula d’ORB.

« Ungeriana, d’ORB.
gelblicher sandiger Ton, darin:
Dentalina fissicostata, Guamb.
Robulina inornata, d’ORB.
Uvigerina pygmaea, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
grober Sandstein
gelber sandiger Ton, mit blauen Adern und zwischen-
hin Sandsteinschichten, darin:
Quinqueloculina ovula, Rss.
Nodosariaj latejugata, Gumb.
Dentalina 'elegans, d’ORB.

« Roueana, d’ORB.

fissicostata, Gumb.
Robuli7ia depauperata, Rss.
« inornata. d’ORB.
« cultrata, d'ORB.
« sp.
Polymorphina obtusa, Rss.

« sp.

Uvigerina pygmaea, d'ORB.
Textillaria carinata, d’ORB.
Rotalia Soldanii, d’'ORB.

Rosalina viennensis, d’'ORB.

« Dutemplei, d’ORB.

« Schreibersi, d’'ORB.

« Ungeriana, d’ORB.

«  cryptomphala, Rss.
Pulvinulina Partschana, d’'ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
grauer Sandstein
gelber sandiger Ton mit blaulichweien Adern, darin :
Nodosaria bacillum, Defr.
Uvigerina pygmaea, d’ORB.
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166'99 m (1725 m)

Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
« Schreibersi, d'Orb.
Bairdia laevissima, Born.
grober grauer Sandstein, darin:
Robulina inornata, d’ORB.

« cultrata, d’ORB.
Textillaria carinata. d’ORB.
Rosalina viennensis, d’'ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB
Polystomella crispa, L mk.
Salicornaria farciminoides, d’ORB.
Monodonta angulata, Eichw.
Trochus Cellinae, Andr.

Neritina pida, Fer.
Corbula gibba, Or1ivi.
Tellina crassa,

{ Schoénni,

Peden cfr. Leythajanus, Partsch.
Ostrea sp.
Fischzahne.

329

184-24 « ( 4-77 «) gelblicher toniger Sandstein mit blaulichweilen

Adern :
Lagena globosa, Vaik.

« inornata, Rss.
Nodosaria badllum, Defr.

« latejugata, Gumb.
Dentalina, elegans, d’ORB.

e Boueana, d’ORB.

« fissicostata, Gumb.

« aequisetiformis, Schwag.
Robulina inornata, d’'ORB.

« cultrata, d’'ORB.
Polymorphina, gibba, d’ORB.
Virgulina Schreibersi, Czjz.
Uvigerina pygmaea, d'ORB.
Textillaria carinata, d'ORB.
Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, L mk.
Bairdia sp.
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189°01 m ( 8’60 m)

19761 « ( 247 «)

200-08 « ( 974 «)

20982 « (18-34 «)
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grauer Sandstein, darin:
Cristellaria Bottcheri, Rss.
Uvigerina pygmaea, d’ORB.
Textillaria carinata, d’ORB.
Rotalia Soldanii, d’ORB.
Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB
Polystomella crispa, Lmk.
feiner Schotter, darin:
Polymorphina robusta, Rss.
Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
« cryptomphala, Rss.
Polystomella crispa, Lmk.
Cytheridea punctatella, Rorn.
grauer toniger Sandstein, darin :
Triloculina sp.
Nodosaria bacillum, pefr.

q latejugata, Gumb.
Dentalina fissicostata, Gumb.
Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Cytheridea punctatella, Born.

grauer Ton mit Sandsteinschichten, darin:

Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Cerithium scabrum, Olivi
« pictum, Bast.

Monoclonta angulata, Eichw.
Trochus patulus, Brocc.
Valvatina sp.
Chemnitzia perpusilla, Grat.
Dentalium mutabile, D od.
Corbula gibba, Orivi.

« carinata, Duj.
Venus plicata, Gmel.
Lucina columbella, Lmk.

« ornata, Agass.

« dentata, Bast.

(54)
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Cardita scalaris, Sow.
Nucula nucleus, Linne.
Area turoniea, Ddj.
Pecten aduncus, Eichw. (?)
« Bessert, Andr. (?)
« Ssubstriatus, d’Orb.
( cristatus, Brong. (9
Ostrea digitalina, Eichw.
Anomia costata, Bronn.
Fische und Saugetierzahne.
(228-16 m ( 7-76 m) Sand und Schotter, darin:
Nodosaria latejugata, Gumb.
Robulina inornata, d’'ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Cerithium mediterraneum, Desh.
Monodonta angulata, Eichw.
Trochus sp.
Neritina picta, Fer.
Rissoa Partscliii, M. Ha&rn.
Lucina dentata, Bast.
Cardita Partschii, Gidr.
« scalaris, Sow.
Limopsis anomala, Eichw.
Nucula nucleus, Linne.
Pecten sp.
Ostrea digitalina, Eichw.
Anomia costata, Bronn.
Fisch- und Saugetierzahne.
23592 « ( 2-98 «) grauer Ton,
23890 « ( 6’67 «) dichter Sandstein.
245'57 « ( 9'06 «) fetter grauer Ton, darin :
Biloculina elypeata, d’ORB.
Triloculina angulata, Karr.
q gibba, d’ORB. var.

« sp.
Nodosaria bacillum, Defr.
« latejugata, Gumb.
Robulina inornata, d’'ORB.
* cultrata, d’ORB.

Polymorphina depauperata, Rss.
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266-54 « ( 7-76 «)

274-30 « (10"27 «)
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Rosalina viennensis, d'Orb.

« Weinkaufi, Rss.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Hornera gracilis, Phil.
Cytheridea punctatella, Born.

sandiger Ton und Feinsandschichten, darin:

Nodosaria latejugata, Gdmb.
Cristellaria gladius, Piiil.
Rosalina viennensis, d'ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
« propinqua, Rss.
Polystomella crispa, Lmk.
fetter grauer Ton, darin:
Triloculina ungulata,.Karr. var.
« sp.
Quinqueloculina, sp.
Nodosaria latejugata, Gumb.
Dentalina fissicostata, Gbmb.
Cristellaria arenata, Pnhill.
Robulina similis, d'ORB.

« arenatostriata, Htk.
Polymorphina Minsteri, Rss.
Rosalina viennensis, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Nonionina Soldanii, d'ORB.

« Boueana, d'ORB.
Cerithium scabrum, Ortivi.
Monodonta angulata, Eichw.
Odontostoma plicatum, Mont.
Rissoella, sp.
Lucina ornata, Agass.
Limopsis anomala, Eichw.
Nucula nucleus, Linne.
Ostrea digitalina, Eichw.
Cytheridea punctatella, Born.
dunkelgriiniicher fetter Ton, darin :
Picranium Haueri, d'ORB.

« abbreviatum, d’ORB.

( Mariae, d’'ORB.

(56)
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Plecanium Partschi, d’ORB.
Trochamina proteus, Karr.
Comuspira, sp.

Biloculina tenuis, Karr. var.
Quinqueloculina longirostris, d’'ORB.

« regutaris, Rss.

« Buchiana, d’'ORB.

« Ackneriana,d’ORB.
« foeda, Rss.

« Ungeriana, d’'ORB.

« fabularoides, Karr. var.
« Sp.

Lagena globosa, W alk.

Nodosaria sp.

Glandulina laevigata, d’ORB.
« eliptica, Rss.

Lingulina sp.

Bobulina limbosa, Rss.

« depaupérala, Rss. var.
Polymorphina liinceolata, Rss.

« globosa, Rorn.
Bulimina pupoides, d'ORB.

« ovata, d’ORB.

« elongata, d'ORB.
Virgulina Schreibersi, Czjz.
Bolivina elongata, Hantk.
Uvigerina pygmaea, d’'ORB.

« gracilis, Rss.

« urnula, d’ORB.
Textillaria carinata, d’ORB.
Bosalina simplex, d’ORB.
Truncatulina Haidingeri, d’'ORB.

« lobata, d’ORB.

« Dutemplei d’ORB.

« Schreibersi, d’ORB.
Pulvinulina Bouéana, d'ORB.

« bilobata, d’ORB.

Polystoniella crispa, Lmk.

Nonionina Soldanii, d’ORB.
« Bouéana, d'ORB.

Monodonta angulata, Eichw.
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Venus multilamella, Lmk.
Ostrea Hoérnesi, Rss.
Cytherea trituberculata, Rss.
« latidentata, Born.
Cytherella fabacea, Born.
Cytheridea punctatella, Born.
Bairdia cylindracea, Born.

« laevissima, Born.
Candona polistigma, Rss.
Fischzéhne.

grauer fetter Ton, darin :
Plecanium subangulatum, d’ORB.
« Haueri, d’ORB.
< Mariae, d’'ORB.
Biloculina sp.
Quinquelocidina regularis, Rss.

« foeda, Rss.

( tenuis, Czjz.

« Josephinia, d’ORB.
(i sp.

Dentalina pungens, Rss.
Glandulina laevigata, d’ORB.
( eliptica, Rss.

Cristellaria sp.

Robulina limbosa, Rss.
« Osnabrugensis, v. M.
« arenatostriata, Hantk.

« sp.
Polymorphina depauperata, Rss.
« discreta, Rss.
* oblonga, d’ORB.
« problema, dORB.
{ acuminata. Hantk.

Bulimina pupoicles, d'ORB.
« pyrula, d’ORB.
Uvigerina urnula, d’ORB.
Textillaria carinata, d’ORB.
Bosalina viennensis, d’'ORB.
« simplex, d’ORB.
Truncatulina lobata, d’ORB.

« Dutemplei, dORB.

(58)
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298'01 m ( 4'80 m)

30281 « ( 5’64 «)
30845 € (10'16 ()

31861 « ( 7H6 ()

Truncatulina Kahlenbergensis, d'ORB.

« Schreibersi, d'Orb.
Pulvinulina Bouéana, crOrb.

« cordiformis, Costa.

< Brongniarti, <JOrb.

« bilobata, d’ORB.

Polystomella crispa, Lmk.
Nonionina Soldanii, d’ORB.

{ Bouéana, d’'ORB.

Natica sp.
Bissoa Partschi, M. Hoern.
Paludina Schwartzii, M. Harn.
Bulla comdus, Desh.
Dentalium entalis, Linne.

« Juni, M. Hérn.
Lucina dentata, Bast.

Peden cristatus, Brgt.

Cytherella fabacea, Born.

Cytheridea punctatella, Born.

Bairdia cylindracea, Born.

Fischzahne.

hellgrauer Ton mit weiBen Adern, darin:
Nodosaria bactlum, Defr.

< aequisetiformis, Schwag.
Cristellaria arenata, Phill.
Bobulina cultrata, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
grauer, sandiger Ton,
grauer, fetter Ton mit Kalkmergel, darin:
Nodosaria aequisetiformis, Schwag.
Cristellaria arenata, Piiil.

d gladius, Pnhir.
Bobidina arcuatostriata, Hantk.
Uvigerina pygmaea, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
grauer sandiger Ton, darin:
Nodosaria aequisetiformis, Schwag.
Bobulina cultrata, d’'ORB.
Polymorphina gibba, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.

335
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32577 m (13-86 m) Sand mit Tonschichten, darin:
Nodosaria bacillum, Defr.
Dentalina sp.
Robulina limbosa, Rss.
« inornata, d’ORB.
« arcuatostriala, Hantk.
Polymorphina gibba, d'ORB.
Uvigerina pygmaea, d’'ORB.
Textillaria carinata, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d’ORB.
Polystomella crispa, Lmk.
Nummulina sp.
Cytheridea punctatella, Born.
33963 « ( 603 «) grauer, fester Ton, darin:
Nodosaria aequisetiformis, Schwag.
Robulina inornata, d’ORB.
Truncatulina Dutemplei, d'ORB.
Nummulina sp.
345’66 « (23475 «) die kattische Stufe des oberen Oligozans,
57984 « (32542 «) der Kisceller Tegel des unteren Oligozéns,
905'26 « ( 1091«) der Kalkmergel desunteren Oligozans,
91677 « ( 085( ) Kohlenfloz (Eozan),
917'02 « ( 53'46 «) Dolomit der oberen Trias.
Tiefe des Bohrloches 97078 m.

4. Der Bohrbrunnen der Sdiweinemastanlage.

Niedergeteuft von B. V. Zsigmondy im Frihjahr 1884 mittels
Rohren von 160—135 mm innerer Lichte. Das Bohrloch ist 83 m tief,
das Wasser steht 1'97 m unter der Oberflache.

Bohrproben und Profil steht mir nicht zur Verfigung, weshalb
diese Bohrung nur einfach erwéahnt werden soll.

5. Der Bobrbrannen der Waggonfabrik.

Auf der Anlage der Waggonfabrik Ganz u. Co. auf der Kdbanyai
Ut niedergeteuft von B. v. Zsigmondy in den Jahren 1898— 1900.

Nach Errichtung des Bohrturmes wurde die Bohrung im August
1898 mit einem Richtrohre von 350 mm innerer Lichte begonnen,
welches bis auf 22'30 m hinabdrang. Nun wurde ein Rohr von 315 mm
angewendet, mit welchem die urspriinglich vorgesehene Tiefe von
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150 m bereits im November erreicht wurde. Da jedoch die bis dahin
aufgeschlossenen Schichten den Erwartungen nicht entsprachen, ord-
nete die Fabriksleitung die Fortsetzung der Bohrung an, die dann
tatsachlich bis 202-66 m fortgesetzt wurde. Die Arbeit hatte nur ein-
mal ein Hindernis zu bekdampfen, als sich der Bohrer bei 168*21 m in
dem zahen blauen Tone festklemmte und erst nach sechs Tagen befreit
werden konnte. Mit den Rohren von 315 mm konnte die Bohrung
nicht unter die erwdhnte Tiefe gebracht werden, weshalb man zu
Rohren mit 280 mm innerer Lichte griff. Mit diesen Rohren wurde
die Bohrung im Juni 1899 bis 269'39 m niedergebracht, nachdem das
Vordringen wegen mehrmaligen AbreiRens des Bohrers ofters behin-
dert worden war. Da nun auch diese Rohre nicht mehr entsprachen,
wurde die Bohrung mit 250 m weiten Rohren fortgesetzt, und im
November 1899 eine Tiefe von 345-28 m erreicht. Mit dem Heraus-
ziehen der Uberflissigen Rohre, den Probepumpungen wurde man bis
zum 31. August 1900 fertig und am 8. September war auch die Bohr-
einrichtung entfernt.

Bei der Beendung der Bohrarbeiten stand das Wasser im Bohr-
loche 9 m tief unter der Oberflache, bis heute ist es auf 155 m
gesunken.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten wurde mit der Hebung des
Wassers mittels Dampfpumpe bereits im September begonnen und
lieferte der Brunnen bei einer Depression von 4 m 24 stindlich
220—250 m3 Wasser; um ein Jahr spater im Oktober 1901 aber gab
der Brunnen bei einer Depression von 6 m taglich 500—600 m3 Was-
ser, doch war das Wasser bei dieser grofen Inanspruchnahme
etwas trib.

Das Bohrloch liegt 2P20 m (ber dem 0-Punkt der Donau und
117*57 m Uber dem Meeresspiegel.

Der Bohrer schloR hier folgende Schichten auf (Taf. XVI): e

bs m G S hichi
4-15 m ( 4-15 m) gelber Flugsand (Alluvium),
8-28 « ( 4*13 «) Quarzschotter (Diluvium),
893 « ( 0'65 «) gelber Ton mit feinem Schotter (sarmatische Stufe),
darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Cerithium rubiginosum, Eichw.
« pictum, Bast.
Paludind immulata, Frfid.
« Frauenfeldi, M. Hohn.
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9-65 m ( 0-72

10-85
15-55

16-80
18-57
36-33

43-20

58-19

58-45
60-

61-29
69-40
71-38
73-21
75-18
82-47
87-75

« ( 1-20
« (4-70

« ( 1-25
« (1-77
« (17-76

« ( 6-87

« (14-99

« ( 0-26

19 « (
« ( MO
« (811
« ( 1-98
« (183
« (197
« ( 7-29
« ( 5-28

m)

«)
«)

©
©
«)

«)

«)
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Bulla Lajonkaireana, Bast.
Grobkalk, darin:
Cerithium pictum, Bast.
blaulicher, sandiger Tonmergel,
blaulich grauer Sand, darin:
Cerithium pictum, Bast.
blaulicher, sandiger Tonmergel,
blaulichgrauer Sand,
blaulichgriner zaher Ton, darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Ervilia podolica, Eichw.
Cerithium rubiginosum, Eichw.
Rissoa inflata, Andr.
grauer mergeliger Sand, darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Ervilia podolica, Eichw.
Columbella fallax, R. Hoern. €t Au.
Buccinum duplicatum, Sow.
Cerithium rubiginosum, Eichw.
( pictum, Bast.
( scabrum, orivi.
Neritina pida, Fer.
Rissoa inflata, Andr.
Paladina Frauenfeldi, M. Horn.
Bulla Lajonkaireana, Bast.
geblichgriner Tonmergel, darin :
Cardium obsoletum, Eichw.
Ervilia podolica, Eichw.
Cerithium rubiginosum, Eichw.
« pictum, Bast.
grauer Sand,

I«p4gelblichgriner Tonmergel,

«)
O
«)
«)
«)
<)
«)

grauer Sand,

gelblichgriner Tonmergel,

grauer Sand,

sandiger Tonmergel,

grauer Sand,

gelblichgriner Tonmergel,

grober Quarzsand mit bis erbsengroRen Schotter-
kornern, Cardienbruchstiicken und einem Placodus-

zahne,
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92*33 m ( 4-58 m)
93*60 « ( 1*27 «)

99*15 « ( 5*655 «)

107 00 « ( 8*85 «)

111-04 « ( 4'04 «)

18P60 « (70-56 «)

187-09 « ( 5-49 «)

197-62 « (10-53 «)

200-00 « ( 238 «)
203-68 « ( 3'68 «)

sandiger Tonmergel mit bis erbsengrolen Schot-
terkdrnern und Molluskenfragmenten,
grober Quarzsand mit bis erbsengroen Schotter-
kornern,
mergeliger Sand mit bis erbsengrof3en Schotter-
kérnern, darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Ervilia podolica, Eichw.
Cerithium rubiginosum, Eichw.
« pictum, Bast.
Troclius sp.
Paludina Frauenfeldi, M. Horn.
blaulicher Tonmergel mit bis haselnuRgrolen Schot-
terkbrnen, darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Cerithium pictum, Bast.
grober, scbotteriger Sand, darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Tapes gregaria, Partsch.
Cerithium rubiginosum, Eichw.
« pictum-, Bast.
« scabrum, Ortivi
blauer Ton, darin:
Cardium obsoletum, Eichw.
Ervilia podolica, Eichw.
Cerithium pictum, Bast.
Troclius sp.
Bulla Lajonkaireana, Bast.
etwas sandiger, blaulichgriiner Ton, mit bis hasel-
nuf3groRen Schotterkdrnern,
grauer, toniger, feiner Sand mit bis haselnuf3grof3en
Schotterkdrnern, darin:
Alveolina melo, Ficht, et Moll. sp.
Nodosaria sp.
Rotalia Beccarii, Linne.
Polystomella crispa, d'ORB.
Nonionina communis, d’'ORB.
Corbula gibba, oO1ivi.
blaulicher Ton,
gelber Sand mit Pecten-, Ostreen-, Turritellen-
und anderen Molluskenfragmenten,
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237'73 m (34'05 m) blaulicher, sandiger Ton mit Molluskenbruchstiicken,
267*4'1 « (29'68 «) blaulichgriiner Ton, darin:
Alveolina melo, Fight, et Moll. sp.
Rotalia Beccarii, Linne.
Polystometta crispa, d’QiB.
Echinodermentafeln, Molluskenfragmente.
267-72 « ( 0)31 «) grauer Sandstein
279'20 « (10-48 «) blaulichgrauer sandiger Ton, mit bis erbsengrof3en
Schotterkdrnern,
291"47 « (13-27 «) blauer Ton,
303'70 « (12-23 «) eruptiver Tuff,
309'15 « ( 545 «) gelber, fetter Ton mit bis haselnuf3grofen Schot-
terkdrnern.
315-65 « ( 6-50 «) blauer Ton,
322-50 « ( 6'85 «) gelber Tonmergel, mit bis erbsengrollen Schotler-
kornern,
353'50 « (3TOO «) blauer Ton,
356'75 « ( 325 «) sandiger Ton,
364-25 « ( 7"52 «) blauer Ton,
366'08 ¢ ( 181 «) sandiger Ton,
416-16 * (50-08 «) blauer Ton mit Molluskenfragmenten,
439-60 « (2344 «) sandiger Ton,
460-98 « (2T38 <) grauer Ton.
Tiefe des Bohrloches: 560'98 m.
Von diesen Schichten lagerten sich

0-00 —4-15 m (4T5 m)in der Gegenwart,
4i5—8'28 « ( 4-13 «)im Diluvium,
8-28—18D60 « (173-32 «)in der sarmatischen,

181-60 - 267*41 « ( 85-81 «)in der vindobonischen,
267-41—460-98 « (193-47 «)in der burdigalischenStufe ab.

6 DOe Bdryiouren da Saion Baos der K. -uosrisden
Seatdd

Am 10. Dezember 1895 schloR B. v. Zsigmondy mit der Donau-
rechtsuferigen Betriebsleitung der kgl. ungar. Staatsbahn einen Ver-
trag ab, laut welchem er auf der Station Rakos, nachst des Pleiz-
hauses bis zu einer Tiefe von 95 m bohren sollte. Bis zum 15. April
1896, dem festgesetzten Termin, war nicht nur die vereinbarte Tiefe
erreicht, sondern Zsigmondy war bis zu diesem Zeitpunkte sogar
schon bei 125 m angelangt, da jedoch die aufgeschlossenen Schichten
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beziiglich der Wasserversorgung nicht entsprachen, setzte er die Boh-
rung mit den anfanglichen Rohren von 350 mm innerer Lichte bis
15748 m fort. Nachdem sich diese Rohre Mitte Juli 1896 dermaflen
festklemmten, daf3 sie nicht weiter niedergebracht werden konnten,
setzte er die Bohrung mit Einwilligung der Staatsbahn mit Rohren
von 280 mm innerer Lichte fort, doch konnte dieselbe wegen einge-
tretener Komplikationen erst am 10. Feber 1897 in 210-22 m beendet
werden. Die Verrohrung reicht bis in 207 m Tiefe. Am 22. Feber
1897 begann man mit den Pumpversuchen; anfangs drang viel Sand
empor, doch gelang es auch dieses Ubel zu beseitigen und wurde der
Brunnen am 14. April fertiggestellt. Anfangs lieferte der Brunnen
taglich 104,000 1 jetzt werden 198'3 m3 gehoben. Im Bohrloche
schwankte das Niveau des Wassers zwischen 3'80 und 4'‘80 m. Die
Temperatur des Wassers betragt 27° C. Das Bohrloch befindet sich
124'15 m uber dem Meeresspiegel. Aus dieser Bohrung standen mir
leider keine Proben zur Verfligung.

Der Il. Brunnen. Da der erste, in der Ndhe des Heizhauses
niedergeteufte Brunnen den Wasserbedarf dieses verkehrsreichen
Rangierbahnhofes nicht decken konnte, beschlo3 die Betriebsleitung
die Bohruug eines zweiten Brunnens und betraute mit dieser Arbeit
ebenfalls B. v. Zsiomondy. Als Stelle der Bohrung wurde ein Punkt
nachst der Profile 13- 14 des Verbindungsgleises der Stationen Kdbanya
f. p. und R&kos, in dem sog. Delta von Rakos bestimmt. Zsigmondy
begann die Bohrung an dieser Stelle am 18. April 1898 mit 330 mm
Durchmesser. Bis zum 92. m ging die Bohrung glatt von statten, so
dal3 bis zu dieser Tiefe ohne Verrohrung gearbeitet werden konnte.
Nun aber erfolgte im Bohrloche ein Einsturz, demzufolge das Bohrloch
mit Rohren von 280 mm innerer Lichte ausgekleidet werden mufite;
so wurde die Bohrung bis 98 m fortgesetzt und dann Pumpversuche
angeordnet. Diese dauerten vom 11. Juni mit mehreren Unterbrechun-
gen bis zum 26. September, worauf die Bohrung noch bis zum 107. m
fortgesetzt und hier beendet wurde. Das Niveau des Wassers befand
sich 11 m unter der Oberflache und liefert der Brunnen taglich
132,000 1 Wasser von 21° G

Das Bohrloch liegt 27’50 m Uber dem 0-Punkt der Donau und
123'87 m lber dem Meeresspiegel.

Im Delta von Ré&kos durchdrang der Bohrer folgende Schichten:

Beginn Machtigkeit
der Schicht

0*00 m ( 1'50 m) brockeliger Leithakalk, darin:
Lucina columbella, Lmk.
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1"50 m ( 1'50 m)

3-00 m ( 4'50
7-50 m (11-00
1850 < ( 4'50
23-00 « (11-50
34-50 ( 6-00
40-50  ( 3-00
43-50 ( 3-00
46-50 (1000
64-50 ( 1-50
66-00 ( 150
67-50 ( 7-15
74-65  ( 4-67
79-32 ( 8-68

88 00 « (18-17

106-17 « (2

m)

m)
«)
«)

«)
«)
«)
«)
«)
«)
«)
«)
«)

«)
)

Tapes vetula, Bast.
Pecten siewringensis, Fuchs.
Ostrea, sp.
Leithakalk mit vielen Molluskensteinkernen, na-
mentlich:
Trochus patulus, Bast.
Tellina planata, Linne.
Tapes vetula, Bast.
Cardium turonicum, Mayer.
Lucina columbella, Lmk.
brockeliger Kalk, darin:
Miliolina Atropos, Karr. s. s.
«  consobrina, d’ORB. s.
{ intermedia, Karr. s.
Biloculina inormata, d'ORB. s.
Peneroplis Haueri d’ORB. s. s.
Alveolina melo, Ficht, et Moll. h.
« rutella, d’ORB.
Discorbina sp.
Rotalia Beccarii, Linne sp. s.
Polystomella crispa, Lmk. sp. h.
Ostrakoden, Bryozoen.
gelblicher, sandiger Ton,
mergeliger, fein schotteriger Sand,
blaulicher Ton, gegen die Basis zu mit feinem
Schotter,
mergeliger, feiner Schotter,
schotteriger, sandiger Ton,
gelblicher sandiger Ton,
groberer Sand mit bis erbsengrof3en Schotterkérnern,
gelblicher Dazittuff,
feinschotteriger grober Sand,
gelblicher Dazittuff,
feinschotteriger, toniger Sand,
stellenweise schotteriger, gelblichgriner, sandiger
Ton,
schotteriger Quarzsand, stellenweise mit bis hihner-
eigroBem Quarzschotter,
gelber Ton.
Tiefe des Bohrloches 107 m.

Von diesen Schichten gehoren

23*
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0O00—34'50 m (34.50 m) zum Vindobonien

34'50—107-00 « (72’50 «) « Burdigalien.

Das Wasser der beiden in Rede stehenden Bohrbrunnen wurde
im chemischen Laboratorium der Staatsbahn analysiert, und zwar mit
folgendem Resultate:

Unmittelbar erhaltene Daten.

Ein 1 Wasser enthalt in gr:

i. 1L (delta)
Rest nach der Eindampfung _ _ 0-420 0-415
Mit Schwefelsaure behandelter Rest 0'535 0-533
CaO_ e _ w _ 0014 o0-012
MgO _ _  _ _ _ _ ._ ., 0006 0-005
Cl __ 0-005 0-005
S O, ceemee oo _ 0013 0-011
sio _ .. _ 0-038 0-036
Berechnete Zusammensetzung des Wassers:
NacCl by e . .. _ . 0-008 0-008
NaaSOt . _ 0023 0-020
NaJ 'A)3.....c....... .. & ee e _ _ 0305 0-315
CaCo03., _ .. .« .. R 0-027 0-022
MgcOs ' _ _ ., _ 0013 OOO
SiQa _ _ _ _ _ _ . _ 0-038 0-036
Summe der berechneten festen Be-
standteile_ _  _ __ .. 0414 0411
Gesamte Harte in deutschen Graden 22 1-8
Basizitatsgrad .. _ _ . .. 63 6-2

Das Wasser beider Bohrbrunnen wird in den Wasserturm der
Station Rékos gepumpt, von wo es vermengt zur Speisung der Loko-
motiven verwendet wird.

7. Die Bohrbrunnen der Ersten Ungarisclien Aktien-
Bierbrauerei.

Kaum 1Va km WSW-lieh von dem Bohrbrunnen im Delta von
Rékos befindet sich am N-Rande des X. Bezirkes (Kébanya) die Anlage
der Ersten Ungarischen Aktienbierbrauerei.

Am 23. November 1893 erhielt B. v. Zsigmondy von der Direk-
tion der Bierbrauerei die Aufforderung am Hofe der Anlage einen
Brunnen zu bohren. Gelegentlich des Lokalaugenscheines schiug
B. v. Zsigmondy VvOr, einen 36 ma groRBen Brunnenschacht bis zum
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Grundwasser niederzuteufen und an dessen Sohle die Bohrung zu
beginnen. Den Schacht stellte die Fabrik her, derselbe wurde 15 m
tief und von dieser Tiefe an begann B. v. Zsigmondy am 11. April
1894 die Bohrung. Alsbald — am 31. Mai — wurde in einer Tjefe
von 98T4 m die wasserfihrende Schicht erreicht und die Bohrung
beendet. Das Bohrloch ist 330 mm weit und nicht ausgekleidet.

Alsbald — am 4. November 1895 — begann B. v. Zsigmondy an
der Sohle eines von der Fabrik gegrabenen 23-43 m tiefen Brunnen-
schachtes eine zweite Bohrung, die ebenfalls nach Erreichung der
wasserfihrenden Schicht am 4. Janner 1896 in 111-54 m Tiefe be-
endet wurde. Der Tiefenunterschied der beiden Brunnen ist auf die
Unebenheit der Oberflache zurickzufthren, indem der Il. Brunnen
hoher liegt als der erste. Das Bohrloch ist ebenfalls 330 m weit und
gleichfalls nicht ausgekleidet.

Da aber die Fabriksanlage ausgedehnt ist, bohrte die Fabriks-
leitung spater aus Bequemlichkeitsriicksichten innerhalb zweier Jahre
noch drei Brunnen, wobei jedesmal dieselbe wasserfiihrende Schicht
angezapft wurde; die Folgen hiervon sind jedoch nicht ausgeblieben.

Im I. Bohrloche stand das Wasser namlich anfanglich 8 55 m, im
Il. hingegen 23-16 m tief, was schon auf ein Sinken des Wasserspiegels
hindeutet. Auch spéter sank der Wasserspiegel jedesmal, wenn ein neuer-
Brunnen niedergeteuft worden ist, so dal} er heute bereits 12 m tie-
fer liegt als zur Zeit der Bohrung des ersten Brunnens. Es ist dies
wieder ein schoner Beweis daflr, dal eine UberméaRige Anzapfung der
wasserfihrenden Schicht das Sinken des O-Punktes des hydrostatischen
Druckes nach sich zieht. Wie wasserreich die im Erdinneren befind-
lichen Wasserbehéalter auch sein moégen, so sind sie doch nicht uner-
schopflich und eine Ubermaflige Anzapfung zieht sogleich lble Folgen
nach sich.

Die Temperatur des Wassers betragt 10° B (=12-5° G).

Von den funf auf der Anlage der Aktienbrauerei niedergeteuften
Bohrléchern standen mir nur aus dem ersten Bohrproben zur Ver-
figung, so dal im folgenden nur dessen Profil besprochen werden
kann. DalR von den anderen keine Bohrproben vorliegen erscheint
mir als kein allzugroer Schaden, da diese Brunnen so nahe an-
einander liegen, dall der Untergrund wohl bei allen derselbe war
und der Bohrer bei allen dieselben Schichten durchbohrte, bis er die
wasserfuhrende Schicht erreichte.

Das |. Bohrloch liegt 26'44 m Uber dem O-Punkt der Donau
und 122-81 m uber dem Meere; der Bohrer schloR hier folgende

Schichten auf:
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Beginn Machtigkeit

der Schicht

OO0 m (1500 m) gegrabener Brunnen.

15-00 ( ( 6-15 «) weilRer Grobkalk (Sarmatische Stufe),
21*15 « ( 3-12 «) gelblicher Grobkalk,

2427 « ( 712 «) weilRer Leithakalk (Vindobonien),

31*39 « ( 0'94

32-33 « ( 3*91 «) braunlicher harter Leithakalk, darin :

3624 m (10'74 m

46"98 « i

5846 « (i
60 92 * (132

Tellina lacunosa, Chemn.
Cardium turonicum, May.
Lucina cfr. incrassata, Dub.
Pecten siewringensis, Fuchs.
Ostrea sp.
Anomia costata, Brocec.
oolithischer Leithakalk, darin :
Biloculina cyclostoma, Rss.
Miliolina Atropos, Karr. s. s.
« foeda, Rss. s. s.
« Sp.
Peneroplis Haueri, d'ORB. s. s.

=

« planatus, Ficht, et Moll. s.

Alveolina Haueri, d’ORB. s. s.
{ melo, Ficht, et Moll. h.
« rolella, d’ORB. s.
Textularia cfr. laevigata, d'ORB. s.
Rotalia Beccarii, Linne s.
Polyatomelia crispa, Linne sp. s. s.
Pecten-Fragmente.
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«) rotlicher, harter Leithakalk mit Pectenfragmenlen,

- «) oolitischer Leithakalk mit bis taubeneigroRen,
schwarzen Quarzitschotter und Muschelsteinkernen,

G ) Kalksand,
n blaulicher feiner Kalksand, darin:
Alveolina Haueri, d’ORB. s.

« melo, Ficht, et Moll. s. s.
Textularia cfr. laevigata, d’ORB. s.
Rotalia Beccarii, Linne sp. h.
Polystomella crispa, Lmk. sp. s. s.

7484 « ( P79 0) blaulicher Leithakalk, darin:

Biloculina cyclosloma, Rss. s.
Peneroplis Haueri, d’ORB. s.
Alveolina melo, Ficht, et Moll. s. s.
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Rotalia Beccarii, Linne sp. s. s.
Polystomella crispa, Lmk. sp. h.
76'63 m (11'39 m) blaulicher Ton mit Schotter.
88-02 « ( 7'88 «) grunlicher Ton mit feinem Schotter,
9580 « ( ? ) grober Sand mit feinem Schotter.
Tiefe des Bohrloches 98T4 m.
Von diesen Schichten gehdren
0O00—24-27 m (24-27 m) zur sarmatischen Stufe,
24"27—95 90 « (71’63 «) zum Vindobonien,
95-90—98-14 « zum Burdigalien.

8. Die Bohrbrunnen der Kdnigsbrauerei (Malzfabrik).

In nachster Nahe der Anlage der ersten ungarischen Aktien-
bierbrauerei, S-lich von derselben befindet sich die einstige Konigs-
brauerei, jetzt Malzfabrik auf deren Anlage B. v. Zsigmondy nicht weit
voneinander drei Bohrlocher niederteufte.

Das |. Bohrloch befindet sich neben dem Hauptgebaude. B. v.
Zsigmondy begann die Bohrung am 23, Mai 1894 und beendete die-
selbe am 29. Juli in 9842 m Tiefe. Das Bohrloch ist 330 mm weit
und nicht ausgekleidet.

Die zweite Bohrung wurde am 23. Juli 1894 begonnen und am
22. September in 104-40 m Tiefe beendet. Das Bohrloch ist 330 mm
weit und nicht ausgekleidet.

Der Ill. Brunnen befindet sich im Keller der Fabrik und wurde
derselbe zwischen dem 16. Janner und 7. April niedergeteuft; die
wasserfihrende Schicht wurde bei 99’50 m erreicht. Das Bohrloch ist
ebenfalls 330 mm weit und nicht ausgekleidet.

Der Wasserspiegel befand sich anfangs in 9-30—1D20 m Tiefe,
doch sank er mit der Zeit betrachtlich, so dal das Wasser heute aus
groBer Tiefe gepumpt wird. Gegenwartig wird bloR der I. Brunnen in
Anspruch genommen, dessen Brunnenschacht 2787 m tief ist und 5-80 m
tiefes Wasser enthalt; der Il. Brunnen ist in Reserve, der Ill. hin-
gegen wurde verstopft. Die Wasserversorgung ist bestandig und
genigt den Ansprichen der Fabrik vollkommen.

Es standen mir blo vom I. Bohrloche Bohrproben zur Verfi-
gung, auf Grund deren es sich zeigt, dal3 der Bohrer folgende Schich-
ten aufgeschlossen hat:
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Geologisches Profil des |I. Bohrbrunnens der Kénigsbrauerei (Malzfabrik).

Sarmatische Stufe

Vindobonische Stufe
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Beginn

Méchtigkeit

der Schicht
m ( 3-60 m) Kalktrimmerwerk,

« (26'08 «) weiRer Grobkalk,

@ ( 6'07 0) gelblicher Grobkalk,

« (727 «) weilBer Leithakalk mit Muschelsteinkernen,

000
3"60
29’68
35-75
43'02
44-17

5302

60 87
67'04
71-39
7473
90-45
92'72
98-05

« (115 «)
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rotlicher harter Leithakalk,

« ( 8-85 «) weilRer ooiithischer Leithakalk mit Pecten, Ostreen-

m ( 783 m)

Fragmenten und Foraminiferen:
Biloculina cyclostoma, Rss. s.
Miliolina Atropos, Karr. s. s.
« consobrina, d Orb. s.
« foeda, Rss. s.
« inflata, d’ORB. s.
Peneroplis Haueri, d’ORB. s. S.
Alveolina Haueri, d'ORB.
« melo, Fight, et Moll. h.
« rotella, d’ORB. s. s.
Rotalia Beccarii, Linne s. s.
Textularia, sp.
Rotalii Beccéarii, Linne sp. s. s.
Polystomella crispa, Lmk. sp. h.
braunlicher, ooiithischer Leithakalk mit bis taubenei-
groBen Quarzschotterkdérnern und Pectenfragmenten,

« ( 619 c) braunlicher Kalksand,
« ( 4-35 «) blaulicher Mergel mit Pecten-und Ostreenfragmenten,
«(3-34 «) blaulicher Ton mit Schotter,

«(15-72 «) grunlicher Ton mit feinem Schotter,

«(2"27 «) schwarzer, klebriger Ton,

«(5'33 «) grunlicher Ton mit feinem Schotter,

«

grober Ton mit feinem Schotter.

Tiefe des Rohrloches: 98'12 m.
Von diesen Schichten gehdren:
0-00—35"75 m (35'75 m) zur sarmatischen Stufe,

35-75—98'05

98'05—98-12 «

« (62-30 «) zum Vindobonien,

zum Burdigalien.

Ein Vergleich des Proules des Bohrbrunnei.z der Malzfabrik mit
jenem des Bohrbrunnens auf der nahen Anlage der ersten ungarischen

Aktienbrauerei

zeigt, dall dieselben einander auffa'lig &hnlich sind,

dall also die Schichten im Untergrinde bei beiden dieselben sind.
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9. Die Bohrbrunnen des Birgerlichen Brauhauses.

Etwa Vs km SW-lich von der soeben besprochenen Konigs-
brauerei (Malzfabrik) befindet sich am W-Rande des Higellandes von
Kobanya die Anlage des Burgerlichen Blauhauses, welches zwei Bohr-
brunnen besitzt. Beide wurden durch den Ingenieur B. V. Zsigmondy
abgebohrt.

Der erste befindet sich hinter dem Amtsgebdude und wurde
niedergeteuft, als die Brauerei noch ein Projekt war. Die Bohrung
wahrte vom 3. November 1892 bis zum 7. Feber 1893, die wasser-
fihrende Schicht wurde in 10048 m Tiefe angetroffen.

Der zweite befindet sich hinter dem Brauhause, neben dem
groBen Schlote. Die Arbeit begann am 4. Mai 1894 mit dem Graben
eines 4 m tiefen Schachtes, an dessen Sohle die Bohrung begonnen
wurde. Am 20. Mai wurde in 11046 m Tiefe der wasserfihrende
schotterige grobe Sand erreicht.

Beide Bohrlécher sind 330 mm weit und nicht ausgekleidet.

Der Wasserspiegel befand sich nach Beendung der Bohrarbeiten
im ersten Brunnen 1730 m, im zweiten 21"75 m unter der Oberflache.
Seither sank der Wasserspiegel infolge der starken Inanspruchnahme
der wasserfihrenden Schicht betrachtlich, da ja die finf Brunnen der
Aktienbrauerei, die drei Brunnen der Malzfabrik und die zwei Brun-
nen der Birgerlichen Brauerei durchwegs eine und dieselbe wasser-
fuhrende anzapfen. Der erste Brunnen erhielt spater einen 40 m tiefen
Schacht, welcher jetzt 2—3 m tiefes Wasser enthalt; der Wasser-
spiegel sank hier also von 17—30 m auf 37—38 m. Die Wasserliefe-
rung entspricht den Bedirfnissen der Fabrik.

Bohrproben liegen mir bloR aus dem I|. Bohrloche vor, jedoch
auch diese sind nicht lickenlos, so dal3 das unten folgende geologische
Profil groBtenteils nur auf Grund von mitgeteilten Daten zusammen-
gestellt werden konnte. Ich will die Richtigkeit des Profils — obzwar
ich mich von derselben nicht Uberzeugen konnte — nicht bezweifeln,
da dieses Bohrloch von den vorigen wenig entfernt ist und die Ubri-
gens ungestort lagernden Schichten sich nicht so sehr verandert haben
konnten, daR der Mangel an Bohrproben die Richtigkeit des Profiles
wesentlich beeinflulen wirde.

Beim biurgerlichen Brauhause durchdrang der Bohrer folgende
Schichten:
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Geologisches Profil des | Bohrbrunnen des biurgerlichen Brauhauses.

Méchtig -
heit Bezeichnung
der Schicht.
der Schicht.
-
n
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<
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(2]
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braunl. Kalkstein 2
13-79 =
XZ3 E
31-79 ©
n
7.86 iii gelbl. Kalkstein
39-65
15-55 weiler Leithakalk
55-20
615 6-29 Leithakalk m. Schotter o
' E
6652 5-03 braun!. Kalksand (9]
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Beginn Méchtigkeit
der Schicht

0-00 m ( 7-00 m) gelber Ton,
7-00 « (11-00 «) weilRer Grobkalk,
18-00 « (13-79 «) braunlicher Grobkalk,
3179 « (( 7-86 «) gelblicher Grobkalk,
39-65 « (15-55 < weiBer Leithakalk,
55-20 « ( 6-29 <) braunlicher Leithakalk mit Schotter,
61-49 « ( 5-03 =2 braunlicher Kalksand,
66-52 « ( 3-54 (> blaulicher Kalkmergel,
70-06 « ( 4-34 «) blaulicher Ton mit Schotter,
74-40 « ( 7-75 «) grunlicher Ton mit feinem Schotter,
82-15 « ( 1-85 «) grauer Tonmergel,
84-00 « (16-06 «) grunlicher Ton mit feinem Schotter,
10006 « grober Sand mit Schotter,
Das Bohrloch ist 10048 m tief.
Von diesen Schichten gehéren:
0O00— 7'00 m ( 700 m) zur pontischen,
700— 3965 ( (3265 «) zur sarmatischen Stufe,
39'65—100 06 « (6041 «) zum Vindobonien,
100-06— 100'48 (i zum Burdigalien.

10. Die Bohrbrunnen der Orleyschen Ziegelei.

SW-lich von der Biirgerlichen Brauerei befindet sich die Orleysche
Ziegelei, wo B. V. Zsigmondy im Sommer 1894 ein Bohrloch nieder-
teufte. Die Bohrung erfolgte mittels Rohren von 295 mm innerer
Lichte; das Bohrloch befindet sich an einem viel tiefer gelegenen
Punkte als die vorigen; der Wasserspiegel steht 12'60 mm unter der
Oberflache. Das Wasser der zwischen 79'70—8P91 m aufgeschlossenen
Sandschicht versiegte jedoch alsbald, so daf Zsigmondy 1898 bis
164T3 m weiter bohren mufBte, wo eine wasserreiche Schicht ange-
teuft wurde. Das Wasser fliet in einen neben dem Bohrloche in
sarmatischen Kalk gegrabenen, 21m tiefen Schacht, in welchem sich je
nach dem Wasserverbrauch 1'50—6‘00 m Wasser ansammelt. Bei Been-
dung der Bohrung befand sich der Wasserspiegel im Bohrloche 7-72 m
unter der Oberflache. Die Temperatur des Wassers betragt 9° R(1P3UG).

Die Bohrproben gerieten in Verlust und standen mir demzufolge
nur diese wenigen Daten zur Verfiigung, auf deren Mitteilung ich mich
allein beschranken mul.
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11. Die Bohrbrmmen der Dreherschen Bierbrauerei.

Der erste Brunnen. Im Jahre 1894 verhandelte die Brauerei mit
B. v. Zsigmondy betreffs eines im Garkeller der Brauerei niederzuteu-
fenden Brunnens und wurde Zsigmondy 1895 mit der Bohrung tatsach-
lich beauftragt.

Der Garkeller ist ein in sarmatischen Kalk eingehauener etwa
10 m hoher, 21 m langer und 6 m breiter Raum, bei dessen Eingange
die Wand sogar an einer Stelle eingerissen werden muflte um die
Balken fiir das Gerlst in den Keller bringen zu kénnen.

Die Bohrung, bezw. die Herabschaffung der Gerate in den Keller
begann am 80. Janner 1895. Die Bohrung erfolgte anfangs mittels
DreifuBes, dessen Aufstellung in dem engen Keller jedoch mit viel
Schwierigkeiten verbunden war, wenn diese auch schlielich dennoch
bewaltigt werden konnten.

Die Bohrung ging mit 330 mm innerer Lichte von der Keller-
sohle an bis zu 5096 m in Kalkstein, dann in verschieden farbigen
abwechselnd tonigen und sandigen Schichten vor sich, u. zw. in an-
betracht der Verhaltnisse ziemlich unbehindert, so dass am 4. Juni
eine Tiefe von 11548 m erreicht wurde. Da jedoch haufige Einstirze
das Bohrloch, ja sogar die Fortsetzung der Bohrung geféhrdeten,
muf3te das Bohrloch nun mit ROhren von 280 mm innerer Lichte
ausgekleidet werden. Die Arbeit schritt nun unbehindert fort und
wurde am 21. September nach AufschlieBung der wasserfihrenden
Schotterschicht in 145-92 m Tiefe beendet.

Der Brunnen liefert je nach der Inanspruchnahme 20—80 ms
Wasser.

Bohrproben standen mir nicht zur Verfigung.

Der zweite Brunnen. Die Direktion der Brauerei beauftragte
B. v. Zsigmondy mit der Niederteufung eines zweiten Brunnens in dem
Parke neben der Fabriksanlage. B. v. Zsigmondy begann hierauf die
Bohrung am 9. November 1896. Die Arbeit ging bis 146G9 m glatt
vor sich, welche Tiefe ohne Verrohrung mit einem Bohrloche von
330 mm innerer Lichte am 14. Janner 1897 erreicht wurde. Die er-
folgten Einstirze machten jedoch die Auskleidung des Bohrloches
notig, weshalb dasselbe am 26. Janner mit einem Rohre von 280 mm
innerer Lichte gesichert wurde, worauf die Bohrung unbehindert bis
zu einer Tiefe von 181'43 m vordrang. Hier wurde jedoch die Ver-
rohrung verdrickt. Der Schaden konnte alsbald ausgebessert werden,
und die Bohrung wurde im Marz 1897 beendet.
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Der Brunnen liefert je nach der Inanspruchnahme 20—80 m3
Wasser.
Der Punkt, wo diese Bohrung- niedergeteuft wurde, liegt 28'47 m
Uber dem O-Punkt der Donau und 124-84 m Uber dem Meere.
Der Bohrer durchdrang hier folgende Schichten (Taf. XIII):
Beginn Machtigkeit
der Schicht
0-00 m ( 3*40 m) gelber sandiger Ton,
3'40 « (75'60 «) weilRer Grobkalk,
79'00 « ( 9*50 «) blaulicher Tonmergel,
8850 « ( 850 «) Leithakalk mit Pectenfragmenten,
97-00 « ( 7-00 «) Kalksand, darin:
Peneroplis Hauen, d’ORB. sp.
Alveolina melo, Fight, et Moll. sp.
« Haueri, d’ORB.
Rota.Ua Beccarii, Linne sp.
Polystomella crispa, Linne, sp.
« macella, Ficht, et Moll. sp.
104'00 « ( 5-50 «) Leithakalk,
109-50 « (20-50 «) oolithischer Leithakalk mit Pectenfragmenten und
Miliolina sp.
Alveolina melo, Ficht, et Moll. sp.
« Haueri, d’ORB.
Rotalia Beccarii, Linne sp.
Polystomella crispa Linne sp.
« macella, Ficht, et Moll. sp.
Ostracoda
bewegliches Glied einer Krebsenscheere.
130-00 « (16-70 «) gelblichgriner Ton,
146'70 « ( 1'28 «) bis taubeneigroBer Schotter,
147-98 « ( P02 «) gelblichgriiner Ton,
149-00 « ( 300 «) feinschotteriger, grober Sand,
152'00 « ( 3'00 «) bis taubeneigroRer Schotter,
15500 « ( 649 «) grauer toniger Sand,
16P49 « ( 4-71 «) grober Schotter mit Konglomeratbénken,
166'20 « ( 0-75 «) Sandstein,
166'95 « (14*48 «) bis taubeneigrof3er Schotter,
181-23 « weilRer Tonmergel.
Tiefe des Bohrloches: 183-43 m.
Von diesen Schichten gehéren :
0'00— 340 m ( 340 m) zur ponLischen,
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3*40— 79*00 « (75*60 «) zur sarmatischen Stufe,
79*00— 146*70 « (67*70 «) zum Yindobonien und
146*70—183*43 « zum Burdigalien.

Der dritte Brunnen. Im Jahre 1900 wurde B. V. zsigmonay be-
auftragt im Malzraume einen neuen Brunnen zu bohren. Zu diesem
Zwecke schaffte v. zsigmondy sSeine Apparate am 14. Feber mittels
Flaschenziigen in den Keller und begann nach dem Aufstellen dersel-
ben die Bohrung.

Jener Punkt des Malzraumes, wo die Bohrung erfolgte, liegt 4*17 m
Uber dem 0-Punkte der Donau; gleich nach dem Abbohren der ersten
Meter wurde der Keller ersauft, u. zw. dermaRen, daR das Wasser am
24. Feber die untere Bohrbank zweimal fortri3, trotzdem Tag und
Nacht mit zwei Pumpen gearbeitet wurde. Am 27. Feber wurde eine
Tiefe von 33 m erreicht, doch brach das Wasser abends mit einer
solchen Kraft hervor, daR die Bohrung eingestellt werden muf3te. Man
Uberging auf eine hdhere Bank, die untere aber wurde vollstandig
abgerissen; da die Pumpen ofters versagten, konnte man nur schwer
Herr lUber das Wasser werden. Trotz all dieser Schwierigkeiten gelang
es, das 330 mm weite Bohrloch am 29. Marz bis auf 105*50 m nieder-
zubringen. Da jedoch Einstirze erfolgten, muf3te es mit einer Ver-
rohrung von 280 mm ausgekleidet werden. Hierauf konnte die Bohrung
ohne Hindernisse fortgesetzt und am 23. Mai 1900 in 147*34 m Tiefe
beendet werden.

Auch dieser Brunnen liefert je nach der Inanspruchnahme 20—
80 ms Wasser.

Bohrproben standen mir nicht zur Verfigung, so daf ich auch
das geologische Profil nicht kenne.

Der vierte Brunnen. Im darauffolgenden Jahre 1901 beauftragte
die Fabriksleitung B. V. zsigmonay neuerdings mit dem Niederteufen
eines Brunnens und bestimmte als Stelle der Bohrung die Mitte des
Weingartens der Brauerei. E-lich von der eingezdunten Fabriksanlage;
dieser Punkt liegt 47*70 m Uber dem 0-Punkt der Donau und 143*07 m
Uber dem Meere.

Die Bohrung wurde am 18. Marz 1901 mit einem 9*23 m langen
Richtrohre von 350 mm innerer Lichte begonnen und bis 127 m Tiefe
fortgesetzt, wo sich beéangstigende Einstirze einstellten, so daR das
Bohrloch am 9. Mai mit einer Verrohrung von 280 mm innerer Lichte
ausgekleidet werden mufite. Die Arbeit ging von nun an unbehin-
dert vor sich und wurde am 9. Juli 1901 in 193*42 m Tiefe ein-

gestellt.
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Der Wasserspiegel befindet sich im Bohrloche 39'50 m unter der
Oberflache. Temperatur : 12'5 R°.

Der Bohrer schlo3 hier folgende Schichten auf (Taf. XIlII) :

ooQ m (4'25 m) Flugsand,

«) gelber Ton,

«) blauer Ton,

«) weilBer Grobkalk,

«) blaulicher Tonmergel,
«) Leithakalk,

«) Kalksand,

Beginn Machtigkeit
der Schicht
4-25 « (1 4'38
8'63 « ( 0'69
9'32 « (68-68
7S00 « ( 4-32
82'32 « (17*49
9981 « ( 261
10242 « ( 341

<) Leithakalk, darin:
Biloculina inornata d Orb.
Miliolina sp.
Peneroplis Haueri, d Orb. sp.
Alveolina melo, Ficht, et Moll. sp.

« Haueri, d Orb.

« rotella, d Orb. sp.
Rotalia Beccarii, Linné sp.
Polystomella crispa, Linné sp.

« macella, Ficht, et Moll. sp.
Ostracoda.

10583 « ( 8'97 «) Kalksand, darin :

Biloculina inornata, d Orb.
Miliolina sp.
Peneroplis Haueri, d’ORB. sp.
Alveolina melo, Ficht, et Moll. sp.
« rotella, d’ORB. sp.
Textularia agglutinaris, d Orb.
Rotalia Beccarii, Linné sp.
Polystomella macella, Ficht, et Moll. sp.

11480 « (12-35 «) oolitlischer Leithakalk, darin:

Biloculina inornata, d’'ORB.
Alveolina melo, Ficht, et Moll. sp.

« Haueri, d’ORB.
Rotalia Beccarii, Linné sp.
Polystomella crispa, Linné sp.

« macella, Ficiit. et Moll. sp.
Ostracoda.

12775 « ( 9'95 «) gelblichgriiner Ton,

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIl. Bd. 2. Heft. 24-
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137*10 ( ( 8*20 «) schotteriger griner Ton,
145*30 « ( 3*70 «) gelblichgriner Ton,
149*00 « ( 4*00 «) feinschotteriger grober Sand,
153*00 « ( 1*00 «) Sandstein, darin:
Alveolina melo, Ficht, et Moll. sp.
Rotalia Beccarii, Linne sp.
Polystomella crispa, Linne sp.
« macella, Ficht, et Moll. sp.
154*00 « ( 3*03 «) bis taubeneigroRer Schotter,
15703 ( ( 2*20 «) grauer, toniger Sand,
159*23 « ( 5*26 «) bis taubeneigrof3er Schotter mit Konglomeraibanken,
darin:
Ostrea sp.
Anomia ephippium var. costata, Brocc.
Pecten sp.
164*49 « ( 409 «) mehr grobkérniger Sandstein,
168*58 « (21*87 «) bis haselnuf3groRer Schotter,
190*45 « ( ? ) weiler Tonmergel,
Tiefe des Bohrloches: 193*42 m.
Von diesen Schichten entstanden :
0*00— 4*25 m ( 4*25m) in derGegenwart,
4*25— 9*32 «( 5*07 «)in der pontischen,
9*32— 78*00 «(68*68 «)in der sarmatischen Stufe,
78*00— 149*00 «(71*00 «) im Vindobonien.
149*00—193*42 « im Burdigalien.

Der fanfte Brunnen. Sofort nach Fertigstellung des vierten
Brunnens erhielt B. v. Zsigmondy den Auftrag neben dem Elektrizitats-
werke einen flnften Brunnen zu bohren.

Die Bohrarbeiten begannen am 17. Juli 1901 mit dem Einbau
eines Richtrohres von 350 mm innerer Lichte und wurde die Bohrung
ohne Verrohrung bis 130*28 m fortgesetzt. Um Einstiirze zu vermeiden,
wurde das Bohrloch am 17. August mit einem Rohre von 280 mm
innerer Lichte ausgekleidet. Nun ging die Arbeit flott von statten und
wurde am 19. Oktober 1901 in 181*23 m Tiefe beendet.

Der Wasserspiegel befindet sich im Bohrloche in 35 m Tiefe, die
Temperatur des Wassers betragt 13° R.

Das Bohrloch liegt 41*76 m Uber dem 0-Punkt der Donau und
138*13 m uber dem Meere.

Auch von dieser Bohrung liegen mir keine Proben vor, doch ist
dies kein allzugroRes Ubel, da ja die fiinf Bohrldcher auf der Anlage
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der Dreherschen Brauerei so nahe bei einander liegen, dal der Unter-
grund wohl bei allen wesentlich dieselbe Zusammensetzung aufweisen
durfte und das oben mitgeteilte Profil der Il. und IV. Bohrung ein
befriedigendes Bild der Schichtenfolge im Untergrinde der Anlage

liefert.

Nach Mitteilung der Direktion der Dreherschen Brauerei wurde
das Wasser des IV. und V. Brunnens von Gerichtschemiker B. Spiegl
analysiert und fiir dasselbe folgende Zusammensetzung festgestellt.

Samtliche feste Bestandteile , , 0-4180 gr pro 1
Kalk % 00498 « @« «
Magnesia ......cceevennen o 0-0500 « « (
Sauerstoff zu organischen Verbin-

dungen 0-0004 « « «
Schwefelsaure Spuren
Chlor , _ _ _____ kaum Spuren
Salpetersdure _ . _  _  _  _ Spuren
Salpeterige Saure........ . _ fehlt
Ammonia fehlt
Alkalische Grade ....... . . . _ 540
Bestandige Harte _ _ — — 0
Gesamte Harte.... , ., . . 1198 deutsche Grade

Grund dieser Daten wurden beide Wasser als in chemischer
Beziehung tadellose Trinkwasser erklart.

12. Die Bobrbrimiien der Keramischen Fabrik.

Die Anlage der ungarischen keramischen Fabrik A.-G. befindet
sich an der Gyomroi-ut, am SE-Rande des Higellandes von Koébénya,
dort wo das Gelande sanft in die Ebene (bergeht; hier bohrte
B. v. Zsigmondy vier Brunnen.

Den ersten Brunnen bohrte er vom 19. Mai bis zum 5. Juli 1890
im Auftrage der damals noch bestandenen Hungaria Dampfziegelei.
Die Bohrung erfolgte an der Sohle eines 10 m tiefen, ausgemauerten
Schachtes in der N-Ecke der heutigen Anlage néchst dem Maschinen-
hause Nr. | mittels Roéhren von 190 mm innerer Lichte. Das Bohr-
loch ist 50'04 m tief. Da die Pumpversuche geniigende Garantien daflr
boten, dal die Wassermenge des Brunnens den damaligen Bedirfnis-
sen der Fabrik (etwa 250 m3 pro 24 Stunden) entspricht, wurde die

24
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Bohrung beendet. Das Bohrloch wurde bis 2529 m mit Réhren von
190 mm, bis 28T7 aber mit solchen von 160 mm innerer Lichte aus-
gekleidet, wahrend der Ubrige Teil unausgekleidet verblieb. Dieser
Brunnen steht heute auBer Gebrauch.

Der Il. Brunnen befindet sich im S-lichen Teile der heutigen
Anlage, zwischen den Trockenschupfen, nachst dem Maschinenhause
Nr. Il; die Bohrung wurde an der Sohle des bereits vorhanden gewe-

senen 590 m tiefen, ausgemauerten Brunnens am 14. Feber 1898 be-
gonnen. Wahrscheinlich in Anbetracht des dringenden Wasserbedarfes
lie@ die Fabriksleitung die Bohrung bei 71*21 m Tiefe, als sich der
Bohrer noch im sarmatisclien Kalke bewegte, einstellen. Sofort ange-
stellte Pumpversuche ergaben eine Wassermenge von 550 m3 doch
wurde dieselbe von dem gegrabenen und dem Bohrbrunnen gemeinsam
geliefert. Das Bohrloch war bis 3202 m mit Réhren von 350 mm,
von da mit solchen von 315 mm innerer Lichte ausgekleidet, wahrend
im harten sarmatischen Kalke keine Verrohrung angewendet wurde.
Der ruhige Verlauf der Arbeit wurde nur durch den Sturm am 8. Marz
1893 gestort, indem der Dreiful? umslirzte und der eine Balken brach;
der Schaden wurde jedoch alsbald ausgebessert.

Die Hungaria Dampfziegelei gestaltete sich mittlerweile zur
keramischen Fabrik A.-G. um, deren rasche Entwicklung durch nichts
besser vor Augen gefihrt werden kann, als durch den Wassermangel,
der sich in einigen Jahren neuerdings meldete und zur Bohrung neuer
Brunnen zwang. Demzufolge beantragte B. v. Zsigmondy im Dezember
1897 einerseits das Il. Bohrloch bis zu den wasserfihrenden Schotter-
schichten im Liegenden der Kalksteine niederzuteufen, andererseits
aber zwei neue Brunnen zu bohren. Der Antrag wurde angenommen
und schon am 27. Dezember 1897 wurde die Arbeit beim Bohrloch 11
begonnen, die unbehindert Tag und Nacht bis zum 7637 m fort-
dauerte. Von dieser Tiefe an wurde jedoch die Bohrung zu einer un-
unterbrochenen Reihe von Unféllen und Schwierigkeiten, bis schliel3-
lich der Bohrer am 9. Feber 1898 in 8949 m Tiefe im Bohrloch
stecken blieb, u. zw. in einer so ungliicklichen Stellung, daB alle Ver-
suche. denselben zu heben erfolglos blieben.

Da die Fabrik das Wasser nicht mehr weiter entbehren konnte,

mufte man diesen Punkt am 11. M&rz verlassen und die Ill. Bohrung
beginnen, nach dessen Fertigstellung am 5. Oktober wieder an die
Hebung des im Il. Bohrloche verbliebenen Bohrers geschritten wurde;

nach Konstruierung einer eigenen Zange gelang dies dann am 14. No-
vember tatsachlich.
Die Bohrung wurde am 19. Marz 1899 in 20678 m Tiefe beendet.
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Das Bohrloch ist bis 202"53 m mit Rohren von 280 mm, von da
bis 20678 m mit solchen von 205 mm innerer Lichte ausgekleidet.
Spater wurde hier der Brunnenschacht auf 20 m vertieft und an der
Sohle desselben befindet sich nun die Pumpe. Der Wasserspiegel
befindet sich 2'3 m unter der Sohle des Schachtes.

Der Punkt, wo der Brunnen niedergeteuft wurde, liegt 3023 m
Uber dem O Punkt der Donau und 126-50 m Uber dem Meere.

Der Bohrer schlo3 hier folgende Schichten auf (Taf. XIV):

Beginn Machtigkeit

der Schicht

0‘'00 m (2000 m) gegrabener Brunnen,

20'00 ( (1P96 «) blauer Ton,

3P96 « (69"04 «) weiller Grobkalk,
10000 « ( 5'00 «) sandiger Mergel,
105'00 « (28'50 «) brockeliger Leithakalk, darin:

Area diluvii, Lmk.

133-50 « (10-60 «) sandiger Mergel,
144-10 « ( 6'60 «) Leithakalk mit sperlingseigrolem Schotter,
150-70 « (23-30 «) sandiger Mergel,

174-00 « ( 4’10 «) blaulichgrauer Tonmergel,

178*10 « ( 8'50 «) grober Sandstein, gegendie Basis zu allméhlich
schotteriger,

186’60 « ( 260 (§)] sandiger Mergel,

189*20 « ( 4'20 «) schotteriger Sandstein,

19340 « ( 340 «) bis taubeneigroRer Schotter,

196"80 « ( 6-70 «) schotteriger grober Sand,

203560 « ( 3"28 «) sandiger Mergel.

Tiefe des Bohrloches : 206"78 m.
Von diesen Schichten gehdren :

0*00— 3196 m (31*96 m) zur pontischen,
3P96—100 00 « (68'04 «) zur sarmatischen Stufe,
100-00—178-10 ( (78-10 «) zum Vindobonien,
178-10—206-78 « (28'68 «) zum Burdigalien.

Chemische Analyse des Wassers :
Temperatur: 13° C
1 1 Wasser enthalt :

Gesamte feste Bestandteile® _ _ - 640 mgr
CaO _ 210 «
Mgo.. _ _ _ _ _ _ - = - 15 «
Schwefelsaure- — .. - - _ 3B «

Chlor - - 23 «



362 GYULA Y. HALAVATS (8I»>

Ammoniak _ _ Spuren

Salpetersaure _ _ _ _ _ _ — o«

Salpeterige Saure._ _ _ _ _ _ _ fehlt

Gesamte Harte __ _  __ _  _  _ 315 deutsche Grade

Wechselnde Harte _ _ _ _ _ 21'56 « «

Bestandige « 994 « «
Der Ill. Brunnen wurde bei dem Maschinenhause I. nachst dem

I. Brunnen niedergeteuft. Die Bohrung wurde am 7. Marz 1898 be-
gonnen und Ende August in 214'45 m Tiefe beendigt. Anfangs wurden
Rohren von 350 mm innerer Lichte angewendet, die bis 26'60 m Tiefe
niedergebracht wurden, dann wurde die Bohrung mit R&éhren von
280 mm innerer Lichte fortgesetzt und beendet. Auch hier wurde
nachtraglich ein 20 m tiefer Schacht niedergeteuft, an dessen Sohle
die Pumpe aufgestellt wurde. Der Wasserspiegel befindet sich im
Bohrloche 1—2 m unter der Sohle des Schachtes.
Der Bohrer schlo3 hier folgende Schichten auf (Tafel XIV.):
Beginn Machtigkeit
der Schicht
OO0 m (1055 m) gelber sandiger Ton,
1055 « (16T5 «) blauer Ton,
26'70 « (7040 «) weilRer Grobkalk,
9700 « ( 6'60 «) sandiger Mergel mit Pectenfragmenten,
103-70 « (24-30 «) grauer, bréckeliger Leithakalk mit Pecten- und
Ostreenfragmenten, sowie:
Biloculina dypeata, d’ORB.
« inornata, d’ORB.
Miliolina apposita, Frzn.
« Atropos, Karr.
« consobrina, d’ORB.
« foeda, Rss.
« inflata, d’'Orb.
< Krenneri, Frzn.
« rdkosiensis, Frzn.
Peneroplis Haueri, d’ORB.
Alveolina Haueri, d’ORB.
« melo, Ficht, et Moll.
« rotella, d’ORB.
Textillaria agglutinans, d’'ORB.
Rotalia Beccarii, Linne sp.
Polystomella crispa, Lmk.
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128-00 m (2670 m) sandiger Mergel,
15470 « ( 275 «) Leithakalk mit erbsengroRen Schotterkdrnern,
156"85 ( (13'85 «) sandiger Mergel,
17070 « ( 5'67 «) blaulichgrauer Tonmergel mit Oslreenfragmenten,
176*37 « ( 2'59 «) weilBer, mergeliger Sand,
17896 « ( 5'04 «) bis taubeneigroRer Schotter,
184-00 « ( 370 «) sandiger Mergel,
18770 « ( 0'62 «) grUnlicher Tonmergel,
188"32 « ( 3'65 «) Konglomerat von bis taubeneigroRem Schotter,
19P97 « ( 1*13 «) sandiger Mergel,
19370 ( ( 460 «) bis taubeneigroRer Schotter.
19770 ( ( 3'30 «) sandiger Mergel,
201'00 ( ( 3*08 «) bis taubeneigroRBer Schotter,
204-08 « (10-37 «) sandiger Mergel.
Tiefe des Bohrloches: 214-45 m.
Von diesen Schichten gehoren:
0O00— 26-70 m (2670 m) zur pontischen,
26-70— 97*10 € (70-40 «) zur sarmatischen Stufe,
97-10—178-96 « (61'86 «) zum Vindobonien,
17896—214'45 « (3579 «) zum Burdigalien.

Der IV. Brunnen wurde im E-lichen Teile der heutigen Anlage,
neben dem Maschinenhause der keramischen Fabrik, nachst der
Ohegyi-it niedergeteuft. Zsigmondy begann die Bohrung an der Sohle
des 19'85 m tiefen ausgemauerten Brunnens am 12. September 1898
mit Réhren von 350 mm Durchmesser die bis 3565 m 'liefe nieder-
gebracht wurden; dann wurde die Bohrung mit Réhren von 280 mm
innerer Lichte fortgesetzt und am 21. April 1899 in 180'68 m Tiefe
beendigt, in welcher Tiefe eine ausgiebige wasserfiihrende Schicht
angezapft wurde. Die Pumpe befindet sich auch hier an der Sohle
des Brunnenschachtes.

Der Brunnen liegt 3076 m uber dem O-Punkt der Donau und
126*83 m Uber dem Meere.

Der Bohrer drang hier durch folgende Schichten (Taf. XV):

Beginn Méchtigkeit
der Schicht
OO0 m (19'85 m) gegrabener, ausgemauerter Brunnen,
1985 « (1555 «) blauer Ton,
3570 « ( 7'83 «) weilRer Grobkalk,
43'23 « ( P64 «) weilRer Sandstein,
44'87 « (52'93 «) weilRer Grobkalk,
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97-80 m ( 1-60

99-40
122-50
135-70
138-25
140-75
146-00
156-50
160-27
164-67
170-60
172-20

(23-10
« (13-20
« ( 2-55
« (250
« ( 525
« (10-50
« (377
« ( 4-40
« ( 593
« (P60
« (844
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m) sandiger Mergel,

«) grauer brockeliger Leithakalk, mit Pectenfragmenten,
«) sandiger Mergel,

«) Leithakalk mit erbsengro3en Schotterkérnern,

() sandiger Mergel,

& blaulichgrauer Tonmergel,

@) grobkoérniger Sandstein,

&) sandiger Mergel,

«) blaulichgrauer Tonmergel mit Ostreenfragmenten,
«) bis hihnereiergroRer Schotter,

«) sandiger Mergel,

&) bis sperlingseigroer Schotter,

Tiefe des Bohrloches 180-68 m.
Von diesen Schichten gehéren:

0-00— 3540 m (3540 m) zur pontischen,
35'40— 97'80 « (62-40 «) zur sarmatiscben Slufe,
97-80—164-67 « (6687 «) zum Vindobonien,

164-67— 180-68

« (16-01 «) zum Burdigalien.

Die chemische Analyse des Wassers ergab folgendes:
Temperatur des Wassers 12° G
1 Liter Wasser enthéalt:

Gesamte feste Bestandteile., 635 mgr

Kalk (CaO)... _ _ 175 «

Magnesia (MgrO)... . . 72 «
Schwefelsaure (SO.J .. _ 28 «

Chlor .. .l - 24 «
Ammoniak _ _ _ _ _ _ Spuren
Salpetersaure .. .. .. _ «

Salpeterige Saure _ » fehlt

Gesamte Harte _ . 27'50 deutsche Grade
Wechselnde Harte _ _ 18'60 * «
Bestandige Harte.... 890 « «

13. Der Bohrbrunnen des Matyasfold.

In der Gemarkung der

Sommerfrische

Matyasfold,

an der

Gemeinde Gzinkota befindet sich die
SE-Rand der

Brunnenmeisler

A. Lefeber im Frihjar 1902 ein Bohrloch niederteufte. Der Punkt liegt
149 m (ber dem Meere.
Der Bohrer schlof3 hier folgende Schichten auf (Taf. XV):
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Beginn Méchtigkeit
Schicht

O m ( |-(Dm) humoser Flugsand,
1-00 « (12-40 3 gelber sandiger Ton,
13-40 « ( 3-00 «) blauer Ton,
16-40 « (13-60 «) dunkler toniger Sand,
30-00 « ( 8-10 «) glaukonitischer Quarzsand,
38-10 « ( 1-10 «) glaukonitisclier Sandstein,
39-20 ( ( 4-00 <o glaukonitischer Quarzsand,
43-20 « ( 0-80 <o glaukonitischer Sandstein,
44-00 « ( 8-80 .o groberer glaukonitischer Quarzsand,
52-80 « ( 0-70 «) grunlicher toniger Sand,
53"50 « (23-00 <o glaukonitischer Quarzsand,
76-50 « (13-80 ) grober glaukonitischer Quarzsand,
90-30 « (50-50 o glaukonitischer Quarzsand,
140-80 « ( 0-30 «) graner Ton,
141-10 « (17-00 g schotteriger, grober glaukonitischer Quarzsand,
158-10 « (36-05 «) sandiger Schotter,
194-15 « blaulicher schotteriger Ton.
Tiefe des Bohrloches: 194’30 m.
Von diesen Schichten gehoren:
O0O0— ‘00 m ( 100 m) zur Gegenwart,
'O0O— 1640 « ( 1540 «) zur politischen Stufe,
16-40— 194-30 « (177-90 «) zum Burdigalien.

Der Wasserspiegel befindet sich im Bohrloche 9'95 m unter der
Oberflache, die Temperatur des Wassers betragt 11° R (13'7° C). Das
Wasser dient den Zwecken der Badeanstalt.



1. SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Wenn wir nun all jene Erfahrungen, die wir in den natirlichen
und kunstlichen Aufschlissen machten, mit den Profilen der Bohr-
brunnen zusammenfassen, so |aRt sich das Antlitz der neogenen Sedi-
mente in der Umgebung von Budapest folgendermal3en entwerfen.

Es ist nunmehr aus einer ansehnlichen Zahl von Mitteilungen
bekannt, dal der Triasdolomit, welcher das Grundgebirge des Budaer
Gebirges darstellt, von eozénen und unteroligozdnen Bildungen lber-
lagert wird. Im mittleren Oligozan lag das Gebiet trocken und damals
bildete sich das Gebirge. Im oberen Oligozéan gelangt es jedoch neuer-
dings unter Wasser und von nun an blieb es — mit einer kurzen
Unterbrechung zu Beginn des Pontischen — bis zum Ende des Neogens
Uberschwemmt; aus diesem Wasser setzte sich jene ununterbrochene
Schichtenfolge ab, die — diskordant mit den vorigen Bildungen — das
am FuRBe des Gebirges sich erstreckende Hugelland aufbaut.

Die Schichten der altesten am Aufbau des Higellandes beteilig-
ten Bildung, der kattischen Stufe des oberen Oligozéns treten mit
einer charakteristischen Fauna vielfach an der Oberflache auf. Unter
den Fundorten von kattischen Fossilien zeichnet sich jener bei Torok-
balint durch seinen Reichtum aus; die vollstdndige Fossilienliste
desselben wurde zuletzt von Th. Fdchs (30) mitgeteilt, der diese
Schichten mit den oberoligozdnen Bildungen von Kassel parallelisiert
und dieselben von den darauffolgenden Ablagerungen mit aquitanischer
Fauna trennt, mit denen sie vormals vereinigt waren. Die friher zu-
sammengefalite Fauna lie3 die stratigraphische Stellung dieser Bildun-
gen sehr unbestimmt erscheinen, wahrend diese Zweifel nun — Dank
den Studien Fuchs’ — geklart und auch diese Ablagerungen in das
richtige Licht gestellt sind.

Im Hangenden der oberoligozanen kattischen Bildung folgt im
Hugellande sodann eine Schichtenreihe, in der samtliche bis jetzt
bekannte Stufen des Neogens durch reiche und charakteristische Fau-
nen nachgewiesen werden kdénnen.
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1 Die aquitcunische Stufe, deren Begriff von Th. Fuchs (30)
festgestellt wurde, ist die tiefste Bildung des Neogens und gehoéren
nach Fuchs die Molter und Loibersdorfer Schichten in Osterreich
sowie die Schichten von Kéréd in Ungarn hierher; auBerdem werden
auch jene in der Fazies abweichende Brackwasserschichten hierher-
gestellt, die vormals zu den weitbegrenzten Sotzka-Schichten gezahit
wurden und die bei Trifail in Steiermark, Radoboj in Kroatien und
im Zsiltale in Ungarn bauwiirdige Kohlenfl6ze einschlieBen und die an
all diesen Punkten Cyrena semistriata, Desh., Potamides margaritaceus,
Brocc., P. plicatus, Lmk. und Melanopsis Hantkeni, Hofm. als charak-
teristischeste Fossilien fuhren.

An der Oberflache lagern die Bildungen der aquitanischen Stufe
im Hugellande von Budafok Teteny unmittelbar der oberoligozédnen
kattisehen Stufe auf und bestehen aus grobem Schotter und Konglo-
merat, aus welchem im Graben Nagyarok hei Budafok eine artenreiche
Fauna gesammelt wurde, die mit der Meeresfauna der Schichten von
Loibersdorf in Osterreich Ubereinstimmt. Von Pomé&az, am rechlen
Donauufer beschrieb L. Erdss (38), vom gegeniberliegenden linken
Donauufer, von Go6d aber H. v. Bscknh (36) solche Faunen, in denen
auch Brackwasserformen Vorkommen und die jener Fazies der aquita-
nischen Stufe entsprechen, welche die Kohlenfléze einschlief3t. Die
Kohle tritt Ubrigens auch bei Pomdz und Go6d auf, wenn auch nicht
in abbauwirdiger Menge und Qualitat. H. v. Bscknh stellt die Fauna
von God, obzwar er auf dem alten Standpunkte steht, in das Miozén;
wenn er sie jedoch aus dem Gesichtspunkte Th. Fuchs’ betrachtet
hatte, so wirde er sich nicht so sehr dariber gewundert haben, daR
Melanopsis Hantkeni in einem verhéltnisméaRig so hohem Niveau vor-
kommt (L c. S. 33).

Das Vorkommen von Brackwasserformen in der marinen Fauna
wird durch Th. Fuchs begriindet.1 Nach ihm siedelten sich die in der
Fauna der marinen Sedimenten zuweilen vorkommenden Brackwasser-
formen zu solchen Zeiten an, wo Stromungen in groBerer Menge
Tange in das Meer ausschwemmten, deren Faulnis, ohne die mari-
nen Formen wesentlich zu berihren, auf die Fauna dieselbe Wir-
kung ausibt. wie das Beimengen von SifRwasser. Wenn man dies vor
Augen behalt, so muR man bei Erklarung der Bildung der Kohlen-
floze und des Auftretens der brackischen Fauna nicht unbedingt an
die Einwirkung von SiRBwasser denken. Auch erhalt man damit eine

1 Th. Fuchs : Uber das Auftreten sogenannt brackischer Faunen in marinen
Ablagerungen. (Verh. d. k. k. g. Reichsanst. Jg. 1872, S. 21.)
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Erklarung warum die in Sedimenten vorkommenden Kohlenbildungen
stets von Brackwasserformen begleitet werden; die in Faulnis begriffe-
nen pflanzlichen Substanzen sind namlich fir das Gedeihen von Brack-
wasserformen glinstig.

Bei den am linken Donauufer in der Umgebung von Budapest
niedergeteuften Bohrungen durchdrang der Bohrer die aquitanische
Stufe nur einmal, u. zw. im artesischen Brunnen im Varosliget. Leider
konnte jedoch nicht festgestellt werden, welche Schichten hier diese
Stufe vertreten, da die petrographische Ausbildung hierzu nicht ge-
eignet ist und auch die paldontologischen Funde unsicher sind. Zsig-
mondy betrachtet (20. S. 73) die zwischen 363'76—579-84 m aufge-
schlossenen Schichten als oberoligozén, doch belal3t er es als offene
Frage, welche Schichten in dieser 213-18 m machtigen Folge mit dem
Pectunculussande der kattischen Stufe zu parallelisieren sind. Mit
Betracht darauf, daf die Schlammungsrickstande erst von 40074 m
solche Foraminiterenarten lieferten, die im Oligozédn heimisch sind,
darf vielleicht der Vertreter der aquitanischen Stufe im Hangenden
dieser foraminiferenfihrenden Schichten gesucht werden.

2. Das BarcLigalien. Irn Budafok-Tetenyer Hiigellande folgt im
Hangenden der aquitanischen Kieselablagerung ein feinerer Sand,
welcher durch einige in demselben gesammelte Pectenarten mit den
Osterreichischen Eggenburger Schichten in Parallele gebracht werden
kann, so daB diese Sandschichten auch schon infolge ihrer stratigra-
phischen Lage zum Burdigalien gestellt werden missen.

In ziemlich groRer oberflachlicher Verbreitung kommen die Ab-
lagerungen dieser Stufe im Higellande von Fo6t-Cinkota vor. Nach
J. v. Bockh (14) besteht hier der unterste Teil der Schichtenreihe aus gel-
bem Ton, hierauf folgt Sand und dann Schotter mit dazwischengelager-
ten Banken von Bimssteintuff und Konglomerat. Die Schotterablagerung
mit den Zwischenlagen von eruptivem Tuff findet sich auch in dem
Higel sidlich von Sospatak; hier wurde der Tuff langs des «Kiraly-
vagany» erschlossen.

Dieselben Schichten findet man in &hnlicher petrographischer
Ausbildung in den Profilen der Bohrlécher aus dem Hiigellande von
Koébanya, im Untergriinde; und hier sind diese Schotterschichten deshalb
von besonderer Wichtigkeit, weil die zahlreichen Brunnen der Haupt-
stadt, welche am linken Donauufer gebohrt wurden, mit Ausnahme
des artesischen Brunnens im Stadtwéaldchen, ihr Wasser samtlich aus
den Ablagerungen der burdigalenischen Stufe erhalten.

Interessant ist die Art und Weise, in welcher die Profile dieser
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Brunnen die petrographische und tektonische Ausbildung der von der
Oberflache her wohlbekannten Schichten des Neogens im Untergriinde
darstellen. Wenn man namlich die Profde der Brunnen aus dem Hiigel-
lande von Kébanya in beinahe nord-sidlicher Richtung zusammenfalit,
so dall die Brunnen, wie es Fig. 1 darstellt, aus dem Mav.-Delta, der
Aktien-, Kiraly- und Dreherschen Brauerei und der keramischen Fabrik
in das Profil fallen, so bemerkt man vor allem, daR die hier teil-
nehmenden Schichten des Neogens im groRen ganzen dieselbe Aus-
bildung zeigen wie im Higellande von Fo6t-Ginkota an der Oberflache.
Die Schichten senken sich sanft dem Alféld zu, ohne an Machtigkeit
besonders zu gewinnen.

Die in diesem Profile angefiihrten Brunnen dringen samtlich in
die Ablagerungen der burdigalenischen Stufe ein, in ihrer ganzen
Machtigkeit jedoch wird diese von keinem einzigen erschlossen, auch
der Brunnen aus dem Mav.-Delta tut dies nur annahernd, obwohl er
auch noch in den Ton eindringt, welcher aus der burdigalenischen
Schichtenfolge als unterster bekannt ist. Im Profil dieses Brunnens
findet man auch den von der Oberflache her bekannten eruptiven Tuff;
dieser bildet in der Tiefe von 64'50—74'65 m zwei Lagen von 1'50 m
resp. 7'15 m, welche durch eine Lage schotterigen Sandes von 1'5 m
Machtigkeit getrennt sind. Von diesem Tuff jedoch wird weiter unten
die Rede sein.

Wenn man aber die Profile der Brunnen in west-6stlicher Rich-
tung zusammenfallt, wie es Fig. Il darstellt, so andert sich das Bild
ganz gewaltig. Dieses Profil enthalt die Brunnen aus dem Mav.-Delta,
der Aktienbrauerei, der Waggonfabrik und der Schweineschlachtbank
und verbindet die Daten derselben. Vor allem wird klar, — wenn
man einstweilen bei den Ablagerungen der burdigalenischen Stufe
bleibt — daRR die Schichten in der Milte dieses 7 km langen Profils
eine grolRe Depression zeigen, ein tiefes Becken bilden, gegen welches
sie sich 0Ostlich unter groRBerem Winkel der Waggonfabrik zu senken
um dann wieder aufwarts zu streben. lhre Méachtigkeit Ubersteigt die
MafRe, auf welche man der Oberflache nach schlieBen mochte, um ein
betrachtliches.

Viel auffallender jedoch als ihre Lagerung ist in diesem Verbrei-
tungsgebiete der Schichten ihre petrographische Ausbildung. Wahrend
namlich die burdigalenische Stufe im W, im Higellande von Budafok
durch feineren Sand mit untergeordnet dazwischengelagerten Schotler-
schichten reprasentiert wird: im Osten aber, im Higellande von Fot
als Schichtengruppe von Ton, Sand, Schotter, Eruptionstuffen und
Kalksandstein bekannt ist.; finden sich im Boden der Ebene zwischen
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dem Hugellande von Budafok und Kdébanya, im Brunnen der Schweine-
schlachtbank, also in der westlichen Flanke, die groberen Bestandteile
zwar noch vor, aber noch mehr untergeordnet; in der Mitte des Bek-
kens jedoch, im Brunnen der Waggonfabrik werden sie durch feinere
Bestandteile, Ton, sandigen Ton und tonigen Sand abgel6st. Dies kann
auch so gedeutet werden, dal} dieses Becken seinen Ursprung nicht
neueren Faltungen verdankt, sondern zugleich mit der Ausbildung des
Gebirges im mittleren Oligozén entstanden ist.

Ein wichtiges Resultat und zwar nicht das geringste, welches
die Brunnendaten liefern, ist, dal man jetzt die stratigraphische Lage
des eruptiven Tuffes kennt; J. v. Szabo (27) halt den rhyolitischen Tuff
1887 fur Diluvial und bringt ihn mit der Tatigkeit der Eisstrome in
Zusammenhang, trotzdem J. v. Bockh (14. S. 10) den «Bimsteintuff
und Konglomerat» aus der Umgebung von F6t und Mogyordd schon
1872 als Glieder der mediterranen Ablagerungen anfihrt. Infolge-
dessen stellt Fr. Schafarzik (40. S. 45) den Rhyolittuff zu dem unte-
ren Mediterran und gibt auch seinem Vorkommen auf der Karte eine
besondere Bezeichnung. Am meisten westlich tritt dieser Tuff entlang
dem «Kirdlyvagany» bei Kdbanya zu Tage, wo er in den Abgrabungeu
tberall durchschimmert.

In den Bohrlochern des X. Bezirkes fand sich dieser eruptive
Tuff nur in zweien: in den Bohrproben des Brunnens aus dem Mav.-
Delta bei Radkos, wo er in der Tiefe von 64'50—66'00 m eine Schicht
von L50 m Machtigkeit und ebenso in der Tiefe von 67-50—74'65 m
eine von 7T5 m Machtigkeit bildet; die beiden Schichten sind durch
eine Lage Schotterigen Sandes von L50 m getrennt. AuRerdem fand ich
ihn in den Bohrproben des Brunnens der Waggonfabrik, wo er in der
Tiefe von 29L47—303'70 m eine Lage von 1223 m bildet. Diese zwei
Daten bezeugen also, dal3 der eruptive Tuff tatsdchlich den Ablage-
rungen der burdigalenischen Stufe zugezahlt werden muf3; die Erup-
tion trat ungeféahr gegen die Mitte dieser Epoche ein, ihre Asche fiel
ins Wasser, auf dessen Grunde sie sich ablagerte.

Uber die Machtigkeit der burdigalenischen Ablagerungen im
Untergrinde geben die Bohrlocher des X. Bezirkes leider keine Auf-
klarung, da der Bohrer diese Ablagerungen nirgends in ihrer ganzen
Machtigkeit durchbrach. Der artesische Brunnen des Stadtwaldchens
konnte hier Aufklarung geben, wenn man dessen Daten mit denen
der Bohrlécher des X. Bezirkes in Zusammenhang bringen kdnnte.
Leider ist dies wegen des vollstandigen Fehlens von Fossilien im Burdiga-
lien der Bohrlocher unmdéglich. Mein Versuch wenigstens in diesen Schich-
ten, bezw. in den Bohrproben irgendwelche Mikrofauna zu finden,
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blieb vollstandig resultatlos. Samtliche Bohrproben schlemmte ich
selbst, doch umsonst, ich konnte in dem Schlemmungsriicksfande,
weder aus den schotterigen und sandigen, noch aus den Tonschichten
Foraminiferen oder andere Fossilien nachweisen. Dal} diese Schichten
trotzdem auch Foraminiferen fihren, beweist J. 8sckn (14. S. 5—7.)
indem er aus den bei Veresegyhdza, Csomad und Fo6t aufgeschlosse-
nen Tonschichten Foraminiferen aufzahlt.

Die ausgiebigen Wasserbehélter des Untergrundes finden sich
also in den Ablagerungen der burdigalenischen Slufe. Der hydrosta-
tische O-Punkt des Wassers, welches in diesen Behéaltern kreist, befin-
det sich jedoch in allen Fallen unter der Oberflache und das Wasser
dringt nirgends aus eigener Kraft hervor, sondern sein Spiegel bleibt
stets in betrachtlicher Tiefe unter der Erdoberflache. Dies deutet darauf
hin, daR das Einsickerungsgebiet des Wassers in einem tieferen Niveau
liegt als die Stelle der Brunnen. Obwohl die Behalter an Wasser
ziemlich reich sind, sind sie doch nicht unerschopflich und heute
infolge des starken Schopfens an vielen Orten, schon Ubermassig in
Anspruch genommen. Auf dem kurzen Strich, im Norden von dem
Brunnen im Mav.-Delta bis sidlich zu dem der keramischen Fabrik
sind heute schon nicht weniger als 22 Brunnen abgebohrt. Dal3 diese
Wasserbehéalter im UbermaRe in Anspruch genommen sind, wird
durch die Erfahrung zur Genlge bewiesen, dal3 der Wasserspiegel der
Brunnen im selben Verhdltnisse gefallen ist, als die Zahl der Brun-
nen gewachsen. Besonders bei den alteren Brunnen ist dies in be-
trachflichem MafRRe der Fall. Der Reihe ihrer Entstehung nach: In dem
I-ten Brunnen der birgerlichen Brauerei (1892) fiel das Wasser von
1730 m auf 3700 m (Differenz: 19*70 m), im I-ten Brunnen der
Aktien-Brauerei (1894) von 855 m auf 2055 m (Diff.: 1200 m), im
I-ten und Il ten Brunnen der Malzfabrik (1894) von 9 30 m ganz be-
trachtlich und ebenso im Il-ten Brunnen der birgerlichen Brauerei
(1894) von 21'70 m. Dieselbe Erfahrung machte man schon friher bei
den artesischen Brunnen des Alféld, wo sich infolge des lUberm&Rigen
Bohrens eine Verminderung des hydrostatischen Druckes und Abnahme
des aufquellenden Wassers bemerkbar macht. Eben deshalb dirfte die
Obrigkeit zu neuen Bohrungen im X. Bezirke keine Genehmigung
mehr geben, da die schon eingetretenen Milichkeiten sich durch
Erhdhung des Wassergewinnes nur vergrofRern werden.

3. Das Yindobonien spielt an der Oberflache eine viel unter-
geordnetere Rolle, als das Burdigalien. Diese Stufe wird am nérdlichen
Rande des Hiigellandes von Budufok durch Leithakalk von verlidltnis-

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. Ungar. Geol. Reichsanst. XVII. Bd. 2. Heft. 2B
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maRig geringer Machtigkeit vertreten, welcher zwischen die burdigale-
nischen Sandschichten und den sarmatischen grobkdrnigen Kalk kon-
kordant’ eingelagert ist. In groRerer Machtigkeit ist er in den Ein-
schnitten zwischen der Station Rakos und dem oberen Bahnhofe von
Kobanya, in dem sogenannten Delta erschlossen; hier kam auch eine
reiche Foraminiferen-, Mollusken- und Krustazeen-Fauna zu Tage,
welche alle Zweifel an der Zugehorigkeit dieser Schichtengruppe zur
vindobonischen Stufe beieitigt. Auch aus dem Abschnitt des Haupt-
sammelkanals in der llles-Gasse wurden die Ablagerungen dieser Stufe
mit ihrer charakteristischen reichen Fauna bekannt. Hier sind jedoch
die Schichten der vindobonischen Stufe in anderer petrographischer
Ausbildung vorhanden. Wahrend néamlich diese Stufe im Flugellande
von Budafok und Kobanya durch litorale, dichte, oolithische Leitha-
kalke vertreten wird, kommt der Leithakalk in den Abgrabrungen der
llles-Gasse, als obere Schicht der Ablagerung zwar ebenfalls vor,
darunter lagert jedoch blaulicher Sand, blaulich sandiger und eisen-
schissiger Schotter und zuletzt blaulicher Schieferton mit reicher Fauna;
hier lassen sich also die beiden Fazies der vindobonischen Stufe als
litoraler Leithakalk und submariner Badener Ton ausgebildet erkennen.

Eine bedeutendere Rolle spielen die vindobonischen Ablagerungen
im Untergrinde, wie aus den Profilen der Bohrlécher hervorgeht. Die
Daten dieser kunstlichen Aufschliisse stellte ich in drei Profilen zusam-
men, von denen zwei (Fig. | und |Ill) die Beschaffenheit des Unter-
grundes in S—N-licher, das dritte (Fig. Il.) in WFE-licher Richtung
darstellt.

Das eine Profil in der Richtung S—N (Fig. Ill) ist durch den
Einschnitt der lllesgasse, durch die Brunnen der Schweineschlachtbank
und der Waffenfabrik gelegt und endet bei der Ziegelei von Gubacs; es
bestatigt, was die vindobonische Stufe anbelangt, nur die Fortsetzung der
Schichtenreihe aus der lllesgasse nach Siden. Das andere Profil in der
Richtung S—N (Fig. 1), welches durch die Brunnen des Mav.-Delta, der
Aktien-, Kiraly- und Drehersehen Brauerei und der keramischen Fabrik
gezogen ist, bestatigt in der Hauptsache ebenfalls nur das Vorkommen der
vindobonischen Ablagerungen im Untergrinde des Higellandes von
Kdbanya in &hnlicher Ausbildung, wie das vorige. Aus beiden Profilen
geht hervor, daR diese Schichten gegen das Beckeninnere zu an Méachtig-
keit gewinnen und unter kleinem Winkel in ungestorter, ruhiger Lage-
rung sanft vom Ufer abfallen. Das dritte in W—E-licher Richtung
durch die Brunnen des Mav.-Delta, der Aktienbrauerei, Waggonfabrik
und Schweineschlachtbank gezogene Profil (Fig. Il) gibt auch Uber die
Machtigkeit der vindobonischen Stufe Aufklarung. Im Brunnen der
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Schweineschlachtbank haben diese Ablagerungen in der Tiefe von
55'20—207'96 m eine Machtigkeit von 152-76 m, in dem der Waggon-
fabrik zwischen 181 (80—267'41 m eine solche von S581 m im Brunnen
der Aktienbrauerei in der Tiefe von 24'27—9590 m eine solche von
71-63 m.

Die Ausfillung des im Untergrinde der Ebene zwischen den
Higellandern von Budafok und Kébanya nachweisbaren Beckens, welche
schon friher begann, dauert in der vindobonisehen Zeit fort, und zwar
lagerte sich in dem noch immer tiefen Wasser zuerst der aus dem Ein-
schnitte der lllesgasse bekannte Ton in betrachtlicher Machtigkeit ab,
darauf setzt sich Tonsand und sandiger Ton ab, u. zw. in einem solchen
MaRe, daR das Wasser im E und W so seicht wird, daR sich an
diesen Flanken schon litoraler dichter, bezw. oolithischer Leilhakalk bil-
den kann. In den Higellandern von Budafok und Kébénya waren also
an der Oberflache nur die obersten Schichten der vindobonisehen Stufe
bekannt, die tieferen waren verdeckt, bis der Bohrer auch diese er-
schlof3.

Bei der Feststellung der Grenze zwischen den burdigalenischen
und vindobonisehen Ablagerungen war auferdem, was man an der
Oberflache hinsichtlich der petrographischen und faunistischen Unter-
schiede der Schichten beobachten konnte, hauptséchlich der Umstand
malRgebend, dal das Schlemmen der Bohrproben aus den vindobo-
nischen Schichten eine zufriedenstellende Ausbeute der Foraminiferen
gibt, in welche hauptsachlich Alveolinen und Miliolinen vertreten sind,
wahrend die burdigalenischen Schichten, wie schon erwéhnt, im Unter-
grinde fossilleer sind.

4. Die Ablagerungen der sarmatischen Stufe sind an
der Oberflache schon seit langem in grof3er Verbreitung bekannt, so
besonders in der Umgebung von Budafok—Teteny, wo sie ein groRRes
Plateau bilden, dessen Gestein seit langer Zeit in grof3en Steinbriichen
gewonnen wird, da es fir Bauzwecke besonders geeignet ist. Auch in
dem Fligellande von Kobanya besitzen sie eine ansehnliche oberflach-
liche Verbreitung und auch hier wurde viel Material weggefihrt. An
allen diesen Orten erscheint die sarmatische Stufe in ihrer gewohnten
Ausbildung: mehr oder minder dichter, stellenweise oolithischer Grob-
kalk, welcher eine einférmige, artenarme Fauna einschlie3t, die man
Uberall findet, wo Spuren dieses Zeitraumes nachweisbar sind.

An der Oberflache ist sie gegen die vindobonische Stufe nicht
scharf begrenzt: beide bestehen aus litoralem, in seichtem Wasser ab-
gelagertem Grobkalk, welcher in der petrographischen Ausbildung
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nicht viel Unterschied zeigt, so daf nur die Fauna andeutet, dai
ihre Entstehung in zwei verschiedene geologische Zeitrdume fallt.

Jene sarmatisclien Ablagerungen jedoch, welche durch den Bohrer
im Untergrinde aufgeschlossen werden, unterscheiden sich von denen
an der Oberflache ganz betrachtlich. Wahrend an der Oberflache zwischen
den beiden Ablagerungen keine scharfe Grenze gezogen werden kann,
zeigen sich im Untergrinde an der Grenze solche Verhéltnisse, wie man
sie frlher auch anderweitig fand.

Auf diese Verhaltnisse weist schon die mit 8 bezeichnete sandige
Schieferschicht im Profil des Deltaeinschnittes hin, noch mehr aber das
Profil des Brunnens aus der keramischen Fabrik, wo sich an der Grenze
der beiden Stufen sandiger Mergel findet; im Brunnen der Schweine-
schlachtbank liegt an dieser Stelle eine Sandsteinbank, welche durch den
Bohrer auch im Brunnen der Waffenfabrik erschlossen wurde und an-
deutet, dal sich die Verhaltnisse damals geandert haben. In was diese
Veranderung bestand, das ist aus der Publikation von Th. Fdchs 1 zu
erfahren, der im Kaisersteinbruch bei Kirdlyhida an der Grenze des
oberen Mediterran und der sarmatisclien Stufe in der Ausbildung der
Schichten eine Liicke nachwies und eine Periode der Erosion kon-
statierte, indem der Leithakalk gerade abgeschnitten ist und in dem
dunn geschichteten groben Sande, welcher den unteren Teil der sar-
matischen Ablagerungen bildet, abgerundete Stiicke des Leithakalkes
in der Gesellschaf tvon Quarzschotter Vorkommen. Bei uns war — scheint
es — die Wirkung der Erosionsperiode nicht so stark, der scharfe
Unterschied aber, welcher sich in der Fauna der beiden Stufen an der
Grenze bemerkbar macht, ist jedenfalls auffallend und gestattet nicht,
die kontinuierliche Bildung dieser Schichten anzunehmen.

Noch auffallender ist der Unterschied, welcher sich an der Grenze
der beiden Stufen bemerkbar macht, in dem Becken, welches im Boden
der Ebene zwischen dem Hugellande von Budafok und Kébanya nach-
gewiesen und durch den Brunnen der Waggonfabrik erschlossen wurde,
welches Ubrigens in den vorhergehenden Abschnitten schon verschie-
dentlich erwadhnt wurde. Die Ablagerungen der sarmatischen Stufe haben
in den Profilen, in welchen Uber ihnen auch der pontische Ton vor-
handen ist, so in dem I. Brunnen der birgerlichen Brauerei eine Mach-
tigkeit von 32’65 m, im |Il. Brunnen der Dreherschen Brauerei eine
solche von 75'60 m, im IV. Brunnen derselben eine von 68-68 m, iml

1 Th. Fuchs: Uber Anzeichen einer Erosionsepoche zwischen Leithakalk
und sarmatischen Schichten. (Stzbrte d. k. Akad. d. Wissensch. Bd. GXI. (1902)
pag. 351.)
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II. Brunnen der keramischen Fabrik von 69'04 m, im Ill. Brunnen der-
selben von 7040 m, im IV. Brunnen ebendort von 6240 m und im
Brunnen der Waggonfabrik von 173'32 m. Und dal} ich diese machtige
Schichtenreihe nicht auf Grund bloRer Kombinationen der sarmatischen
Stufe zuteile, mége mir gestattet sein, mich einfach auf die palédonto-
logischen Beweise zu berufen, welche ich gelegentlich der detaillierten
Beschreibung dieses Brunnenprofils anfiihrte, (p. 337—340.) Die sarma-
tischen Ablagerungen beginnen in diesem Becken mit blauem Ton von
70'56 m Maéachtigkeit, welcher vielleicht mit dem Ton von Hernals in
der Umgebung Wiens in Parallele gebracht werden kann, welcher die
submarine Fazies dieser Zeit bildet. Uberdemselben folgt eine Schichten-
reihe, in welcher schotteriger Sand, Sandmergel und Sand mit blaulichen,
grunlichgelben Tonmergelschichten abwechselt, deren Ablagerung das
Becken soweit ausfillte, da es nur mehr durch seichtes Wasser be-
deckt wurde, in welchem zuletzt nur mehr die Bildung von Grob-
kalk moglich war. Im Brunnen der Waggonfabrik besitzt er zwar nur
eine Machtigkeit von 72 cm, ist aber doch schon vorhanden. Und
im Brunnen der Schweineschlachtbank findet er sich in drei Banken,
zwischen welche blauer Ton gelagert ist.

Auch die sarmatischen Ablagerungen nehmen gegen die Mitte des
Beckens an Mé&chtigkeit konstant zu und zeigen ein sanftes Abfallen
vom Ufer. lhre nordwestliche Verbreitung reicht im IX. Bezirk bis an
den Platz vor der Ludovica-Akademie, wahrend weiterhin unter den
Hausern von Budapest am linken Donauufer die Schichten der vindo-
bonischen, bezw. burdigalenischen Stufe liegen.

Nach Norden zu reichen sie nicht Uber den Higel von Réakos
hinaus. A. Schmidt (31) fand bei Ginkota keine sarmatischen Schichten
mehr und auch im Brunnen von Matyasfold folgen unter dem pon-
tischen Ton die Ablagerungen der burdigalenischen Stufe.

Die sarmatischen Ablagerungen werden — wenn man die Teile,
welche durch pontischen Ton verdeckt sind, nicht in Betracht zieht —
an vielen Orten durch dinnen Flugsand bedeckt, an einigen Stellen
kommt sogar auch Donauschotter vor. Im Brunnen der Waggonfabrik
wurde ein altes Donaubett aufgeschlossen, welches in die sarmatischen
Ablagerungen eingetieft, spater durch den Strom angefillt wurde, und
sich hier gegenwartig in einer Méachtigkeit von ungefdhr 30 m zeigt.

5 Die Ablagerungen der pontischen Stufe spielen in
den Profilen der Bohrlécher schon eine untergeordnete Rolle und finden
sich nur bei der birgerlichen und Dreherschen Brauerei und bei der
keramischen Fabrik; die Ubrigen beginnen in der sarmatischen oder
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vindobonischen Stufe. Dies |aRt sich schon aus der westlichen Grenze
ihrer oberflachlichen Verbreitung erklaren, welche viel mehr nach Osten
liegt, als die der sarmatisehen. Bei der Besprechung der pontischen
Ablagerungen muf3 man sich also auf das beschranken, was an der
Oberflache zu beobachten ist, und dies umsomehr, als diese Ablagerun-
gen am linken Donauufer in den zahlreichen Ziegeleien des IX. und
X. Bezirkes sehr gut und lehrreich aufgeschlossen sind.

In den meisten dieser Ziegeleien sind — wie wir im . Teil
sahen — die pontischen Ablagerungen bis zum Grunde abgegraben, so
dal der Boden der Gruben beinahe Uberall aus sarmatischem, grob-
kérnigem Kalk besteht. Und trotzdem gehoéren diese Schichten, welche
sich unmittelbar auf den sarmatischen Kalk lagerten, nicht in den Be-
ginn der pontischen Stufe, sondern in eine spatere Zeit, so daf} auch
in der Umgebung von Budapest, wie an vielen anderen Orten, zwischen
der Ablagerung der sarmatischen und pontischen Schichten ein Zeit-
intervall besteht. Hierliber gibt uns R. Hoernes 1 Aufklarung, der
seine breitangelegten Ausfiihrungen mit zwingenden Griinden beweist.
Nach denselben ist gegen Ende der sarmatischen Zeit die Verbreitung
des Wassers infolge siarkerer Tatigkeit der gebirgsbildenden Krafte
viel geringer, das einstige sarmatische Meer wurde dem Ufer entlang
an zahlreichen Stellen trockengelegt und an diesen Stellen setzten
sofort die erodierenden Krafte mit ihrer zerstérenden Wirkung ein. Erst
spéater Uberflutete das Wasser diese Stellen von neuem und so be-
gann die Ablagerung der pontischen Schichten. Eine &ahnliche Erosion
zu Beginn der pontischen Zeit erwahnt auch M. Vacek.2 Dies erklart
das Fehlen der tiefsten pontischen Schichten an vielen Orlen und auch
den Umstand, daR Ubergangsschichten bis jetzt vollstandig unbekannt
sind. Denn die Schotterbank aus dem oberen Teil der sarmatischen Sand-
steine, welche R. Hoernes in einem Steinbruche nahe bei der Station
Retfalu-Siklés der Siidbahn entdeckte und beschrieb 3und in welcher kleine
Congerien und Hydrobien in Gesellschaft von Melanopsis impressa Vor-
kommen, gehort bestimmt noch zur sarmatischen Stufe. Man findet ja
in der Fauna dieser Zeit an so manchen Orten Congerien. Ebenso ist
die «Ubergangsschicht», welche Th. Fuchs aus dem Wiener Becken
beschrieb, bestimmt pontisch.

1 R. Hoernes : Die vorpontische Erosion. (Stzbrte d. k. Akad. d. Wissensch.

Bd. CIX. (1900) Abt. I. pag. 811.)

2 M. Vacek: Uber Saugetierreste der Pikermifauna von Eichkogen bei Médling.
(Jahrb. d. k. k. g. R.-A. Bd. L. (1900) pag. 169.)

i R. Hoernes: Sarmatische Conchylien aus dem Odenburger Komitat. (Jahrb.
d. k. k. g R.-A. Bd. XLIIIl. pag. 57.)
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In den groRBen, durch die Karpathen umsaumten politischen Becken,
welches westwarts in dem Wiener und Grazer Becken nach Osterreich
hiniberreicht, und sudwérts in den Balkanstaaten eine Fortsetzung
findet, wird nach dem heutigen Stande der Erfahrungen die tiefste
Stufe der pontisehen Stufe durch die durch Congeria banatica,
R. Hoern. und Limnocardium Lenzi, R. Hoern. charakteristischen
Schichten gebildet. Dieses Niveau, dessen klassischer Fundort Vercio-
rova im Komitate Krasso-Szoreny ist, ist schon von zahlreichen Orten
des ungarischen Reiches bekannt, so aus dem westlichen Teil des
Beckens: in der Gegend von Pinkafé, Szabolcs, Somogy, Nagyhertelend,
Versend; sudlich bei Agram und Beocin; 6stlich in den Komitaten
Krass6-Szoérenyund Szilagy; und im siebenbiirgischen Becken an mehreren
Orten. Die SuRwasserfazies dieses Niveaus bilden die weiBen Mergel
von Vrabec (Kroatien), Gorjanovic-Krambergers prapontische Schicht,
von welcher er sich selbst Uberzeugte, dal3 sie bestimmt pontisch ist.

Verciorova ist auch in anderer Hinsicht beachtenswert. Bei der
Bricke am ndrdlichen Ende der Gemeinde — welche auch R. Hoernes
erwahnt, da die durch ihn beschriebenen Fossilien von hier stammen —
im Bett und am linken Ufer des Baches Bolvasnicza findet sich blauer
Ton, welcher die Schalen von Congeria banatica enthalt. Im Hangen-
den des blauen Tones, am steilen, himmelwarts strebenden linken Ufer
folgt Schotter, strotzend von den Gehdusen von Melanopsis (Lyrcaea)
Martiniana, Fer. M. (L.) vindobonensis, Fuchs. Hier tritt also die strati-
graphische Lagerung dieser beiden Niveaus so klar zutage, daf alle
Zweifel ausgeschlossen sind. So wurden sie Ubrigens auch anderen Ortes
gefunden.

Das durch Melanopsis (Lyrcaea) Martiniana, Fer., M. (L.) vindo-
bonensis, Fuchs, M. (L.) impressa, Krauss. var. Bonelli, Sism., Congeria
'subglobosa, Partsch., C. Partschi, Cziz., C. Hoernesi, Brus, charak-
terisierte Niveau ist bei uns das verbreitetste und frihest bekannte
Niveau der pontischen Zeit; in diesem Zeitraum der pontischen Stufe
war die Ausdehnung des Brackwassersees am grof3ten. Fur den vorher-
gehenden Zeitraum ist es wahrscheinlich, fir den nachfolgenden jedoch
sicher nachweisbar, dal} dieser See an Ausdehnung viel verlor.

Im Wiener Becken, woher die in diesem Zeitraum der pontischen
Stufe zur Ausbildung gelangten, frither Inzersdorfer, spater Congerien-

enannten Ablagerungen am langsten bekannt sind, werden
dieselben durch Th. Fuchsl in drei Schichtengruppen eingeteilt, und

1 Th. Fuchs : Neue Brunnengrabungen in Wien und Umgebung. (Jahrb. d.
. 5. R ,-A. Bd. XXV. (1875) S. 20.)
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zwar von oben nach unten: 1. die Congeria subglobosa und Melanopsis
vindobonensis; 2. die Congeria Partschi und Melanopsis Martiniana;
3. die Congeria triangularis (richtiger Hoernesi) und Melanopsis impressa
enthaltenden Schichten. Unterhalb derselben unterscheidet er dann
noch eine Grenzschicht.

Im Gebiete des ungarischen Reiches ist die Einteilung dieses
jetzt schon von zahlreichen Orten bekannten Niveaus — dessen Fauna
Ubrigens sehr reichhaltig ist, besonders seit man durch Sp. Brusina
weil3, dal die schonste Mikrofauna in dem die groBen Schnecken-
gehduse ausfilllendem Materiale zu finden ist, deren Ausstocherung von
Uberraschendem Resultat ist — wie sie Tu. Fuchs fur das Wiener
Becken einfihrte, nicht durchfihrbar. Die sechs Formen, welche oben
als charakteristisch angeftihrt wurden, kommen an den ungarischen
Fundorten in allen méglichen Kombinationen vor. Dies lat sich gut
vereinbaren, wenn man in Betracht zieht, dalR man es mit den Ab-
lagerungen eines Brackwassersees zu tun hat, an dessen Ufern sich
Wasser in den verschiedensten Zusammensetzungen findet. In den stillen
abgeschlossenen Buchten ist das Wasser viel salzhaltiger, als dort, wo
sich Bache in dasselbe ergiel3en, bei deren Mindung sich das Wasser
des Sees ganz versiBen kann, wenn die Bache zu jeder Jahreszeit
gleichmaRiig wasserreich sind. In dem so verschiedenen Wasser fihlt
sich bald diese, bald jene Form wohler und wird in der Fauna domi-
nierend ; gewdhnlich schlieen sich derselben auch die anderen an,
jedoch untergeordnet. Die Wirkung der verschiedenen Wasser kann
man auch an den einzelnen Formen noch schon beobachten, da sie
unter glnstigen Verhéltnissen ins Riesenhafte wachsen und mit dicker
Schale versehen sind, wahrend sie unter weniger glnstigen Umstanden
zu Zwergen mit dunner Schale verkimmern. Aber trotzdem ist dieses
Niveau der unteren pontischen Stufe durch die sechs angeflihrten For-
men sehr gut charakterisiert.

Auf dieses Niveau folgen die, Schalen der Congeria Zsigmondyi,
Hai.av. enthaltenden Schichten. Dieses Niveau beschrieb ich zuerst von
Langenfeld (Kom. Temes),1 wo der fossilienhaltige blaue Ton den kristal-
linischen Schiefern des Lokvagebirges aufliegt und sein Hangendes aus
diluvialem L6R besteht. Aus der stratigraphischen Lage laRt sich also
hier seine Stelle unter den pontischen Ablagerungen nicht bestimmen
und so hielt ich es, da der Typus der dort gesammelten Limnocardien
sich mehr den sarmatischen als den pontischen Cardien nahert, fir ein

1 Halavats J.: Die politische Fauna von Langenfeld. Mitt. a d. Jahrb. d.
kgl. ungar. geol. Reichsanst. Bd. VI. S. 145.
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Gebilde aus dem Beginn der pontischen Zeit und stellte es in der
Tabelle, welche die Schichtenfolge dieser Zeit darstellt,1 in den pon-
tischen Ablagerungen zu unterst. Seither muf3te ich aber nach dem, was
hauptsachlich im siebenbirgischen Becken beobachtet wurde, diese meine
Ansicht andern und jetzt stelle ich die Gongeria Zsigmondyi-haltige
Schicht in der unteren pontischen Stufe (ber die Schicht mit Mela-
nopsis Martiniana-vindobonensis. Die besprochene Schicht ist also nicht
das unterste, sondern das oberste Niveau der unteren pontischen Stufe.

In Ungarn folgen auf die untere pontische Stufe die mittlere,
deren Schichten durch Congeria triangularis, C. balatonica dann die
obere, deren Schichten durch Congeria rhomboidea, Limnocardium
cristagalli charakterisiert sind, mit ihren SuBwasserfazies und das Niveau
der Unio Wetzleri.

Nach dieser Abschweifung zu den pontischen Ablagerungen der
Umgebung von Budapest zuriickkehrend, ist aus dem |. Teil bekannt,
dal sich auf den sarmatischen Kalk eine diinne Schichte rostigen San-
des oder Schotters und dann in groRer Méachtigkeit blauer Ton lagerte;
die eine Schicht aus dem unteren Teile dieses blauen Tons enthalt
Uberall in grofRer Anzahl die Schalen von Congeria Hoernesi, Brus.,
welchem sich in den Gruben der Dampfziegelei von Ivébanya und der
Kohlenbau und Ziegelfabrik A.-G. noch eine reichhaltige Fauna an-
schlief3t; aus einer machtigeren Sandschicht zwischen dem blauen Ton
im Brunnen der Schweinemastanstalt dagegen kamen in groRer Anzahl
Gehause von Melanopsis (Lyrcaea) Martiniana und M. (L.) vindobonensis
zum Vorschein. In der Umgebung der Hauptstadt besteht also der un-
terste Teil der pontischen Ablagerungen aus dem durch diese sechs
Formen charakterisierten Niveau. Auch hier ist also die oben erwadhnte
Licke zu Beginn der pontischen Zeit zu finden. Damals war auch die
Umgebung der Hauptstadt fiir einige Zeit trockengelegt.

Auf den blauen Ton folgt gelber Ton, dessen oberer Teil in eine
machtigere Sandschicht tGbergeht und welcher auf Grund der darin ein-
geschlossenen Congeria triangularis und C. balatonica die mittlere
pontische Stufe repidsentiert.

Im oberen Teile der Schichtenreihe folgt dann konkretionen-
fuhrender, feiner gelber Sand, welcher Schalen von Unio Wetzleri ent-
halt, so daf das Brackwasser des pontischen Sees sich also ganz ver-
siRt hatte und sich in dem an Umfang sehr zurlickgegangenen See
die SuBwasserschichten der levantinischen Stufe bilden konnten.

1 Halavats J.: Die Fauna der pontischen Schichten in der Umgeb. des
Balatonsees ; (Result. d. Wiss. Erforsch, des Balatonsees ; Pal. Anh.)
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Ebenfalls als Bildung aus dem Ende der pontischen Zeit muf3 auf
Analogien von jenseits der Donau fu3end jene Schichtenreihe angesprochen
werden, welche sich in dem, in der Umgebung des Schwabenberges
befindlichen geschlossenen See ablagerte.

6. Die levccntinische Stufe. Nach der pontischen Zeit wurde
die Umgebung von Budapest Festland und auf dem trockengelegten
Sande nahm die Ausbildung der Stromsysteme ihren Anfang, deren
Spuren im 0&stlichen Teile des besprochenen Gebietes noch in dem rie-
sigen Schotterkegel nachweisbar sind, welcher bei Fo6t, Csdmor,
Czinkota, Rakoskeresztiir, Puszta-Szentlérincz und Puszta-Gyal liegt.

Eine Fortsetzung desselben nordwarts tber Foth hinaus ist bisher
nicht festgestellt, aber bei Vacz und sogar in der Enge von Visegrad
stof’t man aufs neue darauf, so dal man getrost annehmen kann, daf’
der Strom, welcher den Schotter in seinem Bette und Uberschwemmungs-
gebiete ablagerte aus dem Gebirge von Visegrad kam. Der grof3te Teil
des Schotters stammt aus den burdigalenischen Ablagerungen, durch
welche der Strom seiner Weg nahm, aber die groRBen Andesitblocke
dazwischen deuten schon darauf hin, dal der Strom seinen Ursprung
in den Bergen von Visegrad hatte, wenn es nicht gar die «Donau» der
levantinischen Zeit ist, welche schon damals durch das Gebirge einen
AbfluR hatte und den Schotter hierher brachte.

Das Alter des Schotters ist durch seine Lagerung gegeben: er
liegt Uber dem Unio Wetzleri filhrenden gelben Sande der pontischen
Stufe. AuRerdem kamen daraus Zahne von Mastodon arvernemis und
M. Borsoni zum Vorschein, so daR er nur levantinischen Alters sein kann.

In anderen Teilen von Ungarn findet man an mehreren Orten
FluBschotterablagerungen aus nachpontischer Zeit; bemerkenswert ist
der machtige Schotterkegel im Ivomitate Vas, aus welchem ebenfalls Masto-
don arvernensis zum Vorschein kam, so daR man diesen ebenfalls der
levantinischen Stufe einreihen muf.

In anderen durch Flisse abgelagerten Schottern wurden Reste von
Elephas meriodinalis gefunden, diese wurden aber, den aus ihnen ge-
sammelten Mollusken nach zu urteilen, schon zu Beginn der diluvialen
Zeit abgelagert.

Die Binnenseeablagerungen der levantinischen Stufe wurden im
Boden des Alfold durch die artesischen Brunnen erschlossen; ihre
reichhaltige charakteristische Fauna beweist, da das groRe Becken des
Alféld zu jener Zeit von SiuRwasser bedeckt war.
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