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Bohdan Stefanowski.

Projekt laboratoryum maszynowego Politechniki we Lwowie.

W ostatnim lat dziesigtku ubiegtego stulecia
pod wptywem technicznego szkolnictwa amerykan-
skiego poczeto reformowaé studya w wyzszych za-
ktadach naukowych Niemiec, Szwajcaryi i Wioch na
wydziatach mechanicznych w tym kierunku, aby do-
Swiadczeniom i obserwacyi poczesniejsze miegjsce
obok wyktadéw teoretycznych w programach nauki
zapewnic.

Odpowiadato to ciggle rosngcym wymaganiom,
jakie zycie zawodo-

we inzynierowi ma-
szynowemu stawiato
i potrzebie lepszego

przygotowania do cze-
kajacych go zagad-
nien praktycznych.
System dotychczaso-
wy wyksztatcenia
technikéw, polegaja-
cy na pielegnowaniu
przedewszystkiem
nauk matematyczno-
fizykalnych oraz wy-
konywaniu rysunko-
wych projektow —
domagat sie uzupet-
nienia; zrozumiano,
ze koniecznem staje
sie wprowadzenie do
planu nauki zajeé,
ktéreby wywodom te-
oretycznym daty ko-
Sciec realny, umozli-
wity studentowi juz
w murach szkolnych
wejs¢ w bezposrednie
zetkniecie sie z ma-
szyng i to w ruchu bedaca, a nie tylko z rysunkowa
jej podobiznag lub modelem i ktéreby przez to bodaj
w czesci wyrownaty granice miedzy ,teorya“ i ,pra-
ktyka"“. Przez takie postawienie rzeczy i rola szkoty
sie znacznie rozszerzyta, fabryce zostat odebrany
W znacznej mierze jej charakter pedagogiczny aprzy-
szty inzynier miat otrzymywaé w sposob systema-
tyczny i bezstronny to, do czego mozolng i trudng
drogg sam musiat dochodzi¢ w warunkach niesprzy-
jajacych swych zaje¢ zawodowych.
Nastepstwem tego byta potrzeba stworzenia

odpowiednio wyposazonych instytutéow, t. zw. lab o-
ratoryéw mechanicznych, nic wspdlnego
zresztg nie majacych z warsztatami mechanicznymi,
istniejgcymi tu i owdzie przy wyzszych uczelniach
technicznych. Laboratorya mechaniczne, dzieki odpo-
wiednio zestawionym urzadzeniom, pozwalajg nietylko
na oznajmienie sie z typowemi maszynami i ich ob-
stugg, ale jednoczes$nie na wnikanie we wiasciwosci
tych organizméw maszynowych i na prowadzenie ba-
dan co do ich zacho-
wania sie przy roz-
norakich warunkach
pracy, jednem stowem
one majg spetniac te
role w technice, jaka
odgrywaja dzis kli-
niki w medycynie.
Grono Profesorow
. Politechniki Iwow-
skiej przez szereg lat
domagato sie od rzg-
du centralnego spet-
nienia tego waznego
postulatu naukowego,
az wreszcie w roku
biezacym po réznych
kolejach sprawa bu-
dowy laboratoryum
przyjeta taki obrot,
Ze jest nadzieja roz-
poczecia robot budo-
wlanych w najbliz-
szym czasie.
Zaprojektowanie
szczego6towe laborato-
ryum maszynowego
powierzonem zostato
autorowi niniejszej publikacyi. Przed przystgpieniem
jednak do wykonania tego projektu nalezato jako
punkt wyjscia ustali¢ charakter tego instytutu oraz
wypracowac¢ program prac i zaje¢ w przysztem labo-
ratoryum, by do tego tak wielko$¢, jak i jakos$¢ ca-
tego urzadzenia przystosowac.
Co do pierwszego, to po zestawieniu wszystkich
».za" 1 ,przeciw“ zostato laboratoryum zaprojekto-
wane do dwoch celéw, jako zaktad Scisle naukowy
i jako centrala, dostarczajgca Swiatta, sity i ciepta
na witasne potrzeby. Rozstrzygajgcemi byty tu: che¢
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nadania urzadzeniom charakteru przemystowego, zy-
wego, a odebrania charakteru muzealnego, umozli-
wienie urzadzania Kkilkotygodniowych praktyk dla
studentow przy ruchu centrali, dostarczenie perso-
nalowi robotniczemu systematycznego zajecia, unie-
zaleznie sie od elektrowni miejskiej w pobieraniu
chwilowo znacznych
ilosci pradu do moto-
réow i wreszcie bodaj
czeSciowa amortyza-
cya kosztow zatozenia
i pokrycie kosztéw ru-
chu. Zresztg doswiad-
czenie zebrane na Za-
chodzie w podobnych
zaktadach nauko-
wych najzupetniej po-
twierdza stusznosc¢ te-
go rozumowania.

Co do programu
i kierunku prowadze-
nia na przysztosé¢ la-
boratoryum, projekt
przewiduje mozliwosé
dostarczenia materya-
tu doswiadczalnego
jednoczesnie dla 6 do
8 grup studentéw na
przeciag dwoch seme-
strow i to w semestrze pierwszym do ¢wiczen po-
legajacych na ogélnem zapoznaniu sie z ruchem ma-
szyn i ich obstugg, nastawianiem czes$ci sterujacych
i przeprowadzeniem najprostszych pomiarow, a w se-
mestrze drugim do badan wtasciwych typowych ma-
szyn z poszczego6lnych dziatéw i wyjasnienia odby-
wajacych sie tam pro-
cesow, kalorycznych
czy hydraulicznych.
Pozatem w semestrze
trzecim  przewidzia-
nem zostalo przepro-
wadzanie pomiarow
na wiekszg skale dla
starszych studentow
lub inzynieréw, chca-
cych sie w pewnym
dziale specyalizowac.

Wedle tej my-
$li przewodniej zostat
przez podpisanego
przy wspotdziataniu
biura architektonicz-
nego ,Derdacki i Min-
kiewicz" wypracowa-
ny w ciggu minionego
roku projekt labora-
toryum, ktérego ogol-
ny zarys i wazniejsze
dane ponizej podaje.

Gmach laborato-
ryum maszynowego
zaprojektowany zostat na gruntach Politechniki fron-
tem do ulicy Ujejskiego iplacu sw. Jura. Skiada sie
on z dwoéch odrebnych czesci, jednej mieszczacej sale
wyktadowg i rysunkowsa, pokoje profesora i asysten-
tow, biblioteke, laboratorya podreczne i kaloryme-
tryczne, zbiory, warstat reperacyjny i t. p. wreszcie

Silnik naftowy syst. Diesela 35 EM.

Czterocylindrowy motor benzynowy, 40 KM przy 1200 obrotéw.

instytut do badania wytrzymatosci materyatdw bu-
dowlanych i wildékien, oraz z drugiej, mieszczacej
kottownie i maszynownie czyli wtasciwe urzadzenia
mechaniczne. Powierzchnia zabudowana catego gma-
chu wynosi okoto 2000 m2

Organicznie potgczona z budynkiem jest wieza,
mieszczgca W sobie
lokale do pomiaréw
hydraulicznych oraz
zbidrniki na wode,
z ktorych najwyzszy
potozony jest w wy-
sokosci 16 m ponad
posadzka maszyno-
wni. Catkowita wy-
soko$¢ wiezy od po-
sadzki parteru wy-
nosi 25 m.

Wejscie gtoéwne

prowadzi od placu $w.
Jura przez maly we-
stibul do nieco monu-
mentalniej zatozonej
klatki schodowej,
a stad do obiegaja-
cych wewnetrzne po-
dworze na wysokosci
parteru, pierwszego
i drugiego pietra ko-
rytarzy, wzdtuz ktérych rozmieszczone zostaty wyzej
wymienione lokale. W suterenach nie majacych bez-
posredniej komunikacyi z catym gmachem, a maja-
cych osobne wejscie, umieszczone zostaly mieszkania
dla stuzby, kapiele dla robotnikow itp.

Z korytarza parterowego obok klatki schodowej
prowadzi wyraznie
zaznaczone wejscie

gtowne do hali ma-
szyn, ktoérej powierz-
chnia zabudowana
wynosi okoto 800 w}.
Dzienne oSwietlenie
hali pochodzi od
dwoéch portalowych
okien na obydwodch
przyczétkach, poza-
tem dach o zelaznej
konstrukcyi zaopa-
trzony jest Swietlnia,
biegngcg wzdiuz tej
czesci gmachu.

Wyposazenie la-
boratoryum w maszy-
ny zostato, jak wspo-
mniatem wyzej, tak
dobrane, by stuzac do
doswiadczen i przed-
stawiajac sobg zasa-
dnicze typy maszyn,
pozwalato sie jedno-
cze$nie uzyc¢jako cen-
trala elektryczna dostarczajgca pradu do osSwietlenia
gmachu a gtéwnie do licznych motoréw oraz jako
centrala do ogrzewania w porze zimowej.

Czes$¢ opisanych nizej maszyn i urzadzen zo-
stata juz wykonana i w tymczasowych pomieszcze-
niach gmachu gtdwnego politechniki oddana do uzy-



tku studentéw; podobizny tycb maszyn podajg ry-
ciny w teks$cie zamieszczone.

W dziale silnikéw cieplnych zaprojektowane
zostaty: turbina parowa o mocy 150 KM i 3000
obrotach oraz silnik parowy ttokowy trdjstop-
niowy o0 mocy uzytecznej 120 KM i 100 obrotach,
jako dwie gtowne je-

dnostki, obcigzone
bezposrednio genera-
torami elektrycznymi.
Tak pod wzgledem
konstrukceyi, jak i wy-
posazenia w urzadze-
nia dodatkowe odpo-
wiadaja one bardzo
szeroko zakreslonym
wymaganiom nauko-
wo-pedagogicznym ,
pozwalajac wniknag¢
W procesy wewnetrz-
ne tych maszyn, anie
przestajac by¢ jedno-
czesnie normalnymi
silnikami danych ty-
pow.

Jako jednostki
mniejsze przewidzia-
ne zostaty: szybko-
bieg parowy sto-
j acy, dwustopniowy,
suwakowy o mocy 35 KM i tejze mocy motor spa-
linowy syst. Diesla, pracujgce bgdz na zmiane
na wspolny generator pradu, badz obcigzane hamul-
cem hydraulicznym syst. Froude'go i dozwalajace
na robienie daleko idgcych porownan.

Wymienione silniki parowe, pracujac ze skra-
planiem pary, wypo-
sazone zostaly badz
w skraplacz powierz-
chniowy, jak turbina
parowa, badz w skra-
placze natryskowe,
jak silniki tiokowe,
Wobec tego. ze pom-
py powietrzne i cyr-
kulacyjne, napedzane
czy elektromotorami
czy wykonane jako
smoczki, moga by¢ od
ruchu silnikéw unie-
zaleznione, skraplacz
powierzchniowy uzy-
ty by¢ moze takze
i do maszyn tioko-
wych, wzglednie zu-
zytkowany przy ba-
daniu bezposredniem

kottéw parowych.

Wobec braku zré-
det wody do skrapla-
nia — zastosowang
zostata chiodnica kominowa na 50m3 w godzinie
przy ciggu naturalnym, co najzupetniej pokrywa
zapotrzebowanie wody przy petnem obcigzeniu naj-
wiekszego generatora nawet w miesigcach letnich.
Zastosowanie ciggu sztucznego w chtodnicy— wyda-
tnie te ilos¢ powiekszy¢ moze. W suterenach hali

Oémiostopnioica pompa odérodkowa na 12ltrisek i 160 mtr, i

Sprezarka powietrza.
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maszyn zaprojektowane zostaly dwa izolowane
asfaltem zbiorniki betonowe na ciepta i zimng
wode, a automatyczna elektropompa podtrzymuje

jej krazenie.
Potrzebnej do napedu silnikéw oraz do ogrze-
wania pary, dostarczaja dwa wodnorurkowe kotty
po 65 m2powierzchni
ogrzewanej oraz Kko-
ciot z ptomienica o po-
wierzchni 35 to2 wy-
posazone w réznych
systemow paleniska
i przegrzewacze oraz
podgrzewacz wody;
przy zastosowaniu ca-
tego szeregu urzadzen
mierniczych dozwala-
ja one na przeprowa-
dzanie gruntownych
préb i badan.

"Wytwarzana para,
przy pomocy uktadu
rur, zaprojektowane-
go w ten sposo6b, ze
otrzymywang by¢
moze z dwoch kottéw

do dwoéch roéznych
celéw jednoczes$nie
niezaleznie od sie-
bie, przeptywa badz
wprost do maszynowni badz do rozdzielnicy pary,
skad poszczego6lnemi odgatezieniami zasila pompe do
kottéw, maszynownie, centralne ogrzewanie i tp.
Potrzebna do zasilania kottéw woda pochodzié
bedzie z wodociggéw miejskich lub uzyta zostanie
skroplona para w skraplaczu powierzchniowym turbi-
ny parowej i w ogrze-
waniu centralnem.
Mierzenie tej ilosci
wody przy pomiarach
odbywaé¢ sie bedzie
wagowo przy uzyciu
specyalnego zbiorni-
ka. Uktad przewodow
wodnych podaje do-
tgczona tablica.

Gazy spalenia od-
prowadzane sa z pod
kottdw przy pomocy
ciggu naturalnego,
wytwarzanego komi-
nem o wysokosci 36 o
i przeswicie jednego
metra u wylotu.

Transport wegla
ze wzgledu na usu-

niecie pytu i za-
nieczyszczen weglo-
wych , o0szczedzenie

miejsca w rzucie po-
ziomym wreszcie ze
wzgledéw estetycznych zostat rozwigzany w ten spo-
sob, ze wegiel dowozony furami po przejsciu przez
wage pomostowg zsypywany jest do weglarki pod-
ziemnej , skad woézkami przy pomocy wyciagu elek-
trycznego na 500 kg uzytecznego ciezaru — wycig-
gany jest na poziom podtogi kottowni, t. j. 0 3 to,

*
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a stad przez wage temi samemi wozkami dowozony
jest do palenisk. Ten sam wycigg obstuguje popiel-
nik rusztéw schodkowych.

Magazynowanie ropy, wzglednie oleju btekitnego
i benzyny pomys$lanem zostato wedle systemu Martini
& Huenecke w zbiornikach zelaznych, zakopanych
w podwérzu, przy-
czem przestrzen tak
miedzy podwdjnemi
Sciankami rur dopro-
wadzajacych te ptyny
jak i ponad ich zwier-
ciadtem wypeitniona
jest gazem ochron-

nym , mianowicie

kwasem weglowym.
Wskutek tego odpada
potrzeba pomp trans-
portowych oraz usu-
wa sie wszelkg mo-
zliwos¢ pozaru czy
wybuchu.

Wymienione wy-
zej cztery silniki stu-
73, jak wspomniatem,
do napedu generato-
row elektrycznych
i wspodlnie tworza
stacye dostarczajacg
pradu do oswietlenia
i poruszenia elektromotoréw dla wtasnych celéw.
Tak wiec dziat elektryczny obejmuje generator pradu
0 mocy 110 KW, sprzezony z turbing parowa,
generator pragdu o mocy 90 KW osadzony na wale
lezgcej maszyny parowej i generator pradu o mocy
30 KW, napedzany pasem od silnika Diesela lub sto-
jacej maszyny paro-
wej. Pozatem stoi do
dyspozycyi baterya
akumulatoréow o 220
ampergodzinach po-
jemnosci.

Ze wzgledu na
znaczng ilo$¢, bo
czternascie motorow
1 konieczng tatwosé
regulacyi ich obro-
tow, ze wzgledu na
mozno$¢ zastosowa-
nia bateryi akumu-
latoréw wreszcie ze
Wzgledu na posiadane
juz przez Politechnike
motory — urzadzenie
zostato zaprojektowa-
ne na prad staty
w systemie trojprze-
wodowym 2x 220 V.

Wielko$¢ genera-
toréw zostata tak do-
brang, by korzystnie
zaspakaja¢ zapotrzebowanie pradu a jednoczes$nie
by silniki cieplikowe reprezentowaly typowe je-
dnostki. | tak dostarczenie pradu na potrzeby
oswietlenia wiasnego lub tadowania akumulatoréw
w godzinach rannych, obcigza badz szybkobieg pa-
sowy badz motor Diesela, naped motoréw moze

Chlodzarka amoniakalna na 15000 ciepl/godz.

Skraplacz i parownik chtodzarki.

by¢ kazdej chwili przeprowadzony przy pomocy
pradu z bateryi, wreszcie zapotrzebowanie energii do
motoréw i do oSwietlenia lub do tadowania akumu-
latoréw pokrywa jeden z dwéch duzych silnikéw pa-
rowych.

Rozdzielnica gtdwna i system przewodow elek-
trycznych jest tak za-
projektowany, ze cat-
kowita ilo§¢ wypro-

dukowanej energii
i zuzycie jej na po-
szczego6lne cele labo-
ratoryum moze by¢
mierzong. Aby na wy-
padek uszkodzenia
z nieprzewidzianych
powodow instalacyi
elektrycznej niepozo-
stawi6 gmachu bez
o$wietlenia — prze-
widziany jest zigcz,
umozliwiajgcy zasile-
nie laboratoryum
z sieci elektrycznej
miejskiej o tym sa-
mym rodzaju pradu.

Oswietlenie prze-
widziane jest wyla-
cznie przy pomocy
lamp zarowych w ilo-
$ci 600 sztuk, co odpowiada przecietnemu oswietle-
niu po 4'4 SN na 1m2 powierzchni rzutu.

Poza maszynami stanowigcemi wyposazenie cen-
trali elektrycznej, ajednoczesnie stuzgcemi do badan —
zaprojektowany zostal szereg urzadzen maszyno-
wych, majacych wylgcznie naukowo-pedagogiczny

cel. Na zespo6t ten
sktada sie maty do-
Swiadczalny silnik
parowy 0 mocy
uzytecznej 12 KM.
Maszyna ta, dzieki
niezaleznym od siebie
stawidtom i brakowi
witasciwego regulato-
ra, dozwala na wszel-
kie zmiany w rozrza-
dzie pary i chyzo-
$ciach, a przez skro-
mne wymiary i fta-
twos¢ jej opanowania,
ma przedstawia¢ ma-

teryat do nauki po-
czagtkowej i do dal-
szych naukowych ba-
dan.

> Analogiczng fole
posiada¢ bedzie mo-
tor spalinowy

czterosuwowy
dwunastokonny, spe-
cyalnie przystosowany do celéw szkolnych i przez
wymiane pewnych elementéw dajgcy sie napedzac
gazem ro6znego pochodzenia. Uzupetnienie do tego
silnika stanowi¢ bedzie generator gazu, réwniez do
celédw naukowych specyalnie przystosowany. Obydwa
te silniki hamowane bedg hamulcami tasmowemi.



Wreszcie czterocylindrowy szybkobiezny mo-
tor benzynowy typu automobilowego o inocy
40 KM. uzupetnia dziat silnikéw cieplikowych.

Chcac uzyskaé¢ moznos$é zapoznania studentow
z witasciwosciami maszyn i silnikéw wodnych oraz
otrzymac¢ warunki do ich badania — nalezato stwo-
rzy¢ sztuczne zbior-
niki wody o pewnym
spadzie. W tym ce-
lu w parterze wiezy
umieszczony bedzie
zbiornik blaszany
0 uzyteczne] pojemno-
sci 40m3 skad woda
dostaje sie do turbi-
ny i do zbiornika
odptywowego. Mie-
dzy turbing a zbior-
nikiem zaprojektowa-
ny zostat kanat
mierniczy o dtu-
gosci 15m i wolnym
przekroju 140m?2
stuzgcy do pomiaru
na przelewach lub do
pomiaru chyzosci wo-
dy réznemi metoda-
mi. Tg droga uzyska-
ny zostal maksymal-
ny spad uzyteczny
dla turbiny 5m, co przy dajacej sie zaprojektowa-
nemi urzadzeniami uzyskac ilosci wody 400 l,sek —
pozwala otrzymaé¢ maksymalny skutek uzyteczny

okoto 20 KM. Turbina spocznie na rusztowaniu Ze- jak i pod wzgledem

laznem, gdzie podobnie jak i w zbiorniku doprowa-
dzajagcym wode przewidziane zostato miejsce jeszcze
na jedng turbine.
Tak zmiana spadu,
jak i uspokojenie
powierzchni doptywu
uzyskane zostaty
przez zastosowanie
przepon. Wody na po-
wyzszg turbine do-
starcza w poziomie
suteren umieszczona
pompa od$rodko-
wa, napedzana od
bezposrednio sprzezo-
nego z nig elektro-
motoru.

Oprocz turbiny po-
przednio opisanej za-
projektowang zostata
nad korytem mierni
czem turbina o wy-
sokiem cisnieniu czyli
t. zw. koto Pelto-
na na 12 Nseki 160 m
spadu, przedewszyst-
kiem do badan wypltywu =z dysz i automatycznej
regulacyi. Wody do popedu tego silnika dostarcza
badz pompa tlokowa, bgadz pompa odsrodkowa wielo-
stopniowa.

Pompa ttokowa zaprojektowang zostala jako
normalna pompa wodociggowa na 12 I/sek. i 16 at,
oczywiscie z szeregiem urzadzen do badania i zmiany
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warunkoéw ruchu oraz wentyli, przyczem pomiar ilosci
wody przeprowadzonym by¢ moze w danaidzie lub
na przelewie specyalnego koryta blaszanego, umie-
szczonego w posadzce parteru.
Zupelnie analogicznie wykonang zostata pompa
odSrodkowa, réowniez na 12 I/sek i 16 at, lecz do
celow doswiadczal-
nych zostata podzie-
lona na dwie cztero-
stopniowe grupy,
ktére mozna 4aczyc
badz w szereg, badz
réwnolegle. Zacho-
wanie sie topatek wy-
stepuje tu wyraznie
wobec tego, ze kazda
z grup ma je wyko-
nane o innem zakrzy-
wieniu, wstecz Ilub
wprzod. Naped jej po-
chodzi od elektromo-
toru, potaczonego
sprzegtami wyprze-
galnemi z odbydwo-
ma potowami pompy.
Do wspdlnej
z pompa ttokowag po-
wierzchni 2200 X 800
dotgczona zostata
dwustopniowa spre-
zarka powietrza na 120 m”Mjgodz. przy 3bat,
0 takiem wykonaniu, ze tak pod wzgledem badania
praw termicznych, ktéorym proces sprezania podlega,
réznorakosci warunkéw ruchu
1 sterowania przedstawia nader wazng dla studyow
maszyne. Napedzana jest przez elektromotor i pas,
a ilo$¢ powietrza mie-
rzy sie dyszami lub
gazomierzem. *)
Odrebng, w so-
bie zamknietg catosé
tworzy chtodzg r-
ka amoniakalna, na
15000 cieptjgodz skia-
dajgca sie ze spre-
zarki z elektromoto-
rem, skraplacza i pa-
rownika oraz osusza-
cza par amoniaku.
Skutek chtodzenia
wyznacza sie badz
z iloSci solanki mie-
rzonej w danaidzie
badz z ilosci skroplo-
nej pary, uzytej do
ogrzewania solanki.
Na tern zamyka
sie szereg gidéwnych
urzadzen mechanicz-
nych maszynowni,
Ogrzewanie centralne zostato zaprojektowane
ze wzgledéw technicznych a jednocze$nie i dydak-
tycznych wedle trzech systeméw. Hala maszyn, gdzie
nieznaczne wahania temperatur nie odgrywajg zbytniej
roli, gdzie chodzi o szybkie nagrzanie ubikacyi i to

*) Przeglad Technicz, 1912/629* i d.
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przy parodniowych przerwach, gdzie wreszcie ze
wzgledu na rozmiary maszynowni i wielko$¢ radia-
toréw chodzi o intenzywne nagrzewanie — otrzymata
ogrzewanie typowo fabryczne parg o Wysokiem ci-
$nieniu, redukowanem w dwu wentylach na 01 at
przed dojsciem do przewod6w rozprowadzajacych.
Czes¢ gmachu frontowa, przeznaczona na sale wy-
ktadowg, rysunkowga, pokoje dla uczacych, zbiory
i tp. otrzymata ogrzewanie woda, grzang para, o cisnie-
niu 4 atm, ktérej kondensat stuzy do ogrzewania po-
mieszczen suterenowych. Tg drogg uzyskato sie ra-
cyonalnie rozwigzanie techniczne, a jednocze$nie
mozno$¢ pokazania i badania tych trzech typowych
ogrzewan.

Notatki

hydrograficzne =z

Ogélne zapotrzebowanie ciepta oznaczonem zo-
stato przy temperaturach — 25 zewnatrz i + 20
wewnatrz, dla hali maszyn na 160 000 ciepl\godz a dla
gmachu gtéwnego na 230000 cieptlgodz. Zapotrzebo-
wanie to pokrywa kociot z ptomienica, o powierzchni
ogrzewanej 35w 2 przyczem moze on by¢ uzytym
takze do produkcyi pary do celdw mechanicznych,
wzglednie zastgpiony jednym z kottéw wodnorur-
kowych.

Koszt tak projektowanego gmachu wynosi okrg-
gto 1730000 kor. z czego 730000 przypada na czesé
budowlang, reszta na urzadzenia mechaniczne, elek-
tryczne i instalacyjne.

lata 1913

jako ilustracya kleski nieurodzaju.

Lato tegoroczne stanowito nawet dla przyzwyczajo-
nych do réznorodnych wybrykéw naszego klimatu niespo-
dzianke, tern przykrzejszg ze pociagneta za sobg nieby-
walg, powszechng w catym kraju kleske nieurodzaju. Prze-
gladajac zapiski stacyi meteorologicznych i wodoskazo-
wych, zdajemy sobie jasno sprawe z przyczyn, jakie te

kleske wywotaly, a zarazem oryentujemy sie w jej roz-
ciggtosci i rozmiarach.
Przy koncu czerwca, dos¢ zresztg wilgotnego, roz-

poczety sie najpierw na wschodzie, a nastepnie na zacho-
dzie nadzwyczajne opady, ktérych natezenie dzienne tu
i 6wdzie dochodzito do wysokosci Sredniej sumy miesie
cznej. Przewazna za$ cze$¢ stacyi notowata w tych dniach
swo6j w ogolnosci najwyzszy w tym roku opad dzienny.
Opady takie ponawiaty sie jeszcze kilkakrotnie w lipcu,
sierpniu, wrzesniu,, a przerwy miedzy niemi rzadko wy-
petniaty dnie pogodne, przewaznie stanowity je stabsze

Stacya ombro- "Wysokosé
metryczna Dorzecze Data opadu opadu nm
Zatosce Seret 29 czerwca 102
Koszlaki Zbrucz 28 czerwca 102
Zbaraz Seret 28 czerwca 101
Bukowsko San 17 lipca 100

Opad ponad 50 mm zanotowaly prawie wszystkie
stacye i to nieraz kilkakrotnie. Juz sama wielko$¢ po-
szczeg6lnych opadéw musiata spowodowaé bezposrednio
znaczne szkody w plonach, zwiaszcza, ze byt to czas sia-
nokoséw, dojrzewanie zboza i zniw. O wiele jednak szko-
dliwszg byta nieprzerwana prawie ciggtos¢ opadoéw, ktdéra
wprost nie dozwolita na sprzet zboza i spowodowata gni-
eie jarzyn i roslin okopowych. Ponizsze zestawienia, za-
wierajgce wysokosci opadéw w poszczegdélnych miesigcach
w poréwnaniu z normalnemi, w réznych punktach Galicyi
daje wierny obraz przebiegu lata 1913:

Sumy miesieczne opadu w nmm

Wysokosé
Stacya i . S
Dorzecze nad czerwiec lipiec sierpien
ombrometryczna
poz. morza normalny 1913 normalny 1913 normalny 1913
Poronin Dunajec 778 146 151 159 351 101 244
Krynica 586 110 144 119 267 85 261
Szczawnica 484 125 88 145 810 90 245
Wojtkowa San 405 116 121 125 255 72 301
Makoéw Skawa 359 102 54 115 270 84 232
Stary Sambor Dniestr 358 124 163 122 254 86 330
Bielsko Wista 344 128 102 133 231 124 293
Tarnopol Seret 315 80 214 95 125 67 109
Przemyslany Lipa 304 98 150 101 194 66 57
Lwow Pettew 298 95 86 103 215 79 101
Pilzno Wistoka 217 99 120 113 175 66 162

lecz dtugotrwajace deszcze, lub krotkie opady burzowe.
Oto kilka dat ze stacyi ombrometrycznych, ktére zanoto-
waty opad dzienny ponad 100 mm.

acya ombro- Wysokosé
metryczna Dorzecze Data opadu opadu mm
Malinka Wista 1 lipca 216
Morskie Oko Dunajec 1 lipca 175
Lacko Wiar 17 lipca 161

n S 16 lipca 144
Brzaza Swica 9 lipca 144
"Wojtkowa Wiar 1 sierpnia 140
Suchodot Czeczwa 28 czerwca 105
Mszana Raba 17 lipca 102

Jeszcze wybitniej uwidoczniajg to sumy z catego
lata czerwiec-sierpien, poréwnane z takiemi sumami roku
normalnego i wyrazone w procentach roku normalnego,
przy dodaniu sumy dni z opadem w ciggu catego lata
(p. pon. tabl.).

Srednio przewyzszyly zatem opady w ciggu lata
1913 o 182°0, zatem prawie w dwojnasob, opady lata
normalnego. 1lo$¢ dni z opadem, wahajaca sie przewaznie
w granicach 50 do 60, doszta w okolicach gorskich do
65 t. j. do 70°/0 wszystkich dni lata. Gdy dodamy do
tego dnie z opadem nieznacznym, nie dajacym sie ozna-
czy¢ skutkiem szybkiego wyparowania, a nadto dnie po-
chmurne, cho¢ bez opadu, to okaze sie, ze dni pogodnych,
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Stacya 2 £ 5 52 w nm 'S g

ombrome- ég € 9 g_‘_f w ciagu lata % 3
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tryczna £« g =3 n?]r('erggl 1913 3 7] 5
Poronin 778 65 406 746 184
Krynica 586 65 314 672 214
Szczawnica 484 65 360 643 178
Wojtkowa 405 56 313 677 216
Makéw 369 54 301 556 185
Stary Sambor 358 49 332 747 225
Bielsko 344 57 385 626 162
Tarnopol 315 62 242 448 185
Przemyslany 304 37 265 401 151
Lwow 298 60 277 396 143
Pilzno 217 60 278 457 164

stonecznych w ciggu lata niemal ze nie byto, a dojrzenie
wczas plonéw byto skutkiem tego prawie wykluczone.
Ta ciagto$¢ opaddéw i brak storica byty w Scistym
zwigzku ze znacznem obnizeniem sie temperatury. Obni-
zenie to, ktore notujg wszystkie bez wyjatku stacye
w Galicyi, najlepiej uwidacznia poréwnanie $rednich tem-
peratur miesiecznych w r. 1913 z takiemiz roku normal-
nego. Oto pare przyktadéw z roznych okolic kraju:

| « S : i
Stacya § g Srednia miesieczna (C
X7 . L S
meteorolo- 2 g €  czerwiec lipiec sierpien
- > N
grezna 2 8§ norm. 1913 norm. 1913 norm. 1913
Krynica 586 15T 123 167 131 158 125
Szczawnica 484 155 133 170 138 164 138
Dolina 398 164 143 180 153 170 149
Bohorodczany 341 165 147 181 163 174 158
Tarnopol 315 17-2 147 190 166 179 171
Sanok 314 169 147 186 150 181 158
Stanistawoéw 300 170 157 188 181 181 172
Drohobycz 309 170 163 181 158 180 167
Dublany 255 17-7 147 193 162 185 162
Bochnia 226 177 151 193 155 186 152
Krakoéw 220 172 165 188 165 179 158
Rzeszéw 214 173 160 192 16-3 182 165
Jarostaw 204 17-3 149 189 163 183 161
Stacya Czerwiec
Rzeka wodoskazowa Prze
cietnie 1913
Wista Drogomysl + 70 i- 34
Wistoka Korzeniéw +162 +167
Wistok Rzeszow +195 +184
Strwigz Koniuszki + 53 + 71
Dniestr Kadtowice — 36 — 43
Rozwadéw - 74 - 27
ZaleszczyKi + 81 +111
Stryj Zydaezéw +223 +257

Srednie zatem podniesienie sie zwierciadet wéd
w lecie 1913, wynosito w poréwnaniu do przecietnej z sze-
regu lat od 0'5 m do 1-50 m. Nie nalezy za$§ zapominad,
ze przy obrachowaniu przecietnej uwzglednione zostaty
rowniez wszelkie wezbrania i powodzie, jakie w danej
stacyi wodoskazowej byty.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Elektrotechnika.

— Swiatlo benzolowe a elektryczne. W ostatnich
czasach rozpowszechnia sie bardzo reklama s$wiatta ben-
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Srednie obnizenie temperatury wyniosto w czerwcu
i sierpniu 2°C, w lipcu 2'5°C. Miesigc lipiec nalezat wo-
géle do najzimniejszych miesiecy od catego szeregu lat.

Juz te trzy czynniki: bezustanne opady o znacznem
natezeniu nieraz katastrofalnem, brak stonca, i obnizenie
temperatury, wystarczaty najzupetniej do wywotania po-
wszechnej kleski nieurodzaju w catym kraju. Tymczasem
jako nieuchronne nastepstwo przytgczyty sie do nich po-
wodzie.

W drugiej potowie czerwca wezbraty silnie Czere-
mosz i Prut, przy samym koncu czerwca nawiedzita po-
wodz cate dorzecze Dniestru, a z poczatkiem lipca — do-
rzecze Wisty.

Na niektorych rzekach jak Dniestr, Sota, Dunajec
dosiegta fala powodziowa wysokosci nieznanej od lat 30,
na innych nalezata do najwyzszych od czasu rozpoczecia
regulacyi.

Nie zdotaly jednak rzeki wroci¢ do normalnego po-
ziomu, kiedy juz w niespetna 2 tygodnie przyszta w do-
rzeczu Dniestru i w zachodniej czesci dorzecza Wisty
druga powddz, niemal réwna pierwszej, a z poczatkiem
sierpnia wezbrat San do wysokosci nieznanej od r. 1869.

Odtad fale wielkiej wody powtarzaty sie bezustannie
w krotkich odstepach czasu przez caty sierpien az do po-
towy wrzesnia. Ziemia byta tak przepojona wilgocig, ze
wystarczyt jednodniowy troche silniejszy opad, azeby wy-
wotaé¢ fale powodziowa. To tez ilos¢ wezbran, ktéra nor-
malnie wynosi w ciagu na karpackich doptywach Dniestru
i Wisty 4 do 6 fal, doszta w tym roku przecietnie do
15, a w tern przynajmniej jedna trzecia fal powodziowych
takich, jakie normalnie powtarzajg sie raz na kilka lat.

| tak naliczono: na Dunajcu, Wistoce, Sanie, Wiszni
i Wiara 7 fal powodziowych; na Wisle, Sole Skawie,
Rabie, Dniestrze i Stryju 6 fal, na innych rzekach 4—5,
na rzekach podolskich przewaznie po 3 powodzie,

Najlepiej uwidoczni niezwykie stosunki odptywu na
naszych rzekach, poréwnanie Sredniej miesiecznej z prze-
cietnemi S$redniemi z szeregu lat poprzenich (10 do 20
lat w miare istnienia obserwacyi, i nie zmieniajacego sie
poziomu w profilu wodoskazowym):

Lipiec Sierpien Lato
Przec. 1913 Przec. 1913 Przec. 1913
+ 76 +157 + 50 + 159 + 65 +117
+157 +258 +150 +303 +154 +243
+187 +294 +185 +328 +189 +269
+ 33 +227 + 55 +218 + 47 +172
— 42 + 39 — 38 + 32 - 39 + io
- 82 +221 - 86 +299 - 81 +164
+ 89 +331 + 55 +255 + 75 +232
+232 +361 +206 +344 +220 +287

Zdaje mi sie, ze tych kilka dat wystarczy do po-
znania, dlacfego kleska nieurodzaju w Galicyi przybrata
w tym roku tak olbrzymie rozmiary i stata sie tak po-
wszechna.

M. E.

zolowego, jako ,najtariszego Swiatta na Swiecie”. ,Swia-
tlo benzolowe — jak czytamy w prospekcie — kosztuje
4—6 fen. za 1000 S$wiec i godzine. Jest to co$ niebywa-
tego dotad pod wzgledem taniosci. Lampa elektryczna
tukowa o takiem samem natezeniu Swiatta kosztuje na
godzine ok. 50 fen. czyli 10—15 razy wiecej“. Azeby
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publicznosci niefachowej otworzyé oczy na przesade takiej
reklamy, wydato Biuro propagandy zastosowan elektrycz-
nosci w Berlinie okolnik, w ktérem na podstawie do-
Swiadczen i badan poréwnuje oba te rodzaje oswietlenia.
Lampa benzolowa o podanem natezeniu 2000 $Swiec zuzy-
wala na godzine 485 g benzolu i dawata Srednie prze-
strzenne natezenie 899 Swiec, a Srednie potprzestrzenne
1292 Swiec; daje to zuzycie 0-534 wzgl. 0-3695 g na
Swiece i godzine. Liczagc 40 M. za 100 kg kosztuje
1000 swiec sfer. 21-3Gfenlgodi, a 1000 S$wiec potsfer.
14-80fenjgodz., a wiec cyfry zupetnie rézne od reklamo-
wych. Azeby jednak dojs¢ do objektywnych wnioskéw co
do wartosci $wiatla benzolowego, nie wystarczy poréwny-
waé kosztow Swiatta, ktore podlegajg zmianom lokalnym
i czasowym, lecz bada¢ je na podstawie czysto fizykalne;j.
Przyjawszy, ze uzyty benzol ma warto$¢ kaloryczng
10096 Tcal., wynika przy zuzyciu 0-534 g na $wiece i go
dzine 6-77 wattéw na Swiece sferyczng. Jestto wiec zuzy-
cie energii wieksze nawet niz lampy o gazie sprezonym,
zuzywajgce 6-05 WISiv, nie méwigc juz o elektrycznem,
wynoszacem 1-43 W2w. zaréwek metalowych, a 0-31—0-35
WISw. u lamp tukowych ptomiennych. Przy takiej prze-
wadze technicznej i fizycznej Swiatta elektrycznego nad
innemi, nie potrzebuje elektrotechnika obawia¢ sie kon-
kurencyi z zachwalanem $wiattem benzolowem. (ETZ 1913,
str. 952).

— Wibrator Kappa. Dazno$¢ do wyréwnania prze-
suniecia fazy w sieciach obcigzonych indukcyjnie zaprzata
znéw umysty wynalazcow. Do $rodkéw do tego prowa-
dzagcych, znanych i stosowanych juz dawniej, jak motory
synchroniczne i kondenzatory, przybyt kompenzator fa-
zowy Scherbiusa, o0 ktéorym pisatlem niedawno w Nr.
Czas. Techn., a teraz zanotowac¢ nalezy nowa probe roz-
wigzania tego problemu. W ETZ 1913, str. 931, opisuje
Kapp przyrzad nazwany przez niego wibratorem,
majacy za zadanie wyrownywac¢ przesuniecie fazy. Kapp
poréwnujac w tym wzgledzie motory synchroniczne i kon-
denzatory dochodzi do wniosku, ze kondenzator jest eko-
nomiczniejszy niz motor synchroniczny, jezeli ten ostatni
ma stuzy¢ jedynie tylko do wyréwnywania przesuniecia
fazy; natomiast rzecz ma sie przeciwnie, jezeli gtéwnem
zadaniem motoru jest wykonywanie pracy, a tylko po-
bocznem wyréwnywanie fazy.

Zdaniem Kappa tak motor jak i kondenzatory na-
dajg sie do poprawiania spoélczynnika mocy jedynie ca-
tych urzadzen, a wiec przedewszystkiem sieci, a nie sa-
mych motoréw asynchronicznych, bedacych gtdwnem Zro-
diem psucia cos g Natomiast t. zw. kompensatory oraz
wibrator majg te zalete, ze poprawiajg cos @ samych mo-
toréw. Wibrator polega na zasadzie, ze przewod ruchomy
umieszczony w statlem polu magnetycznem wykonuje drga-
nia, jezeli przez niego przeptywa prad przemienny, i dziata
jak kondenzator. Wytworzenie w ten sposéb SEM-gj wy-
przedzajacej mozna uzyska¢é zapomoca rotacyi — jak
w kompenzatorach —, lub drgania — jak w wibratorze.

Poprawienie przesuniecia fazy otrzymuje sie przez
doprowadzenie do rotora SEM wyprzedzajgcej prad rotora
0 90°, Przez to posuwa sie takze faze pradu pierwotnego
t. j. statora, tak ze wzbudzenie pochodzi od pradu rotora
a nie statora. Poniewaz czesto$¢ okreséw pradu rotora
jest bardzo mata — przy 50 u okresach pierwotnych wy-
nosi zaledwie 1—2 okreséw w rotorze —, przeto zawada
obwodu wzbudzajacego skitada sie prawie tylko z oporu
ohmowego i tylko mata SEM przylozona do pierscieni
zbiorczych wystarcza, aby spoétczynnik mocy podnies¢ na 1.

Te SEM wytwarza sie w tworniku pradu statego
szczeg6lnej budowy, ktory wykonuje ruch drgajacy w sta-

tem polu. Prad rotora, o nizkiej czestosci okreséw, prze-
ptywa przez twornik wywierajgc moment skrecajecy raz
w jedng, drugi raz w drugg strone; twornik musi wiec
drga¢ Przez to indukuje sie przemienna SEM o tej samej
czestosoi okreséw, a twornik przyjmuje i oddaje naprze-
mian prace. Zmiana kierunku ruchu nastepuje skoro prad
ma warto$¢ najwieksza, a najwieksza SEM powstaje
w chwili najwiekszej chyzosci. Poniewaz twornik od
chwili zmiany Kkierunku obrotu do chwili najwiekszej chy-
zosci przyjmuje prace, a potem ja oddaje, przeto obwdd
pradu daje prace twornikowi w czasie, gdy prad spada
od najwiekszej wartosci do zera, a odbiera jg w czasie,
gdy prad rosnie od zera do maximum. To oznacza, ze
zaréwno przyrost jak i ubytek pradu jest przyspieszany,
czyli faza pradu jest posuwang dzieki dziataniu wibratora.

Wibrator, skladajacy sie z 3 twornikéw, kazdy dla
jednej fazy, zalacza sie przed opor rozruchowy, tak ze
jest stale zalgczony do mototu i osobnych wytgcznikow
nie potrzebuje.

— Wplyw temperatury na trwato$¢ zaréwek meta-
lowych. G. Sun den zauwazyt juz przed 4 laty, ze duze
zarowki metalowe, zawieszone na powietrzu bez ostony,
Swiecity sie diuzej i jasniej niz ostoniete kloszem. Do-
Swiadczenia w tym wzgledzie dalej poczynione doprowa-
dzity do nastepujacych wynikow:

Zaréwki, umieszczone w osobnej rurze izolowanej,
tak ze temperatura otoczenia wynosita stale 200°G, wy-
kazaly tylko 40 godzin trwatosci Swiecenia, t.j. osiggnety
po tym czasie 80°/0 pierwotnego natezenia Swiatta, pod-
czas gdy Swiecace sie wolno w temperaturze ok. 20°C
osiggnety 2000 godzin; wreszcie zardwki chitodzone pty-
nacg woda na 2-5°C nie stracity wecale pierwotnego nate-
zenia Swiatta, mogly sie wiec jeszcze znacznie diuzej
Swieci¢. To mozna sobie wyttlumaczy¢ tern, ze przez roz-
grzanie szklo staje sie porowatem i powietrze wciska sie
do $rodka. Odnosi sie to zwilaszcza do duzych zaréwek.
Sunden dochodzi wobec tego do wniosku, ze zaréwek me-
talowych wysoko$wiecowych nie nalezy ostania¢ kloszami,
lecz zostawi¢ je wolnemi. Przez to osigga sie i te ko-
rzy$¢, ze deszcz czy $nieg spiokujg zakurzong zaréwke.—
Stosowna konstrukcya ujecia zaréwki jest opisana. (ETZ
1913, Nr. 35, str. 992).

— Gaz sprezony a elektrycznos$é. Miasto Strasburg,
chcac sie przekonaé¢ jaki rodzaj oswietlenia jest najdo-
godniejszy i najtanszy, oswietlito na prdébe jednag ulice
lampami tukowemi ptomiennemi dwojakiego rodzaju I, i Il,
lampami o gazie sprezonym, oraz dwojakiego rodzaju lam-

Lampy tukowe Lampy gazowe

I " spre- odwr. odwr.
zem | 1
Odstep lamp w m . 385 32-0 36-0 366 365
Oswietlona powierz-
chnia w m2 . . 674 560 630 505 540
Zuzycie na lampe
w wattach wzgl.
_w l/godz................ 625 615 1023 646 633
Srednie os$wietlenie
w luxach - 9'0 13-3 57 4-2 30
Zuzycie na 1 lux
i 100mM2 ..., 10-3 8-25 286 305 391
Stopienn réwnomier-
nosci oswietlenia
v 40 104 37 17
min. 52
Koszt 1 lux, 100 m2
i 1godz. w fen. . 0071 0057 020 021 027



parni gazowemi odwrotnemi zawieszonemi 5’6
i 7-2m nad ulica, I i Il.

Wyniki doktadnego fotometrowania zapomocg foto-
metru Webera w wysokosci 1m nad ulica, daty naste-
pujace wyniki, przyczem do zuzycia energii wliczono
u lamp tukowych straty w cewkach diawigcych i trans-
formatorach, a u lamp gazowych straty skutkiem pto-
myczka zapalajacego: (p. pow. tabl.).

Przy obliczeniu kosztéw ruchu przyjeto ceny bie-
zgce: 12 fen. za 1KWg w dzien i wieczor do 10 godz.,
a 4 fen. za noc i 7 fen. za m3 gazu.

Koszta utrzymania wraz z podatkami, oprocento-
waniem i amortyzacyg wynosity rocznie za lampe tukowg
170 M. t. j. 143°/0 kosztéow pradu, za lampe o gazie
sprezonym 99-80 M. t. j. 50%, a za lampy gazowe od-
wrotne 53-45—72-95 M,, t. j. 48 —66°/0 kosztéw gazu.
W to wliczone sg i stupy.

Na tej podstawie catkowite koszta ruchu wynosza:

(invert),

lampy tuk, | 0 172 fen.
" o 1 0-139
" gaz. sprez. 0-30
. , odwr. I 0-31—0-35
» » n 0-40-0-45

Jedynie obliczenia w ten spos6b czynione mogg daé
rzeczywisty obraz kosztéw i stuzy¢ do poréwnania oswie-
tlenia gazowego z elektrycznem.

Jak wida¢ przewaga Swiatta elektrycznego jest az
nazbyt dobitna; to tez miasto Strassburg rozstrzygneto
kwestye na korzys¢ elektrycznosci. (E2Z, 1913, Nr. 37,
str. 1062). K. D.

Budownictwo wodne.

Zbiornik Oakley w Goosebach w poétnocno-ame-
rykansfiim Stanie Idaho zatozylo Towarzystwo ,Twin
Falls-Oakley Land et Water Company“, zamykajac doline
potoku Cassia przewatem 44 m wysokim. Potok Cassia
prowadzi minimum 420 si, max. 1400 sl i dostarcza przy
dorzeczu 2080 fo»2 rocznie $rednio 4900 m3\ha Dotych-
czas nawadnial on 2400 ha pél w czasie lata, wielkie
wody odptywaly jednak zupetnie niewyzyskane; przez bu-
dowe zapory umozliwi sie nawodnienie obszaru o po-
wierzchni 18000 ha. Diugo$¢ przewatu wynosi 120»*
w dnie, za$ 315»* w koronie, teren naturalny stanowi
do 9»* glebokosci lawa silnie popekana. Jadro przewatu
jest z betonu u spodu 90cm grubosci, w gérze 80 cm,
wpuszczone w naturalne podtoze i uzbrojono zelazem. Sze-
rokos¢ w koronie 4-8»*, wzniesionej 2-3»* nad najwyzszy
poziom, gorna skarpa 3:1, dolna 2:1. W dnie doliny
i Scianach wcieto do$¢ gteboko kilkakrotnie korpus prze-
watu dla powstrzymania przesgczania, od strony odptywu
urzadzono jednak szereg saczkow wypetnionych kamie-
niem famanym i szutrem i skierowanych w strone potoku.
Nasyp wykonywano warstwami co 15cm, ktére zlewano
woda i walcowano. D#ugos$¢ tunelu odpltywowego wynosi
210/»*, szerokos¢ 3»*, wykonano go w skale rodzimej;
zatozony w dnie potoku; u wlotu sg dwa otwory zamy-
kane stawidtami z zelaza lanego 3x0 75»* w o0sobnej
wiezy, zas mur wokoto zabezpieczony ptytami stalowemi;
moga one odprowadzi¢ najwieksza wielka wode 18 m3sek.
Przelew rozpoczyna sie 180»* powyzej przewatu, biegnie
wzdtuz kanatu wcietego w skate, dochodzi do 2-30m pod
korone przewatu i juz przy 30 cm grubosci przelewu prze-
puszcza 70 »*3do kanatu, ktory prowadzony jest w spadku,
szeroko$¢ jego wynosi na poczgtku przelewu 3»*, przy
koricu juz 22 5»*. Materyat ziemny transportowano z odle-
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glosci  1200»*. (Zentralblatt der Bauverwaltung 1913,
Nr. 41).
Nowy wodociag m. Nowego Yorku. Uwagi Dr.
Pomianowskiego w Nr. 34 Czasopisma z 15 gru-
dnia 1912, str. 244—245 pozwole sobie uzupetni¢ Kkil-
koma datami, ktére znalaztem w bardzo doktadnym
opisie wykonanego projektu, podanym w londynskim Engi-
neer z 28 lipca 1911. W r. 1910 liczyt N. York 4 767 000
mieszkancéw, przyrost roczny 3°/0, zapotrzebowanie wody,
jak wogéle w miastach amerykanskich znaczne — do ra-
chunku przyjeto 400 ;/glowe i dzien. Nowy wodocigg ma
wystarczy¢ na lat 30. Pojemno$¢ akwaduktu doprowadza-
jacego wode do miasta, wzglednie do zbiornika w Ken-
sico wynosi na dobe 2-3 mil. »*3 Koszt budowy wynosit
600 milionéw koron.
Nowy wodociag m. Lincoln zasilaja 4 studnie
w Elskeley, odlegte o 35 km od Lincoln. Studnie wiercone
do 174»* glebokosci, Srodnica otworu gorg 0-91 m do
91 50»*, pod terenem 0-71»*, za$ nastepnie 0-51 m. Dwie
maszyny o potrdjnej ekspanzyi po 500 HP pompuja na
dobe naprzemian po 164000 »*3 Zbiornik zatozony na
wiezy wodnej, zbudowany ze stali o pojemnosci 1363 m3
wznosi sie 33-53»* nad terenem. Wodocigg przekracza
rzekg Trent akwaduktem zelaznym o szesciu otworach
= 1X 79-86+ 5X 20-12 m= 180-46 m sw. Koszta budowy
wyniosty 6 000 000 koron. (Londynski Engineer z 6/X 1911).

— Wplyw lasdw na wezbrania opisuje putkownik
Burr w nowojorskim Engineering News z 21/VII 1911
i na podstawie studyow porobionych w dolinie rzeki Mer-
rimac twierdzi, ze wyciecie laséw, ktoére w badanym przez
niego dorzeczu rozpoczeto sie w r. 1870 nie wplyneto
ani na przyspieszenie, ani na wysokos¢ i czestos¢ wezbran.

— Mierzenie objetosci przeptywu metoda chemiczna:
do koryta lub rury wlewa sie pewng ilos¢ ((7) rozczynu
jakiejkolwiek substancyi chemicznej (sol, chlorek srebra
itp.) o rozcienczeniu e, — w pewnej odlegtosci, gdzie
moglo nastgpi¢ dokltadne zmieszanie rozciericzenie wy-
nosi ¢, — to ilos¢ przeptywu Q otrzymuje sie z réwnania
Ce—cQ. E. Lemaire miat tg drogg otrzymywac wyniki
z doktadnoscig 1°/0. (Le Génie Civil 15/VI 1911).

— Zaktady wodne na rzece Lagan w potudniowej

Szwecyi opisuje Sven Lubeck w Nr. 15 z r. 1911
Teknisk TidskriB (Stokholm). Na przestrzeni 9 km sg
cztery zaklady o spadzie uzytecznym 38-4»*, a mia-

nowicie:

Majenfors spad 10 m dzielno$¢ min. 1870 HP max. 6000 HP

Bassolt M 98 R , 1850 , . 5880 ,
Knered

gorny n  9-6 W . 183 , , '5760 ,

» dolny 9-0 » , 1750 , » 5400 ,

Ten sam autor opisuje w Nr. 7, 8 i 9 z r. 191(1
powyzszego czasopisma regulowanie i zréwnowazenie od-
ptywu z jezior w Szwecyi i Norwegii. Odptyw ten
zaleznie od pory roku i od roku waha sie od 30— 100 tfsek
z km2 a spada nawet do 2—3 I/sek Minimum wystepuje
w Szwecyi w drugiej potlowie lata, za$ na péinocy w zi-
mie, maximum na wiosne i z poczatkiem lata, rzadko
w jesieni, ktora jednak charakteryzuje pewne state pod-
niesienie stanu wody. Wielkie rzeki Norlandyi wyptywa-
jace z gor wschodnich wzbierajg zwykle z poczatkiem
roku, powtérna fala przychodzi z topniejgcych $niegdow,
czesto jednak taczy sie z pierwszg i powoduje szkodliwe
wylewy. . . > .

Zaktady wodne odczuwajg dotkliwie normalny stan
trwajacy 3—7 miesiecy, szczeg6lnie zaktady o mniej wie-
cej statej sile motorycznej przez przecigg catego roku,
mniej szkodzi to zaktadom, ktére mogg sie akomodowac
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do chwilowego stanu wody, jak np. tartaki, zakiady ele-
ktrochemiczne itp. Chodzi wiec o to, aby przeptyw wody
regulowaé¢ nietylko na czas nizkich stanéw, lecz takze
aby pokry¢ niedobory lat suchych (mimo istnienia je-
zior) ; — nie jest to rzeczg tatwag, gdyz trzeba uwzgle-
dnia¢ stuszne interesa zeglugi, rybotéwstwa, nabyte
prawa wodne mieszkancéow nadbrzeznych itp. wymogi,
czesto sprzeczne z interesami zaktadéw wodnych. Dotych-
czas nie wykonywano jeszcze robdét tego rodzaju na wiek-
szych jeziorach, zato prawie na wszystkich matych, szcze-
gblnie w okregach gérniczych. Wogoéle na wiekszych rze-
kach sg sity wodne tylko nieznacznie wyzyskane, intere-
sowani przemystowcy nie okazujg ochoty do tgczenia sie
w spotki, a ustawodawstwo i przepisy administracyjne
sg tego rodzaju, ze do inicyatywy nie zachecajg. Zato
w Norwegii sa pod tym wzgledem stosunki zupetnie
odmienne.

— Regulacye Rodanu we Francyi i skutki wykona-
nych robét celem ulepszenia zeglugi opisujg w Annales
des ponts et chaussées 1910 t. Il inz. Magnier i w rocz-
niku 1911 tom VI naczelny inz Armand. Spad Rodanu
od ujscia Saony do morza maleje od 0 0005 do 0-000015,
tamie sie tylko miedzy ujsciem Isere i Ardéche i wynosi
0-00077, ilos¢ wody normalnej (stan nizki z r. 1874)
wzrasta z 290 na bOOmJ3seh. Przeszkody zeglugi (mate
gtebokosci przy S$rednich i nizkich stanach) wynosity
w r, 1867 Igcznie 171 dni, od r. 1853— 1877 $rednio
po 70 dni. Skutek robot, ktore beda szczegétowo omé-
wione w jednym z najblizszych Czasspisma przedstawia
jasno nastepujgca tabliczka :

1los¢ dni odpowiadajaca glebokosci
(w $rednim roku)
2 1416
251 211165

1-8 2 0m
127 96

0-80 1-0

Przed regulacyg: 321 290

w ostatniem dzie-1
siecioleciu

(1900—1910) |

Przez regulacye j 43
zyskano dni  J

Holowniki kursujace po Rodanie majg zanurzenie

m364 361 355 341 318 291 266

104 130153 164 169

1- O0m, dlugos¢ 60m, szeroko$¢ 15'8m, maszyny o potroj-

nej ekspanzyi 750—1200 HP. — Galary za$ 400 i, a za-
nurzajg sie 1-40m, wzglednie PIOm, przy obcigze-
niu 290 t.

— Prognoza wezbran na rzece Yonne w Auxerre.
Rzeka Yonne wyptywa z gér Morvan (dawna prowincya
franc. Nivernais) wraz z doptywami Cure i Cousin, ktore
przyjmuje powyzej mostu w Auxerre. W Annales des
ponts et chaussées 1896 podat inz. Breuilld wzér na
obliczenie stanu wody Yonne na wodoskazie w Auxe-
rze (H), jako funkcye stanéw wody obserwowanych na
Cure w St. Pierre (HP), na Cousin w Avallon (ha) i na
Yonne w Clamecy (hg, wzoér ten opiewa

o h 1-63  \
H=0'41 ypA-ha+ CA- ﬁ_pA’-KH-hJ) -

Na podstawie tego wzoru obliczono kulminacye
Yonne d. 10/1 i 8/11 1910 z doktadnoscia 10 cm i 5cm.
Z Clamecy sptywa jednak fala do Auxerre w 12-tu go-
dzinach, czas ten wystarcza zaledwie na podanie i dore-
czenie depesz i jest stanowczo za krétki na wydanie po-
trzebnych zarzadzen (kulminacya powstaje przy zlewie
powyzszych trzech rzek). Od dluzszego wiec czasu pro-
bowano oznacza¢ wysoko$¢ wezbrania w Auxerre znacznie
wczesniej z opadoéw, tj. z deszczu i ze stopionego $niegu
w gorach Morvan. Napotyka to jednak na znaczne tru-
dnosci, gdyz odptyw jak wiadomo zalezy od stopnia wil-

gotnosci podioza na ktory spadt deszcz, wzglednie z kto-
rego sptywa woda $niegowa, — tak np. w styczniu 1892
opad 80 mm w dorzeczu zrédet Yonny wywotat w Auxerre
stan wody 2-10m, za$ d. 18 pazdziernika 1896 opad
76 mm stan 2-70 m (exundacya wystepuje przy 2-60 m).—
W t. | Annales des ponts et chaussées 1911 usituje
p. Breuilld wykaza¢ zwigzek miedzy stanem wody
w Auxerre a deszczami spadtymi w Seltons, Chéateau
i Chinon w goérach Morvan (stacye ombrometryczne), —
na podstawie takiego zwigzku moznaby obliczy¢ wezbra-
nie nastgpi¢ majgce za 36—48 godzin. Autor uwzgle-
dnia 3 stany nasycenia terenu: nasycony, $rednio nasy-
cony i suchy, wielkie wezbrania nastepujg zawsze po na-
syceniu terenu i wplywajg na nie deszcze w Seltons
z 2:3, w Chateau z 1:2 dnia. Autor dochodzi do rezul-
tctéw, ktére bedzie mozna ujgé w pewne prawidta i po-
daje bardzo interesujgce i pouczajgce zestawienia i proby
utozenia wzoréw.

Zaktad wodno-elektryczny na 300000 HP na
Mississippi w Keokuk (Jova), podano w Nr. 24 str. 287
zostat juz czeSciowo puszczony w ruch. Studya celem
wyzyskania sity wodnej Mississippi w tern miejscu rozpo-
czeto jeszcze przed 40 laty, lecz dopiero w r. 1910 przy-
stgpito Towarzystwo ,Mississippi River Power Co.“ do
budowy.

Jaz o dtugosci 1417 m zatozony w poprzek rzeki
spietrza normalng wode o 9-75m, zatozono go w miejscu
gdzie dolina 8—15km szeroka zweza sie do 1600m, jako
wiadukt betonowy o 119 otworach po 9 m zamykanych
stawidtami zelaznemi, podnoszonemi przez umys$ine zora-
wie elektryczne. Szeroko$¢ filaréw wynosi 1-80m, dtugosé
wschodniego przyczétka 88 m, zachodniego 24-70 m. Sluzo-
wy przepust dla statkéw, dla 12m spadu ma 120 m diug.
i 33m szer., gérne wrota ptywakowe podwdjne poruszane
sg pneumatycznie, drzwi wewnetrzne dwuskrzydiowe
12x20m, ciezar jednego skrzydia 300 ton. Wszystkie
urzadzenia jak jaz, zaktad wodny, $luzy itd. stanowig
jednolitg budowe o diug. 3-2 hm. Zaklad wodny zatozono
przy zachodnim brzegu i réwnolegle do brzegu, szerokosé
jego wynosi 524 m, dtugos¢ 40-60 m o 30 turbinach, po
10000 HP dla spadku 9-75m, na razie zatozono 15 tur-
bin, do kazdej turbiny dochodzi woda 4 otworami o po-
wierzchni 6-6x2'25m. Ciezar turbiny wynosi 450 ton,
cze$¢ obrotowa o Srednicy 4-5m ze stali zlewnej wazy
63 ton, S$rednica osi 635 mm, max. dzielnosci turbiny,
dla spadu 11-90mm= 14000 HP, minimum dla 6m spadu
6000HP przy efekcie uzytecznym 88°0, — Najwiekszym
odbiorca energii jest miasto St. Louis, oddalone o 232 hm
od zaktadu. (Le Génie Civil 26/VIlI 1913).

— Zaopatrzenie w wode do picia prowincyi Lecce,
Bari i Foggia w potudniowych Wioszech. Prowincye te
sg zupeinie pozbawione wody, rzad wiloski postanowit wiec
ujg¢ i sprowadzi¢ wode ze zrédet w Caposele, — wypty-
wajg one na wys. 420 m, lecz po drugiej, zachodniej stro-
nie Apenin, gtéwny rurociag prowadzono wiec tunelami
1 akwaduktami, dtugos¢ jego z Caposele do Villa Castelli
wynosi 213 hm, za$ dlugos¢ calej sieci rurociggowej
2300 hm. Gléwny rurocigg ma by¢ ukoriczony tego roku,
w roku przysztym, otrzyma wode 65 gmin, za$ najdalsze
gminy w r. 1916, wodociag ma dostarcza¢ na gtowe
i dobe 100 1. Koszta wyniosg 135 milionéw liréw i beda
pokryte czescia przez rzad, czeSciag przez zarzady
miejscowe.

Zrodta Caposele wystepuja w wapieniach popeka-
nych, lezacych na warstwach nieprzepuszczalnych, natu-
ralny ten zbiornik wody o pow. 605 hm2 pozwala na



stale ujecie i odprowadzenie 6 mYV/sek (Le Génie Civil

23/VIIl 1913).

— Kwestya zaopatrzenia Paryza w wode. Czilonek
rad miejskiej w Paryzu p. Lemarchand zwrdcit sie
zesztego roku do prefekta Sekwany z zapytaniem, co za-
mierza zrobi¢, aby zapewni¢ dla Paryza stale potrzebng
ilos¢ wody w czasie diugotrwalej posuchy a takze w ra-
zie nagtego wypadku jak np. nagle zatrzymanie pomp,
uszkodzenie lub nagte zamkniecie akwaduktu ze wzgle-
déw hygienicznych, niedostateczna wydajnos$¢ zrodet itp.

Interpelant zwraca uwage, ze roboty projektowane
i bedace w wykonaniu celem doprowadzenia wody z no-
wych obszaréw, akwaduktami Dhuis, I'Avre i du Loing
potrwaja jeszcze prawie pie¢ lat, gdyz mozolne i prze-
wlekte formalnosci administracyjne celem koniecznej
ochrony nowych Zzrédet nie sg jeszcze ukonczone. Zrddia
te zresztag moga da¢ zaledwie 100000 ot3 na dobe, to
nie wystarczy dla Paryza w przysztosci, na wypadek
kilku powtarzajgcych sie lat suchych jak np. 1899, 1900,
1901, 1904—1905, w ktdérych jak wskazujg daty urze-
dowe wydatnos¢ zrodet spada do potowy. Odpowiedzi na
te interpelacye niestety dzienniki nie podaty. (Journal
des débats Nr. 229 z 20/VIII 1911).

Zaktad wodno-elektryczny w Prairie du Sac
(Wiscontin, Am. Péin.) usytuowany na konhcu przewatu
na rzece Wiscontin, wyzyskuje 25000 HP przy spadzie
okoto 7'60m, przewal diugosci 308m szeroki, w koronie
610w, u spodu 30 m. Przelew opatrzony jazem ruchomym
wysokosci 4 25 m, korona przewatu 2-10tn nad poziomem
wody. — Wyczerpujacy opis budowy podaje Engineering
Record z d. 31/V 1913.

— Wodociag w miescie Bourg (dp. Ain — Prancya).
Dotychczasowy wodocigg zasilany woda ujetg ze Zrodet
w Lent, odlegtych o 10 km dostarcza $rednio 42 sl.= 3600m3
na dobe, co przy 18000 mieszkancach odpowiada S$re-
dniemu zapotrzebowaniu 200 | na gtowe. Zbiornik usta-
wiono wprawdzie na najwyzszym punkcie miasta, lecz
ci$nienie nie wystarcza na doprowadzenie potrzebnej ilosci
wody nowo powstatym 3— 4-pietrowym domom w wysoko
potozonej dzielnicy Bel-Air. Zbudowano wiec nowy zbior-
nik wiezowy dla tej wyzszej strefy na 400 m3 wraz
z osobng stacyg pomp i puszczono w ruch w lecie 1912,—
przy tej sposobnosci musiano wzmocni¢ istniejaca sie¢ rur.

Stacye pomp ustawiono w wiezy wodnej pod zbior-
nikiem, skladaja ja dwie rury pomp motorowych centry-
fugalnych, podnoszace w godzinie 100m3 na wysokos$¢
26 m, — poruszane sg pradem elektrycznym, — jako re-
zerwe ustawiono motor Diesla 17—20 HP.

Pompy puszczane sg w ruch samoczynnie, zapomocg

ptywaka, jak tylko zwierciadto wody w zbiorniku opada
do potowy, tak ze zawsze pozostaje rezerwa okoto 200 m3
Osobny przyrzad sygnalizuje straznikowi mieszkajgcemu
0 200 m kazdorazowe puszczenie w ruch i zatrzymanie
pomp. (Le Génie Civil 9/VIIl 1913).
Nowy rurocigg gtéwny dla wodociggu Marny
w Paryzu o $rednicy 170w zatozono miedzy zbiornikiem
w Menilmontant a brama de Saint Quen z powodu coraz
to zwiekszajgcego sie zapotrzebowania wody. Rurocigg
z blachy stalowej obtozonej cementem prowadzi 2000 sl.
przy mniejszem cisnieniu niz dotychczas. Koszt rurociggu
wraz z zasypaniem wynosit 450 fr. na 1mb. (Nouvelles
Annales de la Construction 1V, 1913). ak.
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RECENZYE | KRYTYKI.

Die Wasserkrafte von Adolf Lud in, Ingenieur, Berlin,

Verlag von Springer, 2 tomy w 8° str. 1400,
fig. 1087 tabl. 11. cena opr, 60 mk.
Dzieto to sktada sie z trzech czesci: 1. obecne

sposoby wyzyskania spadu wody, warunki naturalne tech-
niczne i ekonomiczne, autor roztrzasa i oblioza wielkos¢
spadku najkorzystniejsza w réznych wypadkach, wielkie
i mate spady, zaklady ze zbiornikami regulujgcymi od-
ptyw i bez nich i podaje uwagi wprost nieocenione dla
inzyniera projektujacego; 2. cze$é, opisowa, podaje liczne
fotografie i tablice wykonanych zaktadéw wodno-elektryez-
nych jak np. w Rheinfelden nad Renem, Beznau nad
Aarg, nad Dordogne, Durance (potudn. Prancya) nad Bo-
ber (Slazk) itd. ; 3. ostatnig cze$¢ o 570 stronach po-
Swieca autor szczegétom natury konstrukcyjnej, podaje
réznego rodzaju urzadzenia spietrzajace i doprowadzajace
wode i ich obstuge, urzadzenia maszynowe.

Dzieto zastuguje pod kazdym wzgledem na szcze-
gbélna uwage.

Sity wodne w Alpach francuskich wyniki zebranych
studyéw i prac (Servis d’études des grands forces
hydrauliques dans les Alpes. Resultats des études
et travaux, publiés par la Direction de I'hydraulique
et des améliorations agricoles du Ministére de I'agri-
culture). Paris, Dunod et E. Pinat, str. 688 (30 fr.).

Dyrekcya robét wodnych i melioracyi rolnych
ministerstwa rolnictwa zorganizowata pod kierunkiem na-
czelnego inzyniera p. de la Brosse biuro, ktére zajmuje
sie badaniem wielkich sit wodnych w Alpach. Ostatni
tom wydany niedawno podajo spos6b przeprowadzenia ro-
b6t w r. 1906—7, ich postep i wyniki i obejmuje pot-
nocng czes¢ Alp francuskich miedzy Rodanem i granica
wioska z jednej a jeziorem Genewskiem i dorzeczem Du-
rance z drugiej strony. Tom ten podaje obszerne studyum
o dorzeczu lzary, opis prac hydrometrycznych, pomiaréw
chyzosci, miynki uzywane oraz instrukcye o uzywaniu
miynkéw. Dzielo uzupetnia, précz tablic, 14 kart koloro-
wych i 30 grafikonow. ak.

SPRAWY BIEZACE.

f Kazimierz Obrebowicz , jeden z najwybitniejszych
polskich inzynieréw zmart d. 14 wrzes$nia, przezywszy
lat 60. — W najblizszym numerze Czasopisma umiescimy
obszerniejsze wspomnienie 0 Zmartym.

— Konkurs na ratusz w Drohobyczu. Koto Archi-
tektéw polskich we Lwowie zawiadamia, iz protokét Sadu
konkursowego na ratusz w Drohobyczu nie moégt by¢
podany do publicznej wiadomosci w czasie trwania wy-
stawy projektow z powodu zwiloki spowodowanej chorobg
jednego z sedziow.

Protokét ten zostanie umieszczony w catosci w naj-
blizszym zeszycie architektonicznym ,Czasopisma Tech-
nicznego“ z dnia 25 pazdziernika r. b.

Projektu konkursowe nowego gmachu uniwer-
sytetu we Lwowie. Wydawnictwo ,Kota Architektow
Polskich®. Lwow — 1913.

Publikacya podajgca w artystycznie wykonanych
autotypiach 21 najlepszych prac z konkursu na nowy
gmach wszechnicy lwowskiej — stanowigca tern samem
wazny dokument wspéiczesnych dazen architektéw pol-
skich — ukaze sie w drugiej potowie pazdziernika b. r.
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Do nabycia bedzie w ksiegarni Gubrynowicza i Syna
we Lwowie.

— Konkurs ogtasza Rektorat Szkoty politechnicznej
we Lwowie celem obsadzenia posady asystenta przy ka-
tedrze elektrotechniki konstrukcyjne;j.

Ta posada, z ktorg potgczone jest wynagrodzenie
roczne w kwocie 1400—1700 K bedzie nadang przez
Grono profesorow na czas od 1 listopada 1913 do korica
wrzesSnia 1915.

SPRAWY TOWARZYSTW.
Zebrania Taw. Politechnicznego.

Sezon odczytowy rozpocznie sie we $rode
8 pazds. Odczyty odbywaé¢ sie bedg kazdej sSrody. Po
kazdym odczycie podawa¢ bedzie mozna z posréd grona
stuchaczéw komunikaty o wazniejszych Ilub ciekaw-
szych spostrzezeniach i robotach z praktyki techniczne;j.
Koledzy, ktorzyby mieli jaki$ komunikat, zeohca przed
odczytem poda¢ temat przewodniczgcemu.

Program zebran:

8 pazdz. — Inauguracyjne zebranie cztonkow.
1. Przemowienie wstepne przewodniczacego.
2. Z wycieczek wakacyjnych:
I. Prof. L. Syroczynski: ,Z wycieczki
technikéow do Kijowa i Warszawy"“.
9pazdz. — Wycieczka celem ogladniecia robo6t kana-
lizacyjnych m. Lwowa oraz betoniarni miejskiej.
Prowadzi Dr. K. PomianowsKkKi.
Punkt zborny w sali Tow. Politechnicznego
0 godz, 3 pop.
15 pazdz. — Z wycieczek wakacyjnych:
Il. Z wystawy przemystu budowla-
nego w Lipsku.

Poczatek o godz. 7 wieczor.
Po odczycie i dyskusyi zebranie towarzyskie.
zimny i gorgcy na miejscu.

Bufet

Posiedzenie Wydziatu z dnia 24 czerwca 1913.

Przewodniczy kol. Hauswald, obecni kol.: Drew-
nowski, Epler, Fiedler, Gajczak, Rézanski, Syroczynski.

Po odczytaniu protokotu z posiedzenia poprzedniego
wybrano delegatem Towarzystwa na uroczysto$¢ jubile-
uszowg Towarzystwa Bratniej Pomocy Stuch. Politechniki
kol. Tomickiego. Roéwnoczesnie uchwalono przyczynié
sie do kosztéw budowy Il. Domu Technikéw subwencya
w wysokosci 1000 K. platnej w ratach i przedstawic
odpowiedni wniosek na Walnem Zgromadzeniu.

Pismo kol. Hoffa uchwalono przekaza¢ Sadowi ho-
norowemu. Upowazniono skarbnika do wyptacenia kwoty
300 K. Zwigzkowi Awiatycznemu Stuch. Politechniki —
z funduszéw po Towarzystwie ,Awiata“.

Na miejsce kol. Anczyca i Biernackiego wy-
brano do koinisyi organizacyjnej Akademii Technicznej
kol. Frankego i Niedzwieckiego.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Dr. Stanistaw Anczyc.

Pierwszenstwo W uzyskaniu tej posady beda mie¢
ci kandydaci, ktérzy sie wykazg Swiadectwem Il egza-
minu rzadowego.

Podania o te posade, wystosowane do Grona pro-
fesoréow Szkoty politechnicznej i zaopatrzone w potrzebne
dokumenty, w dowody doktadnej znajomosci jezyka pol-
skiego, tudziez Swiadectwo moralnosci i zachowania sie
wystawione przez panstwowe wiladze policyjne (Dyrekcye
policyi, wzglednie Starostwo) nalezy wnie$¢ do Rektoratu
Szkoly najdalej do 15-go pazdziernika 1913.

Delegatem na zebranie organizacyjne Fizykéw i Che-
mikéw w Krakowie wybrano kol. Godlewskiego i Dg-
browskiego.

W koncu zatatwiono kilka spraw administracyi cza-
sopisma i kcmisyi dtuznikow.

Polskie piSmiennictwo techniczne.
(Artykuly oznaczone gwiazdkg zawieraja ryciny).

Przeglad Techniczny. Warszawa. Nr. 39. W.
Chrzanowski. Z dziedziny konstrukcyi koét, napedza-
jacych line wydobywczg. — W. Biernacki. Poglady
tegoczesne na budowe materyi. — Z dziatalnosci stowa-
rzyszenn dla dozoru nad kottami parowymi. — Archi-
tektura: S. Szylier. Czy mamy polskg architekture?

Przeglad Gorzelniczy. Poznan. Nr. 9. S. Pieku-
cki. Warto$¢ wyrazu, jego zuzytkowanie wzglednie za-
konserwowanie. — J. Pienkowski. Doswiadczenia
przeprowadzone w 1912/13 w gorzelni Pilaszkowskiej.—
E. Fijatkowski. Kilka stbw w kwestyi obliczania
rozmiaréw odpowiednich aparatéw przy urzadzaniu nowej
rektyfikacyi.

Gazeta cukrownicza. Warszawa. Nr. 50. B. Btock.
Wypalanie wapna (dok.). — M. Pawitowski. Przerob
odpadkéw buraczanych.

Nr. 51. M. P. Zawracanie wod dyfuzyjnych (dok.).

Nafta. Lwow. Nr. 17. Wzrost produkcyi u nas i sy-
tuacya handlowa. — Wykaz produkcyi ropy borystaw-
sko-tustanowickiej za miesigc sierpien 1913. — Z prze-
mystu naftowego w Rosyi. — Benzyna benzol-nafta.

Ropa. Borystaw. Nr. 17. J. Gruszkiewicz. Bez-
ptomienne spalanie gazu. — O. Loewenherz. Poglad
na sytuacye w przemysle naftonym. — W. Sulimir-

ski. Sprawa ptuczki. — Stan kopaln dnia 15 sierpnia 1913.

Przeglad gorniczo-hutniczy. Dabrowa. Nr. 18.
Z. Kaminski. Zupa solna w Stebniku (c. d.). — J.
Kolski. Powstanie poktadéw wegla w Zagtebiu Donie-

ckiem (c. d). — K. D. Spozycie wegla dabrowskiego
w maju 1913. — Ruch wagondéw weglowych w sierpniu

1913. — Przywéz 1z zagranicy wegla i-koksu do pan-
stwa Rosyjskiego przez komory w Krolestwie Polakiem
w maju 1913. — Przemyst zelazny w Krolestwie Pol-
skiem w czerwcu 1913. — Handel zewnetrzny wytwo-
rami przemystu gorniczego i hutniczego w Rosyi
w czerwcu 1913.

Do dzisiejszego numeru dotacza sige tablice XXXI1Y

do XLI do artykutu B. Stefanowskiego: ,Projekt laborato-
ryum maszynowego Politechniki we Lwowie“.

Naktadem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

L Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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CZASOPISMO TECHNICZNE 1913.. Nr. 28. TAEL. XXXVII.

B. Stefanowski: Projekt laboratoryum maszynowego Politechniki.






‘PlIUYRNI0d 0bamoudAzsew wnlucieloge] Palodd pismoue)sls

AN €T6T IANZOINHO3L OINSIdOSVZO






‘DIUyo81jod ofsmoudzsew wnAioreloge] pjsfodd :1ysmoueyans !

XIXXX 19Vl ‘8¢ "IN €T6T INZOINHO3L OWNWSIdOSVZO






‘Dluydsljod obamouhzsew wnAioyedoge] 1aloid :pfsmouressls S

“IX 1gvlL '8¢ "IN €T6T INZOINHO3IL OINSIdOSVZO






‘Iuyssljod ofamoudzsew wnAioreloge] pjafodd :1XMSmoursals i

171X "19avl ‘8¢ AN '€T6T INZOINHO3IL OWSIAdOSVZO






‘Dluyosujod obamouAlzsew wnAioreloge| 1qalodd :IDismouesis ‘g

'AIXXX "19VL ‘8¢ IN €T6T INZOINHO3L OINSIdOSVZO






