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Niwelatory Wilda

Przyrzady miernicze o wysokiej precyzji i nowoczesnej konstrukcji. Prosty sposéb
obstugi z jednego miejsca (bez obchodzenia przyrzadu) mata waga, zabezpie-
czenie przed wptywami zewnetrznymi, specjalnie silna optyka.

Na zadanie prospekty i oferty

AG.H. Wild instrumenty geodezyjne Heerbrugg
Szwajcaria

WILD

EERBR

Teodolity Wilda



Do przyjaciot szwajcarskich

Dazeniem Redakcji ,,Przegladu Geodezyjnego* byto i jest informoinanie zamodu o postepach
i osiggnieciach miedzy geodezyjnej zagranica.

Przystrojenie zdobyczy nauki dla potrzeb kraju jest ambicjg kazdego $miadomego obymatela
i Narodu.

Wysitki Redakcji kontynuomane od diuzszego czasu dajg dobre rezultaty m. in. m postaci pu-
blikacji o stanie miernictma, kartografii, fotogrametrii oraz produkcji instrumentdbm m Szmajcarii.

Szmajcaria unikneta barbarzynskiej okupacji mojennej, dlatego rozmoj nauki i praktyki tech-
nicznej niczym nie byt skrepomany.

Tym smobodniej i Smielej mozna korzysta¢ z osiagnie¢ i adoptoma¢ doSmiadczenia szmajcar-
skie, gdyz nigdy nie byly one zatrute jadem szominizmu i tudobdjstma. Gieboki humanizm Narodu
szmajcarskiego jest tg madroscig spotecznag, a zarazem serdecznym uczuciem, ktore tak bardzo
utatmity mspétzycie z innymi narodami.

Sktadamy mie¢ serdeczne podziekomania naszym szmajcarskim kolegom: Prof. dr inz. C. F
Baeschlinomi, Prof. dr M. Zelleromi, Prof. Ed. Imhofomi oraz dr inz. A Brandenbergeromi za ich
trudy i prace.

JesteSmy przekonani, ze odnomiona mspdtpraca z kolegami szmajcarskimi bedzie rozmijaé sie
pomyslnie z obop6lng korzyscig i stmarza¢ dalsze ognima mspoOtpracy kulturalnej z innymi krajami
dla mspélnego dobra i pokoju.

Namigzanie kontaktu ze szmajcarskim $miatem naukomym i zamodomym byto tym latmiejsze,
ze oprocz damnych przyjazni i znajomosci, ze zdecydomang pomocg i inicjatyma organizacyjng
przyszli nam koledzy — Polacy, inzynieromie — geodeci, ktérych los mojny rzucit na ziemie
Szmajcarska.

Koledzy mychomankomie Lmomskiej Politechniki: inz. Teodor Btachut, inz. Roman Chrzaszcz
i dr inz. Czestam Kamela stali sie nieoticjalnymi reprezentantami techniki polskiej m Szmajcarji.

Specjalnie miele zamdzieczamy inicjatymie i peilnej posmiecenia pracy kolegi inz. Romana
Chrzaszcza za co sktadamy mu stoma szczegdlnego uznania.

Redakcja

Stowo wstepne

. Propozycja polskich kolegdm namigzania mspétpracy fachomej, poprzez pismo geodezyjne,
zostala przyjeta przez nas —szmajcarskich geodetdom —z duza radoscig. Po okresie strasznej
mojny mozemy mreszcie odnomi¢ darnne stosunki z naszymi polskimi kolegami, a cieszy nas to
tym bardziej, ze bedziemy kontynuomaé¢ damng przyjazn.

Naszym szczerym zyczeniem jest pogtebi¢ i poszerzy¢ przedmojenng mspoétprace miedzy geo-
detami polskimi i szmajcarskimi, jak rdmniez miedzy obydmoma narodami dla dobra i rozmoju zamodu
oraz idei przyjazni naszych Krajom. Pragniemy aby grono starych dobrych przyjaciét pomiekszyli nomi.

Przed tymi, ktérzy oddali zycie m malce o molno$¢ Ojczyzny schylamy nasze czola i po-
zostajemy im mierni takze po ich $mierci.
Prof. Dr inz. C. E Baeschlin
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Konstrukcyjne podstawy nowoczesnych szwajcarskich
instrumentow geodezyjnych

Prof. dr inz. C. F. Baeschlin m

Politechnika Zwigzkowa Ziirich

Przy rozpatrywaniu nowoczesnych instru-
mentéw geodezyjnych, zaréwno pochodzenia
szwajcarskiego jak innego, tatwo jest zauwazy¢,
ze konstrukcja ich opiera sie w wigkszosci wy-
padkéw na podobnych zasadach, odbiegajac jed-
noczesnie w sposob istotny od zasad starszych
typéw. Nawet laik jest w stanie zauwazy¢, ze
nowe instrumenty posiadajg przy tej samej do-
ktadnosci bardziej zwarta budowe i mniejszy
ciezar niz stare.

Do unowoczes$nienia zasad konstrukcji przy-
czynit sie znacznie Dr. h. ¢. Henryk Wild, prze-
bywajgcy obecnie w Baden w Szwajcarii. Praco-
wat on jako inzynier w Szwajcarskim Urzedzie
Pomiaréw Kraju w latach 1900 — 1907, we
wszystkich prawie dziedzinach pracy mierniczej,
a wiec przy zdjeciach topograficznych, stoliko-
wych, przy niwelacji precyzyjnej i triangulacji
wszystkich rzedow. Wyrdéznit sie przytym szcze-
gblnie s\;ym catkowicie niezaleznym podej-
Sciem do wszelkich problemdéw, jakie nasuwato
mu jego zadanie. Badal wiec gruntownie nie
tylko to wszystko, co w tej dziedzinie dokona-
ne zostato w Szwajcarskim Urzedzie Pomiarow,
ale znane mu byly réwniez osiggniecia innych
osrodkéw Swiatowych. Mimo trudnosci ze stro-
ny swych przetozonych, szedt stale wiasnymi
drogami i rozwijat nowe metody, ktérych na
tym miejscu ze wzgledu na szczupto$¢ artyku-
tu nie mozemy, niestety, omowic. Interesowat
sie zwiaszcza instrumentami, uzywanymi woOw-
czas przez Urzad Pomiaréw. Doswiadczenia
pracy w terenie przekonaly go niebawem, ze in-
strumenty te nie odpowiadaty takiemu zasad-
niczemu wymaganiu, jak uzyskanie najwiekszej
wydajnosci pracy przy mozliwie matym nakia-
dzie czasu. Zauwazyt ponadto, ze teodolity re-
petycyjne, jakimi postugiwano sie wowczas
przy triangulacji wyzszych rzedéw, wykazujg
w swym dziataniu powazne bledy, tzw. porywa-
nie limbusa i alhidady. Planowe badania, wyko-
nane w tym czasie pod jego Kkierownictwem
przez dwoch miodych inzynieréw, Dr. H. Zolly
oraz autora niniejszego artykutu, wykazaty,
ze wady te mozna do pewnego stopnia wyeli-
minowaé, przez zastosowanie odpowiedniej me-
tody pomiaréw i wyréwnania katéw. Powstata
wowczas nowa metoda pomiaru katéow, zwana
metodg sektoréw. Zwroécit réwniez uwage na
zalety teodolitow jednoosiowych. Pomimo ko-
niecznosci sprowadzania ich z zagranicy udato
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mu sie wspolnie z inz. Leutenegger‘em prze-
prowadzenie zastosowania tych instrumentow
w pracy Szwajcarskiego Urzedu Pomiaréw. O
stusznosci swoich pogladéw Dr. Wild przekonat
rowniez déwczesnego dyrektora Urzedu Pomia-
row Kraju Dr. h. e. L. Helda. W owym czasie
przy konstruowaniu odlegtownicy wojskowej
nawigzat Wild kontakt z firmg C. Zeiss w Je-
nie. Dyrektor firmy, Prof. Dr. Straubel zau-
wazyt niebawem wybitne zdolnosci Wilda i za-
angazowatl go w charakterze kierownika nowe-
go dziatu budowy instrumentoéw mierniczych
,,Geo*. Oddano mu do dyspozycji pierwszorzed-
nych doswiadczonych konstruktoréw, doskona-
fe warsztaty mechaniki precyzyjnej oraz wy-
dziat optyczny firmy Zeiss. Stanowisko to da-
fo Wildowi mozno$¢, praktyczego wykorzysta-
nia dotychczasowych doswiadczen i studiow.

W pracy swej wyszedt Dr. Wild z zalozenia,
ze instrument kazdego rodzaju powinien by¢
zbudowany i wykonany w ten spos6b, aby jego
obstuga byfa jak najdogodniejsza. Mato trosz-
czyt sie o dotychczasowe tradycje w dziedzinie
budowy instrumentéw, natomiast szedt nowy-
mi drogami, ktore pozwalaty na osiggniecie
okreslonego zadania najprostszym sposobem.

Pragne przej$¢ teraz do opisu rozwigzan pro-
bleméw, w zwigzku z poszczegdlnymi instru-
mentami, rozpoczynajgc od teodolitu.

Dla uzyskania bardziej skoncentrowanej bu-
dowy musiata ulec skréceniu luneta, djla unie-
zaleznienia jej za$ od wpltywéw klimatu nale-
zato ja catkowicie odizolowa¢ od otaczajacej
atmosfery. Pierwszy problem rozwigzany zo-
stal przez obliczenie lunety nowego typu, dru-
gi przez zastosowanie soczewki ogniskujacej
we wnetrzu lunety.

Odlegtos¢ pomiedzy obiektywem a plytka
£ krzyzem nitek powinna by¢ stata dla uniemoz-
liwienia dostepu powietrza. Poniewaz odlegtos¢
miedzy obiektywem a obrazem przedmiotu za-
lezna jest od odlegtosci obserwowanego przed-
miotu od instrumentu, wiec w celu sprowadze-

Rys. |
Przekr6j lunety z soczewka ogniskujaca



nia obrazu przedmiotu do pfaszczyzny krzyza
nitek postugujemy jsie soczewkag ogniskujaca,
przesuwalng wzdtuz osi lunety. Soczewke te
przesuwamy przy pomocy urzadzenia, ktdérego
konstrukcja pozwala na uniezaleznienie lunety
od wplywow atmosferycznych.

Dr. Wild zywigc nadzieje zbudowania teodo-
litu repetycyjnego, ktory nie wykazywatby bie-
déw porywania limbusu, rozpoczat od skon-
struowania prostego teodolitu z odczytami mi-
kroskopowymi.

Na plan pierwszy wysunetla sie sprawa kon-
strukcji osi pionowej i jej tozyska. W dotych-
czasowych instrumentach -stosowano stozkowg
0$ pionowa.

Rys. 2.
Schemat stozkowej osi teodolitu

Dla zmniejszenia tarcia nalezalo odcigzy¢
alhidade.

Przy odcigzeniu zbyt wielkim malata jednak
doktadno$¢ prowadzenia; przy malym odcigze-
niu natomiast ruch obrotowy byt zbyt ciezki.
Dr. Wild postanowit przeto oddzieli¢ funkcje
dzwigania od prowadzenia, co doprowadzito
w wyniku do walcowego uksztaltowania sie osi
oraz tozyska.

Taki rodzaj rozwigzania postawit warsztaty
przed trudnym zadaniem; doktadnos¢ do 1 se-

kundy w prowadzeniu alhidady wymaga bo-
wiem jednocze$nie zmniejszenia luzu miedzy
jej trzonem, a samym fozyskiem do okoto
0.001 mm. Srednica przekroju réwniez musi
posiada¢ te sama dokladno$¢ w kazdym punk-
cie obwodu. Po wielu prébach cel ten jednak
osiggnieto: o$ i tozysko muszg by¢ wykonane
z tego samego bloku stali.

Najwazniejszg inowacje wprowadzit jednak
Wild w odczytywaniu wskazah instrumentu.
Dla unikniecia btedu ekscentryeznosci alhidady
wzgledem limbusa zestawia sie odczyty z dwu
przeciwlegtych mikroskopéw. Pierwszy z nich

wynosi:

. . a\l= d-(-V
drugi natomiast: v
a2= *

Srednia arytmetyczna obydwu odczytow daje
w rezultacie wynik bezbledny. Btad za$ wyno-
si przy ekscentryeznosci 0.01 mm promienia
50 mm zaledwie 41,

W starych teodolitach jednoosiowych wyko-
nanie odczytéw na dwoéch przeciwlegltych mi-
kroskopach wywotuje konieczno$¢ przejscia ob-
serwatora od lunety do obu mikroskopow. Ko-
nieczno$¢ ta, zwlaszcza tam, gdzie swoboda ru-
chéw jest ograniczona, jest powazng przeszko-
da w pracy. Problem ten rozwiazat Wild przez
doprowadzenie obu miejsc odczytu kota do spe-
cjalnej lunetki umieszczonej obok okularu lu-
nety teodolitu. Obserwator dokonuje teraz od-
czytdw z tego samego stanowiska, z ktdrego
nastawia instrument na cel. Wild poszedt je-
szcze dalej wprowadzajgcy odczyt koincydencyj-
ny, przez co otrzymuje sie odrazu $rednig obu
odczytow mikroskopu.

Rys. 4
Zasady metody koincydencyjnej
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Odczyt mikrometru optycznego

Poniewaz zastosowanie kilku pryzmatéw po-
ciggneto za sobg ostabienie jasnosci obrazu, za-
stosowat Dr. Wild specjalne szklane koto po-
dziatu, przez ktére przechodzi Swiatlo. W roz-
wigzaniu tym, lepsze oSwietlenie jest wynikiem
zastosowania Swiatta przepuszczonego zamiast
odbitego.
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Poza tym wykonanie kofa szklanego jest ta-
twiejsze niz kota metalowego i odbywa sie
w sposéb nastepujacy: na szkle pokrytym cien-
ka warstwg wosku maszyna wykonujgca po-
dziat ryje pojedyncze kreski skali.

Nastepnie polewamy catg woskowg po-
wierzchnie szkta kwasem, przez co ulegaja wy-
trawieniu wszystkie miejsca z ktorych maszy-
na nacinajgca usuneta uprzednio warstwe wo-
sku. Naciecia dokonywane na warstwie wosku
oraz trawienie kwasem wymagajg oczywiscie
mniejszej energii niz naciecia na metalu, a to
zwieksza z kolei dokladno$¢ nanoszonej po-
dziatki.

Zastosowanie systemu pryzmatéw pozwala
dzieki metodzie koincydencyjnej na dokonywa-
nie w tej samej lunetce zaréwno odczytéw ko-
fa poziomego jak pionowego.

Dotychczasowy sposéb wykonania lunety
przez wiercenie bloku metalu zastgpit Wild od-
lewaniem lub tez ttoczeniem blachy.

Dzieki tym inowacjom powstat nowy typ te-
odolitu o wysoce zwartej budowie. Teodolit ten
pozwala na odczyt z bledem przecietnym 0,57,
za$ blad celowania przy dobrych warunkach
jest mniejszy od 1. Przy tym wszystkim ten
sekundowy teodolit nie byt ciezszy od dotych-
czasowych. instrumentéw o dokladnosci minu-
towej. To tez obecnie po wygasnieciu pietna-
stoletniego okresu ochrony patentowej, wszyst-
kie nowoczesne instrumenty $wiata oparte sg
0 te same zasady konstrukcyjne.

Nieche¢ krajow anglosaskich do zastapienia
podwdjnej nitki pojedyncza kreskg skionita
Wilda do wprowadzenia w swych najnowszych
konstrukcjach kot o podwéjnym podziale.

Rgs. 7.
Zasada kota o podwéjnym podziale



Bys. 8.

Bieg promieni przy wykonaniu odczytu w teodolicie D. K. M.

Obrazy dwdéch przeciwlegtych podwojnych
podziatow zostajg doprowadzone obok siebie
do jednego wspdlnego okularu. Za pomoca op-
tycznego mikrometru przesuwa sie obydwa ob-
razy tak, aby pokryty siei one ize statg kreska.

W ten sposob otrzymano teodolit sekundowy,

produkowany z doskonatymi wynikami przez
firme Kem & Co w Aarau.
400*
15760
~ 0,11765
15*71765

Bys. 9.
Obraz odczytu kola o podwéjnym podziali

Teodolit ten posiada lunete ze zwierciadtem
wklestym, ktora zapewnia wysokg ostro$¢ ob-
razu. W okresie wojny na skutek przecigzenia
fabryk, wprowadzenie wigkszej ilosci tego ro-
dzaju teodolitéw do handlu bylo niemozliwe.

Bys. 10.
Teodolit precyzyjny firmy Kern fi co. Aarau
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Bieg promieni w lunecie zwierciadlanej teodolitu precyzyjnego firmy Kern

Firma Wild s. A. w Heerbrugg wypuscita na
rynek teodolit triangulacyjny T 3,
obecnie prawie wylgcznie przy triangulacji
I rzedu w Kanadzie i potudniowej Afryce.
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Rys. 10 a.

Rys. 11.*
Teodolit precyzyjny firmy Wild

Verf.-Kreis

a- 7130

© 004
TileA

4005

Horz-Kreis
a-750%0
+ 006
250986

Rys. 72
Odczyt DK 1 firmy Kern

a- 13*30*
+o~ 35
131*335

4009

a - 225*40'
+b» 75
225*475

Rys. 13.
Odczyt DK 2 firmy Kern

Dla wielu celéw wystarcza catkowicie doktad-
no$¢ 1/4 do 1 minuty. Tutaj postugiwac sie
mozna teodolitem DK, ktéry rezygnuje z jed-
nego mikrometru.

Teodolit DK 2, wyposazony w urzadzenie re-
dukcyjne jest tachymetrem redukcyjnym dla
pomiaréw odlegtosci i wysokosci przy uzyciu
faty pionowej.

Rys. 14.
Obraz odczytu DKR firmy Kern



Przejdziemy obecnie do omoéwienia instru-
mentéw niwelacyjnych. Wild zastosowat tutaj
system pryzmatow, dzieki ktéremu obrazy obu
potéwek banki libeli doprowadzone zostajg do
oka obserwatora. Dotychczas trzeba byto usta-
wiac konce banki libeli symetrycznie do jej po-
dziatki; obecnie natomiast zgranie libeli naste-
puje przez uzupetnienie sie obrazéw potdwek
jej koncow do ksztattu kota. Przy tym syste-
mie oko ludzkie jest w stanie zauwazy¢ naj-
mniejsze odchylenia, co nietytko zwieksza
doktadno$¢ pomiaru lecz czyni obstuge wygod-
niejszag. Rowniez i tutaj posiada luneta soczew-
ke ogniskujaca.

253,
« <

253,430 : 200 « 1,26715m

Rys. 16.
Obraz libeli w lunecie niwelatora NK3 firmy Kern

Doktadnos¢ niwelacji ograniczona byta nie-
mozliwoscig oszacowania odczytu na milime-
trowym polu taty. W celu zwigkszenia doktad-
nosci pomiaréw wysokosciowych Prof. Vogler
z Berlina wprowadzit niwelatory o nowej zasa-
dzie dziatania. W niwelatorach tych mozliwe
byto przesuwanie lunety instrumentu w kierun-
ku pionowym za pomoca $ruby o ruchu leni-
wym. Dokonane w ten spos6b przesuniecia wy-
sokosci odczytuje sie na skali z dokladnoscig
do 0.01 mm. Najpierw zgrana zostaje libela,
poczym obniza sie lub podnosi lunete tak diugo,
az nitka pozioma pokryje sie z kreska taty ni-
welacyjnej. Kreski te sg tak wyksztatcone, aby
umozliwi¢ jak najwiekszg doktadno$¢ w nasta-
wieniu nitki poziomej. Nie udato sie natomiast
dotychczas skonstruowanie instrumentu w Kkto-
rym o$ lunety pozostawataby przy jej prowa-
dzeniu réwnoleglta. Kazdorazowe nastawienie
wymagato nowego poziomowania lunety. Wy-
magato to oczywiscie znacznego nakladu czasu,
ale doktadno$¢ pomiaréw zwiekszona zostata
dziesieciokrotnie.

Prof. dr. Wild zastosowat taka konstrukcje
w ktérej nie przesuwa samej lunety, lecz tylko
linie celowania. Konstrukcyjnie sprawa zostata
rozwigzana za pomocg ruchu okoto osi pozio-
mej, ptaskoréwnolegtej plytki szklanej umie-
szczonej przed obiektywem lunety.

W niwelatorach zaopatrzonych w kota pozio-
me przeciwleglte odczyty kota otrzymujemy
obok okularu lunety. Firma Kern S. A. produ-
kuje rowniez instrumenty niwelacyjne z pod-
wojnym obrazem. Obraz taty widoczny jest
w prawej potowie lunety, odczyt wykonujemy
przy pomocy nitki poziomej, w lewej potowie
wida¢ banke libeli.
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Rys. 17.

sOcrrt SO crr)

Zasada dziatania ptytki ptasko-réownolegtej w niwelalorze precyzyjnym

Jak wynika z rysunku, skosne potozenie pla-
sko-réwnolegtej ptytki powoduje przesuniecie
celowej o A h. Umieszczenie podziatki na beb-
nie sruby powodujacej obrét, umozliwia odczy-
tanie przesuniecia wysokosSci celowej. Poniewaz
ptytka ptasko-réwnolegta umozliwia przesunie-
cia wysokosci celowej do 1 cm. podziatka taty
cechowana jest w odstepach 1/2 cm. Poza tym
dla zwiekszenia doktadnosci pomiaru stosuje
sie t.zw. klinowe nastawienie na kreske po-
dziatu.

Rys. 18.
Obraz w polu widzenia niwelatora Nr 3 firmy Wild
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Podziat taty dla zwigkszenia dokladnosci jest
wykonany na tasmie inwarowej, napietej spre-
zyna 10 kg. Tasma jest niezalezna od drzewa,
na ktére naniesione jest oliczbowanie.

Niwelatory o nowoczesnych zasadach kon-
strukcji wprowadzono przy wykonywaniu ni-
welacji precyzyjnej na catym Swiecie. Przy
uzyciu ich bowiem S$redni blgd niwelacji na ki-
lometr wynosi £ 0,4 mm gdy stare typy niwe-
latorow dawaly btad + 3 mm.

Rys. 19.

tata do niwelacji precyzyjnej



Rys. 20
Odleglo$ciomierz (dalmierz) precyzyjny f-my Wild

W dziedzinie optycznego pomiaru odlegtosci
Szwajcaria odgrywa réwniez wazng role.

Dla zwiekszenia doktadnosci obie celowe do
obydwu kornicéw taty poziomej zostajg przesu-
niete rownolegle przez obrot dwu piytek ptasko-
rownolegtych. Punkt przeciecia celowych (za-
wierajacych ten sam kat paralaktyczny/ 2 s
zostaje przesuniety po osi teodolitu. Zmieniona
zastaje zatym t.zw. stala dodawania pomiaru
odlegtosci. Przesuniecie mozna odczyta¢ wprost
na bebnie. Osiggalne przesuniecie podtuzne
punktu wyjsciowego pomiaru odlegtosci, t.zw.
punktu analitycznego wynosi ponad 1 m, ponie-
waz s wynosi ok. 17'. Przy centymetrowym po-
dziale taty przez przesuniecia punktu analitycz-
nego mozna doprowadzi¢ zawsze do koincyden-
cji dwoch kresek centymetrowych. Popetniany
przy tym biad wynosi na 100 m mniej niz 5cm.

Rys. 21
Odczyt odlegto$ciomierza precyzyjnego firmy Wild

Rys. 22
Autograf Wild A 5
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fiys. 23
Schemat autografuj Wild A 5

Rys. 24.
Instrument stereokartujgcy Wild A 6
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Urzadzenie to zastosowane jest przy odleglo-
sciomierzu precyzyjnym Wilda i Bosshardt-
Zeissa. Odlegtosciomierz Bosshardt-Zeissa re-
dukuje automatycznie pomierzong odlegtos¢ na
poziom. Przy odlegtoSciomierzu Wilda reduku-
jemy pomierzong odlegto$¢ na poziom mnozac
ja przez wielkos¢ cosinusa kata wysokosci.

Na zakonczenie pragne jeszcze wspomnieé
0 autografie A 5 dr. Wilda pozwalajacym na
opracowanie zdje¢ lotniczych i naziemnych.
A 5 jest instrumentem o wysokiej doktadnosci,
nadajacym sie do opracowania aerotriangulacji
oraz planéw Kkatastralnych. Dla celéw topo-
graficznych stuzy konstrukcja inz. E. Ber-
thold‘a Wild A 6.

Przedstawienie catej nowoczesnej produkcji
szwajcarskiej w dziedzinie instrumentéw geo-
dezyjnych przekroczyloby ramy niniejszego ar-
tykutu. Z powyzszych uwag widaé jednakze, ze
w produkcji tej zajmuje Szwajcaria czotowe
miejsce. Odnosi sie to zaréwno do jakosci tych
instrumentéw, jak tez dobrze przemyslanej
konstrukcji, ktorg zawdzieczamy Dr. Wildowi.
W uznaniu jego zastug na tym polu szwajcar-
ska Politechnika Zwiazkowa przyznata mu ty-
tut doktora h. c.

Prof. dr. inz. C. F. Baeschlin

Schemat instrumentu stereokartujgcego Wild A 6
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Aerotriangulacja przestrzenna

Prof, dr M Zeller

Politechnika Zwigzkowa. Zurich

Artykut niniejszy jest czescig notnej ksigzki prof.
dr. M. Zellera p. t. ,Lehrbuch der Photogrammetrie®,
ktora ukazata sie tu kmietniu b. r. naktadem firmy Orell-

Fissli m Zirichu.

UWAGI WSTEPNE.

Opracowanie geodezyjne obszaréw, pozba-
wionych sieci punktéw statych stanowi obec-
nie jeden z najwazniejszych problemoéw aero-
triangulacji. Praktyczne bowiem rozwigzanie
tego zadania daje podkiad dla opracowania
planéw niepomierzonych jeszcze obszarow.
Rozrézniamy tutaj dwie rézne metody; pierw-
szg z nich jest triangulacja radialna, druga
za$ aerotriangulacja przestrzenna. — Triangu-
lacja radialna, opierajgca sie na fotogrametrii
jednoobrazowej, wchodzi w rachube jedynie
na terenach plaskich, ograniczajac sie wy-
tacznie do wyznaczenia wspoOtrzednych pilas-
kich bez uwzglednienia wysokosci punktow.
W przeciwienstwie ido niej aerotriangulacja
przestrzenna jest metoda uniwersalng, dajaca
obraz stosunkéw wysokoSciowych oraz nie
podlegajaca praktycznie Zzadnym ogranicze-
niom, wynikajacym z uksztattowania bada-
nego terenu.

Rozwinieta przez autora metoda aerotrian-
gulacji na autografie Wilda A 5 zostala opu-
blikowana ew ,,Schweizerische Zeitschrift fur
Vermessungwesen und Kulturtechnik™ w arty-
kutach ,,Der FolgebildanscMuss mit Statoskop
und seine praktische Durchfihrung am Wild-
Autographen AS5"™ oraz ,Folgebildanschluss
mit Statoskopangaben™ (Zeszyty 3 i 4/1942
oraz zeszyt 2/1945). Gitowny nacisk potozyli-
Smy wtedy na znalezienie i wyrdéwnanie sy-
stematycznych bteddéw wysokosci i potozenia.
W uwagach koncowych pierwszej publikacji
nadmieniliSmy ponadto, iz do znalezienia i do-
ktadniejszego wyrdwnania btedoéw wysokosci
i potozenia nieodzowne sa dalsze badania;
btedy wysokosci i potozenia wykazaty bo-
wiem dalsze przesunigcia jednostronne, nie
objete dotychczasowymi wyréwnaniami bite-
doéw systematycznych. W oparciu o te wyni-
ki przeprowadzono w Instytucie Fotograme-
trycznym Politechniki Zwigzkowej w Zirichu
doktadne badania i opracowano subtelniejsze
metody wykorzystania i wyroéwnania pasow
triangulacyjnych, o ktérych mowa bedzie po-
nizej.

162

Teoretyczno-iizykalne zatozenia aerotrian-
gulacji z datami stetoskopowymi.

Statoskop jest wynalazkiem finskiego fizyka
Vaisald i stuzy do mierzenia roznic cisnienia
atmosferycznego, z ktérych w pewnych wa-
runkach wyprowadzi¢ mozna roznice wyso-
kosci. Zasada dziatania statoskopu przedsta-
wia sie w krétkosci nastepujgco: w butle ter-
mosowg Wbudowana jest kolba szklana, za-
wierajgca powietrze utrzymane dzieki mie-
szance wody i lodu w temperaturze statej 0°.
Z kolbg tg potgczona jest rurka wioskowata
o formie manometru, przyczym. jeden Kkoniec
rurki potgczony jest z powietrzem otoczenia.
Wznoszenie sie samolotu powoduje wznosze-
nie sie zabarwionej cieczy manometru. Poto-
zenie cieczy manometru wzgledem podziatki
jest notowane na tasmie filmowej, naswietla-
nej zapomocg kontaktu elektrycznego w mo-
mencie wykonania zdjecia. W ten sposéb mo-
zliwe jest odczytanie potozenia statoskopu dla
kazdego zdjecia. Na tasmie filmowej notowa-
ny jest ponadto czas oraz numer zdjecia.

Przy uzyciu statoskopu rejestrujgcego Wil-
da dokonuje sie przeliczenia danych stato-
skopu na roznice wysokosci wedtug nastepu-

jacego wzoru:
iH = h.a.(0o,15+if».c).

przyczym przyjmujemy:

h = dane statoskopu (odczyt prawy minus
odczyt lewy na skali ‘statoskopu),
a= (1-j-0,0037 t)= mspotczynnik temperatury

= 1-f-a 1, przyczym :

a= 0,0037 jest mspotczynmkiem rozszerzal-

nosci cieplnej poinietrza przy 1°C

t temperatura powietrza w stopniach C

B = cisnienie powietrza w milimetrach stu-
pa rteci,

c = ciezar wilasSciwy cieczy manometru.
W staitoskopie Wilda uzywany jest do tego
celu alkohol amylowy (¢=0,82),

W ten spos6b otrzymujemy wzor:



Wyraz w nawiasie oznaczony jest jako sto-
pien wysokos$ciowy statoskopu. Dalsze szcze-
goty zawarte sg w artykule Schénholzer'a plt.
,»Das Statoskop', zeszyty 5 i 6, rocznik 1938,
»Schweizerische Zeitschrift fur Vermessung-
wesen und Kulturtechnik™.

Doktadne obliczenie réznic wysokosci sta-
nowisk napowietrznych zdje¢ prostopadtych
wymaga absolutnej regularnosci barometrycz-
nych powierzchni ekwipotencjalnych. Ale na-
wet i wtedy, gdy warunek ten zostanie spetl-
niony, wykazuja uzyskane z obliczeh rozni-
ce wysokosci biedy systematyczne, wynika-
jace z niedoktadnosci uzytych we wzorze
wartosci. Na ogot liczy¢ sie wiecej nalezy
z przypadkowymi btedami w danych stato-
skcpu, wynikajgcymi z nieregularnosci baro-
metrycznych powierzchni ekwipotencjalnych,
oraz z bledami systematycznymi. Biledy sy-
stematyczne uwarunkowane sg zaréwno re-
gularnymi zmianami stanu barometru w obre-
bie jednej tasmy zdjecia, jak i niedoktadno-
Sciami statych aparatu oraz stosunkéw baro-
metrycznych.

Uzycie statoskopu rejestrujgcego pozwala
na wyznaczenie roznic wysokosci pozycji,
z ktorych dokonano zdje¢ co w wypadkach
dbugich szeregbéw jest szczegOlnie korzystne.
Przy dtugich nalotach bowiem, na skutek Kku-
listosci ziemi oraz biedéw systematycznych,
mozliwo$¢ przesunie¢ Srubami bz autografu
jest niewystarczajaca i zachodzi potrzeba cze-
stokrotnych zmian horyzontu. Dokladnos$¢
wskazan statoskopu wyznaczyt autor przez
poréwnanie z wysokosciami pozycji samolotu
okreslonymi z ziemi. Samolot lecacy noca jed-
nocze$nie z rejestracjg statoskopu, nadawat
sygnaly swietlne przejmowane przez dwie ba-
listyczne kamery. Kamery te, przy spoziomo-
wanych osiach, umieszczone byly na stolcu
gorskim wysokosci 2000 m, nad poziomem mo-
rza. Samolot leciat nad doling na réznych wy-'
sokosciach w odlegtosci okoto 2.5 km od za-
tozonej bazy i réwnolegle do niej tak, ze
mozna byto opracowaé pie¢ prawie poziomych
szeregow sygnatéw Swietlnych. Opracowanie
dato biad s$redni danych statoskopu 1,2 m
przy uwzglednieniu btedu $redniego nasta-
wienia wysokos$ci autografu + 0,3 m. Mozna
zatem przyjaé, iz w normalnych warunkach
atmosferycznych biad $redni rdznic wysokosci

Rys. 1.

okreslonych przy uzyciu statoskopu wynosi
1,2/2 + 17 m

Metodyczne przeprowadzenie pracy

Niech dane bedg zdjecia prostopadte pasma
lotu o okreslonej szerokosci (np. 50 km), wy-
przedzeniu 40% (60% pokrycia wzajemnego
stereogramu oraz 20% pokrycia dwoch sa-
siednich stereogramow), rejestrowane auto-
matycznie daty statoskopu do kazdego zdje-
cia, i wreszcie wspomniane wyzej stale dla
obliczenia roéznic wysokosci.

Do absolutnej orientacji kazdej pary zdjec
W przestrzeni wyznaczone by¢ muszg niewia-
dome w liczbie 12, a to po 3 wspoétrzedne dla
kazdego stanowiska, 2 katy kierunkowe osi
kamery oraz skantowanie. Przez wzajemng
orientacje otrzymujemy pie¢ z tych niewia-
domych, tak, ze znalez¢ trzeba jeszcze siedem
wielkosci. Z danych statoskopu otrzymamy
réznice wysokosci obydwu stanowisk. Do ze-
whnetrznej orientacji w przestrzeni potrzebnych
jest zatem jeszcze 6 danych. Do ich wyzna-
czenia wystarczajg teoretycznie dwa punkty
dostosowania (2X3 wspotrzedne).

Stosownie do tego obieramy w pierwszej
parze zdje¢ t. j. w sitereogramie dwa punkty
1i 2 o mozliwie rownych X i mozliwie duzej
réznicy Y, dla przeprowadzenia zewnetrznej
orientacji pierwszego stereogramu. Celowym
jest jednakowoz przyjecie grupy zitozonej
z pieciu punktéw statych, a to dla mozliwie
dokfadnego dostosowania szeregu i eliminacji
deformacji modelu. Podobnie w koncowej
odbitce szeregu przyjmujemy teoretycznie
dwa punkty, a praktycznie grupe pieciu punk-
tow dostosowania — dla znajomosci elemen-
tow orientacji zewnetrznej ostatniego stereo-
gramu.

Ta ilos¢ punktéw nie wystarcza wprawdzie
do wyznaczenia wspo6trzednych, do przedsta-
wienia metody przyjmujemy jednak cztery
punkty jako dane. Dalej przyjmiemy punkt
zerowy ukiadu wspoétrzednych maszynowych
w $rodku danych punktéw 1, 2 (réwne X; y
réwne co do wartosci bezwzglednych o prze-
ciwnych znakach) wzglednie w punkcie ciez-
kosci grupy punktow.

1BA

Dyspozycja punktéw statych w pierwszym i ostatnim stereogramie szeregu
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Przebieg pracy dla aerotriangulacji na

autografie A 5

a)

b)
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jest nastepujacy:

Obliczenie réznic wysokosci A K dla
réznych stanowisk na podstawie danych
statoskopu.

Wzajemna orientacja ostatniej pary
stereogramow (zdjecia n — 1l/,n) przy
zachowaniu bz w zaleznosci od odczy-
tow statoskopu. Przy wzajemnej orien-
tacji pracujemy nachyleniem < oraz 9"
obu kamer zamiast bz. Paralakse piono-
wa usuwamy przez zmiane bazy na pod-
stawie wspoétrzednych danych punktow
oraz przez nastawienie dokiadnego na-
chylenia poprzecznego fiu, oraz by,
jak réwniez 9', 9". Gdy wspotrzedne
punktéw dostosowania zgadzaja sie,
odczytuje sie wysoko$¢ stanowisk H,,-L
i H,, (réznica wysokosci Abz musi od-
powiada¢ AHI

Orientacja wzajemna i zewnetrzna pierw-
szego stereogramu (zdjecia V2) przy >/
dobranych tak (skantowanie), aby Kkie-
runek x identyczny byt z osig pasa sze-
regu zdje¢ oraz z nastawieniami bz'
i bz" zgodnymi z danymi statoskopu.
(Pozatem tok pracy jak w punkcie b).
Nastawienie skantowania z' wykonuje sie
najprosciej w ten sposoéb, ze w pierw-
szej kopii nanosi sie azymut linii, tgcza-

cej punkty dostosowania 1 — 3 lub
.3 — 4, wychodzac z obliczonego azy-
mutu linii  tgczacej punkty 1 — 2.
Z punktow  dostosowania 1 — 3 lub

3 — 4 wybieramy te, ktére lepiej zga-
dzajg sie z osig pasa zdje¢. Uszerego-
wanie kopii stykowych pozwala wnios-
kowaé o prostolinijnosci lotu. Przy sil-
nym odchyleniu od Kkierunku prostoli-
niowego mozna wybra¢, kierunek sredni
jako 0$ x-6w opracowania. Po przepro-
wadzeniu orentacji zewnetrznej odczy-
tujemy wysokos¢ stanowisk Hi oraz H2.

Obliczenie wszystkich wysokosci stano-
wisk od Hi do H, wedlug danych sta-

toskopu. Ewentualny bigd ostateczny
wysokos$ci stanowisk nalezy rozdzieli¢
réownomiernie tj. wyréwnaé liniowo.

(Przyczyna niezgodnosci jest niedoktad-
ne wyznaczenie wysokosciowych stopni
statoskopu itd).

Ewentualne skrecenie pierwszej pary
stosownie do wyréwnanego bz. Na-
stepnie wyznaczenie trzech punktéw

dostosowania, lezacych w  obszarze
wspolnym z trzecim zdjeciem i o ile to
mozliwe, dokladnie w kierunku y. Wy-
znaczenie tych punktéow przejsciowych
dostosowana nastepuje wedtug wspot-
rzednych autografu, przy czym nie

mozna juz wiecej przestawi¢ licznika

wysokosci.

f) Orientacja wzajemna i zewnetrzna pary

9

Przy nakre$lonym

zdjeé¢ 2/3 przez doorientowanie trzeciego
zdjecia przy zachowaniu bz" i by" oraz
nastawienie wedtug statoskopu bz"™* (na
maszynie bz') (jak w punkcie b) X). Na
skutek kulistosci ziemi oraz systema-
tycznym biedéw statoskopu i innych
instrumentéw nachylenie podiuzne 9"
drugiego zdjecia ulega zmianie réznicz-
kowej o A9". Dla trzeciej pary (zdjecia
3/4) odnosi sie to do 9" (na autografie
9'") o wielkosci f'. Pomijajac btedy
przypadkowe statoskopu i wzajemnej
orientacji wartosci skrecen rézniczko-
wych sg A9' f A" wielkoSciami statymi.

Korekture bazy mozna wykonaé¢ naj-
lepiej przez nastawienie wiasciwych
wysokosci wszystkich trzech punktéw
przejsciowych i przez zmiany bx, by,
9' oraz 9" tak dlugo az znak mierzacy
znajdzie sie na stereoskopowym modelu.
Przy kamerach szerokokgtnych nato-
miast bedzie wskazanym uzgodnié¢ roz-
nice wspoétrzednych y, otrzymanych ze
stereograméw 2U punktéw dostosowa-
nia, z tag wartoscia uzyskang ze stere-
ogramu 1/2 przy pomocy bx by, 9" oraz
9" .poniewaz roznica odcietej y jest
wieksza, niz wysokos$¢ lotu ponad tere-
nem. Poprawa deformacji modelu (roz-
nica skantowania i réznica pochylenia)
nastepuje na podstawie otrzymanych
przy punktach przejSciowych btedéw
potozenia i wysokosci. W wypadku
zgodnosci réznic wspoétrzednych ptaskich
i przejsciowych punktéw dostosowania,
po przestawieniu licznikéw x y i wyso-
kosci mozemy wyznaczy¢ w granicach
btedow obserwacji trzy.punkty dosto-
sowania dla nowej pary zdje¢ (3/4).
Kontynuowanie pracy wedtug podanego
sposobu az do ostatniej pary- zdjeé
oznaczajacych koricowe punkty dosto-
sowania.

sposobie pracy biad

zbieznosci (konwergencji) poszczeg6lnych ste-

reogramow,
rektyfikacji

uwarunkowanych doktadnoscia
(wielko$¢ rzedu do ok. £ 10U

nie moze by¢ wyeliminowany. Dla terenu
stosunkowo poziomego nie ma to znaczenia,
natomiast przy duzych réznicach wysokosci

powstajg
Zwrocic
btedy zbieznosci
zadng metoda aerotriangulacji,

odpowiednie  btedy wysokosci.
jednak nalezy uwage na fakt, ze
nie moga zosta¢ usuniete
i to nawet

1) Zdjecie trzecie ()3) bedzie wiec zatozone na jmiejscu

zdjecia pierwszego(l

a baza jskrecona na zewnatrz.

Dla normalnego_efektu jstereoskopowego nalezg/ow tym
wypadku obroci¢ jpryzmaty Dove o 200g (180°)



Kys. 2

Rozmieszczenie stanowisk zdje¢ w autografie

wtedy, gdy jedna ,stala kamera pozostanie
niezmieniona, a kamera ,ruchoma™ bedzie
do niej dostosowana.

Przy nastawieniu bz zgodnie z datami sta-

toskopu stanowiska zdje¢ .sa rozwiniete
w ptaszczyznie xy autografu.
Plaszczyzna ta odpowiada ptaszczyznie

stycznej do powierzchni ziemi, przeprowadzo-
nej w nadirze Srodka bazy pierwszego stereo-
gramu. Zauwazy¢ nalezy, ze przez zmiang na-
chylenia podtuznego Ap statej kamery i przez,
nastawienie  wspo6trzednych  przejSciowych
punktéw dostosowania poprzedniej pary zdjec,
doznaja punkty zdje¢ przesuniecia w kierun-
ku osi x. Przy btedach zbieznosci i na skutek
kulistosci ziemi przesuniecie * jest ujemne,
przy btedach rozbieznosci natomiast jest ono
dodatnie.

Poniewaz dla kolejnego uszeregowania mo-
deli czesciowych uzywamy punktow przejscio-
wych modelu, kazdorazowa korekta nachyle-
nia podtuznego stereograméw a zatem i ,,sta-
fej"" kamery odpowiada praktycznie obrotowi
okoto osi Y-6ww'poziomie morza. Rozwiniecie
uzyskanego :z szeregu zdjecia walca fizycznej
powierzchni ziemi w plaszczyznie rzutéw XY
autografu jest teoretycznie bezbledne, jezeli
przyja¢ mozna —o/" —0, co praktycznie
najczesciej ma miejsce. Zaréwno nastawienie
wysokosci stanowiska, jak i odczyty wysoko-
§ci przejsciowych punktéw dostosowania, le-
zacych w kierunku x_éw pozostaja praktycznie
te same co w warunkach zdjecia. Rozwinie-
cie powierzchni walcowej w ptaszczyZznie xy
rzutow autografu nie ma w rezultacie istot-
nych systematycznych wptywdéw bledu.

Wiadomo jednak, ze w kazdym modelu cze-
Sciowym naskutek btednej orientacji wzajem.

nej wystepuja mniejsze lub wieksze deforma-
cje modeli, przez co powstaé mogg miedzy po-
szczeg6lnymi modelami czeSciowymi przerwy
przestrzenne w potozeniu i wysokosSci. Ze zna-
jomosci  zachodzacych deformacji  modeli,
mozna rozwing¢ metode, ktéra pozwala na
zmniejszenie owych przerw w ciagtosci po-
miedzy modelami czeSciowymi. Na skutek
btedow autografu otrzymuje sie przy regular-
nie przeprowadzanych odczytach siatki, lokal-
ne biedy paralaksy w kierunkach * oraz vy,
ktére wptywaja na roznicowe skantowanie
i réznicowe pochylenie poprzeczne w zalezno-
$ci od potozenia obranych punktéw. Niedo-
kltadne skantowanie roznicowe powoduje bile-
dy wysokosci i potozenia, podczas gdy bited-
ne réznicowe pochylenie poprzeczne pociaga
za soba jedynie btedy wysokoSci i rzednej vy.
Z bleddéw odcietych * drugiego odczytu moz-
na zatem wnioskowac¢ o btednym skantowaniu
réznicowym i poprawié¢ je. Pozostajgce biedy
wysokosci powstajg zazwyczaj w wyniku
btednego pochylenia poprzecznego, ktore réw.
hiez moze zostaé poprawione. W ten sposob
mozna wiec wszelkie widoczne skoki w znacz-
nym stopniu usung¢, tak, ze drugi odczyt
trzech przejsciowych punktéw dostosowania
pokrywa sie w granicach biedow obserwacji
Z pierwszym odczytem.

Doktadnos¢ aerotriangulacji zalezy nastep-
nie w znacznym stopniu od dokladnosci wy-
znaczenia przejsciowych punktéow dostosowa.
nia. Kazdemu praktykowi znany jest fakt, ze,
przy nastawieniu wysokosci szeregu punktéw,
ostatnie beda zawsze nizej wartosciowane niz
pierwsze. W zwigzku z tym celowg okazata
sie nastepujgca metoda nastawiania przejscio-
wych punktéw dostosowania:
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Rys. 3.

Plan wyznaczania przejsciowych punktéw dostosowania

Znaczek mierzacy nastawiony zostaje trzy-
krotnie na stary punkt dostosowania Pal!
i w pamieci obliczonag $rednig z trzech odczy-
tow wysokosci, ktérg to warto$¢ notujemy.
Przy tej Sredniej wartosci wysokos$ci zostaje
potozenie (sytuacja) punktu mozliwie doktad-
nie nastawiona, po czym odczytujemy * i vy.
Podobnie postepujemy przy punktach dostoso.
wania Pni, Pag, Pn2, Pa3, Pn3. Teraz powta-
rzamy nastawienie tych punktéw w kolejno-
Sci odwrotnej od Pn3 do Pal( przy czym
wszystkie wartosci wspotrzednych odczytuje-
my dwukrotnie, dzieki czemu grubsze bledy
zostang praktycznie wyeliminowane, a zwig-
zek wewnetrzny pomiedzy starym a nowym
modelem doktadnie uchwycony. Wspomniane
za$ bitedy systematyczne wysokosci, wynika-
jace z fizjologicznych wiasnosci wzroku, bedg
usuniete. Przy tej metodzie moze wprawny
i doswiadczony pracownik uzyskaé dzienny
efekt pracy w ilosci 5 do 6 stereogramow.

Wyrownanie btedow potozenia i wysokosci

Ze wzgledu na stale wystepujace biedy
przypadkowe i systematyczne, celowym jest
prowadzenie pracy pasami podwdjnymi, tzn.
szeregami o podwdjnej dtugosci.

Daje nam to mozliwos¢ obliczenia wspot-
czynnikéw wzoréw dla wyrdéwnania i utatwia
nam wyrownanie btedu wysokosci. Stosownie
do tego zakladamy pas podwojny diugosci
100 km. z grupami punktoéw o znanych wspdt-
rzednych w krajowym ukladzie odniesienia,
przy czym punkty rozmieszczamy na koncach

i mniej wiecej w polowie pasa. Z rdznic
wspotrzednych punktow mciezkosci  (Srednia
arytmetyczna wspotrzednych x wzgl. )

owych trzech grup punktow wyliczamy dhu-
gos$é¢ ,,winno by¢" miedzy punktami ciezkosci;
dtugos¢ te obliczamy nastepnie ze wspotrzed-
nych uzyskanych na autografie, przyczym
wartosci y moga zazwyczaj zosta¢ zaniedbane.
Wyréwnanie bledéw potozenia jest najwia-
Sciwsze w ukladzie wspétrzednych uzyska-
nych na autografie, przyczym Kkierunek sze-
regu pokrywa sie z kierunkiem osi x

Przy wyrdéwnaniu btedoéw potozenia wcho-

dza w rachube:

a) Btedy w kierunku szeregu (btedy x-6w)
Miarodajne sg tutaj przypadkowe i sy-
stematyczne biedy skali. Wyréwnanie
nastepuje parabolicznie jako funkcja x.

Wz6r na wyrdwnanie brzmi:
AX = cix -\- C2x2 (n

Wspobtczynniki ci oraz c2 wyznaczamy
z bz, btedéw dtugosci obliczonych w po-
towie Axl oraz na kohAcu szeregu
AX2 wedtug wzoru:

x2 . Axj —x,2 . Ax3

b) Btedy poprzeczne do osi szeregu (btedy
> Ow).
Na btedy y-6w (poprzecznie do pasa)
maja wplyw przypadkowe i systema-
tyczne bledy skantowania oraz biedy
skali. Poniewaz systematyczne biedy
skantowania maja charakter parabolicz-
ny, wzor na wyroéwnanie brzmi:

Ay = CSX -j- ¢4X2-j- c5xy. (2)

Wspotczynnik G otrzymujemy z poréw-
nania wartosci y-6w odniesionych do
punktu ciezkosci koncowych punktow
dostosowania z wartosciami ,,winno by¢",
przetransformowanymi na wsp6trzedne
autografu. Wspdtczynnik ten obliczamy
podobnie z grupy punktéow w potowie
szeregu, przyczem obliczone wartosci
posiadajg wage U4.

Schemat szeregu wraz z 3 grupami punktéw o znanych wspdlizeinpch.
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Z dwoch pierwszych wyrazen obliczamy
ugiecie osi paséow w kierunku y-6w dla
wszystkich wartosci x.

Jesli dlugos¢ podwojnego szeregu jest
znana ze wspoltrzednych triangulacyj-
nych, mozemy przeliczyé dane grupy
punktow na wspo6trzedne szeregu wedtug
nastepujacych wzorow:

y= —b) coso- (X —a)sin

x= Ny' —bt sino -)- (V —a) cos ,

przyczem ICk oznacza skale opracowa-
nia, przyjeta w aerotriangulacji.

Kat skretu o okre$lamy przez oblicze,
nie azymutow a' oraz a od linii taczacej
poczatkowy i koncowy punkt ciezkosci
szeregu podwojnego. Azymuty oblicza-
my ze wspdérzednych w ukladzie trian-
gulacyjnym i ze wspotrzednych uzyska-
nych na autografie po uprzednim wyrow-
naniu wspotrzednych -t-6w przy pomocy
podanego poprzednio wzoru.

Wspotczynnik G oraz c4 z réwnania
(2) okreSlamy z obliczonych wartosci
y-Ow oraz wartosci ugie¢ -iy4 odczyta-
nych na autografie w potowie szeregu
tj. dla wartosci xIt

, = _--_Ay<3_ s T e AK
AXd(x, - Xjj 4 Xt (X, -Xj)
\y.2 = 0 na skutek sposobu przeprowa-
dzonego skretu uktaddw.

Wspotczynniki réwnan (1) i (2) sg wiec
okreslone a wspotrzedne punktéw przej-
Sciowych poprawnie ustalone.

Wyrownanie bteddéw wysokosci.

Przy bledach wysokosSci liczy¢ sie musimy
nie tylko z bledami systematycznymi, lecz
takze z rozmaitymi, stosunkowo duzymi, bie-
dami przypadkowymi w Kkierunku szeregu
zdjeé. Bledy te wplywajg bezposrednio na wy-
soko$¢ tak, ze wyrdwnanie tak proste, jak
dla sytuacji nie daje zadawalajgcych rezulta-
tow. Objawia sie to szczegOlnie wtedy, gdy
nie mamy do dysnozycji danych statoskopu.
Ponadto na skutek silnie zmieniajgcego sie
btedu zbieznosci (konwergencji) poszczegdl-
nych modeli czesciowych, paraboliczny wzér
na wyrdéwnanie wysokosci

AH= cX -j- ¢;x2
daje 'ostatecznie doktadne wyniki tylko dla

stosunkowo krétkich paséw. Podany wzér dla
AH uwzglednia takze moment kulistosci

ziemi.
Przed zastosowaniem tego wzoru oraz przy
uzyciu dat statoskopu z biedéw wysokosci

konncowych punktéw dostosowania nalezy ob-
liczy¢ -skrecenie catosSci szeregu i wyrdwnac
je liniowo. Jezeli koncowe punkty dostoso-
wania, np. punkty 3 oraz 4 posiadaja rozmaite
wartosci x-0w, wodwczas bitad wysokosci AH
jednego punktu nalezy przeliczy¢ wedtug
wzoru:

JH, = .« X4

Skrecenie na jedno$¢ diugosci pasa w skali
autografu wynosi wowczas dla odcietej x4 tj.
na koncu szeregu:
AH"'»— AH*
y.s: 9i

Poprawke skrecenia a na jedno$¢ w diugosci
i szerokosci pasa (wspoétczynnik skrecenia)
otrzymujemy przez podzielenie s przez X4.
Zaleca sie obliczy¢ wspotczynnik skrecon a
a jako $rednig wszystkich (punktéw jakie ma-
my do dyspozycji a wiec zaréwno na koncu
jak i w $rodku pasa.

Poprawka skrecenia dla dowolnego punktu
szeregu wynosi wéwczas AH = a X Y. Te
pierwszg poprawke wysokos$ci wprowadzamy
dla wysokosci H» odczytanych na wszystkich
punktach (H*= Ha-f- AH).

Jezeli posiadamy daty statoskopu, opraco-
wane wedtug podanego sposobu postepowania
nalezatoby przeprowadzi¢ teoretycznie wy-
rownanie liniowe. W barometrycznych pozio-
mach niwelacyjnych wystepuja jednak w
wiekszosci wypadkéw anomalie i falowania;
poza tym zaburzenia ci$nienia powietrza w sa-
molocie powodujg réwniez btedy danych sta-
toskopu. Owe czeSciowe systematyczne, cze$-
ciowo przypadkowe biedy statoskopu powo-
dujg wraz z innymi bledami, jak juz wyzej
wspomniano, dodatkowe skrecenia w sposobie
opracowania (punkt f) Ai/ oraz A" ktére nie
sg stale.

Zmiany te dajg nam przy diuzszych pasach
mozliwo$¢ bardzo dobrego wyrdwnania, po-
zwalajac zgodnie z propozycjg dr inz. Bran-
denbergera na wyeliminowanie systematycz-
nych skiladowych poszczeg6lnych bledéw.

Na Ap skiadaja sie: wplyw kulistosci ziemi
(A@i), wptyw systematycznych i przypadko-
wych btedéw zbieznosci (konwergencji — A.J
wpltyw systematycznych i przypadkowych bie.
dow pochylenia podtuznego /Apyj oraz wplyw
systematycznych i przypadkowych bledéw
statoskopu (ASl). Dlatego napisa¢ mozemy:

Acp == Acp« -|- AcpL-)- A%y -f- Acp .

Dla bazy dodatniej i ujemnej otrzymujemy
na skutek btedéw instrumentu odmienne Ao
tak, ze musimy zatozyc¢:

Aty = Aqh -j- AgF -)- APt-j- Acpt
Ap- = Apt-f- Acpf -f- Ag® -f Aqijj
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Sumujac Ap uzyskane z danych autografu
oddzielnie dla bazy dodatniej i ujemnej otrzy-
mujemy:

nt Hi n, n, n,
SAcp+ = £APR-f sAcfi+ i A®+-f S A®+

1 1 1 1 1
przyczem nx oznacza liczbe nieparzystych ste-
reogramoéw 1, 3, 5 7,.. itd.

nz 12 n:z rij

BAp—= SAPR + SA?f + SA?- + XA?”.

2 2 2 2 2

za$ na jest liczbg sterograméw parzystych
2, 4, 6,... itd.
Nastepnie tworzymy Srednie
n, N2
S Af+ £ACp~
At = i oraz Ag-= —

oraz redukujemy poszczeg6lne Ap dla bazy
,ha zewnatrz" i ,,do wewnatrz'" przez odjecie
odpowiedniego Agm W ten spos6b otrzymu-
jemy:

Agk= Apt~ moraz A©7 = Ap —Apm.

Obliczone A® dla bazy ,na zewnatrz' i ,,do
wewnatrz" tworza juz tylko sume wplywow
przypadkowych biedéw pochylenia podtuzne-
go, zbieznosci i statoskopu, poniewaz usunieta
wartos¢ Srednia sklada sie z bledow systema-
tycznych. Ap odpowiadajg zatem zatamaniom
miedzy poszczegélnymi modelami czesciowy-
mi.

Z srednich réznic odcietych miedzy przej-
Sciowymi punktami dostosowania oraz war-
toscig ARz mozna wiec ustali¢ poligon, ktory
posiada ksztatt krzywej resztujacej bledow wy-

Bys. 5.

sokosci, powstajacej z czysto liniowego wy-*
réwnania. Krzywa btedow resztujacych nalezy
jeszcze nawigza¢ do danych punktow statych,
co nastepuje najpewniej przy wykorzystaniu
wspomnianych trzech grup punktéw: krzywa
zostaje najpierw nawigzana na poczgtku i na
koncu podwojnego szeregu i to do punktu
ciezkosci tj. do S$redniej arytmetycznej prze-
cietnych btedow wysokosci i wartosci x.6w
odnosnych punktéw statych, a nastepnie jest
transformowana dokiadnie odpowiednio do
odchytki wzgledem $rodkowej grupy punk-
tow. Rzedne w ten spos6b skonstruowanej
krzywej dajg poprawki wysokosci dla wszy-
stkich przejsciowych punktéw dostosowania
catego podwodjnego pasa.

Osiggniete rezultaty

Opisana metoda wyrdéwnania wysokosci
zostata uzyta w Instytucie Fotogrametrycznym
Politechniki Zwigzkowej w Zririchu dla ca-
tego szeregu pasow i pozwolita na osiggniecie
bardzo dobrych wynikéow. Tak wiec m. in.
wysokos$ci aerotriangulacji probnej Limpach-
Burgistein, opublikowane przez autora w r.
1942, wyrdéwnane ponownie tg metodg, wy-
kazaly btad $redni wysokosci punktu zaledwie
+ 16 m wobec £ 25 m przy wyréwnaniu
mliniowym. Nastepnie wyréwnano nowy pas
podwojny o diugosci 100 km, wysokosci lotu
5000 m nad terenem (kamera lotnicza firmy
Wild f = 165 mm) skladajacy sie z 72 modeli
dofgczeniowych, przyczem, przyjmujac grupe
punktow na poczatku i na koncu szeregu,
uzyskano btad Sredni wysokosci £ 4,9 m wo-
bec + 7,7 m przy wyrdwnaniu liniowym.

Btedy wysokosci
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Rys. 6.

Btedy w kierunku szeregu

Rys. 5. ilustruje przebieg bteddéw wysokosci
tego szeregu z wkreslong krzywg wyrownaw-
czg dla poprawek wysokosSci. Zauwazmy, ze
krzywa wyrdéwnawcza ma ksztalt zgodny
z bledami wysokosci, co ma takze miejsce
przy innych pasach, wyréwnanych podang
metoda. Na rys. 6. przedstawiona jest krzywa
wyrdwniania dla btedéw X-6w, na rys. 7.
natomiast dla btedéw Y-6w, przy jednakowym
powiekszeniu btedéw X-6w i Y-6w. Odnosne
punkty w terenie, uzyte do kontroli btedéw
sygnalizowane byty tablicami aluminiowymi
w ilosci ok. 40. Blad Sredni e X-6w wynosi
+ 10,7 m, btad $redni Y-6w zas§ e + 7,4 m,
co daje btad $redni sytuacji punktu £ 131m
albo + 0,26 mm w skali 1:50.000.

Przy omawianiu tych wynikéw nalezy za-
uwazy¢, ze w przysztosci dadzg sie one jesz-
cze poprawi¢, gdyz przy aerotriangulacjach
obecnych nie wprowadzono metody uwzgled-
niania ugie¢ modeli w miejscach przejscio-
wych.

Rys. Nr 6 oraz rys. Nr 7 przedstawiaja
wykresy bledéw szeregu Pauern-Aarau po
wyréwnaniu wraz z Krzywymi wyrdéwnania,
wvznaczonymi z trzech grup punktéw.

Punkty ciezkosci przyjetych grup punktéow
na odlegtosci 4,53 oraz 100 km oznaczone sa
podwdjnie ze”ownikiem. Jako biedy uwzgled-
nia sie we wszystkich trzech wykresach tylko
odchylenia od krzywej wyréwnawcze;j.

....... 28 @
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Rys. 7.

Interesujgcym jest stwierdzenie wysokiej
doktadnosci punktéw na osi pasa. Srednie
btedy wysokosci punktéow osi wynosity dla
trzech wykonanych aerotriangulacji £ 12 m,
+ 2,7 moraz £+ 35 m. Wydaje sie zatem, ze
dla uzyskania dobrych wynikéw aerotriangu-
lacji wskazanym jest o ile moznosci uzywac
punktéw w osi pasa, chyba ze korektura znie-
ksztatcen o ktérej wspomniano poprzednio da-
taby w wyniku istotne zwiekszenie doktad-
nosci punktéw na skrajach szeregu. Zastoso-
wanie odwzorowan horyzontu, sfotografowa-
nego, wedtug projektu finskiego generata
Nenonen, jednocze$nie ze zdjeciami .terenu,
daje roéwniez mozliwo$¢ zwiekszenia doktad-
nosci. Wedtug Lofstrom'a (,,Die letzten Fort-
schritte in der Horizont- und Stratoskopver-
messung'’, opublikowane w Schweizerische
Zeitschrift fur Vermessungswesen und Kultur-
technik, zeszyt 7 1946) mozna wyznaczy¢ po-
dtuzne i poprzeczne roznice pochylen dwoch
sgsiednich zdje¢ z doktadnoscig od + 2c do
+ 3c. Mozna by wiec przy uzyciu odwzoro-
wan horyzontu podwyzszy¢ precyzje orien-
tacji zewnetrznej bardziej, niz przy obserwacji
i korekturze deformacji modeli na granicy
dwu sgsiednich zdje¢. Jednakowoz widocznos$é
horyzontu i jego identyfikacja pozostang
w wielu wypadkach problematyczne.

Prof. dr M Zellcr
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Btedy poprzeczne do kierunku szeregu



Nowe sposoby sporzgdzania map fizycznych
dajgcych efekt plastyczny

Pro}. Ed. Imhof

Politechnika Zwiazkowa. Ziirich

Kartograficzne przedstawienie terenu, tgczg-
ce w sobie w pewien okreslony sposob warst.
wice, cieniowanie oraz kolory — nazywane
jest w Szwajcarii mapa fizyczng dajacag efekt
plastyczny. W metodzie tej wairstwice przed-
stawiajg geometryczng pnsitaé terenu, a wiec
réznice wysokosci, nachylenia stokow itd.
Cienie natomiast i odcienie koloréw wyobra-
zajg plastyczny i krajobrazowy wyglad terenu.
Zadaniem kartografii jest wiec taka technika
pokrycia kolorami plaskiej powierzchni pa-
pieru aby wywota¢ wrazenie okreslonej nie-
réwnosci nawet wtedy gdy nie ma do dy-
spozycji srodkéw rzeczywistej stereoskopii.

Najlepszg, a moze nawet jedynie dobrg me-
todg jaka postugujemy sie dla osiggniecia
tego celu, jest metoda polegajgca na cienio.
waniu skosnym. W dalszych opisach itej me-
tody przyjmowano naog6t oswietlenie skosne
terenu, promieniami rownolegtymi, padajgcymi
na ptaszczyzne poziomg pod katem 45° (z re-
guly z poditnoco-zachodu). Stopien zacieniowa-
nia terenu jest wtedy proporcjonalny do co-
sinusa kata padania promieni i tym samym
zalezny od nachylenia stokéw oraz azymutal-
nego potozenia danej powierzchni. Jednakowo
potozone powierzchnie sg za tym w tym sa-
mym stopniu zacieniowane. Zbocza pionowe
do kierunku padania $wiatta pozostajg nieza-
cieniowane, poziome réwniny natomiast utrzy-
mane sg Wpdtonie.

Jakkolwiek metoda ta znana jest od wielu
dziesigtek lat, nigdzie nie sporzadzono jeszcze
mapy, ktoérej cieniowanie odpowiadatoby do-
kltadnie opisanej zasadzie. Fotografie skos$nie
oSwietlonych modeli terenéw (reliefy) sg naj-
bardziej zblizone do tego rodzaju mapy. Na
pierwszy rzut oka wykazujg one nadzwyczaj
obrazowg i przekonywujaca plastyke. Po do-
ktaduiejszym ich zbadaniu znajdujemy jednak
caly szereg powaznych brakdéw. Jednakowe
wzniesienia terenu, jednakowo silne zatama-
nia powierzchni wydaja sie by¢ nierdéwne;
wyglad ich jest bowiem zbyt silnie uzaleznio-
ny od ich przypadkowego potozenia wzgle-
dem kierunku padania Swiatta; i tak naprzy-
kltad wszystkie doliny, biegngce prostopadle
do kierunku promieni sg zbyt silnie zacienio-
wane, natomiast zbocza tych dolin sg zroz-
nicowane niewystarczajaco. Naodwro6t doliny
réwnolegle do promieni S$wietlnych sg jako
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catos¢ pozbawione wszelkiej plastyki przy
jednoczesnym zbyt silnym podkresleniu wszy-
stkich szczeg6tow zboczy tych dolin. Plaszczy-
zny lezgce symetrycznie do kierunku padania
Swiatta sg znow wszystkie jednakowo zacie-
niowane, tak, ze lezgce miedzy nimi krawedzie
nie zaznaczajg sie wyraznie na obrazie cieni.
Usterki tego rodzaju sa oczywiscie przy spo-
rzagdzaniu map niedopuszczalne. Natomiast
e fotografii reliefowych mozna uzyskaé caty
szereg wartosciowych wiadomosci o mozliwos-
ciach plastycznych Swiattocienia. Szczeg6lnie
pouczajacym jest poréwnanie kilku fotografii
jednego i tego samego modelu, o$wietlanego
przez Swiatto o r6znych katach padania.

W praktyce sporzadzania ,map nie zaklada-
no z reguty oswietlenia promieniami réwno-
legtymi. Przy pomocy matych lokalnych od-
chylen od kierunku padania promieni usifo-
wano otrzymac objektywniejszy obraz uksztat-
towania terenu. Przy cieniowaniu map chodzl
bowiem wylgcznie o ostateczne optyczne
wrazenie przedstawionego terenu, nie zas
0 dokfadne przestrzeganie geometrycznej za-
sady rysunku, nie dajacej w efekcie zada-
walajgcego wrazenia optycznego.

Dawniejsze typy map o skosnym cieniowa-
niu terenu byty mapami kreskowymi, jak np.
Topograficzna Mapa Szwajcarii w .poidziatce
1:100.000 (Tzw. mapa Dufouna) z potowy
ubiegtego stulecia. Autorzy tych map nie trzy-
mali sie doktadnie geometrzycznie okreslo-
nych kierunkéw padania $wiatta. Mapy nie
odbiegaja od wrazenia wywolanego przez
cieniowang fotografie reliefu réwniez i pod
innym jeszcze wzgledem. Kreska, ktéra jest
oznaczeniem spadku, a wiec i kreska cienia,
ijest krotka linig, lezacg w kierunku spadku
otoku. Ptaszczyzny poziome pozostaja wolne
o0d kresek, zachowujac biaty kolor papieru.
Wszelkie stoki, potozone nawet po stronie
oswietlonej sa tym samym ciemniejsze w tonie
od réwnin. Wykonane w ten sposob, wszyst-
kie ,,.skosnie oswietlone”™ mapy kreskowe od-
biegajg wiec zasadniczo od praw optycznych
skosnego oswietlenia. Sg one raczej kombina-
cjami oswietlenia ,,pionowego" ze ,,skosnym"
tub tez ,kreskowania stokéw i cieni™.

Okoto .roku ,1880 porzucono rycie kresek na
rzecz cieni stonowanych, otrzymanych na dro-
dze litograficznej. Metode te wiprowadzono po



raz pierwszy w Szwajcarii, gdzie rozwineta
sie od tego czasu technika map fizycznych
dajacych efekt plastyczny, zachowujgca ponad-
to opisane powyzej roztozenia Swiatet i cieni
metody kreskowej. Wbrew optycznym pra-
wom oswietlenia skosnego i wszystkim do-
Swiadczeniom uzyskanym z fotografii reliefow
metoda ta pozostata do dzi$ ,dnia jedynym
sposobem cieniowania map dajgcych efekt
plastyczny; ptaszczyzny poziome pozostaly
przy tym najjasniejszymi miejscami mapy.
Przejete <« map kreskowanych przyzwyczajenie
przedstawiania gor i wzgOrz przez niezacie-
nlowany papier nie byto jednak wiasciwe. Na
skutek tego powstawato jednostronne optycz-
ne znieksztatcenie wielu form terenowych,
przede wszystkim niesymetryczne wrazenie
symetrycznych profiléw dolin i gor. Dna dolin
i naswietlone stoki nie roznig sie w tonie
prawie zupetnie, podczas gdy przejsScie od
stok6w zaciemnionych do réwnin bywa za-
zwyczaj zaznaczone zbyt silnie. Zastosowanie
tonowanie koloréw wysokosci zatuszowato
nieco ten stan rzeczy, nie byto jednak w sta-
nie poprawi¢ go catkowicie.

W licznych mapach dajgcych efekt pla-
styczny, sporzadzonych przeze mnie, zerwa-
fem wiec z tg tradycja. Jako przykiad stuzyc
moze zalgczona mapa Szwajcarii Srodkowej
ze Szwajcarskiego Atlasu dla szkdt Srednich.
Nowy sposéb rysowania opisalem w roku
1925 w wyczerpanej juz od dawna rozprawie
pt. ,Die Reliefkarte”™ (Rocznik 1924, Ost-
schweizerische Geographisch - Commerzielle
Gesselschaft, St. Gallen).

W cwych, nowszego typu, fizycznych ma-
pach dajacych efekt plastyczny zastosowane
zostato fconsekwetnie cieniowanie skosne.
Kierunek padania S$wiatta dostosowany jest
jednak zaleznie od potrzeby 'do pojedyn-
czych form uksztattowania terenu, tzn. obro-
cony w niektdrych miejscach o mate warto-
§ci- W rachube wchodzi tu obroét zaréwno
w plaszczyznie pionowej jak i poziomej.
Dzieki temu wszystkie formy uksztattowania
terenu, stajg sie widoczne, niezaleznie od ich
przypadkowego niekorzystnego potozenia.
Owe obrécenia kierunku $wiatta nie dajg sie
zauwazy¢ przy obserwowaniu mapy lub przy-
najmniej nie wplywajg szkodliwie na wra-
zenie obserwatora. W odréznieniu od daw-
nych map dajgcych efekt plastyczny zazna-
czone sg wszystkie ptaszczyzny poziome (jak
ptaskie dna dolin lub tez ptaskowyze), przy
pomocy péicienia, z ktérego wystepujg jasno
naswietlone zbocza gér. W ten sposéb umoz-
liwia sie dopiero powstanie symetrycznego
obrazu, symetrycznego profilu géry, przy czym
jednostronne znieksztatcenie uksztattowania
terenu ‘zostaje w zupetnosci usuniete.

Zasadniczym warunkiem wiasciwego wy-
konania fizycznej mapy dajgcej efekt pla-
styczny jest zachowanie zgddnos$ci cieniowa-
nia z ksztattem warstwie. Stare mniemanie,
jakoby cieniowanie stuzy¢ miato jedynie ja-
ko podkreslanie wiekszych nieréwnosci te-
renu, jest z gruntu falszywe. Jesli pomiedzy
zageszczeniem warsitwic a przejsciami do
ciemnych tonéw nie bedzie istniata zupelna
zgodno$¢, mowy by¢ nie moze o bezposred-
nim i wiernym obrazie terenu i jego nierow-
nosci. Tego rodzaju drobnostkowe cieniowa-
nie nie uwalnia nas jednak od koniecznosci
wspolnego ujecia komplekséw zacienionych
zboczy przy pomocy poéttonéw lub tez rozja-
$niania w odpowiedni sposéb .stron jasnych
za pomoca lokalnych cieni. Ziagodzi to
W znacznym stopniu obraz mapy i*przyczyni
sie do wystarczajacego podkreslenia roznic
miedzy wiekszymi, a mniejszymi nieréwno,
Sciami terenu. Najwieksze znaczenie dla uzy-
skania efektu plastycznego posiadajg tony
przejsSciowe miedzy petnym Swiattem, a pet-
nym cieniem- Roéwnie waznym jest takze
drukowanie cieni kolorami o jasnych i przej-
rzystych tonach, a to dla tatwego odczyty-
wania liniowego obrazu mapy.

Zazwyczaj z warstwicami i cieniowaniem
taczy sie rowniez odcienie barw. Upo-
dabniajg one mape do krajobrazu i ulatwiajg
zroznicowanie przedstawionych wysokosci.
Barwy te .stopniujg sie wedlug perspektywy
z lotu ptaka oraz w zalezno$ci od stref wy-
siofcosci. Tereny potozone najnizej, jako bar-
dziej odlegte barwi sie tonami szaro-niebie-
skiomi. W miare przyblizania a zatyrn zwiek-
szania sie wysokosci, tony te tracg swa in-
tensywnos$¢. Barwy przechodzg wiec stopnio-
wo od .szarej niebieskozielonej do zieleni
bladej, nastepnie do koloru zdtego i wresz-
cie do bardzo lekko czerwono-z6ttawej. Bar-
wy te nie powinny byé w zadnym wypadku
tak silne, aby wptywac¢ szkodliwie ena pla-
styczne wrazenie cieniowania i dla tego na-
lezy je temu cieniowaniu podporzadkowad.
Zadaniem tych barw jest podkreslenie rdz-
nic wysokosci, a wywotanie wrazenia pla-
stycznosci terenu, jest zadaniem cieniowania.
Zaznaczy¢ nalezy, ze samo cieniowanie stop-
niowane jest rowniez z perspektywy po-
wietrznej. Swiattocien jest w mniejszej od-
legtosci wyrazniejszy niz z daleka. Tereny
wyzsze odznaczajg sie wiec kontrastami sil-
niejszymi niz doliny, co przyczynia sie oczy-
wiscie do przejrzystosci mapy.

Dalszym elementem alpejskich fizycznych
map o efektach plastycznych jest rysunek
skat. Polega on na podaniu w uproszczonej
formie charakterystycznego ich rozcztonko-
wania. Ponadto za$ ma stuzy¢ jako szkielet
obrazu powstatego przez zacieniowanie. Ale
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réwniez i rysunek skal musi sie podporzad-
kowa¢ naswietleniu stokéw. Tak wiec nie
moze np. jasne zbocze wulec zaciemnieniu
przez kreskowane zaciemnienie skat.

Reprodukcja map fizycznych dajgcych
efekt plastyczny przeprowadzana byta do-
tychczas na drodze litografii recznej. Dla
wielokolorowych szwajcarskich map dajacych
efekt plastyczny stosowano dwie Iub trzy
ptyty dla samych cieni, nie mozna bylo bo-
wiem za pomocg jednej ptyty otrzymaé wy-
starczajgco  zroznicowanego Swiattocienia.
Owa reczna metoda wykonywania ptyt cieni
jest niebywale droga, wymaga bowiem dtu-
gotrwalej pracy przy przenoszeniu oryginatu
mapy na plyty drukarskie. Wrazenie orygi-
nalu bywa przez: to rowniez czestokro¢ znie-
ksztatcone! Trudnosci te skionity nas przy
produkcji nowoczesnych map dajacych efekt
plastyczny do zastosowania przy przenoszeniu
cieniowanych oryginatébw na plyty drukar-
skie — metody fotochemicznej. Tego rodzaju
przenoszenie nie jest w technice reprodukcji
nowoscig, gdyz metoda fotochemiczna stoso-
wana jest juz od dawna w kopiowaniu obra-
zOow, zdje¢ i rysunkdw. W zwigzku z repro-
dukcjg map dajacych efekt plastyczny zasto-
sowano jg jednak w Szwajcarii po raz pierw-
szy.

Podstawe cieniowania i barwnego orygi-
natu stanowi zawsze odbitka linii wod. i war-
stwie. Zacieniowanie dokonywane bywato
dotychczas z reguty na takich wiasnie ma-
pach liniowych. W ten sposéb ostro zary-
sowane elementy liniowe i tonowane barwy
sktadaty sie na oryginat. Do dzi$ dnia nie
udato sie w procesie fotochemicznym oddzie-
li¢ od siebie obydwu tych elementéw.

Rozdziat ich nastgpi¢ zatym musi juz przy
wykonywaniu samego oryginatu. W zwiazku
z tym mieliSmy dotychczas mozno$¢ wypro-
bowania rozmaitych metod. W opracowan-'u
kilku najnowszych map dajgcych efekt pla -
styczny, jak nip. w zalgczonej a opracowanej
przez autora — mapie Szwajcarii srodkowej,
postugiwano sie nastepujgcg metodg: linio-
wa cze$¢ obrazu mapy (sie¢ wodna, warstwi-
ce i rysunek skat) ‘drukowano w duzym fo-
tograficznym powiekszeniu jasno niebieskg
farbg, na aluminiowych arkuszach i utrwala-
no ja. Na owych niebiesko-drukach sporza-
dzano za pomoca cieni w otéwku i tuszu
wzor zacieniowania. Konieczne jest przy
tym wykonanie oryginalu w znacznym po-
wiekszeniu, aby pomimo niezbyt wyraznego
obrazu warstwie zapewni¢ mapie wystarczaja,
cg doktadnosé cieni. Podkiad ten jesit w stop-
niowaniu $wiatta i cienia mocno przesadny
i obejmuje wszystkie wartosci tondéw przej.
setowych od bieli az do petnej czerni tuszu.
Po wykonaniu takiego wzoru cieni, niebie-
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ski obraz linii zostaje usuniety drogg fotoche-
miczna. Pozostaje jedynie czysty stonowany
oryginat zacienienia, ktéry nadaje sie juz do
przeniesienia na ptyty drukarskie drogag fo-
tograficzng. Rdwniez i tutaj wskazanym jest
podzielenie tonoéw S$wiattocienia na conaj-
mniej dwie piyty. Jeda z nich zawiera tony
I1zejsze, druga natomiast stuzy do wzmocnienia
cieni przez tony najciemniejsze. Przy dru-
kach samych map stosuje sie jeszcze odcie-
nie szaroniebieskie. Pozostate ptyty barwne:
niebieskie, zo6tte i blado-czerwone, zostajg
wykonane wedtug osobnych wzoréw, co uta-
twione jest przez stopniowanie tych kolorow
w zaleznosci od wysokosci. Takie oddzielne
wykonanie ptyt barwnych polega na zasa-
dzie, iz wiasciwy obraz zacienienia nie zo-
stanie przez inne kolory istotnie zmieniony.

Reprodukcja oryginatéw zacienienia na dro-
dze fotochemicznej jest doktadniejsza i bar-
dziej celowa niz na drodze stosowanej do-
tychczas litografii recznej. Oprocz tego
oszczedza sie z reguly jednag plyte drukarska
dzieki podziatowi cieni na dwie, a nie trzy
ptyty. Wz6r oryginalny wymaga jednakze
niebywatej doktadnosci w wykonaniu, kazdy
bowiem przypadkowy ruch otéwka czy pe-
dzla zostaje odbity na mapie.

Fizyczne mapy dajace efekt plastyczny na-
daja sie szczegolnie do przedstawiania tere-
noéw gorskich i pagoérkowatych w duzych po-
dziatkach 1:20000 do 1:25000, a wiec wszedzie
tam, gdzie chodzii o wystarczajgco duze i wy-
razne nieréwnosci krajobrazu.

Zalgczona mapa jesit jednym z pierwszych
przyktadéw zastosowania wyzej opisanej me-
tody reprodukcji. Przedstawia ona okolice
jeziora Czterech Kantondéw, kolebke Zwiazku
Szwajcarskiego i obejmuje ogromne krajobra-
zowe przeciwienstwa; od lodowcowych tere-
néw wysokogorskich.przez skraj Alp az do

ptaskich nizin podalpejskieh.
Rd. El Infrf

Zalaczenie mapy barwnej umozliwione zo-
stato dzieki uprzejmosci wkadz szwajcarskich.
Konferencja kcntonalnych dyrektoréw oswia-
ty aeztwolita na bezptatne uzycie piyt dru-
karskich, pochodzgcych z wydanego przez nig
Szw\ajcarskiego Atlasu dla szkél Srednich.
Departament Oswiaty kanionu Zurychskiego
dostarczyt potrzebngo do druku papieru. Kosz-
ty za$ samego druku pokryta firma Kern
S. A. w Aarau.



Fotogrametria lotnicza

Dr. Inz. A Brandenberger

Instytut Fotogrametyczny Politechniki Zuiazkowej. Ziirich

Fotogrametria, a zwlaszcza fotogrametria lot-
nicza, stosowana jest od kilku lat réwniez i w
miernictwie katastralnym. Na drodze fotogra-
metrii lotniczej sporzadza sie w Szwajcarii prze-
de wszystkim plany w podziatce 1:1000 i 1:2000
dla zdje¢ katastralnych przy wiekszych przed-
siewzieciach budowlanych i melioracyjnych, a
gtéwnie przy scaleniu gruntéw. Fotogrametria
lotnicza pomocna jest takze w Szwajcarii w spo-
rzadzaniu planow dla ksigg gruntowych. Odnosi
sie to szczegdlnie do planéw w podziatce 1:5000
wzglednie 1:10.000 dla matowartosciowych te-
renéw, podlegajacych instrukcji katastralnej
111 strefy, a wiec gor. Dla gruntéw wyzszej war-
tosci tj. wsi i réwnin, podlegajacych instrukcji
Il strefy, stosuje sie jednak dotychczas wcigz
jeszcze metode optyczng. Fotogrametrycznie
zdejmowane sg jedynie granice kultur i to tylko
wowczas, gdy istniejg juz lotnicze zdjecia da-
nych terendéw; ma to miejsce wtedy, gdy plan
przegladowy sporzadzony jzostaje przed lub ro-
woczesnie z oryginalnymi planami ksigg grunto-
wych, jsporzadzonymi na drodze fotogrametry-
cznej. Znaczenie zasadnicze posiada jednakze
lotniczo-fotogrametryczny wywiad katastru dla
wszystkich obszaréw o niskiej wartosci gruntu.
Lotniczo-fotogrametryczna metoda sporzgdzania
plandw® katastralnych jest w tym wypadku je-
dyng bodajze ekonomiczng metoda.

Najwazniejszg jednak dziedzing stosowania
fotogrametrii ‘lotniczej w katastrze jest w
Szwajcarii sporzadzanie planéw starego stanu
posiadania przy scaleniu gruntéw. Z tego tez
powodu zajmiemy sie w pierwszym rzedzie prak-
tycznym oméwieniem tej wiasnie dziedziny fo-
togrametrii lotniczej. Metody fotogrametryczne
stuzgce innym celom nie odbiegajg zresztg w
praktyce od metody przez nas opisane;j.

Zastosowanie metody fotogrametrycznej dla
sporzadzania planéw jstarego stanu posiadania
jest tym korzystniejsze, im bardziej pofatdowa-
ny i rozbity na drobne parcele jest teren, majacy
ulec scaleniu. Odnosi sie to w Szwajcarii jszcze-
g6lnie do duzych obszaréw kantonéw gorskich,
gdzie wiasnos¢ grantowa jest bardzo rozdrob-
niona. W normalnych warunkach zastosowanie
zdje¢ fotogrametrycznych przy sporzadzaniu
planéw starego jstanu posiadania umozliwia zna-
czne zmniejszenie kosztéw. W pordwnaniu z in-
nymi metodami (stolikowa m— tachymetryczna) :
zmniejszenie kosztow wynosi od 20 do 40%.

I miernictwo katastralne

Warunkiem jest jednak zachowanie pewnej
minimalnej wielkos$ci obszaru jscalenia, ktory nie
moze by¢ mniejszy od 80 hektaréw. Rowniez
i doktadno$¢ zdje¢ fotogrametrycznych zdjec
starego stanu posiadania jest w normalnych wa-
runkach znacznie wyzsza, niz przy zastosowaniu
innych metod. | tak np. linie proste pomiedzy
punktami graniczacymi zdjete na drodze lotni-
czo-fotogrametrycznej wykazuja okoto 2/3 ana-
logicznych btedéw na planach sporzadzonych me-
todg stolikowg. Ponadto rozmieszczenie war-
stwie, jest przy metodzie lotniczo-fctogrametry-
cznej o wiele doktadniejsze.

Sporzadzanie fotogrametrycznego zdjecia sta-
rego stanu posiadania przedstawia sie w szcze-
gétach nastepujaco: po uchwaleniu scalenia
gruntéw przez towarzystwo melioracyjne i za-
pewnieniu odpowiednich subwencji ze strony
Panstwa przystepuje sie do opalikowciinia sta-
rego stanu posiadania. Zostaje ono przeprowa-
dzone pod kierownictwem mierniczego przysie-
glego lub fotogrametry przeprowadzajgcego
scalenie. W pierwszym wypadku odgrywa
ogromnag role jak najscislejsza praca mierni-
czego przysiegtego z fotogrametrg, przy czym
mierniczy zna¢ musi dobrze mozliwosci metody
fotogrametrycznej.

Opalikowaniie jest wykonywane przez wiasci-
cieli, przyczym termin jego musi by¢ podany
do wiadomosci publicznej. Spory i niejasnosci
rozstrzyga mierniczy przysiegly, Kierujacy ca-
toscig prac scaleniowych. Do palikowania uzywa
sie kotkéw o przekroju kwadratowym 4.4 cm.
Musza one by¢ zaostrzone i posiada¢ dlugosé
okoto 40 cm. Whijanie kotkdw i zaopatrzenie ich
w odpowiednie napisy nalezy do wiascicieli
gruntéw, ktdrzy musza byé uprzednio ustnie lub
pisemnie poinformowani o procedurze palikowa-
nia. Palikuje sie zasadniczo wszelkie punkty gra-
niczne, w ktdrych granica ulega zatamaniu. Pa-
liki wbija¢ nalezy tak, aby ich przekatne byly
przedtuzeniem linii granicznych, a zaznaczone
kredg numery wiascicieli znajdowaly sie po od-
powiedniej stronie palika. (Rys. 1).

Dzieki temu umozliwia sie fotogrametrze czy
mierniczemu przysiegtemu, przeprowadzajacemu
identyfikacje, natychmiastowe stwierdzenie Ii-
nii przebiegu granic. Wskazanym jest przy tym
rownoczesne ©palikowanie wszelkich ewentual-
nych projektéw odnosnie jscalanego obszaru;
punkty przewidzianych drég i szos markuje sie
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palikami czerwonymi, projekty odwadniania i
wodociggow palikami niebieskimi. Punkty, ktére
nie moga by¢ widoczne na zdjeciu lotniczym, lub
tez lezg w cieniu, nalezy palikowa¢ dodatkowo
dobrze widocznymi znakami. Zaoszczedzi to
drogich uzupetnien dokonywanych przy po-
mocy pomiaréw stolikowych.

We wsiach i osiedlach, gdzie granice przebie-
gaja czesto wzdtuz krawedzi laséw, murow i
ptotéw, notuje sie numery wiascicieli wprost
ifarbg bez specjanego palikowania, przedmioty
te sg bowiem z lotu ptaka tatwe do zauwazenia.

Tuz przed samym palikowaniem okre$la foto-
grametra tymczasowy termin lotu, przygotowu-
jac jednocze$nie materiaty mapowe konieczne
do ustalenia planu lotu. Wchodzg tu w rachube
przede wszystkim dokladne mapy o duzych po-
dziatkach  (1:25.000 ewentualnie 1:50.000)
jak réwniez mapy i plany o podziatkach wigk-
szych, ktére dzieki objeciu znacznych terendw
umozliwiajg obstudze powietrznej wystarczajaca
orientacje. W wypadku braku tych materiatéw
mocna plan lotu oznaczy¢ na zdjeciach lotni-
czych wykonanych uprzednio z duzej wysokosci,
co réwniez znacznie utatwia lotnikom orientacje.
Przestudiowanie mapy i warunkéw lokalnych
pozwoli dalej na okreslenie pory dnia, najko-
rzystniejszej dla przeprowadzenia lotu i poda-
nie jej do wiadomosci lotnikom. Dla wykonywa-
nia lotu nalezy wybiera¢ pory dnia o maksymal-
nym naswietleniu terenu oraz o minimalnej ilo-
$ci cienia. Nastepnie ustala sie wysokosé lotu,
ktora zalezna jest od wymaganej doktadnosci
wyniku.

Dla zdje¢ starego sta,nu posiadania przy sca-
leniu gruntéw wysoko$¢ lotu wynosi w Szwaj-
carii 1400 do 1500 m, co daje doktadnosé zdjeé,
odpowiadajgcg stawianym normalnie wymaga-
niom. Kierujac sie wytgcznie doktadnoscia, czesto
kro¢ moznaby podwyzszyé wysokos¢ lotu. Na-
ogot jednak unikamy tego, gdyz przy pracy w
podziate$s 1:1000 rozmiary planu bylyby tak du-
ze, ze stot rysunkowy nie wystarczytby do ich
opracowania. Wspomnie¢ tu nalezy, ze przepro-
wadzono juz w Szwajcarii proby wykorzystania

zdje¢ z duzych wysokosci w celu otrzymania
punktéw dostosowania, ktore stuzytyby jako
podstawa dla zdje¢ wykonanych z wysokosci
normalnych (1400—1500 m). Doktadnos¢ tych
opracowan jest oczywiscie mniejsza, co nie zna-
czy jednak, aby nie wystarczata ona do obli-
czania powierzchni i klasyfikacji, jak rowniez
projektowania nowego stanu. Natomiast nie
stwierdzono dotychczas, czy doktadnos¢ tej me-
tody bylaby wystarczajgca dla wprowadzenia na
grunt granic nowego stanu posiadania wzglednie
innych projektow.

W Szwajcarii stosuje sie zazwyczaj zdjecia
lotnicze prostopadto zbiezne o stosunku bazo-
wym 1:3 i 100% pokryciu, t. zn. z punktem
zbieznosci sygnalizowanym w terenie. Dyspozy-
cja catych linii lotu jest czestokro¢, ze wzgledu
na gorzysto$¢ terenu, catkowicie niemozliwa.
Najczesciej jest sie zmuszonym do dysponowa-
nia kazdego zdjecia osobno, przy czym uwzgled-
nia¢ nalezy ponadto najkorzystniejszy wglad w
opracowany obszar (0$ obiektywu mozliwie pro-
stopadta do terenu). Lot wykonuje sie zasadni-
czo poprzecznie do kierunku biegu dolin. Zwra-
ca¢ nalezy tez uwage na to, aby modele nie po-
siadaty krytycznych form powierzchni (np. nie-
bezpieczny walec). Z tego tez powodu powinno
sie unikac lotu w Kkierunku waskich dolin.

Doswiadczenia wykazaly, ze w pierwszym
rzedzie nalezy dazyé do otrzymania naj-
korzystniejszych do opracowania zdje¢, a
dopiero potym do korzystnego utozenia sie na
zdjeciach punktéw statych. Szczeg6lnie za$ na-
lezy dba¢ o to, aby zdjecia pokrywaty sie w
linii podtuznej oraz bocznej i aby w zadnym
wypadku nie powstaly luki w ich ciggtosci.
W terenach mocno gérzystych pokrycie wynosié¢
powinno do 40% (zamiast normalnych 30&0).
Zwieksza isiei w ten sposéb pewnos¢ orientacji
lotnika jak réwniez unika sie koniecznosci nie-
korzystnego zazwyczaj opracowania nieostrych
brzegéw zdjeé. Przy kazdym stereogramie musi
by¢ podana wysokos$¢ lotu nad poziomem mo-
rza oraz kierunek lotu.

Zdjecia najlepiej jest wykonywac wiosng lub
jesienia, gdyz w tej porze roku wysokos$é wszel-
kiego rodzaju zaro$li nie przeszkadza w nale-
zytym opracowaniu warstwie. Lepsza widocz-
no$¢ w tych porach roku zawdzieczamy réwniez
stanowi drzew lisciastych. Ponadto ludnos¢ prze-
bywa w tych okresach w dolinach, a nie tak jak
w lecie w gorach i na halach, co oczywiscie
utatwia przeprowadzenie «palikowania. Unikaé
jednali nalezy zdejmowania terenéw pokry-
tych $niegiem.

Korzystnym jest wykonywanie planu lotéw
w dwoch egzemplarzach, z ktérych jeden otrzy-
maé¢ musi wystarczajaco wczesnie obstuga lot-
nicza.



Po opalizowaniu nastepuje sygnalizacja. Na-
lezy ja przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby na te-
renach otwartych mozna sie byto oby¢ bez po-
miarow’* uzupetniajacych. Korzystnym jest uzy-
cie do tej pracy dzieci szkolnych, podzielonych
na grupy pod kierunkiem nauczyciela oraz po-
mocnikdw, odpowiednio do tego zadania przy-
gotowanych. Sygnalizacja poszczegdlnych czesci
terenu powierzona odpowiednio wyuczonym i
przygotowanym grupom zostaje dokonana w
niewiarogodnte krdtkim czasie. Dla unikniecia
przeoczenia sygnalizacji granicznikéw ustali¢
mozna grzywne okreslonej wysokosci za kazdy
opuszczony punkt. Do sygnalizowania uzywa sie
kawatkéw kartonu wielkosci 18X18 c¢cm i gru-
bosci 2—4 mm, umocowanych za pomocg gwoz-
dzi papowych wprost na kotkach. Goérna czes¢
tych kartondw musi by¢ pokryta biatg olejng
farba. Ze wzgledu na niska cene tych kartonéw
(3—5 centymow) czesto nie optaca sie ich zbie-
rac.

Doswiadczenie wykazato, ze kamienie lezgce
w poblizu punktéw granicznych nie tylko utru-
dniajg opracowanie planu, ale sg przyczyng bie-
dow. Dlatego tez pokry¢ je nalezy jakimkolwiek
ciemnym materiatem. Graniczniki, ktére sg nie-
widoczne w stereogramie domierza sie do obiek-
tow widocznych lub do sygnalizowanych punk-
tow pomocniczych.

Jednocze$nie z sygnalizacjg granicznikéw
przeprowadza sie sygnalizacje punktéw statych
(triangulacyjnych), poligonowych i niwelacyj-
nych). Punkty niewidoczne sygnalizujemy eks-
centrycznie, a nastepnie domierzamy ekscentry
do punktéw wiasciwych. Z tego powodu przed
sygnalizacjg nalezy zorientowa¢ sie w potozeniu
punktéw triangulacyjnych, poligonowych i ni-
welacyjnych, w ich doktadnosci oraz stabilizacja.

Wskazanym jest nastepnie opalikowaé i za-
sygnalizowa¢ na granicach scalenia te punkty,
ktore stosownie do dyspozycji stereogramu mo-
ga zosta¢ uzyte jako punkty dostosowania. Sy-
gnalizacje tych punktéw o ile moznosci centry-
Czng, przeprowadza sie plytkami kartonowymi
0 grubosci 0,8 cm, o wymiarach 30 X 30 do
40 X 40 cm. Wszelkie punkty widoczne, a wigc
brzegi dachéw, mury i inne linie, stanowigce
granice sg wprawdzie odpowiednio o0znaczone
przy palikowaniu, ale nie podlegajg sygnaliza-
cji. Sygnalizuje sie natomiast przy pomocy ma-
tych plytek punkty przysztych projektow. Syg-
nalizacje tych punktéw jak rowniez sygnaliza-
cje punktéw dostosowania przeprowadza¢ po-
winien osobiscie fotogrametra.

Sygnalizacje przeprowadza sie tuz przed lo-
tem, zazwyczaj w dzien lotu lub o dzien wczes-
niej, gdyz zbyt wczesny termin jej przeprowa-
dzenia moze spowodowaé zniszczenie lub zgubie-

nie ptytek. Sygnalizacja musi by¢ dopilnowana
osobiscie przez fotogrametre lub mierniczego.
. Zgodnie z ustalonym terminem po uprzednim
telefonicznym porozumieniu siei fotogrametry
wzglednie mierniczego z zaloga, wykonany zo-
stanie lot iotogiaiiczny. Lot powinien by¢ prze-
prowadzony przy niebie bezchmurnym, inaczej
istnieje niebezpieczeAstwo zaciemnienia pew-
nych obszaréw w terenie, co utrudnia wyko-
rzystanie zdje¢, a nawet moze je uczyni¢ nie-
zdatnymi do uzytku. Przy niekorzystnej pogo-
dzie nalezy lot przesung¢ na najblizszy pogodny
dzien, przyczyni sygnalizacja musi zosta¢ przed
samym lotem ponownie jsprawdzona. W wypad-
ku moznos$ci uzycia kilku samolotéw jednoczes-
nie, koszty zdjecia obnizajg sie w znacznym
stopniu. Z drugiej jednak strony zmniejsza sie
jednak wtedy prawdopodobienstwo wykorzysta-
nia dnia pogodnego do lotu, zwtaszcza gdy po-
szczeg6lne aparaty sg od siebie tak odlegte, ze
nalezy sie liczyé, z rozmaitymi stanami pogody
przy lotach.

Po upewnieniu sie, ze zdjecia sg udane i na-
daja sie do wykorzystania, poleca sie, w wypad-
ku gdy sie to optaca, zebraé tablice sygnaliza-
cyjne, ustalajgc premie za kazda zwrdcong ta-
blice.

Z negatywoOw zdje¢ sporzadza sie odbitki sty-
kowe, ktére stuzy¢ beda jako podstawa do wy-
znaczenia punktow dostosowania. Réwnoczesnie
wykonuje sie powiekszenia w formacie zalez-
nym od stanu rozdrobnienia dziatek i stosunkow
bonitacyjnych. Do wykonania zdje¢ starego sta-
nu posiadania uzywa sie kamer precyzyjnych
firmy Wild o ogniskowej 165 mm i formacie
uzytecznym Kkliszy 12X12 cm. Przy locie na
wysokosci 1400—1500 m otrzymuje sie zatyrn
zdjecia w skali ok. 1:9000. Dla identyfikacji i
bonitacji  (klasyfikacji gruntéw) wykonuje
*siie powiekszenia do skali 1:3000 lub 1:2000.
W osiedlach gesto zabudowanych konieczne sg
ok. 8-krotne powiekszenia dla uzyskania lepszej
przejrzystosci planu.

Po ukonczeniu tych prac wstepnych ropoczy-
namy wyznaczanie punktéw dostosowania. Ko-
rzystnym jest przytym uprzednie naniesienie
zdje¢ zbieznych na odbitki zdje¢ prostopadiych.
Daje to podstawe do obrania punktow dostoso-
wania, a ponadto mozna po6zniej pracowat wy-
fgcznie odbitkami prostopadtymi. Punkty dosto-
sowania obieramy tak, aby opracowywana po-
wierzchnia z kazdego stereogramu byta jak naj-
wieksza. Kazdg pare klisz (stereogram) nalezy
zbada¢ na ostros¢, przejrzystos¢, roznice po-
wiekszenia, dziatanie cieni, stosunek bazowy,
wysokos¢ lotu itd. Jako punktéw dostosowania,
stara¢ sie nalezy uzy¢ staltych puktdéw sygnali-
zowanych. W zadnym wypadku nie wolno nam
opracowywac zdje¢ poza zasiegiem punktow do-
stosowania (ekstrapolowag).
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Punkty dostosowania musza by¢ obrane w ten
sposob, aby istniejgcy btad wzajemnej orienta-
cji zdje¢ magt zosta¢ okreslony i uwzgledniony.
Odnosi sie to przede wszystkim do doktadnego
uchwycenia roznic pochylenia poprzecznego oraz
zbieznosci osi kamer. Wymaga to przynajmniej
pieciu punktéw dostosowania na jeden stereo-
gram, po jednym punkcie w kazdym rogu i je-
den mniejwiecej w $rodku stereogramu. Ponad-
to dazy¢ nalezy do tego, aby mozliwie duza ilos¢
tych samych punktéw dostosowania mogta zo-
sta¢ uzyta w stereogramach sasiednich. Daje to
duzg oszczednos¢ w sporzadzaniu podkiadu geo-
dezyjnego, Na punkty dostosowania niezaleznie
pd punktéw granicznych obszaru, majacego ulec
scaleniu, nadaja sie najlepiej sygnalizowane gra-
niczniki wewnetrznych granic wiasnosci.

Punkty dostosowania mierzy sie trygonome-
trycznie lub poligonami, przy czym dazy¢ nalezy
do doktadnosci =+ 10 cm zardéwno co do potoze-
nia jak i co do wysokosci. Warto$¢ ta pochodzi
z dozwolonej doktadnosci skartowania + 20 cm
(oficjalna tolerancja dla zdje¢ stolikowych wy-
jnosi * 30 cm). W tej + 20 cm doktadnosci
w sytuacji zawarty jest blgd dostosowania,
+: 15 cm biad nastawienia i przeniesienia, jak
rowniez £ 10 cm biad kliszy i rektyfikacji au-
tografu. Kwadrat przyjetych tolerancji zmniei-
szony o kwadrat sumy ostatnich dwéch btedéw
daje w wyniku kwadrat $redniego bledu dosto-
sowania 75 cm kw. i stad Sredni blad dostoso-
wania okoto + 10 cm. Wynika stad, iz uzyty
dla punktéw dostosowania cigg poligonowy za-
wiera¢ moze blad ostateczny 30 cm. Z tej sa-
mej przyczyny przy trygonometrycznej meto-
dzie wyznaczania punktéw dostosowania — wy-
réwnanie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca upro-
szczonej, najlepiej graficznej metody. Odnosi
sie to specjalnie do wypadkéw, w ktérych uzy-
wamy dtugich celowych.

Identyfikacjg przeprowadza sie na odbitkach
powiekszonych, przyezym nalezy by¢ dobrze
zorientowanym w tresci planu. Od roku 1944
jstnieje w Szwajcarii specjalna instrukcja od-
nosnie identyfikacji. Indentyfikacje przepro-
wadzi¢ powinien sam fotogrametra wzglednie
personel, obeznany z metodami fotogrametrycz-
nymi. ldentyfikacje ograniczy¢ nalezy do tych
punktéw, Kktére zostang potym wykorzystane
w opracowaniu. Tylko wtedy mozliwe jest na-
lezyte opracowanie planu i dlatego tez identy-
fikacja stanowi jedna z najwazniejszych prac
przy sporzadzaniu zdje¢ starego stanu posia-
dania. W wypadku skomplikowanych stosun-
kéw granicznych wskazanym jest zaproszenie
zaufanego cztonka rady scaleniowej dla usunie-
cia niejasnosci czy biedéw przy opalikowaniu
i sygnalizacji. Sama identyfikacja obejmuje
wrysowanie granicznych punktéw wiasnosci,
numeru wiasciciela, punktéw statych (niwela-
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cyjnych) i dostosowania, punktéw projektow
oraz szczegotéw sytuacji, jak drog, wod, lasow,
drzew, krzakoéw, szerokosci brzegéw dachoéw,
czesci  budynkoéw, przewodoéw elektrycznych
i telefonicznych, mostéw, studni, plotoéw, Scie-
kéw, terendéw podmokiych, zagtebien, blokéw
skalnych, bagien itd., jak réwniez nazwy miej-
scowosci. (Rys. 2).

Co do sposobu przedstawienia tych przedmio-
tow na szkicu identyfikacyjnym nie istnieje do
tej pory zadna wigzaca instrukcja. Poleca sie
jednak uzywac¢ tych samych znakéw i opiséw,
€O przy opracowaniu na autografie.

Na drugim powiekszeniu jeden z pracowni-
kéw przeprowadza jednocze$nie wkreslenie klas
i klasyfikacji, zgodnie ze wskazéwkami komi-
sji szacunkowej. Metoda ta, wprowadzona przez
autora, daje dobre wyniki, gdyz wrysowanie
klas gruntow na odbitki powiekszone (w po-
dzialce ok. 1:2000) ze wzgledu na dobrze wi-
doczne granice, jest szybsze i dokladniejsze
niz wrysowanie na odbitki zwykle. Metoda ta
jest szczegdlnie wtedy korzystna, gdy spoty-
kamy bardziej skomplikowane granice Kklas.
Nawet wtedy bowiem, gdy na powiekszeniu nie
mozna ich bezposrednio rozpoznaé, odbitka wy-
kazuje nam wiele elementow, ulatwiajacych
szybkie wkreslenie klasyfikacji.

Po zakonczeniu prac w polu przychodzimy
do robét wstepnych przy opracowaniu planéw.
Przede wszystkim obliczamy punkty dostoso-

Rys. 2



wania. Nastepnie przeprowadzamy podziat na
arkusze w miare moznosci wszystkie tego sa-
mego formatu dla jednego operatu. Zazwyczaj
uzywa sie ptyt aluminiowych 70 cm. szerokosci
i 100 — 120 cm. dtugosci. Dazy¢ nalezy do te.
go, aby opracowanie jednego sitereogramu zaj-
mowato jeden lub najwyzej dwa arkusze
w skali 1:2000. Unika sie przez to wielu trud-
nosci. Naniesienie siatki oraz punktow statych
przeprowadza sie za pomocg koordynatograiu.
Przy operatach wiekszych wykonuje sie poza
tym ogolny plan opracowania zdje¢ lotniczych.

Po wykonaniu opisanych prac wstepnych
mozna rozpoczaC pracei na autografie. Przy
skali opracowania 1:1000 przyjmujemy skale
maszyny autografu Wild A5 — 1:4.000 ze sto-
sunkiem przeniesienia z autografu na stét ry-
sunkowy réwnym 1:4. W dostosowaniu wyma-
gana jest duza staranno$¢, gdyz samo dostoso-
wanie wymaga wiekszego wkiadu pracy niz
opracowanie planéw przeglagdowych. Z tego po-
wodu opracowania w duzych skalach wykonuje
sie na aparacie A5 lub A6, gdyz przy zastoso-
waniu aparatu A2 zarowno dokfadnos$¢ jak
i wymiary stotu kreslarskiego sa do tego celu
niewystarczajace. W opracowaniu tresci zdje-
cia nalezy sie opiera¢ przede wszystkim na
~szkicach identyfikacyjnych. Odstepy warstwie
ustala sie w zalezno$ci od potrzeby i od miej-
scowych stosunkow topograficznych. W wielu
wypadkach prowadzi sie warstwice co 5 m,
zwlaszcza gdy teren, majacy ulec scaleniu jest
stromy. W terenach ptaskich i obszarach prze-
znaczonych do melioracji warstwice prowadzi
sie co 2 m. Doktadnos¢ uzyskanych w tej dro-
dze plan6éw wystarcza zaréwno do sporzadzenia
0golnego projektu scalenia jak i do zaprojekto-
wania nowego stanu posiadania. Bytoby jednak
rzecza bledng uwaza¢, ze punkty wyznaczone
na drodze fotogrametrycznej sg tak dokladne,
Zze nie wymagaja pozniejszego ich zaniwelowa-
nia.

Plany wykonuje sie otdwkiem czarnym lub
kolorowym, pdzniej za$ wycigga sie w tuszu
wzglednie fgczy sie obydwa te sposoby. Wy-
kreslenie powinno nastgpi¢ natychmiast po
opracowaniu zdje¢ przez personel, pozostajgcy
w stalym kontakcie z fotogrametra.

Po wykonczeniu oryginatéw planéw sporza-
dzamy z nich kopie, na kalce oleistej pod Kie-
runkiem fotogrametry lub mierniczego przy-
sieglego prowadzacego scalenie. Kopie te spo-
rzadza sie przed przeprowadzeniem pomiaréw
uzupetniajacych w polu. Jednocze$nie sporza-
dza sie kopie, stuzgce jako podstawa do pomia-
réw' uzupetniajacych stolikiem mierniczym lub
tasSma. Kopie sporzadza sie w sposéb nastepu-
jacy: Najpierw sporzadza sie kopie oryginal-
ng, zawierajacg stosunki wiasnosci i sytuacje.

Na drodze fotokopii sporzadza sie z niej dwie
odbitki, z ktorych jedna stuzy dla wkreslenia
wmrstwic, druga za$ dla wkreslenia klasyfika-
cji. Zaleznie od potrzeby sporzadza sie z tych
odbitek odpowiednie ilosci heliograféw, przy-
czyni jeden egzemplarz stanowi podstawe
wkre$lenia uzupetnien polowych. (Rys. 3).
Uzupetnienia potowe przeprowadza fotogra-
metra lub mierniczy Kkierujgcy scaleniem. Przy
starannym wykonaniu i dobrej organizacji,
prace uzupetniajace mozna wykona¢ bardzo
szybko, a niejednokrotnie sa one zbyteczne.
Koszt uzupetnien za wyjatkiem pracy na wiek-
szych obszarach zalesionych, nie powinien wy-
nosi¢ wiecej, niz 2% ogoélnej sumy kosztorysu.

Na zakonczenie stwierdzi¢ mozemy, ze aero-
fotogrametryczne zdjecia starego stanu posia-
dania przy scaleniu stanowig, przy silnym roz-
drobnieniu wilasnosci i pofatdowaniu terenu,
metode najdokiadniejsza i najekonomicz-
niejszg w uzyciu, pod warunkiem pewnego mi-
nimum wielkos$ci obszaru (80 ha) oraz niezbyt
wdelkiego zalesienia terenu. Wykonanie klasy-
fikacji na odbitkach powiekszonych jest row-
niez znacznie szybsze i korzystniejsze niz na-
przykitad, przy metodzie stolikowej. Przy uzy-
ciu metody stolikowej trzeba najpierw wyko-
na¢ poligon, nastepnie oblicza¢ wspoOtrzedne
i nanies¢ je z innymi punktami statymi i siat-
kg na arkusz aluminiowy. Nastepnie musimy
wykona¢ zdjecia topograficzne, opracowaé pla-
ny i dopiero po sporzadzeniu kopii i heliogra-
fow mozemy przeprowadzi¢ klasyfikacje. Tak
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wiec np. przy otrzymaniu pracy scaleniowej
w jesieni, mozemy opracowanie fotograme-
tryczne wykona¢ w krétkim terminie, podczas
gdy np. zdjecie stolikowe nie moze zosta¢ za-
konczone z powodu nadchodzacej zimy. Nie
mozna wiec wykona¢ obliczeh powierzchni
i Klasyfikacja, projektow drdg i nowego stanu
posiadania, tak ze prace te nie wykonane w zi-

mie, przeciggajg sie conajimndej o p6t roku. Me-
toda fotogrametryczna daje natomiast mierni-
czemu mozliwo$¢ sporzadzenia w okresie zimy
oryginalnych planéw, kopii i heliograféw oraz
obliczen d klasyfikacji. Na wiosne pozostaje
ogtoszenie nowego stanu posiadania i wprows .
dzenie projektu scalenia na grunt.

Dr. Ini A Brandenberger

Kilka uwag o zageszczaniu punktow triangulacyinych

Dr. Ini. C. Kamela

W krajach, gdzie nie przeprowadzono jeszcze
catkowicie triangulacji, gdzie istnieje np. tyl-
ko sie¢ triangulacyjna pierwszego i drugiego
rzedu, zageszczenie punktami triangulacyjny-
mi normalnym sposobem przez wcigcia wyma-
ga duzo pracy i czasu. Cel ten mozna osiagnac
szybciej przez zageszczenie sieci triangulacyj-
nej przy pomocy poligonizacji pre-
cyzyjnej. Jest to wazne szczegdlnie w kra-
jach, gdzie w gre wchodzi pospiech przy opra-
cowaniu nowych planéw — jako podstawy do
zabudowy i rozbudowy. Jezeli odlegtosci mie-
dzy punktami triangulacyjnymi wynoszg 10—
15 km, to dhugos$¢ ciggéw poligonowych do
punktéw weztowych wahac sie bedzie w gra-
nicach 7—10 km. Katy w ciggach poligono-
wych mierzymy teodolitami uzywanymi przy
pomiarach triangulacyjnych pierwszego i dru-
giego rzedu, dlugos¢ bokoéw posrednio metodg
optyczna.

Optyczny pomiar dtugosci bokéw poligono-
wych  (pomijajagc metode tachymetryczna)
przeprowadza sie przez pomiar kata ]5arala-
ktycznego, utworzonego, przez proste przepro-
wadzone przez punkty: stanowisko instrumen-
tu i krance bazy poziomej o dhugosci b. Kat
paralaktyczny mierzymy najczesciej za pomo-
cg dokladnego teodolitu, jako normalny popiiar
kata poziomego, lub przy pomocy S$ruby tan-
gencjalnej, stosowanej w instrumentach Zeis-
sa. Jezeli ustawimy teodolit na poczatku boku
w punkcie A, a na kohcu w punkcie B fate
w poziomie jako baze, w ten spos6b, ze bedzie
ona prostopadta do boku AB i znajdowac sie
swym S$rodkiem w punkcie B, to wyprowadzamy
nastepujace zaleznosci: dtugosé boku s wyniesie

S= y ct8§y * akihd msn gl ; zakla-

178

dajac, ze blad mb ~ o (blad bazy) i przy za-
niedbaniu Wyrazenia5 mr . jako wielkosci ma-

tej" in; — Sredni blagd pomiaru kata paralak-
tycznego y.

Btad wzgledny okresla doktadnosé po-
miaru i jest stosowany jako miernik. Z row-

nania m, = s! widzimy, ze m3 bedzie ma-

li
fe, gdy s i my jest male, b za$ duze. Dtugosci
bokéw poligonowych winny za tym byé krot-
kie, stagd wniosek, ze w ciggu poligonowym
0 7—10 km dtugosci ilos¢ bokdéw bedzie duza.
Azeby rru bylo male, trzeba doktadnie mierzy¢,
a wiec uzywaé doktadnych teodolitow. Widzi-
my, ze dtugo$é bazy b winna by¢ duza aczkol
wiek dotychczas firmy Zeiss, Wild, Kem pro-
dukowaty najczesciej bazy o diugosci 2 m.
Przyjmujac za tym mT = i |7 (starego po-

dzialu) = —— przy b=2 m, dla s = 200
m mamy ms — zt. 10 cm oraz blad wzgled-
ny --i- = -i—  Natomiast uzywajgc ba

y SI 2(')00. i uzywaja zy

0 dlugosci b = 5 m przy tej samej doktad-
nosci dla mT ~ + 1" otrzymamy mb= =

4 cmoraz nh = t 4 cm oraz m!_?= 5000”

Dluzsza baza jest zatym Kkonieczna, azeby
podniesé¢ . doktadnos¢ pomiaréw optycznych,
gdyz doktadnosci pomiaru samego kata paro-
laktycznego nie jesteSmy w stanie zwiekszyé.
Dla zwyklej poligonometrii ten sposéb doko-
nywania pomiaru optycznego i osiggniete do-
ktadnosci wystarczaja. Przy pomiarze dbuz-
szych bokéw poligonowych, stosujac wyzej



opisang metode, rozbi¢ musimy bok na kroétsze
odcinki i mierzyé kazdy z nich z osobna,
wzglednie ustawié!baze w Srodku i mierzyc
oba odcinki, wreszcie przez pomierzenie na
jednym koncu lub w srodku bazy pomocniczej
oraz kata paralaktycznego wyznaczamy diu-
gosé boku.

Do pomiaréw dtuzszych bokdw wszystkie
wymienione metody jednak nie sg wystarcza-
jace, a przyczyng jest to, ze firmy produko-
waty zbyt krotkie bazy (taty) i ani doklad-
nos¢, ani tez ekonomia pracy nie zostaty osiag-
niete. Reasumujgc, mozna podaé, ze przy ba-
zach krétkich (2—3 m) powinno sie mierzy¢
boki poligonéw o diugosciach do 150 m, za$
dla bokéw do 500 m konieczna jest baza o diu-
gosci 5 m.

Dla wystarczajacego okreslenia punktu we-
ztowego, przyjmujac dtugos¢ bokéw okoto 500
m (ilos¢ ich wynosi od 14 do 20) nalezy do
pomiaréw optycznych uzywaé minimum pie-
ciometrowej ftaty, a kat paralaktyczny mie-
rzy¢ z dokladnoscig okoto + 0,5 + 0,3".

Oprocz  wyzej wymienionych  czynnikow
wptyw na pomiar dlugosci wywieraja dodatko-
wo: doktadnos$¢ okreslenia diugosci bazy (la-
ty) i jej zmiana pod wplywem temperatury,
ugiecie taty (bazy), dokiladno$¢ prostopadtego
ustawienia bazy do mierzonego boku poligo-
nowego, poza tym wplyw powietrza (na po-
miar kata paralaktycznego — wptyw refrakcji
bocznej), bledy osobiste obserwatora itd. Kat
paralaktycznyy mierzymy z bledem my.
Bledu tego nie mozemy zmniejszyé, gdyz na
doktadno$¢ pomiaru wplywajg te same czyn-
niki, ktore dziatajg na dokiadno$¢ tachyme-
trii precyzyjnej i dalmierzy, a do nich nalezg
miedzy innym przebieg celowej nisko ponad
ziemig, wplyw falowania rozgrzanego powie-
trza w réznych warstwach, refrakcja boczna
itp. Przy zupeltnym braku punktéw triangu-
lacyjnych mozemy dtugos¢ bokéw triangula-
cyjnych pierwszego i drugiego rzedu otrzy-
mac réwniez przy pomocy poligonometrii, cig-
gami poligonowymi, zakladanymi tak, ze diu-
gos¢ ich bokéw wahac sie bedzie w granicach
od 1 do 2 km. Do okredlenia dlugosci za po-
mocg pomiarow katow parallaktycznych zakia-
damy wtedy bazy mniejwiecej w $rodku bo-
kéw. Najczesciej uzywano do tej pory jako
bazy drutéw inwarowych lub tasm inwaro-
wych. W pracach tych jednak trudnosci przy
sygnalizacji poczatku i konca bazy i jej do-
ktadnego okreslenia, wykazaty skolei nieprak-
tycznos¢ tej metody.

Metode te udoskonali¢ mozemy, gdy zamiast
drutow (24 m) lub tasm inwarowych (50 m)
zaktada¢ bedziemy bazy pomierzone drutami
inwarowymi lub postugujac isie znanym od
kilkunastu lat apartem Yaisala (opartym na

zasadzie pomiaru interferencyjnego Swiatta)
przez dokonywanie pomiaréw wprost albo przez
kontrolowanie dtugosci drutéw inwarowych.
W oparciu o te zasade mozemy zwiekszy¢ dhu-
go$¢ baz (praktycznie do 192 m). Mimo do-
ktadnego pomiaru bazy, pomiar kata parala-
ktycznego nie bedzie zbyt dokiladny. Katy pa-
ralaktyczne trzeba mierzy¢ rano i wieczorem,
gdy powietrze jest czyste, spokojne i niezbyt
rozgrzane. Uzycie tych metod nie eliminuje
jednak skutkoéw niskiego przebiegu promieni.

Innym sposobem zageszczania lub zatozenia
nowej sieci triangulacyjnej jest triangulaeja
fancuszkowa. Boki triangulacyjne mozna mie-
rzy¢ wprost przy pomocy pomiaréw optycz-
nych, jak opisano wyzej dla bokéw poligono-
wych. Wozglednie, o ile boki triangulacji tan-
cuszkowej sg zbyt dilugie, azeby mozna byto
mierzy¢ bezposrednio caly bok, otrzymamy
ich dtugos¢ z matego ciggu poligonowego (2—3
boki poligonowe), mierzonych jak wyzej po-
dano.

Innym rozwigzaniem jest znéw zaktadanie
triangulacji czesciowo na zasadzie metody kla-
sycznej np. punkty pierwszego rzedu, przy
mozliwie dtugich bokach, a dalej zageszczanie
przy pomocy triangulacji tancuszkowej wzgled-
nie ciggéw poligonowych.

Dla krajéw, gdzie wykonujemy zdjecia lot-
nicze i opracowac¢ pragniemy fotoplany (w pta-
skim terenie), dobrym podkiadem dla przetwa-
rzania zdje¢ sa ciagi poligonowe (punkty)
0 dos¢ dtugich bokach, mierzone optycznie
(przy jzachowaniu wymaganej dokiadnosci).
Jako podktad do opracowan stereogramoéw na-
daje sie dobrze triangulagja fancuszkowa,
wzglednie dwa ciggi poligonowe przebiegajgce
mniejwiecej roéwnolegle. Wszedzie powinno sie
pomierzy¢ réwnoczeSnie katy pionowe celem
trygonometrycznego okreslenia wysokosci.

Przy opracowaniu triangulacji lotniczej prze-
strzennej konieczna jest znajomos¢ wspotrzed-
nych minimum dwéch punktéw t.zw. punktow
dostosowania na poczatku, na kohcu oraz mniej-
wiecej w $rodku pasa zdjed.

W praktyce waha sie sie odlegtos¢ tych
grup punktow w granicach od 30 do 100 kin.
Wspotrzedne (x, y) punktdw dostosowania
otrzymamy, o ile brak jest triangulacji kra-
jowej, przez pomiary astronomiczne, przez co
uzyskamy dtugosé i szeroko$¢ geograficzng
(i azymut) — a przyjmujac przyjete odwzo-
rowanie dla danego kraju obliczymy nastepnie
wspotrzedne x i y. Wystarczy na poczatku i na
koncu pasa (triangulacji przestrzennej lotni-
czej) wyznaczy¢ astronomicznie po jednym
punkcie, wraz z okresleniem azymutu, drugi
wzgl. kilka nastepnych punktéw okreslimy
przy pomocy ciggéw poligonowych precyzyj-
nych lub triangulacji tafncuszkowe;j.
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Wysokos$¢ jednego z tych punktéw wystarczy
okreslic jedna ze znanych metod, reszte za$
okreslimy przy pomocy trygonometrycznego po-
miaru wysokosci. Przygotowanie podkiadu pod
triangulacje radiallng (promienistg) nie nastre-
cza réwniez trudnosci. Na tym miejscu nie mo-
zemy jednak wchodzi¢ w szczegdty, ktérym
poswiecimy w przysztosci osobny artykut.

Na zakonczenie tego iszkicu wspomniec jesz-
cze nalezy o dawnych prébach wykorzystania
echa do pomiaréw dlugosci. Z powodu ograni-
czonego zasiegu rozchodzenia sie i rozproszenia
gtosu, nie daly one dobrych rezultatéw. Jedynie
w geodezji, przy pomiarach grawimetrycznych
na morzu, przy pomiarach glebokosci stosowano
te metody z pomysinymi wynikami. Obecnie
prébuje sie w miejsce echa okresli¢ gtebokosé
morz i ocean6w przy pomocy radaru, co uwien-
czone zostato duzym powodzeniem. O ile uda
sie zastosowac radar do pomiardow odlegtosci na
ziemi z pozadanag doktadnoscig, wtedy nastgpi
ogromny postep nie tylko w samej geodezji i
astronomii geodezyjnej, lecz réwniez i fotogra-
metrii. Jak fotogrametrii naziemnej udato sie
wbudowa¢ w teodolit kamere fotograficzng i
stworzy¢ przez to fototeodolit, tak uda sie moze
dotgczy¢ do teodolitu urzadzenie radarowe dla
odbioru odbitych fal o diugosci 1—10 cm pro-
mieni $Swietlnych (nie widocznych dla oka), i

wtedy powstanie radarteodolit. Rdwniez i kame-
ra lotnicza, wyposazona w urzadzenie radarowe
spowoduje rozwigzanie najtrudniejszych pro-
bleméw fotogrametrii lotniczej, aerotriangulacja
przestrzenna wejdzie na nowe drogi i wyelimi-
nowane zostang zmudne i dlugie teorie bleddw
i (sposobdéw ich wyroéwnania. Czas pokaze, czy
uda sie to praktycznie zrealizowac, jednak geo-
dezja musi dotrzymac kroku postepowi techniki.

Osobny problem wytania sie dla astronomii
geodezyjnej, okreslenie wspoétrzednych geogra-
ficznych z pomiar6éw astronomicznych, jak row-
niez dla pomiaréw grawimetrycznych, chociaz
na ladzie jesteSmy juz w stanie pracowac iz za-
dawalajacg doktadnoscia, to na morzu dokiad-
no$¢ wyznaczania jest dziesieciokrotnie lub wie-
cej nizsza. Wprawdzie przy pomocy aparatu
Vening-Meinesza pchnieto i ten problem na-
przdd, ale przez mozliwos¢ zastosowania grawi-
metrow, pracujacych na zasadzie statycznej, a
opartych na wiasnosciach barometru, jesteSmy
juz w stanie dokladniej kresli¢ przyspieszenie
sity ciezkosci na morzu, niz aparatem Vening-
Meinesza (okoto 2—3 razy doktadniej). Pomimo
to jesteSmy tu w poréwnaniu z lgdem w tyle,
a problem ten stale otwarty jest dla dyskusji.

O tych sprawach mamy nadzieje méwic¢ choc-
by w formie krétkich szkicow w najblizszej
przysztosci, Dr inz ¢ Kamda

Brama Stofica pod Morgins
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Jak wyglada produkcja instrumentow geodezyjnych

Inz. R Chrzgszcz

Instytut Geodezyjny Politechniki Zwigzkowej. Ziirich

Reportaz niniejszy powstat jako wynik odwie-
dzin w fabryce instrumentow geodezyjnych Kern
S. A w Aarau Celem jego jest dostarczenie
czgtelnikowi polskiemu ogolnych wiadomosci o
fabrykacji instrumentéw geodezyjnych. Ograni-
czone ramy czasopisma nie pozwalajg mi nie-
stety na szersze .omOwienie wielu ciekawych pro-
blemow zwigzanych z metodami pracy oraz ro-
dzajami urzadzen fabrycznych. Mam jednak na-
dzieje, ze artykut bedzie naszym Kolegom po-
mocny w ich pracy. Chciatbym roéwniez podzie-
kowacC serdecznie Dyrekcji firmy Kern, a w
szczegOlnosci Panu Wildowi, synowi znanego
konstruktora, za nad wyraz zyczliwe i przyjazne
ustosunkowanie sie podczas odwiedzin oraz licz-

ne i cenne informacje i uwagi.

Firma Kern S. A. zatozona w roku 1819 jest
jedng z najstarszych fabryk optycznych w
Szwajcarii. Zabudowania fabryczne skfadajg sie
dziisiaj, z dwoch kompleksow: stary budynek,
w ktorym znajduje sie oddziat handlowy aoddziat
przybornikéw, oraz budynek nowy z oddziatami
optycznym i geodezyjnym i biurami dyrekcji.

Lista fabrykatoéw jest obszerna:cyrkle, przy-
borniki, wszystkie rodzaje instrumentow mier-
niczych, jak teodolity, odlegtownice, niwelatory,
stoliki itp., nastepnie lornetki, lupy pryzmaty-
czne, objektywy kinowe i fotograficzne, optycz-
ne oporzadzenie armii, czesci optyczne najroz-
maitszych maszyn itd.

W nastepstwie pierwszej wojny Swiatowej
firma byta zmuszona z powodu braku surowcow
zagranicznych wziaé w swe rece catg produkcje
(optycznych czesci instrumentéw. Ten nowy od-
dzial rozwinagt sie ogromnie w okresie miedzy-
wojennym zapewniajgc firmie duzg cze$¢ zamo-
wien armii.

Oddziat geodezyjny wkroczyt na droge zywe-
go rozwoju w chwili, gdy dr h. ¢. Henryk Wild,
inzynier Swiatowej stawy, powierzyt firmie do
fabrykacji swe nowe konstrukcje teodolitéw o
podwdjnym kole podziatu. Moment éw moze by¢
uznany za poczatek nowej ery w dziejach firmy
Kern.

Nowy wielki postep nastgpit w czasie trwa-
nia drugiej wojny S$wiatowej. Rozwoj ten ilu-
strujag najlepiej zestawienia liczby zatrudnio-
nych przez firme pracownikow:

| tak w roku 1914 liczyta firma 250 zatrud-
nionych, 1924 — 100, 1934 — 300, 1944 — 500,
1947 _ 600.

Dzieki ogromnemu brakowi towardéw na ryn-
ku $wiatowym oraz odpadnieciu konkurencji
niemieckiej popyt jest dzisiaj prawie nieogra-
niczony. W czasach normalnych eksportowano
ok. 60% produkcji (z czego samych instrumen-
tow mierniczych ok. 80%). Podczas wojny cyfra
ta spadfa na 8%. Dzisiaj stuzy eksportowi znéw
ok. 50% produkcji. Mozliwosci handlu sg dzi$
z jednej strony w duzym stopniu uregulowane,
z drugiej za$ ograniczone przez postanowienia
o charakterze polityczno-handlowym.

Dla krétkiego przedstawienia stosunkéw han-
dowych z Polskg zaznaczmy, ze firma nie po-
siada narazie zadnego przedstawicielstwa w Pol-
sce. Stosunki muszg wiec zosta¢ dopiero na no-
wo nawigzane. Wszczete przed rokiem 1939 sta-
rania, przerwane zostaty przez wybuch wojny.
Ostatnio przybyli z Polski do Aarau przedstawi-
ciele Gtownego Urzedu Pomiaréw Kraju w celu
zaznajomienia sie z najnowszymi typami in-
strumentow. Pierwsze zamowienia zostaly juz
przyjete, a w najblizszym czasie nastgpi¢ ma
transport tych instrumentéw do Warszawy.
Firma przywigzuje duzg wage do mozliwosci
importu polskiego szkia optycznego.

_ W okresie wojny -firma miata wielkie trudno-
§ci przy zaopatrywaniu sie w surowce i poHa-
brykaty, gdyiz dostawy potaczone byly z nie-
zmiernie diugimi terminami wykonywania za-
mowien. Trudnosci te czesciowo trwaja i obec-
nie. Gléwnag jednak przyczyna niemoznosci
zwiekszenia produkcji jest w chwili obecnej
brak wyszkolonych pracownikéw. Mechanicy
precyzyjni i optycy naleza dzisiaj do rzadkosci.
Fabryka zdana jest wiec wylgcznie na personel
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ksztatcony we wiasnej szkole optyki i budowy
instrumentéw. Wyksztalcenie ucznidw me-
chaniki precyzyjnej trwa lat cztery, opty-
kow trzy i pot. Wiasny personel zajmuje sie tez
wyszkoleniem praktycznym. Ten dziat fabryki
podlega kontroli i opiece panstwa.

Dla wielkiego przedsiebiorstwa, jakim jest
firma Kern, kwestie badan i rozwoju nowych
typow konstrukcji odgrywaja role pierwszo-
rzednej wagi. Zagadnienia te sg bez mata pod-
stawg istnienia firmy.

Zadaniem gtownym jest tutaj wytrzymanie
konkurencji lub nawet zdystansowanie jej. Glos
w tej sprawie oddajmy samemu p. Witdowi.

,,Osiggniecia szczytowe mozliwe sg do uzyska-
nia jedynie przez stalg i intensywng prace ba-
dawczg. Tak np. teodolit triangulacyjny jest
wynikiem diugoletniej pracy w dziedzinie tech-
niki optycznej i konstrukcji. Zasadg jest, aby
instrument pozwalat w jak najprostszy sposob,
w mozliwie krétkim czasie i przy najmniejszym
wysitku na otrzymanie jak najlepszych wynikow
pomiardw*.

Opracowaniem i rozwigzywaniem tych pro-
bleméw zajmuje sie wydziat techniczno-nauko-
wy. Kazdy nowy instrument ma by¢ nie tylko
mniej lub wiecej ulepszong starg konstrukcja,
lecz powinien stanowi¢ rzeczywiscie nowe osiag-
niecie w. danej dziedzinie. Aby tak sie na og6t
dziato, dba o to wystarczajgco konkurencja. Nie
przeszkadza to oczywiscie konstruktorowi w sto-
sowaniu wyprobowanych elementéw konstruk-
cyjnych w nowych typach instrumentéw, przy
0 ile moznosci udoskonalonym wykonaniu. Pro-
ces powstawania nowej konstrukcji przedstawia
sie w zarysie nastepujgco:

Konstruktor wiedzie¢ musi przede wszystkim,
do czego stuzyé ma nowy instrument i jakim
odpowiada¢ musi wymaganiom. Nastepnie stu-
diuje on wszystkie mozliwosci az do momentu
dojrzenia pierwszej idei konstrukcji, ktéra na-
lezy teraz urzeczywistni¢. Jest to droga ciezka
1 dtuga, prowadzgca do celu czestokro¢ dopiero
po catym szeregu zmudnych préb. Po zakoncze-
niu optycznych obliczen i wykonaniu rysunkéw
konstrukcyjnych przystepuje sie do budowy
pierwszego instrumentu prébnego. Ten poddany
zostaje z kolei badaniom w fabryce, odpowied-
nim poprawkom konstrukcji i koniecznym po-
miarom. Prototyp ten zostaje teraz oddany w
rece jednemu, lub lepiej kilku fachowcom, kto-
rzy w czasie kilkutygodniowej pracy wypraébo-
wa¢ majg instrument co do jego celowosci i
wartosci polowej. Dokonane doswiadczenia zo-
stajg nastepnie badane, a sam instrument w za-
leznosci od wyniku tych badan ulega dalszym
zmianom. W wypadku, gdy zmiany sg bardzo
wielkie, buduje sie nowe prototypy tak dhugo,
az zbudowany instrument odpowiada¢ bedzie
w zupetnosci stawianym wymaganiom. Nastep-
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nie poddaje sie go w biurze konstrukcyjnym
jak najdoktadniejszym badaniom i opracowaniu
do najdrobniejszych szczeg6téw. Instrument na-
daje sie teraz do seryjnej produkcji, wykonuje-
my wiec rysunki konstrukcyjne. Z reguly pro-
dukuje sie najpierw matg serie prdébna, a to dla
mozliwie ekonomicznego zorganizowania pracy,
a wiec wykonania przyrzadéw specjalnych, u-
rzadzen maszynowych itd. Na podstawie tych
doswiadczen praktycznych w warsztacie prze-
pracowuje sie raz jeszcze rysunki konstrukcyj-
ne. Dopiero po zakonczeniu tych przygotowan
przystapi¢ mozna do wiasciwej seryjnej fabry-
kacji na wielka skalei

Teraz jstworzy¢ nalezy nowemu instrumentowi
dostep do szerszych két fachowych. Oddajmy
znéw gtos p. Wildowi:

,Utrzymujemy dobre stosunki ze Szwajcar-
skim Zwigzkiem Mierniczych, co umozliwia nam
zademonstrowanie naszych nowych produktéw
w wiekszym kregu fachowcow i przedyskutowa-
nie z nimi réznorodnych kwestii z zakresu bu-
dowy instrumentéw. Dzieki temu mamy row-
niez mozno$¢ brania udzialu w miedzynarodo-
wych kongresach mierniczych.

,,Dazac oczywiscie stale do ulepszania naszych
produktow jesteSmy zdani czestokro¢ na rady
praktykéw; dopiero oni bowiem moga ostatecz-
nie oceni¢, czy konstrukcje nasze idg witasciwy-
mi drogami, czy tez nie. Dlatego tez wdzieczni
jesteSmy wszystkim, ktdrzy popierajg nasza
prace, badz to przez projekty ulepszenia istnie-
jacych juz instrumentéw, badz tez przez pro-
pozycje konstrukcji nowych typéw. Ze strony
nauki i praktyki otrzymalismy juz wiele wska-
zowek, ktore utatwity nam droge do ulepszeh i
do nowych instrumentéw. Wielkg zastuge ma
tutaj szczegolnie Politechnika Zwiazkowa w Zi-
richu, gdzie zaznajamia sie miodych fachow-
céw mierniczych z teorig i budowg nowoczes-
nych instrumentéw geodezyjnych i gdzie roz-
budza sie zainteresowania idgce w tym Kierun-
ku. Inng zastugg tej uczelni jest popieranie no-
wych konstrukcji i budowy instrumentow*.

Dziat budowy instrumentéw sktada sie z na-
stepujacych pododdziatow: seryjna produkcja
pojedynczych czesci optycznych i mechanicz-
nych, montaz oraz oddzial sprawdzania instru-
mentéw. Kontrola wspétzaleznosci poszczeg6l-
nych stadiéw produkcji spoczywa w rekach spe-
cjalnego biura.

Po tych og6lnych uwagach przejdzmy kolej-
no wszystkie oddziaty i warsztaty.

Punktem wyjsciowym wszelkiej fabrykacji
jest surowiec. Dla kazdej pojedyniczej czesci
przed rozpoczeciem fabrykacji musi zosta¢ wy-
brany materiat najlepiej nadajacy sie do tego
celu. Trzeba zdawaé¢ sobie doktadnie sprawe
z tego, jakie bedzie zadanie danej czesci w go-
towym instrumencie. Czesto konieczne sg dlugie



Obrébka wstepna szkta

szeregi préb, aby mozna byto celowo wybrac od-
powiedni materiat. Czesci mechaniczne wyrabia
sie, zaleznie od stawianych im wymagan, ze
specjalnych stopdéw aluminiowych i mosieznych
lub tez z wysokowartosciowych gatunkéw stali.
Czesci optyczne wykonywane sg zawsze z naj-
lepszego szkta ptytowego. Szkia dostarczajg hu-
ty w blokach rozmaitej wielkoSci, przyczym
cena jego wydaje sie by¢ zalezng od wielkosci
pojedynczych blokdw. Odpadki tych drogocen-
nych surowcow zostajg rowniez wykorzystane.
| tak np. uszkodzone w obrébce pryzmaty prze-
rabiane zostajg na pryzmaty mniejsze. Wspot-
czynniki zatamania swiatta i rozproszenia barw
podaje huta szklana.

Surowe bloki szklane przyciete zostaja naj-
pierw zapomocg odpowiednich maszyn do zada-
nej wielkosci. Poniewaz przy tarciu powstaje
niepozadane w tym wypadku ciepto, sizkto chio-
dzimy przez stale spryskiwanie wodg. Nastepnie
wykonuje sie poszczegdlne czesci sktadowe, przy-
czym precyzja wykonania wzrasta w kazdym
z dalszych etapow pracy. Po ostatecznej doktad-
nej, politurze centruje sie soczewki tak, aby po-
wierzchnia kulista mogta zostaé umieszczona
symetrycznie w oprawie. Centrowanie przepro-
wadza sie w ten sposob, ze w obracajacej sie
powierzchni kulistej obserwuje sie punktowy
obraz zrodta Swiatta. Jezeli odbicie to pozostaje
przy obrocie nieruchome, wiadomo, ze o$ obrotu
soczewki pokrywa sie z osig optyczng i ze brze-
gi soczewki moga zosta¢ odpowiednio przyszli-
fowane. W tym samym warsztacie zapomocg go.
niometru autokolimacyjnego mierzone sg katy
zatamania pryzmatéw. Autokolimacje przepro-
wadza sie najpierw przez umieszczenie w gonio-
metrze pryzmatu wzorcowego. Nastepnie wkia-

Optyka plaska

da sie do goniometru nowy oszlifowany pryzmat
i bada, czy autokolimacja sie zgadza. Doktadno$¢
mierzy sie w sekundach. W ostatniej fazie wy-
konania wszystkie te nowe czesci sktadowe pod-
legaja precyzyjnemu szlifowaniu i polerowaniu.
Dotyczy to pryzmatow, plytek krzyza nitek, kot
szklanych i soczewek. Zazwyczaj opracowuje
sie kilka sztuk réwnoczesnie. Pryzmaty, plytki
krzyza nitek i kota szklane, a wiec wszystkie
czesci o ptaskich powierzchniach, nakleja sie za-
pomocg kitu na plaskie piyty i szlifuje po kilka
jednocze$nie. Soczewki w zaleznosci od pro-
mienia krywizny umocowuje sie na odpowied-
nich kulistych kalotach i szlifuje przy pomocy
kulistych czasz o wiasciwym promieniu.

Doktadnos¢ szlifu kontroluje sie zapomoca
prébnych szkietl opierajac sie na zasadzie inter-
ferencji. Metoda ta zapewnia doktadnos$¢ bada-
nia w rzedzie wielkosci do utamkéw mikrona.
Oddzielenia czesci szklanych od podtoza doku-
puje sie w lodowniach. W niskich temperaturach
szklo i Kit kurcza sie w nieréwnym stopniu, tak
ze obydwa ciata mozna oddzieli¢ czysto i bez
uzycia sity. Specjalisci w szlifiemiach szkia dys-
ponujg odpowiednimi rysunkami dopuszczalnych
odchylen i obowigzani sg dokfadnie sie do nich
stosowac.

Czesci optyczne przechodza teraz pod optycz-
ng kontrole, gdzie bada sie je wylgcznie na czy-
stos¢ (banki powietrza, rysy), a nie na zacho-
wanie wymiarow. Stad wedrujg juz do skiadni-
cy.
Bardzo trudng pracg jest wykonanie podzia-
tow na szkle i ten dziat fabryki moze by¢ dum-
ny ze swoich osiagnieé. Maszyny podziatowe, od
ktérych ze wzgledu na kota podwojne wymaga
sie wielkiej precyzji, sg czesciowo ulepszeniami
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starszych typdw, czeSciowo za$ maszynami wias-
nej konstrukcji. Dziatajg one catkowicie auto-
matycznie. Wysokoczute termostaty czuwajg
nad utrzymaniem statej temperatury lokalu w
wysokosci 0,5 st. C. Gdy zwiedzalismy te pra-
cownig, natychmiast zaczety dziala¢ maszyny
chtodzace dla wyréwnania podwyzszonej przez
ciepto naszego ciata temperatury. Maszyny po-
dziatowe sg zmontowane na gleboko osadzonych
betonowych cokotach, a dzieki dokladnym po-
miarom geofizycznym sg catkowicie wolne >d
wstrzaséw. Kreski podziatu wyryte zostaja w
warstwie wosku, ktorg pokryte sg piyty szkla-
ne. Ptyty przechodza nastepnie do kapieli zracej,
gdzie miejsca, wyryte w wosku, wytrawione zo-
stajg w szkle. Oliczbowanie podziatki na szkle
przeprowadza sie na specjalnej maszynie przy
pomocy wzorcéw. Roéwniez i te aparaty skon-
struowane zostaty we wilasnych warsztatach
firmy. Plytki z krzyzem nitek poddane zostajg
tutaj badaniom mikroskopowym. <

W oddziale optycznym zatrudnionych jest sto-
sunkowo wiele dziewczat, doswiadczenia wyka-
zaly bowiem, ze wykonujg one niektore prace
precyzyjne lepiej od mezczyzn.

Powierzchnie szklane, w ktérych na skutek
odbicia wystepowac¢ by mogty szkodliwe straty
Swiatla, pokrywa sie w laboratorium specjalng
warstwa, zwang A-R (Anti-Reflex), dla zmniej-
szenia tych strat do minimum.

Rzuémy jeszcze okiem na oddziat fabrykacji
czesci mechanicznych, na owe petne halasu hale
maszyn z frezarkami, wiertarkami, tokarkami
i szlifierkami, gdzie pojedyncze czesci mecha-
niczne wykonywane sg seryjnie. Pojedyncze
czesci sktadowe, ktére w gotowym instrumencie
majg do siebie $cisSle pasowaé, dla osiggniecia
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jak najwiekszej precyzji sg szlifowane razem.
Dla oszczednosci pracy odlewa sie, o ile to moz-
liwe, cate czesci, jak np. korpusy lunet, z jednej
sztuki. Odlewy te wykancza sie potem mecha-
nicznie tylko w koniecznych miejscach. Czesci
te' wyrabia sie prawie wylgcznie ze stopdw alu-
minium i mosigdzu. W tak zwanym oddziale
~rewolwerowym* wykonuje sie ze sztab meta-
lowych, jako surowca wyjsciowego wiel-
kie ilosci najrozmaitszych czesci sktadowych.
Praca jest, gdzie to tylko mozliwe, zmechanizo-
wana i zautomatyzowana. Specjalne obrabiarki
umozliwiajg catkowicie automatyczne wykona-
nie nawet bardziej skomplikowanych czesci.
Obrabiarki wykonujg ruch automatycznie
wedtug krzywych kierowniczych. Caty proces
pracy, nastawienie przyrzadéw jak rowniez
urzadzenia pomiarowe sg stale kontrolowane na
zuzycie.

Jak widzimy, wszystkie poszczegélne czesci
sktadowe sg w czasie fabrykacji bezustannie a
najrozmaitszymi sposobami kontrolowane. Gdy
pojedyncze sztuki  jeszcze znajdujg sie
W maszynie, poddaje sie je grubszym ba-
daniom, ktére w przebiegu fabrykacji ulegaja
statemu rozszerzaniu. Po wykonczeniu przecho-
dzg wszystkie czesci optyczne i mechaniczne pod
kontrole normowang specjalnymi przepisami.
Kontrole przeprowadza sie w nadzwyczaj su-
mienny spos6b przy pomocy urzadzen spraw-
dzajacych. Dla kazdej pojedynczej sztuki prze-
widziane sg dopuszczalne granice bledu t. zw.
tolerancje. Te czesci, dla ktérych btedy przekra-
czajg odnosne przepisy, sa natychmiast zwra-
cane lub niszczone. Po przeprowadzeniu kontroli
poszczegblnych czesci oddaje sie je do dalszej
obrébki. Takie kontrole, wchodzace w hajdrob-
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niejsze szczegoty wykonania czesci sktadowych,
sg przy seryjnej fabrykacji instrumentéw nie-
zbedne. Podraza to wprawdzie znacznie fabry-
kacje, uzyskujemy jednak pewno$¢, ze gotowe
fabrykaty funkcjonowac beda bez zarzutu.

W dziale montazow czesci sktadowe, przycho-
dzace z innych oddziatéw, zostaja ztozone w go-
towe instrumenty.

W montowaniu teodolitow i niwelatoréw roz-
rozniamy montaz czesciowy, montaz catkowity
i sprawdzenie. W montazu cze$ciowym seryjnie
produkowane poszczegélne czesci skladowe i
elementy konstrukcyjne sklada sie w grupy.
Tak np. Sruby ruchu leniwego, mikrometry op-
tyczne, grupy lunety, systemy osi poziomej,
okulary itd. W montazu ostatecznym montuje
sie te grupy razem, wbudowuje czesci optyczne
i oczyszcza je, grawerujac jednoczesnie numery
poszczegblnych instrumentéw. Po zakonczonym
zestawieniu instrumenty idg do oddzialu spraw-
dzania, gdzie zaréwno optyka, jak i rozmaite
osie instrumentow zostajg'doprowadzone do po-
rzadku i ustabilizowane. Gdy wynik sprawdze-
nia optylki i czeSci mechanicznych jest pomysl-
ny, instrumenty poddane zostajg koncowej ,,pro-
bie ogniowej“. Kazdy instrument zostaje bar-
dzo doktadnie i solidnie skontrolowany. Naj-
pierw wiec nastepujg badania na dziatanie tem-
peratur, kazdy bowiem dobry instrument spel-
nia¢ musi swe zadanie w najrozmaitszych wa-
runkach klimatycznych. Nastepnie poddane zo-
stajg one dziataniu sztucznego deszczu. Czesci
wewnetrzne nie moga przytem osig$¢ wilgocia.
Wreszcie probuje sie na instrumentach dziata-
nie wstrzgsow i uderzen, poczem pordéwnuje sie
znéw sprawdzenie, ktére po wszystkich tych
probach musi pozosta¢ state.

Warsztaty montazowe 1

Nastepnie przy pomocy kazdego z nowych
instrumentéw wykonuje sie doktadne pomiary
dla stwierdzenia, czy odpowiada on stawianym
wymaganiom. Dla kazdego instrumentu prowa-
dzi sie specjalny protokdt badan. Po tej ostat-
niej kontroli firma moze juz byé pewna kazde-
go wyprodukowanego instrumentu. Dopiero te-
raz mozna wreszcie pakowaé, magazynowac i
dostarcza¢ interesantom.

Nawet instrumenty najlepszego gatunku pod-
legaja zuzyciu i po pewnym czasie wymagaja
rewizji lub reparacji. Dla tych celéw posiada
firma specjalny oddziat, ktéry zajmuje sie tak-
ze zatatwianiem reklamacji klienteli. Bada sie tu
czy skargi sg uzasadnione i, w wypadku stusz-
nosci po stronie klienta, udziela mu sie¢ odszko-
dowania. Czesto jednak zdarzaja sie skargi, wy-
nikajace z niewystarczajacej znajomosci instru-
mentu. Wszystkie reparacje szwajcarskiego
rynku zbytu wykonywane sg w Aarau. Zagra-
nicag firma posiada swych przedstawicieli, kté-
rzy prostsze reparacje wykonywa¢ moga we
whasnych warsztatach. Cze$ci zamienne i mate-
rial reparacyjny sg tym przedstawicielstwom
dostarczane. Przy uszkodzeniach powazniej-
szych rozstrzyga sie w kazdym pojedynczym
wypadku, czy instrument nalezy odesta¢ do
Aarau czy tez nie. Rozstrzygniecie to zalezy
oczywiscie od mozliwosci danego warsztatu.
W wypadku koniecznosci szkoli sie w Aarau
specjalny personel reparacyjny.

Na tym konczy sie wizyta we wiasciwych za-
ktadach. Nie chcemy zakonhczy¢ naszego spra-
wozdania bez krotkiego przegladu urzadzen so-
cjalnych i opieki spotecznej przedsiebiorstwa.
Fabryka posiada kantyne z elektryczng kuchnia,
prowadzona przez ,Schweizerischer Yolks-
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dienst“. Liczni robotnicy, dojezdzajgcy do miej-
sca pracy moga tu otrzyma¢ dobre positki po
niskiej cenie. Istniejg réwniez ubezpieczenia od
wypadkéw i kasa chorych. Godnym uwagi i na-
$ladowania jest witasny fundusz, finansujacy
emerytury robotnikdéw i urzednikéw. Personel
jest dzieki temu zabezpieczony na wypadek in-
walidztwa i starosci, co przyczynia sie oczywis-
cie znacznie do dobrych stosunkdéw pomiedzy
pracownikiem, a pracodawca. Robotnicy ‘zorga-
nizowani sg czesciowo w zwigzek zawodowy ro-
botnikow metalowych, a interesy ich wobec

Montana
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dyrekcji reprezentuje wolno obrana komisja
robotnicza.

Konczgc nasze sprawozdanie, mamy nadziejel
iz na przyktadzie firmy Kem w Aarau dalismy
naszym czytelnikom obraz przemystu precyzyj-
nego branzy geodezyjnej. Istotng konkluzja na-
szych odwiedzin jest potwierdzenie starej praw-
dy, ze tylko zgodne i wspdlne starania: uczo-
nych, inzynieréw, technikéw i robotnikéw do-
prowadzi¢ mogag do wysokowartoSeiowej i pre-
cyzyjnej produkciji.

Inz. R Chrzaszcz



Wiadomosci biezagce

BANK PLANOWANIA | ODBUDOWY

Z inicjatywy mierni. -przy-s. Krzyszkowiskieg> Wac-
fawa, po uzgodinieiniu szeregu -kwestii ze Zwigzkiem
Rewizyjnym Spoétdzielni R. P., powotany zog'at Ko-
frnitet Organizacyjny w osobach:

1 Prof. inz, Kluzniak Stanistaw,
2) Miern. przys. Krzyis-zlkomslki Wactaw,
3) Pnof. taz. N.owak Wactaw,

ktory bedzie miat na celu powotanie do zycia Banku
Spotdzielczego pod nazwg ,Ranik Planowania i Od-
budowy*“.

Ranlk ten bedzie przede wszystkim obstugiwat
zaw0d mierniczy, ktory dotkliwie odczuwa brak
takie{' instytucji kredytowej. Kredyty krdtkotermino-
we dla sfinansowania prac pomiarowych, na zaopa-
trzenie mierniczych w odpowiedni sprzet pomiarowy,
na wadia, kaucje, zyra wekslowe i t. E operacje
bankowe utatwig mierniczym ich azest.:ikro¢ trudng
sytuacje.

Dla zatwierdzenia takiej instytucji Zwigzek Re-
wizyjny Spotdzielni R. P. stawia warunek wykazania
sie kapitatem najmniej’ 250.000. 'Zebranie tejl .kwoty
Komitet Organizacyjny zaprojektowat drogg udziatéw

cztonkowskich Banku Planowania i Odbudowy, Jeden
udziat cztonkowski wyno-si¢ bedzie zi. 5.000, — za$
wpisowe zi, 500—, fgcznie ziotych 5.500—, ptatne
jednorazowo na konto PKO. Nr 1—4764 Kluzniak Sta-
nistaw, Krzyszkowski Wactaw, Nowak Wactaw do dnia
30 kwietnia rb. W wyjatkowych, uzasadnianych wy.
padkadh wymieniona kwota zi. 5500.— moze by¢
ptatna w dwu ratach (Lsza w wysokosci zt. 3.000.—do
dnia 30. IV., 2-iga zt. 2500, do -dnia 31 V, h b).
Z ustug Banku beda mogili korzysta¢ wytgcznie czton-
kowie wymienionej spotdzielni hanikawej.

Cztonkami spotdzielni mogg iby¢ nietylko poszcze-
goIni mierniczowie lecz réwniez instytucje® p-rawne,
Jak spdtdzielnie miar-nieze, zwiazki miednicze (od-
dziaty), isjpdtlki i t p. Osoba fizyczna lub prawna
moze posiada¢ wiekszg ilo$¢ udzialow.

0 ile do dnia 30 kwietnia 1947 r. kapitat zaktadowy
ztotych 250.000— hie Z:»tanie zebrany, wptacone
kwoty na udzial d wpisowe zostana, w ciggu 10 dni
zwrocone ich wiascicielom. )

Komitet Organizacyjny Banku apeluje do og6tu
miemii¢zyeh o poparcie tej' pozytecznej dla zawodu
miemidzego inicjatywy oraz o rozpowszechnienie tej
informacji wsréd zainteresowanych.

Adres Komitetu: Warfszawa, ul. Zulinskiego 3 m. 4
Spoétdzielnia. Sekretariat -czynny w godz. 16 — 17.

Publikacje i1 prasa techniczna zagranica

Prof. Dr. C. F. Bacschlin: Wstep do teorii krzywych i po-
wierzchni w_ujeciu wektorowym. Stronic 147. Format
S°. W oprawie. Cena: 15 fr. szw. Naktad : Orell Ffissh.
Zurych. W jezyku niemieckim. (Einfiihrung in. die
Kurven- und” Flaecheutheorie auf vektorieller Grund-
lage*). Opracowanie: Dypl. matem. Politechniki Zu-
rychskiej W. Hoéhn. ) )

Profesor Dr. C. F. Baesclilin opracowujac (podrecznik Geo-
dezji wyzszej, a .nie chcac przetadowywal ksigzki — czes¢
matematyczng ujat w osobng ksigzke pod wyzej wimlenlo-
nym tytutem. Dzieto 'bedzie bardzo- pomocne nie tylko tym,
ktérzy Ibedg studiowac geodeZJj wyzsza, lecz rowniez innym
naukowcom technikom moze oddaC dobre -ustugi. -CatosC tego
podrecznika sklada sie ze wstepu i 7 rozdziatow.

Wstep obejmuje w krétkim -zarysie cato$¢ rachunku wekto-
rowego, a wiec: definicja wektora, iloczyn skalarny, iloczyn
wektorowy z zastosowaniami (np. tw. cosinusow trygonometrii
sferycznej), analize -wektorows, transformacje 3 wektorow
podstawowych. N

Rozdziat™ pierwszy pt. ,,Zarys teorii krzywych przestrzen-
nych* omawia przedewszystkie-m réwnanie wektorowe krzywej
przestrzennej, styczng do krzywej, ptaszczyzne normalna, diu-
gos¢ tuku, -normalng gtéwna, binormalng krzywizn i skrece-
nie, koto krzywiznowe, kule Scisle styczna, powierzchnie roz-
wijalue.

Rozdziat drugi pt. ,, Geometrig naturalna krzywych na po-
wierzchni® obejmuje omdwienie towarzyszacej trojki wekto-
rowej na powierzchni (tj. jeden wektor styczny, drugi pro-
stopadty do pierwszego lezacy w plaszczyznie stycznej I trzeci
wektor normalny do nich otrzymany z iloczynu wektorowego
dwoch pierwszych wektoréw) i wiadomosci ogélne o linii
geodezyjne;j.

Rozdziat trzeci pt. ,Parametry Gaussa na powierzchni
omawia parametry -Gauss¥, krzywe parametrowe, wielkosci
zasadnicze pierwszego rzedu (E, F, G) (element tuku, po-
wierzchni, kat zawarty miedzy liniami na powierzchni wyra-
zone przez wielkosci zasadnicze pierwszego rzedu tj. wielko-
§ci Gauss‘a w postaci wektorowej), wielkosci zasadnicze

drugiego rzedu (L, M, N), -gidwe promienie Kkrzywizny,
krzywizna Gaussa lv, $rednia krzywizna powierzchni H,
odwzorowanie izotermiczne i odwzorowanie sferyczne. )

Rozdziat czwarty pt. ,Krzywe specjalne na powierzchni
obejmuje linie krzywiznowe, uktady czasowe, linie asympto-
tyczne, sie¢ krzywych izotermicznych, - minimalne.

Rozdziat pigty ~pt. ,,Geometria naturalna powierzchni
obejmuje postawienie zadania, wspdtczynniki  rézniczkowe
kierunkdw i warunek catkowy, réwnania teorii powierzchni
i formuty Gaus-s‘a i Co-dazzikgo, krzywizna catkowita i $red-
nia.

Rozdziat szdsty ,pt ,,Linie geodezyjne* omawia ogolne wias-
nosci i réwnanie rdzniczkowe linil geodezyjnych .rownolez-
niki geodezyjne, zmiane uktadu parametréw, transformacje na
spotrzedne -biegunowe geodezyjne i formute geodezyjng kwa-

ratu elementu linii.

Rozdziat siodmy pt. ,,Spétrzedne krzywoliniowe w prze-
strzeni tréjwymiarowej“ obejmuje -transformacje spotrzed-
nych Kartezjusza na spélrz%dr]e krzywoliniowe, potrdjnie orto-
gonalne gromady powierzchni, -powierzchnie w-spotogniskowe
2-go -rzedu 4 spolrzedne eliptyczne Potenc;aiu_ petnej jedno-
rodnej elipsoidy. Do -tego doda-tek | o mraeierzacli i “drugi
wariacja calki. ) ) ) o

Podrecznik ten napisany przystepnie, dobrze ujety, daje sie
fatwo czytaC, wymagajac jedynie znajomosci rachunku roz-
niczkowego i catkowego- oraz rachunku -wektorowego, -bez uzy-
wania tensorowego sposobu -pisania, polecam goraco szczegol-
nie tym, ktorzy interesujg sie geodezjg wyzsza i chca -korzy-
sta¢ z nowoczesnej literatury, a szczeg6lnie z dzieta -Prof.
Dr. C. F. Beaschlina, ktore sie wkrétce ukaze.

Prof. Baeschlin jako wybitny geodeta i Wiceprezydent Mie-
dzynarodowego Stowarzyszenia -Geodezji  Miedzynarodowej
Unii -Geodezyjno-iGe-ofizycznej majac 40-letnig prace pedago-
giczng na -Politechnice iZurychskiej podat tu wszystko co
z matematyki potrzeba dla zrozumienia geodezji SZ6).

W korekcie I opracowaniu manuskryptu po- Mu d¥]pl.
matematyk Politechniki Zurych-skiej (mgr. matem.) W. Hohn.

Kamela Czestaw
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Prof. Dr Max Zeller. Podrecznik Fotogrametrii. 304 stronic
z 197 rysunkami i 88 fotografiami na tablicach. For-
mat 8°. W oprawie. Cena; 32 fr. szw. Naklad Orell
Fussli w Zurychu. W jezyku niemieckim. (,,Lehrtrach
der Photogrammetrie®).

Literatura fotogrametryczna wzbogacita sie o jedno, piekne
dzieto napisane przez Profesora Fotogrametrii i Dyrektora
Instytutu’ Fotogrametrycznego Politechniki Zurychskiej dr.
inz. 'Maxa Zellera.

_ Dzielo to obejmuje 4 rozdziaty, w ktorych przedstawiony
jest caly zakres fotogrametrii w™ piegknym “powiazaniu strony
teoretycznej z praktyczna. Pokrotce przedstawie co zawierajg
poszczegllne rozdziaty.

Rozdziat pi pt., ,,Optyczne i fotograficzne podstawy
fotogrametrii“, gdzie krotko 1 rzeczowo przedstawione, jest
optyczne odwzorowanie wraz z oméwieniem aberac.ii sferycz-
nej, astygmatyzmu, aberacji przecinkowej, plaszczyzn tan-
gentialnych sagittalnych, aberacji chromatycznej, spadku jas-
nosci. na brzegu obrazu, przerysowania; dalej omowione sa
objektywy fotogrametryczne i niezbedne wiadomosci z fotogra-
fii. Nakoniec omdwiona jest orientacja wewnetrzna i ze-
wnetrzna fotogramow, stereoskopowe widzenie, i jego zasto-
sowanie w fotogrametrii. Caty ten rozdzia’:_ujetx jest na 22
stronicach poparty réwnaniami, rysunkami i wykresami.

Rozdziat drugi pt. ,Fotogrametria naziemna“ zawiera
omowienie fotogrametrii stolikowej, stereofotogrametrii wraz
z teorig bledow (elipsoida btedow), przyrzadow do zdje¢ foto-
grametrycznych naziemnych, a wiec ogolnie fototeodolitow, ze
szczeg6fowym omoéwieniem fototeodolitu Wilda wraz z catym

posazeniem .potowym, oraz rektyfikacja i sprawdzeniem
fototeodolitu. Nastepnie bardzo gruntownie s oméwione pra-
ce potowe, *Jak \{V%WIad terenowy, wybor i zatozenie baz,
okre$lenie dfugosci baz (z wykresami i diagramami) i z ana-
lizg dokfadnosci, prace geodezyjne potowe dla okreslenia sta-
nowisk fototeodolitu i .dfugosci baz, oraz. wykonanie zdje¢ fo-
t%graficznych. Dalej ombwione sg stereoskopowe opracowania
zdje¢, a wiec zasada Porro-Koppe'go, stereoautograf «Orel-
Zeiss'a, autograf Wilda A2 i autograf 'Wilda A5 (ten ostatni
tutaj ogélnle()], okreslenie ogniskowych ma autografach i opra-
cowanie zdjeC naziemnych. Nastepnie omowiono zastosowa-
nie fotogrametrii naziemnej przy zdjeciach terenéw gorzy-
stych (mapy wojskowe), przy opracowaniu planéw technicz-
nych (gospodarczych) w skali 1:10 000 i wigkszej, zastoso-
wanie stereofotograimetrii w wyprawach naukwyeh, “przy %/(\j}?
ciach ballstyczn?éch, zastosowanie policyjnego autografu Wil-
da przy wypadkach ulicznych, pomiarach laboratoryjnych
(np. w Instytucie Budownictwa Wbdnego., do badan fal
w kanatach itd.), nakoniec mikrofotogrametrie w zastosowa-
niu medycznym itd. Rozdziat ten. obejmujacy catoS¢ fotogra-
metrii naziemnej opracowat prof. Zeller na S5 stronicach,
podajac w nim dtugoletnie swoje doSwiadczenia.

Rozdziat trzeci pt. ,,Fotogrametria lotnicza“ jest najobszer-
niejszy i bardzo szczegbtowo opracowany. Obejmuje on omo-
wienie przyrzadow do zdje¢ lotniczych:” kamere lotniczg »mo
jedynczag Wilda i automatyczng kamere »szer ‘Wilda
CR5, samolot do zdje¢ Iotnlcz?/ch wraz z zatogg. Dalej omé-
wione sg rodzaje zdjec, plan lotu dla zdject pionovgych (nor-
maln¥ch), okreslenie wysokosci i szybkosci lotu, doktadnos¢
okreslenia wysokosci i Sytuacji punktu przy zdjeciach piono-
wych, oraz zdjecia ukosne. Nastepnie oméwiono przyrzady do
opracowania  stereoskopowego zdje¢ lotniczych ogolnie, ze
szczegotoy oméwieniem autografu Wilda A5 i stereokarto-
grafu Wilda AR okreslenie orientacji pary zdje¢ (stereogra-
mu) z rysunkami i dokladng analizg wptywu poszczegolnych
bledéw na wystapienie paralaksy pionowej. Podano dalej
orientacje wzajemna zdje¢ pionowych wraz z Kkolejnoscia
usuwania, paralaksy pionowej na autografie Ag i A, orienta-
cja zdje¢ pionowo-zbieznych wraz z  kolejnoscig usuwania
paralaksy. W przypadku zdje¢ w terenach gorskich oméwio-
no niebezpieczng “powierzchnie (walcowa), wzajemng orien-
tacje zdjeC ukosnych, wprowadzenie skali zdjecia i obrét mo-
delu przestrzennego. Bardzo, szczeg6towo jest podana teoria
btedéw zewnetrznej orientacji przy zdjeciach pionowych,
a_mianowicie: okreslenie btedu modelu ogolnie, dalej okresle-
nie btedu modelu na autografie Wilda A5 dla zdje¢ ptonowo-
zbiezjnych i pionowych i blgd modelu na stereokartografie
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Wilda Ae. Gruntownie réwniez sg opracowane bledy orien-
taCfI wzajemnej ogblnie i na autografie Wilda As dla nor-
malno-zbieznych zdjec, dla pionowych zdje¢ oraz biedy wza-
jemnej orientacji na stereokartografie Wilda A»; Nastepnie
omowiono doktadnos¢ wzajemne| orientacji przy zdjeciach
z normalng i krotka ogniskowa, czne powierzchnie przy
zdjeciach pionowych %normalnych .. prace identyfikacyjne
i ..opracowanie zdjec lotniczych. Dalej omoéwiono triangulacje
przestrzenna, a mianowicie: zasady stato&kopu, przeprowa-
dzenie triangulacji przestrzennej, wyrdwnanie bledow wyso-
kosci i potozenia oraz wyniki dotychczasowe jakie Instytut
Fotogrametryczny Polit. Zurychskiej otrzymat przeprowadza-
jac_badania nad aerotriangulacja. Osobny podrozdziat obej-
muje przetwarzanie, gdzie oméwiono ogolnie przetwarzanie,
geometryczne podstawy przetwarzania, przetworniki ze szczen
gotowym omdwieniem przetwornika Wilda E,, doktadnos¢
przetwarzania, okreSlenie wysokosci lotu i odleglosci radio-
Wej i .przebieg pracy na przetworniku oraz I-iadialng trian-
gulacje. Caty ten rozdziat uwzgledniajacy nowoczesne zdoby-
cze fotogrametrii lotniczej obejmuje 175 stronic, w tym .prze-
twarzanie 26 stron. . B o

Rozdziat czwarty pt. ,,Zastosowanie fotogrametrii Iotnlczel!]“
omawia zastosowania dla sporzadzania map i planéw tech-
nicznych (gospodarczych), dla katastru i komasacji, dla map
i opracowan geologicznych, zastosowania przetwarzania i spo-
rzadzanie nowoczesnej mapy krajowej przy po triangu-
laeji lotniczej. Rozdziat ten. obejmuje 26 stronic. Sipis litera-
tury zawiera 71 pozycji.

Ksiazka ta jest wynikiem dtugoletniej pracy pedagogicznej
i zawodowej Prof. Zellera, jako fotogrametry, podaje catko-
wity materiat fotogrametrii, napisany w przystepnym stylu
i W ujeciu pedagogicznym, przedstawia wybitne dzielo, z tej
dziedziny, ktore goraco” kazdemu polecam.

Kamela Czestaw.

Dr. E. Woeilmy. 5-cio cyfrowe tabele iogarytméw i tabele
liczbowe dla nowego podziatu (kat prosty roéwna sie
100 gradéw). Stronic 222. Format 8°. W oprawie. Ce-
na: 8 fr. szw. Nakiad Orell Fiissli. Zurych. W jezyku
niemieckim z nagtéwkami rowniez w jezyku francu-
skim. (Funfstellige Logarithmen und Zahlentafeln fir
die 100 g Teilung des »rechten Winkels). Catos¢ ksiaz-
ki obejmuje 10 czesci, a Mianowicie:'

Tablica |:  Obejmuje tablice logarytméw (man-tysy) lkrk>
od 1 do 11009, w tym od 10000 do 11009 siedimiocyfrowe,
oraz przeliczenial logarytméw dla réznych zasad.

Tablica I1. Obejmuje, przeliczenia kata z miary tukowej na
katowa i doktadno$¢ okreslenia kata przy pomocy logaryt-
inow 5-cyfrowych.

Tablica Ilia: podaje IoEarytmy funkcji  trygonometrycz-
gy(_:h_l_ (ga4papierze innego koloru) oraz funkcje pomocnicze

i T do

Tablica Il1Tb: &c))daje logarytmy sin, tg od 0 &2 g i co$
i ctg dla 98 — 100 g co jedna tysieczna grada, dalej zamiane
gradowa na tukowg I zamiane gradowa na miare czasu.
Tablica I1V: podaje wartosci naturalne funkcji trygonome-
trycznych (sin, cos,” tg, ctg)’ dalej dtugos¢ tuku i~ wartosci
funkcji trygonometrycznych migdzy 0 a Ig w odsteﬁach 0
0,01 grada, oraz dhugosC cieciwy i »strzatke tuku w kole je-

dnostkowym.
Tablica V: obejmuje kwadraty liczlb od 1,000 -do 9,909.

m Ji' .3
Tablica VI podaje — j/n,nB ]/1, lygen od 1 do 1000.

Tablica VH podaje Tin @J, = n, —Cvod 1 do 100, oraz kat
graniczny, numerusy i logarytmy. rozmaitych wartosci zwig-
zanych z liczba Tcliczbe « podano na 50 miejsc po kropce,
dalej ex, e-". S-cgfrcwe logarytmy do obliczenia procentu oraz
silnie od I! do 30!. )

Tablica V111 obejmuje wzory z algebry, liczb zespolonych,
wyznaczniki, rownania liniowe i kwadratowe, logarytmy,  po-
stép arytmetyczny i geometryczny, szereg nieskonczony zbiez-
ny, obliczenie procentu skfadanego i renty, kombinatoryke,
dwumian. Newtona, rachunek prawdoipodobienistwa, rachune
ubezpieczeniowy, teorie bledow, .rachunek rézniczkowy d catko-
wy," rozwigzanie réwnania wg Fourierla, -teorie Szeregow,



planimetrie, Stereometrie, trygonometrie ptaska i wzory go-
niometryczne, trygonometrie sferyczna, geoin. analityczna,
ptaska, krzywe rzedu wyzszego, elementy rachunku wekto-
rowego.

W IX czedei jest podany podziat kata.
W X czesci sg,uwagi i Objasnienia. .
Kazdemu technikowi, ktory pracuje w nowym podziale gra-
dowym zalecam te tabele logarytmiczne z tak jbogatymi tabli-
cami i zestawionymi wzorami, ktérymi w codziennej pracy
kazdy technik musi si¢ postugiwac.
Kamela Czestaw

Journal des Géomeétres.Experts et Topographes

Errmoanis Nr 5 maj 1947.
1 Staty Komitet F. |. G. Zebranie w Paryzu
18 kwietnia — René Danger.

2. Narodowa Federaéja expertdw. Pani Raym.
Danger.

3. Tablice utatwiajace obliczenia. — Grelaud. )

4. Zastosowanie zdje¢ lotniczych przy scalaniu
w Szwajcarii. — Leupin.

5. Porad

6. _Kromi/('a _miodych.
Wiadomosci rézne.

Schweizerische Zeitschrift fir
Kulturteichnik Nr 5 z 13 maja 1947.

Zaproszenie na XLII Walne Zebranie Szwajcar-

Vermessung und

skiego Zwigzku Miernictwa i Melioracji Rolnych
w Aarau na 22 czerwca 1947.
Badania z dziedziny melioracji rolnych, (zakon-

czenie..

Topografia i wiedza, w szczegdlnosci, badania lin-
gwistyczne, Imz. W. Kreisel.

Nekrologi.

Protokot posiedzenia prezesow  Szwajcarskiego
Zwigzku Miernictwa i Melioracji Rolnych z 22 marca
1947. iSlpirawa przedltuzenia istuididiw dla inzynierow
melioracji i miernictwa z 7_imiu na 8 semestrow
wyw.itata zywg dyskusje, przedstawiciele jszkolnictwa,
wypowiedzieli si¢ za .przedtuzeniem, przedstawiciele
zwigzkow przeciw.

Bibliografia. -

Tijdschrift voor KacLjster en Landmeetkunde Nr 3
czerwiec 1947.

Miernictwo.

1 Zasto-scwanie zdje¢ lotniczych przy
gruntow — prof, dr Edelman. )
2. O mapach Indii Ho-leniderlskich — dr Painne-koek.

3. Sporzadzenie map Indii. Holenderskich .po
1945 r. — A_Kint.

4. Reorganizacja krajowej topografii — A. Kint.

5 Przeglad prasy.

Prawo i administracja.

1  Komisja panstwowa dla rewizji prawa o zabu-
d-olwie.

Wiadomosci rézne.

scalaniu

,Odbudowa®“ Nr 4 wrzesien — pazdziernik 1946 r.

Arch, dypl. Zbigniew Bem — Wspotczesna archi-
tektura. Szwajcarii.

Architekture szwajcarskg cechuje typowa szwaj-
carska doktadno$¢ 1 gruntowno$¢ — przebija ona
w wykonaniu projektow, w badaniach -gruntu, w wy-
konaniu i wykonczeniu jcatej roboty. Rozwigzanie
planu i usytuowanie jest wykonywane pod katem
widzenia racjonalnosci i skoordynowanej funkcjo-
nalnosci. Czesto domek jednorodzinny obliczony jest
przez statyka, co jtakze jest spowodowane, wzgleda-
mi ekonomicznymi, poniewaz pozwala na zastoso-
wanie przekrojow o minimalnych wymiarach.
~Z punktu widzenia artystycznego mozna rozréz-
ni¢ diwa zasadnicze Kierunki: komserwatywno-na.ro-
dowy i poisteporwo-miiedzynarodowy. W budownictwie
mieszkaniowym i przy urzadzaniu wnetrz przewaza

kierunek narodowy, czesto przechodzacy w -mily
prymitywizm. Korzystny wptyw na budownictwo
wywierajg organizacje jochrony przyrody i zabytkow
oraz Szwajcarskie Towarzystwo Planowania Krajo-
wego,. Niejednolitos¢ Kkultury szwajcarskiej, ktora
jest terenem _s’,merai(qcxch sie¢ wptywow francuskich,
niemieckich i wioskich' uwydatnia sie takze w ar-
chitekturze. Budownictwo szwajcarskie niezaleznie
od zewnetrznej formy -cechuje nowoczesny komfort.
Najmniejszy domek jest -wyposazon?]/ -w gaz,, elek-
tryczno$c, wode, kanalizacje, mechanicza pralnie,
lodownie itp. RAwnoczesnie z komfortem budow-
nictwo szwajcarskie r_ozwigzuje z powodzeniem pro-
blem zblizenia -czlowieka do natury przez zwigzanie
mieszkania z ogrodem. W budownictwie szwajcar-
skim nie ma rozmachu i monumentalnosci, nie ima
wielkich zatozen—ce-chuje go skala przystosowania do
matego szarego cztowieka, bez, wygoérowanych am-
bicji, zadawalniajgceg-o jsie -dobrobytem ha = codzien.
Na kilku konkretnych przykadach autor -omawia
szczegOtowe zatozenia techniczne.

Aroh. Hans Bernoulli — Odbudowa a kwestia
terenu. ) )

Plan odbudowy josiedla dyktowany jest -przez no-
we. potrzeby. Stara sie¢ ulic bedzie zmieniona na
nowoczesne dzielnice. Gdy nawet zabudowa jest cat-
kowicie zburzona na przeszkodziei do realizacji no-
wego projektu stoi prywatne prawo wiasnosci, ktdre
stanowi, problem natury prawnej, o aspekcie finan-
sowym. Zagadnienie to rozwigzywano przy pomocy
odszkodowania pienieznego. Bardzo cizesto natrafia-
no jednak na wielkie trudnosci, w szczegolnoSci przy
szacowaniu. Sfera interesdw publicznych i dobro
gminy krzyzowaty sie stale- z interesami prywatny-
mi, Ktore nierzadko braty gore, zaprzepaszczajac
rozw6j organizmu miejskiego. Sprawy te najle-p.ej
rozwigzano w matych miastaeh-o-grodach w_Anglii,
w oparciu o zasad?, ze ,ziemia nalezy do miasta. —
zabudowania sg wilasnosdig prywatng” Gmina miei-
ska jest wiascicielem gruntow, ktokolwiek jpragnat-
by ibudowaé otrzymuje ,Er,awo zabudowy na obranej
rzez siebie dziafce, za ktorg .opfacat -roczny czynsz.
W ten jsposob gmina miejska, miata inicjatywe
i wplyw ha calg -realizacje planéw zabudowania
miasta, bez trudu kierowata catoscig zagadnien bu-
dowlanych. W dawnych czasach w licznych mia-
stach polskich i%unty catkowicie nalezaty do staro-
sty lub gminy. pierwszym jrzedzie nalezy tu wy-
mieni¢ Poznan, Warszawe, Krakow, iktore to. mia-
sta w swych poczatkach .byly ideatami. W czasach
najnowszych  potudniowe dzielnice ~Amsterdamu
zbudowane zostaty na terenach bedacych wiasno-
Scig publi-¢zng, na jgruntach publicznych zbudowano
wielkie kolonie w okolicach Sztokholmu, przepro-
wadzano administracje osuszonych terenow w Zui-
der-See W Holandii i wreszcie dokonano akcji
osadniczej w Palestynie.

Arcth. Ernst F. Burckhardt. — jZnaczenie CIAM
(Conigres Inte,ma:tional d‘Architecture Moderne).

Praca organizacji) CIAM polegata na przeprowa-
dzeniu Miedzynarodowych Kongresow Architektury
Wspofczesnej-.  Dzieki ternu, ze z-organiZowaty -one
wymiane mysli [t mierno$¢ poréwnywania i Sledze-
nia postepu — CIAM w bardzo wielkim jstopniu
przyczynifa sie do rozwoju urbanistyki- i plamizmu.
~I._Kongres w La Sarraz. 1928 Za duchowego
inspiratora utwo-rzen-ej  instytucji uwazaé¢ nalez
a-rch. Le Corbusier, Ktéry .wysungt postulat zasad-
niczy, jzmiany kierunku mysli- architektonicznej-. Na
pierwszym Kongresie mimo gwattownych dyskusji,
0s3-gnieto catkowite uzgodnienie. Uznano, ze pro-
blemy architektury, w nowoczesnym ujeciu, powin-
ny byC synchronizowane z zagadnieniami o0gdlnej
gospodarki. Budowa miasta Jest organizowaniem
wszystkich czynnosci zzma zbiorowego — wymknie
ona z rozwazan funkcjonalnych, a nigdy tylko
z przestanek estetycznych.
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Il. Kongres w Frankfurcie n. M. 1929 r. Tematem
kongresu bylo ,mieszkanie najmniejsze®, podstawg
zas do dyskusji — specjalnie w tym celu przygoto-
wana wystawa planow mieszkan, w sposob jednor
tity wykonanych,

I1l. Kongres w ¢Brukseli 1930 r. — odbyt sie pod
hastem ,racjonalna zbudowa“, lecz w sensie celon
wosci rozsadnejl ¢Na pierwszy plan wysunieto nie
Wzgledy ekonomiczne, lecz zagadnienia higieny
tf. oSwietlenia i przewietrzenia, izolacji akustycznej!
il cieplneji oraz przestrzeni zielonych. Stwierdzono,
ze zabudowa niska jest korzystniejsza z punktu
widzenia jednostki uzytkujacej, za$ wzgledy .gospo-
darcze, urbanistyczne "i Komunikacyjne przemawia-
jg raczej za zabudowa wysoka.

IV. Kongres w Atenach 1933 r. Tematem obrad
byto ,miasto funkcjonalne®, IJako materiaty pomoc-
nicze stuzyly krytyczne analizy miast istniejgcych.
Whioski Kongresu.

Tworzenie miasta_ funkcjonalnego winno wynikac
ze sikali cztowieka i jego potrzeb. Planowanie” miej-
skie nalezy rozszerzy¢, wprowadzajgc planowanie
regionalne.

Interesy partykularne powinny by¢ stale podpo-
rzadkowywane potrzebom Zbiorowosci. )

Kazde miasto posiada pilng potrzebe urbanistycz-
nego programu dla ktérego nalezy stworzy¢ podsta-
wy prawne. ) ) )

Juz na tym Kongresie postanowiono przejs¢ do
konkretnej pracy planistycznej, zamierzano Wyjs¢
ze skali Swiatowej przez studium struktury kraju
i regionu dojs¢ do miasta i jego struktury —
a w mieScie — do jdzielnicy.

V. Kongres w Paryzu 1937 t. — obradowat nad
zagadnieniami ,,mieszkania i wypoczynku®. Przedy-
skutowano organizacje wypoczynkéw. Z nowych
probleméw oméwiono planowanie wiejskie, wspot-
zalezno$¢ planowania i prawa. Na pracy Kongresu
odbita sie przeczucie zblizajacej sie wojny. Dzisiaj
po przerwie wojennej — CIAM ma bardzo powazne
zadania, ktore winny by¢ rozwigzane w pracy ko-
lektywnej miedzynarodowej.

Arch. Alfred Roth. — Architektura i planowanie
w skali cztowieka.

W przeciwienstwie do minionych qzasow gdy prze-
stanki architektoniczne i urbanistyczne zalezaty od
sztywnych form i stylow, dzisiaj koniecznym jest
gruntowne uwzglednianie  wszystkich  Czynnikow
otyczacych czlowieka z jego potrzebami material-
nymi i duchowymi. Dla okreSlenia zawartego w my-
$li urbanistycznej stosunku jej do cziowieka uzywa
sie zwrotow ,skala cztowieka“. Przez skale czio-
wieka rozumie¢ nalez nietylko  uwzglednienie
fizycznych wymiarow, ilosci metrow na osobe itp.
lecz przestanek psychicznych potrzeb .i zyczen in-
tymnych, wymagan estetycznych i tp. Szczegolnie po
tak olbiizymim Zhiisziczenilu, dotkliwym dla cztowie-
ka, ktory stal sie bezdomnym, kwestia mieszlkanio-*
wa jest” symbolem o jwielkie] wartosci, symbolem
pokoju. dbudowa 1zniszczonych osiedli winna
uwzglednia¢ nowoczesne wymagania, dla podkreslei-
nia tego w Wielkiej' iBrytanii i w Holandii stowo’
odbudowa staj-e 5¢ réwnoznaczne z odnowg. W no-
woczesnym ujeciu architekt jest posrednikiem mie-'
dzy cziowiekiem a budowg, w ktorej realizuje du-
chowe, psychiczne i fizyczne wiasciwosci.

Przeglad krajowej prasy technicznej

Dean — Osiedle — Mieszkanie. Nir. 8 — 9 — 10
pazdziernik — listopad — grudzien 46.

Nr. 8 — 9 — 10 czasopisma Dom — Osiedle —
Mieszkanie zawiera sprawozdanie z wystgpienia dele-
gacji polskiej na XVIII Kongresie Miedzynarodowej
Federacji dla spraw mieszkaniowych i planowania,
ktore to wystaipdene stanowito podsumowanie naszego
dotychczasowego dorobku w zakresie planowania
miast i Osiedli. Na treS¢ skiadajg sie artykui¥:
K. Dziewonski — Miedzynarodowa Federacja_ dla
Spraw mieszikaniowydh i planowania. A. Andrzejew-,
siki — Zagadnienia mieszkaniowe na Kongresie w Ha-
stings. Planowanie przestrzenne w Polsce, (skrét re-
feratu Sprawozdawczego Gtdéwnego Urzedu Planowa-
nia Przestrzennego na Kongresiew Hastings). R. Pien-
kowski — Uwagi o osiedlach mieszkaniowych w Za-
gtebiu Weglowym. Warszawski Zesp6t Miejski — (wy-
jasnienie do koncepcji uktadu nieciggtego miasta War-
szawy m- skrot referatu J. Chmielewskiego ".na Kon-
gresie w Hastings). Plan Odbudowy Warszawy (frag-
menty referatu 1St. Dziewulskiego, A. Kotarbifnskiego
i W. Ostrowskiego — na Kongresie w Hastings).
Urzadzenie spoteczne jw osiedlach (skrét referatu na
Kongresie w Hastings — opracowanego na podstawie
ndewydanej ksigzki Barbary Bruikalskiej). H. i S. Syr-
kuisowie — Budownictwo, doswiadczalne, (skrét roz-
dziatu z pracy p. it: Udziat spotdzielczosci mieszka-
niowej w realizacji pierwszego trzyletniego narodo-
wego planu gospodarczego dla Warszawy). M. Nowic-
ki — Warszawskie Spotdzielnie Mieszkaniowe po wojr
nie. Straty i zdobycze Warszawy powojennej, (skrot
referatu P. T. R. M. na Kongresie w Hastings —
opracowanego przez Wanidle Leopold, przy uzyciu ma-
teriatbw z niewydanej pracy J Cegielskiego). Pod-
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Stawy i zagadniema prawne .odbudowy Warszawy
(skrot referatu W. Brzezinskiego na Kongresie w Ha-
Stings). W. Ostrowski — Urbanistyka angielska: Zie-
len. Z polskiego Towarzystwa Reformy Mieszkanio-
wej. Kacik meblarski. Z ksigzek i wydawnictw.

Gospodarka Wodna.

Gospodarka wodna jest wznowionym dwumiesiecz-
nikiem i)_oéwig_conym sprawom drog wodnych, por-
tow, melioracji wodnych, sit wodnych, hydrografii,
wodociggéw i kanalizacji oraz zagadnieniom plano-
wania I ekonomicznym z dziedziny gospodarki wod-
nej. Gospodarka wodna jest czasopismem techniczno-
gospodarczym, wydawcg jest NOT, redaktor inz.
M. Chudzynski. Redakcja i Administracja — Warsza-
wa, ul, bla Nr. 9. L, .

Na tre’\é% Nr. 1 éllplec sierpien 1946) sklada sie:
Od Redakcji Inz. zZdzistaw Kornacki — Co bedziemy
budowaé i o czym bedziemy ?isaé. Inz. Kazimierz
Matul — Problemy wodno melioracyjne w Polsce.
Dr. inz. Jozef Matusewicz — Panstwowy Instytut
Hydrologiczno-Meteorologiczny. Jago organizacja i za-
danie. Inz. mgr. Zygmunt Rudolf — Uzyteczno$¢ pu-
bliczna, a gospodarka wodna. Inz. Bolestaw Malisz —
Istota planowania. Inz. Stanistaw lwanicki — Plano-
wanie w zakresie gospodarki wodnej. Tadeusz Mali-
szewski — Horpskop)(_ zeglugi $rodladowej. — Rada
zagospodarowania Doliny Wisty. Inz. Kazimierz Ma-
tul — Gtowny Komitet Przeciwpowodziowy. Inz. Wa-
ctaw Balcerski — Reflekcje z objazdu Wisty i Odry.
Inz. Mieczystaw Zajbert — O postep w dziedzinie
techniki regulacji rzek. ¢lnz. Julian Lambur — Nowe
typy budowli dla Wisty srodkowej. — Zutawy w del-
cie Wisty. Dr. inz. Jerzy Ostromecki — Zagadnienie



ro$liny w gospodarce -wodnej. Inz. Stanistaw Wol-
ski — Naczelna Organizacja Techniczna R. P. —
Kronika.

Mechanik Nr. 9 wrzesien 1946 r.

Inz. mech. Stanistaw Kunstetter — Formaty papieru.

Znormalizowane formaty papieru otrzymuje sie
z arkusza podstawowego. Wymiary arkusza podsta-
wowego zostaty ustalone przy zalozeniu, ze po-
wierzchnia jego bedzie rédwna I m kw., czyli a.b=
1.000.000 mm2 (a i b boki arkusza podstawowego)
oraz, ze formaty pochodne, — mniejsze, otrzymuje
si¢ przez podziat na potowy, w ten sposob, by za-
chowane byto podobienstwo geometryczne.

Warunek drugi wyraza sie proporcjg a:b=b: "

Z rozwigzania dwu powyzszych réwnan otrzymamy
boki arkusza podstawowego Ao 841X1189. Formaty
pochodne bedg A]-594X841, H2420X594. A3297 X420
A4—210X297, A5—148X210 A6—105X148. A7-74 X 105
A8- 52 X 74, A9—37 X 52, Al0 26 X 37.

Poza najczesciej spotykanym szeregiem A, wyzej
opisanym, spotyka sie rowniez szereg B. Zostat on
utworzony przy zatozeniu, ze jeden bok arkusza pod-
stawowego WKFIOSI 1 m_oraz z niezmienionego dru-
giego warunku podobienstwa czyli a:b=b:al,.
Formaty szeregu B sg B, 1000X1414, Bj—707X1000
B2 500X707, B3 353X500, B4—250 X353, B5 176 X 250
B6 125X176, B7 88X125. B3 63X88, B944X63, BI0 31X44.

Ostatecznie ustalenie formatéw nastapito w 1934 r.
w oparciu 0 Miedzynarodowy Komitet Normalizacyj-
ny. Znormalizowane wymiary przyjety: Belgia, Fin-
landia, Japonia, Niemcy, Norwegia, Polska, Rumunia,
Szwajcaria, Szwecja i Wegry.

Przeglad Mechaniczny.,

Po s.iedmiole>enigj; przerlwie ukazal sie jmiesiecznik
tedhniczn>maukowy. — Przeglad Mechaniczny. Tak
samo, jalk ibratni jego jorgan — Mechanik — jest orga-
nem ‘Centralnegdo ~ Zarzagdu Przemystu Metalowego
i Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Mechani-
kéw PolsKich. Przeglgd Mechaniczny jest pismem in-
zynierskim.,

¢{Na tre$¢ Nr, 1 iskladajg jsie artykuty: Teoria wy-
trzymatoSci — prof. dr. inz. ?\/I 'Iy Huber. Oznacza-
nie strat mechanlczngch w silnikach spalinowych prof.
inz. J .Dowkohtt. Obliczanie zmeczeniowe jczesci ma-
szynowych — dr. inz. Wa,ctaw Moszynski, prof. Pol.

ar. Wiasno$¢ jmechanicznego brgzu manganowego
0 zawartosci 5 proc. manganu w podwyzszonych tempe-

raturach. — prof. inlz. Kornel Wesotowski i Edward
Saternus. Sprawy kottow parowych — inz. mech,
Piotr Ortowski. Now arow6z towarowy serii

Ty-45 — inz. Gustaw ry-i)ing. Fabrykacja prototypu
inz. Marian. Wakalski. Przemyst obrabiarkowy w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. w jokresie 2-giej wojny
Swiatowej — inz. A. Tymieniecki. Kr.onika — Czaso-
pisma nadestane. Wiadomosci iSIMP.

) j

'Drania Nr 5 — 6 listopad > grudziefi 1946'r.

E. Koziet — Gwiazdy Supernowe J. Gadomski z fo-
tometrii komet,

J. . Mergenitelaler —
Swiazd.

E. Koziet — Przeglad najnowszych josiggnie¢ astro-
nomii obserwacyjnej w U. S. A

Szesciobarwna fotcmeirta

L. Starkiewiiczowna — Przestrzen.

J. Gadomski — Giaco-binidy.

J. Pagaezewski — Jeszcze o obserwatoriach szkol-
nych. Mikotajowi Kopernikowi — Rodacy i Kronika.

1

ZBIORKA NA POWODZIAN

Akcja zbiorki na powodzian wsrdéd cztonkéw na-

szego Zwigzku przyniosta nastepujgce wynliki.
L BiatystoK .o, Z4.5.600.—
2. BYdgOSZCZ i e 2.500—
3. Gdansk o 15.000.—
4. KAtOW ICE v » 15000—
5 Kielce . . i 5.000.—
6. Krakow R R 1.000.—
oL UD N e 20.000.—
8. LodZ
9. OISZtyn o e s
10. Poznanh . .. . . . . .. ., 3.000—
11. Rzeszéw . .., . Lo " 2.000.—
12. Szczeen L, 7.000—
13 Warszawa.....cocveeeeeee »13.000.—
14 W roctaw . 2.500—
15. Zarzad GHOWNY ..o e 8.400—
Razem: Zk 100.000—
Sume 2zt 100.000— Zarzad Gtéwny Z. M. R. P:
w dniu 12 VI. 1947 r. wptacit do ikaisy Redakgjli
Bziiggika " ZYCIE WARSZAWY!1 za kwitem
r 445.

Wzmianka o wplacie na powodzian ukazata sie
w ,,ZYCIU WARSZAWY* w dnliu 13 b. m.

Ponadto dodatkowo w dniu 13 b. m. Oddziat Gdan-
ski wptacit Zarzadowi Gitdwnemu na ten cel Zi
2.000—, ktéra to suma przekazana bedzie na powo-
dzian oddzielnie.

REJESTRACJA AUTOROW PRAC TECHNICZNYCH

Naczelna Organizacja Techniczna wzywa wszystkich
autorow prac technicznych, aby zgfaszali wszelkie
sw_oie zamierzone lub bedace juz w opracowaniu
dzieta i ksigzki techniczne w Giownej Komisji

Wydawniczej! N. jQ T. (Warszawa, Lwowska 17).
Rejestracja tych prac ma na celu koordynacje wy-
sitkow .zquanYC z odbudowg wydawnictw tech-
nicznych w Polsce. Pozwoli réwniez na uniknigcie
powtarzania sie prac wokot zagadnien bedacych
czesto juz w stadium opracowywania przez innych

autorow.
SEKRETA HZ CF.NERALNY

Inz. Fr. Ciecidéra

Dzienniki jzamoéwien i dzienniki korespendencyjine.
dla mierniczych przysiegtych oraz wszelkie materiaty
kreslarskie i kancelaryjne.

Jozef Wydra, Warszawa, Pankiewicza 4.
Zamiejscowym wysytamy za zaliczeniem pocztowym.

'S fp,
Inz. JULIAN WRAGA
mierniczy przysiegly
Zmart dnia 5. VI. j1%47 r.
Inlz. Julian Wraga urodzony 21 |I. 1897 r. ukoriczyt
Studia na Politechnice Lwowskiej w 1930 roku

Praktyke zawodowa wykonywat w rodzinnych swych
stronach. w ziemi _SanocKiej '\?_dﬁle rzeprowadzit
Isko,

miedzy innymi pomiary miast talowa Wola,
Rozwadow.
W pracy urzedniczej jnie ograniczat sie do wiado-
mosci nabytych w uczelni, szedt z postepem wiedzy,
wnoszac na swym odcinku doswiadczenie i postep,
do zawodu.
Cze$¢ jego Swietlanej pamieci!
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- figlPW

A wmafzau Jlcnouc/zeane

Instrumenty miernicze

Lornetki pryzmatyczne

Teleskopy i mikroskopy

Super Stroboskopy dla przebiegow
periodycznych i aperiodycznych

Przyborniki precyzyjne

KERN & CO. A.G.

Fabryka precyzyjnych przyrzgdéw optycznych

Zatozona w Adres telegr. : Kern Aarau

INZ. ZBIGNIEW CZERSKI

Warszawa, ul. Widok Nr. 26 (rog Marszatkowskiej)

SPRZET GEODEZYJNY,
Teodolity, Niulelatory, taty, Tasmy it. p.

Wytaczne przedstawicielstwo na Polske
H- WILD S-A Instrumenty geodezyjne
HEERBRU GG (SZWAJCARIA)

ZAKLADY OPTYCZNE | MECHANICZNE

Z. MATYSZKIEWICZ

WARSZAWA — PRAGA, uU. Targowa 44 Telefon 107633 Sklep —Wilenska 19.
Geodezja, optyka, mechanika precyzyjna

PRODUKCJA NAPRAWY SPRZEDAZ

Posiadamy uprawnienia Urzedu Miar na wyréb i sprzedaz wszelkich narzedzi mierniczych ktére moge by¢ uzywane do
mierzenia w obrocie publicznym

Drukarnia Kr 2 ,Czytelnik", Mamalkowzka S/6 B-342t7











