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Uchirata | Polskiego Kongresu Pokoju

RODACY, BRACIA | SIOSTRY!

W jedenastg rocznice wybuchu drugiej woj-
ny Swiatowej, w jedenastga rocznice napasci
hitlerowskiej na Polske, w powstajgcej z gru-
z6w wojennych i co dzienn piekniejszej Warsza-
wie zebraliSmy sie na Pierwszy Polski Kongres
Pokoju.

Glos nasz jest gltosem catego Narodu Polskie-
go, wyraza jego nieztomnag, zespolong, stanow-
cza wole pokoju. Ze wszystkich stron Polski,
z miast i wsi, z fabryk i biur, ze szkét i labora-
toribw naukowch, z warsztatéw rzemiesini-
czych i pracowni artystow przybyliSmy na ten
Kongres, by w imieniu tych, ktérzy nas wy-
brali, w imieniu catej ludnosci naszego kraju
oswiadczy¢ z trybuny tej sali: wszyscy jedna-
kowo pragniemy pokoju, partyjni i bezpartyjni,
wierzacy i wolnomysini, starzy i miodzi —
wszyscy jednako chcemy go umacniaé, wszyscy
jednako gotowi jesteSmy o niego walczy¢. Nie
ma w tej sprawie réznic miedzy nami.

Od chwili, gdy grozbg nowej wojny zawista
nad Swiatem — ruch obrohcéw pokoju w Pol-
sce objal najszersze rzesze narodu. Szerokim
echem odbit sie wsrod nas glos intelektualistow,
dziataczy nauki, sztuki i kultury z catego Swia-
ta, ktorzy na Kongresie Wroctawskim $lubo-
wali, iz pracg swa stuzy¢ beda czynnej walce
0 pokdj. Potezny, masowy ruch pokoju, ktéry
objat dziesigtki i setki milionéw ludzi na; catym
Swiecie, potezny ruch pokoju, ktérego wyrazem
byty wielkie Kongresy w Paryzu, Pradze i Mo-
skwie, znalazty w Polsce szeroki oddzwigk.
Osiemnascie milionéw podpiséw Polakéw pod
Apelem Pokoju — S$wiadczy wymownie, ze caty
nardéd polski w walce o pokdj skupia sie wokot
naszej wiadzy ludowej i ze tej jednosci na-
rodu zadne knowania wroga nie zdotajg roz-
szczepi¢. Coraz giebiej, coraz szerzej, coraz pet-
niej siega w masy ludowe Polski swiadomos¢,
ze pokoju nie dos¢ jest pragnaé, lecz trzeba
0 niego walczyc.

Glos Polski Ludowej, rozlegajacy sie mocho
1 zdecydowanie w obronie wszystkich, ktérym
imperializm usituje narzuci¢ ujarzmienie i woj-
ne, wiez solidarnosci, jaka nas tgczy coraz Sci-
Slej ze wszystkimi walczgcymi o pokéj ludami
Swiata trwate sojusze i bratnia wspotpraca ze
wszystkimi narodami wyzwolonymi z jarzma
imperializmu, a nade wszystko przyjazn, po-
moc i wspotpraca wielkiego Zwigzku Radziec-
kiego — ostoi $Swiatowego pokoju — wszystko
to czyni z Polski wazki czynnik Swiatowego
frontu pokoju.

262

Nasze wielkie zdobycze i wspaniate perspe-
ktywy Planu 6-letniego, ktorego urzeczywi-
stnienie wysunie Polske do rzedu krajow przo-
dujacych, pomnoza wielokrotnie nasza site,
a przez to wzmocnig sity catego obozu pokoju.

Wobec ogromnego wzrostu sit obozu pokoju
na catym Swiecie, imperialisci uciekajg sie do
coraz bardziej szaleficzych awantur, usitujgc to
w tym, to w innym punkcie ziemi rozpali¢ za-
rzewie nowej wojny. Bohaterski narod kore-
anski zmaga sie zwycigesko ze zbrojnym najaz-
dem amerykanskiego imperializmu, piedz za
piedza wyzwalajac swoj kraj od najezdzcow.
Raz jeszcze przekonali sie imperialisci, ze ani
udoskonalone narzedzia S$mierci, ani najemne
zotdactwo nie zdota pokonaé¢ ludu walczacego
0 prawo do zycia.

Ale mszczac sie za doznane kleski, najezdz-
cy imperialistyczni nie cofajg sie przed nasla-
dowaniem bestialskich wzorow hitlerowskiej
wojny totalnej. Bombardujg miasta i wsie ko-
reanskie, dziesiatkujg bezbronng ludno$¢, ma-
sakrujg kobiety i dzieci, obracaja w perzyne
cate osiedla, rujnuja szpitale, szkoty, teatry,
pomniki wielowiekowej, wysokiej kultury. Dep-
ca brutalnie prawa i ukiady miedzynarodowe,
ostaniajac cynicznie swe zbrodnie flagg Orga-
nizacji Narodoéw Zjednoczonych.

Dzisiejsi pretendenci do opanowania $Swiata
upodobniajg sie catkowicie do ich faszystow-
skich poprzednikéw. Nic dziwnego, ze imperia-
lisci amerykanscy szukajg oparcia dla swych
zbrodniczych zamiaréw, przede wszystkim
ws$réd niedobitkéw faszyzmu. Dlatego tak go-
raczkowo zabiegajg wokot odbudowy dawnej
hitlerowskiej armii niemieckiej. Dlatego wy-
puszczajg z wiezien najwiekszych zbrodniarzy
wojennych, skazanych przez Trybunat Norym-
berski. Dlatego na hitlerowskich generatach
oprze¢ zamierzajg werbunek landsknechtow
przeciw obozowi pokoju. Okupacja chinskiej
wyspy Taiwan (Formozy), zbrodnicze bombar-
dowania chinskich osiedli — to nowe prowo-
kacyjne proby rozpalenia pozogi wojennej.

W obliczu tych wydarzen Pierwszy Polski
Kongres Pokoju, w imieniu catego Narodu Pol-
skiego, pragngcego w pokoju budowaé¢ podwa-
liny lepszego zycia, przytacza swoj glos do gto-
su mas ludowych catego Swiata:

Domagamy sie zakazu broni atomowej, zni-
szczenia zapasow wszelkiej broni ludobdjczej
1wszelkich $rodkéw masowej zagtady;

domagamy sie powszechnego ograniczenia
zbrojen i ich skutecznej kontroli;



domagamy sie zakazu i likwidacji wszelkiej
agresji i interwencji zbrojnej w stosunkach mie-
dzy narodami i domagamy sie w szczego6lnosci
zaprzestania agresji amerykanskiej w Korei,
wycofania wszelkich wojsk interwencyjnych
z obcych ziem;

domagamy sie potozenia kresu bestialskiemu
bombardowaniu osiedli ludzkich i ludnosci cy-
wilnej, i niszczenia dorobku kulturalnego po-
kojowych ludéw;

domagamy sie zaprzestania remilitaryzacji
Niemiec zachodnich przez okupantéw amery-
kanskich;

domagamy sie skutecznego okietznania hit-
lerowskich zbrodniarzy wojennych, sprawiedli-
wego ich ukarania z calag surowoscig prawa
i peinej realizacji uchwat poczdamskich.

Te zadania Narodu Polskiego, zgodne z wolg
olbrzymiej wiekszosci wszystkich ludéw Swia-
ta, przedstawiciele nasi, wybrani na obecnym
Kongresie, zaniosg na Il Swiatowy Kongres
Pokoju.

RODACY

Osiemnascie milionéw ludzi podpisato w Pol-
sce Apel Pokoju.

Kazdy z Was, ktoérzyscie ztozyli podpis pod
apelem, kazdy kto pragnie pokoju dla siebie
i dla swych bliskich, kto chce ustrzec przed
wojng wihasny kraj i wlasne domostwo — jest
bojownikiem wspdélnej sprawy.

Trzeba, by kazdy z nas byt jej bojownikiem
Swiadomym, czynem zaswiadczyt gotowos¢ wal-
ki o pokgj.

Bojownicy pokoju — bedziemy szerzycielami
prawdy o pokoju. Bedziemy zawsze i wszedzie
niesli te prawde, bedziemy zdzierali obtudne
i nikczemne maski, w jakie przyobleka sie im-
perializm szykujac nowa wojne.

Bojownicy pokoju — bedziemy walczyé¢ o po-
ké6j stuzgc Ojczyznie praca, budujac we wspol-
nym wysitku potege gospodarczg panstwa, za-
ktadajac podwaliny tej potegi w realizacji Pla-
nu 6-letniego.

Bojownicy pokoju — bedziemy czujnie Sle-
dzi¢ wszelkie knowania wroga. Bedziemy na
kazdym odcinku strzec naszego wspo6lnego do-

robku przed zamachami tych, ktorzy chca go
nam wydrze¢ i zniweczyc.

Bojownicy pokoju — bedziemy podtrzymy-
wacé i umacnia¢ coraz bardziej nasza wiez z na-
rodami wyzwolonymi z jarzma imperializmu,
z ludami walczacymi o swe wyzwolenie, ze
wszystkimi ludzmi dobrej woli, ktorzy tak sa-
mo jak i my gotowi sg walczy¢ o pokdj.

Bojownicy pokoju — bedziemy umacniaé¢
i zaciesnia¢ wiez braterstwa z narodami Zwigz-
ku Radzieckiego, twierdzy i kuzni pokoju.

Walka o pok6j toczy sie na catlym Swiecie
z wciaz wzrastajaca sita. Im wscieklej miotaja
sie podzegacze wojenni, im bardziej gorgczko-
we sg ich zabiegi, wysitki, prowokacje i akty
przemocy — tym bardziej zwarty, jednolity
i potezny jest ob6z pokoju, tym szersze rzesze
stajg w jego szeregach. Ta zwarto$¢ obozu po-
koju wykazata juz swojg site. Ona jest rekoj-
mia, ze nasza walka jest i bedzie skuteczna, ze
postawa ludéw zdota udaremni¢ wojne, a gdy-
by imperialisci odwazyli sie narzuci¢ jg Swia-
tu — nie przyniesie ona imperialistom nic procz
zagtady.

Mnoza sie zastepy miliardowej armii pokoju
na catym Swiecie. Ro$nie potencjat gospodarczy
i sita obronna krajow budujacych socjalizm. Co-
raz czynniejszg postawg, codzienng zacietg wal-
ka manifestujg wole pokoju masy ludowe kra-
jow Zachodu. Rosng sity demokracji i pokoju
w Niemieckiej Republice Demokratycznej. Wal-
cza w naszych pokojowych szeregach wielomi-
lionowe masy ludu chinskiego, ktory zrzucit
jarzmo amerykanskiej przemocy. Bohatersko
walczy z najezdzcg w obronie wlasnej wolnosci
i pokoju Swiata nardéd koreanski. Rosnie sita
oporu ludoéw kolonialnych. Wszystko to sg nasi
bracia i sprzymierzency, wszystko to sg bojow-
nicy tej samej wspolnej sprawy, zotnierze swia-
towej armii pokoju, ktdrg prowadzi i Ktorej
przewodzi kraj zwycieskiego socjalizmu, potez-
ny bastion pokoju — Zwigzek Radziecki i Wiel-
ki Chorgzy Pokoju — Jézef STALIN.

Po naszej stronie jest prawda, stusznosé
i sprawiedliwo$¢. Po. naszej stronie jest wszyst-
ko co zywe i postepowe, co ros$nie i poteznieje,
co niesie ludom Swiata zapowiedz lepszego
jutra.

Zwyciestwo bedzie nasze.

Pokoj zwyciezy wojne.

BUDUJAC SOCJALIZM -
WZMACNIASZ POKOJ
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Uiuagi nad dotychczasowym wydzielaniem

osrodkéw gospodarczych i lokalizacjga ich budynkow
uj spotdzielniach produkcyjnych

Inz. Olechowski Tadeusz

Praktyka jest promotorem i sprawdzianem
teorii. Rozbieznosci miedzy teorig a praktyka
powodujg nowe dociekania naukowe, majgce
na celu: badz rewizje istniejacych pogladéw
naukowych, badz eliminacje niestusznych zasad
teoretycznych, badz tez opracowanie nowych
zasad naukowych. Z tych wzgledéw wigzanie
teorii z praktykg oddaje obojgu niepomierne
ustugi.

Takie wigzanie jest powszechnym zjawi-
skiem w Zwigzku Radzieckim. Wystepowato
i wystepuje ono i u nas na odcinku przebudo-
wy ustroju rolnego, w duzym stopniu dzieki
tamom ,Przegladu Geodezyjnego“ oraz pra-
com: Zaktadéw Urzadzen Rolnych i Budowni-
ctwa Wiejskiego Politechniki Warszawskiej,
Zakfadu Urzadzern Rolnych Wydziatu Inzynie-
rii przy Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie i Centralnego Biura Projektéw Budowni-
ctwa Wiejskiego.

Jedng z dziedzin, ktdéra szczegélnie wymaga
tego wigzania, jest planowe zagospodarowanie
terenowe w zwigzku z zaktadaniem spotdzielni
produkcyjnych. Wzmozenie tego wigzania po-
winno nastgpi¢ w zwigzku z prawdopodobnym
przejsciem od prac do$wiadczalnych z planami
zagospodarowania terenowego i prac praktycz-
nych rozwigzywanych fragmentarycznie do
opracowan namiastek plandéw zagospodarowa-
nia terenowego, t. zw. szkicowych planéw za-
gospodarowania terenowego oraz szkicoéw i pla-
now lokalizacji budynkéw w zaktadanych spét-
dzielniach produkcyjnych. To wzmocnienie
wigzania przez roznych wykonawcéw tereno-
wych (geodetéw, architektéw, rolnikow i in-
nych fachowcow) da z pewnoscig duze ustugi
nauce i praktyce.

Artykut niniejszy wigze praktyke z teorig
przy wydzielaniu o$rodkéw gospodarczych
spotdzielni produkcyjnych i lokalizacji ich bu-
dynkéw. Dotychczasowy materiat zezwala na
rozpatrzenie tej kwestii w trzech kierunkach,
a mianowicie odnos$nie:

1) adaptacji resztowek pofolwarcznych Ilub
zagréd wielkochtopskich na osrodki gospodar-
cze,

2) projektowania nowych osrodkéw gospo-
darczych,

3) lokalizacji budynkéw w osrodkach gospo-
darczych.
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A. — Adaptacja resztdwek pofolwarcznych
lub zagréd wielkochtopskich na osrodki gospodarcze.

I. Teoretycznie rzecz biorac, resztéwka jest
idealng na os$rodek gospodarczy wowczas, gdy
obstugiwata ona majgtek o dogodnym wzgle-
dem niej roztogu, a spotdzielnia produkcyjna
zajmuje ten sam obszar majatku i posiada ten
sam kierunek gospodarczy. Na zaniechanie ta-
kiej resztowki musiatoby sie ztozy¢ bardzo
wiele okolicznosci, dyskwalifikujacych jg w roli
osrodka gospodarczego, jak: zty stan budyn-
kéw, zte warunki budowlane it.p.

Czy te warunki idealnosci resztéowek, cho-
ciazby w wiekszosci, napotyka sie w prakty-
ce? — Owszem tak: na obszarach majgtkow
rozparcelowanych w poczatkowym etapie roz-
woju spotdzielni produkcyjnych.

Przy peitnym rozwoju spétdzielni produkcyj-
nej, gdy do takiej spétdzielni przystgpi reszta
gromady, do ktérej nalezg grunty rozparcelo-
wanego majatku, to w zaleznosci od spetnienia
przez resztowke podanych warunkéw idealno-
éci jako osrodka gospodarczego powstanag do
roztrzygniecia nastepujgce pytania:

1) Czy osrodek gospodarczy ulokowaé gdzie-
indziej?

2) Czy resztoéwke rozbudowaé?

3) Czy utworzy¢ dodatkowy osrodek gospo-
darczy, wzglednie odrebne fermy hodowlane
(sezonowe, state)?

Pierwsze pytanie nalezy rozstrzygnal pozy-
tywnie, gdy resztéwka nie jest potozona centry-
cznie w obszarze gromady i w znacznej odlegto-
sci od jej osiedla.

Drugie pytanie wymaga pozytywnej odpo-
wiedzi, gdy resztéwka jest potozona centrycznie
i przy osiedlu gromady oraz dogodnie wzgle-
dem pastwisk i tgk uzytkowanych na pasanie.

Trzecie pytanie wymaga pozytywnego roz-
strzygniecia, gdy resztéwka jest potozona:

1) centrycznie w obszarze gromady i w pobli-
zu osiedla, lecz zdata od pastwisk i tgk uzywa-
nych na pasanie,

2) niecentrycznie w obszarze gromady, lecz
w poblizu jej osiedla,

3) centrycznie w obszarze gromady, lecz zda-
ta od jej osiedla.

Przy rozwazaniach nalezy rozumie¢ przez
centrycznos¢ osrodka w obszarze gromady co-



najmniej centrycznos¢ wzgledem pol i pastwisk
wzglednie fgk uzytkowych na pasanie, a poblize
osiedla — pas gruntéw o szerokosci do p6t km.
wokot osiedla.

We wszystkich wyzej przytoczonych przy-
padkach, na decyzje powinien réwniez wpty-
wac stan budynkéw resztéwki, ich ulokowanie,
ilos¢ i wielkos¢.

II- Z zagrod wielkochtopskich bardziej
przydatne sa na osrodki gospodarcze takie,
ktore sa potozone centrycznie w masywach
spotdzielnianych. Z reguly wymagaja one ada-
ptacji niektérych budynkoéw dla innych celdw,
niz w gospodarstwie wielkochtopskim, jak réw-
niez uzupetnienia nowymi budynkami. Przy
tych zabiegach nalezy pamieta¢, aby nowe bu-
dynki byty wiasciwie lokowane, a adaptowa¢ te
budynki, ktére sg dobrze zlokalizowane ze
wzgledu na nastonecznienie, panujace dominu-
jace wiatry i przydatno$¢ budowlang gruntu.

IIl. Czestokro¢ dla potrzeb spoétdzielni
w I-szym stadium rozwoju adaptuje sie dogod-
nie potozona zagrode wielkochtopskg na gtow-
ny osrodek gospodarczy, a jedng lub kilka ta-
kich zagrod, blizej lub dalej od niej potozonych,
na pomocnicze osrodki gospodarcze. Oczywi-
Scie, przy takim rozwigzaniu sprawy, dobrze
jest przewidzie¢ okres tego rozcztonkowania
osrodka gospodarczego, oraz Sciste funkcje po-
szczego6lnych osrodkéw gospodarczych i ich
wykorzystanie przy budowie wiasciwego,
wzglednie wiasciwych osrodkéw gospodar-
czych.

Adaptacja zagrod wielkochtopskich na pomo-
cnicze osrodki gospodarcze ma rowniez zasto-
sowanie, gdy projektuje sie budowe nowego
osrodka gospodarczego etapami, lub tez gdy
adaptowano na gtéwny osrodek gospodarczy za
matg resztéwke pofolwarczna.

IV. Gdy wytypowano resztéwke lub zagro-
de wzglednie zagrody wielkochtopskie na
przejsciowe osrodki gospodarcze spétdzielni
produkcyjnej, to nalezy bardzo ostroznie pod-
chodzi¢ do budowy nowego osrodka gospodar-
czego. Uwazam za zbyteczne rozpoczynanie tej
budowy w poczatkowym etapie rozwoju spét-
dzielni produkcyjnej, a za niepotrzebne zapro-
jektowanie nowego os$rodka gospodarczego dla
tego etapu. Drobne adaptacje, a nawet uzupet-
nienie budynkami lekkiej konstrukcji (stodot,
szop it.p.), dogodnymi do przeniesienia, stwo-
rzy lepsze warunki rozwojowe spotdzielni niz
jej obciazenie w zaczatkach wielkimi inwesty-
cjami budowlanymi. Niestety, wypadKki istnie-
nia dobrej na osrodek resztdwki i jednoczesne-
go budowania nowego osrodka gospodarczego
w praktyce, wprawdzie rzadko, ale zdarzajg
sie. Czestokro¢ zdarzajg sie one na skutek
zmian w rozmieszczeniu roznych ogniw tere-
nowych spotdzielni ,Samopomoc Chiopska“,

Panstwowych Osrodkéw Maszynowych, Szkot
Rolniczych, Centrali Miesnej, Opieki Spotecz-
nej i tp. To tez majac w miejscowosci, w kto-
rej zaklada sie Spétdzielnie Produkcyjng, po-
dobne ogniwo terenowe, nalezy jak najwcze-
$niej zbada¢ jego konieczno$¢ w danej miej-
scowosci, poinformowaé sie u odpowiednigj
wiadzy czy instytucji o przysztych jego losach,
a w zaleznosci od wynikéw tych badan i infor-
macji zafiksowac¢ jego pozostawanie lub inter-
weniowa¢ o jego dyzlokacje w momencie, mo-
zliwie dogodnym dla danej spétdzielni produk-
cyjnej. W przewidywaniu dyzlokacji, nalezy
przeznaczy¢ resztéwke na osrodek gospodarczy.

V. Zaniedbanie dokladnego zbadania za-
jetej resztowki powoduje z zasady komplikacje
w rozwoju danej spotdzielni produkcyjnej. Te
komplikacje moga by¢ czasem do$¢ powazne,
a nieusuniete szybko moga spowodowaé duze
straty materialne. Zilustruje te sprawe przy-
ktadowo.

W pewnej miejscowosci woj. gdanskiego za-
tozono jednoczesnie dwie spoétdzielnie produk-
cyjne. W czasie ich zakladania w resztéwce
miescita sie stacja P.O.M. Przy sporzadzaniu
miejscowego planu zagospodarowania tereno-
wego zafiksowano ten stan. Po pewnym czasie
stacja P.O.M. zostata przeniesiona do innej
miejscowosci, pozostata kwestia: na jaki cel
przeznaczy¢ oswobodzong resztowke, ktorej za-
budowania byty w znosnym stanie? — Zade-
cydowano: resztdwke przeznaczy¢ na 0S$ro-
dek gospodarczy jednej ze spotdzielni, mimo
rozpoczecia przez nig budowy na zaprojekto-
wanym poprzednio os$rodku gospodarczym.
Realizacja tej decyzji spowodowala roéwniez
zmiane granicy miedzy spoétdzielniami, jak
rowniez czesci mieszkalnej jej osrodka.

VI. Odrebne zagadnienia stanowig wypadki
uzyskiwania budynkéw lub gruntéw od Pan-
stwowych Gospodarstw Rolnych. W tych wy-
padkach trzeba pamieta¢ o tym, ze P.G.R. jako
doskonalsza forma socjalistycznego rolnictwa,
tylko w wyjatkowych okolicznosciach moze
uszczupli¢ swdj stan posiadania na rzecz spo6t-
dzielni produkcyjnych.' Jakie to mogg by¢ oko-
licznosci? Przede wszystkim niewykorzystanie
zabudowan przez P.G.R. oraz brak gruntéw na
cele budowlane w obszarze spoétdzielni pro-
dukcyjnej. Mniej waznymi sg inne okolicznosci,
jak: potrzeba gruntdéw na upetnorolnienie, za-
budowan uzytkowanych przez P.G.R. na cele
specjalne spotdzielni i t.p.

Poruszam to zagadnienie, albowiem istniejg
wypadki na terenach rozparcelowanych, ze
przewiduje sie przy pelnym rozwoju jakiej$
spotdzielni produkcyjnej wchioniecie przez nig
sasiednich gruntéw P.G.R. i projektuje sie dla
tego stadium na osrodek gospodarczy zabudo-
wania P.G.R., lub tez projektuje sie ten osro-
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dek na gruntach P.G.R. Jest to bardzo duza
niedbatos¢ w traktowaniu sprawy. Z zasady
nalezy wpierw uzyska¢ dane zabudowania lub
grunty od P.G.R., a potem nimi dysponowac.
Na marginesie zagadnienia dodam, ze z reguty,
gdy spotdzielnia sgsiaduje z P.G.R., powinno
nastgpi¢ zniesienie szachownicy zewnetrznej,
potenklaw oraz wyprostowanie granic. Przy
tych regulacjach nie ma zadnych przeszkéd,
o ile wymienia sie grunty bez uszczuplenia ich
wartosci.

VII. Czestokro¢ projektuje sie resztéwke na
osrodek gospodarczy w jej dotychczasowych
ztych granicach. To postepowanie jest biedne,
nawet gdy ten osrodek jest przewidywany
w ostatecznym stadium do likwidacji, gdyz ma-
ty obszar osrodka, lub zte granice, bardzo utru-
dniajg prace spotdzielcow.

W pewnej miejscowosci wydzielono osrodek
0 potamanych granicach i za maly. Takie wy-
dzielenie tlumaczono istniejgcym ogrodzeniem
1 granicami z gospodarstwami indywidualnymi.
Po zbadaniu sprawy na gruncie, okazato sig, ze
ogrodzenie stanowig ploty sztachetowe i zer-
dziowe, ktére z tatwoscia mogtyby byc¢ prze-
niesione, a potozenie budynkoéw sasiadujgcych
gospodarstw indywidualnych zezwalato na po-
szerzenie resztowki. Nie byty wiec tu przeszko-
dy, lecz tylko niedbate potraktowanie osrodka
gospodarczego spowodowato pozostawienie re-
sztowki w jej dotychczasowych ztych grani-
cach.

VIIl. Zie warunki resztéwki powoduja jej
przeznaczenie przejsciowo na osrodek gospo-
darczy, tj. tylko na poczatkowy etap rozwoju
danej spotdzielni produkcyjnej. A na co prze-
znaczy sie ja po6zniej? — narzuca sie w tych
wypadkach to pytanie. Odpowiedz musi by¢
dana przy opracowaniu planu zagospodarowa-
nia terenowego. Jedno z wiasciwych rozwigzan
takiej kwestii napotkalem w pewnej miejsco-
wosci woj. kieleckiego. W tej miejscowosci
resztéwka jest potozona na zachodnim krancu
osiedla, posiada patac i budynki mieszkalne
w dobrym stanie oraz duzy park, a za$ budynki
gospodarcze w ztym stanie i zbyt mate przy
pelnym rozwoju spotdzielni. Przeznaczono jag
na os$rodek gospodarczy w poczatkowym sta-
dium rozwoju spétdzielni, natomiast przy pet-
nym rozwoju spotdzielni przewidziano :

1 ulokowanie osrodka gospodarczego we
wschodniej czesci osiedla,

2. rozbudowe osiedla na zachod od resztéwki,

3. ulokowanie w resztéwce zarzadu gminy
i osrodka kulturalnego wsi.

B. — Projektowanie nowych o$rodkéw
gospodarczych.

. Wiasciwe ulokowanie osrodka gospodar-

czego wigze sie sciSle z zapewnieniem maxi-
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mum dogodnych warunkéw dla transportu
wewnetrznego i zewnetrznego, stworzenia jed-
nakowych warunkéw dostepu don wszystkim
mieszkanncom osiedla i ochrong osiedla przed
szkodliwym oddziatywaniem osrodka. W zalez-
nosci od warunkéw miejscowych, jedna z tych
kwestii staje sie dominujaca i od jej rozwigza-
nia sg uzaleznione rozwigzania pozostatych
kwestii.

W wiekszosci wypadkow kwestia transportu
jest dominujgca. Nie jest to dziwne, gdyz na-
0got transport w gospodarstwie rolnym jest du-
zych rozmiaréw i decyduje w znacznym stop-
niu o efektach dochodowych i produkcyjnych.
Przecietnie stanowi on 55 — 75 procent prac
sity pociagowej gospodarstwa. Ze wzgledu na
jego wielko$¢ sg bardzo pozadane utatwienia
w nim i jego redukcje. Na czym polegajg utat-
wienia transportu? — Dogodne potaczenia
osrodka gospodarczego z uzytkami i polami pto-
dozmianowymi, urzadzenie techniczne tych po-
taczen, dogodne potaczenie osrodka z drogami
komunikacji ogolnej i urzadzenie techniczne te-
go potaczenia i t.p. — wszystko w sumie stwo-
rzy wzgledne maximum dogodnych warunkéw
dla transportu. Te warunki jeszcze bardziej po-
lepszg sig, gdy beda dobrane odpowiednie pto-
dozmiany oraz teren bedzie odpowiednio po-
dzielony na pola ptodozmianowe. Niew}asci-
wym bytoby szczeg6towsze rozpatrzenie tej
kwestii w artykule niniejszym, jednakze dla
uwydatnienia znaczenia rdéznych nawierzchni
drogowych zaznacze, ze z przepiséw zagospo-
darowania terenowego wynikajg nastepujgce
relacje:

1 dla tych samych warunkéw terenowych:
1 km drogi bitej = 0,75 km drogi gruntowej =
= 05 km dojazdu polnego;

2. dla réznych warunkéw terenowych: 1 km
drogi bitej w warunkach ter. ciezkich = 1,25
km drogi bitej w warunkach ter. $rednich t=
= 1,5 km drogi bitej w warunkach ter. lekkich.

O ile osrodek gospodarczy jest Scisle zwig-
zany z terenami rolniczymi, to oSrodek miesz-
kalny luzno wigze sie z nimi coraz bardziej na
skutek daznosci do zurbanizowania wsi. Przy-
ktadem na to mogg by¢ przeobrazenia w kot-
chozach radzieckich (tworzenie miasteczek rol-
niczych i duzych kotchozow) oraz wie$ wioska.
To tez osrodek gospodarczy moze by¢ oddalony
od osiedla (u nas przyjmuje sie do pot km) lub
stanowi¢ z jego osrodkami zwartg catosc.

Ze wzgledu na warunek jednakowego doste-
pu mieszkaricow osiedla do osrodka gospodar-
czego pozadanym bytoby jego lokowanie w po-
blizu centrum osiedla, ale wzglad na ochrone
osiedla przed szkodliwym oddziatywaniem
osrodka wymaga jego ulokowania w poblizu
zachodniego lub potudniowego kranca osiedla,
na terenach ponizej czesci mieszkalnej osiedla.



Gdy osiedle jest potozone nad biezgcg woda, to
osrodek gospodarczy powinien byé zaprojekto-
wany w jej dolnym biegu.

Szczegbtowsze omébwienie tych warunkéw,
jak i innych, poruszyt inz. St. Jankowski w po-
przednim numerze Przegladu. Tutaj poruszam
tylko ogélnie gtéwniejsze warunki, chcac na ich
tle rozpatrzy¢ przyktady z praktyki.

. Projektujac osiedle, wybiera sie jaknaj-

korzystniejszg cze$¢ obszaru, a w niej element
terenowy, z ktérym wigze sie osiedle.

W gospodarce indywidualnej odgrywata role
granica pol i terendéw zielonych przy projekto-
waniu osiedla. W gospodarce zespotowej, dzieki
operowaniu duzymi liczbami inwentarza zywe-
go i gruntéw, to pogranicze stracito prawie cat-
kowicie na swoim znaczeniu. Dziwna wiec jest
daznos¢ u niektorych wykonawcow lokowania
osrodka gospodarczego, zamiast projektowania
dogodnego przegonu lub tez pomocniczego
osrodka gospodarczego, (sezonowej lub stalej
fermy hodowlanej, na obszarze tgk lub past-
wisk, wzglednie ich poblizu.

Rowniez elementem terenowym, z ktoérym
nie nalezy wigza¢ osiedla, sg drogi komunikacji
og6lnej. Takie wigzanie nie jest pozadane ze

wzgledu na bezpieczeristwo ruchu, higieny it.d.
Zblizanie osrodka gospodarczego do takich drég
jest nawet wskazane, ale cze$¢ mieszkalna po-
winna by¢ projektowana w znacznej odlegtosci
od takiej drogi. Tymczasem w praktyce spo-
tyka sie czesto lokowanie czesci mieszkalnej
osiedla wzdtuz takiej drogi, motywowane do-
brym ulokowaniem o$rodka gospodarczego.

Wzgledy estetyczne wymagajag zwigzania
osiedla z naturalnymi elementami terenowymi
(wody, lasy, stoki i t.p.). Czesto w tych wypad-
kach nalezy oderwa¢ os$rodek gospodarczy od
reszty osiedla. Niektdrzy wykonawcy czynig
takie oderwanie niezbyt szczeSliwie.

Rys. 1 ilustruje niezbyt trafne odrebne loko-
wanie osrodka gospodarczego. W tym wypadku
umieszczono osrodek w goérze rzeki i z pétnoc-
nej strony osiedla, zamiast ulokowa¢ w poblizu
centrum osiedla po wschodniej stronie drogi.

1. Os$rodek gospodarczy nalezy lokowacd

w dogodnym miejscu obszaru spétdzielni przy
pelnym rozwoju. Ten obszar musi by¢ Scisle
okreslony, aby osrodek mégt swoje zadania do-
brze spetniaé. Dla poprawy warunkéw osrod-
ka, po jego ulokowaniu wskazane sg korekty
granic obszaru.

W wielu wypadkach taki tok postepowania
nie jest mozliwy. Ujme to na przykiadzie no-
wozaktadanej spétdzielni produkcyjnej w pew-
nej miejscowosci wojewodztwa kieleckiego,
ilustrowanym na rys. 2

Obszar spotdzielni stanowi cze$¢ rozparcelo-
wanego majatku. Przy parcelacji majatku przy-
dzielono:

1. bytej stuzbie folwarcznej i bezrolnym, za-
ktadajacym obecnie spétdzielnie produkcyjng
(SP) — okoto 165 ha,

2. na upetnorolnienie pozostatych mieszkan-
cow gromady, do ktoérej nalezat majgtek —
okoto 100 ha (A),

3. dla jednej sasiedniej gromady (B) — okoto
50 ha,

4. dla innej sasiedniej gromady (C) — okoto
100 ha, a ponadto utworzono majatek panstwo-
wy (P.G.R.) o obszarze okoto 90 ha.

Analizujac przyszty rozw6j spotdzielni, nale-
zy przypuszczac, ze ze wzgledu na przegrodze-
nie gruntow A i C lasami odpowiednich gro-
mad, obecnie zakladana spdtdzielnia wchionie
te grunty, powiekszajagc sie do 360 ha. Czy to
bedzie ostatni etap jej rozwoju? — Trudno od-
powiedzie¢, albowiem maty obszar majatku
P.G.R. predystynuje go raczej do likwidacji niz
utrzymania, do czego zresztg daza spoldzielcy.

To dazenie spoétdzielcow uwydatnito sie przy
wymianie gruntéw z P.G.R.,, za grunty SP,
oraz w ulokowaniu osiedla i oSrodka gospodar-
czego na gruntach otrzymanych z wymiany.
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Kys. 2

Lepsze potozenie dla osiedla i oSrodka jest na
gruntach SP, przylegtych ze wschodu do lasu.

V. W praktyce zbyt pobieznie ustala sie

wielko$¢ osrodka gospodarczego, przewaznie
w zaleznosci od wielkosci obszaru spotdzielni.
Aby ta wielko$¢ byta wiasciwa, nalezy bra¢ pod
uwage jeszcze szereg i innych okolicznosci (kie-
runek gospodarczy, lokalizacje budynkow,
przeznaczenie czeSci osrodka na rézne cele
i t.p.).

Omoéwmy szczego6towiej ustalenie wielkosci
osrodka gospodarczego.

Obszar spétdzielni da nam ilo$¢ cztonkow,
kierunek produkcji wskaze nam potrzebne bu-
dynki. Te dwa czynniki #gcznie wskazg nam
ilos¢, wielko$¢ i rodzaj potrzebnych budynkéw.

Majgc dane odnos$nie potrzebnych budynkéw
mozemy przystgpi¢ do ustalenia wielkosSci po-
szczegblnych czesci o$rodka, przeznaczonych na
rozne cele. Przy tej kalkulacji nalezy postugi-
wacé sie przyblizong lokalizacjg budynkéw. Su-
ma czeséci da nam catos¢ osrodka gospodarcze-
go, a przyblizona lokalizacja budynkéw i rozto-
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zenie poszczegblnych czeSci da nam orientacje
0 pozadanym ksztatcie oSrodka gospodarczego.

Na og6t osrodek gospodarczy dzieli sie na
trzy czesci, a mianowicie:

1. technicznej obstugi,

2. hodowlana,

3. magazynowsa.

W czesci technicznej obstugi sa umieszczone
stajnie, szopy na maszyny rolnicze i réznego
rodzaju wozy. Ta czes¢ osrodka powinna miec
jaknajkrétsze potgczenia z drogami.

W czesci hodowlanej sg umieszczane obory,
chlewnie, budynki dla owiec, kurniki itp. bu-
dynki inwentarza zywego oraz budynki do ma-
gazynowania i przygotowania produkcji zwie-
rzecej, izolacji i leczenia zwierzgt. Réwniez tu-
taj mieszczg sie zbiorniki nawozéw natural-
nych.

Projektujac te czes¢, nalezy mieé na uwadze
jaknajdogodniejsze potgczenia z pastwiskami,
z wodopojami i drogami.

Miedzy budynkami (lub za nimi), w tej czesci
osrodka gospodarczego projektuje sie wybiegi
dla zwierzat. Orientacyjnie mozna przyjmowac
nastepujace wielkosci tych wybiegow:

dla 1 krowy — 20 m. kwadratowych,
cielecia — 15 m. kw.,
maciory — 12 — 15 m. kw.,
prosiaka — 4 — 7 m. kw.,
owcy — 4 m. kw.,

, konia — 20 m. kw.

W czesci magazynowej osrodka gospodarcze-
go znajdujg sie: stodota, spichrze, piwnice, ma-
gazyny pasz, nawozéw sztucznych, materiatow
budowlanych, urzadzenia ziemne dla magazy-
nowania ziemioptoddw, przechowalnie owocow
1tp. Wymaga ona ulokowania w poblizu drogi
i zapewnienia dobrych warunkéw bezpieczen-
stwa ogniowego.

Urzadzenia ziemne wymagajg odpowiednich
warunkéw terenowych (sucho$¢, potozenie na
stokach, brzegach wawozow i t.p.).

Wszelkie sterty, stogi i t.p. umieszcza sie
w znacznej odlegtosci od budynkoéw, uwzgled-
niajac panujace wiatry.

C. — Lokalizacja budynkéw osrodka
gospodarczego.

I. Wzmaganie sie fali zakladania spoétdzielni
produkcyjnych stawito przed zawodem mierni-
czym powazny obowigzek: nie tylko wudziat
mierniczego w lokalizacji budynkéw w osrod-
ku gospodarczym, ale i kierownictwo tej loka-
lizacji. W konsekwencji tej zmiany mierniczy
musi koordynowa¢ prace roznych fachowcow
przy lokalizacji budynkéw i w duzym stopniu
ja opracowac. Staje sie wiec ona jedng z dzie-
dzin pracy geodety — urzadzeniowca rolnego.

Jakie sa jej wymogi? Znajomos¢ rolnictwa
i budownictwa, organizacji pracy i produkcji



rolnej, agrotechniki i agrobiologii, higieny osie-
dli i td. — zaséb wiedzy konieczny przy jej
opracowaniu. Ale to nie wystarcza, gdyz trzeba
umie¢ komponowaé ukilady budynkéw, miec
poczucie estetyki i harmonii, by¢é dobrym pla-
nista przestrzennym — to kardynalne warunki
jakie powinien spetnia¢ projektujacy lokaliza-
cje budynkow, oprécz posiadania podanego wy-
zej zasobu wiedzy.

Lokowanie budynkéw nie jest tylko opero-
waniem ich zarysami. Przy tej pracy trzeba wi-
dzie¢ brylty budynkowe, wyobrazi¢ sobie rézne
elementy uzupeiniajgce i wypetniajgce budynki
i oSrodek (zadrzewienie osrodka, inwentarz zy-
wy, ruch maszyn i t.d.). To stworzy warunki do
opracowania dobrego projektu lokalizacji bu-
dynkéw.

Poprzednio staratem sie uwydatnié¢, ze ksztatt
osrodka gospodarczego jest wypadkowg z za-
spokojenia warunkéw terenowych, osiedla i lo-
kalizacji budynkoéw. Podobnie ma sie sprawa
z ksztattami budynkodw.

Niektore ksztatty budynkéw sg nienaruszalne
z roznych wzgledow, ale wiele budynkéw moz-
na wznosi¢ o réznych ksztattach. O tym nalezy
pamieta¢ przy lokalizacji budynkéw, gdy
wzgledy kompozycyjne bedg wymagaty jakie-
go$ szczegb6lnego uksztattowania poszczegdl-
nych budynkoéw.

Znaczna ilos¢ budynkéw w osSrodku gospo-
darczym powoduje moznosé ich estetycznego
ubrytowania. Zadrzewienie staje sie w kompo-
zycji osrodka elementem ‘tym skromniej uzu-
petniajacym, im wiekszg iloscig budynkéw
operujemy. Dysponujgc przewaznie pojedyn-
czemi drzewami lub niewielkimi rzedami, nie
zapominajmy o waznosci zadrzewienia ze
wzgledow uzytkowych (uzyskiwanie cienia
i chtodu) oraz estetycznych, co da po wybudo-
waniu osrodka i jego zadrzewieniu dobre efekty
estetyczne.

Lokalizujac  budynki, nalezy troskliwie
uwzglednia¢ warunki terenowe. Tego rodzaju
praca wymaga nie tylko jej wykonania w du-
zym stopniu na gruncie, ale i postugiwania sie
zdjeciem wysokosciowym osrodka i jego naj-
blizszego otoczenia. Na marginesie tego wymo-
gu podaje, ze wystepuje on réwniez przy pro-
jektowaniu terenéw sportowych i innych uzy-
tecznoéci publicznych, wymagajacych odpo-
wiedniego ulokowania i rob6t ziemnych przy
ich realizacji.

Bez doktadnej znajomosci terenu i odpowied-
niego podkiadu Kkartograficznego wysokoscio-
wego mozna popetnia¢ kardynalne biedy i spo-
wodowaé powazne niedociagniecia w funkcjo-
nowaniu osrodka.

W obiektach wzorowych i w przypadkach
skomplikowanych projektu lokalizacji budyn-
kéw, nie wystarczaja nawet i te wymagania.
Czesto w tego rodzaju wypadkach sporzadza sie

projekty lokalizacji budynkoéw droga zrobienia
makiet osrodkéw gospodarczych.

Il. W poprzednim punkcie przedstawitem
wiasciwe naukowo postepowanie przy lokaliza-
cji budynkéw. Obecnie rozwaze postepowanie
polegajace na niejednoczesnosci lokowania bu-
dynkéw, ktore bardzo czesto jest stosowane
w praktyce.

To postepowanie jest wadliwe, gdyz biedy
w lokalizacji budynkéw wzrastajg wraz z ko-
lejnoscig ich lokowania. Lokalizujac pierwszy
budynek, mamy do dyspozycji caty obszar
osrodka gospodarczego i nie znamy przewaznie
jakie bedg nastepne budynki. Rzecz oczywista,
ze przy jego lokalizacji mozemy spetni¢ wszel-
kie wymogi, stawiane temu budynkowi. Lokali-
zacja nastepnego budynku jest juz bardziej
ograniczona, moze by¢ nawet niewlasciwa na
skutek dowolnego ulokowania pierwszego bu-
dynku, co w pewnym stopniu ograniczy jego
funkcjonowanie. Przy lokalizacji nastepnych
budynkéw te ograniczenia poteguja sie. W re-
zultacie praca na osrodku w miare wznoszenia
budynkéw coraz bardziej szwankuje. Pozorny
ratunek daje powiekszenie obszaru osrodka,
lecz nie eliminuje zasadniczych zaktdcen pracy
na osrodku. Utrzyma ono, albo w niewielkim
stopniu zmniejszy bilans strat, ponoszonych na
skutek niewlasciwej lokalizacji budynkéw.

Ill. Majac obszar osrodka gospodarczego
podzielony na czesci funkcjonalne (technicznej
obstugi, hodowlang i magazynowa) oraz wiel-
kosci, ksztatty i przeznaczenia budynkéw, przy-
stepujemy do ich jednoczesnej lokalizacji.
Przeprowadzamy jg na catym os$rodku, rozpo-
czynajac od ulokowania budynkow najwiek-
szych lub najwazniejszych, konczac za$ na naj-
mniejszych lub najmniej waznych. Pierwszy
spos6b daje dobre efekty estetyczne z zapew-
nieniem w duzym stopniu dobrego funkcjono-
wania osrodka, drugi zas na odwrot zapewnia
dobre funkcjonowanie os$rodka z uwglednie-
niem w duzym stopniu wymogow estetycznych.
Jest to prawie rownowazne, gdyz przewaznie
wieksze budynki sg wazniejsze gospodarczo, niz
mniejsze.

Postaram sie pierwszy sposob wyttumaczy¢
prosto za pomocg sieci linii konstrukcyjnych
osrodka, rozpoczynajgcej sie od wiekszych bu-
dynkdéw i przystosowanej do ksztattu osrodka
gospodarczego.

Rys. 3 ilustruje lokalizacje budynkéw w pe-
wnym os$rodku gospodarczym o ksztalcie pro-
stokatnym.

Droga rozdziela cze$¢ technicznej obstugi od
pozostatych czesci osrodka.

Elementem terenowym, ktéry chcemy uzy-
ska¢ jaknajdogodniejszym, jest podwdrze
w czesci technicznej obstugi. Zaczynamy wiec
od lokalizacji garazu i wozowni. Uwazamy, ze
traktory i wozy moga spotykaé¢ sie na drodze

269



gtownej osrodka, ale rzadko w ruchu na pod-
worzu czesci technicznej obstugi. Dlatego tez
lokujemy garaz i wozownie jak najdalej od sie-
bie, a wiec w narozach tej czesci osrodka, przez
co zyskujemy duza powierzchnie podwoérza.
Linia 1 rozdziela podwo6rze na dwie czesci.

Rys. 3.
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Jedna z nich nie moze by¢ zabudowana ze
wzgledu na ruch, w drugiej zas umieszczamy
stajnie i zrebietnik. Zeby umozliwi¢ jednakowy
ruch wozéw i traktoréw, umieszczamy te bu-
dynki w poblizu Srodka tej linii w ten sposdb,
ze zrebietnik znajdzie sie od strony czesci pod-



woérza niezabudowanej. Przestrzeh miedzy staj-
nig i Zrebietnikiem przeznaczamy na wybieg
dla Zrebigt a dla umozliwienia wiekszej swo-
body traktorom $cinamy odpowiednie naroze
tego wybiegu.

Linia 2 rozdziela nam cze$¢ hodowlang
osrodka od czesci magazynowej, a to na skutek
pewnej zaleznosci stajni i zZrebietnika od urza-
dzen w czesci hodowlanej (studnia, droga po-
mocnicza). Na tej linii umiesScimy studnie, a po-
nizej koryta do pojenia bydta i koni, gdyz be-
dzie to blizko obory i stajni, najwiekszych od-
biorcéw wody.

Nastepnie zajmujemy sie ulokowaniem bu-
dynkéw czesci hodowlanej osrodka. Te budynki
oprzemy o linie 3., co da mozno$¢ ruchu zwie-
rzat i wozéw (wywo6z nawozu i t.p.) wzdtuz
ogrodzenia osrodka. Czota tych budynkéw po-
winny by¢ w jednej linii (4.) ze Zrebietnikiem.

Poniewaz budynek przeznaczony na cieletnik
bytby dla tego celu za duzy, przeto w nim loku-
jemy takze zlewnie mleka. Ze wzgledu na co-
dzienny wywo6z mleka samochodem lub ciagni-
kiem ten budynek powinien by¢ ulokowany
przy drodze gtéwnej. Z kompozycji wynika (li-
nia 5.) jednakowa wielkos¢ zlewni mleka i Zre-
bietnika.

Za tym budynkiem lokujemy obore, chcac
mie¢ jg jak najblizej studni. Przestrzen miedzy
oborg a cieletnikiem przeznaczamy na wybieg
dla cielat.

Za oborg umieszczamy chlewnie, a przestrzen
po zachodniej czesci chlewni przeznacza sie na
wybieg dla trzody.

W czedci magazynowej zaczynamy lokaliza-
cje od spichrza. Chcac zyska¢ wolng przestrzen
w tej czesci osrodka, lokujemy ten budynek
w narozu. Linie 6. i 7. wyznaczajg niecatkowicie
zarys Spichrza.

Miedzy $pichrzem a gltéwng drogag lokujemy
magazyn pasz zielonych i zbozowych. Pozadany
zarys tego budynku wyznaczaja linie 7. 8. i 13.

Magazyn pasz okopowych lokujemy w pobli-
zu chlewni i obory. Jego zarys wyznaczajglcze-
Sciowo linie 2. 9. i 12. Przyjmujac jego szero-
kos¢ na 8 m, otrzymamy linie 10, ktéra wykon-
czy pozadany zarys S$pichrza.

W ten sposob postepujac wyznaczyliSmy
wielce uporzadkowang zabudowe os$rodka go-
spodarczego.

Przy tym sposobie lokalizacji pewne pomie-
szczenia miaty przed nig konkretne zarysy, in-
ne za$ zyskaly je dopiero na skutek lokalizacji.

W os$rodku utworzyliSmy dwie drogi i trzy
wjazdy. Droga potudnikowa bedzie stuzyla
gtownie ruchom traktoréw, a za$ réwnolezni-
kowa ruchom wozow i zwierzat.

W tak przeprowadzonej lokalizacji mozna
poczyni¢ zmiany, o ile sg one konieczne. Nale-
zy jednak pamieta¢ o tym, azeby tych zmian

nie byto zbyt duzo, gdyz w przeciwnym razie
wprowadzi sie chaos w zabudowie o$rodka.

V. Przy lokowaniu budynkéw nalezy prze-
strzegac¢ odlegtosci, ustanowionych przez prawo
budowlane ze wzgledéw bezpieczenstwa ognio-
wego, oraz linii zabudowania.

Prawo budowlane ustanawia najmniejsze do-
puszczalne odlegtosci budynkdéw i urzadzen na-
stepujaco:

1. dla budynkéw ogniotrwalych: od budyn-
kow ogniotrwatych i granic sgsiadéow — 3 m,
od brzegu drogi — 3,5 m;

2. dla budynkéw nieogniotrwatych: od in-
nych budynkéw — 12 m, od granic sgsiadéw —
6 m, od brzegu drogi — 3,5 m;

3. dla budynkoéw bez scian (do magazynowa-
nia materiatéw tatwopalnych, od innych bu-
dynkow, granic sasiadow i przeciwlegtego brze-
gu drogi — 30 m;

4. dla budynkéw krytych nieogniotrwatych
w nowozaktadanych osiedlach: od granic sasia-
dow i srodka drogi — 15 m;

5. dla kuzni, suszarni i wedzarni nieposiada-
jacych ogniotrwatych $cian, podiég, stropéw
i dachow: od innych budynkoéw, granic sagsia-
dow i od przeciwlegtego brzegu drogi — 30 m;

6. dla cegielni i piecow wapiennych: od do-
mow mieszkalnych, granic sgsiadéw i przeciw-
legtego brzegu drogi — 60 m;

7. dla parkanéw: od brzegu drogi — 0,75 m;

8. dla studni: od granic sgsiadbw — 5 m. od
obor, stajni, chlew6w, gnojowni, dotéw ustepo-
wych i tp. — 10 m;

9. dla dotéw ustepowych i gnojowni: od gra-
nic sasiaddbw — 2 m, od drogi — 5 m. od stu-
dzien — 10 m;

'10. dla dojazdu na podwérze: najmniejsza sze-
rokos¢ — 3 m.

Planowanie przestrzenne rozroznia linie za-
budowania, ktérych nie mozna przekraczad,
oraz takie, w ktorych budynki powinny stac.
Przepisy planowego zagospodarowania tereno-
wego wymagajga oznaczenia pierwszych cyno-
brem liniami przerywanymi (dtugie Kkreski),
drugich za$ — cynobrem liniami przerywanymi
z kropkami (dtugie kreski i kropki).

Ustanowione planem zagospodarowania linie
zabudowania uniewazniaja wymagania prawa
budowlanego odnosnie dopuszczalnych odlegto-
sci od drog, a niejednokrotnie i granic sgsiadow
(gdy sg boczne linie zabudowania).

V. Czesto przy lokalizacji blednie orientuje

sie budynki.

Ich lokalizacja jest zalezna od nastonecznie-
nia oraz kierunku panujacych wiatrow. Naogét
budynki mieszkalne ustawia sie frontem w Kie-
runku zblizonym do potudnika (najlepiej w kie-
runku NO 10%. Budynki lekkiej konstrukcji
(stodoty, szopy i t.p.) ustawia sie dtuzszym bo-
kiem w kierunku panujacych wiatrow. Budyn-
ki inwentarza zywego ustawia sie przy panu-



jacych wiatrach zachodnich w kierunku potud-
nikowym, a za$ p6tnocnych — w kierunku réw-
noleznikowym.

Najlepiej projektowa¢ wyjscie z budynku
inwentarza zywego — na wschdd (przy panu-
jacych wiatrach zachodnich) lub potudnie (przy
panujacych wiatrach po6tnocnych). Najlepsze
jest wyjscie z kurnikéw na potudnie. Gnojo-
wnie lokuje sie po stronie zacienionej budyn-
kéw, wybiegi za$ po stronie stonecznej.

V. Do lokalizacji sg potrzebne zarysy po-

ziome budynkow, ktére mozna ustali¢ na pod-
stawie ogolnych danych o poszczeg6lnych bu-
dynkach. Ponizej podaje takie dane dla niekto-
rych budynkoéw lub urzadzen do wykorzystania
przez wykonawcéw w terenie.’

*

Budynki inwentarza zywego

Przecietnie oblicza sie dla krowy powierz-
chnie 5 — 7 m kwadr, (stanowisko dtugosci
2,8 m i szerokosci 1,2 — 14 m oraz korytarz
szerokoéci 1,0 — 1,2 m przy stanowiskach jed-
nostronnych, a 1,5 m przy stanowiskach dwu-
stronnych).

Dla cielecia potrzebna jest powierzchnia
3,0 — 3,5 m kwadr.

Dla konia potrzeba powierzchni okoto 7 m
kwadr, (stanowisko dtugosci 3,0 m i szerokosci
14 — 15 m oraz korytarz o szerokosci 1,2 —

15 m przy jednostronnych stanowiskach,
a 15 — 20 m przy stanowiskach dwustron-
nych).

Dla jednej maciory prosnej lub knura, albo
dwdch macior nieprosnych, albo 3 tucznikéw,
albo 7 warchlakoéw, albo 5 sztuk miodziezy —e

potrzebna klatka o wymiarze 2,25 na 2,25 m
i korytarz szerokosci 1,2 m przy jednostron-
nych klatkach, a 1,4 — 1,6 m przy dwustron-
nych klatkach. Przecietnie wiec potrzeba na
podane ilosci okoto 8 m kwadr.

Cap potrzebuje powierzchnie 1,0 — 12 m
kwadr., opas — 0,8 — 1,0 m kwadr., owca —=
0,7 — 0,8 m kwadr., jagnie — 0,5 — 0,6 m kw.

Magazyny

Stodote oblicza sie na 90 m sze$¢, z 1 ha

Spichrze oblicza sie powierzchnie 1,25 m kw.
na 5 q zboza.

Piwnice oblicza sie, ze 1 m kwadr, przy na-
sypie wysokosci 2 m pomiesci 13 q ziemnia-
kéw lub 12 g burakoéw.

Przechowalnie owocéw oblicza sie, ze 1 m
kwadr., wysokosci 2,3 m wystarczy na 140 kg
oWoCOw.

Urzadzenia

Doty kiszonkowe, przy zatozeniu 10 kg Kki-
szonki dziennie na 1 krowe przez 6 miesiecy,
potrzeba 3 m sze$¢, dotu (kwadratowe 3 na 3 m
lub okragte o $rednicy 2 m).

Studnie oblicza sie, ze zapotrzebowanie wody
na dobe wynosi: dla czlowieka 40 L, konia lub
krowy — 70 1, swini — 30 1, owcy — 10 1,
traktora — 100 1, samochodu — 200 1 (jest po-
zadana rezerwa przeciwpozarowa okoto 15 m
szes¢. wody).

Gnojownie oblicza sie, ze na 1 sztuke dorosta
inwentarza zywego potrzeba 3 — 4 m kwadr,
gnojowni.

Inz. Olechowski Tadeusz

Znaczenie melioracji rolnych w pracach zuiigzanjjch
Z urzadzeniem wsi

Inz. Leon Michalczyk

Jesli rzucimy okiem wstecz, to stwierdzié¢
musimy, ze rola mierniczego ograniczata sie
dotychczas do regulowania granic wilasnosci
przez wykonywanie pewnych czynnosci tech-
nicznych, uwzgledniajgcych w gtéwnej mierze
potrzeby prywatnej wlasnosci. Dzisiaj Ay obli-
czu rewolucyjnych przemian jakie zachodzag na
wsi polskiej, w szczegolnosci wobec przejscia
naszego rolnictwa z przestarzatej, zacofanej,
prymitywnej i mato optacalnej indywidualnej
formy gospodarowania na nowa, wyzszg pod
kazdym wzgledem zespotowa gospodarke so-
cjalistyczna, rola mierniczego przybiera¢ za-
czyna inne oblicze. Staje sie on planista, staje
sie urzadzeniowcem, bowiem na czoto zagad-
nien w zwiazku z socjalistyczng przebudowg
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wsi, wysuwajg sie zagadnienia urzadzenia tej
wsi w jej uspotecznionej formie gospodarowa-
nia.

Projekt urzadzenia wsi polega¢ bedzie na
ustaleniu miedzy innymi kierunku gospodarki
danej jednostki gospodarczej, rozplanowaniu te-
renéw rolnych i budowlanych, sieci drdg ko-
munikacyjnych oraz urzadzeh melioracyjnych,
a w oparciu o te elementy, opracowaniu ra-
cjonalnych ptodozmianéw (p6l ptodozmiano-
wych) wreszcie ustaleniu osrodka gospodar-
czego oraz wylaczen na cele publiczne. W dal-
szym etapie przewidzie¢ nalezy opracowanie
szczegdtowych planéw zabudowy osiedla.

Jak z tego wynika, projekt urzadzenia wsi
z uwagi na szeroki wachlarz zagadnien, nie



moze by¢ opracowywany jednoosobowo, lecz
przez grono specjalistbw z poszczeg6lnych ga-
tezi wiedzy-, sposréd ktorych wymieni¢ tutaj
nalezy: mierniczego-urzgdzeniowca, rolnika, ar-
chitekta, melioratora oraz ekonomiste. Oczy-
wiscie mierniczemu, ktéry tkwigc w terenie,
najlepiej zna potrzeby oraz troski naszego
chiopa, przypadnie rola koordynowania prac
tych wszystkich specjalistow, a w obecnym
etapie, w obliczu dotkliwego braku fachow-
céow — w licznych przypadkach jedynego wy-
konawcy caloksztaltu pracy.

Uznajac potrzebe wyszkolenia i oddania te-
renowi wysoko kwalifikowanych mierniczych-
urzgdzeniowcOwT stworzono w ostatnim czasie
w szkolnictwie zawodowym odrebne wydziaty
urzadzen rolnych na politechnikach warszaw-
skiej i krakowskiej, jak réwniez specjalne li-
cea miernicze typu urzadzen rolnych, ktore
beda ksztatci¢ nowe kadry dla potrzeb chwili
obecnej oraz na najblizszg przysztosc.

Pierwsi absolwenci zaktadoéw tego typu opu-
Scili juz szkolne mury i zasilag niewatpliwie
szczupte kadry techniczne, nie mniej jednak
z uwagi na niewystarczajaca ich ilo$¢ oraz
mszybki proces socjalizacji naszej wsi, wraz
z ogromem prac urzgadzeniowych z tym proce-
sem zwigzanych, musimy sie oprze¢ w pracy
na starych kadrach mierniczych odpowiednio
doszkolonych oraz przystosowanych do no-
wych zadan jakie majg realizowac.

W tym celu Ministerstwo Roln. i R.R. w chwi-
li obecnej opracowuje metody i sposoby, ktére
by pozwolity na szybkie przestawienie mier-
niczych do nowego rodzaju prac, badz przez
urzadzenie odpowiednich kurséw, celem prze-
szkolenia ich, badz tez wprowadzenia odpo-
wiedniego systemu i stylu pracy mierniczych
— pracy zsynchronizowanej przewaznie z do-
rywcza pracg specjalistéw innych galezi wie-
dzy.

Wydaje sie rzecza stuszna, aby niezaleznie
od tego, poruszy¢ na tamach naszego pisma
pewne tematy z tych gatezi wiedzy, ktérych
znajomo$¢, nawet w formie encyklopedycznej
bedzie mierniczemu urzgdzeniowcowi niezbed-
na przy wspétuczestniczeniu w opracowaniu
projektdw urzadzenia wsi.

Dlatego tez w niniejszym artykule, ktéry
skltada¢ sie bedzie z dwoch czesci, postaram
sie poda¢ ogbélne wiadomosci z melioracji rol-
nych w zakresie niezbednym dla rozwigzywa-
nia najprostszych zagadnien, jakie mogag za-
chodzi¢ przy pracach zwigzanych z urzadze-
niem wsi

Zapoczatkowang w ten sposéb akcje wy-
obrazam sobie w ten sposob, ze w S$lad za
moimi artykutami ukazag sie podobne z dzie-
dziny rolnictwa (szczeg6lnie nowoczesnej agro-

techniki), architektury, planistyki i ekonomii
rolnej, w formie by¢é moze obszerniejszej, na-
wet cyklu artykuldw, co niewatpliwie przy-
czyni sie do pogtebienia wiadomosci kolegow
i utatwi w duzym stopniu przestawienie sie
na nowy typ pracy, pracy nhad urzadzeniem
socjalistyczej wsi polskiej.

Pojecie i1 podziat melioracji rolnych

Pod pojeciem melioracji rolnych rozumie-
my prace techniczne, zdazajgce do uregulowa-
nia stosunkéw wilgotnosciowych w glebie za-
pewniajgcych jak najlepsze warunki dla roz-
woju roélin, a tym samym osiggniecie maksy-
malnych plonéw rolnych

Melioracje rolne dzielg sie na:

1) podstawowe

2) potpodstawowe

3) szczegGtowe.

Melioracje podstawowe obejmujg regulacje
oraz obwatowanie rzek niesptawnych, obudo-
we potokéw goérskich itp.

Melioracje potpodstawowe obejmuja regu-
lacje mniejszych ciekéw wodnych oraz ogélne
odwodnienie uzytkéw rolnych lub laséw za
pomocg rowow otwartych. Do tego dziatu me-
lioracji mozna byloby ewentualnie zaliczy¢
takze zaktadanie stawdw rybnych.

Melioracje szczegétowe obejmujg pewne
czynnosci techniczne, zmierzajgce do uregulo-
wania poziomu zwierciadta wody gruntowej
do glebokosci zasiegu roslin hodowlanych na
danych gruntach, a tym samym do diugotrwa-
tego zwiekszenia wydajnosci w rolnictwie.

Do melioracji szczegotowych zaliczy¢ wiec
mozemy:

1) odwodnienie naturalne lub sztuczne,

2) osuszenie gruntow,

3) nawodnienie gruntéw,

4) kolmatacje t.j. czasowy zalew wodami

rzek niosacych wielkie ilosci namutow,

5) marglowanie pdél kwasnych, piaszczenie

torféw nizinnych, nawozenie gleb stabych
za pomoca czarnoziemow itp.

Aby zrozumie¢ potrzebe wykonania pew-
nych zabiegéw technicznych oraz ich znacze-
nie dla roslin uprawnych, nalezy sie zapo-
zna¢ z siedliskiem rosliny t.j. gleba, woda,
powietrzem, temperaturg i Swiattem oraz wpty-
wem tych czynnikéw na jej wegetacje.

Wptyw siedliska na wegetacje roslin

Jednym z czynnikéw siedliska rosliny jest
gleba.

Najwitasciwszg strukturg gleby (ukiad cza-
steczek) jest struktura gruzetkowata, polega-
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jaca na tworzeniu sie (przez odpowiednig upra-
we) drobnych gruzetlkéw ze zlepionych cza-
steczek gleby, ktére majg te wiasciwosci, ze
z jednej strony pozwalajg na swobodne prze-
sigkanie wody oraz krgzenie powietrza w gle-
bie, z drugiej za$ uniemozliwiaja szkodliwemu
podsigkaniu wody pod samag powierzchnie
gleby

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze bardzo dodatni
wptyw na fizyczne wiasnosci gleby i na two-
rzenie sie tej najbardziej pozadanej struktu-
ry gruzetkowatej wywiera obecnos$¢ stodkiej
prochnicy w glebie. Tak w glebach ciezkich
jako tez lekkich prochnica zwieksza przewie-
wnos¢ gleby, utatwia ruchy wody, sprzyja po-
wstawaniu struktury gruzetkowatej, a rozkia-
dajgc sie przez bakterie (przy udziale powie-
trza) wzbogaca glebe w zwigzki tatwo przy-
swajalne przez roéliny uprawne. W glebach
ciezkich prochnica zapobiega sklejaniu sie cza-
steczek, zas w lekkich powigksza ich zdolnos¢
absorbowania soli mineralnych i utrzymania
wody.

Przepuszczalno$¢ gleby okresSlamy na pod-
stawie Srednicy jej ziarn. Do przeprowadzania
analiz mechanicznych stuza specjalne aparaty
z woda stojacg lub biezaca. Do aparatéw ta-
kich nalezg m. in. aparat prof. Sikorskiego,
Kopeckyego oraz Bouyoucosa.

Wiemy, ze tak nadmiar, jako tez i brak wo-
dy w glebie jest dla ro$lin zjawiskiem bar-
dzo szkodliwym. Woda bowiem wsigkajgca do
gleby dazy do zajecia jak najnizszego potoze-
nia, a to na podstawie prawa powszechnego
cigzenia Znaczna jednak jej cze$¢ zostaje
w glebie zatrzymana we wiloskowatych prze-
stworkach jako woda wioskowata, blonkowa,
hydroskopowa wreszcie jako woda chemicznie
zwigzana.

Woda wioskowata krazy w glebie we wszyst-
kich kierunkach. Ma to kolosalne znaczenie
w gospodarce wodg i zasobami gleby, gdyz
przez przesigkanie wody z dolnych warstw, do-
prowadzane sg do korzonkéw rozpuszczone
w wodzie skiadniki pokarmowe. Wode te po-
bieraja korzonki roslinne, a zawartos¢ jej
w glebi zalezy przede wszystkim od ilosci
przestworkéw wiloskowatych oraz gtebokosci
wody gruntowe;j.

Woda wolna wypetnia wszystkie wiegksze
przestrzenie miedzyczasteczkowe, tatwo prze-
sigka w gigb, a napotkawszy na warstwe nie-
przepuszczalng zbiera sie, tworzac zbiorniki
wody gruntowe;j.

Bardzo wielkie znaczenie dla wegetacji ro-
slin posiadajg ponadto: powietrze, Swiatto oraz
odpowiednia temperatura Wszystkie te czyn-
niki umozliwiaja przebieg pewnych proceséw
chemicznych, zamieniajgcych zwigzki nieprzy-
swajalne bezposrednio przez rosliny na zwia-
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zki przyswajalne, ktore to procesy mozliwe sg
tylko przy wspétudziale bakterii tlenowco-
wych, mogacych sie rozwija¢ jedynie w obe-
cnosci powietrza

Ponadto przy odpowiedniej temperaturze
oraz dostatecznym  naswietlaniu nastepuje
w lisciach roslin asymilacja dwutlenku wegla,
wytwarzanie sie zwigzkéw organicznych oraz
budowa nowych komoérek roslinnych.

Do tlenowcoéw nalezg takze bakterie, ktoére
przeksztatcajg biatko na amoniak, lub tez utle-
niajg amoniak na kwas azotowy, ktory z kolei
przez potgczenie z sodem lub potasem gleby
daje saletre.

Takze do tej grupy nalezg bakterie rozwi-
jajace sie na korzeniach roslin motylkowych,
wzbogacajgce glebe w azot pobrany z powie-
trza oraz rozkladajace duze ilosci weglowo-
danow, czyniac je w ten sposob tatwiej przy-
swajalnymi dla roslin uprawnych.

Nalezy tutaj podkresli¢ fakt bardzo zna-
mienny, a mianowicie: ze nadmiar wody w gle-
bie nie jest tak szkodliwy dla roslin upraw-
nych, jak brak w glebie powietrza i ze wszel-
kie zabiegi melioracyjne majg za zadanie
wprowadzenie do gleby powietrza, by uczynic
ja jak najbardziej przewiewna.

Brak bowiem w glebie powietrza powoduje
zatrzymanie sie dwutlenku wegla i odwrdce-
nie proceséw powolnego spalania sie czastek
roslinnych na procesy torfienia, przy czym wy-
dzielajg sie kwasne zwigzki humusowe dzia-
tajace szkodliwie na rozwoj roslin uprawnych.

Zabagnienie gruntéw — przyczyny powstawania

Zabagnienie gruntéw spowodowane jest sta-
tym, wysokim zwierciadlem wody gruntowe;j.
Zazwyczaj nie wystepuje ono ze statym po-
wierzchniowym stanem wody, a raczej woda
gruntowa utrzymuje sie tuz pod powierzchnia,
oddziatywujac bardzo szkodliwie na system
korzeniowy roslin uprawnych.

Na gruntach zabagnionych wystepuja cie-
mne plamy, szczegélnie w okresie wiosennym,
Sniegi utrzymujg sie przez diuzszy okres cza-
su, opbézniajgc w ten sposéb prace wiosenne,
w lecie powstajg opary, a na polach wyste-
puja czesto wymietliska o stabej roslinnosci.
Ponadto grunty zabagnione mozna rozpoznac
po grzeznieciu ludzi, zwierzat czy maszyn oraz
po charakterystycznej roslinnosci w postaci:
sitowia, czystca btotnego, mietlicy itp roslin
kwasnych.

Istnieje kilka przyczyn powstawania zaba-
gnien, a mianowicie:

1) nieprzepuszczalne podioze lub podglebie,
przy ktorym wody z opadéw wsigkajg
bardzo powoli, utrzymujgc sie przez diuz-
szy okres czasu na powierzchni lub tuz
pod niag,



2) nadmierna chtonnos¢ i nasigkliwos$é,

3) brak naturalnego odptywu (kotlina),

4) podmakanie gruntéw z sasiednich zbior-
nikow wodnych, pietrzonych wéd w rze-
kach lub t.p.,

5) brak odpowiednich rowdéw odptywowych,
6) sptyw wod z terenéw wyzej potozonych,
7) wylewy z rzek nieuregulowanych.

Usuwanie zabagniern gruntéw

Zabagnienie gruntéw mozemy usung¢ za po-
mocag rowow osuszajacych.

Rowy osuszajace nalezy projektowaé po
przeprowadzeniu dokladnego wywiadu oraz
studibw w terenie odnos$nie trasy rowu oraz
profilu podtuznego i poprzecznego.

W oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy
lub tez mape sztabowag uzupetniong potrzeb-
nymi pomiarami wysokosciowymi, w wyniku
ekspertyzy melioracyjnej projektuje sie gtow-
ny réw osuszajacy.

Aby réw osuszajacy spetniat swoje zadanie,
nalezy go projektowa¢ w miejscach najniz-
szych w kierunku spadu doliny, w odcinkach
prostych taczonych ze sobg za pomoca tagod-
nych tukow.

Row osuszajacy winien otrzymac taki prze-
kroj oraz glebokosé¢, aby umozliwiatl osuszenie
catego, cigzacego don obszaru oraz byt w sta-
nie odprowadzi¢ w swych brzegach wody po-
wodziowe.

Glebokosci rowdw osuszajacych zalezne sa
przede wszystkim od poziomu woéd grunto-
wych, jakiego wymagajag na danym obszarze
uprawiane rosliny, oraz od ilosci opadéw atmo-
sferycznych, zwieztosci gruntéw, wreszcie od
grubosci warstwy wody Sredniej normalnej.

Najmniejszej gtebokosci obnizenia wody
gruntowej wymagaja trawy na takach, nieco
wiekszej — na pastwiskach, wiekszej rosliny
uprawne na gruntach ornych, a najwiekszej
uprawy specjalne jak: buraki cukrowe, chmiel
oraz sady owocowe.

Ogo6lnie mozna przyjac, ze gtebokosé rowow
dla $redniej jakosci gleb bedzie wynosita:

dla #ak okoto  0,7m.
. pastwisk " 09 .,
» gruntébw ornych 11 ,
. sadow " 15 ,

Spad rowéw osuszajacych nalezy projekto
wa¢ w ten sposéb, azeby z jednej strony
nie spowodowac¢ zamulenia i zarastania chwa-
stami dna rowu (przy spadkach bardzo ma-
tych), z drugiej za$ aby unikng¢ kosztowne-
go ubezpieczenia dna rowéw przed wymywa-
niem (przy spadkach duzych'.

W kazdym badz razie spadki minimalne nie
powinny by¢ mniejsze od 0,5%0- a tylko w wy-

jatkowych wypadkach na terenach zupetnie
ptaskich, bagiennych 0,2°/@ (20 cm na 1 km.).

Nachylenie skarp rowu, wyrazajace sie sto-
sunkiem gtebokosci do rzutu poziomego skar-
py, zalezne jest od rodzaju gruntu oraz gie-
bokosci rowu.

I tak:
najmniejsze bedzie ono

dla torfow wioknistych 05:1 do 1:1
nieco wieksze
dla glin 1:1 do 1:1,5
» Ppiasku drobnego 1:2
btot, piaskéow pytkowych 1:2 do 1:3

Szerokos$¢ dna oblicza sie, majac ustalony:

przeptyw wody Q w m3sek
spad dna 1%o0
pozadang gtebokos¢ wody t

Ze wzoru
Q= FV m3sek V=C/RI

gdzie ,F” jest to powierzchnia uzyteczna prze-
kroju, ktérym plynie woda warstwg o gru-
bosci ,t”.

R —promien hydrauliczny tegoz przekroju
V —predkos$¢ wody
C —wspotczynnik liczony wzorem Bazina.

Przyjmujac przypuszczalng szeroko$¢ dna
»S”, obliczamy przekréj ,F”, obwdd zwilzony

F
»P”, a nastepnie promien hydrauliczny R = -p-

wreszcie ze wzoru Bazina lub Kultera Gan-
guilleta obliczamy warto$¢ ,C”, znajdujac war-
tos¢ dla ,V”. Mnozac V przez F, otrzymu-
jemy przeptyw wody Q w m.8sek.

Z otrzymanej wartosci wynika, czy przyje-
ta szeroko$¢ dna rowu pozwoli na przeptyw
ustalonej ilosci wody Q m3sek. W wypadku
negatywnym przyjmujemy inng szerokos$¢ dna
i powtarzamy obliczenie dopoki nie otrzyma-
my pozadanego rezultatu. Najmniejszg szero-
kos¢ dna dla rowow niewielkich przyjmuje sie
40 cm.

Ubezpieczenia skarp rowoéw ulegajacych
uszkodzeniu na skutek rozmywania przez wo-
de ptynaca, wody deszczowe lub przesigkaja-
ce do rowu, dokonujemy za pomoca darnio-
wania skarp lub ich obsiewu. Wieksze Kku-
rzawki i skarpy rowu ponizej poziomu Sred-
niej wody normalnej zabezpiecza sie za po-
moca ptotkow. Przy duzych spadkach zabezpie-
czenie skarp odbywa sie za pomoca opasek
faszynowych i kamiennych, brukow i oktadzin
kamiennych. Do gubienia nadmiernych spad-
kéw stosowane sg stopnie czyli kaskady wy-
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konane z drzewa, faszyny, kamienia lub be-
tonu w zaleznosci od spadku dna rowu.
|

Odwodnienie gruntéw rowami otwartymi

W celu trwalego obnizenia poziomu wody
gruntowej na wiekszych obszarach, projektu-
je sie sie¢ rownolegtych rowoéw otwartych,
z ktérych woda spltywa do giéwnego odpro-
wadzenia.

Odwodnienie rowami otwartymi ma te uje-
mng strone, ze traci sie stosunkowo duzg po-
wierzchnie gruntéw pod rowami, jak réwniez
utrudnia ono w duzym stopniu racjonalng, me-
chaniczng uprawe roli. Z tych wzgledéw po-
winno by¢ stosowane na glebach stabszych
oraz tylko w wyjatkowo uzasadnionych wy-
padkach.

Dodatnig cecha tego systemu jest mozno$é
szybkiego odprowadzenia wod powierzchnio-
wych, co ma swojg wymowe w okresie wio-
sennym oraz w czasie ulewnych deszczy.

Wzajemna odlegto$¢ rowdéw odwadniajgcych,
zalezna od rodzaju gleby oraz potrzeby obni-
zenia zwierciadta wody gruntowej, waha sie
w,granicach od 30—100 m, za$ gtebokos¢ ro-
wWOW Wynosi:

dla tak 0,5-0,8m.
. pastwisk 07- 09 ,
» gruntdw ornych 1,0-1,2

ogroddéw i chmielnikéw —15 ,

Z rozstawg rowow zwigzana jest Scisle ich
gtebokos¢ z uwagi na krzywg depresji, wedtug
ktorej uktada sie zwierciadto wody gruntowej
miedzy rowami. Krzywa depresji jest linig
wypukitg o wierzchotku znajdujacym sie w $ro-
dku miedzy dwoma rowami odwadniajacymi,
z tym, ze wypukio$¢ ta jest tym wieksza, im
zwiezlejsze sg grunty odwadniane.

Dlatego tez wskazanym jest projektowanie
raczej plytszych rowéw o mniejszej rozstawie,
jezeli oczywiscie pozwolg na to wzgledy go-
spodarcze.

Spadki rowow odwadniajacych wynoszg dla
rowow gtéwnych od 0,2—1 promil, dla rowow
drugorzednych powyzej 05 promil. Szeroko$¢
dna dla rowoéw drugorzednych przyjmowana
bywa 0,4—0,5. Nachylenie skarp zalezne jest
od rodzaju gruntu i wynosi 0,51 do 1:3.

Jezeli zabagnienie spowodowane jest na-
ptywem wod z wyzej potozonych terendw, pro-
jektuje sie tak zwane rowy opaskowe, ktére
chwytaja przesigkajagca wode i odprowadzajg
ja do gldwnego rowu osuszajacego.

Odwodnienie gruntéw rowami otwartymi po-
cigga za soba koniecznos$¢ troskliwej konser-
wacji urzadzeh przez czyszczenie rowoOw oraz
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wykaszanie traw w okresie wiosennym i je-
siennym.

W praktyce niejednokrotnie zachodzi ko-
nieczno$¢ przeprowadzenia odwodnienia tere-
néw o duzych i stosunkowo dtugich spadkach.
Wtedy nalezy sie liczy¢é ze zjawiskiem prze-
mieszania gleb spowodowanym erozja wodng
oraz mechaniczng uprawg roli.

Przy tego rodzaju terenach woda z opadéw
atmosferycznych wzglednie tajania $niegéw
wiosennych, ptynac z najwiekszym spadkiem,
porywa ze sobag drobne czgsteczki gleby uro-
dzajnej o dobrych wiasnosciach fizycznych,
duzej zawartosci préchnicy oraz zwigzkéw azo-
towych, pozbawiajac w ten sposéb glebe naj-
bardziej wartosciowych sktadnikow.

Na podstawie przeprowadzonych doswiad-
czen ustalono, ze zawartos¢ prochnicy w gle-
bie wynoszaca przed zmyciem okoto 15 jed-
nostek po zmyciu — 0,6, azotu przed zmy-
ciem 05 po zmyciu réwnala sie 0,2. Jak z te-
go wynika, wptyw erozji wodnej na wartos¢
gleby jest bardzo wielki i w konsekwencji pro-
wadzi do zmniejszenia sie plondw, a nie raz
nieoptacalnosci prowadzenia gospodarki rolne;j.

Duze znaczenie posiadaja dla tego zjawiska:
warunki klimatyczne, rodzaj gleby, sposob
uzytkowania oraz uprawy mechanicznej.

Wobec tego nalezy sie zastanowi¢ nad spo-
sobami przeprowadzenia odwodnienia grun-
tow o duzych spadkach, ktére by zmniejszyty
szkodliwy wptyw erozji wodnej.

Przede wszystkim na glebach luznych (l6s-
sach) przy spadkach powyzej 3% i diugosci
stoku ponad 500 m nalezy sie¢- rowdw o0su-
szajgcych projektowa¢ w ten sposéb, aby
umozliwi¢ stosowanie orki poprzecznej. Na-
stepnie diugie stoki orane w poprzek muszag
by¢ dzielone rowami osuszajacymi biegngcymi
takze w kierunku poprzecznym do spadu na
pasy o szorokosci od 200—300 metréw, z ktoé-
rych wode odprowadza sie do gtéwnych ro-
wow zbiorczych prowadzonych wzdtuz naj-
wiekszego spadku odpowiednio umocnionych
i zabezpieczonych. Wreszcie w wyjatkowych
przypadkach, szczegolnie przy glebach bardzo
wartosciowych, moze zajs¢ koniecznos$¢ tara-
sowego uformowania powierzchni pél i odpo-
wiedniego dostosowania systemu rowow od-
wadniajacych.

Ogoélnie zaznaczy¢ nalezy, ze rowy odwad-
niajace na terenach o duzych spadkach pro-
jektuje sie o mniejszych gtebokosciach, lecz
tagodniejszym nachyleniu skarp (1:2 lub 1:3)
z uwagi na to, ze chodzi nam przede wszyst-
kim o uchwycenie wod sptywajacych po sto-
kach i powodujacych szkodliwg erozje gleb.

Stosowany przed kilkudziesieciu laty system
odwodnienia W. H. Korzybskiego, polegajacy
na podziale stoku na kwatery, wykonaniu orki
podtuznej w szerokie skiady podzielone bru-



zdami oraz przeprowadzeniu poprzecznych
przegonéw zbierajacych wode z bruzd i odpro-
wadzajacych ja do rowéw odwadniajgcych, nie
znalazt szerszego zastosowania z uwagi na
trudnosci skomplikowanego wykonania na te-
renach o wiekszych spadkach.

Odwodnienie gruntéw za pomoca drenowania

Drenowanie gruntéw w poréwnaniu z od-
wodnieniem rowami otwartymi ma te zalete,
Ze obniza szybko zwierciadto wody gruntowej,
wprowadza duze iloSci powietrza do gleby
i podglebia, nie powoduje straty ziemi na wy-
konanie rowéw oraz nie utrudnia mechanicz-
nej uprawy ziemi.

Jak juz sama nazwa wskazuje, drenowanie
polega na odwodnieniu gruntéw za pomocg
krytych kanalikéw zwanych drenami.

Poczatkowo stosowano dreny kamienne (rys.
1) — byly to rowki kopane z pewnym spad-
kiem wypeinione drobnymi kamieniami. Dzi-
siaj stosuje sie je jedynie dla odsgczania nie-
znacznej ilosci wody przy budowlach inzynier-
skich i drogowych.

Nastepnie stosowano dreny faszynowe (rys.
2) w postaci kiszek faszynowych o Srednicy
20—30 cm utozonych w rowku i przykrytych
darning, jak réwniez dreny drewniane (rys. 3)
jako rurociagi o przekroju tréjkatnym lub
prostokatnym wykonane z desek.

Na gruntach, gdzie drzewo i faszyna ule-
galy szybkiemu rozkiadowi stosowano dreny
z cegiet, dach6wek lub t p. za$ od czasu wy-
nalezienia prasy drenarskiej t.j. od roku 1844
stosuje sie dreny z wypalanych glinianych
rurek o przekroju -kotowym, srednicy od 5—20
cm, diugosci 33 cm (rys. 4).

Rurociggi drenowe wykonuje sie przez uto-
zenie rurek drenarskich stykami, ktérymi do-
staje sie do wewnatrz woda. W ten sposdb
zwierciadto wody gruntowej obniza sie przy
stykach, uktadajgc sie wedtug lejkowatej po-
wierzchni.

Z uwagi na to, ze rurki sg krotkie, woda
w poblizu drenu utozy sie w powierzchni de-
presji — za$ miedzy dwoma rurociggami we-
dtug linii depres;ji.

Dzialanie drenowania polega na odprowa-
dzeniu z gleby nadmiaru wody, a wprowa-
dzeniu na jej miejsce powietrza, co w kon-
sekwencji umozliwia rozwdj bakterii, rozkiad
nawozow organicznych, wietrzenie sktadnikow
gleby oraz umozliwia przyswojenie ich przez
rosliny uprawne.

Ruch wody i powietrza w glebie powoduje
rozpulchnienie gleby przez co poprawia sie
jej przepuszczalno$¢ oraz przewiewnos¢, a za
tym i struktura gleby.

Podkresli¢ tutaj nalezy fakt, ze na gruntach
zdrenowanych uprawa wiosenna odbywa sie
zazwyczaj wczesniej (od 2—4 tygodni) z uwagi
na to, ze gleba szybciej sie nagrzewa, przez
co przedtuza sie okres wegetacji roslin, co nie-
watpliwie odbija sie dodatnio na ilosci i ja-
kosci plondw.

Ponadto w latach tak mokrych jak i suchych
grunty drenowane wykazujg wyzsze plony
dlatego, ze w okresie suchego lata, wcze$niej
zasiane ziarno posiada juz dostatecznie silnie
rozwiniete korzenie w okresie nastania posu-
chy i w ten sposdb tatwiej znosi brak wody.

System drenarski sklada sie z sgczkow tj.
rurociggoéw drenowych o niewielkiej Srednicy
(5 cm), ktérych zadaniem jest uchwycenie
wolnej wody w glebie, oraz ze zbieraczy o $re-
dnicy od 6,5—20 cm odprowadzajacych wode
zebrang od saczkéw do rowu odptywowego.

Szczegotowy projekt drenowania opracowu-
je sie na planie sytuacyjno-wysokosciowym
(warstwicowym). W wypadku istnienia do-
brego (zreambulowanego) katastralnego pod-
ktadu mapowego, mozna podkiad ten uzupet-
niwszy zdjeciem wysokosciowym przyjaé jako
materiat do opracowania projektu. W takich
przypadkach, po wykonaniu prac polowych

277



oraz potrzebnych oblicze, wnosi sie do mapy
punkty wysokosciowe oraz zdjete szczegoOty
mogace mie¢ wpltyw na opracowanie projektu,
wpisuje rzedne i wykresla warstwice.

Jesli nie ma odpowiedniego podktadu ma-
powego, wykonujemy bezposrednie zdjecie sy-
tuacyjno-wysokosciowe. W terenach ptaskich
i odkrytych mozemy zdjecie oprze¢ na siatce
kwadratéw, we wszystkich za$ innych wyko-
nujemy zdjecia tachymetryczne.

Na podstawie zdje¢, sporzadzamy plany sy-
tuacyjno-wysokosciowe w skali 1:2000. Plan
winien doktadnie obrazowac¢ uksztattowanie te-
renu oraz szczegoly jak: granice, rowy, drogi,
uzytki, istniejace znaki wysokoSciowe oraz
ebudowle wodne. Ponadto sondowania gleby
muszag przedstawia¢ uktad geognostyczny tere-
nu wraz z uwidocznionym stanem wadd grun-
towych.

Spos6b sporzadzenia planéw oraz projektéw
drenowania normuje Instrukcja Ministra Rolni-
ctwa i Reform Rolnych z dnia 24 listopada
1947 .

Opracowanie projektu drenowania polega na
ustaleniu uktadu rowoéw ssacych i zbieraczy,
gtebokosci, rozstawy saczkéw, spadkéw oraz
Srednic zbieraczy. Giebokos¢ drenéw zalezna
jest od poziomu wody gruntowej, wymaganego
przez rosliny, jakie majg by¢ na danym te-
renie uprawiane przy uwzglednieniu gieboko-
sci zamarzania, ktéra w naszych warunkach
waha sie w granicy 0,8—1,0 m.

Wspomniana juz poprzednio Instrukcja Mi-
nistra Rolnictwa i R. R. z dnia 24 listopada
1947 r. przewiduje gtebokos¢ drenowania w za-
leznosci od zwieztosci gleby dla gruntéw or-
nych od 09—11 m, dla tgk 0,7—1,0 m, dla
kultur lucerny i chmielu 14 m, za$ dla sa-
dow 1,5 m.

Rozstawa drendéw zalezna jest od przyjetej
gtebokosci, rodzaju gleby oraz od wymagane-
go obnizenia zwierciadta wody gruntowej.

Instrukcja Min. R. i R. R. przewiduje na-
stepujace rozstawy drenow przy giebokosci
drenowania 1,00 m.

Najciezsze ity lub gliny 7- 8
ciezkie gliny 8-11
zwykile gliny - 13
gleby piaszczysto-gliniaste  13-15

» gliniasto-piaszczyste 15- 18
piaski 18-22

Spadki drenow nalezy projektowaé takie,
aby umozliwialy samoczyszczenie sie drenéw
z czasteczek gleby dostajacych sie przez styki
(rys. 5). Nalezy wustali¢ pewne minimalne
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spadki, ktére stosowa¢ mozna tylko tam, gdzie
ze wzgledu na plaskos¢ terenu wiekszych spa-
dkéw uzyskaé¢ nie mozna. Z drugiej strony
spadki zbyt duze powoduja podmycie i osu-
wanie sie drenow, co w konsekwencji pro-
wadzi do zamulenia i uszkodzenia rurociagow.

Instrukcja Min. R. i R. R. okresla minimal-
ne spadki dla sgczkéw na 0,25%, dla zbiera-
czy 0,2%. Jako gorng granice nieszkodliwg
przyjmuje sie predkosé¢ wody w drenie 1 m/sek.
Maksymalny spad drenow jest rozny dla dre-
néw o roéznej Srednicy i wynosi

np. dla 5cm. —9,4%
0 , - 29 ,
» ., - 15,
20 55 T 10 4

Obliczenia $rednic zbieraczy dokonuje sie przy
uwzglednieniu  spétczynnika odptywu, po-
wierzchni obszaru odwadnianego przez zbie-
racz oraz spadku. Dla unikniecia zmudnych
obliczen mozna sie postugiwa¢ wykresami
Scheviora utozonymi wedtug wzoru Kuttera.

Dtugos¢ saczkdéw nie powinna przekraczaé
200 m, za$ zbieraczy zalezna jest od zdolnosci
przepustowej rur o najwiekszej Srednicy,
w praktyce jednak unikamy zbieraczy dtuz-
szych ponad 1 km.

Kierunek saczkéw w systemie drenarskim
moze is¢ prostopadle do spadku (rys. 6) lub
tez rownolegle (rys. 7), w zaleznosci od tego
drenowanie bedzie podtuzne lub poprzeczne.

Drenowanie podiuzne stosuje sie jedynie
w wyjatkowych przypadkach w szczeg6lnosci
na terenach o bardzo matych spadkach. Na
terenach o znacznych spadkach (wzgoérzach)



stosuje sie drenowanie w zakosy (zygzakowa-
te, piorunowe).

Przy projektowaniu ukiadu saczkéw nalezy
unika¢ przecie¢ z rowami i drogami. Ponadto
bezwzglednie nalezy unika¢ prowadzenia ruro-
ciaggbw w poblizu drzew, gdyz korzenie ich,
siegajac gteboko, moga spowodowal zaro$nie-
cie i uszkodzenie drendw.

Opracowany projekt drenowania wytycza sie
na gruncie. Przede wszystkim wyznacza sie
miejsca wylotow, a nastepnie tyczy sie zbie-
racze, niwelujac ich trasy. Na podstawie prze-
prowadzonej niwelacji ustala sie glebokosci
w poszczegdlnych punktach w zaleznosci od
projektowanego spadku zbieraczy. Bezposred-
nio po wytyczeniu zbieraczy tyczy sie saczki.

Wykop rowow drenarskich prowadzimy od
wylotu w gore, aby umozliwi¢ swobodny od-
ptyw wody w rowku, ufozenie za$ rurek wy-
konujemy,-~. poczynajac od géry w Kkierunku
spadku, a to celem unikniecia zanieczyszczenia
drenéw ziemig, ktéra mogtaby sie dostawac
do ulozonego rurociggu wraz z wodg na sku-
tek wykonywania robdt w gérnych partiach
rowu.

Polgczenie saczkéw ze zbieraczami wykonu-
jemy zasadniczo ,gorne“. Wyloty drenarskie
zabezpieczajgce swobodny odptyw wody z dre-
néw wykonywane sa z drzewa lub betonu
i zaopatrzone sg zelazng kratg lub blaszang
klapg z otworami.

Drenowanie sadéw

Z uwagi na niebezpieczenstwo zarosniecia
drenéw przez korzenie drzew owocowych oraz
znaczniejsze obnizenie zwierciadta wody grun-
towej, drenowanie sadéw wykonujemy w Spo-
s6b nieco odmienny niz drenowanie gruntéw
ornych.

Przede wszystkim gitebokos$¢ drenéw wynosi
15 m — saczki prowadzi sie w Srodku miedzy
dwoma rzedami drzew, aby je jak najdalej
odsunag¢ od korzeni. Celem zabezpieczenia dre-
now przed zarastaniem korzeniami, owijamy
ich styki papg smotowcowg, nasycamy karbo-

lem, zasypujemy dreny 20 cm warstwg zuzli
lub zwiru lub t.p.

Ponadto dla odwodnienia sadow stosujemy
czesto system drenowania ,studzienkowy*,
ktory polega na tym, ze styki rurek sa dobrze
uszczelnione, a woda do drenéw dostaje sie za
pomocag ustawionych pionowo od dotu w od-
stepach 5 metrowych rurek drenarskich obsy-
panych zwirem, opartych o kamieri lub cegte,
a potaczonych szczelnie z rurociggiem. Woda
podsigka przez rurke (studzienke) do drenu
m sptywa do zbieracza (rys. 8).

Drenowanie ,,Krecie“

System ten polega na wykonaniu krytych
o wygtadzonych $cianach, kanalikdw za pomo-
ca specjalnego ptuga o napedzie traktorowym.
Nazwe swa.sytem przyjat od nazwy wygla-
dzacza — Kreta.

Drenowanie krecie moze by¢ z powodzeniem
stosowane na glebach o jednolitej strukturze,
przy braku kamieni, zwiru oraz gniazd piasku
jednak z duza zawartoscig gliny plastycznej,
pozwalajacej na diugie zachowanie sie wyci-
$nietego kanalika. Beda to wiec ciezkie mady,
zwiezte ity oraz gliny o nieroztozonym, bo-
gatym w wapno podiozu.

Giebokos¢ drenowania kreciego wynosi od
40—75 cm. Srednica kretéw dla gruntéw mi-
neralnych = 5—7,5 cm, dla torfow 10—15 cm.
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Rys. 9.

Rozstawa kanalikéw waha sie od 2,75—4,0
m. Spadek kanalikéw zalezny jest od spadku
terenu.

Dtugos¢ drendéw krecich wynosi 100— 150 m.
(rys. 9). Wyloty kanalikéw ubezpieczone sg za
pomocg rurek drenarskich. Bardzo dobre rezul-
taty uzyskuje sie przez zastosowanie zbieraczy
z rurek drenarskich przecinajgcych kanaliki,
a prowadzonych tuz pod nimi (rys. 10).

Rys. 10.

Przestrzen pomiedzy zbieraczem a kanali-
kiem wypetnia sie warstwg zwiru lub chru-
stu, przez ktéra woda oddana z kanalikéw kre-

\. 1,1 ’ _!
cich przesgcza sie do zbieraczy (rys. 11). Oczy-
wiscie zbieracze muszg by¢ wykonane w spo-
s6b podany na rys. 11 przed przeprowadze-
niem drenowania kregiego.

V R 1

Czas funkcjonowania drenowania Kkreciego
zaleznie od rodzaju gleby, sposobu wykonania
oraz stopnia wilgotnosci wynosi 5—10, lat,
koszt zas wykonania jest o 5 razy tanszy od
kosztow drenowania za pomocg rurek dre-
narskich.

Odwodnieniu gruntéw, szczegdlnie drenowa-
niu, poswiecitem stosunkowo duzo miejsca
z uwagi na to, ze tego rodzaju prace sg u has
najczesciej wykonywane. Aby wyczerpac ca-
toksztatt zagadniern z zakresu melioracji rol-
nych w dostosowaniu do potrzeb mierniczego
urzadzeniowca, nalezy omoéwic¢ jeszcze nawad-
nianie gruntéw, zaopatrzenie osiedli w wode
oraz role stuzby wodno-melioracyjnej w reali-
zacji projektéow urzadzenia wsi polskiej. Za-
gadnienia te beda tematem drugiej czesci ar-
tykutu.

inz. Leon Michalczyk

Spotdzielnie produkcyjne

to droga do dobrobytu
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Struktura gruzetkoiuata gleby jako roarunek urodzajnosci

Tadeusz Welchen

Uwagi wstepne

Ogrom zniszczeh wojennych nie oszczedzit
naszych warsztatow rolnych.  Zdewastowane
budynki, wyniszczone pogtowie zwierzat go-
spodarskich, brak rgk do pracy — oto obraz
warunkow, w jakich znalazto sie po waojnie
rolnictwo polskie. Wprost katastrofalnie wy-
gladat ten stan rzeczy na Ziemiach Odzyska-
nych. Nieuprawiana przez diuzszy czas ziemia
porosta chwastami ,zatracita swoja strukture
i stata sie siedliskiem gryzoniéw — niszczycieli
zasiewow.

Ten upadek rolnictwa najjaskrawiej uwido-
cznit sie na obszarze wojewdédztwa olsztynskie-
go, gdzie przecietne zbiory z ha w r. 1946 wy-
nosity:

Pszenica — 3,3 g, zyto — 5,0 g, jeczmien —
36 g, owies — 4,4 q, ziemniaki — 91,0 q, bu-
raki cukrowe — 88,0 q.

Osiggniecia, jakimi mozemy sie obecnie po-
szczycic, sg bardzo znaczne. W ciggu kilku po-
wojennych lat zdotaliSmy podnies¢ rolnictwo
z upadku i doprowadzi¢ wydajnos¢ naszych
pdl do poziomu wyzszego, niz byt przed wojna.
Gdy bowiem przed wojng przecietny plon z ha
4 gldwnych zb6z nie osiggat 12 g, to obecnie
wnosi juz ponad 12 q. (zyto — 12,4 g, owies —
13,7 q).

Jakie sg dalsze mozliwosci zwiekszenia tej
wydajnosci?

Jesli poréwnamy dotychczasowe nasze wy-
niki z osiggnieciami panstw zachodnich, oraz
zdobyczami agrotechniki radzieckiej, to prze-
konamy sie, ze stojg przed nami mozliwosci
dalszego podniesienia dotychczasowej wydaj-
nosci.

W Zwigzku Radzieckim, dzieki wprowadze-
niu systemu Wiliamsa, plony wykazujg staty
i szybki wzrost. Np. w okregu gorkowskim
osiggnieto w r. 1935 plon jarej jszenicy rowny
41 q z ha. Jeszcze wyzsze plony uzyskano na
pélkach doswiadczalnych Piotrowskiej Akade-
mii Rolniczej.) Prace doswiadczalne z upra-
wg zyta, prowadzone w ciggu lat 20 przez prof.
A. Faddiejewa i prof. W. Wiliamsa, daly za
ten okres przecietny zbiér 68 q z ha. Jest przy
tym charakterystyczne, ze odchylenia od tego
rekordu byly nieznaczne: najmniejszy zbiér wy-
nosit 62 q, najwiekszy — 70 q.

Od czego zalezy wysokos$¢ plonow?

Istnieje, u nas powszchnie przyjety poglad,
ze urodzaj zalezy od ilosci opadéw atmosfery-

3 Obecnie Moskiewska Akademia Rolnicza im.
K. A. Timiriaziewa.

cznych. Totez moéwi sie o latach ,urodzajnych”
lub ,nieurodzajnych®. Zanim przystgpimy do
omoéwienia tego zagadnienia, przytoczymy
fakt, podany przez prof. Sowietowa.

W r. 1850 na wystawie w Londynie demon-
strowana byta twarda pszenica rosyjska ,Ar-
nautka“, wyhodowana koto Kierczy. Pszenica
ta w okresie swej wegetacji — od zasiania w
potowie kwietnia do zbioru w poczatkach
sierpnia — nie byta zroszona ani jednym desz-
czem, dajac dobrze wyksztatcone ziarno i zbiér
pieciokrotny.

Niezbednymi warunkami zycia roslin sa:
Swiatto i ciepto stoneczne oraz pokarm i woda.
Przeprowadzone przez uczonych badania nad
tymi warunkami wykazaty, co nastepuje:

1) brak jednego z wymienionych warunkéw
(minimum) sprowadza urodzaj do zera;

2) obecno$¢ jednego z warunkéw w przy-
rodzie w petnej wysokosci (maksimum)
rowniez sprowadza urodzaj do zera;

3) najwyzszy urodzaj mozliwy jest przy
Sredniej ilosci warunkéw (optimum).

Regulacja doptywu energii stonecznej nie le-
zy w mozliwosciach cztowieka. Stosujac zabie-
gi agrotechniczne, moze jednak cztowiek od-
dzialywaé¢ na 2 pozostate warunki zycia roslin
— wode i pokarm.3

Badacz niemiecki Hellriegel doswiadczalnie
ustalit, przy jakich warunkach wilgoci uzyska¢
mozna najwyzszy plon. W tym celu w o$miu
szklanych i doktadnie jednakowych naczy-
niach, napetnionych gleba, zostat zasiany jecz-
mien, przy czym warunki wilgotnosci w kaz-
dym naczyniu byty rézne. Uprzednio zostato
doswiadczalnie okreslone, jaka ilos¢ wody mo-
ze zmiesci¢ sie pomiedzy czgsteczkami i gru-
zetkami gleby. 1los¢ te przyjeto za 100% pet-
nej pojemnosci wodnej. W kazdym naczyniu
procent wilgotnosci byt inny i wynosit: 5, 10,
20, 30, 40, 60, 80, i 100 procent petnej pojemno-
§ci wodnej. 2 razy dziennie kontrolowany byt
stan wilgotnosci. W tym celu naczynia wa-
zone byty rano i wieczér. Wyparowana woda
byta uzupetniana. W ten sposéb zachowana

byta jednakowa wilgotnos¢ gleby. Kiedy
jeczmien dojrzat, zostat zebrany i zwa-
zony. Rezultat byt nastepuiacy: w naczy-

niu pierwszym (wilgotno$¢ 5%) plon byt zni-
komy; w naczyniu drugim plon byt wiekszy;;
w naczyniach nastepnych nlon wzrastat, a naj-
wyzszy okazat sie przy 60% peinej pojemnosci

2) Wyijatek stanowi dwutlenek wegla, asymilo-
wany z atmosfery przez liscie roslin.
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wodnej. Dalsza zwyzka wilgotnosci powodo-
wata znizke plonoéw, a przy wilgotnosci 100%
plon okazat sie réwny zeru. Liczbowe dane te-
go ciekawego doswiadczenia sg nastepujgce:

Wilgotnos¢ gleby w %
petnej pojemnosci wodnej
Plon suchej masy (w dk)

1 63 146 172 217 227 197 0
5 1020 30 40 60 80 100

Powszechnie przypuszczano, iz im wiekszg
iloscig wody rozporzadza roélina, tym wiekszy
osiaga sie plon. Totez doswiadczenie Hellrie-
gla stato sie niespodziankg. Ma ono ogromne
znaczenie praktyczne dla rolnictwa.

Jakie moga by¢ przyczyny wykazanego spad-
ku plonéw?

Uzyta do doswiadczen gleba zawierata prze-
waznie skiadniki pokarmowe w postaci zwiaz-
kéw organicznych (resztek roslinnych i proch-
nicy), a jak wiadomo, rosliny korzysta¢ moga
jedynie ze zwigzkéw mineralnych utlenionych.
Na skutek rozktadu, dokonywanego przez dro-
bnoustroje glebowe z grupy tlenowcow (aero-
béw), zwigzki organiczne zamieniajg sie w
przyswajalne dla roslin zwiazki mineralne utle-
nione. W tej postaci i w znacznym rozcien-
czeniu sg pobierane przez wiosniki korzeniowe
roslin. Aby jednak proces aerobowy mogt sie
w glebie odbywa¢, potrzebny jest dostep po-
wietrza. W miare zwiekszania ilosci wody, ma-
leje  réwnocze$nie ilos¢ powietrza w glebie.
Stwarza to warunki zmniejszonej dziatal-
nosci aeroboéw, co z kolei przyczynia sie
do zmniejszenia doptywu przyswajalnych
zwigzkéw mineralnych. A kiedy ilos¢ wo-
dy osiggnie 100% pelnej pojemnosci wodnej
gleby, nastepuje zanik dziatalnosci aerobowr
i brak doptywu sktadnikéw pokarmowych.

Po tych wstepnych rozwazaniach rozpatrz-
my teraz budowe gleby.

Stany strukturalne gleb

Rozrézniamy 2 rodzaje stanu strukturalnego
gleby: stan rozdzielno - czgsteczkowy i gru-
zetkowaty. 'W glebie rozdzielno - czgsteczko-
wej (niestrukturalnej) poszczegdlne czasteczki
nie sa powigzane z sobg i tworzg jednolitag ma-
se. Czasteczki mogg by¢ utozone przy tym luz-
no lub sciSle. Ulozenie luzne nie ma praktycz-
nego znaczenia, gdyz po deszczu przechodzi
w stan Scisty (zbity).

Inaczej zbudowana jest gleba gruzetkowata
(strukturalna). Czasteczki gleby sa zlepione
i tworzg gruzetki roznego ksztattu i roznej
wielkosci. Za normalng wielko$¢ uwaza sie
gruzetki o $rednicy od 1 do 10 mm. Pod war-
stwa uprawng o budowie gruzetkowatej znaj-
duje sie warstwa nieuprawna o budowie roz-
dzielno - czasteczkowej. Te dwa krancowo

rozne stany struktury stwarzajg odmienne sto-
sunki wodne i pokarmowe w glebie.

Stosunki wodne w glebie niestrukturalnej.

Woda deszczowa z trudnoscig przenika do
gleby niestrukturalnej. W malenikich prze-
stworkach miedzy czgsteczkami gleby zstepu-
jacy ruch wody odbywaé sie moze tylko we-
dtug sit wiloskowatosci w tempie postepowo-
opoznionym. Kazda wsigkajgca kropla wody
utrudnia wsigkanie nastepnej. Na pewnej
gtebokosci, zaleznie od stanu mechanicznego
gleby, ten ruch zstepujacy zatrzyma sie. W tych
warunkach na powierzchni gleby tworzy sie
warstwa wody grawitacyjnej, ktéra Scieka po
pochytosciach, unoszac z sobg czasteczki pyto-
we gleby.3

Zapas wody w glebie niestrukturalnej nie
moze by¢ duzy. Zalezy on od skifadu mecha-
nicznego gleby i uksztattowania terenu. We-
dtug Wiliamsa wynosi on dla przecietnych wa-
runkéw 30% opadow.

Rozpatrzmy teraz, jak zachowuje sie woda,
powstata z topniejacego Sniegu.

Z nastaniem mrozéw powierzchniowy po-
ziom gleby zamarza, woda w kanalikach wios-
kowatych zamienia sie w l6d. Pod wplywem
tego zamarzania prezno$¢ pary wodnej w gor-
nym poziomie gleby zmniejsza sie w poréwna-
niu z prezno$cia pary w gtebszych i niezamar-
zajacych warstwach. RoOwnocze$nie zaczyna
sie odbywac nieustanny ruch tej pary z dolu
do géry. W ten sposob wszystkie wolne kana-
liki wiloskowate w gornej warstwie gleby
zapelnia zageszczona para wodna, zamieniaja-
ca sie w l6d. Na wiosne wszystkie kanaliki
wiloskowate sg zapetnione wodg, a woda z top-
niejacego S$niegu, nie mogac przedosta¢ sie w
gtab gleby, sptywa po pochytosciach.

Charakterystyczng cecha gleb niestruktural-
nych jest nietrwato$¢ zapasu wody. Po desz-
czu woda zaczyna parowaé¢, na powierzchni
gleby tworzy sie cienka wysychajaca warstwa.
Zgodnie z prawem wiloskowatosci zaczyna sie
ruch wody z miejsca wilgotnego do suchego
t. j. z dotu do gdry. Podsigkanie to ma jednak
inny przebieg, niz w opisanym juz zstepuja-
cym ruchu wody. Postepowo - opdzniony ruch
byt wynikiem faktu, iz w miare przesigkania
wody w glgb, stale zmniejszata sie réznica wil-
gotnosci, co wreszcie musiato ten ruch zatrzy-
maé. Inne natomiast warunki istnieja przy
podsiakaniu. Szybkos¢ ruchu uzalezniona jest
od szybkosci parowania wody. Ro6znica wilgot-3

3 W nastepstwie erozyjnego zmywania gleb
niestrukturalnych przez wody deszczowe i‘ Z top-
niejacego $niegu tworzg sie wyzlobienia, ktére
z czasem zamieniaja sie w wawozy. Powstaniu
erozji sprzyja sktad mechaniczny gleby, uksztatto-
wanie terenu i brak laséw. Najwieksze zniszcze-
nia spotykamy na lassach.



nosci warstwy goérnej i dolnej zachowuje sta-
tos¢ lub wykazuje wzrost. Stad tez powstaje
ruch wody wiloskowatej réwnomierny lub
przys$pieszony. Ten drugi wypadek ma zwlasz-
cza miejsce przy silnym parowaniu, spowodo-
wanym wysokag temperaturg, lub wiatrem.

Niestrukturalna gleba nie moze zapewnié
roslinie potrzebnej wilgoci. Zapas wody jest
nieduzy i nietrwaly. Wysoko$¢ plonow jest
SciSle zwigzana z czestotliwoscig opadéow. W
t. zw. ,przekropne“ lata (przy czestych, lecz
niezbyt wielkich opadach) udaje sie osiggnaé
wyzszy plon. Gospodarke cechuje przypadko-
wosC i zaleznos¢ od zywiotu. Jak wielkie mo-
ga by¢ wahania plonéw na glebach niestruktu-
ralnych w klimacie stepowym, wskazujg dane,
przytoczone przez Wiliamsa. W rejonie bu-
zutukskim, czkatowskiego obwodu plony psze-
nicy w ciggu 67 lat (1886 — 1932) wynosity
od 0,5 puda do 100 puddw z dziesieciny, przy
$rednim rocznym plonie z catego okresu po-
nizej 40 pudéw (6,5 g). Od r. 1900 plony te
ksztattowaty sie jak nastepuje:

190 1901 19”2 1903 1904 1905 1006 1907 19 8 1909
W 05 45 336 6 18 05 B8 66 9D

1910 1911 1912 1913 1914 1915 1916 1917 1918 1919
% 05 72 60 36 48 24 1L 72 &

1920 1921 1922 1923 1921 1925 1426 1927 1928 1929

6 o5 48 30 9 30 100 1B 9 A4
1930 1931 1932
41 2 12

Stosunki wodne w glebie gruzetkowatej.

W przeciwienistwie do gleby niestruktural-
nej, woda deszczowa do gleby gruzelkowatej
przenika z tatwoscig. Jak przez sito dostaje sie
ona do gleby przez przestrzenie miedzy gru-
zetkami i nasyca w gruzetkach kanaliki wios-
kowate. Przy znacznych opadach woda nie mo-
ze sie zmiesci¢ w kanalikach gruzetkéw i wow-
czas tworzy sie warstwa wody grawitacyjnej
na spodzie warstwy uprawnej. Badania wyka-
zaly, ze w ten spos6b 100% opadoéw dostaje sie
do gleby.

Kiedy gleba zamarza, zaczyna sie ruch pary
wodnej z dotu do gory. Ta para zgeszczac sie
bedzie tam, gdzie sg krysztatki lodu t. j. we-
wnatrz gruzetkéw. W czasie zimy wszystkie
kapilary gruzetkéw zostang nasycone woda.
Przestrzenie miedzy gruzetkami sg wolne, gdyz
woda grawitacyjna nie mogta sie w nich utrzy-
ma¢, totez woda wiosenna z topniejacego Snie-
gu bez trudnosci przenika w te przestrzenie
i na spodzie poziomu uprawnego tworzy war-
stwe wody grawitacyjnej.

W przeciwienistwie do gleby niestruktural-
nej, zapas wody w glebie gruzetkowatej odzna-

cza sie trwatoscig. Parowanie wody ogranicza
sie do gruzetkow, znajdujgcych sie w wierzch-
niej warstwie gleby. Ruch wody z dolu do
goéry, jaki miat miejsce w glebie niestruktural-
nej, tu odbywac sie nie moze. Wynika to z fa-
ktu, iz przestrzenie miedzy gruzetkami sg
znacznie szersze, niz kapilary gruzetkow,
a przeto woda z kapilaréw cienkich do grub-
szych nie moze przechodzi¢. Strate wody przez
parowanie podaje Wiliams dla przecietnych
warunkéw na 15% opadow.

Rozpatrzmy teraz, jak zachowuje sie woda
grawitacyjna w glebie gruzetkowatej.  Jesli
wody tej zbierze sie znaczna ilo$¢, to zacznie
ona Scieka po pochytosci wierzchniej warstwy
nieuprawnej (niestrukturalnej). Ten ruch wo-
dy, z powodu znacznego oporu gruzetkéw, jest
bardzo powolny. Wynosi on dla terenéw nie-
goérzystych przecietnie 1 km. na 2 miesigce.
Ma on duze znaczenie dla bilansu wodnego
gleby.

Z wilgotnej powierzchni warstwy nieupraw-
nej (niestrukturalnej) wytworzy sie zstepuja-
cy ruch wody o tempie postepowo-op6znionym,
ktory do pewnej glebokosci przemoczy glebe.
Wilgo¢ ta bedzie dostepna dla korzeni roslin.

Opisane stosunki wodne w glebie gruzetko-
watej zapewniajg roslinom wykorzystanie 85%
opadéw. W tych warunkach wysokos$¢ plonéw
podlega nieznacznym tylko wahaniom. Z po-
wyzszego wynika, ze tylko gleba gruzetkowata
zapewni¢ moze roslinom dostateczny i trwatly
zapas wody.

Wptyw drobnoustrojow na stosunki pokarmowe
w glebie

Zycie roélin sktada sie z dwdch biologicznych
proceséw: tworzenia materii orggnicznej i jej
rozktadu. Obumierajgce rosliny pozostawiajg
w glebie swe czesci wegetatywne, ktore przy
udziale drobnoustrojéw zamieniajg sie w proch-
nice. a nastepnie — w zwigzki mineralne utle-
nione. Te ostatnie pobierane sg przez wiosni-
ki korzeniowe roslin tylko w stanie znacznego
rozcienczenia woda.4

Jezeli stosunki wodne w glebie ukladajg sie
w ten sposéb, ze istnieje miejsce dla powietrza,
woéwczas rozktad materii organicznej odbywa
sie przy udziale drobnoustrojéow z grupy tle-
nowcow (aerobow). Rozklad ten jest catkowity
i daje w rezultacie zwigzki mineralne utlenio-
ne, dostepne dla roslin. Przez szybka i cat-
kowita mineralizacje préchnicy prowadzi aero-

4) Roztwoér nie powinien przekracza¢ 0,3%.

5 Przy rozkiadzie substancji biatkowych powsta-
ja najpierw zwiagzki amonowe, te za$ przetwarzane
sa przez bakterie nitryfikacyjne (azotanotworcze)
w azotany. W miare zmniejszania sie przewiewno-
éci gleby (przy nadmiarze wilgoci) powstajg warun-
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bioza do zubozenia gleby w prdchnice (cechuje
gleby czynne).

Kiedy nadmiar wody w glebie powoduje
brak w niej powietrza, materie organiczng roz-
ktadajg drobnoustroéje-beztlenowce (anaeroby).
Przy tym procesie pozostaje w stanie nieroz-
tozonym okoto potowy resztek organicznych.
W glebie wytwarza sie znaczna ilos¢ préchni-
cy. Jako produkty rozkiadu powstajg zwigzki
mineralne odtlenione, niedostepne dla roslin,
oraz dwutlenek wegla. Poza tym ulegaja od-
tlenieniu znajdujace sie w glebie przyswajal-
ne zwigzki mineralne. Nagromadzone przy
anaerobiozie resztki roslinne i prochnica sg
jednak ,martwym kapitatem” tak dilugo, az
uruchomi je dla rodlin rozktad aerobowy.

Stosunki pokarmowe w glebie niestrukturalnej.

WyobraZzmy sobie, ze gleba niestrukturalna
wyschia i miejsce wyparowanej wody zajeto
powietrze. Wowczas ma miejsce intensywny
rozktad materii organicznej przez aeroby. llos¢
przyswajalnego pokarmu jest znaczna, lecz
niewykorzystana przez rosliny z powodu braku
wody. Stezony roztwor soli mineralnych po-
woduje obumieranie roslin (,wypalanie®).

W innym wypadku, kiedy woda zapeinia
wszystkie kanaliki wioskowate, brak powie-
trza przyczynia sie do powstania anaerobiozy.
W tych warunkach cierpig ro$liny na brak do-
stepnego pokarmu, a jesli stan taki trwa du-
go, rosliny ging — ,wymakaja”“.6

W wymienionych stanach gleby niestruktu-
ralnej miedzy woda i powietrzem zachodzi sto-
sunek przeciwienstwa (antagonizmu). Rosliny
nie moga mie¢ zapewnionej rownoczes$nie do-
statecznej ilosci wody i pokarmu, a wiec nie
jest zachowany warunek urodzajnosci. Moga
tu jednak mie¢ miejsce przejsciowe stany, kie-
dy gleba zawiera wode i powietrze. Wowczas
znajduja sie rosliny w warunkach znos$nego
zaopatrzenia w wode i pokarm.

Stosunki pokarmowe w glebie gruzetkowatej.

W przeciwienstwie do gleby niestruktural-
nej, gruzetkowata budowa gleby uniemozliwia
powstawanie warunkéw antagonizmu miedzy

ki, sprzyjajace rozktadowi azotandéw przez bakterie
denitryfikacyjne z wydzieleniem wolnego azotu. Ta
strata azotu kompensuje sie w warunkach glebo-
wych przez dziatalno$¢ bakterii, posiadajgcych zdol-
no$¢ wigzania azotu z powietrza (azotobiorczych):
brodawkowych (Baet. radicola), rozwijajacych sie
na korzeniach ro$lin motylkowych, azotobaktera

e) Roslinom nie szkodzi sam nadmiar wody, lecz
brak powietrza. W kulturach wodnych rosliny piek-
nie rosng, pod warunkiem jednak, ze otrzymajg do-
stateczng ilos¢ powietrza (przez wdmuchiwanie).
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wodg i powietrzem. Do powierzchni kazdego
gruzetka, zawierajgcego  resztki  roslinne
i préchnice, stale doptywa powietrze. Stwarza
to warunki aerobowego rozkladu na powierz-
chni gruzetka. Badania Pasteura i Winograd-
skiego wykazaly, ze przewaga procesu aerobo-
wego na powierzchni ciala stwarza warunki
anaerobowe wewnatrz tego ciala, przy czym
intensywnos$¢ pierwszego procesu wzmaga od-
powiednio przebieg drugiego. Zgodnie z tym
prawem, rozklad materii organicznej gruzetka
jest dwojaki: aerobowy na powierzchni i ana-
erobowy wewnatrz. To skojarzenie dwoch pro-
cesébw ma duze znaczenie dla bilansu pokarmo-
wego gleby. Powstajg warunki regulacji roz-
ktadu, przez co unika sie strat, jakie miaty
miejsce w glebie niestrukturalnej. W ten spo-
sob stwarza sie warunek urodzajnosci — réow-
noczesnego zaopatrzenia roslin w dostateczng
ilos¢ wody i pokarmu, co sprawia, iz plony w
poszczego6lnych latach nie wiele réznig sie od
siebie i utrzymujg sie na wysokim poziomie.

Zanik struktury gruzetkowatej w glebie.

Jezeli okoto 35% objetosci gleby straci bu-
dowe gruzetkowatg i przejdzie w stan rozpy-
lenia, zapelniajac przestrzenie miedzy gruzel-
kami, to gleba taka w cato$ci nie bedzie sie roz-
ni¢ od gleby niestrukturalne;.

Roézne sg przyczyny zaniku budowy gruzet-
kowatej w glebie.

Do przyczyn mechanicznych zaliczamy od-
dziatywanie na glebe ciezaréw poruszajgcych
sie ludzi, zwierzat, wozdéw, ciggnikéw itp. po-
wodujgcych ugniatanie i niszczenie gruzel-
kéw. Powierzchnia gleby przeksztatca sie w
stan niestrukturalny. Giteboko$¢ w ten sposob
rozpylonej warstwy moze dochodzi¢ do 10 cm.
Rowniez i uprawa mechaniczna gleby sprzyja
jej rozpyleniu. Nawet ulepszone narzedzia
przyczyniaja sie do niszczenia gruzetkéw. Row-
niez i czynniki fizyczno - chemiczne wptywaja
na niszczenie struktury gleby.

Pojecie trwatosci gruzetka oznacza odpor-
no$¢ jego na dziatanie wody.7) Aby gruzetki
nie rozptywaty sie, winny by¢ sklejone trwa-
tym lepiszczem.

Niedostatecznie przewietrzana gleba nie moze by¢
dobrym S$rodowiskiem dla roslin. Niewystarczajgca
ilos¢ tlenu powoduje zmniejszenie dziatalnosci aero-
béw oraz ujemnie wptywa na oddychanie korzeni.
Krazenie wody przewietrza glebe. | dlatego dziata-
nia zabiegéw odwadniajgcych polega na wzmozeniu
krazenia wody i wprowadzeniu do gleby powietrza.

7) Pierwszym uczonym, Kktéry zajmowat sie ba-

daniem trwatosci struktury gleby, byt Francuz
Schloesing senior. Dalsze badania nad tym zagad-
nieniem kontynuowali A. Faddiejew i W. Wiliams.



Wedtug nauki Wiliamsa, préchnicad w sta-
nie koloidalnego rozdrobnienia, zawierajgca
pochioniete jednowartosciowe kationy soli
amonowych, nie posiada wikasnosci trwatego
zlepiania czgstek gruzetka. Jezeli jednak proch-
nica zawiera pochtoniete dwuwartosciowe ka-
tiony wapnia, to posiada ona wiasnos¢ lepisz-
cza, nie rozptywajacego sie w wodzie (prochni-
ca ,czynna“).

Na trwatos¢ gruzetkéw ujemnie wptywa wo-
da, pochodzaca z opadéw atmosferycznych. Pod
wptywem t. zw. cichych wyladowan elektrycz-
nych powstaja w atmosferze zwigzki azotu
z wodorem i tlenem (amoniak i tlenki azotu).
Druga przyczyng powstawania tych zwigzkow
jest dziatanie promieni ultrafioletowych. Dzia-
tanie wymienionych czynnikéw nie zostato do-
tad doktadnie poznane. Tlenki azotu w obec-
nosci pary wodnej tworza kwas azotowy. Amo-
niak wchodzi w potgczenie z dwutlenkiem we-
gla, tworzac weglan amonu, badz tez neutra-
lizuje czesSciowo kwas azotowy, tworzgc azo-
tan amonu. Stad tez wszystkie opady atmo-
sferyczne (deszcz, $nieg, rosa, szron) zawiera-
ja rozpuszczone sole - (azotan amonu i we-
glan amonu. Wymienione sole, w stanie petnej
jonizacji, przenikaja do wierzchniej warstwy
gleby. Pod ich wpltywem ulegajg niszczeniu
gruzetki tej warstwy (do 10 cm w gigb). Mia-
nowicie kation amonu, wypierajgc pochtonie-
ty przez préchnice kation wapnia, zajmuje je-
go miejsce.

Na utrate struktury gleby maja rowniez
wplyw przyczyny biologiczne.

Aby rosliny mialy dostateczng ilo$¢ przy-
swajalnego pokarmu, musi byé w glebie stale
utrzymany proces aerobowy. Jak wiadomo,
proces ten odbywa sie nalpowierzchni gruzel-
kéw, przenikajac stopniowo w gtab. Prowadzi
to do zniszczenia prochnicy, sklejajacej gru-
zekki, oraz utraty trwatosci gruzetkéw. W ten
sposdb tworzg sie niezwigzane czasteczki gle-
by, ktore stopniowo zapetniajg przestrzenie
miedzy gruzetkami.

Aby przeciwdziata¢ tym niekorzystnym dla
struktury glebowej zmianom, nalezy stosowac
w praktyce rolniczej odpowiednie zabiegi.

8) W przeciwienistwie do rozpowszechnionej
panistwach zachodnich teorii, okres$lajacej prochnice
jako przejsciowy produkt syntezy.

Gdyby prochnica byta produktem przejSciowym,
nie mogtaby sie gromadzi¢c w talk znacznych ilo$-
ciach, jak to obserwujemy w przyrodzie.

Roéwniez za stusznoscig teorii Wiliamsa przemawia
znany z praktyki rolniczej fakt syntezy sztucznego
obornika przy uzyciu mineralnego nawozu azotowe-
go oraz nie zawierajgcej azotu stomy. Otrzymana
w rezultacie masa molekularna kwaséw prdéchnicz-
nych jest wyzsza od masy molekularnej celulozy,
a nawet biatka. Dowodzi ta, iz préchnica nie jest
produktem rozktadu, lecz syntezy.

Trawopolny system rolniczy.

Uczony radziecki W. Wiliams opracowat sy-
stem zabiegéw agrotechnicznych,, majacych na
celu przywrocenie glebie struktury gruzetko-
watej i zwiekszenie urodzajnosci. System ten
nosi nazwe ,trawopolnego“. Rozwigzuje on
rownoczes$nie dwa zadania:

1) przywrocenie zyznosci glebie.

2) stworzenia bazy pokarmowej dla hodo-
wli zwierzgt gospodarskich.

Na system trawopolny skiadaja sie nastepu-

jace ogniwa agrotechniczne:

a) stosowanie ptodozmianu
i odrebnego pastewnego;

b) stosowanie racjonalnej uprawy mecha-
nicznej gleby (sposoby uprawy, ulepszo-
ne narzedzia);

c) regulacja chemicznych stosunkéw w gle-
bie (nawozenie,- regulacja kwasowosci
i alkalicznosci);

d) zalesienie dziatdw wodnych i tworzenie
paséw wiatrochronnych.

trawopolnego

Istnieje zasadnicza réznica w oddzialtywaniu
roslin jednorocznych i wieloletnich na bilans
préchnicowy gleby.

Juz dawno zostato stwierdzone, iz rosliny
jednoroczne nie moga gromadzi¢ materii orga-
nicznej w glebie. Obumierajg one latem — w
czasie, kiedy w glebie jest duzo powietrza.
Stwarza to sprzyjajace warunki dla rozwoju
aerobowego. Juz w 3 tygodnie po sprzecie ros-
lin mozna stwierdzi¢ w glebie catkowita mine-
ralizacje resztek pozniwnych. Jesienne desz-
cze przyczyniajg sie do stopniowego wyptuki-
wania tych zmineralizowanych sktadnikéw do
miejsc nizej potozonych.

Rosliny wieloletnie formacji takowej obu-
mieraja p6zna jesienig. Ich system korzenio-
wy tworzy gestg siatke w wierzchniej war-
stwie gleby. W czasie zimy procesy rozkiadu
ulegajg w glebie zahamowaniu. Z nastaniem
wiosny na powierzchni gleby, gdzie nagroma-
dzity sie resztki roslinne, powstaja warunki
aerobowego ich rozktadu. Na nieoranej gle-
bie aerobioza pochtania tlen i nie dopuszcza
go do gtebszych warstw. W tych warunkach,
poczynajac od 2 — 5 cm. od powierzchni gleby,
powstaje proces anaerobowy, zwiazany z gro-
madzeniem préchnicy i resztek roslinnych.

Wymienione wilasciwosci roslin jednorocz-
nych i wieloletnich stworzyly podstawe do
wprowadzenia ptodozmianu trawopolnego w
ktéorym uprawy jednoroczne co pewien czas
przerywane sg przez uprawy traw wielolet-
nich.

W. Wiliams scharakteryzowat system trawo-
polny w spos6b nastepujacy: ,Za najistotniej-
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sze w systemie trawopolnym uwaza¢ nalezy
wprowadzenie do plodozmianu polowego na
okres co najmniej 2 lat uprawy mieszanek wie-
loletnich traw i wieloletnich roslin motylko-
wych*“. Dla potnocnej i srodkowej czesSci ZSRR
zaleca Wiliams mieszanke koniczyny czerwo-
nej i tymotki, za$ dla potudniowej czesci ZSRR
— mieszanke lucerny i perzu szerokokioso-
wego.

Potrzeba stosowania mieszanek traw i roslin
motylkowych wynika z r6znych wiasciwoéci,
jakimi ros$liny te sg obdarzone.

Trawy wieloletnie pozostawiajg w wierzch-
niej, 20 cm warstwie gleby, mnéstwo korzon-
kéw, ktoére rozgateziajg sie we wszystkich Kie-
runkach i rozdzielajg glebe na drobne gruzet-
ki. Przy anaercbowym rozkladzie tej masy ko-
rzeniowej tworzy sie znaczna ilos¢ prdchnicy.
Powstajace réwnoczesnie w nieznacznej ilosci
zwigzki wapnia nie wystarczajg do nadania
gruzetkom trwatosci.

Rosliny motylkowe posiadajg system korze-
niowy, umozliwiajacy im pobieranie zwiazkdéw
wapnia z giebszych warstw gleby.10

W ten spos6b zwigzki te, przeniesione do
wierzchnich warstw gleby, spetniajg wazne za-
danie nadawania trwatosci gruzetkom. Druga
wiasciwoscig roslin motylkowych jest zdolnosé
wigzania azotu atmosferycznego i gromadzenia
go w brodawkach korzeniowych.

Mieszanki wieloletnie pozostawiajg w glebie
wiecej resztek korzeniowych niz roslin w
czystym siewie. W przeprowadzonych doswiad-
czeniach z trawami pod Moskwg uzyskano z 20
cm. warstwy gleby (bielicy) suchg mase korze-
niowg (w kg. z ha):

Korzenie Korzenie

cienkie g ube Razem
Koniczyna czennona . 512 935 1447
Tymotka ., 1352 — 1352
Koniczyna -f- tymotka 1517 42b 1943
LUCErNa e 326 683 1009
Kotrzema #tgkoma . 1079 — 1079
Lucerna -f- kostrzema
takoma ... 1084 377 1416

Za stosowaniem mieszanek przemawiajg po-
za tym wzgledy gospodarcze. Trawy wielolet-
nie dajg najwiekszy zbiér w drugim roku uzyt-
kowania.  Zbiér roslin motylkowych wypada

9) Zytniak — wieloletnia ro$lina trawiasta wy-

trzymata na susze. Istnieja 3 odmiany zytniaka,
zwane pod nazwg perzu szerokoktosowego, wagsko-
ktosoiwego i syberyjskiego.
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odwrotnie: najwiekszy jest w pierwszym roku
uzytkowania. Stosowanie mieszanek zapewnia
przeto otrzymywanie zbioréw, mato réznigcych
sie pod wzgledem ilosci w pierwszym i drugim
roku.

10-cio letnie prace doswiadczalne ukrairnskiej
filii Wszechzwigzkowego Naukowo - Badaw-
czego Instytutu Pasz im. W. Wiliamsa (b. Pot-
tawska Stacja Doswiadczalna) wykazaly, iz
mieszanka, skladajgca sie z lucerny i rajgrasu,
zwieksza ilo$¢ trwatych gruzetkdéw w glebie
0 32% w stosunku do lucerny w czystym sie-
wie oraz 0 47 — 52% w stosunku do okopo-
wych.

Poza tym plony mieszanek sa wyzsze, niz
przy czystym siewie. Wedtug danych Watuj-
skiej Stacji uzyskano w r. 1942 i 1943 naste-
pujace plony z ha w kwintalach:

LUCETIN A i 124,5 100
Lucerna-j-perz szerokoktosy . 130,0 105
Lucerna + stoktosa bezostna . 134,8 1<8
Lucerna -j- kostrzema tgakoma . i38,3 113

Wprowadzenie w Zwigzku Radzieckim sy-
stemu trawopolnego przyniosto znaczny wzrost
plonéw. Talowska Stacja Selekcyjna notuje
ten wzrost w spos6b nastepujacy:

Ptodozmian Ptodozmian

zuiykty tramopolny

(1926-1437; (1938-1946)
q ha q'ha
ZYto 0ZiM € v 21,1 31,1
Pszenica 0z im a ... 15,6 21,6
jara .. 8,6 20,7
O M €S i 14,5 26,7
JeCzZmien 11,9 30,5
G roCh i s . 10,1 23,7
S0CZEMICA v, 10,1 19,0
PTroOSO it 15,9 25,0

Zakonczenie.

System Wiliamsa ma dla naszego kraju
ogromne znaczenie. W rolnictwie polskim by-
ty dotychczas stosowane uprawy koniczyn w
czystym siewie oraz uprawy ros$lin jednorocz-
nych na pasze i zielony nawéz. Jest oczywi-
ste, ze system taki nie mogt przyczyni¢ sie do
nadania glebie dobrej struktury, zwilaszcza ze

10) Weglan wapnia ulega wyptukaniu z wierzch-

niego poziomu gleby do warstw giebszych.



powierzchnia upraw pastewnych wynosi u nas
zaledwie 9,1% powierzchni gruntéw ornych.
Stad tez mata wydajno$¢ po6l, niedostateczna
produkcja pasz i niska mleczno$¢ kréw.

| dlatego wprowadzenie systemu Wiliamsa
jest zadaniem pierwszorzednej wagi, umozli-

wiajgcym osiggniecie w rolnictwie poziomu,
przy ktérym, jak mowi Wiliams, ,nie ma przy-
padkowosci i nie ma niemozliwosci — jest cia-
gtos¢ i jednolito$¢ urodzaju ze statym postepem
wzwyz“.

Tadeusz Weychert

Norma czasu przygotowawczego I zakonczeniowego,
jako czynnik organizujacy prace

Mgr inz. Edward Wei;chert

Wiasciwosci procesu geodezyjnego sprawia-
ja, ze praca przygotowawcza i zakonhczeniowa
zajmuje w tym procesie dos¢ duzo czasu, sto-
sunkowo wiecej niz w procesach technologicz-
nych. Wynika to z tego, ze w procesie geode-
zyjnym produkcja jest jednostkowa, a miejsce
pracy, jezeli chodzi o roboty terenowe, musi
by¢ przy kazdej robocie zorganizowane od-
dzielnie. Przy robotach duzych stosunek czasu
przygotowawczego i zakonhczeniowego do cza-
su wykonania moze by¢ nieznaczny. Przy ro-
botach matych stosunek ten moze dochodzié
do 100% lub nawet wiegcej.

O ile przy kosztorysowaniu robot duzych
praca przygotowawcza i zakonczeniowa mogta-
by by¢ nieuwzgledniona, jako mieszczgca sie
w tolerancji kosztorysowania, to dla rob6t ma-
tych koszt pracy przygotowawczej i zakon-
czeniowej nie moze by¢é pominiety. Przy
ocenie pracy w systemie ptac akordowych lub
premiowych ilo$¢ pracy przygotowawczej i za-
konczeniowej — niezaleznie od wielkosci ro-
boty — powinna byé¢ uwzgledniona i oparta na
normach. Teze te zamierzam dowie$¢ ponizej.

W geodezji praca przygotowawcza i zakon-
czeniowa sklada sie z nastepujacych 4 grup
czynnosci.

Pierwsza grupa obejmuje prace zmierzajace
do zebrania i opracowania potrzebnych do da-
nej roboty istniejgcych materiatéw geodezyj-
nych, odnoszacych sie do osnowy geodezyjnej,
stanu wiasnosci lub podkiadu sytuacyjno-wy-
sokosciowego.

Do tej grupy nalezy:

sporzadzenie wyryséw z siatek osnowy geo-
dezyjnej i wypiséw z katalogdw,

badanie w terenie stanu istniejgcej osnowy,

badanie szkicéw podstawowych,

badanie hipoteczne lub archiwalne, sporza-
dzanie wyciagéw hipotecznych,

sporzadzanie wyrysow, odryséw lub odbitek
z istniejgcych map.

Druga grupa sklada sie z czynnosci potrzeb-
nych do przysposobienia pracownika do wy-

konania zadania. Do tej grupy naleza naste-
pujace czynnosci:

otrzymanie delegacji, podjecie zaliczki na
wyjazd,

otrzymanie zadania i materiatbw geodezyj-
nych, zapoznanie sie z nimi,

podr6z na miejsce pracy.

Trzecia grupa obejmuje czynnosci zmierza-
jace do zorganizowania i uzbrojenia miejsca
pracy, oraz czynnosci zwigzane z jego rozbro-
jeniem. Sag to nastepujace czynnoSci:

otrzymanie z magazynu narzedzi i materia-
téw i przewiezienie ich na miejsce pracy,

zagospodarowanie miejsca pracy, na co skia-
da sie przygotowanie lokalu i przyspobienie go
do potrzeb, zaopatrzenie miejsca pracy w zna-
ki pomiarowe i materiaty, oraz rozlokowanie
w terenie narzedzi, znakéw pomiarowych i ma-
teriatéw stosownie do potrzeb,

zebranie narzedzi i pozostatych materiatéw
i przewiezienie ich do magazynow.

Czwarta grupa zawiera czynnosci zwigzane
z zakof\c_zeniem roboty. Do tej grupy nalezg
czynnosci:

oddanie wykonanej pracy,

sprawozdanie techniczne,

wypetnienie kart pracy.

Jak wida¢ czynnosci przygotowawcze i za-
konczeniowe sa dos¢ liczne, ich ilos¢ moze by¢
w roznych wypadkach rdézna, a ilos¢ czasu po-
trzebna na poszczegdlne czynnosci réwniez mo-
ze by¢ rézna. Mozna jednak zauwazy¢, ze
przy kazdej robocie czynnosci przygotowawcze
i zakonhczeniowe wystepuja w kazdej z wymie-
nionych 4-ch grup. Czynnosci przygotowaw-
cze l-ej grupy wystepuja zawsze, chocéby
ograniczaty sie do stwierdzenia, ze zadnych ma-
teriatbw geodezyjnych dla danej roboty nie
ma. Z czynnosci Il grupy co najmniej otrzy-
manie zadania zawsze ma miejsce. Z Il i IV
grupy zawsze wystepujg co najmniej czyn-
nosci otrzymania z magazynu i zwrotu narze-
dzi oraz oddanie pracy.
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Cechg charakterystyczng dla czasu przygo-
towawczego i zakoriczeniowego jest wystepo-
wanie tego czasu jeden raz w czasie operacji
i brak proporcjonalnej zaleznosci ilosci tego
czasu od wielkosci powierzchni terenu, na kto-
rym jest wykonywana operacja. Cho¢ zalez-
no$¢ ta nie jest proporcjonalna do wielkosci
zadania, jednak pewna zalezno$¢ istnieje. Mia-
nowicie niektére elementy czasu przygotowa-
wczego i zakoniczeniowego, jak otrzymanie za-
dania i zapoznanie sie z nim, zagospodarowa-
nie miejsca pracy, oddanie wykonanej pracy,
sprawozdanie techniczne, wypetnienie Kkart
pracy — sa w pewnej mierze zalezne od
wielkosci zadania. Ponadto ilos¢ czasu przy-
gotowawczego i zakonczeniowego jest zalezna
od pewnych okolicznosci, jak np. czas na po-
dréz do miejsca pracy i powrét jest zalezny
od odlegtosci miejsca pracy, czas na zapozna-
nie sie z zadaniem jest zalezny od rodzaju
materiatdow geodezyjnych. Dlatego normy cza-
su przygotowawczego i zakonczeniowego nie
moga by¢ wyznaczone w sposob jednoznaczny
i podane w katalogach.

Udowodnienie tezy o koniecznosci normowa-
nia czasu przygotowawczego i zakonczeniowe-
go zawre w 2 punktach.

I. W procesach technologicznych norma

czasu ma postaé
N = Ntp+ N§ .

Norma czasu skiada sie z normy czasu przy-
gotowawczego i zakoriczeniowego i z normy
czasu jednostkowego.

Proces geodezyjny jest procesem produkcyj-
nym i dlatego podstawowe zatozenia normowa-
nia pracy w geodezji powinny by¢ takie same
jak w procesach technologicznych, czyli przy-
gotowanie i zakonczenie jest skladowg czeScig
procesu geodezyjnego i czas zuzyty na te czyn-
nosci powinien by¢ normowany.

Norma czasu przygotowawczego i zakorcze-
niowego wystepuje w réwnaniu normy jako
sktadnik i nie moze by¢ zamieniona przez
wspotczynnik. Proby nadania normie postaci

N = k NK
sa skazane na niepowodzenie, jako sprzeczne
i podstawowym zalozeniem normowania.

Il. Czynnosci przygotowawcze i zakoncze-
niowe wyszczeg6lnione wyzej w 4 grupach
mozna podzieli¢ na 2 kategorie:

1) takie, ktére moga by¢ oddzielone od za-
dania,

2) nieodtgczone od zadania.

Chodzi tu o prawidtowe rozwigzanie pod ka-
tem podziatu pracy, o wyspecjalizowanie ze-
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spotébw produkcyjnych w zakresie wykonania
pracy, a innych w zakresie jej przygotowania.
Rowniez wazng jest potrzeba zachowania ryt-
mu pracy zespotow produkcyjnych, jaki ustala
sie przy powtarzaniu jednakowych dziatan.
Kazde oderwanie zespotu produkcyjnego od
wykonania czynnosci przygotowawczych i za-
konczeniowych zakioca ustalony rytm pracy.

Tym niemniej sg czynnosci przygotowawcze
i zakonczeniowe, ktdre nie moga by¢ odigczo-
ne od zadania. Do takich naleza wszystkie czyn-
nosci z grupy Il i IV.

Czynnosci z grupy |i Il moga i powinny by¢
wydzielone z zadania. Szczegdlnie czynnosci
grupy | — z wyjagtkiem badania stanu istnie-
jacej osnowy — powinny by¢é wytaczone z za-
dan zespotow produkcyjnych i powierzane wy-
specjalizowanym technikom.

Przez oddzielenie niektérych czynnosci przy-
gotowawczych od zadan zespotéw produkcyj-
nych i powierzanie ich wykonania wyspecja-
lizowanym technikom, czynnosci te nabierajg
cech samodzielnego zadania. Bedac zadaniem,
czynnosci przygotowawcze oczywiscie powin-
ny by¢ normowane. Jezeli natomiast czynnosci
przygotowawcze — szczegOlnie z grupy | —
nie zostaly wiaczone do zadania zespotu pro-
dukcyjnego, a w czasie wykonania zadania za-
szla potrzeba ich wykonania, to czas zuzyty na
te czynnosci nalezy uwazac¢ za nienormowany.
Wynika to z zasady, ze norma odnosi sie do pra-
cownika wyspecjalizowanego i pracujagcego w
okreslonych przystosowanych warunkach.

Wyobrazmy sobie, ze zesp6t ma za zadanie
wykonanie pomiaréw sytuacyjnych. Jedng
z czynnosci przygotowawczych jest wykonanie
wyrysu z siatki poligonowej. Czynno$¢ ta nie
powinna naleze¢ do zadania zespotu produk-
cyjnego. Znalezieniem potrzebnego materiatu
geodezyjnego i sporzadzeniem wyrysu powinni
zaja¢ sie przeznaczeni do tych zadan inzynier
i kreslarz. Na czynnosci te powinna by¢ wyzna-
czona norma. Jezeli jednak wypadnie, ze czyn-
nosci te wykonane zostang przez zespot pro-
dukcyjny, to wykonywaé¢ je beda ludzie nie-
wyspecjalizowani i czesto w warunkach nie-
przystosowanych do takiej pracy. Dlatego w
tym wypadku czas zuzyty na te czynnosci przez
zespot produkcyjny nie powinien by¢é normo-
wany.

Ustalitem zatym, ze wszystkie czynnosci
przygotowawcze i zakonczeniowe powinny by¢
normowane, z wyjatkiem czynnoscci nieobje-
tych zadaniem.

Samo wyodrebnienie w procesie geodezyj-
nym czasu zuzytego na przygotowanie i zakon-
czenie jest juz czynnikiem organizujgcym pra-
ce, bowiem wprowadzenie do naszych pojeé



pewnej Kklasyfikacji, tadu i Swiadomosci celu
pomaga do prawidlowego zorganizowania pro-
cesu geodezyjnego.

Normowanie za$ czasu zuzywanego na dzia-
tania jest juz sama tredcia organizowania pro-
cesu.

Pozostaje zbadanie i ustalenie:

1) jak wyznaczy¢ norme czasu przygotowaw-
czego i zakonczeniowego,

2) jakie pierwsze i bezposrednie korzysSci
osiggniemy przez znormowanie czasu
przygotowawczego i zakonczeniowego,

Wyzej uzasadnitem, ze normy czasu przygo-
towawczego i zakonczeniowego nie mogag byc¢
wyznaczone w sposob jednoznaczny, podobnie
jak normy jednostkowe, — i podane w katalo-
gu. Nalezy je wyznacza¢ dla kazdego zadania,
zaleznie od zadania i od okolicznosci, co nie
przeszkadza, ze mogg by¢ w uzyciu pewne
szablony. W ten spos6b norma czasu przygoto-
wawczego i zakonczeniowego bedzie normg za-
ktadowg jednorazowg i do katalogu norm nie
wejdzie.

Co do odpowiedzi na drugie pytanie, to
wszyscy wiemy, ze stan obecny przy nienor-
mowanym czasie przygotowawczym i zakonhcze-
niowym powoduje straty czasu. Ani Kkierow-

nictwo przedsiebiorstwa nie ma moznosci skon-
trolowania zuzycia czasu przy czynnosciach
przygotowawczych i zakonczeniowych, ani pra-
cownikowi nie zalezy na skréceniu tego czasu.
Odwrotnie, im wiecej czasu pracownik zuzyje
na czynnosci przygotowawcze i zakoriczeniowe,
tym wiekszg premie otrzyma, bowiem w obec-
nie uzywanej karcie pracy stosuje sie zasade
premiowania za czas nienormowany.

Normowanie czasu przygotowawczego i za-
konczeniowego bedzie bodZzcem materialnym do
skrocenia tego czasu. Wiemy, ze taki bodziec
jest zawsze skuteczny, Zatézmy, ze pod wply-
wem tego bodzca kazdy pracownnik produkcyj-
ny skroci czas przygotowawczy i zakonczenio-
wy tylko o 1 dzieh w miesigcu i zuzyje ten
dzien na wykonanie pracy. Przy 500 pracowni-
kach produkcyjnych i wartosci 1 techniko-
dniéwki okoto 5.000 zt., pozwoli to zwiekszyé
produkcje w ciggu roku o 6.000 technikodni6-
wek wartosci okoto 30.000.000 zt. Jezeli zechce-
my to samo wyrazi¢ w jednostkach natural-
nych, to okaze sig, ze skrdcenie czasu przygo-
towawczego i zakonczeniowego przez kazdego
pracownika produkcyjnego o 1 dzieri w miesig-
cu, pozwoli wykona¢ rocznie dodatkowo poli-
gonizacje na terenie kat. ,C* na obszarze 31.000
ha lub tachimetrie na obszarze 12.000 ha.

Mgr inz. Edward Weychert

O katalogu norm injjdajnosci pracy tu robotach
geodezyjnych

Int. llagmajer Wojciech

Przegladajac normy radzieckie w wydawni-
ctwie ,Edinyie normy wyrabotki na topogra-
ficzyskije i geodezyczeskije raboty* wydane
w roku 1949 w Moskwie doszediem do wniosku,
ze nalezy kwestie norm mierniczych poruszy¢
na tamach naszego pisma zawodowego. Pier-
wsze normy branzowe w miernictwie nie mo-
gty by¢ tak rozpracowane jak w Zwigzku Ra-
dzieckim, daty jednak one duzy postep na tym
odcinku. Aby jednak je doskonali¢ i zblizaé
do rzeczywistosci to oprécz opracowania meto-
dy naukowej majgcej na celu obiektywne
uchwycenie i oddanie czasu pracy i realizowa-
nia jej w pewnym okresie czasu musimy w
pierwszym etapie usuwaé¢ sami wszystkie zau-
wazone usterki i braki na drodze doswiadczen
bezposrednich wykonawcéw terenowych i prze-
noszenia ich do wasciwej instancji.

Oczywiscie mamy wiele do odrobienia aby
znalez¢ sie na poziomie osiggnie¢ mierniczych
ZSRR ale przez to tym wieksze obowiagzki na
nas spadajg aby skorzysta¢ z tych doswiadczen
i nadrobi¢ zauwazone braki. Zagadnienie nor-

mowania prac w zawodzie mierniczym jest rze-
cza nowa. Zagadnienie to w dzisiejszej formie
powstato z chwilg przejscia na socjalistyczne
metody pracy. W roku 1945 byly opracowane
normy G.U.P.K., wedlug ktérych mozna byto
zleca¢ prace przedsiebiorcom do wykonania,
lecz nie mozna byto premiowaé¢ wykonawcow.
W roku 1946 Gioéwny Urzad Pomiardéw Kraju
opracowat normy dla pomiaréw miast i trian-
gulacji w formie tabel, wedtug ktérych pre-
miowat swych pracownikéw. Tablice te jed-
nak nie wyczerpywaty calosci zagadnienia.
W okresie tworzenia Panstwewego Przedsie-
biorstwa Mierniczego i na jego potrzeby Zwig-
zek Mierniczych R. P. na zamoéwienie G.U.P.K.
i P.P.M. opracowat normy, ktore zostaly na-
stepnie dotgczone do ukiadu zbiorowego pracy
w P.P.M. z dnia 19 lipca 1949 r. Normy te byly
stosowane w P.P.M. i wkrétce zycie wykazato,
ze niektoére dzialy byly utozone wadliwie, gdyz
nie uwzgledniaty odrebnosci warunkéw pracy
jakie daje obecnie praca w przedsiebiorstwach
panstwowych w odréznieniu od pracy w wol-
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nym zawodzie. Czesto opierano sie na osiggnie-
ciach wyczynowych. Tymczasem zasadnicza ce-
cha dobrze opracowanej normy musi by¢ to,
by byta ona osiggalna dla przecietnego pracow-
nika w ciggu jego 8 godzinnego dnia pracy. Po-
winna ona uwzglednia¢ réwniez czynniki ha-
mujace jej wykonanie, ktére sg niezalezne od
woli pracownika jak np. pogoda. Tak wygla-
databy sprawa, gdyby chodzito tylko o jedna
czynno$¢. Z chwilg gdy w zakres danej pracy
wchodzi wiecej niz jedna czynno$¢, normowa-
nie oproécz catosci pracy musi zawierac jeszcze
racjonalne ustosunkowanie pomiedzy poszcze-
gélnymi czynnosciami. To zagadnienie jest
bardzo itrudne do rozwigzania i komplikuje
znalezienie wiasciwego odpowiednika — nor-
my. Katalog norm opracowany przez Zwiagzek
Mierniczych nie byt idealny, zostat jednak
przyjety przez P.P.M. jako w tym czasie naj-
lepszy i mozna powiedzie¢ jedyny, poniewaz
zawieral podziatl czynnosci skladowych danej
pracy na mozliwie drobne funkcje. Katalog
ten obowigzywat w PPM do dnia 1 lipca br. Od
tego dnia dla premiowania pracownikéw PPM
obowigzuje ,Katalog norm wydajnosci pracy
w robotach geodezyjnych” wydany przez Gtow-
ny Urzad Pomiaréw Kraju w roku 1950 jako
skorygowanie poprzedniego katalogu. Od roku
ubiegtego sytuacja w miernictwie zmienita sie
zasadniczo. Gdy rok temu istniato tylko jedno
panistwowe przedsiebiorstwo, to obecnie istnie-
ja trzy przedsiebiorstwa, ktére pracami swymi
obejmuja cata dziedzine miernictwa. | chociaz
wewnatrz przedsiebiorstw zorganizowany jest
ruch wspotzawodnictwa, jako srodek podniesie-
nia wydajnosci i osiggnie¢ produkcyjnych to
braki obecnego katalogu uniemozliwiajg wspot-
zawodnictwo pomiedzy przedsiebiorstwami ge-
odezyjnymi. Katalog ten nie mogtby stuzy¢ za
podstawe do oceny wynikéw poszczegélnych
przedsigbiorstw z powodu braku zbilansowania
norm poszczegélnych dzialéw pracy geodezyj-
nej Tak mozna powiedzie¢ poniewaz zawiera
powazne wewnetrzne roéznice, ktore przekre-
Slajg mozliwosci wspotzawodnictwa zespotowe-
go w roznych procesach. Dla przyktadu wez-
my nastepujaca czynnosc:

Rozdziat Ali pozycje 04 do 06 oraz BO2 po-
zycje 43 do 45, ktérych rodzaj czynnosci nazy-
wa sie raz ,Pomiar paralaktyczny* (tata 4 — 5
metrowa) a drugi raz ,Pomiar paralaktyczny*
(stata tata); roznig sie normg o 50% miedzy
sobg. W jednym i drugim wypadku ilo$¢ serii
pomiaru kata paralaktycznego nie jest praw-
dopodobnie wieksza niz 2 serie, czyli da sie po-
réwna¢ z pomiarem kata w poligonizacji tech-
nicznej. Zagladajac do katalogu poz. B02 22-
24 stwierdzamy, ze pomiar katéw w poligoni-
zacji technicznej posiada norme wyzszg w pier-
wszym wypadku o okoto1370% w drugim za$
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0 220%. Wiadomo, ze najwiekszg ilo$¢ czasu
przy pomiarze kata zabiera przeniesienie teo-
dolitu z punktu na punkt, oraz ustawienie go
na stanowisku. Dokladnos¢ odczytu w sekun-
dach lub c-grad. w poréwnaniu do odczytu te-
odolitu uzywanego do poligonizacji technicznej
réwnowazy sie wzajemnie przez nowoczesnos¢
instrumentéw uzywanych do poligonizacji pa-
ralaktycznej. 1lo$¢ serii taka sama a wiec nie-
zrozumiata jest wielka rdéznica w wydajnosci?

Przeciez gdyby rozpatrzy¢ sprawe dtugosci
ciggéw pomierzonych na zasadzie tych norm
to w Srednim terenie otrzymalibySmy w pier-
wszym wypadku 1,5 km, w drugim 0,9 km za$
w trzecim 2,4 km. Réznica wystepuje tu row-
niez i w skfadzie grupy. Dziat Ali przewiduje
inzyniera, sekretarza, 3 pomiarowych i samo-
chéd, ktory juz okazuje sie niepotrzebny przy
pomiarze paralaktycznym w dziale B, nato-
miast sktad zespotu przy pomiarze katow jest
znacznie skromniejszy, bo ma go wykonac tyl-
ko inzynier przy pomocy starszego pomiarowe-
go i 3 pomiarowych.

Przegladajac dalej katalog natrafiamy na
pozycje A0O5 51 t. j. ,Przeliczenie wspdtrzed-
nych geograficznych na potudnikowe wierno-
katne (tabl. Boltza) dokt. 0,01 m* gdzie norma
wynosi 12 punktéw. W dziale D10 poz. Ol ta
sama czynno$¢ wykonywana przy pomocy tych
samych tablic jest juz inaczej oceniona bo nor-
me ustalono na 22 punkty. Czy doprawdy tak
znaczng jest roznica czasu przy przeliczeniu
z doktadnoscia do 0,2 m, by norma byta o 83%
wyzsza? Jezeli nawet czynnosci przeliczenia
wspotrzednych geograficznych na potudnikowe
beda wykonywane tylko sporadycznie a prze-
liczenia typu drugiego bedg w statym zastoso-
waniu, to nie wiele wyjasnia to kwestie duzej
réznicy norm.

Czynnos¢ obliczenia diugosci bokow (po-
miar paralaktyczny) przy uzyciu tablic 6-znacz-
nych (Al204) posiada norme 14 bokéw.dz. i ta
sama czynno$¢ dokonywana tablicami 5-znacz-
nymi (B02 51) posiada norme 25 bokoéw/dz.
Katalog przewiduje w pierwszym wypadku
wykonanie tej czynnosci przez st. technika w
drugim przez inzyniera. Jezeli do wykonania
czynnosci doktadniejszej (ze wzgledu na ilos¢
cyfr) uzywa sie st. technika, to poco do czyn-
nosci mniej doktadnej uzywac¢ wyzej kwalifi-
kowanych pracownikéw? W danym wypadku
czynno$¢ ta jest prosta, nie wymagajgca zad-
nych tworczych Kkoncepcji, ktoére miatyby
wplyw na szybko$¢ wykonania pracy, Kktorg
wykonuje sie w sposob schematyczny tak samo
jak i obliczenie przyrostéw. Jak wielka rézni-
ce czyni katalog pomiedzy pomiarami podsta-
wowymi i zwyklymi daje najlepszy dowdd
przeglad dwdch obok siebie znajdujacych sie
norm B02 51 i BO2 52 (obliczenie dtugosci bo-



kéw z pomiaru paralaktycznego i obliczenie
przyrostow). W pierwszym wypadku norma
jest 25 bokoéw, zas w drugim 35 bokdéw dzien-
nie po dwa przyrosty, co daje koniecznos¢ wy-
konania 70 obliczeh wobec 25 tej samej kate-
gorii.

Roznice w dalszym ciggu sa widoczne w nor-
mach A02 25 — obserwacje na punktach pod-
rzednych i norma BOIl 34 — obserwacje Kie-
runkéw na punktach sieci gtéwnej i bazowe.!,
gdzie norma w pierwszym wypadku jest 12
kierunkéw a w drugim 18. Autorzy katalogu
w dziale triangulacji szczegotowej rozrézniaja
wyltgcznie dwa rodzaje obserwacji kierunkéw
tj.

1) na punktach sieci gtéwnej i bazowej

2) na punktach o boku ok. 1 km.

zapominajgc 0 wyznaczeniu punktu metodg
wcie¢, przy ktérych diugosci obserwowanych
celéow sg zwykle wieksze niz 1 km.

Nowoopracowany w katalogu dziat pomia-
row wysokosciowych przynosi kilka bar-
dzo trafnych zmian. Zamiana jednostki wyko-
nawczej z km na stanowisko pozwolita na ska-
sowanie stopni trudnosci w niwelacji technicz-
nej reperéw, ktorych dawny katalog przewi-
dywat az cztery. Niestety wg dawnego kata-
logu normy byly osiggane tylko w sporadycz-
nych wypadkach, a autorzy poprawek bez wni-
kniecia w przyczyny podnie$li normy wyko-
nawcze o okoto 40%. Podniesienie tych norm
w niwelacji reperéw zacigzylo konsekwentnie
i na niwelacji przekrojow, gdzie oprécz tego
zredukowano skiad zespotu polowego, tworzgc
normy trudne. Jednocze$nie,w tym rozdziale
zostat opracowany wzOr normy ha niwelacje
przekroju podiuznego razem z przekrojami po-
przecznymi, ktory doskonale odzwierciadla
proporcjonalno$¢ wzrostu pracy w poszczegol-
nych wypadkach.

Wzor ten wyglada nastepujaco:

= N ythn
gdzie N = norma niwelacji przekroju podtuz-
nego
m = ilos¢ przekrojow poprzecznych na
1 km

n = szeroko$¢ przekroju w km
X = norma szukana
Bardzo udana konstrukcja tego wzoru prze-

wazyla tutaj na utrzymaniu dawnej jednostki
to jest km i z koniecznosci musiaty by¢ tu za-
stosowane trzy stopnie trudnosci pracy. W ni-
welacji siatkowej przy niwelacji pikietow na-
stgpita czeSciowa poprawa poprzednich norm,
jednak w dalszym ciagu normy sg bardzo wy-
sokie.

Przejscie w tachimetrii z jednostki normo-
wej ha na pikiete jest wedlug mnie jeszcze
przedwczesne, poniewaz ws$réd mierniczych
utarto sie btedne mniemanie, ze pomiary ta-
chimetryczne sg bardzo tatwe i ze kazdy moze
je wykonywac¢. Tymczasem sprawa ma sie
wrecz odwrotnie. Pomiary rzezby terenu sa
konieczne dla przedstawienia jej wiernego
przebiegu na mapie. Warstwice nie sg mniej
wazne od konturéw sytuacyjnych, poniewaz
wedtug nich opracowuje sie caly szereg pro-
jektow inzynierskich i prawdziwy ich przebieg
ma podstawowe znaczenie. Prowadzacy po-
miar tachimetryczny musi doskonale poznh¢
teren*pod wzgledem jego ukiadu pionowego,
lub tez musi odznacza¢ sie wyjatkowa orien-
tacjg aby go dobrze opracowa¢ w nieznanym
terenie. Dlatego katalog do tej czynnosci prze-
widuje inzyniera.

Przy najczeSciej stosowanym zespole: inzy-
nier, technik i 3 pomiarowych normy pomiaru
wysokosci teodolitem przy jednoczesnym pro-
wadzeniu szkicu polowego, dajg w przelicze-
niu na czas, pikiete co 2 minuty, a wiec 5 od-
czytéw co 2 minuty, bez czasu na celowanie,
ustawienie i przechodzenie z tatg. Taka wydaj-
nos¢ moze by¢ osiggana tylko w specjalnych

warunkach i przez wybitnych fachowcow.
Przy przeliczeniu pikiet na hektary w za-
tozeniu, ze warunkom | terenu odpowiada

3 pik ha w Il terenu 5 pik/ha za$ w Il terenu
7 pik'’ha otrzymujemy z norm B14 06 — 60 ha,
07 — 24 ha, 08 — 11 ha dziennie, co w poréw-
naniu ze starym katalogiem daje zwiekszenie
171%, 133% i 180% dawnej juz dos¢ wysokiej
normy. Nowa norma zmusza po prostu pra-
cownika do brania niepotrzebnie duzej ilosci
pikietow na stanowisku, aby wykaza¢ wykona-
nie normy. Pomiar tachimetryczny jest bez-
watpienia jednym z najtrudniejszych dziatéw
do ujecia w normy, poniewaz musi on uzalez-
nia¢ miedzy sobg trzy elementy rozne, a mia-
nowicie: powierzchnig, ilos¢ stanowisk i ilos¢
pikiet na stanowisku. Powigzanie tych elemen-
tow miedzy sobg, moze dopiero da¢ wiasciwag
norme.

Jezeli zaczniemy rozpatrywa¢ normy czyn-
nosci kameralnych to zauwazymy réwniez licz-
ne braki, ktére powinny by¢ w krotkim czasie
usuniete. Brak jest normy na powtérne obli-
czenie rzednych pikietow tachymetrycznych,
a norma na obliczenie rzednych stanowisk ta-
chymetrycznych jest niezgrana z analogiczng
norma obliczenia rzednych na ciggach niwela-
cji reperéw. Nowy katalog poprawia btad po-
przedniego w normach interpolacji i wykresle-
niu warstwie, jednak nie stusznie kasuje czyn-
no$¢ sprawdzenia interpolacji warstwie.

Dziat B22 pomiary sytuacyjne metoda do-
miaréw przynosi niewielkg zmiang norm na
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pomiar diugosci osnowy pomiarowej poza tym
nie poczyniono w niej wiekszych zmian. Nale-
zatoby wprowadzi¢ wspotczynnik na norme po-
miaru szczegdtdw sytuacyjnych w wypadku
gdy jest wykonywane zdjecie widocznych w te-
renie granic, bez ich ustalania i przeprowadze-
nia formalnego postepowania rozgraniczenio-
wego. Wykonawca cho¢ nie odpowiada za $ci-
sto$¢ tych granic, musi jednak znajdowac prze-
ciecia ich z liniami pomiarowymi i stabilizowac
je tymczasowo kotkami na gruncie, bowiem w
przeciwnym wypadku obnizy doktadnos¢ zdje-
cia. Ustalenie przy pomiarze nazwisk posia-
daczy gruntéw rdéwniez zajmuje czas i powo-
duje zmniejszong wydajnos¢ pracy, stusznym
sie wiec wydaje aby znalazto to swdéj oddzwiek
W normie.

Dzial B23 sporzadzenie pierworyséw i map
dzieli sie na dwa piony: techniczny i kreslar-
ski. W dziale technicznym normy na czynnosci
obliczeniowe zostalty podwyzszone tak samo
jak i podwyzszono normy od 15 do 40% na
czynnosci  kartowania. Nasuwa watpliwosci
ich wykonanie przy pracach np.: na terenie m.
Warszawy. Nalezatoby jednak ztagodzi¢ ostrosc¢
zadan przy wykre$laniu pierworyséw i matryc
na terenach kolejowych, ktére obnizajg te
czynnosci o dwie strefy.

Powazng luke stanowi brak normy na po-
wiekszenie map sytuacyjnych przy pomocy
pantografu. Jest to czynnos¢ spotykana bar-
dzo czesto przy opracowywaniu zaryséw pod-
stawowych, gdzie konieczno$¢ umieszczenia
miar zmusza do powiekszenia rysunku.

Dziat B24 — pomiary uzupetniajace, ktory
ma mie¢ zastosowanie przy reambulacjach, re-
wizjach okresowych i pomiarach uzupetniaja-
cych (katastralnych) posiada btednie wyrazong
jednostke tj. ,punkt sytuacyjny lub pomiaro-
wy*“ wzgledem ktorej zostaty wyrazone normy.
Precyzyjnosé wyznaczenia normy, jest o tyle
celowa, jesli kontrola wykonania normy da sie
ustali¢ na podstawie aparatu pomiarowego
w sposob szybki. W wypadku B24 33 — 35 przy
pracach wiekszych, na przykifad: ,aktualizacji®
planéw m. Warszawy kontrola podanych przez
wykonawce ilosci punktéw reambulowanych
staje sie wrecz niemozliwa z chwilg wyciagnie-
cia wynikow pomiaru w tuszu. Obliczenie za$
ilosci reambulowanych punktéw w momencie
naniesienia w otdowku, nastrecza duzo trudnosci
i wymaga nadmiernie rozbudowanego nadzoru..
Poniewaz katalog ten stuzy jednoczes$nie jako
podstawa do kosztorysowania prac, to kto mo-
ze doktadnie okresli¢ przed reambulacjg ilosci
punktéw, ktoérych bywa na obiekcie od 20 do
30 tysiecy.

Pozycje 33 — 35 ustalajg wydajnos¢ dla
ilosci punktéw sytuacyjnych bez wzgledu na
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%% zmian i ilosci szczegotow sytuacyjnych
na ha czyli nie uwzgledniajg strefy. Dla przy-
ktadu przyjmijmy, ze zmiany wynoszg na pew-
nym terenie 10%. Jezeli teren ten znajduje sie
w strefie 1 to ilos¢ punktéw sytuacyjnych wy-
niesie ok. 3, do pomiaru zatym przypadioby
10% czyli 0,3 pktu na ha. Stosujac norme
B24 — 33 réwng 50 pktom dziennie nalezatoby
wykonac¢ okoto 170 ha reambulacji. W tym sa-
mym wypadku jezeli teren ten znajduje sie
w strefie 8 przy ilosci koto 20 punktéw sytua-
cyjnych na ha nalezy wykona¢ reambulacje na
powierzchni tylko 2.5 ha. Oczywiscie stratag cza-
su przy przechodzeniu duzych odlegtosci i zme-
czenie fizyczne wykonawcy przy strefie 1 bedag
bez poréwnania wyzsze niz w wypadku strefy
8, co oczywiscie nie pozwoli na utrzymanie tej
wydajnosci. Nalezy za tym przyjaé, ze podane
w katalogu normy sg ustalone dla strefy Sred-
niej tj. 4 i 5, wprowadzajgc jednoczes$nie wspot-
czynniki dla stref nizszych zmniejszajgce nor-
me, a dla stref wyzszych jg podnoszace.

W dziale tym podobnie jak w poprzednim
normy obliczenia sa wykonalne tylko przez
bardzo dobrego rachmistrza i to w okresie
pierwszej godziny liczenia. Nalezy przyjaé, ze
przy liczeniu punktéw positkowych na prostej
najczesciej spotykamy 1 punkt, a maximum 3
punkty co sprowadza konieczno$¢ wiekszego
nakiadu pracy, anizeli gdyby byta wieksza
ilos¢ punktow.

Oddzielng rubryke stanowig roboty drobne,
na ,rozruch“, ktérych wykonawca traci niepro-
porcjonalnie duzo czasu, a fakt ten nie znajdu-
je wiasciwego wyrazu w normach a zarazem
daje btedne dane wyjsciowe do kosztorysowa-
nia.

Uwagi podane w niniejszym artykule majg
ha celu zwrécenia uwagi og6tu Kolegéw na ko-
niecznos¢ cigglej analizy norm i ich poprawia-
nia. Jedynie stluszne normy réwnomiernie na-
piete, usung przeszkode w podejmowaniu za-
dan w réznych typach prac mierniczych, prze-
kreslajgc opinie robot poptatnych i niepoptat-
nych.

Uwagi moje maja na celu zwro6cenie uwagi
na istotne bolgczki ptyngce z niezbilansowania
norm w Swietle bezposredniej praktyki oraz
checi ujawnienia w formie publicznej do-
Swiadczen terenu.

Mysle, ze taka wymiana opinii moze tylko
wyjsé na dobre sprawie jakg my technicy ma-
my wykona¢ na odcinku dokumentacji mierni-
czej w konsekwencji realizowania 6-cio letnie-
go Planu budowy podstaw Socjalizmu.

Na zakonczenie pragne zaznaczyé, ze czes¢
uwag Ww niniejszym artykule wzieta jest
z wnioskow Komisji Zwigzkowej powotanej
dla spraw norm.

Inz Hagmajer Wojciech



Rjjs historyczny pomiarom

Mgr. ini. Stanistaw Krynski

Opracowanie niniejsze ma na celu
zaznajomienie szerokich rzesz kolegéw
z zagadnieniem bardzo obecnie aktu-
alnym a nie dos¢ moze znanym. Po-
myslane jest jako pewien rzut oka na
stan dawny, obecny i przyszlty sieci
punktéw podstawowych w Polsce
i nie pretenduje do wyczerpania ca-
tosci tematu.

Pomiary podstawowe, a wiec triangulacja, ni-
welacja i pomiary grawimetryczne maja, jak
wiemy, dwojakie zadanie do spetnienia: po
pierwsze — danie oparcia w postaci statych
punktéw o znanych wspétrzednych dla pomia-
row szczeg6towych oraz kartografii, po dru-
gie — danie naukowych podstaw do wyznacze-
nia ksztaltu i wielkoSci ziemi oraz zmian za-
chodzacych w wierzchniowej warstwie bryty
ziemskiej.

Znaczenie wigc pomiaréw podstawowych jest
(samo przez sie) zrozumiate, a cele jakim te po-
miary stuza, sklaniajg do stosowania metod
i narzedzi jaknajbardziej dokladnych oraz sta-
wiaja je na samej granicy zastosowan techniki
i badan naukowych.

Kazdy z trzech rodzajéw pomiaréw podsta-
wowych ma odrebne zadanie: triangulacja, uzu-
petniona poligonizacja, daje w wyniku dwie
wspotrzedne, okreslajace potozenie punktu na
powierzchni elipsoidy odniesienia, a zatem i na
ptaszczyznie odwzorowania, niwelacja — trze-
cig wspotrzedng, wyznaczajac wzniesienie
punktu ponad powierzchnie odniesienia, wresz-
cie pomiary grawimetryczne — zmiany przy-
Spieszenia sity ciezkosSci w réznych miejscach
powierzchni ziemi, co z jednej strony pozwala
na uzyskanie niezbednych wielko$ci do wyzna-
czenia odchylenia pionu i potozenia powierzch-
ni geoidy w odniesieniu do elipsoidy. Zasada
triangulacji jest zbyt ogolnie znana, aby ja tu
powtarza¢. Za przyczyne jej powstania uwazac
nalezy fakt, iz pomiaru kata udato sie juz bar-
dzo dawno dokona¢ szybciej i doktadniej niz
pomiaru diugosci (doktadny pomiar dtugosci
uzalezniony byt od warunkéw terenowych). Za
rok za$ narodzenia triangulacji w dzisiejszym
tego stowa znaczeniu nalezy uwaza¢ r. 1610,
kiedy to Snelius zatozyt pierwsza siatke opartg
na pomierzonej bazie, dla wyznaczenia wielkich
odlegtosci przy swych studiach nad ksztattem
ziemi.

Doktadnos¢ pomiaru katéw waha sie w ob-
serwacjach Sneliusa w granicach 3" — 47, ale
ksztalt sieci bazowej odpowiadal w zasadzie
nowoczesnym wymogom, stawianym tego ro-
dzaju sieciom.

podstamomych kraju

W r. 1620 uczony niemiecki Schickhard pod-
jat mysl Sneliusa, pod katem zastosowania
triangulacji do pomiaréw Kkraju.

Uczeni jednak 6wczes$ni pochitonieci byli ba-
daniami nad zagadnieniem ksztattu i wielkosci
ziemi, totez uzycie triangulacji do innych ce-
16w, jakimi byly np. pomiary kraju, nie in-
teresowato ich i idea Schickhardta poszia w
zapomnienie. Powoli jednak zorientowano sie
w korzysciach, jakie mogtaby dawac triangu-
lacja pracom Kkartograficznym, dzieki swej
wiasciwosci ujmowania catosci duzego obszaru
w sposéb sztywny. Dlatego to juz w koncu
XVIll-go wieku inicjatywa wykonania prac
triangulacyjnych przyjeta zostaje przez do-
wodztwo wojskowe poszczegélnych panstw, ja-
ko instytucje zainteresowane bezposrednio
sporzadzeniem map dla celéw tak obronnych,
jak i agresywnych. Zdarzaja sie jednak pomia-
ry triangulacyjne i dla innych celéw, przewaz-
nie inzynierskich, jak np. triangulacja wzdtuz
Odry, wykonana w latach 1820 — 24.

Na ziemiach polskich pierwsze pomiary trian-
gulacyjne noszg tez przewaznie charakter woj-
skowy. Mianowicie po za wspomniang triangu-
lacja Odry oraz projektami pomiaréw triangu-
lacyjnych o6wczesnego Krolestwa Kongresowe-
go, powstatymi z inicjatywy Stanistawa Sta-
szica i realizowanymi przez Arminskiego w Go-
rach S-to krzyskich zjawiaja sie w obecnych
granicach Polski sieci triangulacji podstawowej
w postaci taricuchow, wykonywane przez Stuzbe
topograficzng pruska i rosyjska. Na terenach
nalezgcych éwczesnie do Prus powstaja wiec:
na Dolnym Slgsku tancuch Mufflinga z lat
1820 — 28, dalej tancuch Krausenecka 1828 —
1832, taczacy Gorny Slask z Pomorzem, wresz-
cie fancuch wybrzeza, wykonany przez Bessela
w latach 1837 — 42 na terenie za$ b. Krolestwa
fancuchy rosyjskie wykonane w latach 1845 —
53 przez Tennera. W latach 1858 — 59 pow-
stajg tancuchy na terenie b. Prus Wschodnich.
Na obszarze Matopolski w przeciggu XIX wie-
ku powstaje sie¢, wykonana przez cesarsko-
krolewski  wojskowy Instytut Geograficzny.
Sie¢ ta stanowita podstawe zalozonej nastepnie
sieci katastralnei.

Zagadnienie wykonania triangulacji nie by-
to jednakowo traktowane przez wszystkich
wykonawcéw. Podczas gdy triangulacja pru-
ska tego okresu obliczona byta jedynie na wy-
korzystanie jej do doraznych celéw kartogra-
ficznych, a przez to nie przywigzywano wagi
do jakosci jej stabilizacji, to tancuchy rosyjskie
byly stabilizowane w sposéb trwaly, tak, ze
nawet obecnie, po stu latcah, mozna odnalez¢
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niekiedy jej $lady, co znakomicie ufatwia na-
wigzanie starych pomiaréw do obowigzujgcego
obecnie ukiadu. Triangulacja austriacka sta-
bilizowana byta w sposdb trwaty dopiero w Kkil-
kadziesigt lat po jej zatozeniu i pomiarze, co
w rezultacie doprowadzito do zagubienia wielu
punktéw i obnizenia w og6le wartosci triangu-
lacji.

Gorzej jeszcze przedstawiata sie sprawa na
obszarach nalezacych 6wcze$nie do Prus, gdzie
w kilkanascie lat po zatozeniu triangulacji nie
zostato z niej ani Sladu. Jednoczesnie za$ jas-
nym sie stato, ze dla celéw racjonalnych po-
miaréw kraju jako catosci niezbedna jest trwa-
le zastabilizowana sie¢ punktéw podstawo-
wych. Wtedy to, w r. 1865 powstato pruskie
Biuro Triangulacji Kraju, ktére rozpoczeto sy-
stematyczng prace nad odbudowsg i rozbudowag
triangulacji panstwowej, stosujgc trwalg sta-
bilizacje nadziemng i podziemna.

Caly obszar panstwa pokryto sieciami po-
wierzchniowymi i tancuchami, pomierzono Kil-
ka baz, a calg sie¢ odniesiono do punktu pod-
stawowego Rauenberg pod Berlinem. Dlatego
to wszystkie dawne sieci niemieckie wyrazone
sg w t. zw. ,ukladzie Rauenberg“, t. zn. obli-
czone na elipsoidzie Bessel‘'a, przytozonej do
geoidy w pukcie Rauenberg. Wspoétrzedne te-
go punktu wyznaczono przez przeniesienie
z pobliskiego berlinskiego obserwatorium
astronomicznego (dtugosé geograficzna liczo-
na od potudnika Ferro ,niemieckiego®). Orien-
tacje sieci oparto na azymucie, przeniesionym
rowniez z obserwatorium berlinskiego. Do r.
1878 wykonano w ten sposéb catg triangulacje
wschodnich czesci Prus, a wiec obchodzacych
nas obszar6w w granicach obecnych Polski.
Jednoczes$nie dokonano nawigzania sieci pru-
skich z sieciami l-go rzedu, zalozonymi przez
wiadze rosyjskie i austriackie.

Rosyjska sie¢ podstawowa I-go rz. nosita
charakter pojedynczych #taricuchéw, w miej-
scach wzajemnego zwigzania wzmocnionych
bazami. Jako powierzchnie odniesienia przy-
jeto elipsode Walbecka, zastosowang w dwu
uktadach do dwu punktéw astronomicznych:
Niemiez i Warszawa (mowa jest o terenach
obecnej Polski). Réznice jednak wspétrzed-
nych geograficznych tego samego punktu w
obu ukiadach byty tak wielkie, ze wprowadzo-
no t zw. ,elipsoide wyrdwnujacg“ z punktem
wyjscia ,Obserwatorium Astronomiczne w
Warszawie“. Byto to jednak stabe uzgodnienie
ukladoéw, tak, ze korzystanie ze wspdétrzednych
w rejonach granicznych obszaréw bylo prak-
tycznie niemozliwe. Dlugos¢ geograficzna li-
czona byta od potudnika Putkowo.

O sieci podstawowej austriackiej na terenie
Matopolski byto juz wspomniane. Tu dodam
tylko, ze wykonana byta i obliczona w posta-
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ci podwdjnych tancuchéw, w przeciwienstwie
do pojedyniczych tancuchow rosyjskich), opa-
trzonymi bazami, a odniesiona do elipsoidy
Bessel'a z punktem wyjscia poczgtkowym Her-
mannskogel. Dtugos$¢ geograficzna liczona by-
ta od potudnika Ferro ,austriackie“.

Na omoéwionych wyzej sieciach triangulacji
podstawowej oparta byta triangulacja szczegé-
towa. Na obszarach bytego zaboru rosyjskiego
byta to triangulacja o znaczeniu wybitnie woj-
skowym, dla potrzeb kartografii.  Natomiast
triangulacja pruska i austriacka, dostosowana
do potrzeb ogélnych geodezyjnych, wykonana
byta jednolicie, a wspotrzedne punktow, do
uzytku praktycznego, wyrazone w ukiadach
odwzorowania ptaskiego. Triangulacja pruska,
poza wspotrzednymi geograficznymi, wyra-
zona byta nawet w dwoéch réznych odwzorowa-
niach: poczatkowo bowiem zastosowane od-
wzorowanie okazato sie niepraktyczne w uzy-
ciu, jako dajace zbyt duze znieksztalcenie i w
rezultacie oparto sie na odwzorowaniu Soldne-
ra CassinFego w postaci szeregu uktadéw kata-
stralnych o réznych punktach poczgtkowych.
Natomiast triangulacja austriacka obliczona
byta od razu w ukiadzie znieksztatlconym —
Soldnerowskim, katastralnym réwniez o kilku
punktach poczatkowych.

Triangulacja rosyjska rozbudowywana byta
stale az do wybuchu wojny 1914 r., jednak
wcigz w oparciu o te same tancuchy I-go rze-
du. Réwniez i triangulacja austriacka nie ule-
gata zasadniczym zmianom, poza renowacjami
sieci i wznowieniem punktéw. Natomiast ina-
czej rzecz sie przedstawiata na terenach ziem
zachodnich i potnocnych. Wiadze pomiarowe
niemieckie uznaly bowiem w r. 1896 za ko-
nieczne wykonanie nowej triangulacji obsza-
row obecnych wojewddztw gdanskiego, pomor-
skiego i olsztynskiego, a w r. 1904 decyzja ta
rozciggnieta zostata na' wszystkie obszary, na
ktorych sie¢ triangulacyjna wykonana byta
przed r. 1872

Ciekawe byty powody, ktdére skionity ow-
czesne kierownictwo prac pomiarowych Nie-
miec do podjecia tak wielkiego i kosztownego
zadania. Na pierwszym miejscu postawiono
sprawe ksztattu i postaci sieci, ktére nie odpo-
wiadaly nowoczesnym wymaganiom. Wadliwy
ten ksztatt spowodowany byt brakiem swobo-
dy w doborze punktéw w terenie wskutek nie-
umiejetnosci  budowania wysokich stanowisk
obserwacyjnych (najwyzszy sygnat w tancu-
chu pomiaru wybrzeza wynosit 27 m, podczas
gdy obecnie buduje sie wieze znacznie wyzsze.
Jako stanowiska dla instrumentu uzywano pni
drzew, Scietych na odpowiedniej wysokosci.
Przewaznie jednak obserwowano ze stanowisk
ziemnych, co powodowato zbyt niskie nad zie-
mig przebieganie celowych, bardzo jak wiado-
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mo niekorzystne ze wzgledu na ujemy wptyw
refrakcji — i to byt drugi wazny brak dawnej
triangulacji.

Trzecig sprawag byto wyznaczenie dtugosci
baz. Byly one we wschodnich prowincjach b.
cesarstwa niemieckiego pomierzone doktadnie
aparatami bazowymi BesseTa komparcja jed-
nak tych przymiaréw pozostawiata duzo do
zyczenia i dlatego przyjeta jednostka dtugosci
interesujgcych nas sieci zawierata biad.

Wreszcie pomiar katéw, zaréwno co do me-
tody, jak i co do uzywanych instrumentdw,
nie stat na wysokim poziomie. Wiele obserwa-
cji juz w czasie obliczenia sieci uznano za zle
i nie wigczono po tym do wyréwnania, gdyz
zle ,pasowaty do innych i psuty wyniki obli-
czen.

Zasadniczg rowniez wadag dawnych sieci, nie
zwigzang jednak z metodami pomiardéw, byto
lekcewazenie identycznosci punktéw. Miano-
wicie ze wzgledu na stabg stabilizacje nie zaw-
sze byto wiadomo, czy sieci nowe, jowigzywa-
ne do starych, majg z nimi wspoélnie identycz-
ne punkty. Przyjmowano je jednak za takie,
co nastepnie deformowato nowa sie¢, gwattem
dopasowang do starej.

Te wszystkie przyczyny spowodowaly roz-
poczecie w r. 1899 nowych pomiaréw triangu-
lacji 1-go rzedu na terenie b. Prus Zachodnich,
aw 1903 — Prus Wschodnich. Powstaly w ten
sposob dwie nowoczesne sieci, zageszczone na-
stepnie sieciami nizszych rzedéw, az do 1V-go
wigcznie. Sieci te dotaczono w sposob prowi-
zoryczny do ukitadu Rauenberg przez zwigza-
nie przy pomocy kilku punktéw z dawng sie-
cig, wyrazong w tym ukiladzie.

Za podstawe jednak catosci triangulacji Nie-
miec przyjeto sieci lezgce na obszarach na za-
chdd od taby (t. zw. ,Zachdd Schreiberowski*).
Nawigzanie nowych sieci wschodnio - niemiec-
kich omdéwionych wyzej uzyskano przez zato-
zene podwdjnego tancucha trojkatow, taczace-
go sie¢ Zachodnio - Pruskag z sieciami zachod-
nimi. Obliczeniom tej sieci przeszkodzit wy-
buch wojny 1914 r. tak, ze ukorniczono je do-
piero w r. 1923. Wtedy to otrzymano pewnag
rozbiezno$¢ w orientacji sieci wschodnich w
stosunku do zachodnich. Przesuniecie w sze-
rokosci geograficznej i skret w azymucie uz-
nano za nieznaczne i pominieto, natomiast w
dtugosci geograficznej przesunieto wszystkie
punkty o pewng wielkos¢ na zachéd. Jedno-
czesnie, wskutek zniszczenia punktu podsta-
wowego Rauenberg, przyjeto za centralny
punkt triangulacji niemieckiej punkt central-
ny obserwatorium Instytutu Geodezyjnego w
Poczdamie na t. zw. ,wiezy Helmerta“ (Hel-
mertturm).

Lata miedzy wojenne przyniosty nam sieci
triangulacyjne wykonywane przez wadze pol-

skie. Pierwotny projekt tych prac, opraco-
wany przez Biuro Triangulacyjne Minister-
stwa Robot Publicznych polegat na utworzeniu
sieci tancuchéw trojkatdéw, przebiegajacych
w kierunkach potudnikowym i réwnolezniko-
wym. Oka tej sieci miaty by¢ w przysztosci
wypetnione triangulacjg 1-go rzedu i nizszymi.
Poczatkowy rozmach, ktory przejawit sie w
pracach wywiadu i zabudowy punktoéw, pro-
wadzonymi na znaczng skale, zostat nastepnie
wskutek pietrzacych sie wielu trudnosci
wstrzymywany. Jako dzieto ukoriczone nalezy
uwaza¢ catkowitg triangulacje Zagtebig Da-
browskiego, wykonang w latach 1923 — 25,
aczkolwiek w ostatecznym wyniku nie odpo-
wiadata ona wymaganiom dla tego rodzaju
prac.

Wzrastajgce zainteresowanie wladz wojsko-
wych sprawami pomiaréw podstawowych zmu-
sito do potaczenia sit instytucji, przewidzia-
nych do wykonywania triangulacji kraju. Tak
powstato szereg sieci triangulacji 1-go rzedu,
w postaci tacuchéw oraz sieci powierzchnio-
wych, do pokrycia siecig podstawowg catego
Panstwa bylo jednak jeszcze bardzo daleko.
Prace nad triangulacja w Matopolsce oraz w
rejonie todzi zostaly przerwane przez wojne
w r. 1939.

Peine pokrycie siecig 1-go rzedu otrzymaty
tereny wschodnie, zgodnie z 6wczesnymi zain-
teresowaniami wiadz wojskowych. Tam tez
na duzg skale Wojskowy Instytut Geograficz-
ny prowadzit prace triangulacji szczegotowej,
jako oparcie dla pomiaréw topograficznych.
Na innych terenach prace te posiadaty mniej-
sze nasilenie (triangulacja szczegétowa wyko-
nana zostala na Pomorzu w rejonie Bydgoszcz
— Chojnice, a przed samg wojng rozpoczgta na
Slasku). Rozpoczeta przez Ministerstwo Robdt
Publicznych triangulacja 1-go rzedu wzdiuz
granicy potudniowej nie zostata zakonczona,
mimo znacznego zaawansowania prac wstep-
nych.

Na terenach ziem polskich, nalezacych w
owym czasie do Niemiec wykonano réwniez
szereg triangulacji I-go i li-go rzedu. Siecig
I-go rzedu pokryto w ten sposéb wszystkie te-
reny wschodnie Niemiec.

W okresie ostatniej wojny wiladze niemiec-
kie dokonaty nawigzania nowych sieci niemiec-
kich z sieciami polskimi oraz rozpoczetly prace
nad dalsza rozbudowa sieci I-go i czesSciowo
li-go rzedu na terenie Polski. Prace te zostaty
ukonczone tylko czesciowo. Okazato sie jednak,
ze istniejg powazne rozbieznosci, ktore nie
pozwalajg na uwazanie uktadéw obu sieci I-go
rzedu, niemieckiej i polskiej, za jednolite.

Tak w gtownych zarysach przedstawiaty sie
dzieje triangulacji na terenie Polski.
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Przechodzac teraz do drugiej dziedziny po-
miaréw podstawowych jaka jest niwelacja
precyzyjna, wspomnie¢ nalezy, ze historia jej
jest duzo krotsza niz triangulacji, gdyz siega
zaledwie poczatkéw XIX wieku. Oczywiscie,
niwelacja jako taka znana byla juz w staro-
zytnym Egipcie, gdzie stosowa¢ jg musiano
szeroko przy pracach nawadniajgcych. Jednak
az do r. 1768 — daty wynalezienia prawidio-
wej libelli — uzywane byty instrumenty, opar-
te badz na zawieszonym na nici pionie, badZ na
zachowaniu sie powierzchni wody w naczyniu.
Ulepszenie za$ konstrukcji niwelatora dokona-
ne zostato dopiero w r. 1820 przez Egaull‘a
a prawdziwie naukowo ujat poraz pierwszy ni-
welacje inzynier francuski Bourdaloue przy
pomiarach przesmyku Suezkiego w r. 1847.
W Niemczech pierwsze prace o charakterze
scistym wykonane byty w r. 1835, byla to jed-
nak niwelacja trygonometryczna.

W r. 1864 Miedzynarodowa Komisja Geode-
zyjna uchwalita, aby w krajach, gdzie wykony-
wane sg pomiary triangulacyjne, przeprowadzic¢
rowniez niwelacje precyzyjna, uwazajac za do-
statecznie dokladne takie pomiary, ktore da-
waty blad na 1 km. niwelacji nie wiecej niz
+ 3 mm, aw najgorszym razie £ 5 mm. (obec-
ne wymagania, stawiane niwelacji Scislej
okreslajg ten blgd na =+ 1 mm.).

Od tego czasu przeprowadzono niwelacje $ci-
stg w szeregu panstw. Na ziemiach polskich
prace te przeprowadzity w r. 1867 Prusy, a w
r. 1873 — Austria i Rosja.

Po pierwszej wojnie Swiatowej zastalismy na
obszarach Poznariskiego, Pomorza i Slaska dos¢
gesta i wzglednie dobrg sie¢ poniemiecka od-
niesiong do poziomu morza Po6inocnego w Am-
sterdamie (czeS¢ tej sieci odniesiona byta pier-
wotnie do poziomu morza Baittyckiego w Gdan-
sku). Znacznie gorsza sie¢ zastaliSmy na obsza-
rze Matopolski. Sie¢ ta odniesiona byta do po-
ziomu morza Adriatyckiego w Triescie, a po
przeliczeniu na poziom morza Pétnocnego (NN)
przy nawigzaniu z nowg triangulacjg polska,
wykazywala state powiekszenie sie réznicy w
miare posuwania sie na wschdd. Poza niwela-
cja podstawowa istniala tam niewelacja kata-
stralna, niedoktadna i wykazujaca znaczne roz-
nice w poréwnaniu z pierwszg. Na pozostatych
obszarach Polski zastaliSmy bardzo rzadka
i bardzo powaznie zniszczong sie¢ porosyjska,
dowigzang do poziomu morza Baltyckiego w
Kronsztadzie oraz do Sredniego poziomu morz
Battyckiego i Czarnego.

Dlatego tez wiadze polskie przystapity do
prac niwelacyjnych systematycznie — zainte-
resowane tu bylo zwilaszcza Ministerstwo Ko-
munikacji, ze wzgledu na potrzeby kolejnictwa
i drog wodnych przede wszystkim. Do r. 1937
ukonczono catkowicie pomiar sieci 1-go rzedu.
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Za poziom odniesienia przyjeto poziom morza
Pétnocnego w Amsterdamie, a za punkt wyjs-
cia wysokos¢ dawnego reperu niemieckiego,
wmurowanego w $ciane ratusza w Toruniu.

Na terenach Ziem Odzyskanych niwelacja
precyzyjna wykonana zostata w ramach wyko-
nania ogolnej sieci niemieckiej. W roku 1914
rozpoczeto odnawianie sieci niemieckiej, jed-
nak prace na obecnych naszych ziemiach za-
chodnich nie zostaty catkowicie zakonczone.

Trzecim rodzajem pomiaréw podstawowych
sg pomiary grawimetryczne. Pomiary sity ciez-
kosci przy pomocy wahadetl wykonywane byly
juz w XVII wieku i stuzyly juz wtedy do ba-
dan nad kszaltem ziemi. W dalszym rozwoju
nauk i prac geodezyjnych zorientowano sie, ja-
ka zachodzi réznica w kierunku linii pionowej
w poszczeg6lnych miejscach ziemi i jak to
wplywa na wyznaczenie pozycji punktu, z ob-
serwacji astronomicznych i geodezyjnych. Za-
stosowano metode wyréwnania sieci triangula-
cyjnych przy wprowadzeniu szeregu punktow,
na ktoérych wyznaczono z obserwacji astrono-
micznych szeroko$¢, dtugos¢ i azymut, sg to
tzw. punkty Laplace'a, trzeba wiec byto w re-
zultacie, ,dla wprowadzenia jednoznaczno$ci
wspotrzednych geograficznych, uwzgledni¢ kat
odchylenia pionu w miejscach obserwacji astro-
nomicznych. To spowodowato potrzebe syste-
matycznych pomiardw przyspieszenia sity ciez-
kosci, z ktdrego mozna obliczy¢ kat odchyle-
nia pionu. W okresie przed r. 1939 pomiary te
wykonywane byly w pierwszym rzedzie przez
Gtéwny Urzad Miar. Byly to pomiary wzgled-
ne, odniesione do punktu podstawowego, jaki
znajdowat sie w G. U. M., a byt nawigzany Kkil-
kakrotnie do punktu w Instytucie Poczdam-
skim, stanowiacym dla Europy punkt funda-
mentalny.

Wykonanie pomiaréw podstawowych przez
przedwojenne wiadze polskie postepowato wol-
no. Jedynie niwelacja precyzyjna, wymagaja-
ca mniejszego nakiadu kosztéw, instrumentéw
i fachowcow posuneta sie do$¢ znacznie. Nato-
miast triangulacja byta zaledwie w zaczgtkach
— pokrycie nawet catego kraju siecig I-go rze-
du nie rozwigzuje sprawy dostarczenia osno-
wy dla pomiaréw szczegdétow, a i do tego byto
ieszcze bardzo daleko. Sie¢ li-go rzedu byta
zaledwie zaczeta, a sie¢ triangulacji szczegoto-
wej wykonywana na niewielkich  obszarach,
specjalnie waznych dla celéw wojskowych.

Totez nic dziwnego, ze w okresie miedzywo-
jennym, zwlaszcza przy o6éwczesnym fatalnym
stanie organizacji miernictwa w Polsce, pow-
stawaty sieci lokalne miejskie i inne, zawieszo-
ne w powietrzu, stabe pod wzgledem technicz-
nym sieci w rodzaju triangulacji  Wybrzeza
Morskie itp. Taki stan rzeczy nie rokowat
rychtego uporzadkowania spraw mierniczych,



a zwlaszcza na odcinku pomiaréw podstawo-
wych.

Kiedy w r. 1945 dekretem z dn. 30 marca
rzad powotat do zycia Gtéwny Urzad Pomiaréw
Kraju, przed ktéorym jako jedno z zadan sta-
neto wykonanie pomiaréw podstawowych Pan-
stwa, zadanie to wydawato sie ogromne, prze-
rastajace sity wattych kadr fachowcéw-geode-
tow. | jest to zadanie ogromne w samej rzeczy,
jednak obecnie juz zupeilnie wyraZnie rysuje
sie mozliwos¢ jego wykonania i to w czasie
stosunkowo nie odlegtym, jak to jest potrzeb-
ne dla zaspokojenia potrzeb rozwijajgcego sie
zycia gospodarczego.

Ogrom zadania zmuszat juz na poczatku szu-
kania nowych drég rozwigzan w zakresie po-
miaréw podstawowych tak, aby w mozliwie
krétkim czasie da¢ uzytkowg sie¢ podstawo-
wych punktéw geodezyjnych, Przede wszyst-
kim, wychodzac z zatozenia, ze dla oparcia po-
miarow szczegdtowych potrzebna jest nie sie¢
triangulacji 1-go rzedu, a sie¢ triangulacji
szczegoOtowej, szukano drdg otrzymania jaknaj-
szybciej tej sieci.

Wysunieto poczatkowo koncepcje zageszcza-
nia sieci triangulacyjnej ciggami poligonizacji
precyzyjnej, opartej na dokladnym, paralak-
tycznym pomiarze odlegtosci. Metoda ta sto-
sowana (szeroko) w Zwigzku Radzieckim oka-
zala sie u nas niezbyt praktyczna, ze wzgledu
na niemozno$¢ zastosowania jej w kazdych
warunkach terenowych. Podczas gdy bowiem
na szerokich otwartych przestrzeniach Zwigz-
ku Radzieckiego stosowanie odpowiednio diu-
gich baz do pralaktycznego pomiaru odlegtosci
nie nastreczato trudnosci, to u nas przy duzym
zadrzewieniu i zakrzewieniu terenu bylo to
mozliwe jedynie wzdtuz pewnych linii, np.
szlakéw kolejowych, co nie daje jednak wias-
ciwego pokrycia terenu punktami sieci geode-
zyjnej.

Zastosowano natomiast koncepcje inng, ktéra
jak sie wydaje speini pokladane w niej nadzie-
je. Koncepcja ta polega na zaniechaniu pokry-
wania catego terenu kolejno sieciami triangu-
lacyjnymi coraz nizszego rzedu, a natomiast
zdgza do pokrycia tegoz terenu odrazu siecig
punktéw o odlegtosciach wzajemnych odpowia-
dajacych triangulacji lii-go rzedu wedtug daw-
nej klasycznej nomenklatury. Jako oparcie tej
sieci postuzy szkielet utworzony z tancuchoéw
triangulacji 1-go rzedu. W miare za$ potrzeby
z punktéw wspomnianej sieci wypetniajacej
drogg wcie¢ wprzéd otrzymaé mozna dalsze
zageszczenie.

Ze wzgledu na deficytowos¢ drzewa, jako
wynik wyniszczenia lasow w czasie ostatniej
wojny zastosowano dla obserwacji katowych
sieci wypetniajacej wieze przenosne, monto-
wane tylko na czas trwania obserwacji. Pro-

wadzi to do daleko posunietej oszczednosci na
drzewie i robociznie, kosztownej bardzo przy
budowie wiez statych, a jednoczesnie przys$pie-
sza tok prac triangulacyjnych.

Prace wykonywane na zasadach przytoczo-
nych wyzej rozwijajg sie pomysinie, a typ tych
prac, wymagajacy dobrej organizacji i dosko-
natej harmonii w funkcjonowaniu catego apa-
ratu wykonawczego, pracujacego jak wspom-
niano, systemem zharmonizowanym, sprzyja
bardzo rozwojowi wspotzawodnictwa i ruchu
racjonalizatorskiego, wyzwalajgc nowe sity w
najszerszych masach pracownikéw zatrudnio-
nych przy tych pracach.

Majac za sobg dwa lata prac triangulacyj-
nych, prowdzonych na zasadach opisanych, nie
stoimy juz obecnie onie$mieleni ogromem za-
dania, jakie postawione zostato przed obecnym
pokoleniem geodetéw polskich i widzimy jas-
no, ze zadanie to z powodzeniem, i to w cza-
sie stosunkowo krotkim, wykonamy. Jedno-
cze$nie jednak zdajemy sobie sprawe, ze zyje-
my by¢ moze w przededniu wielkich zmian w
pomiarach triangulacyjnych. Bedace obecnie
przedmiotem doswiadczeh metody pomiaru od-
legtosci, oparte na wykorzystaniu interferencji
Swiatta badz fal elektromagnetycznych moga
wprowadzi¢ przewrét gdy okaze sie, ze umiemy
z dostateczng doktadnosciag mierzy¢ w tréjka-
tach boki. Wyréwnanie takich sieci wygladac
bedzie oczywiscie inaczej niz obecnie, a omo-
wienie tego zagadnienia znalezé mozna w ar-
tykule prof. E. Warchatowskiego ,Triangula-
cja nowego typu“ (Przeglad Geodezyjny Nr
7-8 z r. 1948).

W zakresie niwelacji precyzyjnej prace obec-
ne sg dalszym ciggiem prac rozpoczetych przed
r. 1939, a polegajg na uzupetnieniu sieci 1-go
rzedu w nowych granicach Polski oraz na sy-
stematycznym pokrywaniu kraju siecig reperéw
li-go rzedu.

W plan 6-ioletni wkraczamy wiec z gotowym
programem i wiemy co i jak mamy robi¢. Do
wykonania jednak planu potrzeba licznych za-
stepéw fachowcow, ktérych nalezy oczekiwaé
od naszych uczelni technicznych. Daleko posu-
nieta specjalizacja w pracy przy obecnym sy-
stemie pozwala na szybsze praktyczne wyszko-
lenie kadr. A nie nalezy zapomnie¢, ze zagad-
nienie wykonywania pomiaréw podstawowych
nie konczy sie na pokryciu calego obszaru
Panstwa odpowiednio gestg siecig punktow.
Zardwno sieci triangulacyjne jak i niwelacyjne
starzeja sie, niszczejg, wymagajg nie tylko sta-
tej i troskliwej konserwacji, ale i gruntownej
odbudowy co jakis$ czas.

Powyzszy krétki rys historyczny tego zagad-
nienia na terenach Polski wskazuje wyraznie,
jakie przechodzito ono koleje. Niemniej jednak
zrozumienie istoty jednolitej sieci pomiarowej
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catego kraju, wyrazonej w jednym ukiadzie
i pozwalajacej na korzystanie w kazdej chwili
do celow pomiardéw szczegotowych czy specjal-
nych jest obowiagzkiem kazdego pracownika
stuzby geodezyjnej. Z drobnych bowiem czesto
sieci badz utamkoéw sieci pomierzonych zgod-
nie z instrukcjami i dowigzanych w racjonalny
sposéb do sieci podstawowej, tworzy sie z cza-
sem sie¢ jednolita, o zageszczeniu umozliwia-
jacym wszelkie prace pomiarowe. Istnienie ta-

kiej sieci pozwala przy realizacji inwestycji na
prace pomiarowa w tym samym ukladzie, w
jakim sporzadzane byty zamierzenia planistycz-
ne, opracowane na mapie gospodarczej, miano-
wicie w obowiagzujacym ukiadzie paristwowym.
Sie¢ taka w racjonalny sposéb utrzymywana,
daje na odcinku geodezji dowod kultury tech-
nicznej Panstwa.

Mgr inz. Stanistaw Krynski

Poréwnanie zdje¢ wysokosciowych dokonanych zwykig
metoda tachymetryczng i metodg bezposredniego
warstwicowania w terenie

Inz. Jerzy Dobiestaw Fellman.

Zanim przystgpie do poréwnania wyzej wy-
mienionych metod, chciatbym pokrétce zapo-
zna¢ czytelnika z metodg bezposredniego war-
stwicowania w terenie.

W metodzie tej zasadnicze wzory tachymet-
ryczne zmienig swg posta¢ gdyz pracujemy lu-
netg ,pozioma"“, a poszczego6lne warstwice wy-
szukujemy bezposrednio w terenie.

Zamiast:
D = kil .cos2a

H= Hs+ Ah+ i- s
gdzie

Ah= 2*k|.sin 2a

uzywamy nastepujacych wzorow:
D — ki
H= Hs-fi- s

przy czym ostatni wzor stuzy do okreslenia od-
czytu nitki Srodkowej s odpowiadajgcego zna-
nej warstwicy, znanej rzednej stanowiska i zna-
nej wysokosci instrumentu. Symbole uzyte we
wzorach oznaczaja:

D — odlegto$¢ pozioma pikietu od stanowi-
ska, H — rzedna poszczegélnego pikietu Hs —
rzedna stanowiska, i — wysoko$¢ instrumentu,
s — odczyt nitki srodkowej, 1 — odlegto$¢ od-
czytania z taty, k — stala dalmierza, a —kat
pionowy. W — rzedna warstwicy.

Nitke $rodkowag s w metodzie bezposrednie-
go warstwicowania odczytujemy z doktadnos-
cig £ 5cm.

Wymienione metody poréwnatem pod wzgle-
dem doktadnosci, czasu trwania, optacalnosci i
zastosowania

Teren doswiadczalny, na ktéorym prowadzi-
tem dwukrotnie warstwicowanie wynosit okoto
20 ha. Otrzymane wyniki przedstawiajg sie na-

stepujaco:
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Nr stanowiska Odczyty
IYysokosc Ce/ N ©
instrumentu  do N itki 1P ¢ - Uwagi
pkt. . Goma &
kota stan Koto Srod- g =
N . [ela}
poziome kowa dolna 1
i
2 3 2 S e 7 B 9
| w 103 00 Hs-i m20130
* 1.30m m warstwica
H'200.00m 1 105 w 133 118 030 30
162
2 .08 00 128 09i 068 68
178
3 107 70 129 080 098 98
/ 209
4 m 10 133 057 152 152
258 warstwica
1995
5 102 00 183 107 151 151 1j - 1SO

237,
6 103 00 181 128 106 106

213

1 Pod wzgledem doktadnosci.

Przy pomocy niwelacji geometrycznej prze-
prowadzitem 3 przekroje poprzeczne A-A’-A”,
B-B-B”, C-C-C” i otrzymane rzedne terenu
przyjatem jako wartosci rzeczywiste, rzedne zas
z planéw warstwicowych jako wielko$ci obser-
wowane.

Sredni biad dla:

a) zwyktej metody tachymetrycznej

[t= + j/-EL = +]/"' 33463= * 18,29

ir= = 18 cm



b) metody bezposredniego warstwicowania
w terenie

d= + = +]/7r 13891 = + 1178 .

="'+ 12cm

2. Czas trwania.

a) Zwykta metoda tachymetryczna.

Praca potowa.

Zespét tachymetryczny dwoéch technikéw
i dwodch robotnikéw. Zdjecie wysokoSciowe wy-
konano w 8 godzin 30 minut.

Praca kameralna. 1 technik.

Obliczenie rzednych punktéw przy uzyciu
tablic naturalnych wartosci funkcyj tachy-
metrycznych 6 godz. 10 min.
nanoszenie punktéw 3 godz. 20 min.
interpolacja i wykre$lanie

warstwie 14 godz. 00 min.
Razem 23 godz. 30 min.

b) Metoda bezposredniego warstwicowania w terenie.

Praca potowa.

Zespét  tachymetryczny
i dwdch robotnikow.

Zdjecie wysokosciowe wykonano w 24 go-
dziny 00 minut.

Praca kameralna. 1 kreslarz.

Nanoszenie warstwie 10 godz. 20 min.

jeden  technik

Metoda bezposredniego mrstwicomma tvterenie
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3. Optacalnosc.

Obliczono w/g stawek Giéwnego Urzedu Po-
miarow Kraju z lipca 1949 r.
Technik w polu za 8-godzinny

dzieh pracy 1.400 zt.
Technik w biurze za 8-godzinny

dzieh pracy 1.100 zt.
Kreslarz za 8 godzinny dzieri pracy  1.100 zt.
Robotnik za 8-godzinny dzienpracy 900 zt.
a) Metoda zwykta.
Praca potowa.

1 technik przy instrumencie

godz. 8 min. 30 po 175 zt./godz. = 1487,50

1 technik rozprowadzajgcy
godz. 8 min. 30 po 175
2 robotnikéw
godz. 8 min. 30 po 1125 zi/godz. = 1912,50

Razem 4887,50

zt./godz. = 1487,50

Praca biurowa.

1 technik godz. 23 minut 30
po 137,5 z¥godz. = 3231,25

tacznie z. 8118,75

b) Metoda bezposredniego warstwicowania w terenie.

Praca potowa.

1 technik

godz. 24 min. 00 po 175
2 robotnikéw

godz. 24 min. 00 po 1125 zt./godz. = 5400,00

Razem zt. 9600,00

zt./godz. = 4200,00

Praca biurowa.

1 kreslarz
godz. 8 min. 00 po 137,5 zt./godz. = 1100,00

tacznie z. 10.700,00

4, Zastosowanie.

Biorgc pod uwage, ze materiat liczbowy byt
stosunkowo niewielki, nalezy by¢ ostroznym
przy wycigganiu wnioskow ogoélnych.

Kazda z wyzej wymienionych metod ma swo-
je dobre i zte strony i w zaleznosci od stawia-
nych nam wymagan wybierzemy pierwszg lub
druga.

Przy pracach, wymagajacych wiekszej do-
ktadnosci, uzyjemy metody bezposredniego
warstwicowania w terenie. Metoda ta raczej
nadaje sie do pomiaréw lotnisk, wszelkich
zdje¢ drogowych i melioracyjnych. Zwlaszcza
dla tych ostatnich. (Obliczenia prac ziemnych,
wykreslanie profilow, projektowanie niwelet).
Jest ona rowniez pewniejsza, gdyz wptyw bie-
dow grubych jest znikomy.

Fatszywy odczyt w metodzie zwyklej powo-
duje nam przesuniecie warstwie, w bezposred-
nim warstwicowaniu biad ten jest prawie wy-
kluczony, gdyz momentalnie zostaje wykryty.
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Zaleta metody bezposredniego warstwicowa-
nia jest i to, ze w polu nie prowadzimy szkicéw
polowych tzw. croquis (mowa tylko o zdjeciu
wysokos$ciowym).  Protokot  tachymetryczny
prowadzimy catkowicie w polu i do biura przy-
nosimy od razg gotowy material. Odpada tutaj
potrzeba uzycia takich pomocniczych przybo-
jrow, jak nomogramy, tablice, arytmometry.

Ujemna strong jest zbyt dlugi czas trwania
pracy polowej. Powstaje to stad, Zze pracujac
dwiema fatami niepomiernie duzo czasu po-
Swiecimy na ustawianie taty na warstwicy.

Po zakoriczeniu prac polowych rozwazatem
mozliwos¢ zastosowania krzyzy niwelacyjnych
przy tatach mierniczych.

Organizacje pracy wyobrazam sobie nastepu-
jaco:

Praca winna by¢ prowadzona conajmniej
przy uzyciu trzech fat. Na wysokosci 1,5 m do
tat niwelacyjnych przybi¢ poprzeczki i tylko
dwoch pierwszych robotnikéw nalezatoby usta-
wié¢ na warstwicy, trzeci z fatwoscig ustawi sie
juz sam, patrzac przez swéj krzyz na dwie po-
zostate taty. Po odczytaniu pierwszej taty ro-
botnik Nr 1 przechodzi, mijajgc tate druga
i trzecig itd.

Spos6b podany bardzoby uproscit metode
bezposredniego warstwicowania i wybitnie
skrocit czas pracy polowej. Przy wprawnych
robotnikach praca posuwataby sie o wiele szyb-
ciej niz w metodzie zwyklej, gdyz odpada tu-
taj odczyt kota pionowego.

W czasie praktyki polowej uczniéw P. L.
Mierniczego w Warszawie zastosowanie powyz-
szego pomystu dato pozytywne wyniki.

Zaleta uzycia przy metodzie bezposredniego
warstwocowania jednej tylko sity fachowej za-
stuguje na specjalne podkreslenie ze wzgledu
na brak pracownikéw wykwalifikowanych.

Zwyktg metode tachymetryczng zastosujemy
wtedy, gdy zalezy nam w polu na szybkim lecz
mniej doktadnym zdjeciu.

Ujemna strong zwyklej metody, oproécz
mniejszej dokladnosci, jest i to, ze w skutek
czynnosci interpolacyjnych otrzymujemy nie-
kiedy zupeinie znieksztatcony obraz terenu.

Inz. Jerzy Dobiestaw Fellman



Zdjecia sytuacyjno-irysokoscioiue tras

Adam Budziszewski.

Bez wiekszej chyba przesady mozna zaryzy-
kowaé¢ twierdzenie, ze pojecie wykonywania
niwelacji tgczy sie og6lnie niemal nierozigcz-
nie z uzyciem dziennika niwelacyjnego, a wiec
z formularzem zawierajagcym rubryki ,wstecz",
~posdredni“, ,wprzod“. Sadze, ze jednak w pew-
nych wypadkach, szczego6lnie w pracach pomia-
rowych dla celéw wykonania projektow takich
obiektéw jak drogi, koleje, kanaty, uzycie ksig-
zeczki niwelacyjnej przy niwelacji poprzecz-
nej nie zawsze bedzie praktyczne, jakkolwiek
niwelacje podtuzng tych tras bedzie sie prowa-
dzito normalnie w zwyktym dzienniku niwela-
cyjnym.

W pracach tego rodzaju pomiar wysokoscio-
wy taczy sie bardzo Scisle z pomiarem sytua-
cyjnym. Czesto w tych wiadnie miejscach gdzie
sytuacja jest bardziej urozmaicona potrzebne
jest nam b. szczegbtowo uchwycone uksztatto-
wanie pionowe tego miejsca, ze wzgledu na
projektowany tu np. przepust, wiadukt, etc. W
tym wypadku oddzielanie pomiaru sytuacyjne-
go od wysokosci nie bedzie dogodne, poniewaz
dla uchwyconego w rzucie punktu chcemy
mie¢ i jego wysokosc¢.

Zwykle stosowana kolejnos¢ po ostatecznym
ustaleniu przebiegu trasy to: 1) jednoczesne
z pikietazem zdjecie sytuacji, 2) niwelacja po-
dtuzna, 3) niwelacja poprzecznikéw. Przy wiek-
szych zatem pracach i przy wiekszej niz jedna
ilosci grup pomiarowych, pikietaz (wraz ze
zdjeciem sytuacji) i niwelacjg poprzecznikéw
beda wykonywaty rdézne osoby, co jeszcze bar-
dziej moze pogitebi¢ nieskoordynowanie zdjec
poziomego i pionowego.

By uchwyci¢ wiec wysokosci wszystkich
charakterystycznych punktéw, przy bardziej
urozmaiconym uksztaltowaniu terenu nalezato-
by albo zwiekszy¢ nadmiernie ilo$¢ poprzeczni-
kéw, lub tez domierza¢ sytuacje punktow,
znajdujgcych sie pomiedzy poprzecznikami
(czyli powtarzaé¢ czeSciowo zdjecie sytuacji).
Jedno i drugie bedzie stanowito nieproduktyw-
nag strate czasu.

Uniknie sie tego stosujac pewng modyfika-
cje w podziale czynnosci. Pikietazysta bedzie
miat na uwadze jedynie oS trasy, awiec jej wy-
palikowanie dla nastepnych niwelacji podtuz-
nej i poprzecznej z odnotowaniem przecie¢ sy-
tuacyjnych, na ktérych paliki nie bedg zabija-
ne oraz zabezpieczenie osi zapomocg domierza-
nia jej w pewnych odstepach do punktow sta-
tych (poniewaz stabilizacja whasciwa nastepu-
je zwykle znacznie pdzniej po zatwierdzeniu
projektu). Bedzie to korzystne o tyle, ze wy-
konawca zesrodkuje calg uwage na tyczeniu,

pomiarze i palikowaniu osi nie odrywajgc uwa-
gi na pomiar sytuacji pasa, co moze spowodo-
waé bledy w pomiarze osi.

Zdjecie sytuacji bedzie wykonane jednoczes-
nie z niwelacjg poprzecznikéw, jest to sposéb
nieskomplikowany i w wiekszosci wypadkéw
najbardziej praktyczny. Jedynie w wypadku
duzych réznic wysokosci ,praca staje sie bar-
dziej utrudniona i wygodniejsze w wykonaniu
wydaje sie wodwczas zdjecie tachymetryczne,
jednak ze wzgledu na wygode poOzniejszego
opracowania kameralnego zwykle optaci sie po-
Swieci¢ nieco wiecej czasu i zmieni¢ wiecej ra-
zy stanowisko niwelatora, byleby tylko nie
przerywal ciggtosci pracy tym samym sposo-
bem. Pozatem potrzeba wykonania profili jak
i okreslenia Scistych odlegtosci pewnych punk-
téw od osi nie bedzie przy zdjeciu tachymet-
rycznym wystarczajgco zaspokojona (jakkol-
wiek dla zdje¢ o wiekszym zasiegu, a wiec np.
ponad 50 m. od trasy, najbardziej celowym be-
dzie zastosowanie tachymetrii).

Otéz przy takim wiasnie sposobie zdjeé¢ sy-
tuacyjno-wysokosciowych i przy bardziej skom-
plikowanej rzezbie terenu uzycie dziennika ni-
welacyjnego staje sie niedogodne, a to z dwoch
powodow. .Powdd pierwszy to szczuptos¢ miej-
sca przeznaczonego na szkice, zwykle zaledwie
okoto 8 cm, szeroka rubryka nad nagtowkiem
~Uwagi i szkice“. Powod drugi to niedogodny
zapis oznaczenia punktow ,na ktorych bierze-
my odczyty z taty. W zwykle spotykanym for-
mularzu do niwelacji nie ma specjalnych ru-
bryk na odczyty boczne. W podreczniku kolej
nictwa Chwascinskiego podany jest wzor for-
mularza niwelacyjnego, ktory przed rubryka-
mi odczytéw posiada pod ogélnym nagtowkiem
~punkt* nastepujace 3 rubryki ,na osi“,
~W prawo“, ,w lewo". Formularz ten jest wiec
lepiej dostosowany do zapisu niwelacji po-
przecznej. Jednak nieraz od poprzecznika do-
mierzamy jeszcze jakie$ dodatkowe punkty kto-
re bedg punktami bocznymi juz nie w stosunku
do osi, lecz do przekroju poprzecznego. Odpo-
wiedni zapis oznaczenia takich punktow sta-
nie sie wiec nazbyt skomplikowany a przeli-
czenie tych punktéw na o$ w trakcie pomfaru
bytoby réwniez b. niewskazane ze wzgledu na
okazje do biedow.

Te wszystkie niedogodnosci odpadng, jesli
bedziemy prowadzi¢ zapis odczytéw z taty bez-
posrednio na szkicu, a wiec na arkuszach nor-
malnej wielkosci, wkitadanych do ramki. Przez
srodek arkusza prowadzimy linie, wyobrazaja-
cg o$ trasy. Na linii tej zaznaczamy matymi ko-
teczkami pnkty zataman przekroju podiuznego,
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kilometraz tych punktéw piszemy bezposrednio
u dotu punktu w kotku celem uwydatnienia.
Kreskowane linie, prostopadte do osi, poprowa-
dzone przez opisane punkty, przedstawiajg po-
przeczniki. Przy duzej ilosci punktéow zatama-
nia przekroju podituznego opuszczamy niekto-
re z nich, wybierajac przekroje chrakterystycz-
ne , majac jednak réwniez na uwadze dogod-
nos¢ zdjecia sytuacji.

Na rysunku przedstawiajgcym szkic potowy
pomiaru sytuacji i niewelacji poprzecznikéw na
odcinku 1,6 + 40 do 1,8 trasy opuszczono punk-
ty 16 :+ 47, 16 + 733; 17, 17 j+ 06.3;
17 + 08.6; 17 - 15. Stanowisko niwelatora,
oznaczone grubszym krzyzykiem, znajduje sie
w poblizu punktu 1.7. Chociaz potozone nieco
ekscentrycznie, posiada ono najwiekszy mozli-
wy tu zasieg, tzn. od poprzecznika 1,6 + 40 do
17 + 18,8. Prowadzac tasme po linii poprzecz-
nika stawiamy tate w puktach zatamania tere-
nu, oprécz tego domierzamy druga tasma sy-
tuacje z réwnoczesng niwelacjg punktéow cha-
rakterystycznych.

Zapis wyglada tu nastepujgco: odlegto$¢ od
osi piszemy prostopadle do linii poprzecznika
i normalnie u dotu tej linii. Domiary do punk-
tow bocznych réwniez prostopadle do poprzecz-
nika. Odczyty z taty piszemy poziomo, a wiec

rownolegle do poprzecznika, bezposrednio nad
punktami do ktérych sie te odczyty odnosza.

To jest zasada ogo6lna: diugosci prostopadle,
za$ odczyty z taty réwnolegle do poprzeczni-
kéw, jednak przy bardziej skomplikowanej sy-
tuacji sprawa zapisu rowniez sie komplikuje.
A wiec przy kilku miarach na tej samej pro-
stopadiej do poprzecznika, jesli ta prostopadia
skierowana jest w dot, bedg te miary pisane
wprawdzie rownolegle do poprzecznika ale w
odwrotnym kierunku niz odczyty z faty. Przy-
ktad: na poprzeczniku 1,6 + 55 w odlegtosc.
64 m. w prawo od osi, domiary 50 i 7,6 na
tej samej prostopadtej do poprzecznika. Obok
tych punktéow wpisano odczyty z taty 2,54
i 0,82

Gorzej jest, gdy prostopadta do poprzeczni-
ka skierowana jest do gory (w kierunku ros-
nacego kilometrazu). Mozna wowczas zastoso-
wac albo te samg zasade pisania odlegtosci ,,do
géry nogami“, albo tez pisa¢ je w kierunku
wilasciwym (t. zn. tym samym co i odczyty
z taty). Przy pewnej starannosci w pisaniu nie
powinny nasuwac sie watpliwosci, gdyz bieza-
ce miary rosng i piszemy je zwykle tylko
z jednym znakiem po kropce (przy zdjeciach
np. skarp, etc), za$ odczyty z taty beda mialy
zawsze 2 znaki po kropce.

Rowy nieregularne praktycznie jest oznaczaé
zapomocg 2-ch linii brzegowych, jako bardziej
regularnych, natomiast dno zapomocg linii we-
zykowatej, za$ stanowisko taty na dnie krzyzy-
kiem. Jest to o tyle uzasadnione, ze w wypad-
ku rowdéw nieregularnych a w dodatku gdy
dno zakrywa woda i tak nie mozemy uchwy-
ci¢ doktadnego ich przekroju a tylko szukamy
tatg najgtebszego miejsca rowu.

Obliczanie wysokosci punktéw ma nastepu-
jacy przebieg. Nad odczytami z taty w punktach
osi, na ktérych wziete byte profile poprzeczne,
wpisujemy wysokosci tych punktéw (z oblicze-
nia niwelacji podtuznej) innym kolorem, awiec
np. kolorowym otéwkiem, tuszem lub atramen-
tem na rysunku cyfry wewnatrz elipsy odpo-
wiadajg kolorowym np. czerwonym cyfrom
na oryginalnym szkicu. Dodajac te wy-
sokosci do odpowiednich odczytéw z faty
otrzymujemy horyzont lunety, ktory po-
winien wypas¢ jeden i ten sam dla catej
grupy poprzecznikéw. zdjetych z jednego
stanowiska. Oczywiscie 1 — 2 cm. roéz-
nice w obliczeniach horyzontow nie ma-
ja znaczenia dla niwelacji poprzecznikéw, bie-
rzemy wowczas S$rednig i piszemy z boku
szkicu wartos¢ horyzontu dla calej grupy,
a wiec np. dla grupy 16 + 40 do 1,7 + 188
bedzie H = 250,90. Odejmujgc od tego hory-
zontu poszczegdlne odczyty z taty piszemy je
nad tymi odczytami. Na punkcie wigzacym
sgsiednie grupy (na rysunku 1,7 + 35) bierze-



my z poprzedniego i nastepnego stanowiska od-
czyty w milimetrach (na rysunku 0,443 i 2,151).
Oddzielamy sasiednie grupy zapomoca koloro-
wej linii wezykowej, za$ odczyt nawiazujacy
piszemy w przerwie tej linii w wysunietej nie-
co ramce. Krotko — dane z pomiaru otdwkiem
czarnym, obliczone wysokosci kolorowym.

Tak wykonany szkic z obliczonymi wysokos-
ciami nie powinien nasuwac¢ watpliwosci przy
nanoszeniu na plan sytuacyjny i wykres$laniu
profili poprzecznych réwniez i w tym wypad-
ku, jesli nanosi¢ bedzie nie wykonawca pomia-
ru a kto$ inny. Nie zawsze tak bywa przy pro-
wadzeniu zapisu niwelacji poprzecznej w dzien-
niku niwelacyjnym. Czesto trzeba wéwczas uda-
wacé sie do wykonawcy pomiaru, by z jego po-
mocg rozwigzywac rézne rebusy nawigzaniowe
i sytuacyjne.

Szczeg6lnie takie wilasnie partie jak na ry-
sunku, gdzie wchodzi w gre wybdér miejsca
pod budowe przepustu i skrzyzowania z droga,
zadne niejasnosci przy opracowaniu nie moga
mie¢ miejsca ze wzgledu na wielkie koszta bu-
dowy takich obiektow. Zdjecie to bedzie praw-
dopodobnie jeszcze uzupeinione za pomocg ni-
welacji lub pomiaru tachymetrycznego rowu w
goére i wddt, jednak bedzie to miato znaczenie
raczej dla obliczenia Swiatla przepustu, nato-
miast kwestia umiejscowienia obiektéw bedzie
rozwigzana jedynie na podstawie tego zdjecia
i dlatego wiasnie 0$ narysowana jest troche
w lewo od Srodka arkusza, by zmiesci¢ na tym

samym szKicu wazny tu przebieg grobli i gor-
nego biegu rowu za grobla.

Poza przejrzystoscig sposéb ten jest o tyle
wygodny, ze pojedyncze arkusze szkicbw mozna
niezwtocznie oddawaé¢ do opracowania kame-
ralnego, natomiast ksigzeczki niwelacyjnej nie
da sie podzieli¢ na czesci.

Wydawacé by sie mogto, ze ten czy inny spo-
sob prowadzenia zapisu nie odgrywa zadnej
istotnej roli. Rzecz prosta jesli chodzi o nie-
wielkie prace, lub gdy wykonawca pomiaru
ma duza wprawe w takiego rodzaju zdjeciach,
a w dodatku sam bedzie je nanosit, to nie ode-
gra wiekszej roli sposéb wykonania, w przeciw-
nym jednak razie réznice w czasie opracowa-
nia kameralnego projektu mogg okazac sie nie-
prawdopodobnie wielkie. Poniewaz za$s ponad-
to prac takiego rodzaju juz obecnie wykonuje
sie dos¢ duzo, a w przeciggu lat najblizszych
ilos¢ ich jeszcze wzrosnie, przeto sadze, ze spra-
wa wyzej opisanego sposobu (ktory dat w prak-
tyce dobre wyniki, bo zresztg poniekad z prak-
tyki sie narodzit) jest obecnie do$¢ aktualna.

Na zakonczenie jeszcze dodam, ze tak btaha
z pozoru sprawa jak gatunek papieru na szkice,
ma tez swe niemale znaczenie. Szczeg6lnie w
okresach gorszej pogody wszelkie oszczednosci
na gatunku papieru bytyby jedynie szkodli-
wym nonsensem. Najlepszym byiby tu dobry
papier impregnowany, na ktdrym mozna swo-
bodnie pisa¢ i rysowa¢ na deszczu czy $niegu.

A. BudziszewskKi

Precjjzyjny teodolit Wilda T3 z fotograficzna rejestracja

H. Kasper

Atrykut .niniejszy ukazat sie w cza-
sopiSmie ,Schweizerische Zeitschrift
fur Vermessung und Kulburtechnik®
Nr 2 z 1950 r. Mimo czes$ciowo re-
klamowanego charakteru Redakcja
podaje igo w celu mozliwie szczego-
towego zaznajomienia czytelnikéw z
nowoscig techniczng, jakag jest foto-
graficzna rejestracja odczytéw. Thu-
maczyt inz Bramorski.

Nie ulega watpliwosci, ze ze wszystkich te-
odolitow o wyzszych doktadnosciach, teodolit
precyzyjny Wilda T3 znalazt najszersze zasto-
sowanie i dzieki swej nowoczesnej konstrukcji
moze by¢ uwazany od przeszto 20-tu lat za bez-
konkurencyjny na catym Swiecie. Niewiele jest
instrumentoéw geodezyjnych, wyprodukowanych
w ostatnich dziesiecioleciach, ktére moglyby
sie pochlubi¢ taka dtugowiecznosciag, jak Wild
T3. Wildowskie zasady konstrukcji, zastosowa-
nie krytych kot szklanych z odczytywaniem
koincydencyjnym, odczytywanie obok okularu

lunety, walcowe osie i lekka, ale statyczna bu-
dowa wytrzymaly doskonale probe zycia i szyb-
ko sie rozpowszechnity.

Na poczatku T3 byt instrumentem, przezna-
czonym, ze wzgledu na swoj niewielki ciezar,
do triangulacji trudniejszych, wysokogdrskich,
wkrdtce jednak przekonano sie — szczegélnie
po przebudowaniu ukfadu osiowego — ze T3
niewatpliwie nadaje sie do wszelkich triangu-
lacji 1-go rzedu, a jednocze$nie znacznie pod-
nosi wydajno$¢ w stosunku do narzedzi daw-
nego typu.

Poza pracami triangulacyjnymi, precyzyjny
teodolit Wilda T3 zastosowano do réznych za-
dan specjalnych, ze wzgledu na jego wygodna
budowe i wysoka doktadnosé. Przy badaniu za-
pér wodnych, jak rdéwniez przy poligonizacji
precyzyjnej wedtug metody Danitowa, nie sto-
suje sie niemal innych instrumentéw; nawet
obserwacje astronomiczne, mianowicie wyzna-
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czenie azymutu, przeprowadzane sg z powo-
dzeniem Wildem T3.

Jesli dzisiaj spytamy sie praktyka o jego sad
o tym instrumencie, oraz o zyczenia co do ewen-
tualnego dalszego rozwoju, to przewaza zdanie,
ze nalezy narzedzie te produkowaé w tej samej
formie co dotychczas. Jednakze szereg geode-
téw zdradza zywe zainteresowanie zagadnie-
niem mozliwosci fotograficznego rejestrowania
odczytow kota. Powody tego sa dwojakiego ro-
dzaju.

Po pierwsze — w przypadkach, gdy ze wzgle-
dow klimatycznych, czas pomiaru kgtow pozio-
mych ograniczony jest do p6znych godzin po-
potudniowych, lub do obserwacji nocnych, wy-
stepuje dazenie do zastgpienia odczytywania
rejestracjg automatyczng tak, aby catkowity
czas nadajacy sie do obserwacji zuzytkowaé na
celowanie. W ten sposob dazy sie do przys$pie-
szenia robdt i do zmniejszenia ich kosztow.

Po drugie — wystepuje w wielu przypadkach
zainteresowanie metodami trygonometrycznego
potaczenia wiekszych odlegtosci, niz te, na ktoé-
re zezwalajg bezposrednie celowe pomiedzy
punktami. Metody te maja duze znaczenie
przy trygonometrycznym ,przekraczaniu“ za-
tok morskich, przy #gczeniu w jeden ukiad
wspotrzednych wysp z kontynentem, oraz
wysp pomiedzy soba, jak réwniez przy roz-
wijaniu na wielkich przestrzeniach ukiadoéw
wspotrzednych, dla pdzniejszego zageszczania
aerotriangulacja. Dtugosci celowych dochodza,
ezaleznie od okolicznosci, do kilkuset kilomet-
row. W tych wypadkach cele naziemnne nie
mogtyby miec¢ zastosowania; nalezy postugiwac
sie ruchomymi wysokimi celami. Odpowiednig
metode rozwinat A. Berroth pod nazwag ,trian-
gulacji o wysokich celach®. Zagadnienie spro-
wadza sie w zasadzie do nastepujgcego zadania.

Z conajmniej dwoéch punktéow o znanych
wspotrzednych i z dwoch, punktow nowych,
(ktérych wspdétrzedne mamy wyznaczy¢€) celuje
sie jednoczes$nie na ruchome cele pomocnicze.
Kierunki na cel muszg by¢ uchwycone w jed-
nym momencie .Jako cele pomocnicze nadajg
sie np. sygnaty Swietlne, zrzucane na spado-
chronach z samolotu mniej wiecej po $rodku
obszaru, jaki ma by¢ ,przekroczony“. Sygnaty
te zrzuca sie z duzych wysokosci tak, ze powoli
spadajg one ku ziemi. Teodolity, uzywane do
tego rodzaju obserwacji, powinny by¢ zaopa-
trzone w trzy specjalne urzgdzenia: wygodng
leniwke do ciggtego utrzymywania lunety ng
ruchomym celu, fotograficzng kamere, rejestru-
jaca odczyty kota poziomego, oraz elektryczny
wyzwalacz, uruchamiany przy pomocy radio-
wego przekaznika i zezwalajagcy na idealnie
synchroniczng rejestracje w poszczegélnych te-
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odolitach. W praktyce uzywa sie jednocze$nie
6 do 8 teodolitow.

Ze teodolit Wilda T3 nadaje sie do rozwig-
zania obu nowych probleméw, bylo jasne od
poczatku, Zatem konstruktorowi postawiono
nastepujagce zadania: przystosowaé¢ teodolit
i stworzy¢ odpowiedni przyrzad do odczyty-
wania filmu.

Przewodnig mys$la pierwszego zadania byto
takie przebudowanie teodolitu, aby:

1. utrzymac jego dotychczasowy charakter, by
nadawat sie do dotychczasowych celéw, przy
normalnym odczytywaniu koincydencyjnym;

2. umozliwi¢ dodatkowag prosta fotograficz-
na rejestracje z automatycznym podaniem fil-
mu po kazdej ekspozycji;

3. uruchamianie kamery i przesuniecie filmu
mogto nastepowac elektrycznie, wzglednie przy
pomocy radia.

A zatem uniwersalny charakter instrumentu
miat by¢ nie tylko utrzymany, ale — przez do-
danie specjalnych urzadzeh —ejeszcze podnie-
siony. Nie zamierzono opracowywac odrazu
ostatecznego nowego typu teodolitu z fotogra-
ficzng rejestracjg, ktéryby byt produkowany w
rownie duzych seriach, jak dotychczasowy T3;
jedynie chciano najpierw, z mozliwie matym
naktadem, przebudowaé¢ ten teodolit tak, aby
specjalne zadania moglty by¢ w praktyce prze-
studiowane.

Poszczego6lne zagadnienia konstrukcji doty-
czyty wyboru kamery, obliczenia bardzo ostro
rysujgcego i wolnego od dystorsji systemu op-
tycznego dla rejestracji fotograficznej, jasnego
oSwietlenia kota dla zdje¢ migawkowych,
z mozliwoscig uzycia przeston dla bezposred-
niego odczytywania koincydencyjnego, mecha-
nizmu wyzwalacza i uksztattowania Sruby na-
prowadzajgcej na ruchome cele.

Drugim zadaniem byto opracowanie przy-
rzadu do odczytywania filmu. Gdy przeciwle-
gte miejsca limbusa sg odfotografowane w po-
dobnym potozeniu, jak to wida¢ w mikroskopie
teodolitu T3, wlasciwe wymierzenie moze na-
stgpi¢ w dwojaki sposob: badz w mikroskopie,
opartym réwniez na zasadzie koincydencji, badz
tez przez mikrometryczne wymierzenie diame-
tralnych czesci kota. Ta ostatnia droga okazata
sie przy probach bardziej prosta. Doktadnosé
pomiaréw przewyzsza nawet wyniki metody
koincydencji.

Pierwsza cze$¢ zadania — przebudowa teo-
odlitu — rozwigzana zostata w nastepujacy
sposob.

Zasadnicza posta¢ teodolitu jest taka sama,,
jak dotychczas (rys. 1).

Kamerg rejestracyjng jest przerobiona kame-
ra ,Robot* (1) na 48 zdje¢, na film kinowy,
przy formacie 24X24 mm. Kamera ta, bez



Rys. 1 Precyzyjny teodolit Wi'da T3 z nasadzong
kamerg rejestiujaca.

I. Kamera rejestrujaca. 2. Wyzwalacz magnetyczny. 3. Sruba mikrometru

optycznego. 4. Sruba zaciskowa kota pionowego. 5. Przelgcznik. 6. Le-
niwka kota pionowego. 7. Leniwka kota poziomego. 8. J5-0 wattowa za-
réwka. 9. Sruba rastawnicza. 10. Pryznat libeli. 11. Kolimator. 1?. Oku-

lar mikroskopu )3 Sruba libeli. 14. Rozdzielnik.

obiektywu, nasadzona jest przy pomocy zatrza-
sku bagnetowego na przebudowany wspornik
lunety teodolitu. Posiada ona mechanizm zega-
rowy, stuzacy do automatycznego podawania
filmu i napinania zatrzasku po kazdym zdje-
ciu. Ekspozycja nastepuje albo recznie, przy
pomocy drutowego wyzwalacza, albo tez przy
pomocy elektromagnetycznego przekaznika (2).
Do zdje¢ uzywany jest bedgcy w handlu pan-
chromatyczny film kinowy, na szpulach dzien-
nych ,Robot”. Film moze by¢ wymieniany przy
nasadzonej kamerze. Wywotywanie, utwalanie
i ptukanie ma miejsce w normalnych naczy-
niach dla filmu kinowego. Nalezy unikaé szyb-
kiego, niejednolitego suszenia.

Przy jednym ustawieniu przetgcznika (5),
mozna odczytywac limbus jak dotychczas, przy
pomocy koincydencji w okularze mikroskopu
(12). Przy innym ustawieniu moze by¢ odczy-
tywane koto pionowe (12), a jednoczesnie —
fotografowane koto poziome. OsSwietlenie kotla,
w zwigzku z migawkag 1/100 sek, nawet przy
wysokoczutym panchromatycznym filmie mu-
si by¢ bardzo jasne i jednolite. Dokonuje sie

tego przy pomocy 15-wattowej zardéwki na 12
wolt, przez odpowiedni filtr; zaréwka daje sie
odpowiednio centrowac. Do bezposredniego od-
czytywania przez mikroskop wiacza sie szary
filtr.

Rozdzielnik (14) posiada gniazdka na 12-0
woltowg baterie, lampe, magnetyczny wyzwa-
lacz i przekaznik; ten ostatni dziata na sygnat
odbierany przez radioodbiornik.

Dla dogodnego nastawienia celéw swietlnych
w nocy, luneta zaopatrzona jest w kolimator
osSwietlony elektrycznie.

Z pozostatych urzadzen nowy teodolit rézni
sie od normalnego modelu tylko leniwkg azy-
mutalng, rownolegta do osi poziomej (7), ktdéra
posiada dwie gtowki, umozliwiajgce w kazdym
potozeniu kota podgzanie za poruszajgcym sie
celem ,przy pomocy obu rak.

Po odjeciu kamery rejestrujgcej, instrument
pracuje jak model normalny.

W mikroskopie do wymierzania filmu (rys. 2)
widzimy réwniez znane i wyprébowane czesci:
podstawe mokroskopu Wilda M9, oraz mikro-
metr okularowy astronomicznego teodolitu
Wilda T4.

Rys 2. Mikroskop do wymierzania iilmu
(powiekszenie 15 X )
1. Okular. 2. Beben mikrometru okularowego. 3. Sruba ustawcza.

4. Obiektyw. 5. Plyika nakrywajgca film. 6. Podktadka filmu.
7. Dzwignia zaciskowa.

Mikroskop okularowy posiada ruchomag ptyt-
ke z harfg rownoodlegtych linii; odstepy ich sg
nieco wieksze, niz grubos¢ obfotografowanych
kresek podziatu limbusa. Jednemu obrotowi
bebna odpowiada jeden odstep pomiedzy linia-
mi ptytki. Beben i ptytka sg wolne od ,,run‘u”.
Podziat ptytki ma te zalete, ze przy wymierza-
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niu kresek mozna nastawi¢ najblizszy interwat
ptytki jako pare kresek (rys. 3).

Kreski podziatu Hmbusa

Hys. 3. Odczyt doktadny.

Nastawa podziatki mikrometru na jedng kreske limbusa interwatem O.

Dla praktyka szczegélnie interesujacy bedzie
spos6b odczytywania.

Odczyt przyblizony do 2-ch minut dokonuje
sie z filmu gotym okiem, lub przez lupe. Li-
czymy od okragtej liczby stopni (w lewo od
wskaznika) ilos¢ peinych interwatéw, az do
przeciwlegtego odczytu, a wiec na rys. 4 od 31'
do 211°, w danym przypadku 17, ktore nalezy
pomnozy¢ przez 2'. Zatem odczyt przyblizony
bedzie: 31*24'.

212 112

' | .
Y
W

i 32

Fig. 4

Rys. 4. Odczyt przyblizonu

31° -f- 17 interwatéw po 2- 319 34
lub 32t — 13 interwatow 1 31° 34

Jezeli wyjsciowa liczba stopni nie obfotogra-
fowata sie. gdyz lezy zanadto w lewo (jak w da-
nym przyktadzie), to mozna réwniez liczy¢ od
liczby lezgcej w prawo od wskaznika, jedynie
nalezy wlicza¢ interwaty w ktérym stoi przeciw-
legly odczyt; a wiec tutaj 32" -13 interwatéw
-m 32° -26' = 31*34.
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Rys. 5. Odczyt doktadny

120 A (fr al + P — ¢)
2 ¢c—a)+ (a—b)

Doktadne odczytywanie nastepuje w mikro-
skopie. Najkorzystniej jest wymierza¢ cztery
kreski, lezace w $rodku obrazu (rys. 5). Lewa
zewnetrzna kreska nalezy do dolnego podziatu.
Odcinek (ab) na rys. 5 odpowiada opuszczonej,
przy odczycie przyblizonym, koricowce i jest
rowny (cd). Jezeli bedziemy znali wzajemne
potozenie kresek a, b, ¢, d w jakiej$ dowolnej
skali, to mozemy obliczy¢ te koncéowke (ab) =
(cd)), uwzgledniajgc ze (ac) = (d) odpowiada
interwatowi 2' = 120".

Powiekszenie mikroskopu powinno by¢ —
dla uproszczenia rachunku —tak nastawione,
aby jednemu interwatowi odpowiadalo nieco
ponad 1000 dziatek bebna. Obliczenie koncow-
ki wykonuje sie wedtug wzoru

190" A~ ~a)y+"~ 1
(c-a)+ (d-b)

ewent. bierze sie w liczniku i mianowniku
Srednig warto$¢ obu wyrazen w nawiasach.
(Rys. 5).

Odczytujemy np.:

a= 013
b= 470
c= 10 17
d= 1475

przyczym 0, 4, 10, 14 sg interwatami plytki,
ktorymi nastawione kreski podziatu a, b, c, d,
a 13, 70, 17 i 75 sa odpowiadajacymi im odczy-
tami bebna.

Tworzymy roéznice

b- a= 457
d—c — 458
c—a = 1004
d- b = 1005



Z pierwszej i drugiej pary liczb wyprowa-
dzamy Srednie i dzielimy pierwszg $rednig
przez druga. Koricowke odczytu otrzymujemy
przez pomnozenie przez 120”7, a wiec

" = 54"7 ki
120 10045 54" 7 (suwakiem),

Stad catkowity odczyt wynosi:
31° 24" 547

W rzeczywistoSci zapis jest znacznie pro-
stszy i ogranicza sie do nastepujacego

013 457
470 458
1017 1004

1475 1005 31° 34' 54".7

Dotychczasowe pomiary doswiadczalne, wy-
konane nowym teodolitem, daly bardzo zado-
walajgce wyniki. Z wielokrotnych rejestracji
tych samych miejsc limbusa, oraz poréwnania
z odpowiednimi odczytami koincydencyjnymi,
uzyskano potwierdzenie co do $miatosci reje-
stracji na filmie. Poktadno$¢ rejestracji jest
faktycznie nieco wyzsza, niz dokladnos¢ meto-
dy koincydencyjnej; $redni blad pojedynczej
rejestracji, oraz pojedynczego wymierzania fil-
mu wynosi = 0“2 Powtdrzenie wymierzania
daje dodatkowy zysk doktadnosci.

Na skutek tych korzystnych wynikéw, opi-
sany tu teodolit T3 z fotograficzng rejestracja
zostat wstawiony do planu produkcyjnego fir-
my 'Wild. Niewatpliwie jest on wartosciowym
i oczekiwanym wzbogaceniem zespotu instru-
mentéw geodezyjnych.

Ttumaczyt inz. K. Bramorski

WsSrod ksiazek i ujjjdaumictuyj

SCRWEIZfRISCHE fl ITSCHRIfT fOR

YERMESSUNG und KULTURTECHNIK

Nr.: 8 z 8 sierpnia 1950.

Zaproszenie na 46 walne zebranie szwajcarskie-
go zwiazku mierniczych i meliorantéw do Szafuzy
na 2 wrzesnia 1950.

Dr. Inz. Rinner Karol. Geometria bokéw, (zakon-
czenie). Do konstrukcji sieci o n punktach (potrzeba
2n — 3 bokoéw. Jezeli s oznacza ilo$¢ bokéw danych,
to ilos¢ réwnahn warunkowych wynosi S — 2n 4 3.
Podane przyktady utatwiajg zapoznanie sie z meto-
da wyréwnania.

A Ansermet. C jednym z teoreméw metody naj-
mniejszych kwadratéw.

Inz. Zdemko To.masegovi€. O mozliwosci bezpo-
Sredniego wyznaczenia przyrostow wsp6trzednych
w ciggach poligonowych.

Wielki postep w budowie przyrzadéw mierniczych
nalezy zawdzigcza¢ gtdwnie stosowaniu czesci szkla-
nych, jak limbusy, ptytki i kliny. Wynikami stoso-
wania tych srodkéw optycznych -sa: zwiekszona do-
ktadno$é, prostota .i ekonomia nowoczesnych przy-
rzadéw. Przykitadem tych twierdzenh jest w szczegdl-
nosci autoreduikcyjiny tachymetr Bosshardta. Badana
przez autora mozliwos¢ bezposredniego — przy po-
mocy przyrzadu — pomiaru przyrostow w poligo-
nach, moze byé roéwniez wykorzystana przy pomia-
rze szczegotow..

Sprawozdanie roczne szwajcarskiego zwiazku
mierniczych i meliorantéw. Zwiazek liczyt w koricu
r. 1949: 557 cztonk6éw (1948: 548). Z catego obszaru
Szwajcarii 38.800 km. kw. zakonhczono definitywnie
pomiary hipoteczne na obszarze 13198 km. kw.
(34 proc.) i 13 proc. prowizorycznie uznano. Koszta
pomiaréw uzupetniajagcych w r. 1949 wyniosty 2,2
miliona fr. tj. 1,21 >fr. za 1 ha. Pomiary lotnicze wy-

konane z-ostaty ma obszarze 900 km. kw. Dyplomy
po egzaminach uzyskato 18 mierniczych.
Bibliografia: D .V. Happach, Rachunek wyréwna-
nia (niem), Lipsk. Pierre Lejay i Suzanne Coron,
Tablice do obliczen poprawek izostatycznych (franc),
Paryz.
Inz. W. Chojnicki

LEMEMERICKY
OBZOR

Nr. 7, lipiec 1950 rok.

Ing. Dr. Jan Klima — Ing. Dr. Josef Vyskutil —
Jednolita osnowa geodezyjna w Zwigzku Radziec-
kim..

Prof. Ing. Dr. Josef B6hm — Ujednolicenie wspoét-
rzednych okreslonych przez dwa niezalezne pomiary.

(Ing. Antonin Prokes — Normalizacja znakowania
w systemie gradowym..

Z praktyki mierniczej. — Przeglad ksiazek i cza-
sapism. — Kronika.

Nr. 8. sierpiert 1950 rok.

Ing. Dr. Kaspar — Rachunek krakowianowy w ob-
liczeniach geodezyjnych.

Doc. Ing. Josef Peimaz — Nowe ustawy w dziedzi-
nie planowania przestrzennego, i przebudowy miast.

'Prof. Ing. Dr. Josef Bohm — Ujednolicenie wspdét-
rzednych okreslonych przez dwa niezalezne po-
miary. (dok.)

Dyskusja nad nowymi metodami pracy w mier-
nictwie. )

Przeglad ksigzek i czasopism. — Kronika.



Wiadomosci biezgce

Notatki kronikarskie z Gléwnego Urzedu Pomiaréw
Kraju

Normalizacja.

W dniu 8 sierpnia br. odbyto sie zebranie Podko-
misji 1l Komisji Geodezji P. K. N.

Zebrani przyjeli jako podstawowe zadania prac
podkomisji:

1. ustalenie klasyfikacji dokumentéw geodezyj-

nych;

2. ustalenie norm dokumentéw i drukéw geode-
zyjnych;

3. ustalenie norm tolerancji ;przy robotach geode-
zyjnych.

Po dyskusji przyjeto program prac na. najblizszy
okres, ktérym miedzy innymi objeto, sprawy doku-
mentacji: pomiaréw szczeg6towych, pomiaréw prze-
krojéw poprzecznych i podtuznych dla réznych bu-
déw inzynierskich oraz tyczenia i regulacji tras
szlakéw komunikacyjnych.

W dniu 16 sierpnia odbyto sie zebranie Podko-
misji 111 Komisji Geodezji P. K. N.

Przyjeto jako program prac na najblizszy okres
opracowanie norm: przymiaréw wstegowych, tyczek,
kosturéw, ruletek, wegielnie, przenosnikéw podzia-.
lek tranwersalnych, zabek do tat, tat niwelacyjnych
oraz stojakéw do tyczek.

Planowanie.

Uchwaly najwyzszych czynnikéw i Sejmu za-
twierdzity narodowy plan gospodarczy na okres
1949 — 1955 roku.

Planem ‘tym zostat réwniez objety catoksztatt prac
geodezyjnych zaréwno wykonywanych przez G.U.P.K.
i instytucje, przedsiebiorstwa przez niego nadzoro-
wane jak réwniez i prace geodezyjne innych gale-
zi zospodarki narodowej. .

Rok 1950 bedzie dla geodezji data historyczng
wiaczenia jej zadan po raz pierwszy do narodowych
planéw gospodarczych.

Ostatnio zostaty uczynione dalsze posunigcia
w kierunku ujecia catoksztattu pomiaréw kraju
w ramy jednolitego planu. P. K. P. G. opracowala
sInstrukcje o sporzadzaniu planu geodezyjnych po-
miaréw na 1951 r.“. Instrukcja naklada obowigzek
na wszystkie dziaty gospodarstwa narodowego opra-
cowania planéw potrzeb na roboty geodezyjne
w zwigzku z ich dziatalnoscig gospodarczg i inwe-
stycyjna, oraz opracowania planéw robét geodezyj-
nych wykonywanych w zakresie gospodrczym przez
wiasne jednostki pomiarowe poszczegdlnych mini-
sterstw. Gtéwny Urzad Pomiaréw Kraju na podsta-
wie tych planéw odcinkowych opracowuje plan
zbiorczy calasci robdt geodezyjnych na 1951 rok.

Jednocze$nie Gitéwny Urzad Pomiaréw Kraju
opracowat i wydat ,Instrukcje Nr. 1 o sporzadzaniu
planu produkcyjno-finansowego geodezyjnych przed-
siebiorstw na rok 1951“.

Jest to pierwsza prdéba planowego ujecia dziatal-
nosci przedsiebiorstw geodezyjnych wedtug jedno-
litych zasad dostosowanych do specyfiki rob6t geo-
dezyjnych.

Wobec niemoznosci oparcia planu rzeczowego (pro-
dukcyjnego) na portfelu zaméwien sfinalizowanych
w postaci ostatecznie zawartych umow, instrukcja
przewiduje sporzadzenie planu na podstawie, zapla-
nowanej na okres planu mocy produkcyjnej przed-
sigbiorstwa oraz zestawienia zleceh wstepnych. Roéz-
nica jaka powstanie pomiedzy, zaplanowang mocg
produkcyjng przedsiebiorstwa mierzong w ilosci pra-
cownikodni i wartosci rob6t w ziotych oraz ogdlng
suma zlecen wstepnych mierzong w tych wartos-
ciach bedzie stanowi¢ rezerwe planu.

Doswiadczenia jakie wyniosg przedsigbiorstwa ge-
odezyjne stosujgc omawiang wyzej instrukcje do
opracowania planéw produkcyjno - finansowych na
1951 rok oraz zasady na jakich oparto sie przy opra-
cowaniu instrukcji pozwola na blizsze i lepsze roz-
wigzanie problemu jmetodologii planowania w geo-
dezji w latach nastepnych.

Nastepne zadanie G. U. P. K. na odcinku plano-
wania 'to opracowanie jeszcze w tym irofou planu
perspektywy na lata 1949 — 1970.

Mgr. inz. W. Baranski
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P O S I A D A

Czytelnie czasopism
obejmujacg 700 tytuldbw czasopism technicznych

Biblioteke podreczng

ztozono z dziatu: encyklopedii w 450 voluminach
podrecznikéw w 140
stownikow w 330

Ksiegozbior
u; ilosci 7000 voluminow, obejmujacy wydawnictwa
techniczne i gospodarcze

ZAKUPUJE

Wszelkie nowe publikacje techniczne polskie 1 radzieckie

UZUPELNIA

Swoéj ksiegozbidr wgdawnictwami nabywanymi antykwarycznie

Z A M A W I A

Dzieta u; jezykach obcych, zapotrzebowane przez specjalistow z
poszczegoblnych branz techniki

JEST CZY NNA

Codziennie w godz. 9 —19 (procz niedziel i Swiat)








