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ROK IX

O zagadnieniach wynalazczosci
w Okregowych Przedsiebiorstwach Mierniczych

Mgr inz. Wactaw Ktopocinski

Mysl kierowania wynalazczoscig i planowania jej miata po-
czatkowo przeciwnikéw, ktérzy sadzili, ze planowanie zywio-
fowej, oddolnej tworczosci pracowniczej nie da sie ujgé w licz-
by. Dzi$, po doswiadczeniach i sukcesach akcji planowania wy-
nalazczosci w niektorych przodujacych resortach gospodarki
narodowej, wiemy, ze akcja ta jest nie tylko mozliwa, ale ce-
lowa i konieczna.

W $lad za pierwszymi wynikami poszty przepisy prawne.
Z mysla o kierowaniu wynalazczo$cia — wprowadzono podziat
funkcji miedzy organizacje spofeczne i administracje. Zmienio-
no regulamin klubdw techniki i racjonalizacji, przestawiono
prace stowarzyszen inzynieryjno-technicznych przez zmiang
statutow, sformutowano pierwszg ramowg instrukcje PKPG
0 opracowaniu planéw w zakresie rozwoju techniki na rok 1953
na szczeblu ministerstw, centralnych  zarzadow i zakladéw
produkcyjnych. Okreslono wyraznie zadania i obowigzki w za-
kresie kierowania wynalazczoscig oraz ustalono, do kogo te
obowigzki naleza.

W skali ogélnokrajowej wynalazczoscig pracownicza zajmujg
sie: zwigzki zawodowe, Naczelna Organizacja Techniczna, in-
stytuty naukowo-badawcze i wyzsze uczelnie oraz ministerstwa
1 centralne zarzady. Podziat funkcji jest nastepujacy:

Zwigzki zawodowe stwarzajg atmosfere sprzyjajacg rozwojo-
wi wynalazczodci, budzg szacunek dla racjonalizatora i jego
mysli tworczej.

Naczelna Organizacja Techniczna i stowarzyszenia branzo-
we opracowujg problematyke naukowo-techniczng w skali per-
spektywicznej, organizujg szkolenie dla podniesienia kwalifika-
cji zawodowych swych czionkéw, organizujg instruktaz, anali-
ze proces6w produkcyjnych, opiniowanie branzowej literatury
ksigzkowej i periodycznej.

Instytuty naukowo-badawcze oraz politechniki i wyzsze za-
ktady naukowe opracowujg podstawy teoretyczne dla nowych
zagadnien technicznych i udzielajg pomocy naukowej.

Ministerstwa, centralne urzedy i centralne zarzady opra-
cowujg plany rozwoju techniki, analizujg linie rozwoju tema-
tykl wynalazczosdci, stawiajg Wezlowe zagadnienia gospodarcze
i produkcyjne.

W przedsiebiorstwie wynalazczoscia zajmujg sie  odpo-
wiednie komoérki organizacji ogolnokrajowych. Podziat funkcji
jest nastepujacy:

Zwigzek zawodowy dziata przez rade zakfadowg i klub
techniki i racjonalizacji. Rada zakladowa tworzy zyczliwg
atmosfere, w ktdrej racjonalizator czuje potrzebe i wage swej
pracy, a takze prowadzi kontrolg spoteczng komorek wynalaz-
czoscl i sprawdza, czy przyjety pomyst racjonalizatorski wpro-
wadzony jest do produkcji. Klub techniki i racjonalizacji ota-
cza opieka pomyst racjonalizatorski i podnosi jego warto$¢
techniczna.

Naczelna Organizacja Techniczna oraz stowarzyszenia bran-
zowe dziatajg na terenie zaktadu pracy za posrednictwem kol
zaktadowych. Kolo zaktadowe podnosi kwalifikacje zawodowe
pracownikéw przez akcje szkoleniowo-odczytowa, stawia i roz-
wigzuje zagadnienia techniczne na naradach produkcyjnych,
bierze udzial w ukadaniu tematyki wynalazczosci.

Instytuty naukowo-badawcze i zaklady naukowe udzielajg
pomocy przez szeroko stosowane posrednictwo, dostepne dla
kazdego pracownika.

Administracja przedsigbiorstwa organizuje ruch wynalazczo-
ci i kieruje nim, od ustalenia tematyki poczawszy, az do wpro-
wadzenia pomystu do produkcji,

Organizowanie ~ wynalazczosci  pracowniczej —odbywa  sie
w trzech etapach: pytan sugerujgcych, tematyki usprawnien
i planéw rozwoju techniki. Pytanie sugerujgce jest sformutowa-
niem potrzeby racjonalizacji procesu produkcyjnego lub sprzetu
i jest postawione przez komorke wynalazczosci w wyniku ana-
lizy przebiegu i wynikéw produkcji. Tematyka usprawnien pre-
cyzuje Scisle zadania do rozwigzania i podaje, jakie wyniki
w pordwnaniu ze starymi nalezy osiggnaC. .Tematyka powstaje
na naradach produkcyjnych w wyniku dyskusji nad pytaniami
sugerujacymi.

lan ‘rozwoju techniki przewiduje wprowadzenie konkretnych
usprawnien, mechanizacji i automatyzacji prac, wprowadzenie
nowych metod, nowego sprzetu i ujmuje cyfrowo nakiady po-
trzebne do realizacji planu oraz efekt techniczno-ekonomiczny.

Dla lepszego zobrazowania tych trzech etapow wynalazczosci
kierowanej mozna poda¢ przyklad usprawnien w dziedzinie
prac kreslarskich.

Etap pierwszy: prace kreslarskie pochtaniajg wiele pracy,
stanowiag waskie gardto produkcji, jako$¢ pracy jest niska. Py-
tanie sugerujgce: czy nie mozna zmechanizowaé tych prac?

Etap drugi: w wyniku dyskusji nad pytaniem sugerujacym na
naradach produkcyjnych wytoniono tematyke: 1) opracowaé



metode druku siatki kwadratéw, 2) zastosowaé fotografie do
napisow tytutowych, stale powtarzajacych sie, 3) zastosowac
druk reczny do napiséw zmiennych, 4) opracowa¢ urzadzenie do
druku znakéw konwencjonalnych, 5) zastosowa¢ metode foto-
kopii do wykonania przezroczy.

Etap trzeci: plan rozwoju techniki zawiera: Szczegdlowy ter-
minarz realizacji poszczegolnych przedsiewzie¢, okreslenie na-
kfadéw na urzadzenie laboratorium foto-technicznego, urzadzen
drukarskich, ustala efekty techniczno-ekonomiczne, jak wzrost
wydajnosci, obnizke kosztow wiasnych, zwiekszenie mocy pro-
dukcyjnej. W oparciu o te efekty i nowe wskazniki opracowuje
sie ostateczny plan techniczno-ekonomiczny.

Zgodnie z instrukcjg nr 78a PKPG w sprawie zasad opraco-
wania narodowego planu gospodarczego na rok 1953, a w szcze-
golnosci w oparciu o rozdziat Ill, mowigcy o rozwoju techniki,
plan rozwoju techniki jest organiczng czesciag wymienionego
wyzej planu. Plan taki, opracowany przez ministerstwo i cen-
tralny zarzad powinien zapewni¢ prawidlowy kierunek rozwoju
techniki i mobilizowa¢ pracownikéw do maksymalnego wyko-
rzystania zdolnosci produkcyjnych.  Szczegétowo opracowane
wytyczne w zakresie rozwoju techniki powinny by¢ podstawg
do opracowania przez przedsiebiorstwa zaktadowych planéw
rozwoju techniki.

W dziedzinie geodezji brak jest resortowych planéw rozwoju
techniki i nie ma tez wytycznych odnosnie kierowania ruchem
racjonalizatorskim dla rozwigzania S$cisle okreslonych proble-
moéw produkcji. Okregowe Przedsiebiorstwa Miernicze tworzg
wiec narazie wytyczne wynalazczosci kierowanej bez oparcia
0 plan resortowy.

Pewng pomocg dla OPM sg wytyczne kierunkowe postepu
technicznego w geodezji opracowane w Stowarzyszeniu Nau-
kowo-Technicznym Geodetéw Polskich przez dr Lazzariniego
1 mgr inz. P. Niemczyka. Wpytyczne te obejmujg zagadnienia
postepu technicznego we wszystkich dziatach geodezji i sg do-
brym materiatem wyjsciowym dla typowania tematyki wyna-
lazczosci w OPM. Wytyczne SNTGP rozestane sa do kol za-
ktadowych celem opracowania planéw walki o postep technicz-
ny w zaktadzie pracy. Ten plan walki to nic innego, jak opraco-
wania tematyki wynalazczosci w ramach stowarzyszenia
w NOT oraz mobilizacja cztonkéw kol zaktadowych do podje-
cia tych tematéw do rozwigzania.

Po tych wyjasnieniach przystagpimy do omodwienia powstawa-
nia tematyki w przedsiebiorstwie. Jak juz powiedziano, organi-
zowanie ruchu wynalazczosci jest obowigzkiem administracji
przedsiebiorstwa. Do tych czynnoSci powotana jest specjalna
komorka wynalazczosci, obsadzona w OPM jednoosobowo przez
inzyniera wynalazczosci.

Zarzadzenie przewodniczacego PKPG w sprawie organizacji
ruchu wynalazczosci pracowniczej ustala, ze do zakresu dzia-
tania komorek wynalazczosci (w OPM — inzyniera wynalaz-
czosci) nalezy kierowanie ruchem wynalazczosci drogg plano-
wanego opracowywania i aktualizowania tematyki. Inzynier
wynalazczosci analizuje prace przedsiebiorstwa w poszukiwaniu
tematow do usprawnien i formutuje swe uwagi w formie pytan
sugerujacych usprawnienia.

Pytanie sugerujgce sklada sie z dwoch czeSci. W czesci
pierwszej podaje sie opis starej metody i istniejgcych warun-
koéw pracy. W drugiej czeéci stawia sie pytanie, sugerujace
usprawnienie. Pytania powinny by¢ konkretne. Nalezy unikac¢
pytan nie sprecyzowanych, zbyt ogdlnikowych i hastowych.

Typowym, Zzle sformutowanym pytaniem podanym bez opisu
stanu dotychczasowego jest na przyktad pytanie: ,,Czy nie
wprowadza¢ nowych narzedzi zamiast starych®.

Pytanie tak postawione nie nasuwa pracownikom mysli
0 konkretnych wadach starych przyrzadéw i nie kojarzy sie
z pomystem nowego przyrzadu w jakim$ procesie produkcyjnym.

Natomiast przyktadem dobrze sformutowanego pytania, jest
pytanie sugerujgce z nr 1 biuletynu OPM w Stalinogrodzie
»W przedsiebiorstwie naszym odczuwa sie brak tasm stalowych
1 ruletek. Zastgpi¢ je mozna wprawdzie pomiarem paralaktycz-
nym, Boshardt-Zeiss, Kiplodisem itd., ale moze ktéry z kole-
gow znajdzie tanszy sposob zastgpienia tasmy (np. drutami).

Z kolei omoéwimy zrodla tematyki wynalazczosci, z ktorych
powinien korzysta¢ inzynier wynalazczosci. Tematyka powstaje
na tle szczegotowej analizy pracy przedsiebiorstwa i jest nie-
odtgczna od scisle okre$lonych warunkéw pracy, narzedzi pracy
i zadan produkcyjnych. A wiec przy ustaleniu tematyki analizu-
jemy szczegbtowo wszystkie te elementy. Plan produkcyjny
przedsiebiorstwa i asortyment prac zaplanowanych do wyko-
nywania w przedsiebiorstwie decyduje o tematyce usprawnien.

Przyktad: w OPM w Warszawie znaczny odsetek prac sta-
nowig pomiary wysokosciowe i dlatego tez gtownie w tym kie-
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runku nalezy kierowa¢ ruch wynalazczosci. Stawianie przed
pracownikami OPM tematyki z zakresu pomiaréw podstawo-
wych, na przyktad niwelacji precyzyjnej, byloby niecelowe. Po-
twierdzenie stusznosci tego podejscia znajdujemy na pokazie
pomystow racjonalizatorskich powstatych w tym przedsiebior-
stwie. Na 27 pomystow Opracowanych w WOPM — potowa do-
tyczy pomiaréw wysokosciowych.

Przedmiotem ,uderzenia®“ ruchu wynalazczosci powinny byc
najbardziej pracochtonne czynnosci, na przykfad: pomiar pikiet,
obliczenia wysokosci pikiet, kartowanie, stabilizacja itp. Nawet
niewielkie usprawnienia w czynnosciach wykonywanych masowo
dajg duzy efekt ekonomiczny. Podatem juz przykiad bardzo
pracochtonnych czynnosci w OPM-ach jakimi s prace kre-
slarskie. Sytuacja pogtebia sie przez brak kreslarzy, dopuszcza-
my wiec do pracy element slaby, o niedostatecznym przygoto-
waniu, w rezultacie czego jakos¢ prac kreslarskich szwankuje.
Zmechanizowanie prac kreslarskich wysuwa sie dzi$, jako jeden
z gtownych tematow wynalazczosci kierowanej.

Przy badaniu mozliwosci usprawnien organizacyjnych, duza
pomoc oddaje tak zwana fotografia dnia roboczego ujawniaja-
ca rezerwy czasu, niewykorzystywane na czynno$ci produkcyjne.
Niewykonanie normy, lub wykonanie jej znacznie nizej Sred-
niego poziomu powinno by¢ przedmiotem badania dotychczaso-
wego procesu produkcyjnego i narzedzi pracy. Réwniez kon-
trola jakosfci produkcji dostarczy wiele materialu do tematyki
wynalazczosci, wskazujagc zaréwno na btedy w organizacji pro-
cesu produkcyjnego, jak i na biedy w sprzecie.

Powaznym Zzrodlem tematyki usprawnien jest sprzet. Okre-
sowo wystepujg w magazynach OpM-6w braki jakiego$ sprze-
tu, na przyktad w ostatnim czasie brak ruletek, chociaz maga-
zyny sa zatadowane ruletkami o zatartym opisie. Nasuwa sie
dla racjonalizatoréw temat regeneracji ruletek przez przywro-
cenie ich czytelnosci.

Obserwacja ruichu sprzetu w magazynie dostarczy wiele ma-
teriatu do racjonalizacji: przestoje pewnych typéw instrumen-
tow majg czesto swe uzasadnienie w ustalonej miedzy pracow-
nikami opinii, co do jakosci wynikéw pracy tym sprzetem, na
przyktad niwelatory Reiss, lub co do obawy przed uszkodze-
niem, na przykfad teodolity Hildebrand-Wichmann. Szczeg6to-
wa analiza przyczyn przestoju sprzetu, przyczyn ztych wynikow
pracy sprzetem oraz wad w konstrukcji, co objawia sie w sta-
tym powtarzaniu sie uszkodzen tego samego typu, powinna by¢
jednym z najwazniejszych tematow racjonalizacji — ze wzgle-
du na wartos¢ sprzetu™ koszt przestojow i zaburzenia w pracy
pc uszkodzeniu sprzetu. Tym systematycznym obserwacjom
przyczyn awarii sprzetu, prowadzonym w WOPM przez ,ra-
cjonalizatora P]rodukcji“ M. Garbatowa, zawdzieczamy pare
bardzo cennych pomystow.

Powaznym zrédtem tematyki jest obserwacja procesu produk-
cyjnego, warunkéw pracy oraz higieny i bezpieczenstwa pracy;
na przykfad warunki stabilizacji dwumetrowych slupéw beto-
nowych w Hucie Warszawa, w czasie mrozu, lub w wodzie od
ktorej izolowano sie przy pomocy kregéw betonowych, czyni
waznym zagadnieniem zmechanizowanie pracy recznej przy sta-
bilizacji wykonywanej u nas jeszcze przy pomocy najprymi-
tywniejszych narzedzi i przestarzatych metod.

Reasumujac: tematyke usprawnien technicznych i organiza-
cyjnych “ujawnia sie przez analize planéw produkcyjnych ter-
minowosci wykonania, jakosci i wartosci prac, przez analize
proceséw produkcyjnych, w czym szczeg6lnie pomocna jest fo-
tografia dnia roboczego, przez analize przyczyn awarii sprzetu,
przestojow pracownikow i sprzetu, wreszcie przez analize wa-
runkéw pracy i mozliwosci jej zmechanizowania. Tematyka po-
winna kierowa¢ ruch wynalazczosci na najbardziej pracochton-
ne czynnosci. Wiele tematow wynalazczosci dostarczy¢ powin-
na ankieta, rozpisana miedzy pracownikami na temat pozada-
nych usprawnien. Rozpisanie ankiety nalezy powierzy¢ klubom
techniki i racjonalizacji.

Obserwacje wszystkich wymienionych zrodet tematyki kon-
centrujg sie w komorce wynalazczosci i sformulowane sg
w formie pytan sugerujgcych usprawnienia. Inzynier wynalaz-
czosci organizuje z kolei przejscie od pytan sugerujacych do
tematyki usprawnien. Instrukcja ramowa wydana przez PKPG
dla opracowania planu rozwoju techniki, przewiduje w tej pracy
udziat  kierownikdw wszystkich dziatéw produkcji, kontroli,
inwestycji, sekretarza POP, przewodniczacego rady zaktado-
wej, wybitnych przodownikéw i racjonalizatorow.

W przedsiebiorstwach typu OPM, o niewielkich stosunkowo
rozmiarach i zréznicowaniu produkcji, tematyke opracowujg pra-
cownicy w oparciu o pytania sugerujgce postawione przez Ko-
morke wynalazczodci. Tematyke precyzuje sie na naradach pro-



dukcyjnych, ktére powinny byé przygotowane, to znaczy po-
przedzone przez zebrania aktywu technicznego i spotecznego.
Na tych zebraniach wstepnych dyskutuje sie i uzupeinia pyta-
nia sugerujgce oraz mobilizuje aktyw techniczny do szerokiej
dyskusji na naradzie produkcyjnej. W naradzie aktywu tech-
nicznego bierze czynny udziat koto zakfadowe.

Narada produkcyjna, na ktérej omawia sie tematyke uspraw-
nien nie powinna by¢ przetadowana innymi zagadnieniami,
a poswiecona gtdwnie temu jednemu. Pozadane jest zwolywanie
specjalnych konferencji przedstawicieli administracji i produkcji
z udziatem racjonalizatoréw i przodownikéw, o dwu punktach
porzadku dziennego: 1) zaznajomienie z wynikami wykonywa-
nia planu, 2) postawienie zagadniern technicznych do roz-
wigzania.

Dobrze opracowana tematyka wynalazczosci moze powstac
tylko w ogniu krytyki, dlatego tez tak wazna jest tu rola narad
produkcyjnych.

Po doktadnym okresleniu tematyki usprawnien techniczno-
organizacyjnych przedsiebiorstwa, dzieli sie tematy na dwie
grupy: tematy do rozwigzania w drodze administracyjnej i te-
maty do rozwigzania przez racjonalizatorow. Tematyke uspraw-
nien przeznaczong dla racjonalizatorow podaje sie¢ do wiado-
mosci  ogdlui pracownikéw wszelkimi stosowanymi w przedsie-

biorstwach snosobami, g wiec przez biuletyn tematyczny i dy-
skusje nad jego tematyka, przez wszelkie akcje klubu, jak od-
czytowa, wycieczkowa i wymiany doswiadczen, przez szeroko
powzieta akcje zobowigzan, prowadzong przez kota zakiadowe.
SNTGP, przez organizowanie konkurséw, omawianie tematyki
na okresowych naradach produkcyjnych grup, gazetki S$cienne,
»blyskawice®, radiowezet, gablotki klubu, napisy z tematami
w miejscach pracy, organizowanie bryo-ad robotniczo-inzynier-
skich itp.

Akcja kierowania wynalazczoscig podlega _spofecznej kon-
troli rady zakladowej. Kontrola powinna objaC przebieg po-
wstawania tematyki, przyjmowania i zatatwiania wnioskow
oraz stosowania pomystow w produkcji. Jednakze dla petnego
rozwoju tej akcji konieczne jest:

1 Sporzadzenie planéw rozwoju techniki, jako niezbednego
warunku rozwoju wynalazczosci i kontroli wykonania planow
rozwoju.

2. Sporzadzenie planéw techniczno-ekonomicznych, opartych
na wskaznikach i efektach planow rozwoju techniki, a nie na
automatycznym zaktadaniu wzrostu wskaznikow.

3. Opracowanie przez Centralny Urzad Geodezji i Karto-
grafii wytycznych kierunkowych rozwoju techniki dla Okrego-
wych Przedsiebiorstw Mierniczych.

Mapy dla celow planowania osiedli wiejskich

Mgr inz. Marian Fretek

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego lub tere-
nowego zwane czesto planami zabudowy, sa to mapy okresla-
jace przeznaczenie uzytkowe terenu. Mapy takie moga by¢
opracowane nalezycie tylko wéwczas, gdy opierajg sie o dobre
mapy wyjsciowe, ilustrujgce nalezycie stan powierzchni terenu
oraz podajace jego cechy.

Obraz graficzny stanu istniejgcego na powierzchni  terenu
nazywa sle czesto mapa ,uzycia powierzchni ziemi*, a obraz
graficzny cech terenu mozna nazwa¢ mapa ,,przydatnosci grun-
tow“ w najogoélniejszym sensie tych wyrazéw, gdyz znajac ce-
chy terenu, mozna ustala¢ przydatnos¢ tego terenu dla tych
lub innych celéw. A zatem miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego lub terenowego moga by¢ opracowane nalezycie,
gdy posiadamy odpowiednie mapy ,uzycia ziemi* oraz mapy
»przydatnosci gruntéw®. Moga byC¢ one opracowane wprost na
jednej z tych map, po uzupelnieniu elementami, stanowigcymi
tres¢ drugiej mapy, co zresztg w praktyce najczesciej sie zda-
rza, zwilaszcza, gdy taka mapa sporzadzona jest w skali wy-
starczajgcej dla dostatecznie wyraznego i czytelnego przedsta-
wienia tych elementdw planu przestrzennego, ktére dadzg sie
graficznie opisac.

W przypadku braku map ,uzycia ziemi“ oraz map ,,przydat-
nosci gruntow* sporzadzamy odpowiednie nowe mapy, nieraz
szereg map, a czesto tylko jedng taczng mape ,uzycia ziemi
i przydatnosci gruntow”.

Wybor rodzaju opracowanej nowej mapy zalezy od bogactwa
szczegotow, ktore w konkretnych warunkach powinny by¢ za-
inwentaryzowane. Mapy ,uzycia ziemi" oraz ,przydatnosci
gruntow®, zaréwno posiadane, jak i opracowywane w oparciu
0 nowe pomiary, nazywamy podkitadem geodezyjnym dla celéw
planowania osiedli wiejskich.

Niejednokrotnie posiadane mapy, chociaz bedg w odpowied-
niej skali, nie dadzg sie w pelni wykorzysta¢ dla celéw plani-
stycznych, gdyz posiadajg uboga tres¢. W droaze uzupekniaja-
cych pomiaréw oraz innych zabiegbw zmierzajagcych na przy-
ktad do ustalenia jakosci gleby, warunkéw wodnych w gruncie
itp., mozemy im nada¢ taka tre$¢, jaka powinna posiada¢ mapa
sporzadzona specjalnie dla celéw planistycznych.

O tym, ze tres¢ takiej mapy musi' by¢ bardzo bogata i musi
ilustrowa¢ najaktualniejszy stan w terenie, przekonuje nas
najlepiej ilosC i tres¢ zagadnien rozwigzywanych w oparciu
o plany zagospodarowania przestrzennego.

Zapewne, niektore problemy zwigzane z planowym zagospo-
darowaniem terenu mogg by¢ opracowane w oparciu 0 wizje
w terenie i szkicowe przedstawienie tych probleméw na ma-
pach w réznych skalach przez nas posiadanych, a nieraz na
szkicu odrecznym; nie umniejsza to jednak roli tresci mapy,
jako podkiadu wyjsciowego dla planowania. Moze by¢ tylko
mowa o tym, ze tre$¢ posiadanego podkiadu geodezyjnego jest

niedostateczna. C6z wiec powinno by¢ treScig mapy, wzglednie
map, jako podktadu geodezyjnego dla celéow planowania zabu-
dowy w osiedlach wiejskich, zeby mozna bylo mape uzna¢ za
dobra, za mape o petnej treSci, za mape przydatng dla celéw
planistycznych.

Oczywiscie tres¢ mapy musi odpowiada¢ problematyce roz-
wigzywanej planami zagospodarowania przestrzennego czy tez
terenowego. Przypomnijmy sobie zatem chociazby pokrotce te
istotniejsze zagadnienia zwigzane z planowaniem osiedli wiej-
skich, ktdére dadza sie opisaC graficznie i uja¢ geodezyjnie.

W pierwszym rzedzie musimy zwréci¢ uwage na to, ze osie-
dla wiejskiego objetego planowaniem nie da sie zamkngc
w granicach projektowanej zabudowy tego osiedla. Osiedle wiej-
skie jest zwigzane z caloscig gruntdw przez to osiedle obstu-
giwanych, jak réwniez z rodzajem tych gruntéw (poszczegol-
nymi rodzajami uzytkdw rolnych). Potozenie na przyklad pa-
stwisk wywiera duzy wplyw na lokalizacje osrodka gospodar-
czego, gdy mamy do czynienia z osiedlem, w ktdrym jest spot-
dzielnia produkcyjna lub panstwowe gospodarstwo rolne.

Z kolei zas osrodek gospodarczy, kitory jest zwigzany z cze-
Scig mieszkalna, zwilaszcza w spotdzielni produkcyjnej wplywa
na sam wybor miejsca pod osiedle i uksztattowanie gtownych
drog w osiedlu, dojs¢ i dojazdéw do o$rodka. Jezeli juz mowa
0 uzytkach, to nalezy podkresli¢, ze planiste interesujg nie tyl-
ko grunty orne, pastwiska, aki i lasy, ale takze sady i trwale
plantacje, a nawet ogrody warzywne. Sg to inwestycje, nad
ktérymi bardzo czesto nie mozna zbyt lekko i obojetnie przecho-
dzi¢ i ktore trzeba traktowac inaczej, jak w miescie, gdzie sta-
nowig one maty procent wartosci w stosunku do przysztego za-
inwestowania terenu.

Osiedle wiejskie jest skupiskiem domoéw, rozmieszczonych
wsérdd sadow 1 ogrodéw (tak na og6t nowoczesne osiedle wiej-
skie powinno wyglada¢). Totez planiste wiejskiego interesuje
przydatnos¢ gruntow dla tych celow. Azeby za$ ustali¢ te
przydatno$¢, musimy pozna¢ typ gleby, podglebia i podtoza, po-
chodzenie gleby, ruch wod gruntowych, ekspozycje terenu itp.
czynniki, majace wptyw na ksztattowanie tej przydatnosci.

Pewnym obrazem przydatnosci gleby jest mapa klasyfikacyj-
na gruntdw, ktoéra uzupetlniona rzezbg terenu i elementami ze
studiow wodnych pozwoli nam okresli¢ przydatnosé¢ gruntéw
dla celéw gospodarki sadowniczo-warzywniczej. Klasyfikacja
gruntébw musi by¢ znana planiScie chociazby jeszcze dlatego, ze
wielkos¢ dziatek przyzagrodowych czionkéw spotdzielni pro-
dukcyjnych jest na ogdl uzalezniona od jakosci gleby, od klasy
gruntow.

Jako$¢ gleby ma swoj wplyw takze na wyb6r miejsca pod
osiedle, a zwlaszcza jego czeSci gospodarczej, to jest terendw
pod o$rodek gospodarczy, ktéry powinien sie znajdowaé w mia-
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re moznosci blizej gruntdw pracochtonnych Oraz nadajgcych
sie pod tak zwane przyfermoWe pola plodézmianowe.

Mozna by przytoczy¢ réwniez i szereg innych elementow do-
tyczacych znajomosci gleby, ktére majg swodj wptyw na od-
powiednie rozplanowanie osiedla, lecz juz te, ktore wymienio-
no, wystarczajg do stwierdzenia, ze podkiad geodezyjny musi
zawiera¢ w swej treSci elementy klasyfikacji gruntow.

Nastepnym elementem, ktéremu ma dac wyraz tre$¢ pod-
ktadu geodezyjnego — bedzie rzezba terenu. Jakie ma ona
znaczenie w planowaniu osiedli wiejskich? Plan sytuacyjno-
wysokosciowy, ktory jest obrazem rzezby terenu jest nieodzowny
przy wyborze miejsca pod osiedle, a nastepnie przy podziale
tego terenu na poszczegdlne czesci, a mianowicie: na cze$¢
mieszkalng, o$rodek spoteczno-kulturalny i osrodek gospodar-
czy. Tak na przykfad w zasadzie, na najwyzszym terenie powi-
nien by¢ zlokalizowany osrodek spoteczno-kulturalny, a na naj-
nizszym osrodek gospodarczy. Sam teren pod osiedlem nie po-
winien przekracza¢ zarébwno minimalnej, jak i maksymalnej
granicy spadku dopuszczalnego dla drog i1 ulic, w zaleznosci od
tego, czy to osiedle potozone jest w terenie réwninnym, fali-
stym (podgorskim), czy tez w terenie gorskim. Stawiane sg
wymogi, by ulice gtdwne w osiedlu byly w miare mozliwosci
zaprojektowane rownolegle do warstwie przy zachowaniu mi-
nimalnego spadku, ktory ustala sie na 1%.

Posiadanie planu sytuacyjno-wysokosciowego jest potrzebne
przy projektowaniu urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych,
SIEC}I1 Sciekdw otwartych i innych urzadzen wodno-melioracyj-
nych.

Wazng role odgrywa plan  sytuacyjno-wysokosciowy przy
opracowywaniu projektu szczegétowej lokalizacji  budynkow,
zwihaszcza w os$rodku gospodarczym, w ktorym z zasady sa
wznoszone dtugie budynki. Wymaga sie na przykiad, zeby spad
terenu wzdtuz dhuzszych $cian budynkéw wynosit  wiecej niz
1,5%. Nalezy podkresli¢, ze znajomos$¢ rzezby terenu i to nie
tylko na obszarze pod osiedlem, ale i na terenie pozaosiedlo-
wym utatwia nam projektowanie perspektyw na godne pod-
kredlenia elementy krajobrazu.

Z tego krotkiego przegladu widzimy, jak wielkg role odgrywa
rzezba terenu w planowaniu osiedla, jak wielkie ustugi oddaje
mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa przy sporzadzaniu planu zabu-
dowania.

Z uwagi na tak duze znaczenie znajomoslci rzezby terenu mu-
si by¢ ona wiernie odtworzona, w zadnym za$ przypadku plan
sytuacyjno-wysokosciowy nie moze by¢ sporzadzony w drodze
przerysowania warstwie z mapy w skali mniejszej. Szczeg6lnie
dotyczy to terenu pod osiedlem. Nieco liberalniej mozna pod-
chodzi¢ jedynie do obszaréw pozaosiedlowych.

Dla obszaru pod osiedlem potrzebna jest nam mapa sytuacyj-
no-wysokosciowa, na ktérej beda podane warstwice w zasa-
dzie co 0,5 m a nawet co 0,25 m dla terenéw bardzo ptaskich,
a co 1 — 2 m w terenach gérskich. W terenach za$ plaskich
0 bardzo zamazanej rzezbie terenu, gdzie z uwagi na plytki
poziom wod gruntowych kazde wzniesienie i kazde zagtebienie
ma swoje znaczenie (na przyktad w Biatostockim), wskazane
bytoby podawanie ponadto kot niektérych charakterystycznych
punktow.

Wreszcie, moéwiagc o rzezbie terenu, nalezatoby zwrécié spe-
cjalng uwage na sposob ujecia w podkfadzie geodezyjnym wa-
WOozOw.

Dotychczas wykazuje sie na mapie tylko zasieg wawozu.
Z mapy wiec nie mozna odczyta¢ jego wewnetrznego uksztatto-
wania, jego rzezby. Nawet, gdy w tym wawozie przebiega dro-
ga, to wawdz i droge Jrau:zy sie czesto w jeden element terenu.
Tymczasem znajomos¢ wewnetrznego uksztattowania —wawozu
znajdujgcego sie na obszarze samego osiedla lub w jego po-
blizu, jest bardzo przydatna, zwiaszcza, gdy nalezy podjac de-
cyzje 0 miejscu w ktorym nalezy przerzucic mostek lub zrobié¢
przekop, wzglednie, gdy trzeba decydowaé¢ o stworzeniu na
obszarze wawozu pasa zieleni uzytkowej, dekoracyjnej czy tez
wczasowej. Obszar takiego wawozu bytby stosunkowo dobrze
przedstawiony, gdybysmy posiadali pare przekrojow poprzecz-
nych w charakterystycznych punktach, ale to byloby moze zbyt
daleko idace zyczenie i dlatego szereg kot w charakterystycz-
nych punktach wawozu oraz wyrazne oddzielenie drogi czy cie-
ku przebiegajgcych w wawozie, spetni w znacznej mierze swoje
zadanie.

Pigtym z kolei elementem, ktéry ma duze znaczenie w plani-
styce w ogdle, a 05|edlowe1 w szczegOInosci bedzie obraz sto-
sunkow wodnych. Nie chodzi tutaj tylko o rzeki, jeziora, sta-
wy, sadzawki i rowy oraz inne cieki, ktore z zasady sg trescig
kazdej mapy w skali duzej, jakiej uzywamy do planéw zabu-
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dowania. Mam tu na mysli takze takie elementy wodne, jak
stan Wod gruntowych, ruch wody i mozno$¢ zaopatrzenia osie-
dla w wode. Wymagamy na przykiad od terenu przeznaczonego
pod osiedle wiejskie, zeby grunt byl nie tylko przepuszczalny,
ale zeby poziom wdd gruntowych nie byl plycej niz 2 m od
powierzchni ziemi, a dla terendw sportowych ptycej niz 0,7 m
oraz, zeby woda gruntowa do picia nie byla czerpana z phyt-
szych warstw, niz z gtebokosci 6 m. Bardzo przydatne wiec
bytoby pokazanie na mapie poziomnic réznych glebokosci wod
gruntowych (izogeohydry). Ale na obecnym stopniu rozwoju
hydrologii nie zawsze jest to osiggalne.

Osiedle nie moze byC narazone na podtapianie. Dlatego na
podkfadzie geodezyjnym musimy wykresli¢ = linie  wskazujace
granice maksimum zalewdw. Zaznaczy¢ nalezy zardwno zale-
wy, ktore powstajg na skutek wylewu wod z rzek i ro6znego
rodzaju ciekéw, jak réwniez zalewy powstajace na skutek top-
nienia $niegébw wzglednie przy opadach burzowych. Planiste
interesujg tereny narazone na zalew nawet w tym przypadku,
gdy sg chronione przed zalewem walami przeciwpowodziowy-
mi: wal moze by¢ przerwany, moga pozostawaC roéwniez zale-
wy podsigkowe. W kotlinkach, ktorymi z wiekszych powierzchni
sptywajg wody burzowe i Wody z topniejacych sniegow na wio-
sng interesuje nas maksimum zasiegu rozlewu sptywajgcych
wod

Waznym zagadnieniem w planowaniu osiedli wiejskich jest
ustalenie sposobu zaopatrzenia osiedla w wode. W pierwszym
rzedzie chodzi o wykorzystanie naturalnych zbiornikéw wody,
jakimi poza rzekami sg male cieki i zrodla. Jezeli za$ chodzi
0 zaopatrzenie osiedla w wode za pomocg studzien, to, zdajac
sobie sprawe z tego, ze pokazanie na mapie gtgbokosci warstw
wodonosnych jest na razie niemozliwe, wielce utatwimy prace
planiscie, gdy pokazemy gtebokosci lustra wody w istniejacych
studniach oraz ich wydajnos¢, gdyz przeprowadzona w oparciu
o te dane analiza, pozwoli na powziecie decyzii, czy nalezy
przexvidzieé wiecej studzien plytkich, czy tez mniej, ale gieb-
szych.

Széstym zagadnieniem bedzie sie¢ komunikacyjna. Zdawato-
by sie, ze na ten temat nie ma juz nic do powiedzenia, gdyz
sie¢ komunikacyjna jest podstawowym elementem tresti nie-
mal kazdej mapy. Ale tak nie jest. Na przyktad na mapach i to
nieraz w duzej skali, nie biorgc pod uwage map turystycznych,
nie spotykamy takich drog komunikacyjnych, jakimi niezawod-
nie sg roznego rodzaju Sciezki — wiejskie ciagi piesze. Spel-
niajg one nieraz bardzo wazng role, nie tylko w wewnetrznej
komunikacji osiedla, ale takze w komunikacji miedzyosiedlowe;j.
Nie ma niemal wsi, ktéra by nie byla powigzana z drugg czy to
przez szkole, urzad gminny, kosciol, osrodek zdrowia, targowi-
sko i tym pouobne urzadzenia zbiorowego zycia. Na skutek
tych wspoélnych urzadzen samo zycie wytworzyto rézne Sciezki.
W zabiegach zwigzanych z przebudowsg ustroju rolnego najcze-
Sciej przechodzono do porzadku dziennego nad takimi Sciez-
kami, kasujac je. Pomimo, ze powstata nowa struktura tereno-
wa, stare szlaki piesze odzywaty. Ploty i rowy nie mogty
przeszkodzi¢ komunikacji na tej drodze. Totez pian zabudowy
musi rozwigza¢ i to zagadnienie.

Odnosnie samych drég kotowych, dotychczas w podkadach
geodezyjnych ustalaliSmy ich szerokosci i co najwyzej jeszcze
rodzaj nawierzchni oraz kategorie drogi. Tymczasem w pla-
nowaniu osiedli wiejskich ma znaczenie nie tyle kategoria dro-
gi — jakkolwiek przepisy szablonowo ustalajg szerokosci pa-
sow drogowych dla. poszczegdlnych kategorii drog — ile nate-
zenie ruchu na drodze. Sam podziat na drogi dalekiego, $red-
niego i bliskiego dystansu oraz lokalne, nie daje nalezytego
pojecia 0 natezeniu ruchu. Dlatego w treSci mapy, poza kate-
gorig, czy zasiegiem oraz rodzajem nawierzchni, nalezatoby dac
wyraz natezeniu ruchu na drodze wedtug podziatu na stopnie.
Tutaj nalezatoby nadmieni¢, ze dla planowania osiedli nie jest
obojetna cyfra ilustrujgca wyzsze od 1 m nasypy, czy giebsze
od 1 m wykopy, jakimi przebiega droga, a wiec na mapach na-
lezatoby réwniez podawac koty nasypéw i wykopdow.

Siédmym istotnym zagadnieniem bedzie inwentaryzacja bu-
dynkdw oraz roznych budowli i urzadzen technicznych. Naj-
czesciej na mapach spotykamy tylko zarysy budynkdw. Jak-
kolwiek uwidocznienie samej lokalizacji budynkdéw jest juz
wielce pomocne w sporzadzaniu nowego planu zabudowania (na
przyktad przy projektowaniu szerokosci ulic, linii zabudowy),
nie wyczerpuje to jednak catosci problemu. W planowaniu
osiedli zachodzi bardzo czesto konieczno$¢ powziecia decyzji
likwidacji niektérych budynkéw. Dlatego obok zarysu sg nam
potrzebne dane dotyczace materiatu budowlanego (oddzielnie
scian i pokrycia), stopnia amortyzacji, rodzaju budynku wedtug



przeznaczenia oraz wyposazenia w takie urzgdzenia, jak wo-
dociag, kanalizacja, elektrycznos¢, radio. Dane te powinny
znalezC swoj wyraz w treSci mapy.

Inne urzadzenia budowlane oraz techniczne jak: mosty, prze-
pusty, wodociagi, kanalizacja, elektryczno$¢, urzadzenia tele-
komunikacyjne, rurociggi gazowe itp. tez powinny stanowi¢
tres¢ podktadu geodezyjnego. Znajomo$¢ tych elementdw jest
nam potrzebna, gdyz w wielu przypadkach z goéry przesadzaja
one o sposobie rozplanowania samego osiedla, nieobojetna
jest rowniez mozno$c wykorzystania ich dla uzbrojenia tech-
nicznego pobliskich osiedli.

Z kolei przejde do omowienia takiego zagadnienia, ktdre ma
duze znaczenie w planistyce wiejskiej, a nie jest uwidacznia-
ne na mapach. Chodzi mi o elementy krajobrazu i zabytki.

Moéwimy na przyktad, ze do elementdw krajobrazowych zali-
czamy wode, drzewa, wzgorza, okazale budowle i tym podob-
ne naturalne twory przyrody i dziatalnosci cztowieka. Na ogdl
0 tych zagadnieniach juz mowiliémy z punktu widzenia utyli-
tarnego. Rozpatrzmy je w innym ujeciu. Stan wody w rzece
jest zmienny. Latem, kiedy na tle zieleni woda w rzece przed-
stawia najbardziej malowniczy widok, pasmo wody jest naj-
wezsze i nie odpowiada Srodkowi pasma wody przy stanie naj-
wyzszym, a nawet Srednim. A przeciez, jezeli chcemy otworzyé
perspektywe na rzeke, to wiasnie powinnisSmy zna¢ cigg wody
w najbardziej interesujgcym nas okresie. Otoz to pasmo wody
latem i jej poziom w tym okresie nalezatloby wyznacza¢ na
mapie, moze sie bowiem okaza¢, ze latem, na skutek przeptywu
wody przy brzegu, rzeka jest niewidoczna od strony osiedla
1 wobec tego nie przedstawia wartosci krajobrazowych dla sa-
mego wewnetrznego zaplanowania terenéw osiedlenczych. Od-
nosnie za$ drzewostanu nalezy zauwazy¢, ze nie tylko lasy
majg swoje znaczenie krajobrazowe w planistyce wiejskiej, ale
kazda kepa drzew, a nawet pojedyncze sztuki. Rozne przepisy
ustalajg, ze teren stanowi odrebny uzytek, gdy obszar jego wy-
nosi wiecej niz 01 ha. Mniejsze zatem powierzchnie drzewo-
standbw moga nie mie¢ swego wyrazu na mapie, a tymczasem
kazde drzewo jest elementem krajobrazu.

Nie chodzi tu o Sciste zlokalizowanie drzewa, czy kepy
drzew, ale o zasygnalizowanie ich obecnosci i miejsca wystepo-
wania.

Jednocze$nie nalezatoby da¢ wyraz temu, czy drzewo to jest
okazem przyrodniczym, czy jest to starodrzew oraz z jakiej
grupy (wysokopienne, kartowate, krzewy). Tam, gdzie drzewa
wystepujg w rozrzuceniu na wiekszym terenie, nie chodzitoby
oczywisbie o ich liczbowe ujecie, ale o przedstawienie zasiggu
wystepowania tych drzew oraz ich nasilenie (na przykiad za-
ro$la na tgkach i pastwiskach). Dotyczytoby to takze drzew
przy drogach, ktérych mozna nie lokalizowaé Scisle, ogranicza-
jac sie do pokazania odcinka wysadzonej drogi, lecz z zazna-
_czleniem, czy to drzewa wysokopienne, czy krzewy, lisciaste czy
iglaste.

Nie daje sie wreszcie dotychczas wyrazu w tresci mapy za-
bytkom architektonicznym, historycznym i osobliwo$ciom przy-
rody. Nie chodzi tui tyle o rodzaj zabytku i osobliwosci przyro-
dy, ile przynajmniej o zasygnalizowanie tej rzeczy i jej zlo-
kalizowanie. Przy czym winno to dotyczy¢ nie tylko tego, co
ma znaczenie z punktu widzenia ogolnarodowego, ale takze ze
wzgledéw lokalnych. Zapomniane i zaniedbane mogity, ktore
dla danego osiedla majg znaczenie historyczne, zaro$niete
pomniki, figurki, drzewa uroczyscie wysadzone i tym podobne
elementy winny by¢ takze trescig podktadu geodezyjnego. Pla-
nista powinien je wykorzysta¢ dla podniesienia walorow osie-
dla. Takie elementy, nawet dalej potozone od osiedla, moga
z nim by¢ powigzane, chociazby przez zaplanowanie specjalnej
drogi, albo potozenia na istniejacg droge odpowiedniego
akcentu.

Konczac omawianie elementow, ktére chcielibySmy widzie¢ na
podktadzie geodezyjnym, czy to w formie doktadnego ujecia
geodezyjnego, czy tez szkicowego narzucenia na mape, powin-
nismy jeszcze omowi¢ zagadnienie granic wiadania. Ma ono
duze znaczenie przy regulacji osiedli. Nie dotyczy to granic
wiadania na obszarze pozaosiedlowym, a tylko wewnatrz obsza-
ru osiedlenczego. lle to sporéw, zadraznien wywotuje sie nie-
raz na skutek zaprojektowania nowej granicy wiadania tuz przy
budynkach, ktére nadal majg pozostac! Przez znajomo$¢ gra-
nic wiadania mozna unikngé czesto niepotrzebnych zmian
w stanie uzytkowania sadow i ogrodow. Wykazanie na mapie
granic wiadania urealni¢ moze tylko sam projekt. A przeciez
dziatki pozostawione cztonkom spotdzielni  produkcyjnych do
indywidualnego wiadania sg niczym innym, jak dziatkami bu-
dowlanymi wewnatrz obszaru osiedlenczego. Dlatego granica

wiadania na tym obszarze powinna by¢ jednym z elementéw
tresci mapy, jako podktadu geodezyjnego.

Tyle w skréceniu mozna by powiedzie¢ o zagadnieniach zwig-
zanych z planowaniem osiedli wiejskich, ktére wymagajg na-
Swietlenia w podkfadzie geodezyjnym, czyli dania wyrazu
w tresci mapy.

Ciekawe jest, jak wszechstronnie i wnikliwie podchodzi sie
do tego zagadnienia w kraju przodujgcej techniki, w ZSRR.

Instrukcja o pomiarach topograficznych i geodezyjnych osie-
dli wiejskich, wydana w r. 1948 przez Komitet do Spraw Archi-
tektury przy Radzie Ministrow ZSRR (Oddzial Planowania
i Zabudowy Osiedli Wiejskich) w rozdziale — przedmiot
zdje¢ — postanawia:

»Zdjeciu podlegajg wszystkie stale obiekty znajdujgce sie
na terenie oraz uzytki, a mianowicie:

1 Wszystkie budowle mieszkalne i niemieszkalne w osiedlu
z wykazaniem ich przeznaczenia, ilosci kondygnacji i materia-
tow, z jakich sg one wzniesione, podworza i wszystkie uzytki,
Na obszarze zabudowanym w osiedlu powinny byC zdjete nizej
wymienione szczegdty sytuacji ulic i dziatek, wystepy i uskoki
budynkéw, .zatamania linii frontowych budynkéw, furtki, bra-
my, granice wiadania, ogrodzenia kamienne i drewniane, znaki
niwelacyjne wszystkich rzedow, reperK Scienne i gruntowe, Scie-
ki uliczne, koty i kraty przewoddw kanalizacyjnych, oddzielnie
stojgce drzewa, latarnie uliczne, transformatory, telefoniczne
budki rozdzielcze, slupy sieci komunikacyjnej i elektrycznej,
otwory kontrolnych studzienek przewoddw wodociagowych, ka-
nalizacyjnych, sieci podziemnych urzadzen itp.,  studzienki,
urzadzenia do poboru wody i budki nad studniami, czesci ulicy
0 trwalej nawierzchni z podaniem materiatu nawierzchni, slu-
py tramwajowe, drogi, mosty, pomniki, skwery, bulwary, przy-
stanie i wszelkie inne istniejace stale urzadzenia.

2. Obiekty orientacyjne w osiedlu — pomniki, drogowskazy,
znaki kilometrowe, kurhany, oddzielnie stojgce budynki poza
obszarem osiedla itp.

3. Sie¢ komunikacyjna, $rodki tacznosci i urzadzenia z nimi
zwigzane:

a) drogi kolejowe z podziatem na jednotorowe, dwutorowe
1 wielotorowe, szerokotorowe i waskotorowe z wydzieleniem
trakcji elektrycznej, zarowno bedacej w budowie, jak i rozbiorce,
stacje, perony, koszarki, budki kolejowe, pompy, mosty Kkolejo-
we, tunele, wiadukty,

b) drogi samochodowe i kotowe — szosy, drogi gruntowe,
miedzyosiedlowe, polne i lesne,

c) groble, mosty, przepusty,

d) sie¢ komunikacji tramwajowej,

e) urzedy pocztowe, telegraficzne, radiotelegraficzne itp.

4. Linie sieci oSwietleniowej, przewodéw wodociggowych, ka-
nalizacyjnych, gazowych itp. ze wszystkimi urzgdzeniami z tymi
sieciami zwigzanymi i wylotami urzadzenn podziemnych.

5 Miejsca kopalin uzytkowych i materiatbw budowlanych,
rozne urzadzenia przemystowe.

6. Wody i zwigzane z nimi urzadzenia: a) brzegi morz, za-
tok, ciesnin i wysp, b) stawy, rzeki, rzeczki (stale i wysycha-
jace), ¢) kanaty zeglowne i splawne, d) kanaty nawadniajace, od-
wadniajgce itp., e% granice wiosennych rozlewéw wod przy
uwzglednieniu zalewow katastrofalnych, f) lachy, stare koryta,
wyspy, mielizny, kaskady, wodospady, brody z podaniem przejs¢
pieszych i przejazddw konnych, g) studnie i réznego rodzaju zré-
da, h) sztuczne urzadzenia — roznego rodzaju mosty, przeprawy,
Sluzy, groble, tamy, waty, mola, doki, promy, przystanie, la-
tarnie morskie, boje, wodowskazy itp., i) rézne wodne sitownie
z wykazaniem zakladow korzystajagcych z energii — miyny,
elektrownie itp.

7. Ro$linnos¢:  lasy, krzaki, sady, krzewy jagodowe, parki,
szkotki drzew, oddzielnie stojgce drzewa. Przy zdjeciu lasow
nalezy wyodrebni¢ plazowiny, wyrebiska, przegaliny, polany
i uzytki rolne podlesne. Tereny na ktérych rosng drzewa w du-
zym oddaleniu jedne od drugiego, nalezy wykazywa¢ jako ha-
lizny. Waskie pasma lesne, ktorych kontury trudno wykresli¢
w skali mapy, nalezy wykaza¢ na planie znakiem konwencjo-
nalnym jako grupe oddzielnie stojgcych drzew.

8. Uzytki rolne, plantacje ryzu, bawelniane, tytuniowe, ko-
nopne, herbaty, chmielu itp. winnice, ogrody, szklarnie, oran-
zerie, stepy, wygony, iaki, pastwiska, pola nawodnione i inne
uzytki, a takze limany, biota, kamieAce, piaski,.wydmy i inne
nieuzytki. .-.Przy zdjeciu lgk, mokrych na wiosne i jesienig na-
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lezy bezwzglednie poda¢ ich stan w okresie letnim. Przy zdje-
ciu biot nalezy klasyfikowa¢ je w zaleznosci od tego, czy sg
fatwe do przejscia, trudne, czy tez w ogble niemozliwe.

9. Granice i ogrodzenia: wszelkiego rodzaju istniejace w te-
renie ploty i parkany, granice wyznaczone w terenie ustalony-
mi znakami  (slupy, kopce, miedze, przecinki, kanaty, groble
itp.), pasy komunikacji kolejowej i drogowej, granice dziatek
osrodkow zdrowia itp. dziatek, a takze granice dziatek indywi-
dualnego uzytkowania z podaniem nazwiska posiadacza, i tym
podobne granice.

10. Cmentarze i grzebowiska zwierzece.

11 Granice dziatek objetych badaniami geologicznymi,
drologicznymi i innymi z wykazaniem roztogu badan“.

Zdjete szczegOty oznacza sie na planach znakami umownymi.

Przechodzac do podsumowania ustalamy, w jakiej skali jest
nam potrzebna mapa dla sporzadzenia planu zabudowy osiedla
wiejskiego. Pomijam wszelkie mapy, ktore moga by¢ uzyte dla
celow badawczych i dla przeprowadzenia studiow.

Mapa, na ktérej ma by¢ przedstawiony graficznie plan za-
budowania, powinna by¢ sporzadzona w takiej skali, zeby naj-
drobniejsze elementy dotyczace przeznaczenia terendw, czyli
linie ustalajgce zarysy tych terenéw, mogly by¢ na niej wy-
znaczone czytelnie.

Tymi elementami beda: minimalna powierzchnia dziatki bu-
dowlanej i pas terenu przeznaczony pod cigg pieszy oraz na
ogrodki przydomowe. Pomijam waskie pasma terenu wewnatrz
pasa komunikacyjnego (ulice, drogi), jakimi sg chodniki, rowy,
zielence itp. urzadzenia, gdyz graficzny obraz zagospodarowa-
nia tego pasa daje nam odpowiedni jego przekr6j poprzeczny,
sporzadzony w skali wiekszej na marginesie planu.

Minimalng powierzchnie dziatki budowlanej w osiedlach wiej-
skich okresjla sie na 1500 m2, to jest powierzchnie, jakg nale-
zatoby wydzieli¢ pracownikom PGR, ludnosci ustugowej i po-
zostawia¢ réznym pracownikom pozarolniczym. Lecz w istnieja-
cych juz osiedlach wieloulicowych, chcagc w jak najwiekszym
stopniu utrzyma¢ obecng zabudowe, zmuszeni bedziemy wy-
dziela¢ dziatki budowlane o powierzchni mniejszej, dajac w in-
nym terenie (poza obszarem zabudowy) dodatkowe dziakki
ogrodowe. W tych przypadkach minimalna powierzchnia dziatki
budowlanej powinna wynosi¢ co najmniej 600 m2 (projektowa-
na norma dla osiedli nie skanalizowanych, jakimi z zasady jesz-
cze diuzszy czas pozostang osiedla wiejskie).

Chcac dla tych powierzchni uzyska¢ rysunek graficzny na
planie, wewnatrz ktdorego mozna by napisa¢ trzycyfrowy numer
dziatki prostopadle do wydtuzenia dziatki, szerokos$¢ dziatki na
planie powinna wynosi¢ co najmniej pol centymetra. Dla dzia-
tek minimalnych o powierzchni 600 m2, przy uwzglednieniu
maksymalnego stosunku: szerokosci dziatki do dlugosci, jak
1:5 — skala mapy powinna wynosi¢ co najmniej 1: 2000, gdyz
normalna szerokos¢ dziatki bedzie miata 11 m. Natomiast dla
dziatek wiekszych od 1500 m2 podkfad geodezyjny moze byc
w skali mniejszej, nie mniejszej jednak niz 1 : 5000, gdyz sze-
rokos¢ tych dzialek powinna ksztattowa¢ sie w granicach od
25 do 35 i nie moze przekracza¢ 40 m.

Jezeli wezmiemy pod uwage drugi element, to jest waskie
pasmo Sciezki (ciggu pierwszego o minimalnej szerokosci 2 m)
lub pasmo pod ogrddki przydomowe (minimalnej szerokosci
5 m), to pasma te dadza sie jeszcze czytelnie przedstawi¢ na
planie w skali 1 : 5000

A zatem mapa dla opracowywania planéw zabudowa-
nia osiedli wiejskich powinna by¢ sporzadzona w skali 1:2 000,

hy-

badz w skali 1 : 5000, a w pewnych przypadkach w skali
1 : 4000.

Jaka ostatecznie powinna by¢ tres¢ tych map?

O ile posiadamy dla terenu objetego planem zabudowania
mape w skali 1 : 10000, a w pewnych przypadkach nawet
w skali 1 : 25000, to tre§¢ mapy, jako podktadu geodezyjnego
dla planu zabudowania, moze by¢ ubozsza (ograniczona do
. niektdrych tylko elementéw), gdyz szereg elementow interesuja-
cych planiste moze by¢ uwidoczniony szkicowo na posiadanych
mapach w skalach mniejszych. Jezeli takich map nie posia-
damy, to w treSci mapy nalezatoby uwzgledni¢ wszystkie te
elementy, o ktérych mowilismy wyzej.

Niezaleznie od tego, czy mamy mapy pomocnicze, czy ich nie
posiadamy, tres¢ mapy, jako podktadu geodezyjnego dla celow
planowania osiedli wiejskich, powinna zawierac:

1 Wszystkie budowle w osiedlu z podziatem na mieszkalne,
gospodarcze, przemystowe i dla celow kulturalno-spotecznych
z oznaczeniem rodzaju zabudowy jak: murowana, drewniana
badZ ogniotrwata tatwopalna.

2. Uzytki gruntowe z podziatem na: grunty orne, pastwiska,
faki, sady, ogrody i inne trwale plantacje oraz lasy, kopaliny,
tereny przemystowe i nieuzytki.

3. Klasyfikacje gruntdbw — zasadniczo wystarczy podziat na
grupy: grunty dobre (I i Il kL), $rednie (Il i IV KklL) i stabe
(Vi VI KklL).

4. Rzezbe terenu w zasadzie co 0,5 m z tym, ze dla terendéw
bardzo plaskich warstwice powinny by¢ pokazane co 0,25 m,
a dla teren6w falistych i gorskich moga byc podane co 1— 2 m.
Natomiast w wawozach nalezy wykaza¢ koty charakterystycz-
nych punktow (dotyczy to wytgcznie wawozdw znajdujgcych
sie na obszarze zainwestowania osiedlowego).

5. Rzeki, jeziora, cieki, stawy, sadzawki, studnie z podaniem
lustra wody i materiatu z jakiego sg zbudowane oraz wszelkie
inne urzadzenia wodno-kanalizacyjne.

6. Linie wskazujgce granice maksymalnych zalewdw, pasy
gruntow zajetych pod okresowy sptyw wod (burzowych, z top-
niejacego Sniegu), waly przeciwpowodziowe i inne groble
z podaniem ich kot.

7. Sie¢ komunikacyjng: pasy komunikacji kotowej, drog ze-
laznych, tereny pomocnicze z siecia komunikacyjng zwigzane,
Sciezki (ciagi piesze). Wystarczy tutaj pokaza¢ tylko linie gra-
niczne tych pasdw i zwigzanych z nimi terendw.

8. Urzadzenia telekomunikacyjne i elektryczne i inne urza-
dzenia techniczne na obszarze osiedla.

9. Skwery, .parki, zielerice oraz drzewa pojedynczo stojgce
i drzewa przydrozne z podaniem rodzaju (wysokopienne, nisko-
pienne, krzewy), oznaczajac chociazby znakiem konwencjo-
nalnym.

10. Granice witadania, a na mapie w skali 1:4000 i 1:5000
granice gruntéw, ktére obstuguje osiedle z podaniem rodzaju
znakoéw granicznych.

11 Ogrodzenia, z wykazaniem ich rodzaju.

12. Wszystkie znaki pomiarowe i sie¢ ciggéw poligonowych.

13, Kierunek potudnika, oznaczenie skali, legende.

14,
daniem sieci drég miedzyosiedlowych, lasow i sieci osiedlen-
czej w promieniu do 3 km od osiedla objetego planem.

Jak z przytoczonego wyliczenia widzimy, przed geodetami za-
trudnionymi przy urzadzeniach rolnych stojg powazne zadania,
wymagajagce obok znajomosci techniki pomiarowej catego sze-
regu umiejetnosci z roznych innych dziedzin.

Ocena katastru w Swietle potrzeb gospodarki socjalistycznej

Mgr inz. Michat Szymanski

Kataster jest to wyraz obcy, nie polski. W stownictwie wios-
kim XVII stulecia znajdujemy wyraz ,catastro“. Wyraz ten
przyjmuje sie szybko w jezyku francuskim, gdzie wystepuje w
brzmieniu ,le cadastre* oraz w jezyku niemieckim, w ktorym
uzywany jest w postaci ,der (lub das) Kataster”. W tym sa-
m)ﬁ]( brzmieniu uzywa sie wyrazu tego dotychczas w jezyku
polskim.

J-esllby chodzito o definicje katastru, ktora precyzowataby
w jednym stowie jego istote, to mozna by powiedzie¢, ze ka-
taster jest to rejestr. Kataster gruntowy jest rejestrem grun-
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/ téw i ich wihascicieli (uzytkownikéw) i to rejestrem zardwno
pisanym, jak i narysowanym, a wiec zawiera nie tylko spis
wszystkich  gruntow, lecz takze mapy tych gruntdw. Nato-
miast przez ewidencje Kkatastru rozumiemy utrzymanie tego
katastru w aktualnym stanie.

Wszystkie grunty sg przedmiotem statych zmian. Zmieniajg
sie uzytkownicy gruntéw, zmienia sie sposob uzytkowania, zmie-
niajg sie wreszcie na skutek podziatu granice tych gruntéw. Za-
daniem katastru, jako instytucji, jest state rejestrowanie wszyst-
kich tych zmian i uwidocznianie ich w operacie katastralnym,

Szkic orientacyjny w skali 1 : 50000 lub 1 : 100000, z po-



to jest w ksiegach i mapach katastralnych. Kataster ma tylko
wolwczas warto$¢, kiedy wykazuje najnowszy stan wszystkich
bez wyjatku gruntéw pod wzgledem ich granic, rodzaju, spo-
sobu uzytkowania oraz uzytkownikow.

Systeméw katastralnych mamy kilka. Wszystkie one rdznig
sie miedzy sobg w szczegotach. Glowna jednak istota jest ta
sama, a polega ona na uwidocznieniu kazdego, chociazby
najmniejszego kawatka gruntu w odpowiednich mapach i spi-
sach (ksiegach katastralnych).

Polska Ludowa posiada Kkataster gruntowy po-austriacki
i po-niemiecki (pruski) na terenach wojewddztw poinocnych,
zachodnich i potudniowych, w obecnych granicach na obsza-
rze okoto 2/3 powierzchni calego kraju. Kataster pruski zato-
zony zostat w latach 1861-1864, austriacki w 1869-1883.

Kataster systemu pruskiego powstat w bardzo krétkim cza-
sie. Wykorzystano tzw. ,mapy separacyjne“, powstate w zwigz-
ku z_regulowaniem stosunkow posiadania miedzy dworem
a wsig, jak rowniez mapy sporzadzone dla celow rolniczych,
leSnych oraz prywatnego uzytku obszarnikdw. Mapy te daty
w sumie okoto 85% pokrycia; brakujacg cze$¢ uzupetniono
dodatkowymi  pomiarami. Zebrane mapy uzupetniano za-
sztymi w miedzyczasie zmianami w posiadaniu i uzytkach oraz
przeprowadzano klasyfikacje gruntow.

Wspomniane mapy nie byly oparte na triangulacji, a wiec
nie mozna ich bylo sporzadza¢ w ukfadzie sekcyjnym, lecz
obrebowym (wyspowym); w konsekwencji zachowaly sie roz-
ne skale, nie mniejsze jednak niz 1 : 5000.

W oparciu o mapy zatozone zostaty ksiegi (rejestry) dla
obwoddéw gminnych wzglednie dworskich. Obecny podziat na
jednostki ewidencyjne, dla ktorych istniejg odrebne ksiegi, od-
powiada gromadom (miastom). Do ksigg tych zaliczamy:

a) matrykuty, stanowigce przeglad majatku gruntowego kaz-
dego wiasciciela (uzytkownika);

b) ksiege parcel, stuzacg do ewidencji zmian, wykazanych
na mapach a bedacych przedmiotem Kkatastru;

c) spis artykuldw, bedacy wykazem pomocniczym do ksiegi
parcel, a zawierajgcy wszystkie nagtowki artykutow matry-
kuty;

d) alfabetyczny spis wiascicieli, jako drugi wykaz pomoc-
niczy, stuzacy do szybkiego wyszukania w ksiegach i mapach
jakiejkolwiek nieruchomosci.

Poza mapami i ksiegami katastralnymi w skiad operatu
wchodzg materiaty pomocnicze, potrzebne do nalezytego pro-
wadzenia katastru, a mianowicie: szkice potowe, protokoly gra-
niczne, szkice podstawowe zarysy pomiarowe, akta zamknig¢
roc;nych (bilansu) oraz wykazy zmian — gruntowych i wia-
Snosci.

Kataster po-austriacki zatozony zostat na jednolitym pod-
ktadzie mapowym, opartym na triangulacji, ktorg wykonano
facznie z pomiarami szczeg6tow w latach 1824—1854. W okresie
zaktadania (1869—1883) przeprowadzono reambulacje zdje¢
szczegOtowych oraz klasyfikacje gruntow. Sekcje skartowano
w skali 1 : 2880, dla miast — 1 : 1440. Zdjecia szczegdtow
w ukiadzie sekcyjnym objety obszar jednostki ewidencyjnej,
zwanej gming Kkatastralng, pokrywajacg sie z obecng gromada.

Jak wspomniano na wstepie, systemy katastralne roiniq sie
tylko w szczeg6tach. Z tych wzgledéw wystarczy poréwnac
ksiegi katastru po-austriackiego z odpowiednimi ksiegami ka-
tastru pruskiego, bowiem cel tych ksigg w obu systemach jest
w zasadzie analogiczny.

Ksiegi zostaly zatozone dla kazdej gminy katastralnej (gro-
mady); zaliczamy do nich:

a) arkusze posiadtosci — jako odpowiednik matrykuty;

b) protokol parcelowy — jako odpowiednik ksiegi parcel;

C) spisy posiadaczy: arytmetyczny (wedtug arkuszy posiad-
tosci) — jako odpowiednik spisu artykutow i alfabetyczny —
jako odpowiednik alfabetycznego spisu wiascicieli;

d) wypisy hipoteczne — wyciggi z ksigg wieczystych, za-
wierajgce nazwiska posiadaczy i numery parcel nieruchomosci,
uwidocznionych w hipotece.

Poza mapami i ksiegami w skfad operatu wchodzg:

a) tzw. ,szkice indykacyjne” (odbitki litograficzne map
ewidencyjnych, sporzadzone w celu graficznego wykorzystania
ich przy pomiarach);

b) tzw. ,manualia“, odpowiadajgce do pewnego
szkicom podstawowym Kkatastru pruskiego.

Zmiany gruntowe przeprowadzane w katastrze dzielimy na
dwie grupy, a mianowiclie: pierwszg grupe tworzg zmiany
ksztattu i powierzchni, drugg za$ grupe stanowig zmiany wtias-

stopnia

nosci. Zmiany wprowadza sie zarébwno w ksiegach katastral-
nych, jak i wieczystych. Roznica polega na kompetencji reje-
stracyjnej. Kataster rejestruje, jako pierwszy, zmiany ksztattu
i powierzchni gruntéw oraz, po dokonanej rejestracji, zawia-
damia o tern sad celem poprawienia ksiegi wieczystej, nato-
miast sad rejestruje w ksiegach wieczystych, jako pierwszy
wszelkie zmiany wiasnosci oraz pokrewne i zawiadamia o tym
kataster, celem poprawienia ksigg katastralnych. Zmiany te re-
jestruje sie w odpowiednich wykazach, a na ich podstawie do-
konuje sie poprawienia ksigg katastralnych.

Nalezy nadmieni¢, ze w katastrze po-austriackim duzg ilos¢
obu rodzajéw zmian wprowadza sie do ksigg i map na pod-
stawie rewizji okresowych, wykonywanych co trzy lata w kaz-
dej gminie.

Gtownym celem, dla ktérego kataster zostat pierwotnie zato-
zony, byt wymiar podatku gruntowego, stanowigcego w owych
czasach bardzo powazng pozycje budzetow panstwowych. Na-
stepnie kataster przyjeto za fundament, na ktérym oparto ksie-
gi wieczyste i hipoteke. Rownolegle z rozwojem przemystu
rozszerzyty sie i urozmaicity cele i agendy katastru w kierun-
ku przede wszystkim technicznym, jako podstawa prac przy bu-
dowie drdg, szos, kolei, regulacji rzek, zaktadaniu spotek wod-
nych i watowych, melioracji, przebudowie ustroju rolnego (par-
celacji, komasacji, likwidacji serwitutow) itp.

Jak z tego wida¢, przedmiotem Kkatastru byly nastepujace
elementy nieruchomosci: imie, nazwisko i adres wiasciciela
(uzytkownika), oznaczenie ksiegi wieczystej, potozenie, gra-
nice, powierzchnia, rodzaj uzytku, klasa, czysty dochdd i po-
datek gruntowy, ktory przez wprowadzenie odpowiedniego
wspotczynnika przeliczano na podatek w zlotych. Obecnie wy-
miar podatku gruntowego dokonywany jest na innych zasadach
i kataster, jako podstawa tego wymiaru, stracit znaczenie.

Jest rzeczg bezsporng, ze dotychczasowy Kataster, przede
wszystkim na skutek zbyt daleko posunietej deaktualizacji, jak
réwniez z uwagi na niewfasciwy ukfad rejestrow (matrykut, ar-
kuszy posiadtosci), zamknigC rocznych, zbyt matego zroznico-
wania uzytkdw i innych gruntéw itp. nie jest w stanie zaspo-
koi¢ potrzeb doby obecnej, a nawet potrzeb, dla ktdrych zostat
ongi$ powotlany.

Celem nowego Kkatastru byloby uzyskanie jednolitych, stale
aktualizowanych danych powierzchniowych gruntéw dla zas-
pokojenia potrzeb panstwowych w dziedzinie zycia gospodar-
czego, a w szczegoOlnosci planowania i wymiaru $wiadczen,
jak réwniez stworzenie warunkdéw do ochrony wiasnosci soc-
jalistycznej. Obecne potrzeby zaspakajane sa w czesci przez
posrednie wykorzystanie dotychczasowego katastru na odcinku:

a) techniki — w drodze wykorzystania w znacznym stop-
niu zdeaktualizowanych podktadéw mapowych;
b) planowania gospodarczego — w drodze wykorzystania

zestawien powierzchni uzytkéw rolnych i innych gruntéw, zgro-
madzonych na terenie kraju na dzien 1.1.1952 r. przez Komisje
Gtowng przy bylym Gtownym Urzedzie Pomiardw Kraju (Mo-
nitor Polski Nr A-69, poz. 898). Zestawienia te sporzadzono
w wyniku kompilacji zdeaktualizowanych w znacznym stopniu
ksiag katastralnych, ewidencji gruntow prowadzonej przez nie-
ktére wiadze i Instytucje panstwowe oraz ewidencji prowadzo-
nej przez gminne rady narodowe w zwigzku ze spisami rolnymi;

c) Swiadczen w drodze kompilacji danych, wymienionych
pod b) oraz tzw. ,klasyfikacji szacunkowej*.

Majac na uwadze z jednej strony rozne pod wzgledem do-
ktadnosci materiaty Zrédtowe, z drugiej ewidencjonowanie tych
materiatdbw przez rézne komorki panstwowe, otrzymane w re-

zultacie dane wykazujg zbyt duze rozbieznosci ze stanem
fak%cznym
asuwatoby sie wobec tego pytanie — czy przyja¢ jeden

z istniejagcych systemow, czy system stosowany w Zwigzku Ra-
dzieckim, a wiec w kraju postepu i przodujacej techniki, czy
tez Wlasny system, dostosowany do potrzeb doby obecnej’)
Oczywiscie, w kazdym przypadku zajdzie potrzeba zmiany
w catosci lub czesci przepisow prawnych, obowiazujacych w
tym zakresie.

Zwigzek Radziecki podszedt do zagadnienia w ten sposdb,
ze zlecit prowadzenie katastru terenowym jednostkom gospo-
darczym (sowchozom, kotchozom itp.), a wiec rozwigzat w spo-
sob najwiasciwszy zasadniczg trudnosc istniejacych dotychczas
systemow katastralnych, mianowicie — utrzymania w aktualnosci
aparatu katastralnego. Kataster prowadzi na przykfad sowchoz,
zaspokajajac w petni potrzeby wiasne, a posrednio potrzeby na
wyzszych szczeblach administracji panstwowej, w drodze prze-
kazywania odpowiednich materiatow. Dla potrzeb planowania
gospodarczego sporzadzane sa zastawienia powierzchni uzyt-
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kéw i innych gruntdw w tak dalece posunietym zr6znicowaniu,
ze mozna nimi zaspokoi¢ potrzeby wiekszosci resortow.

Czynno$¢ wiadz panstwowych na szczeblu powiatu i wo-
jewodztwa ogranicza sie w zasadzie do nadzoru. Oczywiscie,
ze jest to mozliwe w jednostkach gospodarczych, posiadaja-
cych wiasne kadry kwalifikowanych fachowcéw, a wiec'w in-
nej strukturze organizacyjnej jednostek terytorialnych, struk-
turze, do ktorej zmierzamy poprzez panstwowe gospodarstwa
rolne i spotdzielnie produkcyjne.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze chcac zaspokoi¢
nasze potrzeby na etapie budowy podstaw socjalizmu, naleza-
toby zatozy¢ nowy kataster, z jak najdalej idagcym wykorzysta-
niem doswiadczen radzieckich, prowadzony jednak na szczeblu
powiatu — do czasu pelnego uspotecznienia wsi polskiej.

Aparat katastralny skfadatby sie w zasadzie z

a) rejestru nieruchomosci (odpowiednik matrykuty, wzgled-
nie arkuszy posiadtosci);

b) rejestru uzytkéw (odpowiednik ksiegi parcel, wzglednie
protokotu parcelowego);

c) map.

Wykonanie tego zadania w sposéb klasyczny, tj. zaktadania
rejestrow wylgcznie w oparciu 0 mapy, z uwagi na zbyt duze
potrzeby na odcinkach socjalistycznej przebudowy wsi oraz
szczupto$¢ kadr mierniczych, odbywatoby sie sukcesywnie.

W pierwszym okresie rejestry nalezaloby zatozy¢ na podsta-
wie posiadanych zestawien powierzchni uzytkéw i innych grun-

tow, ustalonych w trybie Zarzadzenia Prezesa Rady Ministrow
i Przewodniczagcego PKPG z dnia 17 Ifpca 1951 r. (Monitor
Polski Nr A-69, poz. 898), po przeprowadzeniu odpowiedniej
analizy i wprowadzeniu w wyniku tej analizy poprawek.

Z uwagi na okolicznos¢, ze:

1. bylyby to rejestry stale, wykazujgce oddzielnie poszcze-
golne nieruchomosci;

2. zmiany w tych rejestrach (aktualizacja), miedzy innymi
do obszaru nieruchomosci, uzytkdw i klas bytyby dokonywane
wytacznie w oparciu 0 mapy;

3. prowadzeniem rejestrow zajelaby sie jedna komorka pre-
zydium rady narodowej, nosiadajgca odpowiednio przeszkolony
personel; *

4. pomiary sytuacyjne (mapy) w zasadzie bytyby wykony-
wane pod katem wykorzystania ich dla celéw katastru — mozna
by przyja¢, ze w ten sposéb osiggnetoby sie cel, ktéremu ma
stuzy¢ kataster.

Na zakonczenie wydaje sie, ze byloby rzeczg wiasciwg zmie-
ni¢ nazwe ,kataster gruntowy“ na ,ewidencje gruntéw*. Prze-
mawia za tym okoliczno$¢, ze stowo ,kataster” jest niezro-
zumiale dla przecietnego obywatela, poza tym pod stowem
tym przyjeto sie pojecie instytucji, ktorej gtownym zadaniem
bylo zabezpieczenie najbardziej zasadniczego prawa ustroju
kapitalistycznego — prawa witasnosci.

Wpltyw obserwacji przekatnych w sieciach triangulacyjnych
na dokladnosS¢ wyznaczenia wspotrzednych

Mgr inz. Ryszard Koronowski

Zagadnienie podniesienia dokfadnosci triangulacji w obliczu
ciagle rosngcych wymagan rozwijajgcego sie w szybkim tempie
budownictwa gospodarczego Polski Ludowej jest bardzo wazne,
i stale aktualne. Zajmuje sie nim wielu geodetéw zar6wno na-
ukowcow, jak i praktykow. Dazenia w celu podniesienia doktad-
nosci zmierzajg zasadniczo w dwu kierunkach, a mianowicie:

1. zwiekszenia  doktadnosci  bezposrednich pomiaréw kato-

wych czy liniowych i

2. ustalenia najwilasciwszego pod wzgledem geometrycznym

ksztattu samej sieci triangulacyjnej.

Jako najwilasciwszag metode wyrdéwnania przyjmuje sie zwy-
kle metode najmniejszych kwadratow.

W podjetym temacie zajeto sie zbadaniem wplywu, jaki wy-
wierajg obserwacje przekagtne w sieciach triangulacyjnych w
Swietle metody najmniejszych kwadratow. Jako przedmiot ba-
dania przyjeto podstawowe sieci triangulacyjne, a wiec sie¢ cen-
tralng i czworobok geodezyjny. Sie¢ centralna obejmuje szesé
réwnobocznych trojkatow, co stanowi o powaznych uproszcze-
niach rachunkowych. Podobnie czworobok geodezyjny obejmuje
dwa réwnoboczne trojkaty. Dlugosé¢ bokdw przyjeto réwng
1000, réwniez ze wzgledu na uproszczenia rachunkowe. Prze-
prowadzono takze obliczenia dla sieci centralnej o bardzo nie-
regularnym ksztatcie.

Rozwigzanie zagadnienia zaréwno dla sieci centralnej, jak
i dla czworoboku geodezyjnego pomys$lano w nastepujacy spo-
s6h:

Dla poszczegolnych punktow trzeba w procesie rachunkow
wyréwnawczych znalez¢ bledy $rednie wyznaczenia wspotrzed-
nych raz stosujgc, a drugi raz pomijajac obserwacje przekatne.
Wielko$¢ tych bledéw zobrazuje nam wpltyw obserwacji prze-
kapnycrr]l na doktadnos¢ okreslenia potozenia punktéw triangula-
cyjnych.

222

Zastosowanie w obliczeniach rachunku krakowianowego po-
zwala rowniez na ocene wplywu poszczeg6lnych obserwacji na
wielkos¢ wyznaczanych wspotrzednych.

Wezmy dla przykfadu siatke centralng. Mamy w niej siedem
punktdw, z Ktorych dwa: 6 i 7 przyjeto jako punkty
o0 pewnych wspbtrzednych, a bok miedzy nimi jako baze ukia-
du. Pozostate pie¢ punktdw nalezy wyznaczy¢ w drodze poczy-
nienia odpowiednich obserwacji katowych i rachunku.  Przy
zastosowaniu wyréwnania metodg spostrzezen posrednich wy-
znaczenie najprawdopodobniejszych ~ wartosci  wspdtrzednych
tych punktéw skiada sie z dwu zasadniczych czesci:

1. znalezienia spo6trzednych przyblizonych,

2. przeprowadzenia rachunkéw wyréwnawczych.

Sposobami znajdowania wspotrzednych przyblizonych nie be-
dziemy sie tu zajmowali, gdyz w naszym zagadnieniu potrzebne
nam przyrosty wspotrzednych mozna w prosty sposéb obliczyé
z zaleznosci geometrycznych. Przejdziemy natomiast od razu
do zagadnienia wyréwnawczego i analizy poszczeg6lnych obser-
wacji.

OJbserwacje katowe sg jak wiadomo poczynione z btedami
przypadkowymi zwigzanymi z wiasnosciami narzedzia, warun-
kami zewnetrznymi  istniejacymi podczas obserwacji, jak tez
z osobowoscig obserwatora.

Istota zagadnienia polega na znalezieniu bledéw S$rednich
poszczegblnych wspotrzednych w poréwnywanych sieciach. Bte-
dy $rednie wspdtrzednych otrzymujemy mnozac bigd $redni po-
jedynczej obserwacji katowej (jecinaKowy dla catej sieci) przez
wspotczynniki obliczone dla kazdej wspotrzednej, a zalezne wy-
facznie od ksztattu i rozmiaru sieci. Btgd S$redni pojedynczej
obserwacji mozna by przyja¢ za staty dla danej sieci zarowno
przed, jak i po przyjeciu do wyréwnania obserwacji przekat-
nych, gdyz stanowi on charakterystyke doktadnosci pomiaru.

Zagadnieniem ksztattowania sie wielkosci  bledu
Sredniego w miare zwiekszania ilosci obserwacji
nadliczbowych mozna by sie zreszta zaja¢ jako no-
wym tematem, ktory w tej pracy pominigto.
Wobec powyzszego bledy sSrednie wspdétrzed-
nych mozna przyja¢ jako proporcjonalne do wspot-
czynnikéw zaleznych od ksztattu geometrycznego
sieci; nazwijmy je ,geometrycznymi* i wtedy po-
rownywanie bledow Srednich bedzie réwnoznaczne
z poréwnywaniem tych wspdtczynnikow, ktére cha-
rakteryzujg nam geometryczne wiasnosci danej sieci.
ij Rachunki wyréwnawcze w celu obliczenia bledow
Srednich i przeanalizowania poszczegélnych obser-
wacji przeprowadzimy metodg spostrzezen po-



Srednich, przez doprowadzenie do minimum sumy kwadratow
poprawek katow. Dla zobrazowania, jak wygladatoby rozpraco-
wanie naszego zagadnienia w wypadku postuzenia sie metoda
spostrzezen uwarunkowanych, obliczenie dla czworoboku ge-
odezyjnego przeprowadzimy dwukrotnie stosujac obie metody.

Wyréwnanie triangulacji metoda spostrzezenn posrednich
z obliczeniem btedéw S$rednich wspétrzednych

Stosujac te metode wielko$¢ poprawki v obserwowanego ka-
ta mozemy okre$li¢ z réwnania:
aobs fv=a - da

przybl. A
stad v = da -j-a —a = da-j-/
przybl. obs

gdzie I kat zaobseiwowany

a przybl — obliczony ze wspdtrzednych przyblizonych

da — przyrost kata powstaty na skutek przyjecia do rachunku
wspohrzednych przyblizonych.

Warto$¢ kata a, przyjmujac oznaczenia jak na powyzszym ry-
sunku, mozemy wyrazi¢ wzorem:

Ay Ay

arc tg Ax arc tg Axcp
cL

czyli a= F(xL,yC,xc,)é,%(,ps )
Jesli wspotrzednym nadamy nieznaczne przyrosty dxLc, dy
dxp, dyp 1itd, to przyrost kata da mozna okresli¢ wzorem:
dF 3 F 3 F 8 F
- N_ - - - 1 - *
YL i-dsx,  + rsny' dyT+ -y j- d*p 3y

Po wykonaniu wszystkich dziatann i odpowiednim przeksztat-
ceniu, stosujac symbolike prof. S. Hausbrandta, mozemy wzér
ten napisa¢ w postaci:

a =

da =

‘s de dyL dxp dyP dxc dyc
' - A A
al BL A p B p ( L p) L P
AX Ay
= B=
gdze A Ax2-f- Ay2 Ax2+ Ay

Przy postugiwaniu sie miarg praktyczng kata powyzsze
wspotczynniki nalezy pomnozy¢ przez p" lub pcc

Ostatecznie wiec warto$¢ poprawki v mozemy wyrazi¢ wzo-
rem:
de dx d dxc dyC

y yy +

AL BN Bp ALAYD - BBY

Opierajac sie na powyzszym wzorze, nalezy zestawi¢ dla po-
szczegblnych obserwacji réwnania bledéw. Potrzebna jest przy
tym znajomo$¢ przyrostow wspotrzednych Ax i Ay migdzy po-
szczegblnymi  punktami siecl. Funkcjami tych przyrostow sg
wspotczynniki A i B, ktére mozna wzig¢ graficznie z odpowied-
niego ich wykresu wedtug argumentéow Axi Ay badz tez zna-
ez¢ w drodze analitycznej.

Po zestawieniu dla kazdej obserwacji réwnania bledu v w po-
staci tabelarycznej, nalezy przejs¢ do ich postaci liniowej. Otrzy-

ozna-
czany w rachunku wyréwnawczym jak ponizej:

Vi = aix + biy + cjz + i
Vg = sax + bay + GZ +

vV =ax-j-by-f-cz-j-

Uklad ten wprowadzajagc symbolike i pojecia krakowianowe
mozemy zapisa¢ w innej formie.
Oznaczmy przez:

krakowian niewiadomych

ai bi ct ----—---

a2 bo @ krakowian wspotczynnikéw
przy niewiadomych

a b c -——-

n n n

krakowian wyrazéw wolnych
rownan poprawek katow

krakowian poprawek katow

Opierajac sie na definicji mnozenia krakowianowego i trans-
poz&/ krakowianu mozna réwnania poprawek katow zapisac
w krotkiej postaci.

Xrad4l=yv

Uzasadnienie stusznosci tego zapisu byloby bardzo krétkie
i polegajace tylko na wykonaniu oznaczonych dziatan krako-
wianowych.

Przechodzgc do rownan normalnych tatwo zauwazyc, ze kra-
kowian wspotczynnikowy rownan normalnych jest kwadratem
krakowianu wspotczynikow réwnan poprawek, a krakowian wy-
razéw wolnych iloczynem krakowianu wyrazéw wolnych réwnan
poprawek przez krakowian wspotczynnikowy réwnan poprawek.
Ukfad réwnan normalnych mozna wiec zapisaé

Xa2 + 1a =0

Rozwigzanie tego uktadu przeprowadzimy w taki sposob, kto-
ry pozwoli nam oprdcz obliczenia btedéw $rednich wysnué do
datkowe wnioski odnosnie wptywu poszczegdlnych obserwacji
na obliczenie wspdtrzednych.

Mnozac w tyrfl celu powyzsze réwnanie przez (a2)—i, co przy
zatozeniu rozwigzalnosci ukfadu réwnan normalnych jest mozli-

we otrzymamy:
x a2 (a2)-1 + 1a (@a)-1 = o

a po zastosowaniu twierdzenia asocjatywnego:
X [(a2)-1 a2] + 1 [(a2)-1 ra] — O

czylixt+ 1 [M2tal = olubx + 1t =0
gdzie M = a*x1 orazt = M2t a
Ostatecznie wiec — x = 1t

Po dojsciu do tej formy mozna obliczy¢ nieznane poprawki
wspohrzednych, jak réwniez ich bledy Srednie.

X 1t W innej postaci:

tnt2l  *31
*12  t22 132

tin *211 t3 n

~ Warto$¢ pierwszej niewiadomej okreslonej z tego réwnania
jest rowna:

i1f tli
x__ I U2~y i s b 4—
I In tin

Obliczajagc btad Sredni tej niewiadomej otrzymamy:

—m'li tj[-)-m2a t12-f ml)n Mn
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_ Jedli biad Sredni pojedynczego spostrzezenia oznaczymy przez
nio, mozemy napisac:

c— % mo dAtII+ t22-F I =+tMU /rf
Przez U oznaczony zostat krakowian, ktorego elementy sta-
nowig pierwszg kolumne krakowianu t.
Poniewaz t2 = M2, wiec sumy kwadratow elementéw poszcze-
golnych kolumn krakowianu t sa réwne elementom potozonym
na przekatnej gtownej krakowianu M2.

W naszym zagadnieniu niewiadomymi sg poprawki wspot-
rzednych, ktore nalezy doda¢ do wspotrzednych przyblizonych,
by otrzyma¢ wspétrzedne wyréwnane, a ich bledy $rednie sg
bltedami  $rednimi wspotrzednych.

Analiza wplywu poszczegdlnych obserwacji na wartosci
ich funkgcji.

Skorzystamy tu z przejrzystej formy krakowianowego ujecia
zagadnienia obliczenia niewiadomych, z wyréwnanych w pro-
cesie poprzednich rachunkéw obserwacji w postaci:

X [ o1 *
y h M2 o x ok . D
Z

in *in  ~zn tin

Wida¢ stad wyraznie, ze im wieksze sa wartosci bezwzgledne
elementow krakowianu t odpowiadajagce poszczegélnym ob-
serwacjom, tym zmiana tych obserwacji wywiera wiekszy wpltyw
na rezultaty obliczen.

Jako pewne kryterium poréwnawcze poszczeg6lnych obserwa-
cji pod wzgledem ich wptywu na rezultaty obliczen mozna by
przyja¢ warto$¢ Sredniej arytmetycznej z bezwzglednych war-
tosci elementdw wierszy krakowianu t odpowiadajacych tym

obserwacjom, czyli warto$¢------=- , gdzie n = i oznacza ilos¢

kolumn krakowianu t, a w — wiersz krakowianu t odpowiadaja-
cy danej obserwacji.

Okreslenie bledéw $rednich wyznaczenia wspotrzednych
w oparciu 0 wyrdéwnanie metodg spostrzezen uwarunkowanych.

Btedy $rednie wyznaczenia poszczeg6lnych wspoétrzednych mo-
glibysmy tez znalez¢ w oparciu o wyréwnanie metoda spostrze-
zen uwarunkowanych. Sposéb postepowania, ktory tu przeana-
lizujemy, zastosujemy w obliczeniach dla czworoboku geodezyj-
nego.

Zatézmy pewng funkcje wielkosci, ktére okresSlamy w drodze
obserwacji. Obliczajgc najprawdopodobniejszg wartos¢ tej funk-
cji z wyréwnanych metodg warunkowa obserwacji I, 2 . . . 1
musimy jg traktowa¢ zarowno jako funkcje dokonanych obser-
wacji U, 2. ... In* jak i przyporzadkowanych tym obserwa-
cjom w procesie wyréwnania poprawek Vi, \V.............. vn zalez-
nych od zespotu obserwacyjnego.

Wyprowadzenie  odpowiednich wzoréw mozna znalez¢ w
»,Handbuch der Vermessungskunde“ Jordana T. 1 str. 141 lub
w ,Rachunku wyréwnawczym*“ E. Warchatowskiego.

Kolejnos¢ pracy jest tu nastepujaca:
I a) wyrazenie niewiadomej w funkcji spostrzezen F,

b) zrézniczkowanie funkcji spostrzezen F wzgledem kolejnych

zmiennych,
bv R cf 8 f
30 - f’ -T3'I12~ T2 _T-Ié_lf14 '
Il a) napisanie réwnafn warunkowych
ai vi + aa\2 +
bi vi + ba 22 + OpiEsoildO

i obliczenie wspo'czynnikéw ukfadu réwnan dla wyznaczenia
pomocniczych wielkosci v,
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b) obliczenie wielkosci r z uktadu réwnan:

[aa] n + [ab] r2 + ... [aH =0
fab] ri + f{bbj r2 ® [bf] UIEWH 1
111 a) obliczenie wartosci Fi, F2 Z wzoru:
F, ri a a2 e o o ¢ nv/0iyW
£2 ra bj b2 -
- o Ol X'MZOTjt vrn'jxom
1 fl Uu = »

meo[FF], jako bIESR

b) obliczenie [FF], a nasteonie mZF =
oisha

Sredniego  wyrdwnanych spostrzezen;;.

Analiza ,,geometrycznej wartosci“ poszczegdlnych obserwacji
katowych przy pomocy graficznej metody ,wsteg wahan®.

Wyréwnania punktu triangulacyjnego mozna by dokonaé
metodg graficzng. W naszym zagadnieniu chodzi¢ bedzie oczywi-
Scie nie o wyrdéwnanie, ale o graficzne zobrazowanie wplywu
poszczegblnych obserwacji na wyréwnywany punkt.

Metoda wyréwnania  wspotrzednych punktow przy pomocy
,wsteg wahan“ jest bardzo prosYa;-tak pod wzgledem pojecio-
wym, jak i pod wzgledem praktycznego jej zastosowania. Z te-
go tez (miedzy innymi) wzgledu .zastugiwataby na nieco wiecej
uwagi w obliczeniach geodezyjnych.

Jej niewatpliwie wazng cechg ;jest uwidacznianie Kksztattu
miejsca geometrycznego utworzonego przez poczynione dla wy-
znaczenia wyréwnywanego punktu .obserwacje, i.ioi , i/

Dzieki temu mozna oceni¢ wptyw posz¢zegolny¢h Obsefwhfcji
na ksztatt i wielko$¢ miejsca geometrycznego, w,/.ktdrym moze
»porusza¢ sie”“ wyrdwnywany punkt, ,a wiec gdomejryczng war-
tos¢ i przydatnos¢ danej obserwacji. Pomijam tu teoretyczne
uzasadnienie tej metody, ktére mozna znalezéiw artykule prof.
Hausbrandta zamieszczonym w Przegladzie Geodezyjnym
z 1949 r. nr 9 — 10, ograniczajagc sie do podania tu gotowych
wzoréw i sposobu dalszego postugiwania sigdnimi.

Wezmy wic weciecietw przod: C

H 1 HG d A
xb

\ . 'ttpsorn v hlvf6i izoltnsw Séiw oin.botr,: .
Potozenie znaj%owanego puﬁﬁﬁj wyznaczajg dwie przecina-

jace sie proste, tworzace z podstawg wciecia AB katy 1i 2. Za-
kiadajac, ze obserwacje katowe mogg' by¢ niepewne o, wielkos¢
+ da mozemy przy takim zatozeniu obliczy¢ wielkos$¢, przesu-
nigcia punktu w Kierunku prostopadtym do wyznaczajacej go
celowej. Jest ono réwne p = + Dda, gdzie D oznacza diugos¢
wyznaczajgcej celowej. Wielkos¢ 2p okfeslamy jako szeroko$¢
wstegi wahan.  GdybySmy mieli do wyréwnania wielokrotne
wciecie W!przéd !nalezaféDy nkjpierw nanie$¢ w ttiatej;skali na
papiertmilimetrowy wszystkie punkty, a nastepnie obliczy¢ sze-
rokos¢ wstegi wahan dia poszczegolnych obserwacji. Przyjmu-
jac jako o$ wstegi wahan dla' kazdej obserwacji celowg wyzna-
czajacg punkt, nalezy po obu jej stronach w bliskosci Wyzna-
czonego punktu przeprowadzi¢ proste réwnolegle >w odleglésci
od osi rdwnej p, przy czym nalezy przyja¢ tu mozliwie duzg ska-
le. Proste te utworzg Wstege wahan. Wstegi wahan dla wciecia
w przdd; wykreslone,sg na wvzej podanym rysunku. Pole pokry-
te przez wszystkie wstegi wahan stanowi miejSce: geometryczne,
poza ktdrym wyznaczany punkt nie moze sie,znajclowaé (jesli
btedy obserwacji katowych nie sg wieksze od zatozonej wielko-
$ci + da). X3 ysd m - 2>

Nieco inaczej nalezy postepowa¢ w wypadku wciecia wstecz,
gdzie punkt jest wyznaczony jako miejsce geometryczne prze-
ciecia sie dwu okregow. Mgy r VY



Za osie wsteg wahan nalezy tu przyja¢ styczne do tych okre-
gow w wyznaczonym punkcie P. Otrzymamy je, odktadajac np.
od celowej PB kat A trojkata ABP (w kierunku na prawo) lub

od celowej PA kat B tegoz trojkata (w kierunku na lewo).
Analogicznie dla obserwacji 2 — szeroko$¢ wstegi
harn okresla sie tu ze wzoru

D D
A B

wa-

AB
PA, DB= PB i A = AB.

gdzie DA= AB

Wyréwnanie czworoboku geodezyjnego

W dalszym ciggu zestawiamy roéwnania poprawek dla kazde-
go zaobserwowanego kata:

dxL dyL dxp dyp dxc dyc

al bl —AP—Bp- A g T- <BL-Bp)
podstawiajagc na miejsce symboli dx dy A B odpowiednie war-
tosci.

Przebieg rachunku ulozenia réwnan poprawek oraz réwnan

normalnych widoczny jest ze schematéw rachunkowych, totez
nie widzimy potrzeby blizszego omawiania tych czynnosci.

Reszta pracy jest identyczna jak w przgpadku wciecia w przod.
Za najkorzystniejszy ukfad obserwacji bedziemy uwazali taki,
przy ktorym pole pokryte wstegami wahan bedzie najmniejsze
i najkorzystniej uksztattowane (zblizone do kola). Wyrownanie
przeprowadza sie w przypadku gdy poza wyréwnywanym pun-
ktem — inne mozna przyja¢ za stale. W naszym zagadnieniu
tak nie jest, ale poniewaz chodzi nam tylko o zobrazowanie
wptywu poszczegOlnych obserwacji mozemy istnienie tego wa-
runku zatozyc.

Przyktady obliczen

Przyjety ksztatt sieci centralnych i czworoboku geodezyjnego
oraz zachodzace w nich zwigzki geometryczne pozwalajg na
przeprowadzenie obliczen na liczbach ogolnych, gdzie jako pa-
rametr mozna przyjaé dhlugos¢ boku. Obliczenia takie przepro-
wadzono dla czworoboku geodezyjnego i jako przyktad fatwy
do $ledzenia sposobu rozwigzania i obrazujacy sposob obliczen
dla innych sieci zamieszczono ponizej. Obejmujg one trzy czwo-
roboki geodezyjne, roznica miedzy ktorymi polega na tym, ze
w jednym poczyniono 8 obserwacji (obserwowano wzdluz prze-
katnej 1 — 3), w drugim 6 obserwacji (nie ma obserwacji
wzdbuz przekatnej) i w trzecim 8 obserwacji, bez obserwowa-
nia wz"3tuz przekatnej. Dla drugiej sieci podany jest réwniez
przyktad obliczen metodg spostrzezen zawarunkowanych, ktora
ze wzgledu na malg iloS¢ obserwacji nie jest tu ucigzliwa.

Dla pierwszych dwu sieci podane sg wykresy wsteg wahan,
ilustrujgce wyniki obliczen rachunkowych.

metoda spostrzezen pos$rednich

Tablica 1
1) Zestawienie réwnan poprawek a

k’:tra V- i"l'- gi"- dXF;p _dés d~XiA|—Ap) —(B|~(g)§ 41 dd dyi 3 dy3 S

! 0 dxifs?,/zr I(;Zr i (-j;(/XZr yj/d(;/ll ! y 3/6r Y2+ yirsi 0 J+i: '
2 !?Zr HS/; d§3 _|,3/g?’3 dl);tZr _j,3_j(é)|'i 1 -Ari6r I2r -yj/3t O 1-2¥ j
3 0 0 (:/X;r j+3(/2’: 0 0 1 y3r 2r o o /T
4 —|/g):3 d|}//§/2r " i i i ! i 0 Imlar 1+23r+1
5 fXj_]d/f/sr Slm yjlzq' (j;(;r j/;gf 1 —y3Br 0 ~/1/6r -l/2r yr;i
6 —I/OZr - y:(/2i SXI yT(/j;/:_ (Ij/)fr yjj(il')yr3 Loyser 0 ger e y;r-i
! ° ’ d_X|3/2r |/37Zr3 ° 0 ! ° 0 -sziar e -zlrF
8 ﬂz‘:x' _‘ii’;/zr ° 0 0 ° 1 ~yV2r ~l2r 0 A
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Tablica 1l

2) Zestawienie i rozwigzanie uktadu réwnan normalnych z obliczeniem odwrotno$ci pierwiastka krakowianowego
)

a2 S, S,
713r2 0 2/3r2 0 3/r2 1 23
r2
1r2 0 0 lir2 1 ro+
r2
71312 0 32 i 233
r2
lir2 1r2 1 e
r2
V'2T/3r 0 2\A2I 0 N 21/7r rv-~2i 0 o 0 \A2l(r2+ 3)
21r 7 r
2+ 1
Ur 0 0 Ur 0 r 0 0 '
' 1
~2\/~ 7yi05
V 105/7r 0 vV f05/7r 2V/~Tasr 0 YISy 1052+ 3
105 105 21r
r2
Ur Ur 0 0 0 r o
r
M
Tablica Il
3) Obliczenie krakowianowe t
M2
7215 0 21215 0 V"3/6r \Aasmer  V'srer 0 "N~g3r V~3/3r 0 —V-3/2r
(0 r2 0 0 12r 1/2r 12 0 0 @) 0 — 2r
2r15 0 7r2/15 0 VTI3r “ V"3/3r 0 VT2 ~VT/6i \fa/ér = vT/2r 0
0 0 0 r2 0 0 0 1/2r —1/2r —/2r 12r 0
Tablica IV
h 11V~3r 2 l«V 3i 0
90 90
“n\A3i -1 6V"3r k. B(xzy2)
J2 r/2 o}
90 90
dxj A 2 2\ITr 0
30 30
dyi = V"3r o AT 2
15 30
dx3 X __8Vv~3r 0 11\2~3r /2
45 90
dys - 8VvV"s 0 1mv 3,
45 90
-V Tr - T\A3¢t
A 0 r/2
15 30
7 _7Vra3r r -2V Tr o
30 2 30
Rys. 8
W ten sam sposob zostaly takze przeprowadzone obliczenia Dla drugiej sieci zostaly tez obliczone btedy Srednie wspot
dla czworobokéw geodezyjnych przedstawionych na ponizszych  rzednych wyréwnanych metoda spostrzezen zawarunkowanych.
rysunkach (c. d. n))
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Astronomia radiowa

Mgr inz. Ludosiaw Cichowicz

Radiotechnika zastosowana zostata w ostatnich latach w wielu
dziedzinach techniki. Wiemy o radiofonii, o stosowaniu techniki
radiowej dla celéw sterowania na odlegtos¢ lub przesytania ob-
razéw (telekomunikacja, telemechanika, telewizja). Duzo styszy
sie 0 osiaggnieciach radiolokacji, tj. o metodzie wykrywania obe-
cnosci i wyznaczania potozenia okretu lub samolotu, przy po-
mocy fal radiowych. Wiemy o stosowaniu radiotechniki w pra-
cach geologicznych, w technologii, w medycynie itd. Nowe ho-
ryzonty otwarly sie réwniez przed geodezjg w zakresie pomiaru
duzych odlegtosci przy uzyciu radaru w obszarach rozlegtych
i trudno dostepnych. Takze i w dziedzinie astronomii znajdujg
zastosowanie roznorodne urzadzenia elektrotechniczne, jak ser-
womechanizmy, motorki, czule wzmacniacze, maszyny do licze-
nia i in. Dla konserwacji czasu uzywa sie zegaréw kwarco-
wych, posiadajacych doktadno$¢ ruchu wieksza, anizeli ta, jaka
wyptywa z regularno$ci obrotu Ziemi.

Wreszcie w ostatnim dwudziestoleciu jestesSmy $wiadkami na-
rodzin i szybkiego rozwoju nowej gatezi nauki o niebie, zwanej
astronomig radiowa. Zadaniem niniejszego artykutu jest wyja-
$nienie czytelnikowi — geodecie, na czym polegajg obserwacje
radioastronomiczne i jakie osiggnieto w tej dziedzinie wyniki *)

Co to s okna w atmosferze ziemskiej? Czlowiek zyje w $wie-
cie fal. One otaczajg go zewszad. Z wielkg predkoscig mkng we
wszystkich kierunkach, przemierzajac miliony kilometrow, do-
starczajg Ziemi energii stonecznej,'ktéra podtrzymuje zycie. R6z-
norodne dzwieki, mowa, muzyka, dostrzeganie rozmaitosci barw
i ksztattow, uczucie ciepta — to wynik dziatania na nasze zmy-
sty ruchu falowego. Podstawowe organy zmystowe: oczy, uszy,
skéra, sg niczym innym, jak odbiornikami fal optycznych, aku-
stycznych i cieplnych. Roznorodno$¢ ,,gatunkéw* falowania (pro-
mieniowania) we wszech$wiecie jest ogromna; wiadomo takze
ze wielu rodzajow promieniowania nie potrafimy naszymi zmysta-
mi bezposrednio wyczuc, ustysze¢ lub zobaczyC. To niewidoczne
promieniowanie przedstawione jest jako czesc sktadowa ,,widma
fal elektromagnetycznych* na rys. 1.

@ i fFOTAERQ CWTOH TD

‘
1 — T promienie = 1c s
T roa . )Ws~a podczerwone. i
(cieplne) 1*

to* 0

1+ pton lenie- Hpro«. t
i; Roerl9Cnal j jamm

[
33

. 80

i “as

o @* I 0% 0 <6 I (@4 @ L0 T 0 v If® 47 e
«rtymury JItola dlugoict (at (4
Rys. 1 Widmo fal elektromagnetycznych. Nie zakreskowane pola widma,
to owe okna atmosferyczne; jedno w _zakresie fal radiowych, drugie
w zakresie fal widzialnych.

xn - Y- 1oykl = Ldrgniene
1 1 sekunda
V == 300.000.000 sk predkos¢ fal{ w prézni

Nad istotg promieniowania nie bedziemy sie rozwodzi¢; za-
dowolimy sie definicjg zapozyczong z elementarnego podrecznika
radiotechnicznego: ,.fala elektromagnetyczna jest to zmienne po-
le elektromagnetyczne, poruszajace sie w przestrzeni...”.

Nasza wiedza o ciatach niebieskich niemal w zupetnosci jest
oparta na obserwacjach wysylanego przez nie promieniowania.
Wiadomo jednak, ze: fale $wietlne stanowig tylko nieznaczng
cze$¢ catego zakresu promieniowania elektromagnetycznego
obiektéw astronomicznych. Przewazajaca cze$¢ energii elektro-
magnetycznej pochodzenia pozaziemskiego nie dociera do nas;
juz to zostaje odbita przez jonosfere, juz to pochionieta przez
czasteczki powietrza atmosferycznego. Nawet w pogodng noc ob-
serwujemy niebo jakby przez okno w atmosferze i ten zakres
obserwacji, dokonywanych oczyma uzbrojonymi w lunete, badz
przy uzyciu kliszy fotograficznej, czy komorki fotoelektrycznej
stanowi dziedzine pracy astronomii i astrofizyki klasycznej. Dru-
gie takie ,,0kno“, przez ktore docierajg do nas szczatki energii
elektromagnetycznej - ze wszech$wiata, odkryto niedawno. Do-
tyczy ono fal radiowych i obejmuje 5.000 razy szerszy zakres.

P Ze wzgledu na wielki postep prac radioastronomicznych, nalezy sie
zastrzec, ze .aktualne zdobycze wiedzy w;tej. dziedzinie w chwili ukazania
sie niniejszego artykutu moga wybiega¢ daleko poza zakres podanych tu
informacj.. .

dhugosci fal, niz zakres fal optycznych. Tutaj na nic si¢ nie zda-
dza zwyczajne lunety i teleskopy, to jest dziedzina astronomii
radiowe].

Pierwsze obserwacje promieniowania radiowego pochodzenia
pozaziemskiego zostaty dokonane w r. 1931 przez K G. Jan-
ky‘ego, ktéry badajac zaklécenia odbioru radiowego na fali
14.7 m, wykryt promieniowanie nadchodzace z centrum Galak-
tyki. W latach nastepnych, przy uzyciu coraz to doskonalszej
aparatury odbiorczej, stwierdzono, ze promieniuje cala Droga
Mleczna. W ten sposéb powstata nowa gatgz wiedzy — astrono-
mia radiowa, zas wielki postep radiotechniki w szczeg6lnosci
techniki radarowej w latach ostatniej wojny ugruntowat warunki
dla jej rozwoju.

Prace radioastronomiczne rozwijaja sie w dwoéch kierunkach.
Z jednej strony mozemy odbiera¢ promieniowanie wysytane przez
ciata niebieskie, potrafimy wyznaczy¢ jego kierunek, pomierzy¢
natezenie; z drugiej strony jesteSmy w stanie wysytac ku bliskim
obiektom astronomicznym sygnaty 1 otrzymac je odbite w postaci
echa. W obu wypadkach, na mocy dokonanych obserwacji zdo-
fano wyciagna¢ wnioski nie tylko o strukturze atmosfery i war-
stwach jonosfery ziemskiej, ale rowniez szereg wnioskéw o ota-
czajgcym nas Swiecie cial niebieskich. O osiagnieciach tych po-
wiemy dalej.

Radioteleskop. Zanim zapoznamy sie z aparaturg odbiorczg,
jaka postuguje sie astronomia radiowa, musimy zda¢ sobie spra-
we z tego, ze energia, przenikajgca przez okna atmosferyczne
do powierzchni Ziemi, jest tylko znikoma czeScig tej energii,
ktérg wypromieniowujg ciata niebieskie. Odebrane promienio-
wanie o dtugosci fal od 1 cm do 100 m jest b. stabe i posiada
duza czestotliwos¢. Jezeli uzyjemy odbiornik typu fonicznego, to
w stuchawce ustyszymy nieregularny szum o zmiennej ampli-
tudzie i zawierajgcy rozne czestotliwosci. Szum ten wywotany
przez szereg krétkich impulséw posiada widmo ciagle b. podob-
ne do widma S$wiatta biatego. Odbiér i wzmocnienie tego nie-
regularnego i stabego szumu stanowi trudny problem, .bowiem
w samym radiodbiorniku powstajg zaburzenia wiasne spowo-
dowane fluktuacjg emisji lampy elektronowej (tzw. efekt
Shottky), a poza tym kazdy opdr elektryczny w aparacie jest
generatorem szumu (tzw. efekt Johnsona). Rozdzielenie im-
pulséw pochodzenia kosmicznego od szuméw lokalnych stanowi
nielada kiopot, przede wszystkim dlatego, ze stawiane odbior-
nikowi wymagania maksymalnej czutosci i minimalnego szumu
wilasnego, z natury rzeczy sg sprzeczne ze soba.

Podstawowg aparaturg astronomii radiowej jest radioteleskop.
Instrument ten wyznacza z catego widma pobranej energii elek-
tromagnetycznej energie odpowiadajacg okreslonej dtugosci fali,
lub Scislej, energie o zadanym matym pasmie widma. Przy po-
mocy radioteleskopu wyznaczamy Kkierunek przybywajgcego pro-
mieniowania radiowego oraz dokonujemy pomiaru jego nateze-
nia. CzeSciami radioteleskopu sa: 1) antena odbiorcza, 2) linia
transmisyjna, 3) wzmacniacz, 4) detektor, 5) aparat pomiarowy.
Uproszczony proces odbioru mozna przedstawi¢ w sposob naste-
pujacy: pochwycona przez antene energia wywotuje prady in-
dukcyljne wysokiej czestotliwosci, ktore biegng linig transmisyjng
do wifasciwego odbiornika typu superheterodyny. Odebrane sy-
gnaty przybywajg do urzadzenia mieszajgcego (lampa elektro-
niwa, dioda z krysztatkiem krzemowym), gdzie mieszajg sie
z drganiami wytworzonymi przez lokalny oscylator. Jest to pier-
wsza zmiana czestotliwosci; drgania wilasne nakladajg sie na
drgania odebrane, skutkiem czego powstaje dudnienie o czesto-
tliwosci, réwnej rdéznicy sktadowych czestotliwosci. Prad, ktérego
czestotliwos¢ ulegla w ten sposéb zmniejszeniu, dopiero teraz
podlega wzmocnieniu, a nastepnie procesowi detekcji. Po tym
nastepuje jeszcze jedno podniesienie poziomu dzieki dziataniu
wzmacniacza niskich czestotliwosci; wreszcie tak spreparowa-
ne drgania dostajg sie do aparatu pomiarowego, ktory rejestruje
funkcjonowanie odbiornika.

Z podang w tak pobiezny sposob zasada odbioru aparatu ty-
pu superheterodyny mozna zapozna¢ sie blizej przez lekture
pierwszego z brzegu podrecznika dla radiotechnikow. W tym
miejscu poswiecimy raczej wieksza uwage konstrukcji i dziataniu
anten odbiorczych, jakimi postuguje sie astronomia radiowa, po-
niewaz na podstawie zasady ich dziatania mozemy wysnu¢ pew-
ne analogie odnosnie dziatania teleskopéw optycznych. Poza tym
z rozmaitego sposobu rozwigzania konstrukcji anteny wyptywajg
jej wihasciwosci kierunkowe, ktére dla geodety-astronoma moga
stanowi¢ dosyC interesujgce zagadnienie.
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Kazdg antene, tak odbiorczg, jak i nadawczg cechuje jej cha-
rakterystyka, ktrg przedstawiamy w postaci wykresu. Gdy ante-
na nie jest kierunkowa, tj. nie nracuje w pewnym uprzywilejowa-
nym kierunku, wowczas jej charakterystyka posiada ksztatt ko-
towy (iys. 2a). Gdy antena posiada wikasnosci kierunkowe, cha-
rakterystyka jej bedzie miata posta¢c mniej, lub wiecej wydiu-
zonego cygara. Oczywiscie kazda z tych figur jest brylg trojwy-
miarowa. Nalezy przy tym podkreslic, ze krzywa zamykajaca
wykres nie stanowi granicy zasiegu dziatania anteny, lecz ilu-
struje jej kierunkowosé. Odlegtos¢ od anteny do pewnego punktu

na obwodzie AN (rys. 2b) wskazuje ile razy odbiorczo$¢ w tym
kierunku jest mniejsza od odbiorczosci w kierunku maksymalnej

mocy AM, za$ od stopnia wydtuzenia figury, charakteryzujgcego
sie katem o, zalezy stopien kierunkowosci anteny.

Anteny radioastronomiczne s to najczesciej dipole w postaci
pretu, ktérego dwa korice sg odlegle od siebie o potowe diugosci

odbieranej fali: j Antena taka nie jest jednak wystarczajgco

kierunkowa. Aby wzmdc jej kierunkowos$¢ dodaje sie pomocnicze
prety kierujace, lub odbijajace, ktdrych rozmieszczenie ustala sie
drogg rachunku. Prety te grajg podobng role, jak szklane so-
czewki, zwierciadta 1 pryzmaty w uktadach optycznych. Bywajg
takze odpowiednie kombinacje anten dipolowych, ktére tworzg
calg sie¢ antenowa. Najczesciej jednak antena dipolowa z reflek-
torem (pret umieszczony z tylu za wiasciwym dipolem), badz
direktorem (pret dodatkowy z przodu) umieszczona jest w po-
blizu ogniska wielkiego zwierciadta parabolicznego, ktére zwiek-
sza jej moc odbiorczg wobec fal pojawiajagcych sie na osi para-
boloidy. Zwierciadto takie, posiadajace najczesciej konstrukcje
szkieletowg, spetnia role reflektora fal radiowych. Oczywiscie
optyka geometryczna nie znajduje tu zastosowania, szczegOlnie
ze wzgledu na osobliwe zjawiska dyfrakcyjne na krawedziach
zwierciadta. Kat 0, przedstawiajagcy dokladnos$é, z jaka mozemy
wyznaczy¢ kierunek przybycia fali wyraza sie w mierze radialnej
stosunkiem dhugosci fali X do szerokosci zwierciadta D. Kat

len 0 = reprezentuje zdolno$¢ rozdzielczg radioteleskopu.

Warto poréwna¢ zdolno$¢ rozdzielcza radioteleskopu, pracuja-
cego na dhugosci fali np. 5 m ze zdolnoscig rozdzielczg osiggalng
przez teleskopy optyczne, odbierajgce promienie optyczne o dtu-

gosci fali 5X10—5 cm. Niewielki teleskop optyczny o S$rednicy

Rys. 3. Radioteleskop
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10 cm miatby ti samg zdolno$¢ rozdzielcza co radioteleskop
o Srednicy 1.000 km. Jest oczywiste, ze w technice radiotelesko-
powej nie mozemy sie spodziewac osiggniecia takiej zdolnosci
lozdzielczej, jaka jest dostepna w optyce. Jednakze na drodze
do otrzymania jak najwiekszej zdolnosci rozdzielczej przy uifl-
ciu jednego radioteleskopu, konstruuje sie olbrzymie zwierciadta
0 $rednicy dochodzacej do kilkudziesieciu metréw. Np. w Holan-
dii jest w budowie zwierciadto o Srednicy 25 m; za$ zwierciadto
radioteleskopu manchesterskiego uniwersytetu w W. Brytanii
(Jedrell Bonk) o zdolnosci rozdzielczej 1° 5 przy uzyciu fali 2 m
posiada Srednice 80 m i wazy 300 ton (rys. 3).

Najczesciej jednak ze wzgledu na kosztownos$¢ podobnych kon-
strukcji i trudnosci zwigzane z ich wykonaniem, stosuje sie
zwierciadta kilkumetrowe. Wreszcie w celu zwiekszenia Kierun-
kowosci radioteleskopu, stuzag specjalne metody pomiarowe, kto-
rym poswiecamy dalsze uwagi.

Metoda interferencyjna. Konstrukcje monstrualnych radiotele-
skopow dla celéw zwyklej obserwacji, jak juz wspomnielismy,

okazaty sie trudne i niecelowe.

------ O-—-—--  f I oto analiza interferencyjnego
r~7 sygnatu odebranego przy jedno-

1/ czesnym uzyciu dwoch anten do-*

* a.  prowadzita do opracowania metody
interferencyjnej w astronomii ra-
diowej.

Dwie anteny kierunkowe umiesz-
cza sie w odlegtosci kilkuset me-
tréw od siebie, mozliwie na linii
Wschdd — Zachdd. Anteny te po-
do metody interferencyjnej +atczon(? 59 linig . transmisyjng

z odbiornikiem umieszczonym po
Srodku  (rys. 4). Urzadzenie tego typu daje interferencyj-
ny obraz podany na rys. 5 gdzie maksyma przypadajg w ta-
kich kierunkach, dla ktorych roznice drog dwoch promieni do
poszczegblnych  anten  stanowiag
catkowitg liczbe dlugosci fal. W
ten sposob poszczegolne  kierunki

dziel katem AQ = ==---—
rQIZ Zielone sg Katem )

Rys. 4. Schemat uk_}adu anten

gdzie D tym razem oznacza odle-
gtos¢ miedzy antenami, za$ mp kat
padania promieni. A0 wyraza za-
tem zdolno$¢ rozdzielcza uktadu.
Poniewaz kazda antena jest mniej-
sza niz odlegto$¢ miedzy nimi,
przeto odlegto$¢ katowa miedzy
maksymami jest mniejsza, anizeli
obszar katowy krzywej zamykaja-
cej. Tym samym zdolno$¢ roz-
dzielcza i kierunkowo$¢ uktadu
dwoch anten sa wieksze, niz w
wypadku pojedynczej anteny. Wzor
na wyznaczenie szerokosci poje-
dynczego listka AO stanowi pod-
stawe do odczytania obrazu inter-
ferencyjnego dwdch anten. Potoze-
nie  kierunku  odpowiadajgcego
maksimum maksimorum natezenia
odpowiada katowi padania tpi = o0
itd.

Samej obserwacji dokonuje sie
w sposob nastepujacy: Na skutek
ruchu obrotowego Ziemi, wraz
z nig obraca sie diagram przed-
stawiony na rys. 5. Jezeli Zrodio
promieniowania jest punktowe, to
odczas swego pozornego ruchu
okofa Ziemi, pozostawitoby na tas-
mie ascylacyjny $lad, jak na rys. 6.

Moment czasu T, w ktorym przypadlo centralne maksimum
odpowiada momentowi, w ktérym plaszczyzna symetrii uktadu
anten przeszta przez zrodto promieniowania. W ten sposéb z do-
kfadnoscig kata AOQ, ktory jest rzedu kilku minut luku mozemy
wyznaczyC katowg pozycje promieniujgcego obiektu w kierunku
Wschéd — Zachdd.

Potrafimy takze wyznaczy¢ drugg wspotrzedng tego obiektu,
a mianowicie jego pozycje, w kierunku prostopadtym do poprzed-
niego, tj. Potinoc — Poludnie. Zasada tego wyznaczenia staje sie
zrozumiata na mocy interpretacji rysunku 7.

Jezeli promieniowanie przybywa z punktu 1, potozonego w pta-
szczyznie réwnoleznika dwoch anten, to rdznica drog promieni

Rys. 5. Obraz inferferencjjny
dwéch anten



od ciata niebieskiego do Ai i Ao zmienia sie na skutek obrotu
Zieini w zaleznosci od odlegtosci anten Ai — A2 oraz predkosci
kqtowej obrotu. Na podstawie tej zaleznosci mozna wyznaczy¢
0|UFRX czasu miedzy poszczeg6lnymi maksymami zapisu (rys. 6).

Rys, ,6. Zapis dudnien sygnatu otrzymanego z pozaziemskiego Zrédta przy
pomocy aparatury interferencyjnej

Jezeli promieniowanie przybywa z punktu 111, lezacego na prze-
dtuzeniu osi obrotu Ziemi, wéwczas réznica drog promieni jest
niezalezna od ruchu obrotowego i ma warto$¢ stalg. Gdy pro-
mieniowanie pochodzi z posrednie-

go punktu Il, réznica drég zmienia

sie ale w mniejszym stosunku, niz

w wypadku (). W miare zmiany

kata podania od |, przez Il, do Ill,

okresy czasu miedzy kolejnymi

maksymami na zapisie i stawatyby

sie dluzsze. Opierajac sie na tej za-

leznosci, na podstawie periodycz-

nosci zapisu interferencyjnego mo-

zemy wyznaczy¢ kat podania w

kierunku N—S. Podsumowujac po

WyZzsze, rozwazania, mozemy po

wiedzie¢, ze potrafimy na sferze

niebieskiej okresli¢ potozenie o-

biektu, wysylajgcego radiopromie-

niowanie. W odniesieniu do ukta-

du  wspbtrzednych  réwnikowych

oznacza to, ze jesteSmy w stanie wy-

znaczy¢ jego deklinacje i rektascenzje z doktadnoscig siegajaca
rzedu kilku minut luku (do 1Y). Oczywiscie jest to tylko wtedy
mozliwe do osiaggniecia, gdy kat brytowy promieniujgcego cia-
fa jest niewielki.

Istniejg réznorodne sposoby rozwigzania konstrukcji ukfadu
interferencyjnego. Jedno z tych rozwigzan stanowig dwa Kil-
kumetrowe zwierciadta umieszczone w odlegtosci kilkuset me-
tréow. Mozna tez postgpi¢ inaczej. Kazdg z dwoch anten zlozong
z kilkudziesieciu potaczonych dipoléow umiesci¢ nad odbijajaca
ptyta. Za$ rys. 8 przedstawia jeszcze jedno rozwigzanie systemu
interferencyjnego w postaci pojedynczej anteny umieszczonej na
wysokiej skale nad brzegiem oceanu. W tym padku powierz-
chnia wody odbija czeSC przybywajacej energii, dzigki czemu
nastepuje Interferencja fal bezposrednich 1 odbitymi. Role dru-
giej anteny speinia (jakby) lustrzane odbicie Ai anteny rze-
czywistej A Przy' tej metodzie zachodzi konieczno$¢ obserwacji
w momencie wschodu obiektu promieniujgcego, co jednak po-
cigga za sobg btedy spowodowane znacznym wptywem refrak-
cji atmosferycznej.

Pomiar natezenia radiopromieniowania. Obok zagadnien wy-
znaczenia kierunkow zrodet promieniowania, Kapitalne znaczenie
dla astronomii radiowej posiada pomiar natezenia energii elek-
tromagnetycznej, przybytej z okreslonego kierunku. W tym celu
wypracowano dwie metody. Jedna z tych metod zwana kompen-
sacyjna polega na pomiarze réznicy natgezenia szuméw wg za-
mieszczonego ponizej schematu.

Ponizszy schemat daje d6 zrozumienia, ze szukanego nateze-
nia w naturalny sposob nie da si¢ pomierzy¢. Mierzymy na-
tomiast sume szuméw ,,S* i odejmujemy od niej znang war-
tos¢ ,,R“. Wielko$¢ X otrzymujemy przy zastosowaniu specjal-
nego “instrumentu przez skompensowanie szumow pochodzacych
z odbiornika (R), sztucznie Wywo™nymi szumami o nateze-

niu X, tak aby otrzymac natezenie S.
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W drugiej metodzie noszacej miano modulacyjnej przerywamy
i wigczamy naprzemlan sygnaly pobierane przez radioteleskop
i na ich miejsce doprowadzamy szumy wywotane przez znany
opor znajdujacy sie w umiarkowanej temperaturze. Specjalny

aparat pomiarowy wykaze odchylenia spowodowane r6znica tem-
peratury wywotanej przez ciato promieniujgce i temperatury po-
kojowej. Odchylenie to stanowi miare natezenia szumu pocho-
dzenia kosmicznego.

Kazda z wymienionych metod znajduje zastosowanie w roz-
nych okolicznosciach i w zaleznosci od dtugosci fali, na jakiej
pracuje odbiornik.

W wyniku obserwacji radioastronomicznych powstajg dosy¢
osobliwe mapy. Mapy te ilustrujg rozktad obserwowanego nate-
zenia promieniowania radiowego w roznych obszarach nieba
i dla réznych dtugosci fal. Rysunek 9 jest reprodukcjg jednej
z takich map; linie.krzywe, wygladem przypominajace warstwice,
sg to tzw. radioizofoty, czy linie o jednakowym natezeniu pro-
mieniowania radiowego dla okre$lonej dtugosci fali. Oczywi-
Scie, linie te dla innej dtugosci, fali przebiegatyby na tym samym
obszarze inaczej. Na podstawie zestawienia catego Szeregu po-
dobnych map, astronomowie moga wycigga¢ wnioski w zakresie
astrofizyki i mechaniki niebieskiej.

dtugoi¢ go laU-tyczno

Rys. 9. Radioizofoty promieniowania czeéci Galaktyki na fali 187 cm

Znaczenie naukowe astronomii radiowej. Wyniki prac na polu
astronomii radiowej stanowig obszerny materiat dla dalszych
badan teoretycznych i dyskusji. W oparciu o te wyniki udato sig
powigzac caly szereg faktow, wyjasni¢ niektore mato znane zja
wiska, opracowa¢ nowe hlpotezy

Dokonajmy w  krotkim  zarysie przegladu tych osiagnigc.
W pierwsze] czesci niniejszego artykutu WJ)omnieIiémy 0 sto-
sowaniu techniki radarowej w astronomii radiowej. W konstruk-
cje i zasade dziatania stacji radarowej nie wdawalem sie, bo
wybiegatoby to poza zakres tematu. Zapewne wszyscy styszeli,
ze przy pomocy radaru mozna nie tylko w danym momencie
stwierdzi¢ pojawienie si¢ jakiego$ okreslonego obiektu, odbija-
jacego fale radiowe, ale rowniez wyznaczy¢ jego po’rozenle na
dowolnej odlegtosci, kontrolowa¢ ruch. Dzieje sie to droga na-
dania odpowiedniego impulsu w danym kierunku i odebrania
echa; przy czym proces odbiorczy (tak zresztg 1Jak i nadawczyi
w istocie swojej nie rozni sie od zasady dziatania urzadzenia
radioteleskopowego.

Pierwszy kontakt z Ksiezycem nawigzano w 1946 r. Kontakt
ten uzyskano po raz drugi w listopadzie 1951 r. Oto tekst styn-
nej depeszy Morse‘go nadany przez stacje nadawczg
na fali radiowej dotart do naszego satelity i po uptywie 2'/2 se-
kund zostat odebrany, jako ksiezycowe echo, przez stacje od-
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biorcza odlegly o potora tysigca kilometrow. Zagadnienie echa
planetarnego oczekuje na rozwigzanie wiekszych konstrukcji
zwierciadet i czulszych odbiornikéw. Précz tego obserwacje ra-
darowe postuzyly z powodzeniem do S$ledzenia przelotu meteo-
row, do dokonywania tych badan za dnia i poprzez chmury, tj.
wowczas, kiedy obserwacje wizualne sg niemozliwe; wreszcie
dzieki radarowi udato sie dokona¢ odkrycia catego szeregu no-
wych rojow meteorow.

Osobne znaczenie dla nauki moze posiada¢ podobny kontakt
Ziemi z ciatami niebieskimi w dziedzinie pomiaru wielkich od-
legtosci.

W wyniku obserwacji stonecznych, astronomia radiowa dys-
ponuje réwniez obszernym materiatem badawczym, ktéry w du-
zym stopniu przyczynia sie do rozwoju fizyki Sionca, a w szcze-
golnosci jego zewnetrznych warstw: chromosfery i korony. Dla
tych celow istniejg daleko idace rozwigzania konstrukcji apa-
ratury obserwacyjnej i pomiarowej.

Jezeli chodzi 0 obserwacje promieniowania radiowego, pocho-
dzacego z Drogi Mlecznej 1 dalszych peryferii Kosmosu, to tutaj
zaraz na poczagtku nasuwajg si¢ dreczace zapytania: ,co wia-
Sciwie promieniuje, jaki jest mechanizm tego promieniowania,
jak nalezy interpretowa¢ owe ,warstwice* na rysunku 9..?*

W istocle dziedzina ta, nalezaca bez reszty do astrofizyki nie
stanowi jeszcze ksiegi zamknietej. Dyskusja jest w toku. Do tej
pory uczeni nie osiggneli w tej sprawie ostatecznego porozumie-
nia. W toku tej dyskusji astronom radziecki Szktowski twierdzi,
ze promieniowanie Galaktyki posiada dwie, réznej natury skia-
dowe. Pierwsza sktadowa to miedzygwiazdowy gaz zjonizowany,
wysylajacy promieniowanie krétkofalowe. Druga sktadowg sta-
nowig b. stabo Swiecace ciata niebieskie tzw. radiogwiazdy, kto-
rych promieniowanie odbieramy na falach nieco diuzszych. Whni-
kliwa analiza rozkladu natezen promieniowania radiowego w réz-
nych obszarach nieba, skonfrontowana ze znanymi faktami i hi-
potezami kosmogonicznymi, doprowadzita do opracowania sze-
regu wnioskdw o strukturze ukfadu gwiazdowego. Zdaje sie ona
potwierdza¢ spiralng budowe naszej Galaktyki, daje wyobrazenie
0 przestrzennym rozkladzie gwiazd. Niesposéb w tym miejscu
poming¢, ze dokonuje sie rejestracji promieniowania nie tylko
pochodzenia galaktycznego, tj. wysytanego przez ciata, wchodza-
ce w skfad naszej Galaktyki, ale takze pochodzacego od obiektow
pozagalaktycznych. Jednym z takich zrodet jest mgtawica An-
dromedy, ktérej promieniowanie odkryto przy pomocy anteny
parabolicznej o $érednicy 67 m.

Sposrod odkry¢, jakich dokonata astronomia radiowa, szcze-
g6lng uwage warto poswieci¢ zupetnie nowej kategorii ciat nie-
bieskich — radiogwiazdom.

Radiogwiazdami nazwano punktowe Zrodia promieniowania
radiowego w odréznieniu od promieniujgcego tia. Dotad usta-

lono tych zrédet blisko dwiescie, rozmieszczonych w szerokim
pasie potnocnego nieba; opracowano nawet specjalny katalog
radiogwiazd. Stwierdzono przy tym, ze z wyjagtkiem kilku wat-
pliwych przypadkéw, pozycja zadnego z tych obiektow nie po-
krywa sie z pozycjg jakiejkolwiek widzialnej gwiazdy. Radio-
gwiazdy sg wiec ciatami niemal ciemnymi i promieniowania op-
tycznego prawie nie wysylajg. Wszystkie zaobserwowane radio-
gwiazdy znajdujg sie w otaczajf?] ej nas przestrzeni w odlegtosci
nie dalszej niz 10 lat $wietlnych, oczywiscie poza uktadem pla-
netarnym. Na podstawie analitycznych rozwazan oszacowano, ze
ciata niebieskie tego typu sa w sasiedztwie sionca 30 razy licz-
niejsze, niz gwiazdy widzialne, by¢ moze, ze sg nawet radio-
satelitami niektérych gwiazd. Ich masy zajmujg miejsce posre-
dnie miedzy masami wielkich planet i czerwonych gwiazd kar-
towatych.

Miejmy nadzieje, ze szybki rozwo6j radioastronomii przyczyni
sie do odstoniecia wielu jeszcze tajemnic kryjgcych sie w mro-
kach Kosmosu; wszak znalezliSmy sie u progu nowej epoki w ba-
daniach astronomicznych.

Stojgc na gruncie astronomii pozycyjnej, na razie poprzesta-
jemy na kwitowaniu nowosci, jakich dostarczajg obserwacje ra-
dioastronomiczne *). Oczywiscie doktadno$¢ tych obserwacji
w zakresie wyznaczania pozycji ciat niebieskich nie moze kon-
kurowa¢ z doktadnoscig osiggalng przy metodach wizualnych.
Jest jednak pewien aspekt, ktorego nie sposéb oming¢: oto fala
radiowa nie zna takich przeszkdd, jak sSwiatto dzienne, lub war-
stwy chmur, obserwacje radioastronomiczne mozna wykonywac
0 kazdej porze i w rdznych warunkach atmosferycznych.

Okolicznos¢ ta jest szczeg6lnie wazna dla wszystkich tyciu
ktorzy, zdajg sobie sprawe z zalezno$ci powodzenia prac astro-
nomiczno-geodezyjnych, od kapryséw pogody. Jest rzeczg oczy-
wistg, ze naukowo-metodycznym dorobkiem astronomii radiowej
zechcg z czasem podzielic sie inne, pokrewne dziedziny wiedzy
1 techniki. Jakie korzysci odniesie przy tym geodezja, trudno
dzi$ powiedzie¢. Rozwoj nowoczesnej techniki, wydaje sie —
nie zna granic... Kwestia, czy p6js¢ na spotkanie nowych drog —
jest sprawg intuicji i odwagi.

*) Obserwacjami radioastronomicznymi zajmuje sie okoto 10 o$rodkéw
astronomicznych-w $wiecie. Polska obserwatorium takiego nie posiada.
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Niwelator kompensatorowy — nowos¢ w zasadach konstrukcji
niwelatorow

Mgr inz. Henryk Strusinski

Przelomowg date dla budowy wspdiczesnie stosowanych ni-
welatoréw stanowi rok 1768, w ktérym réwnoczesnie i niezalez-
nie od siebie zastosowali prawidlowo zbudowang libele rurko-

wg Ramsden w Anglii i Chezy we Francji. Rozmaite typy ni-
welatorow skonstruowanych od tego czasu rdznity sie zasad-
niczo sposobem potaczenia lunety i libeli z podstawa, jednak

wszystkie byly oparte na zastosowaniu libeli rurkowej.

Nowoskonstruowany niwelator Zeiss Opton Ni 2 z automa-
tycznie poziomowang osig celowg w sposob zasadniczy odbiega
swag budowag od niwelatorow opartych na zastosowaniu libeli
rurkowej.

W niwelatorze tym promienie biegnace od faty ulegajg trzy-
krotnemu zatamaniu wewnatrz lunety, a zastosowanie tak zwa-
nego kompensatora zezwala na dokonanie przy
niepoziomej lunec-ie odczytu, odpowiadajacego poziomej  osi
celowej niwelatora z libelg rurkowa. Srube elewacyjng i libele
rurkowg niwelatorow dotychczas stosowanych zastepuje w ni-
welatorze kompensatorowym samoczynnie dziatajace narzedzie.

Catkowite ustawienie niwelatora kompensatorowego polega
na jego spoziomowaniu $rubami nastawniczymi wedtug libeli
pudetkowej o przewadze 1572mm. W czasie potowy sekundy od
momentu ostatniego ruchu $ruby nastawczej, kompensator do-
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prowadza o$ celowg do poziomu. Pecherzyk libeli pudetkowej
wystarcza doprowadzi¢ do potozenia Srodkowego tylko w przy
blizeniu, gdyz zakres dziatania kompensatora wynosi 10°.

Rys. 1L a b, ¢

Praca niwelatorem kompensatorowym uwalnia obserwatora
od Sledzenia potozenia pecherzyka libeli i od dokonywania
obrotéw $rubg elewacyjng celem doprowadzenia $rodka peche-
rzyka do punktu gtéwnego. Odcigzenie obserwatora jest po-
faczone z zyskiem na czasie. W przeciwienstwie do libeli —
kompensator stanowi czysto mechaniczny element konstrukcyj-
ny, wspotdziatajacy z uktadem optycznym, jako jego czes¢
sktadowa. Kompensator nie jest czuly na warunki zewnetrzne.
Promienie stoica nie majg wptywu na odchylenie kompensato-
ra i prace bez parasola nie obnizajg dokfadnosci wynikéw. Za-
stosowanie kompensatora daje dokladnos¢ taka, jak praca ni-



welatora z libelg zwykla o przewadze 3" lub z libelg koincy-.
dencyjng o przewadze 10"

Konstrukcja i dziatanie kompensatora

Jezeli o$ celowa jest pozioma, promienie poziome biegnace od
laty niwelacyjnej spotykajg sie w punkcie przeciecia nitek
krzyza (rys. la). Przy lunecie nachylonej o kat a, promienie
odbite od tego samego punktu celu padajg na nitke pionowg
w odlegtosci fa powyzej lub ponizej punktu przeciecia nitek;
uzyskatoby sie wiec odczyt obarczony btedem fa (rys. Ib). Ce-
lem usuniecia btednego odczytu — punkt przeciecia nitek pod-
nosi si¢ lub obniza optycznie o wymieniong wielko$¢. Poczynajac
od punktu A (rys. 1c), miedzy obiektywem i krzyzem nitek,
odlegtego od krzyza o niezmienng odlegtos¢ s, promien AF jest
odchylany przez urzadzenie lustrzane o kat @ Zachodzi wiec
zalezno$¢ fa = 93, ktéra zostata wykorzystana przez kon-
struktorow nowego niwelatora. Nalezato rozwigza¢ taki element
samoczynnie regulujagcy swoje potozenie, by w dostosowaniu
do kata a nachylenia lunety, powodowat podniesienie promie-
nia o kat @ wiekszy od a. Tym wiasnie elementem jest kompen-
sator. Potozenie punktu A oraz wymiary kompensatora sg do-
brane tak, by w mys$l wyzej podanego réwnania — byto fak-
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tycznie urzeczywistnione powiekszenie kata [3 = a — = an
regulowane przez kompensator. Schemat konstrukcji kompensa-

tora — to dwa pionowo zwisajgce, réwnolegle czworoboki prze-
gubowe ABCD (rys. 2). Sztywne prety AC i BD, zawieszone

Rys. 2.

na przegubach A, B przymocowanych do obudowy lunety,
utrzymujg od dotu luistro, posiadajgce swobode ruchu wahadto-
wego. Zwrdcono specjalng uwage na konstrukcje przegubow
w sensie zachowania w nich wiasciwego tarcia wewnetrznego,
ktére nie moze zbytnio ogranicza¢ ruchow lustra, z drugiej za$
strony powinno mozliwie szybko amortyzowac jego wahania.
Przebieg promienia w lunecie jest Schematycznie przedsta-

Rys. 3. Schemat przebiegu promienia w lunecie niwelatora z kompensato-

rem (Ni 2), a — obiektyw, b — soczewka rozpraszajgca, ¢ — soczewka
ogniskujaca, d, f — lustra przymocowane do lunety, e — lustro na
kompensatorze, g — ptytka krzyza, h — okular.

wiony na rys. 3. Obraz odrzutowany przez soczewke (a)
obiektywu zostaje powiekszony przez soczewke rozpraszajgca
(b — lezaca miedzy obiektywem i jego ogniskiem) i ostro od-
tworzony w plaszczyznie krzyza (g) przez wiasciwe ustawienie
przesuwalnej soczewki ogniskujgcej-'(c). W drodze miedzy (c)
i (g) promien trafia na lustra d, e, f, z ktorych d. f s3 na state
sprzezone z obudowg lunety, a lustro e stanowi ptaszczyzne od-
bijajacg kompensatora. Trzykrotne zatamanie promieni w lu-
strach daje w plaszczyznie krzyza obrazy nieodwracalne i to
zarbwno w pionie, jak w poziomie.

R{)s. 4. Niwelator z automatycznym poziomowaniem éNi 2), Zeiss-Opton,

Oberkochen/Wiirtt.  Powiekszenie " lunety: 32 X. Biad $redni na 1 km

niwelacji podwdjnej: +2 mm. 1 — okular, 2 — nakretka na S$ruby

rektyfikacyjne krzyza nitek, 3 — S$ruby ruchu leniwego, 4 — S$ruby

nastawcze, 5 — regulacja ruchu $rub nastawczych, 6 — regulacja ruchu

przegubéw statywu, 7 — ochraniacz S$rub_rektyfikacyjnych libeli pudet-
kowej, 8 — S$ruba soczewki ogniskujacej.

W umieszczonym przy fotografii niwelatora Ni 2 (rys. 4)
wykazie jego czesci widocznych na zewnatrz —e uderza brak
uchwytu do unieruchamiania kompensatora na czas transportu.

Opublikowane wyniki dotychczas przeprowadzonych badan*)
wskazujg na mozliwos¢ osiggniecia niwelatorem Zeiss-Opton Ni 2
doktadno$¢ + 15 mm na 1 km niwelacji podwojnej oraz szyb-
kosci pomiaru dochodzacej do 2 km na godzine.

Zakiad Miernictwa SGGW, widzac w zastosowaniu nowego
niwelatora mozliwo$¢ powiekszenia jakosci i wydajnosci w po
miarach wysokosciowych sprowadzit niwelator celem jego zba-
dania i sformutowania wiasnych wnioskbw o jego przydat-

NOoScCl.
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*) Prof. dr Kneissl ,,Algemeine Vermessungs-Nachrichten*

Magnetometr Askania

Mgr inz. Bronistaw Dzikiewicz

Magnetometr Askania jest nowoczesnym typem polowego
teodolitu magnetycznego. Stuzy on do pomiaru nie tylko zbo-
czenia magnetycznego ale réwniez i innych elementow magne-
tyzmu ziemskiego, jak inklinacji i skfadowej poziomej. Do
pomiaru zboczenia magnetycznego posiada on dwa zestawy:

a) zestaw z magnesem na ostrzu,

b) zestaw z magnesem zawieszonym na nici.

Polowy magnetometr sktada sie z nastepujgcych czesci: spo-
darki wspartej na trzech S$rubach do poziomowania — ostrza
ktérych znajdujg sie na kole o promieniu 110 mm oraz limbusa
z kotem poziomym o $rednicy 135 mm z podziatem stopniowym
€0 i/3 i z noniuszami o doktadnosci 30". Ponadto na podstawie
znajduje si? libelg J)udelkowa do Wsteﬁnego f)oziomowania in-
strumentu, tozysko do lunety oraz tozysko dla lustra obserwacyj-
nego.

Luneta z zabezpieczonym od kurzu wyciggiem o ogniskowej
100 mm i $rednicy obiektywu 20 mm ma pieciokrotne powie-
kszenie. Luneta daje sie obraca¢ na swych cylindrycznych czo-
pach w tozysku, a przy pomocy $ruby wysokosciowej mozna jg
pochyla¢ w granicach — 12° do + 15°. Luneta nie posiada krzy-
za nitkowego, lecz jest zaopatrzona w odpowiednig podzialke
(rys. 2) umieszczong na obiektywie lunety. Przy obserwacjach

astronomicznych przyjmuje sie Srodkowg zerowg kreske po-
dziatki jako pionowsa "nitke.

W przeciwlegte umieszczonym tozysku znajduje sie lustro
z czarnego szkia na czopach o wymiarach identycznych z czo-
pami lunety; stuzy ono do obserwacji stonca w kazdej jego wy-
sokosci. Lustro daje sie przektadaC i justowa¢. Mozno$¢ wza-
jemnego przetozenia lunety i lustra w tozyskach dopuszcza ob-
serwacje w obu kierunkach stosownie do warunkdw tereno-
wych. Luneta zaopatrzona jest w dwa szkla ciemne.. Libelg na-
sadkowa, ktdrg zatozy¢ mozna zar6éwno na czopach lunety, jak
i na czopach lustra, stuzy do pionowania ich osi obrotu, jak
rowniez do ostatecznego pionowego ustawienia osi catego in-
strumentu. Przy pomiarze magnesem na ostrzu, magnes spoczy-
wa w tak zwanym deklinatorium, ktore zaktada si¢ na podstawe
przyrzadu i ktore zamocowuje sie tam za pomocg dwoch za-
ciskow. Deklinatorium (rys. 3) ma ksztatt prostopadlosciowego
pudelka z wziernikami dla obserwacji lunetg oraz dajaca sie
zaryglowac¢ pokrywka z okienkami, przez ktére mozna obserwo-
wac golym okiem wahania magnesu.

Z zewnetrznej strony pudetka deklinatorium znajduje sie
urzadzenie aretowujace, ktore zdejmuje magnes z ostrza, tago-
dnie i pewnie przyciska go do pokrywy. Urzadzenie to stuzy
przede wszystkim do tego, by unikngé¢ uszkodzenia ostrza przy
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Rys. 1

zakfadaniu magnesu. Na czas transportu magnes powinien byC
chowany do specjalnej skrzyneczki. Magnes skiada sie z dwdch
poziomych lamel (sztabek) z magnetycznej stali wolframowej
zkgczonych razem na
korpusie aluminiowym
tworzacym $rodek ma-
gnesu. Magnes posia-
da dwa tozyska aga-
towe, ktére sg umoco-
wane w wewnetrznym
wydrazeniu korpusu w
ten sposéb, zeby moz-
na bylo wykona¢ ob-
serwacje przy dwoch
potozeniach magnesu,
w celu usunigcia bile-
du powstatego z nie-
réwnolegtosci osi ma-
gnetycznej z osig geo-
metryczng magnesu.
Do zaktadania i

o oo © +50 -100 -150

T [IPPIEGITT MM il

zdejmowania magnesu’

Rys. 2. stuzy specjalna pin-

ceta. Dla sttumienia
wahan  zatlozone sg w pudetku plytki  miedziane. Na
magnesie znajduje sie réwniez ciezarek przesuwalny tak
zwany konik, stuzacy do ustawienia magnesu w poziomie

(przy zmianach wartosci skladowej pionowej). Odczyt magnesu

Rys. 3.
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w lunecie z okularem Gaussa odbywa sig¢ przez autokolimacje
na lustrze umieszczonym pomiedzy lamelami magnetycznymi.

Okular jest obracalny dokota osi i daje sie oswietla¢ zwier-
ciadtem ustawianym w kazdym potrzebnym potozeniu. Magnes
spoczywa na ostrzu, ktérym jest tatwa do wymiany stalowa
igla do szycia znadecha sie w specjalnej oprawie, ktorg tatwo
mozna wykreci¢ po zdjeciu deklinatorium z instrumentu. Ostrze
stanowi _teoretyczne przedtuzenie pionowej osi instrumentu.

Kolejne czynnosci przy pomiarze tym zestawem sg naste-
pujace: Po ustawieniu instrumentu nakfadamy deklinatorium
Nastepnie po zwolnieniu zacisku wieczka otwieramy je i postu-
gujac sie pincetkg zakladamy ostroznie magnes na ostrze, za-
mykamy wieczko, odaretowujemy ostrze i rozpoczynamy obser-
wacje.

rzy zestawie z magnesem zawieszonym na nici —magnes
spoczywa podobnie jak w poprzednim deklinatorium, z tg roznica,
ze w pokrywke deklinatorium wmontowana _jest odpowiednia
rurka mosiezna (rys. 4) w ktorej znajduje sie ni¢ wolframowa
0 grubosci 0,03 mm, ktora jest znacznie praktyczniejsza od sto-
sowanych dotad nici kokonowych, gdyz nie ulega wptywom wil-

Rys. 4.

gotnosci  powietrza, posiada bardzo maty wspétczynnik rozsze-
rzalnosci i jest znacznie mocniejsza od nici kokonowej.

Magnes jest identyczny jak przy zestawie na ostrzu z tg
tylko rdznica, ze zamiast tozysk agatowych posiada odpowied-
nie urzadzenie do zawieszania.

Ni¢ spoczywa w odpowiedniej rurce i jest u dotu zakoriczona
tak zwanym , T — hakiem* — w_ksztalcie litery , T“ stuzacym
do zawieszania magnesu. W miejscu, gdzie rurka z nicig jest
wmontowana w deklinatorium, znajduje sie urzadzenie areto-
wujace, ktore pozwala na usztywnienie nici przed zawieszeniem
magnesu, jak tez zabezpieczenie na czas transportu.

Deklinatorium naktada sie na instrument w odpowiednie
wgtebienie i umacnia dwoma zaciskami. Deklinatorium ma ta-
kie potozenie na instrumencie, ze ni¢ wolframowa jest teore-
tycznym przediuzeniem pionowej osi instrumentu. Poniewaz ni¢
wolframowa ulega réwniez pewnym wplywom zewnetrznym po-
wodujgcym jej skrety,- nalezy przed kazdym pomiarem rozkre-
ci¢ ni¢, a nastepnie przystapi¢ do obserwacji magnesu. 0'l;

Do rozkrecania nici stuzy odpowiednia belka szklang o;
ksztalcie walca o $rednicy okoto 8 mm, réwna cigzarem Kk atu-,
goscig mnlelj wiecej ciezarowi i dlugosa magnesu.. W po+OW|e
dhugosci beleczki nasadzony jest na nig pierscien z zaczepem
stuzacym do zawieszenia na nici. Na obu koricach beleczki znaj-
dujg sie okragte zwierciadelka, identyczne jak przy magnesie.

Kolejnos¢ czynnosci przy pomiarze zboczenia f<5t nastepu-
jaca. Po ustawieniu instrumentu nad punktem i doktadnym "spo-
ziomowaniu, zaktadamy deklinatorium trzymajgc obiema -re-;
kami za pude'ko. Nastepnie po umocowaniu zaciskOw-\tykre-j
camy dwie Srubki z wieczka deklinatorium, palcami prawej (re-
ki chwytamy rurke tuz nad wieczkiem ostroznie w gore, trzymajac



jednoczesnie lewa rekg deklinatorium. Po wyjeciu wieczka, za-
wieszamy belke szklang i ostroznie nakladamy wieczko z po-
wrotem 1 zakrecamy S$rubki wieczka deklinatorium.

Teraz odaretowujemy ni¢, belka zaczyna nam sie waha¢ w
jedng i drugg strone. Manewrujac luneta w ptaszczyznie piono-
wej, staramy sie tak ustawi¢ o$ celowa, by w polu widzenia zo-
baczy¢ przebiegajace duze, jasne koto bedace obrazem okragte-
go zwierciadta wahajacej sie belki. W miare jak wahania belki
stang sie odpowiednio mate zobaczymy w obrazie zwierciadia
odbitg podziatke obiektywu.

Po pewnym okresie czasu belka przestanie nam sie wahac,
a przesuniecie podziatki odbitej w stosunku do podziatki obiek-
tywu da nam wielko$¢ skretu naszej nici w odniesieniu do pio-
nowej ptaszczyzny celowania. Postugujac sig srubka leniwko-
wa znajdujaca sie przy gornym zakonczeniu rurki, nadajemy
belce takie potozenie, by obydwie podziatki pokrywaty sie ze
sobg. Po osiggnieciu tego warunku ni¢ jest rozkrecona. Przy
pewnej wprawie mozna manewrowac $rubg leniwg nici, nawet
podczas wahan belki, pordwnujac ze sobg okresy wychylen.

Z chwilg gdy niC zostata juz rozkrgcona, nalezy ni¢ zaare-
towac, zdjac wieczko z deklinatorium i w miejsce belki szklanej
zawiesi¢ magnes w ten sposob, by biegun potudniowy znalazt
sie od strony lunety, a wtedy bedziemy mieli wygodne oswie-
tlenie instrumentu podczas pomiaru. Nastepnie naktadamy wie-
czko, odaretowujemy i rozpoczynamy obserwacje magnesu. Po
uspokojeniu sie magnesu, postugujac sie Srubag leniwg kola po-
ziomego, doprowadzamy do pokrycia sie podziatki obiektywu z
podzialkg odbitg w zwierciadle magnesu. Po osiggnieciu tego
notujemy czas z doktadnoscig do 30 sekund odczyt kola pozio-
mego z doktadnoscig 30". Nastepnie $rubokretem wychylamy
magnes z potudnika i po jego uspokojeniu postepujemy analo-
gicznie jak poprzednio. Po takich obserwacjach aretowujemy ni¢
I postugujac sie tak zwanym ekscentrykiem znajdujgcym sie
wewnatrz deklinatorium przektadamy magnes dokota jego osi
i robimy znoéw trzy obserwacje w drugim potozeniu magnesu,
podczas gdy luneta pozostaje ciggle w pierwszym potozeniu.8)

Moznos¢ obserwacji magnesu w dwoch potozeniach pozwala
nam wyrugowa¢ wptyw btedu wynikajacego z nieréwnolegtosci
0si geometrycznej magnesu z jego oslg magnetyczng, (spotyka
sie rdwniez okreslenia biedu koiimacji). W ten sposdb obser-¥

*) Kolejno$¢ obserwacji podana jest w zeszycie 4 Przegladu Geodezyj-
nego str. 104—109 w artykule inz. Br. Dzikiewicza pt. ,Pomiary zboczenia
magnetycznego (deklinacji)".

Od zerdnika

Mgr inz. Kazimierz Sawicki

Podczas tegorocznego zjazdu delegatdw SNTGP rzucata sie
w oczy niezwykla fotogeniczno$¢ zerdzi pomiarowych, ktorymi
byfta udekorowana sala obrad.

Kiedy na tle tej tak kompozycyjnie prostej, a jednoczesnie
efektownej dekoracji, przemawiali nasi geodeci — profesorowie
i inzynierowie, wtedy to odwieczne narzedzie do pomiaru ziemi,
znane juz chyba najmniej 3000 lat przed naszg erg w Asyro-
babilonii, Egipcie, Chinach i Grecji, byto jakby symbolicznym
facznikiem pomiedzy dawnymi a nowymi czasy.

Przypominato to naszych pierwszych adeptow sztuki mierni-
czej, zerdnikéw krélewskich.

Mimowoli wiec nasuneta mi sie mysi podjecia proby ustale-
nia, jak przebiegata na szlaku historii miernictwa polskiego ta
ewolucja nazw zawodowych od Zerdnika do geodety.

Wydaje sie, ze nie byla ona przypadkowa, lecz w znacznym
stopniu uzalezniona od roli gospodarczej i zadan technicznych,

przypadajacych im do wykonania w poszczeg6lnych okresach
historycznych.
Historia miernictwa polskiego wigze sie Scisle, przede

wszystkim, z historig osadnictwa i reform agrarnych, majgcych
na celu zaludnienie, wzglednie lepsze uzytkowanie posiadanych
przestrzeni, dla wzmocnienia ekonomicznego i obronnego kraju.

Realizacja tego ro'dzaju zamierzen nie mogta by¢ wykonywa-
na bez udzialu technikbw mierniczych. Pierwsze wzmianki
0 nich pochodzg dopiero z poczatku wieku XIl, gdzie w jed-
nym z dokumentéw jest wzmianka o zerdnikach.
W dokumentach z wieku XIIlI spotykamy sie juz do$¢ czesto
z zerdnikami krolewskimi (perticarii).

Ten pierwszy tytut zawodowy, nadany polskim technikom
mierniczym, pochodzi od nazwy narzedzia, ktorym sie postu-
giwali i ma charakter do$¢ prymitywny: ,jak cie widzg — tak

wujemy pierwszg serie obserwacji. Z kolei przystepujemy do
obserwacji astronomicznych, przed tym jednak zdejmujgc dekli-
natorium. Nastepnie postugujac sie zwierciadlem z czarnego
szkla manewrujemy nim dotad, az w lunecie zobaczy sie od-
bity obraz stonca. Za pomocg S$ruby leniwej kola poziomego
zblizamy obraz storica ku Srodkowe] pionowej nitce w lune-
cie.

Obraz stofica przesuwa sie w lunecie zgodnie ze wskazdw-
kami zegara. Kiedy prawy brzeg tarczy stonca jest juz niedaleko
od momentu styku ze $rodkowg nitka — protokolant zaczyna
liczy¢ czas co 'k sek.

W momencie styku prawego brzegu tarczy ze $rodkowg nit-
ka obserwator podaje czas z doktadnoscig do “/j sek. i odczyt
kola poziomego. W miedzyczasie obraz storica przechodzi po-
woli przez nitke i zbliza sie lewym brzegiem tarczy ku $rodko-
wej nitce. W odpowiedniej chwili protokolant znéw rozpoczyna
liczy¢ czas, a obserwator w momencie styku lewego brzegu
tarczy ze Srodkows nitkg zndw podaje czas i odczyt kola po-
ziomego.

Sredni czas da nam moment przej$cia $rodka tarczy stonecz-
nej przez $rodkowa nitke instrumentu. W tym samym potozeniu
robimy jeszcze jedng taka samg obserwacje, nastepnie przekta-
damy lunete w tozyskach i znéw robimy dwie obserwacje.

Cztery peine obserwacje stonica wystarczajg w zupelnosci
do wyznaczenia azymutu miry ze $rednig doktadnoscig
okoto 30"

Nastepnie przystepujemy do drugiej serii obserwacji ma-
gnetycznych (majac juz lunete w drugim potozeniu), ktore wy-
konujemy w ten sam sposob jak przy pierwszej serii. Odstep
czasu pomiedzy seriami powinien by¢ taki, aby miedzy pierw-
szym odczytem magnesu w pierwszej serii, a ostatnim odczy-
tem z drugiej serii bylo okoto godziny rdéznicy w czasie.

Pomiar zboczenia magnetycznego tym zestawem jest do-
kfadniejszy i wynosi okoto 30", za$ przy uzyciu zestawu z ma-
gnesem na ostrzu okoto 1'.

SPROSTOWANIE

W artykule mgr inz. Br. Dzikiewicza pt. ,Pomiary zbocze-
nia magnetycznego (deklinacji)*“ zamieszczonym w zeszycie
nr 4 P. G zr. 1953 na stronie 105 w szpalcie prawej w wier-
szu 3 od gory po stowach ,na stoliku topograficznym® opusz-
czono stowo ,lub“, co zmienia catkowicie sens zdania.

do geodety

cie piszg“. Dalsza ewolucja tego imiennictwa mierniczego —
jak to zobaczymy dalej pogtebi z biegiem czasu jego charakter
I znaczenie.

Narzedziami pomiarowymi w okresie S$redniowiecza byly
u nas zerdz i sznur, a wiec niemal tak, jak za legendarnych
czasow biblijnych: ,zerdZz miary w rece jego i sznur miary
W rece jego“.

Po zerdniku, jednym z najciekawszych pod wzgledem histo-
rycznym tytutdw, ktéry przetrwat od zarania naszych dziejow,
az do czaséw nowozytnych — jest komornik.

W okresie piastowskim komorg nazywano dwor i mieszkanie
panujacego ksiecia. Cztonkowie dworu, czyli komory ksigzecej,
nazywali sie komornikami. Gdy caly zarzad kraju, sady i skar-
bowos¢ koncentrowaty sie przy boku panujacego, ktéry sam rza-
dzit i sadzit i wojowat i skarb gromadzit, musiato istnie¢ wie-
lu komornikéw, czyli urzednikdw do poszczeg6lnych stuzb i po-
lecen, ktérzy sprawowali swoje urzedy stosownie do swych
uzdolnien i zastug. Wsréd nich byli rowniez specjalisci od za-
fatwiania spraw granicznych — komornicy i podkomorzowie.

Specjalizacja w tych sprawach stata sie z czasem przyczyng
wyniesienia podkomorzych ze stanowisk oficjalistow ksigzecych
do rzedu dostojnikdw dworskich. Na tle tejze specjalizacji
obserwujemy w konicu XIV w. inne ciekawe zjawisko, zjawisko
permutacji stanowisk: podkomorzy, ktdry pierwotnie, jak sama
nazwa wskazuje, wykonywat funkcje pomocnicze przy komor-
niku, wysuwa sie na czoto i zdobywa stanowisko kierownicze,
a jego byly przetozony — komornik — spada do kategorii jego
zastepcy, spe’miajz}(cego czynnosci techniczne. Gdy za doby Pia-
stow krolowie i ksigzeta, nadajac rycerstwu ziemie, oznaczali
granice i sadzili spory graniczne, podkomorzy bywat w takich
razach przedstawicielem panujgcego. Od konca XIV w. kazda
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ziemia miafa swego obieralnego podkomorzego ziemskiego, za-
twierdzonego przez kréla. Urzad ten byt dozywotni, a od pierw
szej potowy XVI w. staje sie jednoosobowym sgdem do spraw
granicznych.

Oznakami honorowymi  podkomorzych —ziemskich byt rydel,
jako narzedzie do sypania kopcéw granicznych i sznur do po-
miaru. Podany na rysunku rydel nalezat do podkomorzego ino-
wroctawskiego Biesiekierskiego (ur. 1720, zm. 1796 r.). Rydel
ten ma srebrne okucie, a posrodku Jropaty blaszke z herbem
Pomian. Sznur byt blal, jedwabny, grubosci troche wiekszej
od zwyklego otéwka i dtugosci na 18 tokci warszawskich U

Zastepcg podkomorzego byt komornik granicz-
n 'y, zwany w niektérych aktach ,podkomorzniczym®; miano-
wat go podkomorzy, od ktorego byt niejako stuzbowo zalezny.

Z brzmienia niektorych przekazow-zrédtowych historycy wnio-
skujg, ze juz na schytku XV w. komornik graniczny usamo-
dzielnit sie do pewnego stopnia, uzyskujgc prawo wykonywania

Rys. 1

rozgraniczen dobr prywatnych za zgodg stron i w ich obecno-
ci, natomiast sagdowe sprawy sporne mogly by¢ zatatwiane
przez niego tylko na zlecenie podkomorzego.

Czym byli komornicy w XVIII w. objasnia I. Krasicki w spo-
sob nastepujacy:

»,Komornicy graniczni sg namiestnikami i do pomocy pod-
komorzych; kreowani bywajg przez samychze podkomorzych
z obowigzkiem wykonania przed nimi przysiegi w ziemstwie.
Majg miejsce po pisarzach grodzkich. Oni sady podkomorskie
i rozgraniczenia, albo wraz z podkomorzym, albo na jego miej-
scu odprawujg i akta podkomorskie w ziemstwie skiadajg. Ko-
mornikow pozwalajg prawa podkomorzym kreowa¢ jednego lub
dwaoch, lecz szlachte i w wojewodztwie osiadtych. Z powinnosci
komornikéw wynika dla nich potrzeba umiejetnosci geometrii
praktycznej“.

Nazwa komornik — juz jako gwarowa — utrzymata
sie na Litwie jeszcze do poczatkéw biezacego stulecia, a wiec
przetrwata chyba najmniej 700 lat, zmieniajagc swa tres¢ poje-
ciowg i demokratyzujac sie niejako w miare zmian ustrojowych:
z tytutu dygnitarskiego stata sie charakterystyka zawodu tech-
nicznego.

Po zerdniku, biorgcym, nazwe od narzedzia pracy i komor-
niku granicznym, bedacym jednym z tytuldw w hierarchii spo-
tecznej, trzecim z kolei jest miernik.

O mierniku, biorgcym udziat w rozgraniczeniu, sg
wzmianki w aktach '‘podkomorskich dopiero w wieku XV. Ten
tytut zawodowy pochodzi od wykonywanych czynnosci tech-
nicznych — mierzenia.

Stanistaw Grzepski w swej ,,Geometrii“ (1566 r.) podaje, ze
.W Polszcze trudno sye Miernika dopyta¢, iam tylko
0 jednym styszat na Podgérzu, ale i ten iuz byt umart”.

Wspomina o miernikach i tukasz Gornicki (XVI w.) w swo-
ich pamietnikach:

i) tokie¢ ,warszawski“, ktéry od r. 1764 byt
59,55 cm; ditugos¢ sznura wynosita wiec 10.72 metra.

~koronnym*,
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réwnat sie.

»,Miernicy jezdzili po Podlasiu, a starszy nad niemi czasem
przez posrodek izby sznur miernikom ciggna¢ kazat dziury prze-
wierciawszy“

Piekna, klasyczna nazwa geometra zjawia sie u nas

w wieku XVI, wieku Odrodzenia. Nie d|est to wcale przy,
padkowe, gdyz wtedy wiasnie nastapito odrodzenie starozytnosci
klasycznej.

Ta nazwa grecka wywodzi sie od geometrii, jako nauki sto-
sowanej, bedacej niejako sztukg ,mierzenia ziemi“. Tak wias-
nie podszedt do tej nauki nasz humanista Stanistaw Grzepski,
dajac  swemu podrecznikowi tytut: ,GEOMETRIA®, to jest
»Miernicka Nauka“.

Jest rzecza ciekawa, ze Grzepski
technika o wyzszych kwalifikacjach.

Znajomo$¢ kunsztu mierniczego byta przekazywana drogg
praktyki — przez mistrza — adeptom, ktérzy — wg Grzep;
skiego — ,,przy nim bywali, kiedy imienie mierzal, y tego pilni
byli*.
yW przedmowie do swej ,,Geometrii“ upominat Grzepski czy-
telnika, ze tylko po pilnym przestudiowaniu jego podrecznika
moze sie sta¢ ,,Geometrem*:

~Przetdz przeczytwszy raz ty ksigzki, jesli ie drugi raz prze-
czytasz, bedziesz ie lepiey rozumial niz za pierwszym razem:
a im wiecey sye bedziesz tym bawit, tym lepszym bedziesz
Geometrem®,

W rozdziale ,O mierzaniu gtebokosci* widzimy na rycinie
wiasnie takiego uczonego geometre, w stroju renesansowym,
w stosowanym kapeluszu ze strusim piorem, dokonujgcego spo
sobem geometrycznym pomiaru gtebokosci studni.

Nazwa g e ometr a przetrwata do naszych niemal
czasow, powszechnie za$ uzywana byla w okresie zaboréw.

W b. zaborze austriackim mieliSmy geometréow autoryzo-
wanych; w b. zaborze pruskim — geometréw zaprzysiezonych,
a w b. zaborze rosyjskim — geometrow patentowanych oraz

uwazat geometre za

— geometréow klasy I, Il

na podstawie przepisow z 1830 r.
geometrzy przy-

i Ill, z ktorych dwie ostatnie otrzymywali

siegli.

Taki wiasnie ,patent” na geometre Kklasy |, wydawany
w r. 1917 przez Politechnike Warszawskg podajemy tu w re-
produkcji.

Jest rzecza ciekawa, ze wszelkie préby spolszczenia stowa
»~geometra“ przez dostowne jego tlumaczenie, jak na przykiad:
pomiernik, ziemiomiernik (z poczatku XVII w.), ziemiomiar
i ziemiomierca (z korica XVIII w.) — nie przyjely sie.

Jedyne spolszczenie tego wyrazu, ktore spotykamy dos¢ cze-
sto w XIX w., a nawet w XX w., przewaznie na ziemiach
b. Kroélestwa Polskiego, jest ,jeometra“, ktére tak samo, jak
»jenerat* (zamiast generat) uzyskato prawo obywatelstwa.

Od potowy ub. stulecia przyjagt sie w mowie potocznej, jeszcze
jeden wyraz ,omentra“ zaczerpniety z gwary ludowej.

To lekcewazaco-zartobliwe okreslenie zawodu geometry nie
jest zdaniem moim przypadkowe. Swiadczy ono o przej-



Sciowym upadku zawodu mierniczego. Dowodem tego sg uty-
skiwania w tym okresie na poziom technikéw mierniczych.

Tak na przykltad prof. Wincenty Wrzesniewski2), w swoim
podreczniku ,,Miernictwo nizsze* (Warszawa 1841 r.). utyskuje
w przedmowie do tej pracy, ze nie istnieje ,prawie zadna od-
powiedzialnos¢ j e ome tr 6 w za niedbale ich roboty i ze
nauka miernictwa o wiele odbiezala naszych jeonetro w*“.

Prof. Wincenty Jozefowicz, w przedmowie do podrecznika
~Wykiad praktyczny miernictwa i niwelacji*  (Warszawa,
1843 r.), wrecz twierdzi o Owczesnych geometrach, ze ,nie-
kiedy nawet pomiary sga niedokfadne, a ich mappy fatszywe“.

POLITECHNIKA WARSZAWSKA.

a zasadzie orzeczenia Komisji Egzaminacyjnej Kursu
dla Geometrow 1916/17 z dnia 10 sierpnia 1917 roku o ztozeniu

przez p e o

stuchacza tegoz Kursu, egzaminu na Geometre klasy i»ej

— . Senat Akademicki Ppolitechniki
Warszawskiej nadaje Mu stopiern Geometry Kklasy pierwszej
z prawem wykonywania wszelkich czynno$ci w zakres mier»
niclwa wchodzacych w Krélestwie Polskim pod kierow»

nictwem Geometréw z»ej lub j»ej klasy.

Warszawa, dnie 15 uineinia 1QI17 roi».
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SEKRETARZ
PolitecbDIki Warszawskiej

Geometra przysiegly A. Sottys-Jaworski w swych ,,Notatkach
geometry”, wydanych po rosyjsku w r. 1899, nadmienia, Zze
owczesne komisje egzaminacyjne na geometrow klasy | i Il
zbyt pobtazliwie traktowaly kandydatdw do zawodu miernicze-
go i w rezultacie nie brak byto ,,zdemoralizowanych geome-
trow — niedoukdw*.

Podaje przy tym przypadki niejednokrotnego stosowania przez
urzedy do spraw wioscianskich i Towarzystwo Kredytowe
Ziemskie sankcji ,,natury nie tylko dyscyplinarnej, lecz nawet
karnej i z wielkim wstydein dla zawodu mierniczego*.

To obnizenie sie poziomu zawodu sprawito, ze w latach dwu-
dziestych biezacego stulecia ten piekny, klasyczny tytut zawo-
dowy, jakim byt ,geometra® ulegt, po bez mala 400 latach
swego istnienia, tak znacznej dewaluacji, ze byl poprostu sy-
nonimem technika o niezbyt duzej wartoslci. Doszto do tego,
ze stal sie on niepopularny nawet we wiasnym srodowisku za-
wodowym.

Nic wiec dziwnego, ze po zorganizowaniu szkolnictwa mier-
niczego, poczatkowo $redniego, a pdzniej akademickiego, zmia-
na nazwy zawodowej stata sie aktualna.

2) W. Wrzes$niewski byt w roku szkolnym 1829/30 profesorem miernictwa

na Politechnice Warszawskiej. (Patrz Przeglad Techniczny nr 5 z 1953 r.:
nigr inz. K. Sawicki — ,Nasz? pierwsza politechnika®.

Kilkunastoosobowa grupa inzynieréw, absolwentéw Instytutu
Mierniczego w Moskwie3) — zrzeszona, w grudniu 1918 r..
w Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie, dokonata transpo-
zycji posiadanego tytutu naukowego ,,Miezewoj Inzynier” na
»Inzynier Mierniczy* przy czym cecha zawodowa ,mierniczy"
uzyta zostata jako przymiotnik.

Tytut inzyniera mierniczego zostat zalegalizowany i byt na-
dawany absolwentom wydziatbw mierniczych politechnik: war-
szawskiej i lwowskiej.

Tytut zawodowy ,,geometra® zostat zastgpiony rzeczownikiem
»mierniczy".

Nazwa ta ma rowniez swoja tradycje historyczng i pochodzi
prawdopodobnie z XVII w. W swej obszernej pracy ,,Geometra
Polski“, wydanej w trzech tomach, w latach 1683, 1684 i 1686,
Stanistaw Solski wspomina o ,,mierniczym gruntow*. W ,,Stow-
niku jezyka polskiego“ B. Lindego réwniez figuruje ,mierni-
czy“, jako rzeczownik, z podaniem przykfadu ,Mierniczne —
mierniczego zaplata“.

»Mierniczy“, jako tytut zawodowy, stal sie powszechnie obo-
wigzujacy z chwilg ogtoszenia ustawy z 25 lipca 1925 r.
,O mierniczych przysiegtych”, wprowadzajgcej jednoznaczno$¢
tytularng oraz zakresu uprawnien zawodowych. Rzeczownik
»mierniczy* zbyt przypominat takie nowotwory stowne, jak —
motorniczy, zwrotniczy, aby mogt sie cieszy¢é popularnoscia
wéréd zawodowcow.

Wydaje sie, ze byl on tak samo mato udany, jak zachowany
do dzi$ dnia ,pomiarowy“, ktorym to mianem ochrzcili$my
pracownika fizycznego zatrudnionego przy pomiarach.

Jaki$ czas, przed drugg wojng $wiatowa, wydzialy geodezyjne
naszych politechnik nadawaty swym absolwentom tytut ,,inzy-
niera miernictwa“. W roku 1939 powstat Zwigzek Inzynieréw

Miernictwa.
Lecz 1ta nazwa, ciezka i niewygodna do odmiany, przypo-
minajaca analogiczng efemeryde — ,,inzynier lasowosci”, byta

tylko przejsciowa.

W tym poszukiwaniu po upadku ,geometry” wiasciwej
nazwy dla zawodu mierniczego, nie chodzito o jakie$ czcze
tytuly, lecz o wiasciwg ceche, charakteryzujagca zarowno rodzaj
czynnosci technicznych, jak 1 poziom zawodowcow.

Ot6z w latach trzydziestych wydzialy geodezyjne naszych
politechnik zdecydowaly, ze najwiasciwszym dla. absolwentow
tych wydziatow jest tytuk: inzynier geodeta“4)

Nazwa ,geodeta“ nie ma u nas tradycji historycznej, tak,
jak na przyktad rosyjska ,gieodiezist” i1 upowszechnita sie
szerzej wiasciwie dopiero obecnie.

Tak wigc wyglagda ewolucja nazwy zawodu na przestrzeni
prawie tysigcletniej historii.

Zerdnik — pochodzi od nazwy narzedzia,

Komornik — od stopnia hierarchii spotecznej,

Miernik, geometra, mierniczy — od wy-
konywanych czynnosci,

Geodeta za$ pochodzi od nazwy nauki — geodezji.

WrdciliSmy do klasycznej, greckiej nazwy: yeto — ziemia,
bai"to — dziele.

Pierwsza cze$¢ wyrazu jest jakby synonimem globu ziem-
skiego, z druga kojarzy sie sie¢ kartograficzna potudnikow
i rownoleznikow. Catos¢ wiec nazwy ,geodeta“ ma glebsze
znaczenie i szerszy zasieg niz wszystkie nazwy dotychczasowe.

Nalezy stwierdzi¢, ze w rozwoju prac geodezyjnych doszlismy
obecnie do takiego poziomu, jakiego nie bylo jeszcze w historii
naszego miernictwa i to we wszystkich dziatach geodezji,
w pomiarach podstawowych, fotogrametrii, kartografii i innych.
Poza tym nasi geodeci majg obecnie mozno$l¢ rozwijania tej
wiedzy w ramach placowki naukowej tego typu, jak Geodezyj-
ny Instytut Naukowo-Badawczy, czego przed tym nie byto.

Przychodzimy wiec do wniosku, ze o ile przed wojng
z malymi wyjatkami mieliSmy geodetéw tylko de nomine, to
obecnie mamy ich de facto.

Widzimy wiec, ze ta ostatnia zmiana nazwy naszego zawodu
nie jest przypadkowa, jak nie byly nimi i poprzednie: szty one

3) ,Miezewoj Institut" w Moskwie jest najstarszg rosyjskg uczelniag
technicznﬂ, zatozony zostat w drugiej potowie XVIII w. za czaséw Ka-
tarzyny |Il.

4) W styczniu 1939 r. wyszedt pierwszy zeszyt czasopisma ,Geodeta“,
jako organu Zwiazku Inzynieréw Miernictwa.



W parze ze zmianami ustroju spotecznego, rozwojem nauki, Literatura

: : : . Prof. Fr. Bujak — ,Historia osadnictwa ziem polskich® — 1920 r.

a tym samym | rozwojem Zakre_su prac geOdeZanyCh' przy JEd' J. DoroZyrﬁskf — ,Rozgraniczenia i regulacje w dawnej Polsce”. ,Prze*
noczesnym podnoszeniu si¢ poziomu intelektualnego zawodu. glad Mierniczy* 1935, 1936, 1937 r.

. S I . Dr'S. Goérzynski — ,Z dziejéw jednostek miar w dawnej Polsce* — 1948

Nalezy Wiec przypuszczac, ze nazwa ,,,g_eodeta przetrwa dtuz- 7 Gloger — ,Encykiopedia staropolska, 1900 r.

szy okres historyczny: ma glebsza tre$¢, jest lakoniczna i przy- — Prof. T. Kucharzewski — ,Pismiennictwo miernicze polskie — 1927 r.
jemna fonetycznie. Poza tym powinna byC popularna zarowno E. %gg]rp T '\m:ﬁ;y g;uw%gfzccl:hm d\zwgg{lvrl]’eol_ls%eolsgu,,v\llégg.rS’ruzby Googr.
wsrod k9|990V,V J_ak ! k0|ezan9k7 gdyz brzmi réwniez dzwugczme Prof. T. Zielifiski — »Nauka czysta i nauka stosowana w $wiecie staro-
w rodzaju zenskim — geodetka. zytnym*“, ,Nauka Polska“, T. XIX, 1934 r.
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NOMOGRAM DO OBLICZENIA POPRAWKI KIERUNKU NA MIMOSROD A“
Janusz Wojciech
Nomogram do obliczenia poprawki kierunku na mimosréd Sposdb uzycia nomogramu i jego teoria sa bardzo proste.
przedstawiony na rysunku 1 zbudowany jest jak nastepuje: Jezeli nachylimy promiert wodzacy (wykreslony na przezroczy-

stej linijce, zaczepionej w punkcie O) pod katem a do osi OX
i odszukamy na promieniu punkt P odpowiadajacy dtugosci ce-
lowej S, wowczas — w mysl tego co powiedziano wyzej o skali

206.265
na promieniu —modcinek OP bedzie rowny -------- zas rzedna y

punktu P wyniesie:

206.265 .
sina e (1)

kazdy punkt na prostej przechodzacej przez P i rownolegtej
do OX posiada te samg rzedng Y.
Jezeli odszukamy na tej prostej punkt Q o odcietej
X = € . (2)

206.265
Xy = e sina = Ar

1 Na osi odcietych OX wykre$lona jest skala liniowa, na kto-
rej mozna odczyta¢ dhugo$¢ mimosrodu e = x
2. Na promieniu wodzacym, ktéry moze by¢ obracany okoto

) L. 206.265 .
punktu O wykreslono skale odwrotnoSciows: Skm Kazdy
punkt tej skali odpowiada wiec okreslonej dtugosci celowej S.

3. Krzywe wykreslone na rysunku sg miejscami geometrycz-
nymi punktéw, dla ktérych iloczyn odcietej przez rzedng jest
wartoscig stalg. Jest to wiec rodzina hiperbol xy = const.

gdy punkt Q okreslony dla danych warto$ci eo, So, ao, wiec
I X0, yo potozony jest na jednej z krzywych, to poprawke A
odczytamy bezposrednio przy koncu krzywej. Gdy to nie zacho-
dzi, to znaczy, gdy punkt Q znajduje sie miedzy dwiema krzy-
wymi, warto$¢ poprawki ustalimy droga prostej interpolacji
wzrokowej (rys. 2).

Opisany nomogram zaopatrzony w przeziernik ustawiony na
obracanym ramieniu mozna wykorzysta¢ bezposrednio na wiezy.
W tym celu ukladamy nomogram na stoliku tak, aby poczatek
skali e znalazt sie na stanowisku instrumentu I, zas kierunek
skali e pokrywat sie z kierunkiem mimosrodu IK. Nastepnie ce-
lujgc przez przeziernik na odpowiednig wieze w terenie i zna-
jac jej odlegtos¢ S wzieta ze szkicu sieci, znajdziemy odpowied-
ni punkt na skali S i dalej szukamy poprawke A w sposéb po-
przednio opisany.

Postepowanie to jest mozliwe bezposrednio dla kierunkéw za-
wartych w.éwiartce | i Ill. Dla kierunkdéw zawartych w c¢wiart-
ce Il i IV nalezy korzysta¢ z drugiego przeziernika umocowa-

Rys. 2 nego prostopadle do ramienia. Znaki poprawek sg wypisane przy
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Rys. 4

Strzatkach wskazujgcych na zwrot celowania przez przeziernik.
Dla lepszego zrozumienia konstrukcji i sposobu postugiwania
sie norhogfamem, nalezy przerysowaé na pasek kalki technicznej
dolng krawedZz nomogramu wraz z przylegajaca skalg warto-
§ci Si nie'poruszajac przymocowaé szpilka w punkcie O. Uzy-
skane W ten sposéb ruchome ramie — wykorzysta¢ w mysl za-
rhieszczénydi wskazéwek do odczytywania poprawek.

cdox lyd nsiniwotj
liisoGtiso imsdlod vyi *

NOWY TYP WIEZY
ulBnBd egoib

ibwozb.

W Panstwowym Przedsiebiorstwie Geodezyjnym w wyniku
rozwijajacego sie ruchu wynalazczosci opracowano i wprowadzo-
no do produkcji nowy typ wiezy przenosnej, o wysokosti stolika
20 m; wysokosci, za$; rusztowania — 24 m. Wieza skonstruowana
przez Zbigniewa .Biagdanskiego ustawiana jest na fundamentach
betonoivych,, przy.czym czesci noég rusztowania na wysokosci sto-
lika moga :by¢ wyjmowane (rys. 1).

\

Konstrukcja wiezy 20 m, oparta na'zasadzie kratownicy, po-
dobna jest do konstrukcji wiezy 18 m. Ponad stolikiem umiesz-
czono dodatkowo jednoj pietro o wysokosci 4 m, co pozwala na
fatwiejsze odszukanie wtszy w terenie.\Rozstaw ndg wiezy 20-me-
trowej, jak rowniez konstrukcja.fundamentéw jest identyczna, jak
w wiezy 18-metrowej.mWyniiary tarcicy zblizone sg do wymiaréw
uzywanych na wieze.,18. m, U pozwala — przy nieznacznym
zwigkszeniu ogolnej njWyjdrewna i to raczej o elementy krétsze
— na wyprodukowanie;wjezy' 20 m z tarcicy przeznaczonej na

wefdan  .JLIL0O -—

umMsad3 .,

Czesci ndg na wysokosci stolika obserwatora moga by¢ kolejno
wyjmowane (autorami tej konstrukcji sg: inz. Zbigniew Bogdan-
ski i Jozef Pachnik), co pozwala nn eSukéesyWfri obserwowanie
catego horyzontu.

-00 ugetaoq enaoo onofctau jyighl bu .gpnaialnoj il.

—mo\°50 :yaping8izBn lyd nooo >linvW .W(}}niie&gl ibv

-yyo‘i ;;inain\o'tyy/ onb.ui i evdlV —ayfurst <AnUos».-) u
p.y:siauvin ap[Bosies W} v/o103cyir:Gg’o ysci:: oni

Bb b&
onkKursu

%olinyw imyiflob , inaogriafiS .mainsl;ﬁlsa mys

apozna| Sie¢ Z warunkKami
. .9imoisoq rnysas/

-baiiiBS sin olod ,og- hsalgoloafc

ld mHpwoq bO .03 iwobowns
.wolysabo i wol

Vit H Jod siOBU

— Ll

1 Obrdci¢ ramie do pokrycia promienia wodzacego z dziatkg
skali katowej odpowiadajgca danemu ao.

2. Wyznaczy¢ rzedna Yo punktu P skali S réwnego So-

3. Znalez¢ punkt Q o rzednej Yo i odcietej Xo — eo-

4. Wyinterpolowa¢ wartos¢ A odpowiadajacg punktowi Q.

Nomogram powyzszy przy rozmiarach 200 X 206 mm pozwala
odczytywac poprawki kierunkéw z btedem + 0", 2, ktéry to btad
mozna zmniejszy¢ przez powiekszenie formatu nomogramu.

Korzystanie z tego nomogramu pozwala na uzyskiwanie po-
prawek 10 razy szybciej niz za pomocg metody rachunkowej z po-
stugiwaniem sie logarytmami wzglednie arytmometrem. Czyn-
nik ten niewatpliwie przemawia za wykorzystaniem nomogramu
w produkcji. Rowniez' wazny jest fakt, iz kazdy terenowiec
znajacy zasade konstrukcji, moze obliczy¢ i wykresli¢ nomogram
w ciggu kilku godzin korzystajgc z papieru milimetrowego. Do
skonstruowania powyzszego nomogramu skionito mnie male
w stosunku do innych dziedzin nauki zastosowanie nomografii
w geodezji wywolane niewatpliwie nieuzasadnionym czestokro¢
»hiedowierzaniem®“ w stosunku do dokfadnosci nomogramow.

PRZENOSNE]J

W dotychczasowych konstrukcjach pole obserwacji ograniczone
byto tak zwanymi polami martwymi (rys. 2) tworzonymi przez
nogi rusztowania plus pewna odlegto$¢ obok ndg, przez ktdre ce-
lowa nie powinna przechodzi¢, ze wzgledu na tak zwane zatama-
nie celowej. Przy istnieniu pol martwych obserwator bardzo cze-
sto musiat wykonywa¢ pomiar mimosrodowy, co zwiekszato ilos¢
pracy obliczeniowej i bylo zrodlem dos¢ czestych bledow.

Kolejne wyjmowanie czesci nog rusztowania t.zw. ,,sztukdwek"
(rys. 3) przy stosowanej obecnie w triangulacji wypetniajacej,

Rys. 3.

katowej metodzie pomiaru, pozwala na dokonanie pomiaru cen-
trycznego z jednego stanowiska dla wszystkich kierunkéw.

Whprowadzenie ,,sztukéwek” utatwia prace zespotu budowy fun-
damentéw. Nogi wiezy mozna bowiem ustawia¢ w dogodnycu
miejscach terenu bez koniecznosci wyznaczania ich potozenia
w zaleznosci od kierunkdw na wieze sasiednie.

Sztukdwka o dlugosci 1 m ma identyczny przekrdj, jak noga
do ktorej jest dopasowana i przykrecona Srubami. Usztywnienie
dokonane Jest fatg o szerokosci rownej grubosci nogi. Ciezar nad-
budowki jest niewielki i catos¢ po wyjeciu jednej sztukdwki utrzy-
muje sie dobrze. Przy silnych wiatrach stosuje sie dodatkowe
usztywnienie, proste i zabezpieczajgce od odchylania $wiecy
w nadbuddwce.

Opracowat Z. N.

na najlepsza korespondenci z terenu
podanymi w nr 7/53 Przeglagdu Geodezyjnego
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MISCELLANEA

MIROB-BASZA, CZLOWIEK-GASIENICA

W rozwoju cywilizacji  znaczng role
odegraty obserwacja przyrody i adapta-
cja przez cziowieka dziatalnosci innych
tworow natury, a szczeg6lnie owadow,
istot hojnie wyposazonych w szereg nie-
zwykle ciekawych cech.

Geometria w zaraniu swego
napewno wiele im zawdziecza.

Kaptani egipscy zwrocili  uwage, ze
skarabeusz gromadzac i transportujac
swe zapasy zywnosci buduje z nich ku-
le, doskonalg w swych ksztattach forme
geometryczng. Arystoteles zajmowat sie
badaniem zycia pszczot i geometryczng
doskonatoscig  szeSciokatnych — komdrek
plastra, tak precyzyjnych i niezmiennych w swych wymiarach,
ze kiedy w wieku XVIII szukano w przyrodzie pierwowzoru sta-
fej i niezmiennej wielkosci, uczony francuski Reaumur zapro-
ponowat, by przyja¢ jako jednostke statg — rozmiar komorki
pszczelej.

Przyktadéw takich mozna by podawac wiele, iecz jeden z nich
jest szczegolnie interesujacy dla nas geodetow. Ot6z istnieje
owad, ktéry w staropolskiej terminologii przyrodniczej — jak po-
daje Krzysztof Kluka w swej pracy z 1779 r. pt. ,,Zwierzat domo-
wych i dzikich historia naturalna* — nazywat sie ,,Mirocznik,
Mierniczy, Geometra — rodzaj zanocnic, ktoérych gasienice cho-
dzac cate sie skrzywiajg i tyle zarazem postepujg, ile same sg
dugie*.

V\gle wspotczesnej terminologii owad ten nosi nazwe Geometra
tub Miernica. Jest to rodzaj motyli nocnych, nalezacych do ro-
dziny Geometridae (miernikowce). Nazwe swojg motyle te otrzy-
maty, jak o tym wspomina juz Kluka — za szczeg6lny sposob
poruszania sie ich gasienic. Gasienice te, przy posuwaniu sie
naprzod, zginajg si¢ i rozprostowujg swe ciato i w ten sposob,
jak gdyby catg swa dtugoscig mierzg odbywang droge. Stad po-
chodzi wiasciwa ich nazwa Geometridae.

W sposéb podobny przeprowadzali w Azji srodkowej w drugiej
potowie XIX w., trasowanie kanatow nawadniajgcych kirgiscy

rozwoju

Z ZYCIA ORGAN I

geodeci. Te osobliwg metode pomiarowg
tak oto opisuje generat Bronistaw Grab-
czewski w swych wspomnieniach z podro-
zy naukowych po Azji Srodkowej pt.
»Kaszgaria“.

»Trasujac pewien teren, przez ktory
miat przejs¢ nowy kanat i wytyczajac je-
go kierunek, Mirob-Baszax) (glowa
wiadcow wody) zdejmowat turban i kiadt
sie na wznak, glowg w strone, dokad
miata ptyna¢ woda, a nogami w te, skad
woda piyneta i ulozywszy glowe we
wiaséiwy sobie sposéb, patrzat w niebo.
Jezeli widziat za sobg ziemie, znaczyto
to, ze miejscowos¢ sie wznosi i woda

tam nie poptynie; jezeli ziemi zupetnie nie widziat, zna-
czyto to, ze spadek jest zbyt wielki i trasa nie nadaje sie do
przeprowadzenia kanatu. Ziemie Mirob-Basza powinien byl zoba
czy¢ w odlegtosci tylu a tylu krokdw i wtedy kolkami oznaczat
kierunek nowego kanatu. Potem kiadt sie znowu, krecit, zmieniat
pozycje i znalaziszy stosowny kierunek, trasowat droge kanatu
kotkami, przesuwajac sie tylko o kilka lub kilkanascie krokdw.
I znowu sie kladt — bez konca, ciggnac linie kanatlu na dzie-
sigtki kilometrow...“

Zdumiewajgca jest tu nie tylko W?/trwa’roéé fizyczna, ktorg
mozna zdoby¢ dtuzszym treningiem, lecz i bez mata pszczela
precyzja w robocie, niezbedna tu z uwagi na konieczno$¢ stoso-
wania bardzo matych spadow (przecietnie okoto 4 promille).

Zeby wyrobi¢ sobie takie ,,spiczaste oko“, trzeba oprécz wielo-
letniego doswiadczenia i wybitnych zdolnosci obserwacyjnych,
posiadac jeszcze znaczng doze inteligencji dla ustalenia sobie za-
sad topologicznych, jakimi trzeba sie kierowa¢ przy tego rodzaju

racy.

P Je%/eli chodzi o samg technike niwelacyjng, tak osobliwg i nie-
zwykla, to nalezy przypuszczaé, ze ktorys z protoplastow Mirob-
-Baszy podpatrzyt chyba kiedy$ Mirocznika. s

. Saw

i) Mir — wiadca, rob — woda, basza — gtowa.

Z A CJI | TERENU

Z DZIALALNOSCI KOLA ZAKLADOWEGO SNTGP PRZY CUGIK

Od chwili powotania i zorganizowania sie kota zakladowego
SNTGP przy CUGIK, programowo rozwija sie akcja szkolenia
ideologicznego. Po kursie programu Frontu Narodowego w 1952
r., koto z poczatkiem 1953 r. zorganizowato wstepny kurs wszech-
nicy radiowej na temat ,Rozwdj spoteczenstwa ludzkiego“.
Materiat ten przerobjono na dziesieciu seminariach, na ktérych
wyjasniano watpliwosci, rozwijano i pogtebiano tematy.

Zakonczenie kursu wstepnego nastgpito dnia 5 czerwca br. W
tym dniu koto zorganizowato dwugodzinng repetycje, na ktorg
zaproszono przedstawicieli Wszechnicy Radiowej, POP, Rady
Miejscowej, Zarzadu Oddziatu i Zarzadu Gtéwnego SNTGP. Po
zebraniu repetycyjnym zaproszeni przedstawiciele i kierownictwo
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kursu odbyli konferencje, na ktorej ustalono ocepe postepu po-
szczegblnych kursantéw. Wynik ocen byl nastepujacy: 65% —
b. dobrych, pozostate oceny — dobre i jedno wyr6znienie. Pozy-
tywnie oceniono prace organizatorow kursu, zalecajgc nieustanng
prace nad dalszym szkoleniem. Zacheceni dobrymi wynikam’,
cztonkowie kota postanowili, po okresie letnim i urlopowym,
przystapi¢ do nastepnego kursu o wyzszym poziomie.
Niezaleznie od akcji szkolenia ideologicznego, koto nie zanied-
buje akcji szkolenia 1 doszkalania zawodowego. Od poczatku br.
odbyto szereg zebran dla wystuchania referatow; i odczytow”
Ozywiona dyskusja wywigzata sie po referacie kol. K Rzew-
skiego na temat ,Nowa rola nauki“. Autor przedstawit zagad-



nienie udziatu w nauce ogdtu kadr, bez wzgledu na poziom kwa-
lifikacji technicznych oraz wzajemne uzupetnianie si¢ nauki i wy-
konawstwa. W dyskusji zwrécono uwage na konieczno$¢ koordy-
nacji planéw prac naukowych i naukowo-badawczych.

Na nastepnym zebraniu kol. A Szczerba wygtosit sprawozdanie
z V Konferencji Naukowo-Technicznej zorganizowanej w Kra-
kowie przez SNTGP, na temat pomiarow realizacyjnych. W dys-
kusji oméwiono liczng i cenng literature radziecka, na ktérej opie-
rala sie konferencja przy analizie i ocenie metod doktadnosci,
powstatych z wilasnych doswiadczen. Podkreslono, ze nalezy sy-
stematycznie dazy¢ do uzyskania takich dokfadnosci w pomia-
rach realizacyjnych, ktore doréwnujg osiggnieciom radzieckich
geodetow.

Trzecie kolejne zebranie z udziatem zaproszonych két GINB,
WOPM i MPG — przeznaczono na omoéwienie zagadnienia re-
jestru geodetéw i kartografow oraz uprawnied zawodowych. Kol.
A. Brzozowski omowit catos¢ zagadnien i sprecyzowat tezy do
dyskusji, z ktorej wyniklo, ze zaprowadzenie rejestru ze stalg
aktualizacjg bedzie podstawowym materiatem dla planowej gos-
podarki kadrami. System rejestru i szczegoty muszg by¢ dosto-
sowane do wymagan planowej gospodarki kadrami. Na temat
uprawnien zawodowych wytonifa sie rozbiezno$¢ zdan. Przewazat
punkt widzenia, ze praktycznie zaktad pracy — powierzajac taka
czy inng odpowiedzialng prace, w istocie przesadza sprawe upra-

wnien. Nie naswietlono w dyskusji i nie rozwigzano zagadnienia
uprawnien w trybie administracji, stwierdzajac koniecznos$¢ spe-
cjalnego opracowywania tego tematu.

W wyniku pobytu delegacji geodetow polskich w Czechosto-
wacji kol. Pilitowski omoéwit na specjalnym zebraniu kota metody
stosowane przez geodetow i kartografow czechostowackich i do-
ktadnosci przez nich uzyskiwane. Duze zainteresowanie zebranych
wywotato omoéwienie nowych metod i wynalazkéw u nas nie zna-
nych. Postanowiono blizej zapoznaé sie z tymi tematami na pod-
stawie materiatdw i literatury, przywiezionych przez delegacje.

W pracy swojej kolo jest Swiadome swej specjalnej roli, pole-
gajacej na zrzeszeniu kolegow, ktoérzy referujg i prowadzg sprawy
techniczne na szczeblu resortu i centralnego zarzadu przedsie-
biorstw. Dlatego tez niezaleznie od odczytow zalecor:jych Brzez
zarzad glowny stowarzyszenia, koto przygotowuje sie do odbycia
zebran odczytowo-dyskusyjnych na nastepujgce tematy: podsta-
wowa sie¢ astronomiczno-geodezyjna, organizacja stuzby i metod
geodezyjnych w ZSRR, pomiary topograficzne, poligonizacja i ni-
welacja precyzyjna oraz omawianie ksigzek i prasy technicznej
geodezyjnej 1 kartograficznej.

Istotne i wazniejsze wyniki zebran, w formie dezyderatow
i uwag, sg przedktadane kierownictwu" CUGIK i wtadzom stowa-
rzyszenia.

K. Rz

ODPRAWA JEDNOSTEK ORGANIZACYIJNYCH PODLEGLYCH CUGIK W SPRAWIE NORMALIZACIJI

22 maja br. odbyta sie w Centralnym Urzedzie Geodezji i Kar-
tografii narada w_sprawie normalizacji, w ktorej wzieli udziat
gtowni inzynierowie, inzynierowie do spraw normalizacji wszyst-
kich przedsiebiorstw geodezyjnych, przedstawiciele CUGIK,
GINB, PKN, SNTGP, jak réwniez kota Zwigzku Zawodowego
Pracownikéw Panstwowych przy CUGIK.

Na naradzie wygtoszono dwa referaty, ktore wywotaty szereg
wypowiedzi naswietlajgcych dotychczasowe trudnosci i osiggnie-
cia oraz zadania na przyszto$¢. Referat wygloszony przez przed-
stawiciela PKN inz. H. Dabrowskiego omawiat dotychczasowe
prace normalizacyjne w zakresie geodezji i kartografii oraz wy-
tyczne PKN dla dalszych prac w tej dziedzinie. Drugi referat
wygloszony zostat przez inz. R Wiodarczyka z Departamentu
Techniki CUGIK, w ktorym autor przedstawit zadania resortu na
odcinku normalizacji i na tle tych zadan przeprowadzit analize
i ocene dziatalnosci podleglych komorek normalizacji i wykona-
nia planu prac normalizacyjnych w 1952 r., co do ilosci i jakosci
opracowan, wskazujgc niedociggniecia i $rodki zaradcze, majace
na celu ich usuniecie.

W przebiegu ozywionej dyskusji na tle referatow i szczegéto-
wych sprawozdan inzynierow do spraw normalizacji z dziatal-
nosci za 1952 r. i | kwartat 1953 r. oméwiono nastepujgce waz-
niejsze zagadnienia interesujgce ogo6t cztonkéw zawodu:

1. Akcja popularyzacji normalizacji przeprowadzona jest do-
tychczas niedostatecznie. Niezaleznie wiec od Srodkéw dziatania
urzedu, Kkonieczne jest przystapienie do akcji Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Geodetéw Polskich, przez wzmozenie na
tym odcinku akcji szkoleniowej,, odczytowej I prasowej, przy po-
mocy czasopisma Przeglad Geodezyjny.

2. Zaopatrzenie normalizatordw w literature fachowg z zakresu
normalizacji jest niedostateczne. Sprawg wydawnictw z tej dzie-
dziny powinno zaja¢ sie Panstwowe Przedsigbiorstwo Wydaw-
nictw Kartograficznych, w szczegdlnosci w pracach zbiorowych,

jak roczniki, zbior prac pt. ,Geodezja Gospodarcza“, a moze
nawet przez wydanie specjalnych ksigzek o normalizacji.

Planowanie na rok 1953 tematyki prac normalizacyjnych zo-
stato znacznie pogtebione w stosunku do 1952 r., jednak i na tym
odcinku popetniono wiele bledéw, jak niewlasciwa hierarchia
i wadliwe podejscie w ustalaniu tematéw i podtematow. Przy
podziale tematéw na poszczegdlne zaktady pracy, popetniono réw-
niez bledy, nie zawsze bowiem dostosowano temat do rodzaju
produkcji zakfadu i wyptywajacej stad specjalizacji kadr.

Konieczne jest zatem pogtebienie dziatalnosci poszczegdlnych
zaktaddw pracy w zgtaszaniu tematyki do planéw, jak i pogle-
bienie pracy urzedu w ostatecznym zestawieniu planow rocznyc
i podziatu tych planéw na poszczegdlne, wspotpracujace’ z sobg
zakfady pracy.

3. W zwigzku ze zblizajgcym sie okresem wydania norm,
w wyniku zakonczenia planu opracowan roku 1952, nalezy zwro-
ci¢ szczegblng uwage na: sprecyzowanie zakresu stosowania nor-
my z okre$leniem rodzaju robdt oraz terminu stosowania, majac
na uwadze roboty rozpoczete i zaawansowane.

4. W sprawie kadr stwierdzono na naradzie, ze nadal pilne jest
organizowanie kursow normalizacyjnych przez PKPG, z uwagi
na to, ze jest to jedyny sposéb szkolenia na tym poziomie. W celu
umozliwienia zaktadom pracy angazowania do prac normaliza-
cyjnych inzynieréw o odpowiednich kwalifikacjach teoretycznych,
nalezy dazy¢ do ustalenia oddzielnych etatow, sdpecjalnie dla tych
prac i to w grupach zaszeregowania odpowiadajgcych wysokim
kwalifikacjom.

Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze organizatoréw i uczestnikéw od-
prawy cechowata gteboka troska o dalszy rozwoj prac normali-
zacyjnych, co powinno utatwié¢ i przyspieszy¢ wykonanie zadan
wynikajagcych na tym odcinku z planu 6-letniego.

K. Rz

O DOBRA JAKOSC PRZYMIAROW WSTEGOWYCH

Pracujac w przedsiebiorstwie geodezyjnym w todzi od mo-
mentu jego powstania, moge zaobserwowa¢ powazng roznice
miedzy organizacjg pracy w przedsiebiorstwie, a biurem mier-
niczego przysiegtego. Przede wszystkim znikt niewkasciwy sto-
sunek przedsiebiorcy do podzleceniobiorcy roboty. Poza tym na-
stagpito w przedsiebiorstwie wydzielenie produkcji geodezyjnej
z catego tancucha posrednich ogniw. W ten sposéb umozliwiono
podniesienie wydajnosci i jakosci prac.

Duzy wptyw na wspomniany fakt miato zastosowanie nowego
precyzyjniejszego zestawu instrumentow.

Osiagniecia te nie powinny usypia¢ naszej czujnosci, nie moze-
my nie dostrzega¢ niedociagnie¢ i bledéw. Na tym miejscu pra-
gne zwroci¢ uwage na powazne konsekwencje, Jakie wyplywajg
z zaniedbania produkcji dobrej jakosci przymiarow wstegowych.

Dla nas wykonawcéw nie jest tajemnica, ze taSmy dwudzie-
stometrowe przydzielane przedsiebiorstwom byty nieodpowiednie
i ze po krotkim uzyciu pekaty. Co gorsze, czesto tasmy jeszcze
nawiniete na beben nie wytrzymywaty krzywizn kola i pekaty
przed rozwinieciem ich w terenie.

Nie lepsza jest sytuacja na odcinku ruletki, totez mowi
sie u nas, ze pracownik, ktéry otrzymat do pracy dobrg ruletke'
»ma szczescie®.

llosciowy ich przydziat zatodze przedsigbiorstwa nie odpowia-
da faktycznym potrzebom, zwiaszcza, ze czas uzycia ruletki jest
bardzo krétki. Na ogdl ruletki wykonane sg z kruchej stali. Na
wstedze ruletki zarowno wyskalowanie jak i opisanie jest nader
nietrwate. A przeciez ruletka, tak czesto rozwijana w czasie po-
miaru, przesuwana po ziemi, wyginana itp. ulega szybkiemu
zuzyciu lub ztamaniu.

Poniewaz ruletkami postuguje sie geodezja, melioracja, bu-
downictwo, drogownictwo, lesnictwo, rolnictwo i wiele innych
gatezi techniki, proponuje aby ,Geosprzet” rozwinat produkcje
na wysokim poziomie,' a instytucja rozdzielajgca przymiary nie
Brzepuszcza’ra do ruchu ztego asortymentu narzedzi pracy. Skutki
owiem sg brzemienne w nastgpstwa.

K. Jankowski
Lodz
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KORESPONDENCJA Z tODZI

Na terenie todzi przygotowuje sie przegrupowanie organiza-
cyjne. Dyrekcja todzkiego Okregowego Przedsigbiorstwa Mier-
niczego przenosi si¢ do Kielc. Staropolskie Zagtebie Gornicze
ozywione dziatalnoscig gospodarcza i przemystowa skupia coraz
wiecej fachowcéw. Wybudowany w Kielcach gmach przy ul.
Sienkiewicza pozwoli dobrze rozlokowac pracownie i zarzad przy-
sztego KOPM. Natomiast w todzi ma powsta¢, wedtug nieofi-
cjalnych wypowiedzi dyrekcja przedsiebiorstwa geodezyjnego gos-
podarki komunalnej na bazie obecnego MPG oraz pracowni geo-
dezyjnych biur projektowych i innych.

Zmartwieniem pracownikdéw tOPM, szczeg6lnie zonatych i po-
siadajacych rodziny jest, aby sprawy przeprowadzki dyrekcji nie
odbity sie ujemnie na ich przydziale miejsca pracy i nie spowo-
dowaty rozigki rodzime;j.

Zmartwienie 'nieuzasadnione, gdyz wielki ruch inwestycyjny
pochtonie bez reszty sity i umiejetnosci fachowcow-geodetow,
a wznoszone obecnie budowle socjalistycznej todzi zapotrzebujg
nawet dodatkowo do produkcyjnej pracy absolwentdw technikum
geodezyjnego.

Technikum Geodezyjne w Lodzi wypusci w roku biezacym wielu
absolwentow. Znaczna ich cze$¢ pragnie pozosta¢ na terenie
todzi by po odbyciu praktyki pogtebia¢ swag wiedze zawodowg
w Wyzszej Szkole Inzynierskiej..

Na odcinku szkolnictwa mozna zanotowa¢ dodatni fakt ja-
klmgest publikacja wydawnicza mgr inz. J. Wereszczyniskiego pod
tytutem ,,Geodezja radiotechniczna®.

Praca w maszynopisie omawia zagadnienia triangulacji ra-
darowej przy uzyciu roznych systemow radiolokacyjnych, spo-
rzgdzania map radarowych, map hiperbolicznych oraz ujeta jest
tam réwniez strona geodezyjna radiogoniometrii.

Poza artykutami w Przegladzie Geodezyjnym na temat zasto-
sowania_radaru w geodezji, obszernigjszych opracowan tego za-
gadnienia w literaturze geodezyjnej polskiej nie spotyka sie.
Dobrze bed2|e jezeli nasze czasopismo fachowe zamiesci szersza
recenzje 0 ksigzce mgr inz. Wereszczynskiego i spopularyzuje
ponownie najnowsze metody pomiaréw kartograficznych wsrod
kolegéw geodetéw.

St. Wolicki

Lo6dz

TRUDNOSCI WYDZIALU GEODEZYJNEGO W BYDGOSZCZY

Wydziat Geodezyjny w m. Bydgoszczy oddaje powazne ustugi
na terenie miasta zwigzane z gospodarkg komunalng lub bieza-
cymi inwestycjami.

Najlepszym tego dowodem jest przer6b w roku 1952 w wyso-
kosci kilkuset tysiecy ztotych, na tak zwang ksigzke zamowien
wedtug cen kilkakrotnie nizszych od obowigzujgcych w przedsie-
biorstwie.

W roku ubiegtym wydziat borykat sie z trudnosciami utrzy-
mania i naboru pomiarowych do prac terenowych, ze wzgledu na
szczupto$é etatow.

W biezacym roku, przy zwiekszonych zadaniach wydziat tez
nie moze rozwigza¢ tej sprawy zadowalajagco w mysl zatozen
planu. Jedynym wyjsciem z tej trudnej sytuacji bedzie utworzenie

KORESPONDENCJA Z TECHNIKUM

Jestem uczniem Technikum Geodezyjnego w Biatymstoku. Ucze
Si¢ dobrze, szkole koricze w biezagcym roku. Przygotowujgc sie
do pracy zawodowej, pragnatbym zaopatrzy¢ sie w niezbedne
instrukcje techniczne, aby w pracy terenowej czy kameralnej
mie¢ niezawodny przewodnlk na wypadek trudnych zadan, lub
kontroli doktadnosci. Niestety, w ksiegarniach w Bla’rymstoku
nie mogtem ich otrzymac. Dzialy techniczne ksiggarn naszych
nie prowadzg wydawnictw instrukcyjnych — odestaty mnie wiec
do zaktadu pracy. W wydziale produkcyjnym WOPM nie mogtem
naby¢ instrukcji geodezyjnych. Jest to uzasadnione, gdyz przed-
siebiorstwo nie trudni sie rozsprzedazg ksigzek. Zwrdcitem sie
wreszcie do znajomego inzyniera o rade co mam robi¢. Lecz ten
wskazat na trudnosci w rozprowadzaniu instrukcji, gdyz nawet
starsi fachowcy ich nie posiadajg w dostatecznej ilosci, a biblio
teki zaktadowe dysponujg ograniczong iloscig"gzemplarzy.

Jestem tym bardziej zmartwiony, ze w naszym kole ZMP sze-
roko omawiana byla i dyskutowana sprawa jakosci robdt i brako-
robstwa. Dekret wydany w tej sprawie przez wiadze Polski Lu-
dowej zostat przyjety przez calg miodziez naszego technikum
geodezyjnego, jako najwyzszy nakaz, zmierzajacy do podniesie-

SPRAWOZDANIE KOMISJI FUNDUSZU

Za m-c kwiecien 1953 r.

W miesigcu kwietniu 1953 r. oddziaty wojewddz-
kie SNTGP wpflacity tytutem skfadek na F. P.

W tymze okresie Fundusz Po$miertny wyptacit
dwie zaliczki odpraw posmiertnych, a mianowicie:
po zmartych kol. Pazdro Bronistawie z Kra
kowa i Karkosiku Stanistawie z Oddziatu Mierni-
czych-Gorniczych «— na tgczng sume . . 6.000,00 zt.

W miesigcu sprawozdawczym Zarzad G’rowny SNTGP otrzy-
mat zawiadomienie, kolejny nr 79, o $mierci kol. Karkosika Sta-
nistawa z Oddz. Miern.-G()rn., zmar’fego w dniu 16.111.1953 r.

za m-c maj 1953 r.

W miesigcu maju 1953 r. oddzialy wojewddzkie
SNTGP wpfacity tytutem skiladek na F. P. .

W tymze okresie Fundusz Pos$miertny wyplaci!
trzy zaliczki odpraw po$miertnych, a mianowicie:
po zmartych kol. Kalina Wiadystawie z Po-
znania, Ziembickiej Kazimierze-Flalinie z Warsza-
wy i Swiderskim Sebastianie z Poznania — na

14.125,50 zt.

18.329,00 zt.
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komunalnego przedsigbiorstwa geodezyjnego. Wowczas odpadna
etatowe klopoty dla pomiarowych i angazowania pracownikow
produkcyjnych dla wykonania planu.

Dekret z dnia 24 maja 1952 r. o panstwowej stuzbie geodezyj-
nej i kartograficznej przewiduje takie rozwigzania zagadnienia
na obszarach miast wydzielonych. Na naradzie pracownikéw wy-
dzialu w ubieglym miesigcu poruszana byla sprawa wniosku
Prezydium Miejskiej Rady Narodowej w Bydgoszczy o utwo-
rzenie komunalnego przedsiebiorstwa geodezyjnego. Najblizsze
rlnie?(i_qce winny przynie$¢ rozwigzanie i odpowiedz na nasze bo-
aczki.

B. Malinowski
Bydgoszcz

GEODEZYIJNEGO W BIALYMSTOKU

glak naszej gospodarki narodowej na jeszcze wyzszy szczebel pro-
ukcji.

Nakaz ten obowigzuje i nas miodziez, jako przysztych geode-
tow. Lecz jak wustrzec sie btedéw Ilub usterek, jezeli pod
rekag w czasie pracy, poczatkujgcy technik nie bedzie miat stale
instrukcji geodezyjnych. Przeciez to bedzie nasz niemy prze-
wodnik, w nim bowiem sg prawie wszystkie wymagane przepisy,
obowigzujgce na robotach geodezyjnych. Na nim opierajg sie
zadania inspektorow kontroli technicznej odniesione na przykiad:
do_sktadu operatu, wielkosci $rednich btedow, kolejnosci robot,
opiséw map itp.

Poruszytem na tamach Przegladu Geodezyjnego moje zmart-
wienie, ktore jest zmartwieniem prawie catej mtodziezy uczacej
sie w technikach geodezyjnych. Aby go unikna¢ proponuje, aby
dyrekcje technikéw, na zakonczenie nauki, wreczaly swym wycho-
wankom komplet instrukcji technicznych w dniu opuszczania
przez nich muréw szkolnych i wejscia ich do produkcji.

I.  Kowalski
Biatystok
POSMIERTNEGO CZLONKOW SNTGP
1aCZNG S U M € it 9.000,00 zt
oraz trzy resztéwki odpraw posmiertnych, a mia-
nowicie po zmartych kol. Pazdro Bronistawie
z Krakowa, Karkosiku Stanistawie z Oddz. Miern.-
Gorn. i HordyAskim Franciszku z Warszawy — na
1aCZNG S U M € i 6.189,00 zt.
Razem wyptacono 15.189,00 zt.

W miesigcu sprawozdawczym Zarzad Glowny SNTGP otrzy-
mat zawiadomienia o $mierci nastepujacych kolegdw:
kolejny nr 80 — Pec Piotr z Rzeszowa — zmart 8.1V.1953 r.
» 8l — Kalina Wiadystaw z Poznania —
zmart 24.1V.1953 r.
82 — Swiderski Sebastian z Poznania —
zmart 30.1V.1953 r.
Halina z W-wy
zmarfa 7.V.1953 r.
,» 84 — Woroncow Leonid z Olsztyna —
zmart 16.V.1953 r.
., 85 — Wojnar Jézef z Poznania — zmart 23.V.1953 r.

Inz. R. Ronisz

”

83 — Ziembicka Kazimiera

” ”
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Geodezyjne tablice rachunkowe

W okresie przedwojennym geodeci polscy korzystali z tablic
rachunkowych drukowanych przewaznie za granicg. Obecnie mo-
zemy sie poszczyci¢ znacznym dorobkiem wiasnym na tym polu.
W 1945 r., jako pierwsze po wojnie, ukazaty sie 5-cyfrowe tabli-
ce naturalnych funkcji trygonometrycznych w ukfadzie S. Kluz-
niaka i S. Hausbrandta. Umozliwity one w swoim czasie rozpo-
czecie pierwszych prac geodezyjnych i szybko zostaty wyczer-
pane.

Obecnie w katalogu Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydaw-
nictw Kartograficznych (PPWK) znajduje sie 10 pozycji z dzie-
dziny tablic rachunkowych. Oméwimy je wszystkie po kolei.

1 BRANDENBURG HERMAN — Siedmiocyfrowe tablice na-
turalnych wartosci funkcji trygonometrycznych (360°). Jest to
fotoreprodukcja przedwojennego wydania niemieckiego. W tabli-
cach zasadniczych podane sg wartosci Sin, Tang, Cotg, Cos od
0°—90« co 10". Wada tych tablic jest brak funkcji Cosec i Sec.
W tablicach logarytmicznych funkcje te nie sg konieczne, tatwo
bowiem je otrzyma¢ przez obliczenie cologarytmu Sin lub Cos.
Przy obliczeniach na maszynie wygodniej jest mnozy¢ przez
Cosec lub Sec niz dzieli¢ przez Sin lub Cos. Dodanie tych war-
tosci powiekszytoby jednak rozmiar stronicy, co datoby format
zajmujgcy duzo miejsca po lewej stronie arytmometru, gdzie zwy-
kle lezy wiele arkuszy operatu rachunkowego i utrudnitoby od-
czytywanie wartosci wypisanych na lewym skraju kolumny. Do
druku tych tablic zostaly uzyte cyfry mediewalowe
0 rdéznej wysokosci oczka, co znakomicie zwieksza czytelno$¢
gesto ustawionych cyfr.*)

2. BORYSOWSKI JOZEF — s8-cyfrowe tablice wartosci
naturalnych funkcji trygonometrycznych Sin i Cos, 0°—90°.
Zwykle wielocyfrowe tablice to grube tomy. W tym wypadku caty
materiat miesci sie¢ na 97 stronach. Autor osiggnat to przez za-
stosowanie interwaléw 30", ktére umozliwiajg jednak interpola
cje liniowa. Zamiast tabelek interpolacyjnych wykazano tylko
Al" w kazdym przedziale. Oczywiscie przy tych zatozeniach'
rachunek interpolacyjny trzeba wykona¢ na arytmometrze, co nie
stanowi zadnego utrudnienia, poniewaz omawiane tablice sg
przeznaczone tylko do obliczen maszynowych. W rachunkach
geodezyjnych moga one by¢ najczesciej przydatne do oblicze-
nia wspotrzednych geograficznych. Tekst ztozono antykwg o wy-
miarach czcionki nonparel. Zastosowanie cyfr mediewalowych
zwiekszytoby znacznie czytelno$¢ tych tablic.

3. BORYSOWSKI JOZEF — Tablice geodezyjne do obliczen
wspotrzednych geograficznych (metoda maszynowa). Dotychczas
obliczano wspotrzedne geograficzne punktéw sieci triangulacyj-
nej metodg logarytmiczng. Tablice powyzsze pozwalajg wyko-
nac te obliczenia maszyng, co znacznie skraca czas tych praco-
chtonnych rachunkéw, pozwala zmechanizowaé wiele czynnosci
1 przekaza¢ te prace mniej wyszkolonemu personelowi.

4. HAUSBRANDT STEFAN — Tablice wartosci funkcji try-
gonometrycznych Sin i Cos do obliczania maszynowego w od-
stepach co 10". Sg to 5-cyfrowe tablice przeznaczone do poligo-
nizacji o wyzszej doktadnosci. Utozenie wartosci Sin i Cos co
10" umozliwito unikniecie tabelek interpolacyjnych. Zastosowanie
nowego sposobu grupowania cyfr pozwolito zmiesci¢ tablice na
24 stronach. Tablice sg pisane na maszynie, nastepnie zmniej-
szone fotograficznie do formatu B5 i drukowane technika offse-
towa. Zbyt duze zmniejszenie jest przyczyng, ze tablice maja
format do$¢ wygodny, ale zato sg mato czytelne i niezbyt przej-
rzyste.

5 HAUSBRANDT STEFAN — Tablice bezczwartakowe do
maszynowych rachunkéw poligonalnych. Jak wskazuje tytut przy

*) cyfry mediewalowe,

petit Jt = 3,141592653589
nonparel n = 3,141592653389
czcionika o jkroju normalnym (antykwa) jpetit Jt = 3,141592653589
" " " nonparel jc = 3,141592653589

petit x = 3,141592653589

kursywa
nonparel n — 3,141592653589

postugiwaniu sie tymi tablicami odpada koniecznos¢ obliczania
czwartakow lub szukania dopetnien w pamieci. Autor zerwat ze
starym szablonem uktadania tabel z wejsciem do poszczegdlnych
kolumn dla 0° — 45° z gory i dla 45° — 90° od dotu. Tablice
sg ulozone dla funkcji Sin i Cos od 0° — 360°, a wiec wejscie
do poszczegolnych kolumn jest tylko z gory.

Dzieki pomystowemu zgrupowaniu materiatu cyfrowego war-
tosci tych funkcji mieszcza sie na 36 stronach. Znaki dla Sin
i Cos w poszczeg6lnych ¢éwiartkach sa oznaczone w kazdej ko-
lumnie. Tabelki interpolacyjne sa utozone dla dziesietnych czesci
minut i tak znakowane, ze rachmistrz nie potrzebuje sie zasta-
nawiac, czy poprawke nalezy algebraicznie dodac czy odjac,
gdyz wyraznie wskazano, czy bezwzgledng warto$¢ wypisanej
funkcji nalezy zmniejszy¢ czy powiekszy¢, niezaleznie od tego
czy funkcja ma znak plus czy minus. Wszystko to wyklucza po-
petnianie wielu omytek najczesciej spotykanych w obliczeniach
poligonéw, a ponadto mechanizuje i znacznie przyspiesza pra-
ce rachunkowe.

Niezwykle pomystowo sg utozone tablice do obliczania kata
kierunkowego (azymutu). Dotychczas, aby po podzieleniu przy-
rostow otrzymaé¢ z funkcji Tang lub Cotg kat kierunkowy, na-
lezato przerzuci¢ pewng ilos¢ kartek w tablicach w poszuki-
waniu odpowiedniej wartosci. Tablice bezczwartakowe nie majg
funkcji Tang i Cotg. Wystarczy otworzy¢ je na 40 i 41 stronie,
aby obliczy¢ (oczywiscie przy pomocy arytmometru) kazdy kat
kierunkowy od 0° do 360°.

Jak widzimy, tabele te sg niezwykle pomystowe i nalezy za-
towaé, ze objasnien nie wydrukowano w kilku obcych jezykach,
gdyz mozna by je bylo eksportowa¢ za granice, gdzie na pewno
cieszytyby sie zastuzonym uznaniem.

Wadg tego wydawnictwa jest brak krotkich chociazby 4-cyfro-
wych tablic kwadratow, ktore sg bardzo potrzebne przy uprosz-
czonym wycigganiu na arytmometrze pierwiastka z sumy kwa-
dratow przyrostow metodag dzielenia przez warto$¢ przyblizona.

Druk tablic wykonano technika offsetowg ze zmniejszonego fo-
tograficznie maszynopisu. Poniewaz zmniejszenie nie jest zbyt
wielkie, wiec cyfry sg wystarczajgco wyrazne i czytelne. Taki
sposob produkcji tablic nie doréwnuje wprawdzie estetycznemu
sktadowi drukarskiemu, ale daje zato wiekszg gwarancje, ze ta-
blice sg bezbtedne.

Na kazdej lewej i prawej stronie (paginie) , Tablic bezczwar-
takowych* mieszczg sie funkcje Sin | Cos w interwale 20°, np.
str. 30 i 31 zawiera wartosci tych funkcji od 260° do 280°. Dzie-
ki temu dla tych, ktorzy z tych tablic korzystajg, mozna zapro-
ponowa¢ mate ale istotne usprawnienie. Mianowicie na margi-

360
nesie nalezy zrobi¢ 18 (-"?-‘) schodkowych wycie¢ i naklei¢ pas-

ki papieru z wypisanymi interwalami funkcji, ktore znajdziemy,
gdy w tym miejscu otworzymy tablice. Kazdy pasek musi by¢
naklejany poczawszy od gornego brzegu strony, tak jak to za-
cieniowano na rys. 1, gdyz inaczej naklejki tatwo sie powyry-
wajg. Przez takie proste urzadzenie unika si¢ przewracania kar-
tek 1 skraca si¢ znakomicie czas wyszukiwania potrzebnych war-
tosci. Nalezy oczekiwa¢, ze PPWK wyda podobne tablice dla
uktadu gradusowego (400-?).
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6. MICHALSKI TADEUSZ — Tablice do obliczania wspot-
czynnikéw kierunkowych (400.?). Tablice te sa bardzo pomocne
do obliczania wspotczynnikéw a i b w_réwnaniach poprawek
przy wyréwnywaniu wielokrotnego wciecia i przy zageszczaniu
sieci triangulacyjnej. Wspotczynniki te wyznacza sie z reguly
dwiema niezaleznymi metodami i jedng z tych metod moze by¢
wiasnie odczytanie ich z tablic. Tablice zostaly ztozone cyfra-
mi o rysunku normalnym (antykwa), ale sg wyrazne i czytel
ne, poniewaz zastosowano wiekszy wymiar cyfr (garmond)
i trzycyfrowe grupy oddzielano od siebie wigkszym Swiattem.

PIATKOWSKI FELICJAN i PILITOWSKI TADEUSZ -
Tabllce naturalnych wartosci i funkcji trygonometrycznych w po-
dziale gradusowym od 0? do 100? (II wydanie). Tablice te uka-
zaly si¢ juz w drugim wydaniu, co dowodzi jak bardzo byly po-
trzebne. Zawierajg one funkcje Sin, Cos, Tang i Cotg z wejsciem
do tablic od gory dla katéw 0 — 50? i z wejSciem od dotu dla

katéw e s— 100?. Drukowane sg technika offsetowg. Do sktadu
ich uzyto bardzo czytelnych cyfr typu mediewalnego. Tablice te
zostaty uzupetnione dobrze przemyslanym zbiorem wzoréw ma-
tematycznych i geodezyjnych. Nie zapomniano o podaniu obja-
$nien do suwaka logarytmicznego, a ponadto zamieszczono godny
uwagi schemat algorytmu krakowianowego, ktéry umozliwia roz-
wigzywanie uktadow rownan nawet bez szczegotowej znajomo-
sci rachunku krakowianowego. Podobne tablice zostaty w 1949 r.
wydane dla uktadu stopniowego (360°) przez b. Gtowny Urzad
Pomiaréw Kraju.

8. ROGOWSKI JERZY — Tablice tachymetryczne 400gi 360°.
Krétkie te tablice zawieraja wartosci: 100 cos2 a i 100— sin 2a

od 0? — 35? co 07,01 i od 0° — 30° co 1. Wielkosci te, mno-
zone (na arytmometrze lub na suwaku) przez wyrazony w me-
trach odcinek faty I, dajg odlegtos¢ zredukowang i przyrost wy-
sokosci (przewyzke). Na koncu dolgczone sg dwie tablice dla
obliczenia poprawek, jezeli stata k nie jest réwna 100, a stata
¢ nie jest rowna 0. Poniewaz dotychczas nie mamy peinych tablic
tachymetrycznych w ukladzie gradusowym, wiec wydawnictwo
to jest bardzo pozyteczne, zwiaszcza wtedy gdy potrzebna jest
znajomo$¢ d i h z dokladnoscig wiekszg niz otrzymujemy to
przy pomocy nomogramow.

9. WEYCHERT EDWARD — Tablice tachymetryczne. Tablice
takie sg niezbednym narzedziem pracy przy wszelkich pomiarach
tachymetrycznych i nalezy sie cieszy¢, ze wreszcie po dhugich
oczekiwaniach zostaty wydane. W poréwnaniu ze znanymi tabli-
cami Jordana rozbudowano tu tablice do obliczania wartosci

D = ki cos2a i wprowadzono tabelki interpolacyjne dla wiel-
kosci h = ~2 kI sin 2tx Udogodnienie to uzyskano jednak ko-
sztem powiekszenia formatu tabel i — co gorsza — musiano

zrezygnowa¢ z oddzielenia kazdych pieciu wierszy szersza inter-
linig lub kreskg pozioma. Zasada takiego oddzielania wierszy
jest w tabelach bardzo wazna, bo zapobiega ze$lizgiwaniu sie
wzroku na sasiedni wyzszy lub nizszy wiersz, co jest Zrodtem
czgstych omytek. Poniewaz nie wszystkie kolumny s3 szczelnie
wypetnione od gory do dotu, wiec interlinie nalezato zastoso
wac przynajmniej na tych stronach na ktorych to bylo mozliwe.

10. WEYCHERT EDWARD — Tablice poligonometryczne 360°
(6-cyfrowe). Tablice te s przeznaczone dla potrzeb poligoniza-
cji precyzyjnej, poniewaz jednak szosta cyfra, drukowana Kkur-
sywa, jest odsunigta od pozostatych, wiec tabel tych mozna tat-
wo uzywac jako 5-cyfrowych do poligonizacji technicznej. Ta-
blice dzielg sie na 3 czesci i zawieraja: 1) funkcje Sin i Cos
do obliczenia przyrostow, 2) funkcje kontrolne dla_kontroli bez-
btednego obliczenia przyrostow i 3§ funkcje Tang i Cotg do ob-
liczenia katow kierunkowych (azymutow). Przy Kkorzystaniu
z tych tablic przejSciowe redukowanie azymutdw do pierwszej
Cwiartki (czwartaki) jest zbyteczne. Wartosci funkcji 1 wiasci-
we znaki sg podane w zaleznosci wprost od azymutu. Wejscie
do tablic jest z géry kolumny i z dohu.

Jak widzimy uktad tych tablic tym rozni si¢ od znanych po-
wszechnie tablic _poligonowych F.G. Gaussa, ze poszczegolne ko-
lumny dla Sin, Cos, Tang i Cotg inaczej zgrupowano, a wejscie
do kazdej z nich opisano na gorze i na dole w zaleznoSci nie
od azymutéw pierwszej Cwiartki lecz w zaleznosci od azymu-
tow od 0 do 360° i uwzglednlono wynikajace stad zmiany zna-
kéw funkcji trygonometrycznych.

Szybkie korzystanie z tych tablic wymaga pewnej
Poczatkowo mozna sie zgubi¢ w znakach funkcji,

wprawy
zwiaszcza
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przy obliczaniu azymutu z funkcji Tang i Cotg. W tym celu trze-

A
ba odszuka¢ wiasciwg pare znakéw: ilorazu A_E(/ oraz Ay. Po-

prawki interpolacyjne sg pomyslane tak, ze znak plus oznacza
powigkszenie wartosci bezwzglednej funkcji, a znak minus —
Jej zmniejszenie. Informuje o tym krotki odsytacz we wstepie.
Lepiej byloby wyraznie omowic te zasade w tekscie objasnien,
tym bardziej, ze znak plus lub minus trzeba samemu okresli¢
z obserwacji wzrostu bezwzglednej wartosci funkcji w tabeli.

Czy te tablice spetnig obiecane zadanie, pokaze dopiero pra-
ktyka, bowiem wiasciwe korzystanie z nowego typu tablic, po-
dobnie jak i korzystanie z nowego typu arytmometru lub teo-
dolitu wymaga nabrania takiej samej wprawy, jakg juz mamy
wyrobiong dla starych systemow i starych metod. Wypowiedz'
wigkszego grona obliczeniowcow na temat tych tablic bedg wigc
w przysztosci bardzo pozadane.

Jezeli tablice te, jak wzmiankowano we wstepie, byly ukia-
dane z myslag o poligonizacji precyzyjnej, to nalezalo wydac je
raczej w systemie gradusowy.m (400?&, gdyz przewaznie takimi
instrumentami wykonuje sie u nas pomiary podstawowej osnowy
geodezyjnej.

Oprécz omoéwionych wyzej 10 pozycji wydaty jeszcze Panstwo-
we Wydawnictwa Techniczne nastepujace tablice rachunkowe:

1 WEYCHERT E. — Tablice funkcji azymutéw.

2. WEYCHERT E. — Tablice funkcji kontrolnych do obliczen
przyrostéw wspotrzednych.

Sa to 5-cyfrowe tablice w ukfadzie gradusowym (4007?). Pierw-
sze stuzg do obliczenia przyrostow, a drugie — do kontroli ich
bezbtednego obliczenia. Stosowane dotychczas sprawdzanie przy-
rostow przez zamkniecie poligonu pozwalato stwierdzi¢ w osta-
tecznym rachunku, ze w obliczonych przyrostach popetniono je-
den lub kilka grubych biedow, ale nie pozwalato stwierdzic, kto-
ry przyrost zostat zle obliczony, lub czy nie popetniono drobnych
btedow w granicach dozwolonej odchytki zamknigcia. Stosujgc
zalecong przez autora kontrole mozemy niezaleznie sprawdzi¢
kazdy kolejno obliczany przyrost.

Uktad i sposéb postugiwania sie tymi tablicami jest taki sarn
jak omowionymi w punkcie 10 szeciocyfrowymi tablicami poligo-
nometrycznymi tegoz autora, z tg tylko réznica, ze w omawiangj
wersji - 5-cyfrowej (dla uktadu 400?) brak jest funkcji Tang
i Cotg do obliczania katow kierunkowych (azymutow). Do tego
celu trzeba wiasciwie mie¢ inne tablice. Rowniez i tutaj nalezy
zaznaczy€, ze najbardziej miarodajng oceng tych tablic bylyby
wypowiedzi kolegéw, ktorzy z nich dluzszy czas korzystali.

Wszystkie omowione tablice stanowig powazny dorobek wy-
dawniczy PPWK, nie zaspokajajg jednak catkowicie potrzeb
geodezjii w tej dziedzinie, przede wszystkim dlatego, ze nie
ma tablic uniwersalnych. Do pewnych celéw moze by¢ potrzeb-
ny format kieszonkowy, dla innych ledwie wystarczy gruby tom
Pewne kategorie obliczen wymagajg rachunku pieciocyfrowego,
a inne szescio-, siedmio-, a nawet osmiocyfrowego. Dla rdéznych
celow powinny wiec by¢ rézne tablice, jezeli obliczenia majg by¢
wykonane bez znuzenia rachmistrza, szybko i bezbtednie.

Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze o umieszczeniu jakichkolwiek
tablic w planach wydawniczych powinny decydowa¢ nie koszty
druku lecz te straty, jakie powstajg w produkcji na skutek nie
uzytkowania cennych instrumentéw lub na skutek nie wykorzy-
stania czasu i kwalifikacji wyszkolonych kadr tylko z tego po-
wodu, ze dla okre$lonego rodzaju pracy nie dysponuje sie naj-
bardziej odpowiednimi tablicami. W wielu wypadkach nie stosu-
je sie nawet pewnych metod pomiaru z powodu braku odpowied
nich tablic (np. metoda statych katdw w tachymetrii).

Jak byto podane do wiadomosci na Komisji Wydawniczej osta-
tniego Walnego Zjazdu Delegatbw SNTGP Panstwowe Przed-
siebiorstwo Wydawnictw Kartograficznych przygotowuje do wy-
dania 5-cyfrowe tablice bezczwartakowe w ukiadzie 400? prof
St. Hausbrandta, znane JfJuz w wydaniu dla 360°. Wydawnictwo
to powinno by¢ uzupelnione krotkimi tablicami kwadratow.
Ponadto przygotowuje sie do druku tablice do tyczenia tukdw
dla 360° i 400-, zestawione dla r = 1 wedlug argumentu a
z podaniem krzywych przejsciowych (parabola 3 stopnia
i klotoida). Tablic tego typu domagat sie zjazd zwotany
w grudniu 1952 r. do Krakowa w sprawie pomiarow reali-
zacyjnych.

Wydanie tych dwoch pozycji tgcznie z juz wydanymi nie za-
spokoi oczywiscie wszystkich potrzeb na odcinku tablic. Obecnie
odczuwa sie brak tablic tachymetrycznych w ukfadzie 400 . Na-



lezy réwniez pomysle¢ o wydaniu tablic tachymetrycznych utozo-
nych nie wedtug statej dlugosci i zmiennego kata lecz wedtug
stalego kata i zmiennej dtugosci.

W dziedzinie pomiaréw podstawowych, gdzie powszechnie jest
juz stosowany katowy podziat gradusowy, powstajg duze trud-
nosci w pracach obliczeniowych z powodu braku 7-cyfrowych ta-
blic naturalnych funkcji katowych w ukfadzie 400 *. Dla potrzeb
poligonizacji paralaktycznej, szeroko obecnie stosowanej, trzeba
Jak najszybciej wyda¢ chociazby same tylko 7-cyfrowe tablice
funkcji Cotg. Brak takich tablic bardzo utrudnia pracg oblicze-
niowa.

Mimo powszechnego stosowania arytmometru logarytmy nie
stracity catkowicie swego znaczenia. Najbardziej odczuwa sie
brak dobrych 5-cyfrowych tablic logarytmicznych. Wiele prac
w terenie wykonuje sie nieraz w odlegtosci kilkuset kilometrow
od biura. Trudno wtedy bra¢ ze sobg arytmometr, tym bardziej
ze nie kazda instytucja dysponuje taka ich iloscig, aby wypo-
sazy¢ wszystkie'zespoty potowe w maszyne do liczenia, ale tat-
wo wzigé w teren tablice logarytmdw i przy ich pomocy od razu
na miejscu sprawdzi¢ niektére wyniki pomiaréw np. zamkna¢ po-
ligon. Zaniedbanie tej czynnosci zmusza nieraz polowca do po-
nownego wyjazdu w teren, aby znalezé — mimo dwukrotnego
pomiaru — ,,zgubiong taSme“ w jednym z bokéw poligonowych

Trudno réwniez zaopatrzy¢ w arytmometr kazdego ucznia tech-
nikum lub kazdego studenta geodezji i dlatego wiele zbiorowych
¢wiczen trzeba odrabia¢ przy pomocy 5-cyfrowych tablic logaryt-
moéw, ktorych wiasnie wcale nie ma na rynku.

Do wszystkich powyzszych celéw nalezatoby przedrukowac ta-
blice Th. Albrechta, jako jedne z najlepszych znanych obecnie
5-cyfrowych tablic logarytméw. Nawet duzy nakltad mogiby by¢
szybko wchioniety, bowiem potrzebujg ich nietylko geodeci, ale
takze lesnicy, fizycy, astronomowie, oraz wszystkie zawody i szko-
ty techniczne.

Tablice logarytmiczne, jako bardzo uniwersalne, mogg sie na-
dawac do roznych celow. Wylacznie za$ dla potrzeb sprawdzania
zamknie¢ poligonéw w terenie mozna korzysta¢ z ,Tablic dwu-
skfadnikowych® prof. S. Hausbrandta, wydanych w 1949 r. przez
b. Instytut Wydawniczy Zwigzku Mierniczych RP. Obliczanie
przyrostéw wymaga sumowania tylko 2 sktadnikéw (stad nazwa
tablic). Wartosci przyrostow podane sg dla katow wypisanych
z doktadnoscig do 1. Tablice sa reprodukowane ze zmniejszo-
nego fotograficznie maszynopisu. Na skutek duzego zmniejszenia
cyfry sg trudno czytelne, a format tabel pozostat mimo to nie
tylko duzy, ale nawet olbrzymi. Z tego powodu postugiwanie
sie nimi w terenie jest dos¢ kfopotliwe. Po wyczerpaniu sie pierw-
szego wydania nalezy je przebudowa¢ na format bardziej porta
tywny i wyda¢ ze skladu drukarskiego. Beda one wtedy nie-
oceniong pomocg w terenie. Przed wojng znane byly ,Tablice

BULLETIN GEODESIQUE.
(Organ Miedzynarodowej Unii Geodezyjnej i Geofizycznej)
nr 26, grudzien 1952.

Cze$¢ 1. Kronika Miedzynarodowej Asocjacji Geodezyjnej. Re-
ferat P. Tardi pt. ,,Ujednolicenie sieci geodezyjnych, a problemy
nawigacji“, wygtoszony podczas VI Miedzynarodowej Konfe-
rencji Hydrograficznej, w dniach 29.IV — 9.V.1952, w Monaco.
Referat sklada sie z trzech czesci:

1) Omowienie aktualnych prac nad ujednoliceniem sieci geo-
dezyi'(nych w Europie. Praca ta_ obejmuje pige¢ blokéw: Europe
Srodkowa, Potudniowo-Wschodnig, Potudniowo-Zachodnig, Pot-
nocng, Afryke Potnocng i Wielkg Brytanie. Tardi zwraca uwage
na dysonanse, jakie zachodzg pomiedzy naukowym punktem wi-
dzenia, a zagadnieniem tajemnicy wojskowej, ktérej czes¢ po-
wyzszych prac podlega.

2) Wyznaczenie absolutnych wspotrzednych geograficznych.
Kilka informacji o pracach naukowych na skale Swiatowa, ma-
jacych na celu wyznaczenie tak zwanej ogolnej elipsoidy, okre-
$lonej nie tylko przez jej wymiary, ale takze przez jej poloze-
nie wzgledem linii pionowej poprowadzonej w kazdym miejscu.
W odniesieniu do tej elipsoidy, wyprowadza sie ,,absolutne wspot-
rzedne geograficzne, znajdujgce zastosowanie w hydrografii.

przyrostow wspotrzednych prostokatnych” wydane przez b. Gtow-
ny Urzad Ziemski wedtug tablic F. G. Gaussa. Dla bokéw wyra
zonych liczbg 5-cyfrowa nalezato sumowaé 4 skiadniki. Dodatko-
wa tabelka umozliwiata obliczanie przyrostow dla katow podanych
z doktadnoscig 0',1. Ukfad tych tablic byl przejrzysty a format
bardzo wygodny. Jezeliby ,,Dwusktadnikowych tablic* prof. S.
Hausbrandta nie dato sie przerobi¢ na format mniejszy, to na-
lezatoby wznowd¢ tamte tablice typu F. G. Gaussa.

Jak wida¢ z tego krotkiego przegladu, dotychczasowe wy-
dawnictwa tablic rachunkowych nie zaspokajajg jeszcze wszyst-
kich naszych potrzeb w tej dziedzinie. Nadmieni¢ réwniez na-
lezy, ze na przyszto$¢ trzeba wydawac tablice w sztywnej
okfadce, a nie zbroszurowane, gdyz takie szybko sie¢ niszcza,
zwilaszcza jezeli zabiera sie je w teren.

Pewne wahanie sie Panstwowego Przedsiebiorstwa Wydaw-
nictw Kartograficznych z wydawaniem wiekszej ilosci réznych
typéw tablic powstaje prawdopodobnie z obawy, ze nasz rynek
moze wchiong¢ tylko mate naklady. Obawy te sa jednak niestu-
szne, a to z nastepujgcych trzech przyczyn:

1 Tablice nie sg wydawnictwem okolicznosciowym, nie prze-
stajg by¢ aktualne po jednym lub dwu latach i moga by¢ roz-
prowadzane przez czas diuzszy. Dlatego trzeba je od razu dru-
kowa¢ w naktadzie wiekszym, a sktad drukarski zmatrycowac
i przechowa¢ do nastepnego wydania.

2. Lepiej subsydiowaC wydanie niektorych mniej uzywanych
tablic niz ponosic straty w produkcji, gdyz straty te sg napewno
wieksze niz wynosi catkowity koszt wydawniczy tych nielicznych
zresztg pozycji, na ktore jest mniejsze zapotrzebowanie.

3. Przed wojng ksiegarski rynek Swiatowy byl zarzucony ta-
blicami wydawanymi w Niemczech. Obecnie nie ma ich w hand-
lu. Z tego powodu nasze tablice po zaopatrzeniu ich w obcoje-
zyczne objasnienia mogtyby by¢ eksportowane za granice. Za-
stugujg one na to chociazby i z tego wzgledu, ze wiele z nich
to nie stereotypowe powtoérzenia dawnych typéw, lecz naprawde
pomystowe i oryginalne opracowania jak np. ,Tablice bezczwar-
takowe* prof. S. Hausbrandta. Na eksport nadawatyby sie oprocz
tablic i inne nasze wydawnictwa geodezyjne. Przede wszystkim
mozna je wysyla¢ do Czechostowacji, gdzie zblizony jezyk sto-
wianski i ta sama czcionka facinska umozliwiajg czytanie ich
wprost z jezyka polskiego bez przekfadu. Jezeli narzekamy na
mate nakiady, a nie eksportujemy naszych tablic i ksigzek geo-
dezyjnych za granice, to tylko dowdd, ze nikt u nas tym proble-
mem dotychczas nie zajmowat sie i o tym nie myslal.

Nalezy réwniez dba¢ o to, aby kazde przedsiebiorstwo i kazda
instytucja geodezyjna zaopatrzyla wykonawcow w dostateczng
ilos¢ wszelkich tablic rachunkowych. Pamietajmy, ze brak tablic
— to hamulec produkcji.

Autor podkresla znaczenie metody grawimetrycznej, opartej na
formule Stokesa; zapowiada osiggniecie w najblizszych latach
efektownych rezultatow.

3) Kilka uwag o zastosowaniu jednolitych wspdtrzednych

W nawigacji.

Czes$¢ 11. Sprawozdania zgromadzenia ogdlnego A.l.G. w Bru-
kseli. (Obrady Il sekcji A.L.G. (Astronomii geodezyjnej)
w sierpniu 1951 roku).
~ Punkt 1 — organizacja IIl sekcji, punkt 2 — posiedze-
nia.

Posiedzenie 1 Referat wstepny G. Bomforda o pracach astro-
nomiczno-geodezyjnych. Zagadnienia wedlug nastepujgcego po-
rzadku: sprawy organizacyjne, wyznaczenia szeroko$ci, wyzna-
czenia dlugosci, wyznaczenia azymutdw, sygnaty radiowe, teo-
dolit Wild T4, katalogi gwiazd, wyznaczenia geodezyjne droga
obserwacji za¢mien. Referat dyrektora Miedzynarodowego Biura
Stuzby Czasu, A Danjona na temat postepu technicznego
w pracach stuzby czasu w ostatnich latach.

Posiedzenie 2. (Biuro Centralne Miedzynarodowej Stuzby Sze-
rokosci). Referat dyrektora biura, C. Cecchini'ego, poswigcony
zagadnieniom zmian szerokosci oraz pracom pieciu stacji sze-
rokosciowycn pétnocnych: Mizusawa, Kitab, Carloforte, Gaithers-
burg, Ukiah i jednej stacji potudniowej La Plata. Po referacie
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dyskusja z udziatem: Burgeois, Lamberta, Cecchini'ego, Tardi‘ego,
Frasera i Norlunda.

Posiedzenie 3. Propozycja J. Coxa, w imieniu Narodowego
Komitetu Belgif'skiego Geodezji i Geofizyki, w sprawie nowej
definicji podziatu i wzorca czasu. T. Kukkamaki podaje komu-
nikat o udziale Finlandii w obserwacjach zaémienia Stonica
w Brazylii i na Ziotym Wybrzezu (Afryka) w roku 1947, ma-
jacych na celu wyznaczenie wielkich lukéw na powierzchni Ziemi.

Posiedzenie 4. Prof. Heiskanen podaje kilka uwag na te-
mat wyrownania dtugosci w réznych krajach. Omowienie tech-
nicznych zagadnien zwigzanych z radiowymi sygnatami czasu.
Referat Danjona o wynikach obserwacji zakry¢ gwiazd dla ce-
low geodezyjnych. Poszczegdlne zagadnienia: 1) fotoelektryczne
obserwacje zakry¢, 2) kontury ksiezyca, 3) zakrycia, a popraw-
ka ze wzgledu na wzniesienie, 4) inne metody, 5) zacmienie
Stonica.

Cze$¢ lii. Artykuly naukowe. H. Wolf ,Algorytm Gaussa
+ metoda rozwiniecia Boltza“. Poréwnanie réznych metod roz-
wigzywania rownan normalnych, ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem algorytmu Gaussa i metody rozwiniecia Boltza. I. Loodts:
»,Kameralne wyznaczenie na mapie celowych geodezyjnych®. Opis
konstrukcji i sposobu postugiwania sie wykresem stuzacym do
kameralnego wyznaczenia na mapie hypsometrycznej linii celo-
wania, dla duzych odlegtosci. Metoda prosta, nie wymagajaca
dodatkowych rysunkéw 1 obliczen.

Cze$¢ 1v. Kronika Miedzynarodowa.

Niemcy. Wiadomosci z posiedzenia Niemieckiego Towarzystwa
Geofizycznego w sierpniu 1952 w Hamburgu.

Austria. Sklad Geofizycznej Komisji Wiedenskiej
Nauk.

USA. Sprawozdanie z VII Miedzynarodowego Kongresu
Fotogrametrii w Waszyngtonie w sierpniu 1952 r. Omodwienie
prac siedmiu komisji: 1) fotografii i nawigacji, 2) materiatow
restytucyjnych, 3) wyznaczenia punktow z ziemi i z powietrza,
4) kartografii, 5) roznych zastosowan fotogrametrii, 6) nau-
czania, terminologii i bibliografii, 7) foto-interpretacji.

Francja. Wiadomosci Narodowego Obserwatorium w Paryzu.

Wiochy. Informacje z posiedzen komisji 18 (wyznaczenia
wspotrzednych geograficznych), 19 (zmian szerokosci) i 31
(czasu) na Miedzynarodowym Kongresie Astronomicznym w Rzy-
mie, we wrzesniu 1952 r.

Akademii

Cze$¢ V. Errata.
biuletynu.

Spis rzeczy. Wykaz prac omawianych

Nr 4 z 14 kwietnia 1953.
Dr E. Hunziker, Przebieg
odchylen pionu na stoku gor-

Schweizerische Zeitschrift fur Vermessung,
Kultu rtecfcnik und Photugrammetrie

Nr 5 z 12 maja 1953.

Zaproszenie na walne zebranie Zwigzku Inzynierow Melioracji.
1953 r.

A. Pastorelli, Organizacja i wykonanie pomiaréw fotograme-
trycznych Malvaglii.

Melioracje rolne w kantonie Szafuza.

A. Ansermet, Wyrdwnanie'spostrzezen posrednich z réwnania-
mi warunkowymi, roztozone na niewiadome, kontrola wag i ble-
déw Srednich.

Bn., Oczyszczalnia wdd kanatowych w mieScie Winterthur.

Drobne wiadomosci.

Osterreichische Zeitschrift Nr 1 Z kofica lutego 1953.

Prof. dr E. Dolezal, P&t
roku dziatalnosci  zwigzku
- (geodetow).

Prof. dr F. Ackerl, Pro-
fesor dr fil. Emil Hellebrand
— 75 lat.

Dr Karl Rinner, Obliczenie powierzchni na aerofotografii.

Austriackie gospodarstwa lesne przewidujg wykonanie pomia-
row i planéw aerofotogrametrycznych dla zalozenia katastru la-
sow. Dla przyspieszenia wynikéw powierzchniowych do pilnych
celéw gospodarczych opracowat autor metode obliczenia powie-
rzchni na podstawie wyprostowanych fotoplanéw.

J.  Kovarik, Szczeg6lny zwigzek miedzy kierunkami w przéd
i wstecz przy wcieciu obustronnym.

F. Praxmeier, ,,Paggstall* — bajuwarska lub dolnoniemiecka
pozostato$¢ jezykowa.

Drobne wiadomosci. ,

Bibliografia omawia nast. nowe wydawnictwa: Prof. dr inj-
W. Grossmann, Zasady rachunku wyrownania metodg najmniej
szych kwadratow w zastosowaniu do geodezji, Hanower 1952,
260 stron. Dpi. inz. A. Heckelmann, Praktyczna geodezja. Essen
1951. 525 stron. H. Stahlkopf, Instrukcja Kkatastralna IX do
prac triangulacyjnych i poligonowych przy odnawianiu map
i ksigg katastralnych, Berlin 1952. 119 str.

Przeglad czasopism.
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Wzory wiernokatnego od-
wzorowania Gauss-Boaga dla
szerszych pasow potudniko-
wych — prof. inz. Bartolo-

skim. _ . meo Bonifacino.
P Gaillard, Nawodnienia Rozwazania nad uklada-
o i dolina zbiorcza, spietrzenie TECN'C' mi normalnymi z wyznacz-
JeZ,{?lra B;ttwer. oravkdad _ i ) ) blok nikiem zerowym — dr Gero
. eller, Przyktad aerotriangulacji z wyréwnaniem bloko- | Geri.
wym. ERARALI Rejon pontyjski na prze-
t strzeni wiekow — Odoardo

Bn,, Projekty tuneli dla drog alpejskich: Dyskusje na powyz-
szy temat przybierajg coraz konkretniejsze formy. Na pierwszy
plan wysuwa sie 6 projektow: Turyn-Mont Cenis-Lyon o diu-
gosci 10,3 km 1520 m n. p. m., Mediolan-Aosta-Mont Blanc-Ge-
newa o dtug. 115 km, 1270 m n. p. >m, Aosta-St. Bernhart-
-Lozanna o diug. 8 km, 1750 m n. p. m., Mediolan-Simplon-Brig
Lozanna o dlug. 5 km, 1600 m n. p. m. Mediolan-Bellinzona-
-Gotthard-Zurych o diug. 48 km, 1100 m n. p. m. i Bellinzo-
na-San Bernardino-Chur o dlug. 6 km, 1600 m n .p. m.

Bn., Proby wplywania na pogode. W Stanach Zjedn. A. P.
i w Meksyku odbywajg sie proby wywotywania deszczu z chmur
kumulus przez sztuczne ich oziebienie. Wywotany w ten sposéb
deszcz dochodzi do 5 mm.

Sprawozdanie roczne centralnego zarzadu mierniczych i me
liorant6ow.

F. Baeschlin omawia w bibliografii nowg ksigzke Dr inz. R.
Zurmiihl‘a p.t. Matryce (niem.). Sg to symbole rachunkowe za-
stosowane do rachunku wyrownania dla spostrzezed posred
nich.
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Fantini. Jeszcze raz o ,wartosci wkasnosci“ pojedynczego wspot-
wiasciciela budynku — dr inz. Giuseppe Lo Bianco.

Wioska bibliografia geodezyjna (z 1952 r.).

Nr 2 z 1953 r.

Podstawowe zasady nowoczesneg'] kartografii — prof. Giovanni
Boaga. Wyznaczenie wsp6trzednych geograficznych i azymutéw
na punktach triangulacji z pomiarem wszystkich bokow (trila-
teracji) — prof. Silvio Bailarin.

Transformacja wspdtrzednych Cassini-Soldnera matych sieci
katastralnych na wspdtrzedne Gauss-Boaga — pptk. Alfredo
Guiducci. Zdjecia aerofotogrametryczne niedostepnych rejondéw
alpejskich dla celow katastralnych oraz regulacja granic po-
miedzy prowincjami Sondrio, Bolzano i Trento — Mierniczy
Giovanni Moneada. Wydane i poprawione — dr inz. Giuseppe
Lo Bianco.
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Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb artykutéw, oznaczone sg publikacje
znajdujace sie¢ w bibliotece Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Badawczego.
Stosowana jest klasyfikacja dziesietna, wydanie polskie.

ASTRONOMIA

292* 522.7 GINB
Wientcel M. K. Astronomia sferyczna. ,Sfiericzeskaja astrono-
mia“. Moskwa, 1952, Gieodiezizdat, cena 11 rb. 30 kop.; D,
245 X 165 cm, 335 str., 117 rys., 119 poz. bibl. — Podrecznik
astronomii sferycznej przeznaczony dla studentéw i aspirantéw
wydziatow geodezji. Zawiera niezbedne wiadomosci do studio-
wania astronomii praktycznej. Szeroko potraktowano rozdziaty
poswiecone wielkosciom redukcyjnym oraz katalogom gwiazd.
Podrecznik zawiera réwniez liczne przyklady rachunkowe oraz
pomocnicze tablice (miedzy innymi tablice przemian odlegtosci
zenitalnych i azymutow w pierwszym wertykale, tablice dobowej
paralaksy stonca i inne).

293* 526.63 GINB
Bielajew N.: O zagadnieniu astronomicznych wyznaczed geode-
zyjnego azymutu metodg bezposrednig. ,K waprosu astronomi-
czeskich opriedielenij gieodieziczeskowo azimuta priamym mie-
todom“. Astronom Z, t. 30, wyp. 2, 1953, s. 197; B 5 13 str,,
7 tabl, 15 poz. bibl. — Nowa metoda bezposredniego wyznacza-
nia azymutu geodezyjnego w sieci triangulacyjnej. Przy znajo-
mosci szerokosci i dlugosci geodezyjnych, azymut geodezyjny
okresla sie na podstawie obserwacji momentéw przejS¢ par
gwiazd przez wertykal przedmiotu i odbiorze sygnatéw doktad-
nego czasu. Najwygodniejszym narzedziem dla tej metody jest
wyposazony w mikrometr bezosobowy instrument przejsciowy
lub uniwersalny. Azymut geodezyjny otrzymuje sie prak-
tycznie rzecz bioragc z jednakowg doktadnoscia we wszyst-
kich miejscach sieci przy réznych szerokosciach i to bez dokfad-
nej znajomosci szerokosci i dtugosci astronomicznych. Artykut
gtowny nacisk kladzie na praktyczng strone zagadnienia. Po
rozwazaniach teoretycznych, ujetych w sposdb pozwalajagcy na
bezposrednie zastosowanie w praktyce, autor podaje przyktad
obserwacji i obliczen azymutu geodezyjnego.

294 525.44/215:526.61:535.824.1:771.354 GINB
Kuzniecow A. N.: Wyznaczenie szerokosci metoda Piewcowa z za-
stosowaniem nasadkowej przestony. ,Opriedielienje sziroty po
sposobu Piewcowa s primienienjem zatwora®. Trudy C.N.L.L.G.A.K.
(Moskwa), wyp. 81, 1951, s. 101; B 5, 8 str,, 4 tabl., 1 poz.
bibl. — Artykut stanowi analize doktadnosciowg przytoczonego
przyktadu obserwacji wyznaczenia szerokosci geograficznej me-
todg Piewcowa i jeJ redukcji z zastosowaniem nasadki okularo-
wej z przestong. Podano wskazowki odnosnie zastosowania prze-
stony dla réznych typéw instrumentéw. Urzadzenie powyzsze
zabezpiecza dokfadnos¢ wyznaczenia szerokosci.

FOTOGRAMETRIA

295* 526.918.742 GINB
Cladas C.:. Orientacja wzgledna niezaleznych par zdjeé przez
pomiar paraiaks. ,Relative Orientierung eines Einzellbildpaares
durch Messung reduzierter Parallaxen®. Algem. Vermessungs-
Nachricht.,, Nr 3, marz. 53, s. 61; B 5, 3 str., 3 rys., 2 tabl. —
Podano metode rachunkowego wyznaczenia resztkowych para-
iaks dla orientacji wzglednej pary zdje¢ terenéw gorzystych. Je-
dnoczesnie przedstawiono praktyczne wykorzystanie rozwiniecia
tej metody przy wykonywaniu orientacji wzglednej pary zdje¢
terenu o dowolnym uksztattowaniu.

296* 526.918.52:621.396.96 GINB
Bonifacino B.: Aktualne zagadnienia zastosowania radaru w aero-
fotogrametrii. ,,Aspetti attuali fotogrammetria aera eon limpiego
del radar”. Rivista del catasto (Roma), r. 7, Nr. 4, 1952, s. 246;
A 4, 3 str., 10 poz. bibl. — Uwagi na temat postepu technicz-
nego, jaki wnosi do prac geodezyjnych, topograficznych i foto-
grametrycznych zastosowanie radiolokacji. Przedstawiono zasto-
sowanie radaru w fotogrametrii w zakresie aerotriangulacji. Ist-

MITESIECZNIKA
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nieje szereg metod zastosowania radaru: biegunowa, kotowa, hy
perboliczna, eliptyczna. Kazda metoda postuguje sie instrumen-
tem innego typu. Wzmianki o pracach przy uzyciu radaru, wy-
kon%/wanych na rozlegtych obszarach Kanady, Australii, Syberii
i Chin.

297* 771.534.554 GINB
Romer W. i inni: Badania nad ziarnisto$cig obrazéw fotograficz-
nych. Prace Wroctawskiego Tow. Nauk., Ser. B, Nr 41, 1952, ce-
na 16 zl; B 5 66 str., 19 rys., 2 tabl.,, 40 poz. bibl. — Praca
obejmuje zagadnienie definicji pojecia korekcji obiektywu dosko-
nalej fizycznie, szczegbtowg analize czynnikéw powodujgcych po-
wstawanie zjawiska ziarnistosci optycznej warstw fotograficz-
nych oraz sprawdzenie wnioskow wysnutych z rozwazan teore-
tycznych nad ziarnistoscig wotanych warstw fotograficz-
nych. Poza tym podano sposoby i wyniki przeprowadzonych
badan zwigzanych z tematami niniejszej pracy oraz ich prak-
tyczne zastosowanie.

GEODEZJA
298 526.36:526.58(47) GINB
Zwonow W. 1.: O doktadnoéci niwelacji | rzedu. ,,O tocznosti

niwielirowok | klassa“. Trudy C.W.I.1.G.A.K. ﬁMoskwa), wyp. 87,
1952, s. 3; B 5, 38 str,, 3 rys., 23 tabl., 3 plansze. — Analiza
dokladnosciowa niwelacji | rzedu. Jako materiat do analizy po-
stuzyly wyniki niwelacji o$miu ciggdw o {acznej dhugosci
8021 km. (na europejskiej czesci ZSRR). Wyprowadzono wzo
ry na wyznaczenie Sredniego biedu kwadratowego i przepro-
wadzono analize doktadnosciowa kazdego z osmiu ciggow
uwzgledniajgc wptywy instrumentalne na rezultaty niwelacji.
W wyniku analizy nie dostrzezono zalezno$ci pomiedzy charak-
terem réznic wynik6w pomiaru ciggu niwelacyjnego w dwdch
odwrotnych kierunkach a rodzajem gleby, stwierdzono jednak
istnienie zwigzku miedzy charakterem tych roznic, a wykonawca
niwelacji. Ostatecznie wyprowadzono dokfadno$¢ niwelacji pier-
wszego rzedu: S$redni btgd pomierzonego przewyzszenia wynosi

+ 0,39 mm/km, systematyczna cze$¢ réznicy wynosi + 0,05
mm/km.

299* 526.7:526.36 GINB
Solaini L.: Poprawka dynamiczna w precyzyjnej niwelacji geo-

metrycznej. ,Sulla correzione dinamica delle livellazioni geome-
triche di precisione”. Milano, 1952; D, 17X24 cm, 12 str., 2 tabl.,
9 poz. bibl. m— Studium poswiecone metodzie obliczenia popraw-
ki dynamicznej w niwelacji precyzyljnej na podstawie zaobserwo-
wanych wartosci przyspieszenia sity ciezkosci. W wyniku ana-
lizy dochodzi si¢ do pewnych wnioskow, dotyczacych sposobu
wzglednych pomiaréw dprzyspieszenia sity ciezkosci oraz wyboru
najdogodniejszej metody opracowania rachunkowego dla celéw
niwelacji precyzyjnej. Odlegtosci podstawowych stacji grawi-
metryczrllych 20 — 25 km.; odlegtosci punktéw grawimetrycznych
3 — 4 km.

300* 526.9 GINB
Praca zbiorowa pod red. Kluzniaka S.: Geodezja gospodarcza,
t. 1. Geodezja miejska. Warszawa, 1953, PPWK, cena 55 zl;
D, B 5 568 str., 286 rys.,, 30 tabl. — Ksigzka obejmuje zaga-
dnienia gospodarki terenami miejskimi, omdwienie pomiarow
podstawowych i szczegétowych w miastach oraz sporzadzanie
map miejskich. Przedstawiono mianowicie triangulacje miejskg
z praktycznym opisaniem zabudowy, stabilizacji, obserwacji
z liczbowymi przykladami wyréwnania sieci niezaleznej oraz
réwnoczesnego wyréwnania pary punktow. Omodwiono poligo-
nizacje precyzyjng i techniczng, reambulacje sieci poligonowej,
niwelacje sieci reperéw i pionowy ruch reperdw oraz zagadnie-
nia pomiaréw szczegotow w miastach, jak réwniez tworzenie sie
form terenu i pomiar rzezby terenu. Rozdziat poswiecony spo-
rzadzaniu map miejskich omawia tres¢ i doktadnos¢ wymagang
od map jako podktadu dla planowania urbanistycznego. Uwzgle-
dnione zostato takze zastosowanie fotogrametrii do sporzgdzania
map miejskich. Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréw, wigze



teorie z potrzebami praktycznymi, daje wskazowki stosowania
geodezji w gospodarce miejskiej, ilustrujac przyktadami liczbo-
wymi, oraz podaje organizacje pracy i podziat zadahn miedzy
cztonkéw zespotu.

301* 526.9:625.111 GINB
Rzepka W.: Miernictwo w zakresie kolejowej stuzby drogowej.
Warszawa, 1953, Wyd. Komunikacyjne, cena 19 zt. 70 gr.; B 5
248 str., 222 rys., 13 tabl. — Omoéwiono pomiary dtugosci tasma,
pomiary szczegotow, poligonizacje techniczng, niwelacje reperéw
i profiléw, tachymetrie, zasady tyczenia i regulacji tukéw. Po-
dano przyktady w zastosowaniu do pomiarowej stuzby kolejowej.
Ksigzka przeznaczona jest dla praktykéw mierniczych i tech-
nikow.

302* 526.9 GFNB
Drake J.: wWprowadzenie w praktyczne miernictwo. ,Einflihrung
in die praktische Vermessungskunde®. Leipzig, 1952, Fachbuch-
verlag; D, 23X16 cm, 214 str.,, 242 rys., 1 tabl. — Na wstepie
podano podstawowe wiadomosci z matematyki i rachunku wy-
réwnania. Z dziedziny miernictwa omowione sg bardzo zwiezle
pomiary dtugosci, kata i wysokosci; dane sg zasady konstrukcji
instrumentdw, wigcznie do nowoczesnych instrumentdw Zeissa
(Dimess, Kiplodis, Dalta, Bosshardt-Zeiss). Zamyka prace krot-
ki zarys organizacji miernictwa. Ksigzka przeznaczona jest dla
poczatkujacych technikdw mierniczych.

OPTYKA | INSTRUMENTOZNAWSTWO

303* 535.4:531.715.1:526.913.145 GINB
Jasnorzewski J.: Interferencja i jej zastosowanie do pomiaréw
dtugosci. Warszawa, 1953, PPWK, cena 16 z&. 50 gr.; D, B 5,
138 str., 103 rys., 5 tabl., 3 schem., 18 poz. bibl. — Monografia
z dziedziny interferencji i jej zastosowania w metrologii. Po po-
daniu bogatych wiadomosci z teorii ruchu fal $wietlnych omé-
wione sg uklady interferencyjne, wigcznie do najnowszych ukia-
déw Bergstranda (geodimetr), pozwalajagcych na dokonywanie
pomiaréw odlegtosci do 30 km, i stosowanych juz w geodezji.

Przedstawiona jest réwniez — wraz z podaniem przykfadow,
klasyczna metoda interferencji i pomiaru dtugosci.
304 522.44:526.33:526.6:681.4 GINB

Mieszczanski L. B.. Instrumentalne zagadnienia astronomii
praktycznej. ,Instrumientalnyje waprosy prakticzeskoj astrono-
mii«.1 Trudy C.N.LLG.AKK. (Moskwa), wyp. 87, 1952, s. 67; B 5
13 str., 2 rys. — Artykut zawiera rezultaty badan kilku typéw
teodolitbw oraz instrumentu przejsciowego pod katem widzenia
zastosowania ich do polowych obserwacji astronomicznych. Uwa-
gi na temat roznorodnych rozwigzan konstrukcji instrumentow
oraz szeregu pomocniczych elementdw konstrukcyjnych. Podsta-
wowe kryterium: wzmozenie doktadnosci astronomicznych wy-
znaczen azymutu, diugosci i szerokosci geograficznych.

KARTOGRAFIA

305* 526.8:774/778 GINB
Pigtkowski F.: Kartografia i reprodukcja kartograficzna. Warsza-
wa, 1953, PPWK, cena 73 z&. 50 gr.; D, B 5, 408 str., 301 rys.,
44 poz. bibl. — Ksigzka omawia w szerokim zakresie produkcje
map. Calos$¢ jest podzielona na dwie czesci: 1 Kartografie
i 2. Reprodukcje kartograficzng. W czeSci pierwszej opisane sg
przybory i przyrzady do opracowania i rysowania map oraz re-
dagowanie i rysowanie wszystkich wazniejszych typéw map ta-
kich jak mapy: szczegdtowe, podktadowe, fizyczne, przeglado-
we, zagadnieniowe, atlasy, anaglify i globusy. Cze$¢ pierwsza
jest poprzedzona wstepem o zasadach konstrukcji siatek karto-
graficznych. Wraz z tematem zasadniczym redagowania i ryso-
wania map znajdujemy systematyke poje¢ i definicje, ktore po-
rzadkujag w znacznym stopniu niepetne dotad w naszej literaturze
stownictwo kartograficzne. Cze$c druga obejmuje temat przy-
?otowania do druku i druk map. Oméwiono tu szczegétowo ko-
ejne etapy reprodukcji map z opisem przyrzadéw, maszyn i ich
rektyfikacje. Do wszystkich etapow pracy przy opisach czynnosci
produkcyjnych dotgczone sg recepty i wskazowki utatwiajgce pra-

Niniejszy Przeglad Dokumentacyjny zawiera
Petna dokumentacja ukazuje sie w postaci kart

dokumentacy

cownikom kartograficznym produkcje map. Cze$¢ druga zostata
poprzedzona opisem wstepnym pierwszych technik graficznych
stosowanych dawniej do druku rysunkéw i map. Opis ten sta-
nowi wprowadzenie do nowoczesnych technik reprodukcji omo-
wionych szczegétowo z przystosowaniem ich do reprodukcji
kartograficznej. Ksigzka zawiera liczne rysunki, wykresy i ta-
blice kolorowe, ktore obok tekstu stanowig bogate uzupetnienie
tresci ksigzki.

306* 526.89:526.916.5:526.918.1:526.961 GINB
Paroli A.: Prace topograficzne i fotogrametryczne dla aktualiza-
cji map kartograficznych. ,Procedimenti topografici e fotogram-
metrici per l'aggiornamento della cartografia“. Rivista del ca-
taste. (Roma), Nr. 2, 1952, s. 73; A 4, 9 str. — Artykul poswie-
cony zagadnieniu aktualizacji map. Na wstepie podano ogélne
kryteria aktualizacji map drogg opracowania topograficznego.
Dazenie do zapewnienia dokfadnosci przy sytuowaniu obiektow
terenowych jak: linie naturalne, granice, pojedyncze obiekty. Na-
wigzanie do prac nowego katastru wioskiego. Omowienie mniej
doktadnych metod aktualizacji oraz sposobdw unowoczes$nienia
map obszaréw rozlegtych z uwzglednieniem postepowania w te-
renie. Szerzej rozwinieto zagadnienie zastosowania do tych ce-
Iow metod aerofotogrametrii.

307* 526.89:55 GINB
Aprodow W. A.: Kartowanie geologiczne. ,,Gieologiczeskoje kar-
tirowanje“. Moskwa, 1952, Gosgieologizdat, cena 12 rb.; D,
22X14 cm., 371 str., 152 rys., 8 zal., 8 map, 328 poz. bibl. —
Podrecznik akademicki z dziedziny waznego etapu badan geo-
logicznych, jakim jest kartowanie. Ogromna roznorodnos$¢ uje-
cia map geologicznych (mapy geologiczno-stratygraficzne, lito-
logiczne, strukturalne, petrograficzne, geomorfologiczne, paleo-
graficzne, hydrologiczne, inzynieryjno-geologiczne i inne) wy-
maga odpowiedniego opracowania terenowego, kameralnego
i kartograficznego. Dzietlo omawia wszystkie rodzaje prac i daje
poglad na ogromny rozwodj prac geologicznych w Zwigzku Ra-
dzieckim.

308* 526.89:526.98(43) GINB
Finsterwalder R. Wzorcowy arkusz mapy topograficznej 1:100 000.
,Das Musterblatt fur die topographische Karte 1:100 000
Z. Vermessungswesen, r. 78, No 2, luty 53, s. 46; 25X17,5 cm,
45 str.,, 9 poz. bibl. — W celu zastgpienia przestarzatych nie-
mieckich map topograficznych w skali 1:100 000 powotano komi-
sjg wybitnych specjalistw z szeregu dziedzin. Dokonano prze-
redagowania i unowoczesnienia tresci i formy mapy pod wzgle-
dem generalizacji materiatu, ufecia i przedstawienia form terenu,
opisow, znakéw konwencjonalnych, formy arkusza, cyfr i na-
drukow.

RACHUNEK WYROWNANIA.

309 526.55:526.64 GINB
Rabinowicz B. N.: Sposéb wykorzystania azymutéw Laplace'a
przy wyréwnaniu sieci astronomiczno-geodezyjnej. ,,Poriadok
ispolzowanja azimutow Laplasa pri urawniwanji astronomo-
gieodieziczeskoj sieti*. Trudy C.N.L.L.G.AKK. (Moskwa), Wyp. 87,
1952, s. 41; B 5, 21 str, 7 1ys, 9 tabl., 4 poz. bibl. — Studium
teoretyczne oraz analiza doswiadczalnych materiatdw rachunko-
wych, dotyczace metody wykorzystania azymutow Laplace'a przy
opracowywaniu sieci astronomiczno-geodezyjnej. Konkluzja pra-
cy: 1) Uwzglednianie poprawek do azymutéw Laplace'a przy fan-
cuchowym wyrdwnaniu sieci Jest zbyteczne. 2) Wyznaczanie po-
prawek do azymutow Laplace'a przy ogélnym wyréwnaniu sieci
(w/g Helmerta} nie jest zalecane. 3) Wymagania odnosnie pod-
wyzszenia doktadnosci azymutéw Laplace'a dotycza w réwnym
stopniu  wszystkich azymutéw, ktére winny by¢é wyznaczone
w sposob fundamentalny. 4) Wyréwnanie sieci astronomiczno-
geodezyjnych powinno sktadac si¢ z dwdch etapow: A Wyrow-
nanie farcuchow z warunkami figur, sinuséw, azymutéw 1 baz
B. Ogolne wyréwnanie poligondw. Metoda podwyzsza dokiad-
no$¢ wynikéw z jednoczesnym uproszczeniem procesu Wyrow-
nawczego.

jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych publikacji z zakresu geodezji.

jnych wydawanych przez Centralny Instytut

Dokumentacji Naukowo-Technicznej (Warszawa, Al. Niepodlegtosci 188). CIDNT przyjmuje prenumerate kart dokumentacyjnych,
ktéra moze obejmowac zaréwno calg dokumentacje naukowo-techniczng, jak i oddzielne, jej dziaty lub poszczegdlne zagadnie-

nia i tematy techniczne.

CIDNT wykonuje (za zwrotem kosztéw) fotokopie i mikrofilmy publikacji objetych zaréwno przeglagdem dokumentacyjnym

jak i kartami dokumentacyjnymi.



ANKIETA CZYTELNICZA

Termin nadsylania odpowiedzi na ankiete czytelniczg o ksigzce technicznej, ogtoszong przez Redakcje ,,Gtosu
Pracy™ i ,Pafstwowe Wydawnictwa Techniczne, zostat przedtuzony do dnia 15 pazdziernika 1953 r. Wyniki
ogtoszone bedg do dnia 1 grudnia 1953 r.

Ankieta polega na udzieleniu odpowiedzi na nastepujace pytania:

1 Podaj tytut i autora ksigzki technicznej (lub ksigzek) wydanej przez Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne, ktdra pomogta ci w zdobyciu lub pogiebieniu twojej wiedzy zawodowej.

2. Jakie realne korzysci dato ci przeczytanie tej ksiazki (np. opracowanie pomysturacjonalizatorskiego,
polepszenie jakosci produkc/i, opanowanie nowej techniki, udoskonalenie metod pracy, zwiekszenie bezpieczen-
stwa_pracy? itp.).

3w Jaklm stopniu ksigzka ta zostata spopularyzowana w twoim $rodowisku, jaka role w nim odegrata?

4. Jakie sg dobre, a jakie zte strony tej ksigzki (czy jest napisana w sposdb jasny i zrozumiatly, czy rysunki
sg czytelne i tatwe do zrozumienia, czy jest ich dostateczna ilos¢, czy druk jest odpowiedni dla czytelnika, czy
i ktore czesci tej ksiazki nalezatoby przerobi¢ w nastepnym wydaniu i w jaki mianowicie spos6b? itd.).

5. Na jakie tematy nalezatoby opracowa¢ nowe ksigzki techniczne?

6. Czy wypozyczasz ksigzki techniczne z biblioteki fabrycznej, zwiazkowej lub innej? Jezeli tak, to z jakiej?

7. Czy kupujesz ksigzki techniczne? U kogo — w ksiegarni, czy u Kolportera zaktadowego?

8. Jakie masz inne uwagi lub Zzyczenia dotyczace ksigzek technicznych?

W odpowiedzi nalezy poda¢: nazwisko i imie, adres, wiek, zawod, stanowisko i wyksztatcenie.

Odpowiedzi nalezy nadsyta¢ w terminie do dnia 15 paz’dziernika 1953 r. do Redakcji ,,Gtosu Pracy* War-
szawa, Smolna 12; na kopercie zaznaczy¢: ,Ankieta czytelnicza“.

Za najlepsze OdeWIedZI przyznane bedg ich autorom nastepujace nagrody: 3 nagrody po zt 400, 6 nagrod
po zt. 300, 10 nagrod po zt. 200 oraz 50 nagrod ksigzkowych. Wyrdzniajace sie odpowiedzi beda drukowane na
tamach ,,G’rosu Pracy“ i honorowane wedtug stawek autorskich.

Sad konkursowy skfada sie z przedstawicieli: redakcji ,,Gtosu Pracy“, Pafnstwowych Wydawnictw Technicz-
nych i Naczelnej Organizacji Technicznej.

WARUNKI PRENUMERATY NA ROK 1954

Komunikat Panstwourego Przedsiebiorstwa Kolportazu
»RUCH*

«

Zgodnie z § 2 Zarzadzenia Ministra Finanséw z dnia 6. 1X. 1932. (,Monitor Polski" Nr A 88 poz. 1374)
~W sprawie ewidencji towarowej i zasad fakturowania w Panstwowym Przedsigbiorstwie Kolportazu ,,Ruch”,
sprzedaz towaroéw prenumeratorom winna sie odbywac po cenie detalicznej na zasadzie petnych przedp{at .

W zwiagzku z powyzszym zawiadamiamy, ze zamdwienia na prenumerate dziennikéw 1 czasopism na rok
1954 dla potrzeb urzeddw, instytucji i przedsiebiorstw uspotecznionych, beda realizowane jedynie na warun-
kach petnych przedptat.

Przy sktadaniu zamoéwien ustala si¢ nastepujgce zasady:

Wszystkie zamoOwienia i przedptaty na rok 1954 nalezy kierowa¢ do urzedow pocztowych w nieprzekra-
czalnym terminie do dnia 10 grudnia 1903 r.

. Instytucje, urzedy i przedsiebiorstwa zamawiajace prenumerate dla podlegtych jednostek wg rozdzielnika
I optacajace ja z kredytow centralnych moga zamodwienia kierowa¢ bezposrednio do P.P. K. ,Ruch® nie poz-
niej jednak jak do dnia 1 listopada 1953 r.

Zamowienia nalezy w tym wypadku sporzadzi¢ w dwdch egzemplarzach i wycenié, podajac tytuty za-
mawianych czasopism, ilos¢ egzemplarzy, cene i warto$¢, oraz ogolng sume wartosci calego zamowienia.

Zamowienia nalezy sktada¢ w oddziatach wojewo6dzkich P. P K. ,,Ruch“ zamawiajagc doktadnie tylko te
tytu#y, ktdore sg w administracji danego oddzialu wojewodzkiego.

P.P. K. ,Ruch“ po sprawdzeniu zamdwienia, potwierdzi na kopii do dnia 20 listopada 1953 r. przyjecie
%eszgumeraty do realizacji podajac ostateczng sume naleznoSci, ktéra nalezy uregulowa¢ do dnia 10 grudnia
. T

Ze wzgledu na to, ze P.P. K. ,Ruch" nie bedzie wystawiato faktury potwierdzenie zamoéwienia postuzy
za podstawe do uregulowania naleznosci.

Zaznacza sie, ze P.P. K. ,Ruch“ bedzie mogto realizowa¢ tylko te zamowienia, ktore zostang ztozore
w ustalonym terminie, tj. do dnia 1 listopada br.4 beda poparte przedptata do dnia 10 grudnia br.

W zwigzku z powyzszym prosimy o uwzglednienie w preliminarzu budzetowym na IV kwartat 1953 r.
odpowiednich sum potrzebnych na optacenie prenumeraty czasopism na rok 1954.

Aktualny cennik dziennikéw i czasopism znajduje sie w kazdym urzedzie pocztowym, oraz w delegatu-
rach i oddziatach P.P. K. ,,Ruch®, ktére udzielg wszelkich informacji o warunkach prenumeraty.

GENERALNY DYREKTOR
(E. HERBST)
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Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

NOWOSCI WYDAWNICZE

Bieszynski T.: Spawanie szyn termitem. 1953, s. 44, z 3 —

Chomiakow W. G., Maszowiec W. P., Kuzmin t. £.: Technologia
przemystu elektrochemicznego. Ttum. z ros. J. Wojtowicz. 1953,
s. 580, zI 54.— (w oprawie)

Diejew W. M.: Moje do$wiadczenia przy wykonywaniu robot cie-
sielskich. Ttum z ros. A. Zboinski. 1953, s. 34, zt 2.—

Dobrowolski A: Chemia i technologia lakéw i pigmentow. 1953,
s. 328, zt 31.—

Dobrowolski z.. Spawalnictwo. wyd. 2. 1953, s. 404, z+ 22.—

(w oprawie)

Drinberg A. J.: Technologia substancji blonotworczych. zywice
naturalne i syntetyczne. Pokosty, lakiery i farby. Ttum. z ros.
W. Gajewski i E. Gérecki. 1953, s. 604, zt 64,20 (w oprawie)

Drozd W., Gasior E.: Fosforowanie ochronne. 1953, s. 36, zt 2.50

Gilewicz A.: Technika ochrony pracy przy robotach drogowych.
1953, s. 80, zI 5.40

Klonowski Z., Knopf M.: Malowanie rdzochronne. 1953, s. 96,

z1 6.20
Kozaczenko w. s., Szapiro I. S.: Wykonywanie robdt murowych
sposobem I. S. Kowalowa. Tum. z ros. A. Zboinski. 1953, s. 44,
zt 250
tukaszek J.: Poradnik tokarza-metatowca. 1953, s. 316, zt 25.20

(w oprawie)

Sawicki T.: Organizacja kontroli technicznej w zaktadach prze-
mystu metalowego. 1953, s. 204, zt 17.20

KSIAZKI WYDANE POPRZEDNIO

Gotagb J.: Zasady zdje¢ geologicznych. 1951, s. 276, zt 20—
Jacpimovvski S.: Niwelacja i tachymetria. Wyd. 3. 1951, s. 236,
z

Jachimowski S.: Rachunek wyréwnania wedtug metody najmniej-
szych kwadratow. 1951, s. 151, z 1250

Kamela C.. Geodezja dla inzynierOw. czesé¢ 1. 1951, s. 376,

zt 53.—. Cze$¢ 2. 1952, s. 426, zt 61.—. Cze$¢ 3. 1952, s. 354,
zt 53.—. Cze$¢ 4. 1952, s. 284, zl 35.—

Rozycki J.: Krétki zarys teorii odwzorcowan kartograficznych.
1950, s. 126, zt 22,50 v

Weychert E.: Tablice funkcji azymutow do obliczen przyrostow
spotrzednych z dodatkiem tablic do zamiany podziatu stopnio-
wego na dziesietny. 1950, s. 151, zl 45—

Weychert E.: Tablice funkcji kontrolnych do obliczen przyrostow
spétrzednych. 1950, s. 124, z+ 34.50

Zeller M.: Podrecznik fotogrametrii. Ttum. z franc. B. Piasecki.
1950, s. 294, zl 75.—

BIBLIOTEKA PLANU SZESCIOLETNIEGO
KSIAZKI WYDANE W 1952 R

Borejdo I.: Hutnictwo w Planie Szescioletnim, s. 73, zI 6.—

Gehorsam L.: Wyzsze szkolnictwo techniczne w Pianie Szescio-
lethim. s. 107, 2+ 12.—

Lutostawski J.: Odlewnictwo w Planie SzeScioletnim, s. 135,

zI 10.—
raskow J.: Energetyka w Planie Szescioletnim, s. 145, z+ 12—

Muszynski z.: Wynalazczo$¢ pracownicza w Planie Szescioletnim.
s. 41, zl 3.—

Niektore kierunki rozwoju techniki w Planie Szescioletnim. praca
zbiorowa, s. 195, zt 12—

Riedel A: Drogi wodne w Planie Szescioletnim, s. 67, z+ 6.—
Oosmycki A.: tgcznos¢ w Planie SzeScioletnim, s .76, zt 5.—

Topolski F.: Budownictwo przemystowe w Pianie SzeScioletnim.
s. 94, zI 8.—

Tyb}for 1. Przemyst wiokienniczy w Planie Szescioletnim, s. 144,
1 11—

wislicki A: Mechanizacja budownictwa w Planie Szescioletnim,
s. 150, zt 13.—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI





