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Organizacja terenow

Inz. Ignacy Buchholc

Organizacja terenu osiedla spétdzielczego, a przede
wszystkim osrodka gospodarczego spoétdzielni jest jed-
nym z podstawowych zadan urzadzenia rolnego.

We wszystkich spétdzielniach produkcyjnych, w kt6-
rych przeprowadzane bedg wewnatrz-gcspodaiskie
urzgdzenia rolne, trzeba bedzie zorganizowaé teren
osiedla spétdzielczego, majac na uwadze perspektywy
rozwojowe spoétdzielni. Czesto, szczegélnie w pierw-
szych etapach rozwoju spétdzielni produkcyjnej, zaj-
dzie potrzeba rozmieszczenia samego osrodka gospo-
darczego w nhawigzaniu do istniejagcego osiedla oraz
do istniejacych budynkéw gospodarskich.

Wiasciwe zlokalizowanie osiedla, a w_szczeg6lnosci
osrodka gospodarczego' ma duze znaczenie ekonomicz-
ne w gospodarce spétdzielczej.

W osiedlu tym bowiem koncentrujg sie wszystkie
wazne osrodki produkcji: budynki gospodarskie, za-
ktady przetwoércze, magazyny, budynki administra-
cyjne.

Poza tym zgrupowane sg tu instytucje o charakterze
spotecznym i kulturalnym oraz wszystkie te instytu-
cje, ktére stuzg do zaspokojenia, potrzeb bytowych
cztonkdéw spoétdzielni. Osiedle spetnia poza tym ol-
brzymig funkcje spoteczng jako os$rodek wychowaw-
czy i miejsce odpoczynku cztonkdéw spotdzielni. Osie-
dle spotdzielcze musi utrzymywac statg tgcznos¢ z ota-
czajagcymi go osiedlami, z miastem powiatowym, sta-
cja kolejowa, Panstwowym OsSrodkiem Maszyno-
wym itp.

Majac na uwadze wymienione "wyzej funkcje, ja-
kie ma spetnia¢ osiedle spétdzielcze, jasnym sie sta-
nie, ze rozmieszczenie osiedla, a w szczeg6lnosci osrod-
ka gospodarczego wywrze wptyw na catoksztatt urzg-
dzenia gospodarki spoétdzielczej.

Nalezyta organizacja terenu osiedla pozwoli przede
wszystkim na celowe i racjonalne wykorzystanie ist-
niejacych inwestycji. Rozmieszczenie osrodka gospo-
darczego jest zwigzane z rozmieszczeniem p6l ptodo-
zmianowych, a przede wszystkim z ptodo-zmianem
pastwiskowym, z siecig drég komunikacyjnych i go-
spodarskich, z rozmieszczeniem zbiornikéw wody i in-
nymi urzadzeniami na terenie spétdzielni.

i zagadnieniom z nim zwigzanyr
Mierniczych R. P.
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osiedli spotdzielczych

Celem organizacji osiedla spétdzielczego jako ele-

mentu wewnatrz-gospodarczego urzadzeriia rolnego
jest wytworzenie najbardziej sprzyjajacych warunkow
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Rys. 1.

dla organizacji produkcji i wykorzystania istniejacych
inwestycji, organizacji pracy i wypoczynku cztonkéw
spétdzielni.

Zagadnienia, ktére najczesciej bedziemy musieli roz-
wigza¢ przy organizowaniu osiedli spétdzielczych
w zwigzku z przeprowadzeniem urzadzen rolnych moz-
na podzieli¢ na cztery zasadnicze grupy:

1) wydzielenie dziatek przyzagrodowych,

2) wydzielenie osrodka gospodarczego,

3) wydzielenie  o$rodka  spoteczno - kulturalnego,
ewentualnie dziatek uzytecznosci ogdlnej. Czynno$¢ ta
moze sprowadzi¢ sie do przeznaczenia na te cele bu-
dynkéw juz istniejgcych,

4) -wybér i wydzielenie terenu pod zabudowe mie-
szkalna.

Ostatnie zagadnienie wystepowa¢ bedzie szczegdlnie
w spétdzielniach .produkcyjnych, zorganizowanych na
bazie dawnego majatku obszarniczego i rozparcelowa-
nego na podstawie dekretu o reformie rolnej. Parce-
lanci zamieszkali przewaznie w dawnych budynkach
pofolwarcznych z reguty chca sie samodzielnie budo-
waé. Aby zapobiec nieskoordynowanej i niezgodnej



z wymogami planistycznymi zabudowie,
trzeba zaprojektowania nowego osiedla.

Przyktadowe wyliczenie tych zagadnien nie wyklu-
cza oczywiscie i innych probleméw, ktére bedg mu-
siaty by¢ rozwigzane w zwigzku z organizacjg osiedla
spotdzielczego. Moze zaj$¢ potrzeba powiekszenia
istniejgcego osiedla lub potrzeba rozwigzania zagad-
nienia przesiedlenia gospodarstwa z kolonii do zwar-
tego osiedla itp.

Bedg to jednak przypadki rzadsze, a rozwigzanie
ich oparte bedzie na zasadach ponizej podanych:

zajdzie po-

Wydzielenie dziatek przyzagrodowych

Dziatka przyzagrodowa, jest dziatkg osobistego wia-
dania cztonka spoétdzielni w odroznieniu od reszty
gruntéw, ktérymi wiada zespotowo. Waznym jest wiec
Sciste rozgraniczenie obu dziedzin wladania.

Dziatka przyzagrodowa jest nieroztgcznie zwigzania
z osiedlem, albowiem skiada sie ona z gruntéw pod
budynkami i ogrédka przydomowego. Wielko$¢ tej
dziatki okre$lajg statuty spoétdzielni produkcyjnych.
W zasadzie wielko$¢ dziatki przyzagrodowej uchwala-
na jest przez ogo6lne zebranie cztonkéw spotdzielni
i moze miesci¢ sie w granicach od 03 ha do 10 ha.

W tych granicach mieszcza sie nastepujace elementy:
a) zaleznos$¢ wielkosci dziatki przyzagrodowej od kla-
sy gleby, na ktérej zostanie oma wydzielona,

b) zalezno$¢ dziatki przyzagrodowej od stopnia za-
bezpieczenia gospodarki zespotowej w site ro-
bocza,

c) zalezno$¢ wielkosci dziatki
arealu gruntéw zespotowych.

W tym ukiadzie elementy te sg ruchome i wielkos¢
dziatki przyzag,rodowej moze by¢ dostosowana do
aktualnego stanu gospodarki spodtdzielczej, a nawet
do stopnia, uswiadomienia cztonkéw spétdzielni.

Planistyczne uksztattowanie osiedla ogranicza jed-
nak wielkos¢ tej czesci dziatki przyzagrodowej, ktéra
znajduje sie wewnatrz osiedla. Wielko$¢ ta uzaleznio-
na jest od uksztattowania terenu, od kompozycji
osiedla i od innych czynnikéw, wynikajacych z pla-
nistycznego rozwigzania osiedla.

przyzagrodowej od

Rozgraniczenie dziedziny osobistego wladania w spét-
dzielni produkcyjnej od dziedziny wiadania zespoto-
wego ma duze znaczenie spoteczno-gospodarcze.

Dlatego tez przeprowadzajac wewnagtrz-gospodarskie
urzadzenia rolne nalezy tej sprawie poswieci¢ wiele
uwagi. Dazy¢ tu nalezy przede wszystkim do zupet-
nie jasnego okres$lenia granic, do likwidacji wszel-
kich kwestii spornych oraz do oznaczenia i wytycze-
nia granic na gruncie.

Tam, gdzie zachodzi potrzeba, nalezy granice prze-
oraé. Grunty przeznaczone na budownictwo, realizacja
ktérego ma nastgpi¢ w przysztosci, winny by¢ do czasu
zabudowy zagospodarowane zespotowo, np. przez utwo-
rzenie na nich dodatkowegolptodozmianu przyfermo-
wego.

Wydzielenie i utrwalenie granic gruntéw osobistego
wihadania powinno by¢ ujete w protokdle.

Wydzielenie osrodka gospodarczego

Racjonalna gospodarka spoétdzielni produkcyjnej wy-
maga korzystania z réznych budynkow gospodarskich.
Zmechanizowanie produkcji rolniczej, rio-zwj hodowli,
warunkujg nowe inwestycje budowlane, ktére by po-
zwolity zorganizowa¢ wszystkie gatezie produkcji. Na-
lezy wieo przy przeprowadzaniu urzadzen rolnych wy-
dzieli¢ odpowiednie tereny dla, tego budownictwa,
uwzgledniajac przy tym istniejgce juz inwestycje bu-
dowlane i moznos¢ ich wykorzystania, oraz, perspek-
tywe rozwoju spétdzielni produkcyjnej. Tereny te
musza iby¢ wydzielone, okreslone w naturze i na pla-
nie. Przy wydzielaniu terendéw nalezy mie¢ na uwadze
przepisy sanitarne, przeciwpozarowe itp.
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Wszystkie budynki gospodarskie, jezeli uwzgledniaé
ich przeznaczenie i funkcjonalno-gospodarcze ich po-
wigzanie w produkcji rolniczej, mozna podzieli¢.na na-
stepujace grupy:

a) grupa podwdérzowa — stajnie, szopy dla narzedzi

i maszyn rolniczych, wozownie, garaze itp.,

b) grupa hodowlana — obory, cieletniki, chlewnie,
kurniki i inne budynki, stuzace do hodowli in-
wentarza zywego,

c) grupa przemystowa — zaklady przetworcze,

d) grupa remontowa — kuznie, stolarnie i inne bu-
dynki stuzace jako pracownie rzemiesinicze,

e) grupa magazynowa — spichrze, piwnice, kopce
itp. oraz inne budynki stuzace do przechowania
i sktadania produkcji rolniczej.

Poszczegdlne grupy budynkéw gospodarskich moga
koncentrowa¢ si¢ w jednym os$rodku gospodarczym
wzglednie w dwu lub wigcej w zaleznosci od warun-
koéw terenowych, a w szczeg6lnosci od potozenia bazy
paszowej. Budynki te moga .by¢ zgrupowane réwniez
oddzielnie:

Moga mie¢ miejsce nastepujace wypadki:

a) Umieszczamy oddzielnie grupe jpodwoérzowa, ma-
gazynowa i remontowa, oddzielnie za$ grupe hodowla-
na. Grupa budynkéw przemystowych moze by¢ umie-
szczona oddzielnie .albo przy grupie hodowlanej.

b) Jesli obszar spoétdzielni jest duzy, mozna stajnie
poszczegdlnych brygad polowych umiesci¢ oddzielnie,
najlepiej w promieniu obstugi danej brygady, reszte
budynkéw umieszczamy w centralnym osrodku gospo-
darczym.

c) W duzych spotdzielniach, gdzie pola sg bardzo
oddalone jod osiedla, mozna urzgdzi¢ pomocnicze o$rod-
ki gospodarcze, z ktérych brygady korzysta¢ bedag
w czasie rob6t potowych. Organizacja 'takiego osrodka
gospodarczego jest celowa przy odlegtosci pél od 15
do 2 km od osiedla.

Rys. 2.

W naszych warunkach najczesciej spotykanym przy-
padkiem bedzie organizacja os$rodka gospodarczego
w jednym miejscu.

Tereny wydzielone dla os$rodka gospodarczego
wzglednie dla poszczeg6lnych grup budynkéw powin-
ny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:

1) Istniejace budynki musza by¢ w miare moznosci
wykorzystane.

2) Wybrany teren musi by¢ potozony w poblizu drdg
komunikacyjnych, mie¢ jdogodne potaczenie z uzytka-
mi zielonymi w szczeg6lnosci z ptodozmianem paszo-
wym, przegon bydta powinien by¢ krotki i wygodny.

3) Miejscowos¢ musi byé sucha, nadawa¢ sie dla
celéw budowlanych, powinna by¢ jpotazona nizej niz
osiedle,'tak aby sptyw wody z os$rodka gospodarczego
nie stwarzat w osiedlu warunkéw antysanitarnych.

4) Uzyskanie wody do picia oraz dla celéw gospo-
darczych nie powinno nastrecza¢ trudnosci.



5) Ruch transportowy z os$rodka gospodarczego po-

winien omija¢ ulice osiedla. Uniknie sie przez to za-
kurzenia osiedla i zabtocenia ulic.

6) Potaczenie osiedla z osrodkiem gospodarczym po-
winno by¢ krétkie i wygodne.

Powierzchnia osSrodka gospodarczegol wzglednie po-
szczeg6lnych grup budynkéw jest zalezna od wielko-
éci spoétdzielni produkcyjnej, od ilosci budynkéw, kté-
re majg by¢ w osrodku umieszczone i od inwestycyj-
nych mozliwosci spotdzielni.

Rozpatrzymy dla przyktadu nastepujacy przypadek:
W nowozorganizowanej spétdzielni  produkcyjnej,
przed przeprowadzeniem urzadzenia rolnego pobudo-
wana zostata stajnia. Na podstawie szkicowegolpro-
jektu podziatu terenu na pola ptodozmiatnowe nale-
zatloby wydzieli¢ iteren na o$rodek gospodarczy w in-
nym miejscu, a nie gdzie wybudowano obore. Celem
powziecia najstuszniejszej decyzji w tej sprawie spo-
rzadzono trzy warianty projektu.
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We wszystkich trzech wariantach obliczono koszty
zwigzane z zainwestowaniem wybranych terendw,
a wiec budowe drég dojazdowych, obliczona w sto-
sunku do tonazu produkcji roslinnej, ktéra musi by¢
przewieziona z pdl do osrodka gospodarczego i tonazu
tadunkéw, ktére musza by¢ przewiezione z os$rodka
gospodarczego na pola oraz do osiedla.

W pierwszym wariancie osrodek gospodarczy pozo-
stawiono w miejscu, gdzie poprzedniol wybudowano
stajnie. Osrodek ten ima dogodne potgczenie z ptodo-
zmianem polowym, a précz tego wykorzystuje sie po-
przednie wydatki na budowe stajni. Ale osrodek za-
projektowany w tym wariancie jest oddalony od pto-
dozmianu paszowego. Z analizy wynika, ze biezgce
wydatki, zwigzane z produkcjg, sg wieksze jak w trze-
cim wariancie. Na, zabudowe itego o$rodka potrzeba
dodatkowo dos¢ duzej sumy.

W drugim wariancie o$rodek gospodarczy potozony
jest wprawdzie blisko ptodozmianu warzywnego, od-
dalony jest jednak od pastwisk, a wydatki produk-
cyjne sa rowniez wieksze jak w wariancie trzecim.

Wariant trzeci okazat sie najbardziej wihasciwym.
Osrodek gospodarczy potozony jest w bezposrednim
sasiedztwie pastwisk i ptodozimianu paszowegol OSro-
dek jest tak umieszczony, ze organizacja produkcji
zyskuje dogodne warunki operacyjne. Zaréwno koszty
budowy os$rodka, jak i wydatki zwigzane z korzysta-
niem z niego po szczeg6towej analizie, okazaty sie naj-
mniejsze. Teren wybrany pod osrodek odpowiada wa-
runkom wymienionym poprzednio. Projekt wiec
wedtug wariantu trzeciego zostat zrealizowany.

W przypadku wydzielenia; terenu dla poszczeg6lnych
grup budynkéw nalezy przestrzegaé¢ jeszcze nastepu-
Jacych warunkoéw:

1) Grupa podwoérzowa musi mie¢ dogodne potacze-

nie z polamii, a wiec musi by¢ potozona przy drogach,

po ktérych odbywa sie wyw6z nawozéw

na pole
i zwoézka plonéw do punktéw zatadunkowych. Jezeli
projektuje sie grupe budynkéw podwérzowych dla po-
szczegblnych brygad poloiwych, nalezy liczy¢ sie
z miejscem zamieszkania brygady. Przy projektowa-
niu terenu pod budynki grupy hodowlanej, nalezy
oprécz uprzedniol wymienionych warunkéw uwzgled-
ni¢ przede wszystkim takie, jak: 1) teren ten powinien
by¢ potozony blisko pastwisk, przy przegonie bydia
i przy drodze, po ktérej wozi sie naw6z, 2) teren po-
winien by¢ dobrze zaopatrzony w wiode oraz 3) po-
winien on by¢ na tyle duzy, azeby w jego obrebie
(przy budynkach) mozna byto urzadzi¢ odpowiednie
wyblegi.

Wielko$¢ powierzchni poszczeg6lnych  budynkéw
grupy hodowlanej mozna oblicza¢ wedtug ponizej po-
danych norm orientacyjnych:

Tablica 1

Rodzaj Wielko$¢ wybiegu

Zwierzat na gtowe w m2
bydto 20
cieleta 15
knury 30
maciory 2 — 15
prosieta dc 5 mies. 4 —5
prosieta powyzej 5 mies. 6—7
tuczniki 5
owce 4

Uwaga: 1) Normy mniejsze dla zwierzat uzytko-
wych, normy wieksze dla zwierzat hodowlanych, 2)
powierzchnia wybiegébw na fermach specjalizujgcych
sie w hodowli jednego gatunku zwierzat wchodzi w
norme odlegtoSci pomiedzy poszczeg6lnymi fermami,
3) powierzchnia otwartego postoju dla owiec powinna
rowna¢ sie podwdjnej powierzchni owczarni.

Tereny pod izolatke dla chorych zwierzat nalezy
lokalizowa¢ w odlegtosci co najmniej 200 m od bu-
dynkéw fermawych. Przykiad rozmieszczenia bu-

dynkéw na fermie hodowli 'trzody chlewnej ilustru-
je rysunek 5 i 6
Grzebowiska zwierzece nalezy umieszcza¢ poza

osiedlem co najmniej w odlegtosci jednego km, dale-
ko od pastwisk, przegonéw bydta, wodopojéw i drog.
Teren powinien byé¢ suchy, wysoko potozony, w miare
moznosci piaszczysty. Aby uniemozliwi¢ dostep by-
dla do grzebowiska, nalezy otoczy¢ je giebokim ro-
wem i ogrodzic.

Celem dogodnej dostawy i wywdzki paszy nalezy
grupe magazynowa urzadzi¢ w miejscu, ktére ma wy-
godne potaczenie z podwdérzem i budynkami zwierzat.

Kopce nalezy umieszcza¢ tylko na suchym miejscu
oraz w miejscu umozliwiajgcym odprowadzenie wod
powierzchniowych, jezeli zajdzie tego potrzeba.

Suszarnia ziarna i roslin technicznych, szczegdlnie
takie w Kktérych stosuje sie suszenie za pomocg ognia,
mozna umieszcza¢ w grupie magazynowej, po stronie
odwietrznej w stosunku do innych budynkéw. Na-
lezy mie¢ przy tym na uwadze przepisy przeciwpoza-
rowe.

Klepiska pod dachem wzglednie otwarte szopy dla
miockarn mozna umieszcza¢ poza osrodkiem gospo-
darczym, uwzgledniajgc jednak konieczno$¢ wygod-
nego potaczenia tego terenu z polami i magazynami
wzglednie punktami zatadunku.

Wybierajac iteren dla rolniczych
twérczych wzglednie innych pomocniczych urzadzenh
nalezy mie¢ na uwadze ich specyficzne wymagania
wr stosunku do terenu oraz przepisowe odlegtosci po-
miedzy grupg takich budynkéw a osrodkiem miesz-
kalnym i gospodarczym. Wielko$¢ obszaru dla poszcze-
gélnych budynkoéw i grup budynkéw ustala sie w za-
lezno$ci od ilosci tych budynkoéw i ich gabarytu, wy-
magan planistycznych, przeciwpozarowych i sanitar-
nych. i:!  m

zaktadéw prze-
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Rys. 5.

Dla orientacji zamieszcza sie nonizej tablice orien-
tacyjnych odlegtosci poszczegolych budynkéw: b

Tablica 2
Odlegtosci sanitarne

Normy odlegtosci w m.

L. 5 - od budyn-
P Nazwa budynkow kc’?\?v lr)nl'acej%/znka- kow hoséio—
Inych i publ.  wlanych

1. fermy hodowlane (bydta,

owiec, Swin, i drobiu) 200 —
2. podworze z budynkami

dla zwierzat roboczych 100—150 50—100
3 garaz dla samochodéw 50 50
4. kuznia i warsztaty napr. & 75
5. mate elektrownie i hy-

drostacje 100 100
6. skiad ropy (stacja

benzynowa) I6) 75
7. miejsce omiotéw zboza

(szopa) 100 100
8. elewatory 100 100
9, kopce, stodoty i piwnice 100 Odstep
10. mleczarnie 50 przeciw-
11. zaktad przetwoérczy pozarowy

mleka 100 100
12. olejarnie 100 100
13. zakilad wyrobu sera 300 300
14. zaktad przetwérczy

masta 300 300
15. gorzelnia 300 300
16. krochmalnie 500 500
17. cukrownie 1000 1000
18. cegielnie 300 300
19. wapienniki 1000 1000
20. sktad materiatéw

budowlanych 100 100
21. rzeznia 500 500

22 cmentarze Wybér miejsca dla cmentarzy i usta-
lenia odlegtosci miedzy dziatkg dla
tego celu wyznaczong a osiedlem,
nalezy dokona¢ pod Kierownictwem

miejscowej inspekcji sanitarnej.
i; wg tymczasowej instrukcji w sprawie planowania i za-

budowy osiedli wiejskich Komitetu Architektury przy Ka-
dzie Ministréw ZSRR.
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Uwaga: Podane wyzej odlegtosci sanitarne ustano-
wione zostaly dla obiektéow, posiadajgcych dobre
urzadzenia techniczno-sanitarne. Moga one by¢ zmie-
nione w zaleznosci od wielkosci przedsiebiorstwa i
warunkéw miejscowych. Dla innych przedsiebiorstw,
ktore mozna spotkaé¢ w osiedlach wiejskich, wybor
miejsca i odlegtosci ustalajg w kazdym poszczeg6lnym
wypadku odpowiednie wiadze.

Powierzchnie za$ osrodka gospodarczego ustala sie
w zalezno$ci od ilosci budynkéw gospodarskich, roz-
mieszczenia ich w terenie oraz od innych lokalnych
warunkéw. Dlatego tez, aby okres$li¢ powierzchnie
osrodka gospodarczego, nalezy ustali¢ powierzchnie
potrzebna pod poszczegélne budynki. Jesli sume tych
powierzchni pomnozymy przez 10 wzglednie przez 12
(w zaleznosci od uksztattowania terenu) otrzymamy
przyblizony obszar osrodka gospodarczego.

Ponizej podaje sie orientacyjne gabaryty najcze-
éciej spotykanych budynkéw gospodarskich. Dla obli-
czenia powierzchni osrodka gospodarczego, nawet w
braku szczeg6towych projektédw poszczegélnyeh bu-
dynkéw, mozna postugiwaé sie danymi z tablicy Nr 3.

Wydzielenie os$rodka Spoteczno-Kulturalnego

Rozwo6j gospodarstwa spotdzielczego, wzrost dobro-
bytu i potaczone z tym podniesienie poziomu kultural-
nego spotdzielcéw jest podstawg budownictwa spote-
czno-kulturalnego w osiedlu spétdzielczym. Im lepiej
zorganizowana jest gospodarka spoétdzielni, im wyzsze
sg' jej dochody — tym lepiej urzadzone jest zycie spo-
teczno-kulturalne spoétdzielcéw, tym lepiej zabezpie-
czone sg ich potrzeby bytowe.

Chiopi, ktérzy organizujg spoétdzielnie produkcyjna,
zobowigzuja sie w mys$l statutu:

scoraz lepiej urzadza¢ zycie swojej gromady, pod-
noszac ja gospodarczo i kulturalnie, zaktadajac przed-
szkola, piekarnie, pralnie i inne urzadzenia, uczynié
Izejszym zycie i prace kobiety wiejskiej, zapewni¢ na-
lezyta opieke i nauke dzieciom, pomoc starcom, wdo-
wom i sierotom*.

Realizacja tych zadan wymaga budowy odpowied-
nich budynkéw, jak szkoly, przedszkola, ztobki, klu-
by i tereny sportowe, zielerice, parki itp.

llo$¢ budynkdéw w osrodku spoteczno-kulturalnym,
wielko$¢ i lokalizacja ich w osiedlu, zalezy od wiel-
kosci spotdzielni oraz od stanu jej gospodarki.



W porozumieniu z zarzgdem spoétdzieni, wiladzami
ziemskimi L budowlanymi nalezy ustali¢c dla ja-
kich budynkéw nalezy zaprojektowaé tereny, jak
wielkie majg by¢ te budynki oraz jak je najbardziej
celowo zlokalizowaé. Przy lokalizacji budynkéw ustu-
gowych nalezy mie¢ na uwadze, aby:

1) korzystanie z nich przez spotdzielcow byto naj-
bardziej wygodne (np. przy przejSciu z osrodka
mieszkalnego do osrodka gospodarczego, przy
przechodzeniu w czasie przerwy obiadowej),

2) planistyczne rozwigzanie osiedla zyskato na wia-
Sciwej lokalizacji tego' rodzaju budynkdw,

3) architektoniczne uksztattowanie i urzadzenie bu-
dynkéw mogto by¢ przeprowadzone jak najmniej-
szym kosztem przez wykorzystanie istniejgcych
budynkéw, zieleni, Zrédet zaopatrzenia w wode
oraz innych elementéw uzbrojenia terenu,

4) istniala mozno$¢ urzadzenia zielonych paséw izo-
lacyjnych:

a) zabezpieczajgcych od wiatru i pytu,
b) przeciwpozarowych,
c) sanitarnych,

5) istniaty warunki zabezpieczenia od antysanitar-
nych wptywéw osrodka ogspodarczego.

Tereny przeznaczone dla osrodka spoteczno-kultu-
ralnego nie powinny by¢ zbyt oddalone od o$rodka
mieszkalnego.

W szczeg6lno$ci przy wyznaczaniu terenéw przena-
czonyeh pod poszczegdlne budowle spoteczno-kultu-
ralne nalezy mie¢ na uwadze:

-—-poowidkii
00swtni siofiA

Mima

*

dla klubéw, s$wietlic i innych budynkéw kulturalno-
oswiatowych nalezy wybiera¢ tereny centralnie i pigk-
nie potozone. Budynki te nalezy umieszcza¢ w poblizu
istniejacych terenéw zielonych, parku wzglednie na-
wet w samym .parku, w poblizu terenéw sportowych,
na malowniczo uksztattowanym brzegu rzeki, jeziora
itp.

Budynki szkolne nalezy umieszcza¢ na terenach izo-
lowanych, wewnatrz osrodka mieszkaniowego lub w
poblizu tego os$rodka, w odlegtosci co najmniej 50 m
od drég tranzytowych, budynkéw gospodarskich i za-
ktadéw przemystowych. Budynki te nalezy umieszczaé
w gtebi dziatki, w odlegtoci co najmniej 15 m od uli-
cy. Usytuowanie budynku powinno zapewnia¢ potud-
niowe .nastonecznienie izb klasowych. Przy wyborze
terenu nalezy mie¢ ponadto na uwadze, aby dzieci nie
miaty zbyt daleko z domu do szkoty.

Dla ztobkéw i przedszkoli wybiera¢ tereny najko-
rzystniejsze pod wzgledem higienicznym i sanitar-
nym, o takim potozeniu, aby korzystanie z tych urza-
dzen przez ludno$¢ byto najwygodniejsze.

Korzystnie jest umieszcza¢ te budynki w osrodku
mieszkalnym albo w poblizu tego osrodka na tere-
nach odizolowanych, oddalonych od drég tranzyto-
wych.

Szpitale i osrodki obstugi lekarskiej (o$rodki zdro-
wia) nalezy umieszcza¢ na wyodrebnionych terenach,
oddalonych od innych zabudowan co najmniej o 100 m,
posiadajgcych dobre warunki sanitarne. Przychod-
nie nalezy umieszcza¢ w centralnej czesci osiedla, w
miejscu tatwo dostepnym. Mozliwe tez jest umieszcze-
nie przychodni przy szpitalu.

1)o

Rys. 6.

1) Chlewnia dla macior
Indywidualne domki dla macior
3 Warchlakarnia
Dorrfek dla kwarantanny
Pfaszarnia

Zestaw budynkéw wraz z urzadzeniem terenu dla chlewni

SI|OS
Basen kapielowy

Wybiegi zbiorowe
Podworze wjazdowe

‘é Wybiegi indywidualne

Narodowo - uzytkowej ztozonej z 2 knuréw i 43 macior.
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Tablica 3

Przyblizony spis i gabaryty zasadniczych budynkéw gospodarskich stosowanych wedtug typowych projektéw
w spotdzielniach produkcyjnych !).

Wymiary

L.p. Nazwa budynkow Pojemnos¢ W m Uwagi

1 obora 10 szt. duzych 16 X 18 Powierzchnie dziatek osrodka
razem 22 gtow gospodarczego i wielko$¢ bu-
£  obora 20 duzych gtow 38 X 8 dynkéw ustala sie w zaleznosci
razem 62 ” od wielkosci i wzajemnego sto-

3 obora 223;”1%2 gtow 62 X 10 sunku poszczegoinych gatezi
4 stajnia 20 Koni " 2% ¥ 10 produkcji,zgodnie z programem.
5 stajnia 40 koni 49 X 9 Orientacyjna powierzchnia o$-
6  chlew dla macior 10 zagréd 15 x 7 rodka gospodarczego w spot-
7 chlew dla macior 29 zagréd 3’ X 7 dzielniach produkcyjnych wy-
8  chlew dla tuczu 100 gtow 24 x 10 nosi od 15 do 45 ha.
9 parnik - 10X 6

10 owczarnia 150 gtéw 24 X 10

1 owczarnia 300 40 X 10

12 kurnik 500 22X 7

13 izolatka 4 miejsca bydta rogat. 13 X 7

14 izolatka ogélny 21 x 8

15 gnojownia 300 ton 27 X 5

16 mleczarnia - 0x 6

17 elewator — spichrz 250 ton 13 x 13

18 paszarnie 100 ton 21X 8

19 kopce dla jarzyn 100 ton 43 X 8

2 kopce dla ziemniakéw 100 ton 21 X 8

21 szopa dla maszyn rolniczych - 37 X 10

2 stolarnia - 14 X 8

23 kuznia 1 ognisko 6X 7

24 szopa strazacka — 7X 6

25 garaz 3 maszyny 18X 6

Przy wyborze miejsca pod faznie nalezy pamietac
aby:

1) dostep do niej byt wygodny z blokéw mieszkal-

nych, ktore znajdujg sie w promieniu jej obstugi,
2) istnialy warunki zaopatrzenia tazni w potrzebng
ilos¢ wody i mozliwe byto odprowadzenie wody kapie-
lowej w sposéb nieszkodliwy dla otaczajacych gleb
i zabezpieczajgcy wode uzytkowg od zanieczyszczen.
taznie i pralnie winny byé sytuowane w odlegtosci
co najmniej 50 m od budynkéw mieszkalnych i gospo-
darskich.

Co do terenéw sportowych, to pozadane jest aby
umieszczone byty w poblizu o$rodka spotecznego, w sa-
siedztwie placu centralnego, rzeki, jeziora lub stawu.
Powierzchnia tych terenéw zalezy od wielkosci urza-
dzanego obiektu i otaczajgcych go osiedli.

Przy projektowaniu terenéw sportowych
uwzglednia¢ perspektywe rozwoju osiedla.

Remize strazacka nalezy sytuowa¢ w centrum osied-
la lub w poblizu osrodka gospodarczego w ten sposob,
aby zapewnione bylo wygodne potgczenie; ze wszyst-
kimi blokami mieszkalnymi i budynkami o$rodka go-
spodarczego. Przed remiza nalezy zaprojektowac plac
0 rozmiarach co najmniej 20 X 20 m, w ten spostb, aby
mozliwe byto swobodne manewrowanie sprzetem
przeciwpozarowym przy wyjezdzie z remizy i wjezdzie
do niej.

Przy wyborze miejsca dla innych urzadzen spotecz-
no-kulturalnych nalezy mie¢ na uwadze koniecznos¢
wiasciwego i architektonicznego uksztattowania tere-

nalezy

) Wg tymczasowej instrukcji_w sprawie planowania i za-
bu_dovlw_ osiedli wneﬂzsklch Komitetu Architektury przy Ka-
dzie Ministrow ZSRR.
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néw oraz wymagania sanitarne i budowalne. Powierz-
chnia, ktérag nalezy wydzieli¢ dla poszczeg6lnych ce-
léw, zalezy od ilosci i wielkosci oraz od charakteru
budynkoéw, ktére sie projektuje, od wymogéw plani-
stycznych i architektonicznych, od konkretnych moz-
liwosci rozmieszczenia poszczegélnych budynkéw oraz
innych warunkdéw urzadzanego gospodarstwa.

Cmentarz nalezy umiesci¢ w miejscu suchym
i wzniesionym, dobrze przewietrzanym il tatwo do-
stepnym z osiedla. Przy wyborze miejsca na cmentarze
natezy zasiega¢ opinii wladz sanitarnych. Polskich
norm pomieszczaniowych dla dziatek, wydzielanych na
te cele jeszcze nie mamy, sa one w opracowaniu.

Wobec tego dla orientacji podaje sie normy wg
tymczasowej instrukcji w spraiwie planowania i zabu-
dowy osiedlit wiejskich Komitetu Architektury przy
Radzie Ministrow ZSRR z 1946 r.

Uwaga: 1) powierzchnie dziatek dla celow admini-
stracyjno-spotecznych. dla skweréw i innych celéw
nalezy ustala¢ w zaleznosci od: a) schematu planisty-
cznego, b) architektonicznego uformowania catego
osiedla, c) realnych mozliwosci urzeczywistnienia pro-
jektu. 2) Powierzchnia boiska sportowegol oraz placu
dla zabaw i. gier ruchowych przy szkotach i przedsz-
kolach, wchodzg do norm powierzchniowych, ustalo-
nych dla tych obiektow.

Jak przyktad wydzielenia terenéw poszczegdl-
nych celéw postuzy¢é moze schemat na rys. 7.

Istniejgce osiedle potozone jest na miejscu wznie-
sionym, na péinoc i potudnie od osiedla teren opada.
Wody gruntowe znajduja sie na gtebokosci 6 = 8 m.

W spotdzielni tej jest 45 gospodarst (zagréd).
Osiedle spotdzielcze znajduje sie prawie w centrum
uzytkéw rolnych, nalezacych do spoétdzielni, Wigksza



Tablica 4

Powierzchnia
dziatki

, Jednostka

Nazwa obiektu .
nor nawania

dom gminnej rady od 0,1 do 0,2 ha
narodowej
zarzad spotdzielni

sklep spétdzielczy

od 0,1 do 0,2 ha
od 0,05 do 0,1 ha

ztobek na 25 wzgl.

44 miejsc od 0,05 do 0,1

i 0,16 ha

przedszkole na 25 wzgl. od 0,2 i 0,35 ha

50 miejsc
szkoty od 0,5 do 2,0 ha
jadtodajnie od 0,1 do 0,2 ha
piekarnie na jedna to-

ne wypieku od 0,02 do 0,06 ha
izba chorych do 10 tézek co najmniej 1,0 ha

od 0,1 do 0,2 ha
od 0,5 do 2,0 ha

remiza strazacka
targowisko (rynek)
tereny sportowe

boisko pitki noznej 90 X 45 m

plac do gierrucho-

wych 13X 22 m

tereny GPG 40 X 15 m

parki kultury i wy-

poczynku od 0,5 do 2,0 ha

cze$¢ gruntéw ornych znajduje sie na po6inocnym za-
chodzie, a uzytki zielone (taki i pastwiska) na pot-
nocnym wschodzie masywu gruntéw spotdzielni.

Do czasu rozpoczecia prac urzadzeniowych — rol-
nych rozmieszczenie osrodka gospodarczego i spotecz-
no-kulturalnego byto niewtasciwie rozwigzane. Po-
szczegdlne budynki zaré6wno gospodarskie jak i obstu-

gi spoteczno-kulturalnej rozrzucone byty bez zadnego
planu po catym osiedlu, przewaznie w jego cze$ci cen-
tralnej. Projekt urzadzen rolnych powinien byt przez-
naczy¢ poszczeg6lnym grupom budynkéw odpowiednie
tereny.

Na rysunku podane jest rozwigzanie projektu orga-

nizacji terenu osiedla. Projekt okresla ‘'teren dla
osrodka gospodarczego, dla grupy hodowlanej, grupy
magazynowej, zarzadu spotdzielni, klubu, Zztobka itp.
W poéinocno-zachodniej cze$ci osiedla wydzielono

i sad spoétdzielczy. Umieszczenie
poszczegbélnych grup budynkéw na 'terenie osiedla; i
ich wzajemne powigzanie oraz potozenie ilch w sto-
sunku do uzytkéw rolnych spdtdzielni, przystosowano
do wymagan uprzednio opisanych, wzieto réwniez pod
uwage szczegdlne -wymagania miejscowe,. ktérym po-
szczeg6lne tereny powinny byty odpowiadac.

W wyniku takiej organizacji terenu osiedla, uzyska-

teren pod warzywnik

no dogodne warunki dla pomy$lnego rozwoju pro-
dukcji, dla planowego przeprowadzenia zabudowy
osiedla, oraz dla obstugi spoteczno-kulturalnej i byto-

wej cztonkdéw spdtdzielni.

Organizacja terenéw rolnych

(S+osunki

Inz. Leon Michalczyk

X Znaczenie wody dia roélin

Gleba jest jednym z najistotniejszych elementéw pro-
dukcji rolnej. Stad zyzno$¢ gleby czyli zdolno$¢ za-
spakajania wszelkich jpotrzeb Zzyciowych ros$lin jest
najwazniejszg cecha gleby, bowiem od niej zalezy wy-
dajnos$¢ plonéw uprawianych roslin.

Na zwiekszenie plonéw zasadnicze znaczenie posia-
da stosowanie nowoczesnych zabiegéw agrotechnicz-
nych i agrobiologicznych (uprawa i nawozenie gleb,
stosowanie wtasciwych ptodozimianéw oraz meliora-
cje rolne).

Przypatrzmy sie, jakie znaczenie w siedlisku posia-
da dla ros$lin woda, jakie sg skutki jej braku, nad-
miaru, jakie sa sposoby regulowania stopnia wilgot-
nosci w glebie itp.

Woda w zyciu roélin odgrywa bardzo' wazna role,
przede wszystkim dlatego, ze jest cna; niezbednym dla
nich pokarmem, a jponadto’ stanowi Srodowisko, w kto-
rym odbywajg sie wszelkie procesy zyciowe. Jako po-
karmu ro$liny majag wody zawsze pod dostatkiem, gdyz
wchodzg tu w gre niewielkie ilosci, natomiast do wy-
tworzenia $rodowiska; zycia potrzeba jej bardzo duzo.
Nalezy zaznaczy¢, iz ro$liny zawierajg S$rednio okoto
*Is wody.

Gospodarka wodna u ro$lin polega na tym, ze ro-
$§lina musi by¢ dostatecznie nasigknieta woda, aby
wszelkie czynnoéci fizjologiczne przebiegaty normalnie.
Nasigknigete bowiem sa czes$ci zywe (protoplazma itp.)
jak rowniez i martwe (btony komoérkowe). Na skutek
parowania czy tez wypacania, ro$lina uprawna traci
wode. Straty te ro$lina pokrywa przez pobieranie
wody z otoczenia. Normalne zycie jest tylko wtedy
mozliwe, gdy wszelkie straty sa pokrywane przez po-
bieranie, a tylko przez bardzo krétki okres czasu istnie-
je bilans wodny ujemny.

wodne)
Wiemy, ze ro$liny pobierajag wode za pomoca ko-
rzeni, ktore sa silnie ‘'rozgatezione — dzieki czemu

moga przenika¢ glebe w réznych kierunkach i zewszad
czerpa¢ wode. Na skutek rozgatezienia, korzenie po-
siadajg wielka jpowierzchnie, ktéra jest decydujacym
czynnikiem w pobieraniu przez ro$ling wody. Na sku-
tek wytwarzania wtosnikéw powierzchnia ta znacznie
sie¢ powieksza. Witosniiki odznaczajg si¢ wielkg chton-
noscig, poniewaz pokryte sg przenikliwa skorka, bar-
dzo cienka, pozbawiong nabtonka.

Czynnoéci absorpcyjne zalezg od wielu warunkéw,
z ktérych jednym z jnajistotniejszych 'jest temperatura.
W wyzszej cieptocie przepuszczalno$¢ protoplazmy jest
wieksza. Zwiekszenie szybkos$ci przenikania wody
z komorki do komérki wzrasta znacznie predzej niz
pobieranie wody przez korzenie, a /ponadto nie zacho-
dzi tu zjawisko (zwykte przy dziataniu temperatury
na organizmy) ostabienia i spadku reakcji przy wy-
sokich temperaturach. Wchodzg tu raczej w gre inne
wpltywy, a mianowicie to, ze rola korzeni w pobiera-
niu wody jest raczej jbierna, a gtéwna role odgrywa
tu sita ssaca pedéw nadziemnych.

Bardzo wazne znaczenie dla absorpcji wody prezez
rosling posiada atmosfera glebowa, bowiem korzenie
moga funkcjonowaé¢ tylko wtedy, gdy posiadajg do-
stateczng ilo$¢ tlenu do oddychania. Znamiennym jest
fakt, ze niektore roéliny btotne (szczeg6lnie w krajach

goracych) utatwiaja zaopatrywanie korzeni w tlen
przez wytwarzanie oprécz koirzedi zwykitych = spe-
cjalnych korzeni oddechowych, wystajacych ponad
glebe. Przez ich tkanke tlen przechodzi do korzeni
zwyktych.

Dalej na pobieranie wody wpltywa: takze odczyn

gleby, przy czym zakwaszenie zmniejsza, zdolno$¢ ab-
sorpcyjng niejednokrotnie do 40%. Wreszcie na po-
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bieranie wody silny wptyw wywierajg wtasnos$ci osmo-
tyczne roztworu glebowego, gdyz wigeksze koncentra-
cje moga spowodowaé¢ zahamowanie pobierania wody.

Jak z powyzszego wynika, caty szereg czynnikéw
ujemnych moze wptywa¢ w ten sposdb, ze mimo za-
pasu wody w glebie, ro$lina znajduje sie w niekorzyst-
nych warunkach wodnych.

Roéliny dostosowane do takiego siedliska posiadaja
specjalne wtasciwos$ci, ktére umozliwiaja im pobiera-
nie wody w dostatecznych ilo$ciach, jednak ros$liny
normalne cierpia — wystepuja wtedy objawy fizjolo-
gicznej suchosci.

2. Zasady kragzenia wody w glebie

Woda w glebie nie stagnuje, lecz jest w ciggtym ru-
chu. Zmieniajace sie jej ilosci powoduja, ze zmienia
orna miejsce wyréwnujac réznice jej zawarto$ci w przy-
legajacych warstwach.

Wiemy, ze zré6dtem wody w glebie jest przede wszyst-
kim woda atmosferyczna: deszcz, $nieg, szron, rosa.
Dalej nastepuje woda. gruntowa oraz para wodna.
Opady atmosferyczne, dostajace sie do gleb, ulegaja
cze$ciowo (wyparowaniu i wracajg z powrotem do at-
mosfery, wsigkajag w gtab gleby, wreszcie zostajag po-
brane przez roéliny i mikroorganizmy glebowe.

Ruch wody w glebie powodujag przede wszystkim
opady, kiedy to zwigksza sie w gornych warstwach
glebowych ilos¢ woidy grawitacyjnej, dazeniem Kktorej
jest zajecie najnizszego poziomu. Rowniez Wielkie zna-
czenie dla ruchu wody w glebie jposiada, oddziatywa-
nie temperatury, ktéra zwiekszajac parowanie po-
wierzchni powoduje zmniejszenie sie wilgotnosci w tej
warstwie. W takim wypadku ruch wady jest prze-
ciwny pierwszemu (grawitacyjnemu) zdazajac z dotu
do gory (ruch kapilarny).

Wedtug E. Buckinghama ruch wody w glebie mie-
dzy dwoma punktami moze sie odbywac¢ jedynie wte-
dy, gdy w tych punktach istnieje roznica miedzy ka-

pilarnymi potencjatami tych jpunktéw, to- jest. ci$nie-
nie ssace gleby zalezy od wielkoSci powierzchni cza-
stek glebowych i stopnia ich uwilgotnienia. Potencjat

kapilarny jest wielkoscia odwrotng w stosunku do
stanu uwilgotnienia gleb, dlatego (tez, ruch wody
W glebie odbywa sie od punktéw, jwykazujgcych niz-
szy potencjat kapilarny, do punktéw, (ktére posiadaja
potencjat kapilarny wyzszy.

Ruch kapilarny posiada w rolnictwie bardzo duze
znaczenie i zalezny jest od skitadu mechanicznego
gleby. Im drobniejsze sa czastki sktadowe gleby, tym

szybko$¢ i wysoko$¢ podnoszenia sie wody jest wiek-
sza i odwrotnie.

Dla zobrazowania tego zjawiska mozna przytoczyé¢
wyniki doSwiadczen Nestitza, ktdre okre$lajag czas pod-
niesienia sie wody kapilarnej na pewna (jednakowa)
wysoko$§¢ w poszczegdlnych frakcjach gleby:

Czas podniesienia sie¢ % pojemnosci

Frakcjaw mm

wody w minutach kapilarnej
°2 » 91 35 37,3
0,1 — 0,05 4 42,3
0,05 — 0,02 9 51,1
0,02 — 0,005 85 53,1
mniejsze od 0,0C5 270 66,9

Gleby piaszczyste posiadajg bardzo niewielkg zdol-
no$¢ podnoszenia wody do gory, za$ struktura grubo-
ziarnista (kamykowata) wutrudnia w duzym stopniu
ruch wody na skutek tego, ze przestrzenie miedzy-
czasteczkowe sg réznej grubosci.

Niekiedy zmiana sktadu sorpcyjnego zmienia takze
w znacznym stopniu fizyko-chemiczne wtasnosci gle-
by, co w konsekwencji powoduje zmiany ruchu wody
kapilarnej.
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Na ruch wody w glebie znaczny wpltyw wywierajg
organiczne materie ina skutek zwiekszenia czasteczek
koloidalnych oraz ich pecznienia.

Ilos§¢ wody kapilarnej., jaka gleba potrafi utrzymac,
nazywamy pojemnos$cia wodna. jZalezna ona jest prze-
de wszystkim c¢-d sktadu mechanicznego oraz ilosci
masy organicznej. Stad tez, np. piaski zatrzymuja
znacznie mniej wody opadowej niz grunty ciezkie, jak
ity, czy gliny.

Wreszcie na ruch wody w glebie posiada réwniez
wptyw ji para wodna w réznych okresach pory roku.
W zimie, kiedy igésne warstwy gleby sa zimniejsze,

woda podchodzi do go6ry, bowiem
sie skrapla, w lecie natomiast, gdy dolne warstwy
gleby sa chiodniejsze, woda przechodzi z goérnych
warstw do dolnych. Ilo§¢ pary w glebie zmienia sig
przy zmianach temperatury, jak réwniez obecnosdci
nawozow hygroskopijnych, ktére chtong pare wodng.

W reszcie same roéliny powodujag ruch wody w gle-
bie przez pobieranie jej tam, gdzie posiadajag wtosniki
korzeniowe.

para wodna tam

3 Stosunki wodne na réznych elementach
rzezby terenu

Nalezy stwierdzi¢, ze poziom wody gruntowej jest
zalezny od rzezby terenu, w zwigzku z tym stosunki
wodne na réznych elementacn rzezby terenu beda

sie ksztattowaty roéznie. | tak: obecno$¢ wody grunto-
wej na dziatach wodnych i na gdrnej jednej trzeciej
dtugosci zbocza jest przejsciowa. jStaly poziom wody
gruntowej rozpoczyna sie ponizej wspomnianego wy-
zej odcinka zbocza o przejSciowej jej obecnos$ci i ciag-
nie sie do konAca zbocza. W jmiare zblizania sie do
podnéza, poziom wody gruntowej podnosi sie, a w do-

linie o niewielkiej pochyto$ci moze -dosiegngé po-
wierzchni gleby. Trzeba réwniez podkresli¢ fakt, ze
szybko$¢ ruchu wody gruntowej zmniejsza sie stop-

niowo w miare zblizania si¢ ku podn6zu zbocza. Wre-
szcie to, ze absolutna ilos§¢ wody gruntowej powiek-
sza sie stale w miare posuwania si¢ w kierunku spadu.

Na podstawie szeregu jdoswiadczen stwierdzono, ze
szczyt zbocza jest najbardziej suchy, bowiem wilgot-
no$¢ w warstwie od 0— 50 cm jest dwukrotnie mniej-
sza niz w dolnej cze$ci zbocza.

W ptyw stosunkéw wodnych na rozw6j rosélinnosci
na poszczegdlnych elementach zbocza jest rézny. Naj-
bardziej niekorzystne warunki jdla. ro$lin mozna zaob-

serwowa¢ na terenach o duzych spadkach, bowiem
gleba jest tutaj silnie zmywana i niszczona, co po-
woduje pogorszenie stosunkéw wodnych, struktury

oraz innych wtasciwosci gleby.

Zupetnie inne zjawisko mozna zaobserwowa¢ na
zboczu potogim, zakohnczonym jarem. Mianowicie wil-
gotno$¢ gleby tutaj zmniejsza sie¢ w miare jego spad-
ku. Gleba w dolnej cze$ci zbocza jest najsuchsza,
w miare za$ posuwania sie ku go6rze wilgotnos¢
wzrasta.
rowniez podkres$li¢c, ze na wilgotno$¢ gleby
rodzaj uprawianych ros$lin

Nalezy
na zboczu wptywaja takze:
oraz wystawa, zbocza.

Z powyzszego wynika, ze stosunki wodne na po-
szczegblnych elementach rzezby terenu zmieniajg sie
w zalezno$ci od ksztattu zbocza, ibliskosci jaréiw od-
prowadzajacych wode, kata nachylenia oraz ekspozy-
cji. Nalezs*- przy tym zaznaczy¢, ze w latach suchych,
wptyw rzezby terenu na wilgotno$¢ gleby wystepuje
specjalnie silnie.

4. Ogo6lna zasada melioracji gruntéw
oraz jej wplyw na wydajnos$¢ uzytku

Brak wody, jako tez jej nadmiar w glebie wptywa
ujemnie na rozwo6j roslin uprawnych. Przy braku wo-
dy roslina jest pozbawiona pokarmu, a Srodowisko, w
ktorym odbywajg sie wszelkie procesy zyciowe, nie
moze we wtasciwy sposob speinia¢ swego zadania.

Nadmiar wody w glebie powoduje przesycenie jej
dwutlenkiem wegla, ktéory poteguje warunki nie sprzy-
jajace dla rozwoju roélin. Uniemozliwia on réwniez



przebieg pewnych proceséw chemicznych, zamienia-

jacych zwiazki nieprzyswajalne bezpos$rednio przez
rosliny na zwiazki przyswajalne, ktore to procesy
mozliwe sg tylko przy wspoétudziale bakterii tlenow -

mogacych sie rozwija¢ jedynie przy pewnej
gleby oraz obecnos$ci powietrza. System
rozwija sig, a nawet przy diuzszym
okresie korzonki obumierajg, za$ pozostate zywe za-
hamowujg swo6j wzrost. Wiekszo$¢ rosélin uprawnych
nie znosi zbyt wysokiego' stanu wody w glebie, stad
tez zakorzeniajg sie one ptytko w wierzchniej warst-
wie gleby, nie wykorzystujac jbogatego w sole mine-
ralne podglebia. Roéliny przestaja rosna¢, choruja, co
w konsekwencji przy diugotrwatym okresie prowadzi
do ich zniszczenia.

Mozna dol pewnego stopnia
dziatalno$¢ wysokiego stanu iwody gruntowej przez
zastosowanie ptodozmianu przemiennego;, polowo-tg-
kowego lub polowo-pastwiskowego. W plodozmianach
tych dominowh¢ powinny oczywiscie pola z ros$lin-
noécig motylkowa i trawiastg, silnie transpirujagcg wo-
de, nastepnie niektére okopowe itp.

Rowniez sposéb uprawy cze$ciowo zmniejsza skutki
nadmiernego zwilgocenia, a wiec orka w zagony, siew
na zagonach lub redlinkach na skutek czego zwigk-
sza sie powierzchnia, parowania oraz odsuwa sie ro-
$liny od zwierciadta wody. Wreszcie odpowiednie ma-
wozenie moze mie¢ rowniez korzystny wptyw np. wap-
nowanie zgruzla glebe, a tym samym utatwia prze-
sigkanie, przez co w duzym stopniu poprawia stosunki
wodne. Na nieprzepuszczalnych itach wapnowanie gle-
by poprawia, krazenie wody i powietrza, podczas gdy
nawozenie potasowe (zwtaszcza nawozami zawieraja-
cymi duzo chloru i sodu) bedzie pogarszaé¢ stosunki
wodne w glebie.

Radykalne wuregulowanie stosunkéw ,wilgotnoscio-
wych w glebie mozna osiaggna¢ tylko przez przeprowa-
dzenie melioracji rolnych.

Pod pojeciem melioracji rolnych rozumiemy takie
zabiegi techniczne, ktére zdazajag do statego uregulo-
wania poziomu zwierciadta wody gruntowej, wyma-
ganego przez roé$liny hodowane ma danym gruncie,
stworzenia jak najlepszych warunkéw dla rozwoju
ro$lin, a tym samym do osiggniecia diugotrwatego
zwiekszenia wydajnosci plonéw w rolnictwie.

Rodzaj melioracji (odwodnienie czy nawodnienie) za-
lezy od ,bilansu wodnego“, wynikajacego z pomiaru
ilosci wody otrzymanej przez dany uzytek rolny oraz
iloSci wody odparowanej przez glebe i rosngce na niej

cowych,
wilgotnosci
korzeniowy nie

zmniejszy¢ szkodliwg

ro$liny. Stosunek tych dwoéch wielko$ci nazywamy
wyktadnikiem bilansu wodnego.
Przy bilansie dodatnim .zastosujemy odwodnienie

oraz zwiekszymy parowanie roslin przez uprawe gatun-
kéw odparowujacych duze iloSci wody — przy ujem -
przeciwne (na-

nym natomiast zastosujemy zabiegi
wadnianie, zmniejszenie odptywu wody przez odpo-
wiednig uprawe, zmniejszenie parowania gleby itp.).

Nalezy przy tym =zaznaczyé¢, ze osiaggniecie witasci-
wego efektu przeprowadzanych melioracji mozliwe jest
zastosowaniu pewnych

jedynie przy réwnoczesnym

zabiegow agrotechnicznych, podnoszacych niewatpli-
wie produkcyjnos$¢ terenéw, objetych melioracjami
rolnymi.

Konieczno$¢ zastosowania pewnego rodzaju melio-
racji (osuszenia, nawodnienia lub obu razem) zalezy
od ilosci i rozktadu opadéw atmosferycznych, klima-
tu, wtasciwoséci gleby, uktadu terenu oraz wymagan
uprawianych ro$lin i metod ich uprawy.

Przy odwodnieniu chodzi zasadniczo o obnizenie
zwierciadta wody gruntowej, przy czym korzystny

wptyw odwodnienia (w szczegdlnosci drenowanie, bo-
wiem zabieg ten jest u nas najcze$ciej stosowany
w odniesieniu do uzytkéw rolnych) polega¢ ibedzie na:
1) umozliwieniu ro$linom uprawnym .gtebokiego zako-

rzenienia sie i catkowitego wyzyskania bogatych
zasobow soli mineralnych i [podglebia,

2) wprowadzeniu do gleby i podglebia powietrza,
umozliwiajagcego rozw6j bakterii tlenowcowych,

przemiange zwiazk6éw organicznych na zwiazki przez
rosliny przyswajalne oraz wytugowanie i utlenia-
nie szkodliwych dla ros$lin zwiazkéw zelazawych,

3) poprawianiu struktury gleby w ogéle, a utrzyma-
niu przez diuzszy czas struktury gruzetkowatej na-
danej glebie przez uprawe,

4) moznos$ci stosowania i racjonalnego wykorzystania
nawozoéw pomocniczych,

5) przedtuzeniu okresu wegetacji roslin o 2 — 4 tygod-
nie, a to w zwigzku z wczes$niejszym obsychaniem
i nagrzewaniem sie gleb drenowanych n,a wiosne,

B) zniwelowaniu wahan plonéw w latach mokrych
i suchych.

Jezeli celem odwodnienia jest obnizenie zwierciadta
wody gruntowej czyli odsuniecie go od systemu ko-
rzeniowego roélin uprawnych, a tym samym zmniej-
szenie ilosci wody w profilu glebowym w zasiggu ro-
$lin, to uzupetnienie jbrakujacej wody w glebie, po-
trzebnej dla racjonalnego rozwoju ro$lin, uprawnych,
osiggamy przez nawodnienie. jInnymi stowy celem na-
wodnienia jest sztuczne doprowadzenie wody w okre-
sie wegetacji roslin.

Niezaleznie od tego, nawadnianie w pewnych przy-
padkach ma na celu uzyzZnianie, ochrone od przy-
mrozkéw oraz wymywania szkodliwych soli i niszcze-
nie pasozytéow ro$linnych lub zwierzecych. UzyZnianie
gleby nastepuje na skutek osiadania na, powierzchni
cze$ci zawieszonych, zawartych w wodzie.

Ochrona od przymrozkéw polega n,a pokryciu ro-
$linnosci warstwa wody lub wprowadzeniu jej do ro-
wow. Woda parujac otacza ro$linnos¢ magta, chronigc
ja w ten sposob od szybkiego promieniowania ciepta.

W reszcie nawadnianie w pewnych przypadkach po-
woduje wyptukiwanie szkodliwych zwigzkéw zelaza,
ktore tworza warstwe nieprzepuszczalng itak dla wo-
dy, jako tez powietrza, trudna do przebicia przez ko-
rzenie roélin uprawnych.

Niszczenie szkodnikéw ros$linnych polega na stwo-
rzeniu optymalnych warunkéw wegetacji ros$linom
uprawnym, ktére rosnac bujnie zagtuszajag chwasty.

Rezultaty nawodnienia zalezg w wielkim stopniu od
jakoséci uzytej do tego celu wody, systemu nawodnie-
nia oraz pory roku. Najkorzystniejsze jest nawadnia-
nie w okresie przed kwitnieniem i bezpos$rednio po
tym okresie.

Nawodnienia posiadaja szerokie zastosowanie dla
melioracji tak, rzadziej pastwisk, a tylko w wyjatko-
wych wypadkach nawadniane bywajag pola czy tez
ogrody lub sady.

Istnieje szereg systemoéw nawadniania, ktére mozna
og6lnie uja¢ w trzy grupy: zraszanie woda, podtapia-
nie (podisigkanie) oraz zalew.

Na specjalng uwage zastuguje jeden z systemow
drugiej grupy, a mianowicie system nasigkowo-bruz-
dowy wprowadzony w ZSRR w rolku 1950 w zwigzku
z jplanem przeobrazenia przyrody kraju radzieckiego.

System ten stanowi wazne ogniwo w gigantycznych
planach, bowiem umozliwia oszczedne i szybkie, szcze-
gbtowe nawodnienie wraz z zagospodarowaniem
ogromnych obszaréw. Wystarczy wspomnieé, ze za
pomoca tego systemu nawadnia sie obecnie w ZSRR
miliony hektarow ziemi.,

Nowy ten system umrzliwia catkowita rekonstruk-
cje gospodarki rolnej w rejonie nawodnienia, bowiem
wraz z siecig urzadzen technicznych wprowadza sie
caty kompleks zabiegéw agrotechnicznych, ktére ra-
zem potaczone powodujag wydatne zwiekszenie pro-

dukcyjnos$ci terenéw, objetych tego rodzaju meliora-
cjami.
Wybdér odpowiedniego systemu nawodnienia zalezy

od: jako$ci wody posiadanej do nawodnienia, skutku,
jaki chcemy osiggna¢, konfiguracji terenu, kosztéw
wykonania inwestycji oraz od jako$ci kultur, znajdu-
jacych sie na obszarach, wymagajagcych nawodnienia.

W wyniku przeprowadzenia melioracji obserwuje sie
znaczny wzrost plonéw z uprawianej powierzchni.
W zrost ten jest tym wdetezy, im urodzajniejsza a jed-
noczes$nie bardziej potrzebujgca melioracji jest gleba.

,Na gruntach np. drenowanych obserwowano' 'bardzo
czesto zamortyzowanie *ie naktadu na melioracje
w ciggu 1— 2 lat, a stu iuib dwustu procentowa nad-
wyzka plonéw nie jest rzadkoscig.

Jako bezpos$redni wynik drenowania w latach o' nor-
malnej (przecietnej) ilosci opadéw dla gleb $rednio-
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zwieztych mozna pnzyjaé wzrost ros$lin (ktosowych
o okoto 30— 40%, okopowych 50% 60°/0. Przy czym
podkres$li¢ nalezy fakt, ze racjonalne stosowanie nawo-
mzow sztucznych moze mie¢ miejsce jedynie na polach
odwodnianych.

Roéwniez przy nawodnieniu wzrost plondéw rolniczych
jest znaczny. Niezaleznie od ilosci, zwieksza sie i 'ja-
kos¢ ptodéw rolnych. Szczegdlnie duzy wzrost plo-
néw obserwujemy przy stosowaniu nawodnien, kto-
ro$linom po-

rych celem jest inie tylko dostarczenie
trzebnej ilosci wody, ale réwniez sktadnikéow cdr-
zywczych.

mDoswiadczenia wykazaty, ze np. przy wykorzystaniu
do nawodnienia wo6d Sciekowych zbiér traw wzrést
5— 8-krotnie.

5. Urzadzenia do zaopatrzenia ludnosci w wode
oraz wodopoje potowe

Jednym z najwazniejszych problemoéw, zachodza-
cych przy pracach urzadzeniowo-rolnych, jest problem
zaopatrzenia ludno$ci oraz zwierzat w dobrag wode
do picia.

Woda przeznaczona do konsumpcji cztowieka musi
by¢ wolna od zawarto$ci trucizn mineralnych w po-
staci arsenu, otowiu lub tp. oraz 'bakteriil chorobo-
tworczych. 1lo$§¢ domieszek organicznych w wodzie
nie powinna przekracza¢ 35 milionowych wagi, zawar-
to§¢ magnezji — 40 miligraméw na litr.

Woda powinna by¢ przezroczysta, czysta, bez zapa-

chu, smaczna oraz zawiera¢ pewng ilos¢ kwasu we-
glowego, jak réwniez rozpuszczalnych soli mineral-
nych.

Najhigieniczniejszym i najwtasciwszym sposobem
zaopatrzenia osiedla, w wode sg wodociagi,. Urzadze-
nia takie sa jednak stosunkowo drogie, totez osiedla

wiejskie korzystajg zazwyczaj z wody studziennej.

(Projektowanie studzien musi poprzedzi¢ przeprowa-
dzenie studiow, majacych na celu ustalenie zyt wod-
nych.

Przy projektowaniu nowych studzien nalezy zwr6-
ci¢c uwage na istniejace nieczynne studnie, szczegoélnie
gtebokie, ktére po dokonaniu pewnych potrzebnych
zabiegow mogtyby by¢ w odpowiedni sposéb wyko-
rzystane. Zaoszczedzi nam to wiele kosztow.

Studnie oraz wszelkie zbiorniki, przeznaczone na
wode do picia, muszg by¢ (bardzo. starannie zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem. Tak S$ciany stu-

dzien, jako tez wierzchnia ich cze$¢ powinny by¢ wy-
konane w sposéb zapewniajacy higieniczne ujecie
i czerpanie wody.

W szczegd6lnosci
zré6det zanieczyszczenia, jak
nych, dotéw kloacznych itp.

Istnieja studnie kopane i

nalezy sytuowa¢ studnie z dala od
pomieszczen hodowla-

wiercone. Wybo6r jednego

z tych typoéw zalezy od! gtebokos$ci i jako$ci wody
wgtebnej oraz zapotrzebowania wody.
Z uwagi na duze (koszty budowy dobrych studzien,

wskazanym jest sytuowanie ich w ten spos6b, aby
mogto korzysta¢ z nich kilka gospodarstw.
Niezaleznie od zaopatrzenia w wode dla ludnosci
i zwierzat, nalezy przewidzie¢ w osiedlu sztuczne lub
naturalne zbiorniki wodne dla celéw przeciwpoza-
rowych.

Zapas wody w takich rezerwuarach winien wyno-
si¢c najmniej 50 m3. Odlegto$¢ od obiektéw (budyn-
kéw) nie powinna by¢ wieksza od 100 metréw, co po-
ciagga za soba projektowanie Kkilku zbiornikow
w osiedlu.

Oczywiscie zbiorniki takie musza by¢ tatwo dostep-
ne 1 -posiada¢ dogodny dojazd.

Na zwiekszenie produkcji zwierzecej wptywa nie
tylko ilo$¢ i jakos¢ pokarmu, ale takze w duzym stop-
niu dobra woda. Stad tez zagadnieniu temiu nalezy
poSwieci¢ nieco miejsca. Ma ono szczeg6lne znaczenie
przy gospodarstwach hodowlanych, gdzie .racjonalne

rozmieszczenie wodopojéw na. pastwiskach stanowi
wazne ogniwo w (rentowno$ci gospodarstwa.
Projektowanie wodopojow dla zwierzat musi po-
przedzi¢ przeprowadzenie studiow odno$nie istnieja-
cych naturalnych i sztucznych Zzrédet wody. W wy-

niku tych studiéw ustala sie: lokalizacje wodopojow,
stan istniejacych Zrédet wodnych i $rodki dla ich ulep-
szenia, poziom woéd, wydajnos$¢ oraz jako$¢é wody.
Niezbedne jest ustalenie ilosci wody dla zabezpie-
czenia potrzeb zwierzat. Zapotrzebowanie wody okre-
$§la sie na podstawie orientacyjnych norm zuzycia,
ktore wynoszg na dobe:
a) dla krow mlecznych i zwierzat pociag, okoto 50—60 1
b) dla jatowek 50 1

c) dla miodziezy 1—2 lat 40 1

d) dla owiec, i ko6z 81

e) dla Swin 20 1

f) -dla cztowieka 30 —40 1
Ustalenie typu iilo$ci wodopojow zalezy od:

a) ilosci potrzebnej .na pastwisku wody,

'b) ilosci i miejsca potozenia istniejacych urzadzen
wodnych,

c) warunkéw hydrogeograficznych danej miejscowosci,

d) urodzajnos$ci pastwisk,

e) sposobu rozmieszczenia bydta na pastwisku
stad korzystajacych z jednego wodopoju).
Przy niewielkim zapotrzebowaniu wody (od 10— 20

m 3/dOibe) wystarczy 1— 2 studni kopanych, przy

wiekszym -natomiast nalezy wykona¢ studnie wierco-

ne i woko6t nich urzadzi¢ wodopoje.

(ilos¢

Odlegto$¢ wodopoju od miejsca wypasu dla bydta .
rogatego nie powinna przekraczac:
a) dla cielat 1 — 1% km
b) dla dojnych kréw 1% — 2 km
c) innych 2 — 2% km
Dobrymi naturalnymi Zrédtami wody dla bydta sa:

rzeki, jeziora oraz stawy z -przeptywajaca woda.

Przy tego rodzaju zrodtach wody nalezy urzadzié
dogodny i swobodny dostep -dla bydta, przy czym nie
nalezy dopuszcza¢ do wstepowania w wode, gdyz w ten

sposdb nastepuje jej zanieczyszczenie. W tym celu
zr6dto wodne w miejscu wodopoju trzeba odgrodzi¢
drewnianym plotkiem w ten sposéb, aby -bydio pito

wode przez ptot nie wchodzac do wody.

Rozmieszczenie wodopojow winno- by¢ tak zaprojek-
towane, aby ograniczy¢ jak -najbardziej zbedne prze-
pedy bydta w szczegélnos$ci dojnych kréow. Dlatego
tez wodopoje winny by¢ o ile mozno$c-i -przewidywane
w bezposrednim sasiedztwie dziatéw dla krow doj-
nych i cielat.

DO CZYTELNIKOW OPLACAJACYCH PRENUMERATE NORMALNA

Optacenie prenumeraty zleconej listonoszom

lub w placé6wkach pocztowych jest najtafnszym

inajpraktycz-

niejszym sposobem regularnego otrzymania Przegladu Geodezyjnego.
Przy dokonywaniu wptaty, ktéra wynosi w prenumeracie zleconej kwartalnie zt 18, p6trocznie zt 36 i rocz-
nie zt 72, nie trzeba wypetnia¢ blankietu i nie ponosi sie dodatkowych kosztéw przesytki pienigeznej.

Urzedy pocztowe i listonosze przyjmujag wptaty na prenumerate zlecong na Il kwartat do dnia 15 czerw-

ca br., -zaS na IV kwartat do dnia 15 wrzeénia br.

Optacanie w terminie prenumeraty zleconej zapewnia regularne otrzymywanie Przegladu Geodezyjnego.



Zabudowa punktéw triangulacji wypetniajacej
i zageszczajacej

Mgr inz. Wtadystaw Kiepurski

. Wstep

Technike okresu powojennego cechuja znaczne
przemiany wynikajace z nowego stylu jpracy, z nowe-

go ustosunkowania si¢ pracownikéw do wytaniaja-
cych sie zagadnien i zwigzanych z tym zadan i obo-
wigzkow.

Przemiany te wystepuja réwniez w dziedzinie po-
miaré6w podstawowych. Wyrazem ich jest szeroko juz
stosowana nowa metoda triangulacji wypetniajacej w

miejsce dawnego systemu triangulowania zadanego
obszaru poprzez kolejne cztery rzedy sieci.
Oparta na punktach | rzedu jednoczesna i jedno-

rodna w swym charakterze sie¢ wypetniajgca, umoz-
liwia szybkie i wysokiej klasy pod wzgledem doktad-
noé$ci pokrycie terenu uzytkowymi punktami pomiaro-
wymi o0 zageszczeniu potrzebnym do zaspokojenia
wszelkich potrzeb w zakresie pomiarow szczeg6towych.
Tréjkaty sieci wypetniajacej o bokach 7— 9 km obser-
wowane zwysoka doktadno$cia, wypetnione 1—2 wcie-
tymi wprzéd punktami zageszczajacymi lub na tere-
nach zalesionych ciggami poligonowymi — dostatecz-
nie uzbrajaja teren w mocne punkty sieci podstawo-
wej.

W arunki sieci wypetniajacej, jej nowe cechy poto-
kowosci i jednoczesno$ci narzucajg nowe warunki za-
budowy. Wieza triangulacyjna ma nie tylko pokona¢
naturalne przeszkody terenowe i zjawisko refrakcji,
wynoszac stanowisku instrumentu i punkt celowania
na wtasciwg wysoko$¢ i zapewniajagc obserwatorowi
warunki statyczne, musi ona jeszcze spetni¢ wa-
runki nowej organizacji prac triangulacyjnych, opar-
tych na nowych zatozeniach technicznych i ekonomi-
cznych.

1. Zabudowa sieci wypelniajacej — gtéwnej

wyniesienie
umozliwiajaca
Zadaniem

Zadaniem wiezy triangulacyjnej jest
stanowiska obserwatora na wysokos$¢
osiggniecie celowej oraz podniesienie celu.
sygnatu jest podniesienie celu

Ogdlnie stosowane budowle dawniej triangulacji ko-
lejnych zageszczen dzielg sie na: a) budowle state, jak
wieze koécielne, wieze ci$nien, kominy fabryczne iitp.
z urzadzonymi stanowiskami obserwacyjnymi lub
bez nich, b) wieze state réznych typéw ze wzgledu
na rzad, materiat i konstrukcje, jak: wieze drewniane
I-go rzedu 4 X 8 lub 4 X 4-nozne ze stanowiskiem
instrumentu i heliotropu, wieze drewniane nizszych
rzedow 4 X 4 lub 3 X 3-mozne niezalezne, c) sygna-
ty réznych wysokos$ci i konstrukcji jaik sygnaty zwy-
kte tréj i cztero-nozne, sygnaty drzewne réznych od-
mian.

W ymienione wyzej typy i rodzaje wiez nie spetniaja
wymogoéw triangulacji wypetniajacej. Nowa organizac-
ja prac triangulacyjnych, zatozenia szybko$ci i maso-
woséci, potokowego systemu pracy i oszczedno$ci ma-
teriatu drzewnego, narzucity koncepcje sktadanych
wiez przenos$nych.l

1 Wieze przenosne. — Krétkie bloki w tréjkatach
sieci wypetniajacej narzucajg zabudowe duzej iloSci
niskich wiez w krotkim czasie. Cel ten osigga sig
stosujac wieze przeno$ne, cechg ktérych jest szyb-
kos§¢ montazu i demontazu, tatwo$¢ przerzucania
z punktu na punkt, oszczedno$¢ w materiale. Do
ktadno$¢ obserwacji sieci wypetniajacej, charaktery-
zujgca! sie typem instrumentu Wild T3, narzuca row -
niez wiezom tym odpowiednig statycznos¢.

Z zalozen tych powstal pierwotny typ wiezy prze-
nos$nej, a mianowicie:

wieza niezalezna 4 X 4-nozna, 'wysoko$¢ stolika. 12
i 18 m., sktadana z elementéw wymienionych ztgczo-

nych $rubami, prefabrykowanych z tarcicy wymiaro-
wej obrzynanej. Statyw 4-nozny w ksztatcie ostrostu-
pa, (wsparty na fundamentach betonowych. Ruszto-
wanie 4-nozne, w ksztatcie ostrostupa S$cigtego, jakby
naktadanego' na ostrostup statywu, wsparte nogami
przeniesionymi na osi symetrii $cian bocznych, na
podwalinach drewnianych.

Na marginesie warto podkresli¢, ze iprzeniesienia
nég rusztowan z krawedzi $cian na ich osie symetrii,
podyktowane byto obawg przenoszenia sie drgan ru-
sztowania na statyw, dlatego tez nogi rusztowania od-
sunieto od no6g statywu. Obecnie stwierdzi¢ mozna,
ze obawy te nie miaty uzasadnienia.

Rusztowanie w tym typie wiezy przeno$nej spetnia-
to role wytacznie pomostu dla obserwatora i ewen-
tualnie zastony od stonca i wiatru, zakonczone tez
byto barierka i galeryjka sktadana z katownika, ze-
laznego. Punkt celowania stanowita Swieca w ksztat-
cie walca z zacieniajacymi jego powierzchnie skrzy-
detkami z blachy, a w pdzniejszej fazie — pojedyn-
cza tarcza celownicza.

W alce lub tarcze przymocowane byty na. stoliku
obserwacyjnym doktadnie na centrze ustalonym dla
instrumentu. Takie umieszczenie celu wykluczato
ekscentryczno$¢ celu, stwarzato jednak niemoznos$¢
wzajemnego celowania dwoéch obserwatoréw pracu-
jacych na dwdch sasiednich stanowiskach. Byt to po-
wazny mankament, zmuszajagcy do nadmiernego roz-
przestrzeniania obserwatoré6w w terenie, a tym samym
utrudniajacy organizacje prac i nadzor.

statycznosci
Elemen-

wymaganej
zostat spetniony.

W arunek zachowania
przy wiezach przenos$nych
ty wiezy wykonane z tarcicy, na ztaczeniach swych
przylegajg do siebie duzymi ptaszczyznami styku,
potaczenia ich S$rubami na podktadach, zapobiegaja
szkodliwym ruchom wiezy jpod wplywem naporu
wiatru. Przy silnym wietrze wystepuja przy tak sta-
tycznym uktadzie jedynie drgania harmoniczne, ktore
sg mniej wucigzliwe dla obserwatora. Konstrukcja
wiezy przenos$nej, polegajaca na potaczeniu wiefica-
mi nég i odpowiednim, oteznlkowaniu, krotkie wezty,
dopasowane i nalezycie zasSrubowane zlgcza joraz do-
bre fundamenty — daja konstrukcje tatwg w mon-
tazu i demontazu, prostg i oszczedng w materiale.

Fundamenty betonowe w ksztatcie Swiartki forem-
nego ostrostupa S$cietego, z zabetonowanymi zaczepa-
mi dla nég wiezy, stanowiag mocng i ustalong wy-
miarowo podstawe wiezy. Gérne powierzchnie funda-
mentéw sa zaniwelowane, a umieszczone w nich za-
czepy nég wiezy zamierzone z doktadnos$cig do 05 cm.

Fundamenty rozmieszczone sa tak, by nogi wiezy nie

zastaniaty obserwatorowi celu.

Tak. okreslona wieza iprzenos$na stanowi pierwotny
jej typ, ktéry od roku 1948, w miarg rozwoju prac
triangulacji wypetniajacej, ulega przemianom. Pow-

ruch wspétzawod-
sie do coraz
ulepszen te-

staty wséréd pracownikéw PPG —
nictwa i racjonalizatorstwa przyczynia
to nowych przerébek konstrukcyjnych i
chnicznych. | tak z poczatkowego typu o wysokosci
stolika 12 i 18 m powstaja wieze 15 20 i 25 m. Za-
miast fundamentéw stosowano pod nogi statywu i ru-
sztowania podwoéjne stupy drewniane zakopane w zie-
mi i wsparte na drewnianych poduszkach, zostaty one
jednak rychto zaniechane.

Poczatkowe z$trzezenia przenoszenia sie drgan ru-
sztowania na statyw, na skutek bliskosci obu nog,
okazujg sie nieistotne. Rusztowanie wiezy zmienia
sie, spetniajac role nie tylko podestu dla obserwa-
tora ale réwniez sygnatu. Walce, a nastepnie tarcza
pojedyncza umieszczone na stoliku jako cel, zostaja
zastapione $wiecg celownicza wmontowang w gorng
cze$¢ rusztowania. RoOwniez prace montazu i deraon-
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Na ziemi montuje sie cate $ciany
i ulepszenia — to zasto-
rusztow a-
.'powiekszo-

tazu ulegajg zmianom.
i podnosi je. Dalsze zmiany
sowanie wspoélnych fundamentéow dla nog
nia 1 statywu. Dotychczasowy fundament
zaczepOw wspiera dwie

ny nieco za pomoca dwoch

nogi W duzym stopniu wptywa to na zwiekszenie
statycznos$ci rusztowania, a z kolei sygnatu, Kkto-
rym jest obecnie podwodjna tarcza celownicza, skta-

dajaca sie z dwoch tarcz ustawionych wzajemnie pod
katem 90°, umieszczonych jedna nad druga, wzdiuz
swych osi symetrii. Podwdjna tarcza umieszczona jest
na specjalnym stoliku osadzonym na krzyzulcach
rusztowania na wysokoéci 1 m nad stolikiem obser-
wacyjnym. W ten sposdéb warunek wzajemnego celo-
wania na sasiednie wieze jest spetniony, z zachowa-
niem mozliwie najdogodniejszego celu.

W wyniku szeregu racjonalizatorskich przemian
i ulepszen, ustalone zostaty jednolite typy wiez prze-
nosnych o wysokos$ci stolikéw: 12m, 18 m i 25 m z helio-
tropem 27 m. Sa to wieze 4 X 4-nozne wsparte na
czterech wspo6lnych fundamentach (parami nogi sta-
tywu i rusztowania) z podwoéjnymi tarczami celowni-
czymi umieszczonymi na go6rnej cze$ci rusztowania,
przewyzszajacymi stolik obserwacyjny. Elementy tych

wiez prefabrykowane z tarcicy wymiarowej (kantéw -
ki.) standaryzowane, umozliwiaja wymiane. Sruby
i podktadki réowniez sprowadzono do trzech wymia-

row o S$rednicy 12, 16 i 20 mm.
Dla tak ustalanych typéw wiez i fundamentéw zo-

stata sporzadzona dokumentacja techniczna, opraco-
wane rysunki techniczne, specyfikacja tarcicy, S$rub,
podktadek, okué¢ oraz materiatbw na budowe funda-
mentow.

Na specjalne podkres$lenie zastugujg tutaj funda-
menty pod wieze przeno$ne. Oprécz zadania jakie
petnig stanowigc podstawe wiezy przenos$nej, a tym
samym znacznie utatwiajgc jej montaz, spetniajg one

rowniez bardzo wazng role utrwalenia i zabezpiecze-
nia jpunktu triangulacyjnego przed zniszczeniem. Po-
dane na opisie terenowym doktadne miary od centra
(stupa stabilizacyjnego) do zabudowanych pod po-
wierzchnig ziemi fundamentéw betonowych, stanowia
cenne dane pozwalajace na odtworzenie zniszczonego
punktu. Majac na uwadze duzy koszt geodezyjnego
opracowania kazdego punktu pomiarowego i jego
duza warto$¢ uzytkowa, wtasciwe zabezpieczenie
przed zniszczeniem tego punktu jest sprawa bardzo
wazng. Fundamenty dajag wtasnie najlepsze i najpew -

niejsze utrwalenie i zabezpieczenie punktu. Do$wiad-
czenie uczy, ze spos$réod okoto 50 tys. dawnych pun-
ktow triangulacyjnych zainwentaryzowanych na

byto zniszczonych na
zabezpieczenia.

obszarze kraju, okoto 10 tys.
na skutek niedostatecznego ich

Masowe stosowanie wiez przeno$nych poprzedza
ich prefabrykacja. Zapotrzebowana wedtug S$cistej
specyfikacji tarcica wymiarowa przerabiana jest na
standaryzowane elementy wiez. Zastosowanie szablo-
néw do seryjnej produkcji elementéw, uzycie wiertta
elektrycznego, usprawnia prace i zwieksza wydajnos$c.

W yprodukowanie wszystkich elementéw dla wiezy
12 m przez 7-mio osobowy zespdt cie$li trwa 2 dni,
dla 18 metrowej — 3 dni, 25 metrowej — 7 dni.

Na zabudowanie punktu triangulacyjnego jwieza
przeno$na sktadaja si¢ kolejnol nastepujace prace:

Zabudowa fundamentéw. — Ustalony wywiadem
punkt triangulacyjny z okre$lonag wysokos$cig stolika i
sygnatu, naniesiony na mape 1:100000 wraz z kierun-
kami na punkty sasiednie, daje podstawe do zabudowy
fundamentéw dla danego typu wiezy. Zesp6t budowy
fundamentéw w sktadzie 1 + 5, postugujacy sie samo-
chodem 3 t lub ciggnikiem z przyczepami, zaopatrzo-
ny ijw odpowiednie formy na fundamenty, sprzet po-
mocniczy i cement, udaje sie na punkt. Punkt triangu-
lacyjny oznaczony jest w terenie kopcem i palem
drewnianym z wypisanym na zaciosie pala numerem.
Jeden z kierunk6éw na punkt sgsiedni oznaczony jest

rowniez palem. Kierownik zespotu orientuje nad
punktem mape i uwzgledniajagc kierunki na punkty
sgsiednie — ustala miejsce fundamentéw tak, by nie

zachodzity one na celowe. Wyznaczywszy miarami od
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centrum miejsca fundamentéw, przystepuje sie do- kd-
parnia dotéw, jednoczes$nie za$ zwozi sie kamienie,
zwir, piasek, pospotke (w zalezno$ci od tego jaki ma-
teriat znajduje sie w poblizu punktu) i wode oraz
przygotowuje sie mieszanke. Mieszaning cementu,
piasku i zwiru przyrzadza si¢e wedlug stosunku 1:3:6,

baczac by czes$ci sktadowe nie zawieraly domieszek
marglistych i organicznych. W razie uzycia tzw. po-
spotki kopalnianej, stosunek cementu do pospoétki

wynosi 1:5. Po ustawieniu form fundamentowych w
dotach, zapeinia sie je mieszanka, doktadnie wubija-
jac. Na odpowiedniej gtebokoséci osadza sie 2 zelazne
zaczepy z preta o Srednicy 18 mm stuzace do zakotwi-
czenia -nimi n6g statywu i rusztowania. Zaczepy osa-
dza sie wedtug doktadnych miar do 05 cm wynika-
jacych z rozstawu ndég wiezy. Gorne powierzchnia
fundamentéw, zagtebione na 30 cm pod powierzchnig
ziemi, doprowadzone sa za pomoca niwelatora do jed-

nego poziomu. Po wyjeciu form, zasypaniu ziemia
i obfitym zlaniu woda, zesp6t przenosi sie na punkt
nastepny. Na wykonanie czterech fundamentéw na

punkcie triangulacyjnym zuzywa sie 320 kg cementu.
W jterenie skalistym fundamentéw nie zaktada sie, za-
betonowuje si¢ tylko w otworach zaczepy nég wiezy.
Czas zabudowy jednego punktu trwa S$rednio jeden,
dzien roboczy. Po dwutygodniowym okresie wigzania
betonu, na fundamentach mozna ustawi¢ wieze prze-
nosng.

Montaz wiez. — Przetransportowane z miejsca pre-
fabrykacji lub z poprzedniego punktu triangulacyj-
nego elementy wiez wraz z kompletami $rub i oku¢,
dowozone sg do punktu samochodem 3 t lub ciggni-
kiem z przyczepami. Zesp6t montazowy w sktadzie
1+ 7w tym 3 gdrniakéw, zaopatrzony w sprzet: dZwi-
garke, liny stalowe, liny konopne, bloki, klucze, mtot-
ki itp. przystepuje do montazu wiezy. Przeciwlegte
$§ciany statywu sktada sie ha ziemi z odpowiednich
elementéw oznaczonych znakiem i numerem. Elemen-
ty jednego pietra sg wymienne. Po zmontowaniu
dwoch $cian statywu, podnosimy je postugajgc sie
masztem starannie umocowanym linami. Ustawione
stupami nég na fundamentach $ciany, zabezpieczone
sg linami, montazy$ci za$ gorniacy tacza je teznikami
i wiencami. Po skreceniu $rubami gérnych dopaso-
wanych cze$ci n6g i po przymocowaniu za pomoca
hakéw dolnych czesci nég do zaczepéw fundamentow
— statyw jest gotowy. Z kolei zesp6t sktada na ziemi
§ciany rusztowania. Czynno$ci montazowe powtarza-
jg sie z tym, ze role masztu spetnia teraz ustawiony
juz statyw. Po umocowaniu odpowiednimi zaczepami:
drabin do $ciany rusztowania oraz po zatozeniu stoli-
ka dla instrumentu i stolika do tarczy, pozostaje tyl-
ko doktadne ustawienie tarczy. Tarcze ustawia sie
na stoliku centrycznie nad $rodkiem stolika instru-
mentalnego. Bardzo wazne jest pionowe ustawienie
tarczy. Podstawa tarczy przymocowana do stolika spe-
cjalnymi Srubami umozliwia doktadne jej spionowa-
nie, korygowane za pomocg poziomicy ciesielskiej.

Demontaz wiezy — odbywa sie w podobny sposéb
z zachowaniem odwrotnego porzadku. Przeciwlegte
§ciany opuszczane sg na ziemie a nastepnie demonto-
wane. Przecigtny czas trwania montazu dla wiezy 12
m na fundamentach wynosi 1 dzied, dla 18 m — 2 dni,
dla 25 m — 5 dni.

Demontaz szybszy jest o okoto 15°/0 czasu zuzytego
na mor.taz.

Na podstawie dos$wiadczen z dotychczasowych prac
mozna ustali¢ wzajemny stosunek réznych wysoko-
§ci wiez przenos$nych stosowanych w triangulacji wy-
petniajacej, a mianowicie:

wieze 2 m — 36%
18 m —m51°/0<
25m — 73%

nastepuje po
moze prze-

Catkowite zuzycie wiezy przenosnej
10 — 15 montazach, czyli jedna wieza
cietnie obstuzy¢ 12 punktow.



2. Wieze state — budowane sa na
magajacych podniesienia na okreslong wysoko$¢ sta-
nowiska obserwatora orazi podniesiieniai celu na, ten
punkt. Zadaniem wiezy statej jest wiec stworzy¢
obserwatorowi —pewng i statyczng pozycje do obser-
wacji oraz dobry punkt celowania.

Powyzsze odnosi sie do wiez triangulacyjnych w
ogo6lnosci, tak statych jak il przenosnych. Przymujac,
ze wszystkie punkty triangulacji wypetniajacej wy-
magajace stolika o wysokos$ci 12 — 25 m zabudowane
sa wiezami przenoénynmi omoéwionych poprzednio
typow; pozostate punkty o wysokos$ci stolika ponad 25
m — zabudowane sa wiezami statymi. Og6lng charak-
terystyke wiez statych mozna by okres$li¢c nastepuja-
co: wieze wykonane z surowca iglastego, najlepiej sos-
nowego, gorzej Swierk i jodta, posiadajgce stanowisko
(stolik) dla instrumentu, podioge dla obserwatora,
mozliwie uniezalezniong konstrukcyjnie <od stanowi-
ska, instrumentu oraz sygnal m Swiece. Konstrukcja
stanowiska instrumentu- — to statyw, konstrukcja

utrzymujaca podtoge dla obserwatora i Swiece — to
rusztowanie.
Zasadniczym warunkiem budowli — to odpornos¢

statywu na, dziatanie wiatru i stonca, powodujace
drgania i ruchy wiezy, ktéore to zjawisko powinno by¢
zredukowane do minimum. Osiaggniecie tego zalezy od
rodzaju budulca, zatozeA konstrukcyjnych i staranne-
go wykonania budowy. Drzewo proste, mato zbiezyste,
zdrowe, nie zagrzybione okorowane do bieli — jest
pierwszym warunkiem dobrej 'budowli. Srednice po-
szczeg6lnych elementow od 10 — 35 cm, diugoscilod
2 — 20 m wybierane wedtug szczeg6towej specyfika-
cji na kazda -wieze.

Do taczenia elementéw uzywane sa odpowiednie
gwozdzie fabrycznie i kowalskie. Zatozenia konstruk-
cyjne zaleznie od typow Wiez sg r6zne. Przy -konstruk-
cjach niezaleznych statyw jest catkowicie niezalezny
od rusztowania, obie konstrukcje wzajemnie sie
przenikajg przy czym elementy ich nie mogag stykac
sie, a minimalna ich odlegto$¢ od siebie wynosi 5 cm.

Nogi statywu giete, tagczone w goérze do stupa, wi-
szagcego naprezajacego i usztywniajagcego konstrukcje.
Dalszym warunkiem dobrej wiezy m—-to doktadne do-
pasowanie elementéow, wtasciwe ich naprezenie i sta-
ranne taczenie.

Przy konstrukcjach zaleznych — elementy sg grub-
sze, statyw odpowiednio wsparty na rusztowaniu,
nogi statywu nie krotsze od 7 m. Wieza mocno otez-
nikowana, opleciona podwoéjnymi wieficami.

W budownictwie triangulacyjnym stasowano
rodzaje wiez statych:

rézne

stolik i rusztowanie tréjnozne,

stolik i rusztowanie czteronozne,

stolik o$mio,nozny — rusztowanie czteronozne,
a wsérod tych rézne typy ze wzgledu na zatozenia
konstrukcyjne, pochylenia nég itp.

Typ najbardziej rozpowszechniony — wieza 4 X

4-nozna z tagodnie stopniowanym gieciem ndg statywu.
Typ dawny polski — wieza 4 X 4-nozna, charak-
teryzuje sie sztucznym, bardzo silnym gieciem nég
statywu na przestrzeni ostatniego pietra i przedsta-
wia -sylwetke kopulasta, ciezkag. Budowa ktopotliwa,
naginanie ucigzliwe, wymagajace moczenia drewna.
Drewno traci elastyczno$¢, tatwo ulega murszeniu.
Typ niemiecki — wieza 8 X 4-nozfia. Podstawa sto-
lika o$miokatna, stolik w dolnych pietrach 8-noz-
ny, z ktérych 4 dochodza do stolika, 4 za$ konczag sie
na pietrze przejSciowym. Nogi statywu proste do wy-

sokosci pietra przejSciowego, dalej sztukowane pod
innym katem pochylenia. Wieza Itaka ma charakter
ciezkiej piramidalnej budowli.

Typ dawny polski — wieza 8 X 4-nozna, Podstawa
statywu kwadratowa, wszystkie nogi mocno gigte, z
ktérych 4 dochodzg do ostatniego wierica statywu.

Typ 3 X 3-nozny, nogi lekko giete, konstrukcja
lekka, oszczedna w materiale.

Typ zalezny 6-nozny na podstawie trojkatnej, wzo-
rowany na typie radzieckim. Na mocnej i masywnej
konstrukcji rusztowania wsparty statyw o wysokosci
7 — 8 m od punktu wsparcia,

punktach wy-

Z wymienionych wyzej typow wiez statych, potrze-
bom i warunkom sieci wypetniajacych, narzucajacych
wysokoséci stolikéw w granicach od 25 do 35 m, rza-
dziej do 40 m, najbardziej odpowiadajg wieze nieza-
lezne typu 4X 4 i 3 x 3-nozne bez stanowisk helio-
tropu z tagodnie stopniowanym gieciem no6g statywu,
0 pochyleniu nég rusztowania od 1:10 do 1:12 (10 —
12 cm na 1 m). Wieze 4 X 4-nozne o foremnej i este-
tycznej sylwetce dajg pewne statyczne stanowisko,
umozliwiajagce obserwacje w gorszych warunkach.
Wieze 3 X 3-nozr.e, bardziej wrazliwe na dziatanie
wiatru, zato oszczedniejsze w materiale i szybsze w
budowie. Rowniez wieze zalezne, szeSciomozne na pod-
stawie trdjkatnej, odznaczajgce sie szybkag i ‘tatwga
budowa, znajduja zastosowanie w zabudowie punktow
sieci wypetniajacej, zwtaszcza na obszarach pokrytych
wysokopiennymi lasami.

Na marginesie zaznaczy¢ nalezy, ze wieze state,
budowane na punktach sieci wypetniajacej, w licznych
-wypadkach wykorzystywane sg dla, celow leSnej stuz-
by przeciwpozarowej. Po zakohAczeniu obserwacji
triangluacyjnej na wiezach dorabiane sa kabiny straz-
nicze, instalacje telefoniczne itp., nie zmieniajgce jed-
nak charakteru wiezy triangulacyjnej.

Budowa wiezy. — Wtasciwa budowe wiezy po-
przedza przygotowanie budulca. Na podstawie specy-
fikacji sporzadzonej dla danego typu wiezy i wysoko-
§ci stolika, braikarz dokonuje w lesie wyboru budulca
przestrzegajac, by poszczegélne elementy zgodne byty
ze specyfikacjg co do grubosci i dtugosci, jak réwniez
by spetnione byty uprzednio wymienione warunki

jakos$ci. Po $cieciu i doktadnym okorowaniu (do bia-
tosci), drewno przewozi sie furmankami na miejsce
budowy. Przygotowanie budulca powinno poprzedzac

sama budowe o pare miesiecy, tak by budulec mogt
przeschnaé¢. Budulec $wiezy, ciezki i pokryty zywica
w znacznym stopniu utrudnia, budowe. Wybér bu-
dulca powinien by¢ przeprowadzony w sezonie zimo-
wym.

Zesp6t budowlany, w skitadzie 1 + 8 w tym 4 gor-
niakéw. udaje si¢ wraz ze sprzetem na miejsce budo-

wy. Sprzet stanowig: dzwigarki, bloki, liny stalowe
1 konopne oraz narzedzia, ponadto materiaty: gwoz-
dzie kute i fabryczne, farba, $rodki grzybobdjcze,

Dane techniczne, ktére zesp6t otrzymuje doi budowy
to: opis terenowy punktu triangulacyjnego umozli-
wiajgcy odnalezienie i identyfikacje centra wiezy —
ustalonego wywiadem i oznaczonego w terenie kop-
cem i palem oraz szkic wiezy, podajacy rozstaw nédg
statywu i rusztowania', wysoko$¢ pieter, dtugos$¢ wien-
cow i teznikow.

Budowe rozpoczyna sie od wyznaczenia, miejsca na
nogil, majac na uwadze, by nogi rusztowania nie za-
staniaty celowych. W trakcie kopania dotéw gteboko-
§ci 2 — 25 m przygotowuje sie i zakopuje pale do
lin odoiggowych (piloty), a nastepnie maszt pomocni-
czy stuzacy do podnoszenia nég. Nogi rusztowania,
ztagczone odpowiednio na ziemi z poszczegélnych ele-
mentéw, podnosi sie przy uzyciu dZwigarek oraz blo-
kéw i lin stalowych umocowanych na maszcie. Po po-
stawieniu czterech nég rusztowania i skorygowaniu
ich rozstawu, nastepuje przybijanie kolejno, do dotu
wiencow i teznikéw, przy jednoczesnym utrzymaniu
rusztowania w pionie i symetrii za pomocg teodolitu
lub piionownika, baczac by $rodki wiencow rzutowaty
sig na centr wiezy. Po przybiciu wiencow i teznikéw
do wysoko$ci pigtra obserwacyjnego, nastepuje pod-
niesienie i ustawienie no6g statywu oraz- przybicie
wiencow i teznikéw z wuwzglednieniem giecia noég
statywu zwiekszajagcego sie w miare wysokosci. Na
przestrzeni pietra stolikowego konstrukcja stolikowa
przenika konstrukcje rusztowania, przy czym mini-
malny odstep elementow tych konstrukcji powinien
wynosi¢ 5 cha.

Nogi statywu schodza sie gérnymi kohAcami obej-
mujac wprowadzony uprzednio do $rodka, konstrukcji
rusztowania stup wiszacy, nai ktorym umocowany jest
stolik obserwacyjny. Dalsze czynnoéci, to przybicie
krzyzulcéw i odkosow tak, by powstaty wtasciwe na-
prezenia w konstrukcji stolika. Zamocowanie dra-
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bi-n, wykonczenie pietra obserwacyjnego ii szczytowe-
go-, konstrukcja daszka, umocowanie Swiecy i zaloze-
nie podtogi — to czynnoéci koncowe budowy. Pod-
kresli¢c przy tym trzeba konieczno$¢ malowania dasz-
ka d sygnatu kolorem biatym, Swiecy kolorem biatym
i czerwonym na przemian w odcinkach 0,5 metrowych.

Przy budowie wiezy zaleznej o podstawie tréjkat-
nej, czynnoéci budowy upraszczaja sie. Zamiast
dwéch niezaleznych konstrukcji, rusztowania i staty-
wu, buduje sie jedna konstrukcje prosta w swych
zatozeniach. Odpada dos$¢ kiopotliwy przy budowie

warunek wtasciwego przenikania obu konstrukcji.
Czas budowy Wiezy zaleznej skraca isie o okoto 6 dni
w stosunku do budowy wi-ezy niezaleznej 4 X 4-noz-
nej tej -samej -wysokosci

Przy omawianiu budowy wiez statych i ich uzytko-
wania nasuwa -sie do$¢ odrebne- zagadnienie — jest
nim zagadnienie przedtuzenia ,zycia“ wiezy, zagad-
nienie trwatos$ci wiezy, a wiec zabezpieczenie samej
wiezy oraz wbudowanego w nig materiatu przed
-niszczacymi skutkami dziatania grzybéw drzewnych,
owadéw i wptywow atmosferycznych.

Zasadniczo Wieze triangulacyjne, wybudowane na
punktach sieci wypetniajacych, nalezy traktowaé¢ jako
budowle jednorazowego uzytku. Po dokonaniu obser-
wacji triangulacyjnych wraz z wcieciami punktéw
sieci zageszczajacej, zasadniczo wieza speinita- -swoje
zadanie i moze by¢ rozebrana i usunieta. Na tym
zatozeniu opiera sie -my$l sto-sowania wiez przenos-
nych. Z drugiej strony fakt, ze rozbiérka wiezy statej

jeslt zabiegiem -do$¢ skomplikowanym technicznie
i pracochtonnym, dalej za$ to, ze transport prze-
waznie konny uzyskanego z rozbidrki materiatu r.a

przy potokowym cha-
i wiecej, po-

doé¢ .znaczne odlegtosci, ktore
rakterze prac wynosityby okoto 100 km
woduje, ze rozbiérka i ponowne uzycie budulca
zwiekszytyby znacznie koszty i zahamowatly tempo
prac. Totez przyjeto sig, ze wybudowane wieze pozo-
staja na punktach do konca swego zywota, to jest
do cza-su, gdy ,po- catkowitym zmurszeniu i przegniciu
ulegng zwaleniu przez -silniejszy wiatr lub osoby
zainteresowane bezpieczeAstwem przebywania w ich
sgsiedztwie. M ateriat -pozostaty po tak zwalo-nej wie-
zy nie przedstawita juz prawie zadnej wartosci. Za
pozostawieniem wiez statych na punktach triangula-
cyjnych przemawia réwniez fakt czestego- wykorzy-
stywania ich dla potrzeb stuzby przeciwpozarowej
oraz ewentualno$¢ do wigzan geodezyjnych przy re-
nowacji sieci, pracach topograficznych i innych. Sko-
ro wiec wieze triangulacyjne po-zostajg w terenie, to
nie jest obojetne jak dtugi ma by¢ okres ich uzytecz-
nos$ci. Badania stanu wiez istniejacych, zapoczatko-
wane w 1951 r. przy wspo6tudziale Instytutu Techniki
Budownictwa pozwalaja wnioskowaé, ze przecigtny
zywot wiezy triangulacyjnej waha sig w granicach
7— 10 lat w zaleznos$ci od jako$ci uzytego materiatu za$
przy zastosowaniu stosunkowo prostych zabiegow
impregnacyjnych okres ten mozna przedtuzy¢ na czas
15—20 lat. Zabiegi impregnacyjne, to zabezpieczenie
przede wszystkim przyziemnych cze$ci nég i dolnych
teznikow przed grzybem i gniciem przez nasmarowa-
nie Dinolem B i pasta M oraz zatozenie bandaza izola-
cyjnego (lzolacja J). Zabezpieczenie za$ catej wiezy
przed grzybem, owadami i gniciem — to zasmarowanie
jej wszystkich elementéw Dinolem B, a nastepnie okre-
sowe co 4—5 lat smarowanie Dinolem B. Do jedno-
razowego zaimpregnowania wiezy o wysokos$ci 43 m
do daszka potrzeba okoto 400 kg Dir.olu B, 5 kg pa-sty
M oraz 7 kg izolacji J.

Z zagadnieniem przedituzenia okresu wuzywalnosci
wiez statych wiagza sie rowniez préoby stosowania
fundamentéw betonowych pod nogi wiez. Fundamen-
ty te miatyby réwniez wpltyw na statyczno$¢ wiezy.
Na punkcie | rzeau Jankowice (kancuch Slasko-
Kuja-wski) wieza o wysokos$ci stolika 30 m, helio-tropu
34,7 m i sygnatu 395 m wybudowana przez Niemcow
w 1935 r. posiada fundamenty betonowe pod no-gami
rusztowania. Rusztowanie ustawione na fundamentach
zachowato sig¢ bardzo- do-brze, nogi -statywu osadzone

w ziemi zmurszate w 2/3 swej -grubosci.
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Na punkcie | rzedu J6zefostaw zabudowanym
w 1951 r., nogi wiezy ustawione w dotach, zostaty
obetonowane -do wysokos$ci okoto 05 m ponad po-
wierzchniag ziemi. Powstate w ten spos6-b fundamenty
stanowia podstawe ndég i jednocze$nie izolacje.

Stosowanie fundamentéow betonowych pod wieze
state wydaje sie mie celowe. Ponadto fundamenty ta-

kie powoduja -dodatkowe zuzycie cementu i zelaza
0o-raz wymagajag transportu zwiru, piasku i wody,
a tym samym podwyzszajg koszt budowy. Pod wzgle-
dem statyczno$ci wieza na tym niewiele zyskuje,
jezeli za$ chodzi -0 zapewnienie trwato$ci budowli

i zabezpieczenie jej od zniszczenia w najbardziej na-
razonych na to miejscach, zadanie to speini¢ moze
znacznie tanszy i prostszy w wykonaniu zabieg im-
pregna-cyjno-izolaeyjny. Rowniez budowa wiezy na
fundamentach komplikuje sie nieco- — gtdwnie przy
podnoszeniu ndég i ustawieniu ich na wzniesionych
nad powierzchnig ziemi fundamentach.

3. Sygnaty budowane sg na punktach -sie-ci zagesz-
czajacej, wymagajacych oznaczenia i podniesienia
celu na te punkty. Warunkiem, jaki musi spetni¢
sygnat jest dobrze widoczny, nie zmieniajagcy swego po-
tozenia punkt celowania, umozliwiajgcy tatwo jego
centrowanie i -centryczne ustawienie instrumentu na

stanowisku ziemnym.
Sposréd roéznych typéw sygnatow statych, przenos-
nych 1 drzewnych w triangulacji zageszczajacej sto-

sowane sg przeno$ne sygnaty sktadane, prefabryko-
wane, podobnie jak wieze przenos$n-ei z tarcicy wy-
miarowej. Elementy taczone sg za pomocg zawiasow

i Srub. Sa to sygnaty 4-nozne o wysokos$ci 6 m i 12 m.
Punktem celowania jest dwukolorowa pomalowana
figura utworzona, z dwéch skrzyzowanych i przenika-

jacych sie prostopadto$cianéw, natozona na szczyt
$wiecy. Swieca w $rodkowej swej -czeSci ujeta jest
czterema nogami sygnatu, zmocowanymi z nig za-
wiasami, w dowolnej za$ czesSci Swieca opiera sig na
krzyzulcach taczacych nogi. Nogi sygnatu zakopane
sg w ziemi i zakotwiczone.

Stosowanie sygnatow przenos$nych daje duzg

oszczedno$¢ w materiale drzewnym, pozwala na szyb-
kie zabudowania punktéw i d-aje obserwatorowi
-pewny punkt celowania-. Na -terenach zabudowanych
i zaros$nietych zacho-dzi niekiedy potrzeba stosowaniia-

sygnatéw wyzszych — 12 m. Przecigtnie dla potrzeb
triangulacji zageszczajgcej stosunek ilosci sygnatéw
jest: 6 m — 90%, 12 m -- 10%.

Sygnaty montowane sg na punktach ustalonych

i -oznaczonych w terenie kopcem i pa-
lem. Dane techniczne —- to opis terenowy i map-a
1:100000 z naniesionymi punktami. Montaz sygna-
tow wykonywany jest jednocze$nie z montazem wiez
przenosnych na punktach gtéwnych, badZz tez przez
specjalne zespoty w sktadzie 1+ 3. Dzienna wydaj-
no$¢ takiego zespotu wyno-si 3—5 punktow, w zalez-
nosci od odlegtosci, demontazu — 4—7 punktow.

przez wywiad

1. Organizacja prac zabudowy sieci wypetniaja-
cych i zageszczajacych

charakter prac zwigzanych z geodezyj-
sieci wypetniajacej narzuca prze-
de wszystkim Itiakie warunki organizacyjne, ktore
umozliwiajag ustalenie cyklu montazowo-demontazo-
wego dla kazdej wiezy do czasu -okoto- 2-ch miesiecy.
W ciggu tych 2 miesiecy powinien nastapi¢ kolejno:
mo-ntaz wiezy, prace obserwacyjne sieci) wypetniaja-
cej i zageszczajagcej, ewentualne poprawki i uzupetnie-
nia pomiaru, a nastepnie demontaz. Tak wigc jedna
wieza przeno$na powinna w ciggu jednego sezonu ob-
stuzy¢ 3—4 punkty. Dwumiesieczny cykl montazowo-
demontazowy wydaje sie cyklem optymalnym z punk-
tu widzenia organizacji catosci prac zabudowy i obser-
wacji. Dtuzsze okresy tego cyklu powoduja ,przestoje”
wiez, a tym samym podwyzszaja koszty prac przez
zwiekszenie ilosci wiez przeno$nych. Krotszy za$ cykl
utrudnia organizacje prac obserwacyjnych i zbytnio
uzaleznia ich tok -od toku prac zabudowy, co- moze
bardzo niekorzystnie odbi¢ sie na wydajnosci obse-r-

Potokowy
nym opracowaniem



Prace obserwacyjne uzaleznione jsa od sze-
regu czynnikéw, w pierwszym rzedzie od pogody,
dlatego, tez musi by¢ zachowany zawsze pewien za-
budowany obszar rezerwowy, dajacy swobode ruchdéw
obserwatorom. Z wyzej okre$Slonego 2-miesiecznego
cyklu montazowo-demontazowego mozna ustali¢ ko-
nieczng ilo$¢ wiez jprzeno$nych dla okreslonej ilosci
obserwatorow. | tak dla grup 10 obserwatoréow,
ktérych miesieczna wydajno$¢ wynosi razem 100 sta-
nowisk, nalezy zestawi¢ 12-zesipotowa grupe monta-
zowo-demontazowg dysponujgca 200 wiezami. Tych
200 wiez obstuzy w ciggu jednego sezonu okoto, 600
punktéw triangulacyjnych, a w ciagu 4-ch sezondéw
2.400 punktéw, zgodnie z zatozeniem 12-kroitnego po-
stawienia kazdej wiezy. Na tle tych cyfr wyraznie
wystepujg korzys$ci i oszczednos$ci wynikajace z za-
stosowania wiez przenos$nych.

Powyzsze zatozenia organizacyjne

watoréow.

uwarunkowane

sg transportem motorowym i cze$ciowo' kolejowym.
Pierwszym warunkiem realizacji tych zatozen, jest
witasciwy tabor samochodéw lub ciggnikéw umozli-
wiajacy szybkie przerzuty wiez. Dotychczasowe do-
Swiadczenia wykazaty, ze najwtasciwszym Srodkiem
transportowym dla prac montazu i demontazu jest
dwunapedowy samochéd 4-tonowy z przyczepka

2,5-tonowg.

W przypadkach dalszych przerzutow wykorzysty-
wany powinien by¢ réwniez transport kolejowy. Uzy-
cie transportu konnego obala kalkulacje wiez prze-
nosnych, ktérej gtownymi cechami sg: szybko$¢ i ma-
sowo0s¢.

Transport motorowy przj*spiesza przerzuty wiez w
500°/0 w stosunku do transportu konnego, ktéry zresz-
ta jest mozliwy tylko w sporadycznych wypadkach.
Cechy potokowos$ci narzucajag réwniez warunek, by
wszelkie prace obserwacyjne i pomocnicze jak: stabi-
lizacja punktéw, wciecia wprzdéd’i wstecz, opisy tere-
nowe, nawigzania sieci poligonowych, przeniesienia
punktéw itd. byty wykonywane jednocze$nie. Prace
grup obserwacyjnych powinny by¢ $cisle skoordyno-
wane 7 cyklem montazowo-demontazowym.

Organizacja prac monitazowo-demontazowych na
okre$lonym obszarze postepuje weditug nastepujacych

zatozen. Zaobserwowany w kofcu sezonu prac polo-
wych obszar, zwolniony do demontazu, rozdyspono-
wany jest na poszczegbélne zespoty najlepiej w ra-

mach map do 1:100000. Zdemontowane wieze i syg-
naty sa gromadzone w poblizu stacji kolejowej, a. na-
stepnie przesytane transportem kolejowym do stacji
lezagcych najblizej przysztego rejonu zabudowy. Wy-
sytka poszczego6lnych typéw wiez odbywa sie wedtug
Scistego rozdzielnika, sporzagdzonego na podstawie
ustalonego wywiadem szkicu sieci podlegajacej za-
budowie.

pierwszy cykl sezonu. Nastepne cykle odbywaja sie
kolejno w miare zwalniania do demontazu poszcze-
goélnych rejonéw obszaru. Przerzuty odbywajag sie
przewaznie transportem motorowym, odlegtosci bo-
wiem miedzy rejonami dwoéch kolejnych cykléw sa
nieduze, przecietnie wynosi¢ powinny nie wiegcej jak
60 km. W przypadku dogodnej sieci kolejowej wyko-

rzystywane sa jtransporty kolejowa. Nadmieni¢ nale-
zy, ze rejony te sg juz uprzednio zabudowane funda-
mentami, ktére to prace wykonywane sg o jeden cyKkl
wcze$niej przed montazem. Réwniez Wieze state znaj-

dujace sig w rejonach poszczeg6lnych cykléw zabu-
dowane sa wcze$niej.

Zespoty monfiazowo-demtontazowe jednoczes$nie
ustawiajag sygnaty na punktach sieci zageszczajacej.

W ten sposéb samoch6d zespotu lepiej jest wykorzy-
stany, w trakcie bowiem czynnos$ci montazowych lub
demontazowych nie ma on przestoju.

Prace budowy wiez statych organizacyjnie nie na-

streczaja trudnosci. Grupa budowy wiez, sktada sie
przecietnie z 5 zespotdéw, dysponuje jedynym sa-
mochodem 4-tonowym, przerzuty zespolu i sprzetu

z jednej budowy na nastepng odbywaja sie samocho-
dem.

IV Poréwnanie wiez przenosnych i wiez statych
pod wzgledem przyspieszenia zabudowy terenu, osz-
czednosci materiatu drzewnego, kosztéw oraz warun-
kéw technicznych.

Dla wyprodukowania 42 m5 tarcicy potrzeba 84 m3

surowca iglastego, dodajac 10% na zuzycie w ciagu
dwunastokrotneko wuzycia — otrzymamy 92 m3
W przypadku stosowania wiez statych dwunasto-

krotna zabudowa tych punktéw pochtonegtaby 888 m3

surowcia iglastego. Stosunek 888 :92 wskazuje ‘os;f-
czednos$c wynikajaca z prawie dziesieciokrotnego
zmniejszenia ilosci materiatu.

Na przyktadzie zadanego jnam obszaru o 2.400 punk-

tach, zabudowe wiezami przeno$Snymi wykonamy
12-ma zespotami w ~ciagu 4 lat. Tag sama iloscia
zespotéw zabudowa wiezami statymi trwataby 8 lat,
przy czym zorganizowanie 12 zespotow budowy
wiez jest trudne ze wzgledu na brak wykwalifiko-
wanego presotnclu. Personel ‘'zespotéw montazowych
rekrutuje sie z pracownikéw nizej kwalifikowanych.
Obszar o 2.400 punktach obstuzy 200 wiez przenos-
nych, na wyprodukowanie ktérych zuzylibySmy
2800 m" tarcicy. Na wybudowanie za$ 2.400 wiez

statych potrzeba by zuzy¢ 58.300 m3 surowca iglaste-
go. Koszt budulca w przypadku budowy wiez prze-
nosnych wynositby koto 744 tys. ztotych. W przypadku
budowy wiez statych — okoto 7 milionéw ztotych. Pod
wzgledem statycznos$ci wieze przenos$ne spetniaja le-
piej swe zadania od wiez statych, dajac obserwatorowi
stanowisko obserwacyjne i lepszy cel.

W rejonach do zabudowania, przyjete z przesytek pewniejsze
kolejowych wieze i sygnaty sa sprawdzane i uzupet- Reasumujac powyzsze, stwierdzi¢ trzeba, ze zasto-
niane brakujacymi $rubami i podktadkami, a znisz- sowanie wiez przeno$nych w zabudowie triangulacji
czone jelementy wymieniane. Generalne uzupetnienie wypetniajacej daje niewatpliwe korzy$ci, sg to: pra-
brakéw odbywa sie w sezonie zimowym. Na poczatku wie dziesigciokrotna oszczedno$¢ materiatu, ponad
nastepnego sezonu, w poczatku kwietnia, rozpoczyna dwukrotne przy$pieszenie tempa, pracy, oszczednos$c
sie montaz. Zespoty otrzymujag dyspozycje robocze zestawu kadr pracowniczych i lepsze warunki tech-
najlepiej na obszary map 1:100000, zaczynajac tym niczne.
Ocena przy$pieszenia zabudowy podaje nastepujace zestawienie
Tablica |
mont i demont. przen. sygn. 6 m — 0,5 dnia; bud. sygn. stat. — i dzien
wiezy 12 m —< 2 dni; wiezy 12 m — 7 dni
18 m — 3,5 dnia; 18 m — 10 dni
» » » 25 m — 11 dni; 25 m — 15 dnil
razem 17 dni razem 33 dni
Przy$pieszenie zabudowy terenu wiezami przeno$nymi jest dwukrotne w stosunku do zabudowy wie-
zami statymi.
Tablica 11
Zuzycie materiatu:
na przen. syg. 6 nl potrzeba 0,3 m3tar¢.: sygn. staty 6 m — i mBsurowe, iglastego
wieze 12 m 6,5 &V wieze stat. 12 m — 14 m3 > 5
18 m 11.0 wieze stat. 18 m — 22 mlI3 surojwca iglastego
18 m 24.0 25 m — 37 m'3
razem 42,0 m3 razem 37 m3
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Tablica 1l

W r. 1947 wykonano triang. wypetd, na 05 tys. km2
w r. 1948 , » » na 45 tys.km2czyli ok 80 pkt.gt.i 200 sieci zageszcz.
w r. 1949 ” . " na 9 tys. " 160 ., ghi 400
W r. 1950 N N R na 28 tys. 500 , ghi 1,250
w r. 1951 ” " " na 33 tys. , " , 600 ., gt i 1,500
W okresie realizacji Planu 6-cioletniego — czynniki wane wowczas metody kolejnych zageszczen, ruty-

te majg zasadnicze znaczenie, pozwalaja bowiem na
uzyskanie rezerw, mogacych zasili¢c inne odcinki pro-
dukcji, a tym samym przyczyni¢ sie do szybkiej rea-
lizacji Planu. Wyrazem nowego stylu prac triangu-
lacyjnych, cechujacych sile, specjalizacjag i potokowo-
$cig jest wtasnie zabudowa sieci wypetniajacych
wiezami przeno$nymi. Jaki jest wptyw nowych metod
triangulacji wypetniajagcej na wydajno$¢ tych prac
i tempo produkcji, obrazujg cyfry rob6t wykonywa-
nych w latach 1947—51. (tablica I11).

Je$li ponadto wykonuje sie jeszcze w ciggu jednego
roku catkowite prace triangulucji | rzedu na tancu-
chu sktadajacym sie z okoto 40 punktéow, a obejmu-
jacym obszar Okoto 20 tys. hm2 to stwierdzi¢ nalezy,
ze obecne tempo prac triangulacyjnych byto nieo-
siggalne w okresie przedwojennym. W przyblizeniu
mozna okres$lic, ze obecno produkcja triangulacyjna
wynosi ponad 400% produkcji przedwojennej, Stoso-

Przeliczenie wspo6trzednych

Inz. Zygmunt Musiatowicz

W kwartalniku ,Wiadome $cl Stuzby Geograficznej“
(Zeszyt 1 z r. 1948) zostat ufublikowany artykut pod
tytutem ~Uzgodnienie v/sp6trzednych triangulacji
W arszawy i Regionu Wir;;zawskiego“. W artykule
tym, ktéry opracowatem w r. 1945 podane sg wzorv do
przeliczenia wspo6trzednych m. Warszawy na uktad
panstwowy oraz wzory do przeliczenia wspotrzednych
z uktadu lokalnego na panstwowy, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem okolicznosci, kiedy wspdétrzedne punk-
tow wspolnych w obu uktada'li niezupetnie $cisle do

siebie pasuja. Okazato sie, ze wzory te, dajac duze
uproszczenia rachunkowe, zdaty w peini egzamin 'y-
ciowy znajdujac liczne zastosowania w praktyce.

W ostatnich czasach coraz wiecej oséb zwraca sie do
mnie w sprawie tych wzoréw, skarzac sig, ze nie mo-
ga dosta¢ odno$nego egzemplarza ,Wiadomos$ci Stuz-
by Geograficznej“. Wida¢ z tego, ze wynika potrzeba
ponownego opublikowania tych wzoréw tym bardziej,

ze wzory opublikowane w kwartalniku nie sag wolne
od btedéw drukarskich w znakach i symbolach.
W rozdziale I, Il i Ill niniejszego artykutu beda po-

dane wzory wraz z niezbednymi objas$nieniami, w ja-
kich przypadkach wzory te majag zastosowanie, sche-
maty obliczeA oraz przyktad liczcbowy. Teoretyczne
uzasadnienie wzoréw podane w spos6éb popularny w ar-
tykule wydrukowanym w ,Wiadomos$ciach Stuzby
Geograficznej* obecnie bedzie pominiete. W rozdzia-
le IV bedzie podane przystosowanie wzoréw do trian-
gulacji na duzych obszarach.

1. Przeliczenie wspotrzednych punktéw triangulacyj-
nych m. Warszawy na uklad paristwowy

Przy wykonywaniu nowych prac pomiarowych na
terenie m. Warszawy wspétrzedne punktéw wyjsScio-
wych podawane sa zwykle w wuktadzie Ilokalnym
m. Warszawy, wspéirzedne nowowyznaczonych punk-
tow oblicza si¢ rowniez w uktadzie lokalnym i nie za-
chodzi konieczno$¢ stosowania wzoréw przeliczenio-
wych. Inaczej przedstawia si¢ uprawa — gdy obiekt
podlegajacy pomiarom znajduje sie w poblizu granic
miasta, albo <cze$ciowo na terenie m. Warszawy,
a cze$ciowo na terenie powiatu warszawskiego i wspét-
rzedne punktéw wyjsciowych podane sa w dwboch
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niarstwo hamujace postep i zamykajgce prace triangu-

lacyjne ciasnym kregiem specoéw, powodowatly, ze
prace te nie mogty sie rozwinagé¢ i przybra¢ cech
masow osci.

Obecny charakter masowos$ci tych prac wynika
przede wszystkim z mozliwos$ci wyzwolenia si¢ no-
wych mySs$li i koncepcji tak technicznych jak i orga-
nizacyjnych, z wtgczenia sie w tok. prac licznych
wykonawcow na wszystkich szczeblach i bezpos$red-
niego zainteresowania ich istotg i celem wykonywa-

Kolektywne rozwigzywanie wytaniajacych
i trudnos$ci, narady produkcyjne, rozbu-
i ruch racjonalizatorski —

nych prac.
sie zagadnien
dzone wspo6tzawodnictwem

oto czynniki pozwalajgce na osiagnigcia obecnego
tempa i zakresu prac. A przeciez nie jest to szczyt
osiggnie¢, 'Wiele jeszcze da sie ulepszy¢ i poprawic.

Realizowana obecnie metoda Kowalowa niewatpliwie
przyczyni si¢ dc dalszego postepu.

z jednego ukiadu na drugi

uktadach. Zachodzi woéwczas koniecznos$¢
przeliczania wspdtrzednych punktéw wyjsciowych
podanych w réznych uktadach na wspo6lny uktad pan-
stwowy. Dla przeliczenia punktéw podanych w ukta-
dzie m. Warszawy stuzag wzory:

réznych

yi = 7 500 955.021 + y; — 0.000 165 05 x;
(4)
Xi = 5 789 354.092 -f x: -j-0.000 165 05 y:
gdzie y,; x; — wspoétrzedne szukane punktu i w ukta-
dzie pafAstwowym,
gdzie y’; x3 — wspobtrzedne dane punktu i w ukta-
dzie lokalnym m. Warszawy-

Jak wida¢ z wzoréw (4) obliczenie wspdtrzednej szu-
kanej polega na zsumowaniu (uwzgledniajac znaki)
trzech liczb z ktérych dwie sg podane bezposrednio,
a trzecia — poprawke otrzymuje sig z przemnozenia
statego wspotczynnika przez odnoSna wspoOtrzedng.
Obliczenie poprawek z doktadnosciag do 1 cm nie wy-

maga uzycia arytmometru, a wystarczy dokonanie
rachunku za pomocg suwaka, przy czym jedno usta-
wienie linijki suwaka wystarczy do obliczenia popra-

wek wszystkich wspo6trzednych, czyli obliczenia moz-
na dokona¢ w sposéb bardzo szybki. Dodawanie moz-
na wykona¢ za pomocg sumatora, lub liczydet. Przeli-
czenie nie zawiera kontroli rachunkowych i dlatego
nalezy je wykona¢ dwukrotnie.

1. Przeliczenie wsp6trzednych z jednego ukladu na
drugi w przypadku, gdy kat skretowy jest maty

Aby przeliczenie wspo6trzednych z jednego uktadu
na drugi byto mozliwe, obydwa uktady muszg zawie-
ra¢ dwa lub wigcej punktow wspdlnych, ktérych
wspétrzedne podane sg i w jednym i w drugim ukta-
dzie. Na podstawie wspoOtrzednych tych punktow
wspélnych mozna obliczy¢ elementy niezbedne do
przeliczenia wspo6trzednych, punktow pozostatych. Je-
zeli punktow wspoélnych jest wiecej niz dwa, to z kaz-
dej pary punktéw wspélnych mozna obliczy¢ elemen-
ty przeliczenia, ktére moga sie miedzy sobg nieco r6z-
nie. Na przyktad, jezeli mamy 5 punktéw wspdlnych,



to z nich mozna skojarzy¢ 10 par réznych i dla kaz-
dego z elementéw przeliczenia otrzymaé¢ 10 wynikow
ré6znigcych sie nieznacznie miedzy sobg. W takim przy-
padku, celem otrzymania wynikéw najprawdopodob-
niejszych stosujemy wyréwnanie metoda najmniej-
szych kwadratow. Otrzymane wyréwnane elementy
przeliczenia beda posiadaty te wtasciwos$é, ze przeli-
czenie wspotrzednych punktéw wspdlnych z jednego
uktadu na drugi da wspoétrzedne takie, ze roznice tych
wspoétrzednych od odpowiednich wspdtrzednych da-
nych dadzag w sumie zero, a suma kwadratéw tych réz-
nic bedzie spetnia¢ warunek minimum. Réznice te, dla
uproszczenia jezykowego bedziemy nazywac¢ biledami
wspotrzednych.

Oznaczenia:

n — ilo$¢ punktow wspdéinych dla obu uktadéow

Vi. Y2 y3e @ ey xIf x2 x3 * W X, —

wspoétrzedne punktéw w uktadzie panstwowym (lub

tym na ktéry przeliczamy)

Yo Vi ==Y, T
wspétrzedne tych samych punktow w uktadzie
nym (tym z ktoérego przeliczamy)

vl V2Vae « e\Vn; W, W, W, m e e\Wn —

btedy wspdtrzednych y*“i x°*

wspétrzedne w uktadzie panstwowym
lokalnej

® ® e, —

lokal-

yo0 x, — punk-

tu zerowego sieci

ot — wspoétczynnik skretowy
0s , i . )
— — wspoétczynnik na zmiane skali
S
Sy SX Sy’ Sx'
=— ;XM= n;ym- h;xm n

Srednie wartosci wspotrzednych

Ayi = yi —ym; AXi = Xi — xm
o= Yot Y, s (X = x5 —xm
réznice wspoOtrzednych punktu i od wspoétrzednych
Srednich
rji = Ay, — Ay;; Ui = Axi — Ax:— réznice tych roéznic
Do przeliczenia wspdtrzednych 2z jednego uktadu
na drugi trzeba obliczy¢ cztery elementy <5t—-, vy, i x0
Elementy te oblicza sie za pomocg wzorow:
— Su * Ay’
ot = -n—
x"J
10
0s Sr ¢« Ay' -)- Su mAXx'
s ~ SAY'2 -j- SAX'3
03
yO= (ym— y’\)— Xm e st — y;n s
(11
X0 = (xm — Xm) + y~ ¢St — x;,
S
Po obliczeniu tych elementéw, dla kontroli nalezy
obliczy¢ btedy v i w za pomoca wzoréw:
Vi= yY0— ym—y,)—n -fx ot+ vy, o—
\ " (16)
W= X—[xm— xn) —U —y:ot+ X e
S

i suma w winny da¢ zero, jezeli ta okolicz-
nalezy szuka¢ btedu rachunkowe-

Suma v
no$¢ nie zachodzi,
go w obliczeniach.

W zory powyzsze, wygladajace na pierwszy rzut oka
do$¢ skomplikowanie, w praktyce, przy zastosowaniu
odpowiednich schematéw daja mozno$¢ przeprowa-
dzenia rachunku w sposdéb tatwy i prosty.

. . . . 0s .
Po otrzymaniu elementéow przeliczenia <& --vy, iXx, —
s

przeliczenie wszystkich punktéw danej sieci lokalnej
bedzie sie odbywa¢ wedtug wzorow:
. 0s
vi = yO+ vy, + X eot -f- Y. e—
(5 bis)
0s
Xi= X0+ xt—y.ot+ x;e—
s

Przyktad liczbowy

Na pewnym obszarze podane sa wspo6trzedne 10-ciu
punktow w uktadzie lokalnym. Cztery z tych punk-
tow posiadaja rowniez wspotrzedne w uktadzie pan-

stwowym. Wspo6trzedne te zestawione sg w tabeli I.
Tablica I.
Hazwo *V ubodzie lokalnym W uktadne lokalnym iredukowan —Wyktadzie paristwowym
Lal (x) v x x
2 3 4 3 7
! 26 764 20 35836 75 -6 734.28 ' 5836 25 6535079.08 5 709 464 47
1 25 678.23 23 284 64 *5678.23 -6 715 36 6554 078 61 5156 911 . 10
3 16 743.75 24 066.28 -3 256.23 5933.7? 6,25 097 69 5757 088. ¥
A M 051 36 822.45 -5 148.33 =6 877 45 6525 194 o0 5770 445.4?
5 70 825 .38 37 963. B 825 38 *7963 18
6 17 733 15 3? 698.58 - 2766.85 - 2698.58
7 23 26/ .93 32 501.26 *3261.93 -2301 26
8 13 134 46 78 247 .49 -6 865.54 -1752 51
9 76 202 .35 77 590 .43 6 207.35 -2 401 5/
10 21 382 .18 77 554 78 + 1382 .18 2 645 72
Suma 3-0 122 059 .45 ' 186 163 22 42059 45 *0 163 22
W pierwszej kolumnie tabeli wypisane sa nazwy,
lub numery punktéw, w kolumnach 2 i 3 — wspoét-
rzedne w uktadzie lokalnym. Dla utatwienia rachun-

ku przesunieto punkt zerowy zgrubsza w S$rodek siat-
ki (nie jest to konieczne, blizsze wyjasnienie nastgpi
p6ézniej). W tym celu wzieto $rednie z najwiekszych
i najmniejszych wspétrzednych (dla y $rednia z punk-
tow 1 i 8 bedzie + 20 km, a dla x z punktéow 2 i 5 +
+ 30 km), odjeto od kazdego punktu po 20 km. od
y-6w i po 30 km od x-6w i wyniki wypisano w ko-
lumnach 4 i 5. W kolumnach 6 i 7 wypisano wspoét-

rzedne p-téw danych w uktadzie panstwowym.
U dotu kolumn 4 i 5 wypisujemy sumy wspdirzednych
punktow podanych tylko w uktadzie lokalnym,

0s

Obliczenie 6t i --—-- ujeto schematycznie w tabeli II.

s
W kolumnie 1 wypisujemy nazwy punktow wspdélnych
w obu uktadach pozostawiajac po 2 wiersze na kazdy

punkt, w koncu jeden wiersz dla sum i jeden dla
Srednich. W kolumnach 2 i 3 w gdrnych wierszach
wypisujemy wspo6trzedne punktow w uktadzie pan-
stwowym, a w dolnych wierszach kolumn 4 i 5 —
wspétrzedne w uktadzie lokalnym. U dotu tych czte-

rech kolumn wpisujemy ich sumy i $rednie arytme-
tyczne. W kolumnach 6 i 7 wpisujemy rdéznice Ay, Ay’
i AX, AX’, dla kontroli sumujemy kolumny i wy-
nik wypisujemy u dotu, jezeli rachunek jest bezbted-
ny to sumy kolumn bedag sie rownac¢ zeru. Nastepnie,
odejmujac od go6rnych wierszy wiersze dolne, otrzy-
mane réznice r i U wpisujemy w dolnych wierszach
kolumn 8 i 9, u dotu wpisujemy dla kontroli sumy ko-
lumn. Przemnozeniu beda podlegaty liczby umiesz-
czone w dolnych wierszach. Wyniki przemnozen wpi-
sujemy do kolumn 10, 11, 12, 13 i 14. W wierszu sum
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Tablica 1.

Nazwa Ay A X ) A ,J
punktu y X y' x Ay’ A X r u AR uA U TAX WAX A¥(‘2
1 2 3 4 5 P 7 8 9 10 ik 12 13 1A
6535 079.08 5769464.47 +5 730.28  +s5 837.04 32.8
! +6 734.78  +5836.25 +5 757.30 +5833.85 -2.02 +319 -11580 .18500 -11780 #6600 34.0
, [E554.026.61 5756 911.10 +4 679 .81 -6 716.35 21,9

+5678.23 -6 71536 +4 676 .25 -6 717 .76 4356 +1.43 ~16640 +6690 -23930 -9610 452
6525 092.89 5 757 688.74 -4 255 91 -5 938.69 182
3 .3 256.25' -5933.72 -4 258.23 -5 936.12 4232 -2.57 -9880 +10940 -13770, +15250 35,2
6523 19460 57704 542 -6 144 .20 +6 817 .99 37.8
« 4 -5148 .35 +6822.45 -6 150 31 +6870.05 -3.80 -2.06 +23950 +126/0 -26570 -14050 46.5
Sumei 26117 395.18 23054509.73 +4 007.93  + 9.62 1 + 3 - 3 - 1 9110 448600 -76050 +10190 271 700000
Srednia 6 529348.80 5 763627.45 +1001.98 . 2.40
-76050-48600
771700 000 0.000 459
/,,-6528 346.82 +0.00 - 0.11*6 528346.71 *
( Js 19110+10190 +0. 000 106
x¢ m5763 625.03 - 0.46 - 0.00-5 765 624.57 S 271700000
wpisujemy sumy poszczegélnych kolumn. Poniewaz Po otrzymaniu elementéw przeliczenia i wykonania
kolumny 10 = 14 nie zawierajg kontroli rachunko- rachunkéw kontrolnych, dokonujemy przeliczenia
wych — obliczenie nalezy wykona¢ dwukrotnie.  wszystkich pozostatych wspétrzednych, podanych je-
U dotu pod tabelg wykonujemy obliczenie ot. iis *\ ijnle w ukla.due I.okalnym, sto:sumc wzory (5 bis)
s i schemat uwidoczniony w tabeli IV. Kolumna — s
wedtug wzoréow (10) oraz yO i xn wedtug wzorow (11). jest kolumng kontrolng obliczang wedtug wzorow:
Ostatnig kontrole wyznaczenia elementéw przelicze-
nia uzyskujemy przez obliczenie v i w za pomoca _ ) ' !
— Sy = — ny0— Sy'— (Sx")3t — (Sy') —
wzoréw (16) wedtug schematu podanego w tabeli III. y ny y (5x) Sy s
Tablica 11l s 9
— Sx = — nx0— Sx'-f (Sy")ot— (Sx'0)—
ti: S
1 2 3 ¢4 5 6 gdzie n — ilo§¢ punktéow przeliczanych (w podanym
il-tlm-y) 011 -0.11 -011 -011 *041 =005 przyktadzie 6),Sy’'iSx’ bierzemy z wiersza sum tabel |
%707 556 -7.57 <38 *0 =*005 u dotu kolumn 4 i 5. Po wykonaniu obliczen wedtug
R ;28:5'09 A Os;lg 0003 -ggt tabeli 1V dokonujemy kontroli rachunku polegajacej
w f 075 *061 055 0. 04 ' na tym, ze suma kazdego wiersza winna dawa¢ zero,
v -0.04 *0.05 -0.06 *0.08 -0.02 --0.01 oczywiscie w granicach doktadnos$ci rachunku wyni-
X, 046 -0.46 046 -046 L83 0.01 kajacej z zaokraglen ostatnich cyfr w otrzymywanych
v -39 -1.45 4737 *206 0 W01 liczbach; dodajac w tabeli 1V jeszcze jedna kolum-
Vit %609 *7.61 -1.50 o *1‘34 *-0.01 ne K mozemy w niej .wypisaé faktycznie otrzymane
xij&  *0.60-0.75 -064 *0.14 *0.00 <« 0.00 sumy wierszy.
w  *0,07 -0.01 -0.03-005 -0,01 --Q01 . .
Stosowanie suwaka zammst arytmometru daje ol-
brzymia oszczedno$¢ w pracy, ktéora moze by¢ wyko-
Kolumna — s tej tabeli jest kontrolng kolumng sum; nana znacznie szybciej, nalezy jednak mie¢ na uwa-

w wierszach pierwszym i sz6éstym tej

(17) przy czym 2y, 2y\ Sx i2x’2y,

kolumny wypi-
sujemy sumy pierwszych i drugich wyrazéw wzoréw

-Sy; — bierzemy

dze, ze suwak daje tylko trzy cyfry znaczace pewne,
czwarta jest juz niepewna, a wiec jezeli przy mnoze-
niach trzeba otrzymywaé cztery lub wiecej cyfr zna-

z wiersza sum tabeli Il; w wierszach drugim siod- czacych (na przyktad w podanym przyktadzie liczbo-
mym piszemy zero, poniewaz teoretycznie ¢'r = O wym przy rachunku do milimetréw), to suwak nie
i2u = O; w wierszach trzecim i 6smym wypisujemy wystarczy i nalezy uzy¢ arytmometru.
wyniki mnozenia 6t przez sumy x' i y' wzigte z ko- Wyzej podane wzory nie sg $ciste, lecz przyblizone.
lumn 4 i 5 tabeli IlI; w wierszach czwartym dzie- Zostaty one opracowane dla szczegdlnego przypadku,
wiatym wypisuiem wyniki mnozenia _0s rzez gdy kat skretowy jest tak maty, ze z dostatecznym
aty ypisul Y y P w praktyce przyblizeniem mozna nie robi¢ rdznicy

sumy y‘i x‘ wziete z kolumn 4 i 5 tabeli Il, wiersze miedzy stosunkiem luku do promienia 6t a sin 6t
pigty i dziesigty stuza do wypisania sum w kolumnie, i przyja¢, ze cos 6t = 1. Z tej przyczyny wzory te nie
sumy te winny dawa¢ zero. Sumy kazdego wiersza moga by¢ stosowane w kazdym dowolnym przypadku,
tabeli Il winny dawaé¢ zero w granicach doktadnosci a przydatno$¢ ich zalezna jest od wielko$ci skretu
rachunku. Kolumne — s oblicza sie wedlug wzoréw: i rozmiar6w obszaru podlegajacego przeliczeniu. Dla

5s oceny przydatnos$ci wyzej podanych wzoréow stuzy
—38v= 0= —ny0+ (ly — Y')—(SX')Ot—(Sy')? wzér (15):

(17)

. ) Ss iy o— YW) (sts < v > 7 (xAn— x3$) 8t)2

—Sw = 0= —nx0-J- (Sx— SX) -f (Sy)3t — (SX\ —

> s albo (15)
*?_ Uwaga: W przyktadzie podanym w tabeli Il dokonano
obliczen zaokraglajac Srednie arytmetyczne do catych cen- (yk-y\v)
tymetréw, mnozenia wykonano za porrfoca suwaka $redniej . ) .
. - . L . . A gdzie f« — wymagana doktadno$¢ przeliczenia, YyE,
wielkosci (25 cm), dzielenie iprzy obliczaniu 3t i °s wyko- ) . .

) s yw, XxN, xs — wspoétrzedne skrajnych punktow:
nano tym samym suwakiem, przy czym otrzymano Wimkl wschodniego, zachodniego, poéinocnego i potudnio-
podane w przykfadzie: dla sprawdzenia otrzymanej .doktad- weqo
nosci przeprowadzono rachunek bardziej dokfadny, zachowu- go.
jac milimetry i dokonujac mnozen i dzieleri arytniometrem, W podanym przykiadzie y» — yA, = 13.600 m, x° —

przy czym otrzymano: t = 0000 458 72;2

Réznica 3 jednostek na siodmym miejscu za
w ¢t w najgorszym przypadku (x ~ 8000 m)

prawki wielkosci 24 jmilimetra, co przy zaokragleniach ra-

xs = 14679 m (ot)2 = 10-6-0,21; |x = 0.01. Stosujac

rzecinkiem
a btad po- wzo6r (15) otrzymamy: 0.0007 < jr > 0.0008 albo (y» —

chunku do catych centynietirdw nie ma’ znaczenia.
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Z powyzszej kalkulacji wnioskujemy, ze w poda-
nym przyktadzie wzory (5 bis) zapewniajag doktadnos$¢
przeliczenia do 0,8 milimetra oraz, ze przy doktadno-
§ci przeliczenia do 1 cm rozmiary sieci przeliczanej
moga dochodzi¢ do 190 km, czyli wspo6trzedne skraj-
nych punktéw sieci moga dochodzi¢ do * 95 km, przy

obliczy¢, ze przy rachunku suwakiem (3 cyfry zna-

czace) wielko$¢ wspoétrzednych moze siega¢ do 22 km
1000 ) . .

————————————— . Teraz staje sie zrozumiatym, dlaczego w na-

szym przyktadzie przesuneliSmy punkt zerowy w $ro-
dek siatki (tabela I kolumny 4 i 5): bez tego przesu-

rachunku arytmometrem, natomiast nie trudno jest nigecia musielibySmy uzy¢ do przeliczenia arytmometru.
Tablica IV.

N 0 5 6 7 9 10 -s * Kontrola
tlo 6 528 346.71 ¢ 528 346. 7L 6528346.71 6 528 346.71 g 52fi 346.71 % 528 346.71 -39 170080.26 = 0.00
ul 4 825.38 2 766.85 4 3281 B ~ 686554 6202.35 1 382.18 2059.45 - 0.00
Xc7K - 365 -~ 124 - 106 4 080 4 110 4 121 - 283 = -0.01
y f 0.09 - 0.30 4 03 - 074 4 067 4 0.15 022 = 0.00
y 6529 168 55 6 52557032 6531 627.93 6521 481.23 653455083 6529 730.25 -39172137.10 =  -0,01
763 624 57 5 75362457 5763624 57 5763 62457 5763 624.57 576362457 -3450 74742 0.00

X 4 796518 + 269853 4 2301 2i -m175251 - 240157 - 264572 - 618.77 - 0.00
-u'J> * 0.38 - 1.27 4 15 - 514 4 285 4 0.63 0% 0.00
X' * 0.86 =4 029 4 025 - 0.19 - 0.26 - 0.29 066 = 0.00

X 5771 588.33 5 766 '322.17 . 5765927. 58 5 761-868.73 5 761 225.59 5760 979 .19 -34 587912.25 0.00

I1. Przypadki zastosowania wzoréw

W zory powyzsze opracowatem w r. 1945 dla potrzeb
Gtéwnego Urzedu Pomiaréw Kraju, a mianowicie dla
przeliczenia wspo6trzednych triangulacji m. Warszawy
i siatek lokalnych powiatu warszawskiego na uktad
panstwowy. Specjalng trudnoé$cig byto znalezienie dro-
gi do zastosowania metody najmniejszych kwadratéw,
dla otrzymania najprawdopodobniejszych elementow
przeliczenia. Zastosowanie metody najmniejszych kwa-
dratow znalazto wyraz we wzorach (10), (11) i (16).
W zory te oraz wzory (5 bis) znajduja liczne zastoso-
wania w przypadkach przeliczenia wspo6trzednych
z jednego uktadu na drugi gdy skret jest maty. Do
oceny przydatnoéci wzoréw stuzy w kazdym z poszcze-
gélnych przypadkéw wzoér (15). Jezeli wzdér (15) wyka-
ze, ze wzory sa przydatne, to dokonujemy przeliczenia
arytmometrem lub suwakiem, zaleznie od wymaga-
nej doktadnos$ci. Jezeli wzo6r (15) wykaze, ze wzory sa
w danym przypadku nieprzydatne, to bedzie sig to
odnosito do wzoréw (5 bis), natomiast wzory (10), (11)
i (16) nie majgce zastosowania w spos6b bezpos$redni,
dadza si¢ zastosowa¢ w sposob posredni, a mianowi-
cie:

Jezeli dwa uktady sg wzgledem siebie znacznie skre-

cone, to bioragc wspotrzedne jakichkolwiek dwéch
punktow wspo6lnych obu uktadom, obliczamy skret
przyblizony i wspodtrzedne punktéw wspdlnych prze-

liczamy wedtug wzoréw:

y" = y' cos ot -f- x' sili ot 1
(19)
x" = x' cos ot — y' sin 3t )

W dalszym ciggu biorac wspoétrzedne punktéow
wspoélnych y, x i y“, x“ i stosujac metode najmniej-
szych kwadratéw, za posrednictwem wzorow (10)
i (11) oraz schematu tabeli Il otrzymamy poprawke

<5t, ktéora po zamianie miary tukowej na katowa do-
dajemy do kata skretowego <G otrzymujemy réwniez
— )y i x, oraz przeprowadzamy kontrole za pomo-
s
ca wzorow (16) stosujac schemat tabeli III.

Stosujgc juz poprawiony kat <&t przeliczamy wspot-

rzedne wszystkich punktéw uktadu za pomocg zna-
nych wzoréw:
yi = yO+ v, fcos X+ + xisin&

(20)

i / os\ .
Xi = x0-f- x: lcosot—+ - | — vy; sin 3t

W zory przeliczeniowe maja zastosowanie w
rodzaju przypadkach, na przyktad:
1) Przeliczenie siatki lokalnej na uktad panstwowy.

réznego

2) Ujednolicenie 2-ch stykajacych sie triangulacji
lokalnych.
3) Przeliczenie wspotrzednych dotyczgacych jednego

punktu odniesienia elipsoidy na inny (z uktadu Rauen-
berg na Borowag Gore itp.).

4) Przeliczenie z jednego odwzorowania na inne
(guasi-stereograficzne — Gauss, Soldner — Gauss itp.)
Przeliczenia takiego mozna dokona¢ pod warunkiem, ze
obszary przeliczane sg podobne (wzajemna wiernokat-
no$¢ i jednakowa zmienno$¢ skali) lub odchylenia od
tego warunku sa praktycznie zaniedbywalne.

5) Jezeli nowozatozona sie¢ triangulacyjna jest bar-

dziej doktadng anizeli sie¢, ktéra data punkty stuzace
jako wyjsciowe dla nowozaktadanej sieci (punkty
wyjsciowe IV rzedu, a nowa sie¢ IIl rz. itp.). W ta-

kim przypadku wyréwnywuje sie sie¢ jak niezalezng,
oblicza sie wspoétrzedne w uktadzie tymczasowym zbli-
zonym do panstwowego nastepnie oblicza sie elemen-
ty dopasowania wedtug metody najmniejszych kwa-
dratow za pomoca wzordw (10) i (11) i w konhcu prze-
licza sie wszystkie wspoéirzedne za pomoca wzoréw
(5 bis). Wzory (16) dadza mozno$¢ oceny doktadnosci
wspétrzednych punktéow wyjsciowych.

6) Jezeli otrzymane wspo6trzedne punktow wyjscio-
wych nie budza petnego zaufania, natomiast zachodzi
podejrzenie, ze niektére sposrdod nich sa zte na skutek
badz obsuniecia sie gruntu (w terenach gorniczych),
badz remontu budowli (kos$cioty, kominy itp.) badz tez
innych przyczyn — to w takim przypadku, po obli-
czeniu sieci jak niezaleznej, wzory (16) pokaza, ktdre
punkty wyjsciowe sa zte. Po odrzuceniu wspotrzednych
tych punktéw, sie¢ mozna dopasowa¢ do pozostatych
dobrych wspoétrzednych punktéw wyjsciowych. Bedzie
to oczywiscie wyréwnanie przyblizone, poniewaz do

wyréwnania sieci nie uzyto réwnan wynikajgcych
z przymusu nawigzania. Majac to na uwadze, jezeli
zachodzi potrzeba, mozna powtérzy¢ wyrdéwnanie

w sposob $cisty w nawigzaniu do tych punktow wyj-
sciowych, co do ktéorych wzory (16) daty pewnos$¢, ze
63 dobre.

7) Stosowanie metody najmniejszych kwadratéw do
otrzymania elementéw przeliczenia ma miejsce row-
niez i w triangulacji panstwowej obejmujacej duze
obszary. Nowa sie¢ triangulacyjna na obszarze rozpie-
tosci 30—50 km, zostaje wyréwnana, jako sie¢ nieza-
lezna i nastepnie na podstawie punktéw wsp6lnych
zostaje dopasowana do sieci istniejacych. Oczywiscie
nie jest to spos6b, ktéry mozna by zaleca¢ z punktu
widzenia $cisto$Sci wyréwnania, natomiast ma on swo-
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je uzasadnienie w pilnosci potrzeb gospodarczych kra-
ju. W wyniku tych potrzeb triangulacje wykonang na
wiekszej przestrzeni dzieli sie na kilka obszaréw, kaz-
dy z tych obszaréw wyréwnywuje sie, jako sie¢ nieza-
lezng, nastepnie kazdy obszar kolejno dopasywywuje
sie do triangulacji I-go rzedu, lub obszaru poprzednio
dopasowanego. Otrzymane w ten sposdb wspotrzedne
punktéw traktowane sg jako wspdtrzedne otrzymane
z wyrdwnania przyblizonego, poniewaz do wyréwna-
nia nie wchodzg réwnania wynikajace z przymusu
nawigzania. Pomiary baz sa w takich sieciach niepo-
trzebne, poniewaz do wyréwnania wcale nie wchodza;
bok wyjsciowy do obliczenia tymczasowych wspot-
rzednych mozna mie¢ z prowizorycznych obliczen
z wystarczajacg doktadnoscig 1 :10 000.

Obliczen nalezy dokonywa¢ na jptaszczyznie, w rzu-
cie Gaussa-Kriigera przy czym wszystkie wspotrzed-
ne nalezy odnosi¢ do jednego potudnika osiowego; je-
zeli triangulacja jest tak obszerna, ze obejmuje dwa
sasiednie trzystopniowe pasy odwzorowania Gaussa,
to nalezy obra¢ wspélny pas 6-ciostopniowy uzywany
dla potrzeb obrony kraju. W ten sposéb wszystkie
otrzymane wspo6trzedne bedag sie nadawaty do celdw
wojskowych, natomiast cze$S¢ punktéow znajdujaca sie
w niewtasciwym pasie trzystopniowym bedzie mozna

z tatwos$cia przeliczy¢é na pas wtasciwy dla potrzeb
cywilnych.
Stosowanie wspotrzednych geograficznych jest nie

wskazane poniewaz:

a) przenoszenie wspoOtrzednych (proste zadanie geo-
dezyjne) wymaga zbyt duzo pracy obliczeniowej w po-
rownaniu do przenoszenia wspo6trzednych ptaskich.

b) obliczenie elementéw przeliczenia odbywa sie
w sposéb skomplikowany i wymaga innych elemen-
tow dla szerokos$ci, a innych dla dtugos$ci geograficz-
nej, wowczas gdy dla wspdtrzednych ptaskich obli-
czenie odbywa sie znacznie proé$ciej za pomocg wzo-
row (10) i (11),

c) przeliczenie wspo6trzednych
odbywa sie prosciej za pomocg wzoréw
wspo6trzednych ptaskich,

d) dla potrzeb gospodarczych i wojskowych potrzeb-
ne sa wspoOtrzedne ptaskie, a wiec przy prowadzeniu
rachunku na elipsoidzie powstataby konieczno$¢ prze-
liczenia wszystkich punktéw na odwzorowanie Gaus-
sa. Odwrotnie, jezeli dla jakiego$ fragmentu sieci za-
istniataby potrzeba wspdétrzednych geograficznych, to
zawsze mozna przeliczy¢ dla tego fragmentu, wspot-
rzedne ptaskie na geograficzne,

wszystkich punktow
(5 bis) dla

— %) + yak) —x B(i) + X ot —y’ ; ®
— xQ(i) + x0K) + y'ot()) —y" ot(k) — X' ? i)

pod x’i y’naley rozumie¢ wspo6trzedne kojarzonej sieci
o wiekszym numerze, ax i Yy sieci 0 numerze
mniejszym; symbole w nawiasach oznaczajg numery
sieci. Tego rodzaju réwnania uktadamy dla punktow
wspoélnych w danym skojarzeniu, przy czym bierzemy
skojarzenia we wszystkich kombinacjach, oczywiscie,
ze dla skojarzen nie zawierajacych punktéw wspol-
nych uktadanie rownan btedéw odpadnie.

Po wutozeniu réwnan bledéw przechodzimy droga
przemnozeh do réwnan normalnych. Poniewaz dla
dopasowania kazdej sieci trzeba mieé¢ 4 elementy
przeliczenia, ogélna wiec ilo$¢ réwnan normalnych
wyniesie 4n. Przy wiekszej ilosci sieci wypadnie dos¢
duza ilo$¢ rownan normalnych do tacznego rozwig-
zania. W takich przypadkach dla zaoszczedzenia pracy
obliczeniowej mozna zastosowaé¢ rachunek przyblizo-
ny. Przyblizenie to bedzie polega¢ na tymczasowym
zatozeniu, ze w réwnanaich (6 bis) wielkosci YO (ik) =
= vy, (0 + y0 (k) oraz x o ('k) = — xo (i) + x0 (k) —
sg niewiadomymi samodzielnymi, niezaleznymi od nie-
wiadomych yn (i); y, (k); x0 (i); x0 (k),

e) redukcja na ptaszczyzne wynikéw obserwacji od-
bywa sie w spos6éb tatwy i szybki stosujgc tabelki po-
mocnicze i suwak.

Kolejne dopasowywanie kazdego nastepnego obsza-
ru do poprzednich, juz dopasowanych, nasuwa w gat-
pliwosci spowodowane mozliwo$cig przenoszenia bile-
déw na dalsze przestrzenie. Stad powstaje pytanie, czy
nie moznaby zastosowa¢ metody najmniejszych kwa-
dratéw przy dopasowywaniu do triangulacji | rzedu
kilku obszaré6w jednocze$nie. Sprawa ta bedzie omo-
wiona w nastepnym rozdziale.

IV. Jednoczesne dopasowanie Kilku sieci za pomoca
metody najmniejszych kwadratéw

Zatézmy, ze mamy kilka wyréwnanych niezaleznych
sieci triangulacyjnych majacych cechy sieci wypet-
niajacych triangulacji panstwowej, a mianowicie:

1) Wszystkie sieci sa obliczone w jednym odwzoro-
waniu (np. Gaussa).

2) Wszystkie punkty zerowe tych sieci sa potozone
blisko siebie (np. w granicach kilku metrow).

3) Sieci sa wzgledem siebie skrecone tak mato, ze
wspoétczynnikom skretu daleko do granic przewidzia-
nych wzorem (15).

4, Réznice w dtugosciach wspdlnych bokéw miedzy
poszczeg6lnymi sieciami sg mniejsze od 1 :10 000.

5) Sieci sgsiednie posiadaja punkty wspoélne.

Jedng z tych sieci przyjmujemy za podstawowgy
(I rzedu) i do niej bedziemy dopasowywaé sieci po-
zostate. Sie¢ gtowna oznaczamy numerem 0, pozostate
sieci numerami a, b, c, ... [ K e n.

Celem wyréwnania bedzie znalezienie takich ele-
mentéw przeliczenia, aby po przeliczeniu suma kwa-
dratow r6znic miedzy wspoétrzednymi punktéw wspoél-
nych spetniata warunek minimum.

W tym celu uktadamy réwnania btedéw dla punk-
tow wspolnych. Réwnania typowe dla kazdego z punk-
tow wspolnych w skojarzeniu z sieciag gtéwna oa, ob.
oc itd. beda:

0s
+ yo(iy+ x' Q)+ y'7 w+ y'- y=v dla sko_
jarze- (6)
0s nia oi
+ xO0() — y'3t(i) -(-x"— () -fF x'—x = w
Rownania typowe dla pozostatych skojarzen ab,
ac ... bc, bd ... cd .. itd. beda:

0s
Y-®K+y—y=v
skojarze- 6b
nie ik
os
X' —k + X' —x=w
s

kie da wyniki nieznacznie tylko odbiegajace od wy-

nikow $cistych i réznice beda tym mniejsze, im bar-
dziej sieci odpowiadajag cechom wymienionym na po-
czgtku niniejszego rozdziatu, natomiast zatozenie to

bardzo wydatnie upros$ci obliczenia: zamiast 4n row-
nafn normalnych otrzymujemy dwie wzajemnie nieza-
lezne grupy po n réwnan typu:

aa) ot(a) + (ab) ot(b) + (ac) St(Q H---—--- [-(aht= 0

ab) ot(aj + (bb) 5t(b) -j- 0 1 grupa
N rownan
an) ot(@ -f (bn) ot(b) +,(cn) ot(Q-j-----—-- (- (nhj= o
(05} (63 0s - Gl
— + (ab) T + (ac) ngn  eege e -f- (al)2— 0
S (3 S® So ' " Il grupa
os s nréwnan
we t(bn) — -f (cn) + o.(nh2=0
S (a) S(b) s ()
Obie grupy réwnan maja te same wspdtczynniki

przy niewiadomych i rézne wyrazy wolne. Obliczenia



W spoétczynnikow i wyrazé6w wolnych mozna doko-

na¢ w sposéb nastepujacy.
Dla kazdego skojarzenia oddzielnie dokonujemy
obliczen wedtug schematu podanego w tabeli Il; ozna-

czajac sume kolumny 14 przez A, sume kolumn 10 + 13
— przez B, réznice kolumn 12 — 11 przez C i nada-
jac tym oznaczeniom znaki skojarzen bedziemy mieli:

(aa) = -j- Aoa-j- Aab -f- Aac -J-* **“j- Aan
(@)= — Aab ; (ac) = —Aac; (@d)= - Aad;<-(an)=—Aan
(al), = — Coa-j- Cab -f- Cac -*-ese+ Can

(GJ) - -j- Aoc -|- Aac -j-Abc Ard -j-* A

(cd) = — Acd ; (ce) = — Ace ;e*e(cn) = -- A,

(Ch)! = — Coc— Cac — Chc W Ccd “f- Ccc ‘§-***-f- Cen
(c)2— Boc — Bac — Bbc "J- Bed “f-Bcc ' **j- Ben

(cs) —-j- Aoc— (B -j- C)oc — (B -j- C)ac — (B C)bc -|-
(B -j- C)cd -j- (B -f- C)ce -f-w*=J (B -|- C)en itd.

Z powyzszych wzoréw wida¢ wyraznie regute, we-
dtug ktérej nalezy oblicza¢ wspétczynniki, wyrazy wol-
ne i sumy kontrolne. Potrzebne skojarzenia wynikaja
z symboli wspétczynnikéw: na przyktad wspoétczynnik
(cc) oblicza sie ze skojarzen z siecia 0 numerze ¢C;

(al)2= — Boa+ Bab+ Bac+ e+ Ban wspétczynnik (bd) bierze sie ze skojarzenia sieci b
(as) = -j- Aca— (B-f-C)oa-f- (B-fC U —~~B — C)IC-)-eee -j- z siecig d; wolny wyraz (dl) oblicza sie ze skojarzen
+ (B+C)an z siecig d, przy czym skojarzenia tej sieci z sieciami
o mitodszych numerach bierze sie¢ z odwrotnym zna-
kiem itp.
(bb) = -f- AOb-f- Aab -f- Abc + Abd “}-'+'~j- Abn Obydwie grupy réwnan rozwigzuje sig w jednym
(bc) = — Abc ; (bd) = — Abd ;»+-(bn) = — Abn schemacie, ktéry bedzie zawierat dwie kolumny dla
(bl)i = eob — Cab -j- Cbc  Cbd — *+*4—Chn wolnych wyrazéw, mozna tez doda¢ kolumny dla obli-
(bl), -- — Bob™ Bab{*Bbc Bbd “I'*mm1 Bbn czenia wspotczynnikéw wagowych S(g.
(bs) = -j- Aob— (B -{- C)ob — (B £C)ab + (B+ C)bc -f- Po obliczeniu wszystkich <& i———s—- podstawiamy te
(B-(-C)bd-| h (B B C)bn warto$ci do wzoréow (11) i (11 bis).
0s
yo(O+ x;nstii) + ym -(i)+ y* —ym= V
dla skoja-
os rzenia oi v
Xo(i) — ym 0t(i) + Xm~ + Xm— Xm= W
r 1 fos os 1
= yo@) + yo(k) + xm~3t(k)-—ot(i}  H - | 7 (k)- + ym—ym= V
dla skoja- (11 bis)
rzenia ik
r<5s

r i
— x0(i) + x0(k) — lotk) -w wj+2z 20 o -

w wyniku czego otrzymujemy dwie niezalezne grupy
rownan bitedéw (oddzielnie dla yO i oddzielnie dla x0).
Kazda grupa pobiera z kazdego skojarzenia po jednym
rGwnaniu typu:

y°(i) k» —V 1z waga
xo(y LT, = wEt ) Pi

(dla skoja-
rzenia oi)
albo

yo(D“F Yol +
- x0(i) + xO0(k) + LX=W p*

~ z waga (Ha skoja-
rzenia ik>

gdzie p oznacza ilo$¢ punktow wspoélnych w danym
skojarzeniu. Wielkoéci y‘'m, x‘m, ym, xm lub iloczyny
ich przez p pobieramy z dwoch ostatnich wierszy ta-
beli I1.

Po dokonaniu przemnozen otrzymujemy 2 grupy po
n réwnan, a poniewaz wspoOtczynniki przy wszystkich
niewiadomych sa jednostkami w réwnaniach bledow,
w roéwnaniach normalnych otrzymamy je sumujac
(z odpowiednimi znakami) odnosne wagi. Wspotczyn-

Inzynierowie i Technicy !

Ss .
i) |+ x4 —Xn= W

niki w obydwu grupach bedag jednakowe, wyrazy wol-
ne bedag sie réznic.

Po obliczeniu yo i xo oblicza sie btedy » i w za po-
moca wzoréw (6) i (6 bis).

Po obliczeniu wszystkich elementéw przeliczenia,
przelicza sig¢ wszystkie wspotrzedne kazdej sieci za
pomocg wzoréow (5 bis) podstawiajac do wzoréw wta-
S§ciwe dla danej sieci elementy przeliczenia.

Podana wyzej metoda dopasowywania jednoczesne-
go kilku sieci jest oczywiscie poprawniejszg od do-
tychczas stosowanego dopasowywania kolejnego, jed-
nakze metoda dopasowywania stosowana do sieci
triangulacyjnych na duzych obszarach nie jest meto-
dg najlepsza: poprawniej byto by wydzieli¢ podwdjne
taficuchy triangulacyjna rozchodzgce sie promieniscie
ze $rodka obszaru i dzielgce caty obszar na kilka pod-
obszar6w. Po tgcznym wyréwnaniu tafncuchéw, po-
szczeg6lne podobszary podlegatyby wyréwnaniu w na-
wigzaniu do poprzednio wyréwnanych ‘tafdcuchéw.
Szczeg6towiej sprawy te omoéwitem w artykule pt.
.Projektowanie triangulacji w Polsce powojennej“
(Przeglad Geodezyjny 1949 r., Nr 3—4 i 5—6).

Otoczcie trosklucg opieka miodziez szkét technicznych w cza-

sie praktyk wakacyjnych.

Pamiejajcie, ze dobre miode kadry

to podstawa sity naszego rozwijajgcego sig przemystu.
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Pomiary i obliczenia wspotrzednych przy przeprowadzaniu
wywiaszczen kolejowych

Inz. L. Gorodecki

Wyznaczanie powierzchni ze wspo6trzednych stoso-
wane najczesciej w przypadkach gdy o$ trasy jest
linig prosta, daje rezultaty najbardziej doktadne; przy
metodzie tej wykluczone sa przyblizenia, powstajace
przy obliczaniu powierzchni przez graficzny podziat
na figury, gdzie w gre wchodzg nieuniknione btedy
rysunkowe, jak grubos$¢ linii, skurcz papieru, niedo-
ktadno$¢ rysunku lub subiektywne btedy wykonawcy.

Ponizej podajemy opis kilku prostych czynnoéci do
wykonania w terenie, majacych na celu umozliwienie
analitycznego obliczenia powierzchni, poprzez wyzna-
czenie wspotrzednych dziatek wywtaszczonych.

Po wytyczeniu w terenie osi trasy, zamierza sig na
niej najpierw punkty przecigcia jej z granicami dzia-
tek'(kilometraz). Dla wyznaczenia wspdrzednych tych
punktéw stosuje sie zaleznie od okoliczno$ci nastepu-
jace sposoby postepowania:

I. Pomiar katéw zawartych miedzy granicami dzia-
tek, a osig trasy.

Il. Zastosowanie linii pomocniczych:

a) réwnolegtych do osi,

b) prostopadtych do osi,

c) nachylonych do niej pod pewnym katem wyz-
naczonym np. przez skraj drogi lub linie gra-
niczng, o ktorg opiera sie grupa parcel, ktérych

powierzchnie nalezy obliczy¢. W tym ostatnim
przypadku stosuje sie metode — zwang ,obli-
czaniem punktéw w odcinku.®

I1l. Pomiar odlegto$ci do granicy pasa wywtasz-

czanego, ktéra w tym przypadku powinna by¢ z goéry
znana i wytyczona w terenie.

Niezaleznie od powyzszych, moze by¢ stosowany ca-
ty szereg innych sposobdéw, zmierzajgcych do tego sa-
mego celu, tj. do $cistego wyznaczenia potozenia par-
cel.

Rozpatrzmy szczegétowo wymienione wyzej sposoby:

I. Przez pomiar katow, zawartych miedzy osig trasy
(bedacej zarazem osig odcietych) a granicami dziatek,
mozna bardzo tatwo obliczy¢ odciete punktéow prze-
ciecia sie tych granic z linig graniczng pasa wywtasz-
czenia. Rys. 1 wskazuje, ze wielko$¢ x — uzyskana
z pomnozenia szeroko$ci pasa wywtaszczenia przez
cotangens zamierzonego kata i dodana algebraicznie
do odcietej punktu przeciecia odpowiedniej granicy
z osig trasy — daje nam bezpos$rednio odcietg poszu-
kiwang. Zaznaczyé nalezy, ze katy moga by¢ mierzo-
ne z doktadnos$ciag do 1 minuty.

Rzedne punktéw przeciecia granic dziatek z grani-
czng liniag wywtaszczenia nie wymagajg dodatkowych
obliczen gdyz sg one réwne w kazdym miejscu sze-
rokos$ci pasa wywtaszczenia.

Metoda ta jest doktadna i posiada te wyzszo$¢ nad
innymi, ze zadawalnia sie bardzo prostymi i szybkimi
obliczeniami kameralnymi.
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1. a) Na rysunku drugim — przyjeto linig pomocni-
czg rownolegta do osi trasy, w odlegtosci wiekszej,
niz najwieksza mozliwa szeroko$¢ pasa wywtaszcze-

nia i w ten spos6b granica pasa znajduje sie zawsze
miedzy osiag, a pomocnicza linig rownolegta.

Na linii pomocniczej odmierza sie bezpo$rednio w
terenie odciete punktéw jej przecigcia z granicami
dziatek. Obliczanie odcigtych punktéw przeciecia gra-
nic dziatek z granicag pasa wywtaszczenia (punkty E),

wykonuje sie przez wykorzystanie przyblizonego po-
dobienstwa tréojkatow ABC i DBE ze wspdlnym ka-
tem B.

1. b) Na rys. 3 pokazane sg linie prostopadte do osi,
wyznaczone w terenie w odstepach 50-metrowych, na

ktérych to liniach zamierza si¢ bezpos$rednio rzedne
ich punktéw przeciecia z granicami dziatek (punkty
C).

Obliczanie odcietych punktéw przeciecia granic

dziatek z granicg pasa wywtaszczenia (punkty B) mo-

ze by¢ przeprowadzone przez wykorzystanie przybli-
zonego podobienstwa tréojkatow ACB i DCE.
Il.¢) Zanim opiszemy metode ,obliczania punk-

tow w odcinku®“, nalezy ustali¢, ze przez analogie do
kata azymutalnego, ustalamy w planach wywtaszcze-
niowych pojecie ,orientacji“, jako kat zawarty miedzy

kierunkiem prostopadtym do osi, a danym Kkierun-
kiem (granica dziatki, skraj drogi, linia graniczna
miedzy gminami itd.) — liczony zgodnie z ruchem

wskazowki zegara.

Na rysunku 4, gdzie przedstawiona jest droga idg-
ca po linii prostej i stanowiaca granice rzedu dziatek
wzieto skraj tej drogi jako linie pomocniczg i po us-

taleniu jej kierunku (ai) zamierzono w jej prawym
odcinku AB, odlegtosci di,d2,d3,d4,d¢.
Kierunek (c0) wyznacza sie instrumentem ustawio-

nym w punkcie A, a w braku takowego, mozna okre-
$li¢ kat trygonometrycznie wymierzajac bezposrednio
w terenie odlegtosci BH i AH stosujgc wzdr tangen-
SOWYy.

Obliczanie wspo6trzednych punktéw przeciecia skra-
ju drogi z granicami dziatek wykonuje sie t. zw. ,me-
todg obliczania punktéw w odcinku“, ktéry to rachu-
nek mozna wykona¢ geometrycznie lub trygonome-



trygonometryczny, ja-
a mianowicie

Podajemy tu
szybszy i

sposdb
praktyczniejszy,

trycznie.
ko znacznie

spOtrzedne punktéw w odcinku otrzymuje sie stosujac
nastepujace proste wzory:

£Eyi= d, cos w
Ay2= d2 cos iu itd.

d, sin w
AXS= d2 sin to itd.

Szybko$¢ obliczania polega na pelnym zastosowaniu
suwaka rachunkowego gdzie iloczyny kolejnych war-
tosci d przez state wielkoéci sin co lub cos co, doda-
wane automatycznie do nastawianej odcigtej lub rzed-
nej punktu wyjsciowego dajag c.drazu kolejne spot-
rzedne x i y.

terenowa na to pozwala,
wyznaczy¢ wierzchotki dziatek przez bezpos$redni po-
miar odlegtosci miedy punktami ich przecieg¢ z gra-
nicg pasa wywtaszczenia, dokonany wzdtuz tejze gra-
nicy. Granica pasa musi tu by¢ z géry wytyczona w te-

1. Gdy sytuacja

mozna

prac wzdtuz linii kolejowej i wokdét dworcéw, przyj-
mujac pod uwage takze rozmieszczenie dotdw, sktad-
nic itp. oraz uksztattowanie dziatek wywtaszczanych.
Korzys$ci wynikajace z zastosowania tej metody sa
bardzo znaczne, w szczeg6lnos$ci wowczas, gdy granica
pasa wywtaszczenia jest rownolegta do osi linii kole-
jowej, gdyz w tym przypadku, odcieta dowolnego
punktu granicy jest zwyktag sumag zmierzonej odlegto-
§ci i odcietej punktu poprzedniego. W przypadku,
gdyby granica pasa wywtaszczenia nie byta do osi
rownolegta, wspo6trzedne punktdéw mozna uzyskac
.metoda obliczania punktow w odcinku® (pkt. I, c).
Metoda ta jest zwtaszcza wskazana przy wywtasz-
czeniach dodatkowych, np. dla ochron z zywoptotu.
Znajagc bowiem doktadnie pas poprzedni oraz nowo-
zaprojektowany, mozna wymierzy¢ bezposSrednio w te-
renie na granicach tych paséw, odstepy pomiedzy ich

punktami przeciecia z granicami dziatek i obliczy¢

wspo6trzedne punktow w sposéb wyzej opisany.
Metoda obliczenia powierzchni ze sp6trzednych

opiera sie wytacznie na wielkoSciach pomierzonych

bezposrednio w terenie, ktérych btedy pomiaru na ob-
liczong powierzchnie wywierajg bardzo maty wplyw
w poréwnaniu z btedami graficznymi pomiaréow odle-
gtosci na planie (gdzie np. w skali 1:1000, 1 mm —
powoduje btad Im). Nalezy zatem stwierdzi¢, ze meto-
da analityczna wyznaczania powierzchni jest pod kaz-

dym wzgledem lepsza i nalezy dazy¢ do jej realizacji
poprzez najodpowiedniejsze czynno$ci terenowe, z
ktéorych przytoczyliSmy tu trzy, najbardziej typowe.

Nomogram tachymetryczny dla podziatu 360° i 4009

renie. Szeroko$¢ pasa, okre$lajacg rzedne punktéow
przecie¢, ustala sie w zaleznos$ci od projektowanych
Inz. Jerzy Dobrzynski

Praca przy obliczeniach tachymetrycznych nasuneta
mi mys$l wykonania opisanego nizej nomogramu. No-
mogram ten ma szereg zalet. Pracuje sie nim szybciej
i wygodniej niz przy pomocy tablic czy suwaka za$
mozliwo$¢ popetnienia biedu jest minimalna. Opra-
cowany nomogram wprowadzony zostat do uzytku
praktycznego najpierw w poznanskim oddziale PPM,
a po pewnym czasie we wszystkich Okregowych
Przedsiebiorstwach Mierniczych.

Z wypowiedzi pracownikéw korzystajgcych z nomo-
gramu wynika, ze oszczedno$¢ czasu w pordéwnaniu

do prac prowadzonych przy pomocy tablic Jordana
wynosi okoto 30°0, za$ tablic Tata — okoto 50%.
Po tych kilku uwagach o charakterze og6lnym

przystagpie do szczeg6towego opisu nomogramu.

Zasady wykonania: na prawej krawedzi naniostem
warto$ci 100 | w skali 1:1000 od 0 do 200 m. Na
gornej krawedzi — warto$ci h dla 200 m od 0 do 15 m

dla podziatu 360° co 5 w skali 1:50 oraz co 10c dla
podziatu 4008 w tej samej skali.

Dla katéw powyzej 4° 20" i 5S przeliczytem war-
tosci h na przecigcia linii h — o (o prawy dolny na-
roznik = biegun ruchomego wskaznika) z lewa kra-
wedzig nomogramu.

Liczac od go6rnego
oznaczytem jako x.

lewego naroznika wartos$ci te

b

Dla podziatu 360° x = -F m 200 (w skali wartosci

100 ).

gdzie b = h — 15 (w skali wartosci h)

Dla podziatu 400§ X . 210 (w skali wartosci

100 2

gdzie b = h — 155 (w skali warto$ci h)

W arto$ci x zostaty naniesione od gdérnego lewego
naroznika w dét w skali podziatu 100 | (1 :1000).

Dla obliczenia warto$ci B — 100 < | cos2 przyjatem,
ze praktycznie jest odczytywaé¢ wartosci a = 100 | —
— D, a dtugos$é obliczaé¢ ze wzoru D — 100 -I — a.

W artosci ,a“ przyjatem 0,2, 05, 1,0, 1,5 2,0, 2,5
i 3,0 m i obliczytem kat pionowy kolejno a 0,2, a 0,55
a 3,0 przy réznych warto$ciach ,1“ ze wzoru 100 | —
— 100 X cos2a — a.

Z przeksztatcenia otrzymatem cos a —

i dalej z tablic warto$¢ kata a.

Tak obliczone katy a naniostem na podziatki kato-
we gornej i lewej krawedzi i potaczytem z biegu-
nem O. Uzyskane przeciecia z odpowiednimi liniami

poziomymi dla warto$ci 100 | potaczytem dla poszcze-
g6lnych wartos$ci ,a“ i uzyskatem krzywe skrécen
dtugosci ,a“ dla wszystkich katéw a i wartosci Z

Na dolnej krawedzi umie$Scitem podziatke w skali
wartoéci ,h*“ (1 :50). W prawym dolnym narozniku
(biegun O) umiescitem biegun wskaznika

Kierunek podziatek na krawedziach poziomych —
z prawej ku lewej zostat przyjety z uwagi na wygode
w pracy, bowiem lewg reka ustawiamy wskaznik —
a prawg bez wypuszczenia otéwka z reki mozemy
notowa¢ odczyty w dzienniku. Przy podziatkach ka-
towych umiesScitem w nawiasach uzupetnienie deka-
dycznie dla unikniecia potrzeby odejmowania katéow
mniejszych od potozenia miejsca zera.



Sposéb postugiwania sie nomogramem

1. Kreske ruchomego wskaznika nastawiamy na kat
pionowy zaznaczony na gdrnej i lewej krawedzi.

2. Na podziatce prawej krawedzi odszukujemy
warto$¢ 100 i poziomo prowadzimy do przeciecia
z kreska wskaznika.

3. Rzut przecigcia na podziatce krawedzi dolnej da
nam warto$¢ ,h“= Va 100 | sin 2 a = 50isin 2 a.

4. Skrécenie dtugosci ,a“ = 100 | — 100 i cos2
otrzymujemy przez interpolacje w kierunku po-
ziomym przeciecia miedzy sasiednimi krzywymi

5. D = 100 | — a.

6. W przypadku, gdy miejsce ,,0“ jest 90° lub 270°
(100S lub 300%), a odczyty mamy mniejsze,
np. 87° 25" — ro zamiast oblicza¢ 90°—87° 25’

= 2° 35" — mozemy wskaznik nastawi¢ bezpo-

$Srednio na wartosci w nawiasach (7° 25).
Stopnie oznaczone nawiasami sg dopetnieniem do
10 i wzrastaja w odwrotnym kierunku z lewej ku
prawej. Nalezy pamieta¢c o tym pirzy nastawianiu
minut.
Analogicznie postepujemy w podziale gradowym.
7. W razie 100 | > 200 odczytujemy h i a dla
200 i réznicy «— 200. Suma tych wartos$ci da nam
a i h dla 100 | 200.
Uwaga:

Nomogram umieszczamy z lewej strony, a zeszyt
z prawej. Lewa reka obstuguje nastawienie wskazni-
ka i stale spoczywa na nim. Prawa reka (ostrym
otdwkiem) przytrzymujemy przeciecia na wskazniku
oraz zapisujemy wyniki.

Z ZYCIA ORGANIZACIJI I

Wyniki odczytow $a
tablic tachymetryczrych.
4° 20’ doktadno$¢ odczytéw
tak znacznych spadkach me
czenia.

Nomogram jest niewielkich wymiaréow (format
aktowy) prosty i tatwy w obstudze nawet dla praco-
wnika mato wykwalifikowanego.

prawie rowne doktadnosci
Przy wzro$cie ligta ponad
nieco maleje, jednak przy
ma to praktycznego zna-

Przy opracowywai.du nomogramu postugiwatem sieg
tablicami tachymotrycznyroi Jordana i Jadantza oraz
tablicami funkcji naturalrych katow.

TERENU

Uwagi na temat prac kartograficznych

W ydawnictwa kartograficzne sg tym odcinkiem wy-
dawniczym, ktéory dotychczas podlegat wielu o$rodkom
dyspozycyjnym. Pozwalato to co prawda na inicjowanie
réznych prac kartograficznych nawet w najskromniej-
szych warunkach, z drugiej jednak strony wywotywato
wszystkie ujemne konsekwencje, wynikajgce z braku
koordynacji.

W ydawnictwa kartograficzne mimo pewnych osig-
gnie¢ naukowych i technicznych miaty bardzo skromne
naktady, a wyréwnanie przedwojennych zaniedban na
odcinku kartografii i zaspokojenie biezgcych potrzeb
byto utrudnione wobec duzych strat wojennych wsérdd
pracownikéw kartografii i poligrafii.

Dotychczasowa dziatalno$¢ kar-

tograficzna miata nastepujace ujemne skutki:

nieskoordynowana

a) brak jednolitego planu wydawniczego i wietotoro-
wos$é pracy;

b) brak szerszego udziatu sit naukowych
ustalajacych kierunek metodologiczny i
wydawnictw kartograficznych;

w pracach
polityczny

¢) maty zakres wydawnictw;

d) przypadkowo$¢ pod wzgledem przeznaczenia, nie
zawsze uwzgledniajaca najpilniejsze potrzeby;

e) istnienie wielu o$rodkoéw
nych i wynikajgca stad

techniczno-do$wiadczal-
ré6znorodno$¢ proceséow (re-

zimow) technologicznych na odcinku reprodukcji
map;

f) podporzadkowywanie niektérych odcinkéw zasad-
niczej produkcji pracom dosSwiadczalnym;
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g) zbyt ditugie cykle produkcyjne i wynikajgca stad
deaktualizacja map z powodu szybkiego tempa zycia
i zmieniajacych sie potrzeb;

h) wysokie koszty wiasne produkciji;

i) brak normalizacji produkcji map;

j) niedostateczny zakres i brak oparcia o baze tech-
niczng szkolenia nowych -kadr pracownikéw karto-
reprodukcyjnych, zaniedbanie doszkalania obecnie
zatrudnionych.

Rozwazania zagadnien

kartograficznych,

dotyczacych wydawnictw
szukanie stusznych drég usprawnie-
nia produkcji map winno 'uwzglednia¢ tak pozytywne
jak i negatywne wyniki dotychczasowej dziatalnosci
na tym odcinku. Pcza tym nalezy pamieta¢, ze wszel-
kie proby wprowadzenia nowych metod produkcyjnych
winny odbywaé¢ sie zawi/;e w dwdch ptaszczyznach:
technicznej oraz niemniej waznej — ekonomicznej.

Celem niniejszego artykutu, jest omodéwienie trudnosci
na odcinku reprodukcji pr.fy uwzglednieniu zalezno$ci
miedzy tym odcinkiem pracy, a 'redakcja
niem kartograficznym.

Nalezy przede wszystkim stwierdzi¢, ze w poréwna-
niu z wielkimi osiagnieciami przemystu graficznego —
reprodukcja map pod wzgledem organizacyjnym zo-
stata powaznie zaniedbana. W pewnej mierze dziato
sie to dlatego, ze dziat kartograficzny nie podlegat tak

i opracowa-

$cisle jak inne kompetencji wtadz naczelnych prze-
mystu graficznego jako zbyt odcinkowy i specjalny.
Ponadto pracownicy naukcwo-techniczni kartografii

bardzo czesto traktowali skomplikowane procesy przy-
gotowawcze i druk map jako prace ,fizyczng“ w daw-



niejszym pojeciu oraz prace maszyn, a wiec zbyt
prosta, aby posSwieci¢ jej wiecej uwagi lub troski. Nie
skoordynowane, nie ujete we wtasciwe formy organi-
zacyjne, wysitki bardzo nielicznych jednostek nie
mogty mie¢ wiekszego wptywu na uktad sit w skali
panstwowej.

Zaniedban tych nie mozna odrobi¢ z dnia na dzien,
a w pewnych przypadkach nawet z roku na rok. Jes$li
bowiem potrafimy dosy¢ szybko zdoby¢ maszyny,
aparaty i materiaty techniczne, to szkolenie pracow-
nikéw musi trwac¢ o wiele diuzej. Poza tym dla szkole-
nia niezbedna jest baza techniczna i wysoko kwalifi-
kowani, doswiadczeni fachowcy. Nadzieje na $ciagnieg-
cie w kazdej chwili fachowcow z przemystu graficznego
okaza¢ sie moga ptonne ze wzgledu na wielkie potrzeby
przemystu i specyfike pracy kartograficznych, wyma-
gajaca diuzszego dosSwiadczenia.

Z chwilg, gdy wydawnictwa kartograficzne otrzy-
maja jednolite formy organizacyjne w skali panstwo-
wej, winny mie¢ do dyspozycji zorganizowang, sprawna
baze reprodukcyjna. Wszelkie jednak poczynania w
tym kierunku powinny odbywac¢ si¢ z udziatem przed-
stawicieli przemystu graficznego i pracownikow —
poligrafow, zainteresowanych i kompetentnych w tych
zagadnieniach.

Na odcinku wydawnictw kartograficznych, a
szczegO6lnie reprodukcji — druku map niezbedna jest
wspoOtpraca pracownikéw naukowo-technicznych z po-
ligrafami. Pracownicy naukowo-techniczni winni sta-
wia¢ konkretne technicznie zadania w tej dziedzinie
i strzec racjonalnego pod wzgledem potrzeb kartografii
i pod wzgledem ekonomicznym wykonania tych zadan,
poligrafowie za$ winni zadania te mozliwie najlepiej
wykonywaé¢ w oparciu o swoje kwalifikacje i doSwiad-
czenie zawodowe.

Jest zrozumiate, ze ,refleksje“ jednego pracownika
nie moga wyczerpa¢ zagadnienia. Do tego celu nie-
zbedna jest narada techniczna o szerokim zasiegu pra-
cownikéw réznych dziatbw. Tematem tej narady winno
by¢ miedzy innymi co nastepuje:

1) Stwierdzenie bez zbytniego, zwykle szkodliwego
optymizmu, stanu faktycznego na odcinku repro-
dukcji map; rozwazenie przyczyn stabego tempa
produkcji, bardzo dtugich cykléw produkcyjnych
i deaktualizacji drukowanych map; petne, termi-
nowe wykonanie planéw produkcyjnych; koniecz-
no$¢ daleko idacego skrécenia cykléw produkcyj-
nych; okreslenie trudnoséci i sposob6w ich rozwiag-
zania na odcinku technicznym i personelu produk-
cyjnego.2

2) Zerwanie z metoda eksperymentowania, improwi-
zowania przy produkcji zasadniczej, opartej na
planach produkcyjnych; uwolnienie produkcji za-
sadniczej od prac techniczno-badawczych i do-
Swiadczalnych; zeSrodkowanie tych prac w ramach
oddzielnej komoérki w Geodezyjnym Instytucie Na-
ukowo-Badawczym; okreélenie zadan powyzszej
komdérki — $ledzenie postepu technicznego w tej
dziedzinie i préby zastosowania w produkcji map.

3) Oparcie produkcji zasadniczej o konkretne, wy-
prébowane zdobycze techniczne reprodukcji, o do-
Swiadczenia wtasne i wszystkich znanych wydaw -
nictw kartograficznych w kraju i zagranica.

4) Uwarunkowanie produkcji map zdrowa kalkulac-
ja, niskimi kosztami wtasnymi, a wigc przystep-
nymi, dla szerokich rzesz nabywcéw, cenami; za-
gadnienie rentownos$ci przedsigebiorstw kartogra-
ficznych.

5) Racjonalne wykorzystanie posiadanych maszyn,
aparatow i materiatéw technicznych; wykorzysta-
nie nielicznych pracownikéw wykwalifikowanych
i uaktywnienie ich w kierunku racjonalizacji,
usprawnien, lepszej organizacji pracy przy proce-
sach przygotowawczych i druku map.

6) Synchronizacja planéw produkcyjnych na odcinku
redakcyjnym i reprodukcyjnym, zapewnienie cy-
klicznoséci produkcji, zapewnienie rezerw produk-
cyjnych, umozliwiajace razem uzyskanie wysokiej
wydajnosci pracy, a wiec i utrzymanie na wtasci-
wym poziomie zarobkéw pracownikéw produkcyj-
nych — warunek utrzymania wysokiej jako$ci pra-
cy i $rodek dla przeciwdziatania ptynnosci kadr.

7) Usunigcie trudno$ci na odcinku oryginatu-czysto-
rysu; skala robocza, niebieski druk, racjonalne
opracowanie graficzne; stopien generalizacji mapy
pod wzgledem wielkos$ci elementéw rysunku, uw -
zglednianie praktycznych mozliwosci technicznych
reprodukcji — warunkéw druku w skali przemys-
towej; wunikanie ©przesadnych, nieczytelnych, a
wiec zbytecznych dla danej skali mapy szczegdtow,
utrudniajacych i podrazajacych produkcje.

map pod wzgledem
sprawng reprodukcje;

8) Znormalizowanie produkcji
graficznym, umozliwiajace

ustalenie i opracowanie proceséw (reziméw) tech-
nologicznych reprodukcji prac kartograficznych;
ustalenie pod wzgledem graficznym typu map o

masowych naktadach: skala barw, technika repro-

dukcyjna, siaki (rastry), giloisze itp.

9) Znormalizowanie materiatow podstawowych — pa-
pieru i farb graficznych; wuzyskanie produkcji
witasciwego rodzaju i formatu papieru; uzyskanie
produkcji ustalonych uprzednio koloréw i' gatun-
kéw farb graficznych, uwzgledniajac specyfike

wydawnictw i druku, wytrzymato$¢ na dziatanie

Swiatta itp.

10) Rozwazenie szybkiego uzupetnienia kadr fachow-
cow; zagadnienie zakresu i baz technicznych szko-
lenia i doszkalania pracownikéw na odcinku kar-
tografii i karto-litografii.

Proponowana narada techniczna, zorganizowana
przez Centralny Urzad Geodezji i Kartografii (b. G. U.
P. K.) przy udziale Centralnego Urzedu W ydawnictw,
Przemystu Graficznego i Ksiegarstwa oraz Zwigzku
Mierniczych R.P., wysunetaby wiele innych zagadnien,
zwigzanych z usprawnieniem prac kartograficznych.

1. CytowskKi

SPRAWOZDANIE KOMISJI FUNDUSZU POSMIERTNEGO CZtONKOW ZMRP
ZA M-C KWIECIEN 1952 R

W m-cu kwietniu 1952 r. Oddziaty
wojew. ZMRP wpracity tytutem sktadek
NA  Fo P o 15 130,20 zt.

W tymze okresie F. P. wyptacit jedna
zaliczke odprawy poSmiertnej po zmar-
tym ikol. Podkay Aleksandrze-Tadeuszu
z Warszawy oraz cztery resztowki od-
praw pos$miertnych po zmartych kole-
gach, a mianowicie: K. Schoénhoferze z
Bydgoszczy M. Kotynskim z todzi, J.
Swiergocie z Katowic i J. Zrcgowskim

z Poznania naog6lng sume , .11.253,00 zt.

Ponadto Komisja F. P. na podstawie uchwaty z dnia
22 kwietnia rb. Oddziatom w Bydgoszczy, Gdansku,
Kielcach, Krakowie, Lublinie i we Wroctawiu w ter-
minie do dnia 31 maja rb. zlecita bezposSrednie wypta-
cenie 6 resztowek odpraw po$miertnych z sum, jakie
Oddziaty sa winne Centrali F.P. Zlecone wyptaty
dotyczg odpraw za zmartych kolegéw z terenu wy-
mienionych Oddziatow. Powazne zalegto$ci na F. P.
wiekszoéci naszych Oddziatow powodujg brak rezerw
pienieznych w Centrali F. P. na wyptate odpraw po-
S§miertnych, co w nastepstwie spowodowato powzigcie
przez Komisje F. | . wspomnianej uchwaty.
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W okresie sprawozdawczym Zarzagd Gtdwny ZMRP

Nr 58 — Parytowskiego Kazimierza z Opola zmartego

otrzymat zawiadomienia o S$mierci nastepujacych dnia 22.111.1952 r. i Nr 59 — Podkaya Aleksandra-
kolegow: Tadeusza z Warszawy zmartego dnia 25.1V. 1952 r.
Inz. R. Ronisz
Wykaz delegatéw ZMRP na Il Walny Zjazd Delegatéw w Warszawie w 1952 r.
1 Dobrzynski Stefan — Oddziat ZMRP - Warszawa
2. Jachimowski Jan - ., — Gdansk
3 Kepinski Wtadystaw - - . — Warszawa
4. Kozakiewicz Kazimierz - - . — Bydgoszcz
5 Lesniok Henryk - - : — Katowice
6. Lipinski Bronistaw - » . — Warszawa
7. Malesinski Mieczystaw — . . — Warszawa
8. Michalczyk Leon — JJ . — Warszawa
9. Odlanicki Michat - » . — Krakow
10. Ponikowski Jan - 3 . — Warszawa
11. Poninski Wiktor - 3 ., — Bydgoszcz
12. R6zycki Jan - » . _ Warszawa
13, stawkowski Jozef - » . — Katowice
14. Szczucki Arkadiusz — . 1 . _ Warszawa
15. Wadotowski Stanistaw - » . — Lédz
16. Zabrzycki Stanistaw _ » ., _ Warszawa
Poza delegatami udziat w Il Walnym Zjezdzie Delegatow NOT z ramienia ZMRP wezma:
|
17. Szantyr Igor — jako cztonek Prezydium Rady Gitéwnej NOT

18. Zgierski J6zef — Jako cztonek Rady Gtownej NOT
19. Ronisz Romuald — jako reprezentujacy Prezesa Zarzagdu Gitéwnego ZMRP oraz przodujacy geodeci
w dziedzinie realizacji postepu technicznego w geodezji w ubiegtym i biezagcym roku:

Borysowski Jozef, Dmochowski Stanistaw, Dulian Pawe}, Hausbrandt Stefan, Kamela Czestaw, Kiepurski
W tadystaw, Krynski Stanistaw, Pachnik Roman, Pigtkowski Felicjan, Rogulski Michat, Sawicki Joézef,
Szczucki Arkadniusz i Wtodarczyk Roman.

Wykaz Oddziatéw Wojewoddzkich ZMRI' i adreséw ich siedzib

1. Oddz. Biatostocki — Biatystok Ul. Biata 1

2 » Bydgoski — Rvdgoszcz Wyzwolenia 5

3. Gdanski — Gdansk »  Swierczewskiego 30
4, 1 Katowicki — Katowice » Jagiellonska 25

5. . Kielecki — Kiielce » Sienkiewicza 53

6. Koszalinski — Koszalin Kasprowicza 1

7. Krakowski — Krakow » Straszewskiego 28
8. . Lubelski — Lublin 5 Szopena 8

9. . Lodzki — to6dz Piotrowska 102

10. » Olsztynski -+ Olsztyn . Mickiewicza 21/23
11. J, Opolski — Opole » Kosnego 4

12. » Poznanski — Poznan Alfreda Lampe 21
13. Rzeszowski — Rzeszow ' Okrzei 7

14. 3 Szczecinski — Szczecin Al. Wojska Polskiego 101
15 Stoteczno-woj ewo6dzki — W arszawa Nowy Swiat 2

16. W roctawski i— Wroctaw Swierczewskiego 74
17. . Zielonogo6rski — Zielona Gora . Kopernika 1

18. Mierniczych Goérniczych — Katowice , Stawowa 19

KOMUNIKAT

w sprawie rekrutacji kandydatéw do Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej w todzi — Wydziat Budowlany

— Oddziat Geodezyjny

W roku szkolnym 1952/53 kandydaci beda przyj- praktyke, ukonczone gimnazjum techniczne, szkote
mowani na l-szy rok studiéw i na jednoroczne studia rzemie$lnicza lub mata mature ogdlnoksztatcaca'i 23
przygotowawcze, na podstawie skierowan uspotecznio- lata zycia.

nych zaktadéw pracy. Dobér kandydatéw powinien
odpowiada¢ stojacym przed wyzszymi szkotami tech-
nicznymi zadaniom ksztatcenia i wychowania ludo-

wej inteligencji technicznej, sposréd najlepszych pra-
cownikow przemystu, zapewniajac zarazem najlepsze
warunki wykonania. Planu 6-letniego w zakresie przy-
gotowania kadr fachowych.

Kandydaci na | rok studiow winni posiada¢ przy-
najmniej 2-letniag praktyke po ukonczeniu liceum te-
chnicznego lub po przygotowaniu réwnowaznym, a
3-letniag po liceum ogdlnoksztatcacym. Kandydaci na
studium przygotowawcze powinni posiada¢ 2-letnig
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obejmuje: a)
fiizyki b) ustny

Egzamin wstepny na | rok studidow
jegzamin piSmienny z matematyki i
z chemii i nauki o Polsce i o Swiecie wspo6tczesnym.
Okres akcji rekrutacyjnej trwa¢ bedzie od 2.V. do
18.VI. br. Egzaminy wstepne odbeda sie¢ w okresie od
16 do 23 sierpnia. Rok szkolny rozpocznie si¢ 1-go
wrzes$nia.

Skierowania wytypowanych kandydatéw wraz z do-
kumentami winny by¢ nadsytane przez uspotecznione
zaktady pracy do Komisji do Spraw Rekrutacji WSI.
w ktodzi, ul. Czerwona 3 tet. 103-07. Szczegdtowych
informacji udziela sekretariat szkoty.



WSROD KSIAZEK

Rocznik Astronomiczny na rok 1952 — wydany przez
Geodezyjny Instytut Naukowo - Badawczy przy Gtow-
nym Urzedzie Pomiaré6w Kraju. Warszawa 1951 r. pod
redakcjag Prof. Dr F. Kepinskiego, Kolegium Redak-
cyjne Prof. Dr F. Kepinski i mgr inz. W. Szpunar.
Rocznik Astronomiczny sktada sie z 2 czesSci, pierw-
sza astronomiczno-geodezyjna, zatytutowana ,Rocznik
Astronomiczny na rok 1952“ i druga ,Rocznik Astro-
nomiczny — Efemerydy Nautyczne na rok 1952“. Cze$¢
pierwsza o objeto$ci 69 stron zawiera na str. pierwszej:
liczbe dni okresu Julianskiego, dni Swiateczne i pory
roku. Na stronach od 2 — 17, strony parzyste zawie-
rajag dla Stonca wspodirzedne rownikowe (a, 9 czas
gwiazdowy, zréwnanie czasu, promien stoica R, para-
lakse, ~ zmiane deklinacji Stonca na 1 godzing,
wschod i zachdéd Stonca dla Warszawy, tabulowanie
co dzien (24h).

Na stronach nieparzystych podane sg dla Ksiezyca
rektascenzja (a) i deklinacja (0), v<5/.,h, jz, wiek, wschéd
i zachéd Ksiezyca dla Warszawy tabulowane co
1 dzien. Na stronach 18 i 19-tej podane sag a, § R i n
dla wielkich planet (Merkurego, Wenus, Marsa, w od-
stepach co 10 dni, za$ dla Jowisza, Saturna, Uranu
i Neptuna w odstepach 20-dniowych) oraz fazy Ksie-
zyca, perigeum i apogeum Ksiezyca.

Na stronach 20 i 21-szej podane sa za¢mienia Ston-
ca i Ksigzyca, za$§ na stronie 22-ej znajduje si¢ wykres
wschodu i zachodu Stonca i wielkich planet dla W ar-
szawy. Na stronie 23-ej podane sg konfiguracje pla-
net, za$ na stronach 24 — 26 miejsca $rednie gwiazd
dla epoki 1952. o (styczen 1.408 cz. uniw.) dla 125
gwiazd. Na stronach 27 — 28 podane sg wielko$ci re-
dukcyjne $rednich miejsc do pozornych miejsc gwiazd
oraz u spodu strony 27 wzory redukcyjne (z tym, ze
strona 28-ma zawiera wielko$ci dla uwzglednienia wy-
razéw krotkookresowych zaleznych od nutacji).

Na stronach 29 — 42 podane sa miejsca pozorne 84
gwiazd w momencie ich gérowania w potudniku
Greenwich.

Na stronach 43 — 44 podane sg miejsca pozorne
gwiazdy Biegunowej w momencie gérowania w potud-
niku Greenwich.

Na stronach 45 m 46 podane sa miejsca pozorne 21
Ursae Minoris w momencie jej gérowania w potudniku
Greenwich, za$ na str. 47 — 48 dla 6 Ursae Minoris
oraz na stronie 49-ej dla 1 H. Draconis.

Na stronie 50 podany jest azymut Biegunowej w za-
leznosci od jej kata godzinnego dla odlegtosci bieguno-
wej Po = 0C5720° dla szerokos$ci geograficznych ¢ od
48° do 56° oraz u spodu stronicy poprawki azymutu
Biegunowej;dla 0°5655“ ~ p A 0°5745°. Na stronie
51 podana jest szeroko$¢ geograficzna z wysokosci
Biegunowej (h=45°) oraz u spodu strony tablica po-
prawek szeroko$ci geograficznej dla 40° h ~60°.
Na str. 52 podany jest ezymut Biegunowej elongacji-

Na stronie 53 podana jest redukcja azymutu Biegu-
nowej w poblizu elongacyj oraz szeroko$¢ geograficzna
g z wysokos$ci Biegunowej w elogacjach.

Na stronie 54 podane sg warto$ci refrakcji .normalnej
Rn i ekstyncji Sredniej EO.

Na stronie 55 podane sa wspoétczynniki do obliczenia
poprawek refrakcji normalnej (w zalezno$ci od tempe-
ratury i ci$nienia). Na stronie 56 podana jest zamiana
czasu gwiazdowego na czas $redni. Na stronie 57 po-
dana jest zamiana czasu $redniego na czas gwiazdo-
wy. Na stronie 58 podane sg godziny, minuty, sekun-
dy czasu w utamku doby. Na. stronie 59 podana jest
zamiana miary stopniowej kata na czasowg. Na stro-
nie 60 podana jest zamiana gradowej miary katow na
stopniowg.

Na stronie 61 podana jest zamiana minut i sekund
tuku na utamek stopnia. Na stronie 62 podane sa
wspétczynniki do wzoréw interpolacyjnych. Na stro-
nie 63 — 68 podane sg przyktady i objasnienia, za$
strona 69 obejmuje spis rzeczy.

| WYDAWNICTW

Dopetnieniem do rocznika sg tablice, mapy, wykresy,
objasnienia i przyktady podane w Rocznikach z lat po-
przednich. Rocznik Astronomiczny winien sie znalez¢
w bibliotece kazdego geodety.

*

*

Efemerydy Nautyczne dostosowane do astronomii
nautycznej obejmuja 90 stron i sa przeznaczone dla
stuzby morskiej. W zwigzku z tym obejmujg szczeg6-
towe dane odnos$nie Stonca, Ksiezyca i planet, a mia-
nowicie:

Strona 1 obejmuje kalendarz na rok 1952, za$ na
stronach 2 — 49 podane sg wielkosci E, R Sw odste-
pach co 2 godziny dla Stonca.

Na stronie 50-tej podane sa zacmienia Stonca i Ksig-
zyca w r. 1952.

Na stronach 52—55 podane sga a, 5 vo/lh, R i ji dla
Ksiezyca w odstepach co 1 dzien. Na stronach 56 —
57 podane sa momenty gérowania i dotowania Ksie-
zyca w Greenwich dla cz. $Sredn. Gr. i przemiana mo-
mentu gérowania na 1° dtugosci. Na str. 58 — 61 po-
dany jest wschéd i zachéd Storica i Ksiezyca w Swi-
noujéciu i Gdyni. Na str. 62 — 77 podane sa wartosci
a, v/ilh, <& v/lh i Ug Gr. dla planet: Wenus, Mars,
Jowisz, Saturn w odstgpach co 1 dzien; poza tym u
spodu kazdej strony podana jest paralaksa horyzon-
talna, wielko$¢ i konstelacja.

Na str. 78 — 81 podana jest rektascenzja i deklinacja
93 gwiazd w odstepach co 50 dni z wysokoséci Biegu-
nowej wraz z odpowiednimi formutami. Na str. 68
podany jest azymut Polaris wraz z wzorami.

Strony 87 — 89 poswiecone sg objasnieniom, za$ str.
90 obejmuje spis rzeczy. Poza tym w $rodku efemeryd
dodane sg 2 strony (wktadka) oraz str. 51 — obejmuja-
ca czynniki proporcjonalnosci.

Siedmiocyfrowe tablice naturalnych wartosci funkcji
trygometrycznych. — Herman Brandenburg. War-

szawa 1951. Panstwowe Przedsigbiorstwo Fotograme-
trii i Kartografii, w oprawie, cena 50 zi' Format
61 x 86. Stron 335. Tablice te zostaty wydane z inicja-
tywy Giownego Urzedu Pomiaréw Kraju drogag foto-
reprodukcji z drugiego oryginalnego wydania tablic
Brandenburga z r. 1931, drukowanych w Lipsku, z opu-
szczeniem tablic astronomicznych. Tablice te odnosza
sie do podziatu stopniowego z podziatem stopnia na 60
minut i minuty na 60 sekund.

Tablica | na 60 stronach zawiera wartos$ci sinusa
sa od 0° do 6° oraz tangensa od 84° do'90° w odste-
pach jednosekundowych.

Tablica Il na 3 stronach podaje warto$ci sinusa
i tangensa od 0° do 1° oraz cosinusa i cotangensa od
89° do 90° w odstepach dziesigciosekundowych.

Tablica Il na 270 stronach podaje wartosci sinusa,
tangensa, cotangensa i cosinusa od 0° do 90° w od-
stepach dziesieciosekundowych.

Przez zastosowanie fotoreprodukcji i to z drugiego
wydania istnieje gwarancja, ze tablice nie posiadaja
zadnych btedéw drukarskich przez co podnosi sie ich
warto§¢ w uzyciu praktycznym. Tablice te przyczy-
nig si¢ do przyspieszenia wszelkich obliczen geode-
zyjnych, szczegdlnie triangulacyjnych, a ze wzgledu na
swoje zalety winny sie znalez¢ w posiadaniu kazdego
polskiego geodety.

* * *

Wyznaczenie azymutu z obserwacji par gwiazd na
tej samej wysokosci i w tym samym kole godzinnym.
Dr inz. Henryk Le$niok. Panstwowe Przedsigbiorstwo
Fotogrametrii i Kartografii. Warszawa 1951 str. 28.

Autor zbadat metode wyznaczania azymutu przed-
miotu ziemskiego z obserwacji odpowiednich dwu
gwiazd, jednej wschodniej, drugiej zachodniej tzw. pa-
ry gwiazd na réwnej wysokoséci i w jednym kole go-
dzinnym, symetrycznie potozonych wzgledem potudni-
ka, z zatozeniem, ze réznice deklinacji gwiazd A< =

& — Sw
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— co do bezwzglednej warto$ci sa mniejsze niz 3°
3B < 3°) oraz odlegtosci zenitalne tycn gwiazd sa
sobie rowne(ZE — Zw ), a réznica katéw godzinnych
tF— tw = t = 12h. Wychodzagc z tych zatozeA dr
Les$niok przeprowadzit analize wzoru na wyznaczenie
azymutu a = f/a (aE -|- aw ), dochodzac do wniosku,
ze w tej metodzie znajomo$¢ szerokoéci geograficznej
miejsca obserwacji oraz poprawki zegara (chronome-
tru) wystarcza w przyblizeniu.

Nastepnie dr Les$niok omawia doktadno$¢ tej meto-
dy, wyprowadza wzory rézniczkowe a analizujgc wzor
na btad azymutu da, stawia teze, ze w metodzie tej
wystarczy wzigé¢ graficznie z dobrej mapy topograficz-

nej w sikali 1:25 000, szeroko$¢ za$ w czasie obser-
wacji postugiwac¢ isie dobrym zegarkiem kieszonko-
wym.

Dalej omowitautor metode obserwacjiipodat w jak

tatwy sposéb z Rocznika Astronomicznego wybraé¢ pa-
ry gwiazd spetniajace powyzej podane warunki i jak
przygotowaé¢ wszelkie dane przed obserwacjami oraz
opisat sama metode obserwacji i redukcje obserwacyj
i obliczenia z tym, ze w swych rozwazaniach rozpa-
truje dwa wypadki, jeden, gdy warto$¢ btedu kolima-
cyjnego nie jest znana i drugi, gdy jest znana i mozna
ja uwaza¢ za warto$¢ stata. Rozwazania teoretyczne
autor popart praktycznie, przeprowadzajagc w terenie
na Slasku obserwacje prébne przy pomocy teodolitu
astronomicznego Wilda T-i, dla pierwszego przypadku

przy uzyciu do obserwacji 24 par gwiazd osiggajac
Sredni btad typowago spostrzezenia mO + 0,45, za$
Sredni btad Sredniej arytmetrycznej m = + 0,13“.
W drugim wypadku z obserwacji 29 par gwiazd
otrzymat: mO0O = + 0,73”i m = % 0,14”
A wiec doktadnos$ci nawet lepsze niz sie zada dla

wyznaczenia azymutu w sieciach triangulacji I-go rze-
du. Jako celu ziemskiego uzyt autor miry. Oczywi-
ste jest, ze btad przeniesienia azymutu z miry na bok
triangulacyjny bedzie znaczny, a wiec najdoktadniej-
szego pomiaru kata, ktéry mozna oznaczy¢ na =+ 0,20"
— £0,30".
Pracag dr inz.
zna¢ kazdy geodeta,

Henryka Le$nicka winien sie zapo-
ktory pracuje lub interesuje sie
triangulacjg podstawowa. Praca ta jest tym cenniej-
sza, ze obecnie jesteSmy w trakcie przeprowadzania
wyznaczania azymutéw i winna by¢ przez wykonaw -
cow wzieta obok innych metod pod uwage. Nalezy
podkre$li¢, ze prace te cechuje zwarto$¢ tresci, ja-
sno$¢ analizy oraz gleboka znajomos$é przedmiotu u
autora. Cieszy nas, ze polscy mtodzi naukowcy geodeci
przyczyniaja sie do wzbogacenia naszej literatury z tak
waznej gatezi geodezji wyzszej, jaka jest niewatpliwie
astronomia geodezyjna i oczekujemy od dr Le$nioka
nowych réwnie warto$§ciowych i naukowych prac, czy
to z dziedziny astronomii geodezyjnej, czy to z innych
dziatow geodezji.

* * *

Geodezyjne pomiary odksztatceri ze szczegblnym
uwzglednieniem potrzeb kontroli zapér wodnych —
Tadeusz Lazzarini. Prace Geodezyjnego Instytutu Nau-
kowo - Badawczego przy Gléwnym Urzedzie Pomia-
row Kraju Nr 12. Warszawa 1952. Panstwowe Przed-
siebiorstwo Fotogrametrii i Kartografii. Str. 116 (facz-
nie z krotkim streszczeniem w jezyku rosyjskim
i francuskim). Cena 35 zt.

Dr inz. Tadeusz Lazzarini profesor geodezji stosowa-
nej w Politechnice Warszawskiej, wybitny specjalista
w pomiarach precyzyjnych stosowanych oddat do uzy-
tku polskich geodetéow, dzieto opracowane wnikliwie,
zré6dtowo i o wysokim poziomie. Jest to pierwsza pra-
ca tego rodzaju w jezyku polskim. Dzieto to jest uje-
te w formie podrecznika, poparte szeregiem praktycz-
nych przyktadéw i wskazowek.

Autor omowit tylko te metody, ktdre stosuja geodeci
przy tych pracach, a szczegdlnie: metode trygonome-
tryczng, niwelacje $cista i metode tyczenia, dostarcza-
jace wielkoéci w kierunku bezwzglednych przesunie¢
budowli w przestrzeni.

Autor omawia sie¢ pomiarowya, ktora
z punktéw odniesienia (,statych®), ktorymi

sktada sie
sa stano-
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wiska instrumentu i punkty nawigzania oraz punktow
badanych ,ruchomych®) usytuowanych na badanej bu-
dowli. Zaktadajac, ze przy obserwacji stosuje sie me-
tode kierunkowga, przeprowadza autor wnikliwag anali-
ze stanowisk instrumentéw i punktéw nawigzujacych,
podajac zgodnie z rachunkiem wyréwnawczym sposo-
by na okreslenie $redniego bitedu typowej roéznicy
(skretu) o wadze 1, miedzy pomiarem pierwszym, a po-

miarem aktualnym, jako miernika do okres$lenia stato-
$§ci stanowiska. Dalej podaje sposoby wyznaczenia
elementéw przesunie¢ stanowisk metoda wciecia

wstecz, gdzie po gruntownej analizie wylicza btgd ty-
powego spostrzezenia, kitory winien by¢ rzedu =+ 1"
jako miary pewnos$ci stanowiska. Nastepnie Autor
omawia sposoby wykrywania ruchomego (wglednie ru-
chomych) punktu nawigzujacego nie bedacego stano-
wiskiem instrumentu, a w koncu rozszerza to zagad-
nienie do réwnoczesnego wyznaczenia przesunigc
punktow odniesienia, redukcje kierunkéw aktualnych
do pierwotnego potozenia stanowiska (redukcja ze
wzgledu na mimos$réd). Konczac dziat metody trygono-
metrycznej omawia projekt sieci pomiarowej, sposéb
stabilizacji punktéw statych i ruchomych, uzycie wta-
Sciwych teodolitow, prace potowe. W drugiej czeSci
opisat autor metode tyczenia (uszeregowania punktow)
oraz instrumenty i sygnaty stosowane przy tej meto-
dzie oraz przeprowadzit ocene doktadnos$ci tej metody
i uwagi co do mozliwo$ci zastosowania tej metody w
poszczeg6lnych wypadkach, jak réwniez kiedy mozna
ja zastosowa¢ dla wyznaczenia przesunige¢ pionowych.

Ostatnia cze$¢ podwiecona jest wyznaczeniu prze-
sunie¢ pionowych metoda niwelacji $cistej, podaje réz-
nice miedzy ta niwelacjg stosowang do badan przesu-
nie¢ pionowych, a niwelacjg $cistag przy pomiarze kra-
ju. Analizujac doktadnos$¢ tej niwelacji, dtugos$¢ ce-
lowych, Autor dochodzi do konkluzji, ze typowa dtu-
gos$¢ celowych bedzie okoto 16 m, a btad Sredni dla niej
nie wiekszy niz £ 0,15 mm. Autor podaje réowniez
przyktady liczcbowe wraz z typowymi siatkami dla ba-
dania przesunig¢ pionowych budowli oraz podaje ro-
dzaje znakéw wysokos$ciowych reperéw, stosowanych
przy tej metodzie.

Prace prof. Lazzariniego czyta sie z wielkim zainte-
resowaniem, gdyz Autor, jako jeden z najwybitniej-
szych specjalistow tej dziedziny, potrafit potaczy¢ wy-
soki jej poziom z praktycznym, ujeciem i licznymi
przyktadami, przez co utatwit kazdemu geodecie prze-
studiowanie tego waznego dziatu geodezji.

Dr Cz. Kaniela

Nr 1G—11 Pazdziernik-Listopad 1951 r.

L. Piazzi — Uwagi o scaleniach.

C. Manetti — Hodowla owiec na wsi rzymskiej.

E. Fanti — Stuzba techniczna na prowincji.

O. Fantini — Osuwanie sie zboczy pagérkéw i gor.

Zalesianie.

Nr 12 — Grudzien 1951 r.

C. M anetti — Potencjalna warto$§¢ nieruchomosci.

O. Fantini — Przebudowa gospodarki rolnej we
Francji.

W. Bruni — Typowe domy wiejskie i kolejne etapy
ich rozbudowy.

uU. Urbani — Praktyczna metoda pomiaru bazy dla

triangulacji lokalnych.



Zememerictvi

Nr 7 — Lipiec 1951 r.

Udziat mierniczych w rozbudowie ciezkiego prze-
mystu.
Ing. M. Bacak — Wyznaczanie projektowanych bu-

dynkoéw ze wspoétrzednych.
Ing. dr W. Krumhanzl: Prace miernicze przy wzno-
szeniu wielkich zaktadéw przemystowych.

Ing. V. Badura — Prace miernicze przy wytyczaniu
stupéw do anten stacji nadawczych.
Ing. dr J. Zdansky — Okre$lanie osuwania sie ko-

minoéw fabrycznych.
Przeglad publikaciji.
Przeglad administracyjny.
Nasi korespondenci.

Nr 8 — Sierpien 1951 r.

O wzrost wydajnos$ci pracy w dazeniu ku socjaliz-
mowi.

Ing. A. Bursik — Nomogram redukcyjny.

Ing. dr L. J. Lukes — Przyczynek do studiéw nad
refrakcjg ziemska.

Ing. K. Rykr — Przygotowanie generalnej rewizji
katastru.

Pomysty recjonalizatorskie — nowe zagadnienia.

Przeglad publikacji.

Przeglad administracyjny.

Odpowiedzi korespondentom.

Nr 9 — Wrzesien 1951 r.

Praca i zadania miernictwa i mierniczych.
Ing. A. Bursik — Nomogram dla réwnan tachyme-
trycznych.

Ing. A. Suchanek — Uwagi o tyczeniu prostopad-
tych przy pomocy pryzmatéw prostokatnych.

Ing. dr L. J. Lukes = Metoda Horrebow-Talcotta
jednoczesnego okres$lania szerokos$ci geograficznej oraz
statych instrumentu.

Ing. V. Chudoba — Gravimetr Molodenskiego.

Przeglad publikacji.

Przeglad administracyjny.

Nr 10 — Pazdziernik 1951 r.

Przejscie pracownikow do prac pro-

dukcyjnych.

Ing. J. Kravik — Zastosowanie wiernokatnego od-
wzorowania Gaussa-Kriigera w Czechostowacji.

Ing. dr J. Vykutil — Zageszczenie szczegdtowej sieci
triangulacyjnej w celu dokonywania zdje¢ geodezyj-
nych i fotogrametrycznych.

Pomysty racjonalizatorskie i nowe zagadnienia.

Przeglad administracyjny.

Nasi korespondenci.

Nr 11 — Listopad 1951 r.

Do mierniczych Zwigzku Radzieckiego.

Przyjazn czesko-radziecka i wspotpraca
czych — pomocg w drodze ku socjalizmowi.

administracji

mierni-

Dr inz. Fr. Biernacki m Osiaggniecia radzieckiej
geodezji i kartografii.
Ing. dr L. J. Lukes — Przyktady zastosowania po-

ligonizacji paralaktycznej metodag Danitowa przy po-
miarach w Czechostowacji.
Ing. dr O. Valka — Wyznaczenie potozenia punktu
trygonometrycznego metoda wciec.
Przeglad publikacji.
Przeglad administracyjny.
Ro6zne.
Nr 12 Grudzien 1951 r.
Do mierniczych Zagtebia Ostrawy.
Ing. A. Sima__ Niwelacja precyzyjna w gornictwie.
Ing. dr B.
Ing. dr L. J. Lukes — Przyktady zastosowania po-
ligomzacji paralaktycznej Danitowa przy pomiarach
w Czechostowacji (c. d.).
Przeglad publikacji.
Nr 1 — Styczen 1952 r.
U progu nowego roku ,Zememerictvi“.
Ing. dr R. Petras — W ptyw nachylenia instrumentu
na niwelacje aneroidami ,Paulin®.

Pour — Miernictwo a nowe inwestycje.

Pomysty racjonalizatorskie i nowe zagadnienia.
Przeglad publikacji.
Przeglad administracyjny.
Nr 3 — Marszec 1952 r.
Mierniczy radziecki z okresu wielkich budowli sta-

linowskich — naszym przyktadem.

Miernictwo a rozbudowa miast w ZSRR.

Ing. V. P'orman — W yszukiwanie punktéw triangu-
lacyjnych.

Ing. V. Krupka — Zastosowanie suwaka logaryt-

micznego w geodezji i kartografii.
Pomysty racjonalizatorskie i nowe zagadnienia.
Przeglad publikacji.
Przeglad administracyjny.

JOURNAL du GEOMETRE
EXPERT IMMOBILIER

Nr 9 — Grudzien 1951 r.

Z dziatalnoséci stowarzyszen i z zycia zawodowego

geodetow belgijskich.

TIIDSCHRIFT

VOOR

KADASTER

EN

LANDMEETKUNDE
Nr 1 — Luty 1952 r.

Kartografia: Osiggalny stopien miar doktadnosci
odczytywanych przy pomocy podziatki transwersal-
nej — Haasbrock.

Ulepszona konstrukcja podziatki transwersalnej —
Leenhaus.

Prawo i administracja:

Przeglad wydawnictw.

Miernictwo:

Systematyczne rozwigzanie dwu ré6wnan — de Vries

Wiadomosci rézne.

Revue o(es Geometres-Experts
et Topoc/raphes Francais
Nr 1 — Styczern 1952 r.

1. Kronika zawodowa — H. Peltier, R.

R. Brunotte.
2. Niwelator Zeiss — Opton N| 2 — Prof. K. Her-

Danger,

mana.
3. Premie za wydajno$¢ pracy — P. Lamy.
4. Drewno do uzytku przemystowego i opatowego
— F. Grelaud.
5. Wiadomos$ci z zycia Zwiazku.
6. Metody zdje¢ mierniczych — H. Peltier.
7. Wskazowki praktyczne.
8. Kronika mtodych.
9. Konkurs. Wiadomos$ci rozne.
10. Przeglad ksiazek i czasopism.
Nr 2 — Luty 1952 r.
1. Kronika zawodowa — H. Peltier.
2. Niwelator Zeis-Opton N; 2 — E. Wagenev.
3. Zastosowanie zdje¢ lotniczych — Gen. Hurault.
4. Metody zdje¢ mierniczych — H. Peltier.
5. Miedzynarodowa Federacja Mierniczych.
6. Wskazéwki praktyczne — Girard-Dumont.
7. Wiadomos$ci z zycia zwiagzku.
8. Kronika mtodych.
9. Wiadomos$ci rdézne.
10. Prawo i przepisy prawne.
11. Przeglad ksigzek i czasopism.
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PrzagLad Techniczny

Nr 1/1952

— Rok 1952.

—e+ Wyjatki z referatbw przygotowanych na Krajo-
wa Narade Aktywu Technicznego.

— Dyspozytorski system zarzgdzenia w przemys-
le —mJan Szczepanski i Zbiegniew Zarzycki.

Techniki Budownictwa w W arsza-

— Wystawa
Topolnicki i Tadeusz Wozniak.

wie — Tadeusz

Dziat Mechanizacji Pracy

— Wagi automatyczne — 1Inz. Jézef Banach.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen

— Prace nad nowa strukturag organizacyjng NOT
i stowarzyszen. — O cztonkach zbiorowych stowarzy-
szeh technicznych. — Konferencje naukowo-technicz-
ne stowarzyszen, zorganizowane w pierwszym poét-
roczu 1951 r. — Szkolenie ideologiczne inzynierdw
i technikow. — Kursy jezyka rosyjskiego dla czton-
kow stowarzyszen technicznych NOT. — Archiwum
referatbw  Naczelnej Organizacji Technicznej. —
Krétkoterminowe kursy branzowe stowarzyszen tech-
nicznych NOT. — Nowe katalogi dziatlowe w biblio-
tekach technicznych NOT. — Z kroniki radzieckich
stowarzyszen naukowo-technicznych — D. G.

W $réd ksigzek i

Kronika.

Biuletyn Centralnego
kowo-Technicznej.

Przeglad Bibliograficzny Zagadnien
Przeglad Bibliograficzny Metrologii.

wydawnictw.
Instytutd Dokumentacji Nau-

Dokumentacji.

Nr 2/1952

— Wczorajsze osiggniecia gwarancjg dalszych zwy-

cigstw w realizacji Planu 6-letniego.

— Rola inteligencji technicznej w rozwoju gospo-
darstwa narodowego Zwigzku Radzieckiego —
pnodt. E. A. Czudafcow.

— Podstawy, formy i systemy ptacy zarobkowej
w ZSRR — inz. Jozef Zgierski.

— O lepszy jstyl pracy w instytutach naukowo-ba-
dawczych — inz Witadystaw tagodziee.

— Nowy ruszt mechaniczny dla kotiéw o palenis-

kach wewnetrznych — inz. Tadeusz KaaowicKki.

Dziat Mechanizacji Pracy

— Charakterystyka przemystowych obiektéw auto-
matycznie regulowanych — inz. Henryk Eorman.

— Urzadzenia utatwiajace obstuge zurawi samo-
jezdnych — :in. Henryk Hawrylak i inz. Tadeusz
Zur.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen

— Prfezydium Rady Gidwnej NOT. — Giowna Ko-
misja Postepu Technicznego. — Wyniki trzeciego
konkursu fotograficznego pt. ,Piekno Techniki“.
CTM — Conference Technique Mondiale. — AST —

a Tehnicienilor.
wydawnictw.

Asociatia Stiintifiea
W $réd ksigzek i
Kronika.

Biuletyn Centralnego Instytutu Dokumentacji Nau-
kowo-Technicznej.
Biuletyn Gitdwnego Urzedu Miar.
Nr 3/52
— Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.
— Zagadnienie kadr inzynierskich g6rnikéw, hut-
nikéw, geologéw i ceramikéw — Prof, dr Wa-
lery Goetel.
— Wytrzymato$¢ zmeczeniowo - ksztattowa metali

podstawowym zagadnieniem budownictwa ma-

szynowego — Prof, dr inz. Wactaw Moszynski.
— Wykorzystanie zjawiska elektrycznej erozji przy
obrébce metali m inz Zygmunt Steindnger.

szklanych w czechostowackim
Ludwik Jehl.

— Stosowanie rur
przemyéle spozywczym —

Dziat Mechanizacji Pracy

— Pierwsza polska tacznica dyspeczerska typu
IOMB-MB — inz. Alfred Popowicz i inz, Jozef
Thierry.

Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen

Nowy regulamin poboru sktadek cztonkowskich.
Zebranie Prezydium Rady Gtownj NOT. Zebranie
Sekretarzy Generalnych Stowarzyszen i Oddziatow
NOT. Gtowna Komisja Wspotzawododniotwa Pracy.
Gtowna Komisja Postepu Technicznego. Gtéwna Ko-
misja Geotechniki i Robdét Podziemnych. Komisja
Upowszechnienia Czasopism.

Kronika.

Biuletyn Centralnego Instytutu Dokumentacji
Technicznej.
wPrzeglad EOttagraficzny Zagadnien Dokulmentacji.

Przeglad Bibliograficzny Metrologii.



PRZEGLAD BIBLIOGRAFICZNY GEODEZJI

OPRACOWANY PRZEZ OSRODEK DOKUMENTACJI PRZY GEODEZYINYM INSTYTUCIE
NAUKOWO -BADAWCZYM

DODATEK

ROCZNIK 2 WARSZAWA -

Gwiazdkami, obok poczatkowych liczb_ artykutéw, ozna-
czone sat ublikacje znaédtgace sie¢ w bibliotece Geodezyj-
nego Instytutu Naukowo-Badawczego.

Stosowana jest klasyfikacja dziesigtna, wydanie niemieckie.

ASTRONOMIA
176* 522:526.6 A5 — 6/7.52
Btazko S. N.: Kurs astronomii praktycznej. ,Kurs

prakticzeskoj astronomji“. Wyd. 3, Moskwa — Le-
ningrad, 1951, Gosudarstwiennoje izdartielstwo tiech-
niko-tieorieticzeskoj litieratury, cena 11 rb. 60 kop.;
D., 23x15 cm, 399 str., 115 rys., 1 fot., 10 poz. bibl.

Jest to zwiezty podrecznik na uzytek, studentéw oraz
geodetdéw zajmujacych sie w praktyce 'wyznaczaniem
wspbtrzednych geograficznych i azymutu metodami
astronomicznymi. Oprécz przedstawienia wazniej-
szych metod wraz z przyktadami redukcji, omdéwio-
no po naszkicowaniu elementé':/ z optyki instrumen-
talnej teorie teodolitu uniwersalnego, narzedzia przej-
Sciowego i ekwatoriatu oraz zegaréw i chronometrow.
Podano réwniez zasady wyznaczania wspOtrzednych
gwiazd, a w koncu ksigzki zarys astrometrii fotogra-
ficznej. Wysoka zaleta podrecznika jest ujecie zasad-
niczego tematu w oparciu o analize doktadnosci,
a szczegOlnie cenne ag rozwazania wzoréw roézniczko-
wych w poszukiwaniu najdogodniejszych warunkow
obserwacji.

177* 526.63 A5 — 6/7.52
Lesniok H.. Wyznaczanie azymutu z obserwacji par
gwiazd na tej samej wysokosci i w tym samym kole
godzinnym. W arszawa, 1951, F.FJPF. i K.; D, 24X17 cm,
28 str., 1 rys., 22 poz. bibl. — Awutor podjat zadanie
rozpatrzenia ogdlnej idei zaproponowanej przez prof.
Kepinskiego w 1938 roku metody wyznaczania azymu-
tu z obserwacji par gwiazd na tej samej wysokosci
i z obu stron potudnika, pod katem widzenia zastoso-
wania jej przy geodezyjnych pracach polowych. 5Taj-
pierw przeprowadzona jest analiza matematyczna
obejmujaca wyprowadzenie zasadniczych wzoréw oraz
dyskusje doktadnos$ci metody. Dalej opisane jest roz-
wigzanie praktyczne, a wiec utozenie programu obser-
wacyjnego oraz spos6b obserwacji] i redukcji. W kon-
cu autor omawia osiggniete wyniki przy uzyciu teo-
dolitu Wilda T4 oraz przeprowadza krotkie poréwnai-
nie przedstawionej metody z kilkoma innymi poéred-
nimi metodami wyznaczania azymutu.

178* 526.63 A5 — 6/7.52

Radecki J.: Wyznaczanie azymutu z obserwacji par
gwiazd na tej samej wysokosci, w wertykale przed-
miotu lezacego w poblizu | wertykalu. Wwarszawa,
1951, P.F.F. i K.; D, 24 X 17 c¢cm, 22 str.,,. 1 rys., 3 itabl.,
17 poz. bibl, — Metoda polega nai mikrometrycznym
pomiarze ro6znicy azymutéw odpowiednio dobranych
par gwiadz sprzezonym z nawigzaniem do sygnatu
ziemskiego. Gwiazdy umieszczone z obu stron zenitu
obserwuje sie w momentach ich przej$¢ przez te sar-
me almukantaraty, w bezposrednim sasiedztwie wer-
tykatu przedmiotu. W pierwszej cze$ci wyprowadzo-
ne sg zasadnicze wzory, sprowadzone do postaci sto-
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sunkowo prostej poprzez rozwiniecie w szereg i
sowne zaniedbanie dalszych wyrazéw. Nastepnie
prowadzone sg wzory ro6zniczkowe i przeprowadzona
analiza btedéw. W drugiej czeSci podany jest opis
przeprowadzonych obserwacji powyzszg metoda i dy-
skusja otrzymanych wynikéw przy uzyciu teodolitu
Wilda T4. W trzeciej cze$ci autor zastanawia sie nad
sposobami ulepszenia libel oraiz szkicowo przedstawia
mozliwo$¢ fotograficznego wyznaczania azymutu oma-
wiang metoda.

sto-
wy-

GEODEZJA

179* 526.2/526.3 A5 — 6/7.52
Tardi P. i Laclavere G.: Geodezja. ,Traité de Géodé-
sie“. 3 tomy, tj 1, cz. 1, Paris, 1951, Gauthier - Villars;
D., 25x16.5 cm, 387 str., 122 rys., 19 poz. bibl.

Czes¢ plerwsza zawiera podstawy matematyczne,
opis instrumentéow do pomiaru kata z uwzglednie-
niem najnowszych typéw. Po omoéwieniu klasycznej

metody pomiaru ditugosci
dane sag nowe metody:
W atanabe, Imaizumi),

przymiarami Jaderina po-
interferencji Swietlnej (Vaisali,
okre$lania czasu przebiegu fal
elektromagnetycznych (radar), okre$lania czasu prze-
biegu promieni $wiatia (Bergstrand i jego aparatu-
ra — geodimetr). Opisane sg metody obserwacji ka-
towych przy sieciach triangulacyjnych, zasady trian-

gulacji ,spadochronowej“ (ruchome sygnaty S$wietl-
ne), niwelacja precyzyjna oraz refrakcja.
180* 528.9 A5 — 6/7.52

W archatowska-Kieltliiska Z.: Miernictwo na ustu-
gach inzynierii. Geodezja stosowana. Wyd. 3, W ar-
szawa. 1952, P.p.W.K., cena 34 z}; D, 20.5x15 om,
420 str., 268 rys., 15 ta.bl.,, 11 poz. bibl.

W znowione wydanie ksigzki dla. potrzeb studentow
inzynierii i architektury. Omoéwiono pomiary liniowe
i katowe wraz z uzywanymi przy tych pracach in-
strumentalni. Szerzej potraktowano niwelacje tech-
niczng podajac praktyczne metody stasowane przy
pracach inzynieryjnych. Po opisaniu poligoni®acji,
metod tyczenia tukéw kotowych, tachymetrii, trian-
gulacji lokalnej i pomiaréw stolikowych, podano
ogdlne pojecia o kartografii i sporzadzaniu map oraz
podstawowe wiadomos$ci z fotogrametrii.

181* 526.91:526.95 A5 — 6/7.52

Praca zbiorowa pod red. Kowalczyka Z.: Miernictwo.
3 czes$ci, cz. 2, Warszawa, 1951, 'P.WjSyZ., cena 18 z};
D, 20,5 X 15 cm, 388 str., 285 rys. — Cze$¢ druga
podrecznika dla uzytku technikum gérniczego. Po
przedstawieniu podstawowych wiadomosdci z dzie-
dziny optyki i przyrzadéw optycznych opisano bu-
dowe i rektyfikacje teodolitow oraz pomiar katow.
Szczeg6towo opracowano poligonometrie wraz z wy-
rOwnaniami oraz obliczenie powierzchni. Gruntownie
omoéwiono niwelacje techniczng, poszczeg6lne typy ni-
welatorow, ich rektyfikacje oraz metody pracy. Cato$¢
jest ilustrowana szeregiem przykfadow liczbowych
i praktycznych schematow.
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182* 526.99:627.8 A5 — 6/7.52
Lazzarini T.: Geodezyjne pomiary odksztalcen ze
szczegblnym uwzglednieniem potrzeb kontroli zapér
wodnych. Prace Geodezyjnego Instytutu Naukowo-Ba-
dawczego Nr 12, Warszawa, 1952, P.P.F. d K., cena 35
2t; D, 245 X 17 cm, 116 istr., 49 rys., 2 tabl., 25 poz.
bibl. — Geodezyjne metody wyznaczania przesunie¢ i
odksztatcen budowli pozwalajag okre$li¢c ruch obiektu
W przestrzeni w odniesieniu do punktéw rozmieszczo-
nych z dala od badanego obiektu. Podstawowe meto-
dy pomiarowe: triangulacja, niwelacja/ $cista i metoda
tyczenia. Gtownym zagadnieniem jest stwierdzenie sta-
tosci lub wyznaczenie d wuwzglednienie przesunigc
punktéw odniesienia. Podane sg podstawy teoretycz-
ne wyznaczen przesunie¢ ilustrowane przykftadami
liczcbowymi oraz opis przebiegu prac polowych, uzy-
wanych narzedzi i znakéw pomiarowych. Cato$¢ pra-
cy uwzglednia gtéwnie potrzeby kontroli zapér wod-
nych.
183* 526.923 A5 — 6/7.52
W archatowska - Kietlinska Z.: Optyczny pomiar od-
legtosci (analiza bledéw pomiarowych). Wwarszawa,
1951, P.P.F. i K.; D, 24 X 16,5 cm, 45 str., 18 rys. —=a
Po podaniu zasad optycznego pomiaru odlegtosci! wraz
z opisem dalekomierzy najnowszych typow szczegd6to-
wo rozpatrzono analize doktadno$ci poszczegdlnych

metod pomiarowych. Uwzgledniono réwniez zastoso-
wanie paralaktycznego pomiaru odlegtosci do poligo-
nizacji precyzyjnej.

184* 526.91:526.95:622.1 A5 — 6/7.52.

W ierzchowska Z.: Miernictwo powierzchniowe i pod-

ziemne. Katowice, 1951, P.W.T., cena 17,50 zi; D,
21 X 15 cm, 151 str., 155 rys. — Ksigzka przeznaczo-
na dla uzytku pomocnikéw mierniczych i ucznidéw

szk6t zawodowych ma na celu podanie zasad pomia-
row na powierzchni i w kopalni oraz sposobu obcho-
dzenia sie z instrumentami mierniczymi. W mierni-
ctwie powierzchniowym omdéwiono najprostsze pomia-
ry liniowe i katowe oraz zdjecia matych obszaréw.
Cze$¢ poSwiecona miernictwu podziemnemu zawiera
pomiary poligonizaeyjne d wysokos$ciowe w kopalni z

podaniem charakterystyki poszczegdlnych prac i tech-
niki sporzadzania planéw kopalnianych.
185* 52.6.9(023) A5 — 6/7.52

Szczerba A.. Geodezja dla pomiarowych. W arszawa,
1952, P.P.PWK., cena 26 zt.; D.; 20.6x15 cm, 163 str. 203
rys., 3 tabl.

Ksigzka przeznaczona dla pomiarowych podaje o0g6l-
ne wprowadzenie do zagadnien przeprowadzania, po-
lowych prac geodezyjnych. Zwr6cono uwage na role
pomiarowych i ich pra-ce przy wszelkiego rodzaju po-
miarach szczeg6towych oraz na wtaSciwe obchodze-
nie sie z instrumentami i narzedziami geodezyjnymi.
Ksigzka zawiera szereg cennych praktycznych wska-
zowek i przyktadow wraz z ilustracjami spetniajac
w peini swoje przeznaczenie.

OPTYKA | INSTRUMENTOZNAWSTWO

186> 526.913 A5 — 6/7.52
Opis instrumentéw geodezyjnych Wilda. Ttum.
z niem. Sztompke W. ~ Warszawa, 1952, P.P.W.K,,

Niniejszy Przegl
na dokumentacja ukazuje sie w postaci kart
kumentacji Naukowo-technicznej (Warszawa,

INSTYTUTU NAUKOWO-BADAWCZEGO

Nr 4—5 — 1951

cena 14 z+ 50 gr; D. 21x15 cm, 170 str., 70 rys.,
2 tabl., 1 przykt.
Ttumaczenie opiséw fabrycznych i instrukcji firmy

Wild nowoczesnych instrumentéw geodezyjnych (teo-
dolitow, jtachymetrow i niwelatoréw) wraz z ich wy-

posazeniem, produkowanych obecnie przez te firme.

Podane, sa doktadne opisy poszczegdlnych instrumen-

tow, ich charakterystyka, opis rektyfikacji, a takze

sposoby ich uzycia i krotkie wskazowki odnos$nie

poszczegbélnych metod pomiarowych.
KARTOGRAFIA

187* 526.89:526.9 A5 — 6/7.52

Flis J..Kartografia i topografia. 2 czesci, cz. 2, (Kar-

tometria i topografia), Krakéw, 1952, P.W.N. cena
10 z+ 50 gr.: D. wyd. skrypt.,, 29x21 cm, 138 str.,
44 rys.

Druga cze$¢ podrecznika dla potrzeb studentéw
geografii zawierajaca zasadnicze wiadomoséci z kar-
tometrii i topografii. Umozliwia przeprowadzanie
pomiaréw dtugosci, p6l i objetosci na podstawie ma-
py. Podaje elementy pomiaréw topograficznych, sy-
tuacyjnych i wysokos$ciowych oraz przedstawia o0gol-
ne wiadomoséci o pomiarach kraju i o roli fotogra-
metrii.

188* 655:526.89 A5 — 6/7.52

Dmitriew W. K.: Naniesienie koloidosrebrnej swiatto-
czutej warstwy na mase plastyczng. ,Naniesierjje ga-
loidosieriebrjanowio swietoczuwstwielnowo stoja na
ptastmassu“. Poligraficzeskoje proizwodsltwo, Nr 12,

grud. 51, s. 12; 29x22 cm, 2 str.
Artykut erfawia sposdb naniesienia Swiattoczutej
emulsji na arkusze plastyczne astralonu i winypro-

zu. Arkusze plastyczne znajdujg coraz to szersze za-
stosowanie w produkcji kartograficznej dzieki matej
deformacji. Emulsja jednak nie trzyma sie masy pla-
stycznej i trzeba podebra¢ odpowiednig warstwe pod-
Sciotkowa, ktora by dobrze trzymata sie masy a jed-
nocze$nie mocno podtrzymywata emulsje. Podano
opdis prob i recepture takiej warstwy, ktéra okazata
sie najstosowniejsza.

189* ,655.526.89 . A5 — 6/7.52

Gotoszkiewicz N. G. i Michajlowa A. M.. Zastosowa-
nie benzyny lakowej do zmywania ofsetowych plyt

gumowych.  ,Primlieniienje uajt-spirita dla smywki
ofsdetnych riezinoiwych ptastin“. Poligraficzeskoje
proizwodstwo, Nr 10, pazdz. 51, s. 24; 29x22 cm,
1,5 str., 2 tabl.

Jako$§¢ ofsetowej gumy gra duzag role w otrzymywa-
niu dobrego druku. Niebezpiecznymi dla gumy moga
by¢ substancje zmywajace, wywotujace rozpuszczanie

gumy i jej pecznienie. Istnieje bardzo duzo réznych
mieszanek stosowanych do zmywania.gumy ofseto-
wej, lecz wszystkie one majag jakie$ niedomagania.
Laboratoryjne badania przeprowadzone w ciggu
5 miesiecy wykazatly, ze benzyna lakowa (tzw. biaty
spirytus) jest jednym z lepszych zmywkowych sub-

stancji dla gum ofsetowych, a takze jest tanszy. Nie-
watpliwie benzyna lakowa zostanie wprowadzona ja-
ko najbardziej efektywny $rodek dla zmywania i za-
chowania ofsetowych ptyt gumowych.

Bibliograficzny zawiera jedynie cze$¢ analiz dokumentacyjnych puiblikacj z zakresu Geodezji. Pei-
d_okumentacy+nych
Ligocka 8). CIDN

h wydawanych przez Centralny Instytut Do-
przyjmuje prenurrferate kart dokumentacyjnych, kto-

ra moze obejmowac zaréwno catg dokumentacje naukowo-techniczng, Jak "i oddzielne jej dziaty lub poszczegolne za-

gadnienia i

ficznyirf jalk i kartami dokumentacyjnymi.

ematy techniczne. Cena karty dokKumentacyjnej wynosi w prenumeracie 10 groszy.
CIDNT WI)(/k_onUJe (za zwrotem kosztéw)  fotokopie i mikrofilmy publikacji

objetych zaréwno przegladem bibiiogra-



INFORMACJE

w sprawie rozprowadzenia ,Prac Instytutow
Naukowo - Badawczych“, wydawanych przez
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.

W obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki“
znajduja sie ,Prace” nastepujacych instytu-
tow:

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

Giéwnego Instytutu Gérnictwa

Gtéwnego Instytutu Lotnictwa

Giéwnego Instytutu Pracy

Gitéwnego Urzedu Miar

Instytutu Architektury i Urbanistyki

Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego

Instytutu Celulozowo-Papierniczego

Instytutu Chemii Przemystowej

Instytutu Elektrotechniki

Instytutéw Mechanicznych

Instytutu Metalurgii

Instytutu Naftowego

Instytutu Odlewnictwa

Instytutu Organizacji i
nictwa

Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego

Instytutu Przemystu Skérzanego

Instytutu Techniki Budowlanej

Instytutu Torfowego

Instytutu Wibkiennictwa

Przemystowego Instytutu Telekomunikacji.

Mechanizacji Budow-

W celu zapewnienia zainteresowanym syste-
matycznej dostawy kolejnych zeszytéw ,Prac
Instytutéw Naukowo-Badawczych®, Ksiegar-
nia Techniczna ,Domu Ksigzki“ w Warszawie,
ul. Bracka 20 wpowadza z dniem 1 kwietnia
1952 r. system abonametowy dostawy (sprzedaz
wigzang) w/w wydawnictw. Zakiady pracy, in-
stytucje i osoby prywatne, ktére pragng otrzy-

mywac¢ ,Prace INB“ powiny przesta¢ zamoé-
wienie na dostawe tych wydawnictw do w/w
ksiegami ,,Domu Ksigzki“.

W zamoéwieniu nalezy podac:

a) doktadny adres zamawiajacego,

b) petna nazwe instytutéw, ktérych ,,Prace“

maja byc¢ dostarczone,

c) ilos¢ egzemplarzy zamawianych

oddzielnie dla kazdego instytutu.

Przesiane zamoéwienie zobowigzuje do odbio-
ru i optacenia wszystkich zeszytéw, wychodza-
cych w ramach planu wydawniczego danego
instytutu na rok 1952.

Na podstawie zamoéwienn, w/w ksiegarnia
~Domu Ksiazki“ bedzie wysyta¢ zamawiajgce-
mu kolejne zeszyty ,,Prac INB* z roku 1952.

Przesytka nastepuje w miare ukazywania sie
poszczegblnych zeszytéw, za zaliczeniem pocz-
towym z doliczeniem kosztéw przesyiki.

Ksiegarnia bedzie dostarcza¢ réwniez na za-
mowienie poszczegdélne zeszyty ,Prac INB“
z roku 1951 w miare posiadania ich na skiadzie.
Niezaleznie od rozprowadzania ,,Prac INB* sy-
stemem abonamentowym, sg one do nabycia w
wolnej sprzedazy w nastepujacych ksiegarniach
,Domu Ksigzki“:

Gdansk-Wrzeszcz, ul. Grunwaldzka 8§,
Gliwice, ul. Zwyciestwa 31,
Katowice, ul. Miynska 2,
Krakoéw, ul. Rynek 36,
£o6dz, ul. Piotrkowska 45,
Poznan, ul. Paderewskiego 6,
Rzeszéw, ul. 3 Maja 2,
Szczecin, ul. Sikorskiego 7,
Warszawa,, ul. Bracka 20,
Warszawa, ul. Poznanska 12,
Warszawa,, ul. Wilcza 27,
Wroctaw Rynek 14.

»Pract,



Cena zeszytu zl 6

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
polecajg ksigzki z dziedziny geodezji

GOLAB J.. Zasady zdje¢ geologicznych, 1951, str. 276,
zt 20—

JACHIMOYSKI S.: Niwelacja i tachymetria, wyd.
111, 1951, str. 236, z+ 19—

JACHIMOWSKI S.. Rachunek wyréwnania (wedtug
metody najmniejszych kwadratow), wyd. I,
1951, str. 151, z\ 12.50.

KAMELA cz.: Geodezja, czes¢ I, 1951, str. 376,
zt 53—, czes¢ I, 1951, str. 426, zt 61.— »

ROzYCKI J.: Krotki zarys teorii odwzorowan kar-

tograficznych, 1950, str. 126, zi 22.60.

WEYCHERT E.: Tablice funkcji kontrolnych do
obliczen przyrostéw spoélrzednych, 1950, str. 124,
zt 34.50.

WEYCHERT E.: Tablice funkcji azymutéw do obli-
czen przyrostéw spolrzednych z dodatkiem tablic
do zamiany podziatu stopniowego na dziesietny,
1950, str. 151, zt 45— s

ZELLER M.: Podrecznik fotogrametrii, ttum. z franc.
B. PIASECKI i W. SZTOMPKE, 1950, str. 294,
zt 75—

Nowosci ze wszystkich dziedzin techniki

BAKUN N., TREGUBOWA. Iwanowa-Czencowa A.:
Organizacja kontroli technicznej w tkalniach
Iniarskich, ttum. z ros. O. Norew'cz, 1951, str. 144,
zt 32—

Budowa maszyn. Projektowanie zaktadéw- przemys-
towych. Poradnik encyklopedyczny (praca zbioro-
wa), ttum. zbiorowe z ros. 14 tomu ,maszinostro-
jenia“ z wydania Maszgiz, 1951, str. 534, zt 195—

BUJLOW A.. Zasady budowy aparatéw elektrycz-
nych, ttum. z ros. J. Elbaum i E. Opechowski,
1951, str. 402, zt 90.—

CZUBINSKI Z.,, HELLWIG Z., ZIELONKO A.. Do-
bry drzew krzewdéw i bylin (materiaty dla po-
trzeb planowania i realizacji zieleni w krajobra-
zie otwartym i zurbanizowanym), 1951, str. 167,
zt 30—

Dobor kél zmianowych. Pomocnicze tablice iiczbowe
(praca zbiorowa), ttum. z niem. E. Zieleniewski,
1951, str. 206, zt 13.50.

DOBROWOLSKI Z.: Kazdy moze i powinien korzy-
sta¢ z dokumentacji naukowo-technicznej, 1951,
str. 61, zt 3.—

FRYDLAND A.: Wybor skér na wierzchy obuwiowe,

ttum. z ros. E. Bischoff, 1951, str. 210, zt 65.—
GOSZTOWITT L.. Uszczelnienia, 1951, str. 230,
zt 22—
JABLONSKI ST., Skupinski S., Walewska z.: Szyb-
kie metody analizy jakosciowej stali i stopéw
(Analiza kroplowa), 1951, str. 154, z} 28.50.

JASNOGORODSKI L: Ogrzewanie metali i stopéw
w elektrolicie, ttum. z ros. W. Chitruk, 1951, str.
124, zt 20.50.

Do nabycia w ksiegarniach

JEZIERSKI E.:
zt. 50.—

Maszyny synchroniczne, 1951, str. 269

KAMELA Cz,. Geodezja, cze$¢ I, 1951, str. 376,
zt 53.—, cze$¢ I, 1951, str. 426, zt 61.—

KARRER P.: Chemia organiczna, tom I, czes¢ | —
Zwiagzki o funkcji jednowartosciowej, ttlum. zbio-

rowe z niem., 1951, str. 207, zt 20.—

KIRICZEK P.: Obstuga piwnicy lezakowej w browa-
rze, ttum. z ros. Z. Kozlinski, 1951, str. 66, zt 12.—

KONORSKI B.. Teoria dwojnikéw i
elektrycznych, 1951, sftr. 247, zt 80.—

czwornikoéw

KOSTROW M., Sotowiew LI, Fiedosiejew A.. Tech-
nika zabezpieczen elektro-energctycznych (ttum.
zbiorowe z ros.), tom. |, 1951, str. 432, zt 105—

LANIECKI W.: Polprzewodniki, czes¢ 1, 1951, str. 128,
zt 16.—

LOBZIN R.. Usprawnienia organizacyjno-techniczne
w tkalni, ttum. z ros. S. Wrede, 1951, str. 32,
zt 12—

MACIEREWICZ Z.. Reakcje chemiczne zwiazkéw

organicznych w $wietle elektronowej teorii wia-

zan (wg wyktadéw z lat 1946/47 i 1948/49 na
Wydziale M atematyczno-Przyrodniczym Uniw.
Warsz.), 1951, str. 125, zt 30.—

NIEBROJ s.: Razenia elektryczne, 1951, str. 123,
zt 16.50.

Oszczedna gospodarka weglem (praca zbiorowa),
1951, str. 229, zt 38.—

PIETKIEWICZ K, LULINIECKI A.: Poradnik mis-
trza, ttum. 2 ros. S. Albrycht, 1951, str. 94,

zt 12.20.

POREJKO ST., CHUDZYNSKI S.. Zarys chemii
i technologii tworzyw sztucznych, 1951, str. 376,
zt 75—

Przepisy kontroli fabrykacji w cukrowniach i rafi-

neriach (Instytut Cukrownictwa — praca zbio-
rowa), wyd. Il, 1951, str. 229, z} 24.50.
PUFAL Zz.. Spawanie miedzi, mosigdzu i brzu, 1951,

str. 90, zt 10.—

RUOKI R.: Rozluznianie i zageszczanie gruntéw spo-
sobami zmechanizowanymi, 1951, str. 204, zt 61.—

SZARGUT J.: Racjonalne spalanie wegla, 1951, str.
28, 71 2.—

TROSKOLANSKI A. T.. Hydromechanika technicz-
na, tom | — Hydromechanika racjonalna, 1951,

str. 252, zt 40.—

WELASOW W.. Lampy elektronowe, tlum. =z ros.

J. Groszkowski, 1951, str. 584, zt 78.—
Wyktady z dokumentacji naukowo-technicznej (pra-
ca zbiorowa pod red. T. Zamoyskiego), 1951,

str. 144, zt 11.—

ZENCZYKOWSKI W.. Album rysunkéw budownic-

twa ogblnego (Budynek w stanie surowym izola-
cji i roboty w ©tanie wykonczeniowym), 1951,
str. 287, zt 35—

technicznych Domu Ksigzki





