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Jahresbericht fur 1910. HKBLIOTEKJI OX/mSKJ

Erstattet vom Direktor Dr. E. Tietze.
Sehr geehrte Herren!

Es gehért zu den Eigentimlichkeiten unserer o6ffentlichen’
haltnisse, dal zumeist infolge der wechselnden parlamentarischen”™1'-«- &R~
Stromungen und der unsicheren Haltung der politischen Parteien auf
eine gewisse Stabilitdt in der Stellung unserer Minister nicht mit
Sicherheit gerechnet werden kann, so winschenswert auch in der
Regel eine derartige Stabilitdt im Interesse der Verwaltung und des
Dienstes sein mag. Fast schien es, als ob das Ende des flr meinen
diesmaligen Bericht in Betracht kommenden Jahres 1910 uns eine
neue und fur uns speziell recht unliebsame Illustration der betreffenden
Verhdaltnisse bringen wirde, da gelegentlich der zu jenem Zeitpunkte
erfolgten Demission des Gesamtministeriums auch der Herr Unterrichts-
minister Exzellenz Graf Stiurgkh von seinem Amte zurickzutreten
im Begriffe war.

Wir héatten damit einen sehr wohlwollenden Vorgesetzten ver-
loren, der, so bescheiden auch unsere Stellung in der Zentrale des
Unterrichtsministeriums sein mag und so zeitraubende Fragen auch
andrerseits an dieses Ministerium herantreten, es nie unterlassen hat,
sich Uber unsere Bedirfnisse genau zu informieren und dem wir fir
das verstandnisvolle Interesse, welches er uns entgegenbringt, sehr
dankbar sein durfen. Glucklicherweise haben sich die Befurchtungen,
denen wir uns eine Zeitlang hingaben, nicht erfullt und Seine Ex-
zellenz hat bei der Neubildung des Ministeriums zufolge Allerhdchsten
Handschreibens vom 9. Janner 1911 seinen Platz an der Spitze des
Unterrichtsministeriums wiederum eingenommen.

Auch sonst sind die Persdnlichkeiten, welche mit der Vertretung
und Beurteilung unserer Angelegenheiten in dem genannten Ministe-
rium betraut sind, dieselben geblieben wie am Ende des Jahres 1909.
Das Referat Uber diese Angelegenheiten blieb in den bewdahrten
Handen sowohl Sr. Exzellenz des Herrn Sektionschefs CwikliAski, den
wir zu der Allerhdchsten Verleihung der Wirde eines Geheimen Rates
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begliickwiinschen durften, als auch speziell des Herrn Ministerialrats
Ritter Rud. v. Pollack, in dem wir einen aufrichtigen Freund
unserer Bestrebungen kennen gelernt haben.

Verénderungen innerhalb des sjstemisierten Status der Anstalt
haben sich im abgelaufenen Jahre ebenfalls nicht ergeben. Doch
darf ich hier der Rangserhohungen gedenken, die einigen Mitgliedern
der Anstalt fur ihre Person zuteil geworden sind. Unser verdienter
Bibliothekar Dr. Anton Mato sch wurde ad personam in die VII.
und der Adjunkt Professor Dr. Kossmat ad personam in die VIII.
Rangsklasse der Staatsheamten beférdert. Man darf in diesen Befor-
derungen nicht bloR die Zuerkennung groéRerer Beziige an die ge-
nannten Herren erblicken, sondern wohl auch einen Akt der Aner-
kennung lobenswerter Wirksamkeit und tatiger Pflichterfullung. Eine
ahnliche Bedeutung hat auch die am Schluf? des Jahres (am 26. Dezember)
erfolgte Allerhochste Verleihung des Ritterkreuzes des Franz Josef-
Ordens an Herrn Oberrechnungsrat Girardi.

Von sonstigen Beweisen der Anerkennung unsrer Tatigkeit darf
ich vielleicht erwdhnen, dalR die Geological Society of America, deren
Sekretariat sich zurzeit in New-York befindet, in ihrer Sitzung vom
27. Dezember 1910 mir die Ehre erwiesen hat, mich zu ihrem korre-
spondierenden Mitgliede zu erwéhlen und zwar im Sinne der Be-
stimmung ihrer Statuten, in denen es heildt: Correspondents shall be
persons distinguished for their attainments in geological Science and
not resident in North America.

Unter den Veranstaltungen, an denen wir uns zu beteiligen Ge-
legenheit hatten, nimmt der in Stockholm in der Zeit vom 18. bis
25. August abgehaltene XI. internationale Geologenkongrel? die erste
Stelle ein. Ich selbst war bei jenem KongreRR als offizieller Vertreter
unserer Regierung anwesend, in welcher Eigenschaft neben mir auch noch
Herr Universitatsprofessor Dr. Karl Diener fungierte. Sonst haben
sich speziell von unserer Anstalt noch die Herren Dr. Kossmat,
Dr. Hammer und Dr. Petrascheck zu der Versammlung in Stock-
holm begeben und haben die Genannten auch einige der wichtigsten
Exkursionen mitgemacht, welche das betreffende Organisationskomitee
vor und nach der Tagung vorbereitet hatte.

Mit Vergnigen nahmen wir von der Einladung Kenntnis, welche
an uns anlaBlich der Schlufisteinlegung und Eréffnung des Neubaues
der montanistischen Hochschule in Leoben ergangen war. Bei der
hierauf bezlUglichen am 22. Oktober stattgehabten Feier waren wir
durch Herrn Chefgeologen Georg Geyer (einen ehemaligen Leobener
Akademiker) sowie durch Herrn Dr. Petrascheck vertreten. Wir
freuen uns, dall die wichtige Lehranstalt, welcher ein groRer Teil
der uns nahestehenden montanistischen Kreise die fachliche Aus-
bildung verdankt, nunmehr ein den modernen Anforderungen entspre-
chenderes Heim erhalten hat und wir wiinschen derselben auch fir die
Folge das beste Gedeihen.

Bei der am 27. Oktober in Salzburg stattgehabten 50jahrigen
Jubelfeier des Salzburger Vereines fur Landeskunde, mit dem wir
seit langer Zeit die freundlichsten Beziehungen unterhalten, konnten
wir uns leider nicht durch eines unserer Mitglieder vertreten lassen,
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sondern mufiten uns begnigen, dem geehrten Verein unsere besten
Gluckwinsche auf dem Drahtwege zu Ubermitteln.

Im AnschluR an die Aufzédhlung dieser Veranstaltungen will ich
ubrigens nicht unterlassen zu erwdahnen, dafl wir unseren langjéhrigen
Korrespondenten Herrn Bergverwalter Josef Ilaberfelner in Lunz
am 2. Juli vorigen Jahres zu seinem 80. Geburtstage besonders be-
gruft haben. Wir haben dem verdienten Mann, der namentlich durch
seine erfolgreiche Sammeltéatigkeit (ich erinnere nur an die fossilen
Pflanzen der Lunzer Schichten, die eine Zierde unseres Museums
bilden) der Geologie unserer o&stlichsten Alpen genutzt hat, das
Korrespondentendiplom erneuert und freuen uns, dafl seine Verdienste,
Uber die wir an entsprechender Stelle berichtet haben, auch durch
eine Allerhdchste Auszeichnung (das goldene Verdienstkreuz mit der
Krone) eine besonders ehrenvolle Anerkennung gefunden haben.

Wie alljahrlich obliegt mir nach der bei unseren Jahresberichten
herrschenden Gepflogenheit auch diesmal die traurige Pflicht, die
Namen der im Berichtsjahr verstorbenen Fachgenossen und Freunde,
bezliglich solcher Personlichkeiten zu verlesen, die zu ihren Lebzeiten
mit uns in ndhere Beziehung getreten sind. Soweit uns die betreffen-
den Todesféalle bekannt geworden sind, ergiebt sich folgende, leider
wieder ziemlich lange Liste.

Dr. Federico Philippi, Direktor des Nationalmuseums in
Santiago, Chile, f 16. Janner.

Emil Kratochvil, ein. Direktor der Karl Emilshiitte der
béhm. Montangesellschaft, f 17. Janner in Prag im Alter von 62 Jahren.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1894.

Dr. Giovanni Omboni, Professor der Mineralogie und Geo-
logie an der Universitdt in Padua, f 1. Februar im 81. Lebensjahre.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1856.

Dr. Franz Ritter von Juraschek, k. k. Sektionschef und
Prasident der k. k. Statist. Zentralkommission, in welcher Eigenschaft
er mit uns in amtliche Berihrung kam, j 7. Februar in Wien im
Alter von 61 Jahren.

JosefSchoffe 1, ehemals Reichsrats- und Landtagsabgeordneter
und Burgermeister in Mddling, f 7. Februar im 78. Lebensjahre. Korre-
spondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1865. Der Ver-
storbene, der seinerzeit energisch und mit Erfolg fur die Erhaltung
des Wiener Waldes eintrat und sich dadurch ein groRes Verdienst
um unsere Stadt erwarb, arbeitete am Beginn der 70er Jahre des
vorigen Jahrhunderts als Volontar in unserem Laboratorium.

Rev. G. F. Whidborne, Geologe und Paldontologe, f 14. Fe-
bruar zu London, 64 Jahre alt.

Julius Ritter von Hauer, k. k. Hofrat, em. Professor an der
k. k. Montan-Hochschule in Leoben, f 18. Februar im Alter von 79 Jahren.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1863 J.I

1) Siehe den von mir verfaBten Nachruf in den Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1910, Nr. 3, pag. 63.
1*
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Franz Babé&anek, k. k. Oberbergrat i. P.,, f 25. Februar in
Trag, Karolinental. Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt
seit 1863.

Dr. Franz Stoiba, Professor an der k. k. béhm. technischen
Hochschule in Prag, f 4. April. Korrespondent der k. k. geologischen
Reichsanstalt seit 1894.

Rev. William H. Eg er ton, Mitglied der Geological Society
in London, f 11. Marz, 88 Jahre alt.

Dr. E. Philippi, Professor der Geologie an der Universitat
Jena, f 11. Marz in Assuan, Oberagypten, im Alter von 38 Jahren.

Se. Exzellenz Dr. Josef Alexander Freiherr von Helfert,
wirkl. Geheimer Rat, f in Wien am 16. Marz im 90. Lebensjahre.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1861. War
zu jener Zeit Uuterrichtsminister und hatte als solcher, wie spater
als langjahriger Vizeprésident der k. k. geographischen Gesellschaft
verschiedene Beruhrungen mit Mitgliedern der Anstalt.

Dr. Julien Jean Joseph Fraipont, Rektor und Professor
der Paldontologie an der Universitat Luttich, f 22. Marz in Luttich
im Alter von 76 Jahren.

Professor Alexander Agassiz, Kurator des Museums fur
vergl. Zoologie in Cambridge Mass. f an Bord des Dampfers ,Adriatic”
am 28. Méarz im Alter von 74 Jahren.

Philippe Thomas, bekannt durch seine geolog. und paldontol.
Arbeiten in Algier und Tunis, f im Marz, 67 Jahre alt.

William P. Blake, em. Professor der Geologie und Metal-
lurgie und Direktor der Bergakademie in Arizona, f hn Mai im Alter
von 84 Jahren. Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt
seit 1857.

S. A. Stewart, Botaniker und Geologe, f 15. Juni zu Beifort,
84 Jahre alt.

Se. Exzellenz Dr. Stanislaus Ritter Madeyski von Poray,
wirkl. Geheimer Rat und k. k. Minister fir Kultus und Unterricht
in den Jahren 1893— 1895, f 19. Juni in seiner Villa in Lussingrande
im 70. Lebensjahre.

Charles A. W™hite, em. Staatsgeologe von Jowa und Mitglied
der U. S. Geolog. Survey, f 29. Juni in Washington im Alter von
85 Jahren. Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1871.

Professor Giovanni Schiaparelli, f 3. Juli in Mailand im
Alter von 75 Jahren.

Dr. Otto Paul Ludecke, Professor der Mineralogie an der
Universitat Halle, f 6. September in Friedrichroda im 60. Lebens-
jahre. Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1876,

Dr. Theobald Fischer, Professor der Geographie an der
Universitat Marburg, bekannt durch seine Studien in den Mittelmeer-
landern, f 21. September im 65. Lebensjahre.

Dr. Felix Kreutz, k. k Hofrat, einer. Professor der Mine-
ralogie an der jagiellonischen Universitat in Krakau, f 22. September.
Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt seit 1870. Hat
seine wissenschaftliche Laufbahn an unserer Anstalt begonnen. Wir
verlieren in ihm einen lieben Freund.
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Professor Dr. Oskar Boettger, Dozent der Geologie am
Senckenbergschen Institut in Frankfurt a. M., f 25. September im
66. Lebensjahre. Korrespondent der k. k. geologischen Reichsanstalt
seit 1869.

Karl HoédlImoser, k u. k. Ministerialrat i. R., ehedem Vor-
stand der lithographischen Abteilung des k. u. k. Militdrgeographischen
Instituts, f 30. September in Wien im 65. Lebensjahre. War ein in
seiner Art hochst ausgezeichneter Fachmann und durch seine Stellung
in vielfacher Beziehung mit unserem Kartenwesen.

Adalbert Ho ly, Bergweiksdirektor und autor. Bergingenieur,
f 15. Oktober in Pilsen, 55 Jahre alt. Korrespondent der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt seit 1900.

Ing. Anton Martinek, Direktor der Berg- und Huttenwerke
und Doménen der priv. 0Osterr.-ungar. Staatseisenbahn-Gesellschaft, f
27. Oktober in Brioni im 60. Lebensjahre. Korrespondent der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt seit 1909.

Dr. Robert Daublebsky von Sterneck, k. u k. General-
major d. R., Mitglied der d&sterr. Kommission der internationalen Erd-
messung und korresp. Mitglied der kais Akademie der Wissenschaften,
f in Wien am 2. November im 72. Lebensjahre. War namentlich durch
seine auf Schweremessung bezuglichen Studien sowohl in geologischen,
als auch in geographischen Kreisen bekannt. Von der k. k. geogr.
Gesellschaft, deren Vizeprasident er eine Zeitlang gewesen ist, war
er durch die Verleihung der Hauer-Medaille besonders ausgezeichnet
worden.

Rudolf Pfeiffer v. Inberg, k k Berghauptmann d. R,
f 27. Dezember zu Wien im 72. Lebensjahre, Korrespondent unserer
Anstalt seit 1868. Der Verstorbene, mit dem ich seit mehr als
40 Jahren befreundet war, gehérte seinerzeit zu den unter Hauers
Direktion an die Anstalt zur Dienstleistung einberufenen Bergexpek-
tanten.

Obwohl die seit Neujahr eingetretenen Todesféalle erst fur die
Liste des nachstjdhrigen Berichtes in Betracht kommen, will ich doch
am Schlusse dieser Aufzédhlung nicht unterlassen noch kurz auf die
neuesten Verluste hinzuweisen, die wir durch das Ableben zweier
verdienter alter Korrespondenten erlitten haben, des Herrn Bucchieh
in Lesina und des Herrn Oberbergrat Riucker, die beide am 11. Jédnner
dieses Jahres mit Tod abgingen.

Wir wollen das Andenken aller dieser Todten ehren, indem wir
uns von unseren Sitzen erheben.

Geologische Aufnahmen und Untersuchungen im Felde.

Wie schon seit langerer Zeit waren auch im Jahre 1910 unsere
Arbeitskrafte der Hauptsache nach in V Sektionen geteilt. Nur in
einigen weiterhin n&her zu bezeichnenden Spezialfallen arbeiteten
einige Herren auRerhalb des Rahmens dieser Sektionen.

Als externer Mitarbeiter fungierte wie in den letzten Jahren
Professor Dr. 0 lhenio Abel wund auch Volontar Dr. Gétzinger
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schlol sich wieder unseren Arbeiten an. Fur unser gewesenes Mit-
glied Prof. Dr. Franz Eduard Suess, dessen Aufnahmstatigkeit
im Bereich des Blattes Drosendorf (Zone 10, Kol. XI1l) durch den
Abgang von der Anstalt unterbrochen wurde, hat es auf den Vorschlag
des Letztgenannten Fraulein Dr. Hilda Ger hart Ubernommen, die
betreffenden Studien fortzusetzen. Endlich gedenke ich noch der frei-
willigen und véllig unentlohnten Mitarbeiterschaft unseres verehrten
Korrespondenten Bergrates Bar tone c.

In den folgenden Mitteilungen Uber die Arbeiten der einzelnen
Mitarbeiter habe ich in der flr derartige Falle uUblichen Weise die
Diktion soweit als mdglich dem Wortlaute der betreffenden, bei der
Direktion eingelangten Berichte angepalit.

Die 1. Sektion stand wieder unter dem Chefgeologen Prof. A.
Rosiwal. Als Sektionsgeologen gehérten ihr die Herren Dr. K.
Hinterleebner, Dr. Beck, Dr. W. Petrascheck und fiir einen
Teil seiner Aufnahmszeit auch Dr. R. Schubert an. Volontar Dr.
Gotzinger und auch Dr. Hilda Gerhart waren ebenfalls dieser
Sektion zugeteilt worden.

Chefgeologe Prof. August Rosiwal setzte zunachst die Neu-
aufnahme des Blattes Marienbad und Tacliau (Zone 6, Kol. VII)
fort. AnschlieBend an die fruheren Arbeiten in der Umgebung von
Marienbad wurden nunmehr die sudlich angrenzenden Gebiete, welche
den Westabfall des Tepler Hochlandes gegen die Kuttenplan-Tachauer
Niederung bilden, kartiert. Die diesjahrigen Aufnahmsarbeiten er-
streckten sich auf die Umgebungen von Kuttenplan, Michelsberg, das
obere Amseltal, Plan und Bruck am Hammer bis an den Ostrand
des Bohmerwaldes.

Die Ergebnisse dieser Aufnahme lassen sich dahin zusammenfassen,
dal die Schichtserie der kristallinen Schiefer in diesem Teile des
Tepler Hochlandes eine wesentlich mannigfaltigere Ausbildung zeigt,
als es die alte Aufnahme erwarten lieR, indem zahlreiche Zwischen-
lagerungen von Gneisen verschiedener Art die im Norden bei Marien-
bad herrschenden Amphibolite unterbrechen. Im Sidden von Plan
konnte ein ausgebreitetes Gebiet der letzteren als eruptiv erkannt und
so wie der dort bislang angegebene ,Syenit“ verschiedenen Typen
der Dioritfamilie angereiht werden, welche auch im Grauitgebiete
der vorgenannten Niederung wiederholt aufbrechen.

Die Kontinuitat der diluvialen Ablagerungen in der Depression
zwischen dem Tepler Hochlande und dem Bohmerwalde konnte nun-
mehr Uber eine Strecke von 25 Kilometern vom nérdlichen Blattrande
bei Altwasser— Konigswart bis sudlich von Bruck verfolgt werden.

Der restliche Teil der Aufnahmszeit wurde zu erganzenden
Touren im Reichensteiner Gebirge verwendet (Blatt Jauernig und
Weidenau, Zone 4, Kol. XVI). Die Begehungen erstreckten sich auf
den nérdlich vom Jauerniger Tale gelegenen Gebirgsteil, insbesondere
in die Reviere von Ober-Gostitz und Weillwasser und entlang der
Kammregion langs der Reichsgrenze gegen die Grafschaft Glatz.
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Adjunkt Dr. Karl Hinterlechner verwendete zwei Monate
der ihm zugewiesenen Aufnahmszeit zur Arbeit in der 1. Sektion.
Etwa sechs Wochen waren davon der Fortsetzung der Neuaufnahme
des Kartenblattes Kuttenberg und Kohljanovitz (Zone 6,
Kol. XII) gewidmet.

Aus arbeitstechnischen Griunden mufte unser Aufnahmsgeologe,
am Sudrande des gegenstandlichen Kartenblattes angelangt, auch einen
Landstreifen des Blattes Ledec undWlaschim (Zone 7, Kol. XII)
bereits heuer begehen.

In der restlichen Zeit wurden Revisionstouren im Bereiche des
Kartenblattes | g 1au (Zone 8, Kol. XIIl) unternommen.

Im Blatte Kuttenberg bewegten sich die Aufnahmen des ab-
gelaufenen Sommers in den beiden sudlichen Sektionen, wo eine
weitgehende Detaillierung des Kristallinikums in roten Granitgneis, in
graue Gneise, Gneisglimmerschiefer, helle und dunkle Quarzite, graphit-
fuhrende Gebilde und in zahlreiche Kalk-, beziehungsweise vornehmlich
Amphibolithorizonte durchgefuhrt wurde. In tektonischer Hinsicht er-
gab sich in dem ostwestlich streichenden Schieferkomplex eine ganze
Reihe von Transversalstérungen von mehr oder weniger nordsudlicher
Streichungsrichtung.

Die Revisionstouren im Blatte | g 1au hatten vornehmlich den
Zweck, gewisse Stdorungszonen lokal genauer festzustellen. Da daruber
bereits in unseren Sitzungsberichten einige Mitteilungen gemacht
wurden, entfallt hier das diesbezlgliche genauere Referat; eine
ausfuhrlichere Arbeit wird Ubrigens auch fur das ,Jahrbuch“ derzeit
vorbereitet.

Dr. Wilhelm Petrascheck konnte verschiedener Grinde
wegen die fur die Aufnahmen praliminierte Zeit nur zu etwa zwei
Dritteln ausniutzen. Dem Aufnahmsplane entsprechend wurde noch im
Fruhjahre die Kartierung des Blattes Schénau bei Braunau zum
Abschlul? gebracht. Neue Ergebnisse wurden dabei nicht erzielt. Es
konnten vielmehr nur ebenso wie im vorigen Jahre die Angaben der
ausgezeichneten Karte G. Bergs bestatigt werden, wobei einzelne
schon darin enthaltene Beobachtungen allenfalls etwas detaillierter
herausgearbeitet wurden.

In gleicher Weise wie in den fruheren Jahren unternahm
Dr. Petrascheck einige kirzere Reisen in die Steinkohlenreviere
von Ostrau-Karwin und Krakau, um sich Uber die neuen Aufschlisse
daselbst am Laufenden zu halten und die dabei gewonnenen Beobach-
tungen zu verarbeiten. Uber eine Anzahl der betreifenden Resultate
wird im Jahrbuche ausfuhrlich berichtet. (60. Bd., 4. Heft, pag.
779-814.)

Fir das Kartenblatt Trautenau und Pélitz, dessen Aufnahme
im vorigen Jahre im wesentlichen beendet worden war, hatten sich
einige Revisionstouren als nétig erwiesen. Sie wurden zum Teil gemeinsam
mit Herrn Geheimrat Dr. E. Dathe aus Berlin, der in derselben
Gegend das preuflische Gebiet bearbeitet, unternommen.

Sektionsgeologe Dr. Richard Schubert arbeitete im Laufe
des Monates August und in der ersten Halfte September vornehmlich
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in der Sudwestsektion des Blattes Ung.-lira di sch, teilweise auch
in der Nordwestsektion.

Zunachst wurde der 0Ostliche Marchrand zwischen Napajedl und
Neudorf, geologisch kartiert, der zum gréf3ten Teil aus Gesteinen besteht,
die bisher den oberen Hieroglyphenschichten zugerechnet wurden
und auf denen in wechselnder Méachtigkeit L6R lagert. Hervorzuheben
ware in diesem Gebiete die Auffindung von Orbitoiden im Olschowetz-
tale und bei Zlamanetz.

Eine etwas groRere Abwechslung zeigt die Schichtenfolge des
westlichen Marchrandes: neben den Hieroglyphenschichten finden sich
auch Marsgebirgs(Magura?)sandstein, pliocdne Sande, Schotter und
Tone, Diluvialschotter und LO6R.

Die Untersuchungen des Sektionsgeologen Dr. Heinrich Beck
erstreckten sich in diesem Sommer speziell auf die sogenannten Ma-
guraschichten, und zwar hauptséchlich auf das Gebirgsstick zwischen
den Talern der Roznauer und Wsetiner Betsch.

Leider fuhrten diese Arbeiten vorlaufig noch nicht zu dem er-
hofften Resultat, indem eine voll befriedigende Analyse der strati-
graphischen und tektonischen Verhaltnisse dieses Gebirges nicht er-
zielt werden konnte. Die Fossilarmut und zum guten Teil die unge-
wohnlich schlechten Witterungsverhéltnisse des vergangenen Sommers
sind als die hauptsachlichsten Ursachen dieses jedenfalls unverschul-
deten MilRerfolges zu betrachten.

Bisher wurde teils aus stratigraphischen Rucksichten, zum gréReren
Teil aber auf Grund der faziellen Entwicklung eine Unterteilung der
Maguraschichten des Betschquellgebietes in mehrere Zonen als Kar-
tierungsgrundlage benttzt. Der Ausdruck einer besondern wissenschaft-
lichen Erkenntnis ist diese Einteilung aber nach Dr. Becks eigenem
Urteil nicht, sie soll auch, wie er sagt, nichts anderes als einen vor-
laufigen Kartierungsbehelf liefern.

Doch mdéchte ich dazu bemerken, da es wohl die einzig rich-
tige Methode ist, bei den Aufnahmen nicht voreilig bestimmte ab-
schlieBende Ansichten in die Sache hineinzutragen, sondern den
Gegenstand gleichsam aus sich heraus zu entwickeln und vor allem
mehr das festzustellen, was man sehen kann, als was man auf Grund
vielleicht nicht immer einwandfreier Voraussetzungen zu glauben hat.
Die ,besondere wissenschaftliche Erkenntnis“ hat sich schon manch-
mal als Hindernis fur die spatere Benutzbarkeit von Arbeiten er-
wiesen, die es verschmahten, Tatsachliches in schlichter Art wieder-
zugeben. Namentlich bei den Karpathensandsteinen hat man stets gut
getan, jene hohere Erkenntnis nicht zu rasch anzustreben, und in
diesem Sinne scheint mir (rein prinzipiell gesprochen) der von Beck
in diesem Falle eingeschlagene Weg nicht ganz ungeeignet zur vor-
laufigen Losung der ihm gestellten Aufgabe zu sein.

So wurde von dem Genannten als unmittelbare Uberlagerung der
Istebner Schichten im Gebiete der Roznauer Betsch eine nummuliten-
fuhrende, hauptsachlich von schieferigen Bildungen beherrschte Zone
ausgeschieden. Sie wird Uuberlagert von einem weithin verfolgbaren
Komplex, in dem verschiedenartige Sandsteine und bezeichnende Kon-
glomerate die wichtigste Rolle spielen. Hoéchstwahrscheinlich ist auch
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diese Zone alttertidar. An ihrem Stdrand liegt unmittelbar an der Grenze
gegen die néachstfolgende, hauptsachlich durch Wechsellagerung von
Sandsteinen und Schiefern charakterisierte Zone die bereits im Vorjahr
genannte Fundstelle des Pachydiscus Neubergicus.

Die durch dieses Fossil ausgezeichneten Schichten zeigen gewisse
spezifische Merkmale bezuglich ihrer lithologischen Beschaffenheit,
mit Hilfe deren sie im Streichen gegen Westen eine Strecke weit
zu verfolgen sind. Aber entweder tauchen diese Senonschichten bald
wieder unter oder es andert sich ihr lithologischer Charakter, denn so-
wohl gegen Osten wie auch jenseits des Betschtales gegen Westen
ging unserem Aufnahmsgeologen ihre Spur verloren. Dagegen fanden sich
Schichten analoger Entwicklung in der Umgebung der Stadt Wsetin,
ebenso wie bei Bistritz am Hostein. Dall diese letztere Lokalitat
ebenfalls sicher oberkretazisch ist, hat sich durch Fossilfunde (Rhyn-
clionella cfr. compressa) erwiesen. Fir die Vorkommnisse bei Wsetin
steht der paldontologische Beweis noch aus.

Sudlich von Wsetin wurde eine vierte Zone in den Magura-
schichten ausgeschieden, die zum grofiten Teil aus schieferigen Bil-
dungen besteht. Hier schliet sich langs der mahrisch-ungarischen
Grenze die méachtige Antiklinale des Javornikgebirges an, deren Ge-
steine von Paul wegen einer gewissen Ahnlichkeit mit den Istebner
Schichten als oberkretazisch angesprochen wurden. Die gegenwartigen
Aufnahmen haben weder flir noch gegen diese Auffassung Beweise
erbringen koénnen.

Die genannten Zonen der Maguraschichten haben, wie Beck
glaubt, entsprechend ihrer faziellen Entwicklung verschiedene Tektonik.

Die erste, nordlichste, alttertiare Zone schliet sich unmittelbar
den Istebner Schichten an und fallt wie diese sudlich.

Die zweite ist synklinal gebaut, am Nordrand wie am Sudrand
tritt Senon zu Tage.

Die dritte und vierte, welche durch starkere Entwicklung der
Schiefer charakterisiert werden, sind in enge, isoklinale steile Falten
gelegt. Wahrscheinlich haben wir sie (nach Beck), als sekundar ge-
faltete Mulden anzusprechen.

Die Antiklinale des Javornikgebirges korrespondiert mit den Anti-
klinalen der Istebner- und Godulaschichten.

Volontdr Dr. Gustav Goétzinger setzte seine Revisionsauf-
nahmen auf Blatt Freistadt i. Schl. (Zone 6, Kol. XIX) fort, so dal
das Blatt bis auf wenige Begehungen abgeschlossen werden konnte.
Zwischen Klein- und Grof3-Kuntschitz wurde zum Teil in Gemeinschaft
mit Dr. W. Petrascheck mitten im Schlierterrrain in einer Ent-
fernung von etwa 5 km vom Karpathenrand ein tertiarer, aufge-
richteter Sandstein mit Tegel wechsellagernd gefunden. Zahlreiche
neue erratische Vorkommnisse wurden kartiert, die Gliederung des
Diluviums wurde in der friher bereits bei anderer Gelegenheit von
GoOtzinger angegebenen Weise vorgenommen.

Die Studien im Tertiar und Quartdr fuhrte der Genannte
hierauf auf dem westlich anstoRenden Blatt Troppau (Zone 6,
Kol. XVII11) fort, wobei zwei Exkursionen in Gemeinschaft mit Berg-
rat Bartone ¢ gemacht wurden. Insbesondere das preullische Gebiet
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zwischen Hultschin und Hruschau erwies sich sehr lehrreich in bezug
auf das Verstandnis der Ereignisse, welche sich wéahrend und nach
der Vereisung in diesen Gegenden abgespielt haben. Hier fanden
sich auch die ersten schon entwickelten Geschiebelehme, Moranen
rtiit Stauchungserscheinungen (infolge Eispressung) und auch die ersten
gekritztert und geschrammten Geschiebe, alles Bildungen, die auf
Blatt Freistadt wegen der starken Verschwemmung durch die eis-
zeitlichen Schmelzwéasser nur selten wahrgenommen werden konnten.
Nach dem diluvialen Profil bei Zabfech sind auch im Odergebiet Os-
zillationen des Eisrandes mit bedeutenden Anderungen des hydro-
gfaphischen Bildes wahrscheinlich, wie sie im Olsagebiet 1908 dar-
gestellt wurden. Dasselbe gilt fur die Umgebung von Troppau, wo
im Diluvium mit der Trennung zwischen vorwiegend nordischen und
vorwiegend dildetischen Gebilden begonnen wurde. Nach dem Befund
bei Ottendorf, dessen Basaltvorkommen studiert wurde, ist dort ein
glazialer Stausee gewesen.

Was endlich die Arbeiten von Dr. Hilda Gerhéart anlangt,
so wird die Genannte demné&chst in einem besonderen Aufsatz das
Notige darUber berichten.

Die Il. Sektion stand wie in den Vorjahren unter der Leitung
des Herrn Vizedirektors. An ihren Arbeiten beteiligten sich wie bis-
her die Herren Dr. Hammer, Dr. Ampferer, Dr. Treuer,
Dr. Ohnesorge und fur einen Teil seiner Aufnahmszeit auch Dr.
v. Ke rner.

Vizedirektor M. Vacek hat zunacht einige kleine Kontroll-
revisionen in Sudtirol durchgefuhrt. Es handelte sich dabei um die
Uberprifung von einzelnen stratigraphischen Detailfragen in der Ge-
gend von Tione und Bovereto sowie im nordlichen Monte Ba 1do.

Sodann wurden einige restliche Erganzungstouren in dem Grenz-
kélmine zwischen Davos und Arosa einerseits und im Hauptkamme
des Rhatikon andrerseits absolviert, die im Vorjahre nicht mehr
erledigt werden konnten.

Die zweite Halfte der Aufnahmszeit verwendete Vizedirektor
M. Vac ek zur normalen Fortsetzung der Neuaufnah men in
Vorarlberg. Diesbezuglich wurde im letzten Sommer in der Gegend
nordlich von Feldkirch, also von der Rheinseite her, mit der Neu-
kartierung des Vorarlberger Kreidegebietes auf dem Blatte
Hohe ne ms (Zone 16, Kol. 1) begonnen, welche Arbeit im nachsten
Sommer gegen den Begrenzer Wald hin fortgesetzt werden soll.

Sektionsgeologe Dr. W. Hammer widmete die heurige Auf-
halimszeit vorwiegend der Weiterfuhrung der Aufnahmen im Bereich
der Bundner Schiefer des 0 berinntales. Von dem Standort
Pfunds aus wurden das untere Radurscheltal und die beider-
seitigen Bergkédmme bis Finsterminz und bis zum Tdésnertal sowie das
untere Stubent.al mit den Bergzigen zwischen ihm, dem Samnaun-
‘und dem Lafaifsehtal, kartiert. Nach einer langeren durch den Be-
such'des Geologenkongresses in Stockholm verursachten Unterbrechung
wurden im Herbst die Aufnahmen im weiteren Umkreis von Pfunds
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fortgesetzt, dann wurde der Osterreichische Teil des Samnauntafes
aufgenommen und schliellich von Prutz aus eine grofRere Zahl von
Orientierungstouren durch den ganzen NO-Teil des Bjindnerschiefer-
gebietes durchgefuhrt.

Bei den Aufnahmen in den Bundnerschiefern gelang es durch
Auffindung und Verfolgung charakteristischer Breccienhorizonte einen
Anhalt fur eine stratigraphische Gliederung auch der tieferen Teile
der betreffenden Schichtfolge zu gewinnen, welche sonst durch die
Gleichartigkeit des Gesteins, dabei aber doch vorkommende jnehr-
fache Faziesschwankungen und infolge von Fossilmangel wenig Aus-
sicht auf den Erfolg eines solchen Versuchs bietet. Demnach durfte
mindestens der groRBere Teil jener Gebilde (unter Heranziehung von
Fossilfunden im angrenzenden schweizerischen Gebiet) zum Mesozoikum,
und zwar besonders zur Kreide zu stellen sein. Am Nordrand des
Gebietes konnten der fossilfuhrende Lias und die ihn begleitenden
Gesteine der Kreide aus dem schweizerischen Gebiet bis weit in das
Aufnahmsfeld hinein im Zusammenhang verfolgt werden, ebenso die
sogenannten ,bunten“ Bundnerschiefer (Verrucano und untere Trias?),
welche stets von Triasdolomit begleitet werden und besonders in der
Prutzer Gegend sich stark entfalten. Am Sudrand konnten die kreta-
zisclien Crinoidenbreccien, welche 1909 in der Gegend von Nauders
aufgefunden wurden, gegen NO Uber das Radurscheltal hin weiter
verfolgt werden und wurden dieselben auch in der Gegend von Prutz
(Fendleralpe) wieder beobachtet.

AuBer den Aufnahmen in den Bundnerschiefern wurden noch
einige Erganzungstouren in dem Bereich der kristallinen Schiefer bei
Nauders und im Langtauferertal sowie am Jaggl bei Graun ausgefuhrt.

Sektionsgeologe Dr. 0. Ampferer verwendete den groten
Teil seiner heurigen Feldarbeit zur Kartierung des sudlichen Ab-
schnittes der Lechtaler Alpen zwischen Starkenbachtal im, Osten
und Kaiserjoch im Westen (NW-Sektion des Blattes Landeck, Zone 17,
Kol. 111).

Zur Einzeichnung konnte bereits ein Abdruck der von Dr. Am-
pferer als vorzuglich gerthmten neuen Alpenvereinskarte 1: 25.000
von Ing. Agerter benltzt werden, welche Karte jedoch erst im
Herbst 1911 erscheinen durfte.

Zur Darstellung des hier ungewodhnlich reich gegliederten und
stark bewegten Gebirgsbaues wurde eine neue kartographische Me-
thode eingefuihrt, welche gestattet, die feineren Strukturformen auch
noch innerhalb der einzelnen Formationen zu verfolgen.

Dieser geologischen Detailbearbeitung wurden vor allem die
Bereiche des Stanzkogels, der Vordersee-, Feuer- und Eisen Sp , die
ganze Parseier Sp.-Gruppe sowie das Zamerloch, das Medriol- und
Starkenbachtal unterworfen. Dabei ergaben sich fast allerorten grélRere
und kleinere Beitrage zur Richtigstellung des geologischen Kartenbildes.

Im Quarzphyllit wurden westlich der Dawinalpe ein langer Quar-
zitzug, ostlich von Gries ein Diabaszug, nérdlich von Tobadill ein
Verrucanostreifen entdeckt. Westlich vom Vordersee und nérdlich der
Dawinalpe stehen gréRere Schollen fossilfuhrenden Muschelkalkes an.
An den steilen Sudabstirzen der Eisen-Sp. wurde eine Zone eines
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eigenartigen, stellenweise fganz grobblockigen Konglomerates gefunden,
das in der N&he der liassischen Manganschiefer auftritt.

Der machtige Zug von Schiefern, Sandsteinen und Mergeln,
welche wahrscheinlich der Oberkreide angehdren und vom Kaiserjoch
zur Ansbacherhitte ziehen, wird im Weiterstreichen an der Griesmutte-
Sp. von typischen Liasfleckenmergeln abgeldst, die gleich 6stlich den
Kern des méchtigen Gewdlbes der Parseier-Sp. bilden.

Nordlich davon wurde ein Streifen der genannten Kreidegesteine
durchs Zamerloch bis ins Starkenbachtal verfolgt.

Bei der Dawinalpe und nérdlich von Grins sind selten groB3-
artige Massen von Grundmorane aufgestapelt.

In dem nordlichen Teil der Lechtaler Alpen wurden heuer nur
wenige Exkursionen gemacht.

Auf der Ruckreise von geologischen Studien im bayrischen All-
gadu wurden noch Begehungen in der Umgebung von Schattwald vor-
genommen. Dabei wurden an der Ostflanke des Zinken typische,
bunte, exotische Porphyrgerélle in engster Verbindung mit fossil-
fuhrendem Cenoman augetroffen. Dieselben sind also nicht allein auf
die Gosauschichten beschrankt.

Die letzten Aufnahmstage wurden verbraucht, um neu entstandene
Aufschlisse des StraBenbaues am Gaichtpall bei Reutte und der
Mittenwalderbahn bei Innsbruck zu besichtigen.

Dr. G. B. Trener setzte die Aufnahme der Adam eil o-
gruppe fort. Der Granitstock des Corno Alto wurde als Ausgangs-
punkt gewdhlt. Mit Rucksicht auf den komplizierten Bau dieser Ge-
gend wurde das Gebiet so detailliert aufgenommen, dal} die betreffende
Karte eventuell auch im Mafstab 1 : 25.000 herausgegeben werden
konnte. Uber die bei der diesjahrigen Aufnahme erzielten Resultate
hat Dr. Trener schon in einem Vortrag am 20. Dezember des vorigen
Jahres berichtet. (Vergl. Verhandlungen Nr. 16.) Am Schluf? seiner Auf-
nahmstéatigkeit widmete er noch einige Tage einer interessanten
Fossilienfundstelle des Mt. Campo bei Lavarone, uber die ebenfalls
schon eine kurze Notiz erschienen ist. (Vergl. Verhandlungen Nr. 18.)

Dr. Th. Ohnesorge machte mit Erlaubnis der Direktion zu-
nachst im Sommer zehn nicht in den Aufnahmsplan aufgenommene
Touren zwecks Herstellung einer Karte der Umgebung der Patscher-
koflkuppe und der Glungezer Spitze bei Innsbruck. Sodann Kkartierte
er den zwischen Zell a. Ziffer und Krimml, und zwar sudlich des
Gerlosbaches gelegenen Abschnitt der sogenannten Kalkphyllitgruppe
(Brennerschiefer). Es geschah dies zum Teil nur in dem Umfang als
es fur eine praktische und richtige Gliederung des Kalkphyllitanteiles
auf Blatt Rattenberg (Zone 16, Kol. VI) und Zell am See (Zone
16, Kol. VII) notwendig erschien. Daran schlossen sich Erganzungs-
touren sudlich der Salzach (Nordrand der Tauern auf Blatt Zell am
See) und (vom 25. September bis 11. November) Aufnahmen des
Brixentaler Paldozoikums an und zwar in der Umgebung von Fieber-
brunn. Es wurde hier das Gebiet des Trattenbachtales, des Pletzer- und
oberen Schwarzachgrabens wie ein kleiner Abschnitt ndérdlich wvon
Fieberbriinn Kkartiert.
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Sektionsgeologe F. v. Kerner war mit Aufnahmen im &ufReren
Stubaitale beschéftigt. Im Gebiete der Saile wurde festgestellt, daR
die dunklen Kalke am Pfriemes dasselbe Niveau einnehmen wie der
obere Horizont der dunklen Pyritschiefer und dafl dieser Horizont im
Stubai und Gschnitz stets mit der Grenze zwischen den fir den
Wettersteinkalk und Hauptdolomit bezeichnenden Gebirgsformen zu-
sammenfallt. Da in diesem Schieferhorizont an ein paar Stellen in der
Tat Cardita gefunden wurde, ist die Annahme Frechs, daB die
Raibler Schichten westlich vom Brenner nur am Nordfule der Saile
vorkamen, wieder durch die altere Ansicht Pichlers zu ersetzen.

Im Gebiete der kristallinen Masse von Gleins, woselbst Gneise,
Glimmerschiefer und Hornblendeschiefer ausgeschieden wurden, war
die bisherige vollig abgedeckte Darstellungsweise bei der Detailauf-
nahme durch die Eintragung glazialer Schuttauflagerungen zu verandern.

Die Ill. Sektion war mit der Fortfuhrung der geologischen Auf-
nahmen in Siddsteiermark, Karnten und Krain betraut. Sie bestand
im verflossenen Jahre nur aus dem Chefgeologen Dr. F. Teller
und dem Sektionsgeologen Bergrat Dr. J. Dreger, da Prof. Koss-
mat, der in den Vorjahren dieser Sektion ebenfalls zugeteilt war,
wahrend der ganzen ihm zur Verfigung stehenden Aufnahmszeit im
Rahmen der 1V. Sektion tatig war.

Chefgeologe Dr. F. Teller fiuhrte Erganzungs- und Revisions-
touren im Blatte Radmannsdorf (Zone 20, Kol. X) durch. Zuné&chst
wurde von Feistritz in der Wochein aus die Kartierung der Lias-
bildungen vervollstindigt, welche am SudfuBe der Dachsteinkalke des
Triglavgebietes eine groRe Verbreitung besitzen. Helle Oolithe und
Crinoidenkalke mit Hierlatzbrachiopoden bilden das tiefste Glied der
Schichtfolge. In ihrem Hangenden wurde eine Zone von eisenschis-
sigen Crinoidenbreccien und roten Knollenkalken mit Eisensteinnieren
beobachtet, welche allerdings bereits zum gréBten Teil der Denu-
dation zum Opfer gefallen zu sein scheint. In diesem Schichtkomplex
haben wir wohl die primare Lagerstatte der Wocheiner
Bohnerze zu suchen. Daruber folgen wieder lichte, grungefleckte,
durch muscheligen Bruch ausgezeichnete Kalke mit reicher Hornstein-
fuhrung, welche nach oben in die dunklen, dunnschichtigen Gesteine
der Fleckenmergelfazies des Lias uUbergehen. Die bunten, aptychen-
fiuhrenden Kalkschiefer, welche an der Sidseite der Wocheiner Save
nachst dem Urspringe der Feistritz als Vertreter oberjurassischer
Schichten nachgewiesen werden konnten, scheinen an der Nordseite
des Tales zu fehlen.

Die Liasablagerungen der Wochein bilden von Mitterdorf nach
West eine schmale, in steil aufgerichtete Dachsteinkalkplatten ein-
gefaltete Synklinale; auf der HOhe der Hebatalpe noérdlich des
Wocheiner Sees besitzt dieselbe kaum mehr als 150 m Breite. Nach
der entgegengesetzten Richtung o6ffnet sich diese Steilmulde, und von
den beiden weiter auseinandertretenden Flugeln ist der nérdliche auf
der Linie Mitterdorf—Podjele—Koprivnik deutlich nach Sud Uber-
kippt, so daR man hier beim Anstiege ins héhere Gebirge eine in-
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‘'vers' gelagerte Schichtfolge durchquert. Mehrere scharfe Querdislo-
katioiieh komplizieren den Schichtenbau.

Einige Exkursionen in das nordlich anschlielende Dachsteinkalk-
terrain fuhrten zur Feststellung eines neuen Verbreitungsgebietes
anisischer Kalke und Dolomite, welche in dem Hochgebirgskamme
westlich des Vertacagrabens als Erosionsrest einer einst ausgedehn-
teren Schuppe auf wohlgeschichtetem Dachsteinkalk aufruhen. Es liegt
hier ein Gegenstick zu jener Scholle von Untertrias vor, die weiter
in Ost jenseits der tiefen Vertacafurche auf den Dachsteinkalk des
Tosc-Kammes aufgeschoben erscheint.

Im August wurden von Mojstrana aus Erganzungstouren im Ge-
biete des Kerma- und des Uratatales unternommen, der im September
noch ertbrigende Teil der Aufnahmstage aber zu Begebungen an der
Sudseite des Stou und zu Untersuchungen im Gebiete des Srednj vrh
sowie des Pakic- und Zelenicasattels verwendet. In beiden Gebieten
ergab sich Gelegenheit zu neuen, das Kartenbild vervollstdndigenden
Beobachtungen.

Bergrat Dr. Julius Dreger verwendete den grofiten Teil seiner
Zeit im diesjahrigen Sommer fur die Neuaufnahme des Blattes Rad-
leer sburg und Luttenberg in Sudsteiermark.

Obwohl nur sehr wenige Formationen an dem geologischen Auf-
bau dieses 0Ostlichsten Auslaufers der Windischen Bihel teilnehmen,
stellen sich der Kartierung bei der im allgemeinen einférmigen Aus-
bildung der Sedimente und bei der Seltenheit von Versteinerungen
in dem Bereich mancher Schichten Schwierigkeiten in den Weg, die
eine besonders genaue Begehung notwendig machen.

Die altesten Bildungen gehéren dem marinen Miocan an, welches
.das letzte Auftauchen jenes Leithakalkzuges darstellt, der 0Ostlich von
Marburg mit dem Steinberg an der Drau beginnend bis stdlich von
St. Leonhard streicht und dort von mergeligen mioednen Sandsteinen
begleitet wird, die in unserem Blatte nur noch in Spuren anzutreffen sind.

Die Hugel im Norden sind groRtenteils aus sarmatischem Sand-
stein, Sand und Tegel zusammengesetzt, wdahrend im Sudden, in der
Luttenberger Gegend, plioedne Konglomerat-, Sand- und Schotter-
massen Uberwiegen.

Von grofiter Wichtigkeit sind die zahlreichen Kohlenséuerlinge,
die hier an der steirisch-ungarischen Grenze auftreten und wohl als
die letzten Anzeichen jener eruptiven Tatigkeit zu betrachten sind,
welcher die Trachyte und Basalte von Miuhldorf, Gleichenberg,
Kléck usw. ihre Entstehung verdanken.

Im Herbste konnten 10 Tage zu Revisionstouren im Blatte
"Volkermarkt in Karnten verwendet werden.

Die 1V. Sektion stand wieder unter der Leitung des Chef-
geolégen Geyer. lhr gehdrten auRerdem die Herren Prof. Dr. Koss-
mat, Dozent Dr. Vetters und als externer Mitarbeiter Prof. Othenio
Abel an. Fiur einen Teil seiner Zeit hatte auch Dr. Hinterlechner
‘den Auftrag, sich den Arbeiten dieser Sektion anzuschlie3en,
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Chefgeoldége Georg Geyer beendete seine Aufnahme des Kalk-
alpenteiles auf dem Blatte Kirchdorf (Zone 14, Kol. X), dessen
Flyschgebiet und Glazialschottervorland durch Prof. 0. Abel bear-
beitet worden waren. Zunachst kartierte der Genannte die ndérdliche
Vorkette zwischen dem Steyr- und dem Ennstale mit dem Rehboden
und dem Kruckenbrettlberge, wobei in den engen Jura- und Neokom?
falten mehrere in Flyschfazies ausgebildete Oberkreidekerne nach-
gewiesen werden konnten.

AnschlieRend an die vorjahrigen Aufnahmen in, der Ostlichen
Umgebung von Grin au an der Alm wurde sodann das zum Teil
auffallend flach gelagerte Hauptdolomitgebiet am linken Ufer der
Alm vom Absturz des Totengebirges angefangen bis zur FJyschgrenzé
und westwarts bis an den Blattrand im Bereiche des Offensees
untersucht. Dabei zeigte sich als Fortsetzung der aus dem Sengsen-
gebirge Uber die Kremsmauer bis auf den Windhagkogel streichenden
nérdlichen Wettersteinkalkzone nach kurzer Unterbrechung im Alm-
tale ein vom Zwillingskogel bis Uber den Traunstein reichenéer,
ebenfalls sudlich einfallender Zug von lichtem Diploporenkalk. Zwischen
der Schrattenau und dem Almtale konnte eine weit grolere Ver-
breitung des mit Haselgebirg verknupften, hier bis an die Flyschgrenze
reichenden Werfener Schiefers konstatiert werden. Bezeichnenderweise
enthalten auch die von 0. Abel entlang dieser Strecke nachgewie-
senen Grundkonglomerate des Kreideflysches zahlreiche Gerolle aus
typischem rotem Werfener Schiefer.

Die im Vorjahre beobachtete, auf eine liegende Falte zurtck-
gefuihrte Uberschiebung von Gutensteiner und Reiflinger Kalk des
Kasbergplateaus uber dem Hauptdolomit des Almtales konnte in meh-
reren neuen Profilbegehungen weiter verfolgt und aufgeklart werden.
Nach Suden taucht diese Muschelkalkfalte unter die Wetterstein-
(Ramsau-)Dolomite des Almsees hinab, Uber welchen in der Rl
Carditaschichten, dann aber méachtige Hauptdolomitmassen und schliel3-
lich die den Nordabsturz des Totengebirges bildenden Dachsteinkalke
folgen. Gerade im Bereiche des Almsees werden die Wetterstein-
dolomite durch einen schmalen, sekundéren Aufbruch von haselgebirg-
und gipsfuhrendem Werfener Schiefer und eine gering maéachtige Lage
von schwarzem Gutensteiner Kalk unterbrochen.

Bezuglich der diluvialen Schottermassen ist zu bemerken, dafl
die Niederterrassenschotter ndrdlich von Habernau am Almsee aus
den Wirmmorénen hervorgehen, wéahrend die Hochterrassenschotter des
Almtales erst weiter talaus bei Seharnstein an die entsprechenden
RiBmoranen angelehnt sind, aus deren Umschwemmung jae entsténden.
In den die Talhintergrinde des Almsees und .Offensees iii groRer
Machtigkeit erfullenden kreidigen Jungmoréanen wurden nebst
Blocken aus Dachsteinkalk auch groRe Bldcke einer alteren,,glazialen,
weillen Kalkbreccie eingebettet aufgefunden, welche in ihrem Aussehen
an die Kremsmunsterer weile Nagelfluh erinnert.

Professor Dr. 0. Abel hat nunmehr in dankenswerter Weise
die Arbeit zum Abschlul gebracht, welche er vor seiner Berufung an
die Wiener Universitat als ein im Verbande unseres Instituts,stehender
Sektionsgeologe begonnen hatte. Er hat seine Aufnahme desJvarten-
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blattes Wels — Kremsmunster (Zone 13, Kol. X) beendet, in
welchem noch in der NO- und NW-Sektion mehrere Begehungen not-
wendig waren.

Zu den wichtigeren Ergebnissen dieser Begehungen gehort die
Feststellung einer ausgebreiteten und méchtigen Ablagerung von
miocanen Strandsanden, welche stellenweise, wie zum Beispiel nord-
westlich von Wallern, fossilreich sind. Diese Sande liegen nicht Uber
dem Schlier, sondern sind seine chronologischen Aquivalente und als
die Strandfazies des Schliermeeres zu betrachten.

Im ganzen Gebiete nordlich der Traun nehmen die quartédren
Schotter nur eine ganz untergeordnete Stellung in der Zusammen-
setzung des Bodens ein. Dagegen finden sich da und dort Denudations-
relikte hochgelegener Pliocdnschotter, welche gleichen Alters zu sein
scheinen, wie die hochgelegenen Schotterfeldreste im Bereiche der
Schlierplatte zwischen Enns im Westen, Donau im Norden, Ybbs im
Osten und Westbahnstrecke im Siden.

Sehr vereinzelt sind Spuren von Oncophoraschichten Uber dem
Schlier angetroffen worden.

Bei einer mit Herrn Chefgeologen G. Geyer unternommenen
Exkursion auf den Kornstein bei Scharnstein im Almtale gelangte
Professor 0. Abel zu der Uberzeugung, daR die zu einer Riesen-
breccie verkitteten Schuttmassen auf den Kammhohen nicht als Morénen
zu deuten sind, sondern als Reste eines grollen Bergsturzes angesehen
werden mussen.

Der Sektionsgeologe Dr. Franz Kossmat verwendete in diesem
Jahre die ganze Aufnahniszeit, welche infolge seiner Teilnahme an
den Exkursionen des Stockholmer Geologenkongresses nur auf 75 Tage
ausgedehnt werden konnte, zu Begehungen im Blatte Wiener-
Neustadt. Seine Arbeiten betrafen zunéchst den Bereich des Trie-
stingtales, wobei der Ort Weilenhach den Ausgangspunkt bildete.
Verschiedene Touren erstreckten sich auch in die noérdlich angren-
zende Gegend von Raisenmarkt.

Spater wurden zur Ergédnzung der vorjdhrigen Arbeiten noch
zahlreiche Touren im Gebiete der Hohen Wand, des Miratales und
des Unterbergzuges ausgefuihrt, so dal nunmehr die Neuaufnahme
der beiden westlichen Sektionen des Blattes Wiener-Neustadt als
abgeschlossen betrachtet werden kann.

Den letzten Teil der Aufnahmszeit brachte der Genannte mit
der Detailkartierung des Gosauterrains der Neuen Welt zu. Die Aus-
scheidung mehrerer stratigraphisch wichtiger Unterabteilungen dieser
méchtigen Kreideentwicklung erwies sich als gut durchfuhrbar, und
zwar konnten besonders folgende Schichten festgehalten werden:
Grundkonglomerate, Rudistenbanke (auf der Wandseite), die kohlen-
fuhrende Schichtgruppe, die fossilreichen marinen Untersenonschichten,
die obersenonen Orbitoidensandsteine und Inoceramenmergel. Die
beiden letzteren greifen in den isolierten Vorkommnissen stdlich und
westlich der Neuen Welt meist direkt bis auf die Triasunterlage uber.
Sie Uberbricken am Ostende des Gebirges auch die Grenze zwischen
dem Werfener Zug von Héflein und den hellen Obertriaskalken der
sudlichen Plateauzone.
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Von groRem Werte fur die Arbeiten war das freundliche Ent-
gegenkommen der Leitung des Grunbacher Kohlenbergbaues, da im
ganzen sudwestlichen Teil der Kreidemulde die Grubenaufschlisse
eine fur die Feststellung der Tektonik und Stratigraphie unentbehr-
liche Ergédnzung des obertégigen geologischen Bildes liefern.

Was die Lagerung der Gosau noérdlich des Gebietes der Hohen
Wand anbelangt, so lieB sich nachweisen, daR die aus sehr poly-
genem Material bestehenden unteren Konglomerate eines zusammen-
h&ngenden Gosaugebietes nicht nur auf verschiedenen, zum Komplex
der Wand gehdrigen Schichtgliedern liegen, sondern auch auf die
Gesteine der von diesen uberschobenen voralpinen Zone (Sturhemberg
und Diurre Wand) uUbergreifen. Die wichtige tektonische Grenze
zwischen den beiden genannten Gebirgsteilen war also im wesentlichen
durch die Faltungsperiode vor Ablagerung der oberen Kreide ge-
schaffen, ein Ergebnis, welches tbrigens den Anschauungen der alteren
Beobachter, wie Bittner und Stur, entspricht.

Knapp ein Drittel seiner gesamten Aufnahmszeit verbrachte
Dr. Karl Hinterlechner im Bereiche des Kartenblattes Ybbs
(Zone 13, Kol. XII), wo er dessen Kkristallinen Anteil zu kartieren
hatte. Nach einigen orientierenden Touren in dem o&stlich unmittelbar
anstolRenden Territorium (Blatt St. Pdlten, Zone 13, Kol. XIII)
begann er mit der Aufnahme der norddstlichen Sektion des eigenen
Kartierungsgebietes und erzielte dabei in 16 Arbeitstagen folgende
Resultate.

Das herrschende Gestein am linken Donauufer ist ein hell-
grauer, granatfuhrender Granitgneis; aullerdem kommen dort vor:
graue Gneise, Amphibolite und verwandte Felsarten. Dieses ganze
lvristallinikum wird auf den plateauartigen Anhthen von jungen
Schottern, Sauden und von LO6B zum Teil verhullt.

Eine auffallende Verschiedenheit zeigt demgegeniber das rechte
Donaufer. Westlich vom Melkflusse ist bis oberhalb Manners-
dorf ein typischer Granulit ausgebildet; 6stlich davon steht da-
gegen ein sehr grobporphyrischer Granit an. Bei der Stadt
Me 1k wurde die im Nachbarblatte als ,I)iorit von Mel ku aus-
geschiedene Felsart konstatiert. Den porphyrischen Granit verhullt
lokal derselbe graue Gneis, wie er auch am linken Donauufer
am ndrdlichen Blattrand vorkommt. In diesen wurden Kalke und als
eruptiv gedeutete Amphibolite vorgefunden. Einen Teil des Kristalli-
nikums verhillen auch hier jungere Gebilde.

In tektonischer Hinsicht wurden das Donautal (vorlaufig) zwischen
Melk und der Gegend von Marbach und das Melktal zwischen
Melk und Mannersdorf als Bruchtdler angesprochen. Speziell
betreffs des Melktalbrackes wird bemerkt, da seine Richtung
bei Nichtberucksichtigung der Hornerbucht fast ganz genau mit
dem nordwestlichen Rande des zusammenhangenden, tertidren Terri-
toriums von Krems bis Mahr.-Kromau zusammenfallt, welche
Linie, wie bereits aus der Hauerschen Karte ersichtlich, das sud-
liche Ende der Boskovitzer Furche trifft und entlang welcher
ersteren ferner eine Reihe granitischer Eruptionen stattgefunden hat.
Auffallend ist schlieBlich der parallele Verlauf des Melkerbruches
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und der besagten Linie mit beachtenswerten alpinen Brichen; ver-
wiesen sei hier schlieBlich auf die Tatsache, daR unsere Stérungslinie
im Blatte Gaming und Mariazell ganz auffallend mit einer be-
achtenswerten Linie (Gresten—sudostl. FuR des Pro chen berges,
K. 1123) zusammenfallt. Uber diesen Gegenstand erscheint ibrigens
demnéchst eine Mitteilung in unseren Verhandlungen, worin die nédhere
Darlegung der betreffenden Annahmen gegeben werden soll.

Dr. Hermann Vetters verwendete die Halfte seiner Aufnahms-
zeit zur Beendigung der geologischen Aufnahme des Osterreichischen
Anteiles des Kartenblattes Eisenstadt (Zone 14, Kol. XV) und zu
vergleichenden Studien im ungarischen Teil des Leithagebirges.
Trotz des anhaltend unginstigen Wetters konnte die Aufnahme zum
AbschluR gebracht werden, so daR nur einige Reambulierungstouren
im Gebirge und im Flachlandgebiete noch einige Handbohrungen er-
ubrigen, die wegen der noch nicht erfolgten Ernte im Sommer nicht
ausgefuhrt werden konnten.

Zu den in friheren Jahren uUber die in Rede stehende Gegend
schon gegebenen Mitteilungen ist hinzuzufugen, dal es durch das
Studium des in Ungarn gelegenen Gebietes des Sonnenberges ge-
lungen ist, die Stellung der eigentimlichen, oft geschieferten und
metamorphosierten und dann gneisdhnlichen Arkosen, welche bei den
friheren Aufnahmen bereits als jungeres Glied von dem kristallinen
Grundgebirge abgetrennt werden konnten, nachzuweisen. Sie stehen
namlich mit den sogenannten Grauwackenquarziten des Lebzelter- und
Steinberges in engster Beziehung, so dall die Zusammengehorigkeit
beider Gebilde Herrn Dr. Vetters nicht mehr fraglich erscheint. Diese
Quarzite aber stimmen im petrographischen Habitus vollstdéndig mit
den permischen oder untertriadischen Quarziten der Kleinen Kar-
pathen Uberein, mit denen Uberdies nach H. Becks Aufnahmen ganz
ahnliche, graue, oft geschieferte Arkosen gleichfalls Vorkommen.

Auch fur das Alter der sogenannten Grauwackenkalke wurden
sichere Anhaltspunkte gewonnen, da es gelang, aus den blauen Kalken
in dem grolen Steinbruch bei Wimpassing eine groRBere Anzahl sehr
gut erhaltener Stielglieder von Encrinus liliiformis zu erhalten, welche
das triadische Alter dieses Kalkes auRer Frage stellen.

An anderen Punkten, zum Beispiel in den mehr geschieferten
Kalken am Hirschbihel wurden auch — allerdings nur undeutliche —
funfseitige Crinoidenstielglieder, wahrscheinlich Pentacrinen, gefunden.
Es findet somit die schon alte Vermutung, daR diese sogenannten
Grauwackenkalke gleich den hochtatrischen Kalken der Kleinen Kar-
pathen und der Hauptmasse der Semmeringkalke mesozoischen Alters,
und zwar.triadisch-liasischen Alters seien, eine Bestatigung.

Die Begehung der niedrigen Bodenschwelle zwischen dem Leitha-
gebirge und dem Nordsporn der Rosalia hat die Notwendigkeit er-
geben, die Quarzschotter, welche als verschieden méchtige Lage die
pontischen kohlenfihrenden Tegel und Sande Uberlagern, besonders
auszuscheiden, wie das bereits auf der alten Aufnahme Cé&ijzeks
geschah, wéhrend sie Roth von Telegd mit den pontischen Sanden
und Schottern zusammenzog. Sie sind sicher junger, altdiluvialen oder
jungpliocdnen Alters.
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Der groRte Teil des aufgenommenen Gebietes gehért Ubrigens
dem Steinfelde an (Gegend sudlich der Linie Trumau—Reisenberg
und o&stlich Trumau— Zillingsdorf). Hier wurde versucht, die Gebiete,
welche eine starkere Humusbedeckung und somit grdfRere Fruchtbar-
keit besitzen, wenigstens beildufig auszuscheiden, ferner die Moor-
und Sumpfbdden, welche eine viel grdélRere Ausdehnung besitzen als
die alte Karte angibt, genauer zu begrenzen, was jedoch noch eine
Anzahl von Versuchsbohrungen nétig macht, da die meisten Moore
drenagiert und kunstlich trocken gelegt sind.

Schliellich wurden auch einige Touren im Rosaliagebiete des
Blattes Wr.-Neustadt unternommen.

Die V. Sektion, die sich mit den Arbeiten in unseren Kisten-
landern befallt, war wie in den Vorjahren zusammengesetzt aus dem
Chefgeologen v. Bukowski und den Sektionsgeologen v. Kerner,
Schubert und Waagen. Die Herren Kerner und Schubert
waren allerdings teilweise auch in dem Bereich anderer Sektionen
tatig, wie aus dem friher Gesagten hervorgeht.

Chefgeologe G. v. Bukowski hat von den 65 Tagen, wahrend
welcher er heuer mit geologischen Untersuchungen in Suddalmatien
beschéaftigt war, den gréBeren Teil dazu benutzt, die Kartierungs-
arbeiten im Bereiche des Blattes Ragusa fortzusetzen, wobei ver-
schiedene Gegenden dieses in tektonischer Beziehung ein nicht
geringes Interesse bietenden Gebietes beruhrt wurden. Im Mai reiste
er sodann nach Spizza, wo noch nachtréglich einige Touren unter-
nommen wurden, deren Zweck es war, gewisse fur die Erlauterungen
der bereits erschienenen geologischen Detailkarte notwendige Infor-
mationen zu gewinnen und etliche photographische Aufnahmen der
geologisch wichtigsten Punkte zu machen. Die Ruckreise erfolgte
Uber Bosnien und die Herzegowina.

Sektionsgeologe Dr. med. Fritz v. Kerner Kartierte die Insel
Solta, die Zirona-Inseln und das gegenuUberliegende Kustengebiet
von Mandoler. Da die Insel Bua schon bei Gelegenheit der Aufnahme
des Blattes Sebenico— Trau kartiert wurde, ist nunmehr die Auf-
nahme des Inselblattes Solta abgeschlossen.

Uber den Faltenbau des Kiistengebietes von Mandoler liegt
bereits in Verhandl. Nr. 11 des verflossenen Jahres ein ausfuhrlicher
Bericht vor. Die Zirona-Inseln erwiesen sich als Reste eines flachen
Gewolbes von Rudistenkalken, denen eine Zone mit Chondrodonten
eingeschaltet ist. Die Insel Solta stellt gleichfalls eine Aufwdlbung
von Kreidekalken dar. In deren Mantelzone konnten ein rudisten-
fuhrendes Niveau, ein Niveau mit ungerippten Chondrodonten und ein
Niveau mit gerippten Chondrodonten unterschieden werden. Den
Gewdlbekern bilden Kalke mit Gryphaeen.

Sektionsgeologe Dr. Richard Schubert Kkartierte in der zweiten
Halfte April und im Laufe des Monates Mai hauptsachlich die Um-
gebungen von Zegar, Ervenik und Krupa im mittleren Dalmatien. Es
ist dies das Grenzgebiet zwischen dem Verbreitungsgebiet der inner-
dalmatinischen Kreide und dem mitProminaschichten bedeckten Terrain.

3*
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Abgetrennt vom Hauptverbreitungsgebiete der Prominaschicliten
konnten im Bereiche der Kreide noch mehrere (etwa 25) kleine ein-
gefaltete oder an Brichen erhaltene Reste von Prominakonglomeraten
beobachtet werden, deren Altersdeutung durch die gefundenen Nummu-
liten und Alveolinen gesichert ist.

Hervorzuheben wéare ferner noch das Vorhandensein von neogenen
SuRwasserschichten und diluvialen Konglomeraten im Polje von Ervenik
und im Mokropolje.

Ende April wurden gemeinsam mit dem kroatischen Aufnahms-
geologen Kustos Eerdo Koch aus Agram einige Exkursionen im
kroatisch-dalmatinischen Grenzgebiete zwischen Zegar—Zermanja und
Plavno ausgefuhrt, wobei die geologische Kartierung dieses Grenz-
gebietes abgeschlossen werden konnte.

Dr. L. Waagen begann seine diesjahrigen Arbeiten mit Be-
gehungen im Kartenblatte Pinguente—Volosca (Zone 24, Kol. X)
sowie im d&sterreichischen Anteil des Kartenblattes Fiume-Delnice
(Zone 24, Kol. XI). Es geschah dies auf Ansuchen des Direktors der
kgl. ung. geol. Reichsanstalt, Prof. L. v. L6czy, damit es den unga-
rischen Geologen Dr. 0. Kadic, Dr. Th. Kormos und Dr. V. Vogl,
welche mit den Kartierungsarbeiten im ungarisch-kroatischen Kisten-
lande neu begannen, ermdglicht wéare, mit Dr. Waagen im Grenz-
gebiete gemeinsame Touren zu machen und so von diesem in ihr
Gebiet eingefuhrt zu werden.

Daran anschlieBend wurde von Dr. Waagen im Kartenblatte
Unie und Sansego (Zone 27, Kol. X) gearbeitet. Dort wurden die
Inseln Unie, Sansego, Canidole grande und Canidole piccolo aufge-
nommen. Nur der Besuch des entfernten Scoglio Galiola wurde von
dem unginstigen, stirmischen Wetter verhindert.

Im Herbste setzte Dr. Waagen seine Kartierungsarbeiten im
Kartenblatte Mitterburg und Fianona (Zone 25, Kol. X) fort,
die sich vorwiegend in der Gegend von Pedena bewegten. Der grof3te
Teil der Arbeitszeit wurde jedoch zu Studien in der Umgebung von
Pola auf dem Kartenblatte Pola und Lubenizze (Zone 26, Kol. X)
verwendet, da Dr. Waagen von der k. k. Statthalterei zu Triest
aufgefordert wurde, sich an der Aktion, welche zum Zwecke der
Wasserversorgung Polas durchgefuhrt wurde, zu beteiligen. Tatséach-
lich gelang es dem genannten Geologen auch, auf Grund seiner Studien
nicht nur einige neue Punkte zur Gewinnung von Trinkwasser zu
fixieren, sondern besonders auch durch Bestimmung der Einflulisphéare
der einzelnen eventuellen Entnahmepunkte eine Minimaldistanz zwischen
denselben festzustellen und in weiterer Berucksichtigung dieses Ge-
sichtspunktes eine neutrale Zone zwischen dem Interessengebiete der
Stadtgemeinde und jenem der k. k. Kriegsmarine durchzufuihren.

Schlief3lich muR ich hier noch einiger besonderer Arbeiten ge-
denken, welche zwar direkt mit unserer Aufnahmstatigkeit Zusammen-
hangen, die jedoch aullerhalb des Rahmens unserer funf Sektionen aus-
gefuhrt wurden, wie ich bereits am Eingange dieses Kapitels an-
deutete.
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Es ist uns aus der Bukowina die Anregung zugekommen, eine
Neuaufnahme dieses Landes zu beginnen, in welchem unsere Anstalt
seit 35 Jahren keine systematischen Untersuchungen mehr veranla3t
hatte, weil eine allzugroBe Zersplitterung unserer ohnehin Uber sehr
verschiedene Teile der Monarchie verteilten Arbeitskréfte nicht er-
winscht schien, bevor nicht in einigen anderen schon langer der Neu-
bearbeitung harrenden Gebieten wenigstens eine gewisse Anzahl von
Kartenblattern in genauerer Ausfuhrung hergestellt sein wuirden;

Es wurde nun Dr. Hermann Vetters ausersehen, im Sinne
jener Anregung sich mit der Geologie der Bukowina zu befassen und
im Hinblick auf die groRe Entfernung dieses Landes von den Arbeits-
gebieten der anderen Geologen, glaubte ich den Genannten fir diesen
Fall selbstédndig Vorgehen lassen zu sollen, ohne ihn hierbei einem
der Herrn Chefgeologen zu unterstellen. Fir den zweiten Teil seiner
Aufnahmszeit schied deshalb Dr. Vetters aus dem Verbande der
IV. Sektion aus und unternahm zunéchst die néthigen Vorstudien fur
die allerdings erst im nachsten Jahre tatsachlich zu beginnende Neu-
aufnahme der Bukowina. Vor Allem machte er gemeinsam mit Dr.
H. Beck einige Exkursionen in der bereits genauer studierten Kar-
pathensandsteinzone der méhrisch-schlesischen Beskiden, und zwar in
der Gegend von Wall.-Meseritsch, Neutitschein, Bistritz am llostein.
Insoferne namlich Karpathensandsteine in der Bukowina eine grofRe
Rolle spielen, schien es winschenswert sich mit der Natur dieser
Gebilde in einigen neuerdings besser studierten Verbreitungsbezirken
derselben vertraut zu machen.

Die Orientierungstouren in der Bukowina selbst erstreckten sich
Uber alle drei Zonen der bukowinischen Karpathen, wobei Uber spe-
ziellen Wunsch der bukowinischen Landesregierung die mit praktischen
Interessen verbundenen Lokalitaten besonders berucksichtigt wurden.
So die Bergbaue in Jakobeni und Luisental, verschiedene Fundpunkte
von Braunkohlenspuren, die Zementmergel von Straza usw.

Gewisse Studien in der Gegend von lvrasna und Koszczuya bei
Moldauisch-Banilla, welchen die Absicht zugrunde lag, jenes angebliche
Vorkommen von silurischen Tonschiefern mit Graptolithen, von denen
uns vor langerer Zeit eine Probe eingesendet worden ist, und die
schon Dr. Tausch vergeblich gesucht hatte, zu finden, hatten ein
negative”™ Ergebnis; an keiner der seinerzeit bei der Einsendung ge-
nannten Ortlichkeiten konnte ein Graptolithenschiefer gefunden werden,
und es scheint mir in dieser Angelegenheit zwar sicher keine ab-
sichtliche Mystifikation, so doch ein MiRverstdndnis obzuwalten be-
zuglich eine Verwechslung von Stiicken aus der Lade eines Sammlers.

Eingehendere Studien wurden ferner in der Gegend von Pozo-
ritta und Kimpolung gemacht.

Ebenfalls selbstdndig arbeitete Herr Bergrat Franz Barton ec,
von dem ich fruher sagte, daB er freiwillig uns seine Dienste zur
Verfugung gestellt hat. Schon seit einigen Jahren ist derselbe damit
beschéftigt, eine Detailaufnahme des Blattes Troppau (Zone 6,
Kol. XVII1) durchzufuhren, in dessen Bereich, namlich in Freiheitsau,
er seit einigen Jahren seinen Wohnsitz genommen hat.
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Diesmal hat mir nun Herr Bar ton ec einen Bericht Uber seine
Wahrnehmungen eingesendet, so dal ich in der Lage bin, einiges uber
diese Beobachtungen mitzuteilen, wenn ich auch auf eine vollstdndige
Wiedergabe der betreffenden, etwas umfangreichen Mitteilung hier
verzichten muf.

Herr Bartonec studierte besonders die Verhéaltnisse des Kulm
und des produktiven Karbon. In demjenigen Teil des Kartengebietes,
der von den in jener Gegend Uber weite Flachen verbreiteten Kulm-
bildungen eingenommen wird, fand er, dall die den Kulm Mahrens
und Schlesiens sonst vielfach auszeichnenden Schiefer, die bekannt-
lich oft als Dachschiefqr Verwendung finden, bei Troppau sehr zurtck-
treten und dort kaum 10 Prozent der Gesamtmasse des Kulm aus-
machen. Es wurde festgestellt, dal} der letztere daselbst ganz vor-
wiegend aus Grauwackensandsteinen besteht. Gewisse Verschiedenheiten
in der Beschaffenheit der immerhin nicht véllig fehlenden Schiefer
héngen nach der Beobachtung unseres Gewdhrsmannes in erster Linie
mit dem tektonischen Verhalten der Ablagerung zusammen. Nur dort,
wo steile Schichtenstellung vorkommt, ist auf eine ausreichende Spalt-
barkeit des Schiefers zu rechnen. Bei flacherer Lagerung wird die
Beschaffenheit des Materials klotzig und ermangelt der leichten Spalt-
barkeit. Das Streichen der Kulmschichten findet ziemlich regelmalig
in Stunde 2 bis 3 statt, wahrend das Einfallen ein wechselndes ist.

Waéhrend Bartonec friher der von mir mit verschiedenen
Grunden vertretenen Ansicht zugetan war, dal das Ostrauer Kohlen-
gebirge und der Kulm sich diskordant zueinander verhalten, glaubt
er jetzt, daR eine Konkordanz dieser Bildungen mit Wahrscheinlich-
keit angenommen werden durfe, was er auf Grund der ostlichsten Auf-
schlisse im Kohlengebirge bei Petrokowitz folgert. Eine genaue Grenze
zwischen Kulm und produktivem Karbon zu ziehen, sei schwierig und
man musse sich mit der Konstatierung des ersten Kohlenflozes be-
gnugen. Es sieht aus, als hatte eine ununterbrochene Weiterentwick-
lung der Absatze in der Grenzregion der beiden Bildungen stattge-
funden. Doch durfte in der Ostrauer Gegend eine Linie, gezogen von
Strzebowitz Uber Schonbrunn und Ober-Polanka nach Stiebnik, die
ungefdhre Kulmgrenze andeuten, uUber welche hinaus im Nordwesten
kaum mehr Kohlenfloze anzutreffen sind.

Die Aufschlisse in den angrenzenden Grubengebieten Preuf3isch-
Sclilesiens haben dargetan, dal in der N&ahe der liegendsten Floze
eine intensive Pressung und Schichtenfaltung stattgefunden hat, welche
durch Verwerfungen kompliziert wurde, so dal} die ldentifizierung der
einzelnen Schichten erschwert wird. Viele anscheinend gesonderte
Fléze, welche man in Schachten oder Querschldgen antraf, haben sich
bei der Weiterausrichtung als zu einem und demselben Fl6z gehdrig
erwiesen, welches infolge von Faltungen, Knickungen und Verwerfungen
nur wiederholt angetroffen wurde.

Durch diese Erkenntnis wird der angenommene Flozreichtum,
beztuiglich die Schichtenméachtigkeit des Karbons auch auf o&sterrei-
chischer Seite eine Verminderung erfahren. Immerhin schéatzt Bar-
tonec die Gesamtmaéachtigkeit des produktiven Karbons im Mulden-
tiefsten des Ostrauer Beckens noch auf zirka 4000 wahrend die
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darin eingeschlossenen Kohlenfléze 2-6 Prozent der Gesamtmasse
bilden, in den Karwiner Schichten sogar tUber 10 Prozent.

Herr Bartonec kommt sodann in seiner Zuschrift auch auf
die Frage der Fortsetzung des Karbons unter den Kkarpathischen
Flyschbildungen zu sprechen und sagt, daR er neuerdings uUber diese
Fortsetzung gunstiger denke als fruher. Er beruft sich dabei auf
einige neuere Bohrungen, von denen die eine in der Sudostecke des
Bereiches des Kartenblattes Troppau— Ostrau in Eottimau bei 880 m
Tiefe das Karbon tatsachlich erreichte, wahrend bekanntlich an einer
anderen Stelle (im Bereich des Blattes Neutitschein) bei Paskan das
Karbon schon in zirka 400 m Tiefe nachgewiesen wurde. Beides sind
allerdings Stellen, die noch ziemlich am Bande der Flyschbildungen
gelegen sind, wo auch nach den &lteren Anschauungen das Antreffen
karboner Abséatze nicht unerwartet war, zumal ja ein solches An-
treffen selbst tiefer im Innern der Flyschverbreitung nach jenen alteren
Anschauungen als lokaler Zufallsfund nicht auller der Madglichkeit
liegt. Nach der Ansicht unseres geehrten Freundes hat eine ungleich-
mafRige Abrasion der Oberflache des Karbons stattgefunden, was eben-
falls eine der alteren Auffassung nicht widersprechende Annahme waére.

Bei der obengenannten Lokalitat Eottimau hat Bartonec
auch Alttertiar mit Einschliissen von Toneisensteinen konstatiert, ein
Vorkommen, welches ich allerdings bereits auf unserer alteren Auf-
nahme verzeichnet finde.

Die miocédnen Schichten erreichen sudlich Ostrau eine Méchtig-
keit von zirka 900 m und bestehen vorwiegend aus marinen Tegeln,
untergeordnet auch aus Sanden und mirben Sandsteinen. Stellenweise
gibt es an der Grenze von Karbon und Jungtertiar auch wasser-
fiuhrende Sande mit losen Sandsteinbrocken, ein Material, das aus
dem Zerreibsei des Karbon besteht und an vertieften Stellen der
Karbonoberflache linsenférmig abgelagert wurde. Wenn ein solcher
Detritus durch unterirdische Baue angeschnitten wird, so gibt das
leicht Veranlassung zu Wasser- und Sandeinbrichen in die Gruben-
rdume. Nach Entleerung der betreffenden Wassermassen ist ein Nach-
schub von Wasser und Sand allerdings nicht mehr zu furchten, da
die plastische Tegeldecke uber solchen Stellen nachsinkt. Diese un-
mittelbar Uber dem Kohlengebirge liegenden Sande sind Ubrigens
nicht mit gewissen jungeren Sanden zu verwechseln, welche oberhalb
des Tegels — nahe der Erdoberflache — abgelagert sind und nicht
in die Grubenbaue sich ergieRen kénnen, weil die plastische Tegel-
decke absolut wasserundurchléssig ist.

DaR die jungtertidren Schichten auch Gips einschliel3en, ist all-
gemein bekannt; neue Punkte dieses Vorkommens sind nicht kon-
statiert worden.

Die auf das Blatt Troppau fallenden Basaltdurchbriiche haben
durch Feststellung einiger neuer Punkte bei Budischowitz eine kleine
Vermehrung erfahren.

In den Grubenbauen der Jaklowitzer Theresienzeehe in Poln.-
Ostrau sind die Basaltgange mit seitlichen Intrusivlagern und Lak-
kolithen bis zu einer Tiefe von 600 m untersucht worden.
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Am Kontakt sind die Kohlen zu Koks umgewandelt, der Sand-
stein wurde verglast, wahrend der Schiefer jaspisartig hartgebrannt
erscheint.

Das Quartar ist Uberall abgelagert und wére es von Interesse, an-
zufuhren, daB die nordischen Blocke, welche auf alteren Karten nur
sporadisch eingezeichnet erscheinen, viel haufiger beobachtet wurden.
Es konnten sogar Andeutungen von Endmoranen konstatiert werden,
so zum Beispiel in der Nédhe des Oppatales bei Martinau und Srnol-
kau. Uberhaupt geht die alte Linie der Vereisungsgrenze ziemlich
weit nach Suden, denn noch in der Gegend von Fulnek wurden Er-
ratika beobachtet, bei Rudischowitz liegen kleinere Brocken in einer
Seehdhe von 400 m.

Es empfiehlt sich, auf den geologischen Karten nicht nur die ei-
genen Fundpunkte von erratischen Blocken einzuzeichnen, sondern auch
diejenigen von fruheren Beobachtern, weil diese Blocke gern als
Schotter und Baumaterial verwendet werden, daher von der Erd-
oberflache ganzlich verschwinden.

Die Aufnahme und Kartierung des Blattes Troppau —Ostrau soll
demnéchst zu Ende gefuihrt werden. Doch spreche ich schon heute
unserem verehrten Freunde Barton ec fur seine bisherige Muhe-
waltung unseren besten Dank aus. Bei der endgultigen Redaktion
des Blattes wird dann noch eine Berlcksichtigung der inzwischen von
Dr. Gotzing er in dem dortigen Quartdr gemachten Beobachtungen
in Betracht kommen durfen.

Wenn ich nun gemaR einer alten Gepflogenheit auch in diesem
Jahresbericht Uber die von unseren Fachgenossen in Bdhmen und
Galizien im verflossenen Jahre ausgefuhrten Arbeiten noch einige
Mitteilungen geben will, so muf} ich leider vorausschicken, dafl spe-
ziell die Arbeiten des Komitees fiur die Landesdurchforschung von
Bohmen infolge des Ausbleibens der betreffenden Subvention diesmal
nicht wesentlich geférdert werden konnten. Unser geehrter Kollege
Professor Dr. Fritsch in Prag, dem ich sonst immer einige inter-
essante Daten Uber jene Arbeiten zu danken hatte, schreibt mir jetzt
nur von einigen zufalligen Funden, die in Béhmen gemacht wurden.
So wurden zum Beispiel in Moravic bei Leitomischl durch den Lehrer
Fjerina zwei riesige Flossen von Protosphyraena gefunden, eine
Bauchflosse von 40 cm und eine Brustflosse von 90 cm Lange. Prof.
Fritsch selbst machte einige Exkursionen in die Gegend von Neu-
Paka und arbeitete im Ubrigen an seinem kritischen illustrierten Ver-
zeichnisse der Petrefakten der Korycaner Schichten sowie an einer
Studie Uber die Permformation in Bdhmen. Diese Arbeiten koénnen
jedoch erst erscheinen, wenn die jetzige Stockung in der Flussig-
machung von Geldmitteln seitens des Landes aufgehoben sein wird.
Dagegen soll demnéchst der dritte der die Gastropoden umfassenden
Béande des Barr an de sehen Werkes von Dr. Jaroslav Peru er heraus-
gegeben werden.

Uber den Stand der Arbeiten fur die geologische Karte des
Bohmischen Mittelgebirges und Uber sonstige geologische Arbeit in
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Nordbéhmen wéhrend des Jahres 1910 hat uns wie gewdhnlich Pro-
fessor Dr. J. E. Hibsch berichtet.

Im Jahre 1910 wurden durch den letztgenannten selbst die
notwendigen Revisionen im Gebiete des Blattes Leitmeritz der geo-
logischen Karte des Bdéhmischen Mittelgebirges durchgefuhrt und mit
der Bearbeitung des Gesteinsmaterials dieses Blattes begonnen.
Waéhrend des letzten Drittels des Monates September und der ersten
Tage des Monates Oktober wurde ein Teil des Blattes Lewin —Geltsch-
bei’g neu aufgenommen.

Blatt Wernstadt der genannten Karte ist nebst dem erlauternden
Text im verflossenen Jahre in Druck gegeben worden und wird im
Monate Janner 1911 verdffentlicht.

Die geologische Abteilung des Aussiger Stadtmuseums entwickelt
sich unter der Leitung des Kustos Dr. Fritz Seemann recht gunstig.
Herr Dr. Seemann hat im verflossenen Jahre auch mit den geolo-
gischen Aufnahmen der Umgebungen von Gartitz— Nollendorf nérdlich
Aussig im Anschluf? an die geologische Karte des Bohmischen Mittel-
gebirges begonnen.

Wahrend in fruheren Jahren mein nunmehr leider verstorbener
Freund Hofrat Kreutz sich der Berichterstattung uUber die von den
galizischen Geologen ausgefuhrten Arbeiten unterzogen hatte, bin ich
diesmal vor allem dem Sekretar der physiographischen Kommission
der Krakauer Akademie der Wissenschaften, Herrn Professor W.
Kulczynski fuar die zunachst folgenden Mitteilungen verpflichtet,
die sich auf einen groRBen Teil jener Arbeiten beziehen.

Im Auftrdge der physiographischen Kommission arbeitete Pro-
fessor Dr. F. Wisniowski, zum Teil mit Dr. Rychlicki, im Ge-
biete des Blattes Przemysl, wobei sich neues kartographisches Material
und ein neuer Punkt mit obersenonen Fossilien (Scaphites tenuistriatus)
vorgefunden hat, auflerdem eine unerwartet weite Verbreitung der
erratischen Blécke konstatiert wurde. Derselbe erstgenannte Geologe
konnte auch in der Gegend von Krakau das unterkarbonische Alter
der Schiefer von Miegkinia feststellen.

Dr. Rychlicki untersuchte die Kreideschichten von Rohatyn,
welche sich als Quadraten- und Granulatenkreide erwiesen haben. Er
hat auch im Auftrdge des galizischen Landesausschusses die neue
Eisenbahnlinie Lemberg—Stojandéw geologisch untersucht und l&éngs
derselben die Kreideschichten bei Kamionka Strumitowa als Mucro-
natenkreide, bei Radziechéw und Stojanéw als Quadraten- und Mucro-
natenkreide bestimmt.

Dr. W. Kuzniar beschaftigte sich mit dem Karstphdnomen in
der Gruppe der Czerwone Wierchy in der Tatra. Er untersuchte
auch in Gemeinschaft mit Dr. E. Kiernik die Magurahdhle in der
Tatra, wobei Ausgrabungen zu unverhofften Resultaten fuhrten. Weder
die Untersuchungen am Taglicht noch diejenigen in der Hohle konnten
jedoch beendet werden.

Herr W. Goettel beschaftigte sich mit den rhétisclien Ab-
lagerungen der Tatra. Sein Hauptaugenmerk war auf ein genaues
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Absuchen der verschiedenen petrographischen Horizonte auf Fossilien
gerichtet, desgleichen auf das genaue Messen der naturlichen Durch-
schnitte und Entbl6RBungen. Als Endziel betrachtet er vor allem die
Aufklarung des Verhaltnisses dieser (rhatischen) Stufe zu den néchst
jungeren und alteren Schichten, dann die Aufkldrung ihres Schicksals
wahrend der gebirgsbildenden tektonischen Vorgédnge um erst auf
dieser breiten Grundlage den Vergleich mit gleichalterigen Bildungen
im alpin-karpathischen Bogen durchzufthren.

Herr B. Kropaczek war in den Karpathen sidlich von Rzeszow
beschéftigt. Es gelang ihm, viele Erganzungen zur geologischen Karte
zu machen, mehrere zur Beurteilung des karpathischen Eocdns wich-
tige Profile und einige reiche Faunen in dieser Formation aufzufinden.

Dr. Ludomir v. Sawicki beschaftigte sich im Auftrage der
physiographischen Kommission mit der Fortsetzung seiner Seenstudien
in der Tatra, in deren Bereich auch morphogenetische Beobachtungen
fallen; auf’erdem studierte er die morphologischen Verhaltnisse der
drei subkarpathischen Pforten von Krakau, Mahrisch-WeilRkirchen und
Preburg und verwandte funf Wochen auf morphogenetische und gla-
ziale Studien in der Umgebung der Bocche di Cattaro.

Dr. Z. Bozen verfolgte weiter die im Jahre 1907 auf Anlal
und urspringlich unter der Leitung des Herrn Prof. Dr. Moroze-
wicz unternommenen Studien betreffend die Eruptivgesteine der
méahrisch-schlesischen Kreideformation. Diesmal besuchte er Bystrzyca,
Oldrzychowice und Niebory sidlich von Teschen, Grodziec, Swieto-
széwka, Jaworze (Ernsdorf), Miedzyrzecze (Kurzwald), Jasienice
(Eeinzendorf), Na Zalesiu, Rudzica (Riegersdorf), Wieszczat und Ko-
wale zu beiden Seiten der Bahnstrecke Skoczéw— Bielsk (Skotschau—
Bielitz) und Wotowiec, Domastowice, Mistrzowice nérdlich der Strecke
Cieszyn—Frydek (Teschen—Friedek). Statt der in diesen Ort-
schaften von Hohenegger angegebenen Teschenite konnten viel-
orts nur gelbe Tone festgestellt werden, die mit Eruptivgesteinen
keinen genetischen Zusammenhang zu haben scheinen. Die im aul3ersten
Suden von Friedek gelegenen Punkte, wie Czeladna und Malenowice,
dann Janowice und Lubno, wurden genau untersucht und in der Gegend
von Frenstat (Frankstadt) konnte in dem bei der St. Markuskapelle
neu angelegten Steinbruch ein besQnders schéner Teschenit samt
mannigfaltigen sekundéaren Produkten gesammelt werden. Auch die
Untersuchungen bei Koztowice, Na Peldach, Bordowice, Vezovice
(Wernsdorf), Zenklava (Senftleben), Stramberg, Libost (Liebisch) und
Weinhtbel bei Pfibor (Freiberg) ergaben manch wichtige Resultate.
Am Jaklowetz bei Polnisch Ostrau wurde von H. Rozen der Theresien-
schacht befahren, um die dortigen Basaltgange mit ihren zahlreichen
Apophysen zu studieren; dabei wurden schéne Exemplare von ver-
kokter Kohle wie auch sonstige Produkte dieser interessanten Kon-
taktmetamorphose gesammelt. Die Ansicht, welche die im Miocan
dort zutage tretenden Basaltkugeln eng an diese Géange knupft, muR
als hochst wahrscheinlich betrachtet werden.

Herr Al. Mazurek hat ein reiches paldontologisches Material aus
dem Senon in Kazimierz, Bochotnica und Nosilow im Kdénigreich Polen
zusammengebracht und ist mit der Bearbeitung desselben beschéaftigt.
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AuBer durch Herrn Prof. Kulczynski habe ich auch wvon
seiten des Herrn Prof. Dr. Rudolf Zuber in Lemberg einige inter-
essante Mitteilungen erhalten, welche zunachst einige im geologisch-
palédontologischen Institut der Universitat Lemberg ausgefihrte Arbeiten
der Herren Nowak und Rogala betreffend, sodann aber auch ge-
wisse im Dzieduszyckischen Museum vorgenommene Untersuchungen
sowie bedeutsame Forschungsreisen einiger polnischer Geologen zum
Gegenstand haben.

Herr Dr. J. Nowak hat eine groRere tektonische Studie Uber
den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salzkammergut vollendet.
Dieselbe wird demnéchst in den Schriften der Krakauer Akademie
der Wissenschaften im Drucke erscheinen.

Herr Dr. W. Rogala setzte seine Studien Uber die podolisehe
Kreide weiter fort und veréffentlichte hiertiber die Mitteilung ,Uber
die Kreidebildungen langs des nordpodolischen Steilrandes* im Lem-
berger ,Kosmos" (1910, Heft 10— 12). Eine ausfuhrliche Arbeit tber
die gesamte Oberkreide Podoliens ist in Vorbereitung.

Aulerdem hat Herr Dr. Rogala in dem Hugelzuge Roztocze
zwischen Lemberg und Rawa bisher ganz unbekannte Oligocdnbildungen
entdeckt und hiertber eine vorlaufige Mitteilung im ,Bulletin® der
Krakauer Akademie der Wissenschaften verdffentlicht.

Prof. Zuber selbst hat im Sommer 1910 im Auftrage einer
englischen Unternehmung eine mehrmonatliche Studienreise nach
Westafrika (Elfenbeinklste, Goldkuste und Sitd-Nigeria) unternommen
und die dortigen Bitumen- und Erdélvorkommen untersucht. Unter
den dort mitgebrachten Materialien verdient besonders ein fossilreicher
Kalkstein aus der Umgebung von Beyin (Goldkuste) Erwahnung, dessen
kleine, aber sehr interessante Fauna (wahrscheinlich Oberkreide) von
Herrn Dr. Rogala naher bearbeitet wird.

In dem unter der Leitung des Schulrat Prof. Marian v. £om-
nicki stehenden graflichen Dzieduszyckischen Landesmuseum
wurden folgende geologisch-paldontologische Arbeiten ausgefihrt,
respektive in Angriff genommen:

Prof. Dr. J. v. Siemiradzki bearbeitet eine reiche jurassische
Spongienfauna hauptséachlich aus den im Besitze des genannten Museums
befindlichen Zeuschnersehen Sammlungen.

Prof. Dr. W. v. Friedberg hat einen Teil der Gastropoden
des polnischen Miocdns bearbeitet und die ersten zwei Lieferungen
einer als grélRere Monographie angelegten Bearbeitung der im Museum
befindlichen Mollusken druckfertig gemacht.

Mit der Bearbeitung der berihmten diluvialen Funde aus Sta-
runia in Ostgalizien waren beschaftigt:

Herr Prof. Dr. E. Niezabitowski mit dem osteologischen
Teil; Herr Prof. Dr. Il. Hoyer mit dem histologischen Teil des
Mammut und Rhinoceros; Herr Prof. Dr. M. Raciborski bearbeitet
die dortige fossile Flora; die Herren M. und J. tomnicki haben
die Bearbeitung der dort aufgefundenen diluvialen Insekten und Mol-
lusken vollendet und die geologischen Verhéltnisse der dortigen Dilu-

vialbildungen naher untersucht. Alle diese Arbeiten Uber die Staru-
4*
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niaer Funde werden von der Musealleitung wahrscheinlich noch im
Laufe des Jahres 1911 im Drucke verdffentlicht werden.

SchlieBlich mag noch erwdhnt werden, daR im verflossenen
Sommer eine grolBere Expedition nach der Primorskaja Oblast in der
Mandschurei unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. v. Dunikowski
stattgefunden hat. An dieser Expedition nahmen auch die Herren
Prof. Dr. E. v. Borner, Dr. Tokarski und Dr. Nowak teil
und es wurden Partien von Sichota Alin an der St. Olga-Bucht geo-
graphisch, geologisch und bergmannisch untersucht.

Endlich entnehme ich noch einem mir gelegentlich zugekommenen
Briefe des Herrn Dr. W. Ritter v. Lozinski, daR dieser im
Jahre 1910 die nordischen Glazialspuren des Bugtieflandes unter-
sucht und dariiber eine vorlaufige Mitteilung veréffentlicht hat (Uber
Endmoréanen wund die diluviale Hydrographie des Bugtieflandes.
Bull. Ac. d. Sc. de Cracovie. Classe d. sc. mathem. et natur. Ser. A.
Juin 1910, pag. 247—255). Auf dem diesjahrigen Geologenkongref
in Stockholm hat derselbe in der quartédrgeologischen Sektion einen
Vortrag Uber ,Die periglaziale Fazies der mechanischen Verwitterung*
gehalten. Im Anschlisse an jenen Kongre3 unternahm er glazialgeo-
logische Exkursionen im mittleren und sudlichen Schweden. Nachher
hat er eine Reise nach Littauen gemacht und eine Reihe von Dilu-
vialaufschlissen langs der Njemenfurche besichtigt.

Reisen und Untersuchungen in besonderer Mission.

Schon am Eingange dieses Jahresberichtes habe ich des Um-
standes gedacht, dall ich selbst als Vertreter unserer Regierung an
der Tagung des Ende August in Stockholm abgehaltenen XI. inter-
nationalen Geologenkongresses teilgenommen habe. Auf ndhere Einzel-
heiten dariuber oder auf die Erwdhnung der von mir in Verbindung
mit dieser Mission vorgenommenen, zum Teil sehr ausgedehnten Ex-
kursionen will ich indessen verzichten, zumal diese Exkursionen in der
Hauptsache nur als Urlaubsreisen zu gelten haben. Ich will an dieser
Stelle nur konstatieren, dal? der Kongrel3, der unter dem Allerhéchsten
Protektorat Sr. Majestat des Kénigs Gustav V. von Schweden stand
und der in Anwesenheit Sr. Majestat durch eine Ansprache Sr. kgl.
Hoheit des Kronprinzen Gustav Adolf von Schweden, als Ehren-
prasidenten erdffnet wurde, auBerordentlich gut besucht war, und ich
will hervorheben, dall unsere schwedischen Fachgenossen unter der
Leitung des KongreRRprasidenten Baron de Geer und des General-
sekretdrs J. G. Andersson sich die moglichste Miuhe gegeben haben,
ihre Gaste nicht allein freundlich aufzunehmen, sondern dieselben auch
mit den geologischen Eigentumlichkeiten ihres Vaterlandes in geeig-
neter Weise bekannt zu machen.

Auch das allerdings Uberreiche Programm der wahrend der
Tagung gehaltenen Vortrdge war gut zusammengestellt. Freilich war
es dem Einzelnen nicht mdglich, allen diesen oft gleichzeitigen Dar-
bietungen vollkommen gerecht zu werden.
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Gelegentlich der von dem Kongrel3 veranstalteten Exkursionen
studierten die Herren Kossmat, Hammer und Petrascheck
vornehmlich die schwedischen Erzlagerstatten. Speziell Dr. Hammer
besichtigte auRerdem auch das Uberschiebungsgebiet am Tornatrask
und einige Olivinvorkommen in Sandmdére (Norwegen).

Wahrend diese Reisen vorzugsweise wissenschaftlichen Yer- .
gleichen galten, so fehlte es im verflossenen Jahre auch wieder nicht
an Untersuchungen, mit welchen unsere Herren in rein praktischem
Interesse betraut wurden.

Chefgeologe G. Geyer erstattete an die k. k. Eisenbahnbau-
direktion ein Gutachten Uber die Wasserverhaltnisse des Tratten- und
Fallbaches bei Spital am Pyhrn im Hinblick auf einen angeblichen
Wasserentzug durch den Bosruektunnel. Sodann fungierte derselbe
als Sachverstéandiger in Angelegenheit der stadtischen Wasserleitung
in Villach, ferner bezuglich einer geplanten Erweiterung des Neu-
tores in Salzburg und schlieBlich bei Aufstellung eines Schutzrayons
fur eine Gemeinde- und SchloBwasserleitung in Artstetten bei Péchlarn.

Chefgeologe Prof. August Rosiwal begutachtete die flur den
Abbau zur Verfiugung stehende Ausdehnung der Zementmergellager
am Fule des Sonntagsberges bei Waidhofen an der Ybbs anlafilich
einer geplanten Erweiterung der dortigen Zementfabrik.

Fur den Gemeinderat der Stadt Znaim gab derselbe weiters ein
geologisches Gutachten Uber die durch eine Felsrutschung notwendig
gewordenen Felsberdumungsarbeiten im Stadtgebiete am ndérdlichen
Talgehange des Thayaflusses ab.

Aullerdem wurde er zum Zwecke von Untersuchungen behufs
Feststellung der fur die Gewinnung vorhandenen Kubatur der
Sarmingsteiner Granitbriche zu Rate gezogen wund fuhrte die
technische Qualitatsprufung der dort gebrochenen Materialsorten durch.

Dr. Julius Dreger wurde von der Stadtgemeinde Liesing
wegen einer Bohrung auf Wasser zu Rate gezogen, das zur Anlage
einer Badeanstalt verwendet werden sollte. Die 150 m tiefe Bohrung
hatte ein gunstiges Ergebnis, so dal} jetzt au die Errichtung der er-
wahnten gemeinnutzigen Anstalt geschritten wird.

Derselbe Geologe versah auch in der zweiten Halfte Mai die Stelle
eines behdrdlichen Sachverstédndigen fur Geologie neben einem solchen
fur Hydrologie (Dr. A. Swarowsky) und einem montanistischen Ex-
perten (Dir. A. Rothleitner) bei einer kommissionellen Begehung
der Umgebung der Gemeinde Reiteregg bei Graz, welche daruber
Beschwerde fihrte, dal? ihr durch den Zementbergbau des Kreuzecks
der Wasserzuflul geschmalert werde. Bei der diesbezuglich spéater
stattgehabten Verhandlung anfangs August wurde Ubrigens der damals
mit Urlaub nach Nordamerika verreiste Dr. Dreger durch Dr. H.
Vellers vertreten.

Ende des Jahres wurde Dr. Dreger auf Ersuchen des méh-
rischen landeskulturtechnischen Amtes mit der Aufgabe betraut, jene
Ortlichkeiten im Ossatal bei llotzenplotz in Schlesien zu begutachten,
an welchem die Staumauern fur die dort in Aussicht genommenen
Talsperren errichtet werden sollen.



30 Verhandlungen. Nr. 1

Dr. Franz Eossmat fuhrte auch wahrend dieses Jahres in
privatem Auftrdge mehrere montangeologische Untersuchungen in
Siebenblrgen aus, wo seine Intervention bei &hnlichen Anlassen schon
wiederholt in Anspruch genommen worden war. Die Arbeiten er-
streckten sich diesmal auf ein gut aufgeschlossenes Goldvorkommen
der Umgebung von Zalathna. ferner auf Beauxitlager im stdlichen
Bihargebirge und auf die Uberprifung der umfangreichen neuen
Manganspataufschliisse in dem Erzlager von Macskamezd.

Aullerdem begutachtete Dr. Kossmat ein im Abbau befindliches
Vorkommen feuerfester Tone bei Thomigsdorf in Béhmen. In Ange-
legenheit der Festsetzung eines Schutzrayons fur die Matzendorfer
Schépfbrunnen der Gemeinde Wien, ferner in der Frage des Schutzes
der drei ararischen Thermen in Baden wurde der Genannte gleich-
falls zu Kate gezogen.

Dr. ff. Hammer erstattete fur die Direktion der Elektrizitats-
werke der Gemeinde Wien ein geologisches Gutachten Uber die
geplanten Wasserkraftanlagen in den sudlichen Seitentdlern des
Ennstales (Sdlkertal, Schladmingertédler, Preuneggtal, Forstautal),
ferner ein Gutachten uUber die Rutschgefahr in einem Waldgehdnge
bei Weyer in Oberdsterreich.

Dr. 0. Ampferer untersuchte im Auftrage der k. k. Eisen-
bahnbaudirektion im Frihsommer groéRere Geldndestrecken entlang
der Wurzeuer und Wocheiner Save und der Save zwischen ARling
und Wocheinersee einerseits und Zwischenwéassern anderseits. Es
waren hierbei meist glazialgeologische Studien vorzunehmen.

Aullerdem beschéaftigte sicli der Genannte im gleichen Auftrage
im Sommer mit geologischen Aufnahmen im vordersten Pitztal, an der
Sanua bei Landeck sowie an der 111 bei Nenzing. Es handelte sich
in allen diesen Fallen um Terrainuntersuchungen wegen der geplanten
Anlage elektrischer Kraftwerke.

Dr. Waagen wurde zunéachst anléRlich von Brunnenbohrungen
in Wollersdorf am Steinfelde und bei Hainburg an der Donau zu
Rate gezogen. Ferner erstattete derselbe ein Gutachten anlafilich der
Neufassung der militarararischen Thermen des Engelbades und des
Sauerhofes in Baden bei Wien. Lé&ngeres Studium erforderte die
Begutachtung von Graphitvorkommnissen bei Stuben in Sudbéhmen
sowie einer Graphitlagerstatte in den Gemeinden Ronapatak und
Baradna im Gomdrer Komitat (Ungarn). Den Sommerurlaub benutzte
Dr. Waagen, um in Obersteiermark verschiedene Lagerstatten von
Magnesit, Spateisenstein und Braunkohle zu untersuchen und zu
studieren. Weiters gab ihm eine neuerliche Berufung desselben als
Experte nach Bulgarien Gelegenheit, sich Uber ein interessantes Vor-
kommen von Zink- und Kupfererzen daselbst zu &uRern und endlich
wurde noch ein Maganerzvorkommen im Banat von demselben Geo-
logen begutachtet.

Dr. W. Petrascheck untersuchte einige Schiurfungen auf
Eisenerze in Kérnten und begutachtete einige Tiefbohrungen, welche
im Funfkirchener und im Rossitzer Steinkohlenreviere abgestolien
worden waren. Aullerdem nahm er Uber Einladung des k. k. Revier-
bergamtes Maéhr.-Ostrau an den Erhebungen teil, welche zwecks
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Errichtung eines Schutzrayons fur die Trinkwasserleitung der Stadt-
gemeinde Mahr.-Ostrau gepflogen werden.

Dr. Th. Ohnesorge erstattete je ein Gutachten fur die
Bezirkshauptmannschaften Schwaz und Zell am See. Gegenstand des
einen waren die gegenseitigen Beziehungen zweier Quellen bei Jenbach,
des anderen die Mdglichkeit der Errichtung von Staumauern in den
Sulzbachtélern zwecks Gewinnung elektrischer Energie.

Dr. 0 hnesorge wurde weiters vom Hauptausschusse des D. u. O.
Alpenvereines mit der Zustandebringung einer Sammlung charak-
teristischer und weit verbreiteter Gesteinsarten der Alpen fur das
Alpine Museum zu Munchen betraut.

Sektionsgeologe Dr. Heinrich Beck wurde im Herbst dieses
Jahres von der Stadtgemeinde Bielitz und dem Industriellenverband
von Bielitz-Biala zur Begutachtung einer Talsperrenanlage im
Kamitztal berufen. Desgleichen wurde er als geologischer Experte
fur Talsperranlagen im Thayatal einer von der k. k. Bezirkshaupt-'
mannschaft in Znaim einberufenen Kommission beigezogen. Aulerdem
hatte er im Auftrdge der k. k. Direktion fur den Bau der Wasser-
stralBen die Fundierung einer Sperrmauer im Odertal zu begutachten.
Endlich intervenierte derselbe auch in der Angelegenheit einer bei
Luhatschowitz in Mahren zu errichtenden Talsperre.

Dr. Hermann Vetters gab im Friuhjahre fur das Stadtbauamt
ein geologisches Gutachten Uber die bei der Fundierung der neuen
Ferdinandsbricke angefahrenen Schichten ab. Ferner vertrat er, wie
bereits oben angedeutet, Herrn Bergrat Dr. Dreger als geologischer
Sachverstandiger bei der von der Bezirkshauptmannschaft Graz ein-
berufenen kontradiktorischen Verhandlung in Reiteregg anlailich eines
wasserrechtlichen Streitfalles zwischen den dortigen Gemeinden und
der Perlmoser Zementfabriks-Aktiengesellschaft.

Im Privatauftrage besichtigte er neuerdings das Braunkohlen-
terrain im oberen Neutrabecken sowie ein Braunkohlengebiet im
mittleren Bakony.

SchlieBlich gab er ein Gutachten Uber den neuangelegten Brunnen
in der Cakesfabrik Ch. Cabos ab und machte, da eine weitere Ver-
tiefung des in Flyschmergeln stehenden Brunnens wenig Aussicht auf
Erfolg hatte, zur Versorgung des Unternehmens mit Nutzwasser neue
Vorschléage.

Volontdr Dr. G. GOtzinger wurde bei der Anlage eines
Brunnens in GroB-lvuntschitz und von der Glasfabrik Schar ff in
Gleiwitz bezuglich der Vorkommnisse von weilen Quarzsanden im
Oder-Weichselgebiet zu Rate gezogen.

Dr. Urban Schloenbach-Reisestipendienstiftung.

Mit dem vom Vorjahre erubrigten Rest eines Schloenbach-Stipen-
diums unternahm Dr. 0. Ampfer er heuer in der zweiten Halfte
Oktober eine zehntagige Reise ins bayrische Allgédu, hauptsachlich zum
Studium der Molassebildungen in der Wertachschlucht. Damit wurden
die Feldarbeiten fur den Alpenquerschnitt abgeschlossen.
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Dr. Franz Kossmat und Dr. W. Petrascheck erhielten aus
der Schloenbach-Reisestiftung eine Subvention, welche es ihnen er-
mdoglichte, an der Tagung des internationalen Geologenkongresses in
Stockholm teilzunehmen und sich den friher bereits erwahnten Ex-
kursionen in die wichtigsten Bergwerksdistrikte des sudlichen Schwedens
sowie Lapplands anzuschlieRen. Allerdings konnte mit dieser Subvention
leider nur ein Teil der betreffenden Reisekosten bestritten werden.

Ein kleines Stipendium wurde auch Herrn Dr. Gdtzinger be-
willigt, der dasselbe zu Studien im Quartér des Osterreichisch-preuf3i-
schen Grenzgebietes in Schlesien benutzte.

Arbeiten im chemischen Laboratorium.

Im chemischen Laboratorium wurden wie immer wieder zahl-
reiche Untersuchungen von Kohlen, Erzen, Gesteinen etc. fiir Amter
und Privatpersonen ausgefuhrt.

In diesem Jahre wurden fir solche Parteien 252 Proben unter-
sucht, welche sich auf 197 Einsender verteilten, wobei von 194 Ein-
sendern die entsprechenden amtlichen Taxen eingehoben wurden.

Die Proben, welche heuer zur Untersuchung, gelangten, waren
55 Kohlen, von welchen die Elementaranalyse und 38 Kohlen, von
welchen nur die Berthiersehe Probe nebst Wasser- und Aschen-
bestimmung vorgenommen wurde, ferner 28 Graphite, 78 Erze,
13 Kalke, 1 Magnesit, 1 Mergel, 1 Gips, 1 Ton, 6 Sande, 1 Feld-
spat, 9 Gesteine, 2 Wasser, 3 Asphalte, 12 salzhaltige Bohrproben
und 3 diverse Materialien.

Uber die in den Jahren 1907, 1908 und 1909 fiir praktische
Zwecke durchgefuhrten Untersuchungen wird in unserem Jahrbuche
(1910, Bd. 60, 4. Heft) eine Zusammenstellung mitgeteilt.

Mit der Durchfiihrung dieser technischen Untersuchungen war
die Arbeitszeit unserer Herren Chemiker nahezu ausgefullt. AuBerdem
wurden aber auch noch einige Untersuchungen fur speziell wissen-
schaftliche Zwecke vorgenommen, welche im folgenden erwéhnt seien.

Der Vorstand des chemischen Laboratoriums, Herr Regierungsrat
C. v. John, fuhrte chemische Analysen von Gesteinen aus dem Eisen-
gebirge in Béhmen, dem Aufnahmsgebiete des Herrn Dr. K. Ilinter-
leebner, durch, Uber welche Gesteine eine Arbeit in unseren Ver-
handlungen erschienen ist. Ferner untersuchte er Gesteine aus dem
Aufnahmsgebiet des Herrn Dr. H. Beck, und zwar Pikrite und Pikrit-
porphyre von Freiberg und Wernsdorf in Méahren. Uberdies fiihrte er
die chemische Untersuchung mehrerer Manganspate und eines Rho-
donits von Macskamezd in Ungarn aus, welche Mineralien ihm von
Herrn Professor Dr. F. Kossmat ubergeben wurden.

Endlich untersuchte er chemisch ein dem Serizit nahestehendes
Mineral von Koéflach in Steiermark, welches er von Herrn Professor
Dr. A. Sigmund in Graz erhielt.

Der zweite Chemiker unseres Laboratoriums, Herr C. F. Eich-
leiter, begann eine vergleichende Studie Uber die chemische Zu-
sammensetzung einer Reihe von Stein- und Braunkohlen, die er der an
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verschiedenen Lokalitaten ausgetibten Sammeltéatigkeit des Herrn Dr. W.
Petrascheck verdankt. Er untersuchte ferner mehrere Kohlen des
Ostrauer Reviers, die ebenfalls der letztgenannte Herr Sektionsgeologe
aufgesammelt hatte. Ferner befallte sich Herr Eichleiter mit der
chemischen Untersuchung mehrerer graphitfihrender Gesteine vom west-
lichen Steilrande des Eisengebirges (westlich Caslau) in B6hmen, welche
Herr Dr. K. Hinterlechner dortselbst vorgefunden hatte. SchlieRlich
nahm er die chemische Untersuchung eines interessanten Zinkerzes
aus Mexiko vor, welches Herr Dr. H. Vetters fiur die Sammlung
unserer Anstalt gewonnen hatte.

Herr Volontar Dr. 0. Hackl beendete die im vorigen Jahre
begonnene Ausarbeitung einer neuen Methode der quantitativen Tren-
nung des Eisens vom Mangan, welche darauf beruht, dal Eisenoxydul-
salze in neutraler Losung durch Kaliumchlorat bei Gegenwart von
Zinkoxyd oxydiert und als basisches Ferrisulfat geféallt werden.
Weiters begann derselbe mit der chemischen Untersuchung von
kristallinischen Gesteinen aus der Umgebung von Marienbad in
Bohmen, welche Herr Chefgeologe Professor A. Rosiwal dortselbst
gesammelt hatte.

Herr Chefgeologe Professor A. Rosiwal nahm im Anschlisse
an seine Studien Uber die Zermalmungsfestigkeit der Minerale und
Gesteine vergleichende Untersuchungen Uber den Grad der Zermal-
mung verschiedener Stralenschotter-Materialien vor, welche bei der
tatsachlichen Benltzung im Stralenkdrper eintritt. Die vorhandenen
Versuchsreihen Uber die Zermalmungsfestigkeit wurden weiter ergénzt.
Aullerdem beschéaftigte sich der Genannte mit der Ermittlung eines Ver-
fahrens, welches die Erlangung eines genaueren Zahlenwertes fur die
KorngroRe der Gesteine bezweckt, um auch diese bei der technischen
Nutzanwendung in Betracht kommende Eigenschaft in préziserer Art

darstellen zu koénnen.

Druckschriften und geologische Karten.

Von den Abhandlungen sind im Laufe des verflossenen
Jahres 3 Hefte in Druck gelegt worden, und zwar:

0. Abel, Kritische Untersuchungen uUber die paldogenen Rhinocero-
tiden Europas. XX. Band, 3. Heft. (52 Seiten Text, 2 Tafeln.)
Ausgegeben im Mai 1910.

W. Salomon, Die Adamellogruppe, ein alpines Zentralmassiv und
seine Bedeutung fur die Gebirgsbildung und unsere Kenntnis von
dem Mechanismus der Intrusionen. Il. Teil: Quartar, Intrusiv-
gesteine. XXL Band, 2. Heft. (168 Seiten Text, 3 Lichtdruck-
tafeln, 7 Zinkotypien.) Ausgegeben im November 1910 und

Dr. Franz X. Schaffer, Das Miocdn von Eggenburg. I. Die Fauna.
Die Bivalven, bearbeitet von Fr. X. Schaffer und die Cirri-
pedier bearbeitet von G. de Alessandri. XXII. Band, 1 Heft.
(126 Seiten Text, 48 Lichtdrucktafeln, 12 Zinkotypien.) Aus-
gegeben im Dezember 1910.

K. k. geol. Reicksanstalt. 1911. Nr. 1. Verhandlungen. e
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Im Druck befindet sich ferner die Abhandlung:

Dr. M. Salopek, Uber die Cephalopodenfaunen der mittleren Trias
von Suddalmatien und Montenegro. XVI. Band, 3. Heft. (Mit
3 Lichtdrucktafeln und 4 Zinkotypien.)

Von dem 60. Bande unseres Jahrbuches wurde im Méarz das
erste, Mitte Juni das zweite und Ende September das dritte Heft
ausgegeben. Auch der Druck des vierten und letzten Heftes wurde
schon Mitte Dezember geschlossen, mit der Ausgabe desselben mufl
jedoch bis zur Fertigstellung einer gréReren Kartenbeilage noch zu-
gewartet werden. Der 60. Band hat einen Textumfang von 814 Seiten
und ist mit 31 Tafeln und 99 Zinkotypien im Texte ausgestattet.

Das erste Heft des 61. Bandes unseres Jahrbuches ist bereits
unter der Presse.

Von den Verhandlungen sind bis heute 15 Nummern aus-
gegeben worden. Diese und die in Vorbereitung befindlichen weiteren
Nummern enthalten aufler Literaturreferaten Originalmitteilungeu der
Herren: 0. Ampferer, F. Bartonec, H. Beck, F. Blaschke,
J. Dreger, Th. Fuchs, G. Geyer, G. Gotzinger, K Gorja-
novic-Kramberger, P. Grdober, W. Hammer, K Hintei-
leebner, G. Hradil, F. Katzer, F. v. Kerner, M. Kispatie,
F. Kossmat, H. Leitmeier, M. Ogilvie-Gordon, W. Petra-
scheck, A. Rzehak, St. Richarz, B. Sander, R. J. Schubert,
C. de Stefani, E. Tietze, G B. Trener, H. Vetters,
L. Waagen, R. Zuber.

Die SchluBnummer 17/18 der Verhandlungen wird auller dem
Index ein von Dr. F. v. Kerner zusammengestelltes Verzeichnis der
im Jahre 1910 erschienenen Publikationen geologischen, montan-
geologischen, mineralogischen und paldontologischen Inhaltes bringen,
so weit dieselben auf Osterreich-Ungarn bezug nehmen.

Von den Erlduterungen zur geologischen Spezial-
karte sind im Berichtsjahre vier Hefte zur Ausgabe gelangt, und

zwar:
Erlduterungen zum Blatte Medak—Sv. Rok (Zone 28, Kol. XIII)
von Dr. R. J. Schubert (K1.-80 32 Seiten).

Erlauterungen zum Blatte Deutschbrod (Zone 7, Kol. XIII) von
Dr. K. Hinterlechner (K1.-80, 58 Seiten).

Erlauterungen zum Blatte Auspitz—Nikolsburg (Zone 10, Kol.XV)
von Prof. Dr. Othenio Abel (KI.-8, 40 Seiten).

Erlauterungen zum Blatte Bischoflack—Ildria (Zone 21, Kol. X)
von Dr, F. Kossmat (K1.-80 101 Seiten).

Es liegen nun im Ganzen 32 Hefte solcher Erlauterungen vor.

Abhandlungen, Jahrbuch und Kartenerlduterungen
wurden wie bisher von Bergrat F. Teller, die Verhandlungen
von Dr. F. v. Kerner redigiert.
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AuBerhalb des Rahmens unserer Druckschriften wurden von
Mitgliedern der Anstalt noch die folgenden Arbeiten verdffentlicht:

Dr. K. Hinterlechner, ,blz geologije. Deutsch: Aus (dem Ge-
biete) der Geologie. (Fortsetzung.) Monatschrift ,Slovan“. Laibach.

— ,Praktiska geologija.”“ Deutsch: Praktische (Fragen aus der) Geo-
logie. (Fortsetzung.) Monatschrift ,Slovenski trgovski vestnik*,
Laibach.

Dr. F. v. Kerner, Versuch einer indirekten Schatzung des Gesamt-
niederschlages auf der Nordhalbkugel. Meteorologische Zeitschrift.
1910. Juliheft.

Dr. F. Kossmat, Geologische Untersuchungen in den Erzdistrikten
des Vilajets Trapezunt. Mitt. d. geol. Ges. Wien 1910, S. 214—284.

Dr. W. Petrascheck, Ergebnisse von Bohrungen in der nérdbdh-
mischen Kreide. Der Kohleninteressent 1910, Nr. 2.

— Der gegenwartige Stand geologischer Aufnahmen in Osterreich.
Osterr. Zeitschr. fur Berg- und Hittenwesen 1910, Seite 417—421.

— Uber Diamantbohrungen. Daselbst Seite 351—353.

Dr. F. Teller, Geologie des Karawankentunnels. Mit 3 Tafeln und 29
Textfiguren. Denksehr. d. kais. Akad. d. Wissensch., math.-nat.
Klasse, LXXXII. Band, Seite 1— 108 [143—250], Wien 1910.

Dr. E. Tietze, Osterreichs Eisenerzinventur. Zeitschrift fir prak-
tische Geologie 1910. Ist Ubereinstimmend mit dem gleichlautend
betitelten Artikel in unseren Verhandlungen 1910, Nr. 9.

Dr. G. B. Trener, | carboni fossili della Valsugana. In: Tridentum
Rivista di studi scientifici. Jahrg. XII. Heft 9— 10.

— 1l ponte naturale dell' orco in Valsugana. Ibidem. XII. Heft 1—2.

Dr. H. Vetters, Die geologischen Verhéaltnisse der weiteren Um-
gebung Wiens, 117 Seiten mit 14 Textfiguren und einer Karte.
Schriften der osterr. Lehrmittelanstalt.

Dr. L. Waagen, Wo mundet die Reka? ,Urania“ Jahrg. Ill. 1910,
Seite 118—120.

— Die Errichtung eines Zentral-Bohrarchivs. ,Berg- u. Huttenmann.
Ztg.” 1910. Bd. LVIII, Seite 199-201.

— Die Zink- und Bleilagerstatte des Berges Jeremec bei Sakatnik
(Bulgarien). Zeitschr. f. px-akt. Geologie, Berlin 1910, Jahrg. XVIII.
Seite 131—138.

— Karsthydrographie und Wasserversorgung in Istrien. Zeitschr. f.
prakt. Geologie, Berlin 1910, Jahrg. XVIII. Seite 229—239 mit
1 Karte.

— Die unterirdische Entwasserung im Karst. Hettners Geograph.
Zeitschr. Jahrg. XVI. Leipzig 1910, Seite 398—401.

— Die Lage der dsterreichischen Geologen. ,Der Geologe® 1. 1910,
Seite 17—20.

J. V. Zelizko, Ein eigenartiges Fossil aus dem bdhmischen Unter-
silur. Zentralblatt fur Min., Geolog, und Pal. Jahrg. 1910, Nr. 8,
Stuttgart.

— Zprava o zvirene spodnlho siluru u Plzence. Bericht uber die
untersilurische Fauna bei Pilsenetz. Sbornik des stadt. histor.
Museum in Pilsen, Jahrg. 1. 1910.
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J. V. Zelizko, Nokolik pozndmek k analogii v/tvarneho umitii
palaeolithickeho cloveka a nekterych primitivnich kmend. Einige
Bemerkungen zur Analogie der bildenden Kunst des paléolithi-
sehen Alenschen und einiger primitiver Volker. Casopis des Vater-
land. Musealvereines in Olmitz, Nr. 106, 1910.

— Prvni nalez mamuta se zachovalym chobotem. Der erste Fund
von Mammut mit erhaltenem Russel. Ibid. Nr. 107, 1910.

— Skalni Ukryty praveke zvore v Posumavi. Felsenverstecke der ur-
zeitlichen Tiere im Boéhmerwaldgebiete. Uasopis der béhm. Tou-
risten. Jahrg. XXIIl. Prag 1910.

In bezug auf die Fortsetzung unseres geologischen Karten-
werkes habe ich folgendes mitzuteilen:

Von den im k. u. k. Militdrgeographischen Institut in Ausfih-
rung begriffenen Blattern der geologischen Spezialkarte im Malstab
1:75.000 sind zur Jahreswende 4 Blatter in farbigem Probedruck
eingelangt, und zwar:

Brisau—Ge witsch (Zone 7, Kol. XV)

Brinn (Zone 9, Kol. XV)
Nowytarg—Zakopane (Zone 8, Kol. XXII) und
Szczawnica—Alt-Lublau (Zone 8, Kol. XXIII).

Im letzten Stadium der technischen Vorarbeiten fur die Her-
stellung des Farbendruckes befinden sich ferner die Bléatter:

Josefstadt—Nachod (Zone 4, Kol. XIV)
Weyer (Zone 14, Kol. XI)
Glurns—Ortler (Zone 19, Kol. III)
Innsbruck—Achensee fZone 16, Kol. V)
Zirl—Nasser eit (Zone 16, Kol. 1V)
Achenkirchen (Zone 15, Kol. V) und
Pago (Zone 28, Kol. XII).

Zur ersten Korrektur sind weiters eingelangt die Bléatter:

Triest (Zone 23, Kol. IX) und
GoOorz—Gradisca (Zone 22, Kol. IX).
Fur die in Aussicht stehenden néchsten Lieferungen des Karten-
werkes liegt also ein reiches und geologisch mannigfaltiges Material vor.
Die Redaktion des Kartenwerkes hat wie bisher Chefgeologe
Dr. F. Teller besorgt.

Museum und Sammlungen.

Zu dem Bericht Uber unser Museum Ubergehend kann ich zu-
nachst mitteilen, dal die neue Etikettierung der unter Glas aufge-
stellten Sammlungsobjekte ihren regelmafligen Fortgang genommen
hat. Herr Musealassistent J. V. Zelizko hat im verflossenen Sommer
diese Arbeiten in bezug auf die Schaukasten des Xl. (Gosau-) Saales
durchgefuhrt.
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Zum Zwecke der Vervollstdndigung unserer Sammlungen wurde
Herr Zelizko im August nach Béhmen entsendet, wo er zunéchst
das Untersilur von Pilsenetz besuchte, wahrend er spater die archéischen
Distrikte des Bohmerwaldes, namentlich die Gegend von Bergreichen-
stein und Wolin zum Gegenstand seiner Sammeltéatigkeit machte. Herr
Dr. Hermann V etters sammelte auf Kosten des Musealfonds in den
Grunder Schichten von Nodendorf und Gébmannsberg bei Ernstbrunn
in Niederdsterreich. Uber das Ergebnis dieser Aufsammlungen hat
Dr. Vetters in unseren Verhandlungen (1910, Nr. 6, pag. 140— 165)
bereits ausfuhrlich berichtet.

Mancherlei Zuwachs erhielten unsere Sammlungen auch in diesem
Jahre durch Geschenke.

Die Herren Prof. Dr. F. Kossmat, Dr. W. Hammer und
Dr. W. Petrascheck widmeten unserem Museum reiche und inter-
essante Suiten von Belegstiicken, welche dieselben wéahrend der Teil-
nahme an den vom XI. Internationalen Geologenkongrel3 in Stockholm
veranstalteten geologischen Exkursionen in den Bergwerksdistrikten
von Lappland und Mittelschweden gesammelt haben. Es sind in diesen
Aufsammlungen vertreten: Die Eisenerzlagerstatten von Kirunavara
und Gellivare in Lappland, ferner jene von Dannemora, Norberg,
Persberg, Grangesberg, Floberget und Taberg in Mittelschweden,
ferner die Manganvorkommnisse von Léngban, die Kieslager von Falun

und die Blei- und Zinkerzlagerstatten von Sala und Ammeberg, ferner
die Lokalitat Utd. Herr Dr. Petrascheck brachte tberdies Gesteine
und Erzstufen aus dem Eruptivgebiet der Insel AlInd mit.

Herr Dr. L. Waagen widmete unserem Museum verschiedene
Stucke, namlich Liasfossilien und Erze aus Bulgarien, Eisenerze und
Braunkohlen aus Obersteiermark und Graphite und Manganerze aus
Ungarn.

Aulerdem kamen uns an Geschenken zu:

Von Herrn Grafen Gyula Esterhazy Gesteine und Erze
von Macskamez6, und zwar Belegstiicke groRen Formats, die besonders
geeignet sind, die dortigen Erzvorkommnisse zu illustrieren.

Von den Herren Grafen Alfonso und Umberto Borelli
in Zara eine Sammlung von Karbonpflanzen von Raduc im kroatischen
Vellebit.

Von der Direktion der Witkowitzer Steinkohlen werke
und von Herrn Ingenieur Ellinger Petrefaktensuiten aus den
marinen Einschaltungen der Ostrauer Schichten.

Von Herrn Emil Krieger in Wien eine Stufe von Samarskit
aus Madras in Indien.

Von Herrn Ingenieur Maurer-L6ffler in Graz phosphoreszierende
Galmei- und Bleierze vom Kulm bei Dellach im Drautal in Karnten.

Von Herrn Ingenieur Pius Leban, Direktor der stadtischen
Gas-, Elektrizitats- und Wasserwerke in Pola eine Suite von Fossilien
aus dem oberen Kreidekalke der Umgebung von Pola.

Endlich haben verschiedene Bergbauunternehmungen und Private
uns wieder Suiten von o hrproben Uuberlassen. Es handelt sich um
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Schirf- und Brunnenbohrungen in Béhmen. Méahren, Schlesien, Galizien,
Niederdsterreich und Tirol. Unser Dank wurde in jedem einzelnen
Falle den Spendern schon direkt zum Ausdrucke gebracht.

Kartensammlung.

Die Bereicherung, welche unsere Kartensammlung im Berichts-
jahre durch die Fortsetzung von Lieferungswerken sowie durch Einzel-
publikationen erfahren hat, ist aus dem nachfolgenden Verzeichnisse
ersichtlich. Der Zuwachs betrug im ganzen 192 Einzelblatter, von
welchen 107 Blatter auf geologische und montanistische, die Ubrigen
auf rein topographische Darstellungen entfallen; hierzu kommen noch
153 Kartenhefte (Folios) vom Geolog. Atlas (. Vereinigten Staaten
von Nordamerika. Im Speziellen erwdhnen wir;

6 Blatter. Geologische Karte der Pilsener Mulde. Mafstab 1:30.000.
Von Cyrill Rytir Purkyne. Pilsen 1910.

1 Blatt. Plan des Salzberges bei Alt-Aussee. Handzeichnung.

8 Blatter. Handzeichnungen des Hutmannes F. Gremlich aus den
Bergbaurevieren von Oberberg, Wasserberg, Kaisersberg, Kénigs-
berg, Kronprinz Ferdinandsberg, Erzherzogsberg, Mitterberg und
Steinberg der Salzlagerstatten von Hall in Tirol. (Aus den Jahren
1843-1850.)

1 Blatt. Massenlagerungskarte von Freischurf 2122 ex 1892 am
Stoder, Bezirk Groébming, Steiermark. Von Horstig und
Graepel. (Handzeichnung.)

1 Blatt. Lagerungskarte von Ober-Langsdorf bis zum Mayer am
Steinkeller. MaRstab 1:8640. Von E. Horstig. (Handzeichnung.)

1 Blatt. Schurfbaue auf der Stoderalpe. Aufgenommen von E. Horstig
im MaRstab 1:200. 1894. (HandzeichnuUg.)

1 Blatt. Grdébminger Kohlenrevier. 1:14.400. Von Horstig und
Graepel. 1895. (Handzeichnung.)

1 Blatt. Geologische Aufnahmen der kgl. ungarischen geolo-
gischen Anstalt im Malstab 1:75.000.

Zone 13, Kok XXX, Gyertyanliget. Aufgenommen von Th.
Posewitz. Budapest 1906.

1 Blatt. Geologische Ubersichtskarte von Bosnien-Herzego-
wina im MafRstab 1:200.000. Il. Sechstelblatt, Tuzla. Von
Dr. F. Katz er. Herausgegeben von der bosn.-herzegow. Landes-
regierung. Sarajevo 1910.

2 Blatter. Geologische Spezialkarte von Bosnien und Her-
zegowina im Malfistab 1: 75.000.

Zone 27, Kol. XIX, Doln.-Tuzla.
Zone 27, Kol. XX, Janja.
Aufgenommen von Dr. F. Katz er.
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33 Blatter. Geologische Karte von Preufen und den benachbarten
Bundesstaaten im Malistab 1:25.000. Herausgegeben von der
kgl. preuR. geologischen Landesanstalt in Berlin.

52. Lieferung, Berlin 1908, mit den Blattern: Halle Sid,
Merseburg West, Landsberg bei Halle, Dierkau, Merse-
burg Ost.

103. Lieferung, Berlin 1909, mit den Blattern: Golilerhausen,
Briesen, Bahrendorf, Schoénsee, Gollub und Schewen.
143. Lieferung, Berlin 1909, mit den Blattern: Dortmund,

Witten, Kamen, Horde.

144. Lieferung, Berlin 1909, mit den Blattern: Vettweil3, Erp,
Euskirchen, Sechtern, Rhembach.

155. Lieferung, Berlin 1910, mit den Blattern: Harburg,
Allermoéhe, Hittfeld.

158. Lieferung, Berlin 1909, mit den Blattern: Quellendorf,
Raguhn, Gréfenhainichen.

171. Lieferung, Berlin 1910, mit den Blattern: Spahl, Klein-
sassen, Gersfeld. Hilders, Sondheim, Ostheim.

6 Blatter. Karte der nutzbaren Lagerstatten Deutschlands, Gruppe:
PreufRen wund benachbarte Bundesstaaten. Malistab
1:200.000, bearbeitet von F. Schineman n, Berlin 1908.

Lieferung Il mit den Blattern: Minden, Hannover, Detmold,
Gottingen.

1 Blatt. Geologische Ubersichtskarte der Gegend von Scharnikau
(Prov. Posen) im Mallstab von 1:100.000. Bearbeitet wvon
A. Jentzsch, Herausgegeben von der kgl. preu. geol. Landes-
anstalt, Berlin 1909. Mit 2 Profilen u. agronomischer Ubersicht
der Bodenarten.

1 Blatt. Geognostische Karte des Konigreiches Bayern. V. Die
bayrische Rheinpfalz. IIL Blatt: Kusel; Herausgegeben von der
geognostischen Abteilung des kénigl. bayr. Oberbergamtes Miinchen
.1910. Mafistab 1: 100.000.

2 Blatter. Geologische Spezialkarte des Konigreiches Wirttemberg
im Malstab 1:25.000, herausgegeben vom konigl. wirtteinb.
statistischen Landesamt.

Blatt Stammheim, 1893.
Blatt Schramberg, 1907.

3 Blatter. Geologische Spezialkarte des GroRBherzogtums Baden
im MaRstab 1 :25.000.
Herausgegeben von der groBherzoglich badischen geologischen
Landesanstalt.
Die Bléatter: Heidelberg, Geisingen, Elzach.

1 Blatt. Geologische Karte der Gebirge nérdlich von Interlaken
im Malstab 1 .-50.000. Aufgenommen von Paul B e ck, 1905— 1909.

1 Blatt. Geologische Karte des Burst (Sigriswilergrat) im Mafstab
1:20.000 mit 10 Profilen im MaRstab 1:40.000. Aufgenommen

von Paul Beck.
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2 Blatter. Geologische Karte des Hallwilersees und des oberen
Winen- und Surtales im Maflstab 1:25.000. Aufgenommen
von Prof. Muhlberg 1900— 1908. Mit einer Tafel Profile im
gleichen Malistab.

1 Blatt. Geologische Karte der Pilatus —Burgenstock —Rigi-
hochfluh kette. Aufgenommen von A. Buxtorf, 1905 —1909.
Blatt 11, Budrgenstock im MaRstab 1:25.000 mit Profilen im
gleichen MafRstab. Basel.

1 Blatt. Geologische Karte der Glarner Alpen im Malstab
1:50.000. Aufgenommen von Jakob Oberholzer wund Albert
Heim, 1900-1908.

18 Blatter. Geologieal Survey of England and Wales. Im MaR-
stab 1: 63.360 die Blatter: Carmarthen (Drift and Solid), Melton-
Mowbray, Bodmin, dann die Blatter 33, 64 und 72 der neuen
Serie.

Im MaRstab 1:253.440 die Blatter 9 und 10, 11, 12, 13 und
pari of 17, 15, 21 und 25.

1 Blatt. Bohrprofile aus dem stdlichen Teil des Kohlenrevieres von
Derbyshire und Nottinghamshire.

1 Blatt. Geologieal Survey of Scotland. Geologische Karte von Arran
im Mafstab 1 :63.360.

2 Blatter. Geologische Aufnahme von Transvaal. Herausgegeben vom
Transvaal mines department. Blatt 5 Zeerust, Blatt 6 Mafeking.

8 Blatter. Geologische Karte von Victoria. Herausgegeben vom
Mining departement, Melbourne 1902. Mafstab 1:506.880.

1 Blatt. Geologische Karte von Victoria im Malistab 1:1,013.760.

1 Blatt. Karte der Mineralvorkommnisse von Victoria im Mafistab
1: 1,013.760.

9 Blatter. Imperial Geologieal Survey of Japan.

Geologische Karte im MafRstab 1:200.000, 3 Blatter: Zone 6,
Kol. 1V; Zone 6, Kol. VII; Zone 20, Kol. XIII.
Topographische Karten desselben Malistabes, 4 Blatter: Zone 4,
Kol. 1V; Zone 6, Kol. V; Zone 6, Kol. VII und Zone 12, Kol. IX.

Geologische und topographische Karten der OlfelderJapans.
Sektion 1X, Olfeld Teradomare: 2 Blatter im MaRstab 1 : 20.000.

78 Blatter. Topographische Karten der Vereinigten Staa ten von
Nordamerika in verschiedenen MaRstdben. Herausgegeben von
U. S. Geologieal Survey in Washington.

3 Blatter. Topographische Karten von Alaska im Mal3stab 1:250.000.

Geologie Atlas of the United States. Herausgegeben von
U. S. Geologieal Survey in Washington. 153 Folios mit je
einer topographischen und mehreren geologischen und 6konomischen
Karten und ein bis zwei Blattern mit geologischen Durchschnitten,
auBerdem mit Tafeln, welche Gesteins- und geologische Land-
schaftsbilder zur Darstellung bringen.

Die durch Dr. Il. Vetters und den Zeichner 0. Lauf im
Vorjahre in Angriff genommene Neuordnung und Inventarisierung
unserer Kartensammlung wurde in diesem Jahre energisch fortgesetzt.
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Zunachst wurde die Revision und Ordnung unserer alten Original-
kartenblatter durchgefuhrt und fur eine entsprechend wuirdige Auf-
stellung derselben gesorgt. Nach der vorgenommenen Zahlung besitzt
die Anstalt:

Blatter: 1:144.000 589 Stuck (ganz und teilweise koloriert),
davon aufler den Originalien 278 Copien und zwar:

Bohmen ... 146 Stuck (davon 93 Copien)

Mahren und Schlesien . . 28 ( 4 - )
Ober- u. Niederosterreich . 77 ( 51 )
Salzburg....niiie, 31 » 18 )
Tirol und Vorarlberg . . 65 - ( ., 33 )

Steiermark, Karnten, Kram,
Kustenland samt ungar.

Littorale.....cccoovvveeeeeeennnns 118 ( 61 )
Dalmatien.......cccvinneee. 24 »  ( w 3 v o)
Ungarn....... 70 » 9 )
Kroatien, Slavonien und

Militdrgrenze . . . . 10 » (. 6 Vo)

Die obigen Gruppen decken sich mit den Gruppen der einst
offiziellen topographischen Karte 1:144.000.

Dazu kommen von Galizien und der Bukowina geologisch kolorierte
Blatter auf Grund der topographischen Karte im MaRstab 1:115.200
46 Stuck, davon 6 Copien und von der alten Militdrgrenze 15 Blatter
(3 Copien) auf Grund der Regimentskarten in verschiedenem MaB-
stabe.

Von den alten Meftischblattern 1:28.000 (zum Teil handge-
zeichneter Pausen), auf Grund welcher die alten geologischen Auf-
nahmen stattfanden, liegen 1668 kolorierte Sticke im Archiv und zwar:

BONMEN .o
Mahren und Schlesien........cccccovveiiiiiiiiiiiiinnnnnn.
Nieder- und Oberdsterreich
SAlZDUFNG. e
Tirol und Vorarlberg
Steiermark . e
Karnten und Krain........oeiiieiiiiiiiiiiiiieeeeees
KUstenland........ccooovviiiiieiiieeeeeeceeee e
Galizien

Ungarn

Kroat.-Slavon. Militargrenze
Ungar. Kistenland..........ccoceeennie

Die Originalaufnahmsblatter der neueren Aufnahme auf Grund
der Sektionskopien 1:25.000 sind nur zum geringen Teil an das
Kartenarchiv abgeliefert. Es erliegen 393 Blatter entsprechend 126
Spezialkartenblattern 1 : 75.000. Sie verteilen sich auf die einzelnen
Lander folgendermalRen:

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 1. Verhandlungen. 6



42 Verhandlungen. Nr. 1

Bdéhmen 2 Bléatter von 2 Spezialkartenblattern
Méahren und Schlesien 64 S 5 20 \%
Nieder- und Obergster-

reich * ' P 42 L 5 15 5
Salzburg . 9 n n 2 1
Tirol . . 2 » P 1 )
Steiermark 28 5 » 8 B
Kustenland 12 B 5 3 5
Dalmatien 13 n g 5 5
Galizien . 241 5 5 70 5

Ferner wurden von der geologischen Aufnahme der Militargrenze,
welche nur zum Teil auf einen kleineren MafRstab (1 : 144.000 oder
288.000 reduziert worden war, auf Grund der vorhandenen MefRtisch-
blatter 1 : 28.800 Reduktionen auf die Spezialkartenblatter 1 : 75.000
ausgefuhrt. Mit den derzeit noch in Arbeit befindlichen Blattern
wird die Reihe der Blatter 1 : 75.000 Uber dieses Gebiet — soweit
es noch seitens der geologischen Reichsanstalt aufgenommen worden
ist — vollstandig sein.

Auch sonst mufite noch eine Anzahl von Blattern 1 : 75.000,
welche sehr schadhaft und unleserlich geworden waren, neu ange-
fertigt werden.

Zugleich wurde mit der Revision und Katalogisierung der ubrigen
Kartenbestédnde begonnen. Es umfalit diese Sammlung aufler den durch
Kauf, Tausch oder als Geschenke uns zugekommenen Karten von
Nichtmitgliederu der Anstalt, auch alle Karten, welche auflerhalb des
Rahmens unserer offiziellen Kartenaufnahme von Anstaltsmitgliedern
angefertigt worden sind.

Bei der Katalogisierung wurde nach Tunlichkeit jene Einteilung
beibehalten, welche Bergrat H. Wolf seinerzeit bei der ersten An-
lage eines Kataloges angewmndet hatte, wobei die einzelnen geogra-
phischen Gruppen durch Zahlen, die Fachgruppen durch Buchstaben
bezeichnet wurden. Nur wird es notwendig sein, einige allzu um-
fassende Landergruppen Wolfs zu teilen. Ferner erwies es sich als
vorteilhaft, die Grubenkarten und Schurfkarten (Massenlagerungskarten,
Gruppen d und e Wolfs) und die geologischen Karten mit den
geologischen Profilen (5 und ¢ Wolfs) in den gleichen Mappen zu-
sammenzulegen.

Geordnet wurden bisher die Karten von Bohmen, Mahren und
Schlesien (Gruppe 1V) und von Galizien und Bukowina (Gruppe V).

Die Bestande sind von Béhmen, Mahren und Schlesien:

IV a. Topographische Karten.................... 16 Inventars-Nr. 44 BI.

IV b, c Geologische Karten und Profile.8 1 " 239
IV d, e. Grubenkaxten, Schurfkarten usw. 145 N 426
IV/. Technische Zeichnungen usw. . . . 13 . 17 ,

IV Bilder ... 2 . 2 .
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von Galizien und der Bukowina:

V«. Topographische Karten..................... . 5 Inventars-Nr. 16
Yb, c. Geologische Karten und Profile . . 26 n 193
Yd, e Grubenkarten, Schurfkarten usw. . 24 n 47
V/. Technische Karten und Zeichnungen . 1 n 2

Zugleich damit wurde der alphabetische Zettelkatalog, geordnet
nach Autoren und Gebieten (beziehungsweise Orten), revidiert und
erganzt.

Fehlend gegentber dem alten Inventar erwiesen sich von
Gruppe 1V: 11 Nr. 49 Blatter, von Gruppe V: 1 Nr. 1 Blatt.

SchlieBlich erscheint noch erwéhnenswert, daf} ein Exemplar des
groBen Stadtplans von Wien, Malstab 1 : 10.000, angekauft wurde,
auf dem jene Kanalstrecken, uUber welche im Archiv des Wiener
Stadtbauamtes geologische Profile erliegen, mit ihrer entsprechenden
Archivnhummer eingetragen werden. Eine Abschrift des offiziellen
Verzeichnisses dieser Profile wurde bereits erworben.

Ich kann diesen Abschnitt nicht schlieRen, ohne unseren Zeichnern
(insbesondere Herrn Lauf), namentlich aber auch Herrn Dr. Vetters
einen ganz besonderen Dank auszusprecheii fir die Muhe, die sich
die Genannten bei ihren unsere Kartensammlung betreffenden Arbeiten
gegeben haben.

Bibliothek.

Herr kaiserlicher Rat Dr. Mato sch machte mir Uber den gegen-
wartigen Stand der Bibliothek die folgenden Angaben. Wir besitzen:l

I. Einzelwerke und Separatabdriicke.
«) In der Hauptbibliotkek:

14.360 Oktav-Nummern 15.850 Bande und Hefte
2.953 Quart- " 3.470 " " ”
163 Folio- " 325 " " ”

19.645 Bande und Hefte.

Zusammen 17.476 Nummern

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1910: 310
Nummern mit 331 Banden und Heften.

b) In der im chemischen Laboratorium aufgestellten Bibliothek:

2016 Oktav-Nummern = 2182 Bande und Hefte
212 Quart- » — 223 "

Zusammen 2228 Nummern 2405 Bande und Hefte.

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1910: 28 Nummern
mit 32 Banden und Heften.

Der Gesamtbestand an Einzelwerken und Separatabdricken
betragt demnach: 19.704 Nummern mit 22.050 Banden und Heften.

Hierzu kommen noch 279 Nummern bibliographischer Werke

(Hand- und Wérterbucher, Kataloge etc.).
6*
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Il. Periodische Zeitschriften.
a) Quartformat:

Neu zugewachsen sind im Laufe des Jahres 1910: 2 Nummern.

Der Gesamtbestand der periodischen Quartschriften betragt jetzt:
315 Nummern mit 9365 Banden und Heften.

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1910: 248 Hefte,

b) Oktavformat:

Neu zugewachsen sind im Laufe des Jahres 1910: 6 Nummern.

Der Gesamtbestand der periodischen Oktavschriften betragt jetzt:
796 Nummern mit 30.636 Banden und Heften.

Hiervon entfallen auf den Zuwachs des Jahres 1910: 860 Bande
und Hefte.

Der Gesamtbestand der Bibliothek an periodischen Schriften
umfalt sonach: 1111 Nummern mit 40.001 Bé&nden und Heften.

Unsere Bibliothek erreichte demnach mit Abschlu des Jahres
1910 an Banden und Heften die Zahl 62.051 gegenidber dem Stande
von 60.080 Banden und Heften am Schlisse des Jahres 1909, was
einem Gesamtzuwachs von 1471 B&nden und Heften entspricht.

Administrativer Dienst.

Zum Schlisse moégen wieder wie alljédhrlich einige ndhere An-
gaben Uber unseren administrativen Dienst mitgeteilt werden.

Die Zzahl der in dem Berichtsjahre 1910 protokollierten und
der Erledigung zugefuhrten Geschéftsstiicke betrug diesmal 802. Wie
immer entfiel ein nicht unbetrachtlicher Teil der dabei zu leistenden
Arbeit auf mich selbst, doch wurde ich in wirksamer Weise hierbei
von verschiedenen Mitgliedern unserer Kérperschaft unterstitzt, unter
denen ich wieder besonders die Herren Vizedirektor Vacek,
Dr. Teller, G. v. Bukowski und Oberrechnungsrat Girardi
erwahnen will. Uberdies haben die Herren Chemiker wieder die
Mehrzahl der das Laboratorium betreffenden Akte ausgefertigt.

Was unseren Tauschverkehr anlangt, so wurden einschlielich
einer Anzahl Freiexemplare abgegeben:

Verhandlungen. ..., 481 Expl.
Jahrbuch e, 452
Abhandlungen (hierunter 213 Exemplare

des 3. Heftesdes XX. Bandes) . . 241 ,

Im Abonnement und in Kommission wurden bezogen:

Verhandlungen . 135 Expl.
Jahrbuch ., 152 N
Abhandlungen ..., 52
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Im ganzen wurden hiernach

von den Verhandlungen.............. 616 Expl.

von dem Jahrbuche...ooiiiiiiiiiininnnnnn. 604 N

von den Abhandlungen.................... 293 .
abgesetzt.

Ein neuer Schriftentausch (Jahrbuch und Verhandlungen) wurde
mit der Montanistischen Rundschau in Wien eingeleitet.

An die k. k. Staatszentralkasse wurden als Erlés aus dem Ver-
kaufe von Publikationen, aus der Durchfiihrung von chemischen Unter-
suchungen fur Privatparteien sowie aus dem Verkaufe der im Farben-
druck erschienenen geologischen Kartenblatter und der auf Bestellung
mit der Hand kolorierten Kopien der alteren geologischen Aufnahmen

IM AN ZEN ettt a e ennaeeeae s K 11.272 31
d. i. gegentber den gleichartigen Einnahmen des Vor-

JANTES P B I e , 10.979-45
[0 01] o G T o TR " 292-86
abgefuhrt.

Es betrugen namlich die Einnahmen bei den
Druckschriften Karten Analysen

im Jahre 1910 ....cccoiiivciennnenn. K 4027-66 K 2098-65 K 5146-—
” w1909 » 2534-40 , 2539-Q5 , 5906-—
und es ergibt sich sonach 1910

gegen 1909 eine Mehrein-

nahme v on .....ennn K 1493-26
beziehungsweise eine Minderein-

nahme VON . . e K 44040 K 760-—

Die fur 1910 bewilligten Kredite fur unsere Anstalt waren die
folgenden:

GesamterforderniS......cccccevveceeeeeeeeeeeeeeeennn, K 217.583'—

wovon auf die ordentlichen Ausgaben . . , 206.583-—

auf die auBerordentlichen Ausgaben . . , 11.000-—
entfielen.

Das letztgenannte Extraordinarium bezieht sich auf die Kosten
fur die Herausgabe von Karten im Farbendruck. DaR uUbrigens die
betreffende Summe dem Farbendruck selbst keineswegs vollstadndig
zu gute 4commt habe ich bei friheren Gelegenheiten schon dargelegt.
Wir wirden im anderen Falle mehr Karten herausgeben kénnen.

Von den ordentlichen Ausgaben nahmen die Personalbezlige, das
sind Gehalte, Aktivitatszulagen, Adjuten, Ldéhnungen und Remune-
rationen, 146.582 Kronen in Anspruch, wahrend die Dotation fir das
Museum 4000 Kronen, jene fur die Bibliothek 2000 Kronen, jene flr
das Laboratorium 2800 Kronen und jene fur die Herstellung der
Abhandlungen, Verhandlungen und des Jahrbuches 17.500 Kronen
betrugen. An Reisekosten fur die im Felde arbeitenden Geologen
waren 25.330 Kronen préaliminiert. Andere Betrdge entfielen wie
immer auf Regie nebst Kanzleiauslagen, Livree der Diener und der-

K k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 1. Verhandlungen. 7
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gleichen. Das Erfordernis fur die Erhaltung der Gebaude fur welches
in friheren Jahren die Summe von 2400 Kronen praliminiert- war, ist
diesmal in dem Gesamterfordernis nicht mehr enthalten, da der be-
treffende Budgetposten vom Jahre 1910 ian vom Ministerium fur
offentliche Arbeiten Ubernommen wurde. Der Begriff Gebdudeerhaltung
wird nunmehr, um mich so auszudriicken, sehr eng gefaflt, so dal}
manche Ausgaben, von denen wir angenommen hatten, daf} sie auf
dieses Konto gehédrten, nicht als dahin gehodrig anerkannt wurden:
So muBten zum Beispiel die Kosten die heuer aus Anla der sehr
notwendigen Rekonstruktion der Herde des Laboratoriums aufliefen,
durch Inanspruchnahme anderer Dotationen gedeckt werden.

Die bei unserer Geschaftsgebarung nach dem Etatsgesetz herein-
zubringende Ersparung, der sogenannte Intercalar-Abstrich, belief sich;

diesmal auf 2840 Kronen. m - R -
eiaiui. PR . -»
............................ i i
Ir
\%
h
ii
1 - L '
Verlag der k. k. geolog. Keiehsanstalt, Wien Ill. Kasumofskygasse 23.

(leseUschafts-Buehdruckerei Urinier llollinek, Wien I11. Steingasse 25.



Verhandlungen der k. k, geologischen Reichsanstalt.
Sitzung vom 7. Februar 1911.

Inhalt: Todesanzeige: f Gregor Bucchich. — Eingesendete Mitteilungen: <
Er. Toula: Neptunns cfr. granulatus M.-Edw. — A. Rzeliak: Zur Kenntnis der Kalksilikathorn-
felse der Brunner Eruptivmasse. — R. v. Klebelsberg: Zur Geologie des unteren Marauner
Tals (Ulten, Sudtirol). — Vortrage: Il. M. Fuchs: Uber eigenartige Fossilreste aus dem
Voslauer Aliocan. — Literaturnotizen: F. Katzer.

NB. Die Autoren sind fur den Inhalt ihrer Mitteilungen verantwortlich.

Todesanzeige,
f Gregor Bucchich.

Am 11. Januar d. J. starb zu Lesina der um die naturwissen-
schaftliche Erforschung seiner Heimat hochverdiente Telegrapheu-
amtsleiter d. R., Gregorio Bucchich, im Alter von 82 Jahren.
Seinem lebhaften Interesse fur die Geologie war es zu danken, dafl
schon zu einer Zeit, als viele Teile des festlandischen Dalmatien
noch einer naheren geologischen Untersuchung harrten, udber die
Insel Lesina eine Fulle wichtiger stratigraphischer Erkenntnisse ge-
wonnen waren. Mit rastlosem Eifer war der Dahingeschiedene be-
strebt, die reichen paldontologischen Schétze seines meerumrauschten
Heimatlandes zu heben und sich darum zu bemuhen, daR denselben
eine fachwissenschaftliche Bearbeitung zuteil wurde. Wir erinnern
hier an die Fisch- und Saurierreste der unterkretazischen Platten-
kalke bei Verboska, welche von Bass ani, Kramberger und Korn-
huber genau beschrieben wurden, an die Farn- und Konifereureste
der gleichfalls zur unteren Kreide gestellten Kalkschichten in der
Bucht von Paria, welche Kerner untersuchte, an die Rudistenfaunen
der oberen Kreidekalke, Uber die Sohle berichtet hat, an die Korallen,
Echiniden, Bivalven und Schnecken des Nummulitenkalkes in der
ndheren Umgebung der Stadt Lesina, deren Bestimmung zum Teil
Oppenheim ubernahm, und an die S&augetierreste in den diluvialen
Breccien der Insel, deren Bearbeitung durch Woldrich erfolgte.

Durch die Unterstiitzung, w'elche Bucchich auch allen auf die
Erforschung der rezenten Tier- und Pflanzenwelt seiner Heimat ge-
richteten Bestrebungen angedeihen lieR, wurde Lesina ein Anziehungs-
punkt fur einige der hervorragendsten Méanner auf dem Gebiete der
Zoologie und Botanik. Die Zoologen Steindaebner, 0. Schmidt,

K. k. geol. Heichsjinstalt. 1911. Nr. 2. Verhandlungen. 8
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0. und R. Hertwig sowie Haeckel und der Botaniker Unger
fanden in Bucchich einen eifrigen Forderer ihrer Studien.

Ernst Haeckel sandte ihm seine Monographie uber die Kalk-
schwdmme mit der Widmung: ,Meinem hochverehrten Freunde Herrn
Gregor Bucchich, dem verdienstvollen, unermidlichen Eremiten
der Wissenschaft auf Lésina.® Bucchich war auch sehr tatig fur
die Adriakommission der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften
und grofRter Dank gebuhrt dem Dahingeschiedenen fur die Ausdauer
und Sorgfalt, mit welcher er durch 42 Jahre auf Lésina den meteoro-
logischen Beobachtungsdienst versah. Seiner Wirksamkeit auf diesem
Gebiete war es zuzuschreiben, daB Lésina auch in bezug auf die
klimatologische Erforschung dem Ubrigen Dalmatien weit vorausgeeilt
ist, so daB Hann bei seinen Untersuchungen uUber die Regen-, Tempe-
ratur- und Luftdruckverhaltnisse der osterreichischen Kistenlander von
Lésina schon vieljahrige Messungsreihen verwerten konnte, als vom
dalmatinischen Festlande erst sparliches Beobachtungsmaterial vorlag.

Eine o&ffentliche Anerkennung fanden Bucchichs groBe Ver-
dienste um die naturwissenschaftliche Erforschung Lésinas durch die
im Jahre 1888 erfolgte Verleihung des Ehrendoktorats der philo-
sophischen Fakultdt der Universitat Graz. Das Zeichen des Dankes,
welches unsere Zentralstelle den Goénnern und Férderern der Geologie
Osterreichs verleiht, die Ernennung zum Korrespondenten der geo-
logischen Reichsanstalt, erhielt Bucchich schon im Jahre 1861.
Funfzig Jahre lang stand so der nun Verblichene mit unserem Institute
in ndherer Beziehung. Bis in sein hohes Alter wufte er sich ein
jugendfrisches Interesse fur die geologischen Schéatze seiner Heimat
zu bewahren. Noch vor wenigen Jahren bot ihm, dem mehr als
Siebzigjahrigen, die Auffindung eines dicht mit Petrefakten erfullten
groBen Blockes von Eozénkalk unweit seines Heims Anla zur Ent-
faltung einer eifrigen Aufsammlungstatigkeit und zu Deutungsversuchen
der mit Sorgfalt ausgelésten Fossilreste. Wir betrauern in Bucchich
einen sehr werktatigen Freund und Forderer unserer Wissenschaft
und werden ihm als solchem ein dankbares und ehrendes Andenken
bewahren. F. v. Kerner.

Eingesendete Mitteilungen.

Franz Toula. Neptunus cfr. granulatus M.-Ediv. (Text-
illustration 1 u. 2.)

Einer meiner Zuhoérer (Herr Rainer) brachte mir aus der
Gegend von Spielfeld in Steiermark den nur wenig zusammengedrickten
Céphalothorax einer Krabbe, die in einem ziemlich feinkdérnigen, arm-
glimmerigen Sandstein mit reichlichem kalkigen Bindemittel von hell-
grauer Farbe eingeschlossen war.

Die Zugehorigkeit zu Neptunus lieR sich bald feststellen.

In Vergleich gebracht habe ich:

Neptunus granulatus M.- Edwards. (Hist. Crust, podophth. foss.
1861, pag. 115, Taf. Ill, Fig. 1 u. Taf. VII, FJg. 2. Original von
Sassari.)
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Neptunus Monspeliensis M.-Edw. (Ebend. pag. 106, Taf. 1V, Fig. 1
u. Taf. V, Fig. 1)

Neptunus Suessi Bittner. (Brach. Vicent. Eocan. Denkschr. Wiener
Ak. d. W. XXXIV, 1875, pag. 80, Taf. IV, Fig. 1)

Neptunus Badobojanus Bittner. (Tert. Brachyuren. Ebend. XLV1lII,
1883, pag. 20, Taf. Il, Fig. 1)

Neptunus granulatus. (Ristori. Crost. Mioc. Atti Soc. Tose. Sc. Nat.
1X, 1888, pag. 215, Taf. IV, Fig. 5—11. Aus dem Museum zu Florenz.)

Neptunus Kocliii Bittn. (Decap. d. pann. Tert. Sb. d. Wiener
Ak. d. W. CII, 1893, pag. 22, Taf. I, Fig. 1)

Neptunus hungaricus Lorentheg. (Eocén. Decap. F. des ung. Tertiar.
Term. Fuz. XXI, 1898, pag. 14, Taf. I, Fig. 1)

Fig. 1

Bittner hat in der Abhandlung Uber Neptunus Kaocliii auch
das Vorkommen von Neptunus cfr. granulatus M.-Edw. im Miocan von
Klausenburg (Siebenblrgen) erwahnt.

Ziemlich zweifellos ist die nahe Verwandtschaft des Spielfelder
Stickes mit Neptunus granulatus M.-Edw. Leider ist dessen Original-
stick recht unvollkommen erhalten, so dal} sich die Vergleiche mit
Ristoris Original nicht voll Uberzeugend durchfuhren lassen, was
schon Bittner (1893) empfunden hat, der die Abbildung fur ,ein
wenig schematisch* halt. Die Erhéhungen der Oberseite sind wohl
ahnlich, aber nicht vollkommen Ubereinstimmend mit dem Sticke
der Sammlung meiner Lehrkanzel, vor allem ist der Verlauf der
Furchen zum Teil ein anderer. So jene, welche Protogastricus und
Hepaticus scheidet. Auch die Regio cardis ist recht verschieden. Auf
der Unterseite erscheint bei M.-Edwards Abbildungen (Taf. I,
Fig. 1 A u. Taf. VII, Fig. 2 A) das Abdomen einfacher in seinem
Verlaufe als bei Ristoris (Taf. 1V, Fig. 8), wenn auch die Ver-

schiedenheit beider Originalstiicke auffallend genug ist.
8*
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Der Unterschied der anderen in Vergleich gebrachten Sticke
ist wesentlich gréf3er," so daR die nahe Anschlielung des Spielfelder
Stuckes an Neptunus_granulatus vollberechtigt erscheint, wenn auch
keine vollkommene Ubereinstimmung besteht.

Mein Exemplar ist etwas grofler als das von Milne-Edwards
(Taf. 111, Fig. 1) abgebildete, aber etwas weniger grol3 als das zweite
Stuck (L c. Taf. VII, Fig. 2). Leider sind an meinem Sticke die
randlichen Fortsatze an der Seite abgebrochen.

Die Stirnseite ist verhaltnismafig gut erhalten. Die vier mittleren
Randdornen sind fast gleich gro3, die Abstédnde der seitlichen von den
mittleren nur wenig grofRer, die Orbitalregion ist recht gut kenntlich
erhalten, die darauffolgenden seitlichen Randdornen, sechs an der
Zahl, sind kraftig, die beiden &ufRersten sind nahe aneinandergeruckt.
Die Spitzen sind beschédigt. Die Hocker der Cardialregion sind

Fig. 2

kraftig und erinnern an jene bei Neptunus hungaricus Lorenthey
(Taf. I, Fig. 1a). Die Oberflache ist gleichmaRig fein gekdrnelt. Der
Hinterraud 148t eine scharfe Leiste erkennen.

Die Lange meines Stlckes betrédgt 43-3 mm. Die Breite des
Hinterrandes 2U2 mm.

Die Unterseite 143t die Brancbiostegiten des umgeschlagenen
Céphalothorax und die breiten, aufleren KieferfiBe gut beobachten.
Das Sternum ist, bis auf die beiden &auBlersten Sterniten auf der
einen (rechten) Seite, recht wohl erhalten. Sowohl die Sterniten 3—7
als auch vier Episterniten, welche auf eine grofite Breite von 32’5
schlielen lassen, sind erhalten, sowie auch die Ansdtze der Gangbeine.
Das Abdomen ist nicht sehr breit, von fast dreiseitigem Umrif3 und
lauft nach vorn spitz zu, was auf ein mannliches Individuum schliel3en
1aRt. Die AuRenrander der Sterniten 4 und 5 sind schén gerundet.
Die Lange des Sternums vom Vorderrande des zweiten Sterniten bis
zum Hinterrande betragt 36-7 mm.
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Ich glaube das Stick von Spielfeld abbilden zu sollen, weil es
einige bis nun nicht zur Darstellung gebrachte Einzelheiten beob-
achten lalt und weil der neue Fundort, der im stdeuropéischen
Miocan so weit verbreiteten Form, einer Erwdhnung wert ist. Das
Originalstick befindet sich in der Sammlung meiner Lehrkanzel an
der k. k. Techn. Hochschule.

Prof. A. Rzehak. Zur Kenntnis der Kalksilikathoru-
felse der Briunner Eruptivmasse.

Die interessanten, zum erstenmal von F. E. Suess als ,Kalk-
silikathornfelse“ bezeiclmeten kontaktmetamorphen Gesteine der
Brinner Eruptivmasse wurden in neuester Zeit in ausgedehntem
MaRe fir den Bau der Strale von Schebetein (85 km westlich von
Brunn) nach Schwarzkirchen verwendet. Zu diesem Zwecke wurden
mehrere kleine Steinbriche eréffnet, Uber welche ich an dieser Stelle
(Verhandl. 1910, Nr. 5, pag. 129 f.) bereits kurzen Bericht erstattet habe.

Da das Gebiet bewaldet ist und fast gar keine naturlichen Auf-
schliisse besitzt, muB es Uberraschen, dal es den Unternehmern
des StralRenbaues gelungen ist, die raumlich immerhin ziemlich
beschréankten Vorkommnisse der zdhen und zum Strallenbau gewil}
sehr geeigneten Kalksilikathornfelse unter der dicken Humusschicht
aufzufinden. Erklarlich wird dieser Umstand, wenn man annimmt, dafi}
diese Vorkommnisse in der Praxis schon seit langerer Zeit bekannt
gewesen sein durften, wie dies tatsachlich der Fall zu sein scheint.
Ich fand namlich unter den von W. Hruschka vor nahezu 90 Jahren
veroffentlichten mineralogischen Notizen (,Vorkommen und Kristalli-
sation einiger méahrischer Fossilien*; Mitteil. d. k. k. mé&hr.-schles.
Ges. zur Befdorderung des Ackerbaues, der Natur- und Landeskunde,
Brinn, 1825, pag. 7 f.) auch eine Angabe uber das Vorkommen von
Idokras in der ,Gegend von Schwarzkirchen“. Wenn auch die
Fundstatte nicht naher bezeichnet wird, so kann es doch nicht zweifel-
haft sein, daR dieselbe in dem von Schwarzkirchen nur etwa 1 km
entfernten Granitgebiete zu suchen ist; sowohl die von mir be-
schriebenen neuen Aufschliisse als auch die schon von F. E. Suess
erwdhnten Vorkommnisse bei dem Meierhofe ,Kywalka“ sind von
Schwarzkirchen bloR 3—4 km entfernt.

Nach W. Hruschka kommt der Vesuvian in der Gegend von
Schwarzkirchen ,roétlichbraun, derb und selten kristallisiert* vor, doch
beschreibt der Genannte auch sehr flachenreiche Kristalle und
Aggregate, die eine ,stangliche Absonderung“ zeigen. Aus den letzt-
erwdhnten Vorkommnissen zog Hruschka den ganz zutreffenden
Schlu, ,daR der Egeran nichts als ein stanglicher Ildokras sey*.

Besonders bemerkenswert ist das, was W. Hruschka uber
das Gestein, in welchem der Vesuvian gefunden wurde, mitteilt.
Er sagt: ,Der ldokras ist hier in einer Gebirgsart eingewachsen,
die fruher Urkalk gewesen zu sein scheint, jetzt aber
durch Verkieselung in Hornstein umgewandelt ist.
Auch ist Augit und Kkristallisierter Chlorit in dem Hornstein einge-
wachsen.” Diese Beschreibung, welche dem Scharfsinne Hrus chkas,
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der von Beruf ,burgerlicher Topfermeister® war (in seinen mineralo-
gischen Notizen bezeichnet er sich selbst als solchen), alle Ehre
macht, beweist unzweifelhaft, dal der Vesuvian von Schwarzkirchen
unseren Kalksilikathornfelsen entstammt und dafl die Eigentimlich-
keiten dieser Gesteine schon damals durch eine Metamorphose von
,Urkalkstein“ erklart wurden.

Auch F. Kolenati hat ohne Zweifel die Kalksilikathornfelse
gekannt, dieselben jedoch ganz falsch gedeutet. Er erwéhnt in seinem
Buche: ,Die Mineralien Mahrens und Osterr.-Schlesiens® (Briinn
1854) das Vorkommen von kérnigem und kristallisiertem lIdokras im
SQuarzit® von Strutz und im ,grunlichen, kérnigen Quarzit“ von
Popuwek bei Strutz; gleichzeitig bezeichnet er den vermeintlichen
Quarzit als ,Obergestein des Syenits“, womit er wohl ausdricken
wollte, dal dieser ,Quarzit® mit dem genannten Eruptivgestein (Brinner
Granitit) in Zusammenhang steht.

Zwei Belegsticke der Kolenatischen Funde von Popuwek
(das Vorkommen von Strutz ist mit diesen wahrscheinlich .identisch)
befinden sich in der Mineraliensammlung der k. k. deutschen tech-
nischen Hochschule in Brinn. Das Gestein, in welchem der Vesuvian
in Form von braunen, kornigen bis dichten Streifen und undeutlichen
Kristallen auftritt, ist kein Quarzit, sondern ein typischer Kalksilikat-
hornfels, wie er in ganz gleicher Ausbildung auch in den neuen Auf-
schlissen zwischen Schebetein und Schwarzkirchen vorkommt. Herr
Prof. F. E. Suess hat in der Gegend westlich von Strutz ebenfalls
Kalksilikathornfelse konstatiert, fuhrt jedoch unter den Gemengteilen
zwar braunen Granat, aber nicht auch Vesuvian an. Es kann indessen
keinem Zweifel unterliegen, dall das rotbraune Mineral der Kalk-
silikathornfelse von Popuwek und Schebetein— Schwarzkirchen wesentlich
Vesuvian ist. Es erweist sich stets als doppeltbrechend mit gerader
Ausléschung, schmilzt vor dem Létrohr ziemlich leicht unter Schdumen
und bildet nicht selten parallelstreifige Aggregate, wie sie beim
Vesuvian als ,Egeran“ bekannt sind. Uberdies beobachtete ich einzelne
kleine Kristalle, die als Kombinationen von (110) (100) und (001) zu
erkennen sind, so daf} an der Richtigkeit der alten Angaben Hruschkas
nicht gezweifelt werden kann. Es ist ja nicht unmdglich, da der
eben Genannte die Vorkommnisse von Popuwek in dem bei Mineralien-
sammlern vielfach auch heute noch vorhandenen Streben nach tun-
lichster Geheimhaltung der Fundstatten ganz allgemein in die ,Gegend
von Schwarzkirchen“ versetzte. Ich schliele dies daraus, da J. Melion
in seinen Notizen ,Uber die Mineralien Mahrens und Osterr.-Schlesiens”
(Mitteil. d. k. k. mahr.-schles. Ackerbauges. etc., 1855, pag. 76) bei
der Erwédhnung der maéahrischen Ildokrasvorkommnisse zu der Fund-
ortsbezeichnung ,Popuwek® in der Klammer die Bezeichnung ,Schwarz-
kirchen* hinzufugt. Makroskopischen Granat habe ich im Kalksilikat-
hornfels von Popuwek nicht beobachtet; dal jedoch dieses Mineral
in den neuen Aufschlissen zwischen Schebetein und Schwarzkirchen
mitunter in ziemlich grollen Kristallen vorkommt, habe ich schon in
meiner ersten Mitteilung Uber diese Aufschlisse erwahnt. Allerdings
kommen auch beim Vesuvian Kombinationen von (HO) und (101) vor,
welche tesserale Pseudosymmetrie besitzen und dem ,Granatoeder*
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(110) tauschend &ahnlich sein kénnen; der von mir (loc. cit. pag. 130)
erwdhnte, von Dr. E. Burkart aufgefundene Kristall hat sich jedoch
auch bei der neuerdings vorgenommenen Untersuchung als Granat
erwiesen.

Die Kalksilikathornfelse von Popuwek sind insofern bemerkens-
wert, als sie inmitten der Brunner Eruptivmasse gelegen sind; eine
ahnliche Lage haben auch die Vorkommnisse von Womitz und Siluwka.
Die meisten dieser Vorkommnisse sind von gneisartigen Gesteinen
begleitet, die nach F. E. Suess als metamorphe paldozoische
Sedimente (zum Teil Kulmgrauwacke) gedeutet werden konnen
Beziiglich der lang bekannten Gneise von Mieltschan—Bratschitz &Rt
es der genannte Forscher vorlaufig unentschieden, ob sie ebenfalls
als ,im Granitkontakt verdnderte Sedimente von vermutlich pal&o-
zoischem Alter" aufzufassen sind (diese ,Verhandlungen“, 1906, pag. 296).

In den neuen Aufschlissen bei Schebetein— Schwarzkirchen
beobachtete ich eine so innige Verknupfung der Hornfelse mit dem
feinschuppigen Biotitgneis, dall es mir ganz unzulassig erscheint, die
ersteren als metamorphe Devonkalksteine, die letzteren hingegen als
metamorphe Kulmgrauwacken oder Kulmschiefer aufzufassen. Diese
Verknupfung deutet vielmehr auf die von tonreicheren Zwischenlagen
durchzogenen und von sandsteindhnlichen Sedimenten begleiteten,
héchstwahrscheinlich vordevonischen Kwietnitzakalksteine.

Gegen die Auffassung der Kalksilikathornfelse der Brunner
Eruptivmasse als metamorphe Devonkalksteine sprechen auch noch
folgende Grinde:

Am Westrande der Brunner Eruptivmasse treten sowohl nérdlich
als auch sudlich von dem Verbreitungsgebiete der Hornfelse unver-
anderte Devon kalke auf, und zwar zum Teil in einem oro-
graphisch viel tieferen Niveau als die Hornfelse, die zum Beispiel bei
Popuwek 429, bei Schwarzkirchen (stdlich von der Waldparzelle
~SVvinskd obora“) sogar 472 m Seehbhe erreichen. Die Devonkalk-
scholle von Lelekowitz (auf der westlich vom Orte sich erhebenden
Kuppe, Kote 397 der Generalstabskarte) liegt, ahnlich wie die Horn-
felse von Popuwek und Siluwka, mitten im Granitgebiet und zeigt
doch keine Spur einer Kontaktmetamorphose! Wenn
irgendwo, so mufiten sich gerade hier solche Spuren nachweisen lassen,
wenn man annimmt, da der granitische Batholith noch im glihend-
flussigen Zustande mit dem Devonkalk in Beriuhrung gekommen ist.
Es miRten sich auch gerade in dem ndrdlichen Teile der Brinner
Eruptivmasse die verédnderten Schollen des in das Granitmagma
eingesunkenen Devonkalksteins vorfinden, wéhrend sie dort tatsachlich
fehlen oder wenigstens bis heute nicht bekannt sind. Die Devon-
kalkdecke der Brinner Eruptivmasse wurde eben blo3 durch Denudation
entfernt und das Vorkommen von Lelekowitz ist ein Denudationsrest,
auf dessen Bedeutung fiur die Beurteilung des Alters der Brinner
Eruptivmasse schon vor vielen Jahren hingewiesen wurde.

Wenn auch die Grenzen zwischen Granit und Devonkalk am
Ostrande der Brunner Eruptivmasse vorwiegend tektonische
Grenzen sind, so bleibt doch das géanzliche Fehlen von Kon-
takterscheinungen an dem sicher devonischen Kalkstein eine kaum
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zu erklarende Tatsache, wenn man ein postdevonisches Alter de;
Brunner Granitintrusion annimmt.

Der Brunner Diabas ist im allgemeinen etwas junger als der
Granitit, da er haufig Gange in letzterem bildet. Die im Quarz-
konglomerat des Roten und Gelben Berges bei Brunn reichlich
eingestreuten Korner von titanhaltigem Eisenglanz habe ich in meiner
Abhandlung: ,Uber einige geologisch bemerkenswerte Mineralvor-
kommnisse Mahrens" (Verhandl. d. naturf. Vereins in Brunn, 48. Bd.,
1910, pag. 165) auf die Zerstérung von Diabas zuruckgefuhrt und
zugleich nachgewiesen, dall sich Gerolle eines Eisenglanzkdrner
fuhrenden Diabasgesteins in dem Konglomerat des Haidenberges
(Hadyberg) vorfinden. Die erwdhnten Konglomerate gelten als unter-
devonisch und die Einschlisse von Eisenglanzkérnern, beziehungs-
weise von Diabasgerotllen deuten sonach auf ein wenigstens zum Teil
vordevonisches Alter der Brunner Diabasvorkommnisse. Die
Arkosen des Brinner Unterdevons enthalten kristallinisches Material,
welches ungezwungen auf den Granitit zurtckgefihrt werden kann.
Ohne Zweifel ist dies meiner Uberzeugung nach der Fall bei den
groRBen, deutlich sechsseitig begrenzten Biotitblattchen, die ich im
unterdevonischen Sandstein am rechten Schwarzaufer zwischen dem
Schreibwald und dem Roten Berge bei Brinn aufgefunden habe.

Das Auftreten der Kalksilikathornfelse im Brinner Granitit ist
kein Beweis fur das postdevonische Alter des letzteren. Alles deutet
vielmehr darauf hin, dall es sich hier um kontaktmetamorphe Schollen
der Kalksteine der moravischen Zone handelt, deren Alter allerdings
bis jetzt nicht bekannt ist, die ich jedoch aus verschiedenen Griinden
(Schieferung, Einschlisse von Quarzgerdllen, die bis nuBgrol? werden,
ganzliches Fehlen von Fossilien) fur préadevonisch halte.

Auf alle Félle ist es voreilig, wenn man das postdevonische
Alter des Brinner Granitits als eine unzweifelhafte Tatsache hinstellt,
wie dies in neuester Zeit H. Vetters in seinen Erlauterungen zur
geologisch-tektonischen Ubersichtskarte des Wiener Beckens und seiner
Randgebirge getan hat.

R. v. Klebeisberg. Zur Geologie des unteren Ma-
rauner Tals (Ulten, Sudtirol).

Prof. Blaas hat vor einiger Zeitl) aufmerksam gemacht auf
ein merkwurdiges Vorkommen mesozoischer Gesteine im unteren
Marauner Tal, einem sudlichen Zweige des Ultentals. Das Gebiet
liegt im engeren Bereich des Judikarienbruches, der hier ostseitig
den machtigen Quarzporphyr der Laugenspitze in das Niveau der
westlichen Glimmerschiefer verwirft. Zwischen beiderlei Massen er-
scheint im Grunde des untersten Marauner Talabschnittes eine schmal
umgrenzte Partie mesozoischer Kalke, Dolomite und Schiefer auf-
geschlossen.

Die Lage ist folgende (vergl. die Kartenskizze Fig. 1): Gleich ober
der Mundung in die Falschauer (Ultner Bach) umflieRt der Marauner

I) J. Blaas, Aus dem Marauner Tal. Verband], d. k. k. geol. R.-A. 1909.
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Bach eine leicht vorspringende niedrige Bergnase an seinem rechten
Ufer, auf deren abgestufter Hohe der Hof Zeinegg liegt. Dieser
Vorsprung besteht zu &uRerst aus grauen, dolomitischen Kalken ohne
deutliche Schichtung, daran anschlieBend NO bis NNO streichenden,
sehr steil SO einfallenden, stellenweise auch saigeren Schichten grau-
gruner, glimmeriger Ton- und Mergelschiefer; es ist ein dinnschichtiger,
wechselnder Komplex von héarteren und mirben, bisweilen dunkel-
lettigen Lagen, in den ortlich héheren Teilen etwas in Unordnung

Fig. 1
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gebracht, gefaltelt und verdrickt. In ihrem Streichen schneiden diese
Schiefer mit spitzem Winkel au dem nordsudlich verlaufenden Bach-
bett ab, derart, dall letzteres talaufwdrts immer neue Lagen an-
schneidet. Gegenuber von Zeinegg, am linken Bachufer, liegt zunachst
etwas Alluvialschutt, unmittelbar daneben aber, in sehr geringem
Abstand von den Mergelschiefern, steht der Glimmerschiefer der
westlichen Talseite an; und zwar reichen seine Aufschlisse in den
Felspartien unterhalb der Mitterbader Fahrstralle ebenso tief wie die
der gegenuberliegenden Mergelschiefer, so dalR ein seitliches An-
K. K geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 2. Verhandlungen. 9
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einandergrenzen der beiden Gesteinskomplexe offenbar ist. Die 0&st-
liche Begrenzung der Mergelschiefer ist nicht néher aufgeschlossen,
liegt aber wahrscheinlich nachst dem Zeinegghof, Uber welchen vorbei
man schon bald den Quarzporphyr zur Falschauer hinabziehen sieht.
Die ganze Lichtungsweite zwischen Zeinegg und dem Glimmerschiefer
des anderen Ufers betrdgt etwa 200 m. Genauere Aufschlisse uber
die Lagerung der Mergelschiefer und Dolomite in bezug zum Glimmer-
schiefer und Porphyr fehlen also zun&chst noch, sie erscheinen nur
topographisch zwischen letzteren beiden.

Geht man nun am Marauner Bach weiter aufwarts — die Mitter-
bader Strafe bleibt am Glimmerschiefer — so sieht man oberhalb
den Porphyr der Ostseite allméhlich naher an die Talmitte heran-
treten, wahrend das unmittelbare rechte Ufer vorlaufig noch in
ahnlichen Bildungen wie bei Zeinegg bleibt; dann aber kommen im
Bachbett lichtgrau angeschliffene Felsen zum Vorschein, welche sich
beim Anschlédgen petrographisch als nicht einheitlich erweisen (siehe
unten), und hinter ihnen in einer kleinen Ausbuchtung intensiv rote
Letten und rote glimmerreiche Schiefer, sparlich auch lichte Sandsteine.
Wenige Schritte weiter Ubersetzt die ganze Serie mit einer leichten
Abschwenkung im Auftreten gegen SSW den lokal schwach umbiegenden
Bachlauf und hier — am rechten Ufer etwas erhoht liegt das Gehoft
Kalkgutl — finden sich die fraglichen Gesteine, auf eine Spanne
von kaum 20 m zusammengedréngt, im Verb&nde aufgeschlossen. So-
weit die Schichtung deutlich ist, streichen sie wie friher und stehen
durchaus sehr steil bis saiger mit unentschiedener Fallrichtung, bald
eher gegen NW, bald mehr nach SO. Die Reihenfolge von W nach
0 ist nachstehende (vergl. Profil Fig. 2):

a) breccidser grauer Dolomit, ganz verwoben mit Kalkspatadern,
oberflachlich vom Bach weillich angeschliffen;

h) rotlicher Dolomit mit lichten, gelblichen oder graulichen
Flecken, hie und da im Verbdnde mit sehr dinnen Lagen intensiv
roten, blatterigen und glimmerfuhrenden Mergelschiefers; &uferlich
ahnlich wie a) licht angewittert;

¢) graugrine Glimmerkalke, ahnlich den Mergelschiefern von
Zeinegg, und grauliche Kalke ;

d) harter, lichtgelber Dolomit;

e) dunkle, stellenweise etwas bitumindse Kalke mit Asphalt-
spiegeln, und unmittelbar angrenzend daran die Hauptmenge des
roten, glimmerigen, dunnschieferigen Gesteins.

Die Machtigkeit aller dieser Gesteine zusammen betrégt hier,
wie gesagt, kaum 20 m, dabei sind sie sichtlich mechanisch beeinfluft
in der Richtung senkrecht zum Streichen, eng miteinander verquickt,
ohne scharfe, etwa flachige Grenze untereinander, und die roten
Schieferbildungen von ungefdhr Ubereinstimmender Beschaffenheit
treten wiederholt auf. Den meisten Anteil an der Machtigkeit des
Aufschlusses nimmt der graue, brecciése Dolomit.

Auf 1 m ostseitig von der Serie ist nun hier der Porphyr auf-
geschlossen mit plattiger Absonderung ungefdhr in der Richtung des
Auftretens jener; und zwar nicht nur in topographisch héheren Lagen
als dieselbe, wie es bei Zeinegg der Fall ist, sondern neben ihr, so
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namlich, daf der Porphyraufschlul? tiefer hinabreicht, als die Kalke,
Dolomite etc. nach oben aufragen. Mit anderen Worten, man kann
an dieser Stelle sehen, daB Quarzporphyr und Kalkserie seitlich an-
einandergrenzen und nicht etwa eines das andere untergreift.

Fast ebenso nahe als auf der Ostseite die Porphyraufschlisse
an die Kalkserie heranreichen, tun dies am linken Ufer des Baches
die Aufbriche im Glimmerschiefer: der Bach passiert zwischen Porphyr
und Glimmerschiefer hier einen Engpal} im Kleinen, die median liegende
Kalkserie als Bett benitzend. Der nachste Glimmerschieferaufschluf
stoBt fast unmittelbar an den grauen, brecciésen Dolomit an; und
wenn schon in minimal héherem Niveau, so empfangt man doch un-
willklrlich den Eindruck, daR auch der Glimmerschiefer, wie der
Porphyr, seitlich an der Kalkserie weiter in die Tiefe setzt; das ent-

Fig. 2

a = Breccidser, grauer Dolomit, reichlich mit Kalkspatadern durchsetzt, weilich

anwitternd. — b = Rotlicher Dolomit mit lichten, gelblichen oder graulichen

Flecken, im Verband mit den roten werfenerartigen Schieferlagen. — ¢ = Grauliche

Glimmerkalke und Kalke. — d --= Gelblicher Dolomit. — e = Dunkle, etwas

bitumindése Kalke mit Asphaltspiegeln, angrenzend daran die llauptmenge der
roten, werfenerartigen Schiefer.

sprechende Grenzverhaltnis hat sich Ubrigens schon bei Zeinegg
ergeben.

Die Bruchwande der Judikarienlinie klaffen also hier auf etwa
20 ni auseinander und zwischen ihnen in die Spalte eingeklemmt er-
scheint die Kalkserie.

Letztere uUbersetzt, wie gesagt, hier den Bach und das Tal; auf
der kleinen linken Uferflache verschwindet sie zwar fir eine kurze
Strecke, aber ein paar Meter weiter driben, wo das Gehé&nge rasch
zur Stralle hinansteigt, tritt sie gleich wieder hervor und bildet einen
kleinen, Uberwachsenen Schrofen, knapp unterhalb der Stralle. Wenn
schon nicht gerade unmittelbar daneben, so doch nur wenige Meter
seitlich, zum Teil in tieferer Lage ubersetzt auch der Porphyr beim
Hof Bastwies das Tal, wahrend er friher durchaus auf dessen Ost-
seite beschréankt war, und zieht hoch das westseitige Gehange hinauf,

9*
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so dal das Marauner Tal von liier ab weiter aufwéarts, soweit als es
in Betracht kommt, ganz im Porphyr liegt. Entsprechend tritt auf
der anderen Seite der Kalkserie der Glimmerschiefer, an den sich
bisher die Mitterbader Strale hielt, von der Talmitte zurick, seine
sudliche Begrenzungslinie schneidet die Stralle und steigt dann steil
den westseitigen Berghang hinauf; in derselben Richtung verschwindet,
wenigstens vorderhand, die Kalkserie.

Es halt sich also das Auftreten der Kalkserie genau an den
Verlauf der grolRen Bruchlinie; wo diese den Marauner Talgrund
verlalt und ins westliche Gehéange ubergeht, tut dies auch jene; das
steht im Einklang mit der friheren Beobachtung, dall namlich die
Kalkserie in der Bruchspalte lagert und nicht etwa wie durch das
Fenster einer Uuberlagernden Decke dank der Erosion des Baches
zum Vorschein kommt.

Was nun die Beschaffenheit der einzelnen Gesteine der Kalk-
serie betrifft, so koénnte man beim Vergleich mit der dinarischen
Trias Sudosttirols (Dolomiten) geneigt sein, sudalpinen Faziescharakter
dafiir auszuschlieRen. Allein die judikarische siudalpine Trias, die
ja doch fur den Vergleich in erster Linie in Betracht kommt, zeigt
verschiedene Anknupfungspunkte. Die spérlich auftretenden lichten
Sandsteine und die roten Letten passen sehr wohl in das System des
Grddner Sandsteins; die roten, glimmerfilhrenden, dinnschichtigen bis
bléatterigen Schiefer finden ihr Analogon in einzelnen Lagen der
Werfener Schichten, zum Beispiel des Mendelprofils ; ihrem wieder-
holten Auftreten innerhalb der Kalkserie nach zu urteilen ist deren
Schichtfolge keine einfache, regelméfige; dunkle, bitumintse Kalke
der Art wie unter €) unseres Profils kommen im oberen Muschelkalk
der judikarischen Trias vor, zum Beispiel gleich sudlich im Pescaratal,
wahrend die von Lepsius]) und Vacek? erwadhnten permischen
Bildungen im Hangenden des Porphyrs bei Tregiovo (Nonsberg) wegen
ihrer Dunnschichtigkeit minder vergleichbar sind. Gelbliche Dolomite
wie unter d) werden aus dem karnisehen Horizonte der Mendeltrias
angegeben, konnten ubrigens wohl auch ohne Schwierigkeit aus dem
judikarischen Schiern- und Hauptdolomit bezogen werden ; der graue,
brecciose Dolomit zeigt Ankldange an den Zellendolomit im Sinne der
Beschreibung von Lepsius (stratigraphische Lage zwischen Werfener
Schichten und Muschelkalk), wie er gerade weiter sudlich an der
Judikarienlinie in den an das Marauner Tal anschlieBenden Gebieten
des Nonsberg (Pescaratal) reichlich entwickelt ist. Die graugriinen,
glimmerigen Mergel, Schiefer und Kalke, wie sie uns besonders bei
Zeinegg begegnet sind, wirden in unteren Niveaus der Werfener
Schichten nicht udberraschen; in Judikarien wurde fur den petro-
graphisch entsprechenden Schichtkomplex, der dort unter den sicheren
Seisser Schichten mit Ps. Clarai liegt und in diese Ubergeht, durch
Funde kleiner Bellerophonten das triadische Alter fraglich gemacht.
So bleibt nur der rotliche, fleckige Dolomit, dessen Parallelisierung

* R. Lepsius, Das westliche Sudtirol, pag. 33.

2 M. Vacek, Uber die geologischen Verhaltnisse des Nonsberges. Verhandl.
d. k. k. geol. R.-A., 1894, pag. 432.
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mit irgendeinem bekannten Gliede der sitdalpinen Trias vorlaufig
Schwierigkeiten zu machen scheint; man findet zwar in den Dolomit-
massen des Mendelgebirgs haufig rotliche Partien, aber doch anderer
Art, ohne die charakteristische Fleckung; indessen bei der Beschrénkt-
heit der ganzen Trias des Marauner Talgrundes, bei ihrer Zusammen-
pressung auf ein so gering machtiges Schichtpaket, durften derartige
Abweichungen wohl kaum besonders hoch zu bewerten sein und darf
man sich die eridbrigenden Verschiedenheiten gegentiber der judika-
rischen Trias vielleicht als lokale Veranderungen infolge mechanischer
Beeinflussung denken. Durch Fossilien freilich lieRen sich bisher
keinerlei Belege geben; fur die Auffindung solcher stehen die Aussichten
schlecht, wegen des Mangels an losem Material; man hat fast nur
die durch den Bach angeschliffenen Schichtkdpfe vor sich.

Nach dem ganzen Auftreten und der Lagerungsweise scheint es
mithin kaum zweifelhaft, dal das Vorkommnis einen in der Spalte
des Judikarienbruches zwischen Porphyr und kristallinem Schiefer ein-
geklemmten permomesozoisclien Fetzen vorstellt; der petrographische
Charakter der vertretenen Gesteine spricht mit ziemlicher Sicherheit
fur permotriadisches Alter und macht es nebst den allgemeinen geo-
logischen Verhdaltnissen der Gegend und dem Ubereinstimmenden
Streichen durchaus wahrscheinlich, dalR es stdalpine, judikarische
Trias ist]), wie sie weiter sudlich normal Uber dem Porphyr auftritt.

Die Kalke, beziehungsweise Dolomite fanden friher technische
Verwertung, besonders der graue, brecciése, und haben in der Oko-
nomie des Tales von altersher eine Rolle gespielt, wie der Hofname
Kalkgutl sagt.

In keinerlei Beziehung zu der geschilderten Kalkserie, glaube
ich, steht der Schiefer an der Mitterbader Quelle. Das Mitterbad
liegt etwa eine Viertelstunde sudlich oberhalb Rastwies, also in dem
Abschnitte des Marauner Tals, wo bereits an beiden Seitengehé&ngen
der Quarzporphyr herrscht. Noch eine Viertelstunde talein, mitten
in der Porphyrumgebung, kommt die stark eisenhaltige Quelle hervor
Uber einer durch Eisentuffverkitteten Gehangeschuttmasse von vorwiegend
Porphyrstiucken; im Tuff reichlich Pflanzenspuren, Holzstruktur, Blatt-
abdricke (unter anderem von Blattern der Buche, die derzeit am
Standort der Quelle fehlt). Indem diese Tuffbreccie durch Wasser-
grabungen einigermafen beseitigt wurde, zeigte sich, dal die ergiebige
Quelle aus einem miurben, dinnschieferigen bis blatterigen, gldnzenden,
feinschuppigen, schwarzlichgrauen, bisweilen etwas graphithaltigen Ton-
glimmerschiefer herauskommt, der auch in der Breccie vertreten ist, so-
wie in einem noérdlich herabkommenden Graben und unten am Marauner
Bach sparlich zu Tage tritt. Seine Lagerung im Verhaltnis zum Porphyr
erscheint zwar nicht unmittelbar aufgeschlossen, aber nachdem etwas
héher am Gehdnge schon bald der Porphyr ansteht, ist es sehr wahr-
scheinlich, daR er in dessen Liegendes gehért und als solches hier,
sei es infolge von Unebenheiten der Porphyrbasis oder einer Stérung
(kurz nérdlich des Grabens reicht der Porphyr viel tiefer) zum Vor-

") Diese Ansicht teilt (nach mundlicher Aussage) auch Herr Dr. W. llammer
auf Grund seiner Kenntnis des ganzen Gebietes.
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schein kommt. Diese Lagerung des Schiefers unter dem Porphyr ist
um so wahrscheinlicher, als ein vergleichbares Gestein auch anderorts
an der Porphyrbasis vorkommt, namlich im Ursprungsgebiet der Eisen-
quellen von Bad Froj im Villnéser Tal und dort sicher ins normale
Liegende des Porphyrs gehort; zwar ist dort das unmittelbare Quell-
gestein viel graphitischer und im Gegensatz zu Mitterbad aulRer-
ordentlich stark radioaktiv (vergl. Bamberger und Kruse, Sitzb.
d. Ak. d. Wiss., Wien 1910), aber daneben finden sich doch mehrfach
auch Varietaten, die von dem Mitterbader Schiefer im Handstiick
nicht zu unterscheiden sind.

Vortréage.

Dr. H. M. Fuchs. Uber eigenartige Fossilreste aus
dem Voslauer Miocan.

Als Arzt standig in Véslau, sammle ich seit Jahren die Fossilien
des miocdnen Badener Tegels, besonders die der Vdslauer Ziegel-
grube. Spezielle Aufmerksamkeit habe ich den Minutien zugewendet,
die in der von Horn es beschriebenen Sandlinse im Vdslauer Ziegel-
werk zwischen blauem und gelbem Tegel in ungemein groRer Anzahl
Vorkommen. Abgesehen von einer Unzahl kleiner Gasteropoden und
Bivalven und vielleicht 5000— 6000 Fischotolithen fand ich als relative
Seltenheit im ganzen vielleicht einige Dutzend kleine, braune,
gldnzende, wie Hakchen oder Zahnchen aussehende Gebilde, die ich
mir nicht deuten konnte. Als ich sie Herrn Dr. Schubert, Sektions-
geologen der geologischen Reichsanstalt, zeigte, teilte er mir mit, dal}
er die gleichen Fossilien als Cephalopodenkiefer aus Sardinien vom
Direktor des Museums in Cagliari, Herrn Dr. Lovisato, erhalten
habe. Meine direkte Anfrage beantwortete Herr Dr. Lovisato
dahin, dalR dieselben in den schlierdhnlichen Ablagerungen des sar-
dinischen Miocdns ziemlich héufig seien und im Museum mit der
Bestimmung Rhyncholithes sp. ? verwahrt wirden. Da meine kleinen
Hakchen sowohl in GroRe als in Gestalt unter sich gewisse nicht
unerhebliche Differenzen aufwiesen, wollte ich an rezentem Material
Vergleiche anstellen, ob diese Differenzen eventuell verwertbar seien,
um daraus die Zugehorigkeit zu verschiedenen Familien der Cephalo-
poden zu folgern. Herr Dr. Werner, Professor der Zoologie an der
Wiener Universitat, stellte mir in liebenswuirdigster Weise ein reiches
Material zur Verfugung, und konnte ich Kiefer aus samtlichen
Cephalopodenfamilien zur Untersuchung bekommen. Zu unserer grof3en
Uberraschung stellte es sich nun heraus, daR es sich, trotz gewisser
Ahnlichkeit bei oberflachlicher Betrachtung, bei meinen Fossilien liber-
haupt nicht um Cephalopodenkiefer handeln kénne. Samtliche Herren,
denen ich weiterhin diese Héakchen in der Hoffnung auf eine sichere
Bestimmung zeigte, sind trotz der grdften Divergenzen untereinander
in der Auffassung dieser Fossilien darin einig gewesen, da man
Cephalopodenkiefer ausschlieBen kdnne. Denn bei allen Cephalopoden-
kiefern ist der eine an einer Schmalseite bis zur Spitze gespalten,



1911 Sitzung vom 7. Februar. Dr. H. M. Fuchs. 61

der andere hat an der Spitze einen kleinen, aber massiven Zahn,
wahrend meine Hakchen nirgends die Spur einer Spalte zeigen und
auBerdem hohl sind. Nach Fallenlassen dieser Bestimmung hatte ich
nun gar keinen Anhaltspunkt, meine Funde zu deuten. Herr Professor
Werner und Herr Dr. Schubert nahmen sich sehr freundlich
meiner Ratlosigkeit an und zeigten die Hakchen einer gréReren
Anzahl von Fachgelehrten sowohl Zoologen als Palédontologen. Leider
hatte keiner dhnliches gesehen. Auch die deutsche zoologische Station in
Neapel schickte dieselben mit einem Fragezeichen zurtck. Herr Profes-
sor Pfeffer in Hamburg, dem sie Professor Wern er als speziellem
Cephalopodenkenner sandte, sprach die vage Vermutung aus, daR es
sich um Reste von Dekapodenpanzern handeln kdénne, doch sei ihm
ahnliches ebenfalls nicht zu Gesicht gekommen. In diesem Stadium
meiner Irrwege angelangt, wollte ich bereits meine Bestimmungs-
versuche als hoffnungslos aufgeben, als gerade durch die Anknipfung
mit Hamburg meine Versuche, diese so unbekannten Fossilien zu
deuten, einen neuen Ansporn erhielten. Ganz unvermuteterweise
erhielt ich von Herrn Dr. Frucht, Assistent am Mineralogisch-
geologischen Institut in Hamburg, einen Brief, worin er mir mitteilte,
er habe nach Schlammen einer grélleren Menge miocdnen Hamburger
Glimmertones ihm unbekannte Hakchen gefunden, und als er sie Herrn
Prof. Pfeffer mit der Bitte um Bestimmung zeigte, von diesem die
Nachricht erhalten, daR er die gleichen Fossilien vor einigen Monaten
von mir aus dem Badener Tegel erhalten habe, und fragte mich, ob
mir bereits eine Bestimmung geglickt sei. Nach Einsicht seiner
Hékchen war es sicher, daR sowohl die Hamburger als auch die
sardinischen und Voslauer das Gleiche sein mussen. Bei der weiten
Veibreitung dieser Fossilien im marinen Miocdn mufite ich annehmen,
dal ihre Bestimmung doch ein gewisses allgemeines Interesse haben
kdénne, und wandte mich daher noch einmal an die Zoologen des
Wiener Hofmuseums, die mich alle in liebenswurdigster Weise unter-
stutzten. Wir zogen samtliche Tierklassen in Betracht und die Mdog-
lichkeit, ob diese Hékchen als Reste irgendeiner derselben ange-
sprochen werden kdnnten, um so eventuell per exclusionem zum Ziele
zu kommen. Es wurde wirklich an alles Mégliche gedacht — abge-
sehen von den niederen Tieren, unter denen speziell die Anneliden
langer in Frage kamen — auch an héhere, besonders Krallen von
Schildkréten und die diversen Fischzéhne. Hier schien eine grofRe
Ahnlichkeit mit den Hornzédhnen von Cyclostomen zu bestehen, und
wurde, um daruber sicher zu sein, die histologische und chemische
Untersuchung als notwendig beschlossen. Herr Dr. Schaffer,
Professor der Histologie an der Wiener Universitdt, war so liebens-
wurdig, sich dieser Aufgabe mit groRter Sorgfalt zu unterziehen.
Daraus ist eine eigene, vollstdndige Arbeit geworden, von der ich
heute nur kurz die wichtigsten Ergebnisse referieren will.

Die Héakchen bestehen aus Chitin mit reichlicher Kalkeinlage.
Dieser Kalk ist depolarisiert, so dafl die Annahme naheliegt, dal} er
erst sekundéar, pseudomorphotisch hineingekommen ist. Das Chitin ist
deutlich erhalten, und gibt heute noch zwei fur Chitin wichtige
chemische Reaktionen.
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1. Nach Entkalkung bleibt der organische Rest nach Kochen
mit 10% Natronlauge unveradndert als zusammenhéngende Masse mit
fibrillarer Struktur.

2. Die Phenolenreaktion nach Professor Ebner. Wenn man die
entkalkten Schnitte mit absolutem Alkohol entwéssert und dann
schweres Nelkendl zusetzt, so dreht sich die Doppelbrechung um.
Nach Auswaschen des Nelkendles kehrt die erste Doppelbrechung
wieder zurick. Diese Reaktion ist deswegen wichtig, weil sie ein
charakteristisches Unterscheidungsmerkmal zwischen Chitin- und Horn-
substanz bildet. Interessant daran ist wohl, daR sich aus dem Tertiar
heute noch organische Substanz erhalten hat, die heute noch beim
Kochen mit einer intensiv wirkenden Chemikalie, wie Natronlauge,
unverandert ihre Struktur behalt.

Danach entfallt nattrlich die Mdéglichkeit, dal3 es sich um irgend-
welche Dentin- oder Hornzdhne handeln kénne, ferner eine weitere,
die wéhrend dieser Untersuchung auftauchte, dal} es vielleicht Hak-
chen der Fangarme von Onychotheutisarten sein kénnten. Diese be-
stehen namlich, wie Prof. Schaffer an rezentem Vergleichsmaterial
feststellen konnte, im Gegensatz zu den Cephalopodenldefern nicht
aus Chitin, sondern einer hornartigen Substanz.

Nachdem ich nun Uber die vielen miRlungenen Deutungsver-
suche berichtet habe, lege ich hier die ratselhaften Hakchen vor.
(Abbildung zirka 10mal vergroRert.)) Dieselben sind mehrere
Millimeter hoch, von der Seite zusammengedrickt, an der Basis aus-
gehdhlt. Die Wande der Hohle sind relativ dick, jedenfalls bei weitem
dicker als bei den rein chitinigen Cephalopodenldefern. Die Ober-
flache ist braun, glatt und glanzend. Wenn man sie von der Seite
betrachtet, so weist die eine Schmalseite eine gleichmaflige Konvex-
krimmung auf, wéhrend die andere eine schwach S-férmige Krimmung
zeigt, die aber bei den Hakchen verschieden ist. Wahrend sie bei
den einen an der Spitze stark einspringt und dadurch das Héakchen
in eine scharfe Spitze ausgezogen ist (Abb. Fig. A, B), ist bei den
anderen der konkave Teil der S-formigen Krimmung nur angedeutet,
so daR die Spitze viel stumpfer erscheint. (Abb. Fig. C, D.) Es lassen
sich alle meine Héakchen entweder unter scharf- oder stumpfspitzige
einreihen, und scheinen zwischen diesen beiden Typen keine Uber-
gange zu bestehen. Manche der Hakchen scheinen schwach nach der
einen Breitseite gekrimmt, also etwas asymmetrisch zu sein. Die
Basis der Hakchen ist unregelmallig begrenzt. Sie macht den Ein-
druck, als ob nicht alle H&dkchen in ganz gleicher Entfernung von der
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Spitze abgebrochen wéren. Bei manchen der scharfspitzigen ist an
ihrer S-formig gekrimmten Schmalseite ein langer, stark von der
Langsachse abweichender fast I|6ffelféormiger Fortsatz — in ver-
schiedener Lange abgebrochen — vorhanden (Abb. Fig. B,f). Auch
zu der anderen Schmalseite der scharfspitzigen und bei den stumpf-
spitzigen an beiden Seiten, besonders an der rein konvexen, sind
kirzere solche Fortsatze, die aber der Hauptsache nach so ziemlich
der Langsachse parallel sind, erhalten (Abb. D, p). Manche von den
Héakchen erscheinen an einzelnen Stellen, besonders an den Spitzen,
nicht glanzend, sondern matt, und unter der Lupe sieht man deutlich,
daR die Oberflache nicht mehr glatt, sondern pords erscheint. Dies
143t sich, glaube ich, ungezwungen als Verwitterungserscheinung auf-
fassen. Aber auch bei den guterhaltenen kommen an den Breitseiten
vereinzelte punktférmige Einziehungen vor, die nur unter der Lupe
zu sehen sind. Dieselben sind nicht bei allen vorhanden, nicht regel-
maRig gestellt oder an bestimmte Stellen gebunden, meist nicht
zahlreich, und erscheint bei diesen auch in den Trichter der Ein-
ziehung hinein die Oberflache glatt und glanzend. Wie weit die ein-
zelnen Hakchen in der GroRe untereinander differieren, a8t sich
schwer sagen, da eben die Basis in verschiedener Entfernung von
der Spitze abgebrochen zu sein scheint. Doch macht es mir den
Eindruck, dal} sie jedenfalls nicht um mehr als das Doppelte variieren.
Die Hakchen aus Sardinien und Hamburg stimmen in der Gestalt
auf das vollkommenste mit den Vdéslauern dberein. Nur ist ihr Er-
haltungszustand entschieden schlechter. lhre Oberflache ist tberall
matt und rauh, so wie bei den Voslauern nur an einzelnen, und dort
nur stellenweise. Der sardinische Fundort und der Hamburger weisen
auf Hoch- oder Tiefseefaunen hin, die Voslauer Sandlinse enthalt ein
Gemisch von Uberresten dieser Faunen mit Strandtieren. An allen
drei Fundorten kommen die Hé&kchen vereint mit Otolithen von
Scopeliden vor, wobei ich selbstverstandlich vermeiden will, aus diesem
Zusammentreffen irgendeinen bestimmten Schlul zu ziehen. Eine
sichere Deutung dieser Hakchen ist mir bis heute absolut nicht ge-
lungen, obwohl sie Professor Schaffer noch einer Reihe auswartiger,
mit ihm in Korrespondenz stehender Fachgelehrter zeigte, so daR sie
in den letzten Jahren auch in Gottingen, Munchen, Brissel und Paris
begutachtet wurden. In der allerletzten Zeit wurde ich aufmerksam
gemacht, daR bei verschiedenen Krabben mit blattférmigen Scheren,
die Spitzen dieser Scheren besonders stark chitinig sind, und von
dem Uubrigen Scherenpanzer wesentlich abweichen, ebenso die Dornen
am Ruckenschild, den FiUhlern und den FiURen einer Anzahl Meer-
krebse, und zwar ist diese eigentimliche Beschaffenheit der Dornen
auf die Familie der Palinuriden beschrankt. Was ich aber davon
bisher im Hofmuseum gesehen habe, sieht doch wieder anders aus,
indem der bei weitem groRte Teil dieser Scherenspitzen und Dornen
eine kegelférmige Gestalt hat, wahrend es fur meine Funde charak-
teristisch ist, daB sie samtlich seitlich zusammengedrickt sind.
Dr. Pesta, der im Wiener Hofmuseum die Dekapoden bearbeitet,
versprach mir Ubrigens, diese Spur im Auge zu behalten. Aber ab-
gesehen von dieser Vermutung, daf es sich eventuell um solche Deka-
li. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 2. Verhandlungen. 10
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podenreste handeln kénne, muften bisher alle die vielen Deutungs-
versuehe immer wieder als sicher falsch aufgegeben werden. Trotz-
dem also mein neuer Fund aus dem Vdslauer Miocan noch zu keiner
sicheren Bestimmung gelangt ist, glaubte ich doch denselben schon jetzt
in der Sitzung der geologischen Reichsanstalt demonstrieren zu durfen.
Denn nachdem eine groBe Anzahl von Forschern, darunter viele be-
deutende Namen, diese Hakchen nicht kannten, kann die Ursache,
daR sie bis heute noch nicht bestimmt sind, nicht nur an meinem zu
geringen Wissen liegen und ich dachte, es sei daher das beste,
sie hier an der geologischen Zentralstelle Osterreichs zu zeigen, um
vielleicht hier der richtigen Deutung néhergefiihrt zu werden.

Literaturnotizen.

Friedrich Katzer. DieEisenerzlagerstatten Bosniens
und der Herzegowina. Ergénzter Sonderabdruck aus dem Berg-
und Huttenmannischen Jahrbuch der k. k. montanistischen Hoch-
schulen zu Leoben und Pfibram. 58. Bd., 1910, Wien, Manz'scher
Verlag. Mit einer Ubersichtskarte und 52 Abbildungen im Text, 8°,

343 S.

Das vorliegende Werk Katzers ist von der bosnisch-herzegowinisehen
Landesregierung aus AnlaB der Verhandlungen dber die Eisenerzvorrate der
Erde dem XI. internationalen Geologenkongre? gewidmet. Es behandelt nicht
nur die groBeren, fur die bergwirtschaftliche Schatzung in Betracht kommenden
Lagerstatten, sondern gibt auch eine moglichst vollstdndige Zusammenstellung
der zahlreichen kleineren Vorkommnisse, so daB man in der Lage ist, einen
Uberblick wber die ziemlich mannigfaltigen, im Annexionsgebiet verbreiteten
Typen zu gewinnen. Es sei erwahnt, dal vom gleichen Autor im Jahre 1907 eine
ahnliche Zusammenstellung der ,Eahlerz- und Quecksilberlagerstatten
Bosniens“ und 1909 eine solche uUber die .Schwefelkies- und Kupfer-
kieslagerstatten Bosniens und der Herzegowina“ (Berg- und
Huttenmann. Jalirb.) verdffentlicht wurde. Die wichtigsten Eisenerzdistrikte sind
im folgenden kurz erwahnt.

1. Das Sanagebiet in NW-Bosnien gehort der Hauptsache nach einer
paldozoischen Aufwdélbung an, welche die Fortsetzung der bekannten Karbonregion
von Tergove in Kroatien bildet. Schon bei Novi und Btagaj unweit der bosnischen
Grenze finden sich in karbonischen, oft von Kalken begleiteten Schiefern und
.Sandsteinen Sideritgange, welche in der Kegel auch Sulfide, wie Pyrit, Kupfer-
kies, Bleiglanz fuhren; die limonitische Oxydationszone ist Uberall entwickelt.
Im Japratale bei Btagaj, wo gewaltige Schlackenmengen (schatzungsweise zirka
500.000 Tonnen mit rund 50% Fe-Gehalt) als Spuren einer bedeutenden alten
Eisenindustrie zu finden sind, kennt man limonitische G&nge und Stdcke sowohl
in jungpaldozoischen als auch in triadischen Kalken, doch lassen die spérlichen
Aufschlisse im allgemeinen keine nahere Beurteilung des Charakters der Vor-
kommnisse zu. .

Ein besonders bedeutender, NNO—SSW streichender Erzzug ist zwischen
Ljubia und Stari Majdan (,alte Huttenwerke®) entwickelt. Auch im Ljubiagebiete
handelt es sich vorwiegend um sekundéar limonitisierte Siderite, welche begleitet
von geringen Sulfidmengen bedeutende Gange (meist Lagergange) im Karbon
bilden. In der Regel sind sie an die Nahe von Kalk gebunden, wobei™ der letztere
mitunter von ankeritischen und quarzigen -Kliften durchschwarmt ist. Katzer
schatzt das Erzquantum des zirka 80it m langen und fast 300 m breiten Eisenerz-
gebietes von Ljubia auf zirka 5 Millionen Tonnen Limonit und Siderit. Weiter
sudlich, in der Richtung gegen Stari Majdan, lassen sich auch echte metasomatische
Erzstocke im karbonischen Kalk feststellen, so zum Beispiel im Drenovactale;
die Mineralgesellschaft ist die gleiche wie in den bisher erwdhnten Lagerstatten.
Die noch zur Verfugung stehenden Erzmengen lassen sich im allgemeinen schwer
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schatzen, da neuere AufschlieBungsarbeiten nur. in geringem Umfange vorge-
nommen wurden, doch steht fest, dal der Sanadistrikt zusammen mit dem spater
zu erwdhnenden Gebiet von Vare§ die bedeutendsten Eisenerzreserven Bosniens
enthalt. Von den Heimischen wurden im allgemeinen nur die in iliren einfachen
Ofen leichter zu verhiuttenden zelligen und ockerigen Limonite abgebaut, wahrend
die glaskopfartigen dichteren Erze und die Siderite stehen blieben. Gegenwartig
ist naturgemal diese bis in prahistorische Zeit zurickreichende primitive Eisen-
industrie vollig im Erldéschen.

Il. Die vorwiegend aus paléozoischen Sedimenten bestehende, von zahl-
reichen Eruptivgesteinen durchbrochene Aufwdlbungsregion, welche im mittleren
Bosnien ungefahr aus der Gegend von Kljuc Uber Varcar Vakuf gegen Konjica
verlauft und als bosnisches Erzgebirge bekannt ist, zeigt gleichfalls zahlreiche
Eisenerzvorkommnisse, deren montanistischer Wert allerdings nur in wenigen
Féallen ein bedeutender ist.

Zu nennen ist hier besonders der in paldozoischen, von Porphyr
durchbrochenen Schiefern aufsetzende, bis Uber 15 m méchtige Lagergang
von Sinjako. Er besteht im westlichen Teile vorwiegend aus reinem Siderit
(oberflachlich limonitisiert), gegen Osten aber nimmt er mehr und mehr Sulfide
auf, besonders Kupferkies, welcher bis in die letzte Zeit den Gegenstand eines
Bergbaues bildete.

An zahlreichen Stellen im bosnischen Erzgebirge gibt es Limonitvorkomm-
nisse, welche den ,eisernen Hut“ verschiedener, oft durch Fahlerz- und Baryt-
fuhrung ausgezeichneter Génge darstellen und zum Teil aus s-ideriten, zum Teil
aus Pyriten entstanden $ind. Hierher gehdren zum Beispiel die Lagergédnge an
der Grenze von Phyllit und jungpalédozoischem (permischem ?) Kalk bei Fojnica.

Einem anderen Typus entsprechen die Lagerlinsen von Hamatit, welche
bei Dusina, W von Kredevo innerhalb einer etwa 2 km langen Zone des von
Porphyroiden begleiteten Tonschiefers auftreten. Einzelne H&matitnester er-
scheinen ferner im paldozoischen Kalk der Zec planina und im Triaskalk des
Inacberges bei Kresevo. In beiden Fallen sind sie von Zinnober begleitet und
stellen gangartige, wohl in Zusammenhang mit den mesozoischen Porphyreruptionen
der betreffenden Gebiete durch Thermalwaéasser gebildete Ausscheidungen dar.

Von sehr groBem theoretischen Interesse sind einige Magnetitlagerstatten
bei Jablanica nahe der Narenta und in der Gegend von Prozor. Sie bilden
schlierenartige, von Epidot begleitete Ausscheidungen in der Randzone von
Gabbrostocken, welche die Trias durchbrechen und am Kontakt verandern.
Schwach goldhaltiger Pyrit, etwas Arsenkies und Chalkopyrit sind sowohl im
Eisenerz als auch besonders im Kalke der Kontaktregion eingesprengt.

I11. Sehr hohes Interesse bietet der Distrikt von Vare§, welcher wegen
seines Reichtums der Sitz der modernen Eisenindustrie Bosniens geworden ist
und 1909 zirka 1,500.000 q Erze (500.000 g Roheisen) produzierte. Die Eisenerze
bestehen aus feinkdrnigen Pelosideriten (Toneisensteinen) zusammen mit Hamatit
und sekundéar durch Verwitterung gebildetem Limonit. Sie sind durch Verdrangung
von Triaskalk entstanden, bilden also metasomatische Lager und Stdcke.

S von Vareds fand sich in eisenschussigen Kalkschiefern der unteren Lager-
partie ein Abdruck von Voltzia heterophyl/a; bei Borovica wurden in halbvererzten
Kalken nahe einem Hé&amatitvorkommen Muschelkalkammoniten entdeckt.

Katzer nimmt an, daB die Erzbringung auf Thermalwasser zurickzu-
fuhren ist, welche im AnschluB an die Eruptionsperiode der auch bei Varead ver-
breiteten Melaphyre auftraten. Die nicht seltene Durchaderung der Erze mit
Baryt spricht zugunsten dieser Anschauung.

Die erzfuhrende Triasregion von Vared ist im Suden auf Kalkmergel des
Lias (mit Tmetoceras Katzeri Heck) aufgeschoben; merkwirdigerweise halten sich
die bedeutendsten Lagerpartien ziemlich an die Nahe dieser Grenze, was wohl
auf einen genetischen Zusammenhang beider Phanomene schlieBen lait.

Katzer schatzt das aufgeschlossene Erzvermdgen von Vares auf zirka
8 Millionen Tonnen, welcher Betrag von dem in Summa vorhandenen Quantum
wahrscheinlich bedeutend ubertroffen werden durfte. Der durchschnittliche Eisen-
gehalt betrdgt bei den ungerusteten Pelosideriten etwa 40%; bei den Rot- und
ochwarzerzen aber mehr — in den besseren ,Qualitaten tber 50%.

Bei Srednje in der Umgebung von Cevljanovic kommen in einem von
Werfener Aufbrichen begleiteten Triasdolomit nahe der Grenziberschiebung
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gegen die auch hier vorhandenen Liasmergel zwei durch eine Stdérung getrennte
Lagerzonen von Hé&amatit vor, dessen Uuber der Talsohle anstehendes Quantum
von Katzer auf zirka 1 Million Tonnen geschatzt wird. Das Vorkommen steht
genetisch jedenfalls den Vareier Lagerstatten sehr nahe.

IV. Von untergeordnetem Interesse sind einige Lagerstatten in Nordost-
bosnien, deren basische, oft serpentinisierte Eruptivgesteine und Tuffite nicht
selten etwas Eisenerz fuhren. Zu erwahnen ware hier eine eigentimliche, vielleicht
infolge tektonischer Vorgange isolierte Hamatitscholle bei Tesanin, ferner eine
anscheinend magmatische Ausscheidung von Magnetit im Diabas bei Borovci.
Ilhre Machtigkeit steigt bis 6 m, doch ist die streichende Ausdehnung gering,

V. Arm an Eisenerzen ist das o0stliche Bosnien; die dort bekannten Vor-
kommnisse verdienen im allgemeinen nur Erwahnung als Begleiter oder Oxydations-
produkte anderer Erze, zum Beispiel im eisernen Hut der zn, Pb, Crt-fUhrenden
Gange von Foda.

Anhangweise sei bemerkt, daf in der Herzegowina bis jetzt Eisenerz-
lager von wirtschaftlicher Bedeutung nicht entdeckt sind. Die Hamatitausscheidungen
in den Permsandsteinen von Konjica und die Limonitnester in den Kreidekalken
von Zubci spielen praktisch keine Rolle.

In den SchluBbemerkungen gibt Katzer eine Zusammenstellung der auf-
geschlossenen Eisenerzmengen Bosniens. Es entfallen nach seiner Schéatzung auf:

Tonnen

MagneteisensteiNe.....cccoccvevvevieecieeieeieeeeens . 300.000
Roteisensteine (hamatitische und turjitische

E FrZe) e e 3,000 000

Brauneisensteine (limonitische Erze) , , . 15,000.000

Spateisensteine (sideritische Erze) . . . . 4,000.000

22,300.000

In den noch nicht verritzten Teufen der Lagerstatten dirfte der Anteil
der Siderite ein wesentlich hoherer sein als in den aufgeschlossenen Teilen.
Das gesamte Eisenerzvermdgen Bosniens und der Herzegowina schatzt der Ver-
fasser auf mindestens 30—40 Millionen Tonnen.

Durchschnittsanalysen der Erze sind in ausreichender Zahl den Lagerstatten-
beschreibungen beigegeben. (Dr. Franz Kossmat.)

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien I1l. Rasumofskygasse 23.

Gesellschafts-Buchdruckerei Brider Hollinek, Wien I11. Steingasse 25.
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Vortréage.

Georg Ceyer. Uber die Kalkalpen zwischen dem
Almtal und dem Traun ge bi et.

AnschlieBend an die Bearbeitung des Kalkalpenteiles im &st-
lichen g und im zentralen? Abschnitte des Blattes Kirchdorf
(Zone 14, Kol. X) in Oberé6sterreich wurde wahrend des Sommers
1910 das Hauptdolomitterrain zwischen Scharnstein und dem Traun-
see einerseits und zwischen dem Almsee und Offensee anderseits neu
begangen. Dieses am linken Almufer gelegene und westwarts bis
zur Blattgrenze, also bis in die oberen Verzweigungen des Ort'enseer
WeilRenbachs, Rinnbachs, Karbachs und Lainaubachs reichende
Terrain wird im wesentlichen durch relativ flach gelagerte 1Jaupt-
dolomitmassen gebildet, die im Suden durch eine breite Zone von
Wettersteindolomit unterlagert, im Norden aber entlang einer
Stérungslinie von einem bis an die Flyschgrenze vorspringenden Auf-
bruch &alterer Triasgesteine abgetrennt werden.

Dadurch ergibt sich naturgemafl eine Gliederung in drei tek-
tonische Abschnitte, von denen der letzte nicht bloR durch seine
exzeptionelle Ausbildung und Lage — Werfener Schichten an der
Flyschgrenze — sondern auch durch die Zusammensetzung der Basis-
konglomerate des Kreideflysches ein besonderes Interesse bean-
spruchen darf.

® tt. Geyer, Aus den Umgebungen von Modlln, Leonstein und Klaus im
Steyrtal. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1909, pag. 129— 143.

2 Aus den Kalkalpen zwischen dem Steyr- und dem Almtal in Ober-
osterreich. Ibid. 1910, pag. 169—195.

K. k. geol. Reiclisanstalt. 1911. Nr. 3. Verhandlungen. 11
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1 Das Hauptdolomitgebiet im Westen des Almtales.

Innerhalb jener etwa 8 Kilometer breiten, zwischen llabernau
und Grinau vom Almtal durchquerten llauptdolomitzone tritt nur im
Vorderen Rinnbachgraben (SW von Griunau) ein schon von den alteren
Karten verzeichneter, einseitiger und nicht unter den Lunzer Sand-
stein hinabreichender Aufbruch liegender Triasgesteine zutage.

Da auch die spéarlichen Reste auflagernder jiungerer Schichten
nur einen bescheidenen Flachenraum einnehmen, so liegt hier ein
sehr einférmiges Hauptdolomitgebiet vor, das sich etwa mit den
monotonen Hauptdolomitstrichen der niederdsterreichischen Kalkalpen
zwischen Mariazell, Rohr und Gutenstein vergleichen liele. Wé&hrend
jedoch innerhalb der letzteren die bekannte Schuppen- oder Dach-
ziegelstruktur, bestehend aus einer Wiederholung von einseitig nach
Suden oder Sudosten neigenden Schollen, vorherrschend ist, treten uns
zwischen dem Almtal und dem Offenseegebiet auffallend flach ge-
lagerte, ja streckenweise vollig horizontal liegende oder aber gegen
Norden einfallende Hauptdolomitmassen entgegen, deren Liegendes
fast Uberall unter den Tal- oder Grabensohlen verborgen bleibt.

Namentlich ist es eine kilometerbreite, vom Schnellerplan
und Steinberg ostlich gegen den Almdurchbruch und jenseits des
letzeren weiter bis in das Kasbergmassiv fortsetzende Zone, die sich
durch fast schwebende Lagerung auszeichnet. Diese flache Lagerung
kommt besonders deutlich zum Ausdruck in den Hangendresten
weiller Rhatkalke auf dem Rucken des WeiRecks und des Stein-
bergs sowie auch in einer auf der Westabdachung des Hochtenns
zwischen den obersten Dolomitbdnken eingeschalteten Linse wvon
norischem Plattenkalk, an deren Grenze entlang dem Unterrand des
Plateaus der Gegeusatz zwischen dem verkarsteten Kalk und dem
minder durchléassigen Dolomitboden scharf ausgepréagt ist. Im Loch-
bachgraben und auf der Backerhthe am Steinberg zeigen sich in den
rhatischen oberen Dachsteinkalken nicht selten ausgewitterte Durch-
schnitte groRerer Megalodonten sowie zumeist basale Einschaltungen
dunkler kalkiger Mergel mit Muschelbreccien. Die hellgrauen Rhat-
kalke ziehen sich vom Plateau des Steinbergs und der Béackerhitte
quer uber den Lochbach und das Zwercheck gegen Nordwesten,
Ubersetzen dort das (Ebenseer) Rinnbachtal und tragen auf der
Nordlehne des letzteren noch einen Denudationsrest von rotem
Liaskalk.

Ahnliche Verhaltnisse herrschen auch zwischen dem Hoch-
kogel und dem Traunsee. Auch hier lagert Uber dem Hauptdolomit
zunédchst eine Wandstufe weilRer Rhéatkalke mit spérlichen Einschal-
tungen von Mergeln und Muschelbreccien, in deren Hangendem dann
der hellrote Liaskalk folgt. Im Nordwestabhang des Hochkogels gegen
die Mayralpe stehen die letzteren in Wanden an und bilden die
Wurzel eines uber die Gosauschichten jenes Abhanges geschitteten,
bis zur Sohle des Lainautals hinabreichenden Bergsturzes.

Vom Gipfel des Hochkogels aber zieht die Platte aus weillem,
oberem Dachsteinkalk und lichtrotem Liaskalk entlang der scharfen
Sudwestkante jenes Berges, die Gosaumulde des Eisenaubachs be-
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grenzend, zum Hochlindach (909 m) hintber, der sich nachst der Kar-
bachmiihle schon am Ufer des Traunsees erhebt.

In dem gut aufgeschlossenen Profil langs des dstlichen See-
ufers, das die kilometerweite Querverschiebungl) dieser Seespalte
deutlich zum Ausdruck bringt, erscheint sudlich vom Hochlindach
noch ein zweiter, viel méchtigerer Zug von Dachsteinkalk und hell-
rotem Liaskalk in der gegen den Traunsee steil abstiirzenden Masse
des Erlakogels und Spitzelsteins. Diese von Spatadern reich
durchwachsenen roten oder rot und weifl geflammten, in der Gegend
vielfach als Quaderstein verwendeten Liaskalke sind im allgemeinen
viel armer an Fossilresten als die meisten Hierlatzkalke und ent-
sprechen eher der Fazies roter Liaskalke auf dem Schieferstein im
‘Ennstal. (Vergl. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., Bd. 59, Wien 1909,
pag. 47.)

Es gelang mir nur an wenigen Stellen, aufer Crinoidenstiel-
gliedern auch Brachiopodenreste aufzufinden, so nérdlich von Rinn-
bach am Seeufer, woselbst weille, rotgefleckte, fast ganz aus einer
Anhaufung jugendlicher Schalen eines glatten, wohl mit Ter. punctata
Sow. identischen Brachiopoden bestehende Kalke am Fufle des Steil-
hanges aufgelesen wurden. In unseren alteren Aufsammlungen liegen
aullerdem einige kleine Brachiopodensuiten vom Abhang des Spitzel-
steins unter der Alpe und vom Aufstieg zum Erlakogel, welche zumeist
aus Hierlatzformen bestehen.

Das Liegende der roten, bis auf die hoéchste Spitze des Erla-
kogels hinaufreichenden Liaskalke bilden im Rinnbachtal weil3e, diek-
bankige, groBe Megalodonten einschlielfende obere Dachsteinkalke
sowie auch plattige, wulstige Rhéatkalke mit Mergelschieferlagen. An
der StraRe in das Rinnbachtal sind die letzteren (etwa sudlich unter-
halb der Mulleralpe) in groen, mit dicken verzweigten Wilsten
bedeckten Tafeln entbloRt, zwischen denen braunliche mirbe Mergel-
schieferlagen voller kohliger Pflanzenspreu eingeschaltet sind. Wie
mir mein verehrter Kollege Dr. F. v. Kerner mitteilt, sind unter
den besser erhaltenen Resten Bruchsticke von Zweigen und Zapfen-
schuppen einer Konifere aus der Gruppe der von Potonie als Volt-
ziopsis zusammengefaliten Reste zu erkennen.

Zur Begrindung eines naheren Vergleiches speziell mit Chei-
rolcpis ist der Erhaltungszustand jedoch zu ungunstig.

AuRerdem zeigen sich Schaftfragmente von Equisetum und nicht
ndher zu bestimmende Stengelfragmente.

Immerhin ist das massenhafte Erscheinen dieser Landpflanzen-
reste in Zwischenlagen der marinen Rhatkalke sehr bedeutsam, da
durch dieselben die Néhe eines rhétischen Festlandes erwiesen wird.
Thekosmilienstécke in den rétlichgrauen Rhéatkalken und die stets
wiederkehrenden tonigen Muschelscherbenkalke charakterisieren au3er-¥

# Auf diese Querstérung haben schon E. v. Mojsisovics und U. Schloeu-
bach (Verband!. d. k. k. geol. R.-A. 1868, I>ag. 212), dann auch G. A. Koch
(Die geol. Verh. d. Umgehung v. Gmunden 1898, pag. 10, 19) ausdricklich hinge-
wiesen. Wenn spater diese Erscheinung als von einer Drehung im Streichen der
lvalkalpeu abhéangig bezeichnet worden ist, mufl entgegnet werden, daf das beobach-
tete Streichen im Traunsteingebiet anndhernd von Westen nach Osten gerichtet ist.
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dem diese den Hauptdolomit des inneren Rinnbachgrabens uber-
lagernden Rhéatgesteine.

Was nun das Hangende der Liaskalke des Erlakogels betrifft,
so erscheinen in der vom Gipfel Uber die Spitzsteinalpe gegen Rinn-
bach herabziehenden Mulde Uber den in hohen rodtlichen Wanden ab-
stirzenden Kalken dunkelgraue, hornsteinfuhrende und auch sonst
kieselreiche, dunngeplattete Mergelkalke, welche auf der Karte von
E. v. Mojsisovics (Blatt Gmunden) als Eieckenmergel ausge-
schieden und zwischen dem Liaskalk und Dachsteinkalk, das heil3t
in einer Position eingetragen wurden, welche sonst den nordalpinen,
hauptséchlich mittleren und oberen Lias umfassenden Fleckenmergeln
nicht entspricht. Diese Hangendgesteine des Liaskalkes durften wohl
jurassisch sein.

Am Sudabhang des kleinen glazialen Rundhéckers in Rinn-
bach stehen noch dinnschichtige, zum Teil flaserige und dadurch
an die Diphyakalke von Miuhlberg bei Waidhofen erinnernde rote
Crinoidenkalke anscheinend Uber der Hauptmasse der vielleicht
auch noch von braunen, jurassischenCrinoidengesteinen und Breccien-
kalken bedeckten, hellroten Liaskalke an.

Die letzteren werden aber von noch jingeren Absatzen, namlich
von Gosaubildungen transgressiv Uberlagert und umhullt, welche
auf den alteren Karten gar nicht ausgeschieden sind. In dem aufge-
lassenen Steinbruch am Seeufer nérdlich von Rinnbach sind namlich
Uber dem A&lteren Kalkuntergrund steil seewérts fallende, intensiv
rostbraune oder auch lichtrote Kalkbreccien und daruber weil3e,
rot geaderte Riffkalke mit Gastropodendurchschnitten (unter anderen
solche von Actédonellen?) aufgeschlossen, deren Fazies und Lagerungs-
Verhéltnisse kaum eine andere Deutung zulassen, da die Unterlagerung
jener weillen, allerdings auch an Plassenkalk erinnernden Riffkalke
durch unverkennbare Gosaubreccien feststeht.

Die Gosausehichten des Eisenaubachs mit ihren Actéonellen-
kalken und einem unabbauwirdigen, aber durch seltene Bernstein-
einschliisse ausgezeichneten (G. A. Koch, loc. cit. pag. 23) Kohlen-
vorkommen sind schon lange bekannt*), dirfen aber nicht mit dem
von C. Ehrlich (Geognost. Wanderungen etc., Linz Ib54, pag. 58)
erwdhnten Gosauvorkommen in der Eisenau am Nordabhang des
Schafbergs verwechselt werden.

Der Eise naubach muindet in den Karbachgraben und durch-
schneidet in seiner bis an den FuB des Hochkogels emporreichenden
Quellmulde ostwestlich streichende und stark gefaltete Sandsteinbénke,
Mergelschiefer und tonige, graue Actédonellenkalke der Gosau, an
deren Basis bunt rot, gelb und weil? gefleckte Kalkbreccien auf dem
Trias- oder Jurauntergrunde ubergreifend gelagert sind.

Von einigen kleineren Gosauvorkommen am Seeufer noérdlich
der Karbachmihle und im oberen Teile des bei der Restauration
Eisenau mundenden Seitengrabens abgesehen, erscheinen diese
Schichten in betrachtlicher Ausdehnung noch am stdlichen Gehéange
des Lainautals und reichen von der Mayralpe wieder bis an die

ff A. Boue, Mémoires géol. et paléont. Vol. I. Paris 1832, pag. 216.
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hier aus rotem Liaskalk bestehenden Abféalle des Hochkogels hinan,
freilich oft verhullt durch Morénen, Blockhalden und jungere Schutt-
massen.

11 Der Wettersteinkalkzug des Traunsteingebietes.

In einer friheren Mitteilung (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1910,
pag. 169) wurde der breiten, im Sengsengebirge und den Krems-
mauern nach Norden vorgeneigten, mit dem Windhagkogel bei Grinau
abschlieBenden Wettersteinkalkantiklinale ein dem Flyschrande ge-
naherter, mehrfach unterbrochener Parallelaufbruch gegenibergestellit,
welcher zuletzt am schattseitigen Abhang des Hochsalm bei Scharn-
stein emportaucht.

Diese beiden ZUge von Wettersteinkalk endigen somit am
rechten Ufer des Almflusses und ihre streichende Fortsetzung gegen
Nordwesten trifft bereits das niedere Flyschgeldnde, das zwischen
Alm und Traunsee den Kalkbergen vorgelagert ist. Auch wurde in
derselben Publikation die Bedeutung einer das iuneralpin gelegene
Windischgarstener Becken mit der Flyschgrenze bei Seharnstein ver-
bindenden Diagonalstérung neuerlich hervorgehoben, entlang deren
im Griuauer Becken, zum Teil durch Gosaugesteine verhllt, ein
breiter Aufbruch von Untertrias mit Werfener Schichten
sowie mit Gutensteiner- und Reiflingerkalk zutage tritt.

Das Gebiet des Zwillingskogels, Steinecks und Traun-
steins, von dem jetzt die Rede sein soll, bildet nun jenseits des
Almtals die nordwestliche Fortsetzung jenes Aufbruches alterer Trias-
ablagerungen, welche sich hier immer hoher herausheben, um
schlieBlich vor dem Traunsee an der grolen Querstérung abzubrechen.
Im Suden wird der besprochene Aufbruch von Untertrias durch einen
weithin streichenden Verwurf vom Hauptdolomitgebiet des Almtals
geschieden. Schon nahe bei Grinau am FuBe des Zwillingskogels
beginnt die Stérung als ein steilgestellter, den flach stdlich neigenden
Hauptdolomit des Vorderrinnbachs von den ndrdlich einschieilenden
Gutensteiner Kalken des Zwillingskogels trennender Bruch, der durch
die Sudflanke des Berges in das Lainautal im Traungebiet weiter-
streicht und hier wieder von Gosauschiehten verhullt wird.

Der ostliche Teil des Traunsteinstockes in weiterem Sinne ist
"verhaltnismafig einfach gebaut und besteht aus einer flachen, zwischen
dem Zwillingskogel und dem jenseits des llauergrabens gegenuber-
stehenden Steineck ausgespannten Mulde von Untertrias. Im Liegenden
der letzteren erscheint liaselgebirge fuhrender Werfener Schiefer in
zwei Ziugen an der Oberflache. Einmal im tief eingeschnittenen
Hauergraben, wo abermals Gosaumergel und -Sandsteine eingebettet
sind. Das zweitemal aber weiter nordlich hart an der Flyschgrenze
als das normal Liegende der Steineckmulde, in Form eines breiten,
von den é&lteren Karten aber nur angedeuteten Zuges zwischen Traxeu-
bichl im Almtal und dem Sattel von Schrattenau.

Dieser Werfener Schieferzug nimmt insofern
eine besondere tektonische Stellung ein, als derselbe
entlang einer Strecke von 4 Kilometern unmittelbar
bis an die Kreideflyschgrenze her antritt, woselbst an der
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Basis der Inoceramenschichten und mit dem letzteren durch Uber-
gange aus grobem Sandstein verknUpft, ein machtiges, zahlreiche
Gerolle von Werferier Schiefer einschlieBendes Konglomeratlager
hinzieht.

Ein vom Ameisplan im Suden Uber den Sattel von Schratten au
nérdlich zum Hochriedel gezogenes Profil gibt Aufschlisse Uber das
Verhéltnis der Kalkzone zur Flyschregion und zu der jene Gebiete
trennenden, auch hier den Charakter einer Uberschiebung tragenden
Stoérung.

Die Flyschregion, in welcher 6stlich von Schrattenau ein klippen-
féormiges Vorkommen von roten, jurassischen Kieselkalken beobachtet
wurde, stot nahe den Jagdhdausern von Schrattenau mit stdlich
fallenden dunklen Mergeln und Sandsteinen unmittelbar an Werfener

Fig. 1

Qu = Gutensteiner Kalk. lif = Kreidcflysch.
Bf = Reiflinger Kalk. Br = Glazialer Bergsturz.
WK = Weltersteinkalk.

Schichten, ndmlich braune und rote glimmerreiche Sandsteinschiefer, in
denen Myophoria ovata Gold/, nachgewiesen werden konnte. Steigt man
von Schrattenau sudwérts gegen den Ameisplan an, so erscheinen
Uber den Werfener Schichten flach gelagert der Reihe nach
dunnplattige schwarze, mit rauhen, schwéarzlichen Dolomitbanken alter-
nierende Gutensteiner Kalke, grauer, dickplattiger und wulstiger
hornsteinfuhrender Reiflinger Kalk, weiller Wetterstein-
kalk, reich an Diploporen, ein Band von Lunzer Sandstein
mit verkohlten Pflanzenresten und schlielich wird diese Serie auf
dem Ameisplan noch durch eine Kuppe aus typischem Haupt-
dolomit gekroént; hier ist somit eine Orientierung Uber die gesamte
Schichtfolge dieses Abschnittes gegeben.

Unter den an der Zusammensetzung der Werfener Schichten
beteiligten Gesteinen, die sich von der Schrattenau 06stlich Uber einen
flachen Sattel hintiberziehen, den Rucken zwischen dem Matzing- und
dem Truckenbach aufbauen und schliellich an der Ausmindung des
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letzteren bei Soélden am Ehrl unter den RiBmoranen verschwinden,
erscheinen neben den gewdhnlichen grauen, braunen und roten
glimmerigen Schiefern auch graugrine Quarzite und vor allem hell
ziegelrote und blaB rote, dunkler gestreifte Sandstein-
platten, welche sich in ihrer Ausbildung der Bunt-
sandsteinfazies nahern. Nach Westen hin konnten anstehende
Werfener Schichten nur eine kurze Strecke im Gebiet des Schratten-
bachs verfolgt werden, da westlich vom Schrattenausattel alsbald
grofRe Bergsturzmassen am FuRBe des Ameisplanes aufgehauft sind.

In der breiten Senke zwischen dem Steineck und dem Zwillings-
kogel, innerhalb deren Hauergraben und Truckenbach eingeschnitten
sind, nehmen die schwarzen Gutensteiner Kalke und Dolomite einen
groBen Raum ein; sie bilden nicht bloR die bis ins Almtal hinab-
reichenden Seitenrippen, wie den Hochreith und Rauhkogel, sondern
auch ringsherum das FuRgestelle des Zwillingskogels und reichen in
fast horizontaler Lagerung Uber den jenen Berg vom Steineck trennenden
Durcbgaugsattel im Hintergrund des Hauergrabens bis in das jen-
seitige Lainautal hindber. Dort neigen sie westlich unter die Talsohle
hinab und so vereinigen sich die auflagernden Wettersteinkalke des
Zwillingskogels und Steinecks in einem einheitlichen Zug, welcher
als maéchtige, sudlich einfallende Platte den Traunstein aufbaut.

In dem der Traunseespalte zugekehrten Westabsturz dieses
seine Umgebung machtig beherrschenden Felsberges beobachtet man
am Mieswege abermals das Liegende des Wettersteinkalkes. L&ngs
jenes zum Teil kunstlich ausgesprengten Felsensteiges, welcher von
Steiningers Kalkwerk nahe Uber dem Seeufer zur Lainaustiege fuhrt,
gelangt man namlich an siddlich einfallende und zum Teil steil auf-
gerichtete dinnschichtige bis schieferige schwarze, weillgedderte
Gutensteiner Kalke, uber welchen dann weiter sudlich der massige
Wettersteinkalk des Traunsteingrates folgt.

Der Westabsturz des letzteren zeigt aber noch weitere Kom-
plikationen, da nérdlich, also scheinbar im Liegenden jenes Guten-
steiner Kalkes vom Mieswege und somit in der unteren Halfte der
grolRen Felsmauer, noch eine breite Zone von Hauptdolomit hervor-
kommt, unterhalb deren in der Rettenbachwildnis abermals helle
Kalke und schlieBlich im grolRen Bruch von Steiningers Kalkwerk die
von G. A. Koch (loc. cit. Gmunden, pag. 10) erwahnten, weilRadrigen,
schwarzgrauen, dolomitischen Guten stein er Kalke erscheinen.
Aber auch Lunzer oder Carditaschichten scheinen im Westabsturz des
Traunsteins vertreten zu sein, wenn auch nur als schmales Band an
unzugéanglichen Stellen. Im Schutt eines stdlich des letzten bewohnten
Hauses (Forsterhaus) aus den schrofigen Dolomitgraben der Traun-
steinwand herunterkommmenden Wildbachgrabens finden sich namlich
zahlreiche Stucke von typischem, feinkdrnigem, gringrauem, rostig an-
witterndem Lunzer Sandstein und von ocker- oder orangegelben, dolo-
mitischen Rreccien, welche die Sandsteine der Carditaschichten meist
begleiten.

Der in der ,Kaltenbachwildnis“ stdlich vom lloisen von tiefen
Schluchten durchsetzte und in bizarre Nadeln aufgeldste Haupt-
dolomitstreifen zieht am sudlichen Steilgehdnge des Gscliliefgrabens
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quer Uber den Gamsriesengraben zur Nordrippe des Traunsteins —
dem Kampriedel emporl.

Der dem Traunsee und Gscliliefgraben zugekebrte, grof3enteils
schon auf dem Blatte Gmunden liegende Absturz des Traunsteins
zeigt also weitgehende Stérungen, welche teils auf Uberfaltung (mit
verkehrter Schichtfolge), teils auf Schuppenstruktur mit Wieder-
holungen der einseitig sudwarts einfallenden Schichtenfolge beruhen.
Wie G. A. Koch (Gesell, d. Stadt Gmunden etc., pag. 10) hervor-
hebt, beteiligen sich an der im ganzen Uber dem Flysch des Gschlief-
grabens uUberschobenen &lteren Schichtreihe des Traunsteins
auBer Wettersteinkalk und Hauptdolomit noch Glieder der Jura-
formation vom Lias bis zu den Plassenkalken. Diese Schichten reichen
jedoch nicht mehr in das hier aufgenommene Terrain herein, da nur
die alleroberste Mulde des Gschliefgrabens, woselbst heute ausge-
breitete Rutschmassen das anstehende &ltere Gebirge verdecken, dem
Blatte Kirchdorf angehort.

I11. Die Fljschgreiize zwischen dem Almtale und dem Traunsee.

Im Almdurchbruch oberhalb Scbarnstein, welcher selbst einer
Storung entspricht und woselbst zugleich die aus Siudosten heran-
streichende Windischgarstener Diagonallinie im Vorlande ausmindet,
erleidet die Flyschgrenze insofern eine Unterbrechung, als die Kalk-
alpen am linken Ufer des FluBes um einige Kilometer zurickweichen.
Es ist eben darauf hingewiesen worden, dafl das Triasgebiet westlich
der AIm mit seinen liegenden Werfener Schichten unmittelbar an den
Flysch herantritt und dal? sich an dieser Grenze ein zuerst von Pro-
fessor 0. Abel (Vorhand!, d. k. k. geol. R.-A. 1909, pag. 18) aus-
geschiedenes, die Basis des Kreideflysches représentierendes Kon-
glomerat mit fremdartigen Gerollen hinzieht. (Fig. 1.)

Waéhrend der ganz analog situierte, weiter ostlich am Fufle des
Schabenreitnersteines verlaufende konglomeratische Grenzzug
(vergl. 0. Abel in den Jahresberichten der Verhandlungen 1908 und
1909) vorwiegend grol’e Gerolle von rotem Granit und braunen oder
schmulziggriinen Porphyriten umschliet, gesellen sich hier im Westen
des Almflusses zu den oft riesigen, kugelig gerundeten Findlingen,
sehr haufig flache Gerolle von blaulichgrauem Granatenglimmerschiefer
und vor allem Geschiebe von typischem, rotem Werfener Schiefer. Die
Granitgerdlle entsprechen nicht nur zum Teil vollkommen dem kata-
klastiseh verdnderten, flaserigen, rotlichen Granit des Buchdenkmals
im Pechgraben, sondern allen roten Graniten, die bisher als exotische
Blocke zwischen dem Ybbstal und dem Traunsee aufgefunden worden
sind. Es wurde bereits einmal (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1909, Rd. 59,
pag. 84) hervorgehoben, dafl genau dieselben roten Granite im ober-
osterreichischen Anteil des bohmischen Massivs, und zwar auch in
ausgedehnten Massen Vorkommen.

') Die alte Karte gibt auf diesem den Laudachsee gegen Westen Uuber-
ragenden, tiefer unten mit Bergsturzblocken Ubersaten Ricken im Hangenden des
Hauptdolomits noch Zige von Kossener Schichten und Lias an. Tatsachlich stoRt
aber hier an den Hauptdolomit unmittelbar der Wettersteinkalk des Traunstein-
gipfels an, und zwar ohne trennendes Band von Carditaschichten.
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Gleich hier sei bemerkt, dal noch weiter westlich an der Flysch-
grenze jenseits des Traunsees in den von Eb. Fugger entdeckten
und trefflich beschriebenen Kreideflyschkonglomeraten am Sidabhange
des Kollmannsberges die eingestreuten exotischen Gerolle fast
ausschlieBlich aus wenig gerundeten, meist langlichen Geschieben von
Glimmerschiefer bestehen 1).

Der die Werfener Schiefer zwischen Traxenbichl und der
Schrattenau an der Flyschgrenze begleitende und oft méchtig an-
schwellende Konglomeratzug streicht vom Gehdéfte ,Sélden am Ehrl*
an der unteren Ausmindung des Truekenbaehes in den etwas hoher
gelegenen Matzingbach empor, dann entlang dem diesen Graben
nordlich begleitenden Ricken gegen die Einsattlung zwischen dem
Kornstein und Ameisplan hinan.

Es ist nun Uberaus bezeichnend, dall dieses Konglomerat, wie
ich mich auf einer gemeinsam mit Prof. 0. Abel unternommenen
Exkursion Uberzeugen konnte, im Matzinggraben zum groRen Teil
aus Gerollen von Werfener Schiefer und rotem Quarzsandstein besteht,
neben welchen die Quarz-, Granit-, Gneis- und Glimmerschiefergerdlle
geradezu zurucktreten. Aus dieser Erscheinung darf der Schluf3
gezogen werden, daR jene gegen das Hangende durch Ubergédnge in
Form grober Sandsteine mit den Kreideflyschgesteinen verschweifl3ten
Konglomerate urspriunglich an einem zum groRBen Teil aus Werfener
Schiefer, zum Teil aber auch aus kristallinischem Grundgebirge mit
rotem Granit, Gneis und Granatenglimmerschiefer bestehenden Ufer-
rande zur Ablagerung gelangten, ehe sie in nachkretazischen Faltungs-
phasen vom Kalkalpenrande dberschoben und in eine Uberkippte
Stellung gebracht wurden. Die kugelige oder eiférmige Gestalt der
ausgewitterten Granitgerdlle kennzeichnet dieselben als Brandungs-
gerdlle und die hier wie auch an anderen Orten der Flyschgrenze
mit eingeschossenen Rollsticke von rotem, quarzitischem Sandstein
scheinen darauf hinzuweisen, dal unter den Werfener Schichten auch
Reste von Rotliegendem erhalten waren.

Ohne Zweifel ist dieses Vorkommen geeignet, jene Annahmen
zu entkraften, wonach dieses Kalkgebirge von ferneher als jingere
Deckfalte Uber eine den Kreidefiysch mit seinem Basalkonglomerat
und eventuellen Klippenresten umfassende altere Decke vorgeschoben
worden waére. An dieser einzigen Stelle des Nordrandes der Kalk-
alpen, wo Werfener Schichten kilometerweit an die Flyschzone an-
grenzen, ist ndmlich das Grundkonglomerat der letzteren sowohl mit
den Werfener Schichten (durch seine Gerolle) als auch mit dem Kreide-
fiysch (durch Ubergidnge aus polygenen groben Sandsteinen) derart

‘) Ich habe die Lokalitat selbst besucht und dabei vor allem die Ein-
schaltung der fraglichen Konglomerate in typischen Kreideflyschgesteinen kon-
statieren konnen. Das Vorkommen befindet sich in einer Fallinie sudlich unter
dem Gipfel des Kollmannsberges (963 m) etwa auf halber Hohe des Abhanges
gegen das Miuhlbachtal, und zwar ungefahr halbwegs zwischen Unterberg und
Weidlinger der Spezialkarte. Man trifft die plattigen Kreidesandsteine und Kon-
glomerate in einer nordlich der Waldwiese ,Brandleiten Uberland“ im Wald ein-
gesenkten Bachschlucht.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 3. Verhandlungen. 12
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verknupft, dal die Ablagerung des Kreideflysches nur an einem aus
jenen Werfener Schichten bestehenden Ufersaume erfolgt sein kann.

Das besprochene Grenzkonglomerat wurde namentlich auf Grund
der ausgewitterten, groflen, roten Granitgerdlle westlich bis Uber den
Laudachsee verfolgt, der noch ganz im Bereiche des Kreideflysches
gelegen ist, da fast rings um dessen Ufer anstehende Partien von
glimmerigem, grobem, kalkreichem Flyschsandstein hervortreten. Die
petrographische Beschaffenheit dieser diTi West-, Sud- und Ostufer
des Laudachsees beobachteten Sandsteine schlieBt wohl deren Ver-
wechslung mit Grestener Sandstein aus, zu welchem sie einmal durch
E. v. Mojsisovics und U. Schloenbach (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1868, pag. 215) auf Grund unsicherer Fossilbestimmungen
und einer vermeintlichen Analogie mit den Grestener Schichten des
Gschliefgrabens gestellt wurden.

Das Grenzkonglomerat verrat sich aber auch noch jenseits des
Kampriedels im Gschliefgraben, wo schon F. v. Hauer (Jahrb. d.
k. k. geol. R.-A. 1858, Bd. IX, pag. 117) ein ,Urfelskonglomerat* mit
rotlichem Granit beobachten konnte. Solche Riesengerdlle von mit
dem Pechgrabengranit beim Buchdenkmal véllig Ubereinstimmenden,
rotlichen, etwas flaserigen Granit wurden auch nachtréglich verfrachtet
und gelangten auf diese Art in die Gmundener Glazialschotter
(Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1904, pag. 376).

Gschliefgraben. Die westliche Fortsetzung der Flyschgrenze
jenseits des, wie erwahnt, bereits ganz auf Flyschboden gelegenen
und durch glaziale Schuttmassen abgedammten Laudachsees gegen
den Gschliefgraben wird auf dem unteren Teil des Kampriedels und
im Schiipfelmoos durch eine junge Kalkbreccie verdeckt. Diese von
Prof. 0. Abel (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1911, pag. 16) und mir
als Ablagerung eines eiszeitlichen, von den zerklUfteten Wanden des
Traunsteins und der Katzensteine niedergegangenen Bergsturzes an-
gesehene Breccie, von der noch weiter unten die Rede sein soll,
besteht ausschlieRRlich aus Trimmern von Wettersteinkalk, und zwar
in allen Groéfzen.

Die geologischen Verhaltnisse des Gschliefgrabens wurden seit L i 11
v. Lilienbachd und A BoueBwiederholt geschildert und erst 1903
neuerdings von E. Fugger (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1903, Bd. 53,
pag. 336) beschrieben. Eine detaillierte Darstellung dieser Verhaltnisse
gab G. A. Koc h in einem dem k. k. Ackerbauministerium (ddo.
26. Februar 1892) erstatteten Gutachten Uber eine projektierte Ver-
bauung des Gschliefgrabens. Auszugsweise sind die dort niedergelegten
Daten in dessen Arbeit Uber die geologischen Verhéaltnisse
der Umgebung von Gmunden (Sonderabdruck aus ,Geschichte
der Stadt Gmunden“ von Dr. F. Krackowitzer, Gmunden 1898)
wiedergegeben.

I) Ein Durchschnitt aus den Alpen etc. Jahrb. f. Mineralogie etc. von
K. v. Leonhard und H. Bronn, Bd. I, Heidelberg 1830, pag. 195, 198.

3 Notice sur les bords du lac du Traunsee en Haute-Autriche. Mémoires
géol. et paléont. Paris 1832, pag. 214.
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Wie bereits den genannten Schriften zu entnehmen ist, lagern
Uber dem sudlich einfallenden Kreideflysch des Grinbergs und
Hochgschirrbergs die weillgrauen und rotbraunen schieferigen Mergel
der Nierentaler Schichten auf, welche hauptsachlich den Raum
zwischen dem Lidringgraben und dem eigentlichen Gschliefgraben
einnehmen. E. Fugger (loc. cit. pag. 339) bringt ein Verzeichnis
der aus diesen der Senonstufe angehodrigen Schichten bisher bekannt
gewordenen Fossilien, insofern dieselben im Gschliefgraben gefunden
wurden.

Uber den bunten Nierentaler Mergeln folgt nun weiter sidlich
im oberen trichterférmig erweiterten Teile des Gschliefgrabens das
bekannte Eocéanvorkommen, dessen Gliederung schon A. Boue er-
hoben hat; es bildet hier unter anderem einen aus dem Rutschterrain
aufragenden Rucken, die sogenannte ,Rote Kirche“, und deren obere
rippenférmighervortretende Fortsetzung, welche durch Unterwaschungen,
Rutschungen und Nachstirze fortwahrend ihre Gestalt welchselt.

Im Wesentlichen wird hier das Alttertidar durch eine nach
Suden einfallende Wechsellagerung von murben, schwarzlichen Schiefer-
tonen oder grunlichgrauem, glaukonitischem Sandstein mit festen
Platten aus rotgelb verwitterndem Kalksandstein gebildet. Wahrend
die ersteren nur einzelne Fossilien fihren, meistens Austernschalen,
sind die letzteren von an der Oberflache weifl auswitternden Nummu-
liten erfullt, insbesondere in den obersten, durch zum Teil riesige
Formen ausgezeichneten Banken. Die Fauna der Eocdnschichten des
Gschliefgrabens wird auch von E. Fugger (Jahrb. d. k. k. geol. It.-A.,
53. Bd., 1903, pag. 399) kurz angefuhrt.

Mit dem kalkigen Nummulitens”*ndstein erscheinen nach A. Boue
und F. v. Hauer auch Toneisensteinkérner oder Bohnerz fihrende
Sandsteine, welche an die Kressenberger Vorkommen erinnern.

AuBer den genannten Gesteinen fand ich lose Sticke eines
grunlichen buntscheckigen Kalksandsteins, genau von der Art, wie die
von mir an der Flyschgrenze bei Od (zwischen Waidhofen und GroRau)
konstatierten nummulitenfihrenden Eocansandsteine, dann aber auch
Blocke eines murben Konglomerats mit schon stark zersetzten Ge-
rollen von rotem Granit, Glimmerschiefer und anderen kristallinischen
Gesteinen; ob dieses Urgebirgskonglomerat, das schon F. v. Hauer
aufgefallen war, zum Alttertidr gehoért, wie das &ahnliche Konglomerat
von Konradsheim bei Waidhofen oder ob hier verschleppte und
starker verwitterte Blocke des kretazischen Flyschkonglomerats vor-
liegen, mul? dahingestellt bleiben.

Durch die Wechsellagerung fester, gelber, kalkiger Sandstein-
tafeln mit weichen, dunklen Sandstein- und Mergelschieferlagen tragt
die Ablagerung bei der Roten Kirche den bezeichnenden Flysch-
cliarakter. Aber sie gleicht weit mein- dem istriscben Eocénflysch
als dem Muntigler Kreideflysch und schon in dieser Beziehung ergibt
sich eine Stutze der von E. v. Mojsisovicsl), G A Koch und

) Verband!. d. k. k. geol. R.-A. 1891, pag. 3. Die ausschlieBlich dem
Muntigler Kreideflysch angehérigen Ablagerungen der Flyschzone zwischen Salz-
burg und Gmunden bilden nach diesem Autor wahrscheinlich ein beilaufiges

12*
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E. Fugger vertretenen Auffassung von der Einheitlichkeit und der
oberkretazischen Natur der von Salzburg Uber Gmunden ostwarts
streichenden Inoceramen fuhrenden Flyschgesteine.

Der sudliche Teil des Gschliefgrabens zwischen der Roten
Kirche und dem FuRe des Traunsteins wird gegenwartig durch ausge-
dehnte Rutschungen verhillt, welche auf dem undurchlassigen Mergel-
boden talwérts gleiten und wohl auch durch die in jenem ruckwértigen
Teil des Kessels eingelagerten, nach langen Niederschlagen in schlamm-
artige Massen aufgeweichten Moréanen genahrt werden. Diese auf
dem Kampriedel von der glazialen Bergsturzbreccie gekrénten Morénen
der ,Reilleten Schutt” zeigten sich 1910 in hohen, nackten Anbrichen,
aus welchen da und dort, oft 10—15 m unter der intakten Ober-
flache, aus sandigeren Lagen machtige Quellen hervorsprudelten.
Unter diesen Umstanden ist es begreiflich, dal} zeitweilig sowohl die
lehmigen Massen der Mordnen, als auch die oberflachlich aufgeweichten
Eocédn- und Nierentaler Mergel, in einen beweglichen Schlammstrom
verwandelt, mitsamt dem bedeckenden Wald im Gschliefgraben tiefer
wandern, bis die nach regendrmeren Zeiten wieder erfolgende Ein-
trocknung eine Verzdgerung und endlich den Stillstand des sonst
kaum aufzuhaltenden Prozesses bewirken.

Die derzeitige grofle Ausdehnung dieses Rutschterrains zwischen
der Roten Kirche und dem Traunsteinabhang verhullt heute wohl auch
die Aufschlisse der von F. Simony und E. v. Moj sisovics in diesem
Graben nachgewiesenen Grestener Schichten und mittelliasischen
Fleckenmergcl mit llarp margaritatus Montf., von denen in unserem
Museum Proben aufbewahrt werden. Dagegen kann man in den
unteren Partien des Traunsteinhanges da und dort im Walde noch
einzelne Aufschlisse von Sandstein und Mergel des Kreideflysches be-
obachten, die also auch noch sudlich der Senon- und Eocanschichten
erscheinen und das Vorhandensein einer gr6leren, schon von G. A
Koch in seinem erwéhnten Gutachten angenommenen, mehrfach ge-
knickten Flyschsynklinale andeuten, innerhalb deren ein zusammen-
gefalteter Kern von Senon und Alttertidr eingeschlossen waére.

Die Nierentaler Schichten reichen aus dem Lidringgraben bis
an den Rand des Schupfelmoos- oder Rabmoossattels empor, wo sie
von der glazialen Kalkbreccie verhullt werden, unter der aber weiter
sudostlich am Fahrwege zum Laudachsee noch einmal rote Senon-
mergel zum Vorschein kommen.

Gosauschichtenvon GrinauundKeferreit. Ganz nahe
der eben verfolgten Flyschgrenze tritt dstlich von Schrattenau auf dem
Sattel gegen den vorgeschobenen Kornstein und von hier gegen die oberste
Mulde des Matzingbachs aus dem Kreideflysch ein klippenférmiges Vor-
kommen roter oberjurassischer Hornsteinkalke oder Kieselkalke zutage,
das etwa mit den bereits beschriebenen (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1910, pag. 186) klippenférmigen Vorkommen von Jura und Unter-

Altersaquivalent der ,auf die Fjorde der Kalkalpentaler beschrankten Gosau-
bildungen“.

In Verhandlungen 1892, pag. 4, werden die Konglomerate mit exotischen
Blécken des Ziehberges (westl. Michldorf) als Flyschbildungen erwahnt, welche
entweder der Kreide oder dem Alttertiar angehoren.
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kreide ostlich nahe von Sc harn stein in Parallele gestellt werden
darf: ebensowenig als dort konnte hier im Matzinggraben eine Ver-
tretung der fur die Waidhofener subalpine Zone bezeichnenden, eine
abweichende Fazies des Oallovien reprasentierenden, dunklen, schieferigen
Posidonomyenmergel wahrgenommen werden. Ein weiteres anscheinend
klippenférmiges Vorkommen dieser Grenzregion wird durch einen
dichten, muschelig brechenden, etwas kieseligen, weien Mergelkalk
gebildet, welcher noch am rechten (stdlichen) Gehdnge des Matzing-
bachgrabens ansteht. Derselbe darf als Neokom angesprochen werden,
da er auch im Dunnschliff durch zahlreiche Radiolariendurchsclmitte
mit typischen Aptychenkalken der Unterkreide Ubereinstimmt.

Die eben besprochene Triasscholle des Traunsteins und Zwillings-
kogels bildet, wie bereits bemerkt, die nordwestliche Fortsetzung des
Untertriasaufbruches von Griun au, welcher im Norden durch
die mehrfach erwéhnte Diagonalstdrung Windischgarsten —Scharnstein
begrenzt wird.

Am Aufbau dieser aus Haselgebirge fuhrenden Werfener
Schichten, Gutensteiner Kalk oder Dolomit und Reiflinger Kalk be-
stehenden, niederen Waldregion, welche von Grunau uber Schindel-
bach bis zur Wasserbodenalpe verfolgt werden kann (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1910, pag. 189— 192), beteiligen sich auflerdem auch noch
fur das Alter jener Stérung bezeichnende, kalkige und kieselige Sand-
steine der Oberkreide.

In dem angezogenen Bericht wurde schon hervorgehoben, dafl
diese als Gosauschichten ausgeschiedenen Absétze nach ihrem
petrographischen Habitus einen faziellen Ubergang zwischen
den typischen Gosauschichten und dem Kreideflysch
markieren.

Die Bezeichnung als Gosauschichten erscheint nun auch durch
weitere Fossilfunde gerechtfertigt, da es mir gelang, in den graugriinen
kieseligen Kalksandsteinen des Keferreitgrabens o&stlich von Schindl-
bacli Einschlisse von dickschaligen, glatten Ostreen und Gastro-,
podendurchschnitte nachzuweisen, welche letzteren wegen der fast
kreisformigen Windungsquerschnitte wohl auf das Genus Omphalia
zuruckzufuhren sein durften. Aus derselben Gegend stammen so-
wohl die foraminiferenfihrenden Sandsteine, von denen bereits (Ver-
handl. d. Ic. k. geol. R.-A. 1910, pag. 180) die Rede war, als auch
grobere, fast schon als Konglomerate zu bezeichnende, polygene Sand-
steine mit Einschlissen bunter Kalke.

Anderseits tritt hier eine Reihe von Gesteinstypen auf, welche
auch anderwérts im Kreideflysch héaufig auftreten, zum Beispiel bl&au-
lichweiBe oder hellgraue, etwas kieselige Kal ksan dstein e mit tief
eingreifender, brauner, sandig rauher Verwitterungsrinde, ferner graue
dichte Kiesel kalke mit seidenartig glanzenden, von einer feinen,
weiflen Spathaut Uberzogenen Spaltflachen und einer braunlich ange-
witterten Oberflache, welche derart von tiefen Rissen durchfurcht
wird, dall sie von scharfen Zacken bewehrt erscheint, endlich auch
grunschwarze glaukonitische Kieselsand steine mit muscheligem,
scharfrandigem Bruch.
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Dieselben Gesteine kommen ja auch in dem inneralpin gelegenen
Gosauhecken von Windischgarsten vor, wo sie zusammen
mit bleichgrauen, Helminthoiden und Chondriten filhrenden, schieferigen
Mergeln im Hangenden der Kalkkonglomerate und Rudistenkalke des
Wuhrbauerkogels beobachtet worden sind.

Es kann nicht geleugnet werden, dall das Vorkommen derartiger
Ubergangstypen zwischen den beckenausfullenden Gosauschichten
und dem kretazischen Vorlandflysch jenen Gegensatz in der Fazies
bedeutend abschwacht, auf den sich die Annahme einer weit-
reichenden Uberfaltung des AuRenflysches durch die Kalkalpen
groRenteils stutzt!

Hier mag auch noch darauf hingewiesen werden, dalR in diesem
Gebirgsabschnitt vielfach als innerste Kerne der Synklinalen Oberkreide-
sandsteine zu beobachten sind, deren Gesteinsausbildung mit den be-
kannten FlieBwilsten etc. viel mehr auf die Fazies des Kreide-
flysches, als auf jene der Gosauschichten mit ihren charakteri-
stischen, bunten, polygenen Grundkonglomeraten und der leicht in die
Augen fallenden Fossilfuhrung hinweist. Solche Kerne in den Jura-
Neokommulden konnten nachgewiesen werden am Kamme des Landes-
berges nérdlich von Leonstein, im Dorngraben und auf der Nord-
schulter des Hochbuchberges SO von Grunburg a. d, Steyr, im Weyer-
meiergraben westlich Uber Trattenbach a. d. Enns, dann unterhalb
der Parnstalleralpe S von Micheldorf]), ja sogar noch viel weiter
sudlich, am Nordabfall des Sengsengebirges zum Seeboden im Effents-
bach, SO von Klaus a d. Steyr. Auch diese Vorkommen sind eher
geeignet, den Gegensatz zwischen Gosau und Kreideflysch zu ver-
wischen.

Nachtragliche Begehungen im Bereiche des Iveferreitgrabens
gstlich von Grunau haben das Ubergreifen der hier durch spérliche
Fossilfiuhrung ausgezeichneten Gosausandsteine von den Werfener
Schiefern auf Gutensteiner Kalke und endlich auch auf Reiflinger
Kalkterrain ergeben, uber das sie sich entlang einer sudlichen Vorstufe
des Gaissteines bis zur lveferreitalpe erstrecken und vielfach sumpfige
Waldbdden bedingen. Die verwitterten und tief zersetzten, blaulich-
weillen Kalksandsteine liegen nun als rauhe, braune, glimmerfuhrende
Sandsteinplatten in den hier herabkommenden Graben. Da sich die
letzteren entlang dem Fufe der im Gaisstein gipfelnden Wetterstein-
kalkwande hinziehen,, lag eine Verwechslung mit dem oft &hnlichen
Lunzer Sandstein nahe.

Schon in dem zitierten Bericht (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1910, pag. 192) wurde auf einige Vorkommen von gelbgrauen, dunkel
durchflaserten, von Spatadern gekreuzten, muschelig brechenden, sehr
feinkérnigen Mergelkalken hingewiesen, welche zwar an &hnliche
Neokomgesteine erinnern und hinter der Mindung des Hollerbaches
(bei Gruh, 0 von Grunau) tatsachlich auch auf roten, jurassischen
Kieselkalken auflagern, aber sonst anscheinend eng mit der Ober-
kreide verknupft sind.

‘j Vorgleiche das Profil der Kiemsmauer in Verhandl. d. k. k. geol. R.-A.
1910, pag. 177.
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Dieselben Gesteine fanden sich nun auch westlich von Griinau
im Hauergraben, namlich bei Kiesenberg, und an der Nordlehne
oberhalb ,Hosenstricker”, wo sie mit plattigem, lichtgrauem Kalk-
sandstein erscheinen, ferner im Truckenbachgraben, teils Uber Guten-
steiner Kalk, teils auf dem Werfener Schiefer gelagert, so dafl auch
hier ihre Zugehorigkeit zur transgredierenden Oberkreide angenommen
werden darf.

lAr. Das Wetterstein- (Rainsau) Dolomitgebiet zwischen dem Almsee
und OJTensee.

Im Straneckgraben, o&stlich von Habernau, taucht die in ihrer
Scheitelregion flach gelagerte und zum Teil auf Hauptdolomit iiber-
schobene Muschelkalkantiklinale des Ivasbergs (Verhandl. d. k. k.
geol. R.-A. 1910, pag. 193— 195) unter eine breite Zone von massigem,
weilRem Wettersteindolomit hinab, welche ihrerseits den Sockel des
Toten Gebirges abgibt, indem sie weiter stdlich von den Cardita-
schichten im Nordabsturz jener ausgedehnten Masse von Dachsteinkalk
Uberlagert wird. Diese Wettersteindolomitzone erleidet aber eine Unter-
brechung durch einen medianen Aufbruch von Werfener Schichten;
studlich der am AusfluR der Alm aus dem gleichnamigen See empor-
ragenden, massigen Dolomitkldotze des Ameiskogels und Brandberges,
welche als glaziale Rundhdcker anzusehen sind, verlauft namlich ein
fur die urspringliche Anlage des Almseebeckens maflRgebender Aufbruch
von Werfener Schiefer mit Haselgebirge und von schwaérzlichem
Gutensteiner Kalk. Derselbe beginnt im Osten in der mit ausgebreiteten
Grundmoranen ausgekleideten Gegend von Buchschachen, streicht aus
der Einsattlung zwischen dem Brandberg und Hausberg zum 6stlichen
Seegestade hinab, erscheint jenseits des Sees am Fule des Ameis-
kogels in sparlichen Aufschliissen und tritt endlich im WeiReneck-
graben mit grolRen Massen von gipsfuhrendem, blaugriinem Haselge-
birgston zutage, auch hier nur durch eine relativ geringméachtige
Stufe schwarzer Kalke und Dolomite vom weien Ramsaudolomit
getrennt.

Weiter westlich verschwinden die Werfener Schiefer unter dem
Ramsaudolomit des Hochpfadsattels, scheinen aber jenseits im Offen-
seetal, allerdings meist hoch mit Schutt bedeckt, wieder nahe an die
Oberflache zu kommen. Die Gipsvorkommen im Rinnerboden stdlich
Uber dem Offensee und einzelne Geschiebe von Werfener Schiefer,
die sich in den Moranen am ostlichen Seeufer fanden, deuten
wenigstens darauf hin.

Die erwdhnte breite Zone des durch seine massige Struktur,
seine lichte Farbe und ein sandig-drisiges, ldocheriges Geflige ausge-
zeichneten alteren Triasdolomits grenzt im Norden langs einer
markanten, zwischen dem Offensee und Habernau genau von Westen
nach Osten streichenden Linie gegen das oben geschilderte, flach ge-
lagerte Hauptdolomitgebiet des Steinberges.

Da diese Grenze westlich von Habernau namlich in Untermoosau
und im Kaltengraben durch einen Zug von Lunzer Sandstein gebildet
wird, so kdénnte man auf eine normale Unterlagerung des Haupt-
dolomits durch den Wetterstein- oder Ramsaudolomit schlielen, in
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dessen Liegendem Uberdies im Diurrenbach (NW von Schwarzenbrunn)
der A&ltere Muschelkalk in Form von schwarzen Kalken und zum Teil
auch lichtgeféarbten dunnplattigen Dolomiten zutage tritt.

Ein &hnliches Verhéltnis der Unterlagerung des llauptdolomits
vom Steinberg durch die sudlich anschlieBende, aus Wetterstein-
dolomit bestehende Zone zwischen Offen- und Almsee waltet auch
weiter westlich in der Senke der Grubenstube, wo wieder ein an-
stehender Lunzer Zug beide Dolomitgebiete scheidet. Allein es zeigt
sich keine direkte Verbindung dieser beiden Ziige, obgleich sie genau
in dem gleichen Ostweststreichen liegen; diese Unterbrechung darf
nicht allein auf die dort eingelagerte Grundmorane zurtckgefuhrt
werden, da das Auftreten steil Ostlich einfallender blaugiauer Horn-
steinkalke (Reiflinger Kalk) gerade hart an jener Grenze im unteren
Teil des Moosaugrabens (6sti. der Brunntalklause d. Spezialk.), so-
wie der Umstand, dal die Rhéatplatte des Steinbergs fast bis zum
Moosausattel hinabreicht, auf tektonische Stérungen weisen. Dal
diese vom Offensee ostwarts bis in die llabernau reichende Grenzzone
zwischen dem Hauptdolomit des Steinbergs und dem stdlichen Wetter-
steindolomit mindestens durch lokal steile Schichtenstellung, Uber-
lappung und wohl auch Dislokationen anderer Art betroffen wurde,
erscheint schon deshalb verstandlich, veil sie ja in der unmittelbaren
westlichen Fortsetzung jener Bewegung liegt, die sich in der Uber-
faltung und Aufschiebung des lIvasberges manifestiert.

Das nebenstehende Profil quer durch den Untertriasaufbruch
von Grunau, die fiachliegende Hauptdolomitregion des inneren Ahntals,
die liegende und teilweise liberschobene Falte des Kasbergs, den
Ramsaudolomit des Almsees mit seinem sekundaren Aufbruch von
Werfener Schiefer, endlich mit den Carditaschichten am Nordabfall
des Totengebirges diene auch zur nachtréglichen Illustrierung der
in den Verhandlungen 1910, pag. 193, besprochenen Lagerungsver-
haltnisse auf dem Kasberg.

Im Sommer 1910 vorgenommene Revisionsbegehungen haben dies-
bezuglich nur zu unwesentlichen Grenzkorrekturen gefuhrt, ergaben
aber sonst eine Bestatigung der dort vertretenen Auffassung Uber
die Tektonik dieses Berges.

Die sudliche Begrenzung des von Offensee Uber Almsee
in die Steyrling ziehenden Wettersteindolomitstreifens wird, wie schon
einmal (Verband!, d. k. k. geol. R.-A. 1910, pag. 186) dargelegt
wurde, durch ein Band von Carditaschichten im Nordabsturz
der Prielgruppe gebildet. Dasselbe reicht im Schuttkar der Roll
sudostlich vom Almsee bis an die Talsohle herab, und zwar ziemlich
genau am WestfuBR des auf der Spezialkarte mit 2070 m kotierten
Gipfels der zackigen Hetzaukdgel. An dieser Stelle schlangelt sich ein
Purschsteig vom ebenen Schuttboden in der felsigen rechten Tal-
flanke empor und Uberbrickt alsbald einen Graben, in welchem fol-
gender Aufschlul flach nach Suden einfallender Schichten bloRRgelegt
ist. Uber dem nahezu massigen, weiRen, unteren Dolomit lagern hier
die Carditaschichten in einer Machtigkeit von 6—8 m auf,
daruber folgt, einige hundert Meter stark, zunachst grauer, wohl-
gebankter, bitumingser Hauptdolomit, dann erst der durch seine
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machtigen Tafeln gekennzeichnete, bis Uber den Plateaurand reichende
Dachstein kalk.

Die Carditaschichten selbst lassen deulich eine Gliederung in
mehrere Unterstufen erkennen. Zunéchst Gber dem unteren Dolomit
liegen schwarzliche, zum Teil sandige, glimmerige Schiefermergel.
Daruber folgt grinlichgrauer, rostig anwitternder, feinkérniger, dinn-
plattiger Sandstein. Endlich erscheinen bunte, rostgelb gescheckte
und schwarze Dolomitbreccien und Oolithkalk nach oben Ubergehend
in den Hauptdolomit. Diese O.olithe fuhren aufler Echinodermenresten,
wie Crinoidenstielgliedern wund Cidaritenkeulen, auch zahlreiche
Muschelscherben und groBere Trimmer einer wohl mit Gervilliaea Boiiei
V. Hau. sp. identischen Bivalve. Unschwer erkennt man in
dieser speziellen Schichtfolge die Gliederung der
Lunzer Schichten in Reingrabener Schiefer, Lunzer
Sandstein und Opponitzer Kalk wieder.

Das schmale, in allen Seitenkaren zurickweichende und sich
senkende, auf allen Zwischenrippen dagegen vorspringende und an-
steigende Band von Carditaschichten zieht sich, wie die Aufnahme
von E. v. Mojsisovics (Blatt Liezen der Spezialkarte) zeigt, vom
Nordabsturz des Kleinen Priels westwarts durch das Almseegebirge
bis an den Meridian des Offensees. Dort schneidet es an einer das
Tote Gebirge durchsetzenden Querstérung ab, jenseits deren gegen
Westen eine véllige Anderung in der Tektonik jenes Nordabsturzes
eintritt; der westlich anschlielende Gebirgsflugel fallt namlich nicht
mehr flach sddlich ein, sondern zeigt eine grolle Hinabbeugung gegen
Norden, so daR selbst die auf dem Plateau aufruhenden roten Lias-
kalke bis nahe an die Sohle des Offenseer Grinberggrabens herunter-
gebogen sind.

V. Glazialbildungen im oberen Almtale.

Die glazialen Ablagerungen des Almtales, dessen alte Gletscher,
wie A. Penck und E. Briuckner bemerken (Alpen im Eiszeitalter,
Bd. I, pag. 237), bis an den Alpenrand hinausreichten, wurden in
letzter Zeit, namentlich was die Vorlandschotter anbelangt, mehrfach
von 0. Abel (u. a. Jahresbericht in Verhandl. d. k k. geol. R.-A.
1909, pag. 18) und P. Leonhard An ge rer1) bearbeitet.

Hier soll nur von den Moréanen und zugehdrigen Schottern im
Innern des Alpengebédudes die Rede sein. Wie schon in dem zuerst
erwdhnten Werke festgestellt wurde, geht sudwestlich von Scharnstein
bei Handelsberg, dann aber auch noch weiter aufwéarts bei Mortel-
bauer die Hochterrasse des Plateaus von Matzing aus Rif3-
moranen hervor, welche sich hier in Form niederer bewaldeter
Hugelreihen an den Ful? der westlichen Tallehne schmiegen. Nicht
selten trifft man dort freiliegende groRe Bldocke von Dachsteinkalk
voller Megalodonten, also eines Gesteines, das erst sudlich des Alm-)

i) p. L. Anger er, Die Kremsmunsterer weille Nagelflnh und der é&ltere
Deekenschotter. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1909, Bd. 59, pag. 23.

— Geologie und Prahistorie von Kremsmiinster. Im Programm des k. k.
Obergymnasiums in Kremsminster, LS, Linz 1910.
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sees, im Absturz des Toten Gebirges in groflen Massen anstehend,
vorkommt. Weiter talauf wurden nirgends mehr Spuren von Hoch-
terrassen angetroffen und die gestuften Schotterbdden von Griinau
gehéren durchweg der Nie de rterrasse an, die ihr Material von
ausgedehnten, an ihrer Basis (Uber dem wasserundurchléassigen alteren
Untergrund von Werfener Schiefer oder Gosauschichten) zu festen
Kalkbr eceien versinterten Wirmmorédnen bezogen. Solche
Grundmoréanen ziehen sich von Grinau durch eine Talmulde auf den
Sattel zwischen dem Scheiterwiedberg und dem vorgeschobenen Zucker-
hut, bedecken die beiderseitigen Vorstufen des Grunaubachtales bei
Schuller etc., breiten sich zum Teil noch in der Weite von Schindel-
bach aus und hinterlassen zahlreiche isolierte Reste in Vorder- und
Hinter-Rinnbaeh sowie im Auerbachtal am linken Ufer des Almtales.
Im Almtal selbst beobachtet man stdlich von Grinau den allméahlichen
Ubergang der Niederterrasse aus den zum Teil schon spiateren Ruick-
zugsstadien angehdérigen Morénen, welche in der ,,Au“ und besonders
bei Hab er nau eine bezeichnete Drumlinlandschaft bilden, mit
zahlreichen, da und dort von der Stralle angeschnittenen, oft fast
kegelféormigen Hugeln aus kalkiger, durch ein lichtes, kreidiges Binde-
mittel verkitteter Grundmorédne. Wie schon A. v. Béhm (Die alten
Gletscher der Enns und Steyr, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., XXXV. Bd.
1885, pag. 468) bervorgehoben hat, gehen diese Bildungen von
Habernau an ganz allmahlich in die den Hetzaugraben erfullenden
jungeren Moranen uber, in welchen die beiden Odseen einge-
bettet sind.

Sowohl im Auerbach westlich von Eystenau, als auch im Gruben-
bachgraben 6stlich vom Offensee beobachtet man eine Verzahnung
dieser jungeren Morédnen mit einem graugelben, deutlich gebanderten,
fiuviatilen Lehm.

Als ein besonders ausgedehntes Gebiet kreidiger Jungmo-
rdnen mull das zwischen dem Almsee und der Weileneckklause
gelegene flache Waldterrain am NordfuBe des Nesseltalkogels im
Toten Gebirge bezeichnet werden. Hier fand ich an der neuen, zur
WeiReneckklause filhrenden Stralle aufgeschlossen, in der Gletscher-
kreide eingebettete, groRe, halbgerundete, polierte und geschrammte
Blocke von Dachsteinkalk, aber auch von einer weilllichen Kalkbreccie,
die sich _hier schon auf sekund&rer Lagerstéatte be-
findet. Ahnliche Blécke scheint G. v. Hauenschild (Verhandl.
d. k k geol. R.-A. 1870, pag. 61) in dem d&stlich benachbarten
Steyrlingtal beobachtet zu haben, da er von dort abgerollte Kon-
glomerate anfuhrt, ,deren Koérner frischfarbig und teilweise poliert
sind und deren Zement aus feinen Lagen von kohlensaurem Kalk
besteht etc.”

Hier soll darauf hingewiesen werden, dall das Gestein dieser
Blicke eine gewisse Ahnlichkeit mit der von P. L. Angerer (loc.
cit.) geschilderten Weillen Nagelfluh von Kremsminster zur
Schau tragt. Ubrigens werden Gerolle lécheriger Nagelflun als Be-
standmassen der jungsten Moranen schon in dem Werke udber die
Alpen im Eiszeitalter (Bd. I., pag. 212) bei Besprechung des Traun-
gebietes erwahnt.

13*
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Wenn wir von jungeren, hoéher gelegenen Moranenresten absehen,
welche sich durch das ganze Gebiet, so namentlich auf dem Kasberg-
plateau (Farrenau-Alpe) zerstreut finden, so ware hier noch eine auf-
fallende, aus Trummern jeglichen Kalibers, und zwar wohl aus-
schlieBlich aus an Diploporen reichem Wettersteinkalk bestehende,
weiBe Riese nbreccie zu erwdhnen, die sich zwischen dem
Gschliefgraben und dem Kornstein (SW von Scharnstein) an der
Flysehgrenze, und zwar schon auf dem Flyschboden ausbreitet. (Ver-
gleiche Figur 1.) Die Struktur dieser lécherigen, von scharfkantigen
Komponenten zusammengesetzten, aus einem Haufwerk grofRer Bldocke
und aus feinem Grus bestehenden und daher leicht zu Kalkschutt
zerfallenden Breccie verleiht derselben den Charakter eines Sturz-
gebietes. Gelegentlich einer in Gesellschaft meines verehrten Freundes
Prof. 0. Abel unternommenen Begehung dieses unseres Grenzgebietes
einigten wir uns in der Auffassung, dall hier ein wéahrend der eis-
zeitlichen Schneebedeckung erfolgter Bergsturz von den zerkliUfteten
Waéanden des Ameisplanes, Katzensteins und Traunsteines vorliegt,
was mit der von A. Penck (Alpen im Eiszeitalter, L, pag. 238) fur
diese Gegend ermittelten glazialen Schneegrenze von 900— 1000 in gut
in Einklang zu bringen ist.

E. v. Mojsisovics und U. Scldoenbach, die in der bereits
erwdhnten Publikation (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1868, pag. 212)
von Aalterem Diluvium und von Schuttbildungen der Eiszeit aus der
Umgebung des Laudachsees sprechen, scheinen wohl zunéchst an
Moréanenreste gedacht zu haben, welche aus dieser Gegend denn auch
(Alpen im Eiszeitalter, 1., pag. 210) unter Annahme eines an den
Traunstein angelehnten Lokalgletschers signalisiert werden. Die méch-
tigen Konglomeratbadnke des Kampriedels uUber der Reil’eten Schutt
am Scheitel des Gschliefgrabens werden auch von G. A. Koch (Geolog.
Verhéltnisse der Umgebung von Gmunden, pag. 12) als diluvial be-
zeichnet.

Wenn somit hier die grolRen Massen lichter Kalkbreccien, welche
sich vom Laudachsee am Ful’e des Steineckzuges bis Uber den Ivorn-
stein hinziehen, wo sie allerdings durch einen Streifen anstehenden
Gesteines von jenen Kalkwdnden getrennt werden, als ein alter, auf
die eiszeitlichen Firnfelder niedergegangener Bergsturz aufgefal3t
werden, so bildet die GrofRe der auf dem 6stlichen Kornstein (Punkt
832 m der Original-Aufnahms-Sektion 1:25.000) sichtbaren Kalkmauer
immerhin eine auffallende Erscheinung. Doch sprechen die beiden
Umstande, daR diese ringsum vom Kreideflysch unterlagerte Masse
weder eine deutliche Abgrenzung gegen die nachbarliche evidente
Sturzbreccie zeigt, noch auRer dem allein vorhandenen Wetterstein-
kalk in ihrem Liegenden auch Spuren des in diesem Faziesbezirke
machtig entwickelten schwarzen Muschelkalkes erkennen 1aG3t, ent-
schieden gegen eine Deutung als klippenférmiges Vorkommen. Endlich
darf nicht vergessen werden, da auch aus anderen Teilen der Kalk-
alpen Aahnlich grolRe, abnorm gelagerte Riesenblécke bekannt sind,
deren Herkunft einzig und allein auf glaziale Bergstiirze zuruckge-
fuhrt werden kann.
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W. Hammer. Vorlage eines neuen Alpenquer-
sehn ittes.

Der Vortragende legte einen geologischen Querschnitt durch die
Ostalpen vor, welchen er und Dr. Otto Ampfer er im Laufe der
letzten Jahre untersucht haben. Er ist im MaRe 1:75.000 gezeichnet
und verlauft vom Wertachtal in Oberbayern durch die Lechtaler
Alpen bis Pettneu an der Arlbergbahn, verquert dann die Fervall-
gruppe und das Unterengadin, weiterhin die Minstertaler Alpen
(Lischanna-Umbrail) und durchschneidet den westlichen Teil der Ortler-
gruppe bis zum TonalepalR. Dann verlauft er quer durch die Ada-
mellogruppe bis zum Dosso alto (Trompiatal) und erreicht tber Val
Sabbia das Ufer des Gardasees sudlich von Salb. Der Vortragende
gab dann eine eingehende Schilderung der Region zwischen Unter-
engadin und dem oberen Veltlin. Zwischen zwei gegen W stark kon-
vergierenden Dislokationslinien, deren eine durch den Sudrand des
Engadiner ,Fensters“ und die Linie Uber den Stragliavitapal3, die
andere durch die Zebrulinie gebildet wird, hat eine gegen Westen
sich steigernde Absenkung stattgefunden: das Miuinstertaler Trias-
gebiet zwischen den kristallinen Massen der Silvretta und des Veltlin;
in diesem Felde hat eine starke, westwarts gerichtete Gebirgs-
bewegung stattgefunden, welche die von Spitz und Dyrenfurth
zuerst erkannten grollen, gegen Westen gerichteten Rogenfalten er-
zeugte. Uber ihnen tirmen sich die in derselben Richtung vorge-
schobenen Schubmassen der Miunstertaler und Otztaler Alpen auf
(Hauptdolomitplatte der zentralen Minstertaler Alpen, Chazfora-, Ur-
tirolaiiberschiebung, Otztaler Westrandiiberschiebung). Der Querschnitt
gelangt im Jahrbuch 1911 zur Veréffentlichung.

Literaturnotizen.

H. Reinl. Das Salzgebirge von Grubach und Abtenau.
Osterr. Zeitscbr. f. Berg- u. Hittenwesen, LVIIIL. Jalirg., Wien 1910,
Nr. 15 und 16, pag. 209 und 225 (mit einer Tafel).

Der Verfasser berichtet Uber Detailuntersuchungen des Haselgebirges im
Bereiche des salzburgischen Lammertales und der dstlichen Umgebung von
Golling, die er im Auftrage des k. k. Finanzministeriums zu dem Zwecke ange-
stellt hatte, um eventuell neue Terrains fir Soolengewinnung aufzufinden oder
zu erschirfen.

FuBend auf den alteren Aufnahmen und Darstellungen von E. v. Moj-
sisovics (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1809), A. Bittner (Verhandl. 1883 —18S4)
und den neueren Beobachtungen E. Fuggers (Jahrbuch 1905, Erlauterungen
1907) sowie der von dem letzteren redigierten geologischen Spezialkarte i. M.
1:75.000 (Hallein und Berchtesgaden, SW-Gruppe Nr. 18), hat der Genannte in
jenem Gebiete teils durch weitergehende Lokaluntersuchungen, teils durch eigene
Schirfungsarbeiten nicht nur die bereits bekannten Vorkommen naher studiert,
sondern auch neue Aufschlisse von Gips und zumeist ausgelaugtem Haselgebirge
festgestellt. Diese Erfahrungen wurden in zwei, das Abtenauer Becken und die
Region von Scheffau bis Grubach umfassenden Kartchen sowie in mehreren
Profilen niedergelegt; es ist leicht verstandlich, da die aufnehmenden Reichs-
g~ologen, die jenes wenig aufgeschlossene Terrain von Haselgebirge und Gips
zu Kkartieren hatten, ohne die Médglichkeit, sich mit Hilfe von Schurfarbeiten
kunstliche AufschllUsse zu verschaffen, Uber einzelne Grenzen im Unklaren bleiben
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konnten oder zu irrigen Grenzkombinationen gefuhrt wurden, was auch von dem
Autor selbst hervoi-gehoben wird.

Als hauptsachliches stratigraphisches Ergebnis dieser Arbeit erscheint die
eingehende Begrindung jener heute wohl allgemein anerkannten Auffassung,
wonach das nordalpine Haselgebirge den hé&ngendsten Partien des Werfener
Schiefers angehért und vom Gutensteiner Kalk, respektive stellenweise vom
unteren Dolomit bedeckt wird. Der von Gipsadern und Knauern und von rotem
Anhydrit durchzogene, oft blauliche oder grinliche und zumeist schichtungslose
Salzton trégt hier mitunter eine ausgebreitete Decke von Gips, dessen Gebiet
sich schon oberflachlich durch die bekannten trichterférmigen Einsenkungen verréat.
Uber dem Haselgebirge mit dem Gips folgen dann die bei Annaberg Braun-
eisenerz fuhrenden Rauchwacken als Basis des Muschelkalks. Es ist somit eine
ahnliche Schichtfolge, wie sie unter anderen auch beim Durchbruch des Bosruck-
tunnels beobachtet werden konnte. Die hie und da vorkommende, anscheinende
Unterteufung des Haselgebirges durch demselben zufallende jungere Kalke erwies
sich nach dem Verfasser durchweg als lokale Erscheinung von beschréankter
Ausdehnung. Tn dieser Arbeit gelangt der Autor zu dem Schlisse, daB einige
Abschnitte des Terrains in salinarer Hinsicht zu weiteren Untersuchungen ein-
laden, indem hier mdglicherweise unter einer schitzenden Decke aus Gips oder
Kreidegesteinen noch unausgelaugtes Haselgebirge in einiger Méachtigkeit erhalten
sein konnte. Unter Berlcksichtigung der Niveauverhaltnisse, welche den abbau-
wirdigen Stockwerken bestimmte Grenzen setzen, werden endlich als fur Bohr-
versuche empfehlenswerte Punkte angefuhrt: das Plateau von Schorn, der flache
nordliche und westliche Ful? des Buchbergriedels bei Abtenau und das Gebiet
von Grubach, wo die Gipsdecke einen groBeren Raum einnimmt, als dies die
geologische Spezialkarte zum Ausdruck bringt, In drei Profilen wird die Lagerung
des Salzgebirges und dessen Beziehungen zur Hauptmasse des Werfener Schiefers
im Liegenden und zum Muschelkalk im Hangenden dargestellt.

In einem nachtraglichen, durch eine Karte im MaRstabe 1: 5000 und weitere
Profile erlauterten schriftlichen Bericht, in welchen unsere Anstalt durch freund-
liches Entgegenkommen von seiten des k. k. Finanzministeriums Einsicht zu
nehmen Gelegenheit fand, werden speziell die Verhaltnisse in der n&heren
Umgebung von Grubach noch mehr im Detail eroértert. Aus diesem Bericht
ergibt sich, daR sudlich vom Weitenaubach, etwa zwischen den Gehdéften Schén-
leiten und Aubauer, ein 3—4 Quadratkilometer umfassendes, wenig gestortes
Untersuchungsfeld vorhanden ist, wo unter einer ausgebreiteten Gipsdecke voraus-
sichtlich noch salzfihrendes, wenn auch ziemlich tiefliegendes Haselgebirge er-
halten sein durfte. Behufs Feststellung der Abbauwdirdigkeit wird die Anlage
mehrerer Bohrlécher empfohlen.

Der Verfasser fiuhrt die Entstehung der hier beobachteten Gipstrichter
auf Auslaugungsprozesse zurick, bei welchen die Feuchtigkeit bewahrende Ein-
wirkung von Moranenresten eine Rolle gespielt haben dirfte, da man am Grund
eines jeden solchen Trichters erratische Gerolle antreffen kénne. (G. Geyer.)

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien 1ll. Rasumofskygasse 23.
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Prof. Dr. Rudolf Zuber. Geologische Beobachtungen
aus Westafrika. (Mit 2 Abbildungen.)

Aufgefordert durch eine englische Gesellschaft habe ich im
Laufe des Sommers 1910 eine Studienreise nach Westafrika aus-
gefuhrt.

Ich bin Mitte Juni von Liverpool abgereist und im September
nach Plymouth zurickgekommen. Im Laufe der Monate Juli und
August habe ich bedeutendere Partien der englischen Kolonien
Nigeria und Goldkiste wie auch der franzésischen Elfenbeinkiste
besichtigt, wobei meine Hauptausgangspunkte die an der Kuste ge-
legenen Ortschaften Lagos, Accra, Secondi, Axim und Bonyere waren.

In das Innere bin ich nicht weit vorgedrungen (nur etwa 100 lom),
indem ich meine Untersuchungen vorwiegend nur auf die an der
Kuste auftretenden Bildungen beschrankte, und meine Hauptaufgabe
bestand in der Untersuchung der dort an mehreren Stellen vorkom-
menden bitumindsen und erdoélfuhrenden Ablagerungen.

Die geologischen Untersuchungen und Uberhaupt das Reisen in
jenen Gegenden sind ungemein erschwert. Die Gegend ist fast uberall
mit dichten Waldern und Sumpfen bedeckt, das Klima im hdchsten
Grade ungesund (Malaria, gelbes Fieber, Schlafkrankheit, Elephantiasis,
Guineawurm etc.), die Kommunikation nur auf grofReren Flussen und
Lagunen in Booten und kleinen Dampfern etwas leichter, sonst aber
nur zu FulR oder in einem von den Eingeborenen getragenen ,Hammock".
Wahrend meiner Anwesenheit herrschte dort gerade die Regenzeit,
welche zwar die UbermaRige Hitze etwas abkihlte, aber anderseits
durch die wiederholten Regengiisse und Uberschwemmungen alle
weiteren Exkursionen ungemein erschwerte und teilweise sogar ganz
unmdglich machte.

Ausgedehntere geologische Untersuchungen wurden in diesen
Gegenden bisher UUberhaupt noch nicht unternommen. Nur wenige
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kleinere Beobachtungen verschiedener Forschungsreisender von vor-
wiegend nur sehr lokalem Charakter sind in der geologischen Literatur
hie und da zerstreut. Auch meine Untersuchungen hatten nur einen
derartig lokalen Charakter ohne die Mdglichkeit einer zusammen-
fassenden kartographischen Bearbeitung. In der Folge erlaube ich
mir einige wichtigere Beobachtungen mitzuteilen.

I. Bitumindse Ablagerungen in Siid-Nigeria.

Etwa 90 km ostlich von der Stadt Lagos mindet in die weite
und flache Lagune Leckie von Norden der FIuR Oni, an dessen Zu-
fluR Sasa etwa 15 km weiter gegen Norden mit schwarzer, pech-
artiger Substanz (Asphalt) impragnierte Sand- und Sandsteinschichten
an der Oberflache erscheinen. Ebensolche Aufbriche erscheinen auch
noch weiter d&stlich in einigen anderen parallelen Téalern auf einer
Lange von etwa 75 km.

Diese BitumenVorkommen gaben die Veranlassung zur Aus-
fuhrung einer Reihe von Bohrungen, die auf Erdél abzielten, bisher
jedoch keine befriedigenden Resultate geliefert haben.

Wenn wir hier von der sehr geraden und ebenen Meereskuste
nach Norden vorschreiten, sehen wir hier zuerst einen sehr flachen
sandigen Strand, der nur durch wenige fortwahrend durch Seesand-
walle abgeddmmte Flul3- und Bachmindungen unterbrochen wird;
dann folgen ausgedehnte, mit Mangroven, Pandanen und Palmen be-
wachsene Sumpfe, hinter welchen sich eine lange Kette von flachen
Lagunen hinzieht, welche bereits in bedeutendem Male ausgesufit
sind, durch in dieselben einmindende Flusse energisch verschlammt
und durch die Uuberaus Uppige tropische Vegetation verwachsen
werden.

Hinter diesen Lagunen wird das Land mehr higelig und ist
Uberall dicht bewaldet (am wertvollsten ist hier das Mahagonyholz).

Erst gegen 80—100 km nordlich von der Kuste erheben sich
héhere Bergricken, welche aus den é&ltesten Gesteinen dieses Teiles
von Afrika bestehen, das ist hauptséchlich aus Gneisen, die durch
zahlreiche Quarzitadern durchzogen werden. Am besten ist dieser
Gneis bei Abeokuta aufgeschlossen und sein Sudrand wird auch weiter
gegen Osten in allen von Nord nach Sud laufenden Flissen dadurch
gekennzeichnet, dal er in denselben Schwellen und Wasserfalle ver-
ursacht.

Dieser Gneisrand ist unzweifelhaft die altere Seekiste, an
welche von Suden her jene von einer méchtigen, aus alternierenden
Ablagerungen von Sand, Sandstein, Konglomerat und Ton bestehende
bitumindse Formation anliegend erscheint.

Alles dies ist diskordant durch die machtig entwickelte Laterit-
formation (diluvialer, roter, sandiger Lehm) oder durch rezente Sande
und Sumpfe bedeckt.

Das fast vollstdndige Fehlen von oberflachlichen Aufschlissen
erlaubt keine genauere Untersuchung der bitumindsen Formation. Es
war dies nur auf Grund der in diesem Gebiete ausgefiihrten Bohrungen
mdglich.
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Nach einem sorgféaltigen Vergleich dieser Bohrresultate ergab
es sich, daR die Schichten dieser Formation sehr flach gelagert sind,
ostwestlich verlaufen und schwach gegen Sud, das ist von jenem alten
Gneisrande gegen die heutige Seekiste zu einfallen.

Von oben nach unten war es mdglich, folgende Schichtenkomplexe
auszuscheiden:

1. Seesande wechsellagernd mit bunten (rot, grau, schwarz etc.)
Tonen.

2. Ein Lager von schwarzem, grauem und braunem Ton (40—60 m)
mit Bldocken &alterer Gesteine, zahlreichen Pyritkonkretionen, ver-
kohlten Holzstiicken, seltenen kleinen Schalen, Fischzdhnen und
Fischschuppen etc.

3. Grober Sand und Sandstein mit Bitumen. Derselbe erscheint,
wie bereits oben erwahnt, nicht weit vom Gneisrande an der Ober-
flache und wird in den Bohrléchern gegen Suden zu immer tiefer
angefahren. Dieses Bitumen ist kein verdicktes Erddl, sondern ent-
weder ein ganz fester Asphalt (sehr &hnlich demjenigen von Trinidad)
oder ein sehr dickes, halbflissiges Bitumen von schwachem Geruch
und von nur sehr schwachen Gasen begleitet.

4. Sehr dicke Lager von Sanden, Sandsteinen und Konglomeraten
mit nur seltenen und schwachen Toneinschaltungen. Nach unten zu
werden immer haufigere und groéBere exotische Blécke angetroffen,
unter welchen der Gneis, welcher unzweifelhaft die Unterlage der
ganzen Formation bildet, bei weitem vorwiegt. Diese Sande enthalten
sehr viel Wasser, welches oft warm ist, die Temperatur von 40° C
erreicht und von brennbaren, geruchlosen Gasen begleitet wird. Dieses
Wasser ist nicht salzig, sondern nur schwach schwefelig und es bringt
Flocken eines halbfesten Bitumens mit sich.

Das geologische Alter dieser bitumindsen Formation konnte
bereits vor mir von Parkinson1l) anndhernd bestimmt werden. Der-
selbe hat diese Bildungen weiter im Osten von Agbabu am Oluwa-
Flusse untersucht und dort zahlreiche und wohlerhaltene Versteinerungen
gesammelt. Ich wiederhole im nachfolgenden die darauf beziglichen
Bemerkungen dieses Autors wortlich.

-Mr. R. Bullen Newton, of the Natural History Museum, kindly
looked through the specimens and found that Pholas, the well known
boring mollusk, and Cardium, the cockle, were the commonest forms.
He identified besides examples of Area, ? Scrobicularia, Pteria? Gari,
a Cupsidaria, and a Dentalium. The only gasteropod mentioned was
a small fusoid looking shell; lamellibranches, therefore, greatly
predominated, the fauna being rich in individuals, and on the whole
rather poor in species, though it should be remembered that but a
limited area was examined. Mr. Newton thinks the beds are probably
of Pliocene Age.

There can be but little doubt of the essential identity of
these deposits — clays and sandy clays — with those to the west-
ward in the country now being worked under the license of the¥

*) The Age of the bitumen bearing beds of Southern Nigeria. By John
Parkinson. M. A., F. G. S. — The Petroleum World. London. June 1910, P. 322.
15*
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Nigeria Bitumen Corporation; the great extent of the beds indicating
that the coast line of this part of Southern Nigeria, viz., the
Lagos Province, lay, at a period which, geologically speaking, is com-
paratively recent, some fifty miles to the north of the present position.

These Pliocene beds were doubtless deposited in shallow water.
The discovery of shales, containing many impressions of leaves, not
far of Epe, some sixty miles to the west of Agbabu, the rapid al-
ternation of arenaceous and aggillaceous beds of lenticular character,
and also the types of fossils found, strongly suggest that land was
not far off.”

Ich selbst habe keine Schichten mit Versteinerungen an der
Oberflache gefunden. Nur aus einigen Bohrungen besitze ich wenige
sehr jung aussehende Schalen. Sonst kann ich alle obigen Bemer-
kungen Parkinsons nur bestétigen.

Wir haben hier demnach auf der Gneisunterlage eine sehr junge
(wahrscheinlich pliocédne) Strandformation von ausgesprochenem Flyscli-
charakter, noch ohne tektonische Stérungen, nur schwach gegen Siuden
geneigt. Diese Formation enthédlt in einigen Partien bedeutendere
Mengen von pechartigem Bitumen.

Meine friheren Untersuchungen, besonders aus Zentral- und
Sudamerika, fuhren mich zum Schlisse (welchen ich bei anderer Ge-
legenheit naher begrinden werde), daR derartige junge Asphalt- und
Bitumenablagerungen, wie die oben beschriebenen und unter solchen
Bedingungen vorkommend, kein verdampftes Erdél sind, von welchem
sie Ubrigens bedeutend verschieden sind, sondern eher als ein noch
nicht vollstdndig umgewandeltes organisches Material betrachtet
werden mussen, welches erst unter dem gebirgsbildenden und fal-
tenden Drucke in echtes flussiges Erddl und Erddlgase gespalten
werden konnte. Durch eine weiter fortschreitende Faltung kénnen
dann gréBere Mengen des so gebildeten Erdédls und der Gase haupt-
sadchlich an den Rucken der Antiklinalen angesammelt werden, was
ubrigens in fast allen wichtigeren bekannten Erdélgebieten bestatigt wird.

Anderseits kann das in solchen Ablagerungen angesammelte
Erddl in bedeutendem MaRe oder vollstdndig von eindringendem
Wasser verdrangt werden, wenn dieser Vorgang durch entsprechende
Schichtenfaltung oder Isolierung durch bedeutendere undurchlassige
Bildungen nicht verhindert wird.

Es folgt aus den obigen Betrachtungen, dal? selbst bedeutende
oberflachliche Asphalt- und Bitumenvorkommen noch keineswegs ein
Beweis sind, dal? in der N@he oder tiefer grofRere Erddélansammlungen
vorhanden sein mussen.

Die oben geschilderten Verhéltnisse in Sud-Nigeria scheinen
diese Anschauungen zu bestatigen.

Es soll noch hinzugefugt werden, daR die tiefsten dort bisher
ausgefuhrten Bohrlécher, Nr. 6 in Abuliyagba bis 650 m und Nr. 9
in Ildakun bis 725 m diese Formation noch nicht ganz durchteuft
haben. Jedoch nach den in diesen Bohrungen immer zahlreicher an-
getrolenen exotischen Gneisblécken zu urteilen, erscheint es sehr
wahrscheinlich, dall die von Gneis bestehende Unterlage nicht mehr
sehr tief zu erwarten ist.
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Il. Secondi, Axirn, Beyin.

Die gerade, ebene und flache Kuste, welche von Nigeria gegen
Westen Uber Dahomey und Togoland zur Goldkiste lauft und nur im
Delta des Volta-Flusses etwas nach Suden vorspringt, wird erst in der
Gegend des Cape Three Points zwischen Secondi und Axim etwas
mannigfaltiger und felsig.

Die steil abstirzenden, bei Secondi zum Vorschein kommenden
Felswande bestehen hauptséchlich aus einer charakteristischen Sand-
steinformation. Ebensolche Bildungen kommen auch an der Kuste bei
Accra und Cape Coast vor,

Fig. 1

Felsen von rotem Sandstein (Paldozoisch?) und sandiger Strand westlich von Secondi
(Goldkduste).

Die besten, durch einen Eisenbahneinschnitt erweiterten (von
Secondi fuhrt eine Eisenbahn nach Norden nach Tarquah und Kumasi,
zusammen etwa 200 km) Aufschlisse befinden sich am Westabhange
des Hugels, welcher in Secondi durch das Fort gekront ist.

Es sind dies fast horizontal gelagerte dicke Bénke eines roten
Sandsteins mit grauen, grunlichen und gelblichen Partien, mit tonigen
Einschaltungen und in grobe Konglomerate Uubergehend. Zum Teil
sind sie mirbe, zum Teil fester. In ihrer Masse weisen sie oft eine
Transversalschieferung und auf den Schichtflachen verschiedene Un-
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ebenheiten auf. Mit einem Worte ist dies eine typische Wustenbildung,
welche selbst in den kleinsten Einzelheiten von unserem devonischen
Old Red nicht unterschieden werden kann. Ob man jedoch diesen
Sandsteinen ein devonisches oder anderes Alter zuschreiben kann,
das lalt sich natirlich nicht entscheiden, solange darin keine charak-
teristischen Versteinerungen gefunden werden. In jedem Falle ist dies
keine junge Bildung und héchstwahrscheinlich wird man sie als paléo-
zoisch betrachten mussen.

An einigen Stellen 6&stlich von Secondi liegen Uber diesem Sand-
steine transgredierend rote und graue Schiefertone und Mergel mit
eingeschalteten hellen Sand- und Gerdllschichten. Es sind dies jeden-
falls junge, vielleicht tertiare Bildungen.

Alles wird wieder von der méchtigen diluvialen Lateritformation
bedeckt.

Weiter gegen Westen erscheinen immer zahlreichere felsige
Vorgebirge, Inselchen und unterseeische Klippen, die fur die Seefahrt
sehr gefahrlich sind und durch das Hervortreten zahlreicher und be-
deutender Intrusionen (Dykes) von alten Eruptivgesteinen vom Lande
aus in das Meer hinein verursacht werden.

Uber diese Gesteine aus der Umgebung von Axim wurden
bereits von Gumbell und Gurich? einige Mitteilungen gemacht.

Unter diesen Gesteinen Uberwiegt eine dunkle, feste, sich in
Blocke absondernde Felsart vom Diabastypus.

Das alte Fort in Axim ist auf einer solchen Diabasklippe auf-
gebaut.

In einem anderen Felsen auf der 0stlichen Seite dieser Ort-
schaft kommen schmale Géange von weillem Quarzit, von einem roten
granitartigen Gestein und zahlreiche Pyritausscheidungen vor.

Die von dort mitgebrachten Gesteine mussen noch eine nahere
petrographische Untersuchung erfahren, was ich mir fur spéater Vor-
behalte.

Der westliche Hugel von Axim ist an der Seeseite steil abge-
rissen und zeigt hier, &hnlich wie in Secondi, zuunterst rote, wahr-
scheinlich alte Sandsteine, dartber jungere, nur schwach aufge-
schlossene, aber deutlich gestdérte bunte Schiefertone, und alles durch
machtig entwickelten Laterit bedeckt.

Die kleine Bucht, welche hier ziemlich tief einschneidet, ist
durch die von der Auswaschung dieses lateritischen Lehmes her-
kommende Trubung fast immer stark rot gefarbt und die Meeres-
wellen verschleppen und setzen dieses rote Sediment noch recht weit
von der Seekdiste ab.

Westlich von Axim fuhrt noch ein recht guter Weg bis an den
Ancobra-FluB, indem er noch einige Hugel Uberschreitet, welche am
Meere in von diabasartigen Gesteinen bestehende felsige Vorgebirge
ausgehen. An der Ancobra in der Nahe ihrer Mindung (etwa 5 km

) 0. W. Gumbel, Beitrage zur Geologie der Goldkiste in Afrika.
Sitzungsber. d. math.-physik. Kl. b. Akad. d. Wiss. Munchen. XII. 1882, pag. 190.

2 G. Gurich, Beitrage zur Geologie von Westafrika. Zeitschr. d. Deutsch,
geol. Ges. XXXIX 1687, pag. 112—116.



1911 Sitzung vom 7. Méarz. Dr. Rudolf Zuber. 05

westlich von Axim) enden diese und andere kristallinische Gesteine,
unter welchen noch stark zerfressene und zerkliftete eisenschissige
und zum Teil goldhaltige Quarze hervorzuheben sind. Die Alluvionen
des Ancobra-Flusses sollen besonders weiter talaufwarts ziemlich viel
Gold enthalten.

Von der Ancobra-Mindung nach Westen erstreckt sich die flache,
vorwiegend sandige Kuste ohne irgendwelche &ltere Gesteinsaufbriche.
Erst 40 hn weiter fallt es in der Ortschaft Beyin auf, daR die Ruinen
des dortigen alten Forts fast ausschliefflich aus einem grauen, mit
Muschelschalen erfullten Kalkstein bestehen.

Da das zum Bau dieses Forts verwendete Material unmdglich
aus grolRer Entfernung stammen konnte, trachtete ich zu erfahren,
wo in dieser Gegend solche Kalksteine auftreten. Ich habe nur
erfahren, daR die Steinbriiche, welche dieses Material geliefert
haben, noch einige Kilometer weiter westlich bei der Ortschaft
Kangan gelegen waren, aber trotz vieler Bemihungen um die Pro-
tektion des schwarzen ,Kdénigs* von Beyin, wurden wir zu diesen
in dichten Waldern und Sumpfen verborgenen Stellen nicht zu-
gelassen.

Glucklicherweise gelang es mir aber mit der Hilfe eines ver-
trauten Negers, unmittelbar am Meere bei Kangan einen kleinen
Aufschlul aus dem Sande herauszugraben, wo dieser Kalkstein an
der Oberflache erscheint, und hier habe ich einen Teil meines
Materials zu spaterer Untersuchung mitgenommen. Ferner kommt
derselbe Kalkstein auch als exotisches Material auch weiter westlich
in jiungeren Tonen und Sanden stellenweise recht ergiebig vor, woher,
wie auch aus den Ruinen des Forts von Beyin, noch mehr davon
gesammelt wurde.

Herr Dr. Adalbert Rogala hat es auf mein Ansuchen unter-
nommen, diese Sammlung né&her zu bearbeiten. Die hauptséchlichen
bisherigen Resultate dieser Untersuchung werden am Ende dieses
Aufsatzes mitgeteilt werden.l

II1. Erdélvorkommen in der Goldkiste.

Im westlichen Teile der GoldklUste sind im Gebiete zwischen
Half Assinee, Beyin und dem Tano-Flusse mehrere Stellen bekannt,
wo Erddlausbisse und brennbare Gase auftreten. Die wichtigsten dieser
Vorkommen sind folgende:

1. Zwischen Stoepville (Topo) und Takinta einige naturliche
Tumpel mit Erdél und schwachen Gasen. Altere Bohrungen haben
hier auch tiefer Erddl gefunden (in dem alten Bohrloche Nr. 1 bei
Takinta wurden Erdédlspuren bis zu einer Tiefe von etwa 250 m
mehrmals angefahren).

2. Zwischen Takinta und dem Tano-Flusse.

3. Rings um die Lagune Domini zwischen Bokakreh und Bonyere
befinden sich ausgedehnte und zahlreiche von Gasen begleitete Erd-
Olausbisse. Im Bohrloch Nr. 1 in Bokakreh wurde in einer Tiefe von
etwa 20 m eine groRBere Menge eines flussigen, ziemlich dicken,
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schwach fluorisierenden und charakteristisch riechenden Oles mit
Gasen angefahren.

4. Nordéstlich von Tikwabo Aufschliisse eines dicken Oles mit
Gasen.

Die erdélfuhrende Formation, insofern sie aus den wenigen
naturlichen und kunstlichen Aufschlissen und den bisher ausgefuhrten
Bohrungen erkannt werden kann, ist in den hdheren Terrainpartien
(die dicht bewaldeten Hugel erheben sich hier bis 60—80 m Uuber
den Meeresspiegel) durch eine méchtige Lage von Latent bedeckt,
unter welcher ich von oben nach unten folgende Schichtenserien
unterscheiden konnte:

1. Bunte Tone (rot, blaulich, grau, schwarz und weil}) 8—10 m.

2. Vorwiegend Sande und muirbe Sandsteine, stellenweise mit
Erdél, gewdhnlich mit SufRwasser Uberschwemmt, etwa 30 m.

3. Dunkler (schwarz oder grau) Ton mit sandigeren Partien,
mit sehr zahlreichen kleinen und grofen Bldocken eines harten, mit
Muscheln erfullten Kalksteins (es ist dies derselbe Kreidekalkstein,
den wir bei Beyin gesehen haben), mit Pyritkonkretionen, verkohlten
Pflanzenresten etc. Zusammen etwa 25—30 m.

4. Alternierende méachtige Ablagerungen von Sand, Sandstein und
dunklen Tonen, bisher nicht durchteuft.

Charakteristische Versteinerungen, welche erlauben wirden,
das Alter dieser Formation naher zu bestimmen, habe ich leider nicht
gefunden. Dieselbe mufl jedoch bedeutend junger sein als die
oberste Kreide, zu welcher die oberwdhnten Kalksteine gehoren, da
die letzteren in dieser Erdolformation als exotische Blécke auftreten,
und Uberdies spricht auch das allgemeine Aussehen dieser Bildungen
fur ein wahrscheinlich jungtertidres, das heilit miocanes oder sogar
pliocAnes Alter.

Die Schichten dieser Formation sind im allgemeinen sehr flach
gelagert, aber sie weisen doch eine deutliche schwache Neigung gegen
Sudwest auf, und auRerdem ist es nicht ausgeschlossen, daf} darin
auch die Anfange von Faltungen Vorkommen koénnen, da diese ganze
Formation wie zwischen bedeutend &ltere Gesteinsmassen eingeprefit
erscheint. So finden wir am Tano-Flusse, etwa 6 km nordlich von der
Landungsstelle Alenda Wharf, stark gestérte und steil emporgerichtete
kristallinische Schiefer (Phyllite) und Quarzite, welche unzweifelhaft
den noérdlichen Rand der Erddlformation bilden; bei Kangan (6stlich
von Bonyere und westlich von Beyin) sehen wir unmittelbar an der
Seekduste, also an der Sudseite der Erdélformation, jene obenerwéahnten
festen Kreidekalksteine und weiter im Osten au der Ancobra und bei
Axim die ebenfalls besprochenen alten kristallinischen Gesteine und
an dieselben geradezu angeprefit die jungen bunten Tone.

Es erscheint daher sehr wahrscheinlich, daB die Schichten der
erdélfihrenden Formation, welche Uber und zwischen jenen alten
Gesteinen wie zwischen Keilen eingelagert erscheinen, bereits eine
teilweise Faltung erlitten haben und infolgedessen kdnnen sie noch
solche Partien enthalten, in welchen bedeutendere Ol- und Gasmengen
angesammelt und gegen ein Verdrangen durch Wasser geschitzt
bleiben konnten.
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Weitere im Bereiche dieses Gebietes rationell angelegte und
geleitete Bohrungen werden wohl imstande sein, diese sowohl fur die
Wissenschaft wie auch fur die Praxis wichtige Frage zu ldsen.

IT. Bitumindse Ablagerungen bei Eboinda.

Auch in der franzdsischen Kolonie der Elfenbeinklste treten
in der N&he der Ortschaft Eboinda an der Nordseite der Lagune
Tendo an mehreren Stellen bitumindse Gesteine auf, auf deren Grund-
lage auch hier einige Schachte und Bohrungen ausgefihrt wurden,
welche auf Erdol abzielten, jedoch bisher ohne gunstigen Erfolg ge-
blieben sind.

Etwas ostlich vom Dorfe Eboinda erscheint am Lagunenufer
unmittelbar unter einer machtigen diluvialen Lateritdecke ein von
braunem Bitumen durchaus durehtréankter Sandstein. Dieser Sand-
stein weist eine undeutliche Schichtung mit schwacher sudwestlicher
Neigung auf.

Weiter nérdlich wurde in den gegrabenen Probeschéchten Nr. 5
und 7 ein ebensolcher mit Bitumen getrdnkter Sand und Sandstein
in einer Tiefe zwischen 15 und 27 m durchfahren, worunter ein Lager
folgte von einem knolligen, festen, eisenschissigen, mergeligen oder
kieseligen Kalk neben harten sandigen Tonen mit sehr zahlreichen
Muscheln und anderen organischen Resten. Auch diese Ablagerung
ist mit pechartigem Bitumen durchtréankt. Die bisherigen von Herrn
Dr. R ogal a durchgefihrten Untersuchungen haben ein oberkretazisches
Alter dieser Bildung nachgewiesen. Nirgends weiter in dieser Gegend
wurden diese Schichten aufgefunden. Die in den anderen Schachten
durchfahrenen Sande, Tone und Sandsteine sind davon ganz ver-
schieden und zeigen ein betréachtlich jlungeres Aussehen (vielleicht
Miocdn oder noch junger). Die Kreide scheint hier nur eine ganz
kleine, von jungerem Tertiar umgebene Insel zu bilden.

Auch westlich vom Schachte Nr. 5 erscheint in der benachbarten
Schlucht ein fester, mit Bitumen impragnierter Sandstein.

Die Bohrungen I, 1V und VIII haben wechsellagernde Bénke
von hellen Sanden und Sandsteinen mit grauen, blauen, roten und
weillen Tonen, meistens mit starken Wasserzuflissen durchteuft, und
nur im Bohrloche Nr. 4 (auf deni Hugel westlich vom Dorfe) wurde
angeblich in 395 m Tiefe eine Olspur (,0il show") beobachtet.

Nirgends habe ich hier echtes flussiges Erddél gefunden und ich
glaube nicht, dalR das hier vorkommende asphaltartige Bitumen ein
abgedampftes Erddl sein kodnnte, sondern ich betrachte, ebenso wie
in Nigérien, diese pechartige Substanz eher als einen jungen bitumi-
nésen Stoff, welcher sich in leichtere flissige und gasférmige Kohlen-
wasserstoffe noch nicht umzuwandeln vermochte.V

V. Sediinentbildung an der Kiiste.

Im Jahre 1900 hatte ich Gelegenheit, die Sedimentationsbedin-
gungen auf flachen, tropischen Kusten, besonders im Orinocodelta
und auf der Insel Trinidad (Stdamerika) zu studieren. Ein Resultat

K. k. geol. Reiehsanstalt. 1911. Nr. 4. Verhandlungen. 16
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dieser Untersuchungen war meine Arbeit ,Uber die Entstehung des
Flysch® X.

Ich trachtete damals nachzuweisen, dal die verschiedenaltrigen,
in Flyschfazies ausgebildeten Formationen Bildungen sind, die eben
durch eine derartige Sedimentierung an flachen Meereskisten in
feuchtem tropischem Klima unter Mitwirkung der dort einmindenden
Flisse mit veranderlichem Wasserstande und bei Uppiger Strand-
vegetation entstehen konnten. Solche éaltere Flyschformationen sind
bekanntlich unter anderen der alpine Flysch, der Wiener Sandstein,
der lvarpathensandstein, der apenninische Macigno und dergleichen.

Jetzt war es mir moglich, das Gebiet der analogen Beobach-
tungen an der guineischen Kiste in Afrika erheblich zu erweitern
und ich erlaube mir nunmehr, die dort beobachteten Phdanomene naher
zu beschreiben.

Fast die ganze guineische Kuste von Sierra Leone angefangen
Uber Liberia, Elfenbeinklste, Goldkuste, Togo, Dahomey, Nigeria bis
Kamerun, das ist auf einer Lange von etwa 2500 km, ist sehr eben
und flach. Aus dieser fast geradlinigen Kiste springen gegen das
Meer hervor nur das grole und flache Delta ;es Niger-Flusses, dann
das noch unbedeutende Delta des Volta, ferner einige felsige, aus
kristallinischen Gesteinen bestehende Vorgebirge, wie Cape Three
Points, Cape Palmas und bei Sierra Leone, und schlief3lich einige
kleine Sandsteinpartien (Accra, Cape Coast, Secondi). AuRerhalb dieser
wenigen Stellen sehen wir hier Uberall nur ganz flach abgelagerte
Kustensande mit schlammigen Beimischungen, nur ab und zu durch
kleinere und grofRere Flisse und Bache unterbrochen, welche die
Landwasser dem Meere zufihren (Ancobra, Twin River und andere).

Nur in der Nahe jener felsigen Partien entstehen unter dem
Einfliusse der Meereswellen bedeutendere Ansammlungen von grdberen
und feineren Gerdllmassen, und auRerhalb dieser Partien finden wir
uberall und auf riesigen Strecken nur Sand und Schlamm.

Auf dieser ganzen langen Kuste von Oberguinea besteht kein
einziger guter, naturlicher und entsprechend tiefer und geschutzter
Seehafen.

Uberall reicht der seichte, schlammige oder sandige Meeres-
grund weit in die See hinaus und die Schiffe mussen oft viele Kilo-
meter weit vom Strande vor Anker gehen, da sie erst dort Tiefen
von 30—40 m vorfinden.

Diese Litoralverhaltnisse sind nur eine Folge der kombinierten
Akkumulationstétigkeit des Meeres und der in dasselbe einmindenden
Flisse in Verbindung mit dem geologischen Bau und mit den klima-
tischen Verhaltnissen.

Diese Umstande verdienen n&her betrachtet zu werden.

Wie aus den fruheren Arbeiten bekannt und wie dies zum Teil
auch schon oben bemerkt wurde, wird die Hauptgrundlage dieses
Teiles des afrikanischen Kontinents durch altkristallinische Gesteine,

9 Zeitschr. f. prakt. Geol. Berlin 1901, August, und ein spaterer Nachtrag
,Zur Flyschentstehungsfrage*. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. Wien 1904, Nr. 8.
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wie Phyllite, Quarzite, Gneise und alte Eruptivgesteine (Diabas und
dergleichen) gebildet.

Der sudliche Rand dieser alten Kontinentalmasse erscheint im
Westen am Meere bei Freetown (Sierra Leone) und laRt sich gegen
Osten bis nach Kamerun Q in einer wechselnden Entfernung von
30—401on noérdlich vom heutigen Strande verfolgen, wobei jedoch
stellenweise felsige Auslaufer bis in das Meer hinausragen, wie wir
dies bereits an der Ancobra-Mindung, bei Axim etc. gesehen haben.

Sudlich von diesem auch orographisch deutlich hervortretenden
Rande haben wir nur noch einige untergeordnete, &ltere Aufbriche,
wie die oben erwadhnten roten Sandsteine (Devon?) bei Accra und
Secondi, und die Kreidekalke bei Beyin.

Das ganze Ubrige Gestade sudlich von jenem Kkristallinischen
Rande wird durch flach gelagerte und vorwiegend schwach gegen Sud
geneigte junge Ablagerungen gebildet, welche einige hundert Meter
Machtigkeit erreichen, aus Sanden, Sandsteinen, Konglomeraten und
bunten Tonen bestehen, stellenweise Erddl und Bitumen enthalten
und wahrscheinlich miocdn oder noch jinger sind.

Alles dies wird in den hoéher gelegenen higeligen Partien durch
die méchtige Lateritformation (Diluvium) bedeckt, wogegen die tieferen
Strandgebiete durch die rezente, fluviatile, lagunare und Meeres-
sedimentation eingenommen wird.

Das Klima dieser Kiste (zwischen dem 4. und 8. Grad nérdl. Breite)
ist ein typisch tropisches. Die Regenzeit dauert dort im Mittel von
April bis November, gewdhnlich mit einer kleinen Unterbrechung
im August. In dieser Zeit herrschen dort neben Uuberaus heftigen
Regengtssen und Gewittern auch lange anhaltende Nebel und Regen,
welche sehr bedeutende Anschwellungen und Uberschwemmungen
in den Flussen hervorrufen. Von Dezember bis Maéarz dauert die
relativ trockene Jahreszeit, aber auch dann sind Regen und Nebel
keine Seltenheit, und die Atmosphére ist immer mit Feuchtigkeit
geschwangert.

Die erste Folge eines solchen Klimas mufl eine Uberaus Uppige
Vegetation und eine &uBerst intensive Verwitterung und Zersetzung
der Gesteine sein. So waren zum Beispiel am Tano-Flusse die in
ziemlich ansehnlichen Uferabstirzen aufgeschlossenen Phyllite so weit
verwittert und ,verfault®, dal es mir kaum mit Muhe gelang, mir
einige zur Aufbewahrung geeignete Gesteinsmuster zu verschaffen.

Von jenem oberwdhnten Zentralhochland lauft gegen das Meer,
also nach Siuden zu, ein dichtes Netz von groReren und kleineren
Flissen und Bachen herunter. Man kann sich leicht vorstellen, wie
das Wasser dieser Flusse unter solchen klimatischen Verhéltnissen
aussehen kann. Dasselbe ist immer tribe und schleppt geradezu
riesige Massen von mineralischem Schlamm wie auch von organischer,
vorwiegend pflanzlicher Substanz mit sich. Die Farbe der Trubung
und des Wassers ist gewdhnlich braun infolge der betréachtlichen
Beimischung von sich zersetzenden organischen Substanzen. Jedoch

) Vergl. Guillemain, Beitrdge zur Geologie von Kamerun. Abh. d. preuB.
geol. Landesanst., Berlin 1909.
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nach plétzlichen und gewaltigen Regengussen tritt lokal oft eine
intensiv rote Farbung auf, welche durch den verwaschenen und
herabgespulten Laterit, dieses spezifisch tropische Verwitterungs-
produkt, verursacht wird.

Riese ganze riesige Sedimentmasse tragen diese Flusse und
Béache in das Meer hinein und hier beginnt deren Anhaufung unter
wieder ganz eigentumlichen Bedingungen.

Die standig gegen das Land, also in unserem Falle gegen Nord
schlagenden Meereswogen halten die von den Flissen hergebrachten
und von den Litoralfelsen abgeschlagenen griéberen Gesteinsfragmente,
wie Gerolle und Sande, in der hochsten Strandzone auf und bilden
daraus die bekannten und gleichméaRigen Strandwaélle. Diese Strand-
waélle hemmen den Abflul der Flisse zum Meere immer mehr und
mehr und sie verursachen dann bei den grofleren Flissen entweder
die Bildung von oft sehr komplizierten Deltas, oder die Entstehung
von ausgedehnten und flachen Litorallagunen, welche nur eine er-
schwerte Verbindung mit dem Meere behalten.

Eine derartige Lagunenkette zieht sich vom Nigerdelta gegen
Westen bis Uber die Stadt Lagos hinaus in einer Lange von Uuber
200 km.

Eine andere Lagunenreihe begleitet das im Entstehen begriffene
Delta des Volta und erstreckt sich langs der Kuste auf beinahe 100/«».

Neben vielen kleineren folgt hier schlielllich die grolte La-
gunenserie dieser Kuste, welche an der Westgrenze der Goldkuste
beginnt und léngs der Elfenbeinkiiste auf einer Lange von etwa
300 km zu verfolgen ist. Diese Lagunen umfassen die Mindungen der
Flisse Tano, Bia, Komoe, Bandama und vieler kleinerer Wasserlaufe.

Das Wasser dieser Lagunen ist bereits in betréchtlichem Grade
ausgesufit. Nur dort noch, wohin die Meeresflut reicht (der Wasser-
standsunterschied der Gezeiten erreicht in diesen Gegenden die Hoéhe
von ungefahr 2 m), und wahrend der Trockenzeit, wenn die Flisse
etwas weniger SuBwasser ins Meer tragen, erhoht sich der Salzgehalt
der Lagunen ein wenig und reicht auch etwas weiter stromaufwarts.

Die Ufer dieser Lagunen werden sofort von einer Uberaus
Uppigen Vegetation und deren Grund von der fluviatilen Akkumulation
erobert. Dem Meere am nachsten und dort, wohin noch der EinfluR
des Salzwassers reicht, dort siedeln sich auflerst rasch auf den Sanden
Kokospalmen und im Schlamm Mangroven und Pandanen an, und
auflerhalb der Grenzen des Salzwassers eine ungemein mannigfaltige
SuRwasser- und Landflora.

Die Flisse bringen hier, wie bereits oben bemerkt, eine Menge
mineralischer Sedimente hinein und bilden zuerst unmittelbar bei der
Miundung, dann aber auch weiter davon ausgedehnte Sand- und
Schlammbéanke, an welchen sich zuerst Schilf und Graser, dann kleine
Busche, schliel3lich grofRe Baume ansiedeln — und so wird die Bank
nach und nach zuerst in eine sumpfige Insel oder Halbinsel, dann
in dicht bewaldetes, festes Land verwandelt.

Die zuerst immer mit Wasser gefullte Lagune verwandelt sich
mit der Zeit in einen verwachsenen Sumpf wahrend der Trockenzeit
und fullt sich noch mit Wasser wahrend der Uberschwemmungen der
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Regenzeit und zuletzt, wenn sich die Lage der Strandlinie nicht
verandert, verschwindet sie vollkommen und verwandelt sich in festes
Land. Die Flusse, welche sie in dieser Weise verschlammt haben,
mussen aber einen neuen AbfluR zum Meere finden und sie fangen
einen neuen Zyklus ihrer Té&tigkeit an, welcher dahin ausgeht, wieder
ein neues Gebiet zugunsten des Festlandes zu gewinnen.

Es sind dies zwar bekannte und bereits mehrfach beschriebene
Vorgange, aber selten treten sie so préagnant in allen Phasen ihrer
Entwicklung und auf so ausgedehntem Gebiete auf, wie an der
guineischen Kuste. Man mul3 sie an Ort und Stelle sehen und stu-
dieren, um deren groRe geologische Bedeutung gehdrig beurteilen
zu konnen.

Langere Zeit verweilte ich in der Nahe der kleinen, aber
charakteristischen Lagune Domini im westlichen Teile der Goldkuste
zwischen den Negerdorfern Bonyere und Bokakreh. Gegen Norden
ist diese Lagune von dicht bewaldeten, bis 60 m ansteigenden Hugeln
umgeben, welche in ihrer tieferen Partie aus Tonen, Sanden und
Sandsteinen der wahrscheinlich jungtertiaren Erdélformation, und oben
aus einer méchtigen Lateritdecke bestehen. Gegen das Meer (Sud)
zu ist sie durch einen sandigen Strandwall abgedammt.

In diese Lagune muiunden mehrere kleine FlifRichen und Béche,
welche dort besonders nach Regengiissen recht viel Schlamm und
immer sehr viel sich zersetzende organische Substanz hineintragen.
Der WasserabfluR zum Meere ist durch jenen Strandwall sehr er-
schwert und bisweilen sogar ganzlich abgesperrt. Wahrend meiner
Anwesenheit daselbst wurde die Verbindung der Lagune mit dem
Meere durch kunstlichen Durchstich des Strandwalles teilweise er-
leichtert. Jede Flut wirft in die Lagune etwas Salzwasser hinein,
welches dann wéhrend der néchsten Ebbe wieder teilweise ausgesufit
wird. Gegenwartig ist das Lagunenwasser noch deutlich salzig, aber
ihre Aussuung durch die einmindenden Bache macht merkliche
Fortschritte.

Die Wassertiefe der Lagune ist sehr gering und Uuberschreitet
wohl nirgends 1 m. An vielen Stellen ist sie so seicht, dal3 selbst die
sehr leichten und flachen kleinen Negerboote den Grund anlaufen
und auf den Schlammbéanken sitzen bleiben.

In der dem Strandwalle und dem Meere zugewendeten Seite ist
der Lagunengrund mehr sandig, wogegen mehr landeinwérts nur ein
dicker schwarzer Schlamm abgesetzt wird, welcher viel Schwefel-
wasserstoff ausscheidet, da daselbst zahlreiche sowohl tierische wie
pflanzliche Organismenreste verfaulen. Die dem Meere n&dheren Sand-
banke sind noch von zahlreichen Kolonien von grofen Austern be-
deckt, aber es sind dies nur abgestorbene Schalen, da die Tiere
hier nicht mehr leben koénnen. Im Schlamm befinden sich auch recht
zahlreiche Gehause von Meeresschnecken (Turritellen und andere),
aber die Tiere habe ich darin nicht mehr gefunden. Es sind dies
Uberreste der Meeresfauna aus der Zeit, wo hier eine bessere Ver-
bindung mit dem offenen Meere bestand.

Die Ufer und die zahlreichen Banke und Inseln werden durch
Mangroven und Pandanen Uuppig bewachsen und diese liefern den
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Sedimenten wohl sicher die grofite Menge der in Zersetzung Uber-
gehenden organischen Substanz.

Das ins Meer abflieBende Wasser ist dunkelbraun und Ubel-
riechend und noch weit draullen im Meere kann man diese braune
Farbung und den dicken gelben Schaum sehen, welcher von den
Mindungen dieser und anderer Lagunen aus durch die Meereswellen
weggetragen und wieder an anderen Stellen auf den flachen Strand
hinausgeworfen wird.

Naturlich wiederholen sich in den anderen gréRBeren, hunderte
und tausende von Quadratkilometern bedeckenden Lagunen dieselben
Sedimentationsverhaltnisse in bedeutend gréRerem Malistabe.

Betrachten wir jetzt das eigentliche Meeresufer.

Wie aus der obigen Darstellung ersichtlich, ist das Meer an
dieser ganzen Kuste bis zu weiten Entfernungen sehr seicht. Die
100 m Tiefenlinie ist von dem heutigen Strande Uberall 50 bis 100
und stellenweise noch mehr Kilometer entfernt, was im Litoralgebiet
eine mittlere Neigung des Meeresgrundes von 1—2 m per Kilometer
ergibt. Es folgt daraus auch, dal nur der Wasserstandsunterschied
zwischen Ebbe und Flut, welcher, wie oben angegeben, hier etwa 2 m
betrégt, allein bewirkt, dall das Meer wahrend der Ebbe um mehrere
hundert und stellenweise sogar um 2000 m vom Strande zurtckweicht.

Nur in der Néhe der felsigen Vorgebirge, deren es nur wenige
gibt, bestehen etwas tiefere Buchten, welche langsam durch grdbere,
von den Strandfelsen abgebrochene und durch die Meereswellen be-
arbeiteten Schutt- und Ger6llmassen ausgefullt werden. Auf diesen
Gerollen wachsen an einigen Stellen (zum Beispiel bei Axim) recht
zahlreich buntfarbige traubige Kalkalgen, hauptséchlich Lithotamnien.

Einen weit Uberwiegenden Teil dieses Kustengebietes, oft auf
100 und mehr Kilometer ohne Abwechslung, bilden grébere und
feinere Seesande. Diese sandigen Kistenpartien bilden wahrend der
Ebbe den besten Kommunikationsweg jener Gegenden.

Abhéngig von der naheren oder weiteren Umgebung (zum Bei-
spiel Strandfelsen, FluBmindungen und dergleichen) lassen sich auch
hier einige Verschiedenheiten in der Sedimentierung beobachten.

So finden wir zum Beispiel in der Nahe der Sandsteinfelsen
bei Accra und Secondi fast nur reinen, ziemlich groben Sand. Die
Meereswogen werfen hier verhaltnisméaRig nur nicht viel Muscheln
und Schneckengeh&duse, bisweilen den Schulp eines Tintenfisches und
etwas Seetang an den Strand. An anderen Stellen zahlreicher an-
gesammelte Muschelschalen werden sehr rasch zerbrochen und zer-
rieben, so dalR eine aus diesen Schalenpartikeln und Sand zusammen-
gesetzte Lumachelle entsteht.

Etwas anders sieht wieder die Sedimentierung an der Kusten-
strecke zwischen der Ancobra-Mundung und Beyin, das ist auf einer
Lange von etwa 40 km, aus.

Auf dieser ganzen Strecke haben wir einen sehr flachen und
sehr geraden Strand. Die Ebbe entbloBt eine Litoralzone von 1 lm
und stellenweise noch mehr Breite. Die Flisse Ancobra, Twin River
und zahlreiche kleinere Bache tragen hier recht viel Tribung und
sehr viel organische Substanz dem Meere zu, wodurch die Wellen
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braun gefarbt werden und der organische Detritus dann durch die
Wellen verschleppt und zusammen mit dem Sand und Schlamm langs
dem Strande hinausgeworfen wird.

In der hichsten Partie des Strandes setzt sich hier fast nur
reiner feiner Sand ab; nach unten aber zu kommt immer mehr dunkle
oder fast schwarze zerriebene mulmige Masse und sehr viel feiner
pflanzlicher Detritus zur Ablagerung, welcher im Sande eine feine
Schichtung oder B&nderung hervorruft. Wahrend der Ebbe kann
man hier auf groRen Flachen breitere oder schmale Wellenfurchen,

Sehr flacher sandig-schlammiger Strand (Flyschtypus) 6stlich von Beyin (Goldkuste).

Spuren von Wiurmern, Krabben und anderen kriechenden und wiihlenden
Organismen beobachten. Herausgeworfene Schalen von Schnecken,
Austern, Cardien, Pectiniten und anderen Muscheln findet man hier
verhaltnismalig weniger. Selten findet man Seesterne und flache
Seeigel, ofter grofRe Quallen und Holoturien, welche bald sterben und
eintrocknen und dann auf der Sand- und Schlammoberflache pro-
blematische Abdriicke hinterlassen, wenn auf diese bereits etwas ab-
getrocknete Flache durch die zuriuickkehrende Flutwelle neue Sedimente
hergebracht werden.
Es soll hier noch ein Umstand hervorgehoben werden.
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Die Mundungen einiger FIUBchen in das Meer zeigen sehr deut-
liche Anzeichen einer Verjiungung, das ist sie schneiden sich senkrecht
in sehr junge Meeresablagerungen auf 1 m und mehr ein. Es ent-
stehen auf diese Weise kleine Terrassen, welche heute Uber dem
hdéchsten Meeresstande liegen und doch aus durchaus horizontal ge-
schichteten und ganz rezenten Absatzen (vorwiegend Sanden) des-
selben Meeres bestehen und ebensolche Organismenreste enthalten,
wie sie heute in der nachsten Nachbarschaft, nur etwas unterhalb
eingebettet werden. Es sind dies unzweifelhafte Anzeichen einer
langsamen Hebung des Strandes.

Sehr junge (quartdre) gehobene Strandterrassen hat auch
Chautardl weiter gegen Nordwest in der Umgebung des Cap Verde
(Senegal) beobachtet. Dieselben befinden sich dort in H6hen von 5,
15, 25 und sogar 45 m Uber dem heutigen Meeresspiegel.

Anderseits haben wir schon friher gesehen, dal} die in Nigeria
an der Goldkuste und ElfenbeinkUste ausgefuhrten Bohrungen bis
zu mehreren hundert Metern in verhaltnismaRig auch jungen (nicht
alter wie Miocén) Ablagerungen abgeteuft waren, welche aus Sanden,
Sandsteinen, Konglomeraten und Tonen bestehen, die unzweifelhaft
unter denselben Bedingungen abgesetzt wurden, wie die noch heute
an derselben Kuste herrschenden.

Alles dies zusammen beweist unwiderleglich, dal bereits in
den jungsten geologischen Epochen, das ist vom Jungtertidr an, in
diesen Gegenden sehr bedeutende Oszillationen der Strandlinie
stattfinden, und zwar sowohl in positiver wie auch in negativer
Richtung.

V1. Geologische Geschichte von West-Guinea.

Die alte Kontinentalmasse von Indoafrika oder Gondwana (Suessj
erstreckte sich unzweifelhaft noch sehr weit gegen West und Sid vom
heutigen Guinea, so dal die heute dort noch vorkommenden alt-
kristallinischen Gesteine nur noch einen kleinen nicht eingesunkenen
Uberrest dieses ausgedehnten Kontinents darstellen.

Das Vorkommen der Uberreste einer alten roten Sandstein-
bildung von ausgesprochenem Kontinental- und Wuistentypus in einigen
Partien der guineischen Kuste beweist unzweifelhaft, dalR zur Zeit
der Bildung dieser Formation (Paldozoikum ?) diese Stellen im Innern
eines ausgedehnten Kontinents gelegen sein mulfiten.

Die dem Alter nach néachsten Ablagerungen sind an der Kiuste
die oberkretazischen Kalke aus der Umgebung von Beyin und von
Eboinda. Es sind dies, wie wir gesehen haben, Kalksteine, Mergel
und Tone mit einer rein marinen Fauna von deutlichem Charakter
der indischen Kreide.

Das Vorhandensein dieser Kreidebildungen beweist, dal der
Einsturz des Golfs von Guinea entweder vor der Kreideperiode oder
am Anfange derselben stattgefunden haben mufte, und der indische

b Jeau Chautard, La faune do quelques plages soulevées des cotes du
Sénégal et de la Mauritanie. Bull, Soc. géol. de France. IV. Sér. T. IX, 1909,
pag. 392—394.
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Charakter der dort gefundenen Fauna weist auf eine Verbindung des
oberen Kreidemeeres von Guinea mit der grollen und ausgedehnten
indo-mediterranen lvreidetransgression hin.

In der Tertiarzeit, und zwar wahrscheinlich in deren spaterer
Abteilung (Miocé&n-Pliocan) beginnt an dieser Kuste die Sedimentierung
eines flachen Strandes mit hé&ufigen Oszillationen, mit Delta- und
Lagunenbildung und wahrscheinlich wiederholten Meerestberflutungen.

Diese Sedimentation von ausgesprochenem Flyschcharakter dauert
noch gegenwartig fort.

Die lokale Bildung von Bitumen und Erdél ist unzweifelhaft im
Zusammenhéange mit diesen Flyschsedimenten und ist wahrscheinlich
ein Produkt der langsamen und fortschreitenden Umwandlung der in
diesen Sedimenten angesammelten organischen Substanz, vorwiegend
pflanzlichen Ursprunges.

Gegenwartig scheint sich die Kuiste von Guinea im Stadium
einer stufenweisen Hebung zu befinden.

Ich kann dem Eindricke nicht widerstehen, daR ebensolche
klimatische und Sedimentationsbedingungen, wie sie heute an der
Kiste von Guinea herrschen, wahrend der Kreide- und Alttertiarzeit
langs dem noérdlichen Rande der alpinkarpathischen Geosynklinale
bestanden haben mussen, wo damals die machtigen Flyschablagerungen
mit lokalen Erdélansammlungen entstanden sind.

Eine eingehendere Bearbeitung der gesammelten Materiale wie
auch einiger oben berUhrten Probleme behalte ich mir fur spétere
Arbeiten vor.

Anhang.

Herr Dr. Adalbert Rogala teilt mir folgende Resultate seiner
an meinem paldontologischen Material aus der Umgebung von Beyin,
Kangan, Bonyere und Bokakreh in der Goldkiste und von Eboinda an
der Elfenbeinkiste durchgefiihrten Untersuchungen mit:

».Die mir zu ndherer Untersuchung anvertrauten paldontologischen
Materiale konnten noch nicht eingehend bearbeitet werden. Einige
Formen jedoch, welche ich unten anfiihre, konnten infolge ihres
guten Erhaltungszustandes genau bestimmt werden und beweisen, dal
die dieselben enthaltenden Gesteine von oberkretazischem Alter —
Maestrichtien sind.

Die festen, hell- oder dunkelgrauen, bisweilen braunen Kalk-
steine von Kangan und Beyin, welche hie und da kleine Einspren-
gunge von Pyrit oder Limonit enthalten, sind erfullt mit den Schalen

der Muscheln:

Plicatula instabilis Stol.

Roudairia auressensis Coq.

Cytherea Rohl/si Quaas

Cardita Beamnonti D’Arcli. (= C. libyca Zitt)

Die beiden letzteren kommen massenhaft vor, obgleich auch die
zwei ersteren keineswegs selten sind.
K. k. geol. Eeichsanstalt. 1911. Nr. 4. Verhandlungen. 17
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Die Gesteine von Bokakreh und Bonyere sind von den obigen
verschieden, da sie mehr kalkige Sandsteine oder Tone sind, die
ebenfalls mit Muscheln, aber bereits mit weniger gut erhaltenen, er-
fallt sind. Durch Ausfrieren und mehrfaches Auskochen mit Wasser
konnte ich unter anderen folgende ausscheiden:

Boudairia auressensis Coq.

Cytlierea Bohlfsi Quaas mdie letztere bildet die Hauptmasse der
Versteinerungen.

Aus Bokakreh stammt noch ein Stick eines ebensolchen Kalk-
steines wie aus Kangan. Daselbst befindet sich:

Plicatula instabilis Stol. neben anderen vorlaufig noch nicht
bestimmten Arten.

Die in Eboinda auftretenden, versteinerungsfilhrenden Gesteine
erscheinen als sandige, eisenschissige und mit Asphalt getréankte
Tone. Einige Partien sind kalkig und dann fest. Wegen dem Asphalt-
gehalt ist es sehr schwer, ihre Versteinerungen herauszubekommen.
Dieselben sind vorwiegend als Steinkerne nur einer Art erhalten:

Cardita Beaumonti d'Arch.

Es ist noch nicht mdglich, das Vorkommen dieser Formen in
jeder Beziehung auszunutzen; jedenfalls beweisen sie eine Analogie
der sie fuhrenden Gebilde mit den gleichaltrigen Bildungen Nord-
afrikas.

Eine eingehende paléontologische Beschreibung der von Prof.
Zuber gesammelten Materiale wie auch die aus derselben zu
ziehenden stratigraphischen Schlisse werden den Gegenstand einer
besonderen Abhandlung bilden.*

Vortrage.

Dr. Lukas Waagen. Die hydrographischen Verhalt-
nisse um Po la

Im Herbste des vergangenen Jahres wurde ich von der k. k.
Statthalterei in Triest aufgefordert, an der Kommission, welche zwecks
Durchfuhrung der neuen Wasserversorgung von Pola zusammengetreten
war, teilzunehmen. Dadurch war es mir mdglich, mit Unterstitzung
der beteiligten Gemeinde- und Marinefunktiondre nicht nur die hydro-
graphischen Verhéltnisse jener Gegend genau zu studieren, sondern
auch die bisher gesammelten Daten und aufgezeichneten Beobach-
tungen einer Durchsicht zu unterziehen. Es wurden dadurch unsere
Erfahrungen Uuber die Grundwasserverhaltnisse im Karst in wesent-
lichen Punkten erweitert und vielfach richtiggestellt, wenn auch so
manche auffallige Erscheinungen noch keiner befriedigenden Ldsung
zugefuhrt werden konnten.

Von den zahlreichen Itesultaten dieses Studiums mdégen nur
einige hier kurz Erwéhnung finden: AuBer dem Staugrundwasser, das
die Klufte in dem verkarsteten Kalk erfullt, gibt es dort auch Wasser
in geschlossenen unterirdischen Gerinnen. Die Grundwasserstéande
lassen sich mittels Isohypsen auf weite Strecken verfolgen. Der Ein-
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fluR des Meeres macht sich ldangs der Kuste deutlich bemerkbar und
nimmt gegen das Landesinnere immer mehr ab usw.

Eine ausfuhrliche Darstellung dieser Untersuchungen soll in der
LZeitschrift fur praktische Geologie“ noch in diesem Jahre erscheinen.

Literaturnotizen.

W. v. Seidiitz. Der Aufbau des Gebirges in der Um-
gebung der StraBburger HuUtte an der Scesaplana. Mit
7 Abbildungen, 9 Tafeln und einem geologischen Panorama. Stralburg
im Elsal 1910. Festschrift zum 25jahrigen Bestehen der Sektion
StraRburg des D. u. O. A.-V.

Der Festschrift der Sektion StraRburg des D. u. O. A.-Y. ist als VIII. Ab-
schnitt eine kurze, Ubersichtliche, geologische Beschreibung der Scesaplana-Gruppe,
der hiochsten Erhebung der Ratikonkette beigegeben.

Das Gebirge besteht hier hauptsachlich aus Gesteinen der Trias-Jura For-
mation, und zwar aus Hauptdolomit, Kd&ssener Schichten, Dachsteinkalk, Adueter
Kalk, Allgauschiefern, Hornsteinen und Aptychenkalken.

Als jungste oberste Lagen folgen nun noch braune und graue schieferige
Schichten, die hellfarbig verwittern und zu oberst von einem braunlich sandigen
Gestein Uberlagert werden. In den Schiefern sind Globigerineu eingeschlossen,
deren Alter, ob oberer Jura oder Kreide, noch unentschieden ist. Diese Schichten
finden sich an der Noidwestwand der Zimba Sp. (hier mit Crinoidenbreccien) an
den ValboDamiihdern, im T&li im Sarotlatal, im Gebiete der Fluralpe und Schatten-
lagant bei Brand und am Nordricken des Wildberges an der Scesaplana.

Batische Eruptivgesteine (Diabase, Diabasporphyrite, Serpentine) treten am
Sudfull beim Scesaplanakaus, an der Furka, am Sareiserjoch bei St. Rochus und
an der Paludalpe auf.

Glaziale Schuttmassen sind besonders im Brandner- und Gamperdonatal
stark verbreitet.

Der Bau des Scesaplanastockes stellt sich als eine groBere und eine kleinere
Mulde dar, deren Achsen Nordost— Sudwest streichen und die gegen Nordwest ge-
offnet und Uberkippt sind. Dieser Bauplan gilt aber nach W. v. Seidiitz nur
fur den oberen Teil des Berges. Die Mulden selber werden nicht von den ent-
sprechenden é&lteren Schichten unterlagert, sondern es treten beim Scesaplanakaus,
an der groRen Furka, am Sareiserjoch bei St. Rochus, an der Paludalpe jingere
Schichten unter dem oberen gefalteten Gebirgsstock hervor, die es wahrscheinlich
machen, dal diese in lokale Falten gepreBte Masse von einer weit stérkeren, aus
Sud-Sudosten wirkenden Kraft Uber das jungere Gebirge hingeschoben wurde.

Vier geologische Profile erlautern das feinere Detail des oberen Faltenbaues.
Die Uberschiebung der Scesaplanamasse wird aus der Unterlagerung durch jiingere
Schichten im Suden und Westen abgeleitet.

Es sind dies Schichten, welche weiter &stlich die machtigen Berge um die
Tilisuna- und Lindauerkltte bilden und die hier unter der Last der dariberge-
schobenen Scesaplana zu ganz dunnen Schichten zerpreRt sein sollen. Die ,fremd-
artigen“ Gesteine im Untergrund der Scesaplana sind helle Jurakalke, Breccien
(groBenteils Kreide) und jugendliche Eruptivgesteine (Serpentine, Opkikalzite,
Spillite und Diabasporphyrite). Mit letzteren treten fast immer schwarzliche und
griinliche Olquarzite mit fettigglasigem Glanz auf.

Nach v. Seidiitz sollen nun diese Eruptivgesteine gewissermaflien als
Gleitmittel die Bewegung gewaltiger Gebirgsmassen, wenn nicht ermdéglicht, so doch
jedenfalls gefordert haben. Nach seiner Vorstellung wére die ganze Vorarlberger und
Liechtensteiner Triasmasse des Ratikons als ein zerstickeltes Schollenland an-
zusehen, dessen einzelne Schollenglieder teilweise dachziegelartig aufeinanderge-
schoben sind. An einigen Schollenrédndern treten dann die fremdartigen und erup-
tiven Gesteine hervor, die an der Unterflache dieser groBen Schubmasse von Suden
her mitgezerrt wurden.

17*
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Nach diesen Ausfuhrungen beschreibt der Verfasser die wichtigeren geo-
logischen Erscheinungen, wie sie dem Bergwanderer an den verschiedenen Auf-
stiegen zur Scesaplana begegnen.

Den AbschluR bildet dann eine kurze Erlauterung fir das Verstandnis des
groBen geologischen, kolorierten Panoramas des Scesaplanagipfels.

Das ganze Aussichtsfeld wird von drei Deckensystemen, dem ostalpinen,
lepontinischen und helvetischen eingenommen, deren Hanptschichtgruppen mit
verschiedenen Farben betont sind. So wird eine leichte Ubersicht und rasche
Orientierung ermoglicht.

Da in der néchsten Zeit von demselben Verfasser eine eingehendere Arbeit
Uber dieses Gebirge zu erwarten ist, so darf man hoffen, darin auf manche Fragen,
so insbesondere fir das Alter der jungsten Schichten (Globigerinenschiefer), fir
das Auftreten der ,fremdartigen* Gesteine und die groRe Uberschiebung nahere

Angaben zu finden. (Otto Ampferer.)
Dr. Fr. Reinhold. ,Pegmatit- und Aplitadern aus

den Liegendschiefern des Gfohler Zentralgneises im

niederdsterreichischen Waldviertel.* (Mit 8 Textfiguren

und 3 Tafeln.)) Tschermaks mineralog.-petrogr. Mitteilungen,
XXIX. Bd., 1910, pag. 43— 147.

Die Schiefergneise des niederdsterreichischen Waldviertels (und nach Er-
fahrung des Referenten als Aufnahmsgeologe auch des weiter ndérdlich gelegenen
Territoriums der bohmischen Masse) werden an zahlreichen Stellen von aplitisch-
pegmatitischen Gebilden durchadert. Von diesen kann ein Teil unbedingt als In-
jektion (namentlich in den Amphiboliten und in verwandten Gesteinen) aufgefafl3t
werden; bei einem anderen Teil konnte man (namentlich in den Gneisen) ver-
schiedener Meinung sein. Um diesbeziugliche Fragen zu klaren, unterzog sich der
Autor der Muhe, eine gréBere Anzahl von Adern von verschiedenen Punkten des
im Titel angezeigten Gebietes sehr eingehend in petrographischer Hinsicht zu
untersuchen, ihre Beziehungen zu der Natur des Nebengesteins zu studieren und
schlieBlich das geologische Auftreten der Adern kennen zu lernen. Als Resultat
dieser Bemuhungen ergaben sich folgende Erkenntnisse:

Die hellen Adern verlaufen teils parallel, teils quer zur Schieferung; der
Struktur nach sind sie schieferig oder nicht. Schieferige Gebilde sind angeblich
nicht nach der Schieferung des Nebengesteins injiziert worden. AuBer der Schiefe-
rung sind daran Faltelungen konstatiert worden, die nach Ansicht des Autors
vor, wéahrend oder nach der Schieferung erfolgt sein kdénnen.

Sehr auffallend ist die Mannigfaltigkeit des Mineralbestandes der Adern;
diesbezuglich sei indessen auf den Text selbst sowie auf die heigegebenen Tabellen
(pag. 130— 142, beziehungsweise bis 144) kurz verwiesen.

In genetischer Hinsicht ergab sich, ,daB wohl der groRte Teil der in den
Liegendschiefern des Gfohler Gneises, speziell in den Schiefergneisen und Amphi-
boliten auftretenden Adern als Inj ektion en zu deuten sind“. ,Unter den Adern,
welche parallel der Schichtung und Schieferung verlaufen, mag es natirlich
solche geben, deren Entstehung auf eine urspringliche Wechsellagerung
zuruckzufuhren ist; dieselben werden aber petrographisch und geologisch von den
Injektionsadern kaum auseinanderzuhalten sein.”

Die Injektionen darf man sich ,wohl nicht lediglich als ein Eindringen
von granitischem Magma vorstellen, sondern als“ ,pneumatolitische oder Thermal-
wirkungen*.

Die Substanz der Adern kann eine Substanzzufuhr aus dem Nebengestein
erfahren haben. _

Die Strukturverhéaltnisse der Adern stehen oft in einem Verhéltnisse zu
ihrer Breite. Dieselbe Ader kann in breiter Entwicklung gréberkérnig und hypi-
diomorph, an schméleren Stellen aber feinkérnig und allotriomorph ausgebildet sein.

(Dr. Karl Hinterlech ner.)

Verlag der k. k. geolog. Keichsanstalt, Wien Ill. Rasumofskygasse 23.
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die Aufnahme des Kartenblattes Drosendorf. — F. v. Kerner: Die geologischen Verhéltnisse
der Zirona-lnseln. — Vortrage: O. Ampferer: Uber neue Methoden zur Verfeinerung
des geologischen Kartenbildes. — Literaturnotizen: A. Haas, Chr. Tarnuzzer und
U. Grubenmann, C. A. llaniel, Il. Pontop pidan.

NB. Die Autoren sind fur den Inhalt Ihrer Mitteilungen verantwortlich.

Eingesendete Mitteilungen.

Dr. Hilda Gerhart. Vorlaufige Mitteilung uUber die
Aufnahme des Kartenblattes Drosendorf (Westhéalfte).

Es war meine Absicht, im Verlaufe des Sommers 1910 das
ganze Sudwestviertel des Kartenblattes aufzunehmen, doch konnte ich
der ungunstigen Witterungsverhaltnisse halber das Vorhaben nur zum
Teil ausfuhren. Die Sudostecke des mir zugewiesenen Gebietes sowie
die Umgehung von Puch mulR noch begangen werden.

Nach den Mitteilungen des Herrn Prof. Franz E. Suess wird
die Sudostecke hei Trabernreith und Wappoltenreith von moravischen
Gesteinen (Bittescher Gneis) und deren Glimmerschiefermantel gebildet.
Das ganze Uubrige Gebiet gehdrt zur moldanubischen Scholle.

Den bisherigen Untersuchungen nach zu urteilen, bilden hoch-
kristalline Schiefer sedimentarer Entstehung die Hauptmasse; nur
einzelne Zuge lassen mit Rucksicht auf ihren petrographischen Habitus
auf Entstehung aus einem Eruptivgestein schlieBen, das heil3t sie
sind Orthogneise. Es ist dies mit ziemlicher Sicherheit von einem
amphibolitartig aussehenden Gestein zu behaupten, welches in der
Kartierung vonLippold als ,Syenit“ ausgeschieden ist und das den
N—S verlaufenden Ho6henzug des Hohenstein, H&uselberg und Strahn-
berg (ndrdlich von GroR-Siegharts) bildet. Das Gestein ist geschiefert
(Streichen N 25 0, Fallen 30 W) und zeigt unter dem Mikroskop
Kataklasstruktur. Der Mineralbestand ist in den hellen Bé&ndern:
Quarz und Kalifeldspat in ziemlich gleicher Menge, in den dunklen
Partien: saurerPlaglioklas, wechselnde Mengen von Quarz und reichlich
hell- bis dunkelgriner (im Dunnschliff) Pyroxen, der stellenweise
durch Hornblende vertreten ist. Granat, Apatit und Titanit sind als
Ubergemengteile fast stets vorhanden. Zu den Orthogneisen gehort

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 5. Verhandlungen. 18
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ferner die groBe Granulitmasse, welche den Siuden des Gebietes
beherrscht. Westlich von Wappoltenreith beginnend dehnt sich der
Granulit bis in die Nahe von Weinpolz im &uRersten Westen des
Blattes aus. Je nordlicher man schreitet, desto mehr verschmalert
sich die Granulitmasse und keilt in der N&he von Diemschlag aus.
Es finden sich in diesem Gestein Partien von dunklem und dichtem,
typischem, sehr frischem Pyroxengranulit (Trapp) zum Beispiel bei
Blumau und NW von Eilends, auferdem einige Serpentinstécke zum
Beispiel wieder bei Blumau und der Sulzmuihle, wie sie auch sonst
haufig als Begleiter des Granulits im Waldviertel auftreten.

Im Ubrigen ist das Gebiet, besonders im mittleren Teil, durch-
setzt von zahlreichen Géangen, deren Gesteinscharakter von dem der
Gange in der Osthédlfte des Kartenblattes abweicht. In der diesbezlg-
lichen Arbeit von Prof. F. Suess (Yerhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1908,
Nr. 17 u. 18) sind fur die moldanubisehe Zone nur Schérlpegmatite
und Kersantitgdnge erwahnt. In der Westhéalfte findet sich zwar
ebenfalls Schérlpegmatit, besonders in der N&he voa Eibenstein; je
weiter man aber nach Westen kommt, desto seltener werden die
Pegmatitgdnge und desto sparlicher ihr Gehalt an Turmalin. Dafur
aber tritt ein Gestein in den Vordergrund, das in grauer, deutlich
kdrniger Grundmasse Einsprenglinge von Feldspat, Biotit und wenig
Pyroxen enthalt. Die dickprismatischen Feldspatindividuen werden bis
zu 3 cm lang und bestehen aus saurem Plagioklas und zersetztem
Kalifeldspat, die Glimmerplattchen werden selten Uber 1 cm breit,
treten aber stellenweise gehauft als ,Butzen“ auf. Die Grundmasse
ist ein feinkdrniges Gemenge von Quarz und Kalifeldspat in ziemlich
gleicher Menge.

Man kann demnach das Gestein als augitfuhrenden Granitit-
porphyr bezeichnen. Charakteristisch ist die kugelféormige Absonderung
beim Verwittern, welche beim Dorfe Modsiedl (nérdlich Raabs) im
Anstehenden zu beobachten ist, wahrend sie sich sonst dadurch
dokumentiert, dal die zahlreichen Lesesteine in den Feldern Ei- oder
Kugelform besitzen. Die maéchtigste Partie dieses Gesteins bildet ein
zirka 10 m breiter Gang, welcher westlich von Raabs auffallend
geradlinig in norddstlicher Richtung streicht und durch die Win-
dungen der Thayatédler mehrmals geschnitten wird, so daR sich wieder-
holt gute Aufschlisse des Ganges vorfinden. Der sichtbare Beginn
desselben liegt am rechten Ufer der deutschen Thaya, 1M lem stdlich
Liebnitz, das Ende am linken Ufer der mahrischen Thaya, im 0Ost-
lichsten Winkel des zweiten oberhalb Raabs gelegenen Knies. Ein
zweiter, weniger breiter Gang streicht parallel V2km sudlich davon,
beginnt 1 km oberhalb Raabs am rechten Ufer der deutschen Thaya
und endet mutmalilich mit dem erwahnten AufschluR bei Modsiedl.
Leider ist es der fehlenden Aufschlisse halber nicht mdglich, den
Verlauf anderer Gange zu fixieren. Dal3 ihrer noch eine ganze Menge
vorhanden ist, beweisen die zahlreichen Lesesteine in den Feldern
und Waldern. Der o6stlichste Punkt, an dem ich vorlaufig das Gestein
antraf, liegt sudlich Zemmendorf, der westlichste und zugleich sud-
lichste sudwarts Matzles am Westraude des Blattes, der noérdlichste
unterhalb der Hadermuhle an der mé&hrischen Thaya.
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Von aplitiselien Gesteinen ist eine Art zu bemerken, welche
studlich Alberndorf in der Nachbarschaft eines Serpentinstockes auf-
tritt und in einzelnen Aufschlissen bis in die Gegend von Aigen be-
obachtet werden konnte. Es ist ein hellrosa gefarbtes, unfrisches,
feinkdrniges Gemenge von Quarz und Kalifeldspat mit spéarlichen, sehr
feinen Hornblendenadeln und Quarz-, beziehungsweise Plagioklas-
einsprenglingen.

Ein weit groberkdérniges Ganggestein erscheint beim Dorfe Lindau
in der StraRBenbdschung. Quarz und Kalifeldspat bilden auch hier die
Grundmasse, doch tritt diese rucksichtlich ihrer Menge weit zuriick
hinter den zahlreichen, préchtig zonar gebauten Plagioklaseinspreng-
lingen. Pyroxenkristalle treten ebenfalls, aber in geringer Menge, als
Einsprenglinge auf.

Von lamprophyrischen Gesteinen konnte ich einige schmale
Kersantitgange auffinden und gelegentlich eines orientierenden Aus-
fluges in das nordwestliche Kartenviertel ein sehr eigenartiges griines
Ganggestein, das noérdlich ThureR in einer Schottergrube aufge-
schlossen ist. Es besteht der Hauptsache nach aus Kalifeldspat und
einer zum Teil umgewandelten arfwedsonitischen Hornblende. Titanit,
Pyroxen und Apatit sind in relativ reichlicher Menge vorhanden.

Was die Paragneise anbelangt, so sind zwei voneinander ver-
schiedene Typen zu unterscheiden:

Jener, welcher den gréten Teil des Gebietes beherrscht, zeichnet
sich durch grofRe Einheitlichkeit aus. Es ist ein violettbrauner, biotit-
reicher Plagioklasgneis mit mehr oder minder méachtigen Linsen
von Amphibolit und granatreichem, granulitartigem Gestein — der
~Kornigflaserige Plagioklasgneis* mit seinen bald glimmerreichen, bald
aplitartigen wechselnden Lagen, dessen Prof. Suess in der zitierten
Arbeit Erwdhnung macht.

Der zweite Typus, von Prof. Suess kurz ,Sedimentgneis*
genannt, zeichnet sich durch méachtige Kalkbédnke aus, zwischen denen
eine bunte Reihe stark geschieferter und daher dinnplattiger, meist
ziemlich glimmerreicher Gesteine Avechselt. Quarzit, Gneis, Glimmer-
schiefer, Amphibolit, Augitgneis, ferner ein Gestein, das ausschlie8lich
aus Quarz und Magnetit besteht, bilden streckenweise bloR je 1 cm
dicke Lagen, zwischen denen sich nicht selten Graphitlinsen und Kalke
mit Tremolit finden. Diese Sedimentgneise bilden einen Streifen, der
bei Tumritz beginnend Uber Reith und Zabernreith nordwérts zieht
und dabei ziemlich konstant N—S streicht mit westlichem Fallen.

F. v. Kerner. Die geologischen Verhaltnisse der
Zirona-Inseln.

Die Zirona-Inseln treten dem von Norden Kommenden als die
ersten Glieder der groRen mitteldalmatischen Inselgruppe entgegen.
Sie liegen zwischen dem Kistengebiete von Mandoler, dem vorsprin-
gendsten Teile des Festlandes 0Ostlich von der Punta Planka und der
Insel Solta, die zusammen mit Brazza den grofRen ndérdlichen Inselzug
von Mitteldalmatien bildet.

18*
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Zirona grande ist eine Insel von sehr unregelméfiger Gestalt.
Durch zwei Buchten, den Porto Giorgio und das Valle Solinska, von denen
die erstere von NW, die letztere von S her in den Inselkérper ein-
dringt, erfahrt dieser eine Gliederung in ein verengtes Mittelstiick
und in zwei Seitenteile, von denen der westliche die Form eines mit
seiner Spitze gegen WSW gekehrten Dreieckes aufweist, die 0Ostliche
den UmriB eines Halbkreises mit gegen NO gekehrtem Bogen hat.
Zirona piccola, genau westlich von der vorigen Insel gelegen, zeigt
die Form eines liegenden L, dessen ungleich lange Schenkel eine
gegen SW gedffnete Bucht umschliel3en.

Die Zirona-Inseln sind stehen gebliebene Stiicke eines breiten,
sich gegen WNW abflachenden Gewdlbes von oberen Kreideschichten.
Eine mittlere Zone derselben ist hier durch reichliches Vorkommen
radial gerippter Austern ausgezeichnet. Im Liegenden derselben er-
scheinen Kalke, die sehr spéarliche Rudistenreste fuhren, im Wechsel
mit Dolomiten. Im Hangenden der Austernzone trifft man rudisten-
reiche Kalke, Uber denen als jungstes, auf den Inseln vertretenes
Schichtglied lichte Plattenkalke folgen. Im ndrdlich benachbarten Fest-
landsgebiete lagert zwischen diesen letzteren und dem dort auch ver-
tretenen Eocdn noch massiger Rudistenkalk, so dal man fur die obere
Kreide beiderseits des Canale di Zirona nachstehende lokale Gliede-
rung (von oben nach unten) angeben kann:

Massiger Kalk mit Hippuriten und Radioliten
Fossilleerer Plattenkalk

Bankiger Kalk mit Radioliten

Kalk mit Chondrodonten

Fossilarmer Kalk im Wechsel mit Dolomit

Die durch die Austernzone umgrenzte Kernregion des Schicht-
gewdlbes erstreckt sich Uber das verengte Mittelstick und die ihm
benachbarten Teile der beiden seitlichen Abschnitte von Zirona grande.
Zur Mantelregion der Falte gehdren die Ubrigen Teile dieser Insel
und ganz Zirona piccola.

Am Westufer der Land zunge T eke ta, die den Porto Giorgio
gegen N begrenzt, zeigt sich links von der Einfahrt in denselben zu-
nachst lichter dickbankiger Kalk, der unter 30° nach N fallt. Dann
schieben sich mehrere, je ein paar Meter breite Zwischenlagen von
gelblichem dunnspaltigem Plattenkalke ein. Bald gewinnt dieser in der
Schichtfolge die Oberhand und die Nordkiste der Teketa wird auf
weite Strecken hin durch véllig ebene, 40—50° steil gegen N ab-
fallende Schichtflachen solchen Kalkes gebildet. AulRer Plattenkalk
sind aber auch noch hier Einlagerungen von bankigen braunlichen
und massigen weillen Kalken und von Schalengruskalken zu bemerken.

Die am meisten gegen N vortretenden felsigen Kustensporne
beiderseits der Miundung eines kleinen, mit Pyrethrumkulturen erfillten
Grabens bestehen aus hellen léchrigen Kalksteinen. Es ware mdglich,
dall diese schon den Beginn der Hangendserie des Plattenkalkzuges
bezeichnen, da auf der nordwéarts gegenuberliegenden Festlandskuste
die Zone von Plattenkalk ungefédhr jene Machtigkeit aufweist, welche
sich fur den lithologisch mit ihm Ubereinstimmenden Gesteinszug auf
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Zirona ergibt, wenn die Kalke an dem vorerwdhnten Kustensporne
nicht noch eine Einlage, sondern schon die Decke des Plattenkalk-
zuges sind.

Ostlich von diesem Sporne, wo man — der Kuste folgend —
wieder in sukzessive tiefere Partien des eben genannten Gesteins-
zuges gelangt, wird das Schichtfallen sehr steil, 60—70°. Die untere
Grenze des Plattenkalkzuges verlauft vom WestfuBe der Teketa in
einem sehr flachen, gegen S konvexen Bogen langs des Sudrandes
des Teketariickens und seiner Fortsetzung, der Ruckenfldche von
Rusinovic, zu einem Punkte der Ostkiste, welcher etwas sudwarts
von der Kiustenkerbe liegt, in die der norddstlich vom Bukaj
(héchster Punkt von Zirona grande) gelegene Graben muindet. Auf
dem HoOhenzuge oben zeigt sich eine &hnliche Zunahme der Schicht-
neigung von W gegen 0, wie unten langs der Kuiste. Man mift auf
der Westkuppe der Teketa 40° 6stlich von Rusinovic 60— 70° steiles
nordliches Verflachen.

Die Liegendschichten des Plattenkalkes bauen die durch zwei
Wandstufen unterbrochenen Hénge nordwarts vom Porto Giorgio auf
sowie ferner die Nordhélfte des Bukaj, des hodchsten Berges der
Insel. Die Einfallswinkel nehmen hier gegen S zu ab. Wahrend sie
nahe der Plattenkalkbasis noch 40° betragen, ist an den Hangen
nordwérts vom Georgshafen und auf der ganz flachen Kuppe des
Bukaj ein noérdliches Verflachen unter nur 25° zu konstatieren. An
der Kuste am OstfuRBe des Bukaj trifft man im Liegenden des dunn-
spaltigen Plattenkalkes zunachst weiRe, dichte bis feinkdrnige, dann
weile subkristalline, zuckerkérnige und léchrige Kalke. An dem
Kustenvorsprunge, in den der vom Bukaj gegen 0O abdachende Ricken
auslauft, stehen lichtgraue Dolomite und weile, murbe, rudistenfihrende
Kalke an. Am néchsten Kustenvorsprunge beobachtet man schon
Chondrodonten.

Uber die Art des Aufbaues der Austern fuhrenden Gesteinszone
auf GroR-Zirona kann folgendes Detailprofil (von der Ostklste) eine
ndhere Vorstellung geben:

Bank von weillem, kérnigem Kalk.

Bank von hellgrauem Kalk mit vielen Chondrodonten.

Schmale Zone von grauem Plattenkalk.

Kalkbank, reich an Rudisten und Ostreen.

Schmale Zone von grauem, plattigem Kalk.

Kalkbank, sehr reich an Chondrodonten.

Mehrere Banke von weiRem Kalk mit Rudisten und mit gerippten und
ungerippten Austern.

Dicke Bank von hellgrauem Kalk mit Rudisten und Chondrodonten.

Einige Béanke von hellgrauem Kalk ohne Fossilien.

Zwei Banke von weilem Kalk mit sehr viel Ostreen.

Einige Banke von hellgrauem, kluftigem Kalk ohne Petrefakten.

Bank von hellgrauem Kalk, dicht erfullt von Chondrodonten usw.

Das Einfallen ist hier 25° NNO.
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Die lithologische Ausbildungsweise der Austernzone auf Zirona
ist demnach eine vorwiegend bankig-kalkige im Gegensdtze zu der an
Plattenkalken und Dolomiten reichen Fazies der ein etwas tieferes
Niveau einnehmenden Ostreenschichten im Hangenden des cenomanen
Dolomites im mittleren Cetinagebiete und in der Zagorje.

Im Bereiche der flachen Kuppe des Bukaj zieht die obere
Grenze der Ostreenzone nahe sudlich vom Triangulationspunkte
(177 m) vorbei. Am Wege von der Kuppe zum Orte Zirona hinab
trifft man helle bankige und graue plattige Kalke nebst Dolomiten
mit vielen glattschaligen und radialgerippten Austern. Auf der Sud-
seite des Georgshafens traf ich dicht mit Chomlrodonten erflllte
Kalkbanke beiderseits der kleinen, in den Hafen vortretenden Land-
zunge, deren Front aus 35° gegen N einschieRenden, noch zur
Hangendserie der Austernzone gehdrigen lichten Kalksteinen besteht.
Westwarts von dieser Landzunge wendet sich die austernreiche Ge-
steinszone in groRem Bogen gegen S und weiter gegen SSO, um in
die Landzunge westlich vom Valle Solinska auszustreichen. Mit schénen
Abdrucken von Chondrodontenschalen bedeckte Gesteinsbanke fand
ich am SudfuRBe des von einer kleinen Kapelle gekronten Hugels bei
Sud-Rusinovic, am Wege sudlich von Letilovic und im Wurzelgebiete
der eben genannten Landzunge. Diese Schalenabdriicke sehen bei der
RegelméRigkeit ihrer Berippung oft fast wie in Stein gemeil3elte
Palmettenornamente aus.

Auf Solta konnte ich beobachten, daR die ungerippten und
meist sehr langschaligen Austern fast Uberall an der oberen Grenze
und im Hangenden der mit radialgerippten Austern erfullten Banke
ihre Massenentfaltung haben und viel hoher hinaufreichen als die
gerippten Formen. Auf Zirona ist mir derartiges nicht im besonderen
aufgefallen. Es handelt sich hier wohl um regionale Unterschiede.
Die Hoffnung, mit Hilfe der Chondrodonten eine auf Grund der
Rudistenreste nicht erreichbare durchgreifende Gliederung der dal-
matinischen oberen Karstkreide zu erzielen, erscheint bei dem Um-
stande, dall die Ostreen in verschiedenen und nicht konstanten
Niveaux auftreten, sehr gering; fur lokale Gliederungen kénnen die
Austern fuhrenden Schichten aber wohl Verwertung finden und bieten
da naturgemafl ein weit groReres Interesse als die sonst noch zu Ab-
grenzungen innerhalb des Rudistenkalkes in Betracht kommenden
Plattenkalk- und Dolomitzonen.

Entsprechend dem bogenformigen Verlaufe zeigt sich in der
Austernzone GroR-Zironas umlaufendes Streichen. Die Fallwinkel und
Richtungen sind: an der Ostkiste der Insel 20° NNO, sudlich von
der Bukajkuppe 20—30° N, am Sudufer des Porto Giorgio 35° N,
bei Sud-Rusinovic NW—W, bei Letilovic und Starica 25° WSW und
an der Kuste sudostlich von letzterem Weiler 15° SW.

In dem vom Bogen der Ostreenschichten umschlossenen schmalen
Mittelstiicke der Insel zeigt sich ein wiederholter Wechsel von Kalk
und Dolomit. Besonders in der Talfurche, welche vom Georgshafen
zur Solinskabucht hinuberfuhrt, sind dolomitische Einlagerungen zu
bemerken. Die Ufer der beiden Wurzelstiicke des Valle Solinska
bauen sich dagegen ganz aus Kalken auf. Die Lagerung ist in diesem
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Gebiete flach antiklinal. Vom Fond des Valle Solinska sieht man
lange Felsbander, die Schichtképfe sehr schwach gegen S geneigter
Kalkbénke, gegen das Innere der Insel hinanziehen, gleich weiter
nordwérts liegen die Schichten sbéhlig und in der Talfurche gegen
Zirona zu fallen sie sanft gegen N ein. Auf den Anhdhen sudlich
vom Fond des Porto Giorgio (bei Grabule) ist bemiperiklinales
Einfallen nach N, NW und W, auf der Westseite der Kuppe
Brkovo westliches Verflachen zu bemerken. An den Ufern der
westlichen Wurzel der Solinskabueht geht dasselbe in 15° sanftes
WSW-Fallen Uber. Am Wege, der vom Ort Zirona in den sudwest-
lichen Inselteil hinausfihrt, sieht man zundchst wohlgeschichtete,
graue, fossilarme Rudistenkalke, dann zwei Dolomiteinschaltungen,
hierauf nochmals Kalke mit sehr sparlichen Rudistenresten, dann
stellen sich neben Radioliten auch glattschalige Austern und endlich
gerippte Austern ein.

Im Innern der LandzungevonBassuzzo, welche die Solinska-
bucht ostwarts begrenzt, ist gleichfalls ein wiederholter Wechsel von
Kalk und Dolomit vorhanden. Das Schichtfallen ist in der sudlich
vom Bukaj gelegenen Wurzelregion dieser Zunge ein nordnorddst-
liches. Weiter sudwarts geht es in schwebende Lagerung Uber, dann
biegen sich die Banke gegen SW hinab. Die Sudkiste der Landzunge
von Bassuzzo besteht aus gegen SW bis WSW einfallenden, gut
gebankten, hellgrauen, fossilleeren Kalken. Man sieht ausgedehnte
Felsschichtflachen unter Winkeln wvon 20° in das Meer abdachen.
Westwarts folgt eine Dolomitzone und die an diese sich anschlielende
Uferstrecke ist eine typische exoklinale Langskiste aus 20— 25° gegen
SW geneigten Schichten.

Auf der Ostseite der Landzunge von Bassuzzo quert man die
tiefsten Kernschichten des Kreidekalkgewdlbes der Insel. Es folgt
dort im Liegenden der Austernzone zunéchst grauer Kalk mit Radio-
liten, 15—20° gegen N geneigt. Das Schichtfallen wird dann immer
flacher und es tritt vollig sbhlige Lagerung ein. Das Gestein ist hier
ein hellgrauer, feinkdérniger, zum Teile etwas streifiger Kalk ohne
makroskopische Einschlisse. Kurz vorher quert man eine schmale
Zone von weilRem, zuckerkdrnigem Kalke. Dann vollzieht sich ein sehr
allméhliches Hinabbiegen der Schichten gegen SSO. Auch hier schalten
sich den schdon gebankten grauen Kalken mit glatter Oberflache
schmale Zuge von undeutlich geschichteten weiBen, rauhkluftigen
Kalken ein. An der Punta, welche den Ubergang der Ostkiiste in
die Sudkuste des Landvorsprunges vermittelt, steht hellgrauer,
plattiger Dolomit und weiBer, l6chriger Kalk an. In den wohlge-
schichteten Kalken, die man vorher passiert, finden sich spérliche
Rudistenreste.

Die Entbl6Rung des Faltenkernes von Zirona reicht demnach
hochstens bis an die Basis des Rudistenkalkes, wahrend in dem
Faltenaufbruche von Solta auch noch Aquivalente des Chamidenkalkes
blofRgelegt sind. Nach den am Festlande bestehenden Verhaltnissen
wiurde die vorwiegend kalkige, zugleich aber hornsteinfreie Ausbildung
der liegendsten Gesteinspartien auf Zirona sogar darauf hinweisen, daR
liler die Basis des Rudistenkalkes noch nicht erreicht ist. Da aber
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auf der nahen Soltainsel dieser Kalk nicht von Dolomit oder Horn-
steinkalk, sondern von fossilleeren, bréaunlichen Kalken unterlagert ist,
ware es immerhin moglich, daR die tiefsten Gesteinsbénke auf Zirona
schon den Ubergang in jene fossilleere Kalkzone bezeichnen, welche
auf Solta die Aquivalente des Chamidenkalkes Uberlagert.

Der Ostkuste GroR-Zironas sind zwei kleine Inselchen vorge-
lagert. Der nur 100 m von der Ostspitze des Eilandes entfernte
Scoglio Krknas mali hat den Umri3 eines Rhombus, dessen in
NW—SO-Richtung gelegene grofle Diagonale 250 m mif3t. Er bildet
in tektonischer Beziehung die direkte Fortsetzung des ihm gegen-
Uberliegenden Inselvorsprunges. An seinem Nordufer fallen die
Schichten 20—30° NO, auf seiner Sudseite 20—25° NNO. Dichte,
kdrnige und dolomitische Kalke nehmen am Aufbaue dieses Scoglio
Anteil. Quer durch seinen mittleren Teil zieht eine hohe Schicht-
kopfstufe. Der submarine Verbindungsricken mit der Zirona-Insel
reicht bei Ebbe fast bis an die Meeresoberflache hinan.

Der 300 m sudlich von der Ostspitze Zironas aufragende Scoglio
Krknas veli hat die Grundform eines mit seiner Achse NW— SO
orientierten Ovals von 500 m Lange und 220 m grolter Breite. Au
seiner Sudwestseite traf ich ganz horizontal liegende Bénke von
dolomitischem Kalk. Uber diesen folgen Schichten reineren Kalkes,
die sich allmahlich gegen S und SSO sanft hinabbiegen. Die in
Stufen ansteigende Sudkuste baut sich aus dolomitischen Schichten
auf. An der Sudostseite des Inselchens, wo wieder kalkige Gesteins-
entwicklung herrschend wird, vollzieht sich eine rasche Drehung der
Einfallsrichtungen aus SSO in ONO und das Ostufer wird durch
sehr sanft nach dieser letzteren Richtung geneigte Kalkbénke gebildet.
Im ndrdlichen Teile des Scoglio trifft man Schichtkopfriffe, die ein
20° sanftes Verflachen gegen N zeigen und dieses geht auf der West-
seite allmahlich wieder in schwebende Lagerung uber. Krknas veli
ist derart ein Scoglio mit hemiperiklinaler Schichtlage und bezeichnet
die Region, wo der Kern des Gewdlbes der Zirona-Inseln sich gegen
0 abzusenken beginnt. Der Gewdlbescheitel erscheint gegen seine Um-
gebung etwas gesenkt und liegt im Bereiche der Wasserstrae, welche
den in Rede stehenden Scoglio von der Ostkiste der Landzunge von
Bassuzzo trennt.

Der westliche Teil von GroR-Zirona wird durch eine von NW
her eindringende kleine Bucht, den Porto piccolo, in die Berg-
kuppe Kljebi und in die Hugelregion von Siran abgeteilt. Die Berg-
kuppe Kljebi (104m) flankiert den Eingang in den Porto Giorgio
im Sidden und bildet so den Gegenpfeiler zur nordwéarts von diesem
Hafen zu gleicher Ho6he aufsteigenden Teketa. Am Sudufer des
duBeren Porto Giorgio fallen die Schichten 35° NNO. Die flache
felsige Kuppe des Kljebi baut sich aus 20—25° gegen NW, W und
SW einfallenden, teils kalkigen, teils dolomitischen B&nken auf. Auf
der Ostseite bilden diese ein Treppengehdnge, unterhalb dessen fast
s6hlig gelagerte und sanft gegen Wk geneigte Schichten folgen. Auf
der Westseite sieht man die Kalkbénke sich gegen W hinabbiegen.
Auch an der Kuste zwischen dem Porto Giorgio und dem Porto
piccolo herrscht westliches Verflachen vor. Die haufigen Wechsel der
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Fallrichtung entsprechen der Lage des Kljebihigels in der Aclisen-
region des Schichtgewdlbes vor dem Scheitel des Bogens der Ostreen-
schichten.

Die Hugelregion von Siran weist dagegen — indem sie
dem westlichen Fligel der Inselfalte angehért — sehr einférmige
Lagerungsverhdaltnisse auf. Es ist dort allgemein sanftes, weststidwest-
liches Einfallen vorherrschend. Im Westen und Suden des Porto
piccolo trifft mau rudistenreiche, kornige weie Kalke, im Nordosten
der Sirankuppe auch dolomitische Einschaltungen. An den am meisten
gegen W vortretenden Kustenstrecken und in dem niedrigen, westlich
vom Siranhtgel sich ausbreitenden Geldnde herrschen helle, fein-
kdrnige Kalke vor, die nur stellenweise Rudistenreste fuhren. Die
sudliche Randzone dieses westlichsten Inselteiles baut sich aus weil3-
lichen und hellbraunlichen Kalken auf, welche sehr reich an Radioliten
sind, deren Erhaltungsweise aber leider spezifische Bestimmungen
ausschlieBt. Besonders an den Sudabhangen der Kuppe Siran und auf
der Ostseite des vom Sudwestkap aufsteigenden Hugels sind manche
Gesteinsbdnke mit Radiolitenkernen dicht erfullt. Es handelt sich hier
vielleicht um jenen rudistenreichen Horizont, welchen ich auf der
Insel Solta im Komplex der Hangendschichten der Ostreenzone an-
getroffen habe. An der Kuste unterhalb der Sirankuppe trifft man
viele Krusten von Brauneisenstein, honiggelbe Kalzitdrusen und ocker-
gelbe, sandigtonige Ausfullungen der Kalkklufte.

Die Lagerungsverhaltnisse sind, wie bereits erwahnt, im west-
lichsten Teile Zironas sehr gleichférmige. Im besonderen seien hier
angefuhrt: Im flachen Gelande nordwestlich vom Siranhigel und an
der vorliegenden Kiuste 15—20° WSW-Fallen, an der Sudwestspitze
der Insel 30° SW-Fallen und am SudfuBe des Siran 25° WSW- bis
30° SW-Fallen.

Ein interessantes Ph&nomen ist an der Sudwestspitze der Insel
zu beobachten. Vor einer unter 30° gegen SW abdachenden Kalkbank
ragen noch die Reste der nachsthéheren Bank in Form zweier
kleiner Klippen auf. Im einspringenden Winkel auf der NW-Seite der
westlichen dieser Klippen ist im Meeresniveau ein horizontaler Fels-
spalt sichtbar, wogegen sich an der Frontseite dieser Schichtkopf-
klippe keine Offnungen und nur Auswaschungen zeigen. Aus jenem
Spalt vernimmt man in ungleichen Zwischenrdumen ein Gerdusch, das
bald durch die Ausdricke des Schliurfens, Gurgelns und Glucksens
naher bezeichnet werden kann, bald aber sich ganz wie ein schweres
dyspnoetisches Stéhnen und orthopnoetisches Roécheln vernehmen
lakt. Es erscheint kaum zweifelhaft, dal} hier Meerwasser eingesaugt
wird, obschon ich nicht bemerken konnte, dal leichte, in das Wasser
geworfene Koérperchen mit Kraft in den Spalt hineingezogen wuirden.

Nach irgendwelchen Ph&nomenen, welche als Kompensation zu
diesem Aspirationsvorgange in Beziehung gebracht werden konnten,
suchte ich in den beiderseits anschliefenden Kustenstrecken vergebens.
In Zirona horte ich, dall die Erscheinung den Eingeborenen bekannt
sei, und zwar als die einzige dieser Art an den Kusten ihrer meer-
umspulten Heimat, konnte aber sonst nichts N&heres dartber in Er-
fahrung bringen. Ich selbst vernahm ein &hnliches, aber viel schwéacheres
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Gerausch auch noch in der Bucht nordwéarts vom Sudwestkap der
Insel.

Aus dem Meere sudwarts vom westlichen Teile Grol-Zironas
erheben sich zwei Inselchen, die Scoglien Orut und Makiaknar. Der
Scoglio Orut, einer der groBten des Gebietes, ist ein flacher
Schild vom Umri einer Ellipse, deren dinarisch streichende L&ngs-
achse 1100 in und deren Querachse 450 m miRt. Der klirzeste Ab-
stand seines Nordufers von der StdkUste Zironas betragt 750 in. An
der Nordostseite dieses Scoglio verflachen die Schichten 35° SW. An
seiner Nordwestseite sind die Fallwinkel ein wenig groRer, 40°, an
der Sidostspitze um ein geringes Kkleiner, 30°, auch ist dort die
Neigungsrichtung mehr eine weststdwestliche. Den Hauptanteil am
Aufbaue dieses Inselchens nehmen gutgebankte, feinkérnige, helle
Kalke, die viele Radiolitenreste enthalten. Als Einschaltungen trifft
man, wie auf Zirona, besonders weilRe, léchrige Kalke, Schalengrus-
kalke und Dolomite an, letztere besonders an der Nordwestseite. Auf
der Nordostseite des Scoglio Orut kommt eine typische diagonale
Stufenkiste zur Entwicklung; die sudwestliche Uferzone ist eine sehr
zerklUftete, sanft abdachende Felsflache, aus der nur da und dort
deutliche Schichtkdpfe aufragen.

Der 340 m von der Sudostspitze des Scoglio Orut entfernte
Scoglio Makiaknar hat den Umri einer Raute von 250 m Lé&ange
und 140 m Breite. Er ist der Typus eines im Streichen in die Lange
gezogenen isoklinalen Scoglios und besteht aus 25° gegen WSW ge-
neigten Schichten. Vorherrschend ist auf ihm dichter, braunlicher,
gut gebankter Kalk, die Mitte des Scoglio quert ein Zug von weiRem,
stark lochrigem Kalke. Am Aufbau einer den Nordhang durchziehenden
Whandstufe nehmen auch dolomitische Schichten Anteil. Die beiden
eben beschriebenen Scoglien sind stehen gebliebene Teilstlicke des
Westfliigels der grolRen Falte, deren Kernzone dem suddstlichen Teil
von GroR3-Zirona entspricht.

Vollig isoliert ragt zwischen den beiden Zirona-Inseln der
Scoglio Malta auf. Er ist eine kleine, nur wenig Uber das Meeres-
niveau sich erhebende Felsmasse aus 15° NW fallenden Schichten
und gehodrt sonach der Achsenregion des gegen NW abdachenden
zirouischeu Faltengewdlbes an. Das herrschende Gestein ist ein heller,
dolomitischer Kalk, in welchem die Rudistenreste zum Teil stark
ausgewittert sind.

Zirona piccola ist ein vor Absenkung bewahrt gebliebenes Stick
der obersten Hulle des kretazischen Schichtgewdélbes von Zirona
grande. Der in W—O-Richtung in die Lange gestreckte Inselteil fallt
ganz in den Bereich der Achsenregion der Falte, indem dort sanftes,
westliches bis nordwestliches Schichtfallen herrscht. Die gegen S
vortretende Landmasse gehdért dem Sudflugel der Gewdlbehtlle an.

An der Punta Kuknara, der Spitze des verschmalerten End-
stiickes einer aus der Ostkiste von lvlein-Zirona vorspringenden Land-
zunge, sieht man sehr sanft gegen W verflachende dicke Bé&nke eines
stark zerklufteten lichten Kalkes. Auf der Sudseite des schmalen
Zungenendes, woselbst grofle Anh&ufungen von Strandgeroll vorhanden
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sind, lalt sich der Beginn einer Hinabbiegung der Schichten gegen
WSW und SW erkennen. Auf den Kalkbédnken am Nordufer zeigen
sich grolRe Mengen von Durchschnitten von Radioliten. Von der noérd-
lichen Abgliederungsstelle der Landzunge bis zur Punta Zelivisk,
der abgestumpften Nordostecke der Insel, sieht man feinkdrnige,
hellbrdunliche und weilliche Kalke sehr sanft gegen NW einfallen.
An der Punta ist eine Dolomiteinschaltung sichtbar. An der Nordkuste
der Insel schwankt die Neigungsrichtung der stets unter Winkeln von
nur 5—10° verflachenden Kalkbanke zwischen N und W. Im Innern
der kleinen Insel und am Nordufer der Bucht von Vela Rina
herrscht westliches Einfallen vor.

Die Vela Glavica, der hdchste Hugel des Eilandes, baut sich
aus sehr sanft gegen W einfallenden, dickbankigen Kalken auf. Die
Ostseite zeigt einen schén entwickelten Stufenbau. Auch die Sudkuste
der Vela Glavica gleicht einer regelméaBigen Felstreppe. Man sieht
hier Kalke und Dolomite in mehrmaligem Wechsel sehr sanft gegen
NNO verflachen. In der halbkreisférmigen Bucht, welche sudwarts
von dem Isthmus eingreift, der den eben genannten hohen Hugel
mit der ihm westlich vorgelagerten Mala Glavica verbindet, zeigt
sich ein prachtiges Bild einer diagonalen endoklinen Treppenkiste.
An der &uBersten Sudspitze der Mala Glavica fallen hellbréunliche
Kalke, die reich an Durchschnitten von groen Rudisten sind, sanft
gegen WSW. Auf der Westseite der eben genannten Kuppe liegen
die Schichten ganz horizontal und hier entwickelt sich nun ein Fels-
treppenbild von solch’ idealer RegelméaRigkeit, wie es selbst mir, der
ich in bezug auf dalmatinische Kustenreliefs Uber reichste Erfahrungen
verfuge, friher noch nie zu Gesicht gekommen ist. Die Stufen dieser
gigantischen Steintreppe sind zirka 1 m hoch und stellenweise glaubt
man sich an die Flanken der Cheopspyramide versetzt. Auf der Nord-
seite der Mala Glavica verliert sich dann allméhlich dieses in seiner
Art einzig dastehende Kustenbild und in der ostwarts folgenden Bucht
zeigt sich gerdllbedeckter Strand.

An den Kusten des gegen S vorspringenden Inselteiles herrscht
gelblicher, feinkdrniger bis dichter Kalk meistens vor, wogegen im
Norden auch kornige, weille Kalke zu beobachten sind. Der dichte
Kalk enthédlt zum Teil zahlreiche Auswitterungen von Rudisten.
Dolomiteinschaltungen traf ich gleich ostwéarts von Vela Rina und in
der Kustenkerbe sudlich von der Punta Vanjska. Das Einfallen
ist am Westufer des stdlichen Inselteiles 5— 10” S bis SSW, an der
Sudkiuste 15—20° SSW, an der Punta Vanjska 20° SW, dann wird
die Schichtneigung wieder geringer und an der sudlichen Abgliederungs-
stelle der eingangs erwahnten §stlichen Landzunge ist sehr sanftes
W-Fallen vorhanden.

Vortréage.

O. Ampferer. Uber neue Methoden zur Verfeine-
rung des geologischen Karten bilde s.
Der Vortragende legt das erste Blatt der neuaufgenommenen
Karte der Lechtaler Alpen im MaRe 1:25.000 in zwei Darstellungsarten,
19*
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der gewodhnlichen flachenhaften und der neuen linienhaften, vor und
vergleicht eingehender die Ausdrucksfahigkeiten dieser beiden
Methoden.

Waéhrend bei der alten Methode groRere oder kleinere Schicht-
komplexe durch einheitliche Farbflachen abgebildet werden, versucht
die neue Methode alle Flachen in weit kleinere Elemente aufzulésen.
Solche naturliche kleinere Elemente sind bei den geschichteten
Gesteinen die einzelnen Schichtenlagen, bei den ungeschichteten
Springe, Klufte, Absonderungen, Schlieren ... Es erscheinen auf einer
konsequent in dieser Art durchgefihrten Karte keine Farbenflachen
mehr, sondern feine Wogen und Gitter von farbigen Linien.

Jede Formation wird durch ihre innere Struktur soweit als
irgend mdoglich ausgedrickt.

Das kann aber nur dann zu richtigen Bildern fihren, wenn die
Schichtfugen, die Klufte ... auf der Karte entsprechend ihrer Pro-
jektion als Gehé&ngeschnitte eingetragen werden.

Sind diese Eintragungen gentgend reichlich und genau, was
bei Karten von kleinem Malistab ausgeschlossen ist, so enthalt die
Zeichnung alle wesentlichen Angaben der Struktur. Fallzeichen werden
dadurch ganz entbehrlich, weil ich aus dem Schnitt der geologischen
Linien mit den Terrainflachen fort und fort die Raumstellung ent-
nehmen kann.

Ich kann mir ja in gewissem Sinne die Linienzeichnung eines
Schichtkomplexes geradezu aus zahlreichen und miteinander verbundenen
Fallzeichen, aus den Fallzeichen seiner Schichtelemente entstanden
denken.

Der Reichtum der geologischen Angaben einer solchen Karte
Ubersteigt fur dasselbe Gebiet vielmals den Inhalt einer nur flachen-
haft gezeichneten Karte.

Des weiteren wird dadurch die Prazision der Einzeichnungen
und damit die Kontrollfahigkeit bedeutend geférdert. Dagegen geht
ein guter Teil der groberen Ubersichtlichkeit verloren. Wie die Karte
aus genauer Feldarbeit langsam und zdhe entstanden ist, so zwingt
sie den Beschauer auch zu sorgfaltigerer Lesung.

Wahrend auf den é&lteren Karten sich meistens Gebiete wvon
feinerem Detail und solche von groRRen ungegliederten Flachen schroff
gegenuberstehen, ist das bei der neuen Zeichnungsweise grofitenteils
aufgehoben. Fossilreiche oder petrographisch ausgezeichnete Zonen
werden héaufig in schmalen Farbbandern abgebildet, riesige Komplexe
gleichartiger Schichtbdnke oder Massengesteine dagegen mit einer
summarischen Farbflache dargestellt.

Das ist fur eine grofRe Reihe sehr verschiedener Fragen eine
ungerechte Behandlung, eine zu karge Beantwortung.

Durch die neue Zeichnungsart soll auch das reiche, vielfach
noch unbekannte Detail solcher ,geologischen Oden* zutage gebracht
werden. Es ist naheliegend, daR sich die besten Anwendungsgelegen-
heiten fur solche Kartierungen im Hochgebirge oder in felsigen kahlen
Regionen finden. Das Gebiet der Lechtaler Alpen erscheint fur die
Einfihrung dieser Arbeitsmethode in hohem Grade geeignet, wenn
sich der Autor auch nicht verhehlt, dal die Anforderungen dieser
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Aufnahmen vielfach Uber das Vermdgen des einzelnen hinausgehen
durften.

Zum Schlisse wurde noch darauf hingewiesen, wie viele Aufgaben
der geologischen Kartierung sich in ausgezeichneter Weise mit den
modernen photogrammetrischen Methoden (Stereoautograph von v. 0 r e 11)
lI6sen lassen.

Ebenso ist die Photogrammetrie die hdchste und entscheidende
Instanz fur viele Probleme der Oberflachengestaltung. Ich erinnere
hier nur kurz zum Beispiel an die Fragen nach der Zahl und den
Ausmallen der glazialen Taltroge.

In vielen Fallen dirfte es heute schon besser sein, statt auf oft
ungentgenden Karten, auf orientierten Photographien seine Eintragungen
vorzunehmen.

Besonders wertvoll wird dem Feldgeologen die Photogrammetrie
in unerforschten Gebieten oder bei Arbeiten in ganz groflem MaRstab.
Als Grundlage fur alle beim Vortrage vorgefuhrten Kartenarbeiten
wurde die neue von Ing. L. Aegerter bearbeitete Karte der Lech-
taler Alpen benutzt, welche im Herbst 1911 erscheinen soll. lhre helle
und sehr charakteristische Fels- und Gehéngezeichnung ermdglichte
erst die Eintragung der feineren geologischen Strukturen.

Dieselbe wird vom Deutschen und Osterreichischen Alpenverein
herausgegeben, dessen hilfreiche ErschlieBung der Hochalpen der
Vortragende mit Worten des Dankes zu ehren suchte.

Es besteht die Absicht, eine genauere Darlegung des hier nur
gestreiften Themas mit entsprechenden Abbildungen in unser Jahrbuch
einzufugen.

Literaturnotizen.

A. Haas. Zum geologischen Bau der Umgebung des
Formarinsees in den Lechtaler Alpen. Mit 6 Figuren im
Text. Mitteilungen der geologischen Gesellschaft Wien 1909, Il. Bd.,
Heft 4.

Der Autor gibt liier eine Kkleine geologische Skizze mit einer Karte ca. 1: 75.000
und 5 Profilen in groRerem MaRstabe, die manche Verbesserung gegeniiber dem
alten Kartenbild jener Gegend enthalten.

Leider steht die Stratigraphie noch ganz auf dem Standpunkt der alteren
Forscher. So sind in dem \Bammelbeutel der ,Allgauschichten- nicht nur die
Radiolarienschichteu und Aptychenkalke, sondern wahrscheinlich auch noch
Kreidegesteine mitenthalten. Wenigstens habe ich vor drei Jahren bei meinen Auf-
nahmen in der Mulde des Spullersees, welche ja weiter in das Gebiet des For-
marinsees hintberstreicht, Schiefer und Sandsteine mit Orbitulina concava entdecken
kénnen.

Die Tektonik enthidllt manche interessante Einzelheit.

Auf der Karte sind durch ein Versehen bei der Drucklegung durchaus die
Bezeichnungen des roten Lias und der Kdssener Schichten miteinander verwechselt
worden. Auf den Profilen ist die Bezeichnung richtig.

Ein weiteres Ausgreifen und Anschliefen an die Tektonik der benachbarten
Gebiete war bei der engen Begrenzung dieses Aufnahmsfeldes nicht mdglich.

(Otto Amp ferer.))
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Chr. Tarnuzzer und U- Grabenmann. Beitrage zur
Geologie des Unterengadin. Beitrdge zur geologischen Karte
der Schweiz, neue Folge, XXIII. Lieferung, mit einer geologischen
Karte in 1:50.000, einer Profiltafel und 25 Textfiguren. Bern 1909

* (ausgegeben 1911).

Das Unterengadin und der geologisch dazugehdrige Teil des tirolischen
Oberinntales sind ein Gebiet, welches fir die Deutung der Tektonik von ganz
Westtiro], Vorarlberg und Graublinden von weittragender Bedeutung und dessen
Neubearbeitung daher von allen Seiten in Angriff genommen worden ist. In Nr. 13
derVerhandl. 1910 konnte uUber die Untersuchungen Paulckes im nordwestlichen
Teil des Gebietes berichtet werden. Die Neuaufnahme des 6sterreichischen Teiles
ist seitens der geol. Iteichsanstalt im Gange und Uber den stdwestlichen Teil des
Gebietes legen nun Tarnuzzer und Grubenmann ihre Ergebnisse in dem hier
referierten Buche vor. Chr. Tarnuzzer hat den eisten, geologischen Teil (,das
Gebiet der Sedimente*) bearbeitet, Grubenmann den zweiten Teil, ,die kristallinen
Gesteine“. Die Karte umfalit die Blatter Ardez und Tarasp der schweizerischen
topographischen Karte, das heillt den Sudwestteil des Bindnerschiefergebietes mit,
kristalliner Umrandung und die Lischannagruppe. Bedauerlich ist, daR der West-,
beziehungsweise Siudwestrand des Bundnerschiefergebietes nicht vollstandig darge-
stellt wurde, indem gerade zwei besonders wichtige Teile der Grenze nicht mehr
dargestellt sind: das SW-Ende im Val Sampuoir und Plavna, welches auRerhalb
des Kartenblattes fallt und die Westgreuze im Val Tuoi, welche nicht eingetragen
wurde.

Die schon so verschieden gedeuteten Biindneischiefer des Unterengadin
teilt Tarnuzzer in zwei Abteilungen:

1. Engadinschiefer unbestimmten Alters (basales oder Bindnerschiefergebirge),
Quarz-, Ton-, Serizit- und Kalkphyllite, auch Kalkschiefer und Kalksandsteine,
versteiuerungsleer oder wenigstens ohne Versteinerungen, ,die sicher auf ein
basisches oder jungeres Alter deuten“. Zu ihnen gehdren auch die von anderen
Autoren als ,bunte* oder ,grine“ Bundnerschiefer bezeickneten Gesteine, welche
Tarnuzzer nur als lokale und untergeordnete Abanderungen der grauen Schiefer
ansieht und auf der Karte nicht ausscheidet. Nur insoweit die grinen Schiefer
Derivate von basischen Eruptivgesteinen sind, werden sie als Intrusivgesteine
abgetrennt.

In den Engadinschiefern liegen die Gipse des Inntales, welche nach Tar-
nuzzer nicht auf die ,bunten“ BlUndnerschiefer beschrankt sind, sondern auch
in den grauen als linsenférmige Einschaltungen Vorkommen. Er faf3t dieselben als
lokale Umwandiungsprodukte aus den Engadinerschiefern auf (Vitriolisierung des
Pyritgehaltes), weil die Gipse Bruchstiicke jener in groBer Zahl enthalten. Banke
von reinem Gips wechseln mit Schiefern und Schieferkonglomerat. AuBerdem ent-
halten sie aber Stucke von Triasdolomit und Kalk, welche Tarnuzzer als ein-
geschwemmt deutet und daraus folgert, daf die Gipse und infolgedessen auch die
Engadinschiefer, aus denen sie entstanden, spé&t- oder posttriadiscli sind.
Ein Teil davon ist wahrscheinlich basisch.

2. Obermesozoisch e Schiefer (Gesteine vindelizischer Fazies, Auf-
bruchzone), Kalke, Kalksandsteine und Breccien, besonders die hoéheren Teile des
Gebirges einnehmend. Sie sind ,unzweifelhaft mesozoisch, zum Teil Lias und
jungeren Gliedern des Mesozoikums augehérend“. Zu dieser Gruppe stellt Tar-
nuzzer den durch seine Fossilfunde bekannten Lias von Samnaun und Fimbertal
(unterer Liasl), ferner Allgauschiefer, welche auf der Karte zwischen luoi und
Val Tasna ausgeschieden wurden, und besonders Kalke und Kalksandsteine am Piz
Minscliuns und den benachbarten Hohen, welche von Paule ke als Kreide und
Flysch gedeutet wurden. Sie enthalten Eckinodermen, Bryozoen und Foraminiferen,
welche zwar nicht genau bestimmbar sind, nach Steinmanns Untersuchung der
Schliffe aber am ehesten auf Lias bezogen werden kénnen, ,wahrend Paldozoikum,

9 Den Steinsbergkalk von Ardez selbst zdhlt Tarnuzzer merkwurdiger-
weise nicht dazu, sondern sieht in ihm ,von den Hohen der rechten Innseite
durch Uberschiebung und Ausquetschung herabgeglittene, verstirzte und ver-
brochene Reste“ der ostalpinen Decke in der Lisckanna-Pisocgruppe.
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obere Kreide und Tertiar ausgeschlossen bleiben“. Paulcke bat in diesem
Schichtkomplex am P. Tasna Orbitulinen gefunden und kretazische und tertidre
Breccien vom Minschun beschrieben. Wahrend nach den Untersuchungen Paulckes
der Lias im Bundnerschiefergebiet auf den genannten fossilreichen Liaskalk von
Samnaun und den Steinsbergkalk beschrankt ist und der Uberwiegende Teil der
Bunduerschiefer der Kreide und dem Tertiar zufallt, nahert sich Tarnuzzer
mehr der alten Auffassung Theobalds, indem er dem gréRten Teil der gesamten
Schiefer basisches Alter zuschreibt.

Eine feinere Gliederung dieser zwei groBen Schiefergruppen, die nach T ar-
nuzzer sich vielfach nicht deutlich gegeneinander abgrenzen lassen, wird nicht
gegeben, doch wird eine solche fur die Erklarung der Lagerungsverhéltnisse und
der Stratigraphie notwendig sein und die Beobachtungen Paulckes zeigen, dal}
eine solche mit Erfolg versucht werden kann.

Betreffs der Tektonik des Engadiner ,Fensters“ schlieft sich Tarnuzzer
der Auffassung von Steinmann und E. Suess an, ohne aber auf eine nahere
Abgrenzung einzelner Decken einzugeheu und auch ohne eine Begrindung und
Kritik jener Deutung gegenuber anderen Erkléarungen zu geben.

Der Sudrand des ,Fensters* wird nach Schiller — und &ahnliches zeigen
die alteren Darstellungen — sudlich von Schuls durch eine Gneiszone gebildet,
uber welcher Serpentin und nochmals Bundnerschiefer und dann die Gneisbasis
der Lischannatrias liegt; nach Grubenmanns Untersuchung ist der untere
,Gneis* nicht Gneis, sondern ein durch gabbro-peridotitische Intrusionen und Pneu-
matolyse in feldspatfihrende Glimmerquarzite und Gneisquarzit umgewandelter
Engadinerschiefer. Der obere Gneis an der Basis der Trias wird von Tarnuzzer
als Verrucano gedeutet. Ostlich von Val Chazet setzt dann plétzlich in voller Breite die
echte Gneisbasis der Lischannatrias ein. Wéahrend die Frage, ob Gneis oder Verrucano
oder beides, in einer so stark gestdrten Zone, wie es hier der Fall ist, und bei der
hier herrschenden Ausbildung des Verrucano sich immer schwer wird entscheiden
lassen (und an dieser Stelle auch von keiner weittragenden Bedeutung ist), so stellt
die Omdeutung der unteren Gneiszone eine bedeutende Anderung dar, doch méchte
hier die Frage erlaubt sein, ob das umgewandelte Gestein wirklich urspringlich
Engadinerschiefer war und ob nicht (ganz oder teilweise) auch kristalline Schiefer
der Otztaler Gneiszone von dieser Intrusion betroffen worden sein kénnen. Das
Auftreten von Gneis und Granitschollen weiter westlich zwischen den Engadiner-
schiefern (Val Plavna, Chaposch) deutet darauf hin und zeigt gleichzeitig, daR
hier auch bei der Grubenmannsehen Deutung eine Dislokationszone durchzieht.

Eine eingebende Beschreibung widmet Tarnuzzer der Lischannagruppe,
uber welche 1904 und 1906 W. Schiller eine monographische Darstellung veroffent-
licht hat (siehe Referat in den Verhandl. 1904, Nr. 15 und 1906, Nr. G. Tarnuzzers
Schilderung stimmt bei dem Lischannastock im engeren Sinne im wesentlichen
mit Schillers Darstellung Uberein, sowohl in stratigraphischer als tektonischer
Beziehung. Nur scheintTarnuzzer die Liasbreccie durchwegs als Reibungsbreccie
aufzufassen, wéahrend sie nach Schillers (und auch des Referenten) Meinung
Transgressionsbreccie ist. Die Karte ist etwas vereinfacht und schematisiert gegen-
uber jener von Schiller. GroRBere Differenzen ergeben sich in der Schalambert-
Ladgruppe. Bei der vielfach gleichen lithologischen Ausbildung der einzelnen
groBtenteils fossilleeren Trias- und Juraschichten in einem so stark gestérten
Gebiet sind Verschiedenheiten in der Deutung hier sehr naheliegend, wie auch der
Referent aus eigener Anschauung bestéatigen kann. zum Beispiel zieht Tarnuzzer
den groBeren Teil von Schillers Tithon zum Lias, im Val Torta auch zum
Muschelkalk. Dadurch wird natirlich die tektonische Erklarung auch geéandert;
Tarnuzzer sieht hier einen weit einfacheren und regelmaRigeren Faltenbau als
Schiller, wobei er allerdings auch des o6fteren, besonders an der Grenze gegen
die Gneisuberschiebung das Fehlen der Mittelschenkel oder Hangendschenkel kon-
statieren muf.

Sehr storend fur den Leser wirkt es, daR besonders im Bereich der Blundner-
schiefer Text, Karte und Profiltafel mehrfach nicht in Ubereinstimmung — manch-
mal in direktem Gegensatz — miteinander stehen, zum Beispiel beziglich der
Lagerung der Schichten von P. Cotschen bis Clavigliadas, am SO-Rand des Tasna-
granits, im Val Plavna (Gneis von Val Arsas, Serpentin) und anderen Orten.

Fast die Halfte des ersten Teiles umfallit die morphologische Darstellung
des Gebietes. Es wird hier ein reichhaltiges Beobachtungsmaterial fur allgemeine
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oder regionale Studien dieser Art geboten; Talbildung, Glazialablagerungen,
Terrassenbildungen, Seen und Quellen werden beschrieben. Besonders die letzt-
genannten bilden dank der zahlreichen wertvollen Mineralquellen (Tarasp-Schuls,
Val Sinestra) reioben Stoff.

Die ,kristallinen Gesteine“ des Unterengadin haben in U. Gruben-
mann einen bewahrten Untersucher gefunden. Besonders sei auf die sehr groBe
Zahl von chemischen Analysen hingewiesen, mit welchen der petrographische
Teil ausgestattet ist; sie wurden (mit wenigen Ausnahmen) von L. Hezner aus-
gefuhrt und sind nach Osanns und der amerikanischen Methode zum Teil auch
nach Loewinson-Lessings Darstellungsweise berechnet. Den grofiten Teil der
petrographischen Untersuchungen nehmen naheliegenderweise die zahlreichen
interessanten Eruptivgesteine ein. Unter den Graniten ist besonders der lasna-
granit vom geologischen Standpunkt aus wichtig, welcher in altkristalline Schiefer
intrudiert ist. Er ist von Serizitpbylliten groRBenteils Uberdeckt, welche Auf-
arbeitungsprodukte und Umwandlungen der quarzporphyrischen Eandfazies des Granits
sind. Uber ihnen liegt am P. Minschuns eine polymikte Breccie oder Konglomerat
mit serizitphyllitischem Zement und daridber lagern daun die Kalkphyllite und
verwandten Gesteine. Unter den Ganggesteinen bieten jene am Rasassergrat (dster-
reichische Grenze), welche seinerzeit von Stache und John zum Tul schon be-
schrieben wurden, eine mannigfaltige Reihe, welche nach Grubenmann Diorit-
porphyrite, Vogesite und Quarzporphyre umfalt. Besonders eingehend werden
dann die zahlreichen gabbrodioritiscben Gesteine behandelt, welche die oben ge.
nannte Injektionszone sudlich Schuls durchdringen. Es sind Biotit- und Horne
blendegabbros, die ihrer Typenformel nach gewissen Dioriten nahestehen. Die GruppfR
der Peridotite ist daneben durch Hornblendite vertreten. Eine zweite einheitlich
Gruppe bilden die Diabase, Spilite und Variolite, welche, soweit sie im Karten-
gebiet Vorkommen, von Grubenmann als intrusive Bildungen (Géange und Lager)
aufgefalt werden. Da der Chemismus dieser Gesteinsgruppe ein sehr einheitlicher
ist und sich den bisher aufgestellten Diabastypen nicht gut unterorduen l1aRt, schlagt
Grubenmann dafur einen neuen Diabastypus ,Unterengadin“ mit der l'ormel
554.5 «3 c2-5 fu.5 vor, der sich von dem sonst ahnlich formulierten Absarokittypus
Cache Creek Osanns durch die Natronvormacht unterscheidet, weil bei ihm
n= 84 ist (W. Hammer.)

O. A. Hamei. Die geologischen Verhdaltnisse der
Sidabdachung des Allgduer Hauptkammes und seiner
studlichen Seiten&dste vom Rauhgern bis zum Wilden.
Mit 2 Textfiguren, 1 tektonischen Karte 1:75.000, 9 Profilen 1: 25.000
und 6 Photographien. Zeitschrift der Deutschen geol. Gesellschaft
1911, Bd. 63, Heft 1.

Die hier zu besprechende Arbeit ist auf Grund von sehr eingehenden Auf-
nahmen in den Jahren 1907, 1908, 1909 zustande gekommen.

Ich hatte im Herbst 1906 bereits einige kleine Teile dieses Gebietes Kartiert,
als mich Herr Haniel ersuchte, ihm die weitere Kartierung”™ zu Uberlassen. Da
mir in den benachbarten Lechtaler Alpen noch weite und beinahe gar nicht er-
forschte Arbeitsstrecken offen standen, so habe ich in der Folge meine Aufnahmen
dorthin verschoben und dieses Gebiet freigegeben. Die vorliegende Schrift bringt
nun die mehrfach interessanten Ergebnisse, welche Haniel dem gut aufge-
schlossenen Gebirge abzugewinnen wuBte. Leider wird seine schine Karte erst
spater erscheinen, in die mir der Autor vor seiner Abreise nach Timor Einsicht
gewadhrte und deren Genauigkeit ich nur ruckhaltlos anerkennen kann.

Der Schichtbestand umfallit Rauhwacken (Raibler oder Arlbergschichten),
Hauptdolomit, Plattenkalk, Ko&ssener Schichten, unteren roten Lias, Liasfleeken-
mergel, Aptychenschichten, Kreideflysch mit senonem Foraminiferenmergel, Gosau-
kreide (oberes Senon), Diluvium, Alluvium.

Ich sehe von den mehr bekannten Schichfgliedern ab und wende mich
gleich jenen zu, deren Stellung durch Haniel neu begrindet wurde.

Uber den Aptychenkalken liegt in der Gegend von llolzgau eine Folge von
weichen Mergeln, die von Haniel als Kreideflysch bezeichnet werden. In diesen
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Mergeln sind dunnbléatterige, leichte Mergel enthalten, die Kohlenpartikelchen und
Schmitzen fuhren und deren Foraminiferenreichtum schon makroskopisch sich verréat.

Nach Bestimmungen von Dr. J. G. Egger kommen: Anomalia amtnonoides
Reuss, Discorbina canaliculata Reuss, Discorbina pertusa Marsson, Globigerina
aequilateris Brody, Globigerina cretaca D’'Orbigny, Orbulinaria bulloides D’ Orbigny,
Orbulinaria sphaerica Kaufmann, Orbulinaria ovalis Kaufmann darin vor. Danach
waren diese Mergel als Seewenmergel auzusprechcn.

Vollstandig getrennt von dieser unmittelbar hei llolzgau anstehenden Kreide-
mulde mit senonen Seewenmergeln hat Haniel am Schochenalpgrat einen Zug von
Gosaukreide entdeckt. Es ist in unseren Verhandlungen gleich nach diesem in-
teressanten Funde daruber berichtet worden.

An Fossilien sind nunmehr aus diesen Schichten Hippurites Oppeli Douv.,
Hippurites socialis Douv., Turritella Fittoniana Mihist.,, Cerithium furcatum Zelc.,
mCerithium (Pirenella) sociale Zek., Actaeon Blankenhorni Boehm, Saxispira troclileata
J. Boehm, Gryphea vesicularis Latn., Janira quadricostata Soto., Astarte similis
Minster, Astarte subsimilis Boehm?, Nucula subredempta Boehm?, 'Serpula sub-
torquata Munster, Leda Reussi (Gumbel) Boehm? sowie Fragmente von Inoceramen,
Lamellibrancliiaten und Gast.ropoden, Einzelnkorallen (Trochosmilia) sowie baum-
formige, astige Bryozoenstdcke bekannt.

Es handelt sich hier um eine junge Gosauablageriing, die etwa ins obere Senon
zu versetzen ist. Vielleicht stellt dieses bisher westlichste Gosauvorkommen sich als
Strandbildung zu den friher besprochenen senonen Foraminiferenmergeln dar.

An Grundmorénen ist das Lechtalgehédnge ziemlich arm, dagegen sind viele
kleinere Moranenwalle der Rickzugsstadien in den Karen und Talhintergrinden vor-
handen. Bei Hagerau liegt ein machtiger Bergsturz, denllaniel firjungdiluvial erklart.

Eine eingehende Beschreibung erfahren die komplizierten tektonischen Ver-
haltnisse. Wahrend die Allgauer Schubmasse eine ziemlich einfache Gestaltung
zeigt, erscheint die Lechtaler Schuhmasse in mehrere kleinere Schuhschuppen
zerspaltet. Daniel zerlegt das in seinem Aufnahmsbereich enthaltene Stuck der
grofRen Lechtaler Schuhmasse in vier Kkleinere Schuppen, die Allgduer Hauptkamm-,
Ramstall-, Ellenbogener und Burkopfschuppe. Dieselben fallen alle steil gegen
Suden ein und sind von SOO her Ubereinander aufgeschoben. Die L&ngsstéruugen
herrschen hei weitem vor, die Querstérungen sind meistens auf je eine Schuppe
beschrankt. Nur einzelne Ubersetzen die Langsstérungen und zeigen im Verein mit
der wellenféormig verbogenen Lechtaler Schubflache, daR auch nach den grolRen
Schubbewegungen noch tektonische Fiinfltisse sich geltend machten.

Bezuglich der von Mylius seinerzeit ausgesprochenen Vermutung Uber den
Zusammenhang der von ihm und der weiter ostwéarts als Lechtaler Uberschiebung
hezeichneteu Stérung zeigt nun Haniel, daf dieser nicht existiert. Wie ich schon
hei der Besprechung der Arbeit von Il. Mylius (Die geologischen Verhéltnisse des
hinteren Bregenzer Waides in den Quellgebieten der Breitack und der Bregenzer
Ache bis sudlich zum Lech) in diesen Verhandlungen 1909, Nr. 8, angedeutet habe,
steht die von Mylius als Leclitaler Uberschiebung bezeicknete Stérung mit einer
mehr sidlichen Uberschiebung in Verbindung, welche von Haniel nun als Rauh-
wackeniiberschiebung bezeichnet wird. Die sogenannte Lechtaler Uberschiebung
durfte ihre Fortsetzung gegen Westen in einer der Uberschiebungen des Aarhornes
besitzen.

Bei der Zusammenfassung seiner tektonischen Ergebnisse kommt auch
C. A. Haniel zu Schlussen, die den Hauptvorstellungen Rothpletz’ Uber die
tektonische Bildung der Nordalpen entsprechen.

. Eine fast horizontale, von Ost gegen West gerichtete Bewegung ist nach
Haniel nicht nur fur die Allgauer und Lechtaler Uberschiebung, sondern auch
fur die zahlreichen kleineren Schuppungen seines Gebietes charakteristisch.

(Otto A mpfarer.)

Harald Pontoppidan. Die geologischen Verhéaltnisse
des Rappenalptales sowie der Bergkette zwischen
Breitach und Stil lach. Mit einer geologischen Karte und einer
Profiltafel 1:25.000. Geognostische Jahreshefte, Miinchen 1911,24. Jahrg.

Der Vm-fasser ]egt hier seine in den Jahren 1908— 1909 gewonnenen geo-
logischen Erfahrungen uber das oben hezeichnete Stick der Allgduer Alpen vor.

K. k. gen]. Iteiehsanstalt. 1911. Nr 5. Verhandlungen. 20
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Von dieser Mitteilung sind die Karte und die Profile das Wertvollste, wo-
gegen im stratigraphischen Teil nur wenig Neues geboten wird.

Die Schichtfolire besteht aus Ilauptdolomit, Plattenkalk, Kossener Mergel,
oberen rhatischen Kalken, roten Liaskalken, Fleckenmergeln, Aptychenkalken.

In der Breitacliklamm ist noch die Kreide des Bregenzerwaldes angeschnitten,
und zwar Schrattenkalk, Gaultgriinsand, Seewenkalk und Seewenmergel. Uber den
senonen Seewenmetgeln liegt normal der Flysch, welcher eine gewaltige Mé&chtig-
keit erreicht.

Diluviale Ablagerungen haben eine sehr groBe Verbreitung.

Am ausgedehntesten ist die Moranenbedeckung auf dem flachen Beilriicken
westlich von Oberstdorf und auf der Talterrasse im Walsertal bei Riezlern und
Mittelberg. In der Morane an der Walser Schanze finden sich Gneis- und Granit-
blécke und -gerdlle. Pontoppidan glaubt, da in den Diluvialablagerungen des
Stillach-, Breitacb- und Lechtales keine zentralalpinen Geschiebe vorhanden sind,
daR dieselben aus einem Flyschkonglomerat mit exotischen Blocken stammen, deren
Anstehendes er im Warmatsgundertal vermutet.

Ich halte auch diese Deutung fiur die wahrscheinlichste, obwohl ich vor
einigen Jahren im obersten Lechtal, am Wege von der Dalaaserstaffe l
herunter, gerade 6stlich von der Taunlegeralpe (1639 m), in unge-
fahr derselben Héhenlage zahlreiche zentralalpine Gerdlle fand,
die nur durch Eis entweder Uber den Formarin- oder den Spullersee dorthin ge-
schleppt worden sein koénnen.

Bemerkenswert ist, daR der viel tiefere und breitere FlexenpaB, wenigstens
nach meinen bisherigen Forschungen, nicht von zentralalpinem Eis uUberschritten
wurde.

Am Eingang ins Warmatsgundertal konnten einige kleine Vorkommen von
sogenanntem Alpenmelaphyr Kkartiert werden. Dieselben liegen im Flyschterrain
und knapp am Bande der Allgduer Sehubmasse. In ihrer Nahe finden sich auch
Reste von Seewenschichten.

In der tektonischen Lokalbeschreibung wird zuerst das basale Gebirge
(Kreideflysch), dann die Allgauer und Lechtaler Schubmasse besprochen.

Aus der beiliegenden Aufnahmskarte 1:25.000, einer tektonischen Uber-
sichtskarte 1:75.000 und den gleichgefarbten Profilen tritt der typische Schuppen-
bau recht anschaulich hervor.

Die wesentlichsten Grundziige desselben sind von Rothpletz in seinen
Alpenforschungen schon friher bekannt gemacht worden.

Pontoppidan schlieft sich in der Gesamtdeutung seinem Lehrer an.

Die Karte stellt nun zwischen deu fruher verdffentlichten Blattern von
Schulze wund Mylius eine Verbindung her und bildet zugleich eine nérdliche
Fortsetzung des Aufnahmsfeldes vou C. A. Ilaniel. (Otto Ampferer.)

Verlag der k. k. geolog. Keichsanstalt, Wien Ill. Rasuinofskygasse 23.

Gesellaehafts-Buchdruekerei Bruder Uollinek, Wien I11. Steingasse 25.
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Vorgédnge an der Anstalt.

Herr Dr. Hermann Vetters hat mit diesem Jahre das Erd-
bebenreferat fir Niederosterreich, mit welchem er von der Erdbeben-
kommission der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften und von
der k. k. Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik betraut
wurde, uUbernommen. Das Referat hat bisher Prof. 1. Noe innegehabt.

Eingesendete Mitteilungen.

Dr. E. Tietze. Zur Frage des Vorkommens von lIser-
schichten im Osten des Schdnhengstzuges.

Auf dem Blatte Landskron— Mahrisch-Tribau, welches zur vierten,
im Jahre 1903 ausgegebenen Lieferung unserer geologischen gedruckten
Karten gehort, hatte ich im d&stlichen Teil des Blattes die Planer-
bildungen der betreffenden Gegend als unteren turonen Planer be-
zeichnet. Doch hatte ich bereits in meiner gréReren Arbeit, welche
etwas fruher unter dem Titel: Die geognostischen Verhaltnisse der
Gegend von Landskron und Gewitsch erschienl und in der das hier
in Betracht kommende Gebiet mitbehandelt wird, auf einige Partien
hingewiesen, welche mir als wahrscheinlich oder doch als méglicher-
weise zu den lIserschichten gehérig vorkamen. Diese Partien befinden
sich bei Triebendorf und bei Dittersdorf und ich UberlieR es der
weiteren Forschung, daselbst das Nahere festzustellen.

‘) Jahrbuch d. k. k. geol. R.-A. fur 1901, pag. [321] und [330] des 1902
erschienenen Separatalldruckes.
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Vor Kurzem hat nun Joh. Tuppy1 meine damalige Vermutung
bestatigen zu durfen geglaubt und ist sogar noch Uber dieselbe hinaus-
gegangen, indem er das Vorkommen von lIserschichten fir das Gebiet
Ostlich vom Schénhengst, bezlglich 6stlich der Boskowitzer Furche
nicht auf jene Partien beschrankt wissen will, sondern versucht, ein viel
grofReres Areal daselbst als von lIserschichten bedeckt hinzustellen.
Er stutzt sich dabei vielfach auf Petreiakten, welche abgesehen von
den meinerseits bereits erwdhnten Punkten und einigen anderen
kleineren Aufschlissen an den meisten Lokalitdten nur in losen Lese-
steinen gefunden wurden, wie ja bekanntlich in den b6hmisch-méahrischen
Gebieten der Geologe sehr oft gendtigt ist, aus den auf den Ackern
herumliegenden Gesteinsbrocken sich uber die Beschaffenheit der das
Geldnde zusammensetzenden Bildungen Aufklarung zu verschaffen3).

Da ich stets auf dem Standpunkt stand, dal} selbst unsere
genauesten Karten, wie alle derartigen Arbeiten nur Vorarbeiten fir
weitere Studien vorstellen, und da Herr Tuppy Uuberdies in voll-
kommen korrekter Weise der von ihm benltzten Vorarbeit gerecht
wird, so kann ich, soweit bloR mein personliches Empfinden in Be-
tracht kommt, den Aufsatz Tuppys nur mit Vergnigen begrufRen.

Ich darf indessen die Bemerkung nicht unterdriicken, dal} der
genannte Autor bei seinem Bestreben, den Iserschichten zu grélerer
Geltung zu verhelfen, vielleicht doch etwas zu weit geht. Das zeigt
sich besonders bei seinem Versuch, sogar den roten Planer, der bei
der HimmelschluR genannten Lokalitat vorkommt, den Iserschichten
zuzuweisen. Nach Petra sch eck ist aber3 der rote Planer ,geradezu
charakteristisch fur die tiefsten Bénke des Labiatus-I'la.ners sowie
fur den cenomanen Planer® und diese AuRerung eines Geologen, der
sich viel mit der sachsischen und béhmischen Kreide beschaftigt hat,
steht im direkten Gegensatz zu der Tuppy sehen Auffassung. Fur
cenoman halte ich den roten Planer im Bereich des in Bede stehenden
Kartenblattes allerdings nicht, weil er in seinen Verbreitungsverhalt-
nissen sich dem turonen Planer anschlief3t, wie ich in der (unten Anm. 2)
zitierten, hierher gehdrigen Kartenerlauterung hervorhob4y aber jeden-
falls liegen die betreffenden Gesteine auch am Himmelschlul? ganz
an der Basis der dort vorkommenden Planerschichten. Selbst die
Versteinerungen, die Tuppy von dort anfuhrt, sind abgesehen héchstens
von der Lima iserica (wenn diese Bestimmung als zweifellos gilt) nicht
durchweg fur ein jungeres Alter beweisend. Serpula socialis kommt
nach Geinitz§ und Microbatia coronula nach Petrascheck auch

im Cenoman vor.

') Uber einige Reste der Iserschichten etc. Zeitschr. d. mahr. Landesmuseums,
Brinn 1910. Vergl. das Referat in dieser Nummer der Verhandlungen.

2 Vergl. hierzu beispielsweise die Anmerkung auf Seite 22 meiner Erlaute-
rungen zum ijartenblatte Landskron — Méahrisch - Tribau, Wien 1904, wo auch
speziell die Schwierigkeit einer genauen Abgrenzung des Verbreitungsbezirkes der
Iserschichten hervorgehoben wurde.

3 Jahrbuch d. k. k. geol. R.A. 1905, pag. 404.

4 L. c. pag. 20. Im Ubrigen wurde das Vorkommen des roten Planers in
meiner groBeren Abhandlung auf den Seiten [266] und [325] beschrieben.

5 Hier und bei den folgenden Zitaten von Geinitz beziehe ich mich auf
dessen bekanntes Werk Uber das Elbtalgebirge Sachsens in der Paldoutographica.
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Uberhaupt wird man von manchen der von dem genannten
Autor aus den vermeintlichen Iserschichten jenes Gebietes ange-
fuhrten Arten sagen durfen, daR sie fur die Iserschichten nicht aus-
schlieBlich bezeichnend sind, mégen auch einige derselben gerade in
dem bohmisch-méahrischen Grenzgebiet im oberen Turon nicht selten
sein. Turritella multistriata geht nach Geinitz vom Unterturon bis
ins Senon, Mutiella Bingmerensis findet sich nach Geinitz aiich im
franzosischen Cenoman, Pinna clecussata kommt nach Petrascheck
im Labiatus-Quader wie im Cenoman vor, wo sie auch schon von
Geinitz gekannt war, Gervillia solenoides nennt Geinitz ebenfalls
aus dem Cenoman, Inoceramus Brogniarti, obschon im allgemeinen
mehr auf ein jingeres Lager deutend, kommt auch schon in den
den Mallnitzer Schichten entsprechenden unteren Brogniarti-Schichten
der sachsischen Kreide vor. Lima aspera gehort nach Geinitz ins
Cenoman. Vola quinquecostata geht nach Geinitz vom Cenoman bis
ins Senon. Vola quadricostata liegt zwar in Sachsen in jlngeren
Horizonten, ist aber nach Geinitz sonst auch sicher im Cenoman
zu finden. Pecten Dvjardini ist nach Geinitz zwar fur mitt-
leren und oberen Quader, beziiglich Planer bezeichnend, kommt aber
nach Reussl) auch im unteren Quader vor. Pecten decemcostatus
wird von Petra sch eck aus Loduaiws-Schichten angegeben, ebenso
Exogyra conicad, die auch nach Geinitz im untereu Planer und
sogar im unteren Quader gefunden werden kann, wéahrend Exogyra
lateralis nach Geinitz vom unteren Quader bis ins Senon reicht.
Auch Ostrea semiplana kommt nach Geinitz bereits im Cenoman
vor, wenn sie auch in hohere Schichten hinaufreicht. Oslrea hippo-
podium wird von Geinitz aus dem Cenoman, Anomia subtruncata
von Petrascheck aus dem Labiatus-Planer angefuihrt, obschon
nicht zu bestreiten ist, dal letztere- Muschel bei Zwittau auch im
Calianassensandstein auftritt, den man als den Typus der Bildungen
zu betrachten hat, die in dem mahrisch-b6hmischen Grenzgebirge den
Iserschichten zugerechnet werden. Serpula gordialis kommt nach
Petrascheck im Cenoman vor. Von dem als Micraster cor anguinum
bestimmten Fossil sagt Tuppy selbst, da es auch im unterturonen
Planer bei Landskron auftritt und dieselbe Aussage macht er bezilg-
lich des Spongites saxonicus.

Aus dieser Zusammenstellung geht wenigstens soviel hervor, dal
es nicht leicht ist, die faunistischen Elemente der von Tuppy
untersuchten Bildungen ohne weiteres fir feinere SchluRfolgerungen
Uiber das Alter dieser Bildungen zu verwerten. Ahnliches gilt freilich
auch fur andere Lokalitdten der bohmisch-méhrischen Kreide. Hat
ja doch auch der in meiner Arbeit Uber Landskron und Gewitsch
erwdhnte und zum Unterturon gestellte Planer von Zohse einen Faunen-
charakter, der ihm einen etwas jingeren Anstrich gibt, als er dem

) Keall, Versteinerungen der bohm. Kreideformation. Stuttgart 1845—46,
pag. 18.

2 Petrascheck, Dissertation Uber Faziesbildungen im Gebiet der sach-
sischen Kreide. Zeitschr. der Isis in Dresden 1899, 2. Heft. Die Ubrigen palaonto-
iogischen Zitate nach diesem Autor beziehen sich auf dieselbe oder auf die vor-
zitierte Jahrbuchsarbeit.

21%
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tiefsten Turon zukommen wuirde. Er liegt aber direkt auf dem alten
Gebirge, und so hat auch Fritsch denselben nicht zu den Iser-
schichten, sondern sogar zu den Weilienberger Schichten gestellt,
wenn er auch eine darauf bezugliche Versteiuerungsliste seiner Arbeit
Uber die Iserschichten einverleibt hat. Man entschliet sich eben
schwer, eine selbstédndige Transgression der einzelnen Planerhorizonte
Uber die jeweilig vorausgangigen Kreidebildungen ohne besonderen
Grund anzunehmen, abgesehen natirlich von dem zweifellosen Uber-
greifen des Planers im allgemeinen Uber die sandigen und tonigen
Bildungen des Cenoman.

Die Unsicherheiten bei den Unterabteilungen der oberen Kreide
Bohmens sind nun einmal viel gréRBer als bei anderen Formationsbe-
stimmungen, mit denen sich der Geologe in jenem Gebiete zu be-
fassen hat und deshalb sind von den 39 Ausscheidungen, welche das
Blatt Landskron aufweist, die meisten Grenzbestimmungen mit gréRerer
Genauigkeit erfolgt, als dies bei der gegenseitigen Abgrenzung der
Planerstufen mdoglich warl).

Ich habe auch nie ein Hehl daraus gemacht, da nach meinem
allerdings rein subjektiven DafUrhalten die Unterabteilungen des Turon
und Senon vielleicht Uberhaupt nicht den Wert beanspruchen durfen
wie etwa die Zonen des Lias. Jedenfalls lehrt uns die Geschichte
der darauf beziglichen Literatur, da die verschiedenen Autoren bei
der Uberwindung der mit der genaueren Gliederung jener Bildungen
zusammenhéngenden Schwierigkeiten weniger leicht zu einer defini-
tiven Ubereinstimmung gelangt sind, als das in manchen anderen
Fallen geschehen konnte, wo es sich um Gliederungen und Parallelisie-
rungen handelte.

In jedem Fall ist es, wie schon angedeutet, gerade die béhmische
Kreide, die den Autoren, und zwar wohl hauptsachlich infolge eines
nicht leicht zu uberblickenden Fazieswechsels ihre Aufgabe erschwerte.
Ist man ja doch beispielsweise bis heute nicht in der Lage, zu sagen,
ob die Teplitzer Schichten alter sind als die Iserschichten oder ob
das Umgekehrte der Fall ist, worauf ich in meiner Arbeit Uber die
Gegend von Landskron und Gewitsch speziell hingewiesen habe3).

Ein gutes Beispiel dafur, wie leicht sich bei der Deutung jener
Bildungen Unstimmigkeiten ergeben kdénnen, bieten Ubrigens gerade
die diesmal besprochenen Ablagerungen. Wir haben das teilweise schon
bei Besprechung des roten Planers vom HimmelschluR gesehen. Noch
mehr aber zeigt sich dies beim Planer von Dittersdorf, der Herrn
Tuppy einen besonders grolRen Teil seiner angeblich fur ein ober-
turones Alter beweiskraftigen Versteinerungen geliefert hat und den
ich selbst als mdglicherweise den Iserschichten zugehorig erklarte.
Gerade diesen Planer hielt Dr. Petrascheck fur wahrscheinlich
cenoman, als derselbe seine Studie Uber die Zone des Actinocamax
plenus schrieb3. Dem einen Autor erschienen die von mir dem Unter-
turon zugewiesenen Bildungen als zu jung, dem anderen als zu alt

Vergl. hierzu auch Seite [382] meiner gréfReren Abhandlung und die dort
in einer Anmerkung zitierten Stellen derselben Abhandlung.
2 Seite [209], [252] und [382] des Separatabdruckes.

s) Jahrb. geol. R.-A. 1905, pag. 419—420, wo auch Zohse besprochen wird.
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gedeutet, je nachdem der eine Uber altere, der andere Uber jlingere
Bildungen schreibt. Da mdéchte man fast glauben, dal die Autoren
fur das Feld ihrer jeweiligen Studien eine Art von Annexionsgellste
verspiren, so dall bei der Beurteilung der betreffenden Resultate
auch ein psychologisches Moment in Betracht zu ziehen ware.

Es ist jedenfalls ganz richtig, wenn Petrascheck in seiner
zuletzt erwahnten Arbeit darauf hinweist, es konne Vorkommen, daR
zeitliche Aquivalente das einemal mit einer hoheren, das anderemal
mit einer etwas tieferen Stufe der oberen Kreide verbunden werden
und wenn er sagt, dall dies vermieden werden sollte. Ob es aber
selbst dem besten Kenner der béhmischen Kreide jedesmal gelingen
wird, diesem Rate zu entsprechen, mag dahin gestellt bleiben.

Vortrage.

Dr. J. Dreger. Miocane Brachiop oden aus Sardini en.

Schon vor langerer Zeitl) erhielten wir von Herrn Professor
Domenico Lovisato in Cagliari durch freundliche Vermittlung Herrn
Professors Eduard Suess einige Sticke eines Nulliporenkalkes mit
Exemplaren einer Lingula, welcher aus der Umgebung genannter
Stadt stammte und vollkommen mit unserem Leithakalk Uberein-
stimmt. Aber auch die Lingula erinneit, wie schon Prof. Lovisato
meinte, ganz auBerordentlich an die Lingula Stiessi®, die im Leitim-
gebirge gefunden worden ist Wir ersuchten darum Herrn Professor
Lovisato, uns von seinem Fundorte womdglich mehr Exemplare zu
schicken und auch die Freundlichkeit zu haben, etwas Uber die
geologischen Verhaltnisse der Ablagerungen, in denen die Lingula in
Sardinien vorkommt, mitzuteilen.

Mit bekannter Liebenswurdigkeit wurde unsere Bitte erfullt, so
daR ein reichliches Material zur Untersuchung vorlag und auch
interessante Mitteilungen aus der Feder Prof. Lovisatos hier bei-
gefugt werden konnten.

Die Braehiopoden sind bekanntlich eine Tierklasse, die schon
in den &ltesten fossilfuhrenden Formationen angetroffen wird und die
sich in einzelnen Familien bis in die Gegenwart in Formen erhalten
hat, welche sich nur sehr wenig von ihren &lteren und &ltesten Vor-
fahren unterscheiden. Dies gilt neben den Disciniden ganz besonders
von der Familie der Linguliden3, die bereits in kambrischen
Schichten (in den Lingula jlags in riesigen Massen) besonders in
England, Kanada und Skandinavien auftreten und in ziemlich &hn-
lichen Formen bis in die Gegenwart reichen, wo sie in den heilReren
Meeren an wenig tiefen Stellen angetroffen werden. Ebenso missen

Siehe Verband], d. k. k. geoi. R.-A. 1908, pag. 39.

2 Die tertidaren Braehiopoden des Wiener Beckens von Dr. Julius Dreger.
Beitrage zur Paldontologie Osterr.-Ung., VII. bd., 2. lieft, pag. 182, Tat. V,
Fig. 17, 18.

3 Lingulella ferniginea Salt aus den Tremadocschichten von Wales gilt als
das Aalteste bekannte Fossil Uberhaupt, wéhrend Lingula prima und L. antiqua
nach It. Owen die altesten Vertreter des. organischen Lebens in Amerika sind.
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auch unsere miocanen Lingulae Strandbewohner gewesen sein, da sie
sich in einem Gestein eingeschlossen finden, das aus den Triummern
der Nulliporenriife entstanden ist.

Lingula cf. Dregeri Andreae.

Die Lingula aus Cagliari zeigt groRe Ubereinstimmung mit der
aus dem Leithakalke, welche von mir in den Beitrdgen zur Paldon-
tologie Osterreich-Ungarns und des Orients (VII. Band, 2. Heft,
pag. 182, Taf. Y, Fig. 17 und 18), Wien 1888, unter dem Namen
Lingula Suessi beschrieben und abgebildet worden ist. Im Jahre 1893
jedoch fuhrte Direktor A. Andreae in den Mitteilungen der

Fig. 1.

Lingula cf. Dregeri Andreae.

a naturliche GroBe. — b in etwa 2-7 facher VergroRerung.

GroRBherz. Badischen Geologischen Landesanstalt, 1ll. Bd, 1. Heft,
pag. 16, in dem Aufsatze: ,Die Brachiopoden des Rhat von Malsch®
an, daR es schon eine L. Suessi Stoppani gebe, welche dieser aus
dem Rhat der Lombardei beschrieben habe und die spater auch aus
dem deutschen Rhéat angefuhrt werde. Andreae schlagt deshalb
vor, den Namen der Form aus dem Wiener Becken in L. Dregeri
umzuandern.

Obwohl diese Lingula in dem Leithakalke bei Austrank (oder
Maustrenk) bei Zistersdorf, Niederdsterreich, und bei Loretto am
Leithagebirge nicht selten gefunden wurde, stand mir doch dank des
Entgegenkommens Prof. Lovisatos aus Sardinien nicht nur ein
viel reicheres, sondern auch ein viel besser erhaltenes Material zur
Verfugung. An einer Klappe waren auch die Eindricke der Schliel3-
muskel teilweise erhalten. Aber sowohl bei den Wiener als bei den
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sardinischen Exemplaren war der Stirnrand wegen seiner Zartheit
stets beschadigt, wahrend der verhaltnismalig kraftige Wirbel fast
immer erhalten blieb.

Von unserer Form habe ich seinerzeitl) folgende Beschreibung
gegeben: ,Die Schale ist dunn, hornig?®, gegen den Schnabel zuge-
spitzt und flach gewdlbt. Vom Wirbel gegen den Stirnrand verlaufen
funf konvergierende Rippen, eine in der Mitte und je zwei zu beiden
Seiten. Wahrend diese Rippen nur mit der Lupe genau gesehen
werden koénnen, bemerkt man die quer Uber die Schale streichenden
Anwachsstreifen, welche der Oberflache ein schuppiges Aussehen
verleihen, beim bloRBen Anblick. Letztere nehmen folgenden charak-
teristischen Verlauf. Von den Seitenrdndern ausgehend konvergieren

A

L. cf. Dregeri Andreae.
Innenseite der Ventralklappe.
« natiurliche GroBe. — b in dreifacher VergroRerung.

sie anfanglich nur schwach von diesen, verlaufen dann aber quer
Uber die Schale, immer symmetrisch zu beiden Seiten der Mittel-
rippe, bis zur ersten Rippe. Bis zur zweiten Rippe ist die Richtung
wieder eine der anfanglichen parallele, um dann bis zur Mitte wieder
quer zu streichen. Die Mittelrippe wird rechts und links von un-
bedeutenden Furchen begleitet. Das Schalenstiick, welches die mitt-
leren Rippen enthélt, ragt etwas hervor. An den mir vorgelegenen
Exemplaren fehlt die oberste Hornschicht groRtenteils, wo dieselbe
aber erhalten ist, erscheint die Anwachsstreifung nicht so deutlich;
auch erschwert sie durch ihren Glanz die Beobachtung.”

') Loc. cit. pag. 182.
2 Besser: hornig-kalkig.
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Dazu mochte ich bemerken, dall die sardinischen Stiicke diese
bezeichnende Querstreifung auch deutlich zeigen, daR aber die oberste
hornige, glanzende Schalenschichte, die im Gegensdtze zu den Wiener
Formen meistens erhalten geblieben ist, diese Zeichnung nicht tragt,
sondern nur mit konzentrischen, gegen den Wirbel né&her an-
einanderrickenden und zum Teil verschwindenden Streifen versehen
ist. Die fast bis zum Wirbel reichenden zarten Streifchen treten
auch auf der ubrigen Schale starker hervor als die dazwischen-
liegenden kurzeren.

AuRerdem ist noch eine sehr feine Radialstreifung vorhanden.

Erst die unteren Schalenschichten lassen die Anwachsstreifung,
wie sie oben beschrieben wurde, erkennen; jedoch schimmert sie an
manchen Exemplaren durch die glanzende oberste hornige Schicht
ofters hindurch, wie es auch in der Zeichnung Fig. 1b zum Aus-
drucke gebracht wurde. Von den erwédhnten funf konvergierenden
Rippen sind nur die drei mittleren angedeutet, wéahrend die zwei
seitlichen, die auch bei den Wiener Sticken nur an manchen und
nur sehr schwach hervortreten, an den sardinischen von mir nicht
bemerkt wurden.

Bei einem einzigen Schalenstiick (Fig. 2) einer Ventralklappe
konnten auf der Innenseite Eindricke wahrgenommen werden, die
von den vorderen SchlieBmuskeln herriihren, wahrend von anderen
Muskelansatzstellen nichts bemerkt werden konnte. Gut ausgepragt
sind die gegen den Stirnrand zu konvergierenden Rillen, die zur
Anhaftung des Mantelsackes dienten.

Die gréten mir vorliegenden Exemplare hatten etwa eine Lénge
von 2.) mm, eine grofite Breite von 18 mm und eine Dicke von un-
gefahr 4 mm.

Prof. D. Lovisato hatte, wie schon erwahnt, die Freund-
lichkeit, Uber die Fundstatte unserer Lingula folgenden Bericht zu
geben, den ich hier in deutscher Ubersetzung wiedergebe, welche
ich der Liebenswurdigkeit unseres Kollegen Dr. G. B. Treuer
verdanke.

.Die Lingulateilt Prof. Lovisato mit, ,ist bisher nur in
der helvetischen Stufel, und zwar ausschlieBlich in der Umgebung
von Cagliari gefunden worden.

Die Bracbiopoden sind Uberhaupt im Tertidr der Insel Sardinien
selten; nur eine kleine Rliynclionella n. sp.2 wurde in zahlreichen
Exemplaren gefunden, wahrend sie im Kambrium und Silur sehr haufig
Vorkommen. Aus diesen Formationen wurden von Borne mann vier
Spezies von Lingula aus Casalgrande und S. Pietro di Masua im
Fluminesischen gefunden und beschrieben; einige davon waren schon
vonMeneghini erwédhnt und beschrieben worden; dieser fuhrt auch
eine Art aus Nebida an.

Ohne mich dartber zu &auflern, ob die Gesteinsschichten, in
denen die paléozoischen Linguliden gefunden wurden, dem Kambriumj¥

*) Der sowohl die Nulliporenkalke des nérdlichen Apennin als auch unser
Leithakalk angehoren.

') Die hier auch beschrieben und abgebildet wird.
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oder dem Silur angehdéren, mochte ich nur erwdhnen, dal es mir
bisher nicht gegliickt ist, ein einziges Stick dieser Gattung in einer
alteren Formation als der des mittleren Miocans aufzufinden, obwohl
ja bekannt ist, daR die schdne Insel geologisch das vollstandigste Stiick
Italiens darstellt, da in ihr bis auf das Pliocan (das in diesem Lande
der Uberraschungen vollstandig fehlt) alle Formationen vertreten
sind. Erst im mittleren Miocan tritt Lingula wieder in der unmittel-
baren Umgebung von Cagliari in Kalken auf, die ich mit Bestimmtheit
schon der helvetischen Stufe zugeschrieben habe.

Diese Stufe ist in Sardinien nicht nur sehr verbreitet, sondern
zeigt auch sehr verschiedene Faziesentwicklungen. In Cagliari und
einigen anderen Punkten der Insel, wie bei Sassari bis Porto Torres,
findet sich ein dichter Kalkstein (die pietra forte Lamarmoras),
welcher dem Leithakalke des Wiener Beckens entspricht, die jingste
Ablagerung des wenig tiefen Meeres darstellt und als méchtige Decke
Uber dem mergeligen Kalkstein ausgebreitet ist. Dieser ist unter
dem Namen pietra cantone oder pietra da cantoni (Ecksteine der
Hé&user) bekannt und wird, trotzdem er ein schlechtes Baumaterial
ist, wegen seiner Haufigkeit auf der ganzen Insel verwendet. Er ent-
spricht namentlich der pietra leccese in Suditalien, dem calcare di
Malta und von anderen Orten am Mittelmeered).

Tatsachlich liegen die beiden Gesteinsarten deutlich Uber-
einander. Aber nicht Uberall, wo die zwei Kalke Vorkommen, sehen
wir den dichten, homogenen Kalk von dem mergeligen scharf ge-
trennt. Meistens ist der obere Kalk (wie in der unten angefiihrten
Arbeit erwahnt wird) siebartig, zellig, grob und durchléchert, manch-
mal mehr oder weniger kompakt, hier weich und zerreiblich, dort
hart, hier dicht erfallt von Lithothamnien, dort davon véllig frei.
Eine andere Ausbildung des Kalkes ist auBerordentlich reich an
makroskopischen Fossilien und geht entweder in eine Fazies uber,
die Foraminiferen und Ichthyolithen enthalt, oder in sehr harten
dichten Kalk oder in einen kdrnigen, leicht zerreiblichen, der fast
dem unteren mergeligen Kalk gleicht, auf dem alle diese Kalk-
varietaten ruhen.

Diese verschiedenen Ausbildungen des im allgemeinen kompakten,
aulerordentlich harten, gleichartigen Kalkes pflegen die Steiuarbeiter
mit dem Sammelnamen Tramezzario zu bezeichnen, einem Namen,
den ich schlieBlich fur die weilRen und gelblichen Kalke angenommen
habe, die nicht so reich an makroskopischen Fossilien sind, wie die
oberen Kalke, aber eine Tiefseefauna enthalten, welche von der Zone
der Tange in jene der Korallen uUbergeht.

Bei Is Mirrionis, jenseits der Piazza d’Armi in Cagliari, haben
wir zu unterscheiden: 1. den dichten Kalk; 2. den Tramezzario;
3. den Tramezzario, der in den mergeligen Kalk Ubergeht, und 4. den
eigentlichen mergeligen Kalk. In den zwei erstgenannten habe ich

) Il Pliocene non existe nel sistema collinesco di Cagliari. Boli. del
B. Comit. Geol. Ital. n. 5 e 6. Itoma 1885.

2 Dovisato, Le calcaire grossier jaunatre di Piri del Laniarmora ed i
calcari di Cagliari come pietre da construzione. Cagliari. Tipa-litografia
Communale, 1901.
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die groRte Anzahl der Lingulae gefunden. Die ersten Exemplare
davon habe ich aus einem Felsvorsprunge eines dichten Kalkes er-
halten, der mehr als das andere Gestein der Umgebung der Ver-
witterung widerstand und einen weilen, Kkristallinischen, stellenweise
dolomitischen Kalk darstellt. Aus diesem stammen die meisten
Lingulae, die in der Nahe sonst auch in anderen weillen Kalken
Vorkommen, wéahrend ich in anderen gleichalten Kalken der Umgebung
nur wenige Exemplare sammeln konnte. Einige habe ich in dem
Tramezzario des Liegenden sowie in dem des Buoncammino, der
Promenade Cagliaris, gefunden. Auch der Kalk des Vorgebirges
Sant Elia bei Cagliari hat mir einige Exemplare des seltenen Genus
Lingula geliefert. Vor allem muB ich aber zwei Sticke aus einem
dichten Kalke mit Fischresten und Terebrateln erwahnen, der das
Liegende eines mergeligen Kalkes mit Pecten cristatus am Abhange
des Leuchtturmes bildet. Auch am S. Michele-Hugel (kaum eine Geh-
stunde weit von Cagliari) habe ich vier Exemplare in dem Tramezzario
und ein funftes in dem mergeligen Tiefseekalk als einziges in diesem
Niveau gesammelt. Alles in allem durften es mit den Bruchsticken
ungefahr 400 Exemplare der miocédnen Lingula sein, die ich auf
der Insel gesammelt habe, wovon die gréfRere Zahl von Is Mirrionis
jenseits der Piazza d’Armi von Cagliari hauptséachlich aus dem dolo-
mitischen Nulliporenkalk stammt, der auch reichlich Fischreste und
Pectenschalen enthélt.

Ehynchonella Lovisati n. sp.

Wie schon oben, pag. 134, erwahnt, befand sich unter dem aus
Sardinien gesandten Material auch eine neue, bisher unbeschriebene
Ehynchonella, die von Prof. Lovisato aus einem weilRen Sandstein,
der dem Grunderhorizonte angehoéren durfte, in einem langen Ein-
schnitt in groBer Anzahl gesammelt worden ist, der zwischen Cadreas
und Bonorva (Sassari) im nordwestlichen Sardinien gelegen ist.

Die kleine Brachiopode erreicht nur eine Lange und Breite
von etwa 2—5 mm und ist 1—2 mm dick.

Die kleine Schale ist fast kreisrund, wéhrend die groRe Klappe
dadurch, daR die Schnabelpartie mit der Stiel6ffnung hervortritt, eine
nach hinten verlangerte Gestalt zeigt. Im allgemeinen besitzt die
sardinische Spezies groRe Ahnlichkeit mit Ehynchonella discites 1), die
ich von Méllersdorf (sudlich von Wien) beschrieben habe und die
leider bisher nur in einem einzigen Exemplar gefunden worden ist.
Diese Ahnlichkeit gilt besonders von der &uBeren Erscheinung, der
geringen Ausbuchtung der Ventralklappe am Stirnrand und der Ge-
staltung der Stielé6ffnung; wahrend die Wiener Form jedoch durch
sehr zarte Radialstreifen am Rande der Schale verziert erscheint
und auf der kleinen Klappe vom Wirbel bis gegen die Mitte eine
schwache Furche verlauft, zeigt die sardinische eine ganz glatte
Schalenoberflache.¥

*) Die tertiaren Brachiopoden des Wiener Beckens. Beitréage zur Paldontologie
Osterr.-Ung. u. d. Orients, VII. Band, 2. Heft, 1888, pag. 183, Taf. V, Fig. 15.
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Unterhalb des Schnabels befindet sich die trapezférmige Offnung
fur den Stielmuskel, die wie bei Rh. discites durch den Scheitel der
kleinen Klappe und durch ein Deltidium (discretum) begrenzt wird.

Fig. 3. Fig. 4.

Fig. 3. Rhynchonella Lovisati n. sp.
a natlrliche GroRe. — b in 12facker VergréRerung.

Fig. 4. 1th. Lovisati n. sp. in 12facher VergrdéRerung.
a von der Seite — h vom Stirnrand gesehen.

Unter den zahlreichen Sticken sind nur sehr wenige, welche
die ursprungliche, glatte Oberflache der Schalen zeigen; sie sind fast
durchweg mit sehr feinem, meist aus Kalkkérnchen bestehendem

Fig. 5. Fig. c.

Fig. 5 zeigt das Septum.

Fig. C. Schnabelloch, durch Atzung von der Kalkkruste befreit.

Sande Uberzogen, der sehr fest haftet und auch ihr Inneres derartig
ausfullt, daR weder Muskeleindriicke noch Crura, Schlofzahnchen usw.
beobachtet werden konnten.

22:
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Auch die zwei Deltidialleistchen, welche das Foramen zu beiden
Seiten begrenzen, sind fast stets derartig Ubersintert, dal man zu
der Anschauung kommen kann, diese oft symmetrisch angeordneten
fligelai'tigen Gebilde seitlich des Schnabelloches seien Teile der ur-
sprunglichen Schale. An jenen wenigen Exemplaren jedoch, an denen
diese Kalkkruste ® fehlt oder durch Atzung (Fig. 6) entfernt worden
ist, tritt das Deltidium deutlich in seiner Gestalt hervor.

Schleift man den Rucken der kleinen Klappe vorsichtig an, so
gewahrt man sehr bald in der Richtung vom Wirbel gegen den
Stirnrand eine dunkle Linie, die sich beim weiteren Schleifen beider-
seits verlangert, um dann aber plétzlich zu verschwinden. Dall diese
dunkle Linie von einem Septum herrihrt, ist an einem Sticke zu
sehen, bei dem beim Schleifen ein Schalenstiick und etwas von dem
Sande aus dem Innern der Conchylie herausfiel und so das Septum
deutlich zeigt.

Diese zierliche Rliynchonella, welche ich mir nach ihrem Ent-
decker, dem eifrigen und verdienstvollen Erforscher der schénen
Insel Sardinien, zu nennen erlaubt habe, ist bisher an anderen Orten
nicht gefunden worden.

Literaturnotizen.

Johann Tuppy. Uber einige Reste derlserschichten
im Osten des Schdénhengstzuges. Sonderabdruck aus der
Zeitschr. d. mahr. Landesmuseums, X. Bd., |. Heft, Brinn 1910.

Der Verfasser ist der Ansicht, dal im Osten des Schduhengstzuges an
verschiedenen Stellen Iserschichten vertreten sind. Als die betreffenden Lokalitéaten
werden unter anderen genannt: Ranigsdorf, Giunati, HiinmelsschluB, Rostitz, Ditters-
dorf, der Reichenauer Berg, Triebendorf. Die Liste der Arten von tierischen Ver-
steinerungen, auf welche die Altersdeutung basiert ist, erreicht die Zahl 53, wobei
allerdings zu bemerken ;ist, daR die nur generisch oder vergleichsweise be-
stimmten Formen hier mitgezahlt sind sowie dal von manchen Formen nur
einzelne Exemplare oder Bruchstiicke gefunden werden konnten. Naheres Uber die
Arbeit gibt der Unterzeichnete Referent in einer in ebendieser Nummer der Ver-
handlungen verdéffentlichten selbsténdigen Erdrterung. (E. Tietze.)

J. Niedzwiedzki. Neuere Aufschllisse der Kalisalz-
lagerstatten in Katusz. Zeitschrift ,Kosmos“, Lemberg 1910,
Bd. 35, pag. 135. (In polnischer Sprache.)

Seit meinen im Jahrbuch der Reichsanstalt 1893 und 189G auf Grund
eigener Anschauung gegebenen Mitteilungen Uber die ostgalizischen Vorkommnisse
von Kalisalzen durfte nicht viel Neues Uber diesen Gegenstand erschienen sein.
Es ist deshalb sehr erfreulich, daR Professor Niedzwiedzki, dem wir bereits
im Jahre 1891 eine interessante Schrift Uber Katusz verdanken konnten, eine An-
zahl von Angaben veroffentlicht, welche die durch neuere Aufschliisse daseihst
gewonnenen Erfahrungen betreffen.

Der Verfasser berichtet zunachst, daf das Kainitlager in der dasselbe im
Streichen aufschliefenden Strecke, dort, wo seine am weitesten nach NW aufge-
schlossenen Teile sich befinden, unter das Niveau der Strecke untertaucht, was
einem &hnlichen Verhéltnis entsprechen konnte, wie ich es 1896 fur das damalige
NW-Ende des Lagers im Il. Horizont der Grube besprochen habe. Knickungen,

*) Bei Fig. 3 fehlt diese rechts vom Schnabelld'ch.
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beziiglich Biegungen des Streichens habe ich seinerzeit an verschiedenen Stellen
im Bereiche der karpathischen Bildungen nachgewiesen und dergleichen sind auch
im pubkarpathischen Salzgehirge nicht aufféallig.

Sodann wird von dem Autor die wichtige Beobachtung mitgeteilt, dal man
ebenfalls im NW-Teile der Grube, etwa 30 m unter dem Kainit, im 1. und
1. Horizont ein Sylvinlager entdeckte, welches dem seit langerer Zeit im SO-Teile
der Grube bekannten Sylvinlager &hnlich, aber bedeutend schwécher ist. Seine
Ausdehnung ist dafur eine relativ groe, denn es reicht von einem zirka 170 m
nordwestlich vom Schacht Nr. 1V entfernten Punkte bis zum gegenwartig &ufersten
nordwestlichen Ende der Grube. Auffallig an diesem Lager ware, wie ich bemerken
will, seine Stellung im scheinbaren Liegenden des Kainits, insofern das Sylvinlager
im Sudosten der Grube dem Hangenden des Kainits angeliort.

Sowohl Niedzwiedzki als ich selbst hatten seinerzeit empfohlen, im Han-
genden des zu jener Zeit aufgeschlossenen Kalisalzlagers durch Abteufen eines
Schachtes, beziehungsweise durch eine Bohrung eine Untersuchung tber die eventuelle
Fortsetzung des Lagers gegen Sudwesten hin vorzunehmen. Solche Arbeiten sind
inzwischen vorgenommen worden. Eine Bohrung von 400'80 m Tiefe und ganz in
der Nahe davon ein Schacht von 270 m Tiefe wurden in der Richtung des Schicht-
fallens 233 m vom Schacht Nr. 4 entfernt hergestellt. Man erreichte mit dem
Schacht zunachst die hangenden Gipstone, sodann bei 127 m den salzfuhrenden
Ton. Inmitten desselben erschien in der Tiefe von 135—142 m Sylvinit, der als
die Fortsetzung des oberen sudostlichen Sylvinits angesprocheu wurde. In der
Tiefe von 153 m jedoch wurde das llauptkainitlager in seiner Einfallsverlangerung
angetroffen. Diese Tiefe entspricht genau der Voraussetzung, die seinerzeit in dieser
Hinsicht ausgesprochen wurde (vergl. Jahrb. 1893, pag. 106, resp. [18] meines
Aufsatzes). Die Machtigkeit, die hier nur 3 m betrug, ist indessen wesentlich
geringer als ich damals vermutete und da Uberdies in der benachbarten Bohrung der
Kainit an der entsprechenden Stelle fehlt, scheinen Auskeilungen oder wenigstens
Verdrickungen des Lagers vorzukommen.

Das unter dem Kainit folgende Ilaselgebirge, welches ganz oder teilweise
der Bildung entsprechen durfte, in der auf der Nordostseite der Grube sich die
Laugwerke befinden, ist hier zirka 80 m machtig. Im Liegenden desselben wurde
in der Tiefe von 237 bis 250 m auffallenderweise noch ein Uber 10 m starkes
Sylvinitlager gefunden. Sein Gehalt an Chlorkalium betragt durchschnittlich 39
Prozent. Dieses Lager besteht aus einer Wechsellagerung dinner Schichten von
durch anderes Salz und verschiedene Beimengungen verunreinigtem Sylvinit und
durch Salzbeimengungen ausgezeichneter Tonlagen und hat in dem Haselgebirge,
welches uns die Laugwerke im NO der Grube aufgeschlossen haben, kein Aquivalent.
Darunter folgt wieder etwas Haselgebirge mit schwachem Sylvingelialt und
schlielRlich ein grunlicher, schwach salziger Schieferton mit Chlornatrium. In der
benachbarten Bohrung kam unter dem letzteren noch ein 130 m machtiger, salz-
freier, stellenweise sandiger Ton vor, welcher Partien von Anhydrit enthielt.

Es zeigen sich also mancherlei UnregelmaRigkeiten bei diesem Vorkommen
von Kalisalzen. Das Auftreten des Sylvinits in der Tiefe erinnert vielleicht etwas
an die Verhaltnisse von Turza wielka, die ich in meinem zweiten Aufsatz (1896)
beschrieben habe, insofern daselbst kalisalzfihrende Partien unterhalb eines kali-
freien llaselgebirges auftreten. Wenn einmal der Zusammenhang zwischen den
alteren und den neueren Aufschlissen des Kaluszer Bergbaues hergestellt sein
wird, wird sich dbrigens zeigen, ob und inwieweit hier besondere Stérungen
vorliegen.

In jedem Falle haben die betreffenden Arbeiten die Vermutung bestétigt,
dall in der Gegend, wo sie vorgenommen wurden, das Vorkommen von Kalisalzen
noch kein Ende erreicht, weshalb ich ja auch urspriinglich eine Bohrung in dieser
Gegend fur unnétig hielt und direkt mit der Abteufung eines Schachtes vorzu-
gehen empfahl. Immerhin soll nicht in Abrede gestellt werden, dal auch durch
die besprochene Bohrung eine Ergédnzung unserer Kenntnis von den in Betracht
kommenden Verhaltnissen gewonnen wurde.

Seinerzeit hatte ich vorgeschlagen, in der Richtung des Verflachens in einer
noch grolReren Entfernung weitere Versuche vorzunehmen. Da meine Vorschlage
fur das Arar gemacht wurden und da in der in Frage kommenden Gegend ein
groRBer Teil der Grundsticke im Privatbesitz war, so erfolgten diese Vorschlage
nattrlich nicht unabhangig von der Ricksichtnahme auf diese Besitzverhéaltnisse.
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Wie ich erfahre, hat sich ein Konsortium von Privaten, welches augenscheinlich
im Sinne eines etwas kihneren Vorgehens dieselbe ldee verfolgt, die ich damals
aussprach, von jener Rucksichtnahme durch Erwerbung von entsprechenden Grund-
sticken zu emanzipieren vermocht und eine neue Bohrung, die selbstverstéandlich
groRere Tiefen aufsuchen muf, ist in Kalusz im Betriebe. Die Ergebnisse der-
selben werden vorlaufig geheimgehalten, aber in jedem Falle wird die Zukunft
ergeben muissen, ob dabei abbauwirdige Kalisalze entdeckt wurden oder nicht.
Entweder wird produziert oder es wird die Arbeit eingestellt werden und beides
kann nicht unbemerkt geschehen. (E. Tietze.)

J. Niedzwiedzki. Uber das Alter der westlich von
Przemys$l entwickelten Schichten. In der polnischen Zeit-
schrift ,Kosmos“, 35. Bd., Lemberg 1910.

Vor einigen Jahren hatte Dr. Wo6jcik das unteroligocdne Alter gewisser
Bildungen unterhalb des Dorfes Kruhel Maty nachgewiesen, mit denen er aber
irrtmlich einen méchtigen Schichtenkomplex von Fukoidenmergeln und Inoceramen-
schichten verband, die bisher fur kretacisch galten. Ein zu der Gruppe des Lytoceras
Sacya Forb. gehdériger Ammonit, der an entscheidender Stelle gefunden wurde,
beweist aber definitiv die altere Ansicht. (E. Tietze.)

A. Spitz. Der Héllensteinzug beiWien. Mit einer geo-
logischen Karte 1:25.000, zwei Profiltafeln und 15 Textfiguren. Mit-
teilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, Bd. 111, Heft 3, 1910.

Wir haben hier eine sowohl durch die Menge des durchdachten Beobachtungs-
materials als auch durch die hervorragende Sorgfalt der kartographischen Arbeit
ausgezeichnete Darstellung dieses knapp vor den Toren Wiens liegenden Gebietes
vor uns.

Der durch diese Arbeit festgelegte Fortschritt in unseren geologischen Er-
fahrungen Uber dieses interessante Stick der Alpen zeigt sich besonders klar bei
einem Vergleich der geologischen Spezialkarte der Umgebung von Wien (Blatt
Baden-Neulengbach) von Stur (1894) und der neuen Karte von A. Spitz.

Es ist indessen nicht nur der technische Teil dieser Aufnahmsarbeit, welcher
volle Anerkennung verdient, sondern fast noch mehr jene Gerechtigkeit und freie
Selbstandigkeit im Urteil, die uns Schritt fur Schritt bei der historischen Wirdigung
der Arbeiten und Fehler der Vorganger und bei allen stratigraphischen und tek-
tonischen Erwé&gungen entgegentritt.

Es kann nicht meine Aufgabe sein, hier naher auf das vielfaltige strati-
graphische und tektonische Detail einzugehen, ich will nur kurz die wichtigeren
Ergebnisse erwahnen. Wer sich naher dafur interessiert, muB die inhaltsreiche
Arbeit selbst zur Hand nehmen.

Spitz gibt zuerst eine Ubersicht der stratigraphischen Verhaltnisse, welche
sich vor allem auf die reichen Fossilfunde seiner Vorganger, insbesondere auf
jene von Bittner, Stur und Toula stutzt.

Aus dem vergleichenden Studium der stratigraphischen Charaktere zeigt
sich, daR die Faziesverteilung im allgemeinen von den tektonischen Linien abhéngig
ist. ,Der Hoéllensteinzug und seine westliche Fortsetzung zeichnen sich gegenuber
anderen Teilen der niederosterreichischen Kalkalpen durch Neigung zum ,Unalpiu-
werdenl des Lias und der Gosau (Cenoman) aus. Vermdge dieser Eigentumlich
keiten und seiner Lage am Nordrande der Kalkalpen bildet er ein stratigraphisches
Bindeglied zwischen Kalk- und Klippenzone, in welch letzterer viele mesozoische
Sedimente eine gewisse Tendenz zeigen, fiyschédhnlich zu werden.

Vermoge seiner stratigraphisclien Eigentimlichkeiten und seiner Lage am
Ostrande der Alpen stellt er faziell den Zusammenhang zwischen den nérdlichen
Ivalkalpen und der subtatrischen Zone der kleinen Karpathen, beziehungsweise
der Kerngebirge Uberhaupt dar.”

In der Beschreibung der tektonischen Erscheinungen gibt der Autor immer
zuerst eine allgemeine Ubersicht und dann Kkleingedruckt eine Fille von Detail-
beobachtungen nebst Angaben Uber die jeweils besten Aufschlusse,
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Das ganze Gebiet umgreift Sticke der Flyschzone, Klippenzone und Kalk-
zone. Letztere wird von Spitz von N gegen Sin neun kleinere Elemente: Kiesel-
kalkzone, Bandantiklinale, Liesingmulde, Héllensteinantiklinale, PI6BImulde, Teufel-
steinantiklinale, GieRhiiblermulde, Brihlerautiklinale, Gosauzone, zerlegt.

Die allgemeinen tektonischen Ergebnisse werden hier in folgende Satze zu-
sammengedréngt :

1. Die Falten des Hollensteinzuges (einschlieflich der Antiklinale der Brihl)
sind in ihrer hauptsachlichen Anlage vor dem Absatz der Gosau gebildet worden.

2. Die Oberkreide lagerte sich auf ihren erodierten Ricken ab, wobei die
RegelmaRigkeit ihrer Absétze durch einzelne Klippen unterbrochen wurde.

3. im Tertiar erfolgten innerhalb der Kalkzone neuerdings Bewegungen.
lhre Wirkung &uflerte sich in unregelméRigen lokalen Stérungen im ganzen Be-
reiche des Hdliensteinzuges und seiner Klippen infolge von Differenzialbewegungen.
Entlang ihrer ganzen Ausdehnung scheint nur die Bruhlerautiklinale zu
neuem Leben erwaolit zu sein.

4. Zur PVago der Uberschiebung der Kalkzoue auf die Flysch- und Klippenzone
konnen aus diesem Abschnitte keine entscheidenden Beobachtungen beige-
bracht werden. Klippen- und Kalkzone fallen zum groéReren Teil gegen Nord;
die stratigraphische Verwandtschaft beider macht eine tiefgreifende Trennung (ost-
alpin—lepontiniscb) unwahrscheinlich.

Ich glaube, daR" diese Ergebnisse mit den nétigen lokalen Einschrankungen
und Auslassungen eine Charakteristik des Verhaltnisses dieser drei wichtigen
Zonen enthalten, welche fur weite Bereiche der Nordalpen Geltung hat.

Der Arbeit ist eine schone Karte 1:25.000 mit 15 fein durchgearbeiteten
Profilen beigeschlossen, wodurch man Uber alle wichtigeren Stellen soweit als
moglich genaue geologische Auskinfte erhalt. Mau hat nach der Lektire dieser
Arbeit den lebhaften Wunsch, daB dieselbe noch in Form eines allgemein zu-
ganglichen geologischen Puhrers fur den Hoéllensteinzug eine weitere
Verbreitung und Benltzung erfahren mdge. (Otto Ampfer er.)

Prof. Dr. Alois Schmitt. Der Ursprung des Menschen
oder die gegenwartigen Anschauungen Uber die Ab-
stammung des Menschen. Freiburg 1911, llerdersche Verlags-

buchhandlung.

Den Geologen beruhrt hauptsachlich das Kapitel ,Die wirkliche Stammes-
geschichte des Menschen“ in diesem Buche, in dessen beiden Abschnitten: ,Die
Funde von Sudamerika*® und ,Der fossile Mensch in Europa“ die geologisch-
paldontologischen Tatsachen, wenn auch ganz knapp Umrissen, zusammengestellt
erscheinen. Diese kurze Skizze gibt ein recht gutes Bild von unseren gegenwartigen
beziuiglichen Kenntnissen, nur sollten Wendungen wie jene, daR der Schédel von
Galey-Hill ,alter ist als der Neandertaler® vermieden werden, da bekanntlich das
Alter des letzteren nicht feststeht.

Den weitaus groBeren Teil des Buches nimmt jedoch das Kapitel Uber ,Die
hypothetische Stammesgeschichte des Menschen* ein, wie sie von den verschiedenen
Forschern aus dem heutigen Zustande der Tierwelt auf Grund der Anatomie und
Embryologie herausgelesen wird, und cs mag auch fur den Geologen von Interesse
sein, neben den ihm bekannten geologisch-palédontologischen Tatsachen jenes ,Chaos
von Meinungen“ als Polie skizziert zu finden. (Dr. L. Waagen.)
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Arscliinovr, IV. Zur Geologie der Halb-
insel Krim. — Russischer Text mit
deutschem Résumé : 1. Uber einen vul-
kanischen Tuff aus der Umgehung von
Balaklava. I1. Uber Wanderblécke aus
der Umgegend von BalalHava. Moskau,
Lithogaea, 1910. 8°. 16 S. Gesch. d.
Autors. . (16362. 8°)

Arsdlinow, W. Uber die Yerweudung
einer Glashalbkugel zu quantitativen
optischen Untersuchungen am Polari-
sationsmikroskope.(Separat. aus Groth's
Zeitschrift fur Krystallographie. Bd,
XLVIII. Heft 3.) Leipzig, W. Engel-
mann, 1910. 8“. 5 S. (225—229) mit
1 Textfig. Gesch. d. Autors. (16363. 8°.)

[Bock, H.] Verhandlungen uber die
groRBe Eishdhle [Dachstein-Riesenhohle]
bei Obertraun im Oberésterreichischen
Landtage. [Gutachten Uber deren Er-
schlieBung, von Il. Bock.] Zeitungs-
artikel in: Mitteilungen fur Hohlen-
kunde, hrsg. vom Verein fir Hdéhlen-
kunde in Graz. Jahrg. IV. Heft 1
Graz, typ. Deutsche Vereiusdruckerei,
1911. 4°. 4 S. mit 1 Taf. Gesch. d.
Autors. (2954. 4°.)

Broili, F. Geologische und palaeontolo-
gische Resultate der Grothe’'schen
Vorderasienexpedition 1906—07. Aus:
Grothe, H. Meine Vorderasienexpedi-
tion 1906—07.1 Die wissenschaftlichen
Ergebnisse. Leipzig, K. W. Hierse-
mann, 1910. 8°. LXX S. mit 3 Taf.
u. 1 Karte. Gesch. d. Autors.

(16364. 8°.)

Recherches sur I'exhalaison

volcanique. Genéve, typ. A. Kuindig,

1911. 4°. 277 S. mit 17 Textfig. u.

34 Taf. Kauf. (16416. S°.)

Brun, a.

cora, . Notizie sulla repubblica di Li-
beria specialmente secondo i viaggi e
gli studi di J. Buttikofer. (Separat, ans:

,Cosmos“ di G. Cora. Ser. Il. Vol. XI.
1891—92.) Torino, typ. V. Bona, 1892.
8° 46 S. Gesch. d. Autors (16365. 8».)

[Daehstein-Bleseneishoélile.] Verhand-
lungen Uber die groBe Eishdhle [Dach-
slein-Riesenhohle] bei Obertraun im
oberdsterreichischen Landtage. (Gut-
achten uber deren Erschliefung; von
H. Bock.) Graz 1911.4°. Vide: Boc k, H.

(2954. 4°.)

Gignoux, M. Les niveaux de cailloutis
et les terrasses des environs de Sainte-
llambert-d’ Albon (Drome) et de Beaure-
paire (Isere). — Les terrains fluvio-
glaciaires de la Bievre et de la Basse-
Isere. — Essai de coordination des
niveaux de cailloutis et des terrasses
du Bas-Dauphiné. — Paris 1910. 4n
Vide: Kilian, W. & M. Gignoux.

(2955. 4°.)

Hammer, W. Beitrage zur Geologie der
Sesvennagruppe. 111. Uber das Vor-
kommen von Trias und Jura im unteren
Rojental. (Separat, aus: Verhand-
lungen der k. k. geologischen Reichs-
anstalt. 1910. Nr. V.) Wien, typ. Brider
llollinek, 1910. 8°. 5 S. (64-68) mit
2 Textfig. Gesch. d. Autors. (15696. 8°.)

Hammer, W. Die Schichtfolge und der
Ban des Jaggl im oberen Vintschgau.
(Separat, aus: Jahrbuch d. k. k. geo-
logischen Reichsanstalt, Bd. LXI. Heft

I. ) Wien, R. Lechner, 1911. 8°. 40 S.

mit 5 Textfig. u. 2 Tafeln. Gesch. d.
Autors. (16366. 8°.)
Hauthal, R. Busserschnee [Nieve peni-
tente]. (Veroéffentlichungen der Deut-
schen akademischen Vereinigung zu
Buenos Aires. Bd. 1 Heft 5.) Buenos
Aires, G. v. Woerden & Comp., 1900.
8°. 27 S.'mit 2 Taf. Gesch. d. Dr. C.
Sch wipp el. (16367. 8°.)
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Hibsch, J. E. Geologische Karte des
béhmischen Mittelgebirges. Blatt VI.
Wernstadt-Zinkenstein. Erlauterungen.
(Separat, aus: Tscliermak’s mine-
ralogische und petrographische Mit-
teilungen; lirsg.v. F. Becke. Bd.XXIX.
Hfr. 5.) Wien, A. Holder, 1911. 3».
58 S. mit 4 Textfig. u. 2 Tat. Kauf.

(16097. 8“)

Hilber, V. Geologie von Maria-Trost.
(Separat, aus: Mitteilungen des natur-
wissenschaftl. Vereines fur Steier-
mark. Bd. X LVII. 1910.) Graz, Deutsche
Vereinsdruckerei, 1911. 8°. 17 S. mit
2 Taf. Gesch. d. Autors. (16368. 8°.)

Hinterlechner, K. Vorlage des Spezial-
kartenblattes Iglau. [Zone 8, Kol. XII1,
1:75.00'.] (Separat, aus: Verhand-
lungen der k. k. geolog. Reichsanstalt.
1910. Nr. 16.) Wien, typ. Bruder
Hollinek, 1910. 8°. 6 S. (368—373).
Gesch. d. Autors. (16369. S°)

Hoefer, Il. Die Lage der ésterreichischen
Geologen. Erwiderung. (In: Auskunfts-
blatt ,ller Geologe“; hrsg. v. W.
Quitzow. Nr. 3.) Leipzig, M. Weg,
1911. 8°. 1 S. (39). Gesch. d. Dr. W.
Petrascheck. (16370. 8°)

Hérnes. R. Das Aussterben der Arten
und Gattungen sowie der grolReren
Gruppen des Tier- und Pflanzen-
reiches. Festschrift der Universitat
Graz fur das Studienjahr 1910—11 aus
AnlaB der Wiederkehr des Jahres-
tages ihrer Vervollstandigung. Graz,
Leuscbner & Lubensky, 1911. 8&°.
V11—255 S. Gesch. d. Verlegers.

(16417. 8°.)

Karrer, F. Die Monumentalhauten in
Wien und ihre Baumaterialien. Vor-
trag, gehalten im Wissenschaftlichen
Club. (Separat, aus: Monatsblatter des
Wissenschaft]. Club. Nr. 6 vom 15. Marz
1886.) Wien, A. Holzbausen, 1886. 8°.
11 S. Gesch. d. Dr. C. Schwippe].

(16371. 8°)

Karrer, F. Die Baumaterialsammlung
des k. k. naturhistorischen Hof-
museums und ihre Bedeutung. Vortrag,
gehalten im Wissenschaftlichen Club.
(Separat, aus: Monatsblatter des Wis-
senschaft!.  Club.  AuRerordentliche
Beilage zu Nr. 7 vom 15. April 1888.)
Wien, A. Holzhausen, 1888. 8°. 12 S.
Gesch. d. Dr. C. Sch wipp el.

(16372. 8°)

Katzer, F. Die Eisenerzlagerstitten
Bosniens und der Herzegowina. (Er-
ganzter Sonderabdruck aus dem Berg-
und Huttenméannischen Jahrbuche der

k. k. montanistischen Hochschulen zu

Leoheu und Pfibram. Bd. LVI1l. 1910)
Wien, Manz, 1910. 8°. V—343 S. mit
52 Textfig. u. 1 Ubersichtskarte.
Gesch. d. Autors. (16418. 8°)

Kilian, W. & M. Gignoux. Les niveaux

de cailloutis et les terrasses des
environs de Saint-Rambert-d’Albon
(Drome) et de Beaurepaire (Isére).
Note. — Les terrains fluvioglaciaires
de la Biévre et de la Basse-Isére.
Noie. — Essai de coordination des
niveaux de cailloutis et des terrasses
du Bas-Dauphiné. Note. — (Separat,
aus: Comptes rendus des séances de
I'Académie des sciences. Tom. CLI,
pag. 1023—1026, 1100—1103, 1329—
1332.) Paris, typ. Gauthier-Villars,
1910. 4°. 13 S. Gesch. d. Autors.
(2955. 4°.)

Koch, G. A. DasWelser Erdgas und dessen

rationellere  Verwertung. (Separat,
aus: Allgemeine Osterreich. Chemiker-
und Techniker-Zeitung. Jahrg. XXIX.
1911. Nr. 3 vom 1. Februar.) Wien,
Schworella & Heick, 1911. 8°. 16 S.
Gesch. d. Autors. (16373. 8°)

Konig, A. Die exotischen Gesteine vom

Waschberg bei Stockerau. (Separat,
aus: Tschermak’s mineralogische
und  petrographische  Mitteilungen.
Bd. XV.) Wien, A. Holder, 1895. 8°.
15 S. (466—4b0). Gesch. d. Dr. C.
Schwippe 1 (16374. 8°)

Konig, A. Ein neuer Fund von Squalodon

Ehrlichii in den Linzer Sanden. (Se-
parat. aus: Jahresbericht, des Vereines
Museum Francisco-Carolinum. LXI1X.)
Linz, typ. J. Wimmer, 1911. 8°. 13 S.
mit 1 Taf. Gesch. d. Autors.

(16375. 8°.)

Kremla, H. Untersuchung eines fossilen

Harzes aus der Umgebung von Kloster-
neuburg. (In: Programm und Jahres-
bericht der k. k. héheren Lehranstalt
fur Wein- und Obstbau in Kloster-
neuburg 190.,— 1910). Wien, typ.
Staatsdruckerei, 1910.8°. 38.(119 —121)
mit 1 Taf. Gesch. d. Dr. J. Dreger.

(16376. 8°.)

Jlakowsky, A Uber die Bouteillensteine

von Mahren und Béhmen. (Separat,
aus: Tschermak’s Mineralogische und
petrographische Mitteilungen. Bd. 1V.)
Wien, A. Holder, 1882. 8°. 8 S.
(43—50). Gesch.d. Dr.C. Schwippel

(16377. 8°)

Mercerat, A. Die fossilen Vogel Pata-

goniens. Ein Beitrag zur Entwicklungs-
geschichte der Stereornithes. (Ver-
offentlichungen der Deutschen aka-
demischen Vereinigung zu Buenos

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 6. Verhandlungen. 23
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Aires. Bd. I. Heft 1) Buenos Aires,
G. v. Woerden & Co., 1899. 8°. 14 S.
Gesch. d. Dr. C. Schwippe!.
{16378. S°)
Merciai, G. Mutamenti avvenutti nella
configurazione del litorale tra Pisa e
Orbetello dal pliocene in poi. Pisa,
typ. Succ. FF. Nistri, 1910. 4°. 148
S. mit 15 Taf. u. 2 Karten. Gesch. d.
Autors. {2962. 4°.)

Noél, E. Note sur I'hydrogéologie Tuni-
sienne. (Separat, aus: Bulletin de la
Société géologique de France. Sér. IV.
Tom. IX. 1909.) Paris, typ. Le Bigot
Fréres, 1909. 8°. 29 S. (459-487) mit

3 Textfig. Gesch. d. Autors.
{16379. 8°)
Noél, E. Sur I'hydrologie Tunisienne.

Note. (Separat, aus : Comptes rendus de
I'Académie des sciences; séance du
27. décembre 1909.) Paris, typ. Gau-

thier-Villars, 1909. 4°. 3 S. Gesch.
d. Autors. {2956. 4°)
Noél, E. Une mission en Tunisie. (Se-

parat. aus : Revue industrielle de I'esr.)
Nancy, typ. P. Pierron, 1910. 8°. 38
S. mit 10 Textfig. Gesch. d. Amors.
(16380. 8°.)

Noél, E. Sur la surface libre d'une
nappe aquifére sur une prévision de
débit de source, Zaghouan. (Separat,
aus : Bulletin de la Société des sciences
de Nancy.) Nancy, typ. Berger-Levrault

et Co.,, 1910. 8“. 33 S. mit 4 Textfig.
Gesch. d. Autors. (16381. 8°)
Noél, E. Les infiltrations sur le massif

du Zaghouan, Tunisie. Note. (Separat,
aus: Comptes rendus de I'Académie
des sciences; séance du 20 juin 1910.)
Paris, typ. Gauthier-Villars, 1910. 4°.
3 S. Gesch. d. Autors. (2957. 4°)

Nowak, J. Uber den Bau der Kalkalpen
in Salzburg und im Salzkammergut.
(Separat, aus: Bulletin de I'Académie
des sciences de Cracovie. Classe des
sciences mathématiques et naturelles.
Sér. A. 1911- Nr. 2.) Cracovie, typ.
J. Filippowski, 1911.8°. 56 S. (57— 112)
mit 11 Textfig. u. 3 Taf. Gesch. d.
Autors. (16382. 8°.)

Palaeontologia universalis. Ser. HL
Fasc. 2. (Taf. 188-207 b.) Berlin,
Gebr. Borntréager, 1910. 8°. Kauf.

(14260. 8e)

Petrascheck,W. Poktady weglowe wzdtuz
przysztego Kanatu Dunaj—Wista ; wy-
data i wstepem zaopatrzyta ,Liga po-
mocy przemystowej“. (Polnische Uber-
setzung seiner in den ,Mitteilungen
des Zentralvereines fur FluBR- und

Verhandlungen. Nr. 6

Kanalschiffahrt in Osterreich* 1908,
Nr. 68, erschienenen Abhandlung: Die
Steinkohlenfelder am Donau -
Wei chs elkanal. Von der ,Liga zur
Forderung der Industrie® herausge-
geben.) Lemberg, typ. J. Ziemliinski,
fl911]. 8°. 13 S. mit 1 Karte. Gesch.
d. Autors. (16383. 8».)
Polifka, S. Beitrag zur Kenntnis der
Fauna des Schlern-Dolomites. (Separat,
aus: .lahrbuch der k. k. geolog.Reichs-

anstalt. Bd. XXXVI. 1886. Hft. 4.
Wien, A. Holder, 1886. 8°. 12 S.
(595—606) mit 1 Taf. (VIII). Gesch.
d. Dr. C. Schwippel. (16384. 8°.)

Reyer, E. Uber Deformation der Erd-
kruste, Gebirgsbildung. (Separat, aus :
Naturwissenschaftliche Wochenschrift.
Bd. VIII. Nr. 47.) Berlin, F. Dummler,
1892. 4°. 4 S. (471—474) mit 12 Textfig.
Gesch. d. Dr. C. Schwippe).

(2958. 4°.)

Rotlie, €. Die Bedeutung der Geologie
fur den naturkundlichen Unterricht
und fur die Erweiterung unseres

Weltbildes. (In: Zeitschrift fur Lehr-
mittelwesen und pé&dagogische Lite-

ratur. Jahrg. V. Nr. 5) Wien, A.
Pichlers Witwe & Sohn, 1909. 8°.
5 S. (105—109). Gesch. d. Dr. C.
Schwippel. (16385. 8°.)

Rzeliak, A Das Kalksintervorkommeu
am ,Siklés* bei Leva in Ungarn.
(Separat, aus: Annales Musei nationalis
hungarici. 111. 1905.) Budapest, typ.
Fianklin-Téarsulat, 1905. 8°. 2 S.
(478—479). Gesch. d. Autors.

(16386. 8°.)

Rzeliak, A. Das Alter des Unterkiefers
von Ochos. Eine Entgegnung an
M. Kri i. (Separat, aus: Zeitschrift des
mahrischen Landesmuseums. Bd. IX.
Hft. 2.) Brunn, typ. R. M. Rohrer,

1909. 8°. 37 S. (277—313). Gesch. d.
Autors. (16387. 8°.)
Rzeliak, A. Uber einige geologisch

bemerkenswerte MineralVVorkommnisse
Méhrens. (Separat.aus: Verhandlungen
des naturforschenden Vereines in
Brinn, Bd. XLVIIIL.) Brinn, typ. W.
Burkart, 1910. 8°. 32 S. (163-194)
mit 1 Textfig. Gesch. d. Autors.
(16388. 8°)
Rzehak, A. Der Brinner Clymeuien-
kalk. (Separat, aus: Zeitschrift des
mahrischen Landesmuseums. Bd. X.
Hft. 2.) Brunn, typ. R. M. Rohrer,
1910. 8°. 68 S.'(149—216) mit 3 Taf.
Gesch. d. Autors. (16389. 8°)
Scalia, S. 1l gruppo del Monte Judica.
(Separat, aus: Bollettino della Societa
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geologica italiana. Vol. XXVTII. 1909.

Fase. 2.) Roma, typ. E. Cuggiani,
1909. 8°. 72 S. (269—340) mit 6
Textfig. u. 2 Taf. (VIII—IX). Gesch.
d. Autors. (16390. 8°.)

Scalia, S. La fauna del trias superiore
del gruppo di Monte Juuica. (Separat,
aus: Atti dell’ Accademia Gioenia
di scienze naturali in Catania. Ser. V.
Vol. I11.) Catania, typ. Galatola, 1910.
4°, 51 S. mit 3 Textfig. u. 3 Taf.
Gesch. d. Autors. (2961. 4°)

Schmidt, Hob. Rud. Die palaeoithischen
Kulturen und die Klimaschwankungen
in Deutschland nach dem Maximum
der letzten Eiszeit. (Separat, aus:
Korrespondenz-Blatt der Deutschen
Gesellschaft fur Anthropologie, Ethno-
logie und Urgeschichte. Jahrg. XLI.
Nr. 9—12. 1910.) Braunschweig, Fr.
Vieweg & Sohn, 1910. 8°. 3 S. Gesch.

d. Autors. (16391. 8°))
Schmidt, Rob. Rud. Die spatpalaeo-
lithischen Bestattungen der Ofnet.

(Separat, aus: Zeitschrift ,Mannus“.
Erganzungsband 1.) Wiurzburg. A.
Stuber, 1910. 8°. 7 S mit 1 Taf.
Gesch. d. Autors. (16392. S°.)
Sigmund, A. Neue Mineralfunde in
Steiermark und in Niederdsterreich.
(Separat, aus: Mitteilungen des natur-
wissenschaftl. Vereines fur Steiermark.
Jahrg. 1910. Bd. XLVII.) Graz,
Deutsche Vereinsdruckerei, 1911. 8°.
8 S. (137—144). Gesch. d. Autors.)
(16393. 8°)
Simionescu, J. Studii geologice ¢i pa-
leontologice din Dobrogea. V. Fauna
triasica inferioara din Dobrogea. (Se-
parat. aus: Academia Roméana. Publi-
catiunile fondului Vasile Adamachi.
Nr. XXI1X.) Rumanischer Text mit
franzésischem Résumé: La faune du
trias inférieur de Dobrogea. Bucuregti,
typ. C. Gohl, 1911. 8°. 17 S. mit 14
Textfig. Gesch. d. Autors. (15590. 8°.)
Spengler, E. Vorlaufiger Bericht tber
die Tektonik der Schafberggruppe.
(Separat, aus: Mitteilungen der Geo-
logischen Gesellschaft in Wien. Bd.

111. 1910.) Wien, F. Deuticke, 1910.
8°. 3 S. (478—480) Gesch. d. Herrn
G. Geyer. (16394. 8°.)

Steinmann, G. Zur Phylogenie der Be-
lemnoidea. (Separat, aus: Zeitschrift
fur induktive Abstammungs- und Ver-
erbungslehre. 1910. Bd. IV. Heft 2)

Berlin, Gebr. Borntrager, 1910. 8°.
20 S. (103—122) mit 13 Textfig. Gesch.
d. Autors. (16395. 8.°)

Steinmann, G. Gebirgsbildung und
Massengesteine in der Kordillere Sud-
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amerikas. (Separat, aus: Geologische

Rundschau. Bd. I. Heft 1—3.) Leipzig,

W. Engelmann, 1910. 8°. 23 S. (13-35)
mit 11 Textfig. Gesch. d. Autors.

(16396. 8°.)

Steinmann, G. Die jkambrische Fauna

ira Rahmen der organischen Gesamt-

entwicklung. (Separat, aus: Geolo-
gische Rundschau. Bd. I. Heft 5—6.)
Leipzig, W. Engelmann, 1910. 8°.

13 S. (69—81). Gesch. d. Autors.
(16397. 8°.)
Stille, H. Die mitteldeutsche Rahmen-
faltung. Vortrag. (Separat, aus: Jahres-
bericht des niedersachsischen geolo-
gischen Vereines zu Hannover [Geo-
logische Abteilung der naturhist. Ge-
sellschaft zu Hannover]. [111. 1910.)
Hannover, typ. W. Riemschneider,
1910. 8°. 30 8. (141 -170) mit 3 Text-
fig. u. 1 Taf. (V) Gesch. d. Herrn G.
Geyer. (16398. 8°.)
Stiny, J. Zur Erosionstheorie. (Separat,

aus: Mitteilungen des naturwissen-
schaftl. Vereins fir Steiermark. Bd.
XLVII. 1910.) Graz, Deutsche Ver-

eins-Druckerei, 1910. 8°. 6 S. (83—88)
Gesch. d. Autors. (16399. 8°.)
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1911. ) New Haven, 1911. 8°. 8 S.
(101— 108) Gesch. d. Autors.
(16400. 8\)
Szajnoclia, L. Das Erdélvorkommen in
Galizien im Lichte neuer Erfahrungen.
Vortrag, gehalten in der Sitzung der
Geologischen Gesellschaft in Wien am
13. Januar 1911. (Separat, aus: Zeit-
schrift ,Petroleum®. Jahrg. VI. 1911.
Nr. 10.) Berlin-Wien, typ. Berliner
Druckerei- und Verlagsgesellschaft,
1911. 4°. 7 S. Gesch. d. Autors.
(2959. 4°.)

Tangi, A. Das I'ettauerfeld und seine
Umrahmung. (In: Jahresbericht des
Kaiser Franz Josef-Gymnasiums in
Pettau. XVI. 1910.) Pettau 1910. 8°.
36 S. Gesch. d. Autors. (16401. 8°.)

Teller, F. Geologie des Karawanken-
tunnels. (Separat, aus: Denkschriften
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Verhandlungen der . k. geologischen Reichsanstalt.
Bericht vom 1 Mai 1911.

Inhalt: Ein gesendete Mitteilungen: F. F. Hahn: Zur Geologie der Berge des
oberen Saalachtaies. — Il. Vetters: Die Trafoiachlinie. Ein Beitrag zur Tektonik der nord-
steirisehen Grauwackenzone. — Literaturnotizen: R. lloernes.

NB. Die Autoren sind fur den Inhalt lhrer Mittellunjen verantwortlich.

Eingesendete Mitteilungen.

F. Felix Hahn (Minchen). Zur Geologie der Berge des
oberen Saalachtales.

Da die Veréffentlichung meiner letzten, auf die Berge beiderseits
der Saalach zwischen Lofer und den Diesbacher Hohlwegen sich er-
streckenden Aufnahmen, die unter Zugrundelegung der Karte 1: 25.000
des k. k. militdrgeographischen Instituts vornehmlich im Jahre 1910
erfolgten, leider erhebliche Verzdégerung erfahren wird, mochte ich
einige hauptséchliche Ergebnisse derselben hier kurz zusammenstellen.

Das neu zur Kartierung gekommene Gebiet schlielt sich unmittel-
bar an jenes in der friheren Arbeit des Autors Uber der Kammerker-
Sonntagshorngruppe *) behandelte an, ein Zusammenschluf3, der sowohl
in stratigraphischer wie tektonischer Hinsicht von Bedeutung ist.
Denn das damals Gewonnene liefert den SchlUssel fur das neu unter-
suchte Gebirge und umgekehrt erweitert und vertieft die genaue
Kenntnis zahlreicher Punkte des sudlichen Gebietes das Verstandnis
fur das ndrdliche.

Ein wichtigeres Ergebnis der é&lteren Arbeit lag in der Er-
kenntnis, daR die mannigfaltige fazielle Differenzierung (bayrische,
Ubergangs-, Berchtesgadner, Hallstatter Fazies der Trias) sich auf
zwei tektonische Einheiten grollen Ausmales verteilt, deren eine (die
Berchtesgadner Schub inasse) durch dache Uberschiebung auf
die andere (das bayrische basale Gebirge) zu liegen kommt.
Der Uberschiebende Teil beherbergt am mittleren Saalachlaut Ge-
steinsreihen vor allem reiner Berchtesgadner und Hallstatter Ent-
wicklung, daneben jedoch auch Mischtypen wie lichtbunten harnischen
Dolomit, Loferer Schichten und Lerchkoglkalk, von denen nur die
erstgenannten dortselbst in inniger Sedimentationsverkeilung standen.

A Jahrbuch der k. k. geol. 11.-A. Wien, 1910, 60. Band, lieft 2 und 4.
K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 7. Verhandlungen. 24
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Im bayrischen basalen Gebirge machte sich eine Umwandlung von der
normalen oberbayrischen Reihe (Wettersteinkalk, Raibler, Hauptdolomit,
Kdssener etc.) zu einer den Berchtesgadner Verhaltnissen genéherten
(mitteltriassischer bis unternorischer Dolomit, norischer und zum Teil
rhatischer Dachsteinkalk) fuhlbar.

Das neubearbeitete Gebiet unterliegt nun folgendem Gesetz:
die Trias der Unterlage gleicht bereits vollkommen der
Berchtesgadner Serie, so daR sie seinerzeit Bése mit Recht
in den Berchtesgadner Faziesbezirk einreihen mufRte; auf Werfener
und meist dolomitischem Muschelkalk an der Sudseite des Leoganger
Steinbergs und des Steinernen Meeres liegen in recht wechselnder
Machtigkeit helle ladinische Dolomite (typischer Ramsaudolomit mit
Fossilresten im Schittachgraben), darauf nur westlich der Saalach
noch kenntlich eine gegen Ost verschwindende Partie schwarzer
karnischer Dolomite mit spéarlichen Raibler Einlagen, im Umkreis des
Wimbachtales von schwarzen geringméachtigen Reingrabener Schiefern
ersetzt. Daruber bauen sich westlich der Saalach noch 400 bis
500 m méchtige unternorische Dolomite (friher o&fters falschlich als
Ramsaudolomit bezeichnet, so beiderseits der Schittachgraben, im
Loferertal, am grof’en Palfelhorn usf.), sodann etwra gleichméchtige, gut-
gebankte obernorische Dachsteinkalke des Loferer Stein bergtyps
auf, in deren Hangendem &hnliche, durch bunte lettige Schmitzen und
Bander gekennzeichnete Kalke mir an vielen Punkten (Gipfel des
Vorderen Ochsenhornes, Pal Luftenstein, Fuflstein, Schéartenspitz)
schon echte rliatische Fossilien wie Avicula contorta, Spiriferina unci-
nata lieferten.

Die Ausbildung der Deckentrias fuhrt zur Scheidung einer
Vorzone (Hochkranz, Gerhardstein, Kirchentaler Rauhenberg, Scheffs-
noter Au; nach Norden Fortsetzung im Lerchkogel, Gféllhérndl, Dietrichs-
horn, Talernalpricken) von einer Hauptzone mit Hunds- und Perhorn-
masse als Auslaufer der eigentlichen Reiteralm; erstere ist nicht so
sehr durch Gesteine der Hallstadtter Entwicklung als besonders
durch machtiges Auftreten von Loferer Schichten, eine den
Zlambachschichten entsprechende Mergelfazies der oberen Trias
und Dachstein kalken des Lerehkogltyps, deren Basis
mit den Loferer Schichten in Wechsellagerung steht, ausgezeichnet.
Eine ganz besonders wichtige Stellung nimmt hier der lichtbunte
karnische Dolomit ein, der am Rauhenberg, Gerhardstein (hier von
Ramsaudolomit unterlagert) und Hochkranz das normale Liegende der
Loferer Schichten bildet, an der Scheffsnoter Briucke jedoch sich noch-
mals wie so oft fluBabwéarts mit karnischen Hallstatter Kalken verzahnt,
in dem Vorzug des Reiteralmkalkes vom Wieserer Kopfl zu den Auer
Wiesen hinwieder aufs deutlichste von diesem ungestort Uberlagert wird.

Die Hauptzone der Schubmasse ist durch die einfache Reihe
von Werfener, Reichenhaller Dolomit (nicht tberall mehr entwickelt),
Ramsaudolomit, der hier seine bedeutendste Machtigkeit erreicht, und
an der Basis dolomitischem Dachsteinkalk des Reiteralmtyps mit
Ausfall von Raibler Spuren gekennzeichnet.

Zu dieser Aneinanderpassung triassischer Faziesdiberenzen in
Basis und Decke steht die Verbreitung juingerer Ablagerungen in
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schroffem Gegensatz. Die bayrische Trias ist stets von Lias in Gestalt
roten und grauen, brachiopodenreichen Hierlatzkalkes, von roten
Ammonitenkalken oder hellen Kieselkalken, dann einer méchtigen
Serie schwarzer Mergel- und Kieselkalke des oberen Lias und unteren
Doggers (?) (Vertretung der Allgaduschiefer mit Cephalopoden) uber-
deckt, dem etwas Radiolarit, graue Oberalmer Hornsteinkalke oder
bunte Aptychenschichten und sehr méachtiges Neokom aufliegen. Dagegen
tragt die Decke nur kummerliche Reste von Liashierlatz, erst auf
dem Plateau der Reiteralm selbst lagern bedeutungsvolle, fossilreiche
Zeugen der Transgression des Gosaumeeres.

Der tektonischeEinzelbauistnichtdurchTeildecken,
sondern durch rasch auftauchende und rasch wieder sich zerschlagende
Schuppung charakterisiert.

Inder Unterlage sind solche Flachen ganz vorziglich rings
um die Deckinsel des Kirchentaler Rauhenberges, dann in dem monu-
mentalen Liniensystem der Bindalm-, Hundstod- und Kematen,bruche*
(Aufschub der Watzmann- und Hochkaltermasse gegen SW bei 40 bis
60° NO geneigter Gleitbahn auf die GroBmuldenform des d&stlichen
Saalachgebiets), schlie3lich nicht minder klar in kleinen Schuppen-
keilen am Gerhardstein erschlossen. In der Decke dagegen zeigt
sich entsprechend der teilweise recht zutreffenden Beobachtung Haugs
eine Neigung zu partieller Eigenbewegung auf den Ramsaudolomit
durchschneidenden Flachen, so daR haufig auch schon der heute sicht-
bare Kontakt von Werfener und Ramsaudolomit als tektonisch bedingt
zur Kartierung kommen muR.

Es liegttrotz alledem kein Grund vor, an eine eigene
Salz- und Dachsteindecke zu glauben, nirgends fanden sich
ja hier zwischen Werfener und Dolomit fremdartige Einschiebsel, etwa,
wie nach Haug zu erwarten ware, Hallstatter Reste, die ich vielmehr
als unzweifelhaft normale linsenférmige Einlagerung
mit dolomitischer Randzone nahe unter der urspriinglichen Uber-
lagerungsflache des Dachsteinkalkes auf dem Ramsaudolomit in letz-
terem, also im hochstwahrscheinlich harnischen Niveau an einigen
Stellen in der Hundsalmmasse neu auffinden konnte; an der Sudseite
der Schubkldtze der Reiteralm und des Lattengebirges ist ferner die
normale Auflagerung der mittleren Trias auf die untere unbestreitbar
vorhanden; in den o&fters noch gut erkennbaren Reichenhaller Dolo-
miten besitzt auch der untere Teil des Muschelkalkes offenbar seine
ursprungliche Vertretung.

Auch Vorzone und Hauptzone koénnen nicht als
selbstdndige Teil decken gelten. Die Sedimentreihen beider
zeigen trotz all ihrer Verschiedenheiten vor allem in dem &uRerst
bedeutsamen lichtbunten hornsteinfiihrenden harnischen Dolomit ein
recht charakteristisches Gestein, eine deutliche gegenseitige Absatz-
verzahnung. Es ist mir sodann kein Profil bekannt geworden, wo die
Vorzone in ihrer wahren, recht bedeutenden Maéchtigkeit zwischen
bayrischer und Berchtesgadner Decke flach eingeschaltet wére, vielmehr
liegen die fremden Gesteine beider Zonen stets gleicherweise auf
Jura und Neokom der Unterlage. Wo endlich beide Zonen heute
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noch sichtbar miteinander in Kontakt kommenl, da kann man sich
stets muhelos von dem Vorhandensein steiler An- und Aufpressung,
auch gelegentlicher Schuppung, nie von einer der Hauptschubbewegung
entsprechenden Deckenbildung, Uberzeugen. (Fig. 1.)

Basis wie Decke zeigen nur ruhige Eigenfaltung. Die
Unterlage wird von einer einzigen, der oberen Saalach parallelen, das
heil3t in stiddstlicher Richtung streichenden GroRmuld ung beherrscht,
als deren begrenzende Borde Loferer und Leoganger Steinberg einer-
seits, die Hochkaltermasse anderseits gelten muissen; ihre nach Sud
mahlich ansteigende Achse kommt am Seehorn wundervoll erschlossen
zum Ausstrich. Ein Blick auf die Karte zeigt, dal das basale Neokom
von Kirchental und Strohwolln, in dem so Uberraschenden Fenster der
Almwaldalm, wie jenes der Loferer Gegend nur als Fortsetzung des
Muldentiefsten dieser Grof3fform zu gelten hat und denkt man sich
den stérenden Riegel der steil aufgerichteten Grubhdérudlscholle (Aus-
wirkung sekundar anpressender Kréafte) wieder versenkt, so verflieBen
die Synklinen des Unkenbachs und jene des oberen Saalachtais zu
einem grofRartigen Schollenbau.

Unvollkommene Sattelwellen des Loferer und Leoganger Stein-
berges finden in jener der Hochkalter- und Watzmanngruppe ihr
Gegenstick, es kommt ihnen jedoch kaum irgend grdfRere Bedeutung
zu wie die eben noch erkennbaren flachen Ein- und Aufbiegungen
am Gerhardstein und Hundshorn in der Decke.

In starkem Gegensatz zu diesen ruhigen, weitgreifenden Falten-
formen steht dagegen die intensive Faltenverquélung, die allerorts
hoéherer Jura und Neokom der Basis aufweisen; die Verhéltnisse rings
um die heute noch erhaltenen Deckinseln, die stets von derlei Klein-
faltungsgewirr umbrandet sind, zeigen deutlich die einzig richtige
Erklarung auf: der Uberschiebungsvorgang selbst muR diese keines-
wegs tiefgreifenden, auf die obersten, sich von ihrer Unterlage ab-
lésenden Schichten beschrankten Knetwellungen erzeugt haben.

Hermann Vetters. Die ,Trofaiachlinie“. Ein Beitrag
zur Tektonik der nordsteirischen Grauwackenzone.

Der im Palten- und Liesingtal in groRBer Breite entwickelte Zug
oberkarboner Graphit-, Serizit-, Chloritschiefer mit eingeschalteten
Kalkzligen, dessen Alter seit dem Fund einer Schatzbarer Flora im
Graphitschiefer des PrelRnitzgrabens sichergestellt ist2, a8t sich
bekanntlich in gleicher Ausbildung ununterbrochen Uber St. Michael
nach Leoben und dann am linken Mur- und Mdurzufer Uber Bruck,
Kaltbach und Frauenberg bis in den Graschnitzgraben verfolgen, wo
er fast geradlinig in SO — NW-Richtung am Gneis der Sonnleiten
abschneidet.¥

*) Vielerorts zwischen Unken und Lofer, vergl. Kammerker—Sonntaeshorn-
gruppe IlI.

') D. Stur, Funde von Pflanzen der Schatzlarer Schichten am Nordrande
der Zentralkette der norddstlichen Alpen. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 33. Bd..
1883, pag. 189.
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Anderseits streicht aus dem Semmeringgebiete, wo im Wagner-
graben bei Klamm gleichfalls Pflanzenreste der Schatzlarer Schichten
gefunden wurden *), ein schmaler, aber kontinuierlicher Zug karboner
Schiefer, Sandsteine und Kalke uUber Prein, Sitzbuhel, Kapellenkogel,
Arzbach, Greuteck, Ddurrsteinkogel und Sattlerkogel bei Veitscbh, wo
im Kalke marine Karbonfossilien gefunden wurden2?, Pretalgraben
und -Alpe, Mduhlberg, am Sudrande des Aflenzer Tertidrbeckens,
Thorl, Kulmspitze, St. lvathrein und Obertal bis zum Kohlsattel und
Hohenberg am westlichen lvletschachkamme. Hier endet er in &hn-
licher Weise unvermittelt gegen die phyllitischen Schiefer im Sattel
des Himbergerecks und Laintales, wie der sitdliche Zug im Grasch-
nitzgraben.

Wiederholt wurde schon auf diese auffallende Tatsache hinge-
wiesen. Zuletzt kurzlich von F. Heritsch3, welcher, ohne sich
ganz bestimmt auszusprechen, diese zwei Karbonziige zwei verschiedenen
Decken zuzuordnen scheint. Der Karbonzug des Mur- und Miurztales
wird samt den Kalken zwischen Kapfenberg, Einéd und Parschlag,
welche, von den Semmeringkalken unterschieden, ,als ein wenigstens
tektonisch dem Karbon angehodriges Glied“ angesehen werden, ins
Liegende des Kletschachgneises gestellt. Aus dem Umstande, daR
der ndrdliche Karbonzug (im Hangenden des Kletschachgneises) nicht
tveiter nach Siudwest fortstreicht, die im Hangenden des Karbons
auftretenden phyllitischen Schiefer mit Quarzporphyroiden — die
Blasseneckserie — weiter nach Westen ins Liesing- und Paltental
fortsetzen, glaubt schlieBlich Heritsch den Beweis fur die von ihm
1908, zunéchst ohne ndhere Beweisgrinde, vorgenommene Abtrennung
dieser Schieferserie als selbstdndige Decke gegenuber dem graphi-
tischen Karbon erblicken zu konnen.

Heritsch’ Auffassung Uber die tektonische Stellung des Murz-
taler Karbonzuges erscheint mir jedoch unrichtig und dirfte sich
samt den weiteren SchluRRfolgerungen als unhaltbar erweisen.

Was das Ende der beiden soweit hin verfolgbaren Karbonzige
betrifft, hat M. Vacek4, dem wir eine sehr genaue und detaillierte
Karte dieser Gegend verdanken, ausdricklich darauf hingewiesen,
daR das plotzliche Aufhéren im Graschnitztal und am Kletschach-
kamme nur ein scheinbares ist, dal sich vielmehr der Karbonzug
-in einigen Besten, die sich in der Gegend von Kapfenberg und amyf

® F. Toula, Beitrage zur Kenntnis der Grauwackenzone der norddstlichen
Alpen. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1877, pag. 241. Geologische Untersuchungen in
der Grauwackenzone. Denkschr. d. Akad. d. Wissensch., ' math.-nat. Kl., L. Bd.,
1885. Exkursionsfuhrer, 1X. Geol. Kongr., Wien 1903.

z) M. Ko oh, Mitteilungen uber einen Fundpunkt von einer Unterkarbon-
fauna in der Grauwackenzone der Nordalpen. Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges.,
XLV., 1893, pag. 294, erklart sie fur Unterkarbon. M. Vacek, Bemerkungen
Uber das Magnesitvorkommen am Sattlerkogel und der Veitscb. Verhandl. d. k.
k. geol. R.-A. 1893, pag. 401 fur Oberkarbon.

a) F. Heritsch, Zur Kenntnis der Tektonik der Grauwackenzone im Miurz-
tal. Zentralblatt fur Mineralogie, Geologie usw. 1911, Nr. 3 und 4.

4) Uber die geologischen Verhaltnisse des FluRgebietes der unteren Miirz.
Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1886, pag. 461.
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Eingadnge des TragodfRtales finden, entlang der ndérdlichen Grenze der
Quarzphyllitzunge fortsetzt, eine deutliche Verbindung herstellend zu
dem zweiten langen Karbonzuge“.

AuBerdem verzeichnet Vaceks Karte einen schmalen Gneis-
zug, der vom Hohkogel (906 m) beim Graschnitztal in WSW-Richtung
langs des linken Murzufers Uber den Panzerberg (681 m) zum Kapfen-
berger SchlofRberg zieht und dann den 0 —W gerichteten Riegel des
Emberges bis Schérgendorf bildet. Somit besteht eine weitere Ver-
bindung zwischen der Rennfeldmasse (Sonnleiten) und der Kletschach-
masse. Zu dem generellen SW—NO-Streichen, welches diese beiden
Massen besitzen, steht das morphologische und geologische 0 —W-
Streichen dieses Verbindungsriegels im auffallenden Gegensatze.

Diese Erscheinung brachte mich auf die Vermutung, dal in dieser
Gegend eine 0 —W gerichtete Stérung bestehe, welche die urspring-
lich zusammenhéngenden Zige des Rennfelds und Kletschachs samt
dem auflagernden Karbon zerrissen hat, dal daher auch die ,Quarz-
phyllitgesteine im Hangenden beider Karbonziige einander gleichzu-
stellen seien“. Eine Reihe weiterer geologischer und morphologischer
Erscheinungen, welche schon aus der geologischen Karte herauszu-
lesen sind, zum Beispiel die Anlage der Tertidarbuchten, Bachlaufe usw.,
bestérkte die Vermutung.

Ich benutzte daher die gunstige Fruhjahrszeit, die Frage noch
im Geldnde zu prufen. Leider konnte ich anderer Arbeiten halber
nicht soviel Zeit darauf verwenden, um auch alle im weiteren damit
zusammenhéngenden Fragen zu studieren.

So konnte zum Beispiel Uber das gegenseitige Verhéaltnis zwischen
Karbon und den verschiedenen Vorkommen phyllitischer Schiefer, die
M. Vacek samtlich seiner Quarzphyllitgruppe zurechnet, nur an
einigen Punkten Beobachtungen gesammelt werden. Der vorliegenden
Arbeit kommt daher der Charakter einer vorlaufigen Mitteilung zu.
Jedoch haben diese Begehungen im Gebiete von Kapfenberg, des
Kotz- und Kletschacbgrabens und der sie begleitenden Héhen bis in
die Leobener Gegend gentgend Beobachtungsmaterial fur das Vor-
handensein einer 0 —W-Stérung gegeben, welche gerad-
linig aus der Gegend von Kapfenberg, langs des Em-
berges in den oberen Kotzgraben, Kletschachgraben
und dann weiter durchs Laintalin das Tertidrbecken
von Trofaiach verlauft, und die ich nach dem letzteren Ort
als ,Trofaiach linie“ bezeichne.

Bedeutend erleichtert wurde mir diese Studie aufer durch die
oben genannte genaue geologische Karte, besonders dadurch, dal
Herr Vizedirektor M. Vacek die Freundlichkeit hatte, mir seine
Originalaufnahmsbléatter 1:25.000 zu leihen, wofur ich hiermit ihm
verbindlichst danke.

Auf dem beigegebenen Ubersichtskartchen, das nach der geo-
logischen Aufnahme M. Vaceks entworfen wurde, habe ich aus dem
obigen Grunde die Gruppe der ,Quarzphyllite* mit wenig Anderungen
im gleichen Ausmall ausgeschieden, nur die einzelnen, mitten im
Karbonzuge des Liesing- und Murtales ausgeschiedenen ,lInseln“ von



154 Verhandlungen. Nr. 7

Quarzphyllit mit dem Karbon vereinigt, wobei ich der Ansicht StursJ),
Heritsch'd u. a folgte. Besonders wurde der im Liegenden auf-
tretende, vielleicht schon zum Karbon gehoérige Zug des Rannach-
konglomerats samt dem unmittelbar damit vorkommenden Phyllit und
Serizitquarzit (des sogenannten Weil3steins) verzeichnet3.

Am deutlichsten ist die Natur der Stdrungslinie langs der ganz
geradlinig verlaufenden Grenze zwischen den Gneisen des Kletschach-
kammes und den Phylliten, Grauwacken usw. der sudlichen Berg-
gruppeu Himbergereck, Penggen, Lammerkogel und Madereck zu
studieren.

Die feinschichtigen Gneise mit einzelnen Pegmatiteinschaltungen
streichen am Kletschachkogel und am Abhang zur Kletschachalm
(zwischen Kotz- und Kletsehachgraben) normal NO—SW mit mittel-
steilem bis steilem NW - Fallen. Auf ihnen liegt am Kohlsattel
und Hohenberg die aus Graphitphylliten, weillen Kalken und Quarz-
konglomerat zusammengesetzte Karbonserie, welche gleichfalls NW
fallt, zum Beispiel am Ostabhang des Hohenberges mafR ich in den
grauen Banderkalken 45° N 80 W-Fallen.

Konglomerat steht auf der Kuppe unmittelbar westlich des Kohl-
sattels (1314m), woVaceks Karte eine kleine Gneispartie verzeichnet,
an, fallt flach (15°) gegen 0 30 N und ist durch saigere N 20 O—S 20
W-KIlufte in schroffe Pfeiler zerlegt. Das Gestein zeigt in einer dunklen
Quarz- und Phyllitgrundmasse meist bis eigroRe weille Quarzgerdlle
eingebettet. Das ganze Gestein ist stark gestreckt und von Quarz-
adern durchsetzt, die Gerolle vielfach ausgewalzt. Es wechselt mit
dinnschichtigen Lagen, die einem Kkristallinen Schiefer oft nicht un-
ahnlich sehen.

An der Grenze zwischen dem Kletschachgneis und Karbon
scheinen untergeordnete Stérungen (Pressungen) stattgeiunden zu
haben. Der schmale Karboukalkzug, welcher nur in einzelnen Frag-
menten erhalten dem Gneis unmittelbar anlagert, ist am Kohlsattel
vollstdndig zertrimmert und breccids. Der Kalk bildet hier am Ab-
hang eine kurze Mauer, streicht bei ganz steiler Stellung NNO—SSW.

Auf eine untergeordnete parallele (NNO—SSW) Stérung geht
wohl die kleine, gleichfalls ganz breccidése Kalkpartie zurtck, die ich
am Kletschachkamm im Sattel nach 1397 m westlich des Hauptgipfels
fand. Vielleicht héngt sie mit der kleinen Kalkpartie zusammen,
welche Vaeek in dem sudgerichteten Karbonvorsprung im Graben
Ostlich Tullers zeichnet. DaB zahlreiche kleine Verwerfungen den
einheitlichen Karbonzug durchsetzen, ist keine merkwirdige Er-
scheinung und auch sonst vielfach, zum Beispiel am Emberge zu
beobachten.

D) X Stur, 1 c. Jahrb. d. k. k. geol. R. A, 33. Bd, 1883, pag. 190.

2 Heritsch, Sitzungsber. d. Akad. d. Wissensch. Wien, CXVi, 1. 1907,
pag. 1717.

3 Nach M. Vacek, Verband! d. k. k. geol. R.-A. 1890, pag. 18 gehéren
diese zur Quarzphyllitgruppe; das Rannachkonglomerat stellt das Basalglied der
Quarzpbyllitseiie dar.
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An der Sudlehne des Hohenberges ziehen die karbonen Schiefer
und Kalke weiter talwarts. Beim Abstiege fand ich zwischen der
Otzlar und Postenalm SO fallend Graphitschiefer, westlich der
letzteren Alm noch Kalke und beim weiteren steilen Abstieg bis zu
dem Gehoft oOstlich von Edlinger schwarze Phyllite, mittelsteil NO
fallend. Die Karbonserie scheint also bis ins Laintal zu reichen und
das normale NO—SW-Streichen gegen unsere Stérungslinie umzubiegen.

Im 0Ostlichen Teile des Kletschachkammes &ndert sich das
normale NO—SW-Streichen des Gneises (am Kotzegg mal ich ONO-
Fallen flach bis mittelsteil) und am o&stlichsten Teil, oberhalb der
Kotzenalm ist das Streichen durchweg ONO—WSW, das Fallen bei
dem Sattel sudwarts, weiter oberhalb nordwérts gerichtet. Aulerdem
sind hier zahlreiche Quetschzonen zu beobachten und in einer dieser
saigeren WSW-Klufte fand ich eingekneteten Graphitschiefer.

Im oberen Kletschachgraben und im Sattel (1194 m) sind keine
guten Aufschlusse zu finden. Die von Vacek am sudwestlichen Ab-
hange des Grabens bei den ehemaligen Gehdéften Tirtl und Stuben-
rauch eingezeichneten Karbonschiefer sind infolge der starken Bewal-
dung nur in Spuren zu sehen. Den Nordabhang des Tales bedecken
machtige Schutthalden von Gneisblocken. Das Streichen der Kletschach-
gneise &andert sich &hnlich wie am Ostende auch hier. An der Ruck-
fallkuppe Uber dem Kohlsattel streichen die Biotit-Hornblendegneise
ONO—WSW.

Die Gneise des Kletschachkammes scheinen gegen die Stdrungs-
linie gleichfalls (wie das Karbon des Hohenberges) im Streichen um-
zubiegen. Ich maR im Seitental westlich der H&ausergruppe oberhalb
785 m (vor dem ehemaligen Gehofte Schwaiger) NNW— SSO Streichen
bei flachem WSW-Fallen.

Zahlreich und fur das Vorhandensein einer Stérungszone Uber-
zeugend sind die Aufschlisse im oberen Kotzgraben und bei
Sittental. Die an der Kotzalm (oberhalb Sittental) anstehende Karbon-
partie zeigt starke Zertrummerung des dolomitischen Karbonkalkes
und Verknetung des Kalkes und Graphitschiefers. Die Karbonschiefer
streichen vom Sattel in den Graben hinab; am Bachknie stehen, steil
gestellt, 0 —W streichend, Phyllite und Graphitschiefer an und ihre
Fortsetzung ist bei den Gehéften am Sidabhange des Grabens zu
finden, wo neben Schiefern beim Gehofte WeiR auch Kalk und bei
der Kapelle vor Moser eine kleine Magnesitpartie ansteht.

Im Tale selbst sieht man stark zersetzten und serizitisierten
Gneis und Graphitschiefer, dann Serizitschiefer, Kalk und Quarz, alles
vielfach zusammengeprelt und geknetet, so dal die ganzen Gesteine
im Tale den Eindruck einer Reibungs- und Verknetungsbreccie machen.

Zum Beispiel trifft man gegenuber dem Gehdéfte Hubler, im Bach
steil gestellt, NO streichend, Gneis mit einzelnen Pegmatitlagen im
Wechsel mit graphitischen Schiefern und unmittelbar am Ufer einen
groReren, stark zerdrickten Gneisblock eingeprelt in NW—SO
streichendem Graphitschiefer (Fig. 1). Unmittelbar folgt talaufwérts
wieder Gneis steil WSW fallend. Und etwas talabwéarts von dieser
Stelle steht stark zerdrickter Gneis mit 80° NNO-Fallen und steilen
0 —W-Kliften an.

K. k. geol. Reiclisanstalt. 1911. Nr. 7. Verhandlungen. 25
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Talaufwarts sehen wir unweit davon die friher SW fallenden
Gneise NW und WNW flach einfallen und wieder Trimmergestein
von Graphitschiefer, Quarz, Kalk usw. Nach der Kapelle und dem
Magnesitvorkommen unterhalb Moser zeigt ein AufschluR am rechten
Ufer im Bachbette ungefahr 40° und steiler westwarts fallend: Graphit-
schiefer mit einem eingeschlossenen Kalkblock, Serizitschiefer, Graphit-
schiefer, Grauwackenschiefer. Am bewaldeten Abhang unter dem Ge-
hofte Moser steht Gneis mit ziemlich méachtigem, vollstandig zu kleinen,
eckigen Bruchstiickchen zertrimmerten Quarz an und dann, ohne dal
die gegenseitige Lagerung sich naher erkennen lielRe, verwitterter
Gneis, zertrimmerter Quarz, Graphitschiefer mit graugrinem, flach-
lagerndem Ton, wohl ein Umlagerungsprodukt der verschiedenen
Schiefer. Bei der Bricke unter dem Gehofte Dittmayer fand ich eine
ausgesprochene Reibungsbreccie, die im Handsticke selbst, Gneis,

Fig. 1

Aufschlul3 im Kotzgraben.

a = Gneis. — b = Ifarboner Graphitschiefer.

dolomitischen Kalk und Graphitschiefer von einer glatten, mit dem
Graphit polierten Harnischflache durchsetzt, zeigt. Und wrniter auf-
warts ist fort wechselnd mehr oder weniger stark serizitisierter Gneis,
Graphitschiefer, Grauwackenschiefer, dann wieder Kalk und Graphit-
schiefer verknetet zu finden. Das Streichen ist im allgemeinen N—S.
Das Fallen wechselt und konnte zum Beispiel unterhalb des Gehiftes
PeiRer flach westwarts, oberhalb steil ostwarts bestimmt werden.

Auch 6stlich des Kotzalmsattels sind &hnliche Erscheinungen
zu beobachten. Die Graphitschiefer streichen Uber die Wiesen von
Sittental, dann langs des Waldrandes bis Stegg hinab und man sieht
nicht nur den Gneis am Auslaufer bei Stegg von zahlreichen Brichen
durchsetzt, sondern trifft unterhalb des Hohlweges wieder Kalk und
Graphitschiefer ineinander verknetet.

Alle diese Erscheinungen machen es zur Genige klar, dalR wir
es hier mit einer Stérungszone, nicht mit einer einfachen Anlagerung
des Karbons an den Gneis und Phyllit zu tun haben. Besonders
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auffallig sind in diesem Teile die Schleppungserscheinungen und das
ahnliche Umbiegen der Gneisschichten zu N—S-Streichen wie im
Kletschachgraben.

Eine Strecke weit ist zwischen Stegg und Schérgental der Karbon-
(und Gneis-)zug durch den Auslaufer des Parschlager Tertidrbeckens
unterbrochen. Unmittelbar &stlich von Stegg ist an der Stralle eine
kleine Kklippenartig aus dem Tertidar aufragende Kalkpartie durch einen
kleinen Steinbruch aufgeschlossen. Der undeutlich geschichtete Kalk
zeigt steile Klufte mit Rutschstreifen in W 30 N—O0 30 S, dann N—S
und NNO—SSW-Richtung. Im oberen Teil war eine kleine Partie
ganz zertrUmmerten Gneises zu bemerken, ohne dall genau festzu-

Aufschlu im Hohlwege bei Schérgendorf.

1{ = Karbonkalk. — sSch = Graphitschiefer.

stellen war, ob es sich — wie mir scheint — um eine eingequetschte
Partie handelt.

Zwischen Schérgendorf und Kapfenberg erhebt sich als deutliches
Verbindungsglied zwischen dem Kletschachkamme und Kapfenberger
SchloBberg der Emb erg, ein 0—W streichender Gneisricken, der
am Kamme und seiner Siudseite karbone Kalke und Schiefer tréagt.
Von einem Untertauchen des Karbons unter den Gneis, wie die oben
zitierte Auffassung Heritsch’ annimmt, konnte ich nirgends eine Spur
finden. Auf Geieregg (Punkt 750 m) lagern mit 40° W-Fallen die kar-
bonischen Phyllite auf dem Gneis deutlich auf. Der Kalk am Gipfel
(917 m) des Emberges bildet lokal eine kleine Mulde, indem am steilen
Nordabfall die unten dunkleren, dunnschichtigen Kalke 55° S 10 W, die
oben helleren Kalke flach (25°) S fallen und auf der SuUdseite 45°

25*
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Gebiete der Murz, Mur und Liesing.

M- Vacek uud A Bittner. (Vereinfacht.)
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NO-Fallen zu sehen ist. Weiter ostwérts ist das Fallen ebenfalls
flach sudwaérts. Eine groRere Stérung ist zwischen Gneis und Karbon
des Emberges nicht zu beobachten. Die Fortsetzung unserer grofien
West— Ost gerichteten Stérungen springt hier auf die Nordseite des
Emberges Uber und bildet die Stidgrenze des Parschlager Tertidrbeckens
gegen den Gneisriegel. Spuren von graphitischen Karbonschiefern
sind auch hier auf der Nordseite, zum Beispiel im Graben beim
Anstieg von Schorgendorf zum Zeclmer, dann nebst Rauchwacken 6stlich
der Emberghauser zu finden.

Anzeichen von untergeordneten Stérungen in Ost—West-Richtung
fehlen auch im Emberg nicht ganz. So fand ich im Hohlweg von den
stdlichen Emberghdusern nach Schérgendorf ein wenig (zirka 3 m)
machtiges ganz zerdricktes Kalkband steil gestellt OSO—WNW
streichend, eingequetscht zwischen Graphitschiefern, die oberhalb
mittelsteil NNO, am Kontakte saiger, unterhalb steil SSO fallen. (Fig. 2.)

Ferner ist der Gneis an seinem Ostende bei Kapfenberg stark
zertrimmert, serizitisiert und von W—0 gerichteten Kliften und Zer-
trimmerungszonen durchsetzt. Dieselbe Erscheinung zeigt am anderen
Mirzufer der Westabsturz des SchlolRberges, wo man langs des ganzen
Weges zum Gehofte Kehrer 0 —W bis ONO—WSW streichende saigere
oder steil sudwarts fallende Klifte, kleine Falten beobachtet und der
Gneis gleichfalls stark druckverandert und serizitisiert ist.

Auch die Nordgrenze des Karbonschiefers vom Kehrer scheint,
entsprechend dem Graben, mit einer 0 —W-Kluft zu verlaufen.

Wahrend unsere grofle W —O-Stérung hauptsachlich die Nord-
grenze bildet, sonst W —O-Stérungen nur eine geringe Rolle im Gebiete
des Emberges spielen, zerlegen zahlreiche kleine Stérungen schrag
dazu besonders in NO—SW-Richtung das Karbon des Emberges in ein-
zelne Schollen. Besonders deutlich sieht man dies an dem Kalkbande
in der Ostlichen Fortsetzung des Gipfels an den Felsen, die oberhalb
und o6stlich des J6rg am Eck zum Mirzknie hinabziehen. Durch eine
Reihe von Kkleinen Stdérungen in NNO-Richtung ist das Kalkband
kulissenartig zerlegt. Zum Beispiele steht an dem Wege zum Geieregg,
unmittelbar ober dem Gehofte, Kalk mit 20° S-Fallen an, am Kamme
aber Schiefer, wahrend den Felsen rechts wieder NO fallender Kalk
aufbaut. Dieselbe Erscheinung zeigt das tiefere Kalkband, das an der
Sudlehne oberhalb Arndorfs zwischen Graphitschiefern zutage tritt.
Unter der westlich vom Jérg am Eck sich hinabziehenden Wiese zeigt
dieses Band ONO-Streichen und mittleres SSO-Fallen, westlich davon,
bei dem Gebusch, springt dagegen der Kalk mit NNO-Streichen und
WNW-Fallen ein Stick nach Norden vor. Hinter dem Gehofte am
Graben, der nach Berndorf fuhrt, steht zunachst mit SO-Fallen Graphit-
schiefer, dann wieder unser Kalk mit undeutlichen Crinoidenresten
25° SO fallend an. Beide Stellen entsprechen kleinen, NO verlaufenden
Storungen, die mit den Verschiebungen des hoheren Bandes korre-
spondieren. Von gleichgerichteten Stérungen (NO—SW) scheinen 06st-
lich davon die Karbonpartie, die Vaceks Karte mit SW-Fallen bei
Diemlach verzeichnet und ihre weitere Fortsetzung die Karbonpartien
beim Kehrer, stdlich und éstlich vom Kapfenberger SchloBberg begrenzt
und kulissenartig nach Norden gegeneinander verschoben zu sein. Auch
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die Anlage des Murzdurchbruches kann mit solchen NO—SW Stérungen
an dieser Stelle im Zusamenhang stehen.

Auch in dem Karbonzug von Bruck uber Frauenberg zum
Grasch nitzgraben konnten mehrere solche Stérungen beobachtet
werden. Der weiter westlich einfache Verlauf der einzelnen Kalk-
zuge scheint durch solche kleine Stdérungen vielfach kompliziert
zu sein. Doch diesem Gebiete konnte nur wenig Zeit gewidmet
werden und ich beschranke mich auf die Angabe der gemachten
Beobachtungen.

Das Gebiet zwischen dem Karbonvorkommen beim SchloRberg
und Kaltbach nehmen neben phyllitschen Gesteinen vorwiegend lichte
Serizitschiefer, daneben dunklere grunliche Schiefer und Grauwacken-
schiefer ein. Sie streichen vorwiegend W—0 mit flachem S-, seltener
SSO-Fallen. Oberhalb des Gehoftes Steiner sieht man sie deutlich
den Graphitschiefer Uberlagern, welcher mit einem eingeschalteten
Kalkbande die Abhdnge des Kaltbachtales bilden. Desgleichen am
Riegel zwischen Steiner und Hiesbauer, wie man besonders deutlich
an dem Grunschiefer oberhalb des Sattels vor dem Hiesbauer sieht.
Die karbonen Schiefer und Kalke fallen unten steil, oben flacher deutlich
nach Nord.

Ostlich des Hiesbauer schneidet mit einer kleinen Partie flach
NNW fallenden Kalkes das Karbon an einer NO—SW-Kluft ab.
Zunéachst folgt eine schmale Partie dunnplattigen, leicht serizitischen,
mit winzigen Feldspaten vermischten Quarzites, vielleicht ein Gegen-
stick zu den weiter westlich im Liegenden des Karbons auftretenden
Quarzitschiefern. Dann folgen anfanglich stark zertrimmert und wenig
typisch serizitisierte Gneise, welche generell ONO—WSW streichen
und flach NNW fallen.

Ebenso schneiden im Diesberggraben die ganz flach (15° N 30 W-
Fallen) gelagerten karbonen Kalke mit einer saigeren SW—NO (genau
W 35 S) Kluft gegen den NW fallenden Gneis ab, vermutlich die un-
mittelbare Fortsetzung der friheren Stérung.

Gegen das Ende des Karbons im Graschnitzgraben komplizierten
sich die Verhéaltnisse. Gegenuber der weiter westlich vorherrschenden
SW—NO- und W— O-Richtung des Streichens zeigt sich hier vielfach
NNW—SSO- und NW— SO-Streichen. So fallen die nach dem obersten
Kalk im Diesberggraben folgenden Graphitphyllite flach gegen NO bis
0, dann folgt beim Umbiegen des Grabens in die Ostrichtung ein
NW—SO streichendes, gegen SW mittelsteil fallendes Kalkband, das
in Spuren noch bei den Hausern im Sattel zwischen dem Reh- und
Hoéhkogel zu finden ist. Durch einen weiteren Schieferzug getrennt
erscheint an der Miundung ins Graschnitztal ein neuer paralleler Kalk-
zug mit mittelsteilem SW- und SSW-Fallen. Er streicht am linken
Ufer ein Stick talabwarts, tritt hier beim Wirtshause auch auf das
rechte Ufer Uber und ist talaufwérts bis zur Wegbiegung nach Osten
zu verfolgen, wo er unter Graphitschiefer untertaucht. Ein neuer
Kalkzug, der weiter talaufwérts wieder erscheint, streicht wieder
normal NNO— SSW und fallt steil nach N 35 W ; aber auch er scheint
weiter stlich umzubiegen, da ich im Bach in geféalteltem dinnschichtigem
Kalke NNW-Streiclien bei steilem W 30 S-Fallen maf.
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Somit scheinen im Gebiete des Graschnitzgrabens die von SW
herstreicbenden Karbonziige nach Norden und Nordwesten umzu-
schwenken. AufRerdem sind im Graschnitzgraben allenthalben in den
Kalken steile N—S-Klufte zu beobachten. Uber die Natur der Ost-
grenze zwischen Karbon und Gneis konnte ich keine sicheren Beobach-
tungen machen. Nach Vaceks Darstellung scheint sie wenigstens
zum Teil ein NW—SO-Bruch zu bilden.

Nebenbei erwahnen will ich, dall ich an der Grenze oberhalb
des Schrocknabaches denselben plattigen, bisweilen etwas glimmerigen
Quarzit wie hinter dem Hiesbauer fand und daR Serizitquarzit und ganz
geschieferte und serizitisierte Arkose westlich des Gehoftes Hinter-
lammer, oberhalb der Mihle an der Grenze auftreten. Die Arkose
erinnert an gewisse Varietdten des Konglomerates im Rannachgraben.

Nach diesen Beobachtungen und der kartographischen Darstellung
M. Vaceks schwenkt der Karbonzug von Bruck am Frauenberg an
ihrem Ostende gegen Nordwesten um und scheint in gleicher Weise
wie es Vacek vom Gneis des lléhkogels, Panzerberg und SchloRberg
zeichnet, eine starke Sigmoide gegen Westen zu bilden. Durch die
isolierten, von untergeordneten Querbriichen zerlegten Karbonvor-
kommen am Tannberg, SchlolRberg und Diemlachkogel wird die Ver-
bindung zum generell WNW streichende Karbonzuge des Emberges
hergestellt. Somit stellt das Gebiet &stlich der Murz, abgesehen von
den vielen Stérungen, im groRen eine Mulde dar, in deren Mitte die
phyllitischen Gesteine des Diemlach-Angerwald-Rehkogels liegen.

Der 0 —W gerichtete nérdliche Schenkel, welcher die Ver-
bindung zu dem wieder NO—SW streichenden Kletschach—Floning,
beziehungsweise Karbonzuge Obertal—St. Ivathrein usw. bildet, ist
aber, wie wir bereits an den Aufschlissen im Kotzgraben etc. gesehen
haben, weiter westlich zerrissen. Die Stérungszone des Kotz-
grabens, Kletschachgrabens entspricht einer Blatt-
verschiebung, an der das nérdliche Blatt um mindestens
12 km nach Westen (oder umgekehrt, das sudliche nach Osten)
verschoben wurde.

Ungezwungen 1aRt sich die Stdrungslinie weiter nach Westen
durchs Laintal in das Tertidrbecken von Trofaiach verfolgen. Schon
die lang und schmal nach 0 gegen unsere Stérungszone auslaufende
Form des Beckens verrat die Abhangigkeit seiner Anlage von der
Stérungslinie.

Langs des steil abfallenden Nordrandes der Friesingwand und
des Kulmberges zieht sie anscheinend am Nordwestrande des Phyllit-
und Karbongebietes des Feitscher Waldes weiter und bildet schliel3lich
die Sudgrenze des Reiting.

Deutlich zeigen die Lagerungsverhéltnisse im Liesingtal zwischen
Kammern und Mautern, daR die Silurtafel des Reiting im Siden durch
eine Stérung abgeschnitten sein muB. Mit maligem Sudostfallen
streichen die Silur-Devonkalke und Silurschiefer vom GoRBeck uber
die Gfaller Wand bis ins Liesingtal, ohne daR sie auf der Sudseite
eine Fortsetzung fanden. Hier steht mit ganz anderem Streichen und
Fallen die Karbonserie des Kraubathecks, Klagkogels und Speikbuhels
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an, welche sich gegen Nordost, also schrdg zum Einfallen der Reiting-
tafel neigen.

Die Kalkplatte des Reiting liegt auf jener Serie phyllitischer
Schiefer mit Porphyroiden auf, welche Uber dem Karbon von Mauthern,
Kallwang und Wald lagert und als lllasseneckserie bezeichnet werden
soll. Ihr Alter ist noch fraglich. Im Semmeringgebiete wird die gleiche
Schichtfolge von Mohr 1 als oberkarbonisch angesehen, am Erzberge hat
sie Redlich2 fur permisch erklart. Ubereinstimmend wird sie jedoch
von den meisten Geologen als jungpalédozoisch angesehen. Der aus
alterem Silur-Unterdevonkalk bestehende Reiting, unter dem noch im
Kaisertal eine kleine Partie Werfener Schiefer gefunden wurde 3, stellt
daher mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit eine Uberschiebungsmasse dar.

Suchen wir nach einer Fortsetzung der Reitingtafel im Suden
unserer Stérungslinie, so finden wir bei St. Peter Silur-Devonkalke
und darunter silurische Schiefer an der Friesingwand im Jesuiter-
Wald, am Kulmberg und an dem kleinen Fels (713 m) zwischen Vordern-
bergerbach und Wodlkersdorf, dann am Barenkogel bei Donawitz.

DaR die steile Nordseite den Eindruck eines Abbruches macht,
wurde bereits gesagt. Am wahrscheinlichsten macht jedoch die Ver-
mutung, dall diese Silurkalkberge die Fortsetzung der Reitingtafel
seien, der Umstand, dal sie um fast das gleiche Stick &stlich vom
Reiting liegen (12 km) wie das Karbon des Emberges von dem des
westlichen Ivletschachkammes.

Der Silur-Devonkalk von St. Peter liegt wie der Kalk vom
Reiting im Westen zwischen St. Peter und Donawitz auf phyllitischen
Gesteinen, welche als die Fortsetzung des Traidersberger Phyllit ins
Hangende des Karbons zu stehen kommen.

Im Osten allerdings uUberragen sie die gleichen Phyllite des west-
lichen Trastalberg-Auslaufers und des Knappenberges, welche daher
hoéher als sie zu lagern scheinen. Diese streichen am Trastalkamm
NW—SO mit SW-Fallen. Doch macht die Grenze zwischen Kalk und
Phyllit im Gebiete des Finken- und Tollinggraben den Eindruck eines
Bruches. Zahlreiche parallele NW-—SO-Verwerfungen, die ich im
unteren Tollinggraben beobachtete (zum Beispiel im Steinbruch unter
Ortner, wo sie saiger bis steil SW geneigt sind und Rutschstreifen mit
Neigung nach N zeigen, bei Schichtfallen 25° S 30 0), machen die
Annahme noch wahrscheinlicher. Aus dem Absinken an NW—SO-
Bruchen erklart sich auch die auffallend tiefe Lage, welche das Silur-
Devon hier einnimmt. Ob Briche dieser Richtung auch noch weiter
im Norden vorhanden sind und die Zerstiickelung der Silur-Devonkalk-
tafel im Vordernberger Gebiete bedingen, habe ich nicht untersuchen
kénnen, mochte mir aber wahrscheinlich dinken.

Ferner durchsetzen das Silur-Devonkalkgebiet von St. Peter und
Donawitz grofRe Briche, welche der ndérdlichen Grenzstérung unserer

') Zur Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone zwischen Schneeberg

und Wechsel. Mitt. d. geol. Ges. Wien, Ill. 1910, pag. 136.
2 Erzlagerstatten von Dobschau und ihre Beziehungen zu den gleichalterigen

Vorkommen der Ostalpen. Zeitschr. f. prakt. Geologie 1908, pag. 270.
3 E. Ascher, Uber ein neues Vorkommen von Werfener Schiefer in der

Grauwackenzone der Ostalpen. Mitt. d. geol. Ges. Wien I. 1908.
K. k. geol. Beichaansta.il. 1911. Nr. 7. Verhandlungen. 26
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Trofaiachlinie parallel ziehen. Der groRte und auffalligste zieht langs
des Nordwestrandes des Bérenkogels. An ihm ist die ndérdliche Kalk-
masse des Tollinggrabens abgesunken und er bedingt die nach Sudost
vorspringende Zunge des Tertidrs ober dem Tollinggraben. Dieselbe
Verwerfung hat der Bergbau des Tollinggrabens im Franz- und Theodora-
stollen nachgewiesen, wo das Nordfl6tz mit dem hangenden Schiefer-
ton um zirka 30 m abgesunken ist’).

Maéglicherweise stehen auch die kleinen Miocanvorkommen, welche
die Karte im oberen Tollinggrabens und suddstlich der Friesingwand,
beim Schwaiger und Haller verzeichnet, mit solchen Parallelbriichen
im Zusammenhang. Sicher ist aber der Sudostrand des Seegraben-
tertidrs eine solche Stdrungslinie, wie schon Gleichs und H6fers
Profile zeigen.

Interessanter Weise zeigt ein &hnliches Verhalten wie das Karbon
(und der liegende Gneis) der Mdurztaler Alpen auch das Siud west-
ende des Semmeringkalkes. Bekanntlich zieht parallel dem
Karbonzuge Greuteck—Veitsch— St. Kathrein vom Ostabhang (Lercli-
kogel 1231 w), des RoRkogels ein schmaler Zug von Semmeringkalk
Uber das Veitschtal, Mehlsttblberg, Zeller-, Riegl- und Hohenberg zum
Abhang des Herzogsberg, dann in einzelnen Partien bis zum Pfaffeneck
bei St. Marein.

Dieser Zug, welcher im Veitschgrahen unter 65° steil nach Nord
einfallt, lagert auf dem grobkérnigen Granitgneis des rechten Mdurz-
talufers und senkt sich wieder unter die dunnschichtigen Phyllitgneise
von Veitsch?. Er teilt somit die Mirztaler Gneismasse der Lé&nge
nach in zwei Teile und Heritsch3 sieht in diesen beiden Teilen
zwei Decken, die er mit Mohrs Ivirchberger Uberfalte (Eselsberg—
Granitgneis) und Taschenberg-Teildecke zu vergleichen sucht. Ob mit
Recht, vermag ich nicht zu entscheiden. Fur unsere Frage ist dies
ubrigens gleich.

Anderer Meinung wie Heritsch bin ich bezuglich der Kalke
zwischen Eindd, Parschlag und Kapfenberg, die unmittelbar in der
streichenden Fortsetzung des Kalkzuges vom Pfaffeneck liegen und die
ich deshalb — trotz der kategorischen, aber unbegrindeten Negierung
Heritsch’ — auch als die Fortsetzung des Semmeringkalkes
ansehe. Petrographisch besteht durchaus keine Schwierigkeit, diese
Kalke, welche auch Vacek auf seiner Karte den Semmeringkalken
gleichstellte, damit zu vereinigen. lhre tektonische Position ist eine
adhnliche. Sie fallen im To6idgraben deutlich mittelsteil unter den
Gneis des Ponegkogels nach Norden ein und unter ihnen kommen im
Torlgraben und Rettengraben helle, muskovitreiche Quarzphyllite zum
Vorschein. Sie den Quarzphylliten der Hulle der Eselsberggneis-

‘) Josef Gleich, Karte des Braunkohlenrevieres von Leoben. 1880. —
H. Héfer, Das Miocanbeken von Leoben. Fuhrer zum IX. GeologenkongreR.
Wien 1903.

L Vergl. das Profil in F. Toula, Geol. Untersuchungen in der Grauwacken-
zone der nordostl. Alpen. Denkschr. der k. Akad. d. Wissensch. Wien L. 1885,
Fig. 37.

3 Zentralbl. f. Min. 1911, pag. 92 und 115.
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granite zu vergleichen, liegt nahe, doch habe ich dariber zu wenig
eigene Anschauung.

Gleichsinnig fallen die Kalke an der Rettenwand und beim oberen
Gamsbauer rechts ober dem Rettengraben, wobei sich hier noch eine
kleine Partie von gelblichem und rétlichem Quarzit unmittelbar Uber dem
Kalk o6stlich des Gehoftes und beim Abstieg zum Rettengraben heller
Serizitquarzitschiefer einschaltet. Diese Partie lieBe sich mit den
Semmeringquarziten und Serizitschiefern vergleichen.

Zugleich hat sich aber das Streichen und Fallen der Kalke
gedreht, an der Steilwand im Tdrltale mal? ich noch 45° N 15 W-Fallen,
im Rettengraben 25° NW und der Kalk beim Gamsbauern fallt bereits
65° W 15 N, der Quarzit 32° N 15 W und die Serizitschiefer 40° W 30 N.
Das Streichen dreht sich dann in der Fortsetzung der Kalkpartie Uber
den Leingraben zu der Kuppe nérdlich der Emberghduser Q noch
weiter, denn im Graben sudlich oberhalb Winkel ist das Streichen
der gebankten hellen bis blauen Kalke deutlich NW—SO und am
Riegel nérdlich Emberg das Fallen 45° 0 20 N.

Die Kalke fuhren somit eine deutliche Drehung im Streichen
aus und scheinen sich an das W—O-Streichen des sudlich gelegenen
Emberges anzupassen.

Die kleinen Vorkommen von Semmeringkalk und Quarzit im
Stanzertal bei Edelsdorf, Fladenbach oberhalb Stanz und im Froschnitz-
graben, welche Vacek angibt, stellen eine, wenn auch vielfach unter-
brochene Verbindung zu dem gréfReren Quarzitvorkommen des Weber-
kogels und Fischbacher Waldes mit den Kalkvorkommen bei Fischbach
und Ober-Dissau her.

Heritsch hat diese Vorkommen in letzter Zeit neu be-
schrieben. Die Lagerungsverhéltnisse sind zu unklar, um einen
sicheren SchluR auf ihr Verhaltnis zu den Gneisen des Rennfeldes,
Sauernkogels usw. zu ziehen. Heritsch nimmt ein Untertauchen
der Wechselgesteine mit den darauflagernden Quarziten und Sem-
meringkalk gegen Siuden an. Ohne mich dartber &uf’ern zu wollen,
da ich diese Vorkommen aus eigener Anschauung nicht kenne, will
ich nur bemerken, daf das Umschwenken des Streichens in den
Kalken von Eindéd und Parschlag tatsachlich auf eine Verbindung
dieser Vorkommen mit dem schmaleu Zug von Semmeringkalk, Rof3-
kogel—Pfaffeneck zu deuten scheint und in den Kalken von Einéd die
Umbiegungsstelle aus dem NO—SW-Streiehen zu der Ostrichtung zu
liegen scheinen. Bei der Annahme einer solchen Verbindung erhalten
wir dasselbe Bild einer grolRen Sigmoide mit zerrissenem ostwestlichem
Mittelschenkel, wie wir sie fur den Karbonzug mit Sicherheit erkannt
haben.

Kehren wir zur Trofaiachlinie zurtick. Uber das Alter dieser
Stérung 148t sich folgendes sagen. Sie ist nach der grolRen Faltung
durch die die einzelnen Schichtpakete der Grauwackenzone uberein-
andergeschoben wurden, gebildet, und wahrscheinlich é&lter als die

') Diesen Punkt verzeichnet auch Vacek; in den Graben lalt sich aber
der Kalk kontinuierlich bis zum Leingraben verfolgen.
26'
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Ablagerungen des Tertiars in den einzelnen Becken. Sie zerschneidet
einerseits die verschiedenen Siudwest—Nordost streichenden, nach
Nordwest sich senkenden Ubereinandergeschobenen Formationsserien und
erscheint anderseits maRgebend fir die Form und Anlage der Tertiar-
becken von Trofaiach und Parschlag. Da man heute geneigt ist, die
groRe Faltung der Inneren Alpen ins Vorcenoman zu verlegen, so bleibt
fur unsere Trofaiachlinie die Annahme eines jungkretazischen oder
alttertiaren Alters Ubrig. Doch kbénnen Stdérungen auch noch in
jungerer Zeit an dieser Linie fortgedauert haben. An dem parallelen
Bruche des Tollinggrabens sehen wir noch die kohlenfihrenden Miozan-
ablagerungen verworfen.

Durch solche jungere Bewegungen ist das Silur von St. Peter in
seine jetzige tiefe Lagerung gekommen. Die spatere Senkung des
Trofaiachbeckens, zu deren Annahme K. Oestreichl aus anderen
Grinden kommt, kénnte ebenfalls mit diesen jungen Bewegungen
Zusammenhangen.

Morphologisch tritt die Trofaiachstoruug auf der Linie von
Kapfenberg bis Trofaiach deutlich hervor. So in der steilen Nord-
seite des Emberges zugleich der Sudgrenze des Parschlag—St. Martiner
Tertiarbeckens, sowie die tiefe Furche des Laintals im o6stlichen Tro-
faiachbecken. Ein auffallender Zug in der Landschaft sind ferner die
tief eingeschnittenen Oberlaufe des Kletscliachgrabens und Kotzgrabens
fUntertal), die durch niedere Séttel getrennt werden. Der Sattel
beim Liebling hat eine absolute Héhe von 1194 m gegen 1360 m der
nachsten Kuppe im Norden, 1260 m und 1277 m im Suden; der Sattel
zwischen den beiden Graben beim Hinterdecker 1022 m gegen 1126 m
im Suden und 1225 m an der Ruckfallkuppe des hier 1429 m hohen
Kletschachkammes. Der Sattel der Kotzalm bleibt unter 800 m, wahrend
die nachsten Ruckfallkuppen nérdlich und stdlich 912, “beziehungs-
weise 880 m Hohe aufweisen. Oestreich2 hat bereits auf diese
auffallende Tiefenfurche, die er als ein noérdliches Nebental zur Mirz-
und Murfurche ansprach, hingewiesen, aber auch betont, dafl tertiare
FluRablagerungen darin fehlen. Ob tatsachlich hier ein tertiarer
FluBlauf vorhanden war, scheint mir fraglich. Die tiefen und uUberaus
steilen Gréaben sind sicher sehr jugendlicher Entstehung und ihr Ein-
schneiden ist durch das Vorhandensein der Zertrimmerungszone be-
gunstigt worden. Wie so haufig in den Alpen, zeigt sich auch hier die
morphologische Eigentiumlichkeit, dall die grolRen Stérungszonen von
keinem einheitlichen Wasserlauf durchstrémt werden, sondern fur 1leil-
strecken mehrere Flisse malRgebend waren. Das schon wiederholt betonte
rechtwinkelige Umbiegen des Ketschach- und Klotzbaches beruht auf
der Kombination von tektonischem und Erosionstal.

Besonders zu begrinden wéare es noch, warum im vorangehenden
die Trofaiachlinie als eine Blattverschiebung ange-
sprochen wurde, langs der in 0—W-Richtung Bewegungen statt-
gefunden haben. Zunéchst liegt die Vermutung nahe, es handle sich

X K. Oestreich, Ein alpines Langstal zur Tertiarzeit. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. XLIX. 1899, pag. 200.
2 L. c pag. 182 und 191.
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hier um einen 0 —W-Bruch, dessen Sudflugel abgesunken ist, was bei
dein generellen NW-Falleu das Bild einer Blattverschiebung vortauscht.
Gegen diese Ansicht, welche auch meine erste Annahme war, sprechen
eine Reihe von Tatsachen.

So das Verhalten des Karbons und Gneis 6stlich von Kapfenberg,
das Umbiegen der Karbonziige vor dem Graschnitztal, der schmale
0 —W gerichtete Gneisriegel vom SchloBberg und Emberg mit dem
darauf lagernden Karbon und das auch sonst im Kletschachsudrand
mehrfach beobachtete Umbiegen des Streichens der Gneise.

In gleicher Weise spricht das in dem Semmeringkalk von
Eindéd beobachtete Umschwenken des Streichens aus der NO—SW-
Richtung zur SO-Richtung dafur, daR es sich bei den Stdérungen dieses
Gebietes nicht nur um ein Absinken handelt, sondern ein sygmoidales
Umschwenken aller Zige aus der SW- in die WO-Richtung mit gleich-
zeitiger Verschmalerung und teilweiser ZerreiBung des WO-Schenkels
stattfand.

Am wenigsten vereinbar mit der Annahme eines einfachen Bruches
ist das Verhalten der Reitingtafel Ware die sudliche Fortsetzung
der Kalke des Reiting an einem Bruche abgesunken, so mufite seine
Fortsetzung, wenn wir das Silur-Unterdevon als eine schisselférmig
flach auflagernde Decke ansehen, eben wieder im Suden liegen; wenn
wir aber auf die SO-Neigung der Tafel das Hauptgewicht legen,
dann muflite bei einfachem Absinken seine Fortsetzung westlich zu
finden sein. Keines von beiden ist tatsachlich der Fall; die einzigen
Kalkvorkommen, welche wir als seine Fortsetzung ansehen konnen,
sind die oOstlich gelegenen Silur-Devonkalke von St. Peter und Dona-
witz. Also mufl tatsachlich eine OW-Bewegung statt-
gefunden haben.

Eine andere mdgliche Auffassung, welche den jetzt gebrauch-
lichen Anschauungen mehr entgegenkommt, ware noch die folgende : Die
Karbonablagerungen des Leoben—Bruck—Frauenberger Zuges tauchen
gegen NW unter die jungeren Phyllite des Himbergerecks— Maderrecks
unter, um an der Kletschacli—Kotzgrabenlinie neuerdings emporzu-
tauchen, sich uUber den Kletschachgneis zu wdélben und an seiner Nord-
westseite wieder normal unterzutauchen. Dabei bildet der Kletschach-
gneis eine Decke, deren Achse am Kohlsattel nach Westen und Sud-
westen sich senkt, im Osten sich hebt, so dal die gleichfalls in der-
selben Richtung sich senkende tiefere Decke des Semmering-Mesozoikums
bei Kapfenberg darunter hervortaucht. Fur diese Annahme, welche
ebenfalls das Verhalten der Eintder Kalke sowie das Umschwenken
des Karbons und Gneises bei Kapfenberg und &stlich davon erklaren
kann, scheint noch weiter das an mehreren Punkten (Himbergereck,
Kletschachgraben unter der Umbiegungsstelle, Hochwiesen oberhalb
des Kotzgrabens) beobachtete S-, beziehungsweise, SW- und SO-Fallen
der Phyllite zu sprechen.

Aber abgesehen davon, dal man auch bei der Annahme eines
solchen Deckenbaues mit sozusagen teleskopartig ineinandergesteckten
Decken, Auswalzung und Zertrimmerung des mittleren (auftauchenden)
Schenkels annehmen muB, um den oben geschilderten Beobachtungs-
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tatsaehen gerecht zu werden, also mit anderen Worten gesagt, eben-
falls eine Stdérungszone, ist ein so ganz geradliniger Verlauf dieses
Mittelschenkels, der ganz unabhangig von der Ho6henlage des oro-
graphiselien Anschnittes genau 0 - W Uber Séattel und tiefe Grében
hinwegzieht, bei dem generellen NO—SW-Steichen der Decken hdchst
auffallig. Fande tatsachlich ein solches Wiederauftauchen des Karbons
(wie es das S-Fallen der Phyllite im ndrdlichen Himbergereck— Mader-
eckzug anzudeuten scheint) statt, oder was dasselbe ist, ein Unter-
tauchen des Kletschachgneises unter das Karbon und die Quarz-
phyllite, so sollte man in den tiefen Einschnitten und den nach S
gerichteten Talern ein sutdliches Vorspringen des Gneises beobachten
kénnen, kein geradliniges Abschneiden. Die Stérungszone muf} auf jeden
Fall ganz steil stehen.

Unmotiviert bleibt das Fortstreichen der Stdérungszone nach
Westen. Ganz unerklarlich sind aber schliel3lich die Verhaltnisse, unter
denen die Reitingtafel im Liesingtal abschneidet und ihre wahrschein-
liche Fortsetzung. Nochmals sei da auf die auffallende Erscheinung
verwiesen, dall das Silur-Devon von St. Peter um das gleiche Stick
Ostlich des Reiting liegt wie das Karbon von Kapfenberg von dem
des Kiletschach.

Alle diese Umstande veranlassen mich, die Tro-
faiachStérung als eine wahre Blattverschiebung anzu-
sehen.

Durch diese Erkenntnis vereinfacht sich das tektonische Bild
der Mirztaler und Murtaler Grauwackenzone nicht unwesentlich, wir
haben hier nunmehr nur einen Zug von Karbon und der Phyllit-
Porphyroid-Serie, nur eine Uberschiebungsmasse des Silur-Devonkalkes.
Abnormal Uberlagern die Silur-Devonkalke des Reiting-Reichenstein-
Polster usw. bis zum Neumarkter Zug die sogenannte Blasseneckserie,
ferner die Gneise des Kletschach - Floning-Schereralpe-Traiseck die
Semmeringkalke, wéahrend das Verhaltnis zwischen den Gneisen
und Karbon, Karbon und Blasseneckserie noch nicht vollstandig
sicher steht.

Unabhéngig, ob man in den Lagerungsverhdaltnissen der Mirz-
taler und Eisenerzer Alpen einen Deckenbau mit allgemeiner S—N-
Uberfaltung oder, was mir personlich ansprechender erscheint, einen
Schuppen- und Deckenbau durch Zusammenpressung und Uber-
schiebung gegen Suden, beziehungsweise Sudost erblicken will, a3t
die Annahme der Trofaiachlinie als Blattverschiebung die komplizierten
Verhéltnisse der Miuirztaler Grauwackenzone bedeutend einfacher
und natdrlicher erscheinen.

Eine solche nicht unbedeutende OW-Bewegung quer zu dem
NO gerichteten allgemeinen Gebirgsstreichen ist allerdings eine recht
auffallende Erscheinung, welche fir die geltenden Ansichten uUber
die Faltungsbewegungen unserer Alpen etwas Befremdendes hat. Man
ist im allgemeinen nicht geneigt, Bewegungen in der Langsrichtung
des Gebirgsstreichens oder im spitzen Winkel dazu anzunehmen.
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A. Rothpletz 1), welcher zuerst fur die Westgrenze der Ost-
alpen eine solche grofle Bewegung angenommen hat, fand starken
Widerspruch und blieb lange Zeit ganz alleinstehend. Doch die
neuesten Untersuchungen von G. Duhrnfurt und A Spitz2 in
den Unterengadiner Dolomiten von W. Hammer3 in den Munstertaler
und Otztaler Alpen haben uns gezeigt, daR tatsichlich am Westrande
der Ostalpen solche W-gerichtete Bewegungen eine groBe Rolle
spielten. Nun finden wir ein — wie ich dargelegt zu haben glaube —
sicheres Beispiel aus dem Innern der*Zentralalpen selbst!

Uber die weitere Fortsetzung der Trofaiachlinie nach
Westen konnten noch keine Studien gemacht werden und nach den
geologischen Karten allein lassen sich dartber nur Vermutungen aus-
sprechen. Da das Karbon des Liesingtales bei Mautern eine auffallende
Verschmélerung zeigt4, kénnte man versucht sein, unsere Stdrungslinie
hier weiter in die Gneismasse der Sekkauer Alpen, ungefahr parallel
der Phyllit- und Gneisgrenze der Karte zu ziehen. Sollte sich dies
bewahrheiten, dann koénnte im weiteren durch sie die an ihrem Sud-
westrand auffallig geradlinig begrenzte Gneismasse des Bdsenstein
gegenuber dem Gneiszuge des Geiersteins und Geierkogels ver-
schoben sein. Weiter westlich fehlt noch jeder Anhaltspunkt fur die
Fortsetzung unserer Stdrungslinie, etwa gegen den Nordrand der
Schladminger Masse oder den Ramsaubruch.

Anhangsweise sei hier noch einer zweiten, 0 —W verlaufenden
Storung gedacht, welche den Stdrand des Sekkauer Tertiédr-
beckens bildet und im Peridotitgebiet von Kraubath§ zu finden ist.
An ihr liegt der Sauerbrunn von St. Marein.

Dr. W. Schmidt in Leoben, welcher vor kurzem das Gebiet
von Kraubath eingehend untersuchte, stellte mir dartber folgende
Mitteilung zur Verfligung:

.,Uber Kraubath mache ich mir folgende Vorstellung: Die Nord-
grenze ist zum groRten Teil noch der urspringliche Kontakt des
Peridotits an den Gneis; dies bezeigen schon die Kontaktsticke
(Anthophyllit), welche am Ostende der Gelsen und an der Abzweigungs-
stelle des Tanzmeistergrabens von der Ldbming gefunden wurden.
Nur an einigen Stellen scheinen auch Bewegungen an der Nordseite
stattgefunden zu haben, wie das Vorkommen von Antigorit beweist.
Die schonste Fundstelle wurde meines Wissens von Dr. Cornu ge-
funden, etwa 400 Schritte noérdlich von der Teilung des Sommer- und

") Geologische Alpenforschungen. Munchen 1900—1908. I. Das Grenzgebiet
zwischen Ost- und Westalpen und die rliatische Uberschiebung. 1900. 11. Aus-
dehnung und Herkunft der rhatischen Schuhmasse. 1905.

2 G. Duhrnfurt und A Spitz, Zweiter Vorbericht Uber die Tektonik
der zentralen Unterengadiner Dolomiten. Akadem. Anz. 1909.

s) W. Hammer, Sitzung d. k. k. geol. R.-A. v. 21. Februar 1911. Ver-
band!. 191!, Nr. 3.

4 Vorausgesetzt, daB die Quarzphyllite vom Nordostabhang des Geier-
kogels und Griessteins ganz oder groltenteils schon zum Karbon gehoéren, wie
Heritsch annimmt.

5 Die wichtigste Literatur ist im Exkursionsfihrer d. 1X. Geologenkongresses,
V. Exk. v. K. A. Redlich gegeben.
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Wintergrabens. Dort sturzt der Bach in einem 3 in hohen Fall Uber
einen schdn geschieferten Antigoritfelsen.

Die Siudgrenze halte ich dagegen wegen des aulierordentlich
machtigen Antigorits dort auf der ganzen L&ange von Preg bis zur
Lobming fur tektonisch. Man findet dort auf 300—400 m von der
Grenze keinen anderen, nicht gepreten Serpentin.”

Es kann jedoch nach den wenigen noch vorliegenden Daten
nicht gesagt werden, welcher Natur die Stérung hier ist, ob eine
Verschiebung oder, was von Haus aus das wahrscheinlichere ist, ein
einfacher Bruch.

Eine weitere parallele, 0 —W laufende Stérung begrenzt das
Tertiar von Knittelfeldl und bildet auf der ganzen Lange von
dem Murdurchbruch bis zum Pélsbach die Nordgrenze des Judenburger
Beckens. Sie scheint dann weiter Uber den Pdlshals mit seinem
Sauerbrunn ins Murtal bei St. Georgen zu streichen. Uber die Natur
dieser Storungslinie und ihren eventuellen weiteren Verlauf vermag
ich gleichfalls nichts Bestimmtes zu sagen.

Wenn hier dennoch einige Worte Uber das Gebiet weiter
westlich, das ich nur zum geringen Teil aus eigener Anschauung
kenne, hinzugefugt werden, so handelt es sich gewissermaflen um
eine Anregung, die komplizierten tektonischen Verhdaltnisse dieses
Teiles der Zentralalpen vom Gesichtspunkt einer anderen Anschauung
aus zu betrachten. Wohl bewul3t, damit rein spekulative Arbeit zu
verrichten, glaube ich es dennoch tun zu koénnen, ohne Gefahr zu
laufen, daR dann auch meine Ubrigen, oben gegebenen Mitteilungen
ahnlich beurteilt werden, da ich ja selbst von vorn weg die folgenden
rein personlichen Vermutungen als solche bezeichne.

Nach der Darstellung von G. Geyer]P streichen die Glimmer-
schiefer der Niederen Tauern generell NW—SO und setzen sich in
den Seetaler Alpen fort. Ebenso bildet nach M. Vacek3 die Schlad-
minger Masse ein NW—SO streichendes Gewdlbe. In der Gegend
von St. Georgen—Unzmarkt und in der morphologisch auffalligen
Tiefenzone Oberwodlz—Schéder— Krakauertal, das ist in der unmittel-
baren Fortsetzung des Bruches Knittelfeld—Pdlshals, herrscht aber
ausnahmslos 0 —W Streichen und ebenso am Suddrande des Schlad-
minger Massivs. Vacek erklart diese Erscheinung durch die Senkung
der Gewdlbeachse gegen SO. Es lieRe sich aber auch denken, _daR
die Umschwenkungen des Streichens, welche auch die meridional
streichenden Schiefer des Koénigstuhlmassivs in der Gegend von Tams-
weg mitmachen, auf tektonischen Ursachen beruht.

i) Vergl. K. Oestreioh, Jahrb. d. k. k. geol. R.-A., 49, L., 1899, pag. 180.

') G. Geyer, Uber die tektonische Fortsetzung der Niederen Tauern. Ver-
handl. d. k. k. geol. R.-A 1890, pag. 268. — Bericht Uber die geol. Aufnahme d.
Sp.-Kartenblattes Murau. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1891, pag. 108. — Bericht
Uber die geol. Aufnahme im Gebiete der kristallinen Schiefer von Judenburg, Neu-
markt und Obdach. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1890, pag. 99.

M. Vacek, Die Schladminger Gneismasse. Verhandl. d. k. k. geol.
1893, pag. 382. — Uber den neuesten Stand der geol. Kenntnisse der Radstadter
Tauern. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1901, pag. 370. — Uber die geolog. Ver-

haltnisse der Rottenmanner Tauern. Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1884, pag. 390.

R.-
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Geyer] hat ferner gezeigt, dal die Grenze zwischen den
Granatglimmerschiefern des letztgenannten Massivs und den Hull-
schiefern der Hochalmmasse, richtiger gesagt den ihrer Natur nach
nicht ganz sichergestellten Katschbergschiefern?, einer N—S laufen-
den Stérung, und zwar einer nach W ansteigenden Uberschiebung ent-
spricht (Katschberglinie F. Becke s) und ihre Fortsetzung in der
Uberschiebung des Gurpetschecks gesucht. V. Uhlig3d hat dagegen
ihre Fortsetzung nach NO uber Mauterndorf und Lessach in den Kon-
takt zwischen den Granatglimmerschiefer und Schladminger Massiv
verlegt. Der weitere Verlauf dieses Kontakts Uber Schéder, dann um
das Schladminger Massiv herum nach NW kann aber keinesfalls als
Fortsetzung einer Uberschiebungslinie angesehen werden, da nach
Geier4 und D61ler5 ein allmahlicher Ubergang zwischen Gneis
und Glimmerschiefer stattfindet.

Sollte dagegen tatsachlich in der Zone des 0 —W- Streichens
zwischen Tamsweg und Ober-Wdlz das abweichende Streichen auf
tektonische Ursachen zuritckgehen, dann erhalten wir eine zweite
lange Stérungslinie, parallel unserer Trofaiachlinie, welche die Katsch-
berglinie schneidet.

Dann drangte sich natirlich die Frage auf, haben auch an dieser
Stérung 0 —W-Bewegungen stattgefunden? Ist vielleicht das Schlad-
minger Massiv, von dem, wieVacek betonte und Uhlig neuerdings
zugibt, auch die Serizitschiefer und Quarzite der Radstaddter Tauern
nicht zu trennen sind, nach W uUberschoben? Spielte vielleicht bei
einer allgemeinen W-Bewegung das Hochalmmassiv die Rolle eines
stauenden Hindernisses, so dall an der Katschberglinie nur eine
geringere Uberschiebung zustandekam, wéhrend nérdlich davon eine
groRere Uberschiebung nach W stattfand? Sind die komplizierten
Faltungen, welche die Radstadter Decken nach Prof. Uhligs Profilen
zeigen, durch eine spatere Umfaltung zustande gekommen? Eine Fille
von neuen Fragen. Sie fuhren uns zu weit im Gebiete der Hypothese,
um sie weiter zu verfolgen, zumal sie mit unserem Untersuchungs-
gebiet nicht weiter Zusammenhéngen.

Kehren wir daher nach diesem weiteren Exkurs in das Gebiet
der oststeirischen Grauwackenzone zurick, um die friher ausfihrlich
beschriebenen Beobachtungen und gewonnenen Ergebnisse in folgenden
Worten kurz zusammenzufassen:

Die Zentralalpen, die im Gebiete der Mirz, Mur
und Liesing in einem nach N offenen Bogen von NW nach NO
streichen (dem ,Nordsteirischen Gneisbogen“Va c e k s) und aus mehreren¥

*) G. Geyer, Reisebericht tber die geol. Aufnahme im Lungau. Verhandl.
k. k. geol. R.-A. 1892, pag. 319. — Vorlage des Blattes St. Michael. Verhandl.

. k. k. geol. R.-A. 1893, pag. 49.
') F. Becke, Bericht Uber die Aufnahme des Nord- und Ostrandes des
Hochalmmassivs. Sitzungsbericht d. Akad. d. Wissensch., 117. B., Wien 1908.

3 V. Uhlig, Zweiter Bericht Uber geotektonische Untersuchungen in den
Radstatter Tauern. Sitzungsbericht d. Akad. d. Wissensch., Wien, 117. B. 1908.

4 Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1893, pag. 49.

6 C. Délter, Das kristalline Schiefergebirge der Niederen Tauern. Mitteil,
d. naturw. Ver. f. Steiermark. Jhg. 1897, Graz 1898.
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Ubereinandergeschobenen, gegen die konvexe Seite des Bogens an-
steigenden Schichtpaketen (Schuppen oder Decken) bestehen, werden
durch eine geradlinig von Kapfenberg uber Trofaiach
nach Kammern 0—W verlaufende Stdrung zerschnitten,
langs der eine W-Verschiebung des ndérdlichen Blattes
stattgefunden hat.

Literaturnotizen.

R. Hoernes. Das Aussterben der Arten und Gattungen
sowie der gréfRReren Gruppen des Tier- und Pflanzen-
reiches. Festschrift der k. k. Karl-Franzens-Universitat in Graz fur
das Studienjahr 1910/11 aus Anlal der Wiederkehr des Jahrestages
ihrer Vervollstdndigung. Graz..Leuschner & Lubensky 1911. 255 Seiten.

Nach einem historischen Uberblick iber die Entwicklung der Ansichten
Uber ausgestorhene Lebewesen folgen ausfuhrliche Besprechungen von Brocchis
Ansicht Gber die beschrankte Lebensdauer der Arten und Vitalismus, Copes
Lehre von der Nichtspezialisierung, Rosas Gesetz der fortschreitenden reduzierten
Variation, Deperets Gesetze der* Paldaontologie und schlieflich von Stein-
manns Lehre von der Persistenz der Rassen.

Bekanntlich hat G. Stein mann ein Aussterben von Tieren und Pflanzen
im grofRen geradezu in Abrede gestellt und behauptet, daR natirliche Ur-
sachen nur in sehr bescheidenem MaRe die Mannigfaltigkeit des organischen
Lebens reduziert hatten, nur der Mensch habe seit seinem ersten Auftreten
namentlich unter der hoheren Tierwelt gréBere Vernichtungen verursacht.

Dagegen wendet sich nun der Verfasser, indem er bezlglich der Beurteilung
von Steinmanns Ansichten Uber die geologischen Grundlagen der Abstammungs-
lehre sich in der Hauptsache dem Urteil E. Kokens anschliet: auch der Ver-
fasser erkennt an, dal manche Ansichten Steinmanns, die von den landlaufigen
Anschauungen abweichen, bis zu einem gewissen Grade berechtigt oder wenigstens
einer genauen Ubeiprifung wert sind. Dies sei der Fall zum Beispiel bezuglich der
Triasammoniten, die nach 8 tein mann am Ende der Trias keineswegs zum groéften
Teil aussterben, auch bezlglich anderer Mollusken und Korallen. In anderen Fallen
dagegen halt er Steinmanns Ansichten fur génzlich irrig, wie beziglich der Ab-
stammung der Meersauger von Meersauriern, wo er sich O. Abels Ideen anscklief3t,
oder der Cacteen von Sigillarien, die ihm kaum wahrscheinlich scheint.

Das verhaltnismafRig rasche Verschwinden einer groBen Anzahl stattlicher
Diluvialtiere fihre Stein mann mit Recht auf die vernichtende Tatigkeit des
Menschen zurick, aber das Aussterben zugleich zahlreicherer tertidrer Sauger
misse durch Faktoren herbeigefuhlt worden sein, welche Stein mann vergebens
in ihrer Wirksamkeit herabzusetzen suche, namlich durch &dufRere (geologische
und klimatische Veranderungen) und innere (ererbte) Ursachen.

Unter den ersteren wird besonders zwischen pldtzlichen _lokalen Ver-
anderungen unterschieden, welche nur das Aussterben von Formen mit beschrankter
Verbreitung herbeiftihren kénnen und zwischen langsamen, weitverbreiteten Ver-
anderungen, welche weit ausgedehntere Wirkungen auf die Umbildung, beziehungs-
weise das Erléschen von Lebewesen haben konnen.

In Ubereinstimmung mit Cope, Rosa, Deperet u. a sieht jedoch Ver-
fasser die Ursache des Aussterbens der Arten, Gattungen und gréferen Gruppen
nur zum Teil in &auReren Ursachen, zum Teil jedoch in den aussterbenden
Organismen selbst, indem allzusehr spezialisierte Formen, deren Anpassungsféhig-
keit schlieBlich vollkommen aufgehoben ist und die nicht imstande sind, gednderten
Lebensbedingungen Widerstand zu leisten, zugrunde gehen mussen.

Wenn auch das vorliegende Buch, wie Verfasser selbst in der Vorrede be-
merkt, nicht ausschlieBlich Neues bringt, so stellt es doch eine fur weitere Kreise
wertvolle Zusammenfassung einer reichen, auf das Problem des Aussterbens der
Arten und Gattungen beziglichen Literatur dar. (R. J. Schubert)__

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien Ill. Rasumofskygasse 23.

Gecsellschafts-Buchdruckerei Bruder Hollinek, Wien 111. Steingasse 25.
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Inhalt: Vorgédnge an der Anstalt: Ernennung von H. Beck und H. Vetters zu
Assistenten ad per*. — Einge sendete Mitteilungen: G.Goétzinger: Die Sediinentierung
der Lunzer Seen. — Literaturnotizen: F. Schafarzik.

NB. Die Autoren sind fur den Inhalt ihrer Mitteilungen verantwortlich.

VVorgange an der Anstalt.

Se. Exzellenz der Minister fur Kultus und Unterricht hat mit
ErlalR vom 4. Mai 1911, Z. 19777, die Praktikanten Dr. H. Beck
und Dr. Il. Vetters ad personam zu Assistenten der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt vom 1. Juli 1911 an ernannt.

Eingesendete Mitteilungen.

Dr. Gustav Gotzinger. DieSediinentierung der Lunzer
Seen.

Vor funf Jahren wurde dem Verfasser von seiten der von
Dr. Karl Kupelwieser neu gegriundeten und von ihm tatkréftigst
geforderten Biologischen Station in Lunz die hydrographische
Aufnahme der drei Lunzer Seen zugewiesen. Die in der Folge ausgefuhrten
Arbeiten umfalBten aber nicht allein die eigentliche Hydrographie, von
welcher Disziplin in erster Linie die Schaffung der wichtigsten Vor-
arbeiten fur die eigentlichen biologischen Studien zu erwarten war —
so wurden die Wasserstands-, Wasserhaushalt-, Temperatur-, Stro-
mungs-, Eis- und optischen Verhéltnisse studiert; es mulfite der Ver-
fasser auch eine kartographische Neuaufnahme der Seen vornehmen,
woraus ebenso wie aus den entsprechenden morphologischen Be-
obachtungen die morphologischen Verhéaltnisse der Seen und ihres
Einzugsgebietes erschlossen werden konnten, womit die Frage der
Entstehung der Seen im Zusammenhang steht. Das Studium der
Morphologie hatte wieder eine geologische Aufnahme des Einzugsge-
bietes der Seen zur Voraussetzung.

Aus dem im Laufe der letzten funf Jahre gesammelten, be-
trachtlich angewachsenen Beobachtungsmaterial, dessen Verarbeitung
im Laufe dieses und des nachsten Jahres in zwei Teilen an anderer

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 8. Verhandlungen. 28
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Stellel) erscheinen soll, sei hier im Sinne des am 4. April ge-
haltenen Vortrages das Thema der Sedimentierungder Lunzer
Seen herausgehoben.

I. Genetische Bemerkungen.

Zur allgemeinen Orientierung sei bemerkt, dal die drei Seen
stufenformig sich im Hirsch- (Seebachtal) anordnen; der Obersee
hat eine Hohe von 1113 m, ein Areal von 0-08/cm2 eine Tiefe von
etwas Uber 15 m bei Niederwasserstand; der Mittersee liegt in einer
Hohe von 765 m mit einem Areal von 0-025 /cm2 mit einer Tiefe
von 2—3 m, je nach dem Wasserstand; der Untersee ist der grofte
der Seen, 0-68 /cm2 in einer Seehdhe von 608 m gelegen, mit einer
Tiefe von fast 34 m, auf Niedrigwasserstand bezogen. Vor Be-
sprechung der Sedimentierungsformen der Seen ist es wichtig zu
wissen, dal die Seen geologisch sehr junge Bildungen darstellen.
Der Unter- und Obersee stellen Wasseransammlungen in Felsbecken
dar, die ihre heutige Form erst durch die Erosion des letzteiszeit-
lichen Gletschers erhalten haben. Der Obersee ist vollends in eine
mehrfache undulierte, mit mehreren Kolken versehene Felswanne ein-
gesenkt, ebenso wie auch der Untersee nicht etwa durch Moré&nen
gestaut wird, die sich erst knapp vor Lunz selbst finden; auch er
erfullt eine in den Fels erodierte Wanne, deren Langserstreckung
in einer gewissen Abhéangigkeit von dem Streichen der weichen
Lunzer Sandsteine und Schiefer steht. Der Mittersee ist, wie schon
an anderer Stelle ausgefuhrt wurde?, etwas komplexer Entstehung.
Die von ihm bedeckte glaziale Felswanne wurde nach dem Rickzug
des Eises verschottert und nahe dem Nordende durch einen Berg-
sturz und eine Schutthalde uUberschiittet, so dall der Mittersee als
ein Stausee zu betrachten ist. Jedenfalls ist aber auch er erst in der
Postglazialzeit entstanden. Alle zu besprechenden Sedimente gehdren
demnach durchaus nur der Postglazialzeit an,

Die drei Seen haben nach dem Schwinden des Eises aus dem
Tal, wenn wir hier zun&chst von der subaquatis chen Sedimen-
tierung absehen, auch supraaquatisch durch Verlandung
eine Einbufe in ihrer Ausdehnung erfahren. Am augenfalligsten ist sie
beim Obersee; wie schon die Figur 1 lehrt, erstreckte sich derselbe
weiter gegen S und SO, er hatte damals ein Areal von 0-14 km2 im
Vergleich zum heutigen (0-08 km2 also um 006 km2 gréRer. Die
ganze Flache zwischen der heutigen und der alten Umrifdlinie ist von
einem Moor eingenommen, das randlich schwimmt, wéahrend es weiter
gegen S und SO schon festes ,Land“ geworden ist. Nur ein grofRes
Loch ist im sudlichen Teil in diesem Moor ausgespart geblieben,
weil hier eine tiefe Stelle von 6 m vorliegt. Sicher wéachst das Moor
noch heute fort, insbesondere haben wir beobachtet, dal es sich jetzt¥

# Internationale Revue der gesamten Hydrobiologie und Hydrographie.
Supplementhefte. Verlag Dr. Werner Klinkhardt, Leipzig.

2 Der Lunzer Mittersee, ein Grundwassersee in den niederdsterreichischen
Kalkalpen. Internationale Revue d. ges. Hydrobiol. und Hydrogr. 1908. I. Band,
S. 153 ff.
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an die, nur im &auRersten NO aus einem kleinen Felsbuekel bestehende
Insel ansetzt und weiter in der Richtung nach SW wéchst. Eine
Zone von Polamogeton, die jetzt einen Keil in der Richtung nach
SW erstreckt, wird die Verlandung durch Vermoorung sehr beférdern.
Da die Umrisse des Moores in Anbetracht des raschen Wachstums
sich im Laufe weniger Jahre und sicher von Jahrzehnten gedndert haben
werden, wurde die Vermessung so genau durchgefuhrt, damit bei

einer Neuvermessung der Moorumrisse der Betrag der vegeta-
tiven Verlandung seit der Aufnahme vom Jahre 1908 ersehen
werden kann.

Im Gegensatz zum Obersee erfolgt beim Untersee die Ver-
landung durch Zufuhr von Schotter und Sand durch den in den See
mindenden Seebach. Beim Obersee ist diese Art der fluviatil en
Verlandung nicht vorhanden; die schwachen Zuflisse, welche in

28~
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das Gebiet des Sees im S eintreten, bringen sehr wenig Schotter
und verschwinden im Moor. Die 0 vom Untersee gelegene Schotter-
flache ist ~dagegen offenbar in der letzten Zeit von dem Seebach auf-
geschottert worden; die flachenhafte Aufschittung wurde geférdert
durch die mehrfachen Verzweigungen des Seebaches, der auch heute
noch an zwei freilich schon stark regulierten Stellen in den See
mindet: im sogenannten Kanal und im eigentlichen Einfluf3. (Vgl. Karte
pag. 177.) Von der Geschwindigkeit der Verlandung durch Schotter-
akkumulation im 6stlichen Teil des Sees zeugt am besten der Um-
stand, daB der heute vom See zirka 600 m entfernte Seehof, die alte
Karthause, im XVII. Jahrhundert hart am See gelegen ist.

Wenden wiruns nun der Sedimentierung, vorallemimUnter-
see zu, da hier die Sedimentierungserscheinungen typisch sind, wie
Uberhaupt auch dieser See den Typus eines normalen Alpenflul3sees
darbietet. Mail kann drei Hauptfazies des Bodens unterscheiden:
die Schotter-, Sand- und Schlammfazies, von welchen aber nament-
lich die Sandfazies aus den unten zu besprechenden Griunden sehr
zurucktritt.

Die Entnahme der Bodensedimente erfolgte zum Teil schon bei
der Lotungsarbeit im Untersee, die im Winter vom Eis aus entlang
von bestimmten Profilen®* (es waren im ganzen 20) vorgenommen
wurde, da dann die kartographische Fixierung des Lotungspunktes
(auf der Karte durch Punkte bezeichnet) und der Bodenprobe ganz
genau ermdglicht war, wahrend die kartographische Fixierung des
Lotungspunktes im Sommer von einem der Abtrift stark ausgesetzten
Boot ungenau ist. Der z&he Schlamm blieb meist schon an dem
Lotgewicht der Richterschen Lotmaschine haften, sonst wurde der
bekannte Forelsche Schlammtrichter verwendet? und spater die
Schlammproben mittels einer in den Seeboden durch ein Schwerge-
wicht eingerammten Schlammrdhre (von der Firma Altmann in Berlin)
entnommen. Zur Gewinnung von Proben des Sandes und des Schotters
genugten diese Trichter und R6hren nicht, es konstruierte dafiur
Dr. Ruttner, der stellvertretende Direktor der biologischen Station
Lunz, einen eigenen za'ngenartigen Bodengreifer, der nach dem &hn-
lichen Prinzip eingerichtet ist wie der bekannte Bodengreifer des
Fursten von Monaco. Er besteht aus zwei Halbzylindern, die von
einander abstehend, also getffnet, hinuntergelassen werden; trifft
der Bodengreifer am Grunde auf, so wird ein Querstift gelockert, der
die beiden Arme der zwei Halbzylinder beim Hinunterlassen aus-
einauderhélt und diese klappen zusammen, so daR die Bodenprobe
eingeschlossen wird. Dieser Bodengreifer hat sich auch sehr bewéhrt,
um Proben der Vegetation, die bis zu einer Tiefe von etwa 12 m
nach den Untersuchungen der Biologen den Seeboden bedeckt, her-
aufzuholen. Bei Aufnahme der Bodenfazieskarte haben wir mit ihm

fl Ea sind 15 Profile durch jeden 100. Punkt des Langsprofils vom Seebach
im 0 zum Bootschupfen beim AusfluB im W und auflerdem das 1260. Profil und
4 schiefe Profile im mittleren Teil des Sees.

2 vgl. F. A. Forel, Le Léman. Monographie limnologique. Lausanne
1. Bd. 1902.
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durchaus mit gutem Erfolg gearbeitet. Nur wenn felsiger Grund an-
stand, brachte diese Bodenzange nichts herauf.

Die drei Bodenfazies haben im See verschiedene regionale Ver-
breitung und der verschiedenen Ausbreitung entspricht auch bei
jeder Fazies eine spezifische Sedimentierungsform. Die
Schotterfazies nimmt den schmalen gstlichen Streifen des Untersees
ein, wahrend der Uberwiegende Teil von Schlamm eingenommen ist.
Es liegt in der Natur der Sache, dal die Fazies des durch den See-
bach aufgeschitteten Schotters ungleichmafig im Gegensatz zur gleich-
maRigen Schlammdecke am Boden ausgebreitet ist. Sonst findet sich
nur noch etwas Schotter oder besser Schutt am Sudufer, wo er aus
den aus Schutthalden bestehenden Gehangen ausgewaschen ist; auch
zwischen dem Seebach und dem Kanal kommen am Boden Schotter
vor, die aus den benachbarten Alluvialschottern ausgewaschen sind.
Die auf der Bodenkarte vorgenommene Unterscheidung zwischen
Delta- und Strandschotter ist danach verstandlich (vgl. pag. 177).

Der vom Seebach aufgeschuttete Schotter Uberwiegt unter
der Schotterfazies bei weitem im See. Er nimmt den Abfall des
Ostlichen Seegehanges ein und gibt sich nach dem Verlauf der Iso-
bathen sogar noch bis etwa 10 m Tiefe zu erkennen. Der Schotter
stammt vom Seebach, der das Material bei Hochwasser in den See
schiebt und dort auch ablagert. Da die Mindung des Seebaches selbst
schon im Laufe der letzten Jahre mehrfach variiert, so verandert
sich damit auch die Ablagerungsstelle des Schotters im See. Wé&hrend
heute noch ein frisches Schotterdelta vor der Mindung des See-
baches weiter aufgeschiuttet wird, kénnen wir nérdlich und insbe-
sondere sidlich davon alte Schotterdeltas erkennen, die heute nicht
mehr Uberschittet werden, und die stark mit Vegetation bedeckt
sind, so mit Chara und der erst seit wenigen Jahren (seit 1904)
eingewanderten) Elodea canadensis, die jetzt im See uberall
wuchert und daher mit Recht Seepest genannt wird. Dieses alte
Schotterdelta ist auch sonst, wo die Vegetation fehlt, stark uber-
krustet infolge der Kalkausscheidung bei der Assimilationstatigkeit
der Vegetation und durch Organismen. Nach dem Verlauf der Iso-
bathen im 6Ostlichen Teil des Sees sind im ganzen drei Deltas deut-
lich zu erkennen. Das gegenwartige Delta wurde auch in den letzten
Jahren einmal aufer Funktion gesetzt, indem der Seebach bei dem
Hochwasser 1906 eine gewaltige Schotterbarre vor seine Mindung
schittete. Der Bach fiel damals nach rechts Uber, wo etwas frischer
Schotter Uber den alten Schotterkegel aufgehduft wurde. Solche Ver-
legungen der Bachmindung, wie sie heute erfolgen, muften natirlich
auch schon fruher geschehen sein, als der Seebach noch nicht reguliert
war. Infolge dieser haufigen Verlegungen wurde aber auch die Auf-
schuttung des Schotters an mehreren Stellen ermdglicht. Wegen der
lokalen Aufschiuttung der Geschiebe des Schotterdeltas, deren GriéfRRe
durchschnittlich etwa 10 cm betragt, sind selbstverstandlich bei

) li. v. KeiRler, Verb. d. Zool.-botan. Ges. Wien 1900. Vgl. auch R.
Wolter eck, Mitteil. a. d. Biologischen Station Lunz. Biolog. Zentralblatt XXV,

pag. 466 f.
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diesem Sediment die Méachtigkeiten stellenweise sehr grof3, um seewarts
gleich sehr abzunehmen.

Das in den See hinausgebaute Delta bietet in seiner Form den
Typus der Seedeltas. Die subaquatiscbe Boschung ist bis 13 m 33°
geneigt; die Boschung ist so steil, daR grofe Steine von selbst Uber
dieselbe hinabkollern, wie ich mich durch Versuche Uberzeugen konnte.
Wirde dieses Delta fossil sein, wenn wir uns so ausdricken konnen,
wiurde es als geologischer AufschluR erscheinen, so wirde es eine
Wechsellagerung von grdberen und feineren Schottern aufweisen, die
alle gleichmé&Rig im mittleren Teil nach W, randlich nach NW, resp.
SW einfallen wirden. Diese schrage subaquatisclie Deltaschichtung
wird aber gegen oben hin gegen die Wasseroberflache durch fast
horizontale Schichtung abgeschnitten. Hier auf der Deltaterrasse flie3t
eben der Seebach noch wie auf dem Land, wie auch die dachziegel-
artige Anordnung der Geschiebe lehrt. Am Ende der Deltaterrasse

stirzt er erst in die Tiefe des Sees — fast das ganze Jahr wegen
der Dicbtedifferenzen zwischen Seebach- und Seewasser, wie auch
aus den Temperaturmessungen erhellt — und er laRt hier sein Ge-

schiebe Uber die Deltabdschung fallen. Es werden daher die Geschiebe
in immer neuen Kegelmantelflaichen abgelagert werden, je weiter der
Seebach auf der Deltaterrasse in den See hinaus vordringt.

Die Sandfazies fehlt dem Untersee fast vollstandig; die
Schotterfazies setzt sich fast direkt von der Schlamm-
fazies ab ohne Einschaltung einer eigentlichen reinen
Sandfazies. Das ist ein sehr merkwirdiges Verhalten, das aber in
folgendem seine Erklarung findet. Bei Niedrigwasser fuhrt der Seebach
nur wenig Sand und vorwiegend Schlamm als Tribung und dieses Sand-
material wird gleich tUber dem Deltakegel zwischen den Schottern auf-
gefangen. Der Sand aber, den der Seebach neben Geschieben bei Hoch-
wasser fuhrt, wird auch nicht weit vom Delta abgelagert werden kénnen,
da der sandfiihrende Bach sich nicht oberflachlich Gber den See ergief3t,
sich nicht deckenartig Uber dem See ausbreitet, sondern auch in die
Tiefe stirzt, wobei die Transportkraft des Seebaches beim Unter-
tauchen unter das Seewasser rasch geldahmt wird. Mag der Seebach
bei seinem Eintritt in den See mit noch so starker Stromung flieRBen,
sobald er die Deltaterrasse verlalit, ist er wegen seiner im Fruhjahr
und Sommer im Vergleich zum See kélteren Temperatur und wegen
des dadurch und durch die FUhrung der suspendierten Teilchen ver-
ursachten grofReren spezifischen Gewichtes gezwungen, in die Tiefe
des Sees zu tauchen, was sich au der Oberflache deutlich durch
zahlreiche Trichterbildungen zu erkennen gibt2d, wahrend in geringer
Entfernung davon das Wasser schon ganz ruhig ist. Vergleichende
thermometrische Messungen bestétigten dieses Verhaltnis sehr Kklar.
Bei dieser Stauwirkung von Seebach- und Seewasser wird alles grobe
und sandige Material niedergeschlagen und nur der feinere Schlamm
dem Seewasser als Trubung mitgeteilt. In der Regel wird dann bei

) Wie unten erwahnt wird, enthalt dieser ,Sand" prozentuell viel mehr
Schlammteilchen als Sandkérner.

2 Sie sind besonders vom Genfer- und Bodensee bekannt.
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einem néachsten starken Hochwasser, das ja ebenso wie bei einem
Wildbachkegel auch hier die groéfiten Massenanhdufungen verursacht,
die mit etwas Sand vermengte Feinschotterschicht des Niedrigwassers
von dem groReren Geschiebe des Hochwassers begraben, so dafl der
Gegensatz zwischen der Schotterfazies der Deltabéschung und der
Schlammfazies des Seebodens nur noch vergrofRert wird. Infolge
des Weiterwachsens des Deltas entwickelt sich das eigentimliche
Verhaltnis, dal der Schotterkegel auf der Schlammflache
darauf sitztl); Ubergange zwischen Schotter- und Schlammfazies
sind kaum vorhanden.

. Die den Seeboden fast vollstandig bedeckende Schlamm-
fazies konnen wir in mehrere Fazies unterteilen, die sich am besten
jedoch unter die drei Sedimentfor men unterordnen lassen:
(Jferbank, Seehalde und Schweb. Unter letzterem verstehen
wir die zentrale Aufschittungsflache des Schlammes, die fast hori-
zontal ist und bei den groen Alpenseen, zum Beispiel am Genfer-
und Bodensee, sehr schén entwickelt ist, wo sie auch Schweb genannt
wird. Wir haben daher den Ausdruck fir die horizontale Aufschit-
tungsflache auch des Untersees ubertragen, wo, wie die Lotungskarte
lehrt, in der mittleren Region des Sees sich der Boden auf eine Ent-
fernung von dber 800 m in der Langsachse des Sees gleichmalig
zwischen 30—33-70 m halt (s. Karte pag. 177).

Diese drei Sedimentierungsformen weisen groBe Unter-
schiede in bezug auf ihren morphologischen, petrogra-
phischen und chemischen Charakter auf, wie unten gezeigt
wird. Natirlich sind auch deren hypsometrische Verhaltnisse' ver-
schieden.

Bevor wir jeden dieser drei Faziesbezirke besprechen, seien
die Komponenten des eigentlichen Seeschlammes er-
Ortert. Er ist das Sediment aus der allgemeinen Tribung des See-
wassers, die sich aus den mineralischen und organischen Substanzen
zusammensetzt. Die mineralische Komponente stammt in erster Linie
beim Untersee vom Seebach, zum geringen Teil auch von den Ufern,
die von den Wellen bespult werden, zum geringsten Teil vom Wind.
Als organische Bestandmassen sind zu nennen: das Zoo- und Phyto-
plankton, ferner die durch den Wind und den Seebach in den See
gebrachten pflanzlichen Bestandteile, wie Blatter, Humus, Pflanzen-
moder, Nadeln u. dgl. und organisch entstandene mineralische Be-
standteile, wie der Kalkschlamm, der aus der Zerreibung der Schalen
von Schnecken an den Flachufern sich bildet. Beim Untersee domi-
nieren die mineralischen, beim Obersee die organischen Bestand-
massen in der Trubung des Seewassers; als die Hauptquelle der
Versorgung des Wassers mit Tribung ist beim Untersee der Seebach
zu bezeichnen, wahrend die Zufuhrung von Sinkstoffen durch Wir-
kung der Wellen nur eine zeitweilige ist; diese sozusagen per-

b Diese starke Belastung des Schlammes von seiten des Deltas wird daher
an manchen Stellen ein Aufquetschen des schlammigen Untergrundes am Rande
des Deltas zur Folge haben kénnen, wenn wir auch bisher durch die Lotungen
eine aufgequetschte, ,gefaltete® Zone vor dem Schotterdelta noch nicht nachge-
wiesen haben.
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manente Zufihrung von Sinkstoffen, die durch den Seebach verursacht
wird, ist maBgebend fur die allgemeine Tribung des Seewassers, die
wieder dessen Durchsichtigkeit beeinflufit.

I. Uferbank. Die Sedimentierung in Uferndhe, in der Form der
Uferbank findet in folgender Weise statt: die Wellen, die im Unter-
see vorwiegend durch den SW—W-Wind erzeugt werden, schlagen an
das Ufer und untergraben dieses, so dafl ein KIliff entsteht, wie es uns
am N- und S-Gehéange des Sees zuweilen entgegentritt. Es wird da-
durch eine Erosionsplattform geschaffen, besonders wenn ein weiches
Gestein, wie am Nordufer der Lunzer Sandstein oder, wie am Ost-
ufer, wenig widerstehende Alluvialschotter anstehen. Die Wellen be-
laden sich dabei mit dem feinen Detritus, sie rihren auch den Strand

A C
40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 70 30 40 50 60 70 80
—  Schotter, Steine, Fels - - Schlamm www Vegetation

Uferbankprofile nach Dr. Knttners Messungen.
Langenmafstab: 1:3000. — TiefenmaBstab: 1:1000.

A. Im I1l. Querprofil Sudufer. — B. Uferhank hei 1X. Sudufer.
C. Uferhank hei VII. Nordufer.

auf und nehmen die feinen Bestandteile als Tribung mit sich fort.
Die rucklaufende Bewegung der Wellen, der ,Sog“, fuhrt diese
feinen Bestandteile in Suspension fort]). So lange das Wasserprofil eng
ist, das heil3t, die Wassertiefe gering ist, die Wellen also den Boden
noch aufrihren kénnen, wird nichts abgelagert, und die Wasserbe-
wegung ist hinreichend stark, um die feineren Bestandteile schwe-
bend zu halten; sobald aber das Wasserprofil beim Ubergang von der
litoralen in die tiefere pelagische Region des Sees grofer wird, min-
dert sich die Wasserbewegung, die Sinkstoffe kdnnen nicht mehr
schwebend erhalten bleiben, sie werden sedimentiert, und zwar
ebenso wie bei dem Delta unter dem Neigungswinkel loser Auf-
schittungen, also gleichfalls in Form von Deltaschichtung,
nur mit dem Unterschied, dal dort das Schottermaterial durchaus
Uberwiegt, wahrend hier selbst das sandige Material zurucktritt. ES¥

* F. A. Forel, Handbuch der Seenkunde, pag. 30.
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ist naturgemal, daR die Aufschittung am Knick zwischen der Ufer-
bank und der Seehalde seewdrts um so mehr vorschreiten wird, je
mehr feines Material die Sogstrémung liefert, was also vor allem
von der Gesteinsbeschaffenheit des Ufers abhangt. Der Untersee
bietet dafur einige sehr lehrreiche Beispiele. Wir geben hier einige
Beispiele nach Dr. Ruttners Messungen (vgl. Figur 3). Das Nord-
ufer ist im westlichen Teil aus Opponitzer Kalk, sonst durchaus aus
Lunzer Sandstein zusammengesetzt. Das letztere Gestein wird leicht
durch die Brandung zerstdrt, so dal} sich hier eine breitere Erosions-
terrasse ausbilden kann, als im harten Opponitzer Kalk, der der
Zerreibung in hohem MaRe widersteht. Nach unseren, von Eis aus
vorgenommenen Lotungen, betragt die Breite der Uferbank am Nord-
ufer im Bereiche der Lunzer Sandsteine sicher Uber 40 m (vgl. Karte
pag. 177), wahrend die Bank vor dem Opponitzer Kalk ganz aufhort.
Wegen dieser engen Abhéangigkeit zwischen der Uferbankentwicklung
und Gesteinsbeschaffenheit setzt die Uferbank am Untersee wiederholt
aus. An dem mit Ausnahme der Umgebung des Seereit, wo Lunzer
Sandstein und Morénen anstehen, aus Reiflinger Kalken bestehenden
Sudufer, fehlt sie fast vollstindig; nur auf der Ostseite der kap-
artigen Vorspringe beim IX. und IV. Querprofil stellt sie sich ein.
Sie ist hier wohl im Schutze der Kaps, im Lee des herrschenden
Windes abgelagert, also in einem stillen Winkel, in welchem sich die
durch die Wellenbewegung des herrschenden Westwindes getribten
Wasserschichten ihrer Sinkstoffe entledigen konnen.

Die Sedimentform der Uferbank liegt, wie sich nach den
Lotungen herausstellt, verschieden tief unter Mittelwasserstand. Im
0 und SO-Teil reicht sie 1—U/a » Tiefe, dagegen im S-Teil im
Schutze der Kaps und am Nordufer bloR J2—1 m. Da der Westwind
die herrschende Windrichtung ist, hat das Ostufer hohere Wellen
als das Sudufer, zumal im Lee der Kaps. Die Beziehung zwischen
der Tiefe der Uferbank und der WellengroRe ist daher eine offen-
kundige.

Wirde uns die durch die Lotungen erschlossene Sedimentform
Jfossil® erhalten sein, wirde namentlich beztglich der Struktur (Delta-
schichtung) des Schlammes eine Analogie mit dem Schotterdelta be-
stehen. Es fehlen aber der Uferbank die horizontalen Schichten der
Deltaterrasse, weil sie sofort der Abrasion durch die Wellen zum Opfer
fallen wirden, da die Uferbank auch bei niedrigem Wasserstand stets
unter Wasser sich befindet. Beim Delta wie bei der Schlammbank
148t sich aus der Hohe des ,Ausgehenden“ der mit Deltaschichtung
abgesetzten Schichten auf die Spiegelhbhe der Wasseransammlung
schlieBen zur Zeit, als jene die Sedimentierung verursachtel.
Nur ist zur Schlammbankhohe dabei ein mehr oder minder un-
bedeutender Betrag dazuzuzdhlen, der, wie erwahnt, von der Grole
der durchschnittlichen Wellen abhangig ist; er ist an Stellen, welche
sich eines besonderen Wind- und Wellenschutzes erfreuen, minimal.

Eigentumlicherweise besteht die Uferbank des Untersees an

b Darauf hat wohl zuerst Grove Karl Gilbert in seinem monumentalen
Werke Lake Bonneville aufmerksam gemacht.
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ihrer Oberflache nicht aus dem Zerreibsei des am Ufer anstehenden
Gesteins, sondern zum Uberwiegenden Teil aus einem sandigen kreidigen
Kalkschlamm, in dem zahlreiche Schneckenschalen, meist deren De-
tritus, stecken. Dieser Kalkschlamm ist organischer Entstehung: er
wird von den Kalkschnecken und Algen ausgeschieden, wie er auch
aus der Zerreibung der Schalen entsteht. Die Oberfladche des
Uferbanksediments st also organogener Natur; wegen
der Uberreichen Kalklieferung durch die Organismen tritt der lokale
Schlamm, aus der Zerreibung des Ufergesteins gebildet, zurtck. Dieses
organogene Sediment sitzt erst der durch die Wellenwirkung ge-
schaffenen Erosionsplattform auf, die aus dem anstehenden Gestein
jedenfalls besteht und in der obigen Weise zu erklaren ist.

Il. Schweb. Wa&hrend man auf die groRe Rolle der Uferbank
als der litoralen Fazies bei der Sedimentierung von Seebecken bisher
wohl wenig aufmerksam gemacht hat, ist die zentrale Aufschuttungs-
flache (vgl. die folgenden Profile pag. 194), die Schwebflédche, all-
gemein als die typische lakustrine Sedimentierungsform bezeichnet
worden. Ja, dies ging so weit, daR ziemlich horizontale Aufschittungs-
flachen dberhaupt zuweilen als Zeugen von alten Seebecken ange-
sprochen wurden, ohne dabei zu bedenken, dall auch ganz flache, am
Land abgesetzte Schotter- oder Sandkegel eine alte Schwebflache
morphologisch vortauschen koénnen.

Die Schwebflache unterscheidet sich genetisch von der Ufer-
bank dadurch, daR sie die Sedimentierungsform der Trubung
des Seewassers darstellt, die durch den Seebach in den See
gerat, wahrend die Uferbank aus den durch die Wellenwirkung
vom Nachbarufer und vom Strand dem Seewasser mitgeteilten
Sinkstoffen sedimentiert wird. Es hé&ngt also die Sch web-
beschaffen heit vom Seebach, die derUferbank von dem
Ufergestein und vom Strand ab. Nun beteiligen sich an der
Bildung der Uferbankoberflache im Untersee besonders Kalk-
schnecken. Wahrend so die Uferbank des Untersees aus einem oft
sandig sich anfuhlenden, groberkdrnigen, weillichgrauen, Kkreidigen
Kalkschlamm besteht, stellt der Schweb einen sehr zahen, auller-
ordentlich feinkdrnigen, sehr tonigen braungrauen Schlamm dar. Dieser
petrographische Unterschied in den beiden Fazies wird auch erhértet
durch die von dem Chemiker der biologischen Station, von Dr. Guido
Mulley vorgenommenen Analysen. (Siehe die Tabelle pag. 184))

Wahrend namlich die beiden Uferbanke, die sich untereinander
gleich verhielten, gleichgultig, ob sie, wie am Nordufer, im Bereich
der Lunzer Sandsteine und Opponitzer Kalke oder, wie am Sudufer,
im Bereich der Reiflinger Kalke liegen, wie die Tabelle lehrt, durch
den hohen Kalkgehalt (infolge der organogenen Kalklieferung), ge-
ringen Kieselsdure-, geringen Magnesia-, geringen Fe203 und geringen
ANOg-Gehalt charakterisiert sind, ist beim Schlamm des Schweb der
Kalkgehalt gering, dagegen sind alle anderen Elemente sehr grof3,
so besonders der Kieselsduregehalt (jedenfalls unter dem EinfluR der
planktonischen Diatomeen), der A?203-Gehalt und, was mir sehr charak-
teristisch erscheint, der MgO-Gehalt. Durch den Seebach, der zwischen

29*
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Schlammanalysen von Dr. Q. Mnlleyl).

Tiefe in

Metern Si02 Ca0 MgoO 03 A% 03 Ap °s Fes°s
Untersee.
Uferbank, Nordufer . 1 423 51-.94 107 - - ggg
Uferbank, Siidufer . 1 4-18 51-89 0-54 - -

Nahe Einflul (zirka
150 m vom Ostufer) 26 23-77 21-47 589 393 13-84 —

Schweb (Seemitte) . 33 27-94 17-50 591 690 11-97 [—
Nahe Seende (Seereit) 16 34-23 12-28 6-41 10-37 17-99 —

Obersee
Schlammuferbank 1 13-28 25-26 0-30 - - 6-82
Zwischen Insel und
AusfluBR ... 7 29-36 429 097 1529 529 —

Schweb, tiefster Kolk 15 3625 8-75 1-37 2254 6-25

dem Mittersee und Untersee dolomitische Kalke, beim Muhlberg
sicher Dolomit durchflieBt, gelangt viel MgO in den See und damit
in den Schwebschlamm, so daR also die Schwebzusammensetzung ab-
héngig ist von den durch den Seebach hereingebrachten Substanzen,
wahrend die die Sedimentierung der Uferbank verursachenden Wellen
an beiden Ufern an magnesiaarmen Gesteinen erodieren. So haben
wir durch den verschiedenen Chemismus beider Faziesgebiete ihre
verschiedene Genese (Seebach und Strand) bestatigt.

Auch beztglich der Konsistenz scheint ein Unterschied zwischen
Uferbank- und Schwebschlamm obzuwalten. Der Schlamm der Ufer-
bank ist an der Oberflache fest gepreft unter dem Einflisse der
Wellenwirkung, innen aber weich, so dal hier eine Art von schlam-
migem ,Schwimmsand“ entwickelt ist, wéhrend der Schlamm des
Schweb gerade in den tieferen Schichten sehr kompakt ist und die
oberste Schlammschicht ganz locker erscheint. Es ist jedenfalls die
Schicht, die sich eben erst sedimentiert. Das verschiedene Verhalten
beztiglich der Konsistenz ist wohl mit auch in der verschiedenen
petrographischen Beschaffenheit begrindet, indem der Uferbank-
schlamm aus grdéberem sandigem Kalkschlamm, der Schweb aus einem
sehr bindigen Ton besteht.

Der Schweb ist das Ergebnis der ruhigen Sedimenta-
tion. Sie erfolgt hier auf die Flache ziemlich gleichmé&Rig, weil jede
einzelne Wassersaule fur sich ihre Tribung mehr oder minder vertikal
sedimentiert. Das ist naturlich nicht im strengsten Sinne zu verstehen,
wie es nur moglich ware bei einer voélligen Stromungslosigkeit des
Sees. Stromungen sind auch im See vorhanden, nur sind sie im Ver-
gleich zur Wassermasse unbedeutend. Jede einzelne Wassersaule
sedimentiert ihre durch den Seebach in den See gebrachte und durch
Wellengang und Strémungen Uber das ganze Seewasser mitgeteiltel

1) Hier sind nur die von den obersten Schlammschichten zusammengestellt.
Mit der Schlammréhre wurden bis 25 cm machtige Proben gewonnen, deren mittlere
und unterste Partie gleichfalls analysiert wurde.
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Tribung auf den Boden. Da ist einleuchtend, dal die machtigere
Wassersédule zu gleicher Zeit mehr Sinkstoffe niederschlagen wird,
als die weniger machtige Wassersaule in geringerer Tiefe. Wdurde
das Felsrelief des Sees schwach unduliert sein, so wirde Uber einer
tieferen Rinne in der gleichen Zeit etwas mehr sedimentiert werden
als Uber einer Schwelle. Wie die schematische Zeichnung (Fig. 4)
lehrt, wird dann jede neu sedimentierte Schicht die vorhergehende
und damit das Erosionsrelief immer weniger nachahmen, bis eine nur
ganz wenig undulierte schlammige Aufschittungsflache entsteht. Nun
sehen wir aber bei der Schwebflache auch diese Undulationen ganz
vernichtet (vgl. die Lotungsprofile); hat die Sedimentierung schon
seit langerer Zeit gewirkt oder liefert sie jahrlich starke Betrédge,
so ist die Schwebflache typisch entwickelt, das hei3t ganz eben. Diese
Horizontalitat bildet sich aus der undulierten Schlammoberfléche
wohl durch das Abgehen von Rutsch- und langsamen Gleitbewegungen in
dem lockeren Schlamm aus. Die gleichmalige Ausbreitung des lockeren
Schlammes wird jedenfalls auch geférdert durch die im Herbst bis

Fig. 4.

Schema der Entstehung der Schwebflache.

auf den Grund reichenden Windstromungenl) und wohl auch durch
die als Seiches bekannten Schaukelbewegungen des Seewassers, die
im Gegensatz zur oberflachlichen Wellenbewegung die ganzen Wasser-
massen in Bewegung bringen kénnen. Der EinfluR der Einstromung
des Seebaches auf die Ausgleichung des Sediments am Boden des
Untersees ist aber wobl Uberhaupt nur im 6stlichen Teil von Be-
deutung.

Da die Menge der tribenden Substanzen, die sich im Schweb
niederschlagen, von der Wasserfuhrung des Zuflusses abhangt, mufR
die Sedimentierung des Schwebs nach Jahren und auch nach Jahres-I|

1) Die Stromungen reichen im Herbst bis auf den Grund des Sees, weil
dann das Wasser bei Homothermie gleiche Dichte hat und ein starker Wind an
der Oberflache eine ihm entgegengesetzte Stromung in der Tiefe verursachen muB.
Im Sommer werden die tiefen Schichten in der Mitte des Sees nicht durch Wind-
stromuugen beeinflulRt, weil sich dann das tiefere kaltere, daher dichtere Wasser
in einer deutlichen ,Sprungschicht* gegen das obere warmere, daher leichtere
Wasser abgrenzt und dieses leichte Wasser nicht in eine Gegenstromung im
Bereich des dichteren kalteren Wassers gezwungen werden kann. Die durch Wind
verursachte Gegenstromung halt sich dann auch im Sommer noch innerhalb der
warmeren leichteren, daher leichter beweglichen Wasserpartien oberhalb der
Sprungschicht.
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zeiten verschieden erfolgen. Bei starker Wasserfuhrung wird der
Seebach viel mehr Sinkstoffe dem Seewasser zufihren; die Nieder-
wasserzeiten, besonders im Herbst und Winter, bringen dagegen sehr
wenig trubende Sinkstoffe in den See. Die meiste Trubung gelangt
also im Frihjahre nach der Schneeschmelze und im Hochsommer zur
Hauptregenzeit und zur Zeit der starken Wolkenbriche in das See-
wasser. Wird dann die Frage, daB zur Zeit der grofRten Sink-
stofflieferungauch diegréRRteSinkstoffsedimentierung
eintritt, in bejahendem Sinne beantwortet, so kénnen wir sagen, dal}
der Schwebschlamm quantitativ fast nur aus Friuhjahrs-
und Sommer schichten besteht.

Um sowohl den jahrlichen wie den jahreszeitlichen
Betrag der Sedimentierung im Bereich des Schweb zu messen,
haben wir nach der Methode von Albert Heim im Untersee Schlamm-
kasten versenkt. Auf die hierbei gewonnenen praktischen Erfahrungen
aufmerksam zu machen, kénnen wir uns hier versagen. Nach Hebung
des Schlammkastens lieen wir den Schlamm in einem Geféalie ruhig
absetzen, worauf das sedimentierte Volumen von Dr. Ruttner ge-
messen wurde.

Aus dem Schlammvolumen und der Auffangflache des Schlamm-
kastens ergibt sich durch Division die Schlammhohe. Ein Schlamm-
kasten lag Uber dem Schweb des Untersees vom 31./X1l. 1907 bis
2./VIIL. 1909 in Uber 33 m Tiefe. Es sedimentierteu sich in dieser
Zeit 350 cm3 im nassen Zustand; das gibt bei einer Auffangflache
des Schlammkastens von 2500 c¢cm2 (50 cm Lange und 50 c¢cm Breite),
eine Sedimentation von D4 mm pro 1y2 Jahre, also rund 1 mm pro
Jahr. Hierauf lag der Schlammkasten an derselben Stelle vom 10./1X.
1909 bis zum 14./X11. 1909; er ergab 66 cm3 das heilt in den 65
Tagen seiner Exposition 0-26 mm Schlammniederschlag. Dieser letztere
Betrag wurde, auf ein Jahr umgerechnet, D46 mm ausmachen, also
einen ahnlichen Betrag wie 1908/09 unter der Voraussetzung, daR
der Niederschlag ganz gleichméalig erfolgt, was aber, wie die fol-
genden Messungen ergaben, nicht zutrifftd).

In den ersten sieben Monaten 1910 schlugen sich nieder:
Uber dem Schweb 80 + 285 cm3— 365 cm3 (Auffangflache 2500 cm2.
Dabei ist zu bedenken, daR die Sommersedimentation, wie wir noch
sehen werden, schon fast vorbei war; schatzen wir den Rest derselben
und die herbstliche auf etwa 70'—80 cm3 eher 80 cm3 nach Analogie
mit dem Herbst 1909, so erhalten wir einen Betrag von rund 450 cm3
auf 2500 cm2 Auffangflache pro 1910. Das wirde 1'8 mm Gesamt-
sedimentation ausmachen. Das Jahr 1910 lieferte also etwas mehr
Sediment als 1908. Immerhin differieren die Werte nicht sehr.

Der jAhrliche Betrag der Sedimentierung im Schweb
ist danach trotzdem ein recht geringer, wenn wir die Sedi-¥

* Die 65 Tage der Exposition des Schlammkastens fallen zum gréRten Teil
in den Herbst, der wegen der Niederwasserstandsverhaltnisse des Seebaches wenig
Trubung dem Seewasser verleiht. Immerhin war Ende September 1909 ebenso wie
am 11. Oktober Hochwasser, so dalR der erhaltene Wert der Sedimentierung etwa
einen mittleren durchschnittlichen Betrag darstellt.
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mentierungswerte dagegen halten, die bei den Beobachtungen mit
Schlammkasten in zahlreichen Schweizer Seen gewonnen wurden®).

DalR die Sedimentierung im Untersee so gering ist, hat vor
allem darin seine Ursache, daR das Einzugsgebiet des Sees im Ver-
gleich zu seinem Areal nicht groR ist und der Seebach meist eine
geringe Wasser- und daher Schlammfihrung hat. Es verhalt sich hier
das Seeareal zum Areal des Einzugsgebietes etwa wie 0'6 Ja2: 24 Jar?,
also 1:40. Dabei ist noch zu bedenken, daB nur hochst selten das
wirkliche Einzugsgebiet des Sees, was die Zufuhrung von Sinkstoffen
anlangt, Uber dem Mittersee hinaufreicht. Nur bei besonders starkem
Hochwasser erhélt der Mittersee einen oberflachlichen Zuflul vom
Obersee her, sonst besteht nur eine unterirdische Verbindung zwischen
Ober- und Mittersee, da der Ausflul des Obersees mehrfach im Fels
und im Schotter verschwindet und nur sein im Schotter filtriertes
Wasser als Grundwasser in dem Mitterseeboden in zahlreichen Quellen
hervortritt. Der Mittersee hat als Quellsee natlrlich ein sehr reines
Wasser, der ihm entquellende Seebach wird also erst auf dem
kurzen Wege zum Untersee von den Ufern und aus seinem Bach-
bett etwas Trubung aufnehmen koénnen. Auch die Zuflisse des See-
baches zwischen Mitter- und Untersee sind, wie der Schreier- und
Lochbach sowie der Bach vom ,Kazim* (Muhlgraben) Karstquell-
bache. Sie fuhren daher sehr wenig Tribung in den Seebach hinein.
So stammt also eigentlich die meiste im Unterseeschweb sedimentierte
Trubung aus einem noch geringeren Einzugsgebiet, namlich vom
Mittersee abwarts, so daR sich Seeareal zum Areal des Einzugs-
gebietes gar nur mehr wie 0-6 Ja2: 13 Jar2 also rund 1:20 verhalt.

) Ausfuhrlich behandelt in A. Heim, Der Schlammabsatz am Grunde des
Vierwaldstattersees. Geol. Nachlese Nr. 10, in: Vierteljahrsschr. d. Naturforsch. Ges.
Ziurich, 1910, XLV, pag. 164 ff. und in den Brickner sehen Berichten der FluR-
kommission der Schweiz. Naturforsch. Ges. in den Verh. d. genannten Gesellschaft,
sowie Zschokke, Bericht der Hydrolog. Kommission f. d. Jahr 1908/9. Actes de
la Soc. helv. des Sc. nat. Lausanne 1909.

Vierwaldstattersee:
Sedimentierungshdhe:
12./4. 1897— 7./4. 1898(Urnersee) . . . 150 mm |. , ,
12./4. 1897- 7./4. 1898(Muottabecken) 76—80 mm (em Jaur
1901/2. (Urnersee)... 82-0 mm { eines

8./4. 1902—14./3. 1903(Urnersee) . . . 35 mm i, .
8./4. 1902—14./3.  1903(Muottabecken) 5'0 mm / lasteln Jailr

Oschinensee:

Sedimentierungshéhe :

S3./8. 1901—29./10. 1901 Ce I*5 mm 2 Monate (Groll)
23-/5. 1904—28./10. 1904 .. ..10—11 mm kaum '/, Jahr

Brienzersee:

Sedimentierungshéhe:
Fruhjahr 1908—5. Dez. 1908 20 mm

11. Dez. 1908-4. Mai 1909 2 mm (Winterminimum der Sedimentation

\ wie im Lunzer Untersee.
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Immerhin wirde der Untersee in ca. 18000 Jahren zugeschittet sein,
wenn wir den Betrag von 1 mm pro Jahr als Durchschnittswert an-
nehmen und von der eine viel raschere Vernichtung des Sees ver-
ursachenden Verschdénerung absehen wirden, ebenso von der all-
mahlichen Setzung des naB sedimentierten Schlammniederschlages
infolge des Druckes der sukzessive darauf gelagerten Schichten.

Um die jahreszeitlichen Unterschiede im Betrag
der Sedimentierung zahlenmafig erweisen zu kénnen, haben wir
die Schlammkasten mehrmals in einem Jahre gehoben. Die folgende
Tabelle gibt die gewonnenen Zahlen nach Dr. Ruttners Volumetrie-
rungen wieder:

@ §
& S
Dauer der £ g 9 £ %
Exposition des Tage ort @' ;g N § ' Bemerkungen
Schiammkastens H S Po &
S w
< m
( wegen zweier
10./9.—14./12. ) (Schweb in) . 1Hochwasser wahr-
1909 (Herbst) / 95 ) Seemitte / 33 66 2500 0-26 scheinlich uber-
Miormal fur Herbst.
14./12.-2./14. f <4 Schweb in) 33 80 2500 0-32 .

1910 (Winter) / 109 ) Seemitte )

2-/4.—3-/8. 19101

(Frahjahr und [ 92
Sommer) J

1Schweb int

) Seemitte J 285 2500 114 -

14./12. 1909 bis) ( Seereit )
25./3. 1910 102 nahe > 16 )1(‘;%) %53)3 034 —
(Winter) J ( See-Ende J
25-/3.—3./8. 1 t Seereit |
1910 (Fruhjahr 99 j nahe 116 1%3(5)) %2%%)/) 1-16
und Sommer) J ( See-Ende J

Deutlich ist daraus die Hauptsedimentierung im Friuhjahr und
Sommer zu ersehen, wenn die Zahlen vom Schweb einander gegen-
Ubergestellt werden; der Kasten nahe dem See-Ende zeigte analoge
Werte. Wahrend der drei fast gleichen Expositionszeiten (von rund
100 Tagen) wurden also ganz verschiedene Werte an derselben Stelle
sedimentiert. Die Sedimentation im Friuhjahr und im
Sommer ist sicher viermal groRer als im Winter, da wir
die Sedimentation des Winters allein auf hochstens 60 cm3 veran-
schlagen kénnen *).

Darauf, dall die jahreszeitlichen Unterschiede in der Sedi-
mentierung groBe sein missen, indem der Hauptanteil der Sedimentierung
auf das Fruhjahr und den Sommer féallt, deutet auch das verschiedene

') In dem Betrag von 80 cm3 vom 14./12. 1909—2./4. 1910 ist auch schon
das Sediment des Beginnes der Schneeschmelze enthalten.
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Verhalten der Durchsichtigkeit des Wassers, die ja vor allem bedingt
ist durch den Gehalt an suspendierten Bestandteilen. Je geringer die
Durchsichtigkeit, also je gréRer die Tribung, um so rascher wird die
Sedimentierung unter sonst gleichen Umstanden erfolgen, um so gréRer
wird die Sedimenthéhe sein. Die Durchsichtigkeit variiert im Unter-
see sehr; die Trubung ist am gréRten im Fruhjahr und im Sommer,
um dann allméhlich abzunehmen. Eine recht gute und einfache Me-
thode der Bestimmung der Durchsichtigkeit (Transparenz) ist die
Versenkung der bekannten weilen Se cchi-Scheibe, deren Ver-
schwinden fur das Auge an einer in Meter geteilten Schnur abge-
lesen wird. Die folgende Tabelle zeigt deutlich, wie die Tiefe, bei
welcher die weille Scheibe eben verschwindet, die Sichttiefe, im
Frihjahr und im Sommer bei Hochwasser gering ist, wahrend sie bei
Niedrigwasser im Herbst und im Winter gro wird. Die verschiedene
Sichttiefe ist direkt ein MalR der verschiedenen Tribung des See-
wassers durch die suspendierten Bestandteile.

Jahreszeitliche Anderungen der Sichttiefe im Untersee.

1906 1907
Datum Meter Datum Meter
24/3. . ... 9-10 —
26-13. e 12 —
6./4. . . . zirka 10 —
— H./5. .
— 12./5. .
20.15.. 21/5. .
8-16. . e 8 23.i6. . . .zirka 12'5
17./7
25-17
28-/7. . 9 2007, . e 9
29./7 . Uber 9
30./7. 9-5
18./8. . e 12 —
13./9 —
7./10. 11./10. . . .zirka 12
20./10. . . ... 115 —
2./11 zirka 10— 11 -
3.JL. . e 10 —
4./11. _
2012, . e 12 17/12. 11
_ 21/12. 10'5
— 23./12. 11

9 Je nach dem Eintritt und Charakter des Hochwassers stellt sich die
Minderung der Sichttiefe im Fruhjahr verschieden ein.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 8. Verhandlungen. 30
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Die innige Beziehung, die zwischen der Sichttiefe (Durchsich-
tigkeit) und dem Wasserstand des Sees, der Wasserfuhrung des Zu-
flusses und daher der Menge der Zufihrung der tribenden Bestand-
teile besteht, wird graphisch in der erwdhnten Zusammenfassung an
anderer Stelle gegeben werdenX.

Einige Beobachtungen lehren nun, daf im Frihsommer, wenn
eine starke Sinkstofflieferung herrscht, auch eine rasche Ausféllung
des Sediments stattfindet, so daR sich die Sichttiefe rasch ver-
groRert. Jedenfalls waren im Herbst stets schon groRe Sichttiefen
anzutreffen, was zur Genuge beweist, dal die im ersten Halbjahr in
den See gebrachte Tribung rasch sich sedimentiert hat.

Diese rasche Ausfallung des Sediments ist wohl auch
mit bedingt durch die Verringerung der Dichte des Wassers in-
folge Temperaturerhéhung im Sommer. Nur so lange wird
sich Tribung im Wasser halten, als die triibenden Teilchen die gleiche
Dichte mit dem Wasser haben. Vermindert sich die Dichte des Wassers
zum Beispiel durch Temperaturerhéhung, so werden die Bestandteile
relativ schwerer und mussen daher zu Boden sinken. Mit zunehmender
Erwdrmung wird die Dichte des Wassers immer geringer, wie die
folgende Tabelle nach Kohlrausch, Prakt. Physik 1896, lehrt, daher
wird die Ausféllung zunehmen, ja sogar in beschleunigter Weise,
da die Dichtedifferenzen des Wassers bei einer Erwarmung nur um 1°
um so mehr wachsen, je weiter die Temperatur des Wassers von 4°,
der Temperatur des Dichtigkeitsmaximums abweicht?.

W assertemperatur Dichte Differenz

4 C 1,000 0001 _
5 C 0,999.992 ( 0,000.008
10» C 0,999.7311

' — 0,000.090
nc 0,999.640 ] :
oG 0,999.1301

' — 0,000.150
260G 0.998.980 /
20° C 0,998 240 \  0.000.220
21 C 0,998.020 '
25° C 0,997.070) _
26° C 0,996.810 ) 0,000.260

* Da die Menge der Tribung bekanntlich auch die optischen Verhaltnisse,
vor allem die Farbe bestimmt, indem tribe Seen mit geringer Sichttiefe grun,
wenig getribtes Material enthaltende Seen mit groBer Sichttiefe blau erscheinen,
so besteht auch zwischen der Farbe der Seen und der Geschwindigkeit der
Sedimentierung und der Sedimenthdhe unter sonst gleichen Umstanden eine deut-
liche Relation; die blauen Seen werden demnach in der gleichen Zeit weniger
sedimentiert werden als die griinen Seen, es sind die ersteren die persistenteren.

2 Das hat besonders M. Groll, Der Oschinensee, Berner geogr. Ges. 1904,
pag. 49 f., betont.
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Enthalt zum Beispiel ein Wasser im Untersee von 15° (haufige
Julitemperatur an der Oberflache) eine bestimmte Menge Tribung und
erwarmt sich dieses in rascher Zeit um 1° so ist die Dichte des Wassers
um 0 000150 kleiner geworden, so daR damit sofort ein groflRer Teil der
suspendierten Bestandteile niedergeschlagen werden mufR. Wegen dieser
grolRen Dichtedifferenzen schon bei geringen Temperaturunterschieden
im Sommer wird daher bei Erwarmung eine rasche Ausfallung ein-
treten, was die Beobachtungen mit der weilen Scheibe ergaben (Zu-
nahmen der Sichttiefe von 3 auf 6 m). Im Herbst und Winter wird
dagegen die Ausfullung der Tribung verlangsamt, obgleich Uberhaupt
wenig Trubung im See vorhanden ist; denn bei der sukzessiven Ab-
kihlung des Wassers zum Beispiel von 8° auf 4° unter dem Einflu
der vertikalen Konvektionsstromungen sind die Temperaturspringe
von Tag zu Tag geringe und es nimmt die Temperatur des Wassers
gleichmaRig ab, so dall sich die Dichte ganz allmahlich vergréRert,
mithin immer mehr Trubungsmaterial in die Suspension aufgenommen
werden konnte, ohne sedimentiert zu werden. Bei maximaler Dichte
(bei 4°) koénnte daher das Wasser theoretisch die meisten Sinkstoffe
suspendiert halten, da dann selbst schwerere Bestandteile mit dem
Wasser die gleiche Dichte hatten. Die kleinen Erwarmungen im Herbst
tragen jedenfalls auch zur Ausfallung nicht bei, da die Dichtediffe-
renzen zwischen einem Wasser von 4° und von 4—8° noch nicht
groRe sind; erst daruber hinaus nehmen sie zu (vgl. Tabelle). Wegen
der im Herbst zuricktretenden Ausfullung fehlen auch die Schwan-
kungen in der Sichttiefe, wenn wir von den gelegentlichen durch
Hochwasser bewirkten Verédnderungen der Sichttiefe absehen, ja wegen
der fehlenden Ausfullung nimmt die Sichttiefe nicht mehr be-
deutend zu (vgl. die obigen Zahlen auf pag. 189). Die Sedimen-
tierung st also im Herbst und Winter auf ein Minim um
reduziert, Hochwasser sind eine Seltenheit und die ausfallende
Wirkung der Temperatur hort auf. Erst die rasche Erwarmung des
Wassers im April belebt wieder die Ausfallung der Tribung des See-
wassers. So lange also die Temperatur eine steigende ist, so lange
dauert auch die ausfallende Wirkung; das ist demnach an der Ober-
flache bis in den August, in der Tiefe bis in den September hinein
der Fall. So verbindet sich also im Frihjahr und im Sommer
zugleich mitder starke nZufihrungvon tribenden Stoffen
auch die Moglichkeit der raschen Ausfullung der Tribung
infolge der Steigerung der Temperatur.

Aus all dem folgt zur Genlge, dal} die Sedimentierung im Unter-
see hauptsachlich im Frihjahr und im Sommer stattfindet. Die Schichten
des ersten Halbjahres mussen machtiger, jedenfalls auch weniger
feinkérnig sein als die Winterschichten. Wurde die Sedimentation
im Untersee jahrlich grolRere Betrage liefern, koénnte demnach
aus einem Schlammprofil auf die einzelnen Jahresringe geschlossen
werden. Daraus konnte man weiter die Dauer der Postglazialzeit be-
rechnen.

Die Tatsache der sommerlichen und frahjahrlichen Sedimen-
tierung im Untersee erklart auch, daR das Sediment ein klastisches
ist, kein chemisches. Durch die ausgezeichneten Untersuchungen von

30*



192 Verhandlungen. Nr. 8

E. Uetrechtl, die Messungen der Menge des geldésten und suspen-
dierten Materials in der Rhone oberhalb des Genfer Sees wissen wir,
dal dieser FIuR im Sommer fast nur suspendierte mineralische
Teilchen fuhrt, wahrend die geldsten Bestandteile im Winterhalbjahr
Uberwiegen. Der Gehalt an gelésten Bestandteilen verhalt sich gerade
umgekehrt zu dem der suspendierten. Die Verhdltnisse an der Rhone
kénnen wir ohne weiteres fur den Lunzer Seebach ubertragen, wenn
sich auch das Maximum der Wasserfuhrung und damit die Fuhrung
an suspendierten Bestandteilen etwas gegenuber der Rhone verfriht
und wenn auch beim Seebach das suspendierte Material Uber das
geldéste nicht in der Weise uUberwiegen wird wie bei der Rhone, die
aus den Gletschergebieten im Sommer enorme tribende Massen
erhalt.

Die Sedimentierung des Schlammes erreicht auch regional
im See verschiedene Werte: es ist ohne weiteres klar, dal sie
mit zunehmender Entfernung von dem die Tribung hereinbringenden
Seebach abnimmt. Dies lehren sehr deutlich die drei Schlammkasten,
die an drei verschiedenen Stellen im Untersee versenkt wurden:

: fE ¢
Dauer der Exposition 2 © s 2
- -i ) —
des 0rt Tiefe g g - g £ G
m = SO £ S i
Schlammkastens K 5 % € °
< & w =
5 2§ °
10./9 —14./12. 1909 . nahe Einfluf 22 264 2500 1056 593
10./9.— 14./12. 1909 . Schweb 33 66 2500 o0-264 148
10./9.—14./12. 1909 . vor See-Ende 18 210 2500 084 4-72

(Seereit)

Die Messung beim Seereit paflt nicht herein; denn die ver-
mehrte Sedimentierung daselbst erklart sich durch die groRe Né&he
einer Uferbank, an welcher die Wellen anschlagen, so dal hier lokal
mehr Tribung vom Ufer aus aufbereitet wird®. Dagegen zeigte es
sich ganz klar, dal Uber dem Schweb in der gleichen Zeit etwa
nur der vierte Teil von der Schlammenge nahe dem Ein-
flul? unterhalb des Deltas sedimentiert wird. Die Verschieden-
heiten im Schlammabsatz stehen auch im Einklang mit der zuweilen

*) Die Ablation der Rhone in ihrem Walliser Einzugsgebiet. Dissertation.
Bern 190«.

2 In den ersten sieben Monaten 1910 betrug dagegen die Sedimentation
Uber dem Schweb und nahe dem See-Ende fast gleich viel (Schweb 365 cm3, nahe
See-Ende [Seereit} 376 cm3 auf 2500 cm3 Auffangflache). Theoretisch sollte die Sedi-
mentation nahe dem See-Ende kleiner sein als in der Mitte des Sees (Schweb), weil
die meiste durch den Seehach gebrachte Tribung ausgefallt sein sollte; dafur wird
viel Schlamm lokal von der Uferbank zugefuhrt.
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beobachteten regionalen Verschiedenheitl) in der Sichttiefe des See-
wassers: gleich nach einem Hochwasser mafRen wir nahe dem EinfluR
eine um 1—2 m, selbst 4 m geringere Sichttiefe als sonst im See
selbst. Dieser Mehrbetrag der Tribung in der Nahe des Seebach-
einflusses, der sich in der Verringerung der Sichttiefe &uRert, fuhrt
auch bei jedem Hochwasser zu vermehrter Sedimentierung; nur wenn
die Hochwasserzeit langer dauert und starke Winde und Strémungen
eine rasche Durchmischung des Wassers im 0 und W ermédglichen,
héren die regionalen Unterschiede in der Tribung, respektive in der
Sichttiefe auf, da die Trubung gleichmalRig Uber den ganzen See aus-
gebreitet wird.

DaR die Sedimentierung in der Postglazialzeit im o&stlichen Teil
des Sees groRer ist als im W, erhellt schon aus dem Bodenrelief.
Die Zuschuttung des glazialen Erosionsreliefs ist im ostlichen Teil
viel weiter gediehen als im W, wie sogar nach dem Verlauf der
Isobathen zu ersehen ist (vgl. die Karte). Sie verlaufen im 0 rund,
im W fast eckig; es verrat sich die Skulptur der Erosionswanne im
W viel mehr als im 0. Die Querprofile zeigen dies ebenfalls: im 0
bis zur Mitte des Sees ist schon uberall ein typischer Schweb vor-
handen, im W dagegen ist er nicht mehr zusammenhangend, nicht
einmal mehr sehr eben, die Sedimentierung schreitet erst gegen W
hin vor (vgl. die umstehenden Lotungsprofile).

Hier seien noch die Verschiedenheiten im Chemismus
des Schlammes in der Ladngsachse des Sees gestreift. Wie
pag. 184 zeigt, liegen drei Schlammstiche vor. Wir entnehmen aus
den Zahlen eine deutliche Abnahme des CaO- und eine Zunahme des
Si02, A>203 und H/203-Gehaltes vom EinfluR gegen das See-Ende
hin. Sehr charakteristisch ist die Abnahme des Kalkes, weil die Zu-
fuhrung des Kalkes durch den Seebach erfolgt. Dagegen zeigt die
Zunahme des AA203-Gehaltes, dal? der Eisengehalt nicht durch den See-
bach in den See gefuhrt wird. Wenn wir, Uferbank und Schweb
gegeniberstellend, zwischen litoraler und pelagischer Fazies auch in
Hinsicht auf den Chemismus unterscheiden konnen, so stellt sich im
L&angsprofil des Sees heraus, dafl das Sediment nach dem Chemismus
gegen den Seeausflul hin immer pelagischer wird.

I1l. Seehalde. Wenden™wir uns dem letzten Faziesbezirk des
Untersees zu, der Seehalde. Wir verstehen darunter die Schlamm-
ablagerung auf der geneigten Boéschung der Seewanne. Es wird erwahnt
werden, dal es nur wenige Stellen gibt, wo die Seehalde aussetzt,
wo keine Sedimentierung infolge Hervortretens von Fels stattfand. Da
die Seehalde die Verbindung zwischen der Uferbank und dem Schweb
darstellt, ist sie bezuglich ihrer Entstehung komplexer Natur. Ein
Teil ihres Schlammes stammt von der Uferbank, tber deren Abfall
er zur Seehalde abrutscht, ein anderer Teil des Schlammes aber
stammt ebenso wie beim Schweb von der allgemeinen Tribung des
Seewassers, die im Seebach ihre Hauptquelle hat. Nach den Lotungs-

q ') Dal} einschlagige Beobachtungsmaterial seit 1906 kann hier nicht gegeben
werden.
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profilen verlauft die Seehalde platt, um gegen unten sich mit der
Schwebflache allméhlich zu verfloBen. Der obere Teil der See-
halde ist von Vegetation (Ghara, Elodea, Fontinalis in absteigender
Folge) bedeckt. Was die Machtigkeitsverhédltnisse der Halde an-
langt, so ist theoretisch zu erwarten, dal} sie dort am machtigsten
ist, wo sie an eine breite, aufgeschittete, weit in den See hinaus-
geschobene Uferbank angrenzt, die noch weiter in den See wachst.
Da aber auch der Schlamm der Seehalde bei sehr steiler Béschung
Rutschungen aufweisen durfte, wird sich ein gewisser stationarer Zu-
stand entwickeln: je mehr von der Uferbank durch Rutschungen der
Seehalde tributar wird, um so mehr wird an den Gehéngen der Halde
zum Schweb abrutschen. Seehalde und Uferbank stehen demnach in
einem gewissen Konnex; wo eine Uferbank entwickelt ist, dort fehlt
auch die Seehalde nicht, wo dagegen wegen des harten Gesteins, wie
bei der Steinbauernhdhe (Opponitzer Kalk), die Uferbank fehlt, ist
die Seehalde schwach ausgebildet.

Die Seehalde als ,geologischer AufschluR“ wird sich in mancher
Beziehung von der Uferbank unterscheiden. Haben die Schlamm-
schichten bei der letzteren die steile Deltaschichtung, so ist der
Schlamm der Seehalde konform auf der erodierten Felsbéschung der
Wanne abgelagert, der Lagerungswinkel des Schlammes der Seehalde
wird daher meist geringer sein als der der Deltaschichtung der Ufer-
bank. Der Schweb ist also die einzige limnische Fazies mit
horizontaler Schichtung, alle anderen Sedimentformen des Sees
haben mehr oder minder schrige Schichtung; Wegen der héaufig ab-
gehenden Rutschungen, auf die mit Recht Arnold Heim 1) hingewiesen
hat, werden die Schichten der Halde gestaucht und gefaltet erscheinen
kénnen; es werden auch zuweilen infolge von Rutschungen gewulstete
Oberflachen der Halde angetroffen werden, wenngleich wir bisher durch
die Lotungen dergleichen nicht angetroffen haben. Freilich werden
diese gewulsteten Oberflachen von den normal geschichteten Schlamm-
ablagerungen der Seehalde wieder begraben sein. Arnold Heim hat
mit Recht sogar auf die Eventualitat der Auffindung von gefalteten
Haldenschichten zwischen sonst nur normal geschichteten Schlamm-
ablagerungen hingewiesen.

Nach Eroérterung der Sedimentierung im Untersee, die in typischen
Formen stattfindet, seien kurz die Verhaltnisse am Obersee behan-
delt (Uber die des Mittersees a. a. 0. pag. 154 ff.). Er bietet zum Unter-
see in vieler Hinsicht ein gegensatzliches Verhalten. Wlenn wir seinen
Boden betrachten, fallt der Mangel eines Schotterdeltas auf. Die Zu-
flusse im sitdlichen Teil erreichen namlich den See nicht direkt, da
sie schon im Moor verschwinden (vgl. Karte pag. 175). (Die Zuflusse
von 0 und NW her sind aber kurze Quellbache, die keinen Schotter
transportieren.) In den alten, groRBen Obersee, wie er auf der Karte
durch die &auRersten Umrisse gegeben ist, mindeten aber die beiden
Bache von S her; hier ist daher jedenfalls ein altes Schotterdelta

‘) Uber recente und fossile subaquatische Rutschungen und deren litholo-
gische Bedeutung. N. Jahrb. f. Min., Geol., Pal. Jahrg. 1908, Bd. Il, pag. 13b ff.
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vorhanden, an das sich der trockene Schotterkegel sudlich davon
anschlielt; es ist aber begraben unter der Decke des seither an-
gewachsenen Moores.

Das Sediment des Obersees ist bis auf wenige noch nicht sedi-
mentierte felsige Stellen, so nahe den Triangulationspunkten 3 und 4,
durchaus nur von Schlamm gebildet, der deutlich in zwei Fazies entgegen-
tritt. Der flockige braunrote Schlamm setzt die zahlreichen Uferbénke,
ein zdher, toniger, ziegelroter Schlamm den Schweb der tiefen Kolke
zusammen. Der Schlamm des kleinen Schwebs in dem Kolk nahe dem
AusfluR bildet ein Ubergangsgebilde zwischen den beiden Fazies. Die
das Wasser trubenden Substanzen sind beim Obersee im Gegensatz
zum Untersee mehr organische als mineralische. Vor allem ist das
Plankton im Oberseewasser reicher entfaltet als im Unterseewasser;
durch Wind und Wellengang werden auferdem Moorteilchen abge-
rissen und Uber den ganzen See gebreitet; ferner sind im Seewasser
geloste farbende Humussubstauzen vorhanden, die unter Mitwirkung
von Sauerstoff und Eisenoxyd langsam ausgefallt werdenl) und dem
Wasser die rotbraune Farbung zum Teil verleihen. So ist die Triubung
eine im See fast habituelle, zumal die Zufuhr von mineralischen Be-
standteilen durch die Zuflusse fehlt und auch die Aufbereitung von
Schlamm durch die Wellenwirkung an den aus Juracrinoidenkalk zu-
sammengesetzten Ufern stark zuricktritt, obgleich dieses Gestein
stellenweise zu rotem Ton verwittert ist.

Immerhin sind die Sedimentformen der Uferbanke wie beim
Untersee auf die Wellenwirkung zurtckzufuhren. Sie sind hier im
Gegensatz zum Untersee nicht so zusammenhéngend; sie setzen sich
an den Schwellen zwischen den Kolken an und wachsen allméhlich
gegen die tieferen Stellen vor. Am grof3ten ist die Uferbank zwischen
dem Hauptkolk, dem Kolk beim AusfluR, zwischen der Insel und
dem Nordufer; aber auch die anderen Kolke sind durch flache,
schlammige Uferbanke voneinander getrennt.

Die Tiefe der Uferbank betragt &hnlich wie beim Untersee
1—1y2 m bei Niedrig- bis Mittelwasserstand; sie halt sich gleich-
magRig in dieser Tiefe am Nordufer wie SW von der Insel. Sie
wird hier, wie dort, durch die vom Wind erzeugten Wellen hervor-
gerufen, der zwar selten ist, dann aber zuweilen als heftiger Fall-
wiud entgegentritt.

Der Schweb ist trotz der ungunstigen morphologischen Ver-
héltnisse des Bodens mit seinen Kolken doch in jedem einzelnen
Becken vorhanden, natirlich in verschiedener Tiefe und in verschie-
denem Ausmaf. Nach dem Ergebnis der Lotungen ist zum Beispiel
der Boden des groBten Kolkes heute ganz tischeben sedimentiert;
die Lotungskarte gibt eine gleichméRige Tiefe von 15-15 m an; diese
Ebene setzt sich gegen SW noch etwa 50 m weiter fort, wo die
Tiefe Uber 14'5 m betrdgt. Ebenso hat der Schweb in dem Kolk vor
dem AusflulR eine deutliche Entwicklung.

9 W. Spring, Sur le role des composés ferriques et des matiéres humique
dans la coloration de l'eau. Arch. d. Scienc. physiques nat. Y/5 Genéve 1898.
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Wie beim Untersee differieren auch beim Obersee der Schlamm
der Uferbank und des Schweb bedeutend (vgl. Tabelle oben pag. 184).
Wie die Zahlen von Dr. G. Mulley lehren, ist die Uferbank wieder
durch einen groRBen Kalkgehalt infolge der kalkabsondernden Téatigkeit
der Organismen (insbesondere Schnecken), dagegen geringen Si02-,
sehr geringen MgO-, geringen Fe203 und Al203Q0Oh&\t ausgezeichnet.
Im Schweb Uberwiegt wieder der Si02, auch der MgO-, wahrend
der Kalkgehalt gering ist. Der Tonerdegehalt ist héher und insbe-
sondere der von Fe203 quantitativ aullerordentlich reich vorhanden.
Der Schlamm des Loches vor dem AusfluR steht bezlglich seines
Chemismus in der Mitte zwischen den beiden Typen, sein hoher SiO-2,
Fe203 und AA/O-Gehalt, ebenso sein trotz unbedeutender Entfernung
vom Ufer aufRerordentlich geringer Kalkgehalt 143t auch ihn trotz
der geringen Ablagerungstiefe (er wurde nicht einmal aus der Haupt-
tiefe von 8-5, sondern nur aus 7 m Tiefe entnommen) nach seinem
Chemismus zu den ,pelagischen Sedimenten* des Untersees in
Analogie treten.

Wenn wir kurz die Schlammanalysen des Unter- und Ober-
sees einander gegenuberstellen, so weist der Oberseeschlamm den
groften Si02 (36) und Ue203-Gehalt (23) Uberhaupt, dagegen den
geringsten Kalkgehalt (bloR 4) und geringsten Magnesiagehalt
(nur 0'3) auf, der Unterseeschlamm dagegen den geringsten Si02
und geringsten Fe203 und Al203 (Uferbank), dagegen den groRten
Kalkgehalt in der Uferbank, ebenso den gréten Magnesia- und gréf3ten
Tonerdegehalt (bis 18) auf.

Seeschlammanalysen liegen insbesondere von Schweizer Forschern,
so F. E. Bourcart)d und J. Zender 2, vor. Es kann hier nicht in
eine Diskussion der dortigen Werte im Vergleich mit denen der
Lunzer Seen eingegangen werden. Es sei nur bemerkt, dal} der Ober-
seeschlamm sehr dem des Lago Maggiore &hnelt, der sich durch
seinen auffallend hohen Si02 (62-31), sehr geringen CaO- (3-18),
sehr hohen Fe203 (25'36) und Al203- (17'97) Gehalt von den an-
deren Schweizer und italienischen Seen unterscheidet.

Die biologischen Arbeiten werden manches zur Aufklarung bei-
tragen, insbesondere Uber die Anreicherung von Si02 durch die
Tatigkeit der Diatomeen. Der ansehnliche AV203-Gehalt des Obersee-
schlammes erklart sich aus dem groRBen Eisengehalt des Obersee-
wassers, der wieder von dem sehr eisenschissigen roten Ton der
Juracrinoidenkalke herstammt. Wie die chemischen Untersuchungen
von Mulley und Wittmann gezeigt haben, halt sich das eisen-
haltige Wasser meist in grolRerer Tiefe, daher bleibt auch der hohe
Eisengehalt auf den Schlamm der tieferen Partien des Sees mit Aus-
schlul der Uferbank beschréankt. Der sehr geringe Kalkgehalt des
Schwebschlammes des Obersees ist verstandlich, weil die mechanische
Zufuhrung von mineralischem Kalk infolge des fehlenden Zuflusses

9 F. E. Bourcart, Les lacs alpins suisses, étude chimique et physique.
Genf 1906 und in den Archives des Scienc. phys. nat. Genéve XVII, 1904,
pag. 612.

2 J. Zender, Sur la composition chimique de l'eau et vases des grands
lacs de la Suisse. Thése, Univ. Genéve 1908.
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fehlt, wie anderseits der sehr geringe Magnesiagehalt im Einklang
steht mit der Abwesenheit der Dolomite in der nachsten Umgebung
des Obersees.

Uber die Geschwindigkeit der Sedimentierung im Obersee
werden die Messungen des Absatzes in dem am 7./9. 1909 in dem
tiefsten Kolk versenkten, bisher noch nicht gehobenen Schlammkasten
Aufschlul? geben.

Die Sedimentierung findet im Obersee wahrscheinlich viel rascher
als im Untersee statt, schon weil die Tribung eine gréRere ist. Be-
tragt doch die Sichttiefe im Obersee blof3 —b5 m, sie ist durchaus
geringer als im Untersee, trotzdem der letztere von einem Zuflu
standig gespeist wird. Auch deshalb wird die Sedimentierung im
Obersee eine raschere sein, weil ein starker Ausflu3, der die Tribung
wieder zum Teil aus dem See herausreif3t, dem See fehlt, wahrend
beim Untersee der wasserreiche Ausflul sicher einen starken Zug auf
die Wassermassen ausubt und daher trilbende Substanzen herausfuhrt,
bevor sie sich noch am Seeboden niedergeschlagen haben.

Die jahreszeitlichen Schwankungen in der Sichttiefe sind beim
Obersee ganz unbedeutend, was mit dem Fehlen eines direkten
starkeren Zuflusses mit seinen Schwankungen in der Wasserfuhrung
Ubereinstimmt. Daher wird auch die Sedimentierung nicht die jahres-
zeitlichen groRBen Unterschiede aufweisen kénnen wie beim Untersee
mit seiner Frihjahrs- und Sommersedimentation; sie durfte, wenn-
gleich wir dies vorderhand noch nicht mit Schlammkastenmessungen
erweisen koénnen, im Jahre mehr gleichmaRig stattfinden. Doch ist
der ausfallende EinfluR der Temperatur vermutlich gréRer als im
Untersee, zumal sich die Oberflachenschichten des Obersees im Hoch-
sommer wegen des nur hochst selten stérkeren Wellenganges und
wegen der Abwesenheit eines starken Abflusses*) und wohl auch
wegen der infolge der gréRBeren Meereshéhe erhdhten Insolation stets
mehr erwéarmen (Uber 20°) als im Untersee.

Das Fehlen eines Zuflusses, der wie der Seebach beim Unter-
see mit seinen Schwankungen in der Wasserfuhrung auch die Zu-
fuhrung von verschieden grolRen Bestandteilen in die Trubung des
Seewassers verursachen wurde, erklart auch die GleichmaRigkeit
des Kornes des feinen Schwebschlammes im 0 bersee.

Nach einerBestimmung des prozentuellen Verhéaltnisses der

KorngréRen — die Methode wird spéater ausfuhrlicher behandelt —
ist die Verteilung des Kornes im Oberseeschwebschlamm die folgende:

Korngrofie Prozent der Probe
02 MM 0'7
O'1mM M e 0-9
kleinerals 0'1 M M ......ccoviiiiiiiiien, 98-2
99-8

‘) Der AbfluRR ist manchmal unterirdisch; sonst besteht er in einem kleinen
Bachlein, das nach einem Lauf von wenigen Metern im Kkliuftigen Kalk ver-
schwindet.

31!
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Il. Die Bodenfazieskarte des Untersees.
(Vergl. pag. 177.)

Im April 1911 haben wir versucht, eine Bodenkarte des Unter-
sees zu entwerfen, die zur Feststellung der Bodenfaziesgebiete fuhrte.
Es wurden im ganzen 90 Bodenproben gesammelt, die in Tuben auf-
bewahrt und dann miteinander verglichen wurden. Bei der Entnahme
der Bodenproben bewéhrte sich der von Dr. Ruttner konstruierte
Schlammagreifer auRerordentlich.

Nur wenige Stellen des Untersees sind Uberhaupt noch nicht
sedimentiert, was in der Ubersteilheit der felsigen Bdschungen, die
eine Sedimentierung nicht zul&f3t, ihre Ursache hat: so am NW-Ufer
unter der Steinbauernhdhe, wo der harte, eine steile Felswand auch
oberflachlich bildende Oppouitzerkalk (vgl. geol. Karte Z. 14, Kol. XIlI,
Gaming-Maria-Zell) die Nordbdéschung des Sees bildet und bei
ruhigem See als Wand deutlich sich zu erkennen gibtl); ferner am
Sudufer zwischen Punkt 1260 bis IX. Vom Seereit gegen SO gehend
verlassen wir bei 1260 die weichen Lunzer Sandsteine und gelangen
in den Reiflinger Kalk, der hier subaquatisch in ein Blockwerk von
Steinen aufgeldst ist. Weitere nicht sedimentierte Stellen trafen wir
am Sudufer bei VII und zwischen VI bis beinahe IlIl an. Daselbst
reicht die schlammlose Flache bis nahe 25 m. Unterhalb der nicht
sedimentierten Stellen ist das Sediment meist grdober und enthélt
wohl infolge Abrutschungen Uuber die felsigen Bdschungen Sand und
Schlamm mit Schnecken, wie er die Uferbank charakterisiert, so
zum Beispiel zwischen XIII und XIV in 22-5 m Tiefe oder bei VI
am Sudufer in 17 m Tiefe.

Bezuglich der getroffenen Ausscheidungen der Bodenfazies sei
auf die Erklarung verwiesen. Naturlich sind die Grenzen derselben
nicht absolut feststehend, trotz der 90 Bodenprobenentnahmen. Es ist
bei dieser Seebodenkarte ebenso wie bei einer anderen geologischen
Karte: Je mehr Proben genommen sind, um so genauer werden die
Grenzlinien gezogen werden koénnen.

Unsere Karte 1aRt deutlich die Verbreitung der Schotter-
fazies erkennen. Das dritte Schottergebiet vor dem ,linken Uber-
fall“ ist wegen der AuReraktionssetzung des Baches viel kleiner. Damit
stimmt auch die Verbreitung der Sandfazies, die sich konzentrisch
um die aktiven Schotterdeltas legt, wahrend sie beim linken Uberfall
schon vom feinen Schlamm begraben zu sein scheint. Bemerkenswert
ist das Fehlen der Sandfazies vor dem Kanal, durch den ein Hoch-
wasser selten passiert.

Die Sedimente der Ufer bank bieten selbst mannigfache Unter-
schiede. Wir konnen zwischen der eigentlichen Kalksand- und
Kalkschlammfazies, die auf den Uferbanken bei weitem
dominiert, und der regional etwas zuricktretenden Fazies des braunen,

0 Sie setzt sich im Streichen des Schichtkopfes vom Punkt X 11 hart bei
1260 vorbei weiter gegen SW unterhalb der Uferbank zwischen XIV uud XIII
fort. Vor dieser Uferbank habe ich in 9 m Tiefe nur eckige und schwach gerundete
Steine mit dem Bodengreifer erhalten, zwischen XI und XII aber in 10 m Tiefe
schon Schlamm.
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pliytogenen Schlammes, der zuweilen wegen des groBen Ge-
haltes an pflanzlichem Detritus ganz schwarz aussieht, unterscheiden.
Das kalkige Uferbanksediment treffen wir in der grolten Ausdehnung
am Nordufer etwa vom XI. bis zum IV. Querprofil an. Es ist in der
Nahe der Boothitte am feinsten; wir haben hier einen blaugrauen,
feinsandigen Schlamm, der als Kreide bezeichnet werden kann,
heraufgeholt. Gegen Westen hin wird sie deutlich gréber, so beim
X. Querprofil, wo wir von einem ,schlammigen Muschelsand” (es ist
aber Gastropodendetritus) sprechen konnten. Noch weiter gegen West,
schon beim XI. Querprofil, ist die Sedimentation des schlammigen
Sandes geringer, es treten hier zwischen dem schlammigen Sand
schon schwachgerundete Steine, das Ergebnis der Abrasion, auf, um
im XIl. Querprofil vollends zu liberwiegen. Wie sich Ubergénge voll-
ziehen zwischen ,Muschelschlamm® zum ,Muschelsand“, so ist auch
die kartographische Abgrenzung des Muschelsandes gegen den Strand-
schotter schwer. Es mu3 hier die auffallende Tatsache registriert
werden, daR diese Steine fast durchaus aus Kalk bestehen, trotzdem
am Ufer hier der Lunzer Sandstein ansteht. Die Steine sind jeden-
falls den den Lunzer Sandstein hier bedeckenden Schutthalden des
Opponitzer Kalkes entnommen, sie bleiben an dieser Stelle liegen,
wahrend das Zerreibsei des weichen Lunzer Sandsteines gleich wieder
von den Wellen weggetragen wird.

Eine zweite Lokalitat mit kreideartigem, schlammigem Sand mit
sehr feinem Korn befindet sich auf der Uferbank zwischen dem XII11. und
X1V. Querprofil, SW von der Steinbauernhéhe. Am Sudufer haben wir
auf den Uferbanken drei Vorkommnisse von zoogenem Schlamm und
Sand beobachtet: so auf der kleinen Uferbank beim Seereit SO vom
Punkt X1V, uber der Uferbank bei IX und uber der grollen Uferbank
zwischen V. bis Il. Querprofil. Dabei weisen alle diese Uferbanke ein
viel groberes Korn als das Nordufer auf, am grdbsten ist der Sand
bei IX.

Den Ubergang zur anderen Fazies der Uferbank, zum braunen
phytogenen Schlamm, bildet der Schlamm der kleinen Uferbank
zwischen dem XII1. und XI1V. Querprofil am Sudufer, wo die Schnecken-
schalen stark zurucktreten, dafur aber reichlicher pflanzlicher De-
tritus sich einstellt. Mit dem Zurucktreten der zoogenen Komponente
ist die Farbe des Sediments nicht mehr blaugrau, sondern braun.
Ja, zwischen Punkt Il und Il am Nordufer haben wir einen schwarzen
Schlamm von der Uferbank heraufgebracht, in dem Schneckenschalen
wohl noch vereinzelt Vorkommen, aber der pflanzliche Detritus durch-
aus den Hauptbestandteil bildet. Den braunen, jedenfalls kalkarmeren
Uferbankschlamm treffen wir dann insbesondere an der Miundung des
Kanals und in der SO-Ecke des Sees.

Der Abfall der Uferbank zur Seelialde zeigte sich im obersten
Teil vorwiegend zoogen, von etwa 4 m fast durchaus vorwiegend
phytogen, da wir in den Chara- und Elodea-Gtirtel eingetreten sind.
Die hellgraue Farbung &nderte sich damit in eine br&aunliche. Im
Bereich starker Vegetationsbedeckung reicht der phytogene Schlamm
zum Beispiel nahe dem AusfluR bis in 10m Tiefe. Nahe Il am N-Ufer
fand ich einen schwarzen Schlamm in noch 8 m Tiefe.
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Wiahrend das Sediment der Uferbank je nach dem Uberwiegen
der zoogenen und phytogenen Komponente lokale Variationen aufweist,
sind die Ubrigen tieferen Sedimente schon durchaus gleichméaRig, was
insbesondere vom ganz feinen Sehwebschlamm gilt, der von der Tiefe
von etwa 25 m abwérts den Seeboden bedeckt. Der Schlamm der
Seeh aide weist auch geringere Unterschiede auf als das Uferbank-
sediment. Im allgemeinen herrscht hier ein bréunlicher, seltener
grauer Schlamm vor, der in der Nahe der Uferbank ofter sandig
infolge Beimengung des zoogenen Sandes — daher die Signatur des
~sandigen Schlammes® *) — wird, um gegen unten hin unmerklich in
den Schwebschlamm Uberzugehen. Aus letzterem Verhalten kann ge-
schlossen werden, dall auch der untere Teil der Seehalde das Sedi-
mentierungsergebnis der allgemeinen Tribung des Seewassers dar-
stellt, wahrend er im oberen Teil in geringerer Tiefe feinsandige
Bestandteile von den Uferbanken erhalt, und zwar einerseits durch
die Wirkung des ,Sog“ der Wellen, wobei das Korn des sandigen
Schlammes mit Zunahme der Tiefe immer feiner wird?, anderseits
auch durch Rutschungen. In groRerer Tiefe haben wir sandige Lagen
an einigen sehr bemerkenswerten Stellen des Sees gefunden: so nahe
dem Nordufer bei Punkt IX in 27 m Tiefe und nahe dem Sudufer
unterhalb der Uferbank des IX. Querprofils in 19 m Tiefe. An
ersterer Lokalitat brachte der Schlammgreifer mit einem oberfléchlich
braunen Schlamm auch einen feinsandigen grauen Schlamin zutage,
der die tieferen Schichten unter dem braunen Schlamm bildet und
der seiner Provenienz nach nur von der kalkig-schlammigen Uferbank
am Nordufer nerruhren kann. Da die Ablagerung dieses grauen Kalk-
schlammes in der Entfernung von zirka 120 m von der Uferbank
nicht mehr recht durch die Wirkung der Sogstromung erklart werden
kann, da der Sog schon in geringer Entfernung vom Ufer seine
Trubung ablagern mufR, so denken wir hier an eine subaquatische
Rutschung, die den feinsandigen Schlamm der Uferbank bis in
groRere Seetiefen gebracht hat. So wirde sich auch die eigen-
timliche und ganz auffallende Ausbauchung der Isobathe von 30 m
durch eine am Seeboden aufgelagerte Zunge einer flachen Rutschung
erklaren. An der zweiten Lokalitat, NO vom Punkt IX am Sudufer,
liegt in 19 m Tiefe ein Gemisch von Schlamm und ,Muschelsand
vor; auch da wirden wir die Zufuhrung von Muschelsand in diese
groRe Tiefe durch Abrutschung von der Uferbank her deuten. Die
fortgesetzten Beobachtungen dirften jedenfalls zur Kléarung der Ver-
breitung der subaquatischen Rutschungen im See beitragen3). Sie sind

‘) Wo der ,Muschelschlamm®“ auf der Uferbank vorkommt, dort fehlt auch
zumeist im oberen Teil der Seehalde die Fazies des ,sandigen Schlammes“. Eine
Ausnahme macht bloR die Partie bei IlIl Nordufer, wo der sandige Schlamm am
Abfall auftritt; am Flachufer ist hier vermutlich die ,Muschelsand“-Fazies von
dem phytogenen Schlamm bedeckt.

2) Zum Beispiel ist der Schlamm unterhalb der Steinbauernhéhe zwischen dem
X 1. und X1I. Querprofil in 10 IM Tiefe etwas gréber als der aus 19 IM Tiefe bei
Punkt IX am Suadufer, trotzdem an letzterer Lokalitat Gberhaupt die grébste Ufer-
bank angetroffen wurde.

3) So fuhrt der Schlamm der nérdlichen Seehalde zwischen X1 und XII in
10 M Tiefe noch Muschelschalen, ebenso in 8 [N Tiefe etwa im X. Querprofil am
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deshalb von Bedeutung, weil durch sie Faziesbildungen der
Ufer ndhe oder der Ufer bank in die ndchste N&he von
der pelagischen Fazies, dem Sediment des Schweb gebracht
werden kdnnen.

Dall aber an vielen Stellen in der Seehalde noch priméare, durch
keinerlei Rutschungen verschleierte Verhéltnisse vorliegen, zeigen zum
Beispiel die Vorkommnisse eines ganz schwebartigen braunen Schlammes
im VI. Querprofil in nur 14 m Tiefe, dem trotz einer nur kurzen
Entfernung von 50 m von der Uferbank eine Einschwemmung von
Schneckenschalendetritus fehlt oder unterhalb der Steinbauernhdéhe
im XU. Querprofil in 22 m Tiefe, wo trotz der kurzen Entfernung
von nur 40 m vom Ufer Sand fehlt.

Besonders interessant sind die Sedimente der dstlichen
Seebdschung. Die Karte pag. 204 zeigt, eine wie geringe Flache die
Schotter- und Sandablagerungen einnehmen. Feinkdérniger Sand lagert
nur unmittelbar unter dem Schotterdelta vor dem HaupteinfluB, 70 m
von der Miindung Q, und unter dem Delta des rechten Uberfalls des
Seebaches, 60— 70 m von der Miundung entfernt. Sonst ist alles im
ostlichen Teil etwa bis zum Ill. Querprofil von einem feinsandigen
Schlamm eingenommen, der gegen W unmerklich in den Schweb-
schlamm Ubergeht. Jener lalit schon bei makroskopischer Betrachtung
Verschiedenheiten des Korns erkennen, so dal man kartographisch
hauptséachlich drei Fazies unterscheiden kann: von 0 nach W fort-
schreitend unterhalb der Sandfazies eine etwa 100 m breite Zone
sandigen Schlammes, deren Sandkérner man ganz deutlich erkennt,
dann eine zweite feinsandigen Schlammes und eine auRere dritte eines
auBBerordentlich feinsandigen Schlammes, dessen Sandkdrner kaum
mehr mit der Hand fuhlbar sind. Wie die Karte zeigt, reichen alle
diese Zonen NW bis W vom Seebach in grollere Tiefen als im
auRersten NO und SO des Sees, woraus der EinfluR des Seebaches
klar hervorgeht. Der Verlauf der Grenzen der Fazies, zwischen denen
man ganz gut Linien gleicher mittlerer KorngréBe in dem sandigen
Schlamm ziehen koénnte, zeigt vor dem Mayergraben und im SO starke
Ausbauchungen. Daraus folgt namentlich, daf die Lieferung von Sand
in den See durch den Mayergraben sehr unbedeutend ist, da schon in
einer Entfernung von 40 m von seiner Mundung ein ganz feiner
Schlamm vorkommt. Der Schlamm in 100 m Entfernung zeigt schon
die charakteristischen Eigenschaften des Schwebs, wie er erst 200 m
W vom Seebach auftritt. Ferner liegt in einer Entfernung von etwa
70 m vom linken Uberfall des Seebaches schon ein ganz feinsandiger
Schlamm, wie er vor dem Seebach erst in 200 m Entfernung er-
scheint. Damit stimmt Uberein, daR der linksseitige Uberfall des See-
baches aufer Funktion gesetzt ist. Auch das vor seiner Mundung
befindliche Delta ist, wie erwéhnt, schon ganz aufller Aktion gesetzt.
Der sandige Schlamm hat 130 m NW von der Seebachmundung das-

Nordufer. Auch bei VIII am Stidufer liegt eine Rutschung des Schneckenschlammes
in 10 M Tiefe vor.

') Da das Delta hier bis ca. 50 M entfernt von der Seebachmindung reicht,
so bleibt fur die Sandfazies nur eine maximale Breite von 20 M.
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selbe Korn wie eine Stelle nur etwas Uber 50 m SW vom Einfluf3,
woraus deutlich erhellt, dal der Seebach heute seine WNW-Richtung
auch subaquatisch beim FlieRen in die Tiefe des Sees beibehélt.

Als sehr charakteristische Einschaltung, besonders der Bodenfazies
des feinsandigen und sandigen Schlammes ist der Pflanzenmulm
zu erwahnen, der aus Detritus von Pflanzen, insbesondere Blattern
besteht und gegen 0 hin immer grober wird, wo wir in der Né&he
der heutigen Seebachmindung sogar ganze Lager von Blattern, llolz-
stiicken, Asten und dergleichen treffen. Manchmal kommen auch
im Schlamm Reste der aquatischen Flora vor, so von Chara und
Elodea, und Fontinalis-Stiicke habe ich sogar noch aus 23 m Tiefe in
150 m Entfernung vom Seebach gefunden. Da Fontinalis nach den
Beobachtungen von Dr. Ruttner aber nur bis 12 m Tiefe wegen des
darunter fehlenden Lichtgeuusses reicht, ist diese Pflanze bis zu dieser
Tiefe nur durch den am Boden flieRenden Seebach gebracht worden,
so daR damit die unterseeische Einstrémung des Seebaches am Boden
oder nahe demselben im See erwiesen ist. Die mulmigen Partien
des Schlammes beschradnken sich im groBen auf das
Mindungsgebiet des Seebach es, wahrend wir vor der Mindung
des Baches vom Schlegelberg und des Mayergrabens nur unbedeutende
Mulmlager gefunden haben. Mulm im Schlamm haben wir NW von
der Seebachmiindung noch in 230 m Entfernung davon, SW davon
noch in fast 200 m Entfernung beobachtet.

Wie erwahnt, ist der Ubergang von dem auRerordentlich fein-
sandigen Schlamm des 0Ostlichen Teiles des Seebodens in den feinen
Schwebschlamm zwischen dem I1l. und 1V. Querprofil vollzogen. Von
hier bis nahe zum See-Ende haben wir am Boden immer den
gleichen, sehr feinen, zadhen graubraunen Schlamm des Schweb
angetroffen.

Der Ubergang in den Schweb vollzieht sich derart, daR nicht
nur die feinsandigen Bestandteile, sondern auch die phytogenen Kom-
ponenten zuriucktreten. Das gilt sowohl in einem Quer- wie Langsprofil
durch den Untersee. Die flockige Struktur des Schlammes der unteren
Teile der Seehalde, die eine Folge der phytogenen Beimengungen ist,
hdrtauf; mineralische tonige Bestandteile werden Uberwiegend. Damit
wird aus dem braunen Schlamm der Halde der zéhe graubraune des
Schweb. Besonders an den beiden Endgehédngen des Sees (im W und 0)
sehen wir vom Schweb ansteigend den Schlamm immer dunkler werden
infolge der Einschwemmung von pflanzlichem Detritus.

Zum Schluf3 seien noch einige Zahlenreihen angegeben, aus
denen das Verhalten der KorngréRe der Bestandteile
verschiedener Bodenproben ersehen werden mag. Eine be-
stimmte Menge der Bodenprobe wurde durch Siebe von folgenden
Maschenweiten durchgespilt: 1‘56 mm, 0'8, 0'5—0'6, 0'2, OT mm\ auch
der durch letzteres durchlaufende Schlamm wurde aufgefangen. Um
nun zu bestimmen, in welchem volumetrischen Verhéaltnis zueinander
die KorngréBen bei den verschiedenen Bodenproben stehen, wurde
die Methode mittels Zentrifugierung in graduierten Glaschen
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(Ablesung auf 310 cm3) angewendet, auf die der Verfasser an der Bio-
logischen Station in Lunz durch die ausgezeichneten Resultate, die
Dr. Ruttner damit bei quantitativen Planktonuntersuchungen erzielte,
aufmerksam wurde. Ein bestimmtes Quantum der Bodenprobe wurde
5 Minuten zentrifugiert, so dal das Volumen nach der eingetretenen
Verdichtungl abgelesen werden konnte; die Probe wurde hierauf
durch die funf Siebe geschlammt und die in den Sieben gebliebenen
Mengen 5 Minuten zur Volumsbestimmung zentrifugiert. Die Schlamm-
menge, die das Sieb mit 0-1 mm Maschenweite noch passierte, war
zumeist zu grof3, um in den nur 15 cm3 fassenden Zentrifugenglaschen
gemessen zu werden. Daher wurde sie in einem Wasserquantum von
meist 100 cm3 in einem MeBglas suspendiert erhalten und davon
10 cm3 in das Zentrifugengldschen mittels einer Pipette gegeben. Der
erhaltene Wert in Kubikzentimetern nach Zentrifugierung war natir-
lich dann zu verzehnfachen.

Die Zahlen der Tabelle pag. 207 sind lehrreich. Vor allem zeigt
sich, was zunéchst Uberrascht, dal die Hauptmasse des Schlammes und
selbst ,Sandes” aus Bestandteilen zusammengesetzt ist, die kleiner
sind als OT mm. Je groRBer der Anteil dieser kleinsten Partikel an dem
Gesamtvolumen ist, um so schwebartiger ist der Schlamm, um so mehr
treten sonst die gréberen Bestandteile in den Hintergrund. Das feinste
Sediment ist der Oberseeschlamm mit 98°/0 des feinsten Korns. Dagegen
erscheinen speziell verschiedene Partien der Seehalde verhaltnisméRig
grob, wie aus den Zahlen ersichtlich ist. Das feinste Sediment fehlt
aber auch da nicht.

Bemerkenswert ist ferner, dall bei den meisten Sedimenten
eine Sortierung nach KorngréfRen derart eingetreten ist,
dall von einer bestimmten MaximalgriBe des Korns an
die Prozentzahlen der immer feineren Korne stetig zu-
nehmen, Nur bei der Seehalde, zum Beispiel bei Probe 88 und 74
finden wir KorngréBen von 0-2 mm in der Mehrheit der Prozente
als die von OT mm, trotzdem wieder die Hauptmasse kleiner als
OT mm ist. Es zeigt dies, dall bei der Sedimentation der Seehalde
die Sortierung nach den KorngrdélRen eine verminderte ist; wird doch
haufig durch Rutschungen groéberes Material dem feinen Schlamin
zugefuhrt. Dieser anderseits ziemlich gleiche prozentuelle Anteil an
verschiedenen KorngréRen spricht wieder fur die kombinierte
Entstehung der Seehalde (zum Beispiel bei 74) im Grenzgebiet der
pelagischen und litoralen Region

Die auf der Bodenfazieskarte ausgeschiedenen Typen sind nach
diesen Zahlen stets durch ein gegebenes Verhaltnis der Prozentzahlen
der KorngréBen charakterisiert: Der ,Sand“ zum Beispiel enthalt
Bestandteile von Uber 1 mm, zahlreiche bis 0'2 mm, wahrend die
feinsten Teilchen (< OT mm) prozentuell im Vergleich zu anderen¥

*) Die Methode, die Bodenproben in MeRBglasern absetzen zu lassen und
dann die einzelnen gesiebten Volumina neuerdings in MeBglasern sedimentieren
zu lassen und danach zu bestimmen, ist viel zeitraubender.
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G. Gotzinger.
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Proben zuricktreten. Beim sandigen Schlamm &ndert sich das Ver-
haltnis zugunsten der feineren Partikel usw. Besonders unterscheidet
sich der zoogene Sand vom zoogenen und phytogenen Schlamm. Je
nach der Haufigkeit von gréRBeren Schneckenschalen in ersterem
variiert der Prozentanteil der tber 0'5 mm messenden Teile.

Literaturnotizen.

F. Schafarzik. Uber die Eisenerz Vorrdte und das
Erdgas in Ungar nsowie Uber die Kohlen schatzeBos nie 1ls.
Poldt. Kozl. XLI (1911), Heft 3-4, pag. 1-25.

In diesem Eréffmingsvortrag der am 8. Februar 1911 abgehaltenen General-
versammlung der ungarischen geologischen Gesellschaft knupft der Prasident dieser
Gesellschaft zunachst an einen Uberblick (ber die Eiseuerzvorrate der einzelnen
Staaten nach den Daten des Stockholmer Kongresses Bemerkungen tber die Eisen-
erze Ungarns. Nach den Schatzungen von Loczy und Papp finden sich im Deiche
der ungarischen Krone lediglich 33 Milk t tatsachlich aufgeschlossene, 78 Mill. t an-
zuhoffende Eisenerze und etwa 32 Mill. t eisenhaltige Gesteine. Da diese Eisenerze
in einigen Dezennien aufgezehrt sein werden, wird die mdgliche Beschrankung des
Erzexports aus Ungarn gefordert und mindestens jener von rohen oder bloR ge-
rosteten Erzen.

Weit erfreulicher und noch mehr versprechend sind die Erfolge, welche
Bohrungen im Klausenburger lvomitat auf Kalisalze im Neogen von Siebenblirgen
erzielten. Bezlglich der Kalisalze fuhrten dieselben zwar zu keinem befriedigenden
Resultat, dagegen wurden bei Kissarmas enorme Mengen von Methangas erbohrt,
die durch Wochen, ja Monate hindurch in unverminderter Starke von taglich
900.000 m3 entstromen (besonders aus einer Tiefe von 302 m). Weitere Bohrungen
stehen bevor und von ihnen dirfte es abhangen, ob der anfanglich recht phantastisch
erscheinende Plan realisiert werden wird, das éarmé&ser Naturgas nach Budapest zu
leiten und als Ersatz des heute aus Steinkohlen erzeugten Leuchtgases zu ver-
wenden, wovon Budapest 1911 t&glich 300.000 m3 bedarf. Das Erdgas wurde von
der ungarischen Regierung im Herbst vergangenen Jahres wie die aufzufindenden
Kalisalze und das Petroleum als Reichsmonopol erklart.

Staatseigentum ist auch die Kohle in Bosnien, welche im dritten Abschnitte
behandelt wird. Steinkohle fehlt wohl, doch wird Bosnien in bezug auf Braunkohle
als eines der reichsten L&ander Europas bezeichnet. Die hauptséchlichsten Kohlen-
fléze befinden sich bekanntlich im Oligocédn, die pliocdnen Lignite sind von weit
geringerer Bedeutung.

Verf. schlieBt, indem er den reichen bosnischen Kohlenschatz als wertvolle
Kohlenreserve des groBen ungarischen Alféldes betrachtet. (R. J. Schubert.)

Verlag der k. k. geolog. Reiehsanstalt, Wien I1l. Kasumofskygasse 23.

Gesellschafts-Buchdruckerei Brider Hollinek, Wien I11. Steingasse 25.
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Vorgange an der Anstalt. a

Seine Exzellenz der Minister fur Kultus und Unterricht hat mit
ErlaB vom 31. Mai 1911, Zahl 21.859, den Adjunkten der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt Dr. Karl Hinterlechner ad personam in
die VIII. Rangsklasse beférdert mit der Gultigkeit vom 1. Juli 1911 an.

Todesanzeige.

Viktor Uhlig t-

In der Nacht vor dem Pfingstsonntage, am 4. Juni, ist in
Karlsbad Prof. Viktor Uhlig von einem schweren inneren Leiden
vom Tod erldst worden.

Eine hohe Summe von Kenntnissen, eine Fulle geologischer
Regsamkeit, eine gewaltige, weitausgreifende Arbeitskraft wurde hier
jah und schroff den Mitstrebenden entrissen.

Viktor Uhlig wurde im Jahre 1857 zu Karlshitte in Schlesien
als Sohn eines Albrechtschen Bergbeamten geboren und trug so die
Neigung zu geologischer Forschung schon als Familienerbe in sich.
Seine Studien vollendete er an der Wiener Universitat, wo insbe-
sondere Neumayr und Suess fur die Richtung seines Forschungs-
weges entscheidend wurden.

Erst als Assistent von Prof. Neumayr, dann als Mitglied der
k. k. geol. Reichsanstalt entfaltete er eine reiche und vielseitige
geologische Tatigkeit.

Einerseits palédontologisch-faunistische Untersuchungen, anderseits
die im Auftrage der Reichsanstalt vollfuhrten Feldaufnahmen in den
Karpathen und in Westgalizien gaben ihm groRe Aufgaben, deren
Losungen oder Loésungsversuche nicht nur ein reiches Wissen, eine
feingebildete Kombinationsgabe, sondern auch eine geklarte und
lebhafte Darstellungsweise bewiesen.

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 9. Verhandlungen. 33
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Vom Jahre 1883 bis 1891 gehérte Uhlig dem Verband unserer
Anstalt als eines der fahigsten und tatkraftigsten Mitglieder an, das
trotz dieser kurzen Zeit eine Anzahl wichtiger Arbeiten in den
Schriften dieses Instituts der Wissenschaft Ubermittelte.

Im Jahre 1891 folgte Uhlig einer Berufung als Professor fur
Mineralogie und Geologie an die deutsche Technische Hochschule in
Prag. Im Jahre 1900 Ubernahm er dann die Lehrkanzel fur Paléon-
tologie in Wien und 1901 jene fur Geologie, von welcher eben sein
verehrter Lehrer, der Altmeister der Osterreichischen Geologie, Prof.
E. Suess, zurickgetreten war.

Der grofle Wunsch seines Lebens, eine Zentralstelle der modernen
Geologie zu schaifen, ein Institut von internationaler Bedeutung zu
leiten, insbesondere aber eine grdlRere Schulerschar zu sammeln und
zu tatiger Mitwirkung an der geologischen Forschung hinauszusenden,
war nunmehr erfullt.

Leider hat ein herbes Geschick ihm seine Schaffenszeit allzufriih
begrenzt und ihn mitten aus dem lebendigsten Schaifen herausgerissen,
das ihn allsosehr erfiullte, daB er keine Zeit fand, seine Gesundheit
zu schonen, und noch in letzter Zeit die Krankheit lediglich als ein
Hindernis am Weiterarbeiten empfand.

Uhlig hat die Ergebnisse seines arbeitsvollen Lebens in einer
groRen Reihe von wissenschaftlichen Abhandlungen niedergelegt, von
denen die wichtigsten anfangs in den Publikationen unserer Anstalt,
spater dann vorzuglich in jenen der Akademie erschienen sind.

Geboren auf den Vorhéhen der Karpathen, ist dieses gewaltige
Gebirge wahrend seiner ganzen Schaffenszeit nie mehr aus dem Ge-
sichtskreise seines Interesses gewichen.

Uhlig hat uns ausgezeichnete Darstellungen von der Geologie
dieses Gebirges gegeben, als dessen Haupterforscher und bester Kenner
er gegolten hat.

Neben diesen mit ausgedehnten Feldaufnahmen verbundenen
Karpathenstudien waren es vor allem die eintdnige Sandstein- und
die interessante Klippenzone, deren Kenntnis von Uhlig wesentlich
erweitert wurde.

Bis zum Geologenkongre in Wien im Jahre 1903 hatte Uhlig
an der Wurzelstdndigkeit der Karpathen festgehalten und noch auf
der Kongreflexkursion gegen die Umdeutung von Lugeon verteidigt.

Die eingehende Beschéaftigung mit der neuen Uberfaltungslehre,
Bereisungen der entscheidenden Stellen in der Schweiz sowie die
Aussprache mit den bedeutendsten Vertretern des Nappismus haben
ihn aber bald selbst zu einem eifrigen Anh&nger der neuen Lehre
umgewandelt. Mit der ihm eigenen Elastizitdt und Energie warf sich
nun Uhlig auf die Prufung und Anwendung dieser Tektonik fir die
Ostalpen und die Karpathen.

Es gelang ihm, einen groRBen Kreis von Schulern fur diese neue
Auffassung des Gebirgsbaues zu begeistern. Weite Exkursionen,
wurden in die Alpen und in die Karpathen veranstaltet, auf denen
Uhlig in echt kameradschaftlicher Weise alle Miuhen und Freuden
von Marsch und Rast mit seinen jungen Begleitern teilte.
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Hier ergab sich reiche Gelegenheit, neue Aufgaben zu stellen,
die Schuler daftr zu interessieren und die Fragen im Sinne der
neuen Lehre in Angriff zu nehmen.

Viele Gebiete der Ostalpen wurden so neuen Untersuchungen
unterworfen.

Als groRartigstes Arbeitsfeld aber entwickelte sich die von
Uhlig und Becke gemeinsam mit ihren Schilern begonnene Detail-
aufnahme der Badstadter Tauern, deren Vollendung Uhlig leider
nicht mehr erleben sollte.

Waren es so in den letzten Jahren vorzuglich geotektonische
Forschungen, welche Uhlig und sein Institut beschéaftigten, so traten
daneben praktische und paldontologische Arbeiten nie zurick. Wir
verdanken ihm viele Beitrdge zur Kenntnis der Faunen von Jura-
und Kreideschichten, unter denen die grolle, erst kurzlich abge-
schlossene Beschreibung der Spitischiefer besonders reichhaltig und
wertvoll ist.

Zahlreichen Fragen der praktischen Geologie ist Uhlig fort
und fort nachgegangen. In letzter Zeit hat er sich noch mit dem
Schutze der Karlsbader Thermen, der Zusammenstellung der Eisen-
erzvorriate Osterreichs fir den GeologenkongreR in Stockholm 1910
und mit den Butschungen an der Hohen Warte in Wien eingehend
abgegeben.

Seinem Drang nach Organisation der geologischen Interessen
entsprang auch die im Jahre 1907 erfolgte Grindung der Wiener
Geologischen Gesellschaft, deren erster Prasident er gewesen und
fur welche er eine so lebhafte Werbetatigkeit entfaltete, dal} dieser
Verein in kurzer Zeit zu bedeutender GroRe gelangte.

Eine Menge von Anregungen und Vortréagen hat er im Rahmen
dieses Vereines gegeben.

Sein letzter Vortrag behandelte die Klippenzone der Nordalpen
im Allgdu, welche er auf der vorjahrigen Alpenexkursion kennen
gelernt hatte und mit der pieninischen Klippenzone der Karpathen
in Vergleich zu bringen versuchte.

Zahlreiche Beferate, populdare Aufsatze und Vortrédge sind aus
seinem Eifer fur die Verbreitung geologischer Kenntnisse entstanden.
Von ihm wurde auch die Neuauflage des ausgezeichneten Lehrbuches
der Erdgeschichte von M. Neumayr besorgt und in dem grof3en
Werke ,Bau und Bild Osterreichs® eine klare Darstellung der
Karpathen beigesteuert.

Seinem reichen Arbeitsleben haben auch &uflere Anerkennungen
nicht gefehlt.

Im Jahre 1901 wurde Uhlig zum wirklichen Mitgliede der
Akademie ernannt. Die Ungarische Geologische Gesellschaft ehrte ihn
als Karpathenforscher durch Verleihung der Szabo-Medaille, die Leo-
poldinisch - Karolinische Akademie durch Uberreichung der goldenen
Cothenius-Medaille. Sein hochster Stolz aber war, seine Stelle als
Nachfolger von E. Suess zu erfullen.

Wenn jener von der Intensitat und Weite seiner monumentalen
Lebensarbeit einsam umklammerte Denker durch seine Werke alle
gegenwartige Geologie beeinfluBte, so versuchte Uhlig, dem solches
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Schaffen unzugénglich war, durch rastlosen Eifer, engsten Zusammen-
schlu® mit den Schulern und nimmermide Anteilnahme an allen
modernen Bewegungen seiner Wissenschaft einen Ersatz zu bilden.

Diesem Streben entsprang jenes an modernen Grof3betrieb er-
innernde Institutsleben, das nicht nur den Leiter, sondern auch alle
Schuler in steter, gespannter Tatigkeit erhielt.

Arbeit auf Arbeit wurde in Angriff genommen und UuUberall war
Uhlig mit Rat und Tat beteiligt, tberall legte er sein Wissen, seine
Erfahrung, seine Energie hinzu.

Die Kraft und Elastizitat, mit welcher er sich immer wieder
neue Gebiete zueigen machte und sie zu beherrschen strebte, war
bewunderungswert.

Er hat mit seinem Lebensgute nicht gespart und auf die meisten
Bequemlichkeiten verzichtet, die ihm sein Stand so leicht hatte ge-
wahren kdnnen.

Arbeit war sein Anteil, dichtgeschlossene Arbeit, nur mit kleinen
Pausen der Erholung, welche ihm gerade die Erschdpfung befahl.

Gegeillelt von Ehrgeiz, gab es fur ihn kein Stillstehen, keine
Rucksicht auf Langsamere oder Andersgewillte. Was der raschen
Erledigung wissenschaftlicher Probleme nach seiner Meinung irgend
im Wege stand, war ihm hinderlich und darum verhalit.

Eine gute Menschenkenntnis und gewandte Lebensformen halfen
ihm, sich Mitarbeiter und Mitkdmpfer fur die neuen Ideen zu
erwerben.

Der Mensch galt ihm nur durch die Arbeit, welche er ver-
richtete.

So brauste sein Leben dahin wie ein Bergbach, der plétzlich
in einer dunklen Spalte verschwindet.

Wir aber wissen, daR mit ihm eine méachtige Wissenskraft er-
loschen ist, welche noch manche Gabe der Erkenntnis ins Helle
hatte bringen konnen und deren Andenken auf dem hohen Sockel
ernster Lebensarbeit bestehen bleibt. (Otto Ampferer.)

Eingesendete Mitteilungen.

M. M. Ogilvie-Gordon. Uber Lavadiskordanzen und
Konglomeratbildungen in den Dolomiten Sudtirols.

In meiner letzten Arbeit, betitelt ,Die Schubmassen im west-
lichen Teil der Dolomiten“, lenkte ich die Aufmerksamkeit haupt-
sachlich auf die Schichtdiskordanzen, welche ich nachtraglichen Schub-
bewegungen in der Erdrinde zuschrieb. Nur in Kirze wurden auch
die ursprunglichen Diskordanzen beruhrt, welche mit dem Vordringen
und den oberflachlichen Ergussen der Augitporphyrite wahrend der
mittleren Trias verbunden sind. Dabei wurde ein Vergleich zwischen
den groben Lava- und Kalkkonglomeraten im oberen Grddental und
jenen im Fassatal und Buffauregebiet angestellt.
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Die OstabhUnge des Fassatales.

Die inkonforme Lagerung der Augitporphyritlaven und Tuife
gegeniuber verschiedenen Horizonten der Trias sind aus der weiter unten
(Seite 215) folgenden Profilreihe ersichtlich. Fig. 3a und 36 schneiden
in Ostwestrichtung durch die Berghange, welche zwischen Fontanazza
und Campestrin gegen das Fassatal abfallen. Die Basis der Lava greift
mit schwacher urspringlicher Diskordanz Uber die unteren Horizonte
der Werfener Schichten, welche Werfener Konglomerate, diunnbankige
rotliche oder grunliche Mergel und mergelige Kalke mit Pflanzen-
resten umfassen; stellenweise ist am Kontakt eine dinne Breccien-
lage aus Kalk und Lava vorhanden. Wo noch Uber den mergeligen
Kalken einige hoéhere Bénke des Myophorienkalkes erhalten sind,

Fig. 1L
C. W
" M T-Donna
BUFFAURE I'Fo-m.
Profil durch das Fassatal hei Campestrin.
Mafstab : 1:25.000.
S = Schubflache. — d = Lokale Diskordanzen. — / == Verwerfung. — B =
Bellerophonkalk — wf = Werfener Schichten. — MiIc = Mendolakalk. —
B = Buchensteiner Schichten. — g = Gange. — C und T — Konglomerate und

Tuffe. — AP = Augitporphyrit, Lava und Tuff.

haben diese unmittelbar am Kontakt mit der Augitporphyritlava ein
zertrummertes Aussehen. Die ganze Schichtfolge der Fontanazzahénge
ist sattelférmig aufgebogen und streicht N 55° 0.

Gegenuber Campestrin werden die Schichten von einem ostwest-
lichen Bruch durchschnitten und die Basis des Hauptlavalagers ist
um beildufig 100 m gehoben, wobei zwischen ihm und den Werfener
Schichten Kalk in einer Machtigkeit von CO—80 m liegt. Im Profil
3¢, welches unmittelbar sudlich von Campestrin gezogen ist, geht die
Lava ungleichformig Uber den Kalk hinweg; ein Lagergang durch-
dringt die obersten Werfener Schichten und hat sie vollstdndig zer-
trimmert.

Die Werfener Schichten unterhalb des Lagerganges sind die
grauen und rotlichen oder grunlichen Mergel mit zwischengelagertem
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mergeligem Kalk; es fehlt also ein Teil des héheren dickbankigen
Myopkoria-Eorizonts und der oolithischen Schichten (zwischen diesen
Kalken und der Basis des Mendoladolomits). lhr Platz wird ein-
genommen von dem Lagergang und eingeschlossenen Trimmern der
fehlenden Schichten.

Profil 3d liegt weiter sudlich und zeigt den Mendoladolomit
durchzogen von einem schmalen Gang, welchen ich zusammenhangend
von dem maéchtigeren Lager in den oberen Werfener Schichten bis
zu dem die Kalke Uberlagernden Augitporphyrit und Tuff verfolgte.

Fig. 2

2141 n
W

Fessa Thal.
134-0 ni.

Profil durch Ciamp di Pozza, sudlich von Mazzin.
Malflstab 1:16.000.

W f = Werfener Schichten. — Mk — Mendolakalk. — P = Lava mit vielen

Einschlissen von Werfener Schichten. — c — Lavakonglomerate mit vielen

Kalkeinschlissen. -- K = Kalke zwischen den Lavakonglomeraten. — Tu = Tuffe.
— AP = Augitporphyrit.

Dieser und andere &ahnliche Porphyritgange, welche mitten in den
kalkigen Schichten stecken, haben oft das Aussehen von eingelagerten
Tuffen, Tuffbreccien oder Tuffkonglomeraten, aber sie verlaufen quer
durch die Schichtbdnke. Die Kalke entsprechen dem Mendolahorizont
und moglicherweise auch noch dem oberen Muschelkalk. An manchen
Stellen trifft inan zusammenh&angende Massen von Evinospongienknollen,
welche fur die Kalklager in den unteren Horizonten der Costabella-
kette nahe dem Monzoni so charakteristisch sind. Die obersten Lagen
sind in der Regel konglomeratisch. Die dunnschichtigen Tuffe uUber
dem Kalk sind hier ungefahr 25—30 m maéachtig und werden Uber-
lagert von Augitporphyritlava mit Zellen- und ,Block“-Struktur.



1911 Bericht vom 30. Juni. M. M. Ogilvie-Gordon. 215

Die Kalkfelsen sudlich des Abaciaprofils zeigen gegen das Tal
eine imposante Wand, aber ostwaérts gegen die Berge bilden sie nur
mehr einen Keil zwischen den Porphyriten, welche sich Uber und
unter diesen ausbreiten. Die Schichten streichen hier NO—SW, mit
maligem Fallen, 15° gegen 0; tiefer unten am Gehénge fallen sie
steil westlich ein, aber die untersten Partien der Kuppe sind nicht
aufgeschlossen.

Ein geologisches Profil quer Uber das Fassatal zeigt Fig. 1; an
beiden Seiten ist die ganze Schichtfolge zu einem 0 —W streichenden
Sattel aufgebogen.

Gegenluber Mazzin trifft man eine weitere 0 —W verlaufende
Bruchlinie mit Absinken des Nordfliigels; die Schichten fallen sowohl

Fig. 3.

Profilreihe durch die unteren Abhénge des Buffaure-Massivs gegen das Fassatal.
Mafstab 1: 1L600.

Fig. 3a und Fig. 3 b zwischen Fontanazza und Campestrin. Laven diskordant auf

Werfener Schichten (Jvf). Fig. 3¢ und 3d zwischen Campestrin und Mazzin-

Laven diskordant auf Mendolakalk (Mk). — C = Konglomerate. — P — Porphyrit.
— tu = Tuffe. — AP = Augitporphyrit. — d = Diskordanz.

von Nord als auch von Sud gegen dieselbe ein. Sudlich Mazzin er-
scheinen zwei Kalklager an Stelle des einen und sind durch Lava
und Konglomerat voneinander getrennt. Das Konglomerat setzt sich
aus groBen und kleinen, unvollkommen gerundeten Sticken von Kalk
zusammen und nur gelegentlich finden sich auch Porphyritbruchsticke.
Diese sind stark zersetzt und erfullt von Kalzit und sekundéren
Bildungen in Adern und Nestern.

Der Kalk uber diesem Konglomerat zeigt Schichtflachen, welche
einen Winkel von ungefdhr 30° mit der oberen Grenzflache des Kon-
glomerats einschlieBen. An der Grenzflache selbst zeigt sich Um-
wandlung des Kalkes und eine gewisse feine Breccienstruktur zu-
nadchst dem Kontakt. Das Konglomerat zwischen den beiden Kalk-
lagern ist also offenbar in seinem Ursprung auf die Zertrimmerung
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des Kalkes wahrend des Eindringens des Porphyrits zurtckzufuhren.
Die Hauptdiskordanzflache zwischen derLava und den
Kalken ist hier begleitet von Zwischenschaltungen
zwischen den Schichten. Uber dem oberen Kalk- oder Breccien-
lager folgt ein deutlicher gebanktes Porphyrit- und Kalkkonglomerat,
daruber kommt Tuff und dann die Hauptporphyritdecke.

Unter den Kalklagern zieht hier noch immer ein tieferer Gang
von Porphyrit durch, der reichlich untermischt ist mit Fragmenten
der oberen Werfener Schichten und an einer Stelle sogar eine un-
versehrt erhaltene Scholle von Werfener Mergeln einschliet. Der
die letzteren umhillende Porphyrit ist stellenweise dicht, anderenorts
blasig und schlackig. Diese Porphyrit- und Werfener Zone liegt auf
einem vorragenden Mendolakalkfels, welcher zusammen mit der
darunterliegenden Werfener Schichtengruppe eine vollstandige und
ununterbrochene Schichtfolge darstellt (Fig. 2). Druckschieferung und
starke Blatterung sind in dem "Werfener und Porphyritkonglomerat
entwickelt und eine horizontale ZerreiBungsflache schneidet ungefahr
bei der 1600 m Hoéhenlinie Uber ihnen durch. Die Gesteine zunéchst
dieser Dislokationsflache sind zermalmt, ihre Oberflache ist hoch-
gradig geglattet und verruschelt. Diese Dislokation ist leicht aufzu-
finden, da sie dicht an dem einzigen Steig in diesem Teil des Berges
auftritt. Hier besteht ferner eine deutliche Inkonformitat der ganzen
oberen, durch Auftreten von Breccien ausgezeichneten Serie und der
darunterliegenden Gruppe, in welcher die Werfener Schichten und
der Mendolakalk nicht zertrimmert sind. Ich habe in meiner friheren
Arbeit diese Inkonformitéat als eine Hauptschubflache gedeutet, die-
selbe, welche an der westlichen oder Monte Donna-Seite des Tales
unter der oberen Gruppe von Werfener und mitteltriadischen Schichten
erscheint.

Die nachsten Aufschlisse an dem Bicken zeigen eine noch
groRere Méachtigkeit der porphyritischen und kalkigen Breccien und
Konglomerate; der Kalk der héheren Schichtgruppe bildet bloR Bénke
in dem Konglomerat.

Die untersten Lagen des Konglomerats enthalten so viele ge-
rundete Blocke, daR man den Eindruck erhéalt, die oberen Werfener
Konglomerate seien hier von dem Magma intrudiert, zertrimmert
und zusammen mit Stiicken anderer Horizonte wieder verkittet worden.
Sie unterscheiden sich von dem urspringlichen Charakter der oberen
Werfener Konglomerate dadurch, daR sie viele groRe Einschlisse aus
zusammenhangenden Schollen der Uber den Werfener Konglomeraten
folgenden roten Mergel und Tonschiefer enthalten. Diese Einschlisse
sind oft ganz zackig und weisen dort und da scharfe Schichtrander
auf in strengem Gegensatz zu den gerundeten Dolomit- und Kalk-
sticken, welche auch in dem Konglomerat stecken, aber von den
Komponenten der Werfener Konglomerate in normaler Folge abzu-
leiten sein durften. Die kleineren Einschlisse sind sowohl stumpf-
kantig als gerundet und darunter befinden sich Lavabruchsticke in
allen GroRen.

Uber ihnen folgen grobe Konglomerate der kalkigen und por-
phyritischen Art, welche eine unebene Schichtung mit unregelméafRigen



1911 Bericht vom 30. Juni. M. M. Ogilvie-Gordon. 217

Banken von 0'5—1 m Dicke erkennen lassen. Es sind auch Anzeichen
einer Schichtgruppierung in den Konglomeraten vorhanden. Die zwei
gut gekennzeichneten Gruppen sind jede 25—30 m méchtig und zeigen
einen Wechsel von Schichten mit gréfReren und solchen mit kleineren
Einschlussen. Uber ihnen folgen ein geringméachtiges Tufflager und
dann wieder zwei Zonen von Konglomerat mit 15—20 m Machtigkeit.
Die Beobachtungen an diesen Hangen lassen also darauf schlief3en,
daR wiederholte vulkanische Ausbriche stattfanden,
welche die Werfener Schichten und die Kalke in ihrer
nachsten Nahe aufrissen, wahrend in den Zwischen-
pausen eine rohe Ablagerung der Bruchsticke erfolgte.

Die horizontale Stérungsflache bei Mazzin ist gelegentlich an
den Héngen innerhalb der Konglomeratfolge in ungefahr 1560 m Hohe
aufgeschlossen. Auf dem ganzen Hang sind es die Breccien mit vor-
waltenden Werfener Fragmenten, welche ungleichférmig auf dem
Mendoladolomit der unteren Schichtgruppe liegen und diese Breccien
gehen gegenuber dem Dorf Perra zusammenhdngend uber in fossil-
fuhrende Werfener Mergel und Kalke, welche noch reichlich von
porphyritischen Adern durchzogen, aber weniger zertrimmert sind als
an der Nordseite.

Nahe bei Perra sind die Berghange dichter bewaldet und von
Rutschungen durchzogen, aber in der Runse des Jumelabaches kann
man wieder sehen, daR die Serie von wechselnden Breccien und
Kalken inkonform auf Mendoladolomit aufruht.

In den unteren Teilen des Mendoladolomits nahe den Werfener
Schichten steckt ein kleiner Gang. Die ganze Schichtfolge ist scharf
knieférmig abgebogen, mit steilem Abfall gegen N und sanftem Ge-
falle nach S. Mit diesem Fallwinkel sinken die Schichten ins Nicolotal
hinab und die sutdliche Fortsetzung des Buffaureprofils ist am Col
del Larsch, sudlich des Nicolobaches, gut aufgeschlossen. Hier biegt
sich die ganze Schichtfolge auf, um in die Contrin- und Monzonialp-
Antiklinale tberzugehen.

Eine gut ausgepragte Bruchflache ist an dem nordfallenden
Fligel der Monzonialp-Antiklinale vorhanden. Sie ist nordwdarts geneigt
und grenzt die Laven und Konglomerate des Col del Larsch mit ihrer
diskordanten und zertrimmerten Unterlage von Kalk und Werfener
Schichten gegen die Hauptmasse der Werfener Schichten, Mendola-
und hoéheren triadischen Horizonte ab, welche die Monzonialpe auf-
bauen und sich nach 0 und W weiter ausdehnen. Lager und Gange
von Porphyrit liegen in der Monzonitrias, aber der charakteristische
Zug, welcher sie von dem Gebiet des Col del Larsch und Buffaure
unterscheidet, besteht darin, dall die mitteltriadischen Lavaergisse
und Tuffe entweder dunner sind als jene des Yallaciamassivs oder
ganz fehlen; man kennt sie daher als ,kalkige* Fazies der Dolo-
mitentrias.

Ich habe fruher die Bruchflache an dem Nordabhang der Mon-
zonialpe als eine Hauptschubflache gedeutet und sie gegen O Uber
die Contrinalpe unterhalb Sasso di Rocca und Yaros weiter verfolgt.
(-Monzoni und Fassa“, Trans. Edin. Geol. Soc. 1902— 1903, Tafel XV,
Fig. 2 und geol. Karte.)
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Die Siidhénge des Buffaure.

Das Val Roseal und der Sasso di Rocca oder Sudabhang des
Buffauremassivs zeigen eine steilfallende Kontakt- und Diskordanz-
flache, an deren Nordseite Laven und Tuff, gelegentlich mit grofien
Kalkeinschlissen, anstehen, wéhrend der Sudfligel von Kalkschichten
gebildet wird. Fig. 4 bist ein Profil unmittelbar &stlich von Val Roseal
und ndrdlich vom Nicolotal und zeigt eine Umwandlungszone zwischen
der Lava und den steilfallenden Kalken; der Kalk ist am Kontakt
leicht brecciés und enthalt unregelmalige Nester und Adern von
serpentinischem und stark zersetztem eruptivem Material. Von der
Lava ziehen sich in den Kalk nur sehr feine Adern, von denen
manche 2—3 m weit im Kalk verfolgt werden kdnnen.

Oben (a) Profil durch den Sasso di Rocca (Sudabhang). — MalRstab: 1:16.000.
Unten (6) Profil unmittelbar 6&stlich von Val Roseal (Stdabhang des Buffaure).

C — Kontaktzone an der Diskordanz im Val Roseal. — d = Diskordanz am

Sasso di Rocca. — S — Schubebene unter Sasso di Rocca. — ¢ = Kleine Génge.

— \Vf = Obere Werfener Schichten — V = Naticellci costetfu-llorizonte.

r = rote Mergel. — nt = Mergelkalke. — M — Mendolakalk. A = Kalke,

zwischenlagernd den Eruptivgesteinen. — P und T — Porphyrit und Tuff. —
AP = Augltporphyrit.

Die Werfener Schichten enthalten mé&chtigere Génge und Lager
und diese zusammen mit den durchdrungenen Mergeln und mergeligen
Kalken haben Quetschung und Zerreibung erlitten, welche wahr-
scheinlich im Zusammenhang mit dem NNO— SSW-Flexurbruch des
Val Roseal steht. Die Schichten streichen N 75° W wund sind auf-
gewdlbt mit steilem Nordfallen von 55—60° und Sudfallen von 20—30°.
Wenn man dem Streifen gegen 0 folgt, sieht man groRere Flachen
der Lava- und Tuffazies uUbergehen in die Kalke der Kontaktzone;
schlieBlich erreicht man in einer Entfernung von weniger als 2 km
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das vollstdndige Profil des Sasso di Rocca (Fig. 4a). Die Porphyrite
besitzen hier ein geschichtetes tuffartiges Aussehen und dies ist noch
mehr der Fall an den Nordhdngen des Sasso di Rocca. Es scheint,
daR sie an den Kalken sich aufgestaut haben, sie gelegentlich Uber-
stromten und zu anderen Zeiten mitten in sie eindrangen und sie zer-
trimmerten.

Das allgemeine Streichen der Kalkschichten, welche das Haupt-
lager unter dem Sasso di Rocca bilden, ist N 65° 0 mit 30° Nord-
fallen.

Der Bruch in Fig. 4a ist ein NNO—SSW verlaufender Flexur-
bruch parallel jenem im Val Roseal und wie dieser mit Absinken
des Westfliigels verbunden. Ostlich der Bruchlinie sind (ber dem
Mendoladolomit die Werfener Mergel unterhalb der Kalkserie des
Sasso die Rocca und ein vulkanisches Gestein erhalten geblieben und
ich deutete dies als eine Uberschiebung, entsprechend dem Durch-
streichen der Hauptschubflache. Hier liegt also, ebenso wie
imFassatal, die Schubflache unter der Zone des dis-
kordanten Verbandes und der Vermischung von kalkiger
mit vulkanischer Fazies.

Die Westseite der Mendoladoloinitfelsen nahe der NNO—SSW-
Verwerfung bildet eine senkrechte Wand, welche horizontal gefurcht
und fein gestreift und geglattet ist, mit vollstdndig wagrechtem Ver-
lauf der Furchen und Streifen. An der furchigen Oberflache beobachtet
man kleine Reste von Werfener Schichten von der Westseite des
Bruches, welche fest in die Hoéhlungen hineingepreflt sind. Diese
furchige und striemige Oberflache ist ein deutliches Zeichen einer
horizontalen Bewegung entlang der Bruchflache.

Die ganze Schichtfolge biegt sich dann wieder steil in die Hohe,
wie am Col del Larsch, zur Antiklinale der Contrinalpe, welche die
Fortsetzung jener der Monzonialpe ist; hier tritt eine Drehung des
Streichens zur ONO-WSW-Richtung ein. Uber den Werfener Schichten
folgen Tuffe und Laven mit diskordantem Streichen und Fallen und
stoBen mit steilem NO-Fallen gegen den senkrecht stehenden Mendola-
dolomit. Diese Dislokation halte ich fiir dieselbe Schubflache wie
jene unter dem Sasso di Rocca, sie ist hier aber steil geneigt wie
am Nordabhang der Monzonialpe.

Uber den aufgeschobenen Werfener Schichten folgt dann die
Sasso di Rocca-Serie mit Tuff, Lava und lvalkbreccien. Sie ist weiter
ostlich am Varoskamm aufgeschlossen und setzt sich quer Uber das
Contrintal fort. Sie bildet hier einen Teil des Schubkeiles Utber dem
zur Contrin-Antikline gehérigen Mendoladolomit und unterhalb der
Vornei Schuppe.

Einzelne Intrusionen von Porphyrit in dem Sasso di Rocca und
Varoskamm durchdringen die &lteren Laven und Tuffe.

Die Osthéange des Buffaure.

An den dstlichen Hangen, bei der Greppa (Fig. 5), gleichen die
Verhéltnisse an der Basis der Laven und Tuffe mehr denen an den
Westhangen zwischen Campestrin und Campitello.

34*
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Die Lava uUber dem Breccienhorizont ist ein locker gefugter
Porphyrit, oft mit Mandelsteinstruktur; er enthélt sehr viel Plagioklas
sowie Augit und wird Uberlagert von schwarz anwitternden Tuffen,
welche uneben geschichtet sind und Auswiurflinge verschiedener
GroRenkategorien einschliefen. Unter den Einschlissen finden sich
auch Stucke Aalterer Laven. In den hoheren Horizonten sind die
zwischengelagerten Tuffe auflerst feinkdrnig, aschenartig und enthalten
lagenweise Pflanzenreste. Es folgen grobschlackige Tuffe und Uber
diesen baut der feinkérnige Augitporphyrit den Gipfel der La
Greppa auf.

Fig. 5.

Profil durch die Abhdnge der La Greppa ober Alba. MaRstab: 1:16.000.

w f = Werfeuer Schichten. — Mh = Mendoladolomit und kalkige Horizonte. —
S = Schubebene. — d = Diskordanz an der Basis des Augitporphyrits (AP)
und der vulkanischen Tuffe (tu) und Laven. — g = Génge.

Bei der Beschreibung der Osthdnge in der oben angefiihrten
Arbeit (,Monzoni und Fassa“, 1 c. pag. 90) schrieb ich:

.Der Mendoladolomit ist an manchen Stellen ein kompakter
Klotz, an anderen eine zertrimmerte Masse. Kleine und grof’e Blocke
des Mendoladolomits sowie der oberen Werfeuer Schichten sind ein-
geschlossen in dem porphyritischen Eruptivgestein.”

~Der Porphyrit ist als schwebender Gang zwischen den Schicht-
flachen und an den Ebenen der Differentialbewegungen empor-
gedrungen. Die feinen Adern des Eruptivgesteins, welche sich in dem
von Scherungsflachen durchsetzten Sedimentgestein verasteln, haben
keine deutlich porphyritische Struktur, sondern sind feinkérnig, blasig
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und oft grunliche Pseudotuffe. Sie kdnnen aber gleichzeitig auch bis
zu dickeren Strémen mit deutlich porphyritischer Struktur verfolgt
werden.”

In dieser fruheren Abhandlung schloB ich, verleitet durch die
Diskordanzen an der Basis der Laven, irrtimlicherweise, dall die
Porphyrite des Buffaure grd3tenteils posttriadische Intrusionen seien,
welche sich zwischen die Wengener, Cassianer Schichten und die
altere Trias eindrdngen. Nachtraglich fand ich die pflanzenfihrenden
Tuffe und Wengener Schiefer konkordant wechsellagernd mit den
Laven, wie auf dem Profil von La Greppa ersichtlich ist, und er*
kannte auch im Detail ihre Ubereinstimmung mit der Wengener
Schichtfolge des Sellapasses und der Pozzalahange.

Gleichwohl zeigt meine frihere Karte des Gebietes rund um
die Peripherie des Buffauremassivs das Ausstreichen der Kontaktzone
zwischen Lava und Kalk, welche nach obiger Deutung eine alte mittel-
triadische Faziesgrenze ist. Und ebenso zeigt sie auch den Ausbil}
der Hauptschubflache in den tieferen Horizonten tber die Contrin-
und Monzonialpe und weiterhin am Monte Donna und der Dociongruppe,
westlich des Fassatales.

Ich hoffe, meine frihere Karte des Monzoni- und Fassagebietes
im kommenden Sommer zu revidieren und besondere Aufmerksam-
keit darauf zu richten, in welcher Weise die mitteltriadischen Dis-
kordanzflachen und die Ubergangsbildungen der vulkanischen Fazies
von den spateren Briichen und Uberschiebungen durchschnitten werden.
Es ist eines der Probleme dieses Gebietes, die alten Transgressions-
flachen und Briche auseinanderzuhalten von jenen, welche mit den
spateren Gebirgsbewegungen verbunden waren.

Als charakteristische Zuge der (oben gegebenen) Profile kénnen
hervorgehoben werden:

a) Bascher Wechsel der lokalen Diskordanzen an der Basis der
vulkanischen Serie.

b) Starke Verteilung des Magmas zwischen die sedimentéare
Schichtreihe.

c¢) Die AuseinanderreiBung der Schichten und EinschlieBung
groRer und kleiner Bruchstiicke in der Lava.

d) Wahrend des Stillstandes der vulkanischen Tatigkeit einer-
seits lokale Anhaufung der zertrimmerten Massen in Form von groben
Konglomeraten auf einem von Brichen durchzogenen unregelméaRigen
submarinen Boden, anderseits zur selben Zeit Ablagerung von feinen
Breccien, Tuffen, Tuffsandsteinen oder Kalken.

e) Gelegentliches Ubergreifen der einen Fazies tiber die andere.

/) Die Aufstauung vulkanischer Massen gegen die kalkige Fazies
zur Zeit des Fortschreitens der Eruptionstétigkeit und die Diskordanz
in der Schichtung der benachbarten Fazies.

In dem Buchensteiner Tal (Enneberg) bei Varda zeigen die
Aufschlisse, geradeso wie in dem Buffauregebiet, dal} die basalen
groben Konglomerate nicht regelméalig Uber einem bestimmten ein-
zelnen Horizont der Schichtfolge sich ausbreiten, sondern dal} sie
nach unten in verschiedene Horizonte der Aalteren Trias uUbergehen.
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Porphyritisches Material in Form von Lagergdngen und Adern durch-
zieht die letzteren.

Im Seisseralp engebiet ist eine lokale Diskordanz zwischen
der Pieihe der é&lteren Tuffbreccien, tuffigem gebandertem Schiefer
und Kalk gegentiber dem daruUberliegenden massigen Lager von Augit-
porphvrit vorhanden.

Aberdeen, Februar 1911.

Literaturnotizen.

Pr. Tucan. Die Oberflachenformen bei Karbonat-
gesteinen in Karstgebieten. (Zentralbl. f. Min., Geol. u. Pal.
1911, 343—350, 8 Textfig.)

Verfasser beschreibt ausfuhrlich den eigenartigen Kontrast zwischen den
Erosionsformen der Kalk- und Dolomitgebiete: die Karrenbildung der Kalke und
die rauhsandig erscheinende Oberflache der Dolomite.

DaR diese Erosion hauptsachlich chemischer Natur ist (was wohl jetzt all-
gemein angenommen wird), beweist er durch Versuche, indem in Salz- oder
Salpetersaure gelegte Stucke von Kalkstein oder Dolomit ganz analoge Ober-
flachenformen erhielten, wie dies bei der Verwitterung geschieht.

Verfasser betont jedoch auch, daB nicht sowohl die chemische Ver-
schiedenheit diese so verschiedenen Verwitterungsformen erzeuge, als vielmehr in
erster lieihe die verschiedene Struktur; denn die zuckerkérnigen Dolomite bestehen
nicht aus verzahnten Kristallindividuen wie die Kalksteine, sondern aus mehr oder
weniger geradlinig begrenzten, einander nicht allseitig berihrenden Dolomitspat-
individuen, die infolgedessen bei der chemischen Aufldsung nicht kompakt bleiben,
sondern auf der Oberflache zu feinem Sande zerfallen. (R. J. Schubert.)

J W. H. Adam. Weltkarte der Erzlagerstatten.
(Kartogr. Anstalt Freytag und Berndt, Wien 1911.)

AuBer auf einer Hauptkarte sind auch auf drei Nebenké&rtchen (Mittel-Europa,
Mittel-Deutschland, Sudschweden und Sudnorwegen) die wichtigsten Erzvorkommen
dargestellt. Durch verschiedene Farben sind Gold, Silber, Zink und Blei, Kupfer.
Antimon, Quecksilber, Nickel und Kobalt, Chrom, Eisen, Mangan und Zinn be-
zeichnet, auBerdem durch verschiedene Signaturen (Kreis, Halbkreis, Quadrat etc.)
der Charakter des betreffenden Erzvorkommens als magmatische Ausscheidung,
Sediment, Gang, Impragnation, metasomatische Verdrangung, Kontaktlagerstatte
oder Seifen.

SchlieBlich ist den Erzvorkommen auch noch eine symbolisch ausgedrickte
kurze, mineralogisch petrographische Beschreibung angefugt, und zwar der Erze,
der nichtmetallischen Begleitmineralien und der geologischen Umgebung, wodurch
die Ubersichtlichkeit und Brauchbarkeit dieser Karte bedeutend gehoben wurde.
Bedauerlich scheint nur das Fehlen mancher Erzvorkommnisse, die einer Aufnahme
wert gewesen waren, wo doch auch ab und zu Vorkommen von geringerer Be-
deutung zur Darstellung gelangten. (R. J. Schubert.)
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Vorgédnge an der Anstalt.

Der Direktor der geologischen Reichsanstalt, Hofrat Dr. E.
Tietze, wurde von der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften zu
Gottingen am 15. Juli d. J. zum korrespondierenden Mitglied in der
mathematisch-physikalischen Klasse gewahlt.

Eingesendete Mitteilungen.

Dr. R. Lucerna. Der eiszeitliche Bodentalgletscher
in den Karawanken. (Mit zwei Zinkotypien.)

Bekanntlich zog der rechte Rand des eiszeitlichen Draugletschers
dem Nordabfall der Karawanken entlang bis Uber das Vellacbtal hinaus.
Seiner gewaltigen, vornehmlich aus den Hohen Tauern stammenden
Eismasse gegenuber vermochten die Karawanken selbst auf ihrer
Nordseite nur unbedeutende Gletscher, ihrer Gréfenordnung nach
heutigen ostalpinen Talgletschern vergleichbar, entgegenzustellen. Be-
obachtungen, welche im Gebiete der Petzen] und der Vellach? wie in
den westlicheren Talern der Gebirgskette 3 gesammelt worden sind,
lassen hier ein groReres Untersuchungsgebiet erkennen, in welchem
die Frage, wie weit sich die Lokalgletscher der Karawanken dem
Draueise genahert haben, beziehungsweise dieses in die Karawanken-
téler eingedrungen ist, festzustellen bleibt.

') Lucerna, Gletscherspuren in den Steiner Alpen. Geogr. Jahresbericht
aus Osterreich. 1V. Jahrgang, 1906, pag. 46.

2 L. c. pag. 36 ff.

3 Penck wund Bruckner, Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig 1909,
pag. 1094 ff.
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Unter diesen Gletschern sind die an die beiden hdéchsten Er-
hebungen der Kette geknupften, die das Béaren- und Bodental er-
fullten, die groBten und beginne ich meine Untersuchungen Uber die
eiszeitlichen und nacheiszeitlichen Erscheinungen der Gebirgskette,
zu deren Vornahme mir die Direktion der k. k. geologischen Reichs-
anstalt in dankenswertester Weise die Originalaufnahmsblatter zur
Verfugung gestellt hat, wohl mit dem ausgedehntesten derselben, der
das Bodental durchmabR.

An Breite bis 900 m anschwellend, endete der Bodentalgletscher
6 hn lang im Suden von Windisch-Bleiberg dort, wo das Quertal in
das Langstal umschwenkt. Was auRerhalb bis Unterbergen am Singer-
berg an Moré&nen liegt, ist wohl nach seiner Gesteinszusammensetzung
ausschlielllich dem Draugletscher zuzuweisen.

Innerhalb seines Wirkungsgebietes hat der Bodentalgletscher
zweierlei zuriickgelassen, sein in festem Fels ausgeschurftes Gletscher-
tal und seine gegen das Ende an Machtigkeit zunehmenden, aus
Moréanen und Stauschottern bestehenden Aufschittungen. Nicht minder
eindrucksvoll als die glazialen AufschUttungen ist das Trogtal des
Gletschers, dessen Verquerung durch einen Teil der komplizierten
Schichtserie der Karawanken zu starker postglazialer Zerstdrung an
den widerstandsschwécheren Stellen des Schichtbaues Aulal3 bot.

Betrachtet man den préachtigen TalschluR des Bodentales, die
500— 600 m hohen nérdlichen Felsabbriiche der Vertaca (2180 m), so
wird man an demselben Uber den in durchschnittlich 1600 m Héhe
befindlichen Spitzen der Schuttkegel folgendes gewahr. Man sieht
einen dunklen, von der Schlucht der Zeleniza weg alle Felspfeiler
und Wandeinbuchtungen umlaufenden 100—150 m hohen, gelegentlich
auf die Halfte einschrumpfenden Wandgirtel, welcher eben von der
Stelle an, wo der Westgrat der Vertaca zum gleichnamigen Sattel
rascher zu sinken beginnt, ansteigt und schrdg auf die Kontur des
Vertacasattels trifft. Dieser Wandgurtel ist ein Steilabsatz, der oben
von einer ausspringenden Kaute begrenzt wird, Uber der sich ein
Felsgehédnge zunachst geringerer Bdschung erhebt. In diesem wird
man bei einiger Vertrautheit mit der Oroplastik der Firnregion un-
schwer die Nischen von durch kleine Felsgurtel eingefaliten Firnkehlen
erkennen kénnen, welche, wie jener, zu den Merkmalen einer dereinst
verfirnt gewesenen Felsumrahmung gehéren. Der genannte Waudgurtel
ist ein geradezu integrierender Bestandteil der Karregion und wurde
als Karwand bezeichnet. Ihr oberer Rand fallt in aktiven Gletscher-
gebieten mit der Randkluftlinie zusammen, welche in eigenartigen
Bogen das Firnbecken meist geschlossen umlauft und dort, wo sie
den Grat quert, eine nachtragliche Lucke in der Felsumrahmung
beweist.

Es ist kaum ein Zweifel, dal die eiszeitliche Randkluft im Nord-
gehange der Vertaca, das ist jene Stelle, wo festgefrorene Firnkehlen
des Lawinengehdnges abrissen, um in die Firn- und Eisbewegung ein-
bezogen zu werden, dort lag, wo sich heute die ausspringende Fels-
kante befindet.

Die Hoéhe und frische Erhaltung des Wandgurtels schlielt aus,
dal man dieses das Firnbecken umlaufende Formelement mit etwas
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anderem parallelisieren kénnte als mit der Haupttrogwand des Tales;
es umfallte das Firnbecken ahnlich, wie diese den Gletscher.

Es liegt kein Grund vor, anzunehmen, dal} die Eintiefung eines
glazialen Firnbeckens bei gleicher Exposition irgendwo eine Unter-
brechung erleidet. Ist also eine Ilvarwandlicke, wie am Vertacasattel,
vorhanden, so ist diese wohl auf spatere Eingriffe zurtckzuftuhren. In
der Tat liegt der Sattel nahe der Stelle, wo sich die benachbarten
Firnbeckenfliigel des Boden- und Béarentales beruhren. Solche Stellen
sind meist schwache Punkte des Felsrahmens und durch lokale Fallung
der Grate bezeichnet. Auch hier befindet sich ein Sattel im Norden
der Bjelsica. Dazu kommt, daR von Stiden her ein Firnbecken (1712 m)
zwischen Hochstuhl und Vertaca sich ausspannte und im Vertacasattel
und seinen Nachbarn postglaziale Bresche in den Felsrahmen legte.

DaR die Demolierung der Grate hier noch umfangreichere Dimen-
sionen annahm, daftr gibt folgendes einen Anhalt. Es ist Regel, dal
die Karwand mit der Gratlinie steigt und fallt, hier dagegen steigt
die Karwand dort, wo diese fallt. Beide treffen im Vertacasattel zu-
sammen. Da sich nun die Gratlinie genau zu jener Stelle, zu welcher
sie nach dem Verlaufe der Karwand ansteigen sollte, neigt, ist diese
Stelle ein Punkt vehementer Kammzerstérung und es ist kaum zu-
viel gesagt, daB friher in der Verknotung mehrerer Kdmme ein Stou
und Vertaca uberhdhender Gipfel lag, der, in der Verschneidung dreier
Firnbecken befindlich, bis auf seine Wurzeln abgetragen und in eine
Sattellandschaft umgewandelt wurde. Im Sockel des abgetragenen
Gipfels, dessen Umkranzungsgipfel, Stou, Vertaca, Bjelsica sich er-
halten haben, liegt, ein Zeugnis des vertikalen Wasserabzuges, eine
Doline. Urspringlich hohe, dann unter dem EinfluR von Zerstérungs-
prozessen in Einsenkungen umgewandelte Kammverknotungen sind in
ehemaligen Vereisungsgebieten nicht allzuselten; ein zweites vortreff-
liches Beispiel beobachtete ich am Monte Cinto in Korsika.

Die Vertaca bildet die in den Stadialzeiten schluchtkannelierte
und in Pfeiler aufgeldste Ruckwandung der Wirm- und RilReiszeit
mit Karwdnden und Zuschuttungsflachen; in den Glnzhorizont reicht
sie nicht mehr empor wie die ihrer Lage nach vorgeschobenen Kdpfe
Rjauca der Spk. (1789 m) und 1884 m im Auslaufer des Kozjak. An
diese Kopfe knupfen die Flugel des Felsrahmens der Vertaca in zwei
stratigraphisch und glaziologisch bedingten Satteln an.

Die von der Vertaca ausgehenden Troggeh&nge haben in den
einander zugekehrten Abféllen dieser Kopfe ihre Spuren zurick-
gelassen. Am deutlichsten unterschneidet der Wurmtrog links in be-
waldeten Anschnitten, rechts in einer Felswandreihe, unter der Rjauca
der Spk. sichtbar, die Bergmassen. Uber seiner Kante liegen hier
wie dort vorgeschobene hochgelegene, bis 1350 und 1460 m reichende
Kare und es ist mdglich, daR auf ihren Randern kleine postglaziale
Moréanen sitzen. Weiters schneidet der Wurmtrog von jungeren
Schluchten nicht zu tief durchrissen, moranenbekleidet an der linken
Talseite unter der Ogrisalpe und tUber dem Bodner bis zur Seiten-
mulde von Soselc durch, bewaldet und felsarm, meist mit relativer
Hohe von 100— 120 m uber der heutigen Talsohle. Rechts lauft er
in einen Sporn der Rjaucawand vor, erscheint daun, unterbrochen

36*
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von einer postglazialen Schlucht, aus der ein gleichalter grof3er Schutt-
kegel der Buhlzeit in das verlassene Gletschertal eindringt und deren
Verzweigungen einen einseitig durch vorgeschobene Felswdnde der
Rjauca umrahmten Karboden, an dessen Miundung rechts Morénen-
massen abgesetzt erscheinen, bis auf einen Mittelriedel zerschnitten.
AuBerhalb dieses Rjauca-Nordkares erscheint der Trog scharf in iso-
lierter Felswand im SE des Bodner und zieht in scharf markierter
Reihe von Gehangeanschnitten in den Gehangepfeilern beiderseits
Perhauc, wie gegentber Repitz kenntlich, bis vor Bukovnig. Hierbei
beschreibt der Wurmtrog etwas ober Bodner eine Stufe, die der
heutige Talboden in sehr abgeschwachtem MaRe durch eine Strecke
starkeren Geféalles wiederholt.

Uber dem Wirmtrog weicht das Gehéange, weit stirker ab-
getragen als der Wurmtrog und zum Teil 6stlich vom Bodner in ein
Sekundargehdnge umgewandelt zurtick. Sehr schén ist ober doppelter
Kehlung des Wirmtroges der Bogenschnitt des Riftroges im Ostabfall
des Gipfels, 1884»«, entwickelt; man sieht seine Kante in Pfeiler-
kopfen unter, der Schutterrasse der Kosmatica angedeutet und seine
vielleicht mit Moréanen verkleideten Hénge unter dem Veliki rob bis
zu seiner Endkuppe, 1241 m, ziehen. Rechterseits erscheint seine ver-
witterte Steilwand sudostlich vom Bodner, dann zieht sein Rand mit
dem Nordrande von Perhauc zusammenfallend Uber die Pfeiler des
Warant zum Geildricken, dem bogenférmigen Gratende zwischen Boden-
und Loibltal, mit erniedrigter Lehne. Nur von den hdéchsten Kamm-
partien mit Ausschlul der Vertaca kann ein Anfragen in das Gunz-
relief vorausgesetzt werden, dahin durfte, wie auch die im Zelenizatal
gewonnene Argumentation weist, die Plattform auf der Rjauca und
der oberste Teil der Kopfe, 1884 m, und die von ihnen ausgehenden
Kammlinien, wie Kosmatica, Veliki rob gehéren. Der grofite Teil des
Talraumes, der hoéher als das weitraumigere, weniger vergletschert
gewesene und tiefer eingeschnittene Loibltal liegt, ist mittel- und
jungglazial mit Nachwirkungen aus postglazialer Zeit.

Der Aufschittungskdrper des Bodentales, vornehm-
lich die Talsohle einnehmend und in zahlreichen Spitzen in die Ge-
hange eindringend, ist nicht minder zusammengesetzter Bauart. Bis
auf wahrscheinlich geringe Reste der RifRzeit und die weit merklicheren
Aufschuttungen der postglazialen Stadien stammen die losen Massen
namentlich im unteren Talabschnitt aus der Wirmeiszeit.

Ein Gurtel von grobkérnig bis feingrusig struierten Schutthalden
zieht unter den Wanden der Vertaca von der Bjelsica bis zur Zeleniza
(2027 m). Er ist nicht einheitlich gebaut, sondern setzt sich aus drei
Haldensystemen, verschieden an GroéRe und Aussehen, zusammen. Die
obersten hellen, dem rezenten Abtrag entsprechenden Halden bleiben
in einem grau angewitterten Haldenmantel stecken, von dessen unterem
Saume dunkelgrine Krummbholzinseln Uber den mittleren Halden-
riucken spitz emporwachsen. Das sind die Gschnitzhalden, soweit sie
nicht vom Abtrag der Dauuzeit, den grauen verwitterten Halden tber-
schittet sind.

Man hat den Eindruck, daR im Querprofil zwischen Kozjak und
Rjauca der Spk. das Bodental eine Felsstufe hat, welche der zwischen
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1200 und 1300 m gelegene Blockmorédnenkdrper der Buhlzeit verhullt.
Von hier zieht die Talbodenausfullungsterrasse der Buhlzeit, durch-
zogen von einer selbst zur Zeit der Schneeschmelze von wenig Wasser
durchrieselten Furche unter leichten Geféallsschwankungen Uber Bodner
in den stark versumpften Grund des ersten Zungenbeckens. Vom
Bodner zieht eine Trockenfurche, die, wie Abstufungen im Rasen
lehren, in der Gschnitz- und Daunzeit vom Wasser durchflossen war,
gegen jenen zirka 230 m talabwérts befindlichen, mit kristallklarem
Wasser gefullten Teich, in dem das Grundwasser des Tales nach der
Buhlzeit, gesammelt an der Oberflache erscheint.

Schon am Schuttkegel vom Rjaucakar erscheinen Wirmmorénen,
die als zirka 20 m hoher Morduensaum besonders beiderseits des
Bodners bemerkbar talauswérts ziehen und sich 700 m nordnorddstlich
von Perhauc zur ersten Wirmendmoranengruppe schlielfen. Es gibt
deren noch drei bis vier, wenn man die aufersten Walle der ersten
Gruppe von dieser trennt. Rechts beginnt ein kleiner Wall, dann
folgen zwei weitere, heute entholzte, bis zum Bache in 10 m Hoéhe
Uber dem Talboden. Ihr Seitenstiick bildet auch auf der linken Tal-
seite den Zungenrand, der vom &uBersten Stande der Wurmeiszeit
um fast 2 km zurtickbleibt, ab. Von der AuRenseite der Morane lsen
sich zwei neuerdings in die Talrichtung einschwenkende, dem Bach
entlang bis vor Repitz reichende Walle los, die die Neigung, des
Gletschers schmale Zunge vorzuschieben, bekunden. Der &uRere dieser
Waélle ist von einem machtigen Schuttkegel, der schlieBlich in die
Trockenfurche zwischen Wall und Hang gegen die Terrasse von
Bukovnig auslauft, zum Teil dberwéltigt und in die Kuppenreihe
zwischen den Holzsdgen und.dem Forsterhaus aufgelést. Erst.in der,
folgenden Schlucht liegt beim aufgelassenen Elektrizitdtswerk neuer-
dings ein Endmoranenwall. Demgegentber ist auf der linken Tal-
seite das ganze zum Teil bewaldete Plateau im Norden von Repitz,
das erst gegen das Tal von Windisch-Bleiberg abbricht, eine Serie
von zum Teil charakteristische Sporne entsendenden Morénenwaéllen,
die auf méachtigem Schottersockel aufruhen. Der &uRerste Wall endet,
ostwarts umgebogen, in zirka 990 m Hoéhe vor den sudlichsten Bauern-
hausern von Windisch-Bleiberg.

Dieser Wall durfte die Maximalausdehnung des Bodentalgletschers,
anzeigen, der eine Maximaltiefe von uber 120 m erreichte. Das laft
die aus drei Waéllen aufgebaute Ufermorane von Soselc erkennen,
deren HOohe genau mit dem Trogrande der rechten Talseite korre-
spondiert. Sie sperrt in zirka 1170— 1180 in. Hohe die Mulde unter
dem Veliki rob ab und ist wahrscheinlich kinstlich gebuckelt durch
Haufen von schon in alter Zeit zusammengetragenen, seither moos-
Uberwachsenen Lesesteinen. Triadische Kalke, griine Porphyre, Saud-,
steine formieren die in drei zum Teil durch Furchen voneinander
getrennten Stufen abfallenden Walle, welche um die. Ecke von Soselc
biegend sich stufenférmig senken. Der oberste der Wélle mit dem.
Gehofte Lausegger verlangert die linke Talschranke, an 20 m gegen;
die Terrassen des Bleiberger Grabens abfallend. Die Ubrigen schwenken .
mit den tieferen in drei Zonen geordnet, deren Zwischenrdume, viel-,
leicht einst von Weihern erfullt, spater durch die Auslaufer des



228 Verhandlungen. Nr. 10

Schuttkegels von Ostinc sukzessive gefullt worden sind, in das Mo-
rénenplateau von Repitz ein, in dessen Basis das Anstehende beim
Elektrizitatswerke lokal in 12 m iber dem Bach erscheint. Ahnlich
sind an der rechten Talseite die héheren Wirmmoranen mit Spuren
von Verbauungsschuttkegeln vor dem Graben und vor der Heiligen
Wand und der Kote 1394 m entwickelt; sie bilden noch eine Kehre
im Hang unter dem Warant.

Da die RiRlehnen durch Einzugstrichter jungerer Schluchten ver-
andert sind, ist die Verstirzung ihrer Mordnen wahrscheinlich. Trotz-
dem waéren die glatt angewachsenen Lehnen zum Beispiel Uber Soselc
wie die Ablagerung im Ritrog Uber ,Bodner” in Erwagung zu ziehen.

For. 1.

Me e /fmes sp/‘egel

L&angsprofil durch das Bodental.
Malfstab: 1:75.000.

1 Vertaba 2180 m. — 2 Rezente, Daun- und Gschnitzschutthalden. — 3 Buhl-
moranen. — 4 Stadialschotter. — 5 RiBtrogrand. — 6 Wiurmtrogrand. — 7 Wirm-
moranen. — 8 Stauschotter der Wirmeiszeit. — 9 Windisch-Bleiberg.

Verbauung des Bleiberger Grabens.

Dall die Moréanen des Bodentales auf einem Schotterplateau
liegen, hat seine Ursache in dem Stau, den der das Loibltal sperrende
Draugletscher auf die Schotterabfuhr des Bodentalgebietes Ubte. Ein
ausgezeichnetes Beispiel der Talverbauung ist das Niederterrassen-
system von Windisch-Bleiberg. Sie sind nicht durch den Bodental-
gletscher gestaut, sondern gleichfalls mit dessen Schottern durch den
Draugletscher. Zuerst durch eine seichte Furche von der &uRersten
Endmorane getrennt, fallen die Flachen des Verbauungskdrpers an
vier Kanten zum heutigen Rinnsal, das gegen den Konfluenzsporn
mit dem Bodental rasch an Tiefe gewinnt. Die spéarlichen Aufschlisse
zeigen um Windisch-Bleiberg, im Konfluenzsporn wie in der ganzen
rechten Tallehne bis nahe zum Ausgang, eine fast horizontale Schich-
tung, so dall an eine Seeablagerung nicht gedacht werden kann. In
der Talkonfluenz springt, der Hauptmoréane entsprechend, eine scharfe
Terrassenecke, 55 m, uber Tal vor. Genau in derselben Hohe verlauft
an der rechten Talseite eine am rechten Moranenfligel beginnende
Terrasse A&uferst regelméRig unter merklichem Gefalle zum Tal-
ausgang. Die dreieckige prismatische Erosionslicke ist mit Schlufl
der Wurmeiszeit und in den Stadialzeiten angelegt worden. Die
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zweite Terrassenstaffel, einem niedrigeren Eisstande des Draugletschers
entsprechend, liegt mit den Gehoften Bukovnig und jenen sudlich
von Windisch-Bleiberg 20 m tiefer. Auch auf der linken Talseite
bildet die Verbauungsterrasse die bevorzugte Statte der Wiesen- und
Feldkultur.

Kurz vor der Talstufe, mit der das Bodenladngstal in das Loibltal
abbricht, endet die Verbauung. Zwischen den S&gen hat sich noch
10 m Uber dem Bach eine Scholle des nach Art kalkiger Nieder-
terrassen leicht verfestigten Verbauungskdrpers, gleichfalls fast hori-
zontal geschichtet, erhalten.

DaR die Verbauung nicht weiter reicht, héngt irgendwie mit der
Wildheit der Szenerie im Gebiete der Talmindung zusammen. Von
gut gewihlten Ubersichtspunkten wird man sich kaum des Eindruckes
entschlagen kdnnen, dafl hier ein Fremdkorper in den Talgau vor-

Fig. 2

Langsschnitt des unteren Bodentales bis zur Zapotnizakapelle.

MaRstab: 1:25.000 mit zweifacher Uberhdhung.

1 Stande des Bodentalgletschers. — 2 und 3 Moranen des Bodentalgletschers. —
4 Einschnitt des Bleibergtales. — 5 Stauschotter mit oberer und unterer Kante. —
6 Zunge des Draugletschers. — 7 Hohlengang des Bodenbaches.

gedrungen. Ober der Zapotnizakapelle steigt ein lokal unterhohltes
Felsgehéange bis zu 1020 ni im Sudgehange des nebenbei erwahnt einen
ausgezeichneten, von Trogkanten unterschnittenen Rundbuckelberg
reprasentierenden Loibler Grintovez (1292 m) an; von hier fallt die
Kante talaufwéarts und wo sie sich der Talsohle nahert, steigt, symme-
trisch zu ihr augeordnet, ein kleiner Moranenriicken gegen das Gehoft
Poschniker an. Dabei zeigt sich der Nordabfall des Talspornes durch-
aus troggekehlt. Eine genaue Untersuchung ergab auf dem Wege zum
genannten Gehofte den Fund von zwei faustgrolen und einem kleinen
Serpentingeschiebe, was die Vermutung, ein Lappen des Draugletschers
habe durch das untere Loibltal ins unterste Bodental gereicht, zur
Gewillheit erhebt (Fig. 2). Ist doch der kleine Loibl ein Morénen-
sattel des Draugletschers, als dieser sich aus dem Bodentale bereits
zuruckgezogen, finden sich doch an der LoiblstraBe mehrfach Moranen-
reste mit gekritzten Geschieben und anschlieBenden verfestigten Ver-
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bauungsscho.ttern, tragt doch das Ostgehdnge des Singerberges den
trotz Durchschluchtung, Wandabbruch, Abbrdckeln von Schutthalden
und Abbrechen eines trimmerreichen Bergsturzes nicht unkenntlich
gemachten .Umschliff des Draugletschers, dessen Trogkante aus dem
Bosentale hier sudwaérts einschwenkt. Dazu kommt die 'Wiederholung
des Gesagten in einer hoheren Etage zu beiden Seiten des Loibler
Grintovez, der gegen Norden einen hoheren, gegen Sidden einen
tieferen Wurmknick aufweist und von einer talaufwérts sich unter
15—20° senkenden Felszone mit dem hdéchsten Punkte in zirka
1360 m Hoéhe flankiert wird. Der Sattel unter dem Grintovez wie
die talaufwérts sich senkende Lehne, auf der ein Blockkdrper zu
ruhen scheint, durfte wohl .in eine frihere Eiszeit fallen, in deren
Staubildung ich einen winzigen Konglomeratschollenrest auf dem Aus-
laufer ober Poschniker bei 979 M Hoéhe setzen mochte. Ergénzend
sei eine dritte Felszone unter dem Gipfel des Singerberges erwéhnt,
die nur in einzelnen aus dem Walde ragenden Felsriffen noch er-
halten ist und die Merkmale einer weit &lteren Lehne tragt. Auch
das Nordwestgehange des llarlouc mit einem Wandgurtel bei 1000 in,
einer mittleren Lehne und einer unteren Zone frischer Tobelanrisse
1aRt sich mit dem Gesagten vereinigen.

Es spricht also viel daftr, daf die Ubereinander geschichteten
eiszeitlichen Trogausstulpungen den Ausgang des Bodentales nach-
einander versperrten.

Schwieriger ist die Frage zu beantworten, wie der Abflul der
Schmelzvasser der Karawankentaler erfolgte. DaR die unterirdische
Entwéasserung eine gewisse Bolle spielte, scheint angesichts der an
Schichtfugen geknupften Speilécher im Loibltal sicher. Welche Be-
deutung allerdings die zahlreichen Wandéffnungen im Gipfelkamme
des Harlouc in der Nordwand der Kote 1512 in haben, die die Ver-
mutung einer durch Stau bedingten hochgelegenen Entwésserung nahe-
legen, ist heute noch zu wenig untersucht. Doch macht die Situation
an der Teufelsbriicke wahrscheinlich, da der Bodenbach als Hohlen-
flud ins Loibltal trat. Er wéare dann unter dem Eis in einen Hdéhlen-
gang geflossen und hétte im Loibltal die Bichtung erst nach Siuden
genommen, da die urspringliche AbfluBrichtung Uber den kleinen
Loibl verlegt war. Das Hd&hlendach mufte dann postglazial ein-
gebrochen sein.

Zu dieser Annahme fiihrt ein erhaltener Héhlenrest am Tschauko-
fall. Der Zugang zu diesem Fall fuhrt durch ein gerdumiges Hohlen-
tor, an dessen Sudwand in einiger H6he ein sich rasch verengendes
Speiloch mundet. Der dunne Teil des Héhlendaches am Berggehdnge
ist eingesturzt. Es ist wohl etwas Schutt vorhanden, aber grofiere
Trummer fehlen der steilen Bdschung wegen wie im Bachbett, wo
deren Entfernung durch betrachtliche Wasserkraft verstandlich ist.

Der Bodenbach Uberwindet hier die Talstufe in zwei Fallen,
die beide neben der aktiven Rinne ein um ein Viertel der Bachbreite
groReres Gerinne besitzen. Daruber folgen unter Verbreiterung des
Gerinnes auf das Dreifache altere Auswaschungsformen,. die heute
stets Uber Wasser liegen und Uber verwitterte Kalke in Abbruch-
flachen Uberzugehen scheinen. Namentlich am Teufelsfall scheinen
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auch die Reste eines hoheren Felsbeckens, das die stiirzenden Wasser-
massen ausgehohlt, erhalten zu sein. Am Tschaukofall zeigt ein
Speiloch in der Felswand, aus dem ein Wasserstrahl neben dem
Hauptfall niedergeht, die partielle Fortdauer einer unterirdischen Ent-
wasserung an.

Loibltal.

Der Felskopf am kleinen Loibl, ein durch den Bodenbach ab-
geschnittenes Ende des Talmindungsspornes, tréagt gleich seiner Fort-
setzung das Steilgehange des friheren Gletscherufers, das sich ndérdlich
vom Deutschen Peter zur Talsohle senkt. Somit sind die Bedingungen
der Talsperre im Loibltal dieselben wie im Bodental, nur dal der
Verbauungskérper hier mehr in den Hintergrund des Tales gedrangt
ist, nahe an das Ende des von der Zeleniza kommenden kurzen Tal-
gletschers.

Der kleine Gletscher der Zeleniza (2027 m) erreichte nur die
bescheidene Lange von knapp 3 km; trotzdem breitete er seine Mo-
ranen Uber ein Drittel seines Laufes und lieR eine kleine Glazial-
landschaft mit allen Attributen einer solchen zuruck.

Die &auBere Morédne ruht nahe dem kalkigen Felssporn, der den
Zeleniza- und Loiblgraben trennt, mit wenig deutlich gekritzten Ge-
schieben dem Verbauungsschotter auf, der sich hier in alle unver-
gletschert gewesenen Graben hineinzieht. Es ist die zweite Stufe des
Verbauungskérpers, die im Bodental durch das Gehdoft Bukovnig be-
zeichnet ist. Sudlich am Ausgang des Grabens der Plesnovecalpe er-
hebt sich 40 m Uber der Grabensohle die héhere Etage, die scharf-
kantig wie im Bodental am Talsporn d&stlich von Ridouc entwickelt
ist. Die Grabensohle konvergiert talaufwérts stark mit der Auf-
schuttungskante, wie dies bei Verbauungskorpern haufig ist, die oberste
helle Schichte von zirka 10 m Méachtigkeit mit welliger Oberflache ist
Endmoréne des Grabengletschers. Vielleicht findet sich die &uBerste
Moréne des Zelenizagletschers im Vorsprunge des Gehoftes Strach,
dessen wellige Kammlinie und glatter Rasenhang sich an die unweit
endende Trogwand des Haupttales anschliefen wirde. Im Graben
selbst bilden mehrere Moranenanrisse mit gut gekritzten Geschieben
den Ubergang zu den innersten Mordnenwéllen oberhalb der Koéhlerei.
Bis hierher erstreckt sich die haufig aufgeschlossene, fast horizontal ge-
schichtete und verfestigte Staumasse, die auch den Graben 6&stlich der
Rjauca der Spk. bis zur Morénenanlagerung erfullt und in die die
jungeren Moranen eingelagert sindl). Der bis 120«« tiefe, gut er-
haltene Wirmtrog setzt sich nach markanter Stufe im Gebiete der
Kdhlerei im unteren Tal in Geh&angeanschnitten fort, lauft aber Uber
dem Sattel 1040 m offen aus, ebenso wie die &alteren, namentlich in
der Nordflanke erhaltenen Trdge, deren Sohlenrest beim Rif3trog in ein

') Es ist eine ganz typische Sache im Bodental wie im Zelenizagraben, daB
die jingste Abteilung der Wirmmoranen nicht die Staumasse, gleich den alteren
krénen, sondern im Talgrunde |liegen, der in die Staumasse eingesclmitten ist,
weshalb sie, nachdem der Draugletsclier sich vom Loibltal zurickgezogen hatte,
abgelagert worden wund mit dem Waodrthersee- oder Villacher Endmoraneukranze
harmonieren durften.

K. k. geol. Beichsanstall. 1911. Nr. 10. Verhandlungen. 37
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Obeliskengehdnge umgewandelt ist. In den oberen Talkessel ist scharf
umrandet der sich nach abwarts verjingende Buhltrog eingesenkt.
Auch das Ubrige Zelenizagehé&nge trégt bis Uber die Pakicalpe hinaus
glaziales Geprage, erst dann stellen sich die fluviatilen Kamm- und
Talgehdnge um den LoiblpaR ein.

Carl Renz. Uber die Entwicklung des Mittellias
in Griechenland.

Waéhrend fossilfuhrender Oberlias im ganzen lonischen Fazies-
gebiet (Sudwest-Albanien, Epirus, Akarnanien, lonische Inseln] eine
groRe Verbreitung besitzt, ist der paldontologische Nachweis des
Mittellias bis jetzt nur auf wenige lokalisierte Vorkommen beschrankt.

VerhaltnismaRig haufig sind noch Brachiopoden der Mspasia-Fauna,
die bisweilen in den oberen Partien der unter dem Oberlias lagernden
lichten Kalkmassen gefunden werden, zum Beispiel auf Korfu, auf
Keohallenia und in Epirus?.

Auf Leukas stellt sich im gleichen stratigraphischen Niveau
eine Brachiopodenlage ein, deren Aussehen an Ger6llbreccien der
Flachsee erinnert.

Die genauere Untersuchung dieser Bildungen steht noch aus.

An einem Punkte, namlich in der Korfu gegenuberliegenden
Phtelia-Bucbt, habe ich im Liegenden des Oberlias auch einige
Ammoniten von mittelliassischem Geprage aufgesammelt, wie Hildoceras
Algovianum Oppel, Arietites Juliae Bon, Bhacophyllites lariensis Menegh.
Die Schichten, aus denen diese Arten stammen, gleichen in struk-
tureller Hinsicht dem Oberlias.

Die kalkige Brachiopodenfazies des Mittellias wurde schon ein-
gehend beschrieben, ich erinnere hier unter anderem an meine aus-
fuhrliche Darstellung in meiner im Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1910, Bd. 60,
Heft 3, erschienenen gréReren stratigraphischen Arbeit; ich kann mich
daher hier mit diesem einfachen Hinweis begntgen.

Neuerdings ist es nun gelungen, die Zone des Amaltheus spinatus,
das heil3t also die oberste Zone des Mittellias durch Feststellung ihres
Zonenfossils selbst auszuscheiden.

Es handelt sich hierbei um dunngeschichtete, hellgelbe oder
gelbgraue Kalke, auf deren Schichtflachen sich zusammengedrickte
Exemplare des Amaltheus spinatus Brug. erkennen lassen, und zwar
fanden sich diese Bildungen bis jetzt au einigen Aufschlissen des
akarnanischen Festlandes (Xeromeros) und der Insel Korfu.

In Akarnanien habe ich die Kalke mit Amaltheus spinatus in
einem vom Gipfel des Hypsili Koryphi bis zum Pall zwischen Varnakas
und Komboti gezogenen Profil festgestellt. (Siehe Profil.)

1 Die Gipfelpyramide des Hypsili Koryphi, die den héchsten
Punkt (1591 m) des westlichen Akarnaniens darstellt, besteht aus
weilBen, dickgebankten Kalken, die von Gyroporellen durchsetzt sind.

0 Exkl. Kythera.

Die mittelliassischen Vorkommen in Inner-Epirus wurden von A. Phi-
lipp son in der Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1894, Bd. 46, pag. 116 beschrieben
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Diese Kalke gehdren der obertriadischen Kalkentwicklung der lonischen
Zone an, die ich in meinen friheren Publikationen kurzweg als ,Dach-
steinkalke" bezeichnet habe.

Mit der Bezeichnung ,Dachsteinkalk” will ich lediglich auf die
fazielle Ahnlichkeit dieser obertriadischen Kalkentwicklung Griechen-
lands und der Ostalpen anspielen und damit keineswegs zum Aus-
druck bringen, dall sich die beiden Bildungen nun auch in strati-
graphischer Hinsicht gerade decken missen.

Die hellen obertriadischen Kalkmassen der Ilonischen Zone
werden wohl im Gegenteil héher, und zwar bis zum mittleren Lias
hinaufreichen, wie ich ebenfalls schon verschiedentlich hervorhob.
Unter dem Oberlias, beziehungsweise oberen Mittellias der Apenninen
lagern zum Teil &ahnliche Kalkmassen. An manchen Punkten fuhrt

"

Normalprofil vom Hypsili Koryphigipfel bis zum PaB zwischen Yarnakas und

Komboti.

X Isckiomata.

diese obertriadische Kalkentwicklung des lonischen Faziesgebietes auch
Megalodonten oder Korallen. Genauer gefalit kénnte man also bei den
weitverbreiteten Gyroporellenkalken von der Gyroporellenfazies der
griechischen Dachsteinkalke sprechen.

Bei den Gyroporellen handelt es sich in der Hauptsache wohl
um Gyroporella vesiculifera Gumb. und Gyroporella aequalis Gumbel.
Die Erhaltung in dem meist schon etwas kristallin gewordenen Kalk
lakt die feineren Details der Struktur nicht mehr oder nur undeut-
lich hervortreten.

2. Petrographisch gleiche Kalke setzen dann den ganzen steilen
Sudhang des Hypsili Koryphi zusammen bis kurz vor der Einkerbung
des Sella-Joches, dessen Entstehung auf die leichtere Erodierbarkeit
der dort anstehenden weicheren Bildungen zuriickzufiuihren ist.

Einzelne kleine Partien bestehen lediglich aus weien Posidonien-
schalen. Die nicht herauszulésenden Schalen gehéren ihrem Niveau
entsprechend voraussichtlich zu Posidonia Janus Menegh.

37*
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3. Die weien Kalkbdnke nehmen nach oben hin zunéchst etwas
gelblichen, in Knollen abgesonderten Hornstein auf.

An der oberen Grenze werden die Kalke selbst gelblich und
zeigen eine etwas breccidse Struktur.

4. Daruber folgen gelbliche Kalkschiefer und graugelbe, dinne,
etwas tonhaltige Kalkplatten. Nach oben hin schlielfen die mit den
gelben Kalkschiefern wechselnden hellgrauen, plattigen Kalke auch
dunkelgraue Hornsteinnieren ein. Die Kalkplatten und Kalkschiefer
enthalten zusammengeprete Ammoniten und auf ihrer Oberflache auch
Ammonitenabdricke. Die Art der Erhaltung ist ja nun einer Bestimmung
der Fossilien keineswegs gunstig. Die besten meiner Proben konnten
jedoch, und zwar mit hinreichender Sicherheit, mit Amaltlieus spinatus
Brug. identifiziert werden. Ich kann fir diese Bestimmung, abgesehen
davon, daR auch die Lagerungsverhaltnisse damit im Einklang stehen,
um so mehr eintreten, als mir von Portugal ein genau gleich erhaltenes
selbstgesammeltes Vergleichsmaterial vorliegt.

Die Handstiicke aus dem griechischen und portugiesischen obersten
Mittellias sind sich zum Verwechseln &hnlich. Amaltheus spitiatus
Brug. bezeichnet, wie gesagt, die oberste Zone des mittleren Lias.
Er wird auch von Menegliini aus dem Medolo Italiens beschrieben.

5. Zwischen diese Schiefer schalten sich dann beim Joch Sella
selbst auch schwarze Hornsteinbdnkchen ein. Die gelben Schiefer-
zwischenlagen werden hier auch tonig. Die durch Wechsellagerung
verbundenen Schiefer und Hornsteinschichten nehmen auRerdem etwas
dickere kalkige Lagen auf.

Die vorwiegenden schwarzen, meist geschieferten, etwas Ton und
Kalk enthaltenden Kiesellagen verwittern gelb. Die Kiesellagen werden
teilweise auch durch schiefrige Tonschichten voneinander getrennt.

Samtliche Fazieselemente enthalten in reichlicher Menge die
kleine und charakteristische Posidonia Bronni Voltz. Die unter 5 ver-
einigten Posidonien fuhrenden Bildungen gehéren also bereits dem
Oberlias an.

Die geringere Harte dieser oberliassischen Sedimente gab, wie
gesagt, die Veranlassung zur Einkerbung des Sella-Joches. Das Ein-
fallen der Schichten ist im Durchschnitt nach Sudosten gerichtet.
Der Umfang der Schichtenfolge von 4—5 betragt schatzungsweise 30 m

6. Weiter aufwérts wiegen die grauen, dickeren Kalklagen vor,
dazwischen finden sich jedoch ebenfalls Einschaltungen von schwarzen
und grauen Hornsteinlagen. Nach oben zu gewinnen die Hornstein-
lagen die Oberhand, um in den in der lonischen Zone so weitver-
breiteten Posidonien fuhrenden Hornsteinplattenkomplex des obersten
Bajocien und Bathonien Uberzugehen. Von der Obergrenze von 5 ab
bis zum Einsetzen des eigentlichen Hornsteinplattenkomplexes betragt
die Méchtigkeit etwa 30 m

Die Hornsteinlagen sind meist grau gefarbt, sie verwittern zu
einem gelben, splittrigen Gesteinsgrus.

Die Hornsteinplatten sind auch hier mit den uUblichen platt-
gedruckten Posidonien bedeckt. Man kann verschiedene Typen unter-
scheiden; es liegen im wesentlichen die Spezies Posidonia alpina Gras.,
wie sie Gemmellaro aus Sizilien abbildet, und die feiner gestreiften
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Schalen der Posidonia Buchi Roemer vor. Daneben wurden auch die
recht vielgestaltigen Formen der Posidonia ornata Quenst. und bisweilen
die langlichen Umrisse der Posidonia Parkinsoni Qnenstedt beobachtet.
Es fragt sich nur, ob Posidonia ornata nicht besser noch in den
Variationskreis der Posidonia alpina mit einzubeziehen ware.

Zwischen den Posidonien ist ofters auch ein Aptychus oder Rhyn-
choteuthis eingestreut.

Die petrographische und faunistische Ausbildung bleibt sich
daher auch hier, wie Uberall im lonischen Faziesgebiet, gleich.

Wie ich an zwei Aufschlissen auf Korfu und in Epirus nach-
wies, beginnen die reinen Posidonien-llornsteinplattenkomplexe dort
Uber den Kalken mit Stephanoceras Humphriesianum, also mit der Zone
der Parkinsonia Parkinsoni. Es ist aber leicht mdéglich, daB die Unter-
grenze dieser Hornsteinplattenentwicklung in dem weiten geographi-
schen Verbreitungsgebiet dieser Bildungen etwas oszilliert, das heifit,
dall ihr Beginn in vertikaler Richtung je etwas spater oder friher

einsetzt.

In Akarnanien wurde in petrographisch gleichen Hornsteinen und
zwar im Osten des Dorfes Zavista, auch eine Lage angetroffen, die
vollstdndig aus verkieselten Aptychen zusammengesetzt ist. Man unter-
scheidet vorzugsweise die Typen der A. lamellosi und lati.

In Anbetracht dessen, dal man die Hornsteinplattenfazies wohl
mit Recht als Tiefseebildung ausprechen darf, kdnnte sie naturlich
auch bei einer verhaltnismaRig geringen Machtigkeit) doch einen
betréachtlichen stratigraphischen Umfang einnehmen und also auch noch
Anteile des Malms in sich vereinigen2.

In unserem Profil geht die reine Hornsteinplattenentwicklung
nach oben zu, wie Uberall in der lonischen Zone, durch Aufnahme
von eingeschalteten hellen Plattenkalken, Kalkschiefern und tonigen
Schiefern (beziehungsweise schiefrigen Tonschichten) in einen Komplex
dieser Fazieselemente Uber, indem die einzelnen Glieder in reger Auf-
einanderfolge abwechselu (8).

Bisweilen, wie im vorliegenden Profil bei der Lokalitat Ischiomata,
herrschen auch die Hornsteine wieder etwas vor (80). Wir bezeichneten
diese Bildungen der Kirze wegen nach einem charakteristischen Vor-
kommen auf Korfu mit dem zusammenfassenden Namen ,Viglaskalke*.

Diese Bildungen sind recht fossilarm; nur selten begegnet man
einmal einem Ammonitenabdruck: etwas haufiger trifft man llalobien-
ahnliche Zweischaler (Aulacomyella problemética Furlani). Verhaltnis-
maRig haufig treten Aptychen auf, wie Aptychus lamellosus Park.,
Aptychus punctatus Voltz, Aptychus Beynchi Oppel, Aptychus latus
Oppel, Aptychus laevis Quenst., Aptychus obliquus Quenst. u. a

Es handelt sich demnach auch hier um die fir den Malm der
Alpen bezeichnende Aptychenfazies. Die Zonengliederung ist daher
hier noch im Ruckstand : die Viglaskalk-Entwicklung reicht aber jeden-¥

*) Die reine Hornsteinplattenentwickilnng durfte im Durchschnitt 30— 40 »i
méachtig sein.
a) Ich ziehe die Dogger-Malmgrenze zwischen der Bathstufe und der Kello-

waystufe.
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falls noch in die Kreide hinauf. Daruber folgen die grauen Rudisten-
kalke (9) und die hellen, mehr plattigen Nummulitenkalke (10), die
am Pal zwischen Varnakas und Komboti vom Flysch (11) uberlagert
werden.

Aus dem skizzierten Profil geht klar hervor, dall Lagerungs-
verhdaltnisse und paldontologischer Befund in erfreulichem Einklang
stehen und daR sich die Ergebnisse mit den Feststellungen in anderen
Juraterritorien zu einem Ubereinstimmenden Bilde vereinigen.

Die Kalke mit Amaltheus spinatus Brug. habe ich ferner noch
auf Korfu festgestellt, und zwar bei Strinilla.

Da sich, wie bereits erwdhnt, die Oberliasentwicklung am Hypsili
Koryphi vollstdndig der des Kurkuli auf Korfu anscliliet und hier an
der Basis der oberliassischen Posidonienschiefer ahnliche Kalke, wie
dort auftreten, so ist das Vorkommen des Amaltheus spinatus wohl auch
noch am Kurkuli und in der Liaszone Riliatika—Vasilika zu erwarten.

Bei Strinilla liegen nun die diunnschichtigen, hellgelblichen Kalke
mit Amaltheus spinatus unter den roten, tonigen Knollenkalken und
Mergeln, die das verbreitetste Sediment des Oberlias der lonischen
Zone darstellen.

In Wirklichkeit liegen die mittelliassischen Bildungen in der
Liaszone Hochtal der Panagia-Kapelle—Strinilla— Betaliatal etc. Uber
dem Oberlias, da sie hier im Liegendschenkel einer nach Westen
liegenden Falte auftreten.

Die Feststellung der Kalke mit Amaltheus spinatus im konkor-
danten Liegenden der roten, tonigen Knollenkalke und Mergel des
Oberlias ist — abgesehen davon, dalR derartige mittelliassische
Bildungen Uberhaupt zum erstenmal aus Griechenland bekannt werden
— auch insofern wichtig, als sie einen Anhaltspunkt zur Beurteilung
der petrographischen Beschaffenheit der roten Oberliasbildungen ab-
geben.

Mit ihrer knolligen Struktur erinnern die ammonitenreichen
roten, gelblichen, grauen oder auch gefleckten mergeligen Kalke des
lonischen Oberlias &uferlich etwas an Ger6llbreccien. Ich habe daher
in friheren Abhandlungen beildufig bemerkt, da in dem weiten geo-
graphischen Verbreitungsgebiet des griechischen Oberlias das Auf-
treten dieser Formation da und dort mit kleineren Transgressionen
oder transgressiven Erscheinungen ohne Diskordanz verbunden sein
kénnte. An den genauer untersuchten Profilen war dies jedoch nicht
der Fall.

Nach der Feststellung der Kalke mit Amaltheus spinatus im kon-
kordanten Liegenden der roten konkretiondren Oberliasbildungen muf
der Gedanke an eine Transgression erst recht ausgeschaltet werden.

Die knolligen Schichten des Oberlias ruhen ferner, zum Beispiel
im Palaospitaprofil auf Korfu, unmittelbar den schwarzen Posidonien-
schiefern auf, sie beginnen hier also etwas spéater.

Die schwarzen Posidonienschiefer und Posidonienhornsteine kénnen
auch sonst auf Korfu, in Epirus und in Akarnanien vollstdndig oder
zum Teil an ihre Stelle rucken.

Die Ammoniten des griechischen Oberlias sind durchweg als
zum Teil korrodierte Steinkerne erhalten; unter den Tausenden von
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Sticken, die ich in Handen gehabt, befindet sich kein einziges Schalen-
exemplar. Den Ammoniten ist zuweilen auch ein Brachiopode mit
meist etwas einseitig korrodierter Schale beigemengt.

Mehrfach wurden auch Ammoniten mit Aptychus aus dem Innern
der Ivnollenkalke herausgeschlagen; der Aptychus war tadellos er-
halten, die Oberflache des Ammoniten total korrodiert.

Auch nach der Art der Erhaltung der sie einschlieRenden Fossilien
glaube ich daher die knolligen Kalke des griechischen Oberlias noch
am ersten mit faziell ahnlichen Kalken des Paldozoikums (Kramenzel-
kalke des rheinischen Devons) und des Mesozoikums (zum Beispiel
des Ammonitico rosso) vergleichen zu durfen.

Fruher hatte man jene lvnollenkalke als eine in der Strandzone
entstandene Gero6llbildung aufgefalit.

Heute fuhrt man diese eigenartige Faziesbeschaffenheit auf die
Auflésung der niedersinkenden Kalkschalen der Fossilien, beziehungs-
weise deren kalkigen Fullmasse durch das kohlensédurehaltige Wasser
der grofReren Meerestiefen zuritick. Die Kalkknollen der konkretionaren
Schichten dirften daher mehr oder minder stark korrodierte Reste
verkalkter Ammoniten und sonstiger Fossilien darstellen.

Soweit die Kalkschalen bereits ganz oder teilweise durch ein
nichtkalkiges Sediment, also in der Regel durch tonige Substanzen,
bedeckt oder eingehillt waren, blieben sie von dem chemischen Auf-
16sungsprozeld verschont.

Die dinnen, aus reinem Kalk bestehenden Gehause der Ammo-
niten wurden dementsprechend auch rascher zerstdrt, als die starkeren
und widerstandsféahigeren Brachiopodenschalen; in vorliegendem Falle
sind die Ammonitenschalen samtlich gelést worden.

Bei den Bildungen des unteren Doggers kehrt dieselbe Er-
scheinung wieder. Die Annahme ihrer Entstehung in einer tieferen
Meeresregion ist auch infolge ihrer Zwischenlagerung zwischen Horn-
steinplatten gerechtfertigt. In nur ganz geringer Hohendifferenz folgen
Uber jenen konkretiondren Bildungen die Posidonienhornsteinplatten
des oberen Doggers, die ja wohl der Tiefenzone des Radiolarien-
schlammes entsprechen durften.

In der Argolis habe ich gleichfalls den Oberlias nachgewiesen,
der sich hier in fazieller, wie in faunistischer Hinsicht vollkommen dem
Oberlias der lonischen Zone anschlieBt. Es durfte demnach auch
hier noch die Auffindung von palédontologisch fixiertem Mittellias zu
gewartigen sein. Ebenso zeigt auch die Obertrias-Entwicklung (weil3e
Megalodonten und Korallen fuhrende Kalke) der Argolis und der
lonischen Zone viele Ubereinstimmende Zige.

Ergdnzend sei noch bemerkt, dafl sich in den oberliassischen
Schiefern auch o6fters Lagen mit kleinen, glatten, ziemlich kugeligen
Zweischalern finden, so in dem Profil am Stdhang des Hypsili Koryphi,
bei Mixafendi und sidostlicli Vustri, dann aber auch an den Auf-
schlissen der Insel Korfu (am Kurkuli, in den Liaszonen von Sinies,
Perithia und Riliatika etc.).

Diese Lagen treten, soweit ich bis jetzt erkennen konnte, be-
sonders in den hdéheren Partien der oberliassischen Posidonienschichten
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auf, sie kommen Ubrigens aucli in den roten tonigen Kalken des
Oberlias vor.

Ich habe hierbei anfangs an Nuculata oder aber auch an
Jugendformen von Astarte gedacht, da ja in den gleichen Schichten
auch Astarten auftreten kdénnten.

Ohne Kenntnis des Schlosses und inneren Schalenrandes ist
eine Unterscheidung der Posidonia Bronni von gewissen, sehr ahnlich
berippten Astarten sehr erschwert. Dies trifft namentlich fur die in
den kalkreicheren und kieseligen Lagen erhaltenen, konzentrisch ge-
rippten Schalen zu.

Nach neuerem, besser erhaltenem Material aus Korfu nehme
ich heute an, daR es sich bei den besagten kleinen Bivalven um
Jugendexemplare der Pseudomonotis substriata Minster handeln
durfte.

Handsticke mit dieser gleichfalls gesellig lebenden Art aus
Franken, die im Breslauer Museum liegen, zeigen wenigstens eine
groRe Ubereinstimmung.

In Anbetracht der Kleinheit der aus Griechenland mitgebrachten
Formen und des Fehlens von grolReren léngsgerippten Schalen der
Pseudomonotis substriata ist eine solche Bestimmung naturgemaf
immer mehr dem subjektiven Empfinden des Beschauers anheim-
gestellt.

Eine Anderung in der Altersbestimmung wird hierdurch nicht
hervorgerufen.

Diese kleinen Zweischaler kommen, ebenso wie Posidonia Bronni,
auf Korfu, in Epirus und in Akarnanien in zahlreichen Gesteins-
varietaten vor, namlich in gelben oder grauen, meist etwas kalk-
haltigen Tonschiefern, in schwarzen Schiefern und Schiefertonen und
schwarzen kalkhaltigen Schiefern, in Béanken von dunklem bis grauem
Mergelkalk oder in dunnschichtigen hellgrauen und gelblichen Ivalk-
lagen, vor allem aber auch in schwarzen, braun, grau bis gelb ver-
witternden dunnen Hornsteinschichten. Die Kiesellagen kénnen auch
etwas Kalk und Ton enthalten und eine schieferige Struktur an-
nehmen.

Ofters, so bei Muzina in Epirus, wurde auch ein gelbes, leichtes,
poréses Posidonien fuhrendes Kieselgestein (Posidonia Bronni) beob-
achtet, bei dem der Kalk ausgelaugt ist und das im Aussehen an
geschichtete Backsteinkalke erinnert.

Zum Schlusse seien noch einige Worte Uber die westgriechischen
Faltungen beigefugt.

Die Faltung der westgriechischen Gebirge und die Decken-
bildung fand in der Zeit zwischen den letzten Absétzen des Flysches
und den altesten Niederschldgen des hellenischen Miocéns statt, also
wohl im Oligocdn. Die Schubmassen koénnten nun bereits schon in
jener Zeit mit ihrer Unterlage weitergefaltet worden sein. Anderseits
machen sich jedoch in einigen Gebieten Westgriechenlands auch
Anzeichen einer pliocanen Faltung geltend.
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Literaturnotizen.

Dr. G. Linck. Fortschritte der Mineralogie, Kristal-
lographie und Petrographie. Herausgegeben im Auftrage der
Deutschen Mineralogischen Gesellschaft. I. Band mit 53 Abbildungen.
290 Seiten. Gustav Fischer, Jena 1911.

Das Niveau popularer Schriften bedeutend uberragend, sind die vorliegenden
LFortschritte* ,den weiteren Kreisen“ bestimmt. Dessenungeachtet, beziehungs-
weise eben deshalb durften wir jedoch kaum fehlgehen, falls wir annehmen, daB
auch der Fachmann gar nicht selten danach greifen wird. Letzteres namentlich
dann, wenn er sich, tUber ein Nachbargebiet seines Spezialfaches wird rasch
orientieren wollen. Dabei werden ihm besonders wertvolle Dienste die Literatur-
zusammenstellungen leisten, die den meisten Abschnitten beigegeben sind und die
ihn, wenn schon nicht erschépfend orientieren, doch in der jedesmal gewdlnschten
Richtung weiter leiten werden, um zu einem klaren Bilde des jeweiligen Standes
des ins Auge gefalBten Spezialfaches zu gelangen.

DaB man Uber die nachstehend zu erwadhnenden Referate an dieser Stelle
nicht Einzelheiten vorzubringeu in der Lage ist, kann als Selbstverstandlichkeit
vorausgesetzt werden, falls man den Reichtum des Dargebotenen uberblickt. Dem
Berichte Uber die Hauptversammlung des Vereines in Kdénigsberg i. Pr. 1910 folgt
zuerst R. Brauns Referat: ,Die Vorschriften der Priafungsordnungen fir Mine-
ralogie mit Geologie, Chemie und verwandte Facher und die Vorschlage der Unter-
richtskommission\ Daran schlieBen sich die streng wissenschaftlichen Berichte,
und zwar:

1. H. Baumhauer, ,Geometrische Kristallographie. Uber das Gesetz von
der Komplikation und die Entwicklung der Kristallflachen in flachenreichen Zonen*

(pag. 21— 37);
2. 0. Mugge, ,Uber die Zwillingsbildung der Kristalle® (pag. 38— 67);

3. F. Becke, ,Uber did Ausbildung der Zwillingskristalle' (pag. 68— 85);

4. A. Ritzel, ,Die Kristallisations- uud Aufidsungsgeschwindigkeit® (pag.
86— 93);

5. R. Marc, ,Die Phasenregel und ihre Anwendung auf mineralogische
Fragen“ (pag. 99— 128);

6. R. Brauns, ,Die Ursachen der Farbung dilut gefarbter Mineralien und
der EinfluR von Radiumstrahlen auf die Farbung® (pag. 129— 140);

7. A. Bergeat, ,Die genetische Deutung der nord- und mittelschwedischen
Eisenerzlagerstatten in der Literatur der letzten Jahre“ (pag. 141 — 158);

8. A. Schwantke, ,Neue Mineralien“ (pag. 159 —1S0);

9. F. Rinne, ,Salzpetrographie und Metallographie im Dienste der Eruptiv-
gesteinskunde“ (pag. 181— 220);

10. F. Becke, ,Fortschritte auf dem Gebiete der Metamorphose“ (pag.
221-256);

11. F. Berwerth, ,Fortschritte in der Meteoritenkunde seit 1900“ (pag.
257-284);

Das SchluBkapitel, aus der Feder H. E. Boekes, ist gewidmet dem ver-

storbenen Chemiker J. H. van 't Hoff. Es enthalt eine Wurdigung seiner Be-
deutung fur Mineralogie und Geologie (pag. 285— 290).
(Dr. K. Hinterlechnecr.)

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 10. Verhandlungen. 38
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Zusammengestellt von

Dr. A. Matos ch.

Einzelwerke und Separatabdriicke.

Eingelaufen vom 1 April

K. Clement. bie

im Tremolit und

Allen, E. T. & J.
Rolle des Wassers
gewissen anderen Mineralien. (Separat,
aus : Zeitschrift fur anorganische
Chemie. Bd. LXVI1IlI. 1910.) Hamburg
und Leipzig, L. Voss, 1910. 6°. 21 S.
(317— 337) mit 5 Textfig. Gesch.

(I7020. 8°. Lab.)

Allen, E. T. & J. Johnston. pie genaue
Bestimmung von Schwefel in Pyrit
und Markasit. (Separat, aus: Zeit-

schrift fur anorganische Chemie. Bd.

XLVIIl. 1910.) Hamburg und Leipzig,
L. Voss, 1910. 8°. 20. S. (102— 121).
Gesch. (17021. 8. Lab.)

[Andersson, J.GI] The iron ore resources
of the world ; edited. Stockholm [1910],
Text u. Atlas. Vide: Ir'on ore Re-

(2965. 4. u. 164. )

AndrUSSOW, N. Eine fossile Acetabularia
(Se-
natur-

sources.

als gesteinbildender Organismus.
des k. k.
historischen Hofmuseums. Bd. I1.)
Wien, A. Holder, 1887. 8°. 4 s

(77— 80). Tausch. (16423. -,

parat. aus: Annalen

Bach, E. Mastodonreste aus der Steier-
mark. Il. Mitteilung. (Aus : Mitteilungen
der Geologischen Gesellschaft in Wien.
Bd. Il. 1909. Hft. 1.) Wien, F. Deuticke,

1909. 8°. 17 S. (8-24). Gesch.
(16424. 5-.)
Barrande, J. systéme silurien du centre
de la Bohéme. Partie I. Recherches
paléontologiques. Continuation éditée
par le Musée Bohéme. Vol. 1V.
Gastéropodes par J. Per ner.

Tom. IlIl. Texte et Planches 176— 247.
Prag, typ. Ch. Bellmann Soc., 1911.
4°. XV 11— 390 S. mit 59 Textfig. und

72 Taf. Gesch. d. Musée Bohéme.

(B 4)

bis Ende Juni 1911.

Barvii, H.
des Korund. (Separat,
des k. k. naturhistorischen Hofmuseums.

Beitrage zur Morphologie

aus: Annalen

Bd. VII. Hft. 3.) Wien, A. Holder,
1892, 8°. 8 S. (135-142) mit 5 Textfig.
Tausch. (16425 8°.)

Bassani, F. & A Galdieri. scavo geo-
l6gico esequito a Capri. (Separat, aus:
Atti
progresso

Societd italiana

delle

délia per il

scienze IV riunione-

Napoli, ottobre 1910.) Roma, typ.

G. Bertero e Co., 1911. 8°. 8 S. mit
3 Textfig. Gesch. d. Autors.

(16426. 8")

BeCke, F. Mineralogisches Taschenbuch

der Wiener mineralogischen Gesell-

schaft 1911. Redigiert von A. R. v.
Loehr, unter Mitwirkung von F.
Becke, R. Koechlin, 0. Rotky. Wien,
1911. 8°. Vide: Mineralogisches
Taschenbuch. (17018 8. Lab.)
Benndorf, H. Ober die physikalische

Nach
in der Geolo-
W ien am

Beschaffenheit des Erdinnern.
einem Vortrag, gehalten
gischen Gesellschaft in
8. Marz 1908. (Aus:
Geolog. Gesellschaft in Wien. Bd. I.
1908. Hft. 3.) Wien, F. Deuticke, 1903.
8°. 20 S. (323— 342). Gesch.
(16427. s (
Berwerth, F. pas Meteor vom 21. April

1887. Bericht einer Reise nach Schrems

Mitteilungen der

in Niederdsterreich. Mit einem An-
hange von G. V.N iessl (Separat, aus:
Annalen des k. k. naturhistorischen

Hofmuseums. Bd. Il.) Wien, A. Holder,

1887. 8°. 22 S. (353-374). Tausch.
(17023. 8». Lab.)
Berwerth, F. Neue Nephritfunde in

Steiermark. (Separat, aus: Annalen des

k. k. naturhistorischen Hofmuseums:

Bd. XI1I1l. Hft. 2-3.) Wien, A. Holder,
1899. 8°. 3 S. (115— 117). Tausch.
(16428. s- )



1911

Clement, J. K. Die Rolle des Wassers
im Tremolit und gewissen anderen
Mineralien. Hamburg u. Leipzig, 1910.
8°. Vide: Allen, E. T. & J. K.
Clement. [1702) 8°. Lab.)

COhen, E. Die Meteoriten von Laborei
und Guarena. (Separat, aus: Annalen

des k.k. naturbistorisclien Hofmuseums.
Bd. X1. Hft. 1.) Wien, A. Holder, 1896.
8°. 8 S. (31— 38). Tausch.

(17024. &. Lab.)

DebeS,E.Zur Technik der Foraminiferen-
Priiparation. (Separat, aus: Sitzungs-
berichte der naturforschpnden
schaftzu Leipzig.Jahrg. XXXV 11.1910.)
Leipzig, typ. Gressner u. Schramm,
1910. 8°. 34 S. mit 4 Textfig. u. 3 Taf.

Gesell-

Gesch. d. Autors. . 8°.)
Diener, C. Die Faunen der unteren
Trias des Himalaya. (Separat, aus:

Mitteilungen der Geologischen Gesell-
schaft in Wien. Bd. I. 1908. Hft. 1— 2.)

Wien, F. Deuticke, 1908. 8°. 8 S.
(77—84). Gesell. (16430. &)
Doelter, C. Handbuch der Mineral-

chemie. Bd. 1.
Th. Steinkopff.

(Bog. 1—10.) Dresden,
1911. 8°. Kauf.
7019 8. Lab)
Donath, E. Zur Kenntnis der fossilen
Kohlen. (Separat, Chemiker-
Zeitung. 1911. Nr. 34. S. 305.) Cothen
(Anhalt), O. v. Halem, 1911. 8°. 8 S.
2 Exemplare. Gesch. d. Autors.

(17025. 8. Lab))

aus:

Engelmann, R. Die Terrassen der
Moldau— Elbe zwischen Prag und dem
béhm. Mittelgebirge. Dissertation. (Se-
parat. aus: Geographischer Jahres-
bericht aus Osterreich.) Teschen, typ.
IC. Prochazka, 1911. 8°. 57 S. mit

2 Taf. Gesch. d. Autors. (16431 8°.)

Friedberg, W. Mieczaki miocefiskie ziem
polskich. Cz8&id. 1. Slimaki.
Polouiae. 1.

[Mollusca,

miocenica Gastropoden.]

(Aus: Muzeum im. Dzieduszyckich.
Tom. XIV.) Lwow, typ. J. Zwiazkow,
1911. 8°. 111 S. mit 30 Textfig. u.

5 Taf. Gesch. d. Autors.

(16422, s+
Galdieri, A. scavo geologico esequito a
Capri. Roma, 1911. 8°. Vide: Bassan i,

F. & A. Galdieri. (16426. 8)

Gehmacher, A Goldsand mit Demantoid
Ekbatana
(Separat, aus: Annalen des k. k. natur-

vom alten und Hamadan.
historischen
Wien, A. Ilolder,
(233—236). Tausch.

Hofmuseums. Bd. 1.)
1886. 8". 4 S

(16433. 57
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Geisenheimer. Ein weiterer Beitrag zur

Kenntnis der Orlauer Stérungszone.
Zeitschrift des Ober-
Berg- und hattenmanni-
1911. April-Heft.)
Kattowitz, typ. Gebrider B6hm, 1911.
4°..5 S. (173— 177) mit 2 Textfig u.
1 Taf. Gesch. d. Autors. (2%8 40.)
Geyer, G. Uber die Kalkalpen zwischen

dem Almtal und dem

(Separat, aus:
schlesischen

schen Vereins

Traungebiet.
(Separat, aus: Verhandlungen der k. k.
geologischen Reichsanstalt. 1911. Nr. 3.)

Wien, typ. Bruder Hollinek, 1911. 8°.
20 S. (67— 86) mit 2 Textfig. Gesch.
d. Autors. (16434 8°.)

Gotzinger, G. pie

Osterreichs, nach Petrascheck. (Se-

Steinkohlenvorrate

parat. aus: Zeitschrift fur Schul-
Geographie, Jahrg. XXXII.) W ien,
A. Holder, 1911. 8°. 6 S. (107— 112).
Gesch. d. Autors. (16436 8°.)
thzinger, G. [Geologische Charakter-
bilder, hrsg. v. H, Stille. Hft. 5]

Morphologische Bilder von der nérd-
lichen Adria und von Istrien. Berlin,
1911. 4°. Vide: Stille, 1. (2967. a°)
Goldschmidt, v.

zifischen

Bestimmung des spe-

Gewichtes von Mineralien.

(Separat, aus: Annalen des k. k.
naturhistorischen Hofmuseums. Bd. I.)
Wien, A. Holder, 1886. 8°'. 8 S.
(127— 134). Tausch. (17026. s°. Lab.)

Grund, A [Geologische Charakter-
bilder, hrsg. v. H. Stille. Hft. 3]

Das Karstpbanomen. 1910. 4°

Vide: Stille, 1. (2967. &)
Halavals, G. V. bie Sedi-

mente der Budapest.
1910
Original.

Berlin

neogenen
Umgebung von
Ubertragung aus dem im Mai

erschienenen

(Separat, aus: Mitteilungen

Jahrbuch der Kgl. Ungar,

Reichsanstalt. Bd. XVII.

Budapest, typ. Franklin-Verein,

8°. 110 S. (279-386) mit 5

(X11—XV1). Gesch. d. Autors.

(16436. s-)

Hartmann, v. pas Seetbal

und seine Ré&ander. (In: Jahresbericht

magyarischen
aus dem
geolog.
Hft. 2.)
1911.
Taf.

Ossiacher

der Staats-Oberrealschule

furt. XXV. 1882)
J. R. Bertschinger,

zu Klagen-
Klagenfurt, typ.
1882. 8°. 46 S. mit

1 geolog. Kartenskizze. Gesch.
(16437. s-)
Heim, Albert. Einiges aus der Tunnel-
geologie. Auszug aus einem Vortrage

in der Sitzung der Geologischen Ge-
sellschaft. in Wien, am 22. Marz 1908.
(Aus: Mitteilungen der Geolog. Ge-
sellschaft in Wien. Bd. I. Hft. 3.) Wien,
F. Deuticke, 1908. 8°. 8 S. é151— 158).
S°)

38*
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Heim, Arnold. [Geologische Charakter-
bilder, hrsg.v, H. Stille. Hft.6.] Nord-
west-Gronlands Gneisgebirge. Berlin
1911. 4°. Vide: Stille, IlI. (2967. 4°.)

Heim, Arnold. [Geologische Charakter-

bilder, hrsg. v. Il. Stille. Hft. 7.]
West-Gronlands Basalt- und Sedi-
mentgebirge. Berlin, 1911. 4°. Vide:
Stille, H. (2967. 4°)
Henriksen, c. Geological notes. Chri-
stiania, typ. Gryindahl & Sohn, 1910.)
8°. 26 S. Gesell, d. Autors.
(16439. 8°)
Herman, 0. vortrag, gehalten in der
Sitzung der Kommission fiur Ho6hlen-
forschung der Ungarischen geolo-

gischen Gesellschaft am 6. Feber 1911.
(Separat, Mitteilungen aus der
Ilélilenforschungskom mission der Un-
Jahrg. 1911.
9S. (212—
(16440. 8°)

aus:

gar. geolog. Gesellschaft.
Hft. 1.) Budapest 1911. 8°.
220). Uescb. d. Autors.

Hilber, V. Alter der steirischen
Braunkohlen. (Separat, aus: Mitteilun-
gen der Geologischen Gesellschaft in
Wien. Bd 1. 1908. Heft 1—2.) Wien,
F. Deuticke, 1908. 8°. 6 S. (71— 76).
Gesch. (16441. 8°.)

Hintze. C., Handbuch der Mineralogie.
Bd. 1. Lfg. 14. Leipzig, Veit & Co.,
1911. 8°. Kauf. (10798. 8". Lab.)

Hlarvatsch, c. Uber den Stolzit und ein
neues Mineral ,Raspit® von Broken-
hill. (Separat, Annalen des k. k.
naturhistorischen Hofmuseums. Bd.XI1I.
Hft. 1.) Wien, A. Holder, 1897. 8°.
9 S. (33— 41) mit 2 Textfig. u. 1 Taf.
Tausch. (16442. 8°.)

Hoernes, R. Pereiraia Vez.
von Ilvandol bei St,. Bartelmae in Unter-
krain. (Separat, aus: Annalen des k. k.
naturhistorischen Hofmiiseums. Bd. X.
Hft. 1.) Wien, A. Holder, 1895. 8°.
16 S. mit 2 Textfig. u. 2 Taf. Tausch.

(16443. 80.)

Das

aus:

Gervaisii

Altere und An-
Verlegungen der Erd-
gehalten in der Ver-
vom 2. Mai 1908. (Aus:
Mitteilungen der Geologischen Gesell-
schaft in Wien. Bd. I. 1908. Hft. 3.)
Wien, F. Deuticke, 1908. 8°. 44 8.
(159— 202). Gesch. (16444. 8°.)

Hotz, W. bpie
Vaspatak im Komitat Hunyad,
Ungarn. (Aus: Mitteilungen der Geo-
logischen Gesellschaft in Wien. Bd. II.

Hoernes, R.
sichten uber

neuere

achse. Vortrag,

sammlung

M agnetiterzlagerstatten

von

1909. Hft. 1.) Wien, F. Deuticke, 1909.
8°. 56 S. (25— 80) mit 9 Textfig. und
2 Taf. Gesch. (16445." 8\)

Verhandlungen.

Nr. 10

Hnssak, E. Mineralogische Notizen aus
Uber einen neuen Chondrit-
nahe Uberaba
Nephrit von

Ilamlinit aus
Diamantina,

Brasilien:
fall,
iber

in Minas-Geraes;
Baytinga in Bahia
diamant-

und tiber

«fihrenden Sanden von
Minas-Geraes. (Separat, aus:
desk. k. naturhistorischen Hofmuseums.
Bd. XI1X.) Wien, A. Holder, 1904. 8°.

11 S. (85-95). Tausch. (16446. 8°.)

Annalen

Iron ore Resources of the world. An

inquiry made wupon the initiative of

the Executive Committee of the XI.
International Geological Congress,
Stockholm 1910, with the assistance

of Geological Surveys and Mining
Geologists of different countries, edited
by the General Secretary of the
Congress [J. G. Andersson]. Text.
Stockholm, typ. Centraltryckeriet
[1910]. 4°. 2 Vol. [I,XXIX— 1068 S.]
mit 142 Textfig. n. 22 Taf. Gesch. d.
k. k. Arheitsministeriums. (2965. 4°.)

Iron ore Resources of the world
Atlas. Stockholm, Generalstabens
Litografiska. Anstalt [1910]. 2°. 43 Taf.
Gesch. d. k. k. Arheitsministeriums.

(164. 2°.)

Praktischer Leitfaden der
und

Jannasch, P.
Gewichtsanalyse. 2.,
verbesserte Auflage. Leipzig, Veit& Co.,

vermehrte

1904. 8". XV I1— 450 8. mit 59 Textfig.
Kauf. (17017. 8°. Lab.)
Johnston, J. pie genaue Bestimmung
von Schwefel in Pyrit und Markasit.
Hamburg u. Leipzig 1910. 8°. Vide:

Allen, E. T. & J. Johnston.
(17021. 8°.)

Kilian, W. & P. Reboul. [Geologische
Charakterbilder, hrsg. v. IT.Still e. Hft.

4.] Morphologie des Alpes francaises.
Fase. 1. Chafnes subalpines. Berlin
1910. 4°. Vide: Stille, H. (2967. 4°.)
Klinckowstroem, C. Graf r. Biblio-
graphie der Winschelrute. Mit einer
Einleitung von E. Aigner: Der
gegenwartige Stand der Wiinschel-
ruten-Forschung. Minchen, V. Schén-
huth Nachf.,, 1911. 8°. 146 8. Gesch.
d. Verlegers. (16447. 8°))

Kober, L. vorlaufiger Bericht wber eine

geologische Exkursion in den ndrd-
lichen Taurus. (Separat, aus: Anzeiger
der kais. Akademie der Wissen-

schaften; matli.-naturw. Klasse. Jahrg.

XLVII. 1910. Nr. 20.) Wien, typ.
Staat,sdrnckerei,1910.8°.2S.(3G9-370).
Gescii. d. Autors. (16448. 8°.)



1911

Kober, L. Bericht iiber eine geologische
Keise in
lichen

nord-
Mit-
teilungen der Geologischen Gesellschaft
in Wien. Bd. IlIl. 1910. Hft.. 4.) Wien,
F. I>euticl(e, 1910. 8°. 3 S. (500-502).
Gesell, d. Autors, (164A9 8°.)
Kober, L. uber den
Aufhau der Voralpen
Wiener Beckens.

Mittelsyrien und im

Taurus. {Separat, aus:

Untersuchungen
am Rande des
Mit-
teilungen der Geologischen Gesellschaft
in Wien. Bd. IV. Hft. I. 1911.) Wien,
F. Deuticke, 1911. 8°. 54 8. (63— 116)
mit 4 Taf. (“—V). Gesch. d. Autors.

. 8°.)

Kober, L.vorbericht iiber die Forschungs-
reise in dem nordlichen Hedschas. (Se-

(Separat, aus:

parat. aus: Anzeiger der kais. Aka-
demie der W issenschaften; math.-
naturw. Klasse. Jahrg. XLV IIl. 1911.

Nr. 13.) Wien, typ. Staatsdruckerei,

1911- 8°. 4 S. Gesch. d. Autors.

(16451. 8°)
Koerber, F. Uber das Meteor vom
15. Oktober 1889.
nalen des k. k. naturhistorischen Hof-
museums. Bd. V.) Wien, A. Holder,
1890. 8°. 16 S. 1463 —478). Tausch.
7027. &. Lab.)
Euldas-
aus den osterreichischen

Separat, aus: An-

Koéchlin, R.
Vorkommen

Uber ein neues

Tauern. (Separat, aus: Annalen des
k. k. naturhistorischen Hofmuseums.
Bd. 1.) Wien, A. Holder, 1886. 8°.
12 S. (237-248) mit 1 Taf. (XXI).

Tausch. . (16452.5".)
Koéchlin, R. UberPhosgenit und ein
mutmaRlich neues Mineral vom Laurion.
(Separat, aus: Annalen des k. k. natur-
historischen Hofmuseums. Bd. 11.)
Wien, A. Holder, 1887. 8°. 6 8. (185 —
190) mit 3 Textfig. Tausch. (16453 8°.)
Kochlin,R.Uber simonyit-und Glauberit-
krystalle von Hallstatt. (Separat, aus:

Annalen des k. k. naturhistorischen

Hofmuseums. Bd. XV. [IIft. 1.) Wien,
A. Holder, 1900. 8°, 8 S. (103— 110)
mit 1 Taf. (V).Tausch. (16454.8".)
K@Chlil’L R. Uber Glauberit, vom Diirn-
berge hei Hallein. (Separat, aus:
Annalen des k. K naturhistorischen
Hofmuseums. Bd. XV. IIft. 2.) Wien,

A. Holder, 1900. 8°. 4 8. (149-152)
mit 1 Textfig. Tausch. (16455 8°.)

Koechlin, R. Mineralogisches Taschen-
buch der Wiener mineralogischen Ge-
sellschaft 1911. Redigiert von A. R.
V. Loehr, unter Mitwirkung von
F. Becke, R. Koechlin, 0. Rotky.
Wien, 1911. 8°. Vide: Mineralo-

gisches Taschenbuch.

(17018. 8. Lab)
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Kossmat, F. Geologie des Idrianer
Qtiecksilberbergbaues. (Separat, aus:
Jahrbuch der k. k. geolog. Reichs-

anstalt. Bd. LX 1. 1911. Hft. 2.) Wien,
R. Rechner, 1911. 8°. 4<3 8. (339— 384)
mit 7 Textfig. n. 2 Taf. (XXVI—
XXVIl). Gesell, d. Autors.

(16456. &)

Larsen, E. S.
Thermometer.

Quarz als geologisches
Hamburg u. Leipzig,

1910. 8°. Vide: Wright, F. E.
& E. S. Larsen. (17034 8°. Lab.)
Linck, . Uber das Krystallgefuge des

Meteoreisens. (Separat, aus: Annalen
desk. k. naturhistorischen Ilofmuseums.
Bd. VIIlI. Hft. 1) Wien, A. Holder,
1893. 8°. 5 S. (113— 117) mit 1 Textfig.

Tausch. (17028 &. Lab.)
Linck, G. pDer Meteorit (Chondrit) VON
Meuselbach in Thuringen. (Separat,
aus : Annalen des k. k. naturhistorischen
Hofmuseums. Bd. XIIl. Hft. 2— 3).
Wien, A. Holder, 1899. 8°. 12 S.
(103— 114) mit 2 Taf. (IV—V). Tausch.

17029. 8°. Lab.)

Charak-
teristik der Hangendgesteine von Braun-

Lissner, A. Zur chemischen
und Steinkohlen. (Separat, aus: Oster-
reichische Zeitschrift fur Berg- und
Huattenwesen. 1910. Nr. 41— 46.) Wien,
Manz. 1911. 8°. 55 S. Gesch. d.

Prof. E. Donath. (17@ 8°. Lab.)

Loehr, A.R. v. Mineralogisches Taschen-

buch der Wiener mineralogischen Ge-
1911. Redigiert unter Mit-
wirkung von F. Becke. R. Koechlin,
0. Rotky. Wien 1911. 8°. Vide: Mine-
ralogisches

sellschaft

Taschenbuch.

17018. 8°. Lab.)

Loukascliewitscb, J. Sur le mécanisme
de I'écorce terrestre et l'origine des
continents. St. Petersbourg, Imprimerie
,Russo-Frangaise“. 1911. 8°. 61 S. mit
9 Textfig. Gesch. d. Autors,

. 8°)

Manson, M. The évolution

Revised

of climates.
enlarged and reprinted from
the American Geologist. Minneapolis,
Franklin Printing Company [s. a.] 8°.
86 S. mit 5 Textfig. u. 2 Taf. Gesch.

d. Dr. C. Schwippe). (16458 S°)

Mineralogisches  Taschenbuch  der
Wiener Gesellschaft
1911. Redigiert von A. R. von Loehr
unter Mitwirkung der Herren F. B ec k e,
R. Koech1lin, O. Rotky. Wien, typ.
F.Jasper, 1911. 8“. 192 S. mit 2 Portrats.
Gesch. d. Dr. W. Petrascheck.

(17018. 8. Lab.)

Mineralogischen
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NiedZzwiedziu, J.

potasowych w

Nowsze odstoniecia

ztoza soli Katuszu.
(Separat. XX XV.
1910.) der Kali-

salzlagerstatte in Katusz.] Lwoéw, typ.

aus: ~Kosmos*“.

[Neuere Aufschlusse

J. Zwiazkow, 1910.8° 4 S. (135— 138).

_Gesell_, d. Autors.
Niedzwiedzki, J. o

zachodniej

(16459. 8°.)
wieku warstw
wystepujacych na stronie
Przemys$la. (Separat, aus: ,Kosmos*“.
XXXV. 1910.) [Sur Page des couches

développées a Il'ouest de la ville de

Przemys$l.] Lwoéw, typ. J. Zwigzkow,
1910. 8°. 5 S. (787— 791). Gesch. d.
Autors. (16460. 8°.)

NiedZzwiedzki, J. zur

jungeren Tertiarliildungen in der nérd-
(Separat, aus: Bul-
sciences de

Kenntnis der
lichen Bukowina.
letin de I'Académie des

Cracovie. Sér. A. Sciences mathé-
matiques. 1910.) Cracovie, Imprimerie
de I'Université, 1911. 8°. 13 S. (609—

621.) Gesch. d. Autors. (16461. 8°.)

NieSSl, a Y. Ober das Meteor vom
22. April 1888. (Separat, aus: Annalen
desk. k. naturhistorischen Hofmuseums.
Bd. IV.) Wien, A. Holder, 1889. 8".
26 S. (61— 86). Tausch.

(17031. 8°. Lab.)

Nopcsa, F. Baron. Beitrage

zur Geologie Nordalbaniens. (Separat,

Mitteilungen der
Gesellschaft in Wien. Bd. 1. 1908.
Hft. 1— 2). Wien, F. Deuticke, 1908.
8°.8 S.(103-110) mit2 Taf. (11—111).
Gesch. (16462. 8*)

NOpCS&, F. Baron. zur stratigraphie
und Tektonik des Vilajets Skutari in
Nordalbanien. (Separat, aus : Jahrbuch
der k. k. geolog. Reichsanstalf. Bd. LXI.
1911. Hft. 2.) Wien, R. Lechner, 1911.
8°..56 S. (229—284) mit 7 Textfig..
1 Ubersichtskarte und 12 Taf. (X 11—
XX1V). Gesch. d. Autors. (16463. 8°.)

W eitere

aus: Geologischen

Obermaier, Il. pDas geologische Alter
des Menschengeschlechtes. (Aus: Mit-
teilungen der Geologischen Gesell-
schaft in Wien. Bd. 1. 1908. Hft. 3.)
WieD, F. Deuticke, 1908. 8°. 33 S.
(290-322). Gesch. (16464. 8°.)

O’Harra, C. C. The badland formations

of the Black Hills region. [South
Dakota school of mines. Bulletin
Nr. 9.] Rapid City, 1910. 8°. 152 S.
mit 20 Textfig. u. 50 Taf. Gesch. d.
Autors. (16420. 8°.)

Petrasclieck, W. Beziehungen zwischen
Flotzfolge und
Kohle im

Eigenschaften der

Ostrau-Karwiner Revipre.

Verhandlungen.

Nr. 10

(In: Montanistische Rundschau. Jahrg.
M. Nr. 11. 1911.) Wien-Berlin, typ.
F. Jasper, 1911. 4°. 11 S. (482-492)
mit 3 Textfig. Gesch. d. Autors.
(2969. 4°)

Pfundstein, M. Bericht tber die Ex-
kursion nach Zillingsdorf. Wien 1910.
8°. Vide: Vetters, H. Geologische

Exkursionen in der UmgebungW iens. I1.

(16478. 8°)

Phlllpp', E. [Geologische cCharakter-
bilder, hrsg. v. IlI. Stille. Hft. 1]
Eisberge und Inlandeis in der Ant-
arktis. Berlin, 1910. 4°.. Vide:
Stille, 1II. (2967. 4°.))
Rankin, G. A. Die binaren Systeme
von Tonerde und Kieselsaure, Kalk
und Magnesia. Hamburg u. Leipzig,
1910. 8°. Vide: Shepherd, E. S. &
G. A. Rank in. (17032. g°. Lab.)
Rimann, E. Rer geologische Bau des
Isergebirges und seines nérdlichen
Vorlandes. (Separat, aus: Jahrbuch
der kgl. preuB. geolog. Landesanstalt
far 1910. Bd. XXX 1. Teil I. IIft. 2.)
Berlin, typ. A. W. Schade, 1910. 8°.
52 S. (482 —533) mit 1 Textfig. u. 1
geolog. Ubersichtskarte (Taf. XXV III).
Gesch. d. Autors. (16465. 8°.)
ROtky, 0. Mineralogisches Taschenbuch

der Wiener Gesell-
schaft 1911.
Loehr, unter Mitwirkung von F. Becke,
R. Koechliu, 0. Rotky. Wien 1911. 8°.
Vide:Mineralogisch esTasc he n-

btteb. (17018 8°. Lab.)
RZehnk, A Die Foraminiferen des

Kalkes von Nieder-Holla-
Melettamergels der

mineralogischen
Redigiert von A. R. v.

kieseligen
brunn und des
Umgebung von Brtiderndorf in Nieder-

6sterreich. (Separat, aus: Annalen
des k. k. naturhistorischen Hof-
museums. Bd. Ill.) Wien, A. Ilélder,

1888. 8°. 14 S. (257— 270) mit 1 Taf.
(X1). Tausch. (16466. 8°.)
Rzeliak, A Dpas ,1dol“ aus dem Brunner
(Separat, Zeitschrift des
Deutschen Vereines fir die Geschichte

Loss. aus:

M ahrens und Schlesiens. Jahrg.- XV.)
Brinn, typ. R. M. Bohrer, 1911. 8°.
11 8. (124 —134) mit 1 Taf. Gesch.
d. Autors. (16467. 8°.)

Salomon, W. Die Adamellogruppe. Teil
Il.Quartar; Intrusivgesteine. (Separat,
aus: Abhandlungen der k. k. geolog.
Reichsanstalt. Bd. X XL Hft. 2.) Wien,

R. Lechner, 1910. 4°. V11— 169 S.
(435— 603) mit 7 Textfig. li. 3 Taf.
(I1X—X1). (2885. 4°.)
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Salopek, M. Uber die Cephalopoden-
faunen der mittleren Trias in Sud-
dalmatien und Montenegro. (Separat,
aus: Abhandlungen der k. k. geolog.

Beichsanstalt. Bd. XV 1. IIft. 3.) Wien,
R. Lechner, 1911. 4°. 44 S. mit 4
Textfig. u. 3 Taf. (2970 4(()

Sars, G. 0. An accoant of tbhe Crustacea
of Norway. Vol. V. Copepoda Hapac-
ticoida. Part. 31— 32. Supplement
(continued). Bergen, A. Cammermeyer,
1911. 8°. 28 S. (369-396) mit 16 Taf.
(X1—XXVI1). Gesell, d. Bergen Mu-

seum. (12047 8°.)

Sawicki, L. R. v. Die jungeren Krusten-
bewegungen in den Karpathen. (Aus:
Mitteilungen der Geologischen Gesell-

schaft in Wien. Bd. Il. 1909. Hft. 1))
Wien, F. Deuticke, 1909. 8°. 37 S.
(81— 117). Gesch. (A468. 8°)

Scliafarzik, F. petaillierte M itteilungen
iber die auf dem Gebiete des un-
garischen Reiches befindlichen Stein-
brilche. Vom Verfasser revidierte
Ubertragung aus dem magyarischen
Original. Herausgegeben von der kgl.
ungarischen geologischenReichsanstalt.
Budapest, typ. Franklin-Verein, 1909.
8°. 544 S. Gesch. d. ungar. geolog.

Reichsanstalt. (1642. 8°.)
Schaffer, F. pas Miocan von Eggeu-
burg. Die Fauna der ersten Medi-

terranstufe des Wiener Beckens und
die geologischen Verhé&ltnisse der Um -
gebung des Manhartsberges in Nieder-
6sterreich. (Separat. aus: Abhandlungen
der k. k. geolog. Reichsanstalt. Bd.

XX1l. Hft. 1.) Wien, R. Lechner, 1910.
4°. 126 S. mit 12 Textfi?. und 48 Taf.
(2966. £°)

Scliiffner, C Uranmineralien in Sachsen.
Freiburg i. Sa., typ. H. Kéhler, 1911,
8°. 20 S. mit 1 Taf. (Il). Gesch. d.

Autors. (161& 8».)

Schlaffer, R. Bericht Gber die Exkursion
auf den Bisamberg und nach Stetten.
Wien, 1910. 8°. Vide: Vetters, II.
Geologische Exkursionen in der Um-

gebung Wiens. 1. (16478 8°.)
Sliepherd, E. S. & G. A Rankin. pie

binaren Systeme von Tonerde mit
Kieselsdure, Kalk und Magnesia. (Se-
parat. aus: Zeitschrift fiur unorganische
Chemie. Bd. LXVIII. 1910.) Hamburg
u. Leipzig, L. Voss, 1910. 8°. 51 S.
(370— 420) mit 7 Textfig. Gesch.
(17032. &. Lab))
Simony, 0. Photographische Aufnahmen
auf den Canarischen Inseln. (Separat,
aus:Annalen des k. k. naturhistorischen

Hofmuseums. Bd. XV 1. Hft. 1.) Wien,
A. Holder, 1901. 8". 27 S. (36— 62).

Tausch. (16470 80)

Stelzner, A. W. Uber die Isolierung

von Foraminiferen aus dem Badener
Tegel mit Hilfe von Jodidlésung. (Se-
parat. aus: Annalen des k. k. natur-

historischen Hofmuseums. Bd. V.
Wien, A. Holder, 1890. 8°. 5 S. (15— 19).
Tausch. (16471 8°.)

Stille, H. Geologische Charakterbilder.

Heft 1— 7. Berlin, Gehr. Borntréager,
1910-1911. 4°. Tausch.

Enthalt :

Hft. 1. Eisberge wund Inlandeis in
der Antarktis; vou E. P hilippi. Ibid.
1910. 6 Taf.

Hft. 2. GroBe erratische Blocke im
norddeutschen Flachlande; von F.
Wahnschaffe. Ibid. 1910. 6 Taf.

Hft. 3. Das Karstphanomen ; von A.
Grund. Ibid. 1910. 6 Taf.

IIft 4. Morphologie des Alpes fran-
caises; par W. Kilian etP. Reboul
Fase. 1. Chafnes subalpines. Ilbid. 1910.
7 Taf.

Hft. 5. Morphologische Bilder von
der nordlichen Adria und von lIstrien ;
von G. Gétzinger. lIbid. 1911. 6 Taf.

Hft. 6. Nordwest-Grénlands Gneis-
gebirge; vou Arn. Heim. |Ibid. 1911.
6 Taf.

Ift. 7. West-Grénlands Basalt- und
Sedimentgebirge ; von Arn. Heim. lbid.

1911. 8 Taf. (29%67. &°)

Stille, . Das Aufsteigen des Salz-
gebirges. Vortrag, gehalten auf der
I. Kalihauptversammlung zu Halber-
stadt am 1. Oktober 1910. (Separat,
aus: Zeitschrift fuar praktische Geo-
logie. Jahrg. XIX. 1911. H ft 3)
Berlin, J. Springer, 1911. 8°. 9 S.
(91— 99) mit 5 Textfig. Gesch. d.

Autors. (16472 8°.)

Stiny, J. Perm bei Campill, Gadertal.
(Separat, aus: Verhandlungen der k. k.
geolog. Reichsanstalt. 1910. Nr. 17—
18.) Wien, typ. Brider Hollinek, 1910.
8°. 5 S. (385-389)mit 1 Textfig.
Gesch. d. Autors. (16473 S°)

Stiny, J. pie Talstufe von Mareit. (Se-
parat. aus: Mitteilungen der k. k. geo-
graphischen Gesellschaft in Wien.
Bd. LIV. Hft. 3.) Wien, R. Lechner,
1911. 8°. 13 S.(114— 126) mit 3 Textfig.

Gesch. d. Autors. (16474 8°.)

Trabert, W. Lehrhuch derkosmischen
Physik. Leipzig u. Berlin, B. G. Teub-
ner, 1911. 8°. X -662 S. mit 149

Textfig. u. 1 Taf. Kauf. (16422 8“.)
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Trauth, F. Zur Tektonik der subalpinen
Grestener Schichten Osterreichs. (Se-
parat. aus: Mitteilungen der Geolo-
gischen Gesellschaft, in Wien. Bd. I.
1908. IIft. 1—2.) Wien, F. Deuticke,
1908. 8°. 24 S. (112—134) mit 4 Taf.
(IV—VI11). Gesch. (16475. 8«)

Trener, 0. B. Uber eine Fossilienfund-
stelle in den Acanthicus-Schichten bei
Lavarone. Reisebericht. (Separat, aus:
Verhandlungen derk.k. geolog. Reichs-
anstalt. 1910. Nr. 17—18.) Wien, typ.
Bruder llollinek, 1910. 8°. 4 S. (399
—401) mit 1 Taf. Gesch. d. Autors.

(16476. 8°.)

Uhlig, V. Die karpathische Sandstein-
zone und ihr Verhaltnis zum sudeti-
schen Karbongebiet. (Separat, aus:
Mitteilungen der Geologischen Gesell-
schaft in Wien. Bd. I. 1908. IIft. 1—2.)

Wien, F. Deuticke, 1908. 8°. 35 S.
(36—70) mit 1 Taf. Gesch.

(16477. 8-)

Vetters, H. Geologische Exkursionen

in der Umgebung Wiens. [Unter seiner
Fuhrujg veranstaltet vom Geologie-
Kurs des ,Volksheim“]:

I. Exkursion auf den Bisamberg
und nach Stetten. Bericht von R.
Schlaffer. (Separat, aus: Zeitschrift
fur Schul-Geographie. Jalirg. XXXII.
Hft. 7.) Wien, A. Holder, 1910. 8°.
7 S. (173—179) mit 2 Textfig. Gesch.
d. Autors.

I1. Exkursion nach Zillingsdorf.
Bericht von M. Pfundstein. (Se-
parat. aus: Zeitschrift fir Schul-
Geographie. Jalirg. XXXII. Hft. 8)
Ibid. 1910. 8°. 6 S. (225-230); mit 1
Textfig. Gesch. d. Autors. (16478. 8°.)

Verhandlungen.

Nr. 10

L. Grundwasser im Karst.
(Separat, aus: Mitteilungen der Geo-
graph. Gesellschaft in Wien. 1911.
Hft. 5.) Wien, R. Lechner, 1911. 8°.
16 S. (258—273). Gesch. d. Autors.

(16479.. 8°.)

Walmscliaffe,F. [Geologische Charakter-
bilder, hrsg. v. H. Stille. Hft. 2]
GroRe erratische Blécke im nord-
deutschen Flachlande.. Berlin 1910. 4°.
Vide: Stille, H. (2967. 4°.))

Weinschenk, E. Uber einige Bestand-
teile des Meteoreisens von Magura.
(Separat, aus: Annalen des k. k.
naturhistorischen Hofmuseums. Bd. 1V.)
Wien, A. Holder, 1889. 8". 9 S. (93—
101). Tausch. (17033. 8°. Lab.)

Weinzettl, V. Gastropoda ceskeho kfido-
veho Utvaru. (Separat, aus: Palaeonto-
graphica Bohemiae. VIIIl.) [Gastropo-
den der béhmischen Kreideformation.]
Prag, typ. A. Wiesner, 1910. 4°. 56 S.
mit 5 Taf. Gesch. d. Autors.

(2971. 4°))

Wright, F. E. & E. S. Larsen. Quarz
als geologisches Thermometer. (Sepa-
rat. aus: Zeitschrift fur anorganische
Chemie. Bd. LXVIII. 1910.) Hamburg
u. Leipzig, L. Voss, 1910. 8°. 32 S.
(335—369) mit 1 Textfig. Gesch.

(17034. 8°. Lab.)

Waagen,

Zittel, K. A. v. Grundziuge der Paldonto-
logie (Paléozoologie); neu bearbeitet

von F. Broili, E Koken, M
Schlosser. Il. Abteilung. Vertebrata.
Zweite, vermehrte und verbesserte

Auflage. Munchen u. Berlin, R. Olden-
bourg, 1911. 8°. VII—598 8. mit 749
Textfig. Gesell, d. Verlegers.

(16276. 8°.)

Verlas der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien Ill. Rasumofskygasse 23.

~

Gesellschafts-Buchdruckerei Bruder Hollinek, Wien I11. Steingasse 25.
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Verhandlungen derk | geologischen Reichsanstalt
Bericht vom 31. August 1911.

Inhalt: Vorgange an der Anstalt: J. Ulbing: Verleihung des silbernen Verdienst-
kreuzes. — Dr. A. Spitz: Aufnahme als Volontar an der k. k. geol. Reichsanstalt. — Der
80. Geburtstag Eduard Suess’. — Todesanzeige: f Dr. Karl Schwippel. — Ein-
gesendete Mitteilungen: R. Grengg und F. Witek: Ablagerungen der Congerienstufe
zwischen Kropfgraben und Saugraben bei Perchtoldsdorf. — C. lllawatsch: Uber einige
Mineralien der Pegmatitgdnge im Gneise von Ebersdorf bei Péchlarn. — Literaturnotizen:
R. Lepsius, A. Grund.

NB. Die Autoren sind fur den Inhalt ihrer Mitteilungen verantwortlich.

Vorgédnge an der Anstalt.

Seine k. u. k. Apostolische Majestdt haben mit Allerhdchster
Entschliefung yom 1. August 1911 dem Amtsdiener der k. k. geologi-
schen Reichsanstalt, Johann Ulbing, das Silberne Verdienst-
kreuz allergnddigst zu verleihen geruht.

Seine Exzellenz der Minister fur Kultus und Unterricht hat mit
Zuschrift vom 25. Juli 1911 (Z. 28.875) die Aufnahme des Dr. Al-
brecht Spitz als Volontar an der k. k. geologischen Reichsanstalt
bewilligt.

Der 80. Geburtstag Eduard Suess'.

Eduard Suess hat am 20. August d. J. sein 80. Lebensjahr
vollendet. Er hielt sich an diesem Tage auf seiner Besitzung in Marz
(Méarczfalva) im Komitat Sopron (Odenburg) auf. Uberaus zahlreiche
Gratulationen wurden dem derzeitigen Nestor der Osterreichischen
Geologen dorthin gesendet. Die Gluckwunschadresse unserer Anstalt
hatte den folgenden Wortlaut:

Hochverehrter Herr Professor!

Den Tag, an welchem Sie auf ein 80jahriges Leben Uberreich an
Arbeit und reich an Anerkennung und Erfolgen zurtckblicken, darf
die k. k. geologische Reichsanstalt nicht vorubergehen lassen, ohne
Sie auf das warmste dazu zu beglickwiinschen, dafl lhnen ein gutiges
Geschick erlaubt, jenen Ruckblick mit der Befriedigung vorzunehmen,

K. k. geol. 'Reichsanstalt. 1911. Nr. 11. Verhandlungen. 39
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welche mit dem Bewufltsein eines unabléssigen Strebens nach hohen
Zielen verbunden ist. *

Der Name Eduard Suess ist ein weithin leuchtender, dessen
Glanz nicht bloB auf die Fachkreise beschrénkt bleibt. Sie werden
deshalb am heutigen Tage von sehr verschiedenen Seiten her Kund-
gebungen der Sympathie erhalten. Naturgem&R werden es aber zum
groRen Teil Geologen sein, welche lhrer an diesem Tage mit Hoch-
achtung und Verehrung gedenken, und zwar Geologen in allen Gegenden
der zivilisierten Welt, weil lhre geologischen Arbeiten im Laufe der
Jahre mehr und mehr einen weitumfassenden und universellen Cha-
rakter angenommen haben, so dal} Sie schlielich versuchen konnten,
ein Gesamtbild vom geologischen Bau unseres Planeten zu entwerfen
und sogar Uber dessen Grenzen hinaus lhre Methoden der geologischen
Auffassung zu erproben.

Wir Geologen der Reichsanstalt jedoch haben jedenfalls einen
besonderen Grund, uns der Schar jener Gratulanten anzuschliefen, denn
uns verbindet mit Ihnen als engeres Band das spezielle Interesse fur
den Boden Osterreichs, den zu erforschen wir berufen sind, dem aber
auch Sie ein gutes Stick Arbeit gewidmet und fur den Sie bei aller
Universalitat stets und bis heute eine nicht zu verkennende Vorliebe
gezeigt haben, wenn auch lhre wichtigen, darauf beziglichen Arbeiten
der ersten Periode lhres Schaffens angehdren. lhr Anteil an den uns
ndher berUihrenden Aufgaben ist jedenfalls ein groBer gewesen. Es
genugt lhr klassisches Werk uber den Boden von Wien, lhre Unter-
suchungen zum Zwecke der Wasserversorgung von Wien, lhre Studien
Uber die. Erdbeben Niederdsterreichs oder endlich lhre allerdings
bereits die allgemeinen Probleme der Gebirgsbildung behandelnden,
aber doch an die heimischen Verhéltnisse vielfach anknipfenden
Darlegungen uber die Entstehung der Alpen zu erwadhnen, um sich
in Erinnerung zu rufen, dal die Wurzeln Ihrer Tatigkeit in demselben
Gebiete zu suchen sind, welches das hauptsachliche Feld auch unserer
Wirksamkeit bildet.

Die Beziehungen zwischen lhnen und uns sind aber auch deshalb
engere, weil ein groRer Teil unseres wissenschaftlichen Personals durch
lhre Lehrtatigkeit herangebildet wurde und unter dem Einflul lhrer
machtig anregenden Persodnlichkeit eine hohe Meinung von der Be-
deutung einer Wissenschaft gewonnen hat, fiur deren Uber die Bedurf-
nisse der Praxis weit hinausreichenden Ziele Sie lhren Jingern einen
grofRen Ausblick erdffnet haben, wahrend Sie gleichzeitig, wie das zum
Beispiel in Ihren Werken Uuber die Herkunft der Edelmetalle geschah,
den Beweis lieferten, dall die Beschéaftigung mit den schwierigsten
theoretischen Problemen der Erdgeschichte den Geologen nicht abzu-
halten braucht, sich in das Studium von Fragen der angewandten
Wissenschaft zu vertiefen.

So winschen wir denn, es moge lhnen gegdénnt sein, der ferneren
Entwicklung unseres Faches, dem Sie so vielfache und mannigfaltige
Impulse gegeben haben, noch lange nicht allein als geistesfrischer Zu-
schauer, sondern auch selbsttatig zu folgen und wir bitten Sie, der
geologischen Reichsanstalt, an deren Arbeiten Sie sogar einmal, am
Anfang lhrer Laufbahn, vorubergehend teilgenommen haben und in
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deren Schriften verschiedene wichtige Mitteilungen von Ilhnen ver-
offentlicht wurden, das Interesse zu bewahren, welches den ange-
deuteten Beziehungen entspricht und dessen Wert wir hoch einschéatzen.

In grélter Verehrung und Ergebenheit
fur die Mitglieder der k. k. geologischen Reichanstalt
der Direktor
Wien, 20. August 1911. E. Tietze.

Mit Erlaubnis des Jubilars geben wir im Folgenden auch das
Antwortschreiben desselben wieder. Die darin enthaltenen Daten
durften als hochinteressanter Beitrag zur Geschichte der dsterreichischen
Geologie nicht allein fur uns von Wert sein.

Marz (Mé&rczfalva), 25. August 1911.
Hochgeehrter Herr Hofrat!

Verehrter Herr und Freund!

Die prachtige Adresse, welche Sie und die lhnen unterstehende
k. k. geologische Reichsanstalt aus Anlall meines 80. Geburtstages an
mich zu richten die Gute hatten, weckt in mir nicht nur innigsten
Dank, sondern auch tiefliegende Erinnerungen.

Meine erste Publikation war eine anonym im Jahre 1849 (oder
1850) erschienene geologisch mineralogische Skizze von Karlsbad. Sie
ist in einem Fremdenfuhrer enthalten, der mehrere Auflagen erlebt
hat. Bald darauf veroffentlichte ich einige kleine Notizen in den
Verhandlungen der Freunde der Naturwissenschaften und in den
4°-Abhandlungen dieses Vereines meine gréfRere Arbeit Uber bohmische
Graptolithen. .

Im Jahre 1851, vor sechzig Jahren, hielt ich in der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt drei Vortrage uUber Klassifikation der Brachio-
poden und Ubergab ich der Akademie eine Schrift Uber Terebratula
diphya. Mit diesem Jahre beginnen meine mir so lehrreichen Be-
ziehungen zur k. k. geologischen Reichsanstalt nicht nur auf paldonto-
logischem Gebiete, sondern auch durch Arbeiten im Felde.

Ich durfte 1852 Fr. Foetterle an den unvollendeten Sem-
mering-Tunnel und Fr. v. Hauer nach Neuberg begleiten und wurde
dann mit Wolf der Sektion F. v. Hauers zwischen Passau und Linz
zugeteilt. Als 1853 F. v. Hauer die Ausarbeitung eines Alpenprofils
unternahm, ubergab er mir das Dachsteingebirge und dort erwachten
Fragen in mir, die mich bis heute bewegen.

Unterdessen hatte ich die Stelle am k. Hofmuseum erlangt. Ich
war aber glicklich, F. v. Hauer noch bei der Aufstellung der Schicht-
folge der Ostalpen im neuen Sammlungslokal (der Reichsanstalt) zur
Seite stehen zu durfen.

So sind meine ersten Schritte auf einer Bahn gemacht worden,
die mir heute so viele Zeichen des Wohlwollens und der Ehrung
bringt. Mit innigstem Danke gedenke ich nun der beiden Namen
W. Haidinger und F. v. Hauer. Diese Manner haben mir, als

39*
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os noch keine Lehrkanzel fir Geologie gab, in dem Verein der
Freunde der Naturwissenschaften, dann in der k. k. geologischen
Eeichsanstalt diese Bahn erdffnet. Die Einberufung von Montanisten
zu einem héheren Unterricht in Geologie, die Berufung nicht weniger
meiner Assistenten und Hoérer an die k. k. geologische Beichsanstalt,
dann der Strom neuer Erfahrungen, den Jahr fiur Jahr die Schriften der
k. k. geologischen Reichsanstalt brachten, sind mir auch nach meinem
Ubertritt an die Universitat neue und weitere Bande personlicher Art
und geistige Anregungen gewesen.

Indem ich nun diese Adresse lese, richtet sich vor mir die
summierte Dankeschuld zweier voller Lebensalter auf und meine
Feder ist im Laufe der Jahrzehnte zu stumpf geworden, um solcher
Schuld in Worten auch nur einigermafBen gerecht zu werden. Um aber
doch irgendein sichtbares Zeichen meiner tiefen Verpflichtung zu geben,
bitte ich um die Erlaubnis, den Abdruck eines Bildnisses Ubersenden
zu durfen, welches mein éaltester Sohn eigentlich nur fir den engeren
Familienkreis anfertigen lie. Es ist der Volontar von 1851, der um
freundliche Aufnahme bittet.

In vorzuglicher Hochachtung, verehrter Herr Hofrat, Ihr herzlichst

verbundener
E. Suess.

Wir haben das hier erwahnte, uns in so liebenswirdiger Weise
zugestellte Bildnis mit bestem Danke in Empfang genommen und
werden dasselbe zur Erinnerung fur uns und fiir Spatere an einem
auch den Besuchern der Anstalt zugdnglichen Orte bewahren.

Todesanzeige.

Am 19. Juli d. J. starb in Wien, hochbetagt, der langjéhrige
Korrespondent und treue Freund unserer Anstalt

Dr. Karl Schwippel, k k. Schulrat i. P.

Am 4. Juni 1821 als Sohn eines Furst Schwarzenbergschen Wirt-
schaftsheamten in Prag geboren, absolvierte er daselbst die Gymnasial-
studien und bezog sodann, auf Wunsch seines Vaters, das dortige
Polytechnikum. Seine ausgesprochene Vorliebe fur die damals neu
auflebenden naturwissenschaftlichen Studien sowie die Neigung zum
Lehrberufe bestimmten ihn jedoch, die technische Laufbahn zu verlassen
und die Universitat Prag zu beziehen, woselbst er 1849 den Doktorgrad
erlangte. Als Supplent an das Gymnasium der Theresianischen Aka-
demie berufen, setzte Dr. Schwippel seine naturwissenschaftlichen
Studien an der Wiener Universitdt fort und legte hier (1852) die
Lehramtsprifung aus Naturgeschichte und Physik ab. Als Professor
wirkte er sodann an den Gymnasien zu Olmitz und Brinn, wurde
1869 zum Direktor des Gymnasiums in Znaim ernannt, 1871 in gleicher
Eigenschaft nach Brinn versetzt und zum k. k. Schulrat ernannt.
Seit 1882 auf eigenes Ansuchen und mit Allerhdchster Anerkennung
in den Ruhestand getreten, wéhlte Schulrat Schwippel Wien zu
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seinem Domizil und nahm hier regen Anteil an allen naturwissen-
schaftlichen Bestrebungen. Das eifrigste Interesse brachte er aber
insbesondere der Geologie entgegen, die ihn schon in jungeren Jahren
beschaftigte und deren Fortschritte er bis in sein hdchstes Alter mit
lebhafter Anteilnahme verfolgte.

Wie sich aus den vorstehenden, uns von kompetenter Seite zu-
ganglich gemachten Angaben ersehen lalt, zahlte Schulrat Schwippel
mit zu den Ersten, welche nach der Thunschen Reorganisation des
Gymnasialunterrichtes fur das neu eingefiihrte naturwissenschaftliche
Fach die qualifizierte Vorbildung besafRen. Er war daher auch geeignet,
die in unserem Vaterlande seit 1848 frisch erwachte Neigung zur natur-
wissenschaftlichen Forschung zu fordern, so als Sekretdr des ,Natur-
forschenden Vereins in Brinn“, so spater als wiederholt gewadahlter
Vizeprésident des ,Werner-Vereins“. Aus dieser Zeit stammen auch
seine ersten geologischen Arbeiten:

Die geognostischen Verhaltnisse von Lettowitz, 1862.
Das Kossitz-Oslawaner Steinkohlengebiet, 1864.

Die meisten geologischen Aufsatze K. Schwipp eis stammen
aber aus spaterer Zeit, zumal, da er als quieszierter Schulmann seine
MuRe freiwillig in den Dienst der Wissenschaft zu stellen bestrebt
war. Wie nach seinem Lebensgange begreiflich, sind diese spéateren
Schriften vorwiegend in didaktisch-pddagogischer Absicht geschrieben,
daher gemeinverstandlicher Art, zumeist vom Geprége eines gewissen-
haften Referats:

Die Geognosie und ihre praktische Bedeutung, Znaim 1870.
Ubersicht der geognostischen Verhaltnisse Briinns, 1882.
Die geologischen Verhaltnisse der Umgebung Wiens, 1883.
Die Ostalpen, Wien 1884.

Altere und neuere Anschauungen iiber Vulkane und Erdbeben mit Ricksicht auf
Gebirgsbildung, Gaea XXIII, 1887.

Die Paldontologie als selbstdandige Wissenschaft, ibid. XXV, 1889.
Die ersten Anféange geologischer Untersuchungen bis zum XVIII1. Jahrhundert, ibid.
XXV1, 1890.

Die geologischen Formationen, ibid. XXV 1, 1890.

Die Geologen und Paldontologen in der ersten Halfte des XIX. Jahrhundertts,
ibid. XXVI1, 1891.

Geologie und Paldontologie in der zweiten Halfte des XIX. Jahrhunderts, ibid.
XXV, 1892.

Vorkommen und Produktion der Kohle in Osterreich-Ungarn. Sekt. f. Naturk. d.
Tour.-Klub, 1894.

Die Torfmoore in Osterreich-Ungarn, ibid. 1895.

Magnesitvorkommen im Stiubmingtal bei Turnau, ibid. 1896.

Der Boden von Wien, ibid. 1902.

Die Erdrinde. Grundlinien der Geologie fur Studierende. Wien, 1897.

K. Schwippel war unser Korrespondent seit 1865 und in den
Raumen unseres Instituts stets gerne gesehen. Gelegentlich seines
90. Geburtstages konnten wir ihm durch Erneuerung des Korrespon-
dentendiploms noch eine kleine Freude bereiten. Wenn auch sein
Gesundheitszustand damals schon kein ganz gunstiger mehr war, so
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hatte doch Niemand erwartet, da er jenen Tag nur um einige Wochen
Uberleben sollte. Dem freundlichen alten Herrn werden die Mitglieder
der geologischen Reichsanstalt jedenfalls ein ehrendes Andenken be-
wahren. (M. Yacek.)

Eingesendete Mitteilungen.

R. Grengg und F. Witek. Ablagerungen der Con-
gerienstufe zwischen Krdpfgraben und Saugraben bei
Perchtoldsdorf, N.-O. (Mit 4 Textillustrationen.)

Zwischen Kropfgraben und Saugraben, knapp unterhalb der
Schichtenlinie 300, befindet sich eine seit langen Jahren in Betrieb
stehende Sandgrube. Sie findet Erwdhnung in der Arbeit von Hofrat
Toula (Geologische Exkursionen im Gebiete des Liesing- und des
Méddlingbaches Q mit den Worten: ,Zwischen Kropfgraben und Sau-
graben befindet sich ein AufschluR in einem feinkérnigen, gelben
Sande mit Schotterlagen, die ganz leicht (unter 7°) gegen 0 ein-
fallen. Unter der Humusschicht liegt rdscher, aus scharfkantigen
Kornchen bestehender Quarzsand, darunter Schotter mit einer Sand-
einlagerung, feinkorniger gelblicher Sand, eine feine Schotterlage und
in der Tiefe wieder gelber Sand. Von Fossilresten leider keine Spur,
so dal} die genauere Altersbestimmung dieser wohl jungneogenen Ab-
lagerung offen bleiben muR.“ (Durch ‘eine kleine Skizze, Fig. 14, ist
das Gesagte dortselbst illustriert.)

In den letzten Jahren ist durch regeren Betrieb eine Reihe
neuer Aufschlisse in der Sandgrube geschaffen worden, welche auch
einige Fossilien lieferten, die eine genauere Altersbestimmung er-
lauben; auRerdem sind die Lagerungsverhéltrtisse jetzt ziemlich klar
zu ersehen, so daR eine kurze, zusammenfassende Beschreibung dieser
Lokalitat nicht unnttz erscheint.

Der GrundriR der Sandgrube ist ungefdhr quadratisch (Seiten-
lange zirka 80 m); das nordwestliche Eck ist durch eine 9—10 in
hohe, unregelmé&Rige, in grofRere Klotze zerrissene Wand des anste-
henden Sonnbergdolomits gebildet. Die Nordgrenze ist gleichfalls scharf
ausgepragt durch eine kesselférmige Einbuchtung in den Dolomit und
eine daran anschliefende bis 5 m hohe .Wand von Sand mit dartber-
liegendem Lehm und Humus. Nach Osten zu ist die Grube offen und
schlieBt an die Wiesen an, die sanft o6stlich nach der Verlangerung
der LohnsteinstralBe abfallen; im Siden bildet die Hyrtlallee die Ab-
grenzung. — Zwei Drittel der Sandgrube sind von Schutt und Acker-
boden bereits bedeckt.

Abbau findet gegenwértig an der Nordwand und gegen die
Hyrtlallee zu statt, es wird aber voraussichtlich die jetzige Begren-
zung auf Kosten der Wiesen im Osten noch erweitert werden.

Fig. 1 moge die geschilderte Situation veranschaulichen. Uber
die Niveauverhdltnisse konnen die daselbst eingestellten, ziemlich

J Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1905, Bd. 55, pag. 292.
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genau ermittelten Koten orientieren. Der aus Dolomit bestehende
Boden der Sandgrube fallt im allgemeinen mafig gegen Osten.

Darlegung der geologischen Verhaltnisse:

Aufschlul | gegen die Hyrtlallee zu gelegen (Fig. 1 und 2).

Waéhrend bei Stelle | a die dem Sand eingeschalteten Schotter-
lagen sanft gegen 0 einfallen, findet man bei Anndherung an | Ein-

Fig. 1

fallen bis 20° nach SSO. Was die Schichtenfolge anbelangt (vergl.
Fig. 2), so liegt zu oberst unter der Humusschichte (1) eine Kalksand-
steinbank (2); ihre Machtigkeit bei | betragt bis 50 cm, gegen lo
zu wird diese Schicht durch starke Abwitterung undeutlich und ist
oberflachlich abgetragen. Diese Kalkbank enthalt zahlreiche kleinere
Sandsteingei'dlle der nahen Gosau, die Farbe des Gesteins ist je nach
dem Grade der Verwitterung gelbbraun oder graublau (bei a), die
Liegendpartie b von Schicht 2 ist stark zersetzt und murbe. In der
Kalkbank 2 fanden sich einige Schalen von Congeria cf., ferner ein
Schalenrest, den wir fur Cardium conjugens halten, sowie zwei gelb-
rote Pflasterzéhne von Phyllodus.
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Die néachste Schicht 3 des Liegenden ist ein grauweiller, erdiger
Kalkstein. Die Machtigkeit betrdgt 15—20 cm. Zahlreiche, zum Teil
kohlige Reste von Pflanzenwurzeln, in deren Umgebung die Farbe der
Schicht 3 weild geworden ist, sind derselben eingebettet. (Wahrschein-
lich sind es rezente Wurzeln, die seitlich eingedrungen sind.) Zwischen
3 und 5 liegt eine schmale Lage zermurbten Kalksandsteins (4), vollig
2 b gleichend, die sich gegen die Stelle 1 a zu verliert.

Schichtglied 5 besteht aus feinem, gelbem bis gelbbraunem Sand.
Gegen das Liegende zu sowie gegen | a wird das Material grober

Fig. 2.

AufschluB 1 (bei Betrachtung in SW-Kichtung).

und geht gegen die Schotterlage 6 stellenweise in muirben Kalk-
sandstein (&hnlich dem bei 4) dUber. (In Fig. 2 durch Schraffieren an-
gedeutet.)

Von Schicht 6 bis 13 reicht der gelbe Quarzsand, wie er in
der beschriebenen Grube allenthalben anzutreffen ist; in denselben
sind schmale Schotterlagen eingeschaltet, und zwar bedeutet in Fig. 2
7 Grobsand mit Schotter, 8 groben Sand, 9 Feinschotter mit groberem
Sand, 10 gleichfalls Feinschotter mit Sand, 11 Sand mit Schotter (15 cm
starke Lage); zwischen Schicht 8 und 11 sind dem gelben Quarzsand
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auch Gosaugeschiebe eingestreut. Bei 12 ist der Sand verfestigt und
deutet auf die N&he des Dolomits (13), der an einer Stelle auch sicht-
bar wird.

Aufschlu? bei Il (Fig. 1 und 3).

Zurzeit ist hier Folgendes zu beobachten. Auf Dolomit auf-
ruhend eine 1—1'50 m machtige Schicht von gelbem Sand, daruber bis
2-50 m gelbbrauner Lehm, darauf eine Lage roten Lehms (bis 30 cm)
und schlieBlich Humus (bis zirka 80 cm und mehr). Denkt man sich
die durch Abgraben entstandene Wand um zirka 2 m nach Suden
parallel vorgeschoben, also jenes Stadium wieder hergestellt, wie es
etwa vor zwei Jahren bestand, so nimmt der gelbe Sand eine Maéch-
tigkeit von Uber 3 m an, wahrend der Lehm blof3 eine schwache Hangend-

schicht bildet — es keilt sich somit augenscheinlich der Sand gegen
Norden zu ziemlich rasch aus.
Das Liegende an Stelle Il ist Sonnbergdolomit, seine Ober-

flache ist flachhockerig und senkt sich gegen Osten. Er hat eine
schwarzgraue bis braunviolette Farbe, ist stark zersetzt und zerfallt
bei gelindem Druck zu feinem Sand, welcher stark bituminds riecht.
Die chemische Untersuchung einer mdglichst homogenen Partie (ohne
die weillen Kalkadern) hatte folgendes Ergebnis:

Prozent
CAC0. ...t 48-2
MOC®3 s 43-9
Organ. Verbindungl) (Bitumen etc.) . 8'2
In HCI unléslich .o, 03
100-6

Die dem Dolomit aufruhenden Partien des gelben Sandes sind
bis zu mehreren Dezimetern durch Kalk fest gebunden und kénnen als
weicher Sandstein bezeichnet werden. An Stelle V (Fig. 1) sind die
verfestigten Sande bis 1 m méchtig und geben die Grenze an, bis zu
welcher beim Abbau in die Tiefe gegangen wurde. An dieser Stelle V
fanden sich in ihnen spéarlich Fossilien von schlechtem Erhaltungszu-
stand, und zwar ein Steinkern einer Melanopsis (wahrscheinlich M. Mar-
tiniana), mehrere Steinkerne einer kleinen Schnecke (moglicherweise
Melanopsis pygmaea), ein Abdruck des gleichen Cardiums, wie es bei
Stelle | im Kalksandstein 2 gefunden wurde, ein Steinkern von Con-
geria cf. und einige dick mit festgebackenem Sand umkrustete Réhrchen,
wahrscheinlich Pflanzenreste. Der so verfestigte Sand zieht sich auf
Sprungen und Kluften tief in den Dolomit hinein und gibt dadurch ein
Mittel, auch an Stellen, wo die Sandbedeckung langst abgetragen ist,
.auf ihr ehemaliges Vorhandensein zu schliel3en. .

Der gelbe Sand vom Hauptaufschlusse Il besteht aus feinen,
eckigen und rundlichen Kérnern und Splittern von Quarz und etwas

1) Die den bitumindésen Geruch bedingende organische Substanz entweicht
pei schwacher Rotglut unter lebhaftem Knistern und Sprihen.

K. K. geol. Eeichsanstalt. 1911. Nr. 11. Verhandlungen. 40
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Glimmer, er ist kalkreich und enthalt tonige Substanz beigemischt.
Eine néhere Untersuchung desselben wurde folgendermassen ausge-
fulirt: 7°79 g einer guten Durchseimittsprobe (bei 110° C getrocknet),
wurden mit verdinnter Salzsaure zersetzt, 3'39 g (also 43%), gingen
dabei in Lésung (die Gegenwart von Karbonaten, vorwiegend des Kalks,
zeigte sich durch heftiges Aufbrausen beim Zusatz der Salzséure); die
so erhaltene Ldsung war schwach eisenhaltig und reich an Kalk. Der
in Salzsdure unlésliche Ruckstand zeigte sowohl nach dem Trocknen
bei 110° als auch nach langerem Glihen das gleiche Gewicht von 4-40 g;
die Farbe wurde durchs Gluhen rotgrau. (Dieselbe Farbendnderung
zeigt auch der unzersetzte Sand nach dem Gluhen.)

Fjg. 8.

Aufschlu3 11 (nach einer in NW-Kichtung aufgenommenen Photographie).

Dem Sand sind schmale Lagen von gréberem Sand mit Schotter
eingeschaltet, deren eine sanft gegen O geneigt, sich beinahe durch
die ganze Wand Il verfolgen Iaft.

Die den Quarzsanden eingeschalteten Geschiebe sind wohl-
gerundet, haben eine GroRe bis zu mehreren Zentimetern, bestehen
vorwiegend aus Gosausandstein, daneben auch aus Hornstein, dichtem
Kalk und Dolomit. Diese Geschiebe finden sich nicht bloR in den
Lagen, sondern auch sonst vereinzelt dem Sand eingestreut neben
kleinen, weiRen Kalkkonkretionen, die zum Teil Fossilienreste an-
deuten.

Die Grenze des Sandes gegen den Lehm des Hangenden ist
eine deutliche, verlauft aber ziemlich unregelmé&Rig. Sie hat wohl im
allgemeinen schwache Neigung gegen 0, dazu tritt aber das besonders
bei A (Fig. 3 u. 4) deutliche Einfallen und mahliche Auskeilen nach N
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unter den Lehm; auch sonst ragen einzelne gréBere Partien des
Sandes terrassenartig in den hangenden Lehm (zum Beispiel bei B,
Fig. 3). An der Grenze Sand-Lehm sind grober Sand mit meist
wenig gerundeten Geschieben und gréReren eckigen Brocken angehauft
(besonders an.Stelle A). Die Brocken bestehen aus jenem Kalksand-
steine, der bei Aufschlu3 I als Hangendschicht des Sandes besprochen
wurde (Fig. 2, 2), zum Teil auch aus dem durch Verfestigung des
Sandes entstandenen mirben Material sowie vereinzelt aus Dolomit,
der auch sonst nebst Gosausandsteiu das Material der Geschiebe aus-
macht. Diese Trimmer der Hangendschichte der Sande weisen darauf
hin, dafl mit Beginn der Lehmablagerung eine teilweise Zerstérung und
ein Wegtransport der Congerienschiehten erfolgt ist.

Der Lehmselbst ist graubraun (wenn vollstdndig trocken
lichtgelbbraun), etwas sandig bis steinig, ziemlich kompakt und un-
deutlich grobblatterig horizontal abgesondert; gréRere Dolomitbrocken
sind ihm eingelagert, gegen das Liegende =zu zeigt er vereinzelt in
ihn hineinziehende wie hineingeschwemmte Partien des gelben
Sandes. Gegen den Humus zu geht er rasch in braunrot geférbten,
etwas fettigen Lehm uber; solche braunrot geférbte Partien finden
sich in schmalen Fetzen auch sonst (besonders bei J, Fig. 3) dem
Lehm regellos eingelagert. Das Alter des Lehms lieR sich als
diluvial bestimmen; er fihrt zahlreiche Gehause und Gehausebruch-
sticke der LoRschnecken Helix hispida, Succinea oblonga; ferner
fanden sich in ihm ein 23 cm langes Fragment eines Hirschgeweihes
von 4 cm Durchmesser sowie ein grdRerer, schlecht erhaltener Knochen-
rest (Rippe?). Die Maéachtigkeit der Lehmschicht kann zurzeit mit
bis 25 m angegeben werden. (Derselbe Lehm findet sich in einem
ganz neuen, kleinen Aufschlufl etwas weiter aufwérts im Kropfgrahen,
an der rechten Talseite; auch hier zeigt seine rotbraune Grenz-
schicht gegen den Humus leichtes Einfallen nach 0, gegen das
Liegende zu aber ist er erfullt von groBen Bldocken des anstehenden
Sonnbergdolomits.) Ein direktes Aufruhen des diluvialen Lehms auf
dem Dolomit kann Ubrigens an Stelle 11« (Fig. 1) beobachtet werden,
wo der Dolomit den Sand durchsetzt. Allem Anscheine nach ist der
Lehm von den benachbarten Berghtéhen herabgeschwemmt worden und
hat dabei einen Teil der Congeriensande ausgewaschen und dann
Uberdeckt.

Durch die noch Ubrigen vorhandenen Aufschlisse erféhrt das
bis jetzt Dargelegte nur wenige Erganzung.

An Stelle 11l (Fig. 1) liegt oben am Rande des kleinen Kessels
(der wabhrscheinlich durch Steinbrucharbeit erst geschaffen wurde)
eine kleinere Partie gelben Sandes, der sich tief in den stark zer-
klifteten Dolomit hineinzieht. AufschluR 1V (Fig. 1) zeigt einen stehen-
gebliebenen Rest eines vormals groReren Sandkérpers, die Klufte und
Springe des dort anstehenden Dolomits zeigen verfestigten gelben
Sand; auch am ausgewaschenen Fahrweg neben der Hyrtlallee a3t

‘) Durch Schlammen des Lehms wurde ein nach dem Trocknen vollstandig
dem LOR gleiches Produkt erhalten; die durch den Schlammprozel? entfernten
eckigen Steinchen und Sandkérner bestehen vorwiegend aus Dolomit.

40*
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sich noch ein betréachtliches Stuck aufwarts (westlich Punkt VII, Fig. 1)
verfestigter Sand im und am Dolomit beobachten, aus dem man auf
die ehemalige Ausdehnung der Sandbedeckung bis dorthin schliel3en
kann ; stellenweise ist Ubrigens dieselbe auf dem stark verwachsenen
Hang VI noch anstehend sichtbar. An Stelle VII, zirka 40 m west-
lich von I, kann im stark ausgewaschenen alten Fahrweg der Kalk-
sandsteinaufschlufl von 1 noch beobachtet werden, wenige Schritte
davon westlich kommen aber schon die verfestigten Sande des Lie-
genden zutage. Was die weitere Ausdehnung der Congerienschichten
betrifft, so kénnen sie sudlich der Hyrtlallee nicht mehr beobachtet
werden; sicher erstreckt sich Sand und Lehm nach O gegen die Ver-
langerung der Lohnsteinstrale. Das Vorkommen der charakteristischen
Sandsteingeschiebe auf den dortigen Wiesenwegen sowie das sanft
gegen Osten fallende, nicht den sonstigen Heidecharakter zeigende
Geldnde scheinen auch dafir zu sprechen.

1 = Humus. — 2 = Kalksandstein. — 3 = gelber Quarzsand mit Schotterlagen.
— Sa = verfestigter gelber Sand. — 4 = Dolomit. — 5 = diluvialer Lehm.

ZusammengefalRt ergibt sich somit Folgendes (vergl. Fig. 4):

Auf einer Art Terrasse im Sonnbergdolomit, deren Nordwest-
grenze ein ziemlich jaher Niveauabfall von Kote 300 auf zirka 290
bildet und die sanft gegen Osten und Sudosten abfallt, liegt gelber
Quarzsand mit eingeschalteten Lagen von Sandsteinschotter. Wahrend
im Zentrum der Sandgrube die Schotterschichten ein leichtes Ein-
fallen von zirka 7— 10° gegen O zeigen und hier die Mé&chtigkeit der
Sandschichte friher Uber 3 m betragen hat, keilt sie gegen S
augenscheinlich aus und zeigen dort die in ziemlich regelméRigen
Abstanden von 30—40 cm dem Sand eingeschalteten Schotterlagen
ein Einfallen von ungefédhr 20° gegen SSO. Allem Anscheine nach
ist diese Neigung von 20° eine urspringliche. Zieht man das Material
der Ablagerung in Betracht, gelben, etwas tonigen kalkreichen Quarz-
sand mit spérlichen Glimmerschippchen, dazwischen eingelagert wohl-
gerundeten Sandsteinschotter, so hat der Gedanke, diese Ablage-
rungen der Congerienstufe als Deltabildung eines aus dem Sandstein-
gebiete der nahen Gosauformation herabkommenden Flusses zu deuten,
vieles fur sich.

Im Suden sind die Hangendschichten der Sande Kalksandstein,
seine Schichten zeigen gleichfalls SSO Einfallen, das gegen Stelle 1%
also gegen Nord, in sanftes Einfallen nach Ost ubergeht. Dieser
Kalksandstein lieB sich als zur Congerienstufe gehoérig bestimmen. —
Der gelbe Quarzsand ist gegen den Dolomit zu verfestigt und fuhrt
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gleichfalls spéarlich Fossilien der politischen Stufe; der Dolomit des
Liegenden selbst ist reich an Bitumen und stark zersetzt. Die Sand-
ablagerungen sind, bevor man sie zwecks Sandgewinnung weitestgehend
abgebaut und zerstuckt hat, in diluvialer Zeit in ihrem ndrdlichen
Teil stark abgetragen und mit Lehm zugedeckt worden.

Lehrkanzel fir Min. u. Geol. d. k. k. Techn. Hochschule in Wien,
im Juli 1911.

C. Hlawatsch. Uber einige Mineralien.der Pegmatit-
gange im Gneise von Ebersdorf bei Pdéchlarn, N.-O.

Vor langerer Zeit hat Herr Dr. B. Jobstmann in Blécken an
der neuen Bahnstrecke Krems— Grein Pegmatitadern im mittelkdrnigen
Gneis gefunden, in denen ein blaues, fasriges Mineral im Orthoklas
auftrat, das nach seinen physikalischen Eigenschaften: D.= 3-335,
ziemlich starker Licht- und Doppelbrechung, sehr starkem Pleo-
chroismus: ix (= L&ngsrichtung der Fasern) tiefblau, 3= T fast farblos
— als Dumortierit bestimmt wurdel). Das Anstehende des Stickes
blieb unbekannt. Bei' einer Absuchung der Bahnstrecke zwischen
Emmersdorf und Weitenegg fand sich ein weiterer Block, dessen Haupt-
gestein jedoch ein dem Grauulit ndherstehender, etwas granatfiihrender
Gneis war. Ein &hnlicher Gneis fand sich hinter der Ruine Weitenegg
an der Bahnstrecke aufgeschlossen, er war von zahlreichen, turmalin-
fuhrenden Pegmatitgangen durchzogen. Es war wahrscheinlich, daf}
der Dumortierit aus der Nachbarkeit dieses Aufschlusses stamme, dal
aber ,der Gang selbst bereits ganzlich abgebrochen oder verstirzt sei.
Eingezogene Erkundigungen ergaben aber, daR in deii Steinbrichen
zwischen Kleinpéchlarn und Fibersdorf ebenfalls ,blaugefleckte Lassen*
gefunden worden seien. Verf. besuchte darum Anfang Juli mit Herrn
Dr. Job st mann diesen Steinbruch und fand auch wirklich unter
alteren Bldocken einen solchen Gang mit Dumortierit, der aber im
Gegensatze zu den fruher gefundenen auch Buscheln von braunem
Turmalin enthielt. Der vorkommende Dumortierit war stellenweise
violett statt, blau. Anstehend konnte auch diesmal der Gang selbst
nicht gefunden werden; wie die im Steinbruche beschaftigten Leute
angaben, war die Stelle, der genannter Block entstammte, verstirzt.
In der Nahe derselben wurde aber ein anderer Gang von ziemlicher
Machtigkeit (etwa 2-3 dm) gefunden, der sich ebenfalls durch tonerde-
reiche Mineralien auszeichnete. Diese sollen im folgenden besprochen
Werden.

Auf der Strecke zwischen Péchlarn und Emmersdorf wechseln
machtige Amphibolitlager wiederholt mit noch mé&chtigeren Gneis- und
Grauulitmassen. Wahrend aber Amphibolit, dessen Lager meist steiles,
westliches Italien besitzen, trotz der starken granitischen Infiltrationen
in der Nahe des Kontakts mit dem Gneise ziemlich scharf von diesem
getrennt ist und ofters Schollen in dem letzteren bildet, ist die Grenze

* Vergl. Mitteilungen der Wiener mineralog. Gesellsch. Nr. 54, Sitzung vom
6. Februar 1911.
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zwischen Gneis und Granulit meist unscharf und es gibt, wie schon
oben angedeutet, Ubergidnge zwischen beiden. Die Granulitmassen
bilden saigere Schlieren oder Génge im Gneis. Der Gneis selbst zeigt
mittelkdrnige, schiefrig bis flasrige Textur, bisweilen mit erkennbarer
Faltung, und granoblastische Struktur, die Gemengteile sind, namentlich
der Quarz, verzahnt. Wesentlich sind Quarz, Orthoklas mit den von
Rein hold) beschriebenen, linealartigen Albiteinlagerungen, welche
mit (001) (P) 76° bilden, wobei a im stumpfen Winkel liegt, Plagioklas
(Andesin-Oligoklas mit zirka 23°/0 An: In Schnitten anndhernd a 5—9°
Ausléschung, B =oder < als w des Quarzes, deutlich opt.—, die haufigen,
myrmekitischen Zapfen und Zonen zeigen namentlich am Rande i
zwischen 1 und 2, doch ist dieses Verhdltnis des Stengelvolumens zum
Feldspat nicht sicher festzustellen, da bald feinere, bald grébere
Stengel auftreten) und brauner Biotit.

Diesen Gneis durchqueren nun zahlreiche pegmatitische Génge,
welche zumeist W— 0 streichen und unter zirka 40° nach Nord fallen.
Sie fuhren meist Orthoklas, wenig Plagioklas, Quarz, Muskovit, etwas
dunkelbraunen Biotit und Turmalin, letzteren mitunter in mehreren

c¢cm Lange und mehr als yacm Dicke, begrenzt von m (1010), a (1120),

r (1011) und o (0221) (Bezeichnung nach Dana). Der oben erwahnte,
grobkérnige Gang zeigte wenig oder keinen Turmalin, aber aufler den
wesentlichen Gemengteilen: Quarz, Orthoklas, Oligoklas-Andesin von
den gleichen Eigenschaften wie die entsprechenden Minerale des
Gneises — makroskopische, ziemlich zahlreiche graugrine Kérner und
undeutliche Kristalle von ganzlich pinitisiertem Cordierit, ganz frische,
hellrosa Kérner und Stengel von Andalusit (a in der Richtung der
Spaltrisse, rosa, R=y fast farblos; die Beobachtungen konnten nur
an Spaltstickchen gemacht werden, da im Schliffe selbst der Andalusit
nicht getroffen war), dunkelbraunen Biotit (Achsenwinkel schwankend,
zwischen 0—29°, an zwei deutlich zweiachsigen Blattchen wurde mittels
Mikrometerokular 2 E = 26° und 29° gefunden), Muskovit, Nadeln von
Sillimannit; dinne Haute zwischen den Gemengteilen wurden von
Pyrit gebildet.

Im Innern eines pinitdhnlichen Aggregats wurde noch ein unbe-
stimmtes Mineral beobachtet: dasselbe zeigte starken Zonenbau und
einen groben, schief in den Schnitt einfallenden Spaltrif3, | welchem
die Ausléschung im grolRen und ganzen erfolgte, wenn sie auch in den
duReren Zonen etwas davon abwich. Die Lichtbrechung war wenig
verschieden von Canada-Balsam, die Farbe etwas gelblich. Die zentralen
Partien zeigten sehr kleinen Achsenwinkel um vy, im Schliff waren
eine Achse und die Bissectrix zu beobachten, 2 E durfte zirka 60°
betragen. Gegen die &uferen Zonen zu verschwanden sowohl Achse
wie Bissectrix aus dem Gesichtsfelde. Die Achsenebene lag ungeféhr-
senkrecht zu der Trasse des Spaltrisses. Mit Ausnahme der Licht-
brechung, die auch fur Prehnit zu niedrig war, wirden diese Eigen-
schaften fur KIlinozoisit stimmen. Ein zweiter Schnitt konnte nicht
gefunden werden.¥

* Tscliermaks miner.-petrogr. Mitteil. 29, 1911, 124.
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Diese Mineralien sind nun allerdings von Niederdsterreich bereits
bekannt, von Cordierit gibt Sigmund (Die Minerale Niederdsterreichs,
Wien 1909) wohl nur das Auftreten im Cordieritgneis von Zwettl
ohne Beschreibung von Pinitisierung und ohne Angabe, ob er auch
makroskopisch erkennbar ist, an; Andalusit nennt das genannte Werk
im Pegmatit (Schriftgranit) von Felling, ferner in Sillimannit umge-
wandelte S&ulen im Glimmerschiefer von Schdnau bei Zwettl.

Eigentumlich ist jedenfalls das Auftreten von drei verschiedenen
Tonerdesilikaten: Sillimannit, Andalusit und Dumortierit in granit-
pegmatitischen Gangen, die keinerlei Einwirkung der Dynamometa-
morphose zeigen. Man ware versucht, anzunehmen, daR hier eine nach-
tragliche Neubildung aus den Bestandteilen eines tonerdereichen,
kristallinen Schiefers, der vom Gneise umschlossen wurde, in den
Spalten vor sich ging. Tatsé&chlich finden sich im Granulite nicht selten
stark schiefrige oder flasrige, glimmerreiche Fetzen.

Wie die Gleichheit der Eigenschaft der Feldspate in Gneis und
Pegmatitgang andeutet, ist sicher eine wesentliche Verschiedenheit
in der Substanz von Gneis und Pegmatit, wenn man vom Biotit absieht,
nicht vorhanden. Vielleicht ist auch der Cordierit auf Kosten des
Biotits gebildet worden.

Literaturnotizen.

R. Lepsius. Die Einheit und die Ursachen der dilu-
vialen Eiszeit in den Alpen. Mit 12 Profilen im Text. Ab-
handlungen der Grof3h. Hessischen Geologischen Landesanstalt zu
Darmstadt. V. Bd., Heft 1, Darmstadt 1910.

Als Reaktion auf die von Penck und Bruckner wohl allzu reich und
allzu kunstlich verastelte Glazialgeschichte dréngt sich jetzt eine entgegengesetzte
Strémung mehr hervor, welche mit allen Mitteln strebt, samtliche glazialen und
interglazialen Ablagerungen als Gebilde einer einzigen Eiszeit hinzustellen.

Geinitz hat diesen Standpunkt fur Norddeutschland schon lange vertreten.
Ilhm schloB sich Lepsius im Il. Bd. seiner Geologie von Deutschland an und in
der vorliegenden Schrift macht dieser Autor nun den Versuch, auch die alpinen
Eiszeiten nach diesem einfachen Schema zu beschneiden. Die Aufgabe, welche
sich Lepsius gestellt hat, besteht in der Beantwortung der Frage, ob die fur Nord-
europa von ihm angenommenen Ursachen der Vereisung in gleicher Weise auch
fur die Alpen passen und ob nicht auch hier drei hauptsachliche Perioden vor-
handen seien:

a) Die boreale, in welcher die Gletscher von den Uberhéhten Gebirgen bis
zur weitesten Verbreitung vorrickten;

6) die atlantische, die erste Ruckzugsperiode;
c) die skandinavische oder hier alpine, die zweite Ruckzugsperiode.

Der Autor befindet sich in der glucklichen Lage, auch in den Alpen nur
Bestatigungen seiner lIdeen zu finden, indem es ihm auf Grund seiner Beobach-
tungen gelingt, die glazialen und sogenannten interglazialen Erscheinungen im Be-
reiche der Alpen auf eine einheitliche Vereisung und das Vorricken und Ruck-
schreiten der Gletscher auf tektonische Ursachen zurickzufihren.

Wie in Nordeuropa, so sollen auch in den Alpen die Gletscher wahrend der
Diluvialzeit nur einmal in ihre Vorlander hinabgestiegen sein, nur einmal sich in
die Zentralketten zuriickgezogen haben.
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Die Schneegrenze soll zur diluvialen Eiszeit nicht tiefer als heute-gewesen
sein, dagegen sollen sich die Alpen und ihre Vorlander ebenso wie ganz Europa
in einem hdéheren Niveau Uber dem Ozean und damit in einem Kkalteren Klima
befunden haben. Durch etappenweise Absenkungen wurde dann der Rlckzug der
Eismassen herbeigefihrt. Um nun diese Behauptungen zu stiitzen, beschreibt der
Verfasser seine Beobachtungen uUber Schweizer Schotterfelder, sogenannte inter-
glaziale Ablagerungen, Achenschwankung und Buhlstadium, Entstehung der alpinen
Randseen, Uber Schneegrenzen und LOR.

Fur die Schotterfelder kommt er zu dem Ergebnis, daB die alteren und
jungeren Deckenschotter sowie die alteren Hochterrassenschotter einer Eiszeit zu-
gehdren, und zwar der horcalen Periode der weiter vordringenden Gletscher. Es
sind fluvioglaziale Absatze, welche nacheinander folgten, getrennt voneinander durch
Erosionseinschnitte, welche direkt an den Flussen und Schmelzwassern der
Gletscher, indirekt durch tektonische Bewegungen erzeugt wurden. Das Alpenge-
birge und der europdische Kontinent stiegen absolut héher an, die oberrheinische
Tiefebene und die Donautiefebene sanken relativ tiefer ab. Beide Bewegungen
erfolgten in gewissen Etappen. Wahrend der ersten Ruckzugsperiode, der atlan-
tischen, wurden ebenfalls Hochterrassenschotter gebildet. Diese sind jedoch junger
als diejenigen Hochterrassenschotter, welche von den am weitesten vorgestoRenen
Gletschern der Haupteiszeit in der borealen Periode uberflutet wurden.

Interglaziale Ablagerungen sind im Bereiche der Alpen keine vorhanden.
Die Schieferkohlen von utznach, Diirnten und Wetzikon sollen in unmittelbarer
Nahe des Rhein-Lint.hgletschers, und zwar vor der Haupteiszeit abgelagert sein.
Auch die etwas jungere Flora von Gintenstall entstammt der nachsten N&he des
Eises. Nach Il. Lepsius besal Europa im Eiszeitalter ein kontinentales, kein
ozeanisches Klima. Die Flora der Dryastone gehért der letzten Ruckzugsperiode
der Alpengletscher an. Es sind supramoranale fluviatillakustre Ablagerungen in
der Moranenlandschaft der letzten Ruckzugsperiode.

Da die Gletscher noch jetzt an manchen Stellen bis in die Waldregionen
herabsteigen, so koénnen die sogenannten Interglazialzeiten der Alpen nicht auf
fossile Pflanzenlager begriindet werden, die irgendwo zwischen glazialen Schottern
oder Moréanen liegen.

Die Ablagerungen von Utznach-Durnten und von Gintenstall sind nach
Lepsius vortreffliche Beispiele von Ablagerungen, welche im VorstoR und im
Ruckzugsstadium von diluvialen Gletschern abgesetzt wurden. Es sind keine inter-
glazialen Gebilde im alten Sinne dieses Wortes, sondern Absé&tze im Oszillations-
bereiche des Khein-Linthgletschers. Die berihmte Hoéttinger Breccie wird von
Lepsius ebenso wie der Kreidemergel in der Borlezzasclilucht am lIseosee in die
Pliocanzeit zurickverlegt.

Die Beweisfuhrung ist in beiden Fallen auBerordentlich einfach. An der
Hand eines alten, aus A. Pencks ,Die Vergletscherung der deutschen Alpen“ 1882
entnommenen Profils zeigt uns Lepsius, daB am Gehange nérdlich von Innsbruck
zwei Gehangebreccien, eine obere weile und eine untere rote Vorkommen. Nur
die rote Breccie kommt mit Glazialablagerungen in Beruhrung, die weile dagegen
nicht. Nur in der weiBen Breccie ist die bekannte pontische Flora gefunden
worden. Da sich nun nach Lepsius Gehéangeschutt an diesen Bergen jederzeit
und Uberall gebildet haben kann, ist kein Beweis vorhanden, daB die beiden Brec-
cien gleichaltrig sind. Die weille Breccie ist angeblich weder Uber- noch unter-
lagert von Morénen, sie enthalt keine erratischen Bldocke noch irgendwelchen
glazialen Schutt, sie kommt Uberhaupt in keinen Kontakt mit Morénen. Aus der
Lagerung ist also kein Beweis weder fur ein glaziales noch interglaziales Alter
der weilen Breccie zu entnehmen. Die Pflanzen aber weisen auf ein milderes Klima
hin, das etwa dem heutigen an den pontischen Gebirgsabhdngen entspricht.
Wirde man nun fur die Hottinger Breccie ein interglaziales Alter annehmen, so
ware es unverstandlich, wie eine pontische Flora, die docli zuerst durch eine Eis-
zeit von der Hottingeralm vertrieben worden waére, plétzlich nach derselben wieder
hier erscheinen konnte. Das angezeigte warmere Klima kann nach Lepsius nur
der praglazialen, also pliocanen Zeit zugewiesen werden. Einen direkten Beweis
fur das pliocane Alter der Héttinger Flora findet der Autor in den geologisch
ganz klaren Profilen der pflanzenfuhreuden Schichten am lIseosee, in denen die-
selbe pontische Flora wie in der .weilRen Hottinger Breccie liegt.
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Das luterglazial der Borlezzaschlucht bei Sellere und Pianico ist von
Baltzer am eingehendsten beschrieben worden. Lepsius gibt ebenfalls eine
ziemlich ausfuhrliche Schilderung mit drei Profilen.

Nach seiner Darstellung wird die weiBe Seekreide der Borlezzaschlucht
nirgends von einer Morédne unterlagert. Sie liegt direkt dem Grundgebirge auf
una wird von Grundmoranen Uberlagert. In ihr findet sich neben reichen Diatomeen
eine Flora mit Rhododendron ponticum. Diese weiBe Seekreide (Mama bianca)
ist nur im oberen Teil der Borlezzaschlucht vorhanden, wéahrend im unteren Teil
glaziale Tone und Morénen eingelagert sind. Die hier _zwischen Morénen einge-
schalteten grauen Bé&ndertone, welche Baltzer fiir Aquivalente der Seekreide
halt, sind nach Lepsius davon weit verschieden. Die meisten Diatomeenmergel
sind chemisch und mikroskopisch typische StiBwasserkreide, die glazialen Geschiebe-
mergel dagegen wechsellagern ganz unregelmaRig mit groben Quarzsanden und
Gerollagen und fihren viele Geschiebe. Die Flora der Seekreide stimmt nun mit
jener aus der weiBen Hottinger Breccie Uberein und wird von Lepsius als wahr-
scheinlich oberpliocdn bezeichnet.

Die Achenschwankung und das Buhistadium Pencks werden von Leps ius
geradezu als Beispiele fur die Unsicherheit der bisherigen Einteilungen des strati-
graphischen Schemas des Eiszeitalters angefihrt. Die Eutstehung der Inntalterrassen
aus der Verlandung eines durch den Zillertalgletscher gestauten Sees von uber
40 km3 Inhalt weist Lepsius zurick, weil der Zillertalgletscher nie einen so un-
geheuren Wasserdruck héatte aushalten koénnen.

Ebenso erscheint es ihm mechanisch unmdéglich, dal der Buhlgletscher
einerseits oberhalb Kufstein (487 m) enden und gleichzeitig am FernpaR und See-
felder Sattel bis 1600—1800 m emporklettern soll. Er rechnet alle Moranen und
erratischen Blocke au diesen Passen und nordwarts davon der einen groRen Uber-
flutung in der Eiszeit zu. Des weiteren ist er der Ansicht, daf man nicht ohne
weiteres die Schotterbildungen der verschiedenen Talsysteme als gleichzeitige
Bildungen auffassen dirfe. Die sogenannten llochterrassen des Aargaues und des
Inntales brauchen nicht gleichzeitig entstanden zu sein.

Ganz ablehnend &ufRert sich Lepsius gegen die Lehre von der Glazialerosion.

Die Frage nach der Entstehung der alpinen Randseen ist fur Lepsius
gleich mit der Frage, wie dieselben aufgestaut wurden. Er denkt dabei, ebenso
wie Heim wund Baltzer, daR die betreffenden Talstrecken bei der Absenkung
des Alpenkdrpers zur jungdiluvialen Zeit ertranken, weil die Vorlander und die
nachst vorliegenden Gebirge weniger tief absanken als der Alpenrand. Diese Ab-
senkung soll erst in jungster Diluvialzeit erfolgt sein und vielleicht noch jetzt
andauern. Im besonderen werden Iseosee und Gardasee in die Diskussion herein-
gezogen.
Charakteristisch sind die einzelnen Ausspriche, mit welchen die Glazial-
erosion abgetan wird: ,H&rtere Korper, die Gesteine, koénnen nicht
durch wei chere Koérper, das Eis, durch geschni 1len werden; man
zersagt die Granite mit Schmirgel, aber nicht mit Butter.“® Nach
diesem Satze wére zum Beispiel auch keine Erosion durch Wé&sser méglich.

Noch merkwirdigere Ansichten &uRert der Verfasser bei der Besprechung
des Gardasees. Er schreibt:

»,Als der Sarcagletscher am Monte Nota und am Monte Baldo seine
erratischen Bldocke in Ho6hen bis zu 800 m Uber dem Seespiegel absetzte, konnte
er mit seiner Unterflache unmdglich auf einer mehrere hundert Meter tiefen
Wassermasse schwimmen; das ist physikalisch unmdéglich. Der Gletscher konnte
aber auch das Wasser des Sees nicht aus seiner Tiefe herausdricken — das
ist ebenfalls physikalisch unméglich, da das Eis leichter ist als Wasser und also
wie in dem arktischen und antarktischen Meere auf dem Wasser schwimmen
muBte. Die Auskolkung der Seetiefe durch den Sarcagletscher ist aus denselben
Grunden ausgeschlossen: falls der Gletscher im festen Gebirge eine Tiefe erodieren
kénnte — was ich leugne, wie ich wiederholt hervorgehoben habe — aber ange-
nommen, der Sarcagletscher hatte wirklich begonnen, sich hier eine Taltiefe
auszukolken, so muBte sich diese Taltiefe ja sofort mit Wasser fullen und den
Gletscher an die Oberflache seiner Seetiefe heben, wodurch daun der Gletscher
jede ihm etwa innewohnende erodierende Kraft verloren héatte . . .

Kein Gletscher der Welt flieBt geschlossen ins Meer, kein Gletscher ver-
dréangt das Wasser eines Sees, sondern er schwimmt zerstuckt auf der Wasser-

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911 Nr. 11. Verhandlungen. 41



264 Verhandlungen. Nr. 11

flache. Der Grund hierfiir ist ein physikalischer: Das Gletschereis ist an sich
und auBerdem durch die vielen Luftblasen, die es enthalt, leichter als Wasser:
sein spezifisches Gewicht ist bei 0° in den Alpen 0'86 bis 0'91°, je nachdem es
Luftblasen in groBerer oder geringerer Menge enthalt.

Die auf dem See schwimmenden Eisberge und Eisstiicke héatten keinen
Druck ausubeu kénnen auf die Bergflachen und hatten nicht die au so vielen
Stellen Uber dem Gardasee sichtbaren Gletscherschliffe erzeugen kénnen. Noch
viel weniger hatte ein im Wasser schwimmender Eisberg groRere Schollen fort-
schieben kénnen wie die Scholle von Scaglia, welche bei Torri tUber Tithon vom
Sarcagletscher fortgeschoben und mit Moranenmaterial verknetet wurde. Die
Auskolkung der oberitalienischen Seen durch die diluvialen Gletscher ist also
aus physikalischen und mechanischen Griunden unmdglich. Es bleibt demnach
meiner Ansicht nach nur die eine Erklarung der Seetiefen Ubrig: es sind er-
trunkene FluBtaler, ertrunken in der jungdiluvialen, oder wie ich sie genannt
habe, in der skandinavischen Periode des Diluviums.“

Ich begniige mich, diese AuRerungen einfach hervorzuheben und halte eine
Kritik derselben fur uberflissig.

Den Berechnungen der Schneegrenzen fir die verschiedenen Phasen der
Eiszeit, wie sie von Penck und Bruckner vielfach ausgefuhrt wurden, erkennt
Lepsius nur geringen Wert zu. Er glaubt jedoch, dieselben vielleicht in dem
Sinne verwenden zu koénnen, daBR uns die Differenzen der Schneegrenzen einen
ungefdhren Anhalt geben, wie viel hoher im Eiszeitalter die Alpen Uuber dem
Meere standen als jetzt.

Wenn also das Maximum der Differenz der friheren und der jetzigen Schnee-
grenzen (nach Penck und Brickner) zirka 1250m betragen soll, so wirde das
heiBen, daR die Alpen in der borealen Eisperiode um zirka 1250 m hoher standen
als heute.

Die Abnahme der Vergletscherung in den Alpen von Westen gegen Osten
bringt Lepsius mit der Abnahme der Hohenlage in Verbindung. Die regionalen
tektonischen Bewegungen durften auch in der Eiszeit in den Westalpen starker
gewesen sein als in den Ostalpen.

Die LoRgebiete dehnen sich im ndrdlichen Vorlande der Alpen hauptséchlich
nordlich der Jungmoranenlandschaft aus, und zwar nur auf den Hochterrassen,
nie auf den Niederterrassen. Danach laRt sich bestimmen, daR der L6R nach der
borealen, wahrend der atlantischen und vor der skandinavischen Periode entstanden
ist.  Nur in dieser Periode wurden einerseits durch den Rickzug der Eismassen
weite Schotter- und Moranenfidchen entblélt und anderseits beglnstigte ein kon-
tinentales Klima die Steppenbildung. Die L6Bsteppen sollen nicht ohne Regen
gewesen sein, sondern etwa 30—40 cm jéhrliche Niederschlage bekommen haben.
Beim letzten Ruckzug der Gletscher in der skandinavischen Zeit konnte kein LO6R
gebildet werden, da das Klima bereits ozeanisch geworden war. Auf der Sudseite
der Alpen fehlt der Lo, dort war in der atlantischen Periode kein hochgelegenes
Vorland vorhanden.

Zum Schlusse der Abhandlung gibt der Verfasser noch eine Ubersichtliche
Zusammenstellung seiner Meinungen und eine Tabelle seiner Glazialgeschichte.
Daneben werden noch Bemerkungen Uuber den préhistorischen Menschen einge-
schaltet. Nach Lepsius sind samtliche prahistorischen menschlichen Ansiedlungen
in der Schweiz junger als die grolRe Vergletscherung. Sie scheiden sich in zwei
Kulturen nach verschiedenen Zeiten, der paléolithischen (atlantische Periode) und
der neolithischen (skandinavischen) Periode. Der paldolithische Mensch soll von
Westen her, von der versunkenen Atlantis, der neolithisohe von Osten, aus Asien
her, gekommen sein. Die Dauer der Eiszeit schatzt Lepsius wesentlich geringer
als Penck und Bruckner. Die skandinavische Periode wurde etwa 7000— 10.000
Jahre vor unsere Zeit zuruckreichen.

Die hier besprochene Schrift von R. Lepsius fordert in mehr als einer
Hinsicht auf, gegen dieselbe Stellung zu nehmen.

Sie hat vom Anfang bis zum Ende lediglich den Charakter einer Umdeutung,
sie vermag sich nirgends auf neue, noch unbekannte Tatsachen zu stutzen, sie
bietet keine Bereicherung an Beobachtungsmaterial, sie greift nur schon léngst
bekannte und viel genauer beschriebene Erscheinungen heraus, um so sie einer
von vornherein bereits feststehenden lIdee dienstbar zu machen. Das Recht zur
Umdeutung und freien Kombination der gegebenen wissenschaftlichen Beobachtungen
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steht freilich jedem offen, entscheidend ist nur die Art und Weise, wie davon
Gebrauch gemacht wird.

Das Buch enthélt eine Reihe von sehr angreifbaren Stellen — zwei sind im
vorigen zitiert worden. Von den Darlegungen, die einer ernsteren Widerlegung
wert erscheinen, will ich mich aber bei meiner Kritik nur mit jenen Angaben be-
schéftigen, die dem Bereiche des luntales entnommen sind, mit dessen glazialen
und interglazialen Ablagerungen ich seit dem Jahre 1896 fort und fort zu tun hatte.
Da ist zunachst die Hoéttinger Breccie.

In dieser Frage zeigt Lepsius, daB ihm die ganze neuere geologische
Literatur dieses Gebildes unbekannt geblieben ist, oder daB er uUber dieselbe zu
schweigen fur gut findet. Er glaubt, die Angelegenheit dadurch lésen zu kénnen,
daB er das- alte Marchen von der Verschiedenheit der oberen weien und unteren
roten Breccie noch einmal vorerzahit.

Diese Frage wurde von mir und W. Hammer bereits bei der Kartierung
des sudlichen Teiles des Karwendelgebirges im MaRBe 1:25.000 in den Jahren
1896—97 erledigt, indem gezeigt wurde, daR es nur Fazies einer und derselben
groBen Schutthalde sind. Ebenso ist die Behauptung unrichtig, daf die weil3e Breccie
keine erratischen Geschiebe enthalte und nirgends mit Morénen in Berihrung komme.
Ich verweise hier, abgesehen von alteren Angaben von Penck und Bl aas, auf
meine Arbeit Uber die Gehangebreccien im Jahrbuch der k. k. geol. R.-A., Wien
1907, Bd. 57, 4. Heft. In dieser Arbeit wurden von mir auch noch weitere Be-
weise fir die interglaziale Stellung der Hoéttinger Breccie auf Grund von neuen
Aufschlissen beigebracht.

Eine &hnliche Nichtbericksichtigung der neueren Glazialgeologie tritt des
weiteren bei den Erdrterungen Uber Achenschwankung und Bihlstadium zutage.

Lepsius bemuht sich hier, in allgemeinen Erwéagungen das zu sagen, was
schon vorher in exakter Weise und sehr ausfuhrlich bewiesen worden ist.

Ich habe in mehreren Abhandlungen das Tatsachenmaterial vorgelegt,
welches zwingt, von einer Entstehung der Inntalterrassen im Stausee des Ziller-
talgletschers abzusehen und welches die Nichtexistenz des Buhlstadiums im Inntal
verbirgt. DaB sich im Inntal nicht nur die Gehangebreccien, sondern auch die
machtigen Inntalterrassen als zwischen zwei Vergletscherungen eingeschaltete Er-
scheinungen herausgestellt haben, ist dem Autor ebenfalls unbekannt geblieben.

In meinen letzten Arbeiten Uber die Entstehung der Inntalterrassen (Zeit-
schrift fur Gletscherkunde, I1l. Bd., 1908, Verband!, d. k. k. geol. R.-A. 1908,
Nr. 4) ist auch bereits darauf hingewiesen, daR sich die Bildung dieser grol3en
Talverschuttung am leichtesten durch den EinfluR von tektonischen Bewegungen,
durch ungleichméaRige Niveauverschiebungen erkléren lafit.

Ich habe mich damals ausdricklich gegen eine Verallgemeinerung dieser
Hypothese ausgesprochen, eine Umdeutung des vorliegenden Materials ohne neue
prézisere Beobachtungen und kartographische Aufnahmen abgewiesen und war
seitdem bemuiht, solche Untersuchungen in verschiedenen FluRgebieten anzustellen.

Lepsius bringt nun ohne Scheu eine Umdeutung der gesamten Glazial-
stratigraphie auf tektonischem Wege, die in ihrer gar zu einfachen Auffassung dem
gewil3 berechtigten Gedanken an tektonische Mitarbeit bei den Glazialvorgangen
nur zum Schaden gereichen kann.

In einer so einseitigen Weise sind die Glazialereignisse in den Alpen nicht
zu erklaren, wenn ich auch nach meinen Forschungen glaube, dal? nicht mehr als
zwei Vergletscherungen nachweisbar sind.

Zwei Vergletscherungen habe ich aber an sehr vielen und weit auseinander-
liegenden Stellen unzweideutig erkennen kdénnen. Tektonische Bewegungen spielen
auch nach meiner Uberzeugung eine wichtige und bisher zu wenig beachtete
Rolle bei dem Wechselspiel der Vergletscherungen und jenem der grofen Auf-
schittungen und Erosionen. Das starkere Betonen der geologischen Anschauungs-
weise gegenuber der ausschlieBlich klimatischen und geographischen ist jedenfalls
ganz berechtigt.

Wir sind in der Glazialstratigraphie heute noch lange nicht bei abschlieBenden
Urteilen angelangt, gar viele und genaue Arbeit ist dazu noch ndtig und wenn
Lepsius seine Ideen nicht als eine Lehre, sondern als eine Anregung gegeben
héatte, so ware ihr Wert richtiger zu bemessen gewesen.

(Otto Ampfer er.)
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A. Grund. Beitrédge zur Morphologie des Dinarischen
Gebirges. Geographische Abhandlungen. Leipzig 1910.

Von dieser Arbeit soll hier nur insoweit Notiz genommen werden, als sie
das auch fur den Geologen wichtige Thema der Karsthydrographie bertuhrt. Das
betreffende Kapitel ist eine Verteidigung den vom Verfasser im Jahre 1903 auf-
gestellten Karstwasserhypothese gegen die auf sie seither erfolgten Angriffe. In
einem Punkte bekennt Grund ein, sich geirrt zu haben. Die Behauptung, daB
das zirkulierende und in seinen Niveaustanden veranderliche Karstwasser von einem
stagnierenden Grundwasser unterlagert sei, wird ganzlich zuriickgenommen. Anderen
Einwénden gegenuber wird erklart, dafl sie nur einer milverstéandlichen Auslegung
der Worte des Autors entsprungen seien. Das Vorkommen durchgéngiger Héhlen-
flusse ist mit der Karstwasserhypothese vereinbar und nicht als Beweis gegen sie
anzufuihren. Dasselbe soll betreffs des FlieRens von Kluftwasseradern Uber dem
Grundwasserniveau gelten. Auch die Meinung, daB Grund die Mdglichkeit positiver
Ergebnisse von Farbeversuchen leugne, beruht auf einem MiRverstandnis. Die von
Hydrotechnikern und Héhlenforschern beobachtete Zusammenhangslosigkeit der
Karstwasseradern lehnt Verfasser als Beweis gegen seine Hypothese damit ab,
daB er erklart, der ,einheitliche Karstwasserspiegel* sei nur eine ,abstrakt-
theoretische Aufstellung” gewesen, und zugibt, dal dieser Spiegel in Wirklichkeit
viele Stérungen und ZerreiBungen erleide. In besonderen Abschnitten wendet sich
der Autor gegen die Einwirfe v. Knebels, daB er das AusmaR der Karstwasser-
schwankuugen sehr Uberschatze und daB die Karstwasserhypothese mit der Ver-
breitungsweise der Quellen nicht vereinbar sei. Des weiteren bekampft er Katzers
Lehre von den geschlossenen Karstgerinnen und am Schlisse sucht er jene Argu-
mente gegen seine Hypothese zu entkraften, welche Katzer aus den Erscheinungen
der Poljeniiberschwemmung abgeleitet hat. Bezlglich eines Falles gibt, er aber zu,
daB er einen ,ernsthaften® Einwand gegen seine Hypothese begrinden kénnte.

(Kerner.)

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien I1l. Rasumofskygasse 2a.

Gesellschafts-Buchdruckerei Bruder Hollinek, Wien I11. Steingasse 25.
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Vorgédnge an der Anstalt.

Seine k. u. k. Apostolische Majestat haben mit Allerhdchster
EntschlieBung vom 21. September 1911 den Adjunkten der k. k.
geologischen Reichsanstalt und mit dem Titel eines Extraordinarius
bekleideten Privatdozenten der Universitdt Wien Dr. Franz Kossmat
zum ordentlichen Professor fur Mineralogie und Geologie an der tech-
nischen Hochschule in Graz Allergnadigst zu ernennen geruht.

Eingesendete Mitteilungen.
Rudolf Hoernes. Gerolle und Geschiebe.

In einer kurzlich veréffentlichten Mitteilung Uber die von ihm
in der Libyschen Wduste genauer beobachtete Bildung von Wind-
kautern betont Johannes Walther wie mir scheint mit vollem Recht
am Eingang seiner Darlegungen, dall zwar in der Paldontologie das
Prinzip der Prioritdt bei der Namengebung streng durchgefuhrt
wird, dalR man hingegen auf dem Gebiete der allgemeinen Geologie
in der Anwendung der Termini technici sehr weitherzig gewesen
sei. Mit Recht sagt Walther: ,Namen, welche in der Literatur fur
bestimmte Erscheinungen von dem einen Autor angewandt worden
.sind, wurden von anderen oftmals in abweichendem Sinne gebraucht
oder durch neue Namen ersetzt, und manche Diskussionen Uber Fragen
der allgemeinen Geologie wirden wesentlich vereinfacht sein, wenn
eine streng durchgefuihrte Terminologie nach den in den systematischen
Wissenschaften geltenden Regeln auch hier Anwendung gefunden
hatte” ~.r Er meint, dal sich dieser Gedanke jedem aufdrdngen musse,¥

% J, Walther, Uber die Bildung von Windkantern in der Libyschen Wiiste,
Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, 1911, Monatsberichte Nr. 7,

pag. 410.
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der die umfangreiche Literatur uberschaue, in der wvon ,Gerollen®
und , Geschieben® die Rede ist und bemerkt: ,Das Wasser rollt und
das Eis schiebt. In folgerichtiger Anwendung kann man daher alle
vom Wasser geformten und verfrachteten Gesteinssticke nur als Ge-
rolle, alle vom Eis transportierten Bruchstiicke aber als Geschiebe
bezeichnen®. Diese Unterscheidung nach dem Medium, in welchem
die Bewegung und Formgebung stattfindet, ist allerdings bei vielen
Geologen ublich. Man kdnnte fur sie allenfalls die Definition geltend
machen, die Hermann Credner im petrographischen Teil seiner
-Elemente der Geologie“ bei Besprechung der losen Haufwerke oder
Akkumulate gibt: ,Gerolle sind gerundete, regellos Ubereinander-
gehdufte Gesteinsbruchsticke. Erratische Bldcke oder Ge-
schiebe, zuweilen nur wenig abgerundete, kopf-bis weit Uber meter-
groRBe Fragmente der verschiedenartigsten Gesteine sind durch Gletscher
von ihrem Ursprungsorte an ihre jetzige Fundstelle transportiert worden
und zeigen deshalb nicht selten Gletscherschliffe und Schrammen* 4.
Credner gebraucht die Worte Gerolle und Geschiebe aber auch in
anderem Sinne. So spricht er bei Erdérterung der Erdpyramiden, als
deren ausgezeichnetstes Beispiel er die im Glazialschutt von Bozen
gebildeten anfuhrt, von lockeren, lehmig-sandigen Schuttanh&ufungen,
welche grofRRere Gesteinsfragmente und Gerolle umfassen 2, wéhrend
er bei Besprechung des Transportes und der Absatze von seiten
flieRender Wasser ausfuhrt, dal unter normalen Verhaltnissen nur
Sand und Schlamm von den Gebirgsbachen treibend und schwebend
fortgefihrt, die groeren Geschiebe hingegen auf ihrem Boden
fortgerollt werden3. Er spricht dann von dem besonders grofien
Ges ch ieb etransport bei hohem Wasserstand, von der Ge schi eb e-
menge der Reull, des Rheins, der Ache und der Donau; dann aber
wieder von dem Absatz der ,Gerolle” bei geringerer Stromgeschwindig-
keit und von der Erh6hung des Strombettes durch Flusse, welche
groRe ,Gerdllmengen® mit sich fuhren. Credner gebraucht also
die Ausdricke Gerolle und Geschiebe fiir groRere, durch flieBendes
Wasser bewegte und durch langeren Transport geformte Gesteins-
sticke als vollkommen gleichwertig. Dasselbe ist merkwirdiger-
weise auch bei Emanuel Kay ser der Fall. Er sagt4: ,Die von den
Béachen und Flissen mitgefuhrten harten Stoffe werden je nach ihrer
GrolRe und Schwere entweder schwebend fortgetragen oder auf dem
Boden des FlulRbettes fortgeschoben. Man bezeichnet die Festkérper
der ersteren Art als schwebende Teile, die der letzteren als
Gerolle oder Geschiebe“ und spricht dann bei Erdérterung der
zur Fortbewegung ndtigen Stromungsgeschwindigkeiten von bohnen-
groBen, dann von |42 kg schweren Geschieben, spéater von der gegen-
seitigen Scheuerung der ,Rollsticke”, von der Abnahme der GréRe der
Gerolle und Geschiebe und gebraucht genau so wie Credner die
beiden Worte als vollkommen gleichwertig und gleichbedeutend. Er2

Credner, Elemente der Geologie, 9. Auflage, 1902, pag. 266.

. Credner, a a 0. pag. 130.

. Credner, a a. 0. pag. 132.

Kays er, Lehrbuch der allgemeinen Geologie, 3. Auflage, 1909,
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sagtl) z. B.: ,Bei Flussen, die grolle Ger6llmassen mit sich fihren,
bewirkt die fortwdhrende Ablagerung von Geschieben eine bestandige
Erhohung des FluRRbettes.”

Gewill ware es zweckmaRig, den beiden Ausdriicken Geschiebe
und Gerolle eine bestimmte Bedeutung zuzuweisen und sie fortan
nur in dieser zu gebrauchen; es scheint mir aber fraglich, ob der
diesbeztiglich von Johannes Walther gemachte Vorschlag so leicht
zur allgemeinen Annahme gelangen kénnte. Zunachst ist der Satz,
von dem er ausgeht: ,Das Wasser rollt und das Eis schiebt",
nur teilweise richtig. Die rollende Bewegung durch das Wasser ist
eine normalerweise an die Kusten des Meeres und der gréReren
Binnenseen gebundene Erscheinung, die an Flissen und Strémen
nicht in gleicherweise zu beobachten ist. Die Brandungswellen rollen
tatsachlich die Gesteinstrummer und erzeugen durch ihre Abnltzung
jene kugeligen oder walzenférmigen Kdrper, welche fir marine Schotter
so bezeichnend sind. Das flieRende Wasser hingegen tragt feinere
Gesteinsteilchen in der Tribung schwebend fort und schiebt das
grobere Material auf dem Grund des FluRbettes talwarts. Rollende
Bewegung tritt nur ausnahmsweise ein, so bei Murgédngen, wo die
StoRkraft der ungeheuren, in Bewegung gesetzten Massen hoch an-
gewachsen ist, Uberdies der Unterschied zwischen dem Eigengewicht
der mitgewdalzten Felsblocke und des transportierenden Mediums ein
sehr geringer sein wird, da dieses Medium eben ein Gemisch von
Wasser und reichlich beigemengtem festem Material geworden ist.
Treffend sagt Josef Stiny: ,Je mehr die Menge des mitgefuhrten
Geschiebes im Gerinne anschwillt, desto grofRer wird die innere
Reibung eines solchen Gemisches von Wasser und Material, bis sich
schlieBlich von einer gewissen Grenze ab nicht mehr eine Hochflut,
sondern eine zahflussige Masse, aus Wasser, Erde, Sand, Schotter,
Blocken und Holz in buntem Durcheinander bestehend, einem Lava-
strom gleich zu Tale walzt; die gednderte Bewegungsart entspricht an-
ndhernd derjenigen zahflussiger Massen, an die Stelle eines geschiebe-
reichen Hochwassers tritt eine echte Mure* 2. Da die Bewegung bei Mur-
gangen nur durch kurze Zeit und auf einer relativ kurzen Wegstrecke
erfolgt, wird die durch sie verursachte Umformung des Materials
keine so charakteristischen Formen erzeugen konnen wie das Spiel
der Brandungswellen, welche die Gesteinstrimmer immer von neuem
in Angriff nehmen, oder der lange Transport durch flieRendes Wasser.

Es wurde oben gesagt, dal das letztere normalerweise groRere
Gesteinssticke nur auf dem Boden des FluBbettes fortschiebt. Da-
durch erhalten die Flul3geschiebe ihre charakteristische keilférmige,
abgeflachte Form im Gegensatz zu der kugel- oder walzenférmigen
der Meeresgerdlle. Nur ausnahmsweise, an Stromschnellen und Wasser-
fallen, entstehen durch rasch bewegtes, flieRendes oder geradezu herab-
stirzendes Wasser kugelige Abnutzungsforinen, die bekannten ,Reib-
steine” der Riesentdpfe und Gletschermuhlen, eine Ausnahme, welche
durch die Seltenheit und Eigenart ihres Vorkommens die Regel be-2

) E. Kayser, a. a. 0. pag. 391.
2 J. Stiny, Die Muren, 1910, pag. 2.
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statigt, dal FluRgeschiebe und Meeresgerdlle schon in ihrer Form
die Art ihrer Entstehung verraten. Die Bildung der mehr oder minder
kugelige Gestalt aufweisenden Reibsteine durch die strudelnde Wir-
kung des Wassers ist hinléanglich bekannt, so dalR ich wohl bei ihr
nicht langer zu verweilen brauche, ebensowenig bei der Tatsache,
daR die Bildung von Riesentépfen sowohl an Wasserfallen — im
trockenen Sommer des Jahres 1857 konnten zahlreiche Strudellécher
an den Felsplatten des Rheinfalles bei Schaifhausen wahrgenommen

werden — wie an Stromschnellen — ein ausgezeichnetes Beispiel
bietet das alte Bett des Imatra in Finnland dar — wie durch das
Schmelzwasser der Gletscher auf der Unterlage derselben — ich er-

innere an die bekannten Riesentdpfe des Gletschergartens von Luzern —
stattfindet; wohl aber mdchte ich bemerken, daR, wie J. Stiny erst
vor kurzem gezeigt hat, die Bildung solcher Erosionskessel nicht aus-
schlieBlich an harte, widerstandsfahige Gesteine gebunden ist, sondern
auch in weicherem Material zustande kommen kann, woflr er Bei-
spiele aus dem mioc&nen Tegel Mittelsteiermarks anfuhrtl). Das Bolir-
und Schleifmaterial liefert in dem von Stiny erdrterten Beispiel
freilich nicht der Tegel selbst, sondern die von der Héhe des SammeL
gebietes herabgeschleppten Kiese und Sande, auch erreichen die von
ihm geschilderten Miniaturriesentdépfe bald nur wenige Zentimeter
Tiefe, bald sind sie mehrere Dezimeter tief in den Tegel eingesenkt.
Stiny benttzt die von ihm gemachte Beobachtung, um auf sie
gestutzt der von E. Geinitz als ,Evorsion“ bezeichneten Aus-
strudelung und Auswirkung wenigstens in Bachabschnitten mit starkerer
und wechselnder Sohlenneigung eine gréBere Wirkung zuzuschreiben
als der gewodhnlichen schleifenden Erosion durch die mitgefuhrten
Geschiebe, welche sich mehr oder weniger auf FluBstrecken mit
schwdcherem und gleichméaRigem Gefélle beschrdnke. Das mag bis
zu einem gewissen Grade richtig sein; doch erklart die ungleich
groBere Ausdehnung der FluRstrecken mit geringerem und gleich-
mafRigerem Gefalle leicht die enorme Menge der in fiuviatilen Ab-
lagerungen angehauften Geschiebe im Gegensatz zu den nur an ein-
zelnen Stellen zu treffenden, vergleichsweise seltenen Reibsteinen.

Die dsterreichischen Geologen haben den Unterschied der Formen,
welche die Brandung des Meeres und der Transport durch flieRendes
Wasser den Gesteinsbruchstiicken aufprégen, seit langem richtig erkannt:
So machte A. v. Morlot in einer Versammlung der Freunde der
Naturwissenschaften in Wien am 15. Marz 1850 bei Besprechung der
Aufeinanderfolge der Schichten in einer Ziegelgrube bei der Matzleins-
dorferlinie auf eine Ablagerung von Quarzgesehieben aufmerksam,
deren Form diejenige von FlulRgeschieben und nicht von Meeres-
geschieben sei, wie er an einem vorgelegten herzférmigen Stein zeigte?.
Eduard Suess erdrterte 1862 den Unterschied von Geschieben und
Gerollen bei Besprechung der fiuviatilen Natur des Belvedereschotters

D J. Stiny, Zur Erosionsthedrie. Mitteilungen des naturwissenschaftlichen
Vereines fur Steiermark, Bd. 47, 1911, pag. 83.

2 Haidingers Berichte uber die Mitteilungen von Freunden der: Natur-
wissenschaften in Wien, Bd. VII, 1851pag. 112.



1911 Bericht vom 30, September. Rudolf Hoernes. 21

in treffender Weise: ,Vergleicht man eine grofere Anzahl solcher
Geschiebe, so bemerkt man leicht, dall sie sich mehr oder minder
einer und derselben typischen Form né&hern, indem sie fast ohne
Ausnahme nach der einen Seite hin keilf 6r migzu ge Sch arft
sind. Diese Gestalt unterscheidet eben Geschiebe von Gerollen:
sie wird hervorgebracht, indem Steine am Grunde eines ‘flielenden
Wassers durch die Stromung fortgeschoben werden. Gerollte
Steine, welche z. B. am Meeresstrande von der Brandung auf und ab
bewegt worden sind, haben nie eine keilférmige, sondern eine gleiche
maRig ovale oder zylindrische Grundform. In der Schottergrube néchst
dem Marxer Friedhofe bemerkt man eine Schotterbank, in welcher
alle diese keilformigen Geschiebe, in einfacher Reihe, liegend, sich in
schrager, etwa nach NW geneigter Richtung knapp aneinanderschlief3en,
so die Wirkung einer aus NW- kommendem Stromung unmittelbar
verratendl). , / - e o
Ubereinstimmend habe ich in der von mir nach des Verfassers
Tod besorgten vierten Auflage von Gustav Leonhards ,Gritndzlgen
der Geognosie: und Geologie*, 11889, den Unterschied zwischen Ge-
rollen und :Geschieben in der Auffassung vom E.Suess festgehalten,
wahrend G. Leonhard im der dritten Auflage seines Werkes, 1874*
noch Gerolle und Geschiebe als vollkommen gleichwertige Dinge be-
handelt hatte?, ebenso wie vor Jahren Karl César von Leonhard-3.
Ich unterschied: ,,Geschiebe. Durch die Téatigkeit des.flieRende!)
Wassers talwérts gefuhrte Gesteinsfragmente werden ihrer Ecken und
Kanten beraubt, geglattet — der Fortbewegung auf dem Grunde der
Gewasser entsprechend ist die Gestalt der meisten Geschiebe eine ab-
geflacht eiférmige. Gerolle: Die Brandung des Meeres zertrUmmert die
Uferfelsen,-zerkleinert die Felsblécke und erzeugt durch die wiederholte
rollende Bewegung den Geschieben &hnliche,, allseitig gerundete, meist
nicht abgeflachte Gerolle“ 2. In &hnlicher Weise falit auch Franz
To ul a dem Unterschied zwischen: Gerollen und Geschieben auf, nur
legt—er nicht auf die Entstehungsart, sondern auf die Form dem Ge-
steinsbruchstiicke das Hauptgewicht und bezeichnet deshalb auch an
Stromschnellen gebildete Koérper als Gerolle. Er schreibt: ,Gerolle
sind Gesteinssticke von kugeliger, walzenférmiger oder zylindrischer
Form. Sie bilden sich hauptsachlich am Meeresstrdnde durch die
rollende Bewegung in der Brandung, aber auch in rasch flieBenden
Gewassern. .Geschiebe-.sind flache Gesteinsstiicke mit abgerundeten
Kanten,, welche ihre eigentimliche keilférmige Gestalt der schiebenden
Fortbewegung in FluRRbetten verdanken“5); Auch Ferdinand Ldwl
auBert sich bei Besprechung der klastischen Gesteine ih &hnlicher
Weise: .,Die Bruchsticke, die von Wasserlaufen entfuhrt: werden;

ufl b K. auess, Der Boden der Stadt Wien, 1882,pag. 04 und 65.
"2 G. Leonhard, Grundzige der Geognosie und Geologie, 3. Auflage,. 1874?

pag. 128.. \f, j.d
3 K. C. v. Leonhard, Lehrbuch der Geognosie und Geologie, 1836,

pag. 76 und 270. - _
;4): G-.Lpo-nhard, Grundzige der Geognosie und Geologie. ,Vierte, durch
R. Hoernes besorgte Auflage, 1889, pag. 104. Sii
s) F. Toula, Lehrbuch, der Geologie, 1900, pag. 146.
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stoBen vorerst ihre Kanten ab und gehen allmé&hlich infolge der Reibung
am Bette und aneinander aus grobem Schotter in flache, linsenférmige
Geschiebe Uber. Wo das Gefalle so tief erniedrigt wird, dal3 die
StoRkraft des Wassers nicht mehr hinreicht, den Sohlenschutt weiter-
zubringen, wird nur noch der Ruckstand der zerriebenen Geschiebe,
der aus Quarzkérnern bestehende Sand fortgerollt. Die feinsten Zer-
fallstoffe aber treiben als FluRRtriibe dahin. Die Sch euer st eine, die
das Gletschereis in der Grundmorane zuschleift, zeigen im Gegenséatze
zu den FluRgeschieben bald ebene, bald bauchige, aber immer als
unregelmafige Facetten angelegte Schlifflachen mit wirr durcheinander-
laufenden Kritzen und Schrammen in der Politur. Im grofen ist die
ungeseigerte Vermengung der Scheuersteine mit grusigem und tonigem
Zerreibsei bezeichnend. Die von der Brandung bearbeiteten Strand-
gerolle unterscheiden sich von allen Geschieben durch ihre kugel-,
ei- oder walzenformige Abrollung” !).

Die hier dargelegten uUbereinstimmenden Ansichten decken sich
mit der wie mir scheint wohlbegrindeten Erdrterung Uber die Fort-
bewegung des Geschiebes an der Sohle des FluRbettes, welche Josef
Ritter Lorenz von Liburnau mit folgenden Worten gibt: ,,Die Fort-
bewegung der Gesteinstrimmer am Grunde ist nicht eine wélzende
sondern eine schiebend”, wobei die Stiucke zugleich wagrecht im
Kreise herumgedreht werden, dabei reibt sich also jedes Stick
(mit Ausnahme der obersten und der untersten Lage) an einem
oberen und einem unteren und bei der horizontalen Drehung
reiben sich auch die Kanten seitlich ab. Daher kommt es, dall der
Detritus in Flussen nach langerem Laufe vorwiegend flachrundliche
Formen annimmt, die ihn vom Strandgerdlle des Meeres ebenso wie
voinGebirgs- und Gletscherschutt unterscheiden” 2. Lorenz v. Liburnau
erortert aber auch die ausnahmsweise Fortbewegung groBer Stein-
blécke, die nicht stetig fortgeschoben werden kénnen, sondern absatz-
weise fortgewdlzt werden. Er sagt: ,,Wenn ein Steinblock dem Strom,
an dessen Grund er liegt, eine Flache entgegenkehrt, die ziemlich
breit und noch mehr hoch ist, wobei das dartber hinflieRende
Wasser an der dem Strom abgekehrten Seite des Blockes eine
kleine Kaskade bildet, greift diese durch ihr Auftreffen auf den
Boden den letzteren, wenn er aus loserem Material besteht,
an und hohlt eine Grube aus, der Block verliert an der Vorderseite
seine Unterstitzung und Kippt um die Kante in die Grube hinein.
Nach einiger Zeit wiederholt sich dieser Vorgang und so waélzt sich
der Stein mit mehr oder weniger Unterbrechungen vorwérts. Aber
auch ohne Unterwaschung kann eine besonders heftige Stromung Stein-
blécke, die durch ihre jeweilig stromaufwarts gekehrten Flachen dem
Wasser viele Angriffspunkte darbieten und so liegen, dal3 sie um die
stromabwarts gekehrte Kante nicht allzuschwer gedreht werden, ruck-
weise fortwélzen, so oft namlich die Strémung hoch anschwillt, wéhrend
bei Niederwasser diese Bewegung unterbleibt®3. Ich habe diese¥

') F. L'd6wl, Geologie, 1906, pag. 38 und 39.

*) J. Lorenz v. Liburnau, Die geologischen Verhéaltnisse von Grund und
Boden, 1888, pag. 95 und 96.

*) J. Lorenz v. Liburnau, a. a. 0. pag, 97.
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Ausfuhrungen wortlich wiedergegeben, um zu zeigen, daR eine erste
Autoritat auf dem Gebiete des Wasserbaues wie Lorenz v. Liburnau
mit Recht von der zuletzt erdrterten, wélzenden Fortbewegung von
Gesteinstrimmern sagt, da sie bei den Verdnderungen, die durch
flieBendes Wasser im Zusammenhang mit der Gestaltung der Erd-
oberflache herbeigefuhrt werden, weniger in Betracht kommt und im
Gegensatz hierzu den Transport des auf dem Grunde fortgeschobenen
und des in der Triubung schwebenden Materials als die wichtigsten
Transportarten bezeichnetl).

Allerdings ist, wie ich anzuftihren mich verpflichtet erachte, von
ersten Autoritaten auf dem Gebiete der Geographie und Geologie
auch die gegenteilige Meinung ausgesprochen worden. So sagt Eduard
Brickner: ,Die Bewegung des Geschiebes ist ein Fortrollen unter
dem Sto des Wassers“?. Die Ausdricke Gerolle und Geschiebe
gebraucht er dabei als vollkommen gleichwertig: ,An der Sohle des
FluBbettes wandert das Geschiebe oder Gerdll abwarts.”
Brickner verwendet aber auch den Ausdruck Geschiebe fur
die durch die Brandung des Meeres erzeugten und geformten Gesteins-
bruchstlicke. Er sagt bei Erdrterung der Abrasion: ,Die in den Fels
eingenagte Strandterrasse (Plattform) selbst erleidet durch die Ge-
schiebemassen, die von der Brandung hin und her bewegt werden,
eine Korrosion und erniedrigt sich, je mehr die Brandung das KiIiff
zurickdrangtd. Ausfuhrlich und in scharfem Gegensatz zu Lorenz
v. Liburnau &auRert sich Albrecht Penck: ,Der Transport der Flu-
geschiebe geschieht im allgemeinen durch Fortrollen und ein Fort-
schieben kommt viel seltener vor. Das Fortrollen erfolgt entweder
massenhaft oder einzeln. Im ersteren Fall ist das gesamte Ge-
schiebe der FuBsohle in Bewegung, man hort die einzelnen Roll-
steine unabléssig aneinanderschlagen und so wandert ein férmlicher
mit Wasser impréagnierter Geréllstrom, welcher nach den von Pesta-
lozzi mitgeteilten Beobachtungen vom Rhein bei Ragaz und der
Birsig in Basel eine Tiefe von uUber 3 m haben kann. Ein solcher
Massentransport groben Gerdlles scheint nur in Gebirgsflussen, und
zwar nur bei Hochwasser vorzukommen, wahrend feinere sandige
Bestandteile weit haufiger in Form wvon ,Wolken“ transportiert
werden. Gewdhnlich geschieht der Transport des FluRgeschiebes stol3-
und ruckweise. Es stoRt das Wasser auf die Breitseite der Gerolle,
so dal sie um ihre Léngsachse gedreht werden und eine Strecke
weit laufen“ 4. Und weiterhin sagtPenck: ,Die Ger6llbewegung er-
folgt stets langsamer als die des Wassers; nach Black wells
Untersuchungen kann im groBen und ganzen das Produkt aus dem
spezifischen Gewicht und der Geschwindigkeit der Gerolle gleich der
Wassergeschwindigkeit gesetzt werden. Es sind die BewegungsgroRen des
Wassers und seiner Geschiebe einander gleich. Jedoch geschieht der

*) J. Lorenz v. Libur nau, a. a. 0. pag. 98.

2 Hann, Hoclisteller, Pokorny, Allgemeine Erdkunde, 5., neu bear-
beitete Auflage von J. Hann, E. Bruckner und A. Kirchhoff, 1896, II.,
pag. 219.

') E. Brickner, a a. 0. pag. 260.

* A. Penck, Morphologie der Erdoberflache, I. Teil, 1894, pag. 284.
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Geschiebetratisport nie kontinuierlich, sondern ruckweise, derart, dal
von der stromaufwérts gerichteten Seite der Bank die Gerolle los-
gelost und auf dieselbe hinaufgerollt werden. Uber die Bank gebracht,
lagern sie sich in ruhigem Wasser dachziegeldhnlich, gegen die Strom-
richtung fallend, ab“;1). Die hier von Penck geschilderten Vorgange
mogen stellenweise beim Geschiebetransport der Flusse' tatséachlich
eintretdn, die Regel: stellen sie aber gewif3 nicht dar, sonst wirden
die FluRgeschiebe =sicher nicht die ihnen eigentimliche abgeflachte,
keilformige Gestalt besitzen, die Morlot und Suess im Gegensatz
zu der kugeligen oder walzenformigen der Meeresgerdlle betonten.
Walther ist freilich der Meinung, dall die Gestaltung der vom
Wasser bewegten Gesteinsbruchstiicke lediglich von der Beschaffen-
heit des Gesteinsmaterials abhéngt. Er sagt: ,Dickbankige. und massige
Gesteine: bilden oft eirunde bis kugelrunde Gerolle; duniiSchichtige
und schiefrige Felsarten neigen zur Bildung von flachen Scheiben
emit gerundetem Rand?. Demgegenuber mochte ich bemerken, dal
=die charakteristischen Gestalten der Meeresgerdlle und FluRgeschiebe
gerade an einem harten oder doch ziemlich widerstandsféahigen ein-
heitlichen Material, wie z. B. an Quarz, mesozoischen Kalken u. dgl.
in ausgezeichneter Weise zu beobachten sind. Wenn man also, wie
Walther winscht und wie es auch mir angesichts des verwirrenden,
widerspruchsvollen Gebrauches der Worte Gerolle und Geschiebe
in der bisherigen Literatur zweckmafig scheint, die beiden Bezeich-
nungen fortan in eindeutiger, bestimmter Weise gebrauchen will,
scheint es mir geraten, den Ausdruck Gerolle ausschlieBlich fur die
von den Brandungswellen erzeugten kugeligen, eiférmigen oder walzen-
artig gestalteten Gesteinsbruchstiicke anzuwenden,; das Wort Ge-
schiebe aber fur die von den Flussen durch den Transport an der
Sohle ihres Bettes eigenartig geformten, keilformigen Psepholithe zu
gebrauchen — in jenem Sinne also, wie dies von Eduard Suess
eschon 1862 geschah.

: | . omou " -br , C <t ot

4 Dr. Franz Heritsch. Die ,Trofaiachlinie®.

In der in diesen Verhandlungen (1911, Nr. 7) erschienenen,
durch diel beigegebene Karte und die préagnanten Detailbeobachtungen
sehr wertvollen Studie von H. Vetters wird an den groen
Zugen des Baues der steirischen Grauwackenzone nicht geruttelt;
dafur wird der Versuch .unternommen, die schwierig zu deutenden
Verhdltnisse: in der Gegend von Bruck durch die Einfihrung einer
Querstorung; der Trofaiachlinie, zu erklaren, also in einer Weise zu
eerklaren, ,die mich zwingt, der Frage naher zu treten, ob man nicht
auf eine andere Art den vorliegenden Verhaltnissen Rechnung tragen
.kdonnte. Ich habe mich in den letzten Jahren bemiht, den Bau der
nordsteirischen Grauwackenzone darzustellen3 und mu3, um eine

V) . J A. I'enck, a. a. 0. pag. 286. VvV, m, ! “(
* 2 J. Wallher, a. a. 0. pag. 411 <j
3 F. Heritsch, Anzeiger der kais. Akademie, 21. I1l1. 1907. ™ Mitteilungen

des Haturwigsehscb. .Vereine? f. Steiermark. 1907, pag. 21. — Sitzungsbericht der
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Grundlage fur die folgenden Auseinandersetzungen zu haben, die
Hauptsachen erdrtern. Ich habe ausgefihrt, da zwischen dem pflanzen-
fuhrenden Oberkarbon und den mannigfaltigen Schiefern, Sandsteinen
Grauwacken usw. im Liesing- und Paltenta! kein Altersunterschied
von grofRerer Bedeutung vorliegt, sondern dal} beide Bildungen, also
die ,Quarzphyllitgruppe” und das Karbon auf das engste miteinander
verknupft sind; Gesteine der Quarzphyllitgruppe treten im Pflanzen-
karbon auf und umgekehrt; es ist daher nicht nur an der strati-
graphischen, sondern auch an der tektonischen Zusammengehdrigkeit
nicht zu zweifeln. Die ganze Serie liegt den Gneisen und Graniten
der Rottenmanner und Seckauer Tauern, der Glein- und Hochalpe
und den Hornblendegneisen des Rennfeldes in der Weise auf, dal}
entweder Konglomerate (das von M. Vacek entdeckte Ramsachkon-
glomerat) oder Quarzite und Quarzitschiefer (der sogenannte Weil3-
stein) in den liegenden Teilen auftreten; es ist ein normaler Kontakt.
Vielfach treten im Karbon, und zwar zumeist in dem durch die Graphit-
schiefer und Konglomerate charakterisierten Pflanzenkarbon weithin-
streichende Kalkziige auf (Liesingtal, Murtal zwischen St. Michael
und Bruck). DalR man in dem ganzen Komplex nicht eine normale
Folge, sondern eine durch Faltung und vielleicht auch durch Schuppung
vervielfachte Serie vor sich hat, zeigt die Beobachtung und die be-
deutende Maéchtigkeit.

Uber der gegen Nordosten untersinkenden Karbonserie erscheint
am Kamm zwischen Paltental und Johnsbach jene durch die sauren
porphyrischen Ergufigesteine charakterisierte Gruppe, die ich Blassen-
eckserie genannt habe; wie eine ungeheure Platte legt sich diese Ge-
steinsreihe auf das Karbon und sinkt gegen Nordosten sowie dieses
unter. Die Blasseneckserie wird von erzfuhrendem Silurdevonkalk
Uberschoben; unter diesem und Uber den tieferen Grauwackengesteinen
liegt das von E. Ascher entdeckte Vorkommen von Werfener Schichten
am SudfuR des Reiting. Ich habe ausgefuhrt, dal der erzfihrende
Kalk des Zuges des Zeiritzkampel— Treffneralpe nochmals von einer
héheren Schuppe von Blasseneckerserie Uberschoben wird und daR
darauf nochmals eine in Rudimenten erhaltene erzfihrende Decke
liegt, welche die nordlichen Kalkalpen tragt. Da sich nun der
Schuppenkomplex Blasseneckserie — erzfuhrender Kalk gleichmalig
aus dem Paltental bis zum Semmering fortsetzt, wahrend unter ihm
im Murztal neue tektonische Elemente (Gneis) erscheinen, da sich also
der oben erwahnte Schuppenkomplex ganz unabhéngig vom Karbon des
Liesing-Paltentales und auch des Mirztales erweist, so ist damit Grund
genug vorhanden, ihn tektonisch vom Karbon abzutrennen, was ja
durch die fremdartige Stellung des erzfuhrenden Kalkes allein schon
bedingt waére.

Das Karbon des Liesingtales lalt sich bis in den Grascliitzgraben
verfolgen, wo es, wie es nach V acek s Darstellung sehr wahrscheinlich

kais. Akademie der Wiss., mathem-naturw. KI. Bd. 116, Abt. I. 1907, pag. 1717.

— Ebenda, Bd. 118, Abt. I. 1909, pag. 115. — Ebenda, Bd. 120, Abt. I. 1911,
pag. 95. — Zentralblatt fiir Min., Geol. u. Pal. 1910, pag. 692. — Ebenda, 1911,
pag. 90. — Mitteilungen des Naturwissensch. Vereines fur Steiermark. 1910, pag.

102. — Ebenda 1910, pag 108.
lv. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 12. Verhandlungen. 43
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ist, an einem Bruch (NW—SO) abschneidet. Da die Phyllite etc. des
Traidersberges und des Yeitscher Waldes nach den im Paltentale
gewonnenen Erfahrungen in das Karbon zu stellen sind, so liegt
kein Grund vor, ihrer Fortsetzung im Himbergereck und Madereck
eine Sonderstellung zuzuerkennen; man wird sie analog den Phylliten
im Paltental mit dem Karbon in engste Verbindung bringen miussen;
zwischen ihnen und dem Gneis des Kletscimchkogels erscheint, wie
Vaceks Karte zeigt, eine Reihe von Vorkommnissen vom Typus
des Pflanzenkarbons, welche scheinbar in Verbindung mit jenem ebenso
ausgebildeten Karbonzug stehen, der Uber St. Kathrein, Torl, Veitsch
und Kapellen ins Semmeringgebiet zieht. Unter diesem letzteren
Karbonzug erscheint vom Kletschachkogel an bis in die Gegend von
Murzzuschlag ziehend Gneis, welcher den oberen Teil der Mdurztaler
Gneismasse bildet.

Ich habe auseinandergesetzt, dafl unter diesem Gneis zentral-
alpines Mesozoikum, dann Granit und Gneis, der untere Teil der
Murztaler Masse, liegt und dafd diese durch ein Band von Semmering-
mesozoikum von den Kkristallinen Schiefern des Stuhleck-Teufelstein
getrennt wird; diese letztgenannten Schiefer sinken von einem oft
unterbrochenen Band von zentralalpinem Mesozoikum umgeben, im
Stanzertal unter die Gneise des Rennfeldes; so dal hier also das
sogenannte lepontinische Fenster des Semmering seinen Abschlul
findet. Wir sehen also folgende Verhéltnisse: Die zentralalpinen
Gesteine sinken im Mirztal im Norden unter den Kletschachgneis,
im Westen unter den Gneis des Rennfeldes; beide Gneise tragen
Karbon. Der untere Gneiszug endet im Stanzertal, der obere beginnt
am Kletschachkogel. Ich erklare die Lagerung in der Weise, dall der
Kletschachgneis und das Karbon eine hohere Schuppe darstellt, dal
man also in dem Profil Hochalpe—Niklasdorf—Kletschachkogel—
St. Kathrein zwei groRBe Schuppen aufeinander hat, namlich die Gneise
der Hochalpe mit dem unteren Karbonzug Paltental— Liesingtal—
St. Michael—Leoben—Bruck) und den Kletschachgneis mit dem oberen
Karbonzug) (Kohlsattel—St. Kathrein—Tdrl—Veitsch). Geradeso wie
der eine Gneiszug im Streichen gegen Westen am Kletschachkogel
endet, so endet der andere im Streichen gegen Osten im Stanzertal.
Die beiden grolRen Schuppen treten alternierend auf.

Es fragt sich nun, was sich aus den Beobachtungen im Kontakt-
gebiete zwischen dem Kletschachgneis und dem tieferen Karbon fur
diese Auffassung ergibt. Da geben die Ausfuhrungen H. Vetters
vorzuglichen AufschluBR. Dall an der Grenzlinie starke Stérungen und
Pressungen stattgefunden haben, fihrt Vetters genauestens aus;
Zertrummerung des Karbonkalkes, Verknetung des Kalkes mit Graphit-
schiefer, Verknetung von Gneis und Karbon, Reibungsbreccien sprechen
dafur. Von groRer Wichtigkeit sind die Angaben Vetters, dal an
mehreren Stellen der Gneis im Kotzgraben NW-, WNW- oder NNO-
Fallen aufweist; dies zeigt, dal der Gneis dem Karbon gegenuber
das Hangende darstellt, also auf das Karbon Uberschoben ist. Sollte
der bei Stegg klippenartig aufragende Kalk mit dem im oberen Teil
des Steinbruches zu bemerkenden ganz zertrimmerten Gneis sich
nicht auch in diese Auffassung einreihen lassen? Hier ist der Karbon-
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kalk Uberschoben? Warum soll es, wie Vetters meint, nur eine
~eingequetschte Partie“ sein? Vetters und meine Auffassung beriihren
sich darin, dafl nach beiden eine starke Stérungszone vorliegt; er
sieht ihre Erklarung in einer Querverschiebung, ,Trofaiachlinie“, ich
glaube, daR analog dem ganzen, auch von Ve tters nicht angezweifelten
Baul der Grauwackenzone, eine Uberschiebung vorliegt. Vetters
schsiel3t aus der Umbiegung des Karbonzuges von Bruck im Gebiete
de Graschnitzgrabens, dafl das Gebiet dstlich der Murz im groRen eine
Milde darstelle, in deren Mitte die phyllitischen Gesteine des Diemlach-
Angerwald-, Rehkogels liegen, ein Schlu3, der mir in Anbetracht der
doch im ganzen isoklinalen Lagerung nicht begriindet erscheint; ich sehe
in dem ganzen von Bruck o&stlich liegenden und sich an die Rennfeld-
gneise anlegenden Karbon nichts anderes als eine gegen Norden oder
Nordwesten — abgesehen von allen lokalen Stérungen oder Beugungen
— einfallende Gesteinsserie, welche in ihrem Fallen dieselbe Richtung
einhédlt wie das Karbon des lvotzgrabens und Kletschachgrabens. Daher
lehne ich auch die Blattverschiebung, welche Vetters annimmt, ab
und ziehe meine Erklarung (Uberschiebung) vor.

Vetters hat auch versucht, seine Storungslinie im Streichen
weiter zu verfolgen; es lalt sich gegen seine Trofaiachlinie sehr viel
einwenden, hauptsachlich immer das eine, dal} seine Deutung wenigstens
sehr gesucht ist. So zum Beispiel soll das Becken von Trofaiach
in seiner Anlage die Abhangigkeit von der Stdrungslinie zeigen; die
nach 0 schmal auslaufende Form soll durch die Trofaiachlinie bedingt
sein. Da muRte man ungezéhlte &hnliche Formen — im ubrigen hier
eine reine Erosionsform — auch auf solche Linien zurtickfUhren. Warum
soll die Silurtafel des Reifing durch eine Stérung abgeschnitten sein?
Da muRte man am Sudrand der nérdlichen Kalkalpen auch eine Unzahl
von Stérungen annehmen. Bezlglich des Kalkes von St. Peter ob
Leoben, der in Vetters Ausfihrungen eine bedeutende Rolle spielt,
mochte ich nur zu bedenken geben, da es noch keine ausgemachte
Sache ist, dall es sich wirklich um Silurkalk handelt. Anbei noch
eine kleine Richtigstellung. Vetters spricht davon, dal am Emberg
von einem Untertauchen des Karbons unter den Gneis, ,wie die oben
zitierte Auffassung von Heritsch annimmt*, keine Spur zu finden
sei. Davon habe ich auch nie etwas erwahnt, sondern nur von einem
Untertauchen des Karbons unter den lvletschachgneis gesprochen, was
ja, wie die Ausfuhrungen Vetters zeigen, auch stattfindet. Den Em-
berggneis halte ich, ohne dal? ich ihn injener von Vetters angezogenen
Publikation erwahnt habe, fiir einen Schubfetzem Jene Kalke von Einéd,
welche Vetters, Vacek folgend, zum Semmeringmesozoikum stellt,
wirden dann, wenn es sich wirklich um solches handeln sollte, nicht
anders als im Sinne des Deckenbaues und analog der ganzen Tektonik
des Mdurztales aufzufassen sein, als da® man in ihnen ein Fenster sahe.

Vetters hat seine angenommene Stdérung eine Blattverschiebung
genannt. Von einer solchen mu3 man verlangen, dal beide Flugel
gleich sind, ferner dall sie nicht plétzlich erlischt. Die folgende
Gegenuberstellung wird zeigen, dal das bei der von Vetters be-
schriebenen Stérung nicht der Fall ist; folgende Zonen weisen die
nach Vetters am Blatt verschobenen Fligel auf.

43*
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Suadflugel. Nordfliugel.
Hornblendegneise des Rennfeldes. Kletseliachgneis.
Karbon von Bruck; Pbyllit. Karbon von Torl etc.
Phyllite des Madereckes. Phyllite

Blasseneckserie.

Es ist festzustellen, dall die Gneise des Rennfeldes und die
Kletschachgneise schwer in Ubereinstimmung zu bringen sind. Ferner
fehlt dem Sudfligel die Blasseneckserie. Ein gewichtiger Einwand
gegen die von Vetters angenommene Stérung ist im Liesingtal zu
suchen. Es mufte ja das NW-—SE streichende Karbon zwischen
Mautern und Kammern von der Stérung betroffen worden und wenigstens
um einige Kilometer — Vetters nimmt fur die Gegend von Bruck
eine Verschiebung von wenigstens 12 km an — verschoben sein.
Gerade aber die Vaceksche Karte, deren Wiedergabe Vetters
Ausfuhrungen beigegeben ist, zeigt, dal das Karbon ganz unbeirrt
weiterstreicht, ohne auch nur die Spur einer das Streichen querenden
Stérung zu zeigen. Uberdies kenne ich die fragliche Gegend sehr
genau und weil3, dal zum Beispiel die Kalkziige mit einer geradezu
mathematischen Genauigkeit durch das Liesingtal herabstreichen,
weithin sichtbar durch Schrofen und Reihen von kleinen Wanden;
eine Verschiebung um hundert Meter ware in diesem Terrain leicht
schon von fern festzustellen.

DaR der ,Trofaiachlinie* die realen Existenzbedingungen fehlen,
zeigt, abgesehen von allem anderen, der Umstand, daR sie im Liesingtal,
wo sie doch ihrer Natur nach als Blattverschiebung noch vorhanden sein
sollte, fehlt. Es wiirde mich sehr freuen, wenn — trotz dieser kleinen
Differenz — Vetters an der Aufhellung der Details des Baues der
Grauwackenzone im Mirztal mithelfen wirde; von mir und mehreren
anderen Grazer Geologen ist eine eingehende Beschéaftigung mit dieser
Aufgabe geplant und zum Teil bereits in Angriff genommen.

Graz, Geologisches Institut der k. k. Universitat; im August 1911.

Dr. H. Mohr. Bemerkungen zu St. Richarz' ,Die Um-
gebung von Aspang am Wechsel (Niederdsterreich)”.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1911, Bd. 61, 2. H.

Im Jahre 1908 hat Richarz eine Arbeit verfalltl), welche die
Metamorphose der Gesteine in den KIl. Karpathen auf die Kontakt-
wirkung des eindringeriden Granitmagmas zuruckfuhrt. Dieses Prinzip
wurde gleichsinnig auf die Region des Rosaliengebirges und des
Wechsels uUbertragen, indem er 1 c.?® sagt: ,Der Granit bildet ein
groRes Massiv, welches bei Kirchberg im Feistritztal angeschnitten
ist und sich wahrscheinlich unter den Wechsel erstreckt, das o6stlich
von Aspang die Gebirgsricken zusammensetzt und seine Auslaufer
in die Schiefer sendet bis nach Kirchschlag. — — — Durch dieses

‘') P. St. Richarz, Der sttdl. Teil der Kl. Karpathen und die Hainburger
Berge. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1908, pag. 1—48.
2 Pag. 45.
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Granitmassiv und seine Ausldaufer wurden die ursprunglichen Ton-
schiefer teils in Gneis (Wechselgneis), teils in Glimmerschiefer um-
gewandelt.“

Und pag. 47 1 c. lesen wir: ,Man sieht — — —,  wie
vom Hochwechsel nach W die Albitgneise allmé&hlich
in Glimmerschiefer und diese ebenso allméahlich in
Phyllite uUbergehen, so daR sich auch hier im Wechsel
eine Abnahme der Metamorphose mit der Entfernung
vom Granit konstatieren laft. — --—-—--

Diese Ausfuhrungen kommentierte ichl dahin, dal Richarz
im Wechselgneis den ersten, im Glimmerschiefer aber den zweiten
Kontaktgrad des eiudringenden Granits erkenne?. Neuerdings wird
wohl dieser Kommentar von Richarz als seinen Anschauungen nicht
gerecht werdend hingestellt3.

Es ist mir dann in der zitierten Arbeit des Jahres 19104 ge-
lungen, den Nachweis zu erbringen, dall das Kirchberger Gebirgs-
system (,Kernserie“) mit seinem Granit und seinen Hullschiefern
durch eine méchtige tektonische Kluft vom Wechselgneis getrennt ist.

Diese Stoérungszone hatte, wie das Richarz selbst konstatiert,
in der Umgebung von Aspang weitgehende Uberschiebungen des
ersteren kristallinen Schieferkomplexes auf die Wechsel- (Albit-) gneise
zur Folge. Solche Verschiebungen machen es &uerst unwahrscheinlich,
daR ehedem die Nahe des Kirchberger Granits auch fiur die Meta-
morphose der Wechselserie (Albitgneis) verantwortlich gemacht
werden konnte, wie R. anzunehmen geneigt ist. Und Albitgneise von
der Beschaffenheit jener der Wechselserie sind im Kontakt des
Granits der Kernserie mit den Hullschiefern nicht nachweisbar.
Folglich — schloR ich — sei die Annahme Richarz’, der Wechsel-
gneis sei ein Kontaktprodukt des Kirchberger Granits, eine unzu-
treffende.

Eine neuere Arbeit Richarz’5 beschéaftigt sich nun mit dem
Nachweise eines Albitgneises in der Kernserie, der mit dem Albit-
gneis der Wechselserie in Parallele gestellt werden koénnte.

Richarz glaubt einen solchen gefunden zu haben, sein Albit-
gneis erster Art wird als solcher erkannt und als genetisches Ver-
gleichsobjekt namhaft gemacht (pag. 322). Das Vorkommen dieses
Albitgneises wird in einem Profil Aspang—Kulma genau fixiert und
ist ohne sonderliche Schwierigkeiten auffindbar.

Fur die Genetik des Wechsel- (Albit-) gneises wie fur die ganze
Richarz sehe Beweisfuhrung wére es nun Uuberaus wertvoll, wenn

> H. Mohr, Zur Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone zwischen
Schneeberg und Wechsel (N.-O.). Mitteil. d. geol. Ges. i. W. 1910, IIl. Bd,
ag. 183.
pag 2 Auch in einem Vorberichte (Verhandl. d. k. k. geol. R.-A. 1910, Nr. 4)
lese ich: ,Die Schieferhtille des Grauits setzt sich zusammen aus Albitgneis und
Glimmerschiefer. Ersterer, dem Grauit sich unmittelbar anschlieRend etc. . . .“
(pag. 118).

3 Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1911, pag. 285.

4 Zur Tektonik u. Stratigraphie ete.

5 P. St. Richarz, Die Umgebung von Aspang am Wechsel. Jahrb. d. k. k.
geol. R.-A. 1911, pag. 285—338.
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der ; beschriebene Albitgneis erster Art an der bezeichneten Stelle
anstehend gefunden werden konnte.

Dies ist jedoch keineswegs der Fall, was Uubrigens bereits die
unentschiedene Punktierung der Fundstellen in Richarz’ Profil an-
zudeuten augenscheinlich beabsichtigt. Man findet dort in einem
sandigen Lehm Gesteinsbrocken von Uberwiegendem Glimmerschiefer,
der Albit fuhren mag, aber auch Porphyrgranit und Amphibolit, selten
etwas Rundung zeigend. Diese Ablagerungsart laRt sich auf der Hohe
des ganzen Kulmakogels beobachten. Es ist — wenn auch fur den
weniger Eingeweihten die schwierige Erkennbarkeit zugegeben
werden mag — doch sicheres SuRwassertertidr und vorwiegend fluvia-
tiler Herkunft: ein Zeuge jenes alten Flusses, der einst aus der
Richtung von Kirchberg uber das ,Weille Kreuz“ bei Krumbach
dem pannonischen SiuRwassersee zustromte. Man erkennt ganz
deutlich bei né&herem Zusehen, wie die beiden Fundpunkte des Albit-
gneises erster Art in normalem Zusammenh&nge mit der Schotter-
bedeckung des Kulmariegels stehen und wie sie nur zwei Lappen
darstellen, welche das Ubergreifen der Schotter tber die StraRe
andeuten. Und damit ja kein Zweifel Uber die Natur dieser Ab-
lagerungen aufkommen koénne, so stellt sich im Liegenden noch ein
schwaches Kohlenfléz ein, das bereits Czjzek1 bekannt war und
auf welches keine 80 bis 100 Schritte oberhalb ein Stollen ange-
schlagen wurde.

Dieser Albitgneisfund in der Kernserie ist also keineswegs
beweiskréftig. Denn die Madglichkeit, daR diese Gesteinsbrocken
eventuell aus der Wechselserie selbst stammen, kann nicht ganz und
gar von der Hand gewiesen werden. Einen eluvialen Ursprung der-
selben halte ich jedenfalls fiir ausgeschlossen.

Da nun ein derartiger beweiskréaftiger Albitgneis nach Richarz
nur von dieser einzigen Stelle bekannt ist, so halte ich es fur angezeigt,
die Berechtigung meines Ausspruches: ,Der Granit zeigt weder an
seinem Hangend- noch an seinem Liegendkontakt Gesteine, die sich
im entferntesten mit den Albitgneisen des Wechsels vergleichen
lieRen“ 3, hier neuerdings und ausdrucklich zu betonen.

Richarz’ Arbeit hat meines Erachtens durch ihren negativen
Effekt die Beweise nur vermehren geholfen, daR ein Albitgneis sedi-
mentarer Herkunft, gekennzeichnet durch die helizitisclie Struktur und
das porphyroblastische Auftreten des reinen Natronfeldspates, der Kern-
serie ganzlich mangle.

Neben diesem die Kardinaltendenz der ganzen Arbeit em-
pfindlich berthrenden Irrtum fallen andere Méngel, auf deren voll-
zéhlige Anfilhrung ich verzichte, weitaus weniger ins Gewicht. Her-
vorgehoben mag aber werden, dal} ich die Ausscheidung von ,Hull-
schiefer* im Rayon zwischen Ivulma und dem Trommelschlagergraben
an.Stelle von SiRwassertertiar in der beigeschlossenen Ubersichts-
karte.fir unangebracht halte, eben wegen der nachweislichen Braun-

‘) J. Czjzek, Das Rosaliengebirge und der Wechsel in Niederdsterreich.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1854, Bd. V, pag. 527.

2 Mitteil. d. geol. Ges. i. W. 1910, pag. 183.
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kohlenfunde. Notwendig wird es auch sein, diese ,DetailunterSucliung“,
welche meinen ,mehr groR3zigigen*“ Arbeiten gegenlbergestellt wird,
durch eine Anzahl von Vorkommnissen der ,Semmeringquarzitgruppe”
zu erganzen. Wichtig dinken mir insbesondere zwei Vorkommen im
oberen Trommelschlagergraben, welche meiner Ansicht nach durch
allmahliche Ubergéange klar erkennen lassen, daR der von Richarz
als Sedimentbildung beschriebene Quarzitschiefer des Kulmariegels ein
stark ruinierter Porphyr ist. Das Auftreten von Biotit, welcher dem
sedimentédren Quarzit sonst génzlich mangelt, hatte schon Verdacht
erregen sollen.

Das Lagerungsverhaltnis des ,Quarzits“ ist Ubrigens Uuberein-
stimmend mit dessen geologischer Unterlage in dem Profil durch Kulma
vollstéandig verkannt worden.

Endlich dunken mir die Merkmale der Gesteinsstruktur allein
nicht gewichtig genug, um ein Gestein, das aus Oligoklas, Amphibol
und Biotit zusammengesetzt ist und keine Spur eines Augits erkennen
lankt, als Diabas zu bezeichnen.

Druckfelilcrbericlitigung.

In der vorigen Nummer (11) ist in dem Bericht tber den 80. Geburtstag von
E. Suess ein sinnstérender Druckfehler stehen geblieben. Auf Seite 248, Zeile 11
von unten soll es statt ,Herkunft der Edelmetalle* richtig heiBen ,Zukunft der
Edelmetalle“.

Literaturnotizen.

August v. Béhm. Abplattung und Gebirgsbildung.
Leipzig und Wien 1910 (Franz Deuticke). 83 Seiten mit 3 Textfig.

An der Hand mathematischer und physikalischer Formeln wird vom Ver-
fasser gezeigt, dal die Gezeitenbremsung eine stetige Verlangsamung der Erdrotation
bedingt, die wieder eine Verminderung der Fliehkraft und dadurch einerseits
eine Verringerung der Abplattung und anderseits eine Kontraktion der Erde nach
sich zieht. Die durch diese Kontraktion bewirkte Verkleinerung der Erdoberflache
ist viel bedeutender als jene, welche aus der Anndherung des Erdspharoides an
die Kugelgestalt geometrisch resultiert. Noch bedeutender ist die durch die Abkuh-
lung verursachte Kontraktion, mit welcher eine sehr geringe Zunahme der Ab-
plattung verbunden ist, die gegeniiber der aus obigen Grunden eintretenden Ver-
ringerung derselben nicht ins Gewicht fallt.

Die dem Aquator naher gelegenen Teile der Erdoberfliche und Erdkruste
werden bei der Verringerung der Abplattung dem Erdmittelpunkt genadhert, die
dem Pole naher gelegenen Teile von ihm entfernt. Die Massen mittlerer und
hoéherer Breiten mussen ausweichen und sich in radialer Richtung strecken, um
die Anndherung der Massen niedriger Breiten an das Zentrum zu gestatten.
Es handelt sich aber nicht nur um eine Senkung der tropischen und um eine
Hebung der polaren Gebiete, sondern beide Bewegungen haben aufler der zentri-
petalen, beziehungsweise zentrifugalen — also vertikalen oder streng genommen
radialen — auch eine horizontale oder tangentiale Komponente. Die A&quatoriale
Senkung kann nur dadurch erfolgen, da die Teilchen der Erdkruste die polwarts
angrenzenden Teilchen polwérts verdrangen. Die Hebung der polaren Massen beruht
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auf einer Ausquetschung, die unter dem Drucke der sinkenden &quatorialen Massen
vor sich geht. Dabei werden auch diese Teilchen polwarts verschoben. In der
Gegend, wo sich die alte und die neue Oberflache durchschneiden, erfolgt die
Verschiebung in vorwiegend tangentialer Richtung. Das Maximum des tangentialen
Druckes wird halbwegs zwischen Gleicher und Pol erreicht.

Aquatoriale Senkung und polare Hebung verbunden mit Verschiebung gegen
den Pol sind nach den Darlegungen des Autors Vorgange, welche die ganze Erd-
masse bis zum Mittelpunkte betreffen. Am leichtesten und raschesten folgt jeder
Abplattungsverringerung das Meer, schwerer folgt die feste Kruste, viel schwerer
noch folgen die unter hohem Drucke stehenden Massen der Tiefe, am schwersten
und langsamsten die Kernteile der Erde. Die Senkung und Hebung der Kruste
geht aber dann rascher vor sich als jene des Meeresspiegels, weil die Kréafte, die
sie bewirken, aufgesammelt werden. Der in sehr grofen Zeitrdumen erfolgende
Wechsel negativer und positiver Strandverschiebungen am Aquator mit gleichzeitigen
positiven und negativen Phasen um die Pole entspricht nach des Verfassers Ansicht
vollkommen seiner Hypothese. Auch in der Langsamkeit der Transgressiouen und
in der Raschheit der Regressionen in den mittleren und hoéheren Nordbreiten
erblickt Verfasser eine Bestdtigung seiner Ansicht. Die langsame Transgression
entspricht der allmahlich und stetig mit der Abplattungsverringerung erfolgenden
Hebung des Meeresspiegels gegen die Pole, die rasch verlaufende negative Be-
wegung der anastrophisch nachfolgenden Hebung der Kruste. Das zentrale Mittel-
meer befand sich in jener Zone, in welcher die durch die Verminderung der Ab-
plattung bedingte Bewegung fast ausschliel3lich tangential erfolgte. Die Erdkruste kann
— sagt der Verfasser — in den aquatorialen Gegenden nicht sinken, solange nicht auch
in der Tiefe eine Senkung Platz greift. Die Kruste ist friher bereit, ihre Gestalt der
aufgelaufenen Vermehrung der Schwere anzupassen als die stark komprimierten Massen
im Innern. Sie wird sich zunadchst wenigstens oberflachlich den geénderten Ver-
haltnissen der Schwere anzupassen suchen, ihre aquatorialen Partien werden sich
polwérts strecken, dabei werden Faltungen und Uberschiebungen entstehen, besonders
in den Zonen zwischen 35 und 55", welche auch den beiden Erdbebengirteln
der Erde entsprechen. Da der Umfang der Zonen polwarts geringer wird, wird
es beim Gleiten der Kruste auch zu lokalen und regionalen Faltungen und Uber-
schiebungen quer zur meridionalen Richtung kommen. Die fur die Entstehung der
Alpen jetzt versuchte Deutung: Uberschiebungen in meridionaler Richtung mit
nachfolgender Uberschiebung in dazu senkrechter Richtung fiigt sich so gut in den
Rahmen der Abplattungshypothese ein. Als Resultat des Zusammenwirkens meridio-
naler und zonaler Pressungen konnen Gebirge jeglicher Richtung des Faltenwurfes
und auch Bogenfalten entstehen.

Wir sind hier groRenteils wortlich den Darlegungen des Autors gefolgt. Da
er gewill bestrebt war, sich Uberall der passendsten Ausdrucksweise zu bedienen,
hatte es keinen nutzlichen Zweck haben kénnen, das von ihm Gesagte mit anderen
Worten wiederzugeben. Die von August v. Bohm vorgetragene Lehre ist geophysi-
kalisch wohl viel besser begriindet, als andere Hypothesen uber Gebirgsbildung und
Strandverschiebung, bei ihrer Anwendung zur Erklarung der tektonischen Phano-
mene erscheint sie aber nicht auf allen Linien siegreich. Bezlglich zweier Pnnkte
gibt v. Bohm selbst zu, daR seine Hypothese versagt. Sie vermag es nicht zu
erklaren, warum die Gebirgsbildung auf der Nordhalbkugel in alteren Zeiten haupt-
sachlich in hoheren Breiten erfolgte und den Ort ihrer Tatigkeit allméhlich immer
weiter nach Stden verlegt hat. Hier weill sich der Autor nur den Trost, dal}
Lbeziglich dieser Frage auch alle anderen Theorien im Stiche lassen“. Der zweite
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von ihm selbst aber nur als scheinbar berechtigt erklarte Einwand besteht darin,
daR die asiatischen Faltengebirge fur einen Druck vom Norden her sprechen, wo-
gegen nach der Abplattungshypothese der primare Gebirgsschub auf der ganzen
Erde polwérts erfolgt sein muBte.

Uber diese Schwierigkeit soll der Umstand hinweghelfen, daR wir ,in allen
diesen Fallen niemals die Richtung der absoluten, sondern nur die der relativen
Verschiebung bestimmen koénnen“. Gegen Siiden gerichtete Uberschiebungen wéren
so auf gegen Nord gerichtete Unterschiebungen zuriickzuleiten. Auch soll ,besonderer
Verhéltnisse wegen“ manchenorts eine entgegengesetzte Verschiebung erfolgt sein
kdénnen.

Wenn man den ganzen Faltenwurf und Schuppenpanzer der Erde im Lichte
der Abplattungshypothese betrachten wirde, so fande man wohl, daB die Sache
noch an manchen anderen Stellen nicht gut stimmt. Um fiar die hoéheren und
niedrigen Breiten nur je ein Beispiel anzufiihren: Die groRe flache skandinavische
Uberschiebung fiigt sich schwer der Forderung, daR in héheren Breiten die Resul-
tierende des Weges der Krustenteilchen eine groRe zentrifugale, aber nur eine
kleine tangentiale Komponente habe und der méridionale Faltenbau der Kolumbia-
nischen Anden ist schwer verstandlich, wenn quer zum Meridian gerichteter Druck
eine Folge der polwarts stattfindenden Verkleinerung der Zonenareale sein soll,
da diese Arealabnahme in der Nahe des Aquators noch sehr klein ist.

Nach dem Vortrage seiner eigenen Lehre wendet sich der Verfasser einer
Besprechung der Abkuhlungshypothese zu und weist auf die verschiedenen Mangel
derselben hin. Auch die Verhéltnisse auf den uns benachbarten Himmelskérpern
sprechen zugunsten der Abplattungs- und zu ungunsten der Kontraktionshypothese.
Die Erde hat, da sie als der an Masse weit groRere Himmelskérper auf den Mond
eine viel starkere Gezeitenbremsung ausibte, als dieser auf sie, den Mond schon
langst seiner selbstédndigen Rotation beraubt. Der groBeren Gezeitenreibung am
Mond entspricht die relativ groRere Méchtigkeit der Mondkettengebirge. Mars
entbehrt dagegen der Gebirge, da seine beiden Monde viel zu klein sind, als daR
sie auf ihn eine ahnlich groBe Gezeitenbremsung wie die vom Mond auf die Erde
ausgelibte, hatten erzeugen koénnen.

Die Abplattungsverminderung erfolgte nach den mathematischen Darlegungen
des Autors in kosmischen Urzeiten unvergleichlich schneller als in der geologischen
Vergangenheit und in dieser sukzessive langsamer mit Anndherung an die Gegen-
wart. Die morphologischen Verdnderungen vollzogen sich friher rascher, die
Meeres- und Luftstromungen waren starker, die klimatischen Gegensatze dement-
sprechend geringer und auch das Leben war, indem es sich den jeweiligen Verhalt-
nissen in der anorganischen Natur anpafBt, vordem rascher und kréaftiger als jetzt.

AuBer wichtigen Anregungen, welche der Geotektoniker aus v. Bdéhms
Hypothese schépfen kann, bringt sie so auch dem Paléobiologen und Paléo-
klimatologeu interessante Gesichtspunkte. Sie wirkt — gleich anderen, auf physi-
kalischer Grundlage gewonnenen Erkenntnissen — dampfend auf das manchmal
vorhandene Bestreben, in geologischer Zeitschatzuug jeden schon aufgestellten
Rekord woméglich noch zu schlagen; zugleich bedeutet sie ein Argument mehr
gegen die Polverschiebungshypothese, die sich mit ihr nicht vertragt. In einem
rascher rotierenden und starker abgeplatteten Erdbélle waren die Bedingungen fir
gréBere Achsenverlagerungen wohl noch ungiinstiger gewesen als heute. Die Freunde
der Annahme von grolRen Krustenwanderungen ohne Lagednderung der Erdachse
werden aber vielleicht den von v. Bohm vertretenen Standpunkt, daf die Erdum-
drehung auch noch in geologischer Vorzeit (nicht blo in kosmischen Urzeiten)
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um ein bedeutendes rascher war, fir sich verwerten wollen. Bei schnellerer
Rotation waren die Bedingungen fir ein Zurickbleiben der Kruste gegentiber dem
Kern vielleicht glinstiger gewesen als jetzt. Erwahnt sei noch, da A. v. Bohm fir
die Annahme, dal? bei Verringerung der Erdabplattung tangentialer Druck entsteht,
welcher Gebirgsbildung bewirken kann, nicht die Prioritdt in Anspruch nimmt.
Diese Annahme ist schon von W. B. Taylor im Jahre 1885 gemacht worden,
damals aber ganz ohne mathematische Begrindung. Diese nachgeholt und exakt
durchgefiihrt zu haben, ist das groBe Verdienst v. Bohms. Auf sie einzugehen
waére hier aber nicht der Platz. (Kerner.)

Zittel K. A. v. Grundzige der Paladontologie (Palé&o-

zoologie). Neu bearbeitet von F. Broili, E. Koken und
M. Schlosser. Il. Abteilung Vertebrata, 1911, Verl. v. R. Oldenbourg.

Im Gegensatz zur |. Abteilung wurden in der vorliegenden 1l. Abteilung
nur die Reptilien und Amphibien von Broili bearbeitet, wahrend die Fische von

E. Koken, die Vdgel und Saugetiere von M. Schlosser einer Neubearbeitung
unterzogen wurden. Diese Arbeitsteilung, die auch bei den Wirbellosen von Vorteil
gewesen ware, kann nur mit grofiter Freude begriRt werden.

Schon die Heranziehung so bewahrter Fachménner wie Koken und
Schlosser genigt, um die Uberzeugung zu verschaffen, daR dieser Band ganz
den Ergebnissen der neuesten Forschungen entsprechend umgestaltet ist, wie dies
auch eine néhere Durchsicht und ein Vergleich mit der fruheren Auflage er-
kennen laRt.

Dabei ist die fur die Zittelschen ,Grundzuge“ so bezeichnende, so Uberaus
klare und ubersichtliche Darstellungsweise auch in dieser Neubearbeitung bei-
behalten, das lllustrationsmaterial nicht nur betrachtlich vermehrt, sondern auch
in vieler Hinsicht verbessert worden. (R. J. Schubert.)

J. J. Jahn. ,,0 vychodoceskem silurua devonu®.
(Deutsch: Uber das ostbéhmische Silur und Devon.)

(Priroda a skola; Mahrisch-Ostrau.)

Ein kurzer Bericht Uber geologische Studien in der Umgebung von Kalk-
Podol und He fman-Maste c.

Gewisse dunkle glimmerfiihrende Quarzite aus dem Tale bei Citkov falit
der Autor als Aquivalente der westboéhmischen ~-Schichten auf.

In den schwarzen, tonigen und graphitischen Schiefern, die Jahn schon
friher als Graptolithenschiefer deutete, fand er nun Graptolithe (Monograptus
cf. priodon Br.), .alle sonstigen Fossilfunde beziehen sich auf e$ und e2 Fiur die
Existenz von e, héalt der Autor als besonders beweisend den Fund von Scypho-
crinus excavatus Scliloth. sp. p., var. Schlotheimi Waag, et Jahn.

Betreffs der Tektonik schlieBt sich Jahn den vom Referenten in diesem

Organ (1910, pag. 339) vertretenen Ansichten véllig an.
(Dr. K. Hinterlechner.)

I Loor . [ - .ot <
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NB. Die Autoren sind fur den Inhalt lhrer Mitteilungen verantwortlich.

Eingesendete Mitteilungen.
Albrecht Spitz. Gedanken Uber tektonische Lucken.

Die folgenden Zeilen wurden durch Aufnahmen im Engadin ange-
regt, welche ich in Gemeinschaft mit G. Dyhrenf urth seit mehreren
Jahren betreibe. Beim Versuche, mir Uber die Entstehung mancher
der merkwurdig unvollstdndigen Profile Rechenschaft zu geben, kam
ich zu der Anschauung der ,Gleitbretter”, mechanischer Einheiten,
die eine vom urspringlichen Faltenbau ganz unabhéngige Bewegung
erlauben und schlielllich zu dessen vollstandiger Auflésung fuhren
kénnen. Dabei erkenne ich den Schicht- als Bewegungsflachen eine
grolRe Rolle zu; alles folgende gilt daher selbstverstdndlich nur fur
wohlgeschichtete Serien.

Es sei hier ausdriicklich bemerkt, daR die nachstehenden Uber-
legungen weder auf Vollstandigkeit noch auf Neuheit Anspruch machen.
So mancher Feldgeologe mag sich &hnliches gedacht haben und vieles
ist gewil} auch in der unubersehbaren tektonischen Literatur enthalten;
ich habe davon nur herangezogen, was mir gerade besonders nahe
liegt. Zweck dieser Zeilen ist vielmehr, auf den bisher wenig be-
achteten Dislokationstypus der Gleitbretter hinzuweisen, einige sche-
matische Entstehungsmdglichkeiten zusammenzustellen und zu einer
Diskussion anzuregen; namentlich ware es zu begriflen, wenn man
mit physikalischen Methoden an die Untersuchung solcher Fragen
herantrate, da man auf geologischem Wege bisher nicht einmal Uber
die mechanischen Grundbegriffe Klarheit zu erlangen vermochte.

Betrachten wir irgend ein stark gestortes alpines Profil: gewdhnlich
fehlt der Mittelschenkel (zum Beispiel in der helvetischen Region); oder
es herrscht Schuppenstruktur, die sich im wesentlichen auf denselben
Bauplan zurtckfuhren laRt. Ist einmal an einer anderen Stelle eine
Lucke vorhanden, so sagt man: diese Schicht ist ,verquetscht* und
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rekonstruiert eine lokal etwas gestorte Falte, ohne viel danach zu
fragen, wohin die fehlenden Schichten gekommen sind. Und doch
fuhrt diese Frage zur Einsicht, wie sehr Faltenschema und namentlich
Ausquetschung in ihren Wirkungen Uberschatzt werden 3. Mit diesen
beiden Faktoren allein kann man der so Uberaus mannigfaltigen Er-
scheinungsform der Lucken nicht ohne mechanische Ungeheuerlich-
keiten gerecht werden. Wir wollen uns daher zunachst die Frage
stellen: Auf welche Weise kann in einer konkordanten
Schichtfolge ein Glied verloren gehen? und dabei der Voll-
stéandigkeit halber auch die gelaufigen Falle kurz besprechen:

1. Ausquetschung.

Wird eine (relativ) plastische Schicht zwischen zwei starren Massen
lokal starker gepreft, so weicht sie an die Stellen geringeren Drucks
aus; an der Druckstelle erfolgt Verdinnung, die bis zum vollstandigen
Verschwinden fuhren kann, in der Nachbarschaft aber notwendiger-
weise Anschoppung?, verbunden mit Aufwélbung (Abstauung) der
hangenden starren Schicht. Diese Anschoppung wird sich je nach
der Plastizitdt der weicheren Schicht in Stauungsfaltelung, in An-
wanderung auf Ruschei- oder Bruchflachen3 oder in bloRer Verdickung
auBern. Zu einer Summierung solcher lokalen Druckkréafte scheint
es auch in stark gestdrten Gebieten nicht zu kommen, da man sonst
die weicheren Schichten lediglich in Form isolierter Linsen von unge-
heurer Méachtigkeit antreffen mufRte. Die Wirkung der Ausquetschung
ist also nur eine lokale. Beispiele im Felde sind die so Uberaus haufigen
Méchtigkeitsschwankungen. Als Ausquetschung durch bloRe Belastung
faBt C. Diener4 die Stérungen in den Sockelschichten der sid-
tiroler Dolomitstécke auf. Hierher gehdrt auch die vollstdndige Ab-
quetschung (étranglement) einer Falte, wie sie neuerdings A. B ux-
torf5 in der Weiensteinkette (Jura) annimmt. Die Bedeutung der
Schichtflachen bei diesen Bewegungen liegt auf der Hand.

2. Streckung', Zerrung, Pliittung (étirement, lamination).

a) Wird eine starre Masse Uber eine .weichere (relativ) ruhende
Unterlage bewegt, so quillt diese an der Stirn der Uberschiebung be-
standig auff. Infolge des Vorwartswanderns der Belastung entsteht

q Auch Rothpletz stellte diese Frage bei seiner Kritik der Auswalzung
von Mitteischenkeln.

2 Wo eine solche fehlt, kann man also nicht mehr von Ausquetschung reden.

s) Erstere bei schiefrigen, letztere bei sproden Gesteinen, welche unter Druck
zerspringen.

4 Vergleiche Bau und Bild Osterreichs, pag. 548.

6) Beitrage z. geolog. Karte d. Schweiz. N. F. 21, Profile auf pag. 93.

6 Unter Umstanden kann sich die Schubmasse au diesem Hindernisse stauen,
mit ihm verfalten, Sticke davon abreifen und mitschleppen (vielleicht laRt sich
die Scholle von Couches rouges an der Basis der Bréche du Chablais der Pte. de
Cananéen [nach der Darstellung von F. Jaccard, Bull. soc. Vaudoise des sciences
natur. v. 43, 1907] als derartige Schleppscholle erklaren) ; 6deres kann die Bewegung
dadurch ganzlich zum Stillstand gebracht werden. Als ein Beispiel dieser Art,
wenn auch noch durch andere Vorgange kompliziert, fasse ich die Verzahnung
von Kristallin der Chazfora- und Dolomit der Braulioscholle am Monte Forcola
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eine ziemlich regelmé&Rige Verdinnung der Unterlage. UnregelméRige
Gewichtsverteilung in der Schubmasse fuhrt in der Unterlage zur
Abquetschung von Linsen, welche bei fortgesetzter Bewegung je nach
den Reibungsverhéltnissen entweder en place oder durch Mitschleifen
ganzlich plattgedriuckt, in letzterem Falle auch zerrissen werden kénnen
(basale Schleppschollen).

Das Wesen dieses Vorganges liegt in der Verbindung von vorwarts
wandernder Ausquetschung mit gleichsinnig wirkender Walzung durch
die Schubmasse, wodurch die basale Schicht auf eine grélRere Flache
ausgedehnt wird. Hier treten noch zu den mechanischen Wirkungen
der Ausquetschung jene der Streckung J hinzu. Ein Beispiel ist viel-
leicht die ganzlich zerfetzte Trias an der Basis der Préalpes romandes,
die offenbar als Gleitschicht diente.

b) Ist die Reibung zwischen der Schubmasse und einer starren
Basisschicht lokal groRer als im Liegenden der letzteren, so wird die
Schubflache hierher verlegt, die basale Schicht gezerrt, bis sie zerreil3t
und so selbst gewissermallen zum tiefsten Glied der Schubmasse wird.
Ist die Basis eine liegende Falte, so kann sie durch die daruber hin-
weggehende Schubmasse (Traineau écraseur Termiers) vollkommen
plattgedrickt und zerrissen werden. Ein Beispiel ist vielleicht die
Griesstockdecke bei Heim2. Auch bei diesen Bewegungen ist die
Bedeutung der Schichtflachen offenkundig.

3. Auswalzung des Mittelschenkels.

Sie ist eigentlich nur ein besonders wichtiger Spezialfall der
Streckung unter Belastung (= Walzung).

a) Nach Heim entsteht eine Verwalzung des Mittelschenkels
in einer schiefen Falte dadurch, daf Mulden- und Antiklinalkern in
entgegengesetzter Richtung bewegt werden. Die Punkte a und b
(Fig. 1, Schema 1) wandern dabei in der Richtung des Pfeils in den
Mittelschenkel, wodurch Sattel und Mulde auf ihrer eigenen Stirn
Jfortrollen*; doch ist der Betrag des gesamten Vorschubes gréRer
als der Materialzuwachs des Mittelschenkels, welcher daher gezerrt
Wird. Dieses Schema ist nur auf eine vereinzelte Falte anwend-
bar. Angesichts eines regelmafigen Bundels schiefer Falten drangt
sich namlich der Zweifel auf, ob hier — von der tiefsten Falte ab-
gesehen — Uuberhaupt muldenwarts gerichtete Krafte in Wirksamkeit
treten konnen, da die Falten bei Zusammenpressung doch nur in der

in den Engadiner Dolomiten auf, wortber an anderer Stelle berichtet werden soll;
vorlaufig vergleiche 0. Schl agi ntweit, Geologische Untersuchungen in den
Bergen zwischen Livigno, Bormio und Santa Maria im Mdunstertal. Zeitsclir. d.
D. G. G. 1908, Profil 7 u. pag. 256.

b Streckstreifen senkrecht auf das Streichen. Solche im Streichen (zum
Beispiel in den Tauern) lassen sich vielleicht durch die Bogenform der Decken allein
erklaren (vergleiche auch Arnold Heim, Santisgebirge, pag. 493). Kann man das
gelegentliche Zusammenvorkommen von Faltelung und Streckung (zum Beispiel im
Verrucano des Munstertals) als geplattete Kleinfaltelung erklaren?

Streckung ohne Belastung (Zerrung) ist theoretisch bei manchen Gleit-
bewegungen und Biegungen (vergleiche die alten ,Aufbriiohe“) zu erwarten.

Albert Heim, Die vermeintliche ,Gewdlbeumbiegung“ des Nordfligels der
Glarner Doppelfalte. Vierteljubrschrift d. Zdricher naturforsch. Ges. 1907, Tafel 5.
45%*
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Richtung des freien Raumes, also sattelwdrts, wachsen kdénnen
(Poussée au vide)3. Ebenso ist es fraglich, ob ein neuer Sattel erst
dann entstehen kann, wenn der néchstaltere sein Wachstum vollstéandig
eingestellt hat. Gibt man die Médglichkeit gleichzeitigen Wachstums
der Sattel zu2, so kann man nicht mehr von einem Fortrollen der
Antiklinalen sprechen, da ja die Sattel dabei gewissermafen ihre
eigenen Mulden aufzehren mufliten3. Die grofite Hohe der Sattel bei
gleichzeitigem Wachstum ist vielmehr (von Verdinnungen natirlich
abgesehen) erreicht, wenn die Schenkel vollkommen parallel stehen
(= &2 des ursprunglichen Ablagerungsraumes); die Falten sind dann
ausgereift. Sollen die Sattel dartber hinaus wachsen, so missen
ZerreiBungen der Schenkel eintreten (vergleiche 3, Fall €), und zwar
ist in diesem Falle keiner der beiden Schenkel durch die Natur der
Bewegung vor dem anderen besonders bevorzugt.

Fig\ 1.

b) Anders in einer schiefen Falte, die von vornherein stark un-
symmetrisch (flexurartig) angelegt ist. Hier werden sich die Bewegungs-
differenzen zwischen andrangendem und ruhendem Land in dem kurzen
Mittelschenkel besonders stark konzentrieren und ihn daher leicht
zerreilen. Ein Fortrollen findet dann nicht mehr statt4, der Anti-
klinalteil bewegt sich Uber den Muldenteil und Punkt a behélt seine
Lage auf der Gewdlbebiegung stets bei.

') Bei Verknetung zweier tektonisch getrennter Massen kdnnen naturlich
Unterschiebungen, beziehungsweise unregelméaflige Stauchungen stattfinden.

2 Wozu das Vorkommen von Licken im hangenden Mittelschenkel einer
Antiklinale zwingt. Vergl. 3, Fall ¢ und Fig. 2.

Spitz gepreBte Séattel kénnen Uberhaupt nicht rollen.

t) Trifft eine Schubmasse an ihrer Stirn auf ein Hindernis, das sie nicht mit-
zuschleppen vermag, so kann sie sich daran stauen, bis sie sich faltenférmig
daruber waélzt (Drehfalte, Suess).
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Die mechanische Wirkung dieser Bewegung ist von jener der
Streckung (unter Belastung) nicht wesentlich verschieden. Auch hier
werden die betroffenen Schichten auf eine groRBere Flache ausgedehnt.
Die Schichtflachen dienen dabei in hohem MaRe als Gleit- und Be-
wegungsflachen.

Beispiele von Falten mit verwalzten Mittelschenkeln, die sich
nicht auch als DrehfaltenJ deuten lieRen, sind in den Alpen seltener
als man annehmen mochte. Gewdhnlich fihrt man die Glarner Uber-

NW. FiS 2- SO.
jT.dslstras

We/forstd/ifofo/rut Jiadler-Schiditero Jofwit-
3 Profile durch die Piz d’'Astrasgruppe im Uuterengadiu.

Malfstab: 1:25.000.

Schiebungen an, doch hat bekanntlich Rothpletz ihre Faltennatur
bestritten. Ich gebe daher hier ein Profil aus den Engadiner Dolomiten,
an dem die Entstehung der Auswalzung (1) aus einer liegenden Falte (3)
klar ersichtlich ist. Beispiele von Verdinnungen des Mittelschenkels
bieten in grolRartiger RegelmaRigkeit die Falten des Séantis dar (Heim).

c) Wie schon unter a angedeutet, kann bei gleichzeitigem Wachs-
tum mehrerer Séattel auch der hangende Mittelschenkel einer

) Vergl. pag. 288, Anmerkung 4 und pag. 294.
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Antiklinale (zwischen ihr und der nachsthéheren Mulde) zerrissen
werden (,lag” der Engléander). Ein schénes Beispiel bietet die Piz
d’'Astrasgruppe ¥ im Engadin (Fig. 2, Profil 3).

d) Wiederholt sich in einer Schar parallel geprelter Falten die
Verwalzung des Mittelschenkels entweder nach Schema 3 a, b oder
wohl auch nach 3 ¢, so entsteht Schuppen Struktur (Suess), wie
sie zum Beispiel Bittner aus den niederdsterreichischen Kalkalpen
beschrieben hat. Dieser sowie der theoretisch mdgliche Fall,

e) daR durch starken VorstoR der Antiklinalen beide Mittel-
schenkel teilweise verwalzt werden (Fig. 1, Schema 2), fuhrt uns all-

mahlich zu den
4. Gleitungen.

Die unter Ausquetschung und Auswalzung aufgezahlten Phdnomene
sind zum groéRten Teil wohlbekannt und unter dem Einflisse der
Deckentheorie hat sich die Aufmerksamkeit auch mehr als bisher auf
die Streckung gerichtet; allen drei Bewegungsarten ist Verdinnung,
den beiden letzteren auch Ausdehnung der betroffenen Schichten auf
eine grolRere Flache gemeinsam. Zwischen reduzierten und intakten
Schichtgruppen besteht ein tiefgreifender mechanischer Unterschied.

Im Gegensatz hiezu hatten sich die nunmehr zu besprechenden
Bewegungen bisher nicht der allgemeinen Beliebtheit zu erfreuenD ;
Verdinnung und Ausdehnung spielen hier eine nebenséachliche Rolle,
die fehlenden Schichten sind selbstandig gewandert, so dall die Frage
nach ihrem Verbleib erhéhte Bedeutung gewinnt. Reduzierte und
intakte Schichtgruppen sind mechanisch gleichwertig.

a) Betrachten wir einmal enggeprelite Falten, wie sie in den
Alpen so haufig sind. Fig. 1, Schema 4, stellt eine Antikline dar,
deren Schenkel noch nicht vollkommen parallel, deren Umbiegungen
aber spitz geprefft sind. Jede Schicht a, b . . . kommt mit ihrem
Gegenflugel a‘, U ... in der Achse der Falte auf eine langere Strecke
zur Beruhrung. Um den Betrag dieser Strecke ist jede Schicht von
der néachstalteren abgeglitten. In den Kern der Falte kénnen be-
liebig viel &ltere Schichten eintreten.

Die in Fig. 1, Schema 3, dargestellte Falte zeigt vollkommen
parallele Schenkel; die Schicht ¢ kommt in der Achse der Falte auf
eine groRe Strecke mit sich selbst zur Berithrung. Altere Schichten
kdénnen nicht mehr in den Kern der Falte eintreten, das ganze Schicht-
paket a—c ist von ihnen abgestaut worden und kann sich selbstdndig
falten (Faltungsstockwerke Ampferers, siehe pag. 292). Die Schicht-
flache zwischen ¢ und den &lteren Schichten wird zur Gleitflache3;

1) Fir die Annahme einer Unterschiebung der Mulden liegt auch hier kein
Anlal3 vor.

s) Einer der wenigen Geologen, welche die Bedeutung solcher Bewegungen
klar ausgesprochen haben, ist W. Sch iller. Er hat fur Gleitungen von jingeren
Uiber altere Schichten den Namen ,Ubergleitung” vorgeschlagen. (Berichte der
Freiburger naturf. Ges. 1904, Lisehannagruppe, pag. 40); ich habe ihn jedoch hier
nicht verwendet, da bei der pag. 293 versuchten Klassifikation der Gleitbewegungen
das relative Alter von Decke und Basis gegenstandslos ist.

Die Bedeutung der Schicht- als Gleitflachen bei Faltungen hat schon

Heim betont. DaR bei enggeprelten tiefen Falten gewdhnlich keine Charnieren
zu sehen sind, erklart sich daraus, daB in Fallen des Schemas 4 spitz geprefite
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auf ihr vollzieht sich der gesamte Betrag der Verschiebung, der sich
in ersterem Falle auf alle &lteren Schichten gleichm&Rig verteilte.

b) Unterbrechen wir unseren Gedankengang einen Augenblick.

Sowohl in Schema 4 als auch 3]) der Fig. 1 sind Flachen vor-
handen, welche genau in die Richtung der Bewegung fallen. Es ist
somit die Mdglichkeit gegeben, dal die Bewegung die durch die
Zusammenknickung ohnedies verminderte Festigkeit der Umbiegungen
Uberwindet und die Falten in der Achse zerreilen® (Fig. 1, Schema 5).
Es ist klar, dal hierdurch der bisherige Charakter der Bewegung
vollkommen verandert wird, da aus Teilen sowohl der Mulden als
auch der Antiklinalen neue tektonische Einheiten gebildet
werden.

¢) Wird ein konkordantes Schichtenpaket in der Richtung seiner
Schichtflachen bewegt, so kdénnen diese ebenfalls zu Verschiebungs-
flachen werden und es entstehen, etwa durch die Unterschiede in
der Gesteinsbeschaffenheit bestimmt — aber nicht auf sie beschréankt
— auch hier ganz &hnliche, neue mechanische Einheiten. Die Ge-
schwindigkeit jeder einzelnen von ihnen héngt ab von den lokalen
Belastungs- und Reibungsverhaltnissen.

d) Aber erst dann wird jede Einheit vollkommene Selbstandigkeit
erlangen, wenn sie nicht nur nach oben und unten, sondern auch nach
seitwarts abgegrenzt ist. Das kann auf verschiedene Weise geschehen:
in Schema 5 (Fig. 1) zum Beispiel durch selbstdandige Bewegung
irgendeines beliebigen (gestrichelten) Schichtpakets (wie eben unter c
auseinandergesetzt wurde); oder durch Entstehung von Treunungs-
flachen quer auf die Schichtung, sei es infolge von Ausquetschung
oder von Streckung3d. Fortgesetzte Bewegung einer derart zerlegten
Masse wird zu einem ahnlichen Resultat fihren wie ein ins Gleiten
geratener Stol} von Brettern: einige eilen voran, andere bleiben zurick,
wieder andere verédndern, lokalen Verhéltnissen gehorchend, ihre
Geschwindigkeit und tauschen miteinander die Platze wie in einem
Spiele gemischter Karten, bis schliellich die urspringliche Ordnung
vollstdndig verwischt ist.

5. Fur jede solche, durch zwei anndhernd parallele Verschiebungs-
(= Gleit-)flachen4) abgegrenzte mechanische Einheit mochte ich den
Namen

Gleitbrett

vorschlagen3; allseits abgegrenzte kann man freie Gleitbretter
nennen. Sie vermodgen das Fehlen ganzer Schichtpakete auf aus-

Umbiegungen leicht Ubersehen werden, im Falle 3 aber ein zufalliger Aufschlu
ofter die ausgedehnte Region paralleler Schichten (Schnittlinie im Schema 3) als
die beschrankte der Wélbung anschneiden wird.

1) Namentlich wenn auch hier die Umbiegung spitz gepreft ist.

2 Da ja eine weitere Bewegung im Sinne der Sattel hier ohne Zerreilungen
nicht mehr madglich ist (vergl. pag. 288) und die Mittelschenkel nicht mehr durch
die Natur der Bewegung zum Zerreillen préadisponiert sind.

s) ,Tektonische Linsen“. Auch Erosion und Hebung an Brichen kdnnen
freie Enden schaffen.

4 Die natirlich auch Quetsch-, Zerr- oder Walzflachen sein kénnen!

“) Dieser Name soll keine Stellungnahme zugunsten der Gleithypothcsc sein,
sondern blof? die Bewegung zwischen Gleitflachen ausdricken.
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gedehnte Strecken hin zu erklédren, ohne dall man — und auch das nicht
immer — zu mehr als lokaler Wirkung der verdinnenden Faktoren
Zuflucht nehmen mufll). Sie kénnen aus faltenden Bewegungen her-
vorgehen, beziehungsweise reife Faltung abldsen, veradndern
aber im allgemeinen ihren Charakter vollstdndig und heben schlief3lich
jede Art von Regelmé&Rigkeit auf. Eine Ausnahme machen hierin nur
die Falle 3 c und e, bei denen der Charakter von Mulden und Satteln
erhalten bleibt; hier werden die Gleitflachen durch Auswalzung ge-
schaffen. 3 d wurde, seiner Bedeutung gemaB, schon frih unter dem
Namen ,Schuppenstruktur® hervorgehoben; fiur 3e (Schema 2 der
Fig. 1) fehlt ein Name, doch durfte dieser Fall in der Natur kaum
von Bedeutung sein.
6. Ruckblickend und zusammenfassend konuet wir die be-

sprochenen Falle nochmals in veranderter Ordnung, und zwar nach
der Art der erzeugenden Krafte gruppieren:

I. Die erzeugenden Kréafte wirken normal auf die Schicht-
flachen Ausquetschung, Abquetschung.

Il. die erzeugenden Krafte wirken in der Richtung der
Schichtfl a&chen:

1. verdinnend
a) durch Zerrung (= Streckung ohne Belastung) [Gewdlbe-
biegungen] ;
b) durch Walzung (= Streckung unter Belastung) [Plattung,
Auswalzung von Mittelschenkeln].

2. bloR schiebend.................. Gleitung (Gleitbretter).

1 a) Da in allen unter | besprochenen Féllen die Gleitflachen
aus Schichtflachen hervorgehen, so werden sie im allgemeinen sowohl
untereinander als auch zur Schichtung der einzelnen Gleitbretter
parallel sein. Doch zeigt zum Beispiel Profil 1 auf Fig. 2 deutlich,
wie sich an ejner durch Auswalzung entstandenen Gleitflaiche Diskor-
danzen entwickeln kénnen.

b) Lokale Widerstande an einer konkordanten Gleitflache kénnen
zu Zerrungen und Stauungen und damit gleichfalls zu Diskordanzen
fuhren.

¢) Faltungen erzeugen bei jedem Gesteinswechsel infolge wvon
Differentialbewegungen ebenfalls Diskordanzen; es enstehen Faltungs-
stockwerke?® im kleinen. Dieser Fall ist sehr haufig. Jedes solche
Faltungsstockwerk ist oben und unten von einer Abstauungsflache
begrenzt und kann daher selbst zu einem Gleitbrett werden.

Als bewegende Kraft wird man sich auch hier, wie bei Fall 2, haufig einen
traineau écraseur vorstellen dirfen); doch ist seine Wirkung in diesem Falle eben eine
andere. In ihrem Endeffekt hat GJeitbrettstruktur im allgemeinen geringere Machtig-
keit des betroffenen Packets als Ganzes und Ausdehnung auf eine grofere Flache
mit den verdinnenden Faktoren gemeinsam. Ahnliche Vorgange bezeichnet Arnold
Heim als Ausschichten* (Santisgebirge, pag. 483).

2 Vergl. O. Ampferer, Jahrb. d k k. geol. R.-A. 1906, pag. 585.
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Auffallend ist, dalR in den Alpen trotz der groRen Verbreitung
parallel geprel3ter Falten doch Faltungsstockwerke im Grofen nicht
haufig zu sein scheinen. In der helvetischen Region zum Beispiel
zeigen alle Schichten vom Gneis bis zum Flysch denselben einheit-
lichen Zug der Faltung. Diese mufl daher entweder nach Schema 4
(Fig. 1) oder nach einem bestidndigen Wechsel von 3 und 4 vor sich
gegangen sein.

d) Wir konnen also eine ganze Reihe von schiebenden und
gleitenden Bewegungen zusammenfassen, bei denen die Bewegungs-
flachen ihr er EntstehungnachkonkordantzurSchich tun g,
Diskordanzen dahersekundarerNatur sind (plakogene
Bewegungenl, und zwar:

Faltenuberschiebungen (mit ausgewalztem Mittelschenkel); sie
erzeugen Uberfaltungsdecken;

ferner gleitende Bewegungen, bei denen eine Masse einseitig
Uber die (relativ) ruhende Basis bewegt wird. Sie erzeugen Ab-
schiebungs- oder Abgleitungsdecken?;

endlich selbstandige Faltung von Stockwerken an Ort und Stelle,
Abstauungsdecken3.

2. Dieser Gruppe gegenuber stehen die Abscherungsdecken
(kerogene Decken)d- lhr Wesen scheint mir darin zu liegen, dal3
ihre Begrenzungsflachen ihrer En Stellung nach diskordant,
Konkordanzen daher sekundarer Natur3 sind. Sie kénnen
auf verschiedene Weise entstehen:

a) Durch diskordante Spriinge, auf denen Uberschiebungen er-
folgen (»Uberspriinge”), eine Ansicht, die Rotlipletz seit vielen
Jahren mit aller Entschiedenheit vertritt und die Suess neuerdings
in Form der ,listrischen Flachen“ aufgenommen hat. Man kann
sich allerdings schwer erklaren, auf welche Weise lange gerade
Sprunge in spitzem Winkel zur Schichtung entstehen sollen, ohne durch
sie abgelenkt zu werdenG; aber nach gewissen Profilen, zum Beispiel

9 Von y.0os ebene Flache, Steintafel, Schichtflache.

2 Als Abschiebungsdecke ware nach der Vorstellung von L. Kober (Mitt.
d. geol. Ges. Wien, 1909, pag. 492) die voralpine Serie der niederdsterreichischen
Kalkalpen (unter dem Einflisse der hochalpinen und Hallstatter Serie) zu bezeichnen,
ebenso der Jura in der Auffassung von Buxtorf (vergl. unten); als Beispiel einer
Abgleitungsdecke waren die Prdalpes romandes nach der urspringlichen Vorstellung
von Schardt zu nennen. Ahnliche theoretische Vorstellungen haben Reyer und
Ampferer entwickelt.

3 Ein schoénes Beispiel bei Am. Il eim, Mon. d. Churfirsten-Mattstockgruppe,
Beitrage z/geol. Karte d. Schweiz, N. F. 20, Profil pag. 16—17. Die Falte des Sichel-
kamm ist in den héarteren Gesteinen des Urgon-Neokom und des Malm-Lias deutlich
ausgepréagt, wahrend die weichen Valangemergel alle Spannungen durch Verdickung,
beziehungsweise Verdinnung ausgleichen und ungefaltet bleiben; sie trennen also
zwei Stockwerke. — Vergl. auch Wahner, Sonnwendjoch, wo der Malm an den
engen Falten des tieferen Jura nicht beteiligt zu sein scheint (pag. 162).

4 Von xripcy, ich schere.

6 Die Nomenklatur ist noch keineswegs geklart. Buxtorfs ,Abscherungs-
decke” im Jura zum Beispiel ist nach der hier gebrauchten Bezeichnung eine Ab-
schiebungs- oder Abgleitungsdecke, wenn der Untergrund nich t gefaltet ist; sonst
ware sie als Abstauungsdecke zu bezeichnen (Faltungsstockwerkel).

6 lhre Erklarung durch Rotlipletz als Druckspringe im Sinne von
Daubrde trifft nur auf ungeschichtete Massen zu!

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 13. Verhandlungen. 46
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im westfalischen Kohlenrevier, ist an ihrer Existenz kaum zu
zweifeln.

b) Der von Mihlberg betonte Fall der Erosionstberschiebung
kann gleichfalls zur Entstehung von diskordanten Springen fiihren,
doch zeigt die Ausfihrung dieses Gedankens durch Rothpletzl
deutlich, daB hier auch Gleitungen langs der Schichtflachen eine Rolle
spielen kdénnen.

c) Mehr von lokaler Bedeutung sind die Untergrundstauungen
(Rothpletz), wenn eine Schubmasse an ihrer Basis Hindernisse
(etwa infolge alter Erosionsflachen) diskordant abreif3t.

Bei allen diskordanten Uberschiebungen sind natirlich die Be-
dingungen fur die Bildung von Myloniten besonders gunstig!

3. a) Da wir im Felde meist nur Fragmente von Uberschie-
bungen vor uns haben, so wird ihre Zugehérigkeit nicht immer ein-
wandfrei festzustellen sein; man wird sich daher vielfach mit der
Klassifizierung von konkordanten und diskordanten Uberschiebungen
begnigen missen. Dies um so mehr, als nach der Vorstellung von
Muhlberg, Rothpletz, Suess und anderen durch Einschleppung
an der Stirn von Scherungsdecken Drehfalten erzeugt werden
kénnen, welche sich von Faltendecken mit verwalztem Mittelschenkel
nur in gunstigen Fallen unterscheiden lassen.

b) Ahnlich wie bei den Decken® wird auch bei dem vielfach
kombinierten Typus der Gleitbretter, der sowohl durch kerogene wie
durch plakogene Bewegungen entstehen kann, mit einer Klassifizierung
in konkordante und diskordante Gleitbretter haufig das Mdgliche
erreicht sein.

Das uber Gleitbretter Gesagte sollen uns einige Beispiele ver-
anschaulichen.

1. Ich bitte den Leser, die trefflichen ,Untersuchungen im
Ober-Engadin zwischen Albulapal? und Livigno* von K. Zoe ppritz
(Berichte der Freiburger naturf. Ges. 1906), speziell die Karte auf-
zuschlagen. Vom Verrucano bis zum Malm herrscht hier vollkommene,
lickenlose Konkordanz3. Untenstehend gebe ich daraus ein Profil
(von oben nach unten) dber den P. Vauglia und den P. Mezaun
zum Inn (OSO—WNW). Alle Schichten fallen konkordant und mittel-
steil bis flach gegen OSO. Was wir hier zunachst sehen, ist die
Zerlegung der ganzen Masse in sieben Gleitbretter die zum Teil
durch ganz betréachtliche Lucken getrennt sind. Der Faltenbau ist

1) Geotektonische Probleme, Fig. 40.

2 Der Unterschied zwischen Decken im weiteren Sinne und Gleitbrettern ist
nicht scharf;, man mag ihn aufler in der bedeutenderen GrdoRe und streichenden
Ausdehnung der Decken (seitliche freie Enden bei Gleithrettern!) vor allem darin
suchen, daB die Decke nur mit einer, das Gleitbrett hingegen mit zwei gleichzeitig
in Wirksamkeit tretenden Gleitflachen verknipft ist. Durch Uberlagerung einer
Decke von seiten einer anderen kann also erstere den Charakter eines Gleitbrettes
erwerben (vergl. 11, 1 c).

3 Dogger ist noch nicht nachgewiesen. — Zwischen Triasdolomit und Lias
habe ich keine Licke angenommen, da das Rhat schwer zu erkennen und wohl
meist zum Lias gezogen ist.
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noch recht gut zu erkennen, er laRt sich auf vier Sattel und drei
Mulden zurtckfuhren, deren mittlere véllig zusammengeklappt, mit
spitzer Charniere den Malm einschlief3t.

Antikline ( Gn.els P. \{au_gha) 7
Triasdolorait i
Synkline Lias 1(Corn) 6
Triasdolomit 1
tbneis 5
Antikline < \yettersteindolomit 1
Baibier Schichten j. (P. Mezaun) 4
* Hauptdolomit J
Lias von minimaler Méachtigkeit ------ -
Synkline Malm (mit Charniére)
Lias
1 Hauptdolomit 3

Antikline f Raibler Schichten
1 Wettersteindolomit

Synkline Lias 2

Antikline Gneis (Inn) 1

Schreitet man vom Inn gegen NW vor (vergl. die Kartel), so
verschwinden allmahlich die Gleitbretter 2, 3, 4 ohne Charnieren au
einer langen Linie, so daf Gneis 1 mit Gneis 5 in Berihrung tritt;
die Gleitbretter werden gegen N ,frei“ (durch Scherung?). In &hn-
licher Weise wird Gleitbrett 6 gegen N und S frei.

Was nun die Lucken anbelangt, so lassen sich jene zwischen 3
und 7 gewill auch durch Ausquetschung, Zerrung und Auswalzung (des
liegenden Mittelschenkels) allein erklaren. Nicht so bei 1—3. Hier
scheinen mir die fehlenden Schichten in Form echter Gleitbretter
selbstandig gewandert zu sein, genau so wie es bei weiterer Bewegung
die Einheiten 1—7 auch heute noch taten. Die fehlenden Schichten
sind also den in diesem Profile vorhandenen Gleitbrettern mechanisch
vollkommen gleichwertig.

Ganz ahnlich wie Gleitbrett 6 am Corn findet man auch std-
ostlich davon zwei lange, schmale Bretter von Dolomit an beiden
Enden frei im Gneis stecken. Auch den Fetzen von Liasschiefer im
Granit des Albulatunnels (Zoeppritz, pag. 15) erklare ich mir
als Rest einer zusammengeklappten Mulde (wie Zoeppritz eine
solche in der N&he nachwies), deren Schenkel als Gleitbretter weg-
gewandert sind.

2. In noch viel groRartigerer Weise sehen wir dieselbe Erschei-
nung am Murtirdl bei Scanfs (Fig. 3, nach Zoeppritz im
wesentlichen kopiert). Es ist klar, dal wir hier nicht etwa Schuppen,
sondern Gleitbretter — und zwar gleich 17! — vor uns haben. Diese
Zahl ist wahrscheinlich noch zu niedrig gegriffen, da die hiebei
gemachte Annahme, dal der ,Triasdolomit® die gesamte Trias umfaft,
den Tatsachen kaum entsprechen durftel. Obwohl sich im grof3en

q Das Rhat durfte auch hier im Lias enthalten sein. — Einige Trennungs-
flachen bedirfen der Erlauterung: Zwischen 3 und 4 schaltet sich nach kurzen
46*
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und ganzen noch die Reste von zwei Liassynklinalen zwischen drei
Antiklinalen erkennen lassen, so ware es hier noch viel weniger am
Platze, die Lucken bloR durch Ausquetschung, Streckung und Aus-
walzung zu erkldren, wenn auch die Beteiligung dieser Faktoren
durchaus nicht geleugnet werden soll.

Ein Beispiel soll das erlautern: Verfolgt man auf Zoeppritz’
Karte das Gleitbrett 4 nach Osten, so sieht man, dall es mit einem
schmalen Sporn von Rauhwacke und Verrucano zwischen dem Lias
von 3 und 6 unter das Tal sinkt. Eine Ausquetschung des harten
Triasdolomits zwischen den Verrucano- und Liasschiefern kann natirlich
nicht stattgefunden haben, abgesehen davon, dal? der Dolomit im ganzen
Bereiche des Murtirél nirgends angeschoppt ist.

I'ig. 3.

Profil dnrch den Murtir6l bei Scanfs im Oberengadin, nach Zoeppritz.
MafRstab: 1:50.000.

Bei der Annahme von Streckung sollte man erwarten, daR sich
die Wirkung nur auf die unmittelbare Basis der (héchsten) Gneismasse
des P. Sutér—P. Valglia (17) erstreckte; sie geht aber in gleicher Weise
durch den ganzen Murtirdl. Und was fir eine riesige Masse mufite
die Rolle eines traineau écraseur gespielt haben, wenn man die ganze,
heute noch zirka 4000 m méchtige Murtirdlzone bloRR als ihre zerfetzte
Basalschicht ansehen wollte !' %)

Auswalzung endlich kann das sprunghafte Verschwinden des
Dolomits im Liegenden (und auch im Hangenden) des Verrucano auf
eine Erstreckung von kaum 1 hm nicht erklaren, da ja ihr Effekt ent-
weder gleichmalige Verdinnung oder ZerreiBung in sehr gering
machtige Linsen sein mufte.

Strecken mehrmals Malm ein; desgleichen wird die Trias zwischen 10 und 11
weiterhin dnrch Malm abgelést. Der Verrucano zwischen 16 und 17 verschwiudet
schon nach ein paar Schritten.

) In diesem Falle muRte die Streckung gleiche Schichtgruppen in gleicher
Weise betreffen und es ware nicht verstandlich, weshalb zum Beispiel der Trias-
dolomit in 4 vorhanden ist, unmittelbar dariber, in 5 und 7 aber vollstandig fehlt!
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Als beste Loésung erscheint mir folgende: Der Dolomit 4, unser
Verrucano, der Gneis 5 (und ein entsprechender Gneis am Ostende)
sowie ein Uber den beiden letzteren auftretender Dolomit 5 a gehéren
zusammen und bilden den Rest einer sekundaren Antikline im Lias
B—6. Sie ist in ebenso viele freie Gleitbretter als hier aufgezahlt
zerlegt. Der Kern ist stellenweise weiter vorgewandert als Teile
der Schenkel und so kommt es, daR der Gneis im Dolomit steckt
und der Verrucano wie ein Keil durch den Dolomit hindurch und
z ischen die Schichten des Lias eindringt; waren diese wenigen
Meter Verrucano lokal zerrissen, so lagen beide Systeme von Lias voll-
kommen konkordant aufeinander, ohne die geringste Spur einer Stérung
erkennen zu lassen! Doch ist auch, wie schon oben (pag. 295 Au-
merkung) erwéhnt, der Kontakt von 4und 3 anormal.

In &hnlicher Weise erklare ich mir auch den Gneiskeil 7 im
Lias und manche andere Licke; ja man ist angesichts der uber-
waltigenden Einheitlichkeit des Dislokationstyps am Murtirdl fast
versucht, diese Erklarung zu verallgemeinern und den verdinnenden
Faktoren blol3 eine sekundare Bedeutung (Entstehung der freien Enden)
zuzugestehen. Dabei will ich das Vorhandensein eines traineau écraseur
nicht ausschlieBen, betrachte ihn hier aber weniger als streckende
denn als bewegende und schiebende Kraft; in diesem Sinne mag auch
jedes Gleitbrett auf seine Nachbarn wirken. Aber auch wer der hier
skizzierten Anschauung Uber die Entstehung der Lucken nicht zu-
stimmt, wird sich kaum des Eindrucks erwehren konnen, daR die
heute noch am Murtirél vorhandenen Gleitbretter bei weiterer Be-
wegung (von den Erosionseinschnitten sei abgesehen) zur Entstehung
von Lucken in der geschilderten Art fuhren wuirden.

3. In groBter Ausdehnung finden wir Gleitbrettstruktur in der
durch die Arbeiten von Lorenz, Hoek und Seidlitz genauer
bekannten Graubtindner Aufbruchszone. Hier ist die Zer-
legung stellenweise so weitgehend, dal? sich keine GesetzméaRigkeit
mehr erkennen lai3t, die ganze Zone vielmehr, wie Hoek sagt, einem
-aus losen Blattern gemischten Kartenspiele* gleicht. Diese Worte
geben denselben Eindruck wieder, wie der von mir gebrauchte Ver-
gleich mit einem StoR von Brettern. Hier mag der ostalpine traineau
écraseur auch wirklich verdiinnend gewirkt haben.

4. Die Entstehung der Lucken vermdgen wir am Beispiel der
BrauliouberSchiebung recht gut zu uberblicken. Gehen wir
vom Profil 2 der Fig. 4 aus:

Uber den kristallinen Schiefern des Miinstertals baut sich die
Trias vom Verrucano bis zum Hauptdolomitl vollstdndig konkordant2)
auf, bedeckt von einer ebenfalls konkordanten Kappe von Kristallin.
In V. Muranza schneidet jedoch eine von Schlagintweit entdeckte
und von Hammer bestatigte Verschiebungsflaiche zwischen basalem
Gneis und Trias durch, so zwar, dal die steilgestellten Raibler

*) Das Alter dieses Dolomits ist bestimmt durch seine Verknupfung mit
Kalkschiefern der Trias-Rhatgrenze weiter im W (Monte Praveder-Déssradond).

5 Der Diabas des P. Lad ist keine Einfaltung des Grundgebirges (Schlag-
intweit), sondern ein Lager in den Raibler Schichten, wie an anderer Stelle
naher ausgefihrt werden soll.
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Schichten des P. Lad an den Schichtképfen wvon gleichfalls steil S
fallendem Granitgneis abstoRen. Gegen den P. Umbrail zu legen sich
zwar Trias und Muranzagneis konkordant, aber zwischen beiden fehlt
die ganze altere Trias mit dem Verrucano. Es fragt sich nun, welcher
Art die Bewegung an dieser Flache war und wohin die fehlenden
Schichten gekommen sind.

In unserem Profil fallt die vollkommene Analogie zwischen dem
Bau des Muranzagneises und der Masse des P. Umbrail—P. Lad auf;
beide bilden eine Mulde mit steilem Nord- und flacherem Sudfligel,
beide sind aber gegeneinander etwas verschoben. Richten wir diese
Bewegung aus, bis der sudfallende Flugel des Muranzagneises in die
Fortsetzung des ebenso fallenden Gneises im Miunstertall) kommt,
so ersehen wir daraus, dal der Muranzagneis gegenuber der Trias
(relativ) um einige Kilometer gegen S vorgeschoben worden ist. Aber
auch im ausgerichteten Profil kommen unter dem Umbrail noch immer
Raibler Schichten mit Gneis in Beruhrung. Die fehlende Untertrias
kann hier unmdglich verquetscht, gestreckt oder verwalzt worden
sein, wie aus dem diskordanten Verlauf der Gleitflache unter dem
P. Lad unabweislich hervorgeht, wenn man nicht zu ganz unwahr-
scheinlichen Konstruktionen greifen will. Sie mu3 also, noch von einer
zweiten Gleitflache begrenzt, als echtes Gleitbrett weggewandert sein.

Auch auf die Frage: Wohin? glaube ich antworten zu koénnen.
Verfolgen wir zu diesem Zwecke die Brauliolberschiebung weiter
gegen W, wobei wir uns von der Streichlinie der Umbrailgruppe immer
mehr gegen S entfernen. Der Gneis von V. Muranza dunnt in
V. Forcola ziemlich plétzlich aus und man mdchte meinen, aus der
Uberschiebung sei eine liegende Falte geworden. Das ist aber un-
richtig, denn ein von Schlagintweit entdeckter Keil von Gneis
(und dieser ist nicht der einzige) mitten im Dolomit des Monte Solena
(Profil B) beweist, daR hier die scheinbar einheitlichen Raibler Schichten
durch Gleitflachen zerlegt sind. Noch weiter westlich, am Monte
Cornacchia, sind auch diese verschwunden und es liegt der Haupt-
dolomit direkt auf Rhéat, jedoch mit einer scharfen Diskordanz?.
Erst zirka 17 lan westlich der V. Forcola und zirka 8 km sudlich der
Streichlinie des Umbrail treffen wir wieder altere Schichten (Profil 4).
Man sieht hier einige Falten und Fetzen von gut erkennbarer alterer
Trias mit einigen Vorkommnissen von Gneis, die ihrer geringen Aus-
dehnung wegen wohl eher den Namen von Linsen als Gleitbrettern
verdienen. Diese ganze von Zoeppritz entdeckte Masse liegt nicht
auf dem Hauptdolomit der Corna dei Cavalli, wie Schlagin tweit
annahm, sondern geht deutlich in ihn hinein und ihre Fortsetzung
1aRt sich als scharfe Diskordanzlinie bis V. del Cantone verfolgen, wo
sie unter das Tal sinkt. Hier finden wir also jene alteren Schichten, die
im Profil des Umbrail und Solena fehlen und dieses Beispiel berechtigt
uns, sie auch dort im Siden zu suchen. Die Linsen von Gneis in den
Profilen 3 und 4 lassen Ubrigens vermuten, dall auch die grof3e Masse

1) Dieses Fallen beherrscht die ganze Sidseite des unteren Miinstertals.
2 Sie wurde zuerst von S. Franchi entdeckt, der mir freundlichst davon
Mitteilung machte.
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des Muranzagneises nicht mehr mechanisch einheitlich, sondern durch
Gleitflachen zerlegt ist und vielleicht ist das kleine Gleitbrett von
Triasdolomit, das sudlich des P. Umbrail mitten im Gneis steckt,
nicht als eigene Mulde, sondern als Rest der vorgeschobenen Unter-
trias zu betrachten, die zwischen die Gleitflachen des Gneises
geraten ist). Der méchtige untere Hauptdolomit der Corna dei
Cavalli scheint daftir zu sprechen, daR die Uberschiebung aus einer
Falte hervorging, womit auch ihre groRe L&nge harmonieren wiurde.
Sein merkwurdiges Verhaltnis zum Lias ist nur lokal, wenige Kilometer
Ostlich und westlich sind er und die Untertrias verschwunden und der
obere Hauptdolomit liegt konkordant auf dem Lias — scheinbar eine
unbedeutende Uberschiebung; doch noch an ihrem Westende (V. Torta
bei Cinuskel im Engadin) erkennt man, dafl der Lias ohne Einschaltung
von Rhat und ohne Umbiegung, als echtes Gleitbrett zwischen diesem
und jenem Hauptdolomit endigt, der ihm als Basis diente.

Wir sehen also hier eine Serie, die derart zerlegt ist, dal} die
altere Trias des hangenden Flugels mit einzelnen Resten von Gneis
stéarker gegen S bewegt wurde als der Gneiskern und dieser wieder
stérker als der hangende Hauptdolomit; die relative Bewegung dieser
drei Gleitbretter bleibt gutig, ob man nun die Schubmassen von N
oder von S herleitet. Die Position der Lucken ist eine zufallige:
fehlende (LUcken) und vorhandene Gleitbretter sind
mechanisch gleichwertig!

Noch etwas anderes lehrt uns das Umbrailprofil: die konkordante
Schichtfolge auf seiner Nordseite scheint vollkommen lickenlos zu
sein und doch ist das eine Tauschung. Verfolgen wir namlich
den Kontakt von Hauptdolomit und Raibler Schichten weiter gegen
W nach V. Mora hinein, so ergibt sich bald aus der Einschaltung
von rhéatischen Kalkschiefern in seiner nachsten N&he2, dall wir es
hier nur mit dem obersten Teil des so machtigen Hauptdolomits zu
tun haben. Auch hier halte ich eine Wanderung des fehlenden Teiles
in Form eines Gleitbrettes fur wahrscheinlicher als jede andere Ldsung,
denn am P. Umbrail selbst ist der Dolomit nicht einheitlich; durch
seine ganze Sudwand zieht ein langes Band von Raibler Schichten,
das gegen N ohne Spur einer Umbiegung keilférmig in ihm ver-
schwindet.

Die Ursache dieser Bewegungen glaube ich in der kristallinen
Decke des P. Chazfora&—P. Lad sehen zu dirfen. Im ganzen unteren
Munstertal liegen die dazu gehdrigen Deckschollen vorwiegend auf
Gliedern der tieferen Trias und auch unser Profil 2 zeigt in seinem
nordlichen Teile, daR sie stellenweise direkt den Raibler Schichten
aufliegen, ja sogar keilférmig in sie eindringen. Es liegt nun nahe
anzunehmen, dafl der Hauptdolomit durch diese Schubmasse von seiner
Basis ab- und gegen S vorgeschoben wurde, wobei er einzelne Teile
der Raibler Schichten mitnahm (Basis des P. Umbrail!) und selbst in
Gleitbretter zerlegt wurde. Eine Bestitigung glaube ich in unserem

') Eine Vermutung, die zuerst Herr Dr. Hammer gesprachsweise zu mir
auBerte.
2 Vergl. pag. 297, Anmerkung 1.
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Profil 1 zu sehenl). Wie Hammer2? gezeigt hat, entspricht die
Trias von Y. Schais jener des P. Lad und die Scholle am Fallasch-
joch der Platte des P. Umbrail. Denkt man sich aber letztere im
Profil 2 noch weiter nach Stden vorgeschoben, so stoflen schliel3lich
Chazfora- und Muranzagneis zusammen und das Profil gleicht jenem
durch das Fallaschjoch. Ahnlich lassen sich die meisten Gbrigen
Gleitbretter des Ciavalatschkammes deuten.

Man sieht also, wie vorsichtig man bei Beurteilung konkordanter
Schichtfolgen sein muB. Auch in unseren friheren Beispielen konnte
man sich davon uberzeugen. Am P. Mezaun (vergl. Zoeppritz’' Karte!)
folgt aus dem Verhéaltnis des Verrucano an der Basis von Gleitbrett 3
zum Lias von 2, daBl entweder zwischen Verrucano und Gneis, oder
zwischen Verrucauo und Wetterstein- (+ Muschelkalk-) dolomit eine be-
deutende Licke durchgehen muB. Und in &hnlicher Weise kann man
am Ostende des Gleitbrettes 4 am Murtirél aus der Karte entnehmen,
daR zwischen dem Lias 3 und 6 und dem Hauptdolomit 4 trotz des
zwischengeschalteten Rhats je eine Trenuungsflache vorhanden sein
muf3, wenn nicht beide gar mitten durch den Dolomit hindurchgehen!
Wir pflegen eben Licken erst dann zu registrieren,
wenn eine vollstandige geologische Etage fehlt und uber-
sehen jene Falle, wo sich die Lucke nur auf einen Teil der Etage
erstreckt (wie zum Beispiel beim Hauptdolomit des P. Lad) oder
gleichaltrige Schichten ganz zuféallig aufeinander zu liegen kommen.
Die Zerlegung in kleinere mechanische Einheiten als es die Falten
sind, ist eben viel haufiger als man fur gewdhnlich anzunehmen ge-
neigt ist, da die Schichtfldchen in vielen Féallen natdr-
liche Trennungsflachen darstellen, welche in die Rich-
tung der Bewegung fallen; ja, streng genommen, kann man
sagen: Es gibt in tangential dislozierten Gebieten wohl konkordante
und stratigraphisch3d vollstdndige Profile, es gibt aber vielleicht tUber-
haupt keine normalen Kontakte; denn bei solchen Bewe-
gungen durfte tatsdchlich kaum eine Schicht auf der anderen ge-
blieben sein!

Schliel3lich sei noch auf den merkwirdig gemischten Charakter
der Gleitflache an der Basis des Umbrail aufmerksam gemacht, die
zuerst den Schichtflachen folgt und dann zu einem Scherungssprung
wird. Ein schdnes diskordantes Gleitbrett, Uber dessen Entstehung ich
aber nichts auszusagen vermag, zeigt auch Profil 3 am Monte Solena.
Weitere Beispiele diskordanter Gleitbretter haben W. Hammer vom
Endkopf (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1911) und W. Schiller aus der
Lischannagruppe beschrieben, in welch letzterer zwischen tberschobenem
Gneis und basalem Hauptdolomit der urspringlich transgressive Lias
sich als prachtvolles diskordantes Gleitbrett fortbewegt hat (Berichte
der Freiburger naturforsch. Gesellschaft 1904, namentlich Fig. 14 auf
pag. 63).

') Von anderen Tatsachen in V. Mora und der Ofengegend ganz abgesehen.
2 Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1908, pag. 192.
3 Im weiteren Sinne.

K. k geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. IS. Verhandlungen. 47
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V.

Diese Beispiele lieRen sich leicht noch um einige vermehrenl.
Es sei nur noch auf eines aus dem schottischen Hochlande hinge-
wiesen (E. B. Bailey, Recumbent folds in the schists of the Scottish
Highlands, mit Karte wund Profilen, Quart. Journ. 1910, v. 66,
pag. 586). Mehr als das stratigraphische Schema dieser Schiefer
mit ihren keltischen Namen, von dem unbekannt ist, ob man es von
oben nach unten oder umgekehrt zu lesen hat, interessiert uns das
Yorhandensein zahlreicher liegender Falten mit vielen konkordanten
Uberschiebungsflachen. Und wenn man auch aus dem eben genannten
Grunde nicht weil3, was Antikline und was Synkline ist, so kommt
doch auf jeden Fall ein Teil dieser Flachen in den hangenden
Schenkel von Antiklinalen zu liegen. Es ist nun fur mich be-
sonders erfreulich, daR Bailey in Schottland zu ganz &hnlichen
Gesichtspunkten gekommen ist, wie ich in den Alpen, wenn
er vielleicht auch nicht so weit geht. Zum Beleg einige Beispiele:
Die Englander pflegen Verschiebungsflachen im liegenden Schenkel
einer Antikline thrust, im Hangenden lag zu nennen. Bailey
falt (pag. 594) beide unter slide = Gleitflache zusammen. Ferner
(pag. 601): It seems probable too, that in almost every case sliding
has not been confined to a single isolated plane, but rather has been
distributed over a host of close-set parallel planes. — Pag. 603 ist
die Rede von einer ,thrust® und einer ,lag“ zu beiden Seiten der
LAppin Core“: It is obvious, then, that the two slides are complementary,
and that they combine to give to the Appin Core increased freedom of
advance, or relative advance, into the heart of the other sedimentary
masses, which lie above it, below it and in front of it . . . pag. 617:
In fact, the cores of many of the recumbent folds have been squeezed
forward so that they have virtually reacted as intrusive masses.

Diese Arbeit 'ist aber auch deshalb so interessant, weil sie —
im Gegensatz zu alteren schottischen Profilen — die vollstandige
Analogie des Dislokationstyps zwischen diesem Teil des kaledonischen
Gebirges und manchen Regionen der Alpen erkennen 1aR8t. Dieses
kaum zu entwirrende Bild von langen Decken, die mit ihren Uber-
schiebungsflachen wieder kompliziert gefaltet sind, ruft Uhligs Pro-
file durch die Radstaddter Tauern ins Gedachtnis. Ja ich kann mich
von diesen und etwa Termiers Briangonaisprofilen abgesehen, kaum
eines alpinen Detailprofils entsinnen, das so sehr die Vorstellung einer
gleitenden viskosen Masse erweckt, die sich wie ein Teig vorwarts
bewegt, sich an allen méglichen Hindernissen staut, bis sie diese schliel3-
lich Uberflutet und weiterflie3t2.¥

® Natdirlich findet, man auch in den Alpen auBerhalb Graubludens genug
Beispiele. Vergl. die ,UbergieBungen” von Plassenkalk und Oberalmschichten im
Salzkammergut (E. Spengler, Oie Schafberggruppe. Mitt. d. Wiener geol. Ges. 1911,
pag. 247, 263) oder Kossmats Deutung der Lagerungsverhaltnisse in den Gruben
von ldria (Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1911, Profil pag. 372 und 375).

2 DaR Baileys Profile in den wesentlichsten Ziigen auf Beobachtungen
beruhen, kann man aus einem Vergleich mit der sorgfaltigen Karte und den
Angaben im Text entnehmen.
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So verlockend es ist, diese und andere Beobachtungen* im
Sinne der Reyer-Scliardt-Ampferer sehen Ildeen? eines wurzel-
losen Abgleitens zu deuten, so stehen diesem Versuche unleugbar
auch schwere Bedenken entgegen. Bleiben wir bei dem helvetisch-
praalpinen Deckengebiet als bestbekanntem Beispiele: Abgleitungs-
decken bedlrfen einer ,Vortiefe“. Wie kommen die helvetischen
Decken aber auf die Hohe des Aaarmassivs hinauf? Wir mufiten denn
annehmen, dall das Verhaltnis von Aarmassiv, helvetischer Wurzel-
region und Vorland erst durch nachtrédgliche Faltungen veréndert
worden sei; damit betreten wir aber wieder das Gebiet der Hypo-
these. Und von welcher Unterlage sollten kristalline Decken, wie
man sie im Simplongebiet zu zeichnen pflegt, abgeglitten sein ? Ich
glaube, daB wir trotz der groBen Bedeutung gleitender Bewegungen
fur die Bildung von Uberdeckungen damit allein nicht auskommen.

Trotz dieser Einwirfe ist es erstaunlich, daR Ampferers ge-
dankenreiche Arbeit so geringe Beachtung gefunden hat; und ich
mochte zum Schlisse dankbar der Anregung gedenken, die ich aus
ihr geschépft habe.

Literaturnotizen.

J. G. Richert. Die Grundwasser, mit besonderer
Bertcksichtigung der Grundwasser Schwedens. Muinchen
und Berlin, R. Oldenbourg, 1911. 106 Seiten mit 69 Figuren und
11 Tafeln.

Eine durch zahlreiche Skizzen und Diagramme erléauterte klare Darstellung
der wichtigsten Lehren der Hydrologie. Nach einer ubersichtlichen Besprechung
der verschiedenen Arten von Grundwasserstromen folgt eine praktische Anleitung
zu lydrologischen Untersuchungen mit Entwicklung der Formeln fir die Berechnung
der Geschwindigkeit und Wassermenge bei freien Stromen mit freiem und auf-
gestautem Spiegel und bei artesischen Stromen. Anschliefend daran werden die
Methoden der in neuerer Zeit bei unzureichender naturlicher Grundwasserzufuhr
wiederholt mit Erfolg versuchten kinstlichen Erhéhung der Ergiebigkeit von
Grundwasserstromen und der Veredlung von Oberflachenwasser in Grundwasser
eingehend erdrtert.

Der zweite Teil des Buches behandelt im besonderen die Grundwasserver-
haltnisse Schwedens, wobei Uber mehrere vom Verfasser dort ausgefihrte hydro-
logische Untersuchungen naher berichtet wird. (Kerner.)¥

*) Vergleiche besonders die Angaben von Arbenz und Staub Uber das
Fehlen helvetischer Wurzeln am Hinterrhein! (Vierteljahrschrift d. naturf. Ges.
Zurich 1910.)

2 Vergl. 0. Ampferer, Uber das Bewegungsbild von Faltengebirgen.
Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1906.
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hausen. Dissertation. (Separat, aus:
Jahrbuch der kgl. preuss. geologischen
Landesanstalt fur 1911. 1.) Berlin, typ.
A. W. Schade, 1911. 8°. 42 S. Gesch.
d. Universitat Berlin.

(16484. 8°.)

Catalogue, International of scientific
literature; published by the Royal
Society of London. J. Geography.
Annual Issue [IX. 1911. London,
Harrison & Sons, 1911.8°. VII1—3S6 8.
Kauf. (206. 8°. Bibl.)

Cole, G. A J. & 0. H. Little. The
mineral condition of the calcium car-
bonate in fossil shells. (Separat, aus:
Geological Magazine. Dec. V. Vol.VIII.
feb. 1911.) London, typ. St. Austin
& Sons, 1911. 8°. 7 S. (49-55). Ge-
schenk d. Autors. (16485. 8°.)
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Denckmann, A. Kurze Mitteilung tber
den paléontologischen Inhalt des Ober-
silurs im Kellerwalde. (Separat, aus:
Zeitschrift der Deutsch, geolog. Gesell-
schaft. Bd. LX1I. 1910. Monatsberichte
Nr. 12) Berlin, typ. G. Schade, 1911.
8°. 2 S. (672—673). Gesch. d. Autors.

[16486. 8°.)

Denckmann, A. Zur Geologie des
Musener Horstes. Zweite Mitteilung.
(Separat, aus: Zeitschrift der Deutsch,
geolog. Gesellschaft. Bd. LXII. 1910.
Monatsberichte Nr. 12.) Berlin, typ.
G. Schade, 1911. 8°. 6 S. (724—729)
mit 4 Textfig. Gesch. d. Autors.

[16487. 8")

Dimitrescu, A. Gh. Die untere Donau
zwischen Turnul-Severin und Braila.
Geomorphologische Betrachtungen. Dis-
sertation. Berlin, typ. G. Schade, 1911.
8°. 56 S. mit 9 Textfig. u. 1 geolog.
Kartenskizze. Gesch. d. Universitéat

Berlin. [16488. 8°)
Dreger, J. Miocane Brachiopoden aus
Sardinien. (Separat, aus: Verhand-

lungen der k. k. geolog. Reichsanstalt.
1911. Nr. 6.) Wien, typ. Bruder
Hollinek, 1911. 8°. 8 S. (131—138)
mit 6 Textfig. Gesch. d. Autors.
[16489. 8°.)

Fraas, E. Die Tertiarbildungen am Alb-
rand in der Ulmer Gegend. (Separat,
aus: Jahreshefte des Vereines fir
vaterland. Naturkunde in Wirttem-
berg. Jahrg. LXVII. 1911.)) Stuttgart,
typ. C. Gruninger, 1911. 8°. 14 S.
(535—548) mit 3 Textfig. Gesch. d.
Autors. [16190. 8°.)

Fraas, E. Embryonaler Ichthyosaurus
mit Hautbekleidung. (Separat, aus:
Jahreshefte des Vereines fur vater-
land. Naturkunde in Wdirttemberg.
Jahrg. LXVII. 1911) Wien, typ. A.
Holzhausen, 1911. 8.' 8 S. (480—487)
mit 5 Textfig. Gesch. d. Autors.

[16491. 8°)

Fraas, E. Eine rezente A'erunia-Bildung.
(Separat, aus: Verhandlungen der k. k.
zoologisch-botanischen Gesellschaft in
Wien. Jahrg. 1911.) Wien, typ. A.
Holzhausen, 1911. 8°. 8 S. mit 5 Text-
fig. Gesch. d. Autors. [16492. 8°)

Fric, A. [Studien im Gebiete der boh-
mischen Kreideformation. Ergénzung
zu Bd. 1] Illustriertes Verzeichnis der
Petrefacten der cenomanen Korycaner
Schichten. (Aus: Archiv fur die natur-
wissenschaftl. Landesdurchforschuug
von Boéhmen. Bd. XV. Nr. 1) Prag,
F. Rivnad, 1911. 8°. 101 S. mit 419
Textfig. Gesch. d. Autors. [16493. 8°)

llassinger, H.

Ginzberger, A Bericht Uber seine im

Mai und Juni 1911 zur Erforschung
der Land-Flora und Fauna der sud-
dalmatinischen Scoglien und kleineren
Inseln unternommenen Reise. (Separat,
aus: Anzeiger der kais. Akademie der
Wissenschaften: math.-naturw. Klasse.
Jahrg. 1911. Nr. 16.) Wien, typ. Staats-
druckerei, 1911. 8°. 5 S. Gesch. d.
Autors. [16494. 8°.)

Ginzberger, A. Funf Tage auf Oster-

reichs fernsten Eilanden. Ein Beitrag
zur Landeskunde von Pelagosa. Mit
Landschafts- und Vegetationsbildern
nach Photographien von E. Galvagni.
(Separat, aus: ,Adria“. Jahrg. Il1l.)
Triest [typ. R. Kiesel in Salzburg],
1911. 4°. 23 S. mit 12 Textfig. Gesch.
d. Autors. [2972. 4°)

Gotzinger, G. Die Sedimentierung der

Lunzer Seen. (Separat, aus: Verhand-
lungen der k. k. geolog. Reichsanstalt.
1911. Nr. 8) Wien, typ. Bruder
Hollinek, 1911. 8°. 36 S. (173—208)
mit 7 Textfig. Gesch. d. Autors.
[16495. 8°.)

Illampson, G. F. Catalogue of the Lepi-

doptera Phalaenae in the British
Museum. Vol. X. Noctuidae (Erastri-
anae). London, Longmans & Co,,
1910. 8°. 1 Vol. Text (X1X-829 S.
mit 214 Textfig.) u. 1 Vol. Atlas
(Taf. CXLVIII—CLXXIII). Gesch. d.
British Museum. [12657. 8°.)
Das Siideude der eis-
zeitlichen nordischen Vergletscherung
in Mitteleuropa. (Separat, aus: Mit-
teilungen der k. k. geographischen
Gesellschaft in Wien. Bd. LIV. 1911.
Hft. 5.) Wien, typ. A. Holzhausen,
1911. 8°. 9 S. (281—289). Gesch. d.
Autors. [16496. 8°.)

Hatch, F. H. On the past, present and

future of the goldmining industry of
the Witwatersrand, Transvaal. (Se-
parat. aus: Miuutes of Proceedings of
the Institution of Civil Engineers.
Vol. CLXXXVI. Session 1900— 1911.
Part. IV.) London, typ. W. Clowes &
Sons, 1911. 8°. 30 S. mit 1 Taf. Ge-
schenk d. Autors. [16497. 8°)

Henglein, M. Kristallographische Bei-

trége zur Kenntnis der Schwerspate
des Freiberger Bergreviers. Habili-
tationsschrift. (Separat, aus: Neues
Jahrbuch fir Mineralogie, Geologie ..
Beilage-Bd, XXXII.) Stuttgart, E.
Schweizerbart, 1911. 8°. 30 S. (71—
100) mit 6 Textfig. u. 1 Taf. (IV).
Gesch. d. Techn. Hochschule Karls-
ruhe. [17038. 8°. Lab.)
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Hobbs, W. H. Repeating patterns in the
relief and in the structure of the land.
(Separat, aus: Bulletin of the Geolo-
gical Society of America. Vol. XXII.)
New York 191I' 8°. 54 S. (123—176)
mit 44 Textfig. u. 7 Taf. (VII-XII1).
Gesch. d. Autors. (16498. 8°.)

Hoehne, E. Stratigraphie und Tektonik
der Asse und ihres ostlichen Aus-
laufers, des Heeseberges bei Jerxheim.
Dissertation. (Separat, aus: Jahrbuch
der kgl. preuss. geologischen Landes-
anstalt fur 1911. 1.) Berlin, typ. A.

W. Schade, 1911. 8°. 109 S. mit 4
Textfig. Gesch. d. Universitat
Berlin. (16499. 8°)

Hoffniann, Marens. Beitrage zur Kennt-
nis der analytischen Chemie des Zinns,
Antimons und Arsens. Dissertation.
Berlin, typ. E. Ebering, 1911. 8°.
54 S. Gesch. d. Universitat Ber-
lin. (17039. SQ Lab.)

Katzer, F. Geologische Formationsum-
riBkarten von Bosnien und Herzego-
wina auf der topographischen Unter-
lage der Spezialkartenblatter 1:75.000.
(Separat, aus: Verhandlungen d. k. k.
geolog. Reichsanstalt. 1910. Nr. 13)
Wien, typ. Bruder Hollinek, 1910. 8°.
3 S. (287—289). Gesch. d. Autors.

(16500. 8°.)

Katzer, F. Gabbrogesteine in Bosnien.
(Separat, aus: Tschermaks mineralog.
und petrograpb. Mitteilungen. Bd.
XXI1X. Hft. 5.) Wien, A. Holder, 1910.
8°. 1 S. Gesch. d. Autors. (16501. 8°.)

Katzer, F. Die Steinkohlenvorkommen
Sudbrasiliens. (Separat, aus: Oster-
reichische Zeitschrift fur Berg- und
Huttenwesen. 1911. Nr. 15) Wien,
Manz, 1911. 8°. 20 S. mit 2 Textfig.
Gesch. d. Autors. (16502. 8°)

Katzer, F. Poeckit, ein Manganeisenerz
von Vared in Bosnien. (Separat, aus:
Osterreichische Zeitschrift fur Berg-
und Huttenwesen. 1911. Nr. 17.) Wien,
Manz, 1911. 8°. 11 S. Gesch. d. Autors.

(16503. 8°.)

Kerner v. Marilann, F. Untersuchungen
Uber die Schneegrenze im Gebiete des
mittleren Inntales, (Separat, aus:
Denkschriften der math.-naturw.Klasse
der kais. Akademie der Wissenschaften.
Bd. LIV.) Wien, typ. Staatsdruckerei,
1887. 4°. 62 S. mit 11 Textfig. u. 1 Taf.
Gesch. d. Autors. (2973. 4°)

Kerner v. Marilann, F. Die letzte Ver-
gletscherung der Central-Alpen im
Norden des Brenner. (Separat, aus :
Mitteilungen der k. k. geographischen
Gesellschaft in Wien. Bd. XXXIII.

Verhandlungen. Nr. 13

1890. Hft. 5—6.) Wien, R. Lechner,
1890. 8°. 26 S. (307—332) mit 4 Taf.
(XX —XXIII). Gesch. d. Autors.
(16504. 8°.)
Kerner v. Marilann, F. Die Anderung
der Bodentemperatur mit der Expo-
sition. (Separat, aus: Sitzungsberichte
der kais. Akademie der Wissenschaften;
math.-naturw. Klasse. Abtlg. Il a. Bd. C.
1891. ) Wien, F. Tempsky,
26 S. mit 2 Taf. Gesch. d. Autors.
(16505. 8°.)
Kerner v. Marilaun, F. Die Verschie-
bungen der Wasserscheide im Wipptale
wéahrend der Eiszeit. (Separat, aus:
Sitzungsberichte der kais. Akademie
der Wissenschaften; math.-naturw.
Klasse. Abtlg. I. Bd. C. 1891.) Wien,
F. Tempsky, 1891. 8°. 16 8. (448—463)
mit 2 Taf. Gesch. d. Autors. (16506. 8°.)
Kerner v. Marilann, F. Die Fohnmauer,
eine meteorologische Erscheinung der
Centralalpen. (Separat, aus : Zeitschrift
des Deutschen und 6sterreichischen
Alpenvereines. 1892.) Berlin 1892. 8°.
16 S. Gesch. d. Autors. (16507. 8°)
Kerner, F. v. Das Glacialerraticum im
Wipptalgebiete. (Separat, aus: Ver-
handlungen der k. k. geolog. Reicks-
anstalt. 1894. Nr. 11) Wien, typ.
Bruder Hollinek, 1894. 8°. 12 S. (257
—268) mit 1 Tabelle. Gesch. d. Autors.
(16508. 8°.)
Kerner, F. V. bericht tber eine Studien-
reise in mehrere alpine Carbongebiete.
(Separat, aus: Verhandlungen d. k. k.
geolog. Reichsanstalt. 1895. Nr. 12)
Wien, typ. Bruder Hollinek, 1895. 8°.
7 S. (324—330). Gesch. d. Autors.
(16509. 8°.)
Kerner, F. v. Zur Kenntnis des tag-
lichen Ganges der Luftfeuchtigkeit in
den Thélern der Centralalpen. (Se-
parat. aus: Meteorologische Zeitschrift.
1895. Hft. 2.) Braunschweig, F. Vie-
weg & Sohn, 1895. 8°. 10 S. (45—54).
Gesch. d. Autors. (16510. 8°.)
Kerner, F. v. Das mittlere Kerkathal.
(Separat, aus: Mitteilungen der k. k.
geographischen Gesellschaft in Wien.
Bd. XL. 1897. Hft. 11—12.) Teschen,
typ. K. Prochaska, 1897. 8°. 17 S. mit
6 Taf. Gesch. d. Autors. (16511. 8°.)
Kerner, F. v. Die theoretische Tempe-
raturverteilung auf Prof. Frechs
Weltkarten der altpalaeozoischen Zeit.
(Separat, aus: Sitzungsberichte der
kais. Akademie der Wissenschaften;
math.-naturw. Klasse. Abtlg. Il«. Bd.

CV1Il. 1899.) Wien, typ. Staats-
druckerei, 1899. 8°. 4 S. t220—223).
Gesch. d. Autors. (16512. S°.)

1891. 8°.
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Kerner, F. v. Begleitworte zur Demon-
stration eines Florenbildes des alpinen
Carbon. (Separat, aus: Verhandlungen
der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1902.
Nr. 4) Wien, typ. Bruder Hollinek,
1904. 8°. 3 S. (125—127). Gesch. d.
Autors. (16513. 8°)

Kerner, F. v. Die Grotte von Kotlenice
am NordfuRe der Mosor planina.
(Separat, aus: Mitteilungen der k. k.
geographischen Gesellschaft in Wien.
Bd. XLVI1l. 1905. Hft. 4-5.) Wien,
typ. A. Holzhausen, 1905. 8°. 11 S.
(220—230) mit 2 Textfig. Gesch. d.
Autors. (16514. 8°)

Kerner, F. v. Thermoisodromen. Ver-
such einer kartographischen Dar-
stellung des jahrlichen Ganges der
Lufttemperatur. (Separat aus: Abhand-
lungen der k. k. geographischen Ge-
sellschaft in Wien. Bd. VI. 1905. Nr. 3.
Wien, R. Lechner, 1905. 8°. 30 S. mit
2 Taf. Gesch. d. Autors. (16515. 8°)

Kerner, F. v. Uber die Abnahme der
Quellentemperatur mit der Hohe. (Se-
parat. aus: Meteorologische Zeitschrift.
1905. Hft. 4.) Braunschweig, F. Vieweg
& Sohn, 1905. 8°. 6 S. (159—164).
Gesch. d. Autors. (16516. 8°.)

Kerner, F. y. Zur Kenntnis der Tem-
peratur der Alpenbé&che. (Separat, aus:
Meteorologische Zeitschrift. 1905. Hft.
6.) Braunschweig, F. Vieweg & Sohn,
1905. 8°. 8 S. (241—248). Gesch. d.
Autors. (16517. 8°)

Kerner, F. v. Bemerkung zu ,C. Burck-
hardt: Sur le climat de [I'epoque
jurassique.“ (Separat, aus: Verhand-
lungen der k. k. geolog. Reichsanstalt.
1907. Nr. 6.) Wien, typ. Brider Hol-
linek, 1907. 8°. 5 S. (382-386). Ge-
schenk d. Autors. (16518. 8°.)

Kerner, F. v. Revision der zonaren
Niederschlagsverteilung. (Separat, aus:
Mitteilungen der k. k. geographischen
Gesellschaft in Wien. Rd. L. 1907.
Hft. 2—3.) Wien, typ. A. Holzhausen,
1907. 8°. 26 S. (139—164). Gesch. d.
Autors. (16519. 8°.)

Kerner v. Marilaun, F. Untersuchungen
uber die Veranderlichkeit der jahr-
lichen Niederschlagsperiode im Gebiete
zwischen der Donau und nérdlichen
Adria. (Separat, aus: Denkschriften
der math.-naturw. Klasse der Kais.
Akademie der Wissenschaften. Bd.
LXXXI1V.) Wien, A. Holder, 1908.)
4°, 58 S. (53— 110). Gesch. d. Autors.

(2974. 4°.)

Kerner, F. v. Die extremen thermischen
Anomalien auf der Nordhemisphare
und ihre Bedeutung fur die Frage der

geologischen Polverschiebungen. (Se-
parat. aus: Meteorologische Zeitschrift.
1909. Hft. 10.) Braunschweig, F. Vie-
weg & Sohn, 1909. 8°. 8 S. (447—454).
Gesch. d. Autors. (16520. 8°.)
Kerner, F. v. Aufnahmsbericht aus dem
mittleren Gschnitztale. (Separat, aus:
Verhandlungen der k. k. geolog. Reichs-
anstalt. 1909. Nr. 12.) Wien, typ.
Bruder Hollinek, 1909. 8°. 8 S. (257
—264). Gesch. d. Autors. (16521. 8°.)
Kerner, F. v. Sind Eiszeiten durch Pol-
verschiebungen zu erklaren? Bemer-
kungen zu W. Eckardts ,Klima-
problem®. (Separat, aus: Verhand-
lungen der Ir. k. geolog. Reichsanstalt.
1909. Nr. 12) Wien, typ. Brider
Hollinek, 1909. 8°.12 S. (264—275).
Gesch. d. Autors. (16522. 8°.)
Kerner, F. v. Der geologische Bau des
Kustengebietes von Mandoler, westlich
von Trau. (Separat, aus: Verhand-
lungen der k. k. geolog. Keichsanstalt.
1910. Nr. 11.) Wien, typ. Bruder
Hollinek, 1911. 8°. 17 S. (241-257).
Gesch. d. Autors. (16523. 8°.)
Kerner, F. v. Klimatogenetische Be-
trachtungen zu W. D. Mallhews
Hypothetical outlines of the continents
in tertiary times. (Separat, aus: Ver-
handlungen der k. k. geolog. Reichs-
austalt. 1910. Nr. 12.) Wien, typ.
Bruder Hollinek, 1910. 8°. 26 S. (259
—284). Gesch. d. Autors. (16524. 8°.)

Kerner, F. v. Uber einige neue Er-
werbungen von Karbonpflanzen fur
das Museum der geologischen Reichs-
anstalt. (Separat, aus: Verhandlungen
der k. k. geolog. Reichsanstalt. 1910.
Nr. 15.) Wien, typ. Bruder Hollinek,
1910. 8°. 4 S. (331—334). Gesch. d.
Autors. (16525. S°)

Kerner, F. v. Zur Kenntnis der dal-
matinischen Eisenerze. (Separat, aus:
Verhandlungen der k. k. geolog.
Reichsanstalt. 1910. Nr. 15.) Wien,
typ. Brider Hollinek, 1910. 8°. 2 S.
(335—336). Gesch. d.Autors. (16526.8°.)

Kerner, F. v. Die Aequivalente der
Carditaschichten im Gschnitztale. (Se-
parat. aus: Verhandlungen der k. k.
geolog. Reichsanstalt. 1910. Nr. 17
u. 18.) Wien, typ- Bruder Hollinek,
1910. 8°. 7 S. (389-395). Gesch. d.
Autors. (16527. S°.)

Kerner, F. y. Versuch einer indirekten
Schatzung des Gesamtniederschlages
auf der Nordhalbkugel. (Separat, aus:
Meteorologische  Zeitschrift. 1910.
Hft.7.) Braunschweig, F.Vieweg& Sohn,
1910. 8°. 7. S. (307—313). Gesch. d.
Autors. (16528. 8°.)
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Kerner, F. v. Das paldoklimatische
Problem. (Separat, aus: Mitteilungen

der geologischen Gesellschaft in Wien.
Bd. IV. 1911, Hft. 2.) Wien, F. Deu-

tieke, 1911. 8. 25 S. (276—304).
Gesch. d. Autors. (16529. 8°.)
Kerner, F. v. Die geologischen Ver-

haltnisse der Zirona-Inseln. (Separat,
aus: Verhandlungen der k. k. geolog.
Reichsanstalt. 1911. Nr. 5.) Wien, typ.
Bruder Hollinek, 1911. 8°. 9 S. (111—
119). Gesch. d. Autors. (16530. 8°.)
Kerner v. Marilaun, F. Die Quarz-
phyllite in den Rhatschichten des
mittleren Gschnitztales. (Separat, aus:
Jahrbuch der k. k. geolog. Reichs-
anstalt. Bd. LXI. 1911. Hft. 3—4.)
Wien, R. Rechner, 1911. 8°. 68 S.
(385—452) mit 12 Textfig. Gesch. d.
Autors. . (16531. 8°.)
Kober, L. Uber Bau und Oberflachenform
der dstlichen Kalkalpen. A.Geologischer
Teil. (Separat, aus: Mitteilungen des
naturwissenschaftlichen Vereines an
der Universitat Wien. Jahrg. 1X. 1911.

Nr. 5) Wien, typ. G. Gistel & Co.,
1911. 8°. 12 S. (73—84). Gesch. des
Autors. (16532. 8°.)

Kraiss, A Der Warburger Sattel, seine
Baustérungen und die vulkanischen
Durchbriiche. Dissertation. (Separat,
aus: Jahrbuch der kgl. preuss. geo-
logischen Landesanstalt fur 1910. I1.)
Berlin, typ. A. W. Schade, 1911.
8°. 45 S. Gesch. d Universitéat
Berlin. (16533. 8°.)

Lahner, G. Der geologische Aufbau
Oberosterreichs. Nach einem in Linz
1910 von H. Vetters abgehaltenen
Universitatskurs zusammengefa3t. Linz
1911. 4°. Vide: Vetters, H.

(2976. 4°))

Little, 0. H. The mineral condition of
the calcium carbonate in fossil Shells.
London 1911. 8°. Vide: Cole, G. A.
J. & 0. H. Little. (16485. 8°.)

Maxted, E. B. Uber die Nitride .von

Eisen, Nickel und Kobalt. — Uber
das Bleicoulometer. — Dissertation.
Berlin, typ. E. Ebering, 1911. 8°.

50 8. mit 12 Textfig. Gesch. d. Uni-
versitat Berlin. (17040. 8°. Lab.)
Mietlike, W. Kadmium karbonat. Disser-
tation. Berlin, typ. E. Ebering, 1911.
8°. 63 8. mit 6 Textfig. Gesch. d.
Universitat Berlin.
(17041. 8°. Lab.)
Misuri, A Sopra un nuovo Trionichide
dell’ arenaria mioceuica del Belluuese
(Trionyx bellunensis Dal Pietz in sch.)

Verhandlungen. Nr. 13

Perugia, typ. V. Bartelli & Co., 1911.
4°. 11S. mit 2 Taf. Gesch. d. Autors.
(2975. 4°.)

Nowak, J. Spostrzezenia nad rozmiesz-
czeniem kredy mukronatowej i kwa-
dratowej na zachodniem Podolu. (Zur
Kenntnis der Verteilung der Mucrona-
ten- und der Quadratenkreide in
Westpodolien.] (Separat, aus : Kosmos;
rocz. XXXVI, zesz. 3—6. 1911) Pol-
nischer Text mit deutschem Resume.
Lwoéw, typ. J. Zwigzkéw, 1911. 8°.
7 S. (480—486) mit 1 Textfig. Gesch.
d. Autors. (16534, 8°.)

Nowak, J. Untersuchungen uber die
Cephalopoden der oberen Kreide in
Polen. Teil Il1. Die Skaphiten. (Separat,
aus : Bulletin de I'’Académie des scien-
ces de Cracovie. Série B. Sciences
naturelles; juillet 1911.) Krakau, typ.
J. Filipowski, 1911. 8°. 42 S. (547—
588) mit 19 Textfig. u. 2 Taf. XXX 11—
XXXI111). Gesch. d. Autors. (16535. 8°.)

Olsson-Seffer, P. Genesis and develop-
ment of sand formations on marine
coasts. The sand-strand flora of marine
coasts.[ Augustana Library Publications
Nr. 7] Rock Island, 111, typ. Augu-
stana, 1910. 8°. 184 S. mit 1 Titelbild
u. 16 Textfig. Gesch. d. Augustana.

(16557. 8°)

Pietsch, W. Das AbfluRgebiet des Nil.
Dissertation. Berlin, typ. E. Ebering,
1911. 8°. 114 S. mit 5 Taf. Gesch. d.
Universitat Berlin. (16536. 8°.)

Remed, M. Einleitung zu F. Trauths
Die oberkretazische Korallenfauna von
Klogsdorf in Méahren. Brinn 1911. 8°.
Vide: Tr aut h, F. (16559. 8°)

Kichert, J. G. Die Grundwasser mit
besondererBerucksichtiguiig der Grund-
wasser Schwedens. Minchen n. Berlin,
B. Oldenbourg. 1911. 8°. 106 S. mit
69 Textfig. u. 11 Taf. Gesch. d. Ver-
legers. (16558. 8°.)

Rzeliak, A. Mahrische Barytvorkomm-
nisse und ihre Genesis. (Separat, aus:
Zeitschrift des mahrischen Landes-
museums. Bd. X1.) Brinn, typ. R. M.

Bohrer, 1911. 8°. 50 S. (9—58) mit
2 Textfig. Gesch. d. Museums.
(16537. 8°.)

Schafarzih, F. Uber die geologischen
Verhaltnisse der Umgebung von Furdia
und Nemet-Gladna sowie der Gegend
westlich von Nadrag. — Bericht Uber
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die im Jahre 1901 im westl. Teile der
Pojana-Ruszka. ausgefuhrte geologische
Detailaufnahme. (Separat, aus: Jahres-
bericht der kgl. ungar. geolog. Anstalt
far 1901 ) Budapest, typ. Franklin-
Verein, 1903. 8°. 9 s (110—118).
Gesch. d. Autors. (16538. 8°)
Scliafarzik, F. Roman-Gladna térnye-
kenek geologiai viszonyai. (Separat,
aus: Kiuidénlenyomat a magyar Kkir.
foldtani intezet 1902; evi jelentesebdl.)
Budapest, typ.. Franklin-Tarsulat, 1908.
8°. 5 S. (90—94). Gesch. d. Autors.
(16539. 8°)

Scliafarzik, F. Uber einen Mastodon-
fund in Temerest, Kom. Krass6-Szérdny.
(Separat, aus: Foldtani Koézlény. Bd.
XXXI1V. 1904.) Budapest, typ. Frank-
lin-Verein, 1904. 8». 2 S. (185-186).
Gesch. d. Autors. (16540. 8°.)
Scliafarzik, F. Uber die geologischen
Verhaltnisse der Umgebung von Luu-
kany und Pojen, sowie des Kornye-
thales bei Nadrdg. — Bericht Uber die
geologische Detailaufnahme im Jahre
1903. (Separat, aus: Jahresbericht der
kgl. ungar. geolog. Anstalt fir 1903.)
Budapest, typ. Franklin-Verein, 1905.
1 80 14 S. (125—138). Gesch. d. Autors.
. (16541. 8°.)
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Uber die geologische Detaiiaufuahme
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(225—264) mit 8 Textfig. Gesch. d.
Autors. (16543. 8°)

Scliafarzik, F. Uber die geologischen
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Széreny. — Bericht Uber die geolo-
gische Detailaufnahme im Jahre 1905.
(Separat, aus: Jahresbericht der Kkgl.
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Budapest, typ. Franklin-Verein, 1907.
8°. 14 S. (98—111). Gesell, d. Autors.

(16544. 8°.)
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(Separat, aus: Jahresbericht der Kkgl.
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ungar. geolog. Anstalt fur 1906.)
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okardl. (Separat, aus: Termdszettudo-
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Petrographische Be-
Schreibung der alteren Eruptivgesteine
sowie einiger Sedimente aus dem Ba-
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dem Werke: ,Resultate der wissen-
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parat. aus: Foldtani Kézlény. Bd. XLI.
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lagerstatten in Deutschland. Disser-
tation. Berlin, typ. H. Blanke, 1911.
8°. 73 S. Gesch. d. Universitat
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Inhalt: Vorgange an der Anstalt: F. Teller: Verleihung des Offizierskreuzes
des Franz Joseph-Ordens. — G. Gdtzinger: Gestattung der Annahme des Ritterkreuzes des
Kgl. ital. St. Mauritius- und Lazarus-Ordens. — Eingesendete Mitteilungen: G. v. Bu-
kowski: Tithon in dem Gebiete des Blattes Budua und in den angrenzenden Teilen des
Blattes Cattaro. — F. v. Kerner: Mitteilung Uber die Quellentemperaturen im oberen Cetina-
tale. — Literaturnotizen: W. Penck, E. Heine.

NB. Die Autoren sind fur den Inhalt ihrer Mitteilungen verantwortlich.

Vorgange an der Anstalt.

Seine k. u. k. Apostolische Majestat haben mit Allerhéchster
EntschlieBung vom 3. Oktober d. J. dem Chefgeologen der k. k. Geo-
logischen Reichsanstalt Bergrat Dr. Friedrich Teller das Offiziers-
kreuz des Franz Joseph-Ordens Allergnadigst zu verleihen geruht.

Seine k. u. k. Apostolische Majestat haben mit Allerhéchster
Entschlielung vom 29. September d. J. Allergnddigst zu gestatten
geruht, daR der Assistent am Geographischen Institut der Universitat
in Wien und Volontar an der k. k. Geologischen Reichsanstalt
Dr. Gustav GOotzinger das Ritterkreuz des kdniglich italienischen
St. Mauritius- und Lazarus-Ordens annehmen und tragen durfe.

Eingesendete Mitteilungen.

Gejza v. Bukowski. Tithon in dem Gebiete des Blattes
Budua und in den angrenzenden Teilen des Blattes
Cattaro.

Als es mir im Jahre 1907 gelungen war, in Spizza und in Sud-
pastrovicchio Beweise fur die Existenz des Tithons unter den dort
Uber verschiedene Glieder der Trias transgredierenden jungmeso-
zoischen Bildungen zu erbringen, ist es klar geworden, daR das Tithon
auch im Gebiete des Blattes Budua eine nicht geringe Rolle spielen
muB. Schon damals konnte im Hinblick einerseits auf die vollkommene
Gleichheit der lithologischen Merkmale, anderseits auf die analogen
Lagerungsverhéltnisse mit Sicherheit angenommen werden, dal} der
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groRte Teil der in dem Buduaner Distrikt westlich von der Landschaft
Pastrovicchio stark verbreiteten Oolithkalke und Kalkbreccien, welche
auf der geologischen Detailkarte insgesamt als oberkretazisch bezeichnet
wurden, dem Tithon angehére. Manche Grinde sprachen Uuberdies
noch daftr, dal auch einzelnen Zigen der roten, hornsteinreichen,
als obertriadisch ausgeschiedenen Kalke dasselbe Alter zukomme, dal
es sich also hier in gewissen Féllen um die Aptychenkalkfazies des
Tithons handle.

Die Neubegehung der betreffenden Region, welche von mir heuer
im Frajahr bei Gelegenheit der Aufnahmen und Reambulierungen im
Bereiche des Blattes Cattaro durchgefihrt wurde, hat nun diese Ver-
mutung vollauf bestéatigt. Im nachfolgenden sollen die diesbezlg-
lichen Untersuchungsresultate kurz zusammengefalit werden. Um den
Berichtigungen grofReren Nachdruck zu verleihen, habe ich es zweck-
maRig gefunden, meinen heutigen Darlegungen einige Profile beizu-
fugen, und zwar darunter auch Teile solcher, die von mir bereits im
Exkursionsfuhrer des IX. Internationalen Geologenkongresses in Wien
veroffentlicht worden sind. Von der Beigabe einer geologischen
Kartenskizze wurde vorderhand Umgang genommen, aber es besteht
die Absicht, den geologischen Bau des westlichen Drittels des wvon
dem Blatte Budua umfaliten Terrains spater zusammen mit jenem des
angrenzenden Gebirgsabschnittes vom Blatte Cattaro noch einmal in
dem Malistabe 1:25.000 kartographisch zur Darstellung zu bringen.

Zum Ausgangspunkte unserer Betrachtungen wahlen wir die
westliche Umrandung der Buduaner Ebene. Von den beiden Er-
hebungen, welche auf dieser Strecke dominieren, lassen wir jedoch die
sudliche, den im wesentlichen aus karnischen Hallstatter Kalken auf-
gebauten Spas, und auRerdem auch die sich nordlich daran anschlieBende
Flysch- und Muschelkalkzone vorlaufig beiseite. Die Schilderung der hier
herrschenden tektonischen Verhéltnisse wird erst im Zusammenhénge
mit der geologischen Beschreibung der Zupa erfolgen, und so wenden
wir uns gleich der ndérdlichen Bergmasse, der Dubovica, zu.

Einen groRBen Teil der Dubovica, zumal ihres westlichen Abfalles,
nehmen nach Nordnordwest, mithin etwas schief zur Langsachse dieses
breiten Rickens streichende graue, hornsteinreiche Hallstatter Kalke
der karnischen Stufe ein. Sie sind in der Gegend, wo das Profil
gezogen ist, Uber den jungeoeanen Flysch geschoben und fallen ebenso
wie die Unterlage regelm&fRig gegen das Gebirge, im groRen ganzen
nach Ostnordost bis Nordost ein.

Auf den karnischen Abséatzen liegt dann transgredierend das
Tithon, zunéchst ein sehr méachtiger Komplex von oolithischen Kalk-
breccien, grauen Oolithkalken und von Hornsteinen mit hin und wieder
dazwischen eingestreuten Tuffbdnkchen und dartber rote dichte Kalke,
die Aptychenkalkfazies des Tithons. Die urspringliche Diskordanz
erscheint daselbst gleichwie in den anderen Faltenfragmenten, die
noch zur Besprechung gelangen werden, nicht immer deutlich aus-
gepragt, manchmal sogar ganz verwischt. Uber die tiefere Schichten-
reihe ware noch zu bemerken, dafl dieselbe im &stlichen Teile der
Dubovica durch das starke Vorwalten der mit Jaspissen untermischten
Hornsteine sehr auffallt, denen sich die Oolithkalke und oolithischen
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Kalkbreccien vielfach nur in der Form von einzelnen Bénken ziemlich
selten einschalten. Nicht unerwéhnt dudrfen auch die kleinen Schnure
von Mangankarbonat bleiben, welche da und dort, speziell an der
Grenze gegen das Hangendglied, zu beobachten sind.

Uber den roten Tithonkalken der Dubovica folgt zum SchliiRe
juugeocaner Flysch. Von oberkretazischen Ablagerungen, die sonst
ofter noch dazwischen aufzutreten pflegen, fehlt bei Podostrog jede Spur.

Die in gewisser Beziehung wichtige Frage, ob man es hier im
ganzen mit dem inneren Schenkel einer Antiklinale oder mit dem
auReren Flugel einer Synklinale zu tun hat, 14kt sich, da gerade das

3 = Muschelkalk. Sandig - mergelige Ausbildung. — 5 = Muschelkalk. Kalkige

Ausbildung. — 6 = Wengener und Cassianer Schichten. — 7 = Karnische Hall-

statter Kalke und Dolomite nebst llornsteinen. — 8 — Norischer Korallenriff-

kalk und Dolomit und norische Hallstatter Kalke. — 9 = Oolithiscke Kalk-

breccien, Oolithkalke und llornsteine des Tithons. — 10 = llornsteinreiche Ap-

tychenkalkfazies des Tithons. — 11 = Kalkbreccien und Kalke der Oberkreide.
— 12 = Jungeocadner Flysch. — 13 = Gehéangeschutt.

MaBstab: 1:25.000.

benachbarte Terrain im Cattarenser Blatte noch nicht genau erforscht
ist, nicht sicher beantworten. Die Sedimente dieses Faltenbruch-
stickes schneiden an der Buduaner Ebene plétzlich ab und ihre std-
Ostliche Fortsetzung kommt nirgends mehr zutage, bleibt vollends
verborgen unter den Alluvien der Mahinska Rjeka und weiter unter
dem Spiegel der Adria.

An die eben besprochene Schuppe reiht sich nun hdéher gegen
Nordost als néchste Schubmasse, durch den langen, Uber Podostrog
sich ziehenden Bruch getrennt, der, wie gleich bemerkt werden soll,
mit der spater zu beschreibenden Koslun-Stérung keineswegs identi-
fiziert werden darf, ein im Nordwesten bei Pobori geschlossenes, stark
zusammengeprel3tes und teilweise verbrochenes Gewdlbe an. Wir
wollen diesen liegenden Sattel im folgenden kurzweg das Duleticer
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Gewodlbe nennen. Dasselbe besteht zuunterst aus dem Muschelkalk,
der den Kern bildet und sich konstant in der sandig-mergeligen Fazies
mit haufig eingestreuten Kalklinsen entwickelt zeigt, dann aus den
Wengener und Cassianer Schichten, aus karnischen, nicht mehr voll-
stadndig erhaltenen Hallstatter Kalken und aus dem auf die letzteren
Ubergreifenden Tithon, das gerade so wie auf der Dubovica in ein
alteres, durch Oolithkalke und oolithische Kalkbreccien mit Hornsteinen
reprasentiertes Glied und in einen wesentlich verschiedenen jingeren
Komplex, den der roten dichten Aptychenkalke, zerfallt. Nordlich
von Duletic, am Wege zwischen Lapcic und Zecevo selo klebt auf
den roten Tithonkalken noch ein kleiner Lappen von oberkretazischem
Rudistenkalk; im Ubrigen ruht aber in der besagten Gegend auf dem
Tithon unmittelbar der jungeocédne Flysch. Nach den Verhéltnissen
zu urteilen, die sich hier der Beobachtung darbieten, kann wohl kein
Zweifel dartber obwalten, daR die in Siddalmatien zum Absatze
gelangte Oberkreide auf manchen Strecken vor der obereocdnen Zeit
wieder fast ganz denudiert worden ist.

In dem westlichen Abschnitte des Duleticer Sattels ziehen sich
die beiden Tithonglieder von Markovici angefaugen, bei konstant
bleibendem Einfallen gegen das Gebirge, zunachst ziemlich weit nach
Nordwest. In der Gegend von Zecevo selo biegen sie sodann, eine
rasche Schwenkung Uber West und Sudwest vollfihrend, in die sud-
liche Richtung um, stellen sich bei Pribilovic senkrecht auf und nach
einer nochmaligen, jetzt aber weniger scharfen Wendung nehmen sie
endlich zwischen I'odostrog und Duletié wieder das friihere suddstliche
Streichen und das norddstliche Verflachen an. Diesem Zuge, der im
Relief als ein .hufeisenférmiger Gebirgswall ungemein stark hervortritt,
gehdrt unter anderem der durch einen scharfen Grat ausgezeichnete,
felsige Ostrogrucken an.

Anknupfend daran sei kurz bemerkt, dal- bei Zecevo selo eine
schmale Aufwdélbungszone der roten Tithonkalke gegen Norden abzweigt,
in welcher die Schichten mehr oder minder verknittert erscheinen,
und daR die von Stanjevicl) durch Lipoid im Jahre 1859 in den
Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt, pag. 25—26 beschrie-
benen roten Mergel und Kalke mit Crinoiden und Aptychus lamellosus
einen Teil des eben genannten Streifens bilden.

Wéhrend der Flysch bloR in dem oberen Antiklinalschenkel zu
beobachten ist und schon vor Pobori unter dem Geh&ngeschutt an
den ihn abschneidenden Bruchstérungen verschwindet, gleicht der
Verlauf der karnischen Hallstatter Kalke im grollen und ganzen jenem
des auf ihnen lastenden Tithons. Einigermalien anders verhalten sich
dagegen in dieser Beziehung die Wengen-Cassiandr Schichten. Wir
sehen dieselben in dem Hangendfligel normal fortstreichen; sie machen
auch die Umbiegung bei Zecevo selo und Pribilovic in voller Uber-
einstimmung mit den Tithonablagerungen durch, verlieren sich aber,

b Darf nicht verwechselt werden, wie das schon geschehen ist, mit Stojano-
vic, einem Ort in der Draider Landschaft. Der Name des einstigen Klosters
Stanjevic, das auch militarischen Zwecken als befestigte Kaserne gedient hat und
das heute vollig verfallen als Ruine dasteht, findet sich auf keiner Karte verzeichnet.
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kurz nachdem sie wieder die sudoéstliche Streichrichtung gewonnen
haben, in dem Liegendfligel génzlich, so dal} bereits vor dem Ostrog
und dann weiter gegen den Koslun zu der Muschelkalk unmittelbar
mit den karnischen Kalken, stellenweise sogar mit dem tieferen Tithon-
gliede in BerUhrung tritt.

Es zeigt sich, dal die Antiklinale beilaufig in ihrer Achse von
einem Langsbruche durchsetzt wird, der jedoch, wie besonders betont
werden mufR, den aufleren Rand derselben im Nordwesten nicht Uber-
schreitet. An dieser Stérungslinie sind in dem suUdwestlichen Schenkel
die Wengen-Cassianer Schichten vollstandig, die karnischen Hallstatter
Kalke und der Muschelkalk zum Teil verbrochen und verquetscht und

Schichten. — 7 = Harnische Hallstatter Kalke und Dolomite nebst llornsteinen.

— 9 = Oolithische Kalkbreccien, Oolithkalke und Hornsteine des Tithons. —

10 = Hornsteinreiche Aptychenkalkfazies des Tithons. — 12 = Jungeocdner

Flysch — 13 = Qebéngeschutt. — 14 = Enstatitporphyrit. Erstarrungsgestein
der Wengener Schichten.

MaRstab: 1:25.000.

der noch obertags liegende Muschelkalk erscheint auf die bei einer
solchen Zusammenpressung des Gewdlbes offenbar etwas abgesunkenen
tithonischen und obertriadischen Sedimente des Ostrogzuges hinauf-
geschoben. Sudwestlich von Duletic erfolgt auflerdem eine wahrschein-
lich mit Zersplitterung verbundene Ablenkung des sonst geradlinig
verlaufenden Bruches, die sich in gewissen, die rdumliche Verteilung
der Schichtgruppen betreffenden Unregelmaligkeiten &ufert.

Dal? der Ostrogricken nach sehr kurzer Unterbrechung durch
die groRe, vom Maini vrh abgehende Mure in der norddstlichen Halfte
des Koslun seine Fortsetzung findet, dall also die letztgenannte
Region nichts anderes als das sudostliche Endstick des unweit Boreta
ins Meer ausstreichenden Liegendfligels der Duleticer Antiklinale ist,
erhellt schon wéahrend einer ganz flichtigen Umschau im Terrain und
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nicht minder klar aus der Karte. lvarnische Hallstatter Kalke, dartber
transgredierend hornsteinfihrende Oolithkalke und oolithische Kalk-
breccien des Tithons und dann teils roter, teils weilRer tithonischer
Aptychenkalk bilden hier wie im Ostrog die nach Sudwest Uberkippte
Schichtenserie. An sie schliel3t sich aber im Koslun noch ein schmales
Band dazugehdrigen alttertidaren Flysches an.

Was die Tektonik anbelangt, so herrschen daselbst die gleichen
Verhéltnisse wie in dem vorhin geschilderten Abschnitte. Als eine
kleine Abweichung, die aber keinen wesentlichen Unterschied bedeutet,
ware nur anzufuhren, dal an dem L&ngsbruche, welcher die Antiklinale
in ihrer Mitte durchschneidet und das Verschwinden der Wengen-
Cassianer Schichten von der Oberflache auf der Liegendseite zur Folge
hat, unter dem auf die obertriadischen Kalke aufgeschobenen Muschel-
kalke an einer Stelle, bei Boreta, das Oberkarbon zum Vorschein
kommt. Zu den karnischen Sedimenten sind, wie heuer durch Fossilien-
funde festgestellt werden konnte, unter anderem auch die auf der
geologischen Detailkarte von mir dem Muschelkalk zugewiesenen horn-
steinreichen Kalke des schmalen, bis an die StraRe reichenden Streifens
Ostlich von Boreta zu zéhlen. Endlich sei die Aufmerksamkeit auf
die grofRe Deutlichkeit gelenkt, mit welcher sich in dem uns eben
beschaftigenden Gebiete die Erscheinung ausprégt, da der Absatz
des Tithons auf einem stark modellierten Relief der obertriadischen
Bildungen stattgefunden hat.

Der Bau der sudwestlichen Halfte des Koslun ist bis zu einem
gewissen Grade &hnlich dem der norddstlichen Halfte. Auch da treten
uns, wenn wir von innen nach auflen fortschreiten, karnisclie Hall-
statter Kalke, dann Oolithe und oolithische Kalkbreceien als erstes
und rote Aptychenkalke mit Hornsteinen als zweites Glied des Tithons
entgegen, doch sind hier die Schichten nicht Uberkippt; sie fallen im
allgemeinen steil nach Sudwest oder Weststudwest ein, nur am Rande
gegen die Buduaner Ebene begegnen wir bei dem obersten Teile der
Oolithe und oolithischen Breccien sowie bei den dichten, roten
Tithonkalken ostnordédstlichem Verflachen. Man kann sich sehr leicht
Uberzeugen, dal? auf dieser Linie eine Bruchstérung verlauft, an der
wohl in engem Zusammenhdnge mit den gegen die See zu erfolgten
staffelformigen Schollensenkungen ein Streifen der steil aufgerichteten
Sedimentserie einfach umgelegt wurde. Die dadurch entstandene
Kluft erscheint von einer konglomeratischen Ablagerung unbestimmten
Alters ausgefullt, deren Gerolle, Uberhaupt deren Gesamtmaterial,
von den darunterliegenden tithonischen Gesteinen herrihren.

Die Grenze gegen das Duleticer Gewdlbe bildet ein Bruch, der,
wie in den meisten anderen aus diesem Terrain bekannt gewordenen
Fallen, von einer Schubbewegung der hinter ihm aufgetirmten Massen
begleitet gewesen sein dirfte.

Es fragt sich nun, wo die sudwestliche Hélfte des Koslun mit
dem Zavala, vom tektonischen Standpunkt aus betrachtet, eingereiht
werden soll.

Am né&chsten liegt wohl der Gedanke, dal man es daselbst mit
dem Gegenflugel des Faltenfragments der Dubovica zu tun hat. Dem
widerspricht jedoch einigermaen der Umstand, daR zwischen der
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Dubovica und dem Koslun in der lithologischen Entwicklung des unteren
Titbongliedes nicht unerhebliche Unterschiede bestehen. Wahrend
auf der Dubovica die Hornsteine und Kieseloolithe weitaus vorherrschen,
zu machtigen geschlossenen Komplexen anwachsen, treten in dem
Koslungebiete diese Gesteine den Breccien und Oolithkalken gegenuber
ungeheuer stark zurtick und spielen sie im allgemeinen eine unter-
geordnete Rolle. AuBerdem sei noch erwéhnt, dal die am Koslun
nicht wenig auffallende Einschaltung eines ziemlich weichen, in groRer
Menge kleine Gerolle fuhrenden Mergels, welche ganz und gar an
den demselben Niveau angehdérenden Tithonzug unterhalb des Medjed
in Spizza erinnert, auf der Dubovica zu fehlen scheint. Deshalb glaube

1 = Marines Oberkarbon. Auernigschichten. — 2 = Werfener Schichten. — 3 =

Muschelkalk. Sandig - mergelige Ausbildung. — 6 = Wengener und Cassianer

Schichten. — 7 = Karnische Hallstatter Kalke und Dolomite nebst Hornsteinen.

— 9 = OQolithische Kalkbreccien, Oolithkalke und llornsteine des Tithons. —

10 = Hornsteinreiche Aptychenkalkfazies des Tithons. — 12 = Jungeocaner

Flysch. — 13 = Gehéngeschutt. — 14 = Enstatitporphyrit. Erstarrungsgestein
der Wengener Schichten.

Mafstab: 1:25.000.

ich der Ansicht hinneigen zu kénnen, daR der in Rede stehende Teil
des Koslun der Uberrest einer Falte sei, von der sich weiter nord-
westlich obertags keine Spur mehr vorfindet und deren Fortsetzung
in der genannten Richtung zwischen der Dubovica-Schuppe und dem
Duleticer Sattel hindurchstreichen mufte.

Nach den Ergebnissen der neuesten Untersuchungen Uber das
Alter der den Ostrogricken aufbauenden Sedimente leuchtet es von
selbst ein, dal die kleine Deckscholle in dem Flyschterrain von
Podostrog nicht aus harnischen Hallstatter Kalken und Oberkreide,
sondern aus den zwei Fazies des Tithons zusammengesetzt ist. Durch
die letzte Besichtigung derselben wurde in der Tat auch die volle
Gewillheit daruber erlangt.

K, k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 14. Verhandlungen. 50
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Kehren wir jetzt zu dem Hangendfitigel der Duletiéer Antiklinale,
von dem wir zuvor bloR die Strecke zwischen Pobori und Markovic
ndher kennen gelernt hatten, zurtck.

Jenseits der groRen Mure ziehen sich die Wengener und die
Cassianer Schichten, von einer sehr kurzen Unterbrechung bei Ivano-
viei abgesehen, kontinuierlich Gber Mahiui kratnji (Mauzi¢) und die
Straznica nach Beci¢ und Rafaelovic. Hier biegen sie allmahlich aus
der sudostlichen in die sudwestliche Richtung um und streichen sie
dann in die See hinaus. Das gleiche gilt von den karnischen Hall-
statter Kalken, jedoch mit dem Unterschiede, dal diese Absatze auf
langerer Erstreckung und o6fter unterbrochen erscheinen. Zwischen
Markovic und lvanovic'i l16st sich der obertriadische Gesteinszug in
drei kleine isolierte Reste von relativ sehr geringer Dicke auf.
Besonders stark fallt naturlich demgegeniber der vollstandige Mangel
des bei Markovic noch méachtigen Tithons im Hangenden der karnischen
Kalke auf. Wenn wir nach der Ursache der besagten Erscheinung
forschen, kommen wir zu der Uberzeugung, daR dieselbe keineswegs
nur auf tektonische Vorgénge zuruckgefuhrt werden kann. Letztere
durften allerdings nicht ganz aufller Spiel gewesen sein, der Haupt-
sache nach muR man aber annehmen, daR in dem Gebiete, welchem
heute der Abschnitt des Duleti¢er Sattels von Markovic bis Rafaelovic
und noch weiter sudlich dartber hinaus entspricht, das Tithon durch
die vorobereocédne Denudation zum Schwinden gebracht wurde. Wir
sehen Uberdies, dall an einigen Punkten die Abtragung auch tiefer
gegriffen hat, und finden daher Strecken, wo das oberste Glied, der
Flysch, statt auf den karnischen Bildungen, unmittelbar auf den
Wengen-Cassianer Schichten oder auf dem Noritporphyrit liegt.

Das sich von da weiter nordostlich ausdehnende Bergterrain
bietet in seinem Baue nichts dar, was nicht schon friher von mir
beschrieben worden wére oder was eine Korrektur erheischen wiurde.
Um Wiederholungen zu vermeiden, verweise ich also diesbezuglich
auf meine Darlegungen in dem Exkursionsfuhrer des 1X. Internationalen
Geologenkongresses in Wien und wende ich mich wieder der Grenz-
region der Blatter Budua und Cattaro zu.

Bei Pobori wird der obereocédne Flysch, welcher entlang dem
Weg gegen Sv. llija streicht, von roten Aptychenkalken sowie roten
Hornsteinen des Tithons Uberlagert und auf den letztgenannten Ab-
satzen turmen sich dann héher das altere oolithisch-brecciose Glied
des Tithons und endlich graue karnische Hallstatter Kalke auf. Dieser
gegen Sudwest Uberkippte Schichtenkomplex setzt den felsigen Ricken
zusammen, der von der Sv. Giorgjo-Kapelle gekront wird, und stellt
den oberen Schenkel der sich nordostwarts normal an das Duleticer
Gewdlbe anschlieBenden schiefen Synklinale dar.

Von dem Kern der né&chstfolgenden, liegenden Antiklinale,
die sich im ndrdlichen Pastrovicchio unter den anderen Séatteln da-
durch stark bemerkbar macht, dal in ihrer Achse an mehreren
Punkten das Oberkarbon zutage tritt, ragen zwischen Pobori und
Lapci¢ aus dem Gehangeschutt neben dem aufgepreften Hallstatter
Kalk des vorhin erwahnten Muldenfligels nur der Muschelkalk und
die Werfener Schichten in raumlich sehr beschrankten Trimmern
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empor. Der grofite Teil des Kernes erscheint somit an den hier
durchziehenden Bruchstérungen verdrickt. AuRerdem blieb noch von
dem Hangendfligel der besagten Antiklinale norddstlich von Duletic
ein gutes Stick obertags erhalten. Es ist das die Erhebung, an deren
Sudabhange die Kapelle Sv. llija stellt. Auf den obereocanen Flysch
des Duleticer Gewdlbes sind daselbst aufgeschoben zuerst graue
harnische Hallstatter Kalke mit den Uber sie greifenden Kalkbreccien
und Oolithkalken des Tithons. Auf dem A&lteren, in seiner Méchtigkeit
stark reduzierten Tithongliede ruht dann ohne Dazwischentreten der
Aptychenkalke, welche wéahrend der unterkretazischen Periode ganz
denudiert worden sein durften, oberkretazischer, sich zum Teil als
eine Strandbreccie erweisender Rudistenkalk und den Schlufl bildet
der jungeocane Flysch.

An der Bergkuppe von Sv. llija lassen sich, wie man also sieht,
die obertithonisehe, die mit dem Schiosi-llorizont beginnende ober-
kretazische und die obereocédne Transgression sowie die Anzeichen
der denselben vorangegangenen Denudationen ebenso bequem studieren
wie in Spizza. Ein gewisses Interesse mag daneben auch das etwas
groRere Ausmal der Uberschiebung erwecken. Es zeigt sich deutlich,
daR die zuletzt behandelte Sedimentmasse bei ihrem Vordringen von
der Bruchflache bis zum Flysch des Duleticer Sattels beildufig Uber
zwei in die Tiefe gedrickte und verquetschte Falten hinubergeglitten ist.

Noch weiter in der Richtung, aus der die Schubkraft wahrend
der posteocanen Dislokationsperiode wirkte, fortschreitend, treffen
wir jene Schuppe an, welche in wenig sich &ndernder Zusammen-
setzung als das Fragment eines einzigen Faltenflugels durch das
ganze Blatt Budua und durch Sudpastrovicchio bis in die Landschaft
Police 6stlich von Novoselje, wo sie auf montenegrinisches Gebiet Uber-
tritt, verfolgt werden kann. Sie ist auf verschiedene Stiicke des vor
ihr statfelformig abgesessenen, &uBeren Schuppenterrains gelegt und
besteht von unten nach oben aus grauen, mit Hornsteinen abwechselnden
karnischen Hallstatter Kalken, aus oolithischen, Kieselknollen ent-
haltenden Kalkbreccien und Oolithkalken des Tithons, aus Strand-
breccien und grauen, splittrig brechenden Rudistenkalken der Ober-
kreide und aus jungeocanem Flysch.

Heute sollen nur Uber den jungmesozoischen Schichtenkomplex,
welcher, wie gesagt, Teile des Tithons und der Oberkreide umfalit,
einige Bemerkungen gemacht werden. Wie man weil}, wurde dieser
Komplex seinerzeit von mir auf dem Blatte Budua der geologischen
Detailkarte von Suddalmatien ganz der Oberkreide zugewiesen. In An-
betracht dessen, daR sich hier die Grenze zwischen den tithonischen
und den oberkretazischen Sedimenten wegen der sehr groRen Ahn-
lichkeit der lithologischen Entwicklung nichts weniger als scharf auspragt,
zumal da vielfach Kalkbreccien unmittelbar auf Kalkbreccien folgen
und mit Rucksicht darauf, dal in dem oberen Teil an zahlreichen
Stellen Rudisten, zumal Radioliten, gefunden wurden, wéhrend unten
das Tithon damals noch keine Spur eines Fossils geliefert hat, erscheint
dies auch begreiflich. Zu der Erkenntnis, daf} mitten durch den in
Rede stehenden, scheinbar eine einheitliche Schichtgruppe bildenden
Komplex eine wichtige Transgressions- und Diskordanzlinie hindurch-

50%
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lauft, hat erst die Entdeckung von Ellipsactinien in den oolithischen
Kalkbreccien und Oolithkalken bei Katun und bei der Ortschaft Brdo
westlich von Novoselje gefuhrt.

Ich will noch hinzufligen, da es anderseits wieder an gewissen
Punkten des obbezeichneten Zuges insofern nicht gar so schwer fallt,
das Tithon von der Oberkreide zu.trennen, als sich mitunter an der
Grenze die leicht unterscheidbare Aptychenkalkfazies einstellt. Die
hierher zu rechnenden dichten, oOfter etwas kieseligen Platten- und
Schieferkalke mit den ihnen eingeschalteten Hornsteinen sind von
mir schon in den Erlauterungen zum Blatte Budua pag. 55—56
erwahnt worden. Es handelt sich dabei aber stets nur um sehr gering-
méachtige, kartographisch nicht ausscheidbare Vorkommnisse.

Die bereits in anderen Aufsédtzen von mir geschilderte méchtige
Schubmasse der norischen Hallstatter Kalke und des norischen Korallen-
riffkalkes und Dolomits endlich, welche Uber die von ihr losgelésten
alteren Glieder fortbewegt wurde und in dem Gebiete der Blatter
Budua und Spizza die innerste Schuppe bildet, gehort, da ihr das
Tithon fehlt, eigentlich nicht mehr in den Kreis der heutigen Erdrte-
rungen. Sie wird spéter bei néchster Gelegenheit ausfuhrlicher zur
Sprache kommen.

Fritz v. Kerner. Mitteilung uUber die Quellente m-
peraturen im oberen Cetinatale.

Meine diesjdhrigen Aufnahmen fihrten mich in die an groRen
Karstquellen reichste Gegend von Mitteldalmatien, in das obere
Cetinatal.

Bei der Bedeutung, welche die Feststellung der thermischen
Verhdaltnisse fur die Kenntnis der Quellengenese besitzt, schien es
mir angezeigt, zunachst eine vollstandige Beihe von mdglichst gleich-
zeitigen und dem Jahresmittel mdglichst nahe kommenden Quellen-
temperaturen jener Gegend zu gewinnen. Es wurden zu dem Zwecke
in derZeit vom 16. bis 21. Juni alle Cetinaquellen bis einschlielich
des Ivosinac (bei Han) gemessen. Eine Zusammendréangung der Mes-
sungen auf einen noch kurzeren Zeitraum war wegen der schweren
Zugéanglichkeit eines Teiles jener Quellen und weil noch Neogen-
studien mitlaufen sollten, nicht erreichbar. Zu einer Einbeziehung
der Quellen von Otok, Ruda und Grab bot sich leider nicht mehr
Gelegenheit, doch lagen mir fur diese Quellen Temperaturablesungen
vor, die ich im Jahre 1906 anl&fllich der geologischen Aufnahme des
Ostrandes des Sinjsko polje in der zweiten Junihalfte vorgenommen
hatte. Wé&hrend dieser Zeit diurfte bei der Mehrzahl der perennieren-
den Quellen des Cetinagebietes die mittlere Jahrestemperatur Uber-
schritten werden.

Der jahrliche Wé&rmegang im Oberlaufe der Cetina ist aus den
in den Jahrblichern des hydrographischen Zentralbureaus mitgeteilten,
bisnun die Jahrgange 1897 bis 1906 umfassenden FluRtemperatur-
beobachtungen zu Koljane zu ersehen. Durch harmonische Analyse
erhielt ich fur diesen Warmegang aus den zehnjahrigen Monatsmitteln
die Gleichung:
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t= 9-9 + 4-650sin (30 z + 255° 16) + 1-146
sin (60 x + 35° 3‘) + 0-465 sin (90 X + 255° 28"

aus welcher sich fir den Termin des Mediums der 19. Mai ergibt.
Unter der Annahme, daR sich die Phasenzeiten der Quellbachtem-
peraturen gegen jene der Temperatur des Hauptflusses um einen Monat
verspaten, ist dann der Eintritt des Jahresmittels der ersteren Tem-
peraturen in der Zeit vom 15. bis 25. Juni zu erwarten. In diese
Zeit fallt auch der durchschnittliche Termin des Mediums bei den
von Hallmann aus Mittelitalien bekannt gemachten Quellenl).

Bei jenen Karstquellen, welche im Sommer ganz versiegen —
und es befinden sich auch unter den gréReren Cetinaquellen einige
solche — kann man von einem Jahresmittel der Temperatur nicht
sprechen. Diese Quellen wéaren bei einer Betrachtung der mittleren
Warmeverhaltnisse vielleicht ganz auszuschlieBen. Will man sie aber
mit in Rechnung ziehen, so empfiehlt es sich, auch bei ihnen jene
Temperatur zu messen, welche sie zur Eintrittszeit des Mediums der
Dauerquellen zeigen, denn es ware unstatthaft, ihre Mittelwarme
wéahrend der Periode ihres Elieens mit dem Jahresmittel der Tem-
peratur der Dauerquellen zu vergleichen, zugleich aber auch un-
passend, auch bei den Dauerquellen nur das Warmemittel aus Fruh-
ling, Herbst und Winter in Betracht zu ziehen.

Meine Messungen der Cetinaquellen ergaben thermometrische
Befunde, welche auf ein Vorkommen getrennter Kluftwasserstromungen
hinweisen und so in karsthydrologischer Beziehung von Interesse sind.

Die vom 19. bis 21. Juni vorgenommenen Messungen der grof3en
Quellen, welche zwischen Dabar (bei Itibaric) und Han der Cetina
linkerseits zuflieRen, ergaben folgende Temperaturen:

Kresevo: Hauptquelle ... 924
linksseitige Nebenquellen ... 9-24

Dabar potok: Hauptquelle. ... 9'40
linksseitige QUEIIEN ... 9.40
Quellen nahe der SchluchtmiUnNdung......ccooooiiiiiiiiiiieee, 9:58
Quellen westlich von ZasioK..................... ..., 9-40 bis 9-56
Quellen westlich von Suvaca..........occcoeeeiiiccnnnnns 9-24 bis 9-46

Quelle Bstlich VON S UV ACA ....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e

Zasiok-Quellen oObere. e,
U 0T - o SR

Majden vrelo: Hauptquelle.. .
oberste Q U elle e

9 Bei AusschluB der erst iu der zweiten Julihdlfte das Jahresmittel Uber-
schreitenden Aqua Pia und mit AusschluR der erst um Ende August ihre Mittel-
temperatur erreichenden Aqua 8. Giorgio ergibt sich als mittlerer Termin des
Mediums der 14. Juni, hei AusschluR der letzteren Quelle allein der 18. Juni und
bei Einbezug derselben der 28. Juni. Der Durchschnittswert dieser drei Termine
ist der 20. Juni.
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Crl110 vrelo: Hauptquelle . . . . . . 906
rechtsseitige Nebenquelle . . . ... 914
Peruca: Hauptquelle.................... .. . 904
linksseitige Nebenquellen Lo . . . 910
Veli Rumin: Hauptquelle . . . .. . 13-02
Quelle hinter Lovric . . . . . . . 9-00
Quelle o6stlich von Musteric . . . . . 886
Mali Rumin: Hauptquelle . . . . . . 946
rechtsseitige Nebenquellen . . . . . 976
Kosinac: Hauptquelle.................... . . . 9-00
rechtsseitige Quellen . . . . . . . 884
Quellen vor der Schluchtmiindung 8-82 bis 8-90

Angesichts der Vorherrschaft geringer, nur wenige Zehntelgrade
betragender Temperaturdifferenzen muf3 der Unterschied von vier
Graden zwischen der Temperatur der Hauptquelle des Rumin und
jener seiner Nachbarquellen als ein héchst auffalliger bezeichnet
werden. Mit seiner Erklarung mdéchte ich mich hier noch nicht be-
fassen. Erodrterungen Uber die mdglichen Ursachen eines Ph&nomens
erscheinen dann am Platze, wenn die Summe dessen, was sich durch
Beobachtung feststellen 1aBt bereits erschopft ist, ohne dal} eine véllige
Klarlegung des Sachverhaltes erreicht ware.

Im vorliegenden Falle wird man aber noch durch Messungen
einer Beantwortung der Frage nahertreten kdnnen, ob es sich beim
Veli Rumin um einen ,echten“ HohlenfluBR handelt. Er wird dann
eine grofRere jahrliche Warmeschwankung als seine Nachbarquellen,
eine Verfrihung der Temperaturextreme, vielleicht auch eine kleine
tagliche Warmeanderung zeigen. Uber den Zusammenhang des Veli
Rumin mit bestimmten Schluckschlinden des Livanjsko Polje Ver-
mutungen zu &ufern, ware Uberflissig und voreilig, nachdem ja Férbe-
versuche zu diesbeziiglichen Feststellungen verhelfen konnten. Nur
Uber die thermischen Bedingungen eines den mittleren Prolog queren-
den Hohlenflusses von der Starke des Veli Rumin seien hier einige
Bemerkungen gestattet.

Das Flufichen Suica im Duvanjsko Polje hat am Kovaci Ponor
(840 m) nach zehnjahrigen Messungen eine mittlere Junitemperatur
von 16-8° [Maximum 21-6 (4904), Minimum 15-5° (1899 und 1907)].
Unter der Voraussetzung, dal} sich die FluBchen des Livanjsko Polje
in thermischer Beziehung dem vorigen analog verhalten, wirde als
mittlere Junitemperatur derselben wegen der um 140 m geringeren
Hohenlage etwa 17-5° anzunehmen sein. Bis zu diesem Wé&rmegrade
kdénnte die mittlere Temperatur eines am linken Ufer der oberen
Cetina ausbrechenden Hohlenflusses als Folge einer im Livanjsko Polje
stattgehabten obertdgigen Erwdrmung angesehen werden. Eine héhere
Temperatur wéare auf Rechnung der inneren Erdwdarme zu setzen,
eine tiefere auf das Hinzutreten von kuhlen Sickerwéassern aus den
Hochflachen des Prolog zu beziehen. Eine zifferméRige Betrachtung
der thermischen Verhéltnisse in geschlossenen Karstgerinnen konnte
mit Hilfe der Ko enigsb er ger sehen Pormel betreffend den ab-
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kiuhlenden EinfluR von Wasserquellen auf Tunneltemperaturenl) ver-
sucht werden. Es ware dies freilich ein Versuch ohne Gewdahr des
Gelingens, da jene Formel auf Grund anderer als der im Karst vor-
handenen Bedingungen entwickelt wurde und so zunéchst flr andere
als die dort gegebenen Verhdltnisse paflt. Zudem handelt es sich bei
einem solchen von uns anzustellenden Versuche zum Teil um Grenz-
falle, und fur solche kann man von Interpolationsformeln im allgemeinen
keine einwandfreien Resultate erwarten. Uberdies lassen sich einige
GrofRen, welche in jene Formel als Bekannte einzusetzen sind, fir
unseren Versuch nur ungenau abschatzen. Es gilt dies zunéchst von
der Menge der Sekundenliter der in den Tunnel einflieBenden Quellen.
Fiur den Veli Rumin liegen bisher nur von seiten des hydrographischen
Zentralbureaus erhobene Zahlenwerte der sekundlichen AbfluRmenge
fur den tiefsten Wasserstand, fur das jahrliche Niederwasser und fir
das zehnmonatliche Betriebswasser vor2). An der Cetina bei Trilj
ist dagegen im Jahre 1907 auch die sekundliche AbfluBmenge fir die
einzelnen Monate gemessen worden3t Hiernach war dieselbe im Juni
ungeféahr gleich der mittleren des Jahres und viermal so grol3 als zur
Zeit des Niederwassers vor Beginn der Herbstregen. Dies ergibt fir
den groBen Rumin — da dessen sekundliche AbfluBmenge bei Nieder-
wasser zu 2 m3 gefunden wurde — 8000 skl. als mdglichen Wert fir
Juni. Es wurden nun folgende zwei Annahmen gemacht.

A. Eintritt der gesamten Wassermasse am NO-Ende des (14 km
langen) Hoéhlenganges. Fur diesen extremen Fall bekdme man

0-86 = 0-388

als Ausdruck fir den Faktor, mit welchem der thermische Gradient
fur die Mitte des Hohlenganges zu multiplizieren ware. Fur 1 km
Abstand vom SW-Ende des Ganges wére der Exponent

und der vorige Faktor = 0'664.

B. Eintritt der Wassermasse in sechs gleich starken, in 2, 4 und
6 km Abstand von den beiden Portalen eintretenden Quellen. In
diesem Falle wirde der obige Faktor fur die Mitte des Héhlenganges
den Wert 0-354 annehmen, fir 1 km Abstand vom Sudwestportal wirde
er 0464 sein.

Man erhielte so bei Annahme einer geothermischen Tiefenstufe
von 28 m als normal fur gutleitenden Kalkl abnorm gesteigerte Werte

) J. Koenigsberger, Versuche Uber primare und sekundare Beeinflussung
der normalen geothermischen Tiefenstufe. Eclogae geologicae Illelvet. Vol. X,
Nr. 4. Dezember 1908, pag. 523.

2 Osterreichischer Wasserkraftkataster. Heft 1, Blatt 21 u. 22. Wien 1909.

s) Jahrbuch des k. k. hydrograph. Zentralbureaus. XV, pag. 52. Wien 1910.

4 Koenigsberger nimmt diesen Wert fir den Kalk des BoRruck an
(L c. pag. 522). Bei Annahme einer Tiefenstufe von 33 m fir Kalkstein (L c. pag. 512)
erhalt man in unserem Falle 86 und 94 m.
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derselben von 72 und 79 m. Als mittlere Bodentemperatur auf der
zwischen 1000 und 1200 m hoch gelegenen Ruckenflache des Prolog
nordéstlich von den Ruminquellen ergibt sich nach der von mir aus
den Junitemperaturen der Quellen an der Sudflanke der Kamesnica
abgeleiteten Formel)

t = 13-00 — 0-11 h— 0-03 72
t = 8-16 oder rund 8°.

Verlegt man die Flache der indifferenten Temperatur in eine
Tiefe von 25 m, so bekdme man — ohne Rucksicht auf die aus
der Gebirgserhebung erwachsende VergréRerung der geothermischen
Tiefenstufe — die Werte 16'0 und 15'3° als Temperatur in der Mitte
eines vom SW-Rande des Livanjsko Polje (700 m) quer durch den
Prolog zu den Ruminquellen (300 m) absteigenden geraden Héhlenganges.

Da fur den Karstkalk schon die normale geothermische Tiefen-
stufe etwas groRer als die oben angenommene sein durfte und der
GroéRenzuwachs dieser Stufe infolge der Gebirgserhebung auch einige
Meter ausmachen muRted, so koénnten vorige Zahlenwerte vielleicht
noch etwas zu hoch sein.

Jene Werte wirden besagen, daR bei den im Juni vorhandenen
Temperaturen und AbfluBmengen, welche ungefdhr den mittleren
Zustédnden des Jahres entsprechen, am SW-Rande des Livanjsko Polje
verschlucktes FluBwasser bei seinem unterirdischen Laufe zur Cetina
keine Temperaturerhéhung infolge der inneren Erdwarme erfuhre. In
der Koenigsbergerschen Formel betreffend den abkuhlenden Ein-
fluR von Quellen auf Tunneltemperaturen erscheint die Quellentemperatur
nicht in Rechnung gezogen. Es ist dies ein Fingerzeig dafur, dal das
naturgemale Anwendungsgebiet jener Formel sich Uber solche Falle
erstreckt, in welchen die Quellentemperaturen jenen analog sind, die
in den der Formel zugrunde gelegten Fallen herrschen. Da nun die
thermischen Bedingungen im Innern eines Karstgebirges von jenen
im Innern eines Alpenkammes abweichen mdégen, ist obiges Rechnungs-
resultat nur mit Reserve aufzunehmen3).

AuBler dem abweichenden thermischen Verhalten spricht auch
der anlaBlich der Wéarmemessung bemerkte Unterschied in der Be-
schaffenheit des Wassers und in der Erscheinungsform des Wasser-
austrittes daftr, dal der Veli Rumin von anderer Entstehung sei als

Y F. v. Kerner, Abnahme der Bodentemperatur mit der Seehdhe im
Prologgebirge in Dalmatien. Meteorologische Zeitschrift 1906, Septemberheft.

2) Von einer Berechnung dieses Zuwachses nach der Koenigsbergersehen
Methode wurde abgesehen, da die morphologischen Verhaltnisse hierfur nicht ginstig
schienen. Die Hohendifferenz der beiden Portale betragt in unserem Palle ungefahr
halb so viel als die mittlere Uberlastung und diese ist sehr asymmetrisch. Der
Scheitel ist dem NO-Portale sehr genadhert. Fir die mittlere Proflllinie eines parallel
zur ,Tunnelachse* gezogenen 1-5 hm breiten Terrainstreifens erhielt ich die
Gleichung:

h = 6615 sin a — 146'1 sin 2 ® |+126-5 sin 3 a
— 43'3 sin 4a -f- 338 sin 5 a — 150 sin 6 «

3 Die Ansicht, ,daB in Karsthdhlen die geothermische Tiefeustufe bis zum
Grundwasser hinab gestort ist“, vertritt auch A. Gru nd, Beitrage zur Morphologie
des Dinarischen Gebirges. Geogr. Abhandl. 1X., Heft 3, pag. 157.
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seine Nachbarquellen. Das Wasser der Hauptquelle des groen Rumin
war getribt und von sclimutziggriinlicher Farbe; die grollen anderen
Quellbache waren teils vollig klar, teils nur eine Spur von Trubung
zeigend und wiesen einen Stich ins Stahlblaue auf. Auch schien es
mir, dal das Wasser des Veli Rumin ein wenig nach Erde und
pflanzlichem Detritus schmeckte, wogegen die benachbarten Quell-
wasser sehr wohlschmeckend waren. Die Nachbarquellen des grof3en
Rumin brausen mit Wucht aus Felskliften und Blockmassen heraus
und zeigen so trotz ihrer ungeheuren Méachtigkeit doch eine Form-
verwandtschaft mit grollen Quellen der Kalkalpen. Selbst die gewaltige
Peruca laRt sich noch diesem Quellentypus anreihen. Im Fond der
Schlucht des Veli Rumin quillt dagegen eine grolle Wassermasse
unter Pulsationen von unten herauf. Ein analoger Unterschied der
Quellformen zeigt sich im Felskessel von Ruda, wo aus den Trimmer-
halden unterhalb der Nordwande ein klarer Wildbach hervorbricht,
in der engen Schlucht im Osten aber ein kleiner Quellteich liegt,
dessen Spiegel in heftig wallender Bewegung begriffen ist. Ohne
Vorbringung anderer als der genannten Beweismittel ware man aber
wohl noch nicht berechtigt, die groRe Ruminquelle als den Ausbruchs-
ort eines den Prolog querenden echten Ho6hlenflusses anzusehen.

Der konstatierte thermometrisehe Befund hat aber schon an sich,
unabhéngig und losgeldst von der Frage, wie er zu deuten ist, ein
karsthydrologisches Interesse. Er weist darauf hin, dal auch unter
lithologischen Verhéaltnissen, welche fur die Entwicklung eines zu-
sammenhéangenden Kluftnetzes ginstig schienen, voneinander getrennte
unterirdische Gerinne Vorkommen kodnnen. In dem wohl sehr unwahr-
scheinlichen Falle, daR die hohe Temperatur des Veli Rumin durch
einen unweit seiner Quelle im Gebirgsinnern vorhandenen, Warme
produzierenden Herd oder durch ZufluB von Thermalwasser bedingt
ware, kdénnte man erwarten, dal die positive Warmeanomalie beider-
seits allméhlich ausklinge. Im Osten zeigt nun allerdings der weiter
entfernte Kozinac eine niedrigere Temperatur als der benachbarte
Mali Rumin, im Westen ist aber die dem groflen Rumin nahe gelegene
Quelle bei Musteric kuhler als die weit abliegende Peruca.

Die Annahme, dall die hohe Temperatur des Veli Rumin daher
stamme, dall er vor seinem Zutagetreten einen viel geringeren Zuflul
von kihlem Sickerwasser erhalte als seine Nachbarquellen, wére
nur zulassig, wenn sie mit Bezug auf kurz vor den Austrittsorten der
Kluftwasser erfolgende Zutritte von Sickerwasser gemacht wirde. Bei
tief im Innern des Gebirges stattfiudenden Zusickerungen mufiten
sich, wenn das Wurzelgeflecht des Veli Rumin bis zur Quelle hin
beiderseits mit den Nachbarnetzen in Verbindung stinde, die aus
ungleicher Kéltezufuhr erwachsenen Temperaturdifferenzen grofRenteils
ausgleichen. Nun erscheint die Temperatur der aufgezdhlten Cetina-
quellen im Vergleich zur Bodenwarme auf den Hochflachen des Prolog
niedrig. Letztere ist — nach den Quellentemperaturen auf der Sudseite
der Kamesnica zu schlieBen — im Frihsommer zwischen 7 und 8°
gelegen und sie kann auch kaum tiefer sein, da sie in den viel
nordlicher gelegenen Tiroler- und Schweizeralpen in gleicher Hohe
zwischen 6 und 7° betragt. Die relative Kalte der Cetinaquellen

K. k. geol. Reichsanstalt. 1911. Nr. 14. Verhandlungen. 51
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deutet so darauf hin, da ihre Wurzelgertechte vorwiegend von aus
hohen mittleren Teilen des Prolog stammenden Sickerwassern ge-
speist werden. Grofle Unterschiede in der Zufuhr von Sickerwéssern
aus den tieferen sudwestlichen Gebirgsabhdngen waren so zur Er-
klarung der in Rede stehenden Temperaturdifferenz ganz ungeeignet,
da solche Waésser selbst schon eine héhere Wéarme hétten als die
Cetinaquellen. Zahlreiche in den Gegenden von Verlicca, Mué, Sinj
und Trilj von mir gemessene Fruhsommertemperaturen von Schicht-
quellen in der Zone zwischen 300 und 600 m lagen zwischen 11 und
14°. Allerdings darf man die Junitemperaturen der Quellen am Gebirgs-
fuBe nicht mit den gleichzeitigen Bodentemperaturen auf den Gebirgs-
héhen in Beziehung bringen. Aber mit je kihleren und jahreszeitlich
weiter zuruckliegenden Bodentemperaturen der unteren Gehange man
sie vergleicht, desto langer wird der Zeitraum, welchen man fur die
Abwaértsbewegung der Sickerwdasser voraussetzt und desto gréRer der
Warmezuwachs, den man ihnen auf diesem Wege zubilligen muR.
Denn die Annahme, daR in den Kluftnetzen der Karstgebirge bis tief
hinab keine (oder nur eine geringe) Temperaturzunahme stattfindet,
ist ja an die Vorstellung gekntpft, dal die Abwartsbewegung der
Sickerwasser relativ rasch erfolgt. Wegen der relativ hohen Temperatur
der erst nahe den Quellorten zusitzenden Wasser ginge es auch nicht
an, im ersterwdahnten unwahrscheinlichen Falle das Fehlen eines
beiderseitigen Ausklingens der Hyperthermie auf ungleiche AbkUhlung
durch solche Wasser zuruckzufiihren.

Falls die hohe Temperatur des Veli Rumiu von einer schon im
Livanjsko Polje stattgehabten obertdgigen Erwdrmung stammt, ist ein
allgemeiner Zusammenhang der Kluftnetze aus folgenden Griunden
auszuschlieRen. Uber den taglichen Warmegang flieRender Gewasser
in Mitteldalmatien liegen Messungen vor, die ich im Juni 1905 und
1906 am Jadro und an der Cetina bei Trilj gemacht habe. Letztere
ergaben, da die fur die Vornahme der Messung verfiuigbar gewesenen
zwei Tage (Pfingstfeiertage 1905) trub waren, nur Amplituden von
1-10 und 2'26°. Bei den unter ungestértem Einflusse der Insolation
und Radiation gestandenen Messungen am Jadro Q fand ich in zu-
nehmenden Entfernungen von der Jadroquelle als Amplitude an der
Oberflache 132, 262, 300 und 3'46° und an der Jadromiindung als
Amplitude an der Oberflache und in 12 und 1 m Tiefe 3-3, 2'9 und
3’'5°. Da den Messungen der Cetinaquellen im Prologgebiete regnerische
Tage vorausgegangen waren, kann die damals in den FlURchen des
Livnoer Poljes erreichte tagliche Warmeschwankung kaum mehr als
4 bis 5° betragen haben. Es ist nun als ausgeschlossen zu betrachten,
daR sich eine solche Amplitude quer durch den Prolog héatte unver-
mindert fortpflanzen kénnen und daR der konstatierte Warmeunter-
schied zwischen dem Veli Rumin und seinen Nachbarquellen etwa
einer Tagesschwankung der Temperatur des Ploucaflichens entsprach. Es

I) F. v. Kerner, Messung der taglichen Temperaturbewegung in einem
Kustenflusse des Karstes in Dalmatien. Meteorologische Zeitschrift 1805, Februar-
heft, und T&gliche Periode der Temperaturschichtung an der MiUndung des Jadro-
flusses in Dalmatien. Meteorologische Zeitschrift 1906, Oktoberheft.



1911 Bericht vom 31. Oktober. F. v. Kerner. 329

ware dabei vorausgesetzt, daR ein wenig verzweigter Hohlenflul? vor-
handen ist, der mit den Wurzelgeflechten seiner Nachbarquellen nur
schmale Verbindungen besitzt, so dal das in diesen Quellen austretende
FluBwasser um die halbe Dauer der diurnen Warmewelle (bzw. um
einen Betrag = dieser halben Lange + der einfachen oder mehrfachen
ganzen Wellenlange) gegen den Hauptausflufl verspatet ist. Falls sich
das am SW-Rande des Livanjsko Polje verschwindende FluBwasser in
ein breites, vielverzweigtes Adergeflecht aufgelést gegen die NO-Seite
des Cetinatales hinbewegen wirde, wiese es dort an einer bestimmten
Stelle wohl Uberhaupt nicht die gréBtmdgliche Temperaturdifferenz
gegen beiderseits nahe benachbarte Quellen auf.

In Ubereinstimmung mit dem thermischen Verhalten wies auch
ein hydrographischer Befund auf das Getrenntsein benachbarter Kluft-
wasserstrange hin. Das wenig Uber dem Niveau der Cetina in einem
Felsenzirkus sich entwickelnde Bachbett 6stlich von Musteric (in
welches kurz vor seiner Mindung in die Cetina die oben als ,Quelle
ostlich von Musteric* bezeichnete Quelle eintritt) lag zur Géanze
trocken, wogegen in einer Entfernung von ein paar hundert Metern hoch
Uber dem Niveau der Cetina und des Veli Rumin der oben als ,Quelle
bei Lovric“ bezeichnete Quellbachl) mit Wucht und in groRer Starke
hervorschof3.

Das Terrain, aus welchem die Ruminquellen kommen, besteht
aus einer mittelsteil gegen SO einfallenden, gutgebankten Schicht-
masse von unterem Kreidekalk. Eine mit Bivalvendurchschnitten, wie
sie in diesem Kalke strichweise erscheinen, dicht erfullte Bank traf
ich knapp vor dem Ausfallstor des Quellbaches von Lovric. Dolomitische
Einschaltungen zeigen sich auf der Plateaustufe oberhalb der Rumin-
quellen nicht. Erst héher oben siebt man an dem Berggehange eine
Dolomitzone hinstreichen. Vor den Steilabfall des unteren Kreidekalkes
legen sich diskordant neogene SuRwasserschichten. Solche Vorlagen
kénnen, wo sie mergelig sind, eine mafRige Stauung des Wassers in
den hinter ihnen befindlichen Kluften bedingen. Die Gestaltung der
Kluftnetze bleibt von ihnen unberthrt.

Man hat es so im Gebiete der Ruminquellen mit einem Falle
zu tun, in welchem bei vélligem Fehlen von Barren und Scheide-
wanden aus Dolomit oder Mergel innerhalb des zu allgemeiner Zer-
kluftung disponiert scheinenden Kalkes eine Trennung benachbarter
Kluftwasserstrange vorhanden ist.

Falls der Quelltopf des Veli Rumin mit einem der Schluckldcher
des Livanjsko Polje in direkter Verbindung stinde, hatte man sich
dieselbe aber doch wohl nicht wie einen impermeablen Schlauch zu
denken. Nur im Falle, dall wegen des abnorm schlechten Wetters,
welches im verflossenen Friuhling in den Dinarischen Alpen herrschte,
die Junitemperatur der Gewasser des Livanjsko Polje sehr tief war,
kénnte die gemessene Temperatur des groen Rumin vielleicht dem

') Von einem Mdller in Lovric wurde mir dieser in den Veli Rumin mindende
Quellbach als Mali Rumiu bezeichnet, wogegen nach der Generalstabskarte der 1hm
talauswiirts vom Veli Rumin in die Cetina mindende Quellbach jenen Namen tréagt.
Der Quellbach bei Lovric soll nach jenem Gewahrsmanne in der zweiten Juli-
halfte versiegen.

51
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(infolge der Gebirgsdurehquerung) abgeflachten Morgenminimum der
Wasserwarme an einem der Ponore jenes Poljes entsprochen haben.
Da die mittlere Wassertemperatur in fest geschlossenen Gerinnen —
sofern sie durch die Erdwarme nicht erhoht wirde — zumindest
gleich bleiben mufite, kénnte eine Verminderung derselben nur auf die
abkuhlende Wirkung von Sickerwdassern bezogen werden. Wenn nun
der Hohlengang nach oben zu feine Kluftverbindungen hétte, die den
Weg fur die Kaltezufuhr bilden wirden, so wére es nicht einzusehen,
warum er nicht auch seitwérts solche besitzen sollte. Ein reichlicher
Wasseraustausch mit benachbarten Kanélen fédnde aber wegen Ver-
schmierung der feinen Klufte mit Schlamm und Lehm wohl nicht statt.
Der Bestand offener Verbindungen mit den Kanalen der Nachbarschaft
ware aber aus den oben genannten Griunden bei der groRen konstatierten
Temperaturdifferenz auszuschlieRen.

Es ware dann auch nicht vollauf berechtigt, die Ahnlichkeit der
Quellentemperaturen vom Ivresevo bis zur Peruca als Beweis fur ein
in grolRer Ausdehnung zusammenhéngendes Kluftwassernetz anzusehen.
Es kénnte wohl sein, dal} zwei benachbarte Quellen wegen vorwiegender
Speisung mit Sickerwasser aus gleich hohen Gebirgsteilen und &hnlich
temperiertem ZuflulR von verschiedenen Ponoren her ungefahr gleiche
Warme hétten. lhre -Wurzelgeflechte brauchten deswegen nicht not-
wendig miteinander in Verbindung zu stehen.

Die am 16. und 17. Juni vorgenommenen Messungen der grolien
Quellen im Umkreise des Cetinsko Polje und auf der Ostseite des
Talbeckens von Koljane ergaben folgende Temperaturen :

Quellen bei Kotlusa: Quelleausder Hohle . . . . 10'70
Quelle stdlich vom D orfe
Quellen beim D 0rfe .,

V ukovicque llen: studliche
(0 T O = =TSRSS
nordliche sudl. Ast
nordliche nérdl. A st

CetinaurSprung: Quellteich

Quelle im Graben noérdlich vomTeich .........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 8-00

Hohlenquelle gegentber vonC etNiCe ..cccooiiiieiiiiiiiiiiieeeiiieeene 8-04
Radonino: Hauptquelle. ... 8-20

rechtsseitige Nebenquellen..........ooooii e 8-18
Dragovice: Hauptquelle .., 8 60

linksseitige Quellen
rechtsseitige Quellen

Auch diese Reihe zeigt einen sehr bemerkenswerten thermischen
Befund. Hier handelt es sich allerdings nur um das nahe Beisammen-
liegen einer relativ warmen und einer kiuhlen Karstquelle, nicht, wie
beim Rumin, um die Einschaltung einer relativ warmen zwischen zwei
kuhle Quellen, und der Wéarmeunterschied betragt nicht ganz drei
Grade; angesichts der Vorherrschaft viel geringerer Temperatur-
differenzen ist aber auch obiger Unterschied als ein auffallender zu
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bezeichnen. Das den Westrand des Cetinsko Polje bildende Gestein
ist sehr fossilreicher oberer Kreidekalk (mit Kadioliten und Chondro-
donten). Er fallt bei Ivotlusa sehr steil, bei der sudlichen Vukovic-
quelle maRig steil gegen SSW bis SW ein. Die auf eine Trennung
benachbarter Kluftwasserstrange hinweisende Temperaturdifferenz findet
sich somit auch hier unter lithologischen Verhéltnissen, welche der
Bildung eines zusammenhéngenden Kluftnetzes glnstig schienen. Der
grofRe Warmeunterschied zwischen den ndérdlichen und stdlichen Quellen
auf der Wrestseite des Cetinsko Polje ist darauf zurtckzufuhren, daR
erstere aus dem hochgelegenen Gebiete der Dinara, letztere aus der
Einsattlung von Kievo (Wasserscheide zwischen Kerka und Cetina)
und aus den Vorbergen des Koziak gespeist werden.

Die Quellen an den Randern des Cetinsko Polje hatte ich schon
Ende Mai (am 25.) gemessen. Die Hohlenquelle gegentber von Cetnice
zeigte damals 7-96 (— 0-08), der Quellteich der Cetina 8-32
(— 0'08), die ndérdliche Vukovicquelle 8TO0 (— 034) wund 8’06
(— 0-36), die mittlere Vukovicquelle 8-82 (— 0-20). Die weiter
sudlich gelegenen Quellen wiesen dagegen folgende Temperaturen auf:
Sudliche Vukovicquelle 12 20 (+ 042), die Quellen bei Kotlusa 11'58
(+0-52) bis 11-80 (+0-42), die Quelle sudlich von diesem Dorfe 11-18
(+ 0-40). Die Quellen des Cetinsko Polje zeigten demnach auch eine
verschiedene Warmeéanderung, die kihlen nérdlichen einen schwachen
Temperaturanstieg, die relativ warmen sudlichen einen Temperatur-
abfall. Letzterer weist auf Sammelgebiete von geringer Vertikaler-
streckung hin, in welchen sich auch aperiodische Schwankungen der
Luftwdrme und Besonnung geltend machen. Durch den beobachteten
ungleichen Warmegang tritt die genetische Verschiedenheit der nérd-
lichen und stdlichen Quellen des Cetinsko Polje noch deutlicher her-
vor als durch ihre Temperaturdifferenz. Der Umstand, daf} hierzwischen
zwei benachbarten Karstquellen ein groBer Warmeunterschied zu
verschiedenen Zeiten nachgewiesen wurde, spricht auch dagegen, daf
man solche Unterschiede als bloR kurzdauernde Folge einer rasch
vorubergehenden Ursache anseheu koénnte.

Talabwérts vom Cetinsko Polje ist das rechte Ufer der Cetina
an grolReren Karstquellen arm. Von den Quellen bei Verlicca zeigten
am 15. Juni der Tradnkbrunnen an der StraBe nach Civljane 1U62,
die Quelle unterhalb der griechischen Kirche 12-08, die Cesmaquelle
11*20 und die Quelle Zduz 10-70. Die Quellen bei Ribaric hatten am
18. Juni zwischen 10-22 und 10-60 und die Quellen bei der Muhle
U/2 km talauswarts von Ribaric 10-20 bis 10-40.

Vergleicht man die im vorigen angefuhrten Quellentemperaturen
mit den HoOhen der Gebirgsabschnitte, an deren FuRl die Quellen
entspringen, so zeigt sich eine einfache mittlere Beziehung und eine
groRBere Abweichung von derselben in mehreren Ausnahmsfallen. Fur
die groRen Karstquellen zur Linken des oberen Cetinatales habe ich
fur die Beziehung zwischen der Juni-, bzw. mittleren Jahrestemperatur
und der mittleren hochsten Erhebung ihres plateauférmigen Hinter-
landes (die in Hektometern aus der Spezialkarte abgeleitet wurde)
den einfachen Ausdruck

t= 12-40 — 0-25 h
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gefunden. Die nach dieser Formel berechneten Werte (t) kommen den
gemessenen (t) sehr nahe.

h t t
CetniCe. ..., 17-10 8-13 8-00
Radonino.......nnen. 16-60 8-25 8-20
Dragovice......ccovverinnennnn 14-75 8-70 8-60
Peruca und Majden vrelo  13-85 8-94 900
Kresevo ........ccoceviiiieeennis 13-50 903 9-25

Der Dabar potok, bei welchem h denselben Wert wie beim
Kresevo hat, erscheint hiernach als etwas zu warm. Vielleicht ist
seinem Wourzelgeflechte mehr warmes FluBwasser aus dem Livanjsko
Polje beigemengt. Von den Ruminquellen, fir welche h = 1140, ist
nach der vorigen Formel der Mali Rumin normal warm t= 9'50,
t' — 9-46 (so daR die mit Einbeziehung dieser Quelle erhaltene Formel
t— 12 20-0-237 h mit der vorigen gleiche Werte liefert), die Quelle
von Lovric ist um 0-5 zu kalt, der Veli Rumin um 3-45 zu warm.
Der Kozinac, fur welchen h= 1150, erscheint um 07 zu kalt. Es
weist dies darauf hin, daR diese Quelle aus héheren, sudostlich von
der Vaganj-Depression gelegenen Gebirgsteilen gespeist wird. (Bei
Einsetzung der Temperatur des Kozinac ergibt die Formel fur
h= 14-24)

Zieht man auch Quellen am rechten Ufer der Cetina in Betracht,
so erhalt man die Gleichung t — 12-90—0-227 h, welche nachstehende

Werte liefert:

t t
Sudl. Vukovicquelle . . . . 11-61 11-80
Quelle ZdUu2...cccoeeviiiiiees . 10-81 10-70
Quelle sudl. von Ribaric . . . 9-90 10-20
Kresevo ..o, . 9-16 9-25
Peruca .....cccooiiiiiiie . 9 06 9-00
DragoviCe....cooovivveiiieeiiieens . 881 ' 8-60
Radonino......ccoccceviiiiineenns . 8-30 8-20
Cetnice. ..o . 8-16 8-00

Die mittlere Vukovicquelle ist hiernach um 2-62 zu kalt. lhre
Temperatur weist auf ein im Gebiete der Dinara zu suchendes
Hinterland von 14-08 Plateauhdhe, wahrend die Durchschnittshéhe
des Karstplateaus ostlich von Kievo (fur welche die Temperatur der
stdlichen Vukovicquelle fast normal ist) nur 4-55 betrégt. Die Quelle
Zduz erscheint von fast normaler Warme, sofern als ihr Hinterland
die Lemes-Depression (Mittelhbhe = 7-55) betrachtet wird; k&me sie
aus dem Plateau des Sovro (West-Svilaja), woselbst h = 11 00, ware
fur sie nach der obigen Formel t= 9-85.

Vieler weiterer Messungen und rechnerischer Versuche auf
variierter Basis wirde es bedlurfen, um festzustellen, ob man in
Fallen, wo tektonische .Studien keine Klarheit schaffen, auf dem hier
kurz angedeuteten Wege zu Schlissen Uber die Lage der Ursprungs-
gebiete von Karstquellen gelangen kénnte.
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Literaturnotizen.

Walther Penck. Der geologische Bau des Gebirges
von Predazzo. Mit 10 Textfiguren, 9 Profilen und 1 Karte. Neues
Jahrb. f. Min., Geol. u. Paldont. XXXII. Beil.-Bd., pag. 239—382, 1911.

Der Verfasser hat es unternommen, dieses so vielfach umgeackerte Feld
einer neuerlichen Bearbeitung in geologischer Hinsicht zu unterziehen.

Eine Darstellung der Erforschungsgeschichte von Predazzo leitet den Leser
gut in die zu behandelnden Fragen ein. Daran schlief3t sich eine sorgfaltige Einzel-
beschreibung in der Form eines ,geologischen Fuhrers“, wobei aber nicht nur,
wie bei den anderen Bichern dieses Namens, der Leser zu einer Auswahl charak-
teristischer Aufschlisse geleitet wird, sondern alle erreichbaren Aufschlisse der
Gegend genau beschrieben, viele neue Beobachtungen eingeflochten und a&ltere
Angaben bestéatigt und genauer festgelegt werden.

Die Altersfolge der Eruptivgesteine, welche \V. Penck nach seinen Unter-
suchungen aufstellt, schlieft sich in den meisten Punkten jener Rombergs an.
Neu ist daran die Einreihung der Syenite und der Tinguaitporphyrgénge.

Die &ltesten Glieder der Reihe sind die triadischen Plagioklasaugitporphyrite,
als Vulkanschlotausfiillung erstarrt (Mt. Mulat), und die zugehérigen Melaphyre
als Laven. Am Mt. Agnello ist der Ubergang zwischen beiden erschlossen. Tuffe
und eine Gefolgschaft von Gangen begleiten sie.

Darauf folgt als erste der jungeren Intrusionen der Monzonit
mit seinen Spaltungsprodukten: dem Pyioxenit und den Quarzmonzoniten, welche
als Nachschube auftreten. Das letzte Glied dieser Intrusionsphase sind die Mon-
zonitaplite, welche auf den Monzonit beschréankt sind. Penck bestatigt hier Rom-
bergs Beobachtung von Monzonitapophysen im Porphyrit und fiigt neue Belege hinzu.
Die an einer Verwerfungabgesunkene und dann vom Monzonit metamorphosierte Scholle
von Dolomit mit Porphyritgang bei Mezzavalle weist auf einen betréachtlichen
Zwischenraum zwischen dem Auftreten der beiden Eruptivgesteine; das Tiefen&qui-
valent des Erguflgesteins ist also erst bedeutend spater intrudiert. Als eine eigene
spatere Intrusionsphase folgen den Monzoniten dann die Syenite und ihre Gang-
gefolgschaft, die Syenitaplite, Bostonite. Lokal beschrankt tritt Nephelinsyenit auf
und die entsprechenden porphyrischen und aplitischen Ganggesteine. Dieser Gruppe
schlieft Penck nun auch die Tinguaitporphyrgénge an, von dem Umstand ausgehend,
dal solche Gé&nge nirgends in den Granit eindringen. Der Granit ist das jungste
Tiefengestein, mit pegmatitischen und aplitischen Gangen. Den Beschlu3 der ganzen
Reihe bilden daun die Gadnge von Camptonit und Monchiquit. Die Alterseinreihung
der Nephelingesteine ist nicht ganz sicher zu treffen. lhre Aplite durchbrechen den
Syenit und anderseits werden sie von Camptonit durchsetzt: dieselben Altersgrenzen
wie fur den Granit. Der Altersunterschied ist also wahrscheinlich gering.

Die Hauptgesteinstypen sind ringformig verteilt mit senkrechten oder steil
gegen innen einfallenden Koutaktflachen; den Kern bildet die Porphyritmasse des
Mulat. Penck vergleicht diesen Porphyritstock mit der Lavasaule, welche im Krater
des Kilauea die Erdoberflache erreicht. Die ruhig, ohne groRere Explosionen auf-
und absteigende Lavasaule wiurde im Erstarrungsfalle ein ahnliches Gebilde wie
jener darstellen. Bei Predazzo hat aber ein starkes UberflieBen der Laven statt-
gefunden, beim Kilauea fehlt dies bisher. Die Tiefengesteine drangen an den Spalten
empor, welche sich zwischen der erstarrten Vulkanschlotfillung und der Umgebung
bildeten, so dalR der Monzonitring die aullere Grenze des Vulkanschlotes angébe;
dementsprechend kdme dem alten Krater von Predazzo ein Durchmesser von 4 zu 51cm
zu (der Kilauea miRt 3 x 5 K). Die Entstehung jener Spalten leitet Penck aus dem
Festigkeitsunterschied zwischen Vulkanpfropf und Umgebung bei der Gebirgs-
bildung ab, wobei er aunimmt, daf dadurch der Zusammenhang zwischen beiden
gelocktrt wurde und der teilweise des Haltes beraubte Pfropf sich senkte, wahrend
die umgebenden Schichten sich ihm nachsenkten, entsprechend der rings um den
Mulat beobachteten zentripetalen Neigung der Schollen. Da eine Faltung doch
mit einer Zusammenpressung der Schichten verbunden ist, scheint es aber dem
Referenten unwahrscheinlich, dal dabei der Pfropf — trotz Zerreissung der Ver-
bindung mit der Umgebung — eine zum Absinken fuhrende Lockerung seines
Haltes erfahrt, zudem die Neigung der Schollen gegen den Vulkan schon zur Zeit
seiner Aktivitat eingetreten sein kann.
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Da die Entstehung der Randspalten, an welchen die Tiefengesteine auf-
drangen, in der oben angegebenen Weise mit der Gebirgsbildung in Zusammenhang
gebracht wird und eine solche in.diesem Teil der Sudalpen (nach der,Eruption
der Laven) erst im Tertiar eintrat, so folgert Penck daraus ein tertiares Alter der
Tiefengesteine und ihrer Gange in Predazzo.— Der Arbeit ist eine Karte im MafRe
1:25.000 beigegeben, welche eine gute Ubersicht {iber die Verteilung der Massen
bietet und reicher an Detail ist als die friheren Karten des Gebietes. (W. Il amm er.)

E. Heine. Die praktische Boden tutersuchu ng.
Eine Anleitung zur Untersuchung, Beurteilung und Verbesserung der
Bdden mit besonderer Rucksicht auf die Bodenarten Norddeutschlands.
Bibliothek fur naturw. Praxis, hrsg. von W. Wachter. Verlag Gehr.

Borntraeger. Berlin 1911.

Das treffliche Ruch ist von einem Praktiker geschrieben, der besonders Uber
die Beziehungen zwischen Bodenbeschaffenheit und Pflanzenwelt Erfahrungen be-
sitzt. Das Buch wird in manchen Leserkreisen besonders deshalb willkommen sein,
weil es nicht nur Beispiele bringt, wie die flachwurzelnden landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen in vielfacher Abhangigkeit vom Boden stehen, sondern auch wie
die Bodeneigenschaften der Kultur mit Wald- und namentlich Obstbdumen férder-
lich und hemmend sind. Die Diktion ist stets leicht falllich und entspricht also
durchaus den Anforderungen einer handlichen Anleitung fir weitere Kreise. Die
zahlreichen Winke zur richtigen Beobachtung, Untersuchung und Beurteilung des
Bodens, verknUpft mit den Hinweisen auf mancherlei einschlagige Experimente,
beleben die Darstellungsweise auflerordentlich. Klar kénnen wir aus dem Buche
die Uberzeugung des Verfassers herauslesen, daR eine einseitige Untersuchung des
Bodens nach einem bestimmten Gesichtspunkt z. B. Chemismus nicht gentigt, um
daraus bodenkundliche Schlisse bezuglich der Bodennutzung zu ziehen und daR
die, wenn auch noch so eingehende Untersuchung weniger Bodenarten in einem
groReren Gebiet nicht hinreicht, da die Aufstellung von wenigen Typen des Bodens
zu oft nur wenige Schlisse gestattet auf die allgemeine Beschaffenheit und Kultur
des Bodens. Ge-ade die zahlreichen Ubergangstypen missen studiert werden, wo-
bei die bodenkundliche Aufnahme der geologischen Grundlage nicht entraten kann.

Der Verfasser nimmt speziell auf norddeutsche Bodenarten Bezug, was nicht nur
in der Angliederung eines eigenen zweiten Teiles (Bodenarten Norddeutschlands) zum
Ausdruck gelangt; auch der erste allgemeine Teil hat die Bodenarten des norddeutschen
Flachlandes im Auge. Nach einer allgemeinen Darlegung der strukturellen, physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften des Bodens werden die Methoden der Unter-
suchung dieser Eigenschaften prazis entwickelt; die Bedeutung der mechanischen
Analyse (verschiedene Methoden des Schlammverfahrens) wird betont, da aus den
makroskopischen Eigenschaften der Textur, Korngrée usw., zahlreiche andere z. B.
des Chemismus, des ,Bodenklimas* (Wasserfuhrung und Temperatur) zum Teil schon
erschlossen werden kdénnen. Das Kapitel: chemische Untersuchung erschopft vom
Standpunkt des Praktikers alle in Betracht kommenden Methoden; natirlich werden
vorwiegend solche Untersuchungen behandelt, die mit dem mdoglichst geringen Auf-
wand an Apparaten zu bewerkstelligen sind. Gut sind die Beziehungen zwischen
Bodenbeschaffenheit und Vegetation, resp. Bodennutzung herausgearbeitet, wobei Vor-
schlage fur die Verbesserung des Bodens bezuglich seiner Struktur, seiner hydro-
graphischen Verhaltnisse und seiner chemischen Zusammensetzung gebracht werden.

Im zweiten Teil liefert der Verfasser eine spezielle Beschreibung der Boden-
arten von Norddeutschland, sich auf die Erkenntnisse der geologischen Landes-
aufnahme PreuBens stitzend. Immer wieder wird die spezifische Bodenkultur und
spezifische Vegetation bei den einzelnen Bodentypen angemerkt. Eine kurze Ent-
wicklungsgeschichte von Norddeuts.chlaud wahrend und nach der Eiszeit wird ge-
bracht. Zum Schlisse weist der Verfasser auf die Wichtigkeit der geologisch-agro-
nomischen Landesaufnahme von PreuBen hin. Willkommen ist die Beigabe eines
Ausschnittes aus einer Bodenkarte und eines Verzeichnisses der zur Bodenunter-
suchung erforderlichen Apparate und Geratschaften. Das Buch verzichtet auf die
Anfuhrung von Literatur im einzelnen und beschrankt sich auf die Nennung von
einigen allgemeinen bodenkundlichenWerken und Abhandlungen in deutscher jSprache.
Wenn schon auf die fremdlandische reiche Literatur verzichtet wird, so waren doch
in der deutschen Bibliographie die geologisch bodenkundlichen Arbeiten z. B. von
Sen ft, von Lorenz, Milch, Vageler u a nachzutragen. (Dr. G.Goétzinger.)

Verlag der k. k. geolog. Reichsanstalt, Wien I1l. Itasumofskygasse 23.

Gesellschafts-Buclidruckerei Brider Hollinek, Wien 11l. Steingasse 2ii.
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Vorgange an der Anstalt.

Seine Exzellenz der Minister fur Kultus und Unterricht hat mit
dem Erlasse vom 22. November, Zahl 45417, den Assistenten der
k. k. geologischen Reichsanstalt Dr. Wilhelm Petrascheck zum
Adjunkten dieser Anstalt ernannt.

Todesanzeige.

J. R. Lorenz v. Liburnau f-

Wir beklagen das Ableben eines unserer &ltesten Freunde,
dessen Namen wir seit 1859 in der Liste unserer Korrespondenten
fuhrten. Am Montag, den 13. November verschied Dr. Josef Roman
Ritter Lorenz von Liburnau in seinem beinahe vollendeten
86. Lebensjahre.

Geboren am 26. November 1825 zu Linz, woselbst er auch das
Gymnasium besuchte, studierte er an den Universitdten in Wien und
Graz, und zwar an der ersteren die Rechte und nach Beendigung der
juridischen Studien an der zweitgenannten Naturwissenschaften. In
Graz machte er sodann das Doktorat der Philosophie und wandte
sich zuerst der Laufbahn eines Schulmannes zu. Als Gymnasiallehrer
in Salzburg und Fiume beschaftigte er sich neben seiner amtlichen
Tatigkeit mit Arbeiten Uber verschiedene naturwissenschaftliche Themata,
zu denen er die Anregung in der naheren oder weiteren Umgebung
seines jeweiligen Aufenthaltsortes fand.

Da diese Arbeiten teilweise Verhaltnisse betrafen, welche mit
der Land- und Forstwirtschaft in enger Beziehung stehen, wie ins-

R k. geol. Tteichsanstalt. 1911. Nr. 16. Verhandlungen. 52
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besondere der Fall war bei gewissen Untersuchungen tber Torfmoore,
versumpfte Talstrecken oder Uber die Bewaldung beziglich Wiederauf-
forstung des Karstes, so erklart es sich, dalR man in den hierbei
interessierten Kreisen auf ihn aufmerksam wurde. Bereits im Jahre
1861 fuhrte das zu seiner Berufung in das damalige Ministerium fir
Handel und Vo kswirtschaft und dann zu seinem Eintritt in das spater
(1868) errichtete Ackerbauministerium, als das betreffende Departement
des Handelsministeriums dem Ackerbauministerium bei dessen Grundung
zugewiesen wurde.

Bis zum Jahre 1892, in welchem Lorenz mit dem Titel eines
Sektionschefs in den Ruhestand trat, nachdem er schon 1873 zum
Hofrat ernannt worden war, entwickelte derselbe als Ministerialbeamter
eine rege Tatigkeit, welche hauptséchlich dem in seinen Wirkungskreis
fallenden Unterrichtswesen bezuglich der wissenschaftlichen Forderung
von Land- und Forstwirtschaft galt. Die forstlichen Versuchsanstalten
in Mariabrunn und Gorz. die landwirtschaftliche Schule in Méddling
sowie die Weinbauschule in Klosterneuburg sind seiner Initiative zu
groRem Dank verpflichtet und insbesondere mufl die, man darf sagen
fuhrende Rolle erwéhnt werden, welche er bei der Grindung der
hiesigen Hochschule fur Bodenkultur spielte.

Seine organisatorische und administrative Tatigkeit hinderte ihn
aber nicht, sich auch literarisch zu beschéaftigen. Interessant sind in
dieser Hinsicht zunachst seine bodenkundlichen Arbeiten. Bereits im
Jahre 1866 verfallte er eine Schrift Uber die Bodenkulturverhéltnisse
Osterreichs, welche er dann 1868 in erweiterter Form herausgab.
Er versuchte auch (1868) Grundsatze aufzustellen fur die Herstellung
landwirtschaftlicher Bodenkarten. Dabei legte er besonderen Wert
auf die Unterscheidung von Bodenarten mit ,nachschaffendem” von
solchen mit nicht ,nachschaffendem® Untergrund und hat in einer zu
dieser Arbeit gehdrigen Beilage durch seine Darstellung der Gegend
von St. Florian in Oberfdsterreich ein Beispiel fur die Anwendung eines
Teiles dieser Grundsatze geliefert. Mit Heinrich Wolf zusammen
verfertigte er sogar eine Ubersichtskarte der Bodenverhaltnisse
Osterreichs, die sich allerdings im wesentlichen als eine ins Petro-
graphische Ubersetzte geologische Karte auf Grund unserer Aalteren
Aufnahmen darstellte, aber immerhin als anregender Versuch gelten
konnte. Die Geologie schien ihm jedenfalls eine fur die Bedurfnisse
der Land- und Forstwirte sehr bedeutsame Wissenschaft zu sein,
weshalb er auch ein diesen Bedurfnissen angepalites Lehrbuch (1883)
Uber die geologischen Verhéltnisse von Grund und Boden verfalite.

Doch war er sich wohl bewul3t, dal nicht bloR die geologisch-
petrographische Unterlage des Bodens, sondern auch andere Be-
ziehungen fur die Land- und Forstwirtschaft von Bedeutung sind.
Sein Lehrbuch der Klimatologie fir Land- und Forstwirte (1874) und
seine Abhandlung udber Wald, Klima und Wasser (1878) geben unter
anderem davon Zeugnis. Endlich wurde er auch durch die statistischen
Tatsachen, mit denen er durch das ihm im Ministerium Ubertragene
Referat bekannt wurde, zu Publikationen angeregt, und so verodffent-
lichte er z.B., und zwar gleichsam als Muster fiir analoge Arbeiten, eine
Statistik der Bodenproduktion einiger Gebirgsabschnitte Osterreichs.
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Auch gab er einen Atlas der Urproduktion Osterreichs heraus, ein
weiterer Beweis des Bestrebens, die ihm zur Verfugung stehenden
Daten nicht unverwertet zu lassen.

AuRer derartigen Betatigungen folgte er ubrigens noch anderen
wissenschaftlichen Neigungen, die mit seinen bisher angedeuteten
Interessen nicht in ganz direkter Beziehung standen, sondern vorwaltend
physikalisch-geographische, hydrographische und biologische Fragen
betrafen. Zumeist handelte es sich dabei um Forschungsgebiete, die
um die betreffende Zeit von anderen Beobachtern, namentlich in
Osterreich wenig kultiviert wurden und fir die er groRere Anteil-
nahme zu erwecken wunschte.

Durch seinen Aufenthalt in Fiume war er auf die eigentum-
lichen Wasserverhéltnisse des Kustenlandes aufmerksam geworden
und hatte andrerseits ein lebhaftes Interesse fir das Meer gewonnen.
Seine Mitteilungen Uber submarine SuRwasserquellen am 0Osterrei-
chischen Litorale, Uber unterirdisch versinkendes Meerwasser (1866),
sowie Uber die Verbreitung der Organismen im Quarnero (1*63) geben
unter anderem fir dieses Interesse Zeugnis. Im Zusammenh&nge damit
stehen auch seine Brackwasserstudien an den adriatischen Kusten (1866),
denen Uubrigens analoge Studien an der Elbmundung (1863) voran-
gegangen waren. Er verfalte auch Instruktionen zu den Beobach-
tungen Uber Temperaturen und Salzgehalt des Meeres fir die oster-
reichischen Beobachtungsstationen an der Adria (1868).

Derartige Beschaftigungen fuhrten ihn dann unschwer auf ver-
wandte hydrologische Gebiete, wie auf das Studium von Flissen und
Binnenseen. Im Jahre 1890 gab er eine Schrift Uber die Donau und
ihre Ablagerungen heraus. Es war dies der Vorlaufer von den um-
fangreichen ,Donaustudien”, die spéater in den Mitteilungen der hiesigen
k. k. geographischen Gesellschaft erschienen. Besonders zu erwéhnen
ist hier dann noch seine Arbeit Uber den Hallstatter See (1898), wobei
die verschiedensten physikalischen und biologischen Verhéltnisse dieses
Wasserbeckens auf Grund selbstdndiger Untersuchungen betrachtet
wurden. Die Erwéhnung eines Aufsatzes Uber die Beurteilung des
Fahrwassers in ungeregelten Flussen und eines Artikels Uber auto-
matische Hochwasserwarnungen ware hier anzuschlieBen. In der
letzten Zeit beschaftigte sich Lorenz auch mit den auf die Farbung
des Wassers von Flussen und Seen beziglichen Fragen. Ein AbschluR
dieser Untersuchungen wurde jedoch nicht mehr erreicht.

Unter den sonstigen Arbeiten des Verstorbenen gedenken wir
zundchst einiger speziell geologischer, né&mlich seiner in unserem
Jahrbuch (1859) verdffentlichten geologischen Rekognoszierungen im
liburnisehen Karste und seiner in unseren Verhandlungen (1881)
gegebenen Notiz Uber Terra rossa sowie eines in den Sitzungsberichten
der Wiener Akademie (1856, 22. Bd.) erschienenen Artikels Uber
die Entstehung der Hausrucker Kohlenlager. Nicht uninteressant
sind auch gewisse Untersuchungen (1890) uUber Temperatur und
Feuchtigkeit der Luft unter, in und Uber den Baumkronen des Waldes
und im Freiland. Endlich seien noch die kleineren Mitteilungen uber
fossile Fukoiden (1890) und Uber die Schotterbildungen am See von
Gmunden erwéhnt (1902) sowie eine landschaftliche Schilderung von

5ty
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Istrien, welche dem Werke des Kronprinzen Rudolf ,Osterreich-
Ungarn in Wort und Bild“ einverleibt ist.

Die liier kurz erwéhnten Verdffentlichungen mdgen gentigen, um
eine Vorstellung von der vielseitigen literarischen Tatigkeit des Ver-
blichenen zu vermitteln Eine vollstdndige und genaue Aufzéhlung der
an den verschiedensten Stellen abgedruckten Mitteilungen zu geben, die
hier genannt werden kénnten, liegt nicht in meiner Absicht, zumal ich
erfahre, daR Herr Professor Briuckner in den Mitteilungen der
k. k. geographischen Gesellschaft demnéachst eine ausfuhrlichere Dar-
stellung des wissenschaftlichen Wirkens von Lorenz zu bringen be-
absichtigt, welche wahrscheinlich von einem vollstdndigen Verzeichnis
der betreffenden Veroéffentlichungen begleitet sein wird.

Die ausgedehnte Wirksamkeit von Lorenz wiuirde aber allzu
unvollkommen gekennzeichnet sein, wenn ich zu erwdhnen unterliel3e,
daR derselbe sehr tatig an dem wissenschaftlichen Vereinslehen in
Wien teilgenommen hat. Der Adriaverein, die meteorologische Gesell-
schaft, als deren Prasident er eine Zeitlang fungierte und vor allem
die geographische Gesellschaft, deren Vizeprasident er durch lange
Jahre hindurch war und die ihn bis zu seinem Tode in der Liste ihrer
AusschufBmitglieder fuhrte, zahlten ihn zu ihren verdienstvollsten Mit-
gliedern. Seine von allem phantasievollen Schwung abgekehrte Denk-
weise mag manchem nuchtern vorgekommen sein, aber gerade sein
klarer Verstand und seine préazise Auffassung der zur Beratung ge-
langenden Gegenstdnde machten seine Mitwirkung stets wertvoll.

Hervorgehoben soll hier schliellich noch werden, da Lorenz
seinerzeit auch zu den Lehrern weiland Seiner kaiserlichen Hoheit
des Kronprinzen Rudolf gehorte.

Mannigfache Auszeichnungen und die Erhebung in den Ritter-
stand waren der sichtbare Ausdruck fur die Anerkennung seiner
Verdienste.

Bis zu seinem 80. Lebensjahre war Lorenz von lebendigster
Geistesfrische und er feierte um diese Zeit auch noch in einer fur dieses
Alter seltenen RuUstigkeit das Fest der goldenen Hochzeit mit seiner
ihm erst vor etwa anderthalb Jahren im Tode vorausgegangenen hoch-
geachteten, weil durch vortreffliche Eigenschaften ausgezeichneten
Gemahlin. In den letzten 5V2 Jahren war er freilich durch Lahmung
an das Krankenbett gefesselt. Er nahm aber noch lebhaft an allen Vor-
gangen Anteil und sprach gern mit alten Freunden Uber wissenschaftliche
und Vereinsangelegenheiten. Zeitweise, namentlich in der ersten Zeit
seiner Krankheit, befalite er sich sogar noch mit allerhand Plénen
Uber zu unternehmende Arbeiten.

Zu der Ausfuhrung solcher Plane sollte es allerdings nicht mehr
kommen. Ein sanfter Tod setzte allen weiteren Winschen und Be-
strebungen und einem Leben ein Ende, dessen Ergebnisse nach jeder
Richtung reichlich genug ausgefallen sind, um dasselbe als ein nach
MaRgabe aller Umstdnde wohl ausgenUtztes bezeichnen zu kénnen.

E. Tietze.
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Eingesendete Mitteilungen.

B. Sander. Zum Vergleich zwischen Tuxer und
Prattigauer Serien.

Nachdem friherl) vom Verfasser in der lvalkphyllitgruppe des
Tauernwestendes paléozoische Glieder zum Teil in sicher tektonischer
Kalkphyllit- zum Teil in kristalloblastischer Kalkglimmerschieferfazies
unterschieden und mit Gliedern der Grauwackenzone verglichen worden
waren, wurde anlafllich einer Herbstreise in das Prattigau darauf ge-
achtet, ob sich gewisse andere, ebenfalls der Tuxer Kalkphyllitzone
tektonisch beigemischte Glieder in fossilfiuhrenden Serien des sud-
lichen Rhatikon wiedererkennen lieBen. Im Vordergrund des Interesses
standen dabei die polygenen Breecien der Tuxer Voralpen, um so mehr,
als ein Hinweis2) auf die bedeutende Ausdehnung solcher Gebilde
und ihr zum Teil wenigstens posttriadisches Alter bei einem Versuche
Steinmanns3, die Tauernserien zu gliedern, noch unbericksichtigt
geblieben war und dieser Autor einen Unterschied zwischen Tauern-
und GraublUndener Serien feststellte, welcher im Fehlen breccidser
Entwicklung in ersteren bestanden hatte. Weiterhin schien ein direkter
Vergleich mancher Kalkphyllitglieder der Tuxer Zone (Lias Pichlers,
Rhat Rothpletz’, Pyritschiefer Frechs) mit Prattigauer Flysch er-
winscht, nicht zuletzt als Richtschnur fur weitere systematische Durch-
suchung der Tuxer Gebilde im Schliff. Und zum wenigsten eine solche
Richtschnur fur die Suche nach Mikrofossilien in der Tuxer Zone hat
sich in der Tat fur den Verfasser ergeben durch aufféallige Anklange
mikrobrecciéser Tuxer Einschaltungen an Lorenz’ Ilvreideflysch
mit Tristelbreccie (Masura-Falknis) und durch den Knétchenschiefern
Seidlitz’ (zwischen Luzein und Pany) und seinen aufRlerlich davon nicht
unterscheidbaren Giobigerinensehiefern (Fenster in der Gruben bei
St. Antonien) &hnliche Tuxer Schiefer. Von letzteren Dingen soll
spater erst, wenn die Beschaffung der notigen Schliffe mdglich wird,
die Rede sein und fur jetzt das Vorhandensein der Graubiindener
Brecciendecken-Glieder Stein mann s in den Tuxer Voralpen und
das Fragliche ihrer tektonischen Stellung daselbst den Inhalt der
folgenden Mitteilung ausmachen.

Bei den Begehungen in Graubuinden hatte ich mich einer guten
Fuhrung durch die Monographien von Lorenzl) (Guscha-Falknis-
Seewisj Seidlitz3 (Antdniertal— Tilisunasee) und A. Rothpletz’«)
geologischen Fuhrer (Cotschna) zu erfreuen.

1) 1910. Denkschrift, der Akad. und diese Verhandlungen Nr. 16.

2 Diese Verhandlungen 1910, Nr. 2.

3 G. »teinmann, Uber die Stellung und das Alter des llochstegenkalkes.
Mitteilungen d. Geol. Gesellsch., Wien 19 9, Il. Heft 4, pag. 285. Hierzu vergleiche
auch Weiters Referat im Neuen Jabrb. f. Mineral., Geolog, usw. 1910, 2, pag. 424.

4 Th. Lorenz, Untersuchungen auf dem Grenzgebiet zwischen ostalpiner
und helvetischer Fazies Il. Der sitdl. Rhéatikon. Berichte der Naturforscher-Gesell-
schaft zu Freiburg i. B. Bd. XII. 1902.

5 Dr. W. v. Seidlitz, Geologische Untersuchungen im &stlichen Rhatikon.
Dieselben Berichte. Bd. XVI. 1906.

6t A. Rothpletz, Das Gebiet der zwei groRen rhatischen Uberschiebungen
zwischen Bodensee und dem Engadin. Sammlung geologischer Fihrer X. Alpen 1.
Berlin, bei Boratrager 1902.
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Die Vermutung, dall die Brecciendecke des sudlichen Rhéatikon
in den Tuxer Voralpen stratigraphisch vertreten sei, stitzt sich auf
die auRBerordentliche lithologische Ahnlichkeit der Breccien und darauf,
dal sie dieselben Begleiter haben. Zuné&chst drangten sich bezuglich
der Breccien selbst folgende Vergleiche besonders auf.

Was'die lithologische Ausbildung anlangt, finde ich namentlich
Grafmarter Breccie ident mit Tilisunasee-Breccie, sehr &hnlich mit
Cotschna-Breccie. Alle drei sind stark verquarzt und enthalten dichten
hellgrauen Dolomit, dichten dunklen Dolomit, dunkle liornsteinartige
Gebilde, okerig anwitternden Dolomit, ahnlich dem die Tristelbreccie
ofters bezeichnenden. Cotschna-Breccie und Grafmarter Breccie haben
noch einen kristallinen hellgrauen Dolomit gemeinsam; die Cotschna-
Breccie fuhrt mehr kristalline Komponenten als die anderen genannten.
Eine duRerst silikatreiche, durch gemeinsame Komponenten einen litho-
logischen Ubergang zu Verrucano bildende Breccie von der Cotschna
gleicht ununterscheidbar einer Ausbildung am Eiskarspitz, welche
letztes Jahr in diesen Verhandlungenl) angemerkt wurde. Die Tilisuna-
Breccie enthadlt mehr Kalk als die vom Grafmarter.

Die Begleiter der polygenen Breccien spielen bei unserem Ver-
gleich eine nicht aufleracht zu lassende Rolle. So finde ich z. B. die
nach einer freundlichen mundlichen Mitteilung Herrn A. P. Youngs
durch Hamatit rotgefarbten Schiefer der Tarntaler Kogel (z. B. unter
dem Reckner Serpentin gegen Navis) unter den Quartenschiefern mit
Radiolarit Rothpletz’ (L c. pag. 117) an der Cotschna bei Klosters
wieder; hier wie dort in Gesellschaft von Verrucano und polygener
Breccie (bezuglich dieser siehe oben). Ferner verdient wenigstens
angemerkt zu werden, dal? die karbonischen Eisendolomite F. E. Suess’
in den Tuxer Voralpen in ununterscheidbar gleicher lithologischer
Ausbildung als Begleiter, oder, wie es mir schien, als Teile wvon
Rothpletz’ Roétidolomit der Cotschna Vorkommen3).

An der Cotschna finden wir neben Verrucano, welcher ganz dem
bekannten roten Sudtiroler Verrucano gleicht, dieselben weilen permo-
triadischen Quarzite, wie in der Tuxer Zone, und von Rothpletz
als Liasschiefer bezeichnete Kalkphyllite, welche mit ihren kleinen
breccidsen Linsen niemand von den Kalkphylliten unterscheiden kann,
welche Adolf Pichler vor so langer Zeit im Gebiet Tarntal-Tux-
Schmirn Lias nannte. Man sieht am Gipfelbau des Falknis die (nach
Lorenz tithonischen) Falknisbreccien ganz nach Art der Breccien
zwischen Hippold und Kalkwand (Tux), aber viel ungestdrter mit
Lettenschiefern wechseln mit identen braunlichen Glanzschiefern; und
man hat, von der Masura her den Falknis ersteigend, als weiteren
Begleiter Lorenz’ ,Kreideflysch® — Kalkphyllite mit Tristelbreccien

) 1910, Nr. 2. Die dort wenigstens als Mdglichkeit noch in Betracht gezogene
ganzlich endogen-tektonische Entstehung der Tarntaler Breccie glaube ich nach
mAuffindung mehrerer konglomeratiscber Typen ausschalten zu koénnen. Auch fiir
die Mischtypen Verrucano-Ta'ntaler Breccie kommt die Mdglichkeit sedimentarer
Aufarbeitung des Verrucano in Betracht.

2 Es wurde vom Verfasser bereits andernorts (Denkschrift der Akad. 1
einiges hingewiesen, was einen Vergleich der karbonischen (?) Eisendolomite mit
dem permischen (?) Schwazer Dolojnit ins Auge fassen heifit.

c.) auf
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durchschritten und sich dabei au einzelne Einschaltungen in den
Tuxer Kalkphylliten erinnertd).

Die vollkommenste Wiederkehr der Tarntaler Serie aber trifft
man bei einer Begehung des Profils St. Antonien—Tilisunasee. Man
findet letzternorts Serpentin mit brecciésem Triasdolomit wie in den
Tarntalern. Dazu die, wie oben ausgefuihrt, von der Naviser Breccie
am Grafmarter nicht unterscheidbare polygene Breccie in Gesellschaft
typischen Tarntaler lvalkphyllits und weiter den Diorit des Seehorns,
welchen ich makroskopisch der markanten Amphibolitgruppe Sarntaler
WeiRhorn (Maulserzone), Tuxerjoch, Patscherkofel vorlaufig anreihe. An
beiden erstgenannten Lokalitaten treten diese auffalligen Amphibolite
als Nachbarn von brecciosem Kalkphyllit und Triasdolomit auf (Seiter-
bergtal bei Sterzing und Tuxerjoch — Hintertux) und wenn man noch die
Hypothese bedenken will, dal} vielleicht die Sailekalke einmal auch
ihrem Gegenuber, dem Patscherkofel, auflagen, so wére dazu anzu-
merken, da alsdann auch die Patscherkofel-Amphibolite die Nachbarn
brecciéser Gebilde (polygene Breccie des Kreitergrabens an der Saile)
und von demselben Dolomit wie am Hohen Nopf in Hinterschmirn
(= unterer Tribulaundolomit = GschélBwand bei Mayerhofen, wahr-
scheinlich = Pfitscher Dolomit) begleitet gewesen waren; denn auch
diesen sehr bezeichnenden Dolomit finden wir an der Sailebasis (Kreiter-
graben, Mutterer Alm).

Einer Erorterung der Frage nach der tektonischen Stellung der
oben angedeuteten stratigraphischen Aquivalente von Steinmanns
Brecciendecke im Rhatikon mufl der Wichtigkeit des von St ein mann
neu angeregten Themas entsprechend eine kurze Notiz Uber die Ab-
weichungen meiner bisherigen Erfahrungen von seiner Seriensystematik
vorausgehen ; wobei ich mich an die oben erwdhnte Arbeit und Weiters
Referat halte, dessen Tabelle man 1 c. vergleichen mufR.

Offenbar soll die als ,Schema (Ref.)" bezeichnete Tabelle zeigen,
daR im 