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CZESC PIERWSZA.

Mbzg" w szereg™u zwierzat.

Przed zbadaniem mozgu i jego czynnosci nalezy
koniecznie, w celu zrozumienia jego rozwoju u czto-
wieka, zebra¢ wszystkie wiadomosci dotyczace roz-
woju tego narzadu w szeregu zwierzat.

U istot jednokomorkowych, to jest u tych, kté-
rych ustrdj jest najprostszy, ztozony z jednej tylko
masy protoplazmatycznej, niema wcale uktadu ner-
wowego.

Pierwsze komorki nerwowe pojawiaja sie u bez-
kregowych, utworzonych z wielu komoérek, a gdy
zwierzeta te przybierajg ksztatt wydtuzony, wéwczas
pewne elementy zbierajg sie w czesci gtowowej,
tworzac pierwszy zaczatek mozgu.

Moznaby przypuscié, ze u najnizszych istot
zycie nerwowe objawia sie inaczej, anizeli przez
ruchy mechaniczne. Obserwacya H. G. Garta, wzieta,
podobnie jak wiekszo$¢ spostrzezen, o ktérych nizej
lledzie mowa, z dzieta Romanesa: Inteligencya zwie-
rzat, potwierdza te mysl.

MOZG.



,Sluzowiec (aethalium), powiada on, przystoso-
wuje sie do wody na szkietku zegarkowym, gdzie
jest umieszczony, pod warunkiem, ze niema w bli-
skosci trocin lub widrkéw drzewnych, stanowigcych
zwykty osrodek, w ktorym on zyje; lecz gdy tylko
umiesci sie szkietka na wiérkach drzewnycli, zwie-
rze wkrotce wytacza sie poza brzeg i przenosi na
swe zwykte legowisko' /.

U robakéw moézg poczyna sie juz réznicowadc;
jest to wowczas narzad umieszczony nad przety-
kiem. Nie wykazuje on zadnej analogii z mézgiem
kregowcow, ale sktada sie z dwéch symetrycznych
potéw, spojonych wzdtuz linii $rodkowej i jest
utworzony z warstwy korowej, zawierajacej ko-
morki oraz z czesci osrodkowej drobnoziarnistej.

W pewnej klasie tej grupy, a mianowicie u pier-
Scienic, moézg staje sie bardziej ztozonym i daje po-
czatek nerwom dla narzadéw zmystowych. Ruchy
tych zwierzat pozostajg w zwigzku z ich rozwojem
nerwowym. Obserwacye Darwina, ktory opisuje
w jaki spos6b zwierzeta te wciggaja liscie do swych
kryjowek, dowodzg pewnego rodzaju inteligencyi;
w istocie zyjatka te biorg zawsze lis¢ z tej strony,,
ktéra pozwala im ciggna¢ go z najmniejszym opo-
rem .

U szkartupni i wielu mieczakow uktad nerwowy
posiada jeszcze budowe nader niskg, niema tu bo-

*» Romanes, VIntelUgence des animawjo, 1887, t. I, str. 17.
2) Romanes, 1 c. t. I, str. 21.



wiem wilasciwych osrodkow, ktorym moznaby na-
da¢ miano moézgu. W okreslonych miejscach znaj-
dujemy bardzo cienkie wtékna nerwowe, zmieszane
z komoérkami, tworzacemi tu i owdzie wezty, ktére
daja poczatek licznym nerwom. Tylko narzady
zmystowe u mieczak6w sa w wysokim stopniu
ztozone, oko np. gtowonoga nie ustepuje w niczem
fliawie oku zwierzecia ssacego. Pomimo to Darwin
przypisuje tym zwierzetom niewatpliwg inteligencye
i opowiada nastepujacy fakt, dotyczacy $limaka
winniczka; ,Zwierze to zdaje sie by¢ do pewnego
slopnia zdolnem do wzruszen. Pewien nader wia-
rogodny obserwator, pan Lonsdale, opowiadat mi,
ze umiesciwszy dwa S$limaki w niewielkim, ogoto-
conym prawie ogrodzie, zauwazyt wkrotce, ze mo-
(miejszy z nich (jeden byt mizerny i staby) uciekt
w kierunku sgsiedniego, dobrze zachowanego ogrodu,
przelaztszy przez jego mur, jak wskazywaly Slady
Sluzu na tropie. Pan Lonsdale wywnioskowat z tego,
z0 6w dezerter pozostawit swego towarzysza jego
losowi; po 24-godzinnej nieobecnosci jednak sSlimak
powrécit i zapewne udzielit stabszemu wiesci o po-
wodzeniu swej wycieczki, gdyz obaj wybrali sie
nr/.!m w droge, a idgc tym samym szlakiem, znikli
poza murem“”N. A wiec u tych zwierzat mogtaby
istnie¢ przezornosé¢, pamieé¢, uczuciowosc!

U stawonogich uktad nerwowy jest bardzo wy-
hiluie rozwiniety. Wezty nadprzetykowe, czyli mo-

') C.ylowane przez Romanesa, 1 c. str. 25.



zgowe, ktore tworzg co$ w rodzaju mézgu, sg w wy-
sokim stopniu ztozone. Z tej masy nerwowej wycho-
dza nerwy do gtéwnych narzgdéw zmystéw. U owa-
doéw rozwoj jej pozostaje w zwigzku z rozwojem ner-
wow wzrokowych i mozna juz odrézni¢ tutaj trzy
czesci: mozg przedni, $redni i tylny. Kazda z tych
czesci daje poczatek specyalnym nerwom.

Ten rozwdj moézgu u owadéw nie wyda nam
sie wcale dziwnym, jezeli wezmiemy pod uwage
najrozmaitsze objawy inteligencyi u tych zwierzat.
Badajgc mrowke, znajdujemy u niej oddzielne zmy-
sty bardzo rozwiniete; wzrok i smak, zwlaszcza zas
wech posiada bardzo subtelny. Darwin, moéwiac
0 moézgu mrowki, powiada: ,Jest to jeden z naj-
bardziej zadziwiajgcych twordéw, jakie przedstawia
materya, nie wyjmujagc nawet moézgu czlowieka.
Pamie¢ u tych zwierzat jest bardzo rozlegia;
mrowka umie powracac¢ kilkakrotnie do miejsca,
gdzie znajdywata juz pozywienie”. Huber”) prze-
konat sie, ze jedna mrowka byta poznang przez
swe towarzyszki po czterech miesigcach rozigki
1 ze Swiecono jej powro6t przez pieszczenie jej roz-
kéw, co jest oznaka przyjazni u tych owadow.
Odwaga, drapiezno$¢, uczucie litosci dla bliznich,
przyjaznn, sympatya — wszystkie te uczucia nie-
ktérzy uczeni przypisujg mréwce.

Owady te zdajg sie nawet posiada¢ dar porozu-
miewania sie miedzy sobg; bytby to pewien rodzaj

Romanes, 1 c. Il, str. 130.
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mowy. W dziele Romanesa przytoczone sg na to
dowody, ktdére wydaja sie przykonywajacymi. Nic
ciekawszego, jak tworzenie mrowisk u tych istot,
wychowywanie i edukacya mtodych mréwek, polega-
jace gtéwnie na starannem pielegnowaniu larw,
niewolnictwo, wojny pomiedzy rozmaitemi mrowi-
skami, obyczaje pogrzebowe tych owadow.

Mo6zg tych zwierzat posiada zresztg wielkos$é
sprzeczng z drobnymi wymiarami ich ciata. Wedtug
Romanesa ,rozki zdajg sie stanowi¢ najwazniejszy
narzad czucia, albowiem utrata ich powoduje nad-
zwyczajne zaburzenia intelektualne. Bez rozkéw
mrowka nie potrafi kierowaé sie, poznawac¢ swych
towarzyszek; staje sie niezdolng do szukania po-
zywienia, przestaje zajmowac sie i interesowac lar-
wami, nie rusza sie, ze tak powiemy, z miejsca"?).
Utrata rozkow powoduje te same skutki u pszczot,
lluber zrobit to doswiadczenie z krdlowa i stwier-
ilzit u niej nader ciekawy stan obtedu.

Wreszcie u kregowcow mozg nabiera ogromnego
znaczenia. Niezbyt jeszcze rozwiniety u nizszych
przedstawicieli tego typu, osiaga drogg powolnych
| stopniowych przejs¢ budowe coraz doskonalszg.

U bezczaszkowcéw mazg jest jedynie nabrzmie-
niem mlecza; jama jego stanowi tylko rozszerzenie
srodkowego kanatu rdzeniowego, a Scianki sg utwo-
rzono przez wiele warstw komoérkowych. U krego-
ustych znajdujemy prawdziwy mdézg, otoczony czaszkg

) lioinanes, 1 c. t I, str. 132



w czesci chrzgstkowa, w czesci zas kostng, zawie-
rajaca trzy gtowowe narzady zmystowe; wechowy,
wzrokowy i stuchowy. Mozg ten zawsze lezy po-
Srodku i jest pojedynczy, jakkolwiek co do budowy
wykazuje pewien podziat na dwie symetryczne
potowy.

U ryb i ptazéw moézg przedstawia co do roz-
woju nieskonczona ilos¢ odmian. Trzy skiadowe
czesci tego narzadu, ktore odnajdujemy w mozgu
wyzszych ssakéw, sg bardzo zréznicowane.

Mézdzek jest prawie zawsze znacznie rozwiniety;
mozg Srodkowy wyrdznia sie rozwojem platow
wzrokowych; moézg przedni posiada na przodzie
bardzo duze ptaty wechowe. Pomimo jednak tak
zréznicowanego mézgu, inteligencya i instynkty tych
zwierzat nie dadzg sie porownac¢ z odnosnymi obja-
wami, obserwowanymi u niektérych owadéw, jak
u pszczot i mréwek. Lecz i tamte zwierzeta posia-
daja dos¢ znacznag inteligencye. «U ryb, powiada
Komanes, mozna obserwowac¢ objawy strachu, in-
stynkty wojownicze, socyalne, ptciowe, macierzyn-
skie; dalej gniew, zazdro$¢, rados¢ i ciekawosé,
a wiec rodzaj wzruszen analogiczny do tych, jakie
spotykamy u mréwek i przedstawiajgcy wszystkie
psychiczne cechy czteromiesiecznego dziecka, procz
uczu¢ sympatyi, ktorych nie mogtem sie dopatrzec;
by¢ moze jednak ze i one istniejg*.

U gadéw szczegétowsza budowa mobzgu zbliza
go juz do mozgu wyzszych kregowcow. Kora ze-
wnetrzna poétkul, podobnie jak u tych ostatnich.



jest utworzona z trzech warstw komodrek nerwo-
wych. Mozg jest bardzo wielki; mozg srodkowy
jest zakryty przez potkule moézgowe (moézg przedni),
kiore nabierajg coraz wiekszego znaczenia. Lecz
skrzeki i gady posiadajg inteligencye bardzo ogra-
niczong, ktéra wcale nie odpowiada rozwojowi ich
mozgu, nalezy jednak co do tego zauwazyé, ze
zdolnosci umystowe wszystkich wogéle zwierzat
zimnokrwistych sa stabo rozwiniete.

U ptakow mozg wypetnia catkowicie jame czaszki.
Mozg przedni jest wyraznie podzielony na dwie
potkule, zaopatrzone na przedzie w wzgorki we-
chowe. Mozg Srodkowy, w czesci pokryty przez
mozg przedni, daje poczatek wielkim piatom wzro-
kowym; mozdzek jest tu réowniez bardzo rozwiniety.
Wewnetrzne jamy moézgu wykazuja juz wiele ana-
logii z jamami napotykanemi w moézgu wyzszych
ssakow.

Nie zdziwi nas ten znaczny rozwdj moézgu pta-
kéw, jezeli wezmiemy pod uwage ich inteligencye.
Czy pamieé¢ papug nie jest zdumiewajgca? Doktor
Samuel Wilks obserwowat sposob, w jaki jego pa-
puga zdobywata dar mowy i stwierdzit, ,ze jej
postepowanie byto bardzo podobnem do tego, jakiego
chwytajg sie dzieci przy uczeniu sie lekcyj oraz,
ze przyczyna, okreslajaca jej mowe, tkwita wogole
w jakiems$ skojarzeniu idei, jak wiekszos¢ zdan
gotowych juz i stworzonych dla tego Swiatka" M.

) Romanes, 1 c. t Il, str. 29.



W tej klasie zwierzat takze wzruszenia sg godne
uwagi. Dowodzi tego np. papuzka zwana nie-
rozdzielng, ktora umiera, gdy odigczymy ja od to-
warzyszki, albo np. smutek kwoczki pozbawionej
swych miodych. Zazdros¢ ptakéw, ich ciekawosé,
duma sg dobrze znane. Posiadajg one nawet po-
czucie piekna; niektére ptaki, weditug pana Gould,
ozdabiajg swe gniazda z najwiekszym smakiem.

Ptaki moga posiada¢ zmysty o wiele lepiej roz-
winiete od naszych. Bystro$¢ wzroku orfa jest za-
dziwiajgca, dostrzega on niewielkie ptaki z ogrom-
nych wysokosci. Golebie wedrujgce posiadajg z pe-
wnoscig szésty zmyst nam nieznany, czyli zmyst
kierunku. Roéwniez i wech u ptakéw moze byé
bardzo rozwiniety: ,Znane jest, powiada G. Rey-
naud 7, klasyczne doswiadczenie z samicg pawia
nocnego, zamknieta w skrzynce i wystawionej noca
na balkonie w Paryzu, gdzie nie mozna wcale zna-
leS¢ przedstawicieli tego gatunku. Nazajutrz spo-
strzezono na skrzynce trzy, lub cztery samce, ktérzy
przyszli zapewne z sasiednich laséw. W jaki spo-
s6b mogli odczu¢, ze na odlegtosci 20 kilometréw
znajdg samice w Paryzu, dokad zreszta nigdy sie
nie awanturujg"?

Wreszcie u ssgacych poétkule mézgowe sag bardzo
znacznie rozwiniete i tworzg moézg przedni; pokry-
waja one catkowicie moézg Sredni i czes¢ przynaj-¥

* Bevue de I>eux-Mondes, 15 marca 1898. — 6. Rey-
naud, VOrientation chez les aniniaux.



mniej moézdzka. Ptaty wechowe zawsze sg umie-
szczone na dolnej powierzchni mézgu przedniego.

Mobzg w tej gromadzie wykazuje stopniowe do-
skonalenie sie, przyczem przejsciowe stopnie znaj-
dujemy u przedstawicieli réznych rzedéw. Dosko-
nalenie dotyczy przedewszystkiem spoidet, ktére
tworzg wielkie spoidto moézgu oraz rozmiaréw ma-
teryi szarej, ktorej stopniowo przybywa coraz wiecej,
dzieki fatdowaniem, zwanym zwojami. U drapieznych
i w koncu u naczelnych wielkie spoidto moézgu
osigga najwyzszy swoOj rozwoj. Pierwsze jednak
zaczatki zwojow mozgo\yych pojawiajg sie dopiero
u gryzoniow, gdzie istniejg w niewielkiej liczbie
i symetrycznie. Staja sie liczniejszemi u drapieznych
i waleni. Coraz znaczniejsza gteboko$¢ brézd, od-
dzielajgcych zwoje i rozmaite faldy oraz skrety,
sa wilasnosciga wyzszych ssakéw, w szczegolnosci
naczelnych.

Inteligencya osigga w tej gromadzie swoéj naj-
wyzszy stopien ztozonosci. Codzienna obserwacya
zwierzat domowych wykazuje, jak wielkg moze
by¢ ta inteligencya, pamie¢, emocyonalnos$¢, czu-
ciowosc.

Przytoczymy co do tego obserwacye robione
nad psem, ktorego od dwoéch miesiecy usitujemy
doprowadzi¢ do stanu alkoholicznego. Chcac zba-
da¢ u tego zwierzecia wptyw chronicznego zatrucia
mozgu alkoholem, dodawalismy codziennie do jego
jadta 50 gramoéw tego plynu. Pierwszego dnia
zwierze nie odrzucito nic ze swego pozywienia, na-
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stepnie jednak jadio je ze wzrastajgcym wstretem.
Nie mogac dostrzedz u niego zadnych objawéw
zatrucia, poczeliSmy go blizej bada¢ podczas jedze-
nia i oto co zobaczyliSmy. Gdy tylko stawiano
jadto w bliskosci jego budy, pies poczynat je we-
szy€, a ostrzezony zapachem o obecnosci alkoholu,
przewracatl mise, wyrzucat z niej jadto, rozcierajgc
je tapami po ziemi i czekal pewien czas. Dopiero
gdy alkohol po czesci ulatniat sie, pies zabierat sie
do jedzenia, Oto nader ciekawy fakt, a rozebrawszy
go blizej, jestesmy zdumieni wielkg iloscia wyobra-
zen, jakie musialy powsta¢ w moézgu tego psa,
azeby doprowadzi¢ go do takiego postepowania.

Najbardziej jednak ciekawym ssakiem jest nie-
watpliwie matpa. ,Jej zycie intelektualne, powiada
Romanes 7, nalezy do typu zupetnie odmiennego
od tych, jakie dotychczas widzieliSmy; zaréwno
strong psychiczng, jakotez budowa anatomiczng
zbliza sie najbardziej do homo sapiens”. Uczucio-
wos$é, sympatya sa silnie uwydatnione u tych
zwierzat.

Darwin powiada, ze wiekszo$¢ osob, ktére ob-
serwowaty malpy, dostrzegty u nich objawy ko-
mizmu, zwlaszcza za$ daznosci do nasladownictwa.
.Psychologia nasladownictwa, powiada Romanes %),
jest trudng do zanalizowania, lecz jest to nader
ciekawy i jednoczes$nie znamienny fakt, ze u zwie-¥

li Romanes, 1 c. t, Il, str. 22(1.
*) Romanes, 1 c. t. Il, str. 232.
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rzat wystepuje ono jedynie u matp i niektérych
ptakéw, pomiedzy ludzmi za$ tylko u oso6b stojag-
cych na nizszym poziomie inteligencyi*.

Podobnie moéwi Darwin: ,Dazno$¢ do naslado-
wnictwa jest zywa u cztowieka, zwitaszcza zas u dzi-
kich. Przy pewnych chorobliwych stanach mézgu,
usposobienie to wzrasta w spos6b nader szczegoélny;
porazeni potowicznie i inni chorzy, w poczatku za-
palnego rozmigkczenia mozgu, nasladujg nieswia-
domie kazde stowo ustyszane, wymoéwione badz
w ich jezyku, badz w jezyku obcym oraz wszelkie
czyny i gesta swego otoczenia. Podobne usposo-
bienie napotykamy czesto u matych dzieci. Mogtoby
to zatem uchodzi¢ za dos¢ czesty charakterystyczny
rys pewnego stopnia rozwoju umystowego, zwia-
szcza za$ u przedstawicieli rzedu naczelnych". Mo-
znaby dodac jeszcze, ze u niektorych idjotéow zmyst
nasladowniczy jest silnie rozwiniety, co zbliza ich
pod tym wzgledem do malp.

Matpa jest zresztg pierwszem ze zwierzat, ktoére
zdolne sg zrozumieé¢ znaczenie rysunku. Gdy po-
kazuje im sie narysowanego weza, natychmiast
okazuja strach. Gdy za$ stawiamy im przed oczyma
wizerunek jednej z nich, wowczas pokazuja za po-
moca znakéw, ze poznajg to, co majg przed soba.
~Makak przed lustrem”) ogladat radosnie swdj obraz
0 miesniach usznych napietych, skoérze na czole
1 brwiach silnie zwr6conych ku tytowi, wargach

") Richet, Dictionnaire de physiologie, art. Ceroeau, 814.
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wydtuzonych i wykonywujacych ruchy zucia; naj-
przéd usmiechnat sie, potem Smiat i wreszcie od-
wrocit sie tylng, jaskrawo zabarwiong strong, do
obrazu w zwierciedle (ktoéry bral oczywiscie za
obraz innej matpy), a ruch ten czyli gest u tych
zwierzat jest oznaka przyjaznego usposobienia.
Przez obserwacye i nader doktadny opis tego gestu
uczony naturalista z Goty uzyskat wlasnoreczny list
Karola Darwina. Stynny autor dzieta o pochodze-
niu cztowieka pragnat pozna¢ zapatrywania Jana
Fiszera co do znaczenia tego malpiego zwyczaju.
Odnosna korespondencya zostata ogtoszong przez
Darwina w pismie Nature. Uczony ten, ktéry stwier-
dzit obserwacye Fiszera, w nastepujgcy sposob opi-
suje i objasnia 6w w mowie bedacy gest w Uwa-
dze dodaficowej o doborze ptciowym w zastosowaniu
jego do matp. ,Zwyczaj przyjmowania starego przy-
jaciela, lub nowego znajomego przez odwracanie sie
do niego tylem, wydaje nam sie bezwatpienia bar-
dzo dziwnym, a jednak nie jest on z pewnoscig
dziwniejszym od niektorych analogicznych zwycza-
jow u dzikich, ktérzy w tych samych okoliczno-
Sciach pocierajg sobie wzajemnie brzuch reka, albo
tez trg nosy jeden o drugi. Zwyczaj 6w U man-
dryla i dryla zdaje sie by¢ instynktownym, czyli
dziedzicznym, gdyz mozna go obserwowac¢ u zwie-
rzat bardzo miodych". Zresztg w gescie tym chodzi
jedynie o pewnego rodzaju pozdrowienie przyja-
cielskie; jest to spos6b przywitania u matp, jak je
nazywa Fiszer, a nastepnie Darwin, lecz tylko
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u samcow, u ktorych dolna czes¢'grzbietu odznacza
sie zywemi, mniej lub wiecej btyszczacemi barwami;
samce te wystawiajg na pokaz odnosng czesc¢ ciala
tak, jak to czyni paw ze swym wspaniatym ogonem.

Obserwacye, uwage, rozumowanie réwniez na-
potykamy u matp; moga one nawet doznawac¢ wy-
rzutéw sumienia. Fiszer”®) opowiada nastepujacy
fakt: ,,Gdy modj makak bez mojej wiedzy dopuscit
sie czegos zakazanego, mozna to byto zaraz poznac
po calym jego zachowaniu sie. Starat sie on wow-
czas usposobi¢ mnie dobrze za pomocg gestéw
i odpowiednich czynéw. Byt wzburzony, a wzru-
szenie jego wzrastato w chwili, gdym zblizat sie
do miejsca jego wystepku".

Poczynajac od tych zwierzat, dochodzimy do
analizy wyzszych wiladz, a pierwsze zaczatki rozu-
mowania u nich wykazujg, ze psychologia tych
istot moze objasni¢ psychologie cztowieka.

Wogole tedy ukiad nerwowy przedstawia sie
z poczatku, u zwierzat najnizszych, pod postacia
komoérek i whdkien nerwowych, ktére skupiajg sie,
tworzac stopniowo wezty. Z tych ostatnich, wezty,
umieszczone w przedniej czesci zwierzecia, réznicuja
sie na trzy odcinki, stanowigce zaczatki mébzgu

przedniego, S$rodkowego i tylnego. Jednoczesnie
wezty dajg poczatek wyrostkom nerwowym, ktoére
tworza po6zniej opuszki wechowe i wzrokowe;

opuszki te dos¢ szybko osiggaja zupeilny swoj roz-

n Fiszer, Der zoolog. Garten, XXIv, 292.
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wo0j, zmniejszajagc nawet swg objetos¢ u czilowieka.
Zobaczymy nizej, jaka drogg réznicowania te trzy
czesci moézgowe ,sktadajg sie w koncu na narzad
niestychanie skomplikowany, bedacy siedliskiem
inteligencyi cztowieka.

Rownolegle z rozwojem anatomicznym odbywa
sie takze rozwo6j psychiczny. Poczynajgc od obja-
woOw najprostszych, polegajagcych prawie wytgcznie
na powolnych i Zle skojarzonych ruchach, nerwowe
zycie zwierzat, w miare wzrastajacej ztozonosci
w budowie tkanek, wykazuje coraz subtelniejsza
wrazliwos¢ oraz coraz wyzszg inteligencye.

Trudno jest cztowiekowi sgdzi¢ o umystowych
czynnosciach zwierzat, zwlaszcza za$ tych, ktore,
jak owady, sg tak oden oddalone swym ustrojem.
Dlatego tez obserwacye przyrodnikéw, odnoszgce
sie do tego przedmiotu, co do ktérego przytoczy-
lisSmy pewng ilos¢ ciekawych faktow, nie posiadajg
tej pewnosci, jaka znajdziemy pézniej w badaniach
nad czynnosciami umystowemi cztowieka. Pomimo
to obserwacye owe wskazuja, ze zycie umystowe
na drabinie ustrojéw zwierzecych poczyna sie na
szczeblu o wiele nizszym od tego, na jakim stoja
zwierzeta zblizone do nas budowa swego ukitadu
nerwowego.



CZESC DRUGA.

Anatomia moézg-u cziowieka.

ROZDZIAL .

Uktad nerwowy u cziowieka.

Sam tytutl niniejszej czeSci dowodzi juz, ze nie
mamy zamiaru dac¢ czytelnikom zupetnego opisu
uktadu nerwowego u cztowieka. Chcac jednak miec
doktadniejsze nieco pojecie o anatomicznej budowie
mobzgu, musimy koniecznie poznaé¢ stosunek jego
do pozostatych czesci uktadu nerwowego i dlatego
dajemy tu krotki, nastepujacy przeglad tego osta-
tniego.

Uktad nerwowy cztowieka sklada sie z ukiadu
mozgo-rdzeniowego oraz z ukiladu wspéiczulnego.
Pierwszy z nich, zwany takze ukladem zycia zwie-
rzecego, gdyz pozwala osobnikowi ruszac¢ sie, wi-
dzie¢, styszeé¢, odczuwaé, to znaczy komunikowaé
ze Swiatem zewnetrznym, utworzony jest z dwdch
czesci, a mianowicie z osi moézgo-rdzeniowej oraz
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z wychodzacych z niej nerwéw madézgo-rdzeniowych,
czyli obwodowych.

Fig. 1
Uktad nerwowy moézgo-rdzeniowy.

oS maozgo - rdzeniowa, zwana takze osrodko-
wym ukladem nerwowym, wypetnia jame glowo-
grzbietowg, utworzong przez kosci czaszki i przez
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kregi. O$ ta jest ztozona z dwoch czesci. Goérna
mianowicie, wiekszej objetosci, nosi nazwe mozgo-
wia; zowig ja takze ~mébzgiem* w mowie pospo-
litej. Dla anatoméw wszakze moézg stanowi tylko
czeS¢ mozgowia, ktoére obejmuje procz tego jeszcze
mozdzek i mézg przedtuzony, taczacy go z mleczem
pacierzowym. Ten ostatni, dtugi i walcowaty, wy-
petnia kanat kregowy.

Nerwy obwodowe wychodza z osi mézgo-rdze-
niowej, podobnie jak korzenie drzewa z jego pnia.
Rozgateziajg sie one we wszystkich czesciach ustroju,
rozmieszczone tu w sposéb symetryczny.

Uktad nerwowy wspoétczulny, zwany takze ukila-
dem zycia roslinnego, albowiem rzadzi czynno$ciami
odzywiania, sklada sie, podobnie jak uktad mézgo-
rdz(liiiowy, z czesci osrodkowej i obwodowej. Czes¢
osrodkowa jest utworzona przez liczne wezty, umie-
Hzczone z kazdej strony kolumny pacierzowej i po-
taczotK' miedzy sobag wigzkami widkien, zwanemi
takze posredniczgcemi. Catos¢ tworzy podwodjny
jakby rézaniec, biegngcy w jamie piersiowej i brzu-
sznej przed kregami.

Wezty te i sznurki tgczace tworzg tancuch
uktadu wspoétczulnego czyli sympatycznego.
Czes¢ obwodowa stanowig nerwy, wychodzace zen do
rozmaitych narzgdéw oraz do naczyn krwionosnych.

Ukltady nerwowe, moézgo-rdzeniowy i sympa-
tyczny, do pewnego stopnia sg niezalezne jeden
od drugiego. U zwierzecia zimnokrwistego mozna
odjg¢ catg 0$ mdbzgo-rdzeniowg, a pomimo to uktad

MOZG. 2
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sympatyczny zachowa swa czynno$¢, objawiajac ja
przez rytmiczne skurcze serca, ruchy jelit i t. p.
Czynnos¢ ta, ktora wydaje sie niezalezng, nie jest
nig w rzeczywistosci. O$ mdzgo-rdzeniowa jest pota-
czona z ukladem sympatycznym za pomoca mnoéstwa
spoidet tak, ze jeden z tych uktadéw moze wptywac
na drugi i naodwrot.
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Embryologria.

Mobzg przed osiggnieciem zupelnego swego roz-
woju przechodzi przez formy stopniowo coraz bar-
dziej ztozone. W czwartym tygodniu zycia wewnatrz
miieie.znego niema jeszcze S$ladu moébzgu.

Do tego czasu ukiad nerwowy jest utworzony
pi zez mase komérkowa, ktéra przedstawia sie w po-
Mhici rynienki, zwanej br6zdg nerwowg. Na tern
slililyum dopiero pojawiajg sie pierwsze Slady moé-
zgu; dwa zwezenia zacie$Sniajg rynienke, Kktoérej
brzegi zamykajg sie, tworzac rurke o trzech odcin-
luieh, czyli pecherzykach mézgowych, stanowigcych
lirzyszte moézgowie. Te pecherzyki, zwane tak z po-
wodu ich ksztatltu kulistego, otrzymujg nastepnie,
iilijr z przodu ku tylowi, nazwy: pecherzyk mo-
zgowy piY.edni, srodkowy i tylny (fig. 2). To sta-
dymu trwa bardzo krotko i poczawszy od széstego
lygodniii i.slnieje juz pie¢ pecherzykow, dzieki dwom
nowym zwezeniom, ktore tworzg sie: jedno w peche-
rzyku przednim, drugie w pecherzyku tylnym (fig. 3).

2+
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A wiec pecherzyk przedni dzieli sie na dwa nowe
pecherzyki, z ktérych przedni utworzy pétkule mo-

Fig. 2.
1. Pecherzyk przedni.
2. Pecherzyk Srodkowy.
3. Pecherzyk tylny. 5. Zamozdze.

zgowe, czyli przodomézdze; drugi zas, umieszczony
w tyle, daje miedzymézdze.
Srodkowy pecherzyk mézgowy nie ulega zmianie.
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rrzoilnie zgrubienie tylnego pecherzyka zowie sig
lytomézdzem, zgrubienie zas$ tylne otrzymuje na-
zwe zamoézdza.

llurka mozgowa z poczatku jest prosta, lecz
j(!st to ksztatt przejsciowy. Poczawszy od si6dmego
tygodnia pojawiaja sie pewne zagiecia (fig. 4), ktore
nadaja nastepnie moézgowi jego szczegblne ksztatty.

1, 3, trzy zagiecia rurki mézgowej widziane z boku.

Zagie¢ tych tworzy sie trzy: jedno w miejscu po-
tgczenia mlecza z zamozdzem; drugie w punkcie
potaczenia srodmozdza z miedzymoézdzem; trzecie
za$ na granicy miedzymozdza i srodmoézdza. Zata-
czona tu figura przedstawia wyglad moézgu nadany
inn przez owe rozmaite zagiecia.

Ostateczny ksztalt mézgowia jest juz zapocza-
tkowany: pecherzyki mozgowe ulegaja nastepnie

ziiiiiinom, Kktére moézgowi nadaja ksztatty napoty-
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kane juz u cztowieka dojrzatego. Zamézdze, czyli

piaty pecherzyk moézgowy daje rdzen przedtuzony.

Tytomézdze, czyli pecherzyk

czwarty tworzy moézdzek,

most Yarola i t p. Sréd-

mozdze, lub trzeci pecherzyk

maézgowy zmienia sie bardzo

Fig. 5. mato. Miedzymézdze, to jest

Powierzchnia zewnetrzna  drugi  pecherzyk  utworzy

moézgu zarodka ludzkiego wzgorki wzrokowe; przodo-

0,112’ cm. dhugosci. Wiel- mozdze, czyli pecherzyk pét-
ko$¢ naturalna (wedtug

van Gehutchen'a) kul da poétkule moézgowe.

Nic wazniejszego nad obser-

wowanie stopniowego rozwoju tych pétkul, albo-

wiem na ich to wlasnie powierzchni pojawiajg sie

Fig. 6.
Powierzchnia zewnetrzna mézgu zarodka ludzkiego, okoto
4 miesigce majacego. Wielko$¢ naturalna.

owe zwoje, czyli wyniostosci, cechujgce wyzsze grupy
zwierzgt. Do trzeciego miesigca zycia wewnatrz-
macicznego moaézg jest gtadki. W tym czasie pojawia
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sie na jego powierzchni zagtebienie, czyli brézda
Sylwiusza, jednoczesnie takze pecherzyk pétkul

I'owierzchnia zewnetrzna moézgu zarodka ludzkiego w poczatku
piatego miesigca. (Wedtug Michalkowieza).

falduje sie, tworzac zwoje oraz brozdy; wiekszosé
jednak tych broézd, zwanych pierwotnemi, niedtugo
istnieje tak, ze okoto szostego miesigca powierzchnia

rowiitrzchnia zewnetrzna moézgu zarodka ludzkiego 0,30 cm,
dtugosci; wiek okoto .5V miesiecy.
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moézgowa staje sie prawie gtadka. Zatlgczone ry-
sunki (fig. 5, 6, 7, 8, 9, 10) lepiej od wszelkiego
opisu wykazujg coraz bardziej ztozony ksztatt zwo-
jow na rozmaitych stadyach, zycia wewngtrzma-
cicznego.

Mozg czlowieka podczas swego rozwoju em-
bryonainego odtwarza pzzejsciowo stany tego na-

Fig. 9.
Powierzchnia zewnetrzna mézgu zarodka ludzkiego w poczatku *
6smego miesigca. Potowa wielkosci naturalnej (wedtug Michal-
kowicza).

rzadu, ktére sg state u zwierzat nizszych. R. Wa-
gner w r. 1862 odkryt analogie pomiedzy szeregiem
kolejnych stadyéw zarodkowych mézgu ludzkiego,
a rozmaitymi stopniami rozwoju moézgowego matp
najnizszych, az do antropomorflcznych. Mobzg czto-
wieka, zanim dochodzi do zupetlnego rozwoju, prze-
chodzi fazy =zblizajgce go z poczatku do mobzgu
nizszych kregowcow. Ontogenia odtwarza filogenie.
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Nasz mozg jest kolejno podobny do moézgu ryby,
ptaka i wreszcie ssaka, innemi stowy w rozwoju

Fig. 10.

I'owierzchnia gérna mozgu zarodka ludzkiego w poczatku

OHrnego miesigca (wedtug Michalkowicza). % wielkosci natu-
ralnej.

iurwowego uktadu osobnika powtarza sie rozwoj,
przez jaki przechodzit tenze ukitad w szeregu zwie-
rziit.
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Uwagi ogolne o mozgu.

Mobzg jest jednym z najistotniejszych narzadow
potrzebnych do zycia, bez ktérego ono nie moze
dtugo istnie¢. Wprawdzie odejmowano mozg wielu
zwierzetom, np. kurom, ktére pomimo to zyty na-
dal, ale jakie to zycie! Sg to maszyny jedzace je-
dynie woéwczas, gdy wprowadza sie pozywienie do
ich ust. Objawy zycia roslinnego, oddychanie, tra-
wienie, rozmaite wydzielania moga odbywac sie
bez udzialu moézgu, wszelka jednak czynnos¢ do-
wolna i wyrozumowana staje sie niemozliwg. Pod
wzgledem intelektualnym ciato jest istotnie pozba-
wione wowczas gtowy; zwierze, ktéremu odjeto
potkule mézgowe, zewnetrznie nie rézni sie wiele
od automobilu, jaki zreczny mechanik mogtby
zbudowa¢. U cztowieka czynnosci intelektualne sg
o tyle rozwiniete, ze nie panujac nad zyciem sa-
mem, sa jednak niezbedne do rozmaitych ztozonych
czynnosci jego bytu socyalnego. W mniejszym zas
stopniu wyjagtkowe swe znaczenie moézg zachowuje
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Il wszystkich zwierzat. Dlatego tez narzad ten jest
otoczony czaszka ochronna, ktérej moc i trwatosc
wzrastaja w miare znaczenia samego maozgowia.

Jednoczesnie z rozwojem tego ostatniego w sze-
regu istot, czaszka w ktorej jest zamkniety, gru-
bieje i chroni go coraz lepiej od wszelkich ze-
wnetrznych wstrzasnien. Wszystkie wazniejsze na-
rzady sa ukryte w jamach i ostoniete ochrong
kostng i miesniowa; tak np. jest z sercem i ptu-
cami. Modzg, jako najmniej odporny ze wszystkich
narzadéw, jest najbardziej ukryty i najlepiej osto-
niety. To tlomaczy, dlaczego gtowa, zawierajgca
mozg oraz wszystkie prawie narzady zmystowe,
jest najciezsza i najtwardszg czescig ciata. Chcac
przy autopsyi ztamac czaszke, nalezy uzy¢ zelaznego
miota i uderza¢ nim z calg sitg; nie bez wielkiej
pracy mozna w ten sposéb roztupaé¢ te skorupe
kostng. Wszystkie te ostroznosci, nagromadzone
w celu ochrony mézgowia, wskazuja wyraznie zna-
czenie tego narzadu, ktéorym mamy obecnie sie
zajac.

Mo6zg ma ksztatt dobrze znany; skiada sie z dwéch
potkul o powierzchni catkiem sfatdowanej, pota-
czonych pewnego rodzaju mostem. Chcac dokta-
dniej okresli¢ jego ksztatt, moznaby powiedzie¢, ze
Jest to ciatlo owalne o grubszym koncu zwréconym
w tyt. Jest on wydituzony u osobnikéw nalezacych
do typu diugogtowych i krétki u osobnikow kroét-
kogtowych; ditugosé jego przecietna wynosi 15 cm.,
c/.(i'okos¢ Id cm., wysokos¢ 12 cm. Gdyby mozna
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byto rozprostowaé jego zwoje i rozciggna¢ go na
stole, bylibySmy zdumieni znacznag powierzchnia,
jaka zajatby wowczas. Oceniano jg na 1780 cm.
kwadratowych; gdyby mozna byto zamieni¢ jg
na kwadrat, bok jego miatby okoto 42 cm. diu-
gosci.

Gestos¢ jego wynosi 1030, to znaczy, ze jest
mniejsza od gestosci ciata ludzkiego, ktoéra wynosi
1067, mozg jest wiec jedng z najlzejszych czesci
osobnika tak, ze wyrazenie ,lekko$¢*, stosowane
do niektorych matoznacznych inteligencyj, mogtoby
rownie dobrze stosowac sie do kazdego z nas.

Bezwzgledny ciezar mézgu wynosi okoto 1356
gramoéw; powiedzmy nieco mniej niz trzy funty.
Jak wszystkie narzady bierze on udziat w ogdlnym
rozwoju ciata i osigga swe maziwum w 30—35
roku zycia. W starosci dgzy do zmniejszenia, ule-
gajac ogoélnej atrofii, cechujacej wiek podeszty.

Waga mozgu pozostaje w stosunku do wzrostu
osobnika. Ludzie wysokiego wzrostu maja wogoéle
mozg ciezszy, niz ludzie wzrostu matego, lecz gdy
porownamy wage mozgu z catkowitym cigezarem
ciala, zobaczymy, ze mali posiadajg mézg stosun-
kowo ciezszy. Jest to zresztg fakt ogdlnie zaobser-
wowany w antropologii, ze osobniki mniejsze sa
lepiej uposazone od wiekszych zaréwno co do ob-
wodu piersi, jak i moézgu oraz innych narzgadéw.

Rasa takze wptywa na wage moézgu. Rasy cy-
wilizowane sg lepiej pod tym wzgledem obdarzone
od ras dzikich, lecz w odnosnych obserwacyach
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nalezy mie¢ na uwadze wzrost osobnikéw, nalezg-
cych do rozmaitych ras. ,Poréwnanie ras ludzkich
miedzy sobg, powiada p. Manouvrier », daje powdd
do tych samych uwag, co poréwnanie réznych ga-
tunkoéw zwierzat ssacych; stosunki wagi moézgu do
inleligencyi oraz do wzrostu sa bardzo widoczne;
czasami jeden 1z nich przewaza nad drugim, cza-
sami za$ pokrywajg sie wzajemnie. Gdy spostrze-
gamy gatunek, albo rase stojgcg bardzo nisko w sze-
regu ciezar6w mozgowych, majac przytem na uwadze
ich rozwo6j umystowy, woOwczas jest to gatunek,
albo rasa matego wzrostu; kiedy zas$ widzimy ga-
tunek lub rase, stojacg bardzo wysoko pod tymze
wzgledem, jest to takze gatunek, albo rasa wyzsza
co do wzrostu".

Pte¢ rowniez odgrywa role w wadze mozgu.
Mézg kobiety wazy o 140 do 160 gr. mniej niz
mozg mezczyzny. Niektorzy uczeni widzac te ro-
znice na korzys¢ mezczyzny, nie wahali sie przy-
pisaC kobiecie nizszosci umystowej. WidzieliSmy
zresztg, ze osobniki nizszego wzrostu normalnie
posiadajg wzgledny ciezar mozgu wyzszy, anizeli
osobniki wzrostu wysokiego. Kobieta majaca niz-
szy wzrost niz mezczyzna, jezeli odznacza sie inte-
ligencya réwng meskiej, powinna posiada¢ mazg
o wadze wzglednie wyzszej od wagi meskiego mé-
zgu. ,lLecz, powiada p. Manouvrier Y, nie mozna

") Richet, Diet. de physiologie, aiticle Ceweau, str. 687.
-) Richet, 1 c. str. 700.
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opiera¢ zadnego wniosku na dtugosci ciata, albo-
wiem ten wymiar nie przedstawia bynajmniej catej
czynnej masy ustroju, zwlaszcza gdy chodzi o istoty
tak réozne pod wzgledem szerokosci piec i rozwoju
miesni, jak mezczyzna i kobieta. Azeby otrzymaé
liczby przedstawiajgce doktadniej, anizeli dtugos¢ ciata
i jego catkowity ciezar, czynng mase ustroju dwoch
pici i rozpatrujac przytem te mase nieco specyalniej
ze stanowiska ruchowej czynnosci mozgu, przedsie-
wzigtem dtugie poszukiwania nad ciezarem skieletu
w stanie suchym oraz nad réznemi jego czesciami,
a mianowicie nad waga czaszki, kosci udowej,
szczeki dolnej, albowiem te trzy czeSci przedsta-
wiaja posrednio rozwdj rozmaitych narzadow, z kto-
rych kazdy zastuguje na osobne badanie w oma-
wianej kwestyi. Z otrzymanych rezultatow, naste-
pujace powinny tu znales¢ miejsce, gdyz dowodza
wyzszosci wzglednej wagi moézgu u pici zenskiej".

.Na wage czaszki wptywa objetos¢ moédzgowia
i ogdlna masa skieletu tak, ze gdy poréwnamy te
wage z ciezarem kosci udowych, przedstawia ona
rozwéj mobzgowia, jezeli zas poréwnamy ja z obje-
toscig moézgowia, przedstawia rozw0j skieletu. Ot6z
znalaztem, ze u pici zenskiej waga czaszki jest da-
leko wyzszg, wzglednie do wagi kosci udowej. Pod
tym wzgledem kobieta przedstawia sie jak mezczyzna
bardzo matego wzrostu; zbliza sie ona do dziecka,
u ktorego wzgledna waga moézgu jest najwieksza.
Znalaztem zresztg, ze waga mozgowia jest wieksza
u pici zenskiej w stosunku do wagi czaszki, co
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Klimowi inng znéw ceche, zblizajagca kobiete do
il/i(cka, zawsze z powodu wyzszosci wzglednego
fie/.aru moézgowia".

»1'od wzgledem tedy rozwoju moézgu stosunek
kobi(lly do mezczyzny jest taki sam, jak stosunek
Imnizo nizkiego mezczyzny do mezczyzny bardzo
wysokiego. Posiada ona moézg bezwzglednie mniej-
iy, wzglednie jednak wigkszy*.

Zawod wywiera takze widoczny wptyw na wage
liolkul mézgowych. Poniewaz czynno$¢ rozwija na-
rzil,d, przeto jest rzecza mozliwg, ze gimnastyka
umystowa powieksza wage mozgu.

Podobnie sgdzono, ze ludzie wyzsi umystowo
powinni posiada¢ moézg wiekszy od Sredniego. ,To
/daniezawsze byto wygtaszane przez ttum i ar-
lyslow. Szerokie olimpijskie czoto byto przywilejem
bogiiw i geniuszéw. Przeniesiony na ptétno, mar-
mur, Ilub bronz bigd ten byt przyczyng ze
wiolu artystéw przedstawito w swych utworach
czaszki nadmiernej objetosci. Azeby przytoczy¢ tylko
Jiilcn przykiad, przypomnimy, ze Wiktor Hugo za-
wHzc byt przedstawiany z czotem nadzwyczaj wy-
noki(lin. W ostatnich czasach wielu uczonych pod-
lelo omawiang kwestye. Lecz p. Manouvrier?) byt

") Kd. Toulouse. Enguete mMico-psychologigue: Emil Zola,
I 1, IK9(i, str. 92.

") Miinouvrier. Sur IHnterpretation de la guantiU de Ven-
ir/i/id/d ¢t du poids du cerveau en partieuUer. M~ moires de
i iSjici'le d’anthropologie de Parts, 1888, 2ga serya, t. I,
»ii. Bi7 .m.



- 32 -

pierwszym, ktory traktowat jg z najwiekszg scistoscig
naukowg, nadajac jej mozliwie obszerny zakres.
Oto jeden z jego rezultatow. Badania nad czterema
réoznymi szeregami osobnikéw paryskich, wykonane
przez Sappey’a, Broca i Manouvriera daty Srednig
1857 do 1360 gr. dla wagi moézgu. Ot6z badajac
szereg, ztozony z 36 czaszek ludzi wybitnych ze
zbioru Galla, pan Manouvrier znalazt pojemnos¢
w stosunku 1448 gr.

W innym szeregu 45 ludzi wybitnych, ktérych
mozgi mozna byto bezposrednio zwazy¢, tenze autor
znalazt srednig réwng 1448 gr., wieksza o 140 od
ogollnej S$redniej. Ta wyzszo$s¢ wagowa staje sie
jeszcze wyrazniejsza, gdy poréwnywamy czaszki
tych wybitnych oso6b, z ktéorych kilka byto wieko-
wych, z szeregiem jakichkolwiek oso6b, zawierajg-
cym takg samg ilos¢ starcéw. Nalezy dodac jeszcze,
ze z pomiedzy 7 (na 80) tych ludzi wybitnych, kto-
rych ciezar moézgu byt nizszy niz 1300 gr., trzech
miato 71 do 79 lat, to znaczy, ze byli w wieku,
w ktérym mézg wogdlle ulega zanikowi. Stusznie
tedy, jak sie zdaje, mozna wnioskowa¢ z tych fa-
ktéw, ze ,wyzszosS¢ wagowa mozgu stanowi jeden
z najwazniejszych warunkéw wyzszosci umystowej,
albowiem wogdle przy tej ostatniej nigdy go nie
brak*.

Lecz oczywiscie nie jest to warunek jedyny.

Manouvrier. Esscii sut Ics qualites etc.
str. 70 i nast.



- 33 _

Miiii()»vrier bedac przekonany, ze to stanowi naj-
D1ll(Vjej konieczny warunek najwyzszych form inte-
lii:("ii((yi, wyrazajacych sie przez ilos¢, rozmaitosé
| ztozono$¢ objawow, wykazuje jednoczesnie, ze
Oh((k tego warunku inne takze czynniki musza
(iki(>$la¢ réznorodnos¢ wyzszosci umystowej. Mabzg
moze mie¢ niektére osrodki lepiej rozwiniete, np.
ii.’i()(lok mowy, co nadaje wybitne pietno osobnikowi,
(idy z drugiej strony procesy chemiczne, ktérych
ic/.iiltatem sa prawdopodobnie objawy Swiadomosci,
mMcliodzg nader szybko, wynika z tego doskonalsza
IHiiwno$¢ umystowa. Podobnie takze mézg bardzo
dobrze odzywiany bedzie zdolniejszy do wykonania
wyzszej pracy umystowej. Do tych warunkoéw na-
b 'iitoby prawdopodobnie doda¢ wiele innych nam
oie/.nanych. albowiem przedmiot w rzeczywistosci
J (I zatlewne o wiele bardziej ztozony, anizeli mo-
'my przypuszczaé.

llos¢ zdaje sie by¢é wilasciwg miarg wszelkiej
(/(rzy. Zresztg, jak stusznie zauwazyt Manouvrier'),
Jiikos¢ wedtug wyrazenia Kanta jest tylko szcze-
Holiui formg ilosci, wynikajaca z zestawienia ilosci
niejednakowych". Mozna tedy przyjaé, przynajmniej
w lem znaczeniu, ze wyzszo$s¢ umystowa w osta-
In/.iiej analizie jest wyzszoscig ilosciowg. Lecz ile
polizebaby zna¢ czynnikéw, azeby modz objasnic
b d().;¢ brutto, jaka daje nam waga! Kilka z nich

i Mdiiouyrier, Sm Vinterprétation de la gualM dans
I"ihijikalc, tle., str. 145.
3
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znamy. | tak np. wiemy, ze ciezar moézgu jest pro-
porcyonalny do wzrostu, chociaz stosunek ten nie
powieksza sie tak, jak wzrost. Wiele jednak innych
czynnikow wymyka sie z pod naszych badan!

Nalezatoby przedewszystkiem wiedzie¢, jakie
czesci mozgu sg szczegllniej przeznaczone do czyn-
nosci psychicznej. Pomimo bowiem, ze nie istniejg
tu sfery fizyologiczne tak wyraznie zlokalizowane,
jak sadzono przez pewien czas, to jednak jest
wielce prawdopodobnem, ze nie wszystkie czesci
moézgowia przyczyniajg sie jednakowo do pracy
psychicznej, zwlaszcza za$ do wyzszych jej rodza-
jow, albowiem zniszczenie niektorych z nich nie
narusza tej pracy. Do nich naprzyktad nalezatyby
sfery ruchowe. Otéz te bedg o tyle wiecej rozwi-
niete, o ile bedg w zwigzku z wiekszymi miesniami,
czesciej wprawianymi w ruch. Nalezy tedy wzigé
pod uwage site fizyczna. P. Manouvrier poréwnywa
ciezar mozgowia z ciezarem Kkosci udowej, ktora
moze da¢ pojecie 0 czynnej masie ciala.

To samo rozumowanie dotyczy stosunku obje-
tosci mdézgowej do czynnosci trzewi i zmystow,
ktére moga by¢ mniej lub wiecej rozwiniete. Na-
lezatoby tedy modz zwazy¢ jedynie te czesci
mozgu, ktdére szczegllniej zdajg sie by¢é w zwigzku
z wyzszemi czynnosciami psychicznemi. | to nawet
w tych czesciach nalezatoby odréznia¢ wiele rzeczy.
Dany kawatek tkanki mozgowej morfologicznie
skfada sie z substancyi szarej i biatej. Wedtug
wszelkiego prawdopodobienistwa szara jest bardziej
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iiir/ lirdiii}, niz biata, a takze niz tak zw. neuroglia,
kini ycli znaczenie jest jeszcze mniejsze. Ostatecznie
liini.ii;, nalezatoby zbadaé¢ za pomoca wazenia to,
Il bezposrednio bierze udziat w pracy psychicznej,
mianowicie komorke i jej wyrostki.

li’cz to nie wszystko. P. Berthelot, z ktorym
iii/.muwialem pewnego razu o tym przedmiocie,
iniiwit mi, ze myslat kiedy$ o zbadaniu ilosci wody,
/awarlej w mézgowiu; sadzit on, ze mdzgi po czesci
iiiznig sie pod tym wzgledem. W istocie jest mo-
diwem, ze wieksza zawartos¢ wody, wptywajac na
wiekszy lub mniejszy ciezar mézgu, nie robi go przez
In bardziej sprawnym fizyologicznie. Brak nam jeszcze
ziiaiimiosci wszystkich tych czynnikéw — oraz wielu
iMiiyeli - ktore moga zmienia¢ ciezar moézgu. By¢
nimalnym ciezarze brutto w rzeczywistosci zawie-
lajg daleko wiecej czynnej pod wzgledem ducho-
wym materyi, anizeli moézgi o wiele ciezsze i nale-
zai e do osobnikéw stabo uposazonych. To mogtoby
nnize objasni¢ pewne pozorne sprzecznosci.

Inne pytanie, ktére nalezatoby rozstrzygngé, do-
tyczy w[)}lywu pracy umystowej na rozwéj inteli-
gcneyi, a wiec takze na ilosciowy wzrost mézgu.
I'en iislatni mozna poréwnaé¢ do miesnia, ktory
ttlaje sie grubszym przez c¢wiczenie, powiekszajgc
«vi] iibjelosé, czyli ilos¢ widkien miesniowych. Byé
Inozc, ze J)raca umystowa wywotuje analogiczny
lil'y.yrnst neurondéw i ich rozgatezien. Wszystkie te
i'y,vnmki, mogace stuzy¢ do objasnienia, stopniowo

3%



36

beda wykrywane w miare, jak analiza naukowa
coraz dalej bedzie posunieta. W przedmiocie doty-
czacym wagi mozgupodobnie jak wszedzie na
gruncie naukowym, postepujemy krok za krokiem;
najlepiej tedy czyni¢ to, co jest najbardziej mozliwe,
to znaczy zbiera¢ i obserwowac jak najwiecej faktéw.

Ale jak okresli¢ ciezar médzgu u zyjacych? Mo-
zemy o nim wnioskowaé jedynie na podstawie po-
miaréw zewnetrznych S$rednic czaszki, otrzymanych
za pomocg odpowiednich narzgdéw mierniczych.
Trzy Srednice, ktore dajg trojaki wymiar czaszki,
sa nhastepujace:

1) Srednica przednio-tylna maximalna, poczawszy
od gladyszki czotowej do najbardziej wystajacej
czesci kosci potylicznej na linii Srodkowej; albo
lepiej Srednica metoptyczna, réznigca sie od po-
przedniej tern, ze przedni punkt wyjscia znajduje
sie na linii srodkowej, na poziomie dolnej czesci
zaglebienn czotowych, to znaczy ponad gladyszka.
Przez te linie unikamy btedu z powodu zatoki czo-
towej, ktéra moze by¢ mniej, albo wiecej rozwinieta,
przyczem moézg moze nie bra¢ udzialu w tej zmien-
nosci. Srednica zatem metoptyczna dawataby po-
miary doktadniejsze, anizeli srednica przednio-tylna,
ktbig pierwsza powinnaby zastgpic.

2) Srednica poprzeczna mazimalna.

3) Srednica pionowa mierzona, jak to czyni
p. Manouvrier, za pomocg odnosnego przyrzadu, od
wierzchotka gtowy do Srodka tej chrzastki (tragus),
ktéra odpowiada mniej wiecej dolnej czesci ze-
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wiK;lrznego przewodu stuchowego, to znaczy pod-
i.lawie czaszki.

Do tych s$rednic mozna doda¢ minimalng Sre-
ilnic(j czotowa, wzieta z najbardziej zblizonych do
punktow bocznego grzebienia czotowego.

Oto kilka pomiaréw, ktére maja postuzy¢ jako
rccliy poréwnawcze.

0 (UD M H Pt ~
. }o c oo c3 g N
()-4obniki Nazwisko é} 3 é R < ¢ So
Inalane badacza '2'c MY ~
& £3 R WO
G B G G
Zoknierze Collignon 280 190.7 156.5
(+.nkarzeni A. Bertillon 2.696 154.0
1.Ikarze Manouyrier 71 191.2 160.2
<tMolmiki dy-
‘dyngowane id. 185 134.0
llo/.maici E. Toulouse 57 1895 187.6 168.2 134.1
llozinaici Rézni 190.6 187.6 154.4 134,0

,Domiary te na zyjacym nie posiadajg bez-
wzglednej wartosci dla jednej osoby, albowiem
wzgledna grubos¢ miekkich tkanek i kosci jest o tyle
zmi(lnna, ze mozna przez to popetni¢ bitad docho-
ilZ:]cy do 200 cm. sze$¢, podczas podobnych po-
miaréw robionych za zycia na jednym osobniku.
1AM7, gdy liczba ich jest dostateczna, woéwczas Sre-
ilnia, jaka dajg, jest doktadna, albowiem wszystkie
zzi'/,(‘gblne warunki réwnowazg sie wtedy wza-
||y milic*.



ROZDZIAL V.

Zewnetrzna budowa moézgu.

Mo6zg ludzki skitada sie z dwdéch symetrycznych
potéw, zwanych mozgiem prawym i lewym, Ilub
potkulg ]J)rawag i lewg. Dwie te czesci w gtebi i po-
srodku sa spojone za pomoca dtugiej wigzki po-
przecznych wiokien, zwanej spoidiem wielkiem,
dokota za$ tej substancyi dwie potkute sg oddzie-
lone glebokag szczeling srodkowo-miedzypétkulista.
Kazda z tych potkul posiada powierzchnie zewnetrzng
wypukta, wewnetrznag ptaska i dolng nieprawidtowa.
Jej przedni koniec zowie sie biegunem czotowym,
tylny — biegunem potylicznym. Rozmaite te po-
wierzchnie mézgu sg przerzniete mniej lub wiecej
gtebokiemi brézdami, ktoére ograniczajg sobg wy-
niostosci, zwane zwojami. Na pierwszy rzut oka,
te zwoje zdajg sie by¢ rozmieszczone bez porzadku,
po blizszej jednak uwadze spostrzegamy, ze po
wiekszej czesci sg one utozone symetrycznie na
kazdej z powierzchni poétkul.
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Najwazniejsze brézdy sa nastepujace (fig. 11— 16);
hi(iy,(ia Sylwiusza czyli boczna, brézda Rolanda,
bnizda ciemieniowo-potyliczna, ostrogowa, konia
morskiego i potyliczno skroniowa.

llr6zda Sylwiusza zaczyna sie na dolnej po-
wiiirzclmi potkuli, blizko linii srodkowej, na odle-
id(..6ci jednej trzeciej od przodu. Na tej powierzchni
linizda biegnie w kierunku krzywej linii, wypuklo-

Fig. 11.
Powierzchnia zewnetrzna lewej potkuli.

cig zwrocona naprzéd i dochodzi w ten sposéb
do zewnetrznej powierzchni potkuli; biegnie dalej
ukosnie w gore i ku tytowi, konczac sie w miejscu
.ei'lkniecia jednej trzeciej Srodkowej z jedng trzecia
lyliii! kazdej z potkul. Ta brézda jest bardzo gte-
lioka; po odchyleniu jej brzegéw na zewnetrzng
| .owi(!rzchnie pétkuli, znajdujemy ukrytg w jej wne-
li/.ii wystajgca czes¢, przerznieta brézdami i zwang
wysopka Reifa.
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Brézda Rolanda zaczyna sie blizko glebokiej
szczeliny oddzielajgcej od siebie obydwie potkule,
w punkcie potaczenia jednej trzeciej tylnej z jedna
trzecig $rodkowa. Stad Kieruje sie ku dotowi i na-
przéd, na ich powierzchniach zewnetrznych, konczac
sie tuz obok brézdy Sylwiusza, Odnosny zw0j jest nie-
zmiernie wazny, albowiem wokoto niego znajduje
sie sfera ruchowa, czyli te czesci moézgu, ktore
rzadza ruchami.

Fig. 12.
Zewnetrzna powierzchnia lewej pétkuli (fig. szematyczna).
1. Pierwszy zw6j czotowy. 2. Drugi zwdj czotowy. 3. Trzeci
zwdj czotowy. 4. Zwdj czotowy wstepujacy. 5. Zwoj ciemie-
niowy wstepujacy. 6. Pierwszy zwdj ciemieniowy. 7. Drugi
zwéj ciemieniowy. 8. Pierwszy zwdj skroniowy. 9. Drugi
zwéj skroniowy. 10. Trzeci zwdj skroniowy.

Brézda ciemieniowo potyliczna (fig. 14) zwana
takze brozda prostopadta wewnetrzng, zaczyna sie
matem zagtebieniem na gornej czesci zewnetrznej po-
wierzchni poétkuli, o 4 lub 5 centym, od jej tyl-
nego konca. Stad schodzi na wewnetrzng powierz-
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rhnie poétkuli kierujac sie prawie pionowo na dot
i nieco naprzéod. Konczy sie zlewajac pozornie
z inng brozda, a mianowicie z ostrogowa, ktérag
mamy teraz zbadac.

Brézda ostrogowag (fig. 14) zaczyna sie nieco
powyzej samego konca poétkuli; biegnie ona prawie
poziomo, w catosci jednak ksztalt jej jest podobny
do rozwartego tréjkata. Poprzednia brézda zdaje
sie z nig lgczy¢, lecz po tern spotkaniu broézda
ostrogowa biegnie dalej na odlegtosci 1 do 2 cen-
tymetrow.

Brézda konia morskiego oddziela wewnetrzng
powierzchnie pétkuli od czesci sagsiednich, Kktore
nosza nazwe trzonu moézgowego.

Brozda potyliczno-skroniowa wewnetrzna cig-
gnie sie na dolnej powierzchni pétkuli. Zaczyna
sie blizko bieguna potylicznego, biegnie z tylu na-
przod i zatrzymuje sie na odlegtosci kilku centy-
metrow od brézdy Sylwiusza. Istnieje jeszcze wiele
innych brézd na powierzchni pétkul, lecz nie mo-
zemy wdawac sie tutaj w opis ich wszystkich.

Anatomowie nie znali nigdy czynnikéw, ktoére
warunkuja fatdowanie sie potkul i pozwalajg za-
chowaé¢ symetrye zwojow. Liczne hipotezy wygta-
szano co do tego przedmiotu. Z poczatku myslano
o wptywie ostony kostnej na migkkg substancye
mozgowa, lecz dzi$ wiadomo, ze rzecz ma sie prze-
ciwnie, albowiem witas$nie czaszka idzie za rozwo-
jom potkul. Zreszta przeciwko tej hypotezie istnieje
dowdd bezposredni: u pewnych potworéw mozg
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Brézda Rolanda zaczyna sie blizko gtebokiej
szczeliny oddzielajacej od siebie obydwie potkule,
w punkcie potaczenia jednej trzeciej tylnej z jedna
trzecig srodkowa. Stad kieruje sie ku dotowi i na-
przod, na ich powierzchniach zewnetrznych, konczac
sie tuz obok brozdy Sylwiusza. Odnosny zwdj jest nie-
zmiernie wazny, albowiem wokoto niego znajduje
sie sfera ruchowa, czyli te czesci mozgu, ktore
rzadza ruchami.

Fig. 12.
Zewnetrzna powierzchnia lewej pétkuli (fig. szematyczna).
1. Pierwszy zwdj czotowy. 2. Drugi zwdj czotowy. 3. Trzeci
zw0j czotowy. 4. Zwoj czotowy wstepujacy. .5 Zwoj ciemie-
niowy wstepujacy. 6. Pierwszy zwdj ciemieniowy. 7. Drugi
zwd@j ciemieniowy. 8. Pierwszy zwdj skroniowy. 9. Drugi
zw@j skroniowy. 10. Trzeci zwdj skroniowy.

Brézda ciemieniowe potyliczna (fig. 14) zwana
takze bro6zda prostopadtg wewnetrzng, zaczyna sie
matem zagtebieniem na gornej czesci zewnetrznej po-
wierzchni poétkuli, o 4 lub 6 centym, od jej tyl-
nego konca. Stad schodzi na wewnetrzna powierz-
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| potkuli kierujac sie prawie pionowo na dot
I nieco naprzéd. Konczy sie zlewajac pozornie

ilirig brézda, a mianowicie z ostrogowa, ktorg
muiiiy teraz zbadac.

Hrézda ostrogowa (fig. 14) zaczyna sie nieco
powyzej samego korica potkuli; biegnie ona prawie
poziomo, w catosci jednak ksztalt jej jest podobny
ilo rozwartego tréjkata. Poprzednia broézda zdaje
Il z nig tgczyé, lecz po tern spotkaniu brézda
Il Irogowa biegnie dalej na odlegtosci 1 do 2 cen-
lyiniitrow.

Hrézda konia morskiego oddziela wewnetrzng
piiwierzchnige potkuli od czesci sasiednich, ktoére
no..izg nazwe trzonu mozgowego.

Hrézda potyliczno-skroniowa wewnetrzna ciag-
rilie sie na dolnej powierzchni po6tkuli. Zaczyna
u, blizko bieguna potylicznego, biegnie z tytu na-
pi ZiXd i zatrzymuje sie na odlegtosci kilku centy-
mclrow od brézdy Sylwiusza. Istnieje jeszcze wiele
mnycii brézd na powierzchni pétkul, lecz nie mo-
|ullly wdawaé sie tutaj w opis ich wszystkich.

Anatomowie nie znali nigdy czynnikéw, ktoére
uiinmkujg faldowanie sie potkul i pozwalajg za-
iliowa¢ symetrye zwojow. Liczne hipotezy wygta-

"1110 co do tego przedmiotu. Z poczatku myslano
Il wptywie ostony kostnej na miekka substancye
llwilie, albowiem wiasnie czaszka idzie za rozwo-
Init potkul. Zreszta przeciwko tej hypotezie istnieje
iliiwod bezposredni: u pewnych potworéw mozg
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rozwija sie na zewnatrz czaszki, a pomimo to znaj-
dujemy na nim zwoje.

Chciano takze nada¢ wielkie znaczenie naczy-
niom krwionosnym przebiegajacym mozg, lecz pro-
sty rzut oka pokazuje, ze wielkie zyty przerzynajag
raczej powierzchowng czes¢ zwojow, anizeli brézdy;
zresztg tetnice biegnace w glebi brozd dosiegaja
niekiedy wierzchotka zwojoéw, nie pozostawiajgc
zadnego Sladu swego
przejscia. Wedtug Kol-
likera, fatdowanie sie
mozgu zalezy od tego,
ze pewne czesci kory
mabzgowej rozwijajg sie
szybciej od innych.
~Wogoéle tedy, powiada

Fig. 13.
Wewnetrzna powierzchnia p Testut®), w przed-
lewej pétkuli. miocie objasnieniamor-

fologii fatdowania sie
kory mozgowej, jesteSmy ograniczeni do banalnej
formuty, ze potkule, przechodzac przez rozmaite
stadya rozwoju, podlegaja temu quid ignotum zwa-
nemu dziedzicznoscig, ktora wyciska na kazdym
naszym narzadzie jego wiasciwe pietno".
Najgtéwniejsze brozdy dzielg potkule mdézgowe
na wielkie okolice, ktérym nadano nazwe ptatow.
Odgraniczone w ten sposéb na zewnetrznej po-
wierzchni poétkuli ptaty sa nastepujgce:

Testut, Traite d’anatomie humaine (1891), t. 11, s.
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rfat czotowy (fig. 12) zajmuje calg czes¢ ze-
"iirlrznej powierzchni po6tkuli, umieszczong przed
IM'/.ila Rolanda. Rozmaite przebiegajace go brozdy
poczatek pierwszemu, drugiemu i trzeciemu
wujowi czotowemu oraz wstepujgcemu zwojowi
I ulowemu.

Fig. 14.
Wewnetrzna powierzchnia lewej potkuli (fig. szematyczna).
| Spoidto wielkie. 2. Zwdéj spoidta wielkiego. 3. Brézda
pnidtowo - brzezna 4. Brézda prostopadta wewnetrzna.
m Br6zda ostrogowa. 6. Brézda konia morskiego. 7. Brézda
i")Ivliczno skroniowa. 8. Brézda Sylwiusza. 9. Brézda poty-
Im'iio skroniowa wewnetrzna. 10. Brézda potyliczno-skroniowa

zewnegtrzna.

Ttat potyliczny (fig. 12), lezacy na najbardziej
liiinietej czesci potkuli, posiada mniej wyrazne
p.i.mice. Z przodu sa one idealng linig, nakreslong
nn zewnetrznej powierzchni poétkuli, réwnolegta do
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prostopadtej brézdy wewnetrznej. Zwoje tego ptatu
potylicznego réznig sie czesto u rozmaitych mo-
zgow tak, ze nie mozna Scislej okresli¢ jego typo-
wego wygladu.

Ptat skroniowy (fig. 12) z tytlu jest ograniczony
linig urojong, o ktérej tylko co moéwilismy, z przodu
u gory brézda Sylwiusza, u dotu za$ dolnym brze-
giem poétkuli. Zawiera trzy zwoje, a mianowicie

pierwszy, drugi i trzeci
zwo6j skroniowy.

Ptat ciemieniowy jest
otoczony trzema poprze-
dnimi ptatami; z przodu
jest ograniczony bro6zda
Rolanda, u dotu brézda
Sylwiusza, z tylu linig
umoéwiong, oddzielajgca
go od ptatu potylicznego,

Fig. 15 u goéry zas$ brzegiem gor-
Dolna powierzchnia moézgu nym poétkuli.

Brézda srédciemieniowa
przebiegajgca ten ptat, dzieli go na trzy zwoje cie-
mieniowe: wstepujacy, gorny i dolny.

Ptat wysepkowy zajmuje dno broézdy Sylwiusza,
chcac go jednak dojrze¢, nalezy odsunagC brzegi tej
brézdy; wtedy wida¢ wznoszaca sie w tej dolinie
grupe zwojow, ktére tworzg ptat omawiany.

Wewnetrzna powierzchnia potkuli nie jest po-
dzielona na ptaty. Zawiera ona dwa zwoje i dwa
mate ptatki, a mianowicie: zwdj czotowy wewnetrzny.
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zwo0j wielkiego spoidia, ptatek klinowy oraz ptatek
czworoboczny (fig 14).

Powierzchnia dolna zawiera dwa piaty: oczo-
dotowy i skroniowo-potyliczny (fig. 16).

Ptat oczodotowy jest umieszczony na przedniej
czesci potkuli, z tylu ogranicza go brézda Sylwiusza.
'fen plat posiada podituznag brézde, lezacg blizko
wewnetrznego  brzegu
potkuli i zwang brézda
wechowg. W tej wia-

Snie brézdzie mieszcza

sie przewody wechowe

(fig. 16), z przodu za-

konczone matem owal-

nem zgrubieniem, czyli

opuszka wechowa. Z tej

ostatniej wychodza ner-

wy wechowe, ktére roz-

galeziajg sie w btonie

Sluzowej nosa i prze-

noszg do mézgu pobu- Fig. 16.
dzenia, wywotane wniej  Dolna powierzchnia mézgu (fig.

przez rozmaite ciatawo-  szematyczna). 1 Piat klinowy.

niejace. 2 Cze$é wewnetrzna ptatu skro-

niowo-potylicznego. 3,4, 5. Piat

oczodotowy (cze$¢ ptatu czoto-
wego).

Ptat skroniowo-po-
tyliczny (fig. 14 i 16)
ciggnie sie od brézdy
Sylwiusza do tylnego konca potkuli. Obejmuje on
dwa zwoje, to jest pierwszy i drugi zwo6j skro-
niowo-potyliczny. Ten ostatni w swej przedniej
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potowie nosi takze nazwe zwoju konia morskiego;
zwo6j ten razem ze zwojem strony przeciwnej oraz
ze zwojem spoidta wielkiego tworzy co$ w rodzaju
podkowy, otaczajgcej nader wazng okolice mozgu,
zwang wrotami potkuli.

Jezeli przypatrzymy sie obecnie (fig. 15 i 16)
dolnej powierzchni obu pétkul, zwanej takze pod-
stawg moézgu, zauwazymy, ze sg one wzdtuz linii
srodkowej potgczone za pomocag substancyi biatej,
oraz nieco szarej. ldgc od przodu ku tytowi, znaj-
dziemy przedewszystkiem przedni koniec wielkiej
szczeliny miedzypotkulistej, dalej przedni koniec
wielkiego spoidta, ktére wyzej opisaliSmy. Nastepnie
spostrzezemy matg biatg blaszke czworoboczna,
poprzeczna; jest to skrzyzowanie nerwow wzroko-
wych. Z dwoéch przednich katéw tej blaszki wy-
chodzg nerwy wzrokowe, rozgateziajace sie w sia-
tkowkach, dwa za$ katy tylne daja poczatek dwom
innym wigzkom biatych wiékien; sa to przewody
wzrokowe, konczace sie w potkulach. W tyle znaj-
dujemy czes¢ wydtuzong, ograniczong z przodu
skrzyzowaniem nerwow wzrokowych i przewodami
wzrokowymi; z tylu odnézami moézgu i ktéra dla-
tego nosi nazwe trojkata wzrokowo-odnézowego.
Wreszcie znajdujemy odn6za moézgu (fig. 16); sa to
dwa biate sznury, ktére z poczatku potaczone roz-
chodzg sie nastepnie, kierujgc sie ku poétkulom
i ograniczajgc przytem trojkat wzrokowo-odnézowy.
Te odnéza moézgu 1Hacza potkule ze wszystkiemi
czesciami uktadu nerwowego. Za odndézami moézgu
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spostrzegamy tylng cze$¢ wielkiego spoidia, a po-
miedzy dwiema temi cze$ciami znajdujemy szcze-
lineg, ktéra otrzymata nazwe szczeliny mézgowej
Bichata. Ta ostatnia pozwala przenikng¢ do komor
potkul, to jest do czesci, ktéoremi mamy zajgé sie
w rozdziale nastepnym.



ROZDZIAL V.

Wewnetrzna budowa mdzgru.

W celu zbadania rozmaitych czesci, wchodza-
cych w sklad wewnetrznej budowy moézgu, najlepiej
uciec sie do metody cie¢ wykonanych na tym na-
rzadzie w kierunkach poziomym i pionowym.

Po otrzymaniu pierwszego poziomego przeciecia,
nieco powyzej wielkiego spoidta, spostrzegamy, ze
potkule sa posrodku utworzone przez biatg mase,
otoczong ciemniejszym sfatdowanym brzegiem, ktory
stanowi szarg kore potkul. Masa ta nosi nazwe
srodka owalnego.

Jezeli wykonamy drugie ciecie na poziomie gor-
nego brzegu wielkiego spoidta, to réwniez zoba-
czymy z bokéw dwie Srodkowe biate masy, ktore
nie sg jednak, jak powyzej, otoczone substancyg
szarg, lecz polgczone w swej czesci wewnetrznej
inng biala masa, to jest spoidiem wielkiem. To
ostatnie jest utworzone z wiokien, ktére tgczg od-
powiednie miejsca po6tkul i umozliwiajg kojarzenie
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ich czynnosci, jest to wiec wiasciwie wielki most,
rzucony pomiedzy lewy i prawy moézg.

Po odjeciu wielkiego spoidta (fig. 17) spostrze-
gamy pasma biatej substancyi, majgce ksztatt troj-
kata, ktorego wierzchotek jest zwrécony ku przo-
dowi: jest to trojkat, czyli sklepienie moézgowe
o czterech stupach. Dwa przednie stupy taczg sie

Fig. 17.
Przeciecie poprzeczne obu poétkul, przechodzace przez goérna
cze$¢ wielkiego spoidta. To ostatnie zostato odjete w celu
uwidocznienia komoér bocznych i tréjkata mézgowego.

z sobg na przednim koncu sklepienia i stad scho-
dza ku podstawie mézgu, stupy zas tylne gubig sie
w poétkulach. Sklepienie moézgowe jest utworzone
z wiokien podtuznych i poprzecznych, ktore tacza
pomiedzy sobg rozmaite punkty potkul, jest to
wiec réwniez jedynie spoidto.

Z kazdej strony tréojkata, po odjeciu wielkiego

MOZG.
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spoidta, wida¢ dwie szerokie jamy ciggnace sie od
ptatu czotowego do potylicznego i przedtuzajgce sie
nieco do ptatu potyliczno - skroniowego (fig. 17).
Jamy te otrzymaly nazwe komor bocznych. Mo-
znaby sadzi¢, ze sg zamkniete, tymczasem tak nie
jest, albowiem komunikujg one ze sobg za pos$re-
dnictwem trzeciej jamy, czyli komory, ktora zaraz
zajmiemy sie blizej. Komory na catej swej po-
wierzchni sg wystane bardzo cienka biong, tak
zwanym ependymem, ustawicznie w stanie prawi-
dtowym zwilzanym przez limfatyczng ciecz wewnatrz-
komorowg.

Wielkie spoidto moézgu i sklepienie mdézgowe
nie przylegaja catkowicie do siebie; w tylnej jedy-
nie czesci dwa te ciala sa spojone z sobg. Skle-
pienie skierowane naprzéd i ku dotowi tworzy
z wielkiem spoidtem kat otwarty z przodu. W ten
kat wsuwa sie blaszka nerwowa $rodkowa, pionowa,
ktéra nosi nazwe przegrody przezroczystej (fig. 18, s).
Ta przegroda, jakkolwiek bardzo cienka, skiada sie
z dwoéch listkéw, spojonych ze soba jedynie na
obwodzie, przez co pomiedzy nimi powstaje jama,
czyli komora przegrody przezroczystej. Komora ta
w stanie prawidtlowym zawiera nieznaczng ilos¢
cieczy limfatycznej.

Jezeli teraz odejmiemy sklepienie, dostrzezemy
cienka tréjkatng btone, czyli sie¢ naczyniowa komor
srodkowych. Ta sie¢ jest utworzona przez wpukle-
nie pierwszej ostony mozgowej. W tylnej czesci
sieci naczyniowej miesci sie mate ciatko ksztattu
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stozkowatego, barwy szarawej; jest to gruczot szy-
szkowy, zwany takze epifyza, w ktérym Descartes
dopatrzyt sie siedliska duszy. Dzis wiadomo, ze jest
to szczatek nieparzystego oka, istniejgcego u nie-
ktérych gadow.

Pod siecig naczyniowg znajduje sie jeszcze inna
komora, wydtuzona od przodu ku tylowi; jest to

Fig. 18 i 19.
Przeciecia pionowo-poprzeczne mézgu, ktére pokazujg stosunki
jader Srodkowych.
c spoidto wielkie; S przegroda przezroczysta; N,C jadro ogo-
niaste; Gt jadro soczewkowate; ¢, Zprzedmurze; c,f stupy
sklepienia; c, i torebka wewnetrzna; c, € torebka zewnetrzna,;
+,0 wzgérki wzrokowe; cl jadro szare, zwane przedmurzem.

komora trzecia, czyli srodkowa (fig. 19). Z komorami
bocznemi komunikuje ona przez otwory Monro’'a
Trzecia komora, o wiele wiecej wydtuzona w swej

czesci gornej, anizeli dolnej; jest bardzo wazka,
4*
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zredukowana prawie do prostej szczeliny, a ksztatt
ten zalezy od rozwoju dwodch bocznych szarych
mas, czyli wzgérkow wzrokowych (fig. 19 t, o), sta-
nowigcych czes¢ jader osrodkowych, ktéremi mamy
zaja¢ sie obecnie.

Te jadra to masy szarej substancyi moézgowej
lezace w blizkosci wrot, na samej drodze odnézy
mozgowych. Najwazniejszemi z nich sga wzgorki
wzrokowe i ciala prazkowane (fig. 19). Ciala praz-
kowane sag podzielone na dwie czeSci przez wigzke
biatych widkien, czyli torebke wewnetrzng (fig. 19 c i).

Wzgoérki wzrokowe sg umieszczone z dwoéch
stron komory $rodkowej i zajmujg cze$S¢ gérng oraz
wewnetrzng odnézy moézgowych. Posiadajg one
ksztatt owoidu o grubszym tylnym koncu, ktérego
wielka o$ biegnie od przodu ku tytowi i z zewnatrz
do wnetrza. Na przecieciu pionowem i poprzecznem
wida¢, ze przez te wielkie jadra przechodza dwie
blaszki biatej substancyi: wewnetrzna i zewnetrzna,
ktére dzielg te jadra na trzy mniejsze. Wzgorki
IYzrokowe sg w #gcznosci z odndézami mobzgu oraz
z szarg substancyg kory mozgowej.

Ciato prazkowane zawiera dwa jadra: ogoniaste
i soczewkowate (fig, 18 i 20, nc, nl). Jadro ogoniaste
ma ksztalt przecinka o grubszym koncu zwréconym
naprzéd i do wnetrza. Przedni jego koniec lezy
nader blizko linii $srodkowej, a wiec blizko konca
jadra ogoniastego strony przeciwnej; na tym po-
ziomie oba jadra sg oddzielone jedynie owa cienka
wyzej opisang btong, to jest przegroda przezro-



czysta. Tylny zas koniec
czyli ogon, stopniowo
coraz cienszy, okraza
odn6ze moézgu i konczy
sie w dolnej czesci bo-
cznej komory.

Jadro zewnatrzko-
morowe, zwane tak zpo-
wodu potozenia swego
zewnatrz ko-
mory, lezy ponizej i na
zewnatrz jadra ogonia-
stego (fig 19), lecz jego
przedni koniec

bocznej

zlewa
sie z koncem tegoz ja-
dra. Na przecieciu pio-
nowo - poprzecznem
przedstawia sie pod po-
stacig trojkata o pod-
stawie zwréconej
zewnatrz.

na
Tréjkat ten
jest podzielony na trzy
odcinki przez dwa pa-
sma biatej substancyi:
blaszke rdzeniowg we-

wnetrzng i zewnetrzng
Blaszki

te sg po czesci
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kuli,
jader

uwidoczniajgce
osrodkowych

stosunki
z torebka

wewnetrzng i zewnetrzna.
C cze$¢ spoidta wielkiego; N,C
jadro ogoniaste; S przegroda
przezroczysta; C, € torebka ze-
wnetrzna; C,i torebka wewnetrz-
na; 1, 0 wzgérek wzrokowy;
n,l jadro soczewkowate; C,p

rég tylny komory bocznej.

utworzone przez widkna,

pochodzace z torebki wewnetrznej.
Torebka wewnetrzna (fig. 20), jest to pasemko

biatej substancyi

zawartej

pomiedzy jadrem ogo-
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niastem, komorowem i wzgérkiem wzrokowym.
U dotu zlewa sie ona z odnézem mobzgu, u gory
z osrodkiem owalnym. WiHdkna tworzace torebke
sg jakby s$ci$niete pomiedzy $rodkowemi jgdrami,
lecz po przebyciu tej ciasnej przestrzeni rozchodza
sie wachlarzowato i w osrodku owalnym, powyzej
jader srodkowych tworzg korone promienista
ReiTa. Na przecieciu poziomem torebka wewnetrzna
(flg. 20) tworzy kat przylegajacy do jadra soczew-
kowatego; dlatego tez torebke te dzielg na dwa
odcinki; przedni i tylny, polaczone czescia odpo-
wiadajagcg wierzchotkowi kata i noszacg nazwe
kolanka torebki wewnetrznej. Odcinek przedni zo-
wie sie takze czesciag soczewkowato-prazkowang
torebki wewnetrznej; odcinek tylny — czescig so-
czewkowato-wzrokowa. Torebka wewnetrzna za-
wiera rézne wigzki wiokien; niektére z nich, wito-
kna czuciowe, wznoszg sie do kory madzgowej, czyli
sa dosrodkowe; inne zas, wtdkna ruchowe, schodza
od kory i koncza sie w miesniach, sg wiec od-
srodkowe, czyli obwodowe.



ROZDZIAL VI.

Budowa kory moézgowej.

Zanim przystagpimy do opisu réznych skiadni-
kéw, jakie zawiera szara kora moézgowa, musimy
przytoczy¢ kilka danych, dotyczacych wewnetrznej
budowy gtéwnego elementu catego wogéle ukiadu
nerwowego, to jest neuronu, czyli komorki ner-
wowej z jej rozmaitemi przedtuzeniami. Ogoélne po-
jecia, jakie mamy tu podaé, sa niezbedne do zro-
zumienia tych zjawisk fizyologicznych i psycho-fi-
zyologicznych w materyi mézgowej, ktére beda sta-
nowity przedmiot osobnego rozdziatu.

Niedawno jeszcze méwiono, ze tkanka nerwowa
sktada sie z komoérek i widkien nerwowych; pézniej
wykryto, ze widékna i komorki nie sg dwoma nie-
zaleznymi od siebie skitadnikami, lecz ze wszystkie
widkna nerwowe pochodza od komorek..

Jedynym elementem nerwowym jest komorka
z jej przedtuzeniami. Jej to wlasnie Watdeyer na-
dat miano neuronu.
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Sama komoérka moze mie¢ rozmaite ksztatty, za-
leznie od badanego odcinka ukiadu nerwowego.
Skiada sie ona z dwodch czesci; jednej obwodowej

Fig. 21.
Komérka rozka przedniego w mleczu, zabarwiona metoda
Nissla. Silne powiekszenie.

utworzonej z masy protoplazmatycznej zwykle usia-
nej ziarenkami i drugiej $rodkowej zaokraglonej,
zwanej jadrem (fig 21). To ostatnie z kolei zawiera
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inne ciatko zwane jaderkiem. Ro6zne te skiadniki
komérki mozna spostrzedz dopiero po uzyciu pew-
nych sztucznych $rodkoéw zabarwienia.

Komoérka posiada dwojakiego rodzaju przedtu-
zenia: jedne, zwykle liczne i rozgatezione, nosza
nazwe wyrostkéw protoplazmatycznych; inne zas,
zawsze pojedyncze, to nitka osiowa, czyli wyro-

Fig. 22.
Komorka nerwowa wielobiegunowa mlecza. Metoda Golgi'ego.
Stabe powiekszenie.

stek Deitersa, od nazwiska pierwszego uczonego,
ktory go opisat (fig. 22). Przedtuzenia te majg roz-
maite znaczenie pod wzgledem przewodnictwa ner-
wowego; prad nerwowy biegnie od wyrostkow pro-
toplazmatycznych do ciata komorki, przechodzi na-
stepnie do nitki osiowej, a ta réznica w prze-
wodnictwie u dwoch rodzajow przedtuzen pozwo-
lita im jeszcze nada¢ nazwy wyrostkow dokomor-
kowych i odkomérkowych (Van Gehutchen). Wy-
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rostki osiowe i protoplazmatyczne po przebyciu
mniej lub wiecej dtugiej drogi rozgateziajg sie,
lecz ostateczne ich rozgalezienia pozostajg zawsze
swobodne i nigdy nie wigza sie z rozgatezieniami
sgsiednich neuronéw, to znaczy, ze pomiedzy od-
dzielnymi neuronami istniejg stosunki zetkniecia,
lecz nie ciggtosci, (p. uwage ttdmaczki na koncu
ksigzki).

Neurony stanowig gtéwny element uktadu ner-
wowego, lecz te roz-
maite sktadniki nerwo-
we sg potaczone i trzy-
mane razem za pomoca
tkanki, bedacej rodza-
jem rusztowania i zwa-
nej neuroglia. Skiada
sie ona z komoérek i wté-
kien. Komorki te zawie-
rajg wielkie jadra i po-
siadajg dtugie, cienkie
wyrostki rzadko podzie-

Komoérka neuroglii (metoda Gol lone na dwa; z powodu

gi'ego) wyglagdu nadanego ko-

morce przez te wyrostki

otrzymata ona nazwe pajeczej (fig. 23). Widkna

neuroglii sa nader liczne, bardzo cienkie i dtugie;

wchodzg one pomiedzy widkna nerwowe, otaczajg

Sciesniong siecig komorki nerwowe, jednem stowem

tworza dla istotnego elementu nerwowego tkanke
podtrzymujaca (fig. 24).
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W jaki sposob otrzymano tak doktadne dane, do-
tyczace budowy uktadu nerwowego? Od dawna juz
starano sie przenikngé w gitab narzadu, ktéry bedac
przeznaczony do czynnosci tak subtelnej jak mysle-
nie, musial zawsze budzi¢ najzywszg nasza cieka-
wosE€. llos¢é odnosnych metod, uzytych w celu badania
wewnetrznej budowy uktadu nerwowego, jest bardzo

Fig. 24.
Komérki, jadra i wldkna neuroglii (metoda Weigerta).

znaczna istusznie mozna powiedziec¢, ze kazdaznichdo-
rzucita czastke nowych faktéw do dawniej zdobytych.
Podamy tutaj gtéwniejsze metody obecnie uzy-
wane i wskazemy cel, do ktorego daza.
Jedna z nich od dawna uzywana, polega na
barwieniu pikrokarminem; ciato to barwi wszystkie
sktadniki tkanki nerwowej, lecz niektére jej czesci
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silniej, anizeli inne, a ta rozmaitos¢ ubarwienia
sktadowych pierwiastkéw tworzy nader piekny wi-
dok, jezeli preparaty sg dobrze zrobione. Ta metoda
bywa powszechnie uzywana, lecz obok niej istnieja
inne, zwane wyborczemi w tern znaczeniu, ze dany
barwnik wybiera niejako i zabarwia jedynie pewng
czes$¢ wchodzacg w sktad budowy uktadu nerv¥Owego.

Metoda Golghego pozwala osadzi¢ na komérkach
nerwowych sdl srebrng ktéra zabarwia je, zaréwno
jak wyrostki, na czarno. Witasnie dzieki tej meto-
dzie wykryto, ze rozmaite neurony nigdy nie tgcza
sie z sobg (p uwage ttdémaczki na koncu ksigzki).

Za pomocag metody Weigert-Pal’'a zabarwia sie
na czarno myeling, to jest substancye otaczajaca
wiokna nerwowe; ta metoda codziennie oddaje
wielkie ustugi anatomii patologicznej. Chore widkna
nerwowe tracg swag myeline i dlatego miejsca zwy-
kle przez nig zajmowane wydaja sie na preparacie
przezroczyste.

Metodg hematoxyliny barwia sie przedewszyst-
kiem jgdra komoérek; ta metoda w potaczeniu z pi-
krokarminowa daje piekne rezultaty; jadra sa wtedy
fioletowe, protoplazma za$ komorkowa i widkna
rézowe.

Metoda Nissla, najnowsza, rzuca nieznane dotad
Swiatlo na wewnetrzng budowe komorki i jej wy-
dtuzen. Pozwala ona widzie¢ ziarnistos¢ protoplazmy
w sposob zadziwiajgco wyrazny. Jaderko zawarte
w jadrze zabarwia sie zapomocg tej metody w spo-
s6b nadzwyczaj silny.
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Wreszcie znakomity anatom niemiecki Weigert,
tworca metody o ktorej tylko co mowiliSmy, odkryt
procz tego $wiezo specyalng metode, za pomoca
ktérej w tkance nerwowej barwi sie jedynie neuroglia.

Nie nalezy sadzi¢, ze chcac zbadaé¢ czesé¢ ukiadu
nerwéwego, wystarczy wzig¢ kawatek materyi ner-
wowej i podda¢ jg natychmiastowej obserwacyi.
Nalezy wykonaé¢ przedtem wiele czynnosci przy-

Fig. 25.
Preparat wykonczony i golowy do badan.

gotowawczych, zanim przystgpi sie do tego. Po-
trzeba najprzod utrwali¢ kawatki przeznaczone do
badan, to znaczy umiesci¢ je w takiej cieczy jak
alkohol, formol, lub roztwér dwuchromianu potasu,
ktéra nasycajac je utrzymuje elementy nerwowe
w ich wlasciwem miejscu i ksztalcie. Nastepnie
nalezy stwardni¢ owe kawatki i w tym celu pozo-
stawia sie je przez dtuzszy lub kroétszy czas w spe-
cyalnych cieczach, takich jak te, ktore wyzej wymie-
niliSmy. Gdy stwardnienie jest dostateczne, nalezy
badany przedmiot zatopi¢, czyli zamkna¢ w jakiej$
substancyi, ktéra, ze tak powiemy, wiezi elementy
nerwowe.



62

Woéwczas kraje sie dany kawalek, do czego
jest niezbedny specyalny przyrzad, zwany mikro-
tomem. Za pomoca takiego przyrzadu mozna po-
cig¢ dobrze przygotowany preparat na blaszki ner-
wowe o grubosci 6 do 10 tysigcznych milimetra. Prze-
ciecia te zadziwiajgco, jak widzimy, cienkie, zabar-
wia sie nastepnie za pomocag jednego z wyzej wy-
mienionych sposobéw, umieszcza pomiedzy dwiema
tafelkami szkia i bada pod mikroskopem (fig. 26).

Rozmaite te czynnosci zwykle pochtaniajg co-
najmniej kilka tygodni.

Obecnie wiedzac juz, jak rozmaity wyglad
moga mie¢ roézne skiladniki tkanki nerwowej, za-
leznie od uzytej metody, tatwiej nam bedzie zro-
zumie¢ budowe kory mézgowej, to jest czesci ogol-
nie uznanej dzi$ za siedlisko inteligencyi.

Badajac na przecieciu pionowo - poprzecznem
jakikolwiek zw6j kory, spostrzegamy czes¢ $rod-
kowa biatg, zlozong przewaznie z widkien oraz
czes¢ obwodowg szarg, gdzie sa zebrane wszystkie
komorki nerwowe.

Ta ostatnia, noszgca nazwe kory, czyli powtoki
potkul, posiada typowy wyglad, ktory odnajdujemy
we wszystkich zwojach.

Badana z blizka gotem okiem, szara kora nie
przedstawia sie jako co$ jednorodnego, albowiem jest
ztozona ze wspoétsrodkowych warstw naprzemian
biatych i szarych. Warstw tych jest dziesie¢, lecz
w niektérych okolicach mézgu liczba ich redukuje
sie do trzech.



63

Substancya szara jest utworzona z komorek

i widkien nerwowych oraz z neuroglii.

Komérki nerwowe przybierajg rozmaite ksztatty

i dlatego nosza nazwy wrzecionowatych, kulistych,

wielokatnych, lecz komérka ner-
wowa zwojow, to jest ta, ktora
dzi$ jest uwazana za podscieli-
sko najwyzszych objawéw psy-
chicznych, posiada ksztatt pira-
midalny i nosi tez taka nazwe
(fig. 26).

Jej wydtuzenia dokomor-
kowe doprowadzajg do niej po-
budzenia zewnetrzne, wydtuze-
nia zas odkomérkowe odpro-
wadzajg do naszych cztonkow
pobudzenia, czyli rozkazy wy-
konania danego ruchu. Ciato
komoérek posiada ksztatt trojkata
0 podstawie zwro6conej ku ob-
wodowi. Sg one uszeregowane
jedne pod drugiemi, w znacznej
liczbie, przyczem najmniejsze sa
zawsze najbardziej powierzcho-
wne. Od wierzchotka ciata ko-

Fig. 26.
Komérka piramidalna
(metoda Golgi'ego).

morkowego wznosi sie zawsze bardzo duzy wyro-
stek, ktory, doszediszy do najbardziej powierzcho-

wnych warstw kory, dzieli sie na liczne gatazki.

To wydtuzenie, zaréwno jak jego odnogi, jest po-
kryte wtoskami. Jest ono dokomoérkowe, to znaczy.
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ze doprowadza pobudzenia nerwowe od obwodu do
ciata komorki.

Inne wydtuzenia dokomérkowe wychodzg z bo-
cznych katow komorki; te znow, czesto cienkie
i krotkie, mniej lub wiecej rozgatezione, koricza sie
w sasiedztwie innych komoérek.

Z samej podstawy ciata komoérkowego wychodzi
nitka osiowa, ktéra biegnie do wnetrza potkul
i tam zamienia sie w nitke osiowa widkien ner-
wowych skiadajgcych bialg substancye. Nitki osiowe
rozmaitych komoérek moga posiadaé rézne role.
Jedne, nie wychodzac poza moézgowie, rozgate-
ziajg sie i koncza w innych czesciach kory moéz-
gowej. Sa to nitki osiowe kojarzace, tgczga bo-
wiem pomiedzy sobg rézne punkty kory. Inne znéw
schodzg do srodka owalnego, dostaja sie pomiedzy
czesci ponizej lezace (opuszka, mlecz, mozdzek)
i rozgatezione koriczg sie obok innych neuronéw
mlecza. Sa to nitki osiowe, zwane takze wi06-
knami rzutowemi, ktére doprowadzaja do neuro-
noéw mlecza pobudzenia nerwowe wywotujgce dany
ruch. Te rozmaite wi#asciwosci morfologiczne Kko-
morki piramidalnej zostalty wykryte zapomoca me-
tedy Golgi'ego. Jej zas budowa wewnetrzna jest
znana na podstawie metody Nisska (fig. 21).

Uktad réznych skiadnikéw w szarej korze jest
tego rodzaju, ze moga by¢ podzielone na trzy
warstwy: molekularng, warstwe komoérek pirami-
dalnych oraz warstwe elementéw wieloksztattnych.

Warstwa molekularna jest najbardziej obwo-
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dowa (fig. 27). Zawiera ona komorki ksztattu wie-
lokatnego, trojkatnego i wrzecionowatego. Wyrostki
protoplazmatyczne tych komoérek pokrywaja te war-

Fig. 27.

Giéwne skiadowe czeéci szarej kory pétkul, @) Komérka wi-ze-

cionowata. b) Nitka osiowa wstepujaca, Cj Mata komoérka

piramidalna, clj Wielka komorka piramidalna, €) Jedna z ko-
morek wieloksztattnych.

stwe swemi rozgatezieniami, ich za$ nitki osiowe
biegng w kierunku réwnolegtym do powierzchni
zwojoéw. Rola flzyologiczna tych neuronéw nie jest

MOZG. *5
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znang, prawdopodobnie jednak przeznaczeniem ich
jest tgczy¢ przedtuzenia pewnej liczby komorek pi-
ramidalnych. W warstwie molekularnej znajdujemy
takze wstepujace przedtuzenia protoplazmatyczne
komorek piramidalnych i ostatnie rozgatezienia
nitek osiowych roéwniez biegngce w gore. Te
nitki osiowe nalezg do neuronéw, ktérych ciato
komdérkowe jest umieszczone w czesciach lezacych
ponizej moézgu i ktéorych rola polega na doprowa-
dzaniu do komorek piramidalnych pobudzen, wywota-
nych na powierzchni ciata przez czynniki zewnetrzne.

W nastepnej gtebszej warstwie, znajduje sie
znaczna liczba piramidalnych komorek réznej wiel-
kosci, przyczem najmniejsze sg najbardziej powierz-
chowne.

Trzecia warstwa jest ztozona z komorek wielo-
ksztattnych, o ciatach nieprawidtowych.

Biata substancya lezaca pod korg pétkul jest
utworzona z widkien i komérek neuroglii. Wiokna
jej dzielg sie na trzy grupy (fig. 28). Jedne z nich
nosza nazwe spoidtowych i tgczg punkty identyczne
poétkul mozgowych. Wielkie spoidto moézgu jest
utworzone z takich wibékien. Inne wiokna 1taczg
dwa rozne punkty tej samej potkuli i dlatego no-
szg nazwe kojarzacych. Wreszcie trzecia grupa jest
utworzona z widkien, ktore tacza szarg korowa
substancye jednej potkuli z nizej lezgcemi czesSciami
osi mobzgo-rdzeniowej. Sa to widkna rzutowe, czyli
projekcyjne.

Widzimy tedy, ze mézg jest to narzad ogromnie



- 67

"komplikowany, Rozmaite czesci jednej potkuli sg
w tgcznosci z symetryczng czescig drugiej, dzieki
widknom spoidtowym. Dalej dana jakakolwiek czesé
JC(lii()j potkuli jest potaczona z inng czesScig tejze
ptdkuli zapomocg wibdkien kojarzacych. Zresztg ko-
morki piramidalne o nitkach osiowych, tworza-

Fig. 28.

pokazujacy na przecieciu pionowo poprzecznem trzy

iMIZjiij> widkien tworzacycli $rodek owalny, @) Widkno komu-

Miloo yjne. h) Widkno kojarzace, € Wiékno rzutowe, czyli
projekcyjne.

cych Ic widkna, otrzymujg pobudzenia z powierzchni
cialu za i)omocag nitek osiowych wstepujacych, ktore
koricz:) sie w warstwie molekularnej i moga,
(zii/ki swym wioknom rzutowym, skierowywac po-
Imdzcui:i nerwowe do nizej lezacych czesci uktadu
mozg(»-rdzeniowego.



ROZDZIAL Vn.

Opony maozgrowe, ciecz moézgro-rdzenlowa.
Krazenie w mozgn.

Mozg jest otoczony trzema wléknistemi ostonami,
ktére otrzymaty nazwe opon mozgowych. Jedna
z nich wyscieta wewnetrzng powierzchnie czaszki;
jest to opona twarda (dura mater). Druga wyscieta
mézg; jest to opona miekka (pia mater). W ten
spos6b mozg jest niezalezny od czaszki. Podczas
przeroznych ruchéw, powodujgcych najrozmaitsze
potozenie gtowy, mdbzg ostoniety przez opone miekag
moze réwniez przeslizgiwaé sie w czaszce wystanej
opong twarda. Wydaje sie jakby te ruchy wiasnie
wywotaty potrzebe trzeciej btony, umieszczonej mie-
dzy tamtemi dwiema. Ta trzecia btona, zwana pa-
jecza, przypomina wszystkie btony Sluzowe utatwia-
jace przeslizgiwanie sie narzadéw w ich jamach,
naprzyktad btone optucng wyscielajaca ptuca i klatke
piersiowag. Biona pajecza sktada sie z dwoch listkow:
jeden wyscieta wewnetrzng powierzchnie opony
twardej, drugi za$ powierzchnie zewnetrzng opony
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iniekiej. Wten sposob opona mieka, ruchoma wraz
z moézgiem i opona twarda, nieruchoma na czaszce,
sg wystane na stykajacych sie z sobg powierzchniach
Slizkg btong, ktéra utatwia moézgowi zmiane poto-
zenia.

Opona twarda jest bardzo widknista i w wielu
miejscach silnie przylega do wewnetrznej powierz-
chni jamy czaszkowej. Opona mieka przeciwnie
jest nader cienka i zawiera mnéstwo naczyn krwio-
nosnych. Te ostatnie, ktére n
przenikaja do szarej sub’
stancyi potkul, pozyskaty
jej nazwe btony odzywczej
mozgu. Btona ta wchodzi
we wszystkie jego zagtebie-
nia, wyscieta broézdy oraz
wszelkie sfatdowania. Uktad oston moézgowych

Gienkose blony pajeczej (fig. szematyczna) 1 Opona

. twarda. 2. Pajecza. 3. Opona
spowodowalta jej nazwe. Ta
btona nie wchodzi we wszy-
stkie zagtebienia zwojéw mobzgowych, lecz przechodzi
od jednego do drugiego, tworzac ponad broézdag ro-

mieka.

dzaj mostu (fig. 29).

Przestrzen znajdujgca sie pomiedzy biong pa-
jecza i oponag twardg zowie sie jamag nadpajecza,
przestrzen zas pomiedzy tg ze btong a opong miegka
nazywa sie jamg podpajeczag. W dwdch tych jamach
krgzy ciecz mozgo-rdzeniowa. Précz tych dwoéch
jam, ciecz ta wypetnia takze wszystkie komory moz-
gowe; jest ona jasna, przezroczysta, wydaje sie
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jakby byta wydzielang przez naczynia opony mie-
kiej. Ciecz ta posiada dwojakie, nader rézne zna-
czenie. Przedewszystkiem odgrywa role ochrony,
oddzielajac substancye moézgowag od jamy czaszki
i znoszac uderzenia, jakim substancya ta mogtaby
uledz podczas gwattowniejszych ruchéw gtowy.
.Przedstawia ona, powiada Laborde, poduszke
ochronng, ktéra sprawia, ze mézg i mlecz sg za-
wieszone i podtrzymywane w pewnego rodzaju ka-
pieli zmiejszajacej, na zasadzie prawa Archimedesa,
wiekszg czes¢ ich ciezaru®).

Druga rola lej cieczy jest jeszcze wazniejsza,
azeby ja jednak zrozumie¢ nalezy poznac¢ przedtem
krgzenie w mobzgu. Cztery wielkie pnie tetnicze
rozprzestrzeniajg sie w masie moadzgowej (fig. 30);
a mianowicie z przodu dwie tetnice gtlowowe we-
wnetrzne, w tyle za$ dwie tetnice kregostupowe.
Te dwie ostatnie tgcza sie z sobg zaraz po wejsciu
do czaszki i tworzg pien podstawowy. Pien ten
oraz tetnice gtowowe wewnetrzne dzielg sie na
wiele gatezi, ktére z kolei znow dzielg sie na ga-
tazki pokrywajgace mozg. Rozgatezienia te biegna
w oponie miegkiej i przenikajg do szarej substancyi
mozgu. ,Gdy ostroznie podnosimy opone mieka,
powiada Testut”, wtedy widzimy, ze z glebszej jej
powierzchni oddziela sie jakby deszcz cienkich te-

1) Laborde, Traite eUmentaire de physiologie (1892,
s. 374).

Testut, Traite d'anatomie humaine (18911 II. str. 565).
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tniczek, ktére spadajg prostopadle na miekisz mo6z-
gowy pod nim lezacy, przenikajg w gtab jego i od-
zywiaja*. Tetnice te, zwane odzywczemi dzielg
sie na dwie grupy: tetnice dtugie i krotkie (fig. 31).

Krew doprowadzona do moézgu tetnicami po-

wraca do ogolnego krazenia zylami mozgowemi.

Te ostatnie mniej liczne, lecz wieksze od tetnic,

schodzg sie szeroko ze sobg; lezg one na samej

powierzchni mozgu, na jego wypukiosci, w przeci-
wienstwie do tetnic, ktdére biegng szczegdélnie w gtebi
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brézd. Zydy moézgowe dochodza do zatok opony
twardej, to znaczy do szerokich kanatow, czyli jam
krwionosnych zawsze otwartych i utworzonych
przez rozdwojenie opony.

Fig. 31.
Tetnice zwojow (wediug Dureta). Przeciecie powiekszone dzie-
sie€ razy.

Za kazdym skurczem serca moézg otrzymuje
pewng ilos¢ krwi za posrednictwem swych tetnic.
Lecz tutaj jak i w innych tetnicach ustroju, roz-
szerzanie tetnic odbywa sie przez powstawanie fali,
ktéra rozprzestrzenia sie az do najdrobniejszych
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rozgatezien tetnicowych. Poniewaz moézg jest zam-
kniety w nierozciggliwej torebce, to jest w czaszce,
przeto pulsujgca fala moze rozchodzi¢ sie pod tym
jedynie warunkiem, ze wywotuje w cieczy modzgo-
rdzeniowej fale przeciwna i rownolegta. Dzieki temu
ci$nienie wewnatrz-mozgowe jest zawsze takie same.
Wytworzenie fali przeciwnej jest ulatwione przez
to, ze tetnice moézgowe przenikajg do czaszki w tych
punktach, gdzie wybiega ciecz mézgo-rdzeniowa.
W istocie ciecz ta moze wlewaé¢ sie do jam pod-
pajeczych otaczajgcych mlecz pacierzowy. Te osta-
tnie, w przeciwienstwie do jam podpajeczych czaszki,
sg rozciagliwe dzieki wiotkosci ich s$cian btonia-
stych, licznym otworom znajdujgcym sie z boku
mlecza i wreszcie dzieki wioknom elastycznym 13-
czacym kregi pomiedzy sobag.

Jednakowoz przy silniejszym dotykaniu mozgu
dziecka, u ktdérego ciemigczka jeszcze nie zarosty,
albo tez moézgu dorostego cziowieka, Kktory ulegt
trepanacyi czaszki, mozna za kazdym skurczem
serca wyczué¢ uderzenie, czyli podnoszenie sie Scia-
nek. Te uderzenia zaleza od przenoszenia sie pul-
sujgcej fali cieczy mozgo-rdzieniowej do miejsc naj-
mniejszego oporu, fali uwarunkowanej w tej cieczy
przez pulsacye tetnic moézgowych, a nie przez roz-
szerzanie sie mobzgu.



CZESC TRZECIA.

FIZYOLOGIA.

ROZDZIAL I

Ogo6lne wiasnosci nerwow i komorki
nerwowej.

Nerwy posiadajg trzy ogdlne Avlasnosci: sg po-
budliwe, przewodzace i pobudzajgce. Pierwsza
whasnos¢ objawia sie w tem, ze podniety dziala-
jace na nerw wywotujg badz czucia, badz ruchy,
druga za$ w tem, ze przeprowadzajg pobudzenie
nerwowe do samego konca, niezaleznie od tego,
czy ono jest odkomérkowe, czy dokomorkowe.
Wreszcie ich rola pobudzajgca polega na tem, ze
bedac podraznione, powoduja badz skurcz miesnia,
badz wydzielanie gruczotu, albo tez dajg poczatek
procesowi umystowemu. Te rozmaite wiasnosci ner-
wow moga by¢ zredukowane do jednej, to jest do
nerwowoséi, ktéra jest ich wlasnoscig wspdlna.
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bez wzgledu na to czy nerwy sag ruchowe, czy tez
czuciowe.

Dwa prawa rzadzg ta czynnoscig nerwowa:
1) Prawo ciggtosci, "ktore orzeka, ze nerwy
przenoszg pobudzenie nerwowe dopoty, dopoki ich
cze$¢ zasadnicza, to znaczy nitka osiowa jest
ciggta, na calej swej diugosci. tatwo to zrozumieg,
jezeli poréwnamy nerw do druta elektrycznego,
ktéry réwniez przeprowadza prad elektryczny, o ile
nie jest przerwany. 2) Prawo izolacyi gtosi, ze
kazde witokno nerwowe przeprowadza pobudzenie
nerwowe na calej swej drodze bez udzielania tego
pobudzenia sagsiednim widéknom nerwowym. Kazde
wiokno jest w potozeniu druta elektrycznego odo-
sobnionego od innych za pomoca, ostony nie prze-
wodzace;j.

Pobudzenie we widéknach nie rozchodzi sie od-
razu, momentalnie jakby, lecz przebiega stopniowo
wzdtuz nerwu. Obliczono predkos¢ rozchodzenia sie
pobudzenn nerwowych i znaleziono, ze wynosi ona
25 metrow na sekunde zaréwno dla nerwow ru-
chowych, jak i czuciowych.

A wiec pobudzenie wywotane np. na stopie
nogi bedzie potrzebowato pewnej czesci sekundy,
wymiernej za pomocg odpowiedniego narzadu, azeby
dojs¢ do modzgu. Istniejg choroby, w ktorych szyb-
kos¢ pradu nerwowego maleje w takim stosunku,
ze mozna jg wyznaczy¢ ze zwyczajnym zegarkiem
w reku. Zjawisko to mozna np. obserwowac u pe-
wnych tabetykéw, u ktérych nastepuje opdznienie



76

czucia. Osobnik majacy zawigzane oczy jest uprze-
dzony, ze dotkng go w pewnym punkcie ciata
i ze powinien natychmiast po odczuciu dotkniecia
wydaé okrzyk. Przy tern doswiadczeniu uptywaja
niekiedy 2 do 3 sekund pomiedzy dotknieciem, a wy-
daniem okrzyku.

Witékna nie moga przenosi¢ swego pobudzenia
na inne widkna; ta wlasciwos¢é nalezy do komorki
nerwowej, ktéra moze udzieli¢ jednemu, albo kilku
wioknom nerwowym tych pobudzen, jakie sama
otrzymuje za posrednictwem swych wydtuzen do-
komorkowych. Stanowi to og6lng wlasnosé komorki
nerwowej, a przy tern nadzwyczaj wazng, albowiem
jest to niezbedny warunek odruchu. Aktem od-
ruchu nazywamy proces, ktérego zrédiem jest po-
budzenie obejmujace jedng lub wiele komérek ner-
wowych i za ich posrednictwem wywotujace ruch.
W sumie moznaby zjawisko to poréwnaé¢ do pro-
mienia Swietlnego, ktory uderzajac o zwierciadto
odbija sie i przybiera inny kierunek. A wiec prad
nerwowy, wyszediszy ze siatkdwki pobudzonej przez
zbyt zywe S$wiatto, dochodzi do mdzgu i pobu-
dziwszy pewnag grupe komérek nerwowych powo-
duje zmruzenie powiek.

Azeby odruch mogt nastgpi¢, potrzeba najmniej
udziatu dwéch komoérek z ich wydtuzeniami, to
znaczy dwoch neurondéw: czuciowego i ruchowego.

Przedtuzenia dokomérkowe neuronu czuciowego
doprowadzajg do ciata komérki pobudzenie nerwowe,
ktére stad za posrednictwem jej nitki osiowej
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przenosi sie na przedtuzenia dokomoérkowe neuronu
ruchowego i wreszcie przybywa do komorki rucho-
wej, ktéra przez swe wydtuzenie odkomoérkowe
wywotuje skurcz miesnia (fig. 32).

Jest to odruch najprostszy, taki np. jaki ma
miejsce, gdy po ukhluciu sie w palec usuwamy go
zywo. Pobudzenie wywotane na powierzchni na-

Fig. 32.
Przecigcie poprzeczne mlecza. Szemat drogi, jaka odbywa
odruch rdzeniowy.

szego ciata przenosi sie, za posrednictwem wydtuzen
czyli wyrostkow dokomérkowych, na komérke ner-
wowa, lezgcga w weztach rdzeniowych. Wyrostki
odkomorkowe tego neuronu czuciowego przenoszg
lo pobudzenie nerwowe na wydtuzenia dokomoér-
kowe neuronu, ktérego ciato komoérkowe lezy w mle-
czu pacierzowym. Stad pobudzenie przechodzi na
wyrostki odkomoérkowe. Te ostatnie, rozgatezione,
koncza sie we widknach miegsni ramienia, ktére pod
w])tywem otrzymanego pobudzenia kurczag sie.
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Jest to formula bardzo szematyczna. W rzeczy-
wistosci podczas skurczu miesni ramienia wchodza
w gre nader liczne neurony ruchowe; wydtuzenia
odkomorkowe neuronu czuciowego w danym wy-
padku pobudzajg wyrostki odkomérkowe wielu
neuronéw ruchowych. Liczne koncowe rozgatezienia
wyrostkow odkomoérkowych neuronu czuciowego

Szeinat pokazujacy w jaki sposob jedno wydtuzenie odko-
moérkowe neuronu czuciowego moze przenosi¢ pobudzenie na
wiele neuronéw ruchowych.

jakotez boczne widkna, ktére od niego odchodza,
umozliwiajg to przenoszenie sie pobudzen nerwo-
wych na liczne ruchowe neurony (fig. 33).

Zwykle odruchy sg o wiele wiecej skompliko-
wane, a droge jaka przebywa nerwowe pobudzenie,
zanim dojdzie do miejsca swego przeznaczenia, sta-
nowi dtugi tancuch neuronéw potgczonych z soba.

Ruch odruchowy to najprostszy akt w naszym
ustroju. Wola nie bierze w nim udzialu. Wtem
wihasnie miejscu musimy wskazac réznice istniejgca



79

Jicmiit;(I7,y czynnoscia dowolng, a odruchowg. Podczas

dowolnej swiadomi jesteSmy ruchu, ktory
imi hyc i jest wykonany, w czynnosci za$ odru-
chciwcj ruch bywa wykonany bez poprzedniego
iict/.iiihi Swiadomosci. Czynno$¢ np. poruszania no-
iNimi podczas chodu jest odruchowa.

Wiele czynnosci z poczatku dowolnych, dzieki
lii/.yzwyczajeniu, staje sie nastepnie odruchowemi.
Mn/,na powiedzie¢, ze ze wszystkich naszych czyn-
iio.sci dowolnych czes¢ ich jedynie dochodzi do naszej
miwiiildomosci; oto zresztg jak co do tego przedmiotu
wyraza sie Henryk Maudsley”). ,Nie nalezy zapomi-
na¢, zc przy wykonaniu dowolnego ruchu w istocie
icsleSmy Swiadomi tylko nieznacznej czesci tego osta-
Iniego; znamy jego cel, ogdlny kierunek, wiemy,
ze rozkaz jego wykonania pochodzi od nas, lecz
Mamo wykonanie jest pozostawione mechanizmowi
0.rodkéw ruchowych. Giéwna czes¢ czynnosci do-
woliu;j jest w istocie automatyczng, odruchowa
1/.ynlloscig rdzenia, a wola przy wykonywaniu po-
ilolmych czynnosci zalezy bezwarunkowo od owego
mechanizmu, podczas gdy mechanizm odruchowy
moze dziata¢ niezaleznie od woli. A wiec czynnosé
wiadoma wymaga czynnosci automatycznej, podczas
gdy la ostatnia bynajmniej nie wymaga czynnosci
dowolnej.

) H. Maudsley, Physiologie de Iesprit (str. 133).
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Mo6zg i rueh.

Dzieki moézgowi czujemy, myslimy, chcemy.
Jeszcze w poczatku ubiegtego wieku fizyologowie
stawiali pytanie, czy te rozmaite czynnosci mézgu
mogtyby by¢é umiejscowione w pewnych okreslo-
nych okolicach tego narzadu, a Gall w swyni
systemie frenologii kazdemu uczuciu i instyn-
ktowi wyznaczyt doktadne miejsce w mozgu. Lecz
system ten, o nader efemerycznem istnieniu, nie
wydat owocOw i nastepnie przez dtugie lata sa-
dzono, ze nie ma zadnej lokalizacyi wladz umy-
stowych (Flourens). Dopiero Broca pierwszy stwier-
dzit wspétczesnos¢ utraty mowy z naruszeniem tylnej
czesci trzeciego lewego zwoju czotowego. Po nim
inni badacze dowiedli istnienia w korze mozgowej
ograniczonych okolic, draznienie ktérych wywotuje
zawsze skurcz tej samej grupy miesni. Wreszcie
prace Gharcofa i jego uczniow rzucity nowe Swiatto
na lokalizacye mozgowe i dzisiaj fakty te sg po-
wszechnie przyjete przez wszystkich lekarzy.
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Jak wiemy, moézg jest pobudliwy i wiasnie przez
draznienie jego kory fizyologowie mogli dowiesé
istnienia osrodkow ruchowych u zwierzat, lecz jest
on pobudliwy jedynie w pewnej swej czesci. Stanowi
to fakt, o ktorym nie mozna juz dzis watpic.
Istnieje wszakze jedno jeszcze pytanie, co do kto-
rego fizyologowie nie sg w zgodzie, a mianowicie
czy pobudliwos¢ jest wilasnoscia szarej, czy tez
biatej substancyi potkul moézgowych. Zobaczymy,
ze pierwszy z tych pogladéw zdaje sie by¢ praw-
dziwszym.

,Pewne fakty, powiada Franciszek Franek”) go-
rujg nad catg historyg czynnosci ruchowych mozgu;
ustalmy je natychmiast odnos$na formula i przyj-
mijmy jako dowiedzione trzy nastepujgce zasady:

»1-a Draznienie elektryczne lub mechaniczne
wiekszej czesci powierzchni, albo glebin moézgu nie
wywotuje zadnego ruchowego oddziatywania.

.2-a Draznienie ograniczonej okolicy lezgcej
w miejscu potaczenia ptatu czotowego z platem
ciemieniowym powoduje ruchy miesni na prze-
ciwnej stronie ciata.

»3-a Zniszczenie tej samej okolicy, powoduje
mniej lub wiecej zupelny i trwaly paraliz tych
miesni, ktére przez miejscowe draznienie byty wpra-
wiane w gre“.

W celu zbadania lokalizacyj moézgowych u wyz-
szych ssakéw, obnaza sie moézg tych zwierzat za¥f

*) Fr. Franek, Fonctions motrices du ceneau, str. 2.

MOZG. 6
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pomocg przyrzadu trepanacyjncgo i przez wytom
zrobiony w czaszce wprowadza do substancyi ner-
wowej dwa elektrody, ktéremi przeptywa prad
indukcyjny lub staty. Zwierze jest lekko u$pione
podczas doswiadczenia, w celu unikniecia ruchéw
spowodowanych bdélem. Zwykle wykonywa sie te
doswiadczenia na psach, albo matpach, u ktérych
lokalizacye ruchowe najwiecej sag zblizone do loka-
lizacyj u cztowieka.

U zwierzat nowonarodzonych draznienie Kkory
maézgowej nie wywotuje zadnego ruchu. Dalsze do-
Swiadczenia pokazuja, ze u wyzszych zwierzat po-
budliwa powierzchnia moézgu zajmuje Srodkowa
okolice pétkul, okolice zas przednie i tylne moézgu
sg niepobudliwe.

Okolica pobudliwa u cztowieka odpowiada zwo-
jom otaczajacym brézde Rolanda. Oddaliwszy sie
od niej mniej lub wiecej, nie mozna juz zauwazy¢
zadnego konwulsyjnego ruchu cztonkéw, nawet po
bardzo ciezkich uszkodzeniach odnosnych miejsc.
,Znany jest pewien fakt, powiada J. V. Laborde %),
sam jeden mogacy dowies¢ istnienia tej okolicy
obojetnej, ze tak powiemy, ktorej najbardziej oczy-
wiste draznienie nie sklania do zadnego widocznego
oddziatywania; jest to mianowicie legendowy fakt
owego amerykanskiego kamieniarza, ktéry majac
czaszke kompletnie przebita zelazem w przedniej,
to jest w czotowej, czyli oczodotowej okolicy, nie¥

*) Laborde, Trait4elementaire dephysidlogieii™fi” sir. 335).
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(iKii/.ywat najmniejszego objawujakiegokolwieknam-
/(mia swych wladz ruchowych (fig. 34).

Nie inoznaby znales¢, powtarzam, faktu bar-
dziej typowego i oczyynstego na dow6d istnienia
uwij obojetnej okolicy w korze mozgowej".

l)oswiadczenie odwrotne
lylko co opisanym wykonane
bylo w sposob nastepujacy:
'/niszczono okolice kory, kto-
lej draznienie powodowato
pewne okreslone mchy i za-
iniiist skurczéw miesniowych
nhierwowano paraliz tych
Minyeli miesni.

Olo jak sie zwykle po-
iilepnje. /a pomocg kilku tre-
pinmcyj odejmuje sie czesc
ezuszki odpowiadajaca oko-
liey, ktéra ma by¢ badang i woOwczas ma sie
piZ.ed oczyma obnazong substancye modzgowa. Te
ti ilutniii mozna zniszczy¢ w rozmaity spos6b: przez
wmli zykniecie ptynéw gryzacych, zamrozenie, przy-
pideiiie, rozdarcie, gtebokie naciecie; sposobem za$
mijwieeej uzywanym sa obrazenia, czyli ciecia po-
wiel zeliowiu!. 10 ukoniczeniu operacyi zaszywa sie
inne, Kl(ira tatwo sie goi i wowczas z latwoscig

niiPnii iiliserwowa¢ wptyw uszkodzenia. Oto re-
Ziilliily lllezynlanc u wyzszych ssakéw: Wystepuje
liiiiiiliz po przeciwnej stronie ciata i to paraliz

nile .ni, kli‘iie skurczytyby sie, gdyby zamiast zni-
6*
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szczy¢ odpowiedni osrodek ruchowy, drazniono go.
Zastuguje na uwage, ze u malpy paraliz ten jest
trwaly, u psa natomiast po niejakim czasie znika
stopniowo i zwierze odzyskuje moznos$¢ uzywania
danego czitonka.

Co do tego ostatniego punktu istnieje kilka hi-
potez. Przypuszczano, ze jakakolwiek inna czesé
drugiej potkuli, albo jej homologiczny osrodek koro-
ruchowy, zastepuje zniszczong odnosng czes¢ mozgu.
Przypuszczano dalej, ze jezeli mata tylko czes¢
osrodka jest niezniszczona, to wystarcza ona, azeby
ruchy w sparalizowanym cztonku zostaty przywro-
cone. Mowiono takze, ze zastepstwo czynnosciowe
odbywa sie za pomoca drog odwréconych, réznych
od zwyktej drogi. Sg to wszystko jedynie hipotezy,
dalekie moze od prawdy.

U cztowieka niemoznos¢ eksperymentowania
jest wynagrodzona przez metode anatomo-patolo-
giczng. Za pomocg tej metody stwierdza sie przy
autopsyi pewne obrazenia w mozgu os6b cho-
rych, odpowiadajgce objawom zauwazonym u nich
za zycia, ,Patologia ukiadu nerwowego, oparta na
Scistej anatomii patologicznej, jest w istocie, jak
niegdy$ powiedzial Magendie, fizyologia doswiad-
czalng zastosowang do cztowieka* M.

Jednakowoz wykonane byly dwie proby elektry-
zacyi moézgu ludzkiego; jedna przez amerykanskiego

1) VYiault et Jolyet, Traite eUmentaire de physiologie hu-
maine (1898, str. 804).
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lliinirga Bartholow’a, druga zas przez lekarza wlo-
Kkiego Sciammana. Sg to doswiadczenia nadzwyczaj
niebezpieczne, ktére wykazaty jednak, ze pobudzone
okoiice kory mozgowej, odpowiadajgce rozmaitym
ruchom, byly prawie te same, co te, ktore rozni
iiiniacze znalezli u matp. Nastepnie Horstley miat spo-
iobiios¢, dzieki trepanacyom, elektryzowania okolic
I>i()zdy Rolanda, a z tych badan wynika najzupet-
niej.sza analogia pomiedzy ruchowg lokalizacya
n cztowieka i orangutanga. Najbardziej jednak obfite
rezullaty data metoda anatomo - kliniczna. Dwom
zwlaszcza uczonym, Pitres’owi i Gharcofowi za-
wdzieczamy znajomos¢ faktéw, ze uszkodzeniazwojow
iinizgowych, otaczajgcych brézde Rolanda, powoduja
Il cztowieka zaburzenia w ruchach oraz ze istnieje
sialy zwigzek pomiedzy miejscem uszkodzonem
w mozgu, a zaobserwowanemi objawami paralizu

Uszkodzenie zjednej strony okolicy ruchowej wy-
wotuje paraliz obejmujacy calg przeciwng stroneciata;
lesi lo lak zwany paraliz potowiczny. Uszkodzeniu
piilkiili lewej w okolicy ruchowej, odpowiada pa-
raliz potowiczny z prawej strony i naodwroét. Skad
piicliodzi to skrzyzowanie zjawisk? Nitki osiowe,
kiiire pochodza z komoérek kory mozgowej i spu-
Hzczajg sie do mlecza, przenoszac pobudzenie ner-
wowe majace zamieni¢ sie w ruch, Kkrzyzujg sie
w opii.szce, okolicy noszacej z tego powodu
nazwe skrzyzowania piramid A wiec lewa potkula



mozgu rzadzi nami wtedy, gdy wykonywamy ruch
rekg prawa.

Obserwacye nad czeSciowym paralizem pozwo-
lity zlokalizowac w tej ruchowej okolicy, zwanej takze

12 )

Osrodki psychoruchowe u cztowieka (fig. szematyczna). 1. OSro-
dek mieéni twarzowych i szyjowych. 2. Os$rodek goérnej kon-
czyny. 3- Osrodek koriczyny dolnej.

okolicg Charcofa, okreslone miejsca rzadzgce ruchami
poszczegdlnych czlonkéw ciata. W istocie tym cze-
Sciowym, czyli jednostkowym paralizom odpowiadaja
w korze uszkodzenia $cisle ograniczone (fig. 35).
| tak osrodek koriczyn dolnych zajmuje gérng czesé
zwojow otaczajgcych brézde Rolanda. Osrodek dla
koriczyny goérnej lezy ponizej i nieco z przodu, na
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j(((Incj trzeciej Srodkowej wstepujacego zwoju czo-
towego, wybiega nieco z tylu poza brdzde Rolanda
i ciggnie sie na jednej trzeciej Srodkowej wste-
pujacego zwoju ciemieniowego. Os$rodek nerwoéw
nidiowych rzadzgcych ruchami twarzy i szyi, zwany
laki-e osrodkiem moézgo-twarzowym, obejmuje niz-

czesci wstepujagcych zwojow czotowych i cie-
mi('uiowych. Przed kilku laty udato sie jeszcze po-
dzieli¢ ten ostatni osrodek na liczne wtérne osrodki.

Mozg nietylko wywiera wpityw na ruchy do-
wolne; niektére objawy czynnosci moézgowej (strach,
gniew, radosc¢ itp.) silnie wptywaja na czynnosci in-
nych narzadoéw. Wszyscy znajg rumience lub bla-
dos¢ twarzy, bicie lub $cisnienie serca wywotane
li-zez silne wzruszenie. Niektérzy uczeni przypu-
szczali, ze w ruchowej korze mobzgowej istniejg
osrodki wywierajgce wptyw na temperature kon-
i'zyn strony przeciwnej.

Mobzg wywiera takze wplyw na narzady gruczo-
towi;; wspomnienie smacznej potrawy sprowadza
ditie do ust, wielki przestrach powstrzymuje czyn-
no$¢ gruczotéw Slinowych. Wplyw wzruszen na
pecherz moczowy jest znany; wystepuje emocyo-
nidna niewstrzemiezliwos¢. Osoby przystepujace do
rg/.iiininu znajg te nieprzepartg potrzebe oddawania
moczu, wywotang zblizaniem sie krytycznej chwili.
Tc osrodki sg daleko mniej zlokalizowane, niz o$rodki
ruchowe wyzej opisane. Siedlisko tych ostatnich jest
olicciiic lak dobrze znane, ze chirurgowie opierajac
iie na pewnych punktach rozpoznawczych, ustato-
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nych na czaszce, nie wahajg sie wcale przed tre-
panacya i znajduja w moézgu czy to narosl, czy
odtamek kosci, ktéry uciskajac kore mézgowg byt
przyczyna danych objawéw chorobowych.



ROZDZIAL Il

Mo6zg’i czynnosci mowy.

W poprzednim rozdziale umysinie pominelismy
milczeniem rozmaite czynnosciowe lokalizacye mowy
pomimo, ze wtasnie stynne odkrycie Broca wskazato
iiroge, jaka nalezy po6js¢, chcac znales¢ lokalizacye
réznych czynnosci mézgu. Broca zauwazyt, ze chorzy
klorzy utracili moznos$¢ postugiwania sie mowa,
posiadali zawsze uszkodzony moézg z lewej strony,
a uszkodzenie to zawsze obejmowato gorng czesc
trzeciego zwoju czotowego. Jakie jednak zaburzenie
w mowie odpowiada temu uszkodzeniu? Azeby
zda¢ sobie z tego sprawe, musimy poniekad prze-
nikng¢ do mozgu dziecka i dowiedzie¢ sig, co tam za-
i Imdzi woéwczas, gdy ono uczy sie moéwic¢, czytacipisac.

Dziecko, ktore tylko co przyszto na Swiat, po-
aiaila moézg pozbawiony wszystkich tych zdolnosci,
Jal<i(! posiada w wieku pOzniejszym. Rozwéj tych
zdolnosci odbywa sie na mocy zwigzku mozgu ze
wiahirn zewnetrznym, przez posrednictwo narzg-
dow zmystowych oraz dzieki powstaniu specyalnych
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osrodkéw. Pierwszym aktem jest czucie. Naturalne
predyspozycje, dziedziczno$¢, otoczenie w jakiem
zyje dziecko wplywaja na jego moézg w taki lub
inny sposob, lecz objawem podstawowym, na mocy
ktérego mozg moze, pod postacia pamieci organi-
cznej, nagromadza¢ wrazenia wywotane za pomoca
narzagdéw zmystowych, jest czucie.

Dwie witasciwosci funkcyj moézgowych pozwa-
lajg dziecku zdoby¢é mowe a mianowicie: pamieé
i kojarzenie wyobrazen.

Dzigki pamieci dziecko moze zatrzymywac rozmaite
czucia, czyli wrazenia, jakich doznaje. Przedewszy-
stkiem stuch i wzrok stanowia dwa wrota, przez
ktére rozmaite wrazenia przenikajg do jego moézgu,
azeby nagromadzi¢ sie tutaj jako pamie¢ stuchowa
i wzrokowa. Do tego czasu dziecko jest bierne;
nie moze sie jeszcze porozumiewac ze swoimi, nie
umie moéwic¢ i dla tego ta pierwsza faza w zdoby-
waniu mowy zowie sie bierng, czyli recepcyjna.
Dziecko doznaje pewnej ilosci wrazen, ktére naste-
pnie bedzie mogto sobie odtworzy¢€.

Wéwczas wchodzi w gre druga ze wspomnia-
nych wlkasnosci moézgowych, a mianowicie kojarzenie
wrazen. Dziecko kojarzy rozmaite wrazenia, wywo-
tane w jego mobzgu przez jeden i ten sam przed-
miot. Ksztatt, barwa, dzwiek, smak, won przed-
miotu — oto wrazenia nagromadzone i zachowane
w pamieci dziecka; ono je kojarzy i tworzy sobie
wyobrazenie przedmiotu. Wezmy jako przykiad
wyobrazenie bebna (fig. 36). Dziecko przechodzi
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przez liczne stadya, zanim je posiedzie. Styszy naj-
przéd dzwiek bebna. Ten dzwiek powoduje w jego
osrodku stuchowym pobudzenie komorek nerwo-
wych, ktére odtwarza sie nastepnie za kazdym ra-
zom, gdy brzmi beben. Dzigeki pamieci dziecko za-
chowuje wspomnienie danego wrazenia. Dotychczas

S7,(linat os$rodkéw pamieciowych (dotykowego, stuchowego,

wzrokowego i stuchowo - wyrazowego). 1. Os$rodek pamieci

educliowej. 2. OS$rodek pamieci dotykowej. 3. Os$rodek pamieci
wzrokowej. 4. Osrodek pamieci stuchowej wyrazow.

posiada tylko obraz dZzwiekowy przedmiotu, a wiec
jilsl jeszcze nader dalekie od zupetnego o nim
wyobrazenia. Potrzeba azeby pozostate zmysty do-
prowadzity inne jeszcze wrazenia, czyli obrazy
lieclina. Gdy dziecko dostanie ten przedmiot w swe
rec(!, woéwczas za pomocg dotyku zda sobie sprawe
/j('go ksztahltu i zachowa w pamieci obraz dotykowy
Itelma. Wzrok wskaze mu, procz ksztattu, jeszcze
Imrwe tegoz. Wszystkie te obrazy: dzwiekowy, czyli
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stuchowy, dotykowy, wzrokowy i inne kojarzg sie
z sobg i tworzg wyobrazenie bebna.

Zobaczmy teraz jak powstaje mowa. Powie-
dziano, ze wyraz to tylko etykieta, czyli znak dla
mysli. Gdy wyraz ,beben* jest czesto wymawiany
wobec dziecka, dzwiek ten pobudza komorki jego
osrodka stuchowej pamieci wyrazéow. Dziecko be-
dzie zatem posiadato nowy obraz, to jest obraz
stuchowy wyrazu ,beben*. Do tego czasu jest ono
bierne, nie wyszto jeszcze poza stadyum recepcyi
w tworzeniu sobie mowy. Ma wyobrazenie bebna
i wie, ze temu odpowiada wyraz, ktérego nie umie
jeszcze wymowic, lecz z ktérego posiada obraz stu-
chowy.

Wtedy to dziecko wstepuje w czynng faze mowy;
za pomoca catego szeregu nowych nabytkéw uczy
sie mowié, czytaé i pisac.

Stara sie najprzéd odtworzy¢ rozmaite dzwieki
przedtem ustyszane i tutaj instynkt nasladowczy
wystepuje w zadziwiajacy sposob. Powtarza z po-
czatku wyrazy w zmienionej formie; stopniowo jednak
dochodzi do tego, ze wymawia wyrazy tak, jak je
styszato. Podejmijmy znow przyktad powyzszy (fig 37);
dziecko styszy wyraz ,beben*, prébuje go wymowicé
i robi wysitki w celu wydobycia, za pomocag ruchéw
warg i jezyka, dzwieku odpowiadajgcego obrazowi
tkwigcemu w jego osrodku stuchowej pamieci wy-
razbw. Dziecko posiada woéwczas ruchowe wy-
obrazenie, czyli pamie¢ ruchow potrzebnych do
artykutacyi wyrazu. To co zachodzi tutaj przy wy-
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razie ,beben* wzietym jako przyktad, odbywa sie
réwnoczesnie dla wielu wyrazow i stopniowo dziecko
uczy sie pojmowac to, co sie do niego moéwi, a takze
uczy sie samo mowic tak, ze jest rozumiane przez swe
otoczenie. Nie tak znéw dawno, jak wiekszos¢ ludzi
pozostawata na tern stadyum przy zdobywaniu $rod-

Fig. 37.
muk dziecko uczy sie méwi¢. 1 Osrodek pamieci obrazu stu-
chowego wyrazu. 2. Os$rodek pamieci ructiowej wyrazu, to
znaczy ruchéw potrzebnych do wymdéwienia wyrazu.

kéw porozumiewania sie pomiedzy sobg. Czytanie
| pisanie to byty dwa dary mato przez kogo posiadane.

Przy nauce czytania dziecko przechodzi przez
I> same stadya. co przy uczeniu sie mowy. Wyraz
napisany zastepuje tutaj wyraz wymoéwiony. Dziecko
mipustrzega napisany wyraz ,beben* (fig. 38); komorki
w jogo osrodku wzrokowej pamieci wyrazéw sg
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pobudzone, a odnos$ne wrazenie zachowuje sie pod
postaciag wzrokowej pamieci wyrazu ,beben". Za
kazdym razem, gdy wyraz ten przedstawi sie jego
oczom, bedzie umiato go przeczytaé, a oprécz tego be-
dzie przytem posiadato wyobrazenie bebna, bedziemo-
gto wymoéwié wyraz beben, albowiem osrodek wzro-

Fig. 38.
Jak dziecko uczy sie czyta¢. 1 Osrodek wzrokowej pamieci
wyrazéw. 2. Osrodek ruchowej pamieci wyrazéw. 3, OsSrodek
stuchowej pamieci wyrazéw.

kowej pamieci wyrazow jest potgczony z osrodkami,
ktére poznaliSmy wyzej, a mianowicie z osrodkiem
stuchowej pamieci wyrazéw, ruchowej pamieci ar-
tykutowania wyrazéw i ogélnym osrodkiem inte-
lektualnym.

Osiggngwszy to stadyum, dziecko ma wyobra-
zenie wyrazu beben; styszac ten wyraz, rozumie do
czego sie odnosi, moze go wymowic, czyli przeczytad.
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Nioklore osoby zatrzymuja sie na tym szczeblu;
i iliiiijii, wszak ludzie umiejacy czytac, a nie umiejacy

Zobaczmy teraz, jak dziecko uczy sie pisac,
Niipisiiny wyraz ,beben* wywotuje obraz w os$rodku

. Fig. 39.

wiil' il/.inckii uc.zy sie pisa¢. 1. Os$rodek wzrokowej pamieci wy-

iii/nw Osrodek ruchowej pamieci graficznej, czyli ruchéw
jakie ma wykona¢ reka przy pisaniu.

w/.mkowej pamieci wyrazow (fig 39). Ten osrodek
Jd w zwigzku z innym osrodkiem, ktory rzadzi
nnliiiiiii reki. Z poczatku dziecko z wielkg tylko
lindim.&ciii, |)isze dany wyraz, nastepnie jednak ruch,

dowolny, powoli staje sie dzieki przyzwy-

cziijriiiii  ruchem automatycznym. Pamie¢ ruchow
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wykonanych przez reke podczas pisania jest umiej-
scowiona w specyalnym os$rodku ruchowej pa-
mieci graficznej. Os$rodek ten jest w zwigzku
z osrodkami wyzej wymienionemi tak, ze dziecko
doszediszy do tego stadyum posiada wyobrazenie
bebna, rozumie wyraz beben, umie go wymowic,
przeczyta¢ i napisac.

Okres bierny w zdobywaniu mowy. 1. Dotyk. 2. SJuch. 3. Wzrok.

i. Smak. 5. Wech. 1',2',3,4",5", oérodki pamieci obrazéw do-

starczonych przez odpowiednie zmysty. 6. Wyraz wymoéwiony
wobec dziecka. 7. Os$rodek stuchowej pamieci wyrazu.

Streszczajac w ostatnim wreszcie szemacie roz-
maite fazy, przez jakie dziecko musi przejs¢, zanim
zdobedzie wiladze mowy widzimy, ze istniejg tu
dwa nader r6zne okresy: bierny i czynny.

W okresie biernym (fig. 40) narzady zmystowe,
pamie¢, kojarzenie wyobrazen wspotdziatajg w wy-
twarzaniu wyobrazenia przedmiotu; dalej wyobra-
zenie wyrazu odpowiadajacego przedmiotowi jest
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/.iiHiowane w specyalnytn osrodku i za kazdym
gdy wyraz ten jest wobec dziecka wymo-
wiony, obraz przedmiotu odtwarza sie w jego umysle.
W okresie czynnym (fig. 41) uczy sie ono mowic,
c/yliié, pisaé. Przedewszystkiem ksztattuje sie osro-
dek pamieci dla skoordynowych ruchéw, potrzebnych
ilo wymowienia wyrazu odpowiadajgcego danemu

Fig. 41.
UkicH czynny w kojarzeniu mowy. 7. OSrodek stuchowej pa-
iliiyci wyrazéw. 8. OsSrodek pamieci ruchéw potrzebnych do
wymoéwienia wyrazu. 9. Osrodek wzrokowej pamieci wyrazéw.
10. O.$rodek pamieci ruchéw potrzebnych do napisania wyrazu.

wwil)i'azeniu. Gdy osrodek ten dzieki przyzwyczajeniu

jeal wydoskonalony, dziecko uczy sie czyta¢. Wyobra-

Smiic wyrazu napisanego zachowuje sie w osrodku

jiinnieci wzrokowej wyrazéw. Od tej chwili umie ono

prriizytaé¢ wyraz. Wreszcie, azeby go napisaé, po-

fj 6ibii wyksztatconego przez przyzwyczajenie osrodka
7
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pamieci dla skoordynowanych ruchéw, jakie ma
wykona¢ reka przy pisaniu.

Widzimy tedy, ze mowa jest czynnoscig bardzo
ztozong. Cztery osrodki pamieciowe zachowuja cztery
rodzaje zasadniczych pierwiastkéw: obraz stuchowy
(wyraz ustyszany), wzrokowy (wyraz przeczytany),
ruchowy artykulacyi (wyraz wymowiony), ruchowy
dotyczacy ruchoéw potrzebnych przy pisaniu, czyli
graficzny (wyraz napisany). Wszystkie te obrazy
moga by¢ wywotane jeden przez drugi. Wten spo-
s6b wchodzimy w stosunki z otaczajgcemi nas 0so-
bami, mozemy rozumie¢ ich mysli i udziela¢ im
swoich.

Ro6znorodne te czynnosci wystepuja podczas roz-
wagi. Gdy myslimy, przypominamy sobie pewne
obrazy, przedewszystkiem za$ obrazy ruchowe wy-
razobw oraz obrazy stuchowe. Méwimy i styszymy
nasza mysl; rzadziej czytamy jg lub piszemy. Na
tej podstawie utworzono cztery grupy osobnikow,
zaleznie od tego czy w mysli postuguja sie obra-
zami stuchowemi, wzrokowemi, ruchowemi artyku-
lacyi lub wreszcie ruchowemi graficznemi. Osobniki
przedewszystkiem styszace swg mysl zowig sie stu-
chowcami. Obraz wzrokowy wywotuje obraz stu-
chowy i podczas gdy czytamy, styszymy wyrazy,
ktére mamy przed oczyma. U stuchowcow mysli
towarzyszg stuchowe obrazy odpowiednich wyrazow,
styszg zatem swag mysl.

Wzrokowcy tworza druga grupe. Spotykamy
ich o wiele rzadziej, anizeli stuchowcéw; oni czy-
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liil | Hwe mysli, widzg je tak, jak gdyby staly na-
In .mi* przed ich oczyma.

Zwykle lgczy sie w jedno osobniki nalezace do
ilwui li ostatnich grup i nadaje im wspélng nazwe
miliiiwcéw, nalezy jednak koniecznie odrézni¢ tych,
lini/y wypowiadajga swa mysl od tych, ktérzy ja
H ;| Zierwsi sa liczni, drudzy za$ stanowig grupe,
U..iij istnienie nie tak Scisle jest dowiedzione. U tych,
ti..i/.v. wymawiajg swe mysli, powstaja niekiedy
' \III' mchy warg bedace w zwigzku z ruchami, jakie
I I.linie bylyby wykonane przy gtosnem wymawia-
iiin wyrazéw. Zwlaszcza u mowcow, profesorow
I I\ili wszystkich, ktérzy z zawodu muszg wiele
He.wii', mozna zauwazy¢ te forme mowy wewne-
h mlllY), U osobnikéw tej grupy mysl szybko obja-
ei.i e przez wlasciwe artykutowanie wyrazéw;
lim na icli wowczas stysze¢ moéwigcych samych do
n Inr

w lekszo$¢ jednak osobnikéw nie nalezy witasci-
wa lin zadnej z tych grup stuchowcéw, wzrokow-
iiia Inh mchowcoéw, albowiem podczas myslenia
pil lii]Mj;] sie wszystkimi rodzajami obrazéw; zo-
ui,] ar lez obojetnymi. ,W stanie normalnym po-
uiiel.i Taino, wszyscy myslimy za pomocg wyra-
inw myslowo styszanych, czytanych lub pisanych*.

lIn/liiér ])owyzszych faktow i szczebli przez
liiliii* ilziecko musi przej$¢ przy zdobywaniu mowy
piilili/at nam, ze w moézgu jego musza koniecznie
MA\mM,|i' sie cztery specyalne osrodki pamieci.

/ji piilimca metody anatomo-patologicznej udato

7%
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sie zlokalizowa¢ owe rozmaite o$rodki i to w na-
stepujacy sposob.

Najprzod Broca wykazat, ze ci ktérzy utracili
mowe, mieli uszkodzong tylng cze$¢ trzeciego zwoju
czotowego (fig. 42). Tacy chorzy nie majg sparalizo-

ruchowa) 2. Os$rodek pamieci ruchéw skoordynowanych, po-

trzebnych przy pisaniu, czyli o$rodek graficzny wyrazéw (uszko-

dzenie = agrafia). 4. Os$rodek pamieci wzrokowej wyrazéw

(uszkodzenie = S$lepota stéw). 5. Os$rodek pamieci stuchowej
wyrazow (uszkodzenie = gluchota stowa).

wanych miesni gtosowych, albowiem moga jeszcze
wydawac¢ pewne dzwieki; précz tego moga pisac,
pojmowac stowa wobec nich wymawiane, inteligencya
ich jest zupetnie nienaruszona. Jaki wiec osrodek
pamieci jest dotkniety? Oto osrodek pamieci ruchéw
skoordynowanych w celu ztozenia wyrazéw. Ci cho-
rzy, dotknieci tak zwanag afazyag, sg jak dziecko nie
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...... . jeszcze mowi¢, nie posiadajgce zdolnosci
r |.i;iwiania w ruch pewnych miesni dla wyrazenia
| mysli.

K/.adko sie zdarza, azeby dotknieci afazyg nie
....; i wymowi¢ zadnego wyrazu. Najczesciej zacho-
- ii],. kilka stéw lub sylab, ktéremi postuguja sie

\W(lkich swych odpowiedziach. | tak pewien
eImiy, obserwowany przez nas, powtarzal zawsze
>\i.i, ,nie“ na wszystkie stawiane mu pytania.

Itroca dowiodt, ze to uszkodzenie trzeciego zwoju
. ol.iwego zawsze ma swe siedlisko w lewej pot-
Inil co Itumaczy on w sposéb nastepujgcy; wszyst-
lil. wiokna nerwowe, ktore schodzg od moézgu, krzy-
oi I le w mozgu przedtuzonym tak, ze lewa strona
..... . rzadzi ruchami prawych kornczyn i naodwrét.
WKKzo-l¢ ludzi uzywa reki prawej, a wiec dziata
. Ko czeSciej za pomocg lewej potkuli mozgu,
...... li z;i pomocag prawej. Otéz podobnie jak dziecko
li \/wyczaja sie do dziatania za posrednictwem

piilknli. tak tez ona stuzy mu przy zdobywa-
.......... wy i postugiwaniu sie tg ostatnia. Najlepszem
p..i uici ,Izeniem tego faktu jest, ze mankuci moga
..... ic.zkodzony trzeci lewy zw0j czotowy bez utraty
..iw ; n nicli o$rodek pamieci ruchéw, stuzacych
....... . Yklitowania wyrazow, jest zlokalizowany w trze-
imi piawyin zwoju czotowym. Inny jeszcze nader
iliK.iwy takt wynika z tych obserwacyj, a mia-
............. li), ze gdy praworeki utraci mowe wskutek
iir, KodziMiia lewej potkuli mozgu, wowczas moze
no jij odzyska¢, jezeli przez novAie Cwiczenie roz-
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winie sie w jego zdrowej potkuli osrodek pamieci
ruchéw, niezbednych do artykutowania wyrazéw.
Dodac¢ jeszcze nalezy, ze trzeci lewy zwdj czotowy
nosi obecnie nazwe zwoju Broca.

Inne znoéw zaburzenie w czynnosciach mowy
pozwolito wykazaé, w ktorej okolicy poétkul jest zlo-
kalizowany osrodek pamieci ruchéw przy pisaniu.
Chorzy dotknieci tg odmiang afazyi ruchowej moga
moéwi¢ i czytac¢; stysza i pojmuja co sie do nich
mowi, lecz nie moga pisaé; sa w potozeniu oso-
bnikéw, ktérzy nigdy nie uczyli sie pisa¢, sa dot-

Fig. 43.

knieci agrafig, stracili pamie¢ ruchéw, jakie ma
wykonaé¢ reka przy pisaniu. Te chorobe obserwuje
sie za kazdym razem, gdy jest uszkodzona noga
drugiego lewego zwoju czotowego (fig. 42). Zwykle
jednak tacy chorzy zachowujg moznos$¢ skreslenia
kilku nieksztattnych liter.

Gdy kaze im sie napisa¢ swe nazwisko, stawiajg
kilka lasek, pomiedzy ktéremi mozna niekiedy od-
rézni¢ pewne litery. | tak jedna chora z naszej
stuzby, nazwiskiem Robardet, nakreslita nastepujgce
znaki, majace stanowic¢ jej podpis (fig. 43).

Dwom osrodkom lokalizacyi mézgowej, o kto-
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n'li lylko co méwilismy, odpowiadajag dwie od-
mi iin alir/yi zwane ruchowemi. W samej rzeczy
" nHIki (0 rzadza skurczami pewnej liczby miesni,
MN Zliv(Inyiiu w mowie i piSmie. Dwom innym osrod-
IMM |)olizebnym przy mowie odpowiadajg dwie
M.iMiKiny afazyi zwane czuciowemi; zaden narzad
iMiliiiwy nie jest wprawiany w gre przez dziatanie
liili nSrodkow.

Liki(! zaburzenie w mowie odpowiada uszko-
lImmil os$rodka stuchowej pamieci wyrazéw? Oto
iliMi ,v ktérzy utracili wiadze w tym osrodku, styszg
i:Am iV, umiejg mowié, czytaé i pisa¢, lecz nie poj-
iMA.] co sie do nich moéwi; sa dotknieci gltuchota
"Imv; wyi'liz nie budzi w ich umysle odnosnego
mu |].J(cgo ani stowa z jezyka, jakim moéwi jego
oliM/1 ilie, wymawiane wyrazy sa dla nich pustymi
il. ull,kulili, nie budzgcymi zadnych obrazéw. Ten
Il Illllek shiicliowej pamieci wyrazéw lezy na dwoch
li 1101 tylnych pierwszego lewego zwoju skronio-
llinwcgo (lig. 42).

Wn-zcie istnieje jedna jeszcze odmiana afazyi,
liiZi U6i cj chorzy moga wymowié, napisaé, ustyszec
I liM:]¢ wygtoszone w bliskosci ich wyrazy, lecz nie
iiioWM lycli ostatnich przeczytaé¢; widza dobrze wy-
iii/\, lecz one nie budzg w ich umysle zadnych od-
Jlim\ leiliiieli obrazéw; sa dotknieci Slepotg stow. Wy-
iii/i mipisiine w ich jezyku sa dla nich jakby wy-

iiiZiimi iiiipisnnymi w jezyku obcym. Ten osrodek



104

wzrokowej pamieci wyrazow, lezy w lewej zgietej
faldzie, to jest w tej okolicy lewego mozgu, ktora
znajduje sie na koncu brozdy Sylwiusza (fig. 42).

PowiedzieliSmy wyzej, ze metoda anatomo-pa-
tologiczna rzucita swiatto na te rozmaite lokalizacye,
lecz metoda ta, ktéra data tak cudowne rezultaty,
byta kontrolowanag przez anatomie poréwnawcza.
.Rzecz oczywista, powiada Laborde 7, ze jezeli za-
sada jest stuszng, woéwczas tam gdzie niema czyn-
nosci, musi takze by¢ brak narzadu tej ostatniej;

rozwoéj jego powinien odpowiada¢ i — ze tak po-
wiemy — by¢é proporcyonalnym do rozmaitych
stopni rozwoju i udoskonalenia funkcyi".

.,TO W istocie ma miejsce i tego dowodza

jednoczesnie badania nad anatomia, fizyologia po-
rébwnawczg, embriologia i anatomig patologiczna.

»Mozna co do tego przedmiotu sformutowac prawo,
wydobyte na jaw przez piekne poszukiwania Jerzego
Herve, dokonane po badaniach Broca, R. Wa-
gnera, Bischoff'a i Rudingera, a mianowicie: pier-
wotnej zoologicznej nizszosci rasy i nizszosci czyn-
nosciowej osobnika badz odziedziczonej, badz na-
bytej, odpowiada nieobecnos¢ lub pierwotna nizszosc
zoologiczna narzadu; wyzszosci rasy, czynnoscio-
wemu wyniesieniu sie osobnika odpowiada wyzszos$¢é
i bogactwo w budowie narzadu.

.| tak biorgc pod uwage jedynie rodzaj ludzki

1) Laborde, Traite elementaire de physiologie (1892)
str. 317.
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M,, liloly najbardziej do niego zblizone, przeko-
h, liny sie, ze na moézgu nizszych matp (piteki) nie-
111 lwinu dajgcego sie poréwnaé¢ do zwoju Broca.
rMiiwin sie on dopiero u maitp cztekoksztattnych,
i'l 1. lozwija sie rownolegle do przedniej poziomej
(= ii, A bruzdy Sylwiusza, stale istniejgcej u wyzszych
iii.il]i (druga rodzina Naczelnych).

.Nizsze typy rodzaju ludzkiego u ktérych, jak
Il ,1/ikicli, mowa artykulowana sprowadza sie do
..... . podobnie jak inne zdolnosci mézgowe,
|M i.iiliijg zaledwie Slad, czyli zaczatek zwoju Broca.

.1l zarodka ludzkiego stwierdziliSmy réwniez
Jiii,muiiy rozwdj nogi trzeciego zwoju czotowego,
I Imiii jrst jego czescig czynna, a to sp6znienie zalezy
;m ir.ilpliwie od nieistnienia samej funkcyi w wieku

lill inii/gii lewego, od powolnosci rozwoju uwa-
~\\'} wszystkich prawie odziedziczonych lub na-
li“lm li wypadkach nizszosci lub rozstroju w czyn-
ni, .i.nh mowy artykutowanej, jak u gtuchoniemych,
i, b,liiw, niedotegébw i t. p. trzeci zwdj czotowy
11 |r | zw6j Broca, zwihaszcza za$ jego czes¢ czynna,
1 N\h niiga, sg stale zredukowane, zmacone lub wstrzy-
....... W swej organizacyi i prawidtowym rozwoju.
»lezeli naodwrot wezmiemy wyzsze ustroje z ich
....... . inlelektualnej, zwitaszcza za$, jak w rodzaju
Itnl/liim jiod wzgledem zdolnosci wystawiania sie,
/niilil/.iemy wyjatkowy rozwdoj i udoskonalenie na-
i/,]ilii w zwigzku z najwyzszym rozwojem funkcyi.
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Przytaczano jako $Swiadectwo rezultaty badan, nie-
zupetnych co prawda, nad kilku stawnymi mézgami,
Jerzego Cuwiera i Galla. Niema jednak co do tego
przyktadu bardziej uderzajgcego i wymownego, jak
moézg Gambetty. Przez swe wrodzone nadzwy-
czajne zdolnosci méwcy. Gambetta przedstawiat naj-
wyzszy, najbardziej zadziwiajgcy typ tego, co na-

Kontury mézgéw Gambetty i Bertillona.

zwaliSmy ruchowcem stowa, witadzg odtwarza-
nia ruchowych obrazéw stéow, majgca wiasnie za
narzad zwo6j Broca. Ot6z jezeli prawda jest, ze
istnieje zwigzek pomiedzy czynnoscig a narzadem,
to Gambetta powinien by} posiada¢ wyjgtkowo roz-¥

*) Figura wyjeta z i.ezy G. Herve, ktéry Jg wziat z kolei
z pracy pp. Charpentier i Manouvrier nad mézgiem Bertillona,
przedstawionego tu linig peilna, podczas gdy linia przerywana
odnosi sie do mézgu Gambetty.
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wnm;ly (rzGcei lewy zwo6j czotowy, zwlaszcza zas noge,
1.Ji jrgo cze$¢ czynng. W samej rzeczy dowiodto
liiip w .sposdb niewatpliwy, a nawet poniekad zwy-
IL/71li, zl)adanie moézgu wielkiego moéwecy.

/., ligo badania, dokonanego starannie i z catg
.......... ).8eig rzeczy przez Mathiasa Duval i Ghu-
m.in liiego, wynika nietylko, ze mézg Gambetty przez
nu | prawidtowoséjakby
i/i iilalyczng  zwojow
I I.d.I przedstawia typ
.pn, Ulego“ wedtugwy-
iii l1ia p. Duvala, lecz
........ lego, ze jest to
Op (ldskonatego roz-
'Mi]ii trzeciego czoto-
wi pn lewego zwoju tak,

I miga I('go ostatniego Moé6zg Gambetty, pétkula lewa;
noga trzeciego zwoju czotowego

udaje si¢ rozdwojona. (cze$¢ zacieniona) jest podwdjna

-1'okazujg to dobrze wzglednie do odnos$nej czesci
duie nastgpujgce linie, 2z prawej strony. (Wedtug La-
(lig 11) przedstawiajace borde’a).

loniliiry narysowane

piZi / projekcye za pomoca stereografu Broca, moz-
géw (iaiiibcty i Bertillona. Na lewym ptacie cz6-
tnu \in pierwszego, w punkcie odpowiadajgcym
/giei in  zagtebienia brézdy Sylwiusza, to znaczy

wrilii,]ip'ej czesci niema. Ta wypuklosé, bardzo wy-
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wimrly trzeci lewy zwo6j czotowy, zwlaszcza zas noge,
I. Ol jego cze$¢ czynna. W samej rzeczy dowiodto

w .si)Osob niewatpliwy, a nawet poniekgad zwy-
M(,/1.i, zbadanie moézgu wielkiego méwecy.

o/, Irgo badania, dokonanego starannie i z catg
.n.ijuiiK).scig rzeczy przez Mathiasa Duval i Ghu-
.1 M (kiego, wynika nietylko, ze mézg Gambetty przez
iiM,] puiwidtowos$é jakby
M MKilyczng  zwojow
I LiM przedstawia typ
.pirkiicgo” wedtug wy-

II. I'llia p. Duvala, lecz

pi 111/ lego, ze jest to

N\p ild.skonatego roz-

‘MM trzeciego czoto-

ui i',n lewego zwoju tak, Fig. 45.

I' linga lego ostatniego Mézg Gambetty, poétkula lewa;
u \llaje sie rozdwojona.

,1'okazuja to dobrze wzglednie do odnos$nej czesci
dwie nastepujace linie, 7z prawej strony. (Wediug La-
(lig d ) przedstawiajace borde’a).

noga trzeciego zwoju czotowego
(cze$¢ zacieniona) jest podwdéjna

Kiiiiliiry narysowane

pi/l Z projekcye za pomocga stereografu Broca, moz-
giiw (lambety i Bertillona. Na lewym ptacie czo6-
tnu vm pierwszego, w punkcie odpowiadajgcym
ugiei M zagiebienia brézdy Sylwiusza, to znaczy

liiiiiiii z lij sama okolica strony prawej, gdzie tej
wviiliiJip'ej czesci niema. Ta wypuktosé, bardzo wy-
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bitna, doskonale ograniczona, zalezy wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa od silnego rozwoju i gru-
bosci zwoju Broca.
~W istocie fig. 45 pokazuje w catej prawdzie
ten wyjatkowy rozwdj, ktoéry sprawia ze przednia
gatez brézdy Sylwiusza jest z tej strony potrojna
i ze wskutek tego trzeci zwo0j czotowy opisuje na
wypuktosci tej gatezi
trzy zakrety (zamiast
dwoch z prawej strony
(fig. 46), oraz ze noga
jest co najmniej roz-
dwojona.
Wytworzymy sobie
wiasciwe pojecie o tern
Fig. 46. nadzwyczajnem boga-
Moézg Gambetty; pétkula prawa;  ctwie organicznego o-
(wedtug Laborde’a) érodka ruchowej pa-
mieci wyrazéw u Gam-
betty, jako najwyzszego typu ruchowca stow, jezeli
poréwnamy dang okolice jego moézgu z odnosna
okolicg mézgu czlowieka wysokiej inteligencyi, styn-
nego demografa Bertillona, ktéry jednak pod wzgle-
dom wymowy byt tak miernie uposazony, ze jego
wielka trudno$¢ w wypowiadaniu mysli mozna byto
prawie porownac¢ z afazyag (Letourneau). | patrzcie
oto! Jego lewy mozg (fig. 47) wykazuje wielki
wzgledny zanik (czes¢ zacieniona) nogi, czyli czesci
czynnej osrodka Broca.
A wiec zwigzek, czyli to co nazywamy prawem
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JHM]innlyonalnosci pomiedzy funkcyg, a jego orga-
(W AVl podscieliskiem, jest tu wyraznie dowie-
ilZiiiny i staty.

Mowa obejmuje jeszcze inne znaki précz wy-
i. iZiw. A wiec naprzyktad muzyka, alfabet telegra-
11..iniM przyrzadu Morsa, stenografia, znaki alge-
L.i.iM Ziie i arytmetyczne, figury geometryczne sta-
iMwi;] inne formy mo-
\W  ITuinie¢ tych zna-
|i.,w moze by¢ naru-
(/NI lub zniszczona,
lili  pamie¢ wyrazéw.
N/\/\k stawiany za-
miii 1 podpisu przez
ii. i.iliy niepiSmiennesta-

nuwi sam przez sie Fig. 47

mowe. Dlatego tez Moézg Bertillona; poétkula lewa;
w uypadku agrafliuta- wzgledny zanik nogi trzeciego
lii.li 0s6b zdolnos¢ sta-  zwoju czotowego (wedtug La-
wiiima lego znaku ro6- borde’a).
wnic/, zanika.

mlakakolwiek jednak odmiana mowy zanika u da-
mi.n (iHobnika, ten ostatni wydaje w dalszym ciggu
nlu/yki, jezeli jest afatykiem ruchowcem, styszy
«/mciy pomimo gtuchoty stow, wykonywa ruchy
IGlu( | palcami pomimo $lepoty stéw, czyli ze og6t
jciZii  ziloliiosci ruchowych i czuciowych nie jest
(li.llimely. Znika u niego tylko zdolnos¢ odtwarza-
niu i.ililie obrazéw ruchowych lub czuciowych odno-

*\ip ych sie do mowy. Osobnik moze porusza¢ war-
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gami, jezykiem, moze wydawac¢ dzwieki krtaniowe,
lecz nie umie skojarzy¢ ruchow w celu artykulacyi
wyrazow. Oto pierwszy punkt na ktory nalezy zwro6-
ci¢ baczniejszg uwage. Drugi dotyczy faktu, ze
zwyczajny afatyk zachowuje jednak zdolno$¢ mowy
wzruszeniowej. Pokazuje wiec na migi, ze pragnie
pokarmu, albo tez, ze cierpi w jednym z narzadéw,
ktory wskazuje palcem, na migi odmawia ofiaro-
wanego mu przedmiotu, objawia swg rados¢ i zmar-
twienie. Mozna wiec porozumiewacé sie z takimi cho-
rymi, pomimo ze z powodu kalectwa nie sg w stanie
wypowiedzie¢ swej mysli. To stanowi takze dla leka-
rza sposéb przekonania sie, czy osobnik go rozumie.
Gdy mianowicie lekarz pokazuje choremu dotknie-
temu afazyg ruchowag, otéwek i pyta go, czy to
sie nazywa widelec, chory ucieka sie do nader wy-
mownej przeczacej mimiki, powtarzajgc ja za kazda
fatszywa nazwa stosowana do przedmiotu, dopoki
wiasciwe miano nie zostanie wymowione. Dawniej,
gdy analiza faktow obserwowanych w medycynie
byta mniej subtelng, tacy chorzy uwazani byli za
pomieszanych, niezdolnych do riiy$lenia; dzisiaj
jednak oceniani sg wedtug sprawiedliwszej miary,
poprostu jako chorzy dotknieci miejscowem uszko-
dzeniem mozgu, u ktérych jednak catos¢ wiadz
umystowych, jakkolwiek potgczona z afazyg, moze
w zupetnosci prawie by¢é zachowana.



ROZDZIAL V.

Mb6zg: | czucia.

Rozw0j czynnosci mowy pozostaje w Scistym
.wigzku z wytwarzaniem sie w mobzgu dziecka
(i:'aodkow specyalnej czuciowosci faktycznie umiej-
a-owionych (oSrodek pamieci wyrazéw wymawia-
liyiii, czyli stuchowy stéw i osrodek pamieci wyra-
«/iiw napisanych, czyli wzrokowy stow). Ohok tych
;;pecyalnych osrodkéw w korze potkul moézgowych
Ilinieja ograniczone okolice, potgczone z nerwami
/.iiiystowemi i przeznaczone do wytwarzania roz-
maitych czu¢ zmystowych. Te osrodki zatem sag
.wigzane z percepcyag réznych rodzajow czucio-
wtisci dotykowej, wzrokowej, stuchowej, smakowej,
\vi;rhowej i sg analogiczne do korowych osrodkow
Imilowych.

Os$rodek dotykowy zajmuje najwieksza czesc
powierzchni poétkuli moézgowej. Obejmuje on zwoje
m/(itowe i ciemieniowe wstepujace, dalej czes¢ od-
powiadajgcg tym dwom zwojom na wewnetrznej
powierzchni mozgu, tylng czes¢ trzech zwojéw czo-
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towych i pewna cze$¢ zwoju wielkiego spoidia
(fig. 51 i 62). W znacznej czesSci odpowiada on
okolicy ruchowych osrodkow dla konczyn. Pobu-
dzenia wywotane przez bodzZce zewnetrzne w na-
szych narzadach dotykowych,
rozrzuconych na obwodzie ciata
i zawartych przewaznie w sko-
rze, dochodzg ostatecznie do kory
poétkul mézgowych, w okolicy
wyzej opisanej. Droga, jaka
biegnie pobudzenie, jest utwo-
rzona przez neuron, ktdrego
ciato komoérkowe lezy w zwo-
jachrdzeniowych,umieszczonych
blizko mlecza pacierzowego (fig.
48). Wydtuzenie odkomorkowe
koriczy sie w skoérze gdzie zo-
staje pobudzone; pobudzenie
dochodzi do mobzgu za posre-
dnictwem wydtuzenia dokomor-
kowego, ktoére rozgalezia sie

w osrodku dotykowym. Niekiedy
1 Wydtuzenie odko-
moérkowe. 2. Wydtu-
zenie dokomoérkowe.

wiecej neuronéw doprowadza
korze potkul mézgowych wstrzg-
Snienie nerwowe, najprostszg
jednak drogg jest ta, ktorg wyobraza szemat po-
wyzszy (fig. 48). Droga czuciowa wstepujaca, utwo-
rzona przez wydtuzenia dokomorkowe, jest skrzyzo-
wana, to znaczy ze pobudzenia wywotane w na-
rzadach dotykowych lewej strony ciata dochodza
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do prawego osrodka dotykowego i naodwrot. Wito-
kna drogi czuciowej, podobnie jak drogi ruchowej,
krzyzujg sie w mleczu pacierzowym.

Osrodek wechowy obejmuje czes€ sasiednig zwoju
spoidta wielkiego i zwd@j konia morskiego (flg. 50).

Osrodek wzrokowy odpowiada na wewnetrznej
powierzchni kazdej potkuli tej czesci, ktéra otacza
brézde ostrogowa (fig. 50).

Os$rodek stuchowy zajmuje srodkowg czes¢ pier-
wszego zwoju skroniowego (fig. 49).

Osrodek smakowy nie jest jeszcze oznaczony.

Dzieki tym osrodkom czuciowym dowiadujemy
sie 0 pobudzeniach, wywotanych w narzadach zmy-
stowych i stopniowo nabieramy wyobrazen przed-
miotow, bedacych przyczyng owych pobudzen. Na-
lezy odrozni¢ w czuciach dwie formy: czuciowos$é
ogollng (korowa) i czuciowo$¢, na mocy ktérej po-
wstajg w nas wyobrazenia przedmiotéw. W dzie-
dzinie naprzyktad wzroku powiemy, ze mozna do-
znawa¢ czué wzrokowych, nie majgc przytem wy-
obrazenia przedmiotu, ktéry wywotuje te czucia.
Codziennie widzimy przedmioty, nie odrézniajac ich;
kierujemy sie wzdtuz pewnych okolic i dochodzimy
do zamierzonego celu, nie majgc wyraznego wyobraze-
nia o drodze przebiezonej. Nierzadko odczytujemy cate
stronice bez pochwycenia znaczenia wyrazéw. To
jest wiasnie widzenie ogolne, czyli takie na mocy
ktérego widzimy przedmioty niezréznicowane. Obok
lego widzenia (korowego) jest widzenie psychiczne,

ktére pokazuje nam przedmioty zréznicowane, daje
MYG 8
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nam o nich wyobrazenie tak, ze spostrzegamy je
z ich wlasciwemi cechami.

Odroznianie tych dwoch stopni w naszej czu-
ciowosci posiada ogromne znaczenie. Do psychi-
cznego odczucia przedmiotu potrzeba, azeby os$rodek
czuciowy wszedt w zwigzek z osrodkiem wyzszym
pod wzgledem budowy, szlachetniejszym niejako,
gdzie kojarza sie czucia.

Uczony niemiecki Flechsig, opierajac sie na
pewnych potaczeniach anatomicznych, doszedt do
odmiennego pojmowania funkcyonalnej wartosci roz-
maitych okolic pétkuli, a poglad jego rzuca sSwiatto
na wiele faktow, ktére przedtem byty niezrozumiate.
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Lokalizaeye psychiczne. Sfery czuciowe
i osrodki kojarzenia Flechsiga.

Platy czotowe zdaja sie by¢ konieczne do do-
ktadnej czynnosci intelektualnej. Draznienie tej oko-
licy u matpy nie powoduje zadnych zaburzen
w ruchliwosci lub czuciowoéci. Tak samo u czio-
wieka; natomiast uszkodzenie tej czesci pétkul zawsze
powoduje zaburzenia intelektualne.

Pierwszy Flourens zauwazyt, ze mozna odjgcé
mozg u gotebia, nie wywotujac przez to zadnych
zaburzen w czuciowosci; zwierze to pozbawione
pétkul mézgowych zachowuje jeszcze réwnowage,
lecz jest nieruchome jak posag. Ferrier zbadat blizej
ten fakt odejmujgc u matp platy czotowe. Zwierzeta
w ten sposb6b okaleczone zachowujg nietknietg czyn-
no$¢ ruchowa, instynkta, oddziatywania wzrusze-
niowe, lecz ich stan umystowy jest bardzo nadwe-
rezony. Zdajg sie przedewszystkiem traci¢ pamiec;
przedmiot Kktory napawal je przedtem strachem
pozostawia je obecnie obojetnemi; znajdujg sie

8*
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w stanie sennosci i bezwladnosci, z ktérego trudno
je wydoby¢. Sa zupetnie niezdolne do uwagi i czyn-
nosci intelektualnej; nie posiadajg woli. Umieszczone
w poblizu ulubionego pokarmu pozwalajg sie za-
morzy¢ gtodem; nalezy im wprowadzi¢ pokarm az
do wnetrza gardzieli, azeby wywota¢ odruch poty-
kania i utrzymac je w ten sposob przy zyciu.

Zbadanie anatomo patologiczne moézgu cztowieka
dato rezultaty, ktore potwierdzaja te, jakie otrzy-
mano z doswiadczen nad zwierzetami. U chorych
dotknietych dwustronng atrofig ptatow czotowych
znaleziono oznaki obtgkania najbardziej stanowcze;
ci chorzy nie posiadajg zupetnie woli, tylko objawy
zycia roslinnego wystepujg jeszcze u nich.

W niektorych wypadkach wrodzonych niedo-
ksztatcen mobzgu zycie intelektualne i uczuciowe
jest mniej lub wiecej wstrzymane, niekiedy zupetnie
zniesione. Obtakanie, idyotyzm, niedotestwo odpo-
wiadajg takim mniej lub wiecej rozlegtym uszko-
dzeniom moézgu u czlowieka, ktére mozna porownac
do odjecia pewnych czesci potkul mézgowych
u zwierzat.

Psychologia poréwnawcza dziecka i czlowieka
dojrzatego dostarcza nam réwniez znacznej liczby
pouczajacych danych. Dziecko, ktore tylko co przy-
szto na Swiat, moze by¢ poréwnane do zwierzat
pozbawionych potkul mézgowych. Wprawdzie po-
siada ono moézg, lecz ten jest jeszcze mato czynny;
zwigzki dziecka ze Swiatem zewnetrznym sg réwniez
ograniczone. U niego, powiada Flechsig, ,po-



117 _

trzeby zyciowe budza sie z pierwszym oddechem,
i wowczas krzykiem domaga sie ono zaspokojenia
swych pragnienn cielesnych”. W tym momencie
dziecko dziata jedynie odruchowo.

Zdaje sie, ze mo6zg odgrywa takze pewng role
w wykonywaniu aktéw instynktowych. Te ostatnie
w znaczej czesci sg jedynie odruchami, ktére majg
w sobie co$ z czynnosci dowolnych. Instynkt jest
to naturalny i S$lepy impuls, zmuszajagcy nas do
dziatania bez swiadomosci celu, jaki ma byc¢ osig-
gniety oraz srodkéw do niego wiodacych; impuls
ten zdaje sie mie¢ swe siedlisko w mozgu. Dwie
zaby, samiec i samica, pozbawione poétkul moézgo-
wych, nie sa zdolne do spdlkowania. Gdy dwoje
tych zwierzat jest umieszczonych jedno obok dru-
giego, samiec nie jest w stanie zaptodni¢ samicy.
A wiec w czynnosciach instynktowych jedynie ruchy
sg odruchowe; konieczng tu jest pewna samorzu-
tnos¢, a ta ma swa siedzibe w mozgu.

Czesto jesteSmy zdumieni ztozonoscig aktéw
odruchowych i instynktowych, wykonywanych przez
zwierzeta. ,,Czynnosci instynktowe zwierzat, powiada
Maudsley”) stanowig uderzajacy przyktad dziatal-
nosci ruchowej i réznia sie od aktéow czysto od-
ruchowych swg ztozonoscig. Sg one réwniez auto-
matyczne, lecz polegaja na kombinacyi i nastepstwie
bodzcéw. Gdy obserwujemy cudowne instynkty
owadéw, trudno nam uwierzy¢, ze zwierzeta te sg

Maudsley, Fhysiologie de I'esprit, str. 196.
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automatami, prawie machinalnie oddziaJywujgcemi
na wrazenia jakie sg w stanie odbiera¢. Nalezy
jednak pilnie strzedz sie przypisywania naturze i za-
kresowi ich zmystéw to, czego uczy nas doswiad-
czenie w stosunku do naszych. | tak wedtug uwagi
p. Wallace’a, wzrok ich moze by¢ o wiele subtel-
niejszy i rozleglejszy od naszego, moze im co do przed-
miotéw dostarczaé¢ danych analogicznych do tych,
jakie my otrzymujemy za pomocg spektroskopu.
Bez zadnej watpliwosci stysza dzwieki niezmiernie
delikatne. Précz matych narzadéw bogato zaopa-
trzonych w nerwy, ktére zdajg sie by¢é¢ narzgdami
stuchu, prostoskrzydte (naprzyktad szarancza) posia-
dajg na swych przednich lapkach narzady, uwazane
réwniez za stuchowe. U much trzeci cztonek rozkéw
zawiera tysigce wiokien nerwowych, zakonczonych
otwartemi komérkami; przypuszcza sie, ze sg to na-
rzady wechowe albo tez, co jest mniej prawdopo-
dobnem, jakie$ narzady zmystowe, ktoérych cztowiek
nie posiada i przeznaczone do przyjmowania wrazen
dla nas nie dostepnych. Pewnem jest, ze owady
odznaczajg sie subtelnoscia zmystéw, ktéra umo-
zliwia im takie $ciste stosunki ze Srodowiskiem,
jakie nam sa nieznane; stad pochodzi cudowny
i nie wyttomaczony charakter ich czynnosci auto-
matycznych wywotanych przez odnosne wrazenia".

Fakt, ze mo6zg tych zwierzat ktore posiadajg
bardzo silnie rozwiniete instynkta, nie jest wcale
wiekszy co do objetosci, zdaje sie przemawiaé za
tern, iz przedewszystkiem odruchy wchodzg w skiad
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czynnosci instynktowych. Kastor, ktéry pod wzgle-
dem tych ostatnich jest nader bogato uposazony,
nie posiada moézgu wiekszej objetosci i wagi, anizeli
zwierzeta tego samego co on wzrostu. Z drugiej
strony skionni jesteSmy wierzy¢, ze przecietnie mozg
ludzi inteligentych jest wiekszy i ciezszy od mozgu
os6b miernie obdarzonych. Niekiedy u danych oso-
bnikow ten zwigzek pomiedzy ciezarem mozgu
a stopniem inteligencyi nie jest widoczny., lecz za
to we wszystkich podobnych wypadkach upatry-
wano wieksza ztozonos¢ w fatdach moézgowych,
a jako przyktad moze postuzy¢é moézg Gambetty,
ktoéry nie wazac wiecej nad 1246 gr. posiadat, jak
sie zdaje, zadziwiajgce bogactwo zwojow ).

Gdzie nalezy umiejscowi¢ inteligencye? To sta-
nowi problemat, ktéry od najdawniejszych czaséw
jest przedmiotem -roztrzgsan anatomo-fizyologow.
Inteligencya nie moze by¢é umiejscowiong w tej
lub owej czesci moézgu, ona zalezy od dokiadnego
dziatania wszystkich jego czesci, od skojarzenia po-
miedzy niemi bez goérowania jednej nad pozostatemi,
od zcatkowania os$rodkéw wchodzacych w gre przy
czynnosciach mowy.

»R0zZne wspomnienia wyrazow, stanowiac opar-
cie dla mysli, sg podstawg inteligencyi ludzkiej i jej
dalszego rozwoju" M.

1) Laborde, Trait™ eUmentaire de physiologie, str. 289.
2) Yiault et Jolyet, TraiU Slementaire de physiologie hu-
maine (1898), str. 833.



EB

120 -

W ostatnich latach Flechsig doszedt do nowego
pogladu na moézg, przyczem opart sie na nastepu-
jacych faktach. Badajgc mozg zarodkow ludzkich
ré6znego wieku zauwazyt, ze do potowy pigtego
miesigca zycia wewngtrzmacicznego mozg jest utwo-
rzony tylko z szarej substancyi; biata za$ substancya
pojawia sie dopiero w tym okresie i to w miej-
scach scisle okreslonych, zawsze tych samych dla
kazdego zarodka tego samego wieku. Substancya
biata jest oznaka, ze widkna nerwowe pokryte
myeling, utworzyty sie juz w pewnych czesciach
potkul. Otéz Flechsig na podstawie licznych swych
poszukiwan ustanowit prawo nastepujace: widkna
nerwowe pokrywajg sie myeling dopiero wtedy,
gdy zaczynaja dziata¢. Pojawienie sie myeliny
w okoto nitki osiowej wskazuje wiec, ze whdkno
nerwowe jest juz dojrzate. Dowodem tego faktu, po-
wiada Gehutchen, jest to, ze gdy z tego lub innego
powodu wibékna nerwowe muszg wczesniej niz zwykle
wykonywaé¢ swag czynnos¢ przewodzacag, woéwczas
myelizacya tychze wiokien przysSpiesza sie pod
wptywem bodzcéw zewnetrznych. Najbardziej ude-
rzajacy tego przyktad dostarczajg widkna nerwu
optycznego. U dziecka przedwczesnie urodzonego,
poddanego pobudzeniom siatkéwki, wiokna te wy-
twarzajg swa pochwe myelinowa wczesniej, anizeli
u dziecka urodzonego we wiasciwej porze" . Dzieki¥

*) Van Gehutchen, Anatomie du systeme nerveux de
I’lhomme, str. 703.
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odkryciu owego ogdlnego prawa, Flechsig pokazat,
ze przedewszystkiem drogi czuciowe, czyli widkna
dosrodkowe otaczajg sie myeling. To ma miejsce
okoto 8 lub 9 miesigca zycia wewnagtrz-macicznego.
Gdy te drogi juz sie wytworzylty i gdy bodzce ze-
wnetrzne poczynaja pobudza¢ komoérki nerwowe
kory, woéwczas myelina rozwija sie takze w okoto
widkien o przewodnictwie odsrodkowem, to jest
wokoto widkien ruchowych.

Okoto pierwszego miesigca zycia wewnatrz ma-
cicznego praca ta jest ukonczong; poczynajac od
tej chwili, mézg dziecka moze juz przyjmowaé wra-
zenia Swiata zewnetrznego, a takze jest w stanie
na nie oddziatywa¢ dzieki umozliwionej czynnosci
jego widkiea ruchowych. Badajgc wowczas mozg
dziecka przekonywamy sie. ze wieksza czes¢ potkul
jest jeszcze pozbawiona substancyi biatej. Miejscami
jedynie znajdujg sie jadra tej substancyi, odpowia-
dajgce widéknom czuciowym i ruchowym. Okre-
Slajac doktadnie miejsca tych peczkéw wiokien
Flechsig pokazat, ze w korze mozgowej istnieja
okolice czuciowe, do ktérych dochodzg wiékna czu-
ciowe i od ktorych wybiegajg wiokna ruchowe.
U dziecka te okolice sg jedynie siedliskiem odru-
chow. M6zg dziecka moze by¢ poréwnany do mézgu
nizszych ssakéw. Jego czucia nie moga jeszcze byc
nagromadzane pod postacig pamieci, mysl nie jest
jeszcze mozliwa.

Wtedy wilasnie stopniowo pojawiaja sie w in-
nych czesciach potkuli widkna, ktére pokrywaja sie
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myeling; te warstwy zawarte pomiedzy okolicami czu-
ciowemi zostaty przez Flechsiga nazwane osrodkami
assocyacyi, czyli kojarzenia. W istocie warstwy te
nie zawierajg widkien czuciowych, ani ruchowych;
widkna z nich wychodzace stuzg do potaczenia
réznych czuciowych okolic ze soba, do nagroma-
dzenia czu¢ pod postaciga pamieci, co umozliwia

Fig. 49.
Zewnetrzna powierzchnia lewej pétkuli. 1. Osrodek psycho-doty-
kowy. 2. Os$rodek psycho-stuchowy. 3. Os$rodek psyclio-wzro-
kowy.

wyobrazenia przedmiotéw zewnetrznych i sady o nich.

Nalezy tedy obecnie podzieli¢ mdzg nie na ptaty,
jak to uczyniliSmy poprzednio dajac anatomie opi-
sowg potkul mozgowych, lecz na dwa pasy nader
rézne: pas osrodkow projekcyi obejmujgcy okolice
czuciowe, to jest wszystkie czesci kory potgczone za-
pomoca wiokien projekcyjnych z nizszemi os$rod-
kami nerwowemi oraz pas osrodkéw kojarzenia
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obejmujgcy wszystkie czesci kory pozbawione wito-
kien projekcyjnych, lecz zawierajgce wiokna koja-
rzace, ktore tgcza z sobg rdézne sfery czuciowe.
Pas osrodkoéw projekcyi obejmuje cztery sfery
czuciowe.
1-a sfera dotykowa, odpowiadajgca osrodkowi
dotykowemu (fig. 49 i 50) i okolicy ruchowej
1

Powierzchnia wewnetrzna lewej poétkuli. 1. Os$rodek psycho-
dotykowy. 3. Os$rodek psycho-wzrokowy. 4. Os$rodek psycho-
wechowy.

(fig. 35). Wszystkie pobudzenia z zakresu czucio-
wosci ogolnej dochodzg ostatecznie do tej okolicy
w okoto komorek piramidalnych; z tych ostatnich
wychodzg widkna zstepujace ruchowe.

2-a sfera wechowa odpowiadajgca osrodkowi
wechowemu. Przebieg wiokien tej okolicy jestjeszcze
mato znany (fig. 50).
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3- a sfera wzrokowa, ktora odpowiada osrodkowi
wzrokowemu. Do tej sfery dochodzg widékna dajgce
nam czucie Swiatta; z komodrek piramidalnych tej
okolicy wychodza widkna projekcyjne posredniczace
w wykonywaniu pewnych ruchéw obwodowych
(fig. 49 i 60).

4- a sfera stuchowa odpowiada os$rodkowi stu-
chowemu (fig. 49). Witdkna czuciowe dochodzace
do tego pasa, doprowadzajg tu pobudzenia wywo-
tane przez drgania powietrza w nerwie stuchowym;
z komoérek piramidalnych tej okolicy wychodzag
widkna ruchowe, ktére rozprzestrzeniajg sie w mie-
Sniach majacych porusza¢ konche uszng; miesnie
te sa w zaniku i u wiekszosci ludzi nie dziataja
wcale.

tatwo zauwazyé, ze najbardziej rozleglg jest
sfera dotykowa. Nic dziwnego, powiada Van Ge-
hutchen”) ,sfery czuciowe bowiem sg jedynie pro-
jekcya na kore moézgowa tych powierzchni czucio-
wych, w ktérych koncza sie nerwy obwodowe.
Sfera dotykowa, otrzymujac znaczng ilos¢ widkien
czuciowych, musi mie¢ wielkag powierzchnig".
Inng uwage uczynit Flechsig, a mianowicie, ze sfery
czuciowe sg umiejscowione wokoto naczelnych
brézd kory; sfera dotykowa wokoto brézdy Ro-
landa, wzrokowa wokoto broézdy ostrogowej, we-
chowa i stuchowa wokoto brézdy Sylwiusza. Brézdy

1) Gehutchen, Anatomie du systeme neroeux de lliomme,
str. 695.
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te przyczyniaja sie zapewne do powiekszenia po-
wierzchni tych rozmaitych sfer.

Sfery czuciowe sg pasami czuciowo-ruchowemi
kory. Gharcot doktadnie okreslit gtéwny ruchowy
pas kory, odpowiadajacy sferze dotykowej Flechsiga,
lecz wedtug niego, widkna czuciowe nie dosiegaja
tego pasa. Flechsig za$ wykazat, ze pasy dotykowy
i ruchowy zlewajg sie w korze pétkuli i ze obok
tej gtéwnej drogi ruchowej, majacej pod wiadza
swg miesnie konczyn, twarzy i jezyka, istniejg jeszcze
inne wtérne drogi ruchowe, rzadzace miesniami
glowy, uszu i oczu.

Okolice kory wsuniete pomiedzy sfery czuciowe
stanowig osrodki kojarzenia Flechsiga. Jest ich trzy
i wedtug miejsc swych otrzymaty nazwy: przedniego,
Sredniego i tylnego.

Wielki tylny osrodek kojarzenia obejmuje (fig.
61 i 62) ptat czworoboczny, czes¢ zwoju wielkiego
spoidta, wszystkie zwoje ciemieniowe, przednig czesé
ptatu potylicznego i zwdéj skroniowy.

Sredni o$rodek kojarzenia odpowiada wysepce
Reil a; jest on ukryty pod wargami broézdy Syl-
wiusza (fig, 61).

Przedni osrodek kojarzenia obejmuje przednig
czes¢ dwoch pierwszych zwojéw czotowych, przednig
cze$¢ wewnetrznego zwoju czotowego i zwoje sta-
nowigce brzeg zewnetrznej czesci zwoju czotowego
na dolnej powierzchni poétkul (fig. 61 i 62).

Sfery czuciowe, czyli osrodki projekcyi otrzymuja
rozmaite pobudzenia czuciowe, udzielajgce sie ru-



126

chowym wiéknom zstepujacym, ktére koncza sie
w miesniach obwodowych. Te osrodki projekcyi,
odosobnione od osrodkow Kkojarzenia, stanowig
nerwowe os$rodki odruchéw pochodzenia korowego.

Zewnetrzna powierzchnia lewej potkuli. 1. Os$rodek kojarzenia
przedni. 2. OS$rodek kojarzenia $redni. 3. Os$rodek kojarzenia
tylny. 4. Sfera dotykowa. 5. Sfera wzrokowa.

U zwierzat sa one zawsze bardzo rozwiniete. One
to wiasnie najpierwsze pojawiaja sie u dziecka.
Osrodki kojarzenia przeciwnie sg mato roz-
winiete u zwierzat, a nawet brak ich zupeiny
u nizszych ssakéw. Dopiero u cztowieka osiggajg
one znaczny rozwoj, albowiem u niego obejmujg



127 _

dwie trzecie powierzchni pétkul. Nie zawierajg
one zadnego witdékna projekcyjnego i dlatego nie
moga by¢ pobudzone przez bodzce Swiata zewne-
trznego oraz nie mogg wprawi¢ w ruch miesni. Te
osrodki kojarzenia sg w 1gcznosci ze sferami czu-
ciowemi za posrednictwem licznych wiokien ner-
wowych , ktore stad wychodzg lub przychodza

2

Fig. 52.
Wewnetrzna powierzchnia lewej potkuli. 1. Osrodek kojarzenia
przedni. 2. Osrodek kojarzenia tylny. 3. Sfera dotykowa. 4. Sfera
wzrokowa. 5. Sfera wechowa.

tak, ze jedne sg odsrodkowe, inne za$ dosrodkowe
wzgledem tych osrodkéw. W tych wiasnie osrod-
kach kojarzenia wszelka percepcya czuciowa po-
zostawia wspomnienie, ktére nastepnie moze znow
by¢ wywotane. ,Tutaj wilasnie, powiada Van Ge-
huthen 7, spotykaja sie, tgczg i ksztattujg, w osrod-¥

*) Van Gehutchen, Leeons sur le systene nerveux, s. 698.
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kach wyzszych, czucia dotykowe, wzrokowe, stu-
chowe i wechowe. Tutaj czucia danej chwili sag
porownywane z dawniejszemi, tutaj umyst znajduje
elementy niezbedne do wszystkich objawéw zycia
duchowego, czyli psychicznego. Te osrodki, Scisle
mowigc, sa w mozgu dorostego czlowieka anato-
micznem podscieliskiem tego, co sie nazywa ludz-
kiem doswiadczeniem, wiedzg, wiadomosciami,
mowag, uczuciem estetycznem, moralnem itp. Sa
one, wedtug wyrazenia Flechsiga, osrodkami
inteligencyi, narzadami mysli.

Nasze osrodki projekcyi rzadza jedynie zyciem
zwierzecem; ruchy zalezne od ich pobudzen wcho-
dza w zakres odruchéw, daza jedynie do zadowo-
lenia naszych potrzeb. Os$rodki za$ kojarzenia majg
znaczenie daleko wyzsze, one bowiem rzadzag sfe-
rami czuciowemi. Dziatajgc za pomocag swych wito-
kien odsrodkowych na piramidalne komorki sfer
ruchowych, wyzsze te osrodki mogg witasnie spo-
wodowywacé takie ruchy naszego ciata, ktére je-
dynie sg uwazane za ruchy dowolne.

Osrodki kojarzenia nie sg jednakowo rozwiniete
u wszystkich osobnikéw i to wilasnie powoduje
istniejace u nich roéznice pod wzgledem inteligencyi
lub uczué¢ moralnych. Flechsig zauwazyt, ze tylny
osrodek kojarzenia jest zawsze bardziej rozwiniety
u ludzi obdarzonych wyzszg inteligencya, podczas
gdy u uposledzonych i stabszych umystowo, osro-
dek ten jest zawsze znacznie mniejszy. Zreszta na
mocy swych badan patologicznych uczony ten wy-
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kazat, ze skaleczenia sfer czuciowych objawiajg sie
przez zaburzenia zycia zwierzecego, tymczasem ska-
leczenia osrodkdéw kojarzacych dajg poczatek zabu-
rzeniom psychicznym, to jest zycia intelektualnego.

Kazdy z trzech os$rodkéw kojarzenia posiada
rozmaite znaczenie. | tak wedtug Flechsiga, przedni
osrodek kojarzenia ma by¢ siedliskiem woli oraz
samowiedzy, czyli poczucia wiasnej osobowosci.
Sredni o$rodek kojarzenia, lezacy pomiedzy sferg
stuchowg i dotykowg, ma rzadzi¢ ré6znemi czynno-
Sciami mowy i posredniczy¢ w kojarzeniu obrazéw
wzrokowych z ruchowymi obrazami ruchéw po-
trzebnych w mowie i piSmie. Wreszcie tylny osro-
dek kojarzacy ma stuzy¢ do kojarzenia najrozmait-
szych naszych czu¢ wzrokowych, dotykowych i stu-
chowych.

Wedtug tego sposobu pojmowania Flechsiga,
istnialaby prawdziwa skala wartosci czynnosciowej
owych réznych osrodkéw. Podobnie jak osrodki
projekcyi rzadza osrodkami stojacymi nizej w ukia-
dzie nerwowym, tak tez one same znajdowalyby
sie pod witadzag osrodkow kojarzenia. ,Przez swe
osrodki projekcyjne  ustrdj dazy jedynie do zado-
wolenia swych pobudzen zmystowych i ulega swym
Slepym instynktom. Dzieki zas swym osrodkom Kko-
jarzacym, daleko bardziej rozwinietym, ustroj zwy-
cieza zmysty rozsadkiem, $lepe instynktu zwalcza¥

*) Van Gehutchen, Anatomie du systeme nerveux de
I’homme, str. 701.
Mze. 9
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poczuciem moralnem. W zdrowym tedy i dobrze
zbudowanym mézgu czynnos¢ osrodkéw kojarzacych
przewaza nad innemi. Lecz gdy hamujacy ich wpiyw
na osrodki projekcyi jest albo ostabiony wskutek
jakiejs anomalii w rozwoju, albo sparalizowany
dzieki statemu lub przejsciowemu zatruciu, woéwczas
czynnos¢ osrodkéw projekcyjnych bierze goére i zwie-
rze, ktére w nas zyje, ujawnia sie bez hamulica,
namietnosci sa rozpetane, gwattownos$¢ i gniew znaj-
duja swobodne ujscie, wszelka moralnos¢ i do
pewnego stopnia wszelka odpowiedzialno$¢ zacie-
rajag sie w naszem postepowaniu*.



CZESC CZWARTA.

Rzut oka
na psycliolog-le flzyolog-iczna.

Przez czucia mamy sSwiadomosc¢ istnienia ze-
wnetrznego S$wiata oraz nas samych. AKt czucia,
komplikujac sie, otrzymuje nazwe percepcyi. Czucie
jest Swiadomoscig pobudzenia dziatajagcego na nasz
zmyst, percepcya za$ jest to definitywna sSwia-
domos¢ przyczyny pobudzenia, czyli bodzca. Stysze
szmer nieokreslony; jest to czucie stuchowe. Szmer
ten budzi we mnie wspomnienie szmeréw podobnych
i przez poréwnanie osgdzam, ze jest to gtos osoby
mi znanej; jest to percepcya stuchowa. Gdzie za-
czyna sie jedno, gdzie za$ konczy drugie z tych
zjawisk, stanowigce czesto dwa momenty tego sa-
mego aktu ? Trudno Scisle na to odpowiedzie¢, albo-
wiem rzadko sie zdarza, azeby czuciom nie towa-
rzyszyto choc¢ troche pracy intelektualnej cechujacej

percepcye.
9*
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W praktycznem zyciu mieszamy czesto te dwa
wyrazenia: czucie i percepcya. Méwimy o czuciach
wzrokowych szukajac granicy, przy ktorej dany
osobnik moze czytaé, to jest percypowac charakter
pisma. Mozemy sobie przedstawi¢ czyste czucie,
analizujgc swe wlasne czucia wewnetrzne pocho-
dzace od narzadow, ktore dajg nieokreslone poczucie
zycia i stanu ogolnego, pouczajgce nas 0 naszych
potrzebach, gtodzie, pragnieniu i t. p.

Podobnie jak czucie zbliza sie do percepcyi, tak
tez ta ostatnia zbliza sie do pamieci. Nie ma
zjawiska odosobnionego w przyrodzie, tem mnigj
w mozgu cziowieka. PowiedzieliSmy, ze poznajemy
przedmiot poréwnywujac czucia obecne ze wspo-
mnieniami, pozostawionemi przez dawniejsze czucia
tego samego rodzaju. Co to moze oznaczac, jezeli
nie fakt,, ze wszelkie czucie, czyli wrazenie pozosta-
wia $lad, wspomnienie? Innemi stowy, wyrazajac
sie jezykiem anatomicznym, jedna lub wiecej ko-
morek nerwowych, ktore byty pobudzone przez dane
wrazenie, mogg w pewnych warunkach odtworzyé¢
to samo wrazenie, to jest czucie bez wszelkiego
pobudzenia zewnetrznego. Oto gtéwny objaw pa-
mieci. Zauwazmy, ze jest to ogdlna wlasnos¢ wszy-
stkich tkanek ustroju; witdékno miesniowe, ktére juz
kurczyto sie dla wytworzenia ruchu, zachowato mo-
znos¢ odtworzenia tegoz ruchu. Lecz co cechuje akt
pamieci, to wtasnie fakt. ze czucie moze sie powto6-
rzy¢ bez udzialu pobudzen zewnetrznych, czyli ob-
wodowych. Promienie Swietlne uderzajac o ma siat-
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kéwke powodujg czucie Swiatta. Ot6z moge z zam-
knietemi oczyma wywota¢ w sobie to czucie i ujrzec
w mysli (to znaczy z pamieci) Swiatto, przyczem
siatkbwka moze wcale nie by¢ pobudzonag.

Wszelkie zatem czucie pozostawia po sobie Slad
zwany takze obrazem. Widze np. biegngacego psa,
a odnosne wrazenia wzrokowe powoduja obrazy
wzrokowe, Kktore poOzniej pozwolg mi odtworzyé
sobie w umysle obraz biegngcego zwierzecia. Po-
dobnie gdy zwierze szczeka, dane wrazenie stuchowe
pozostawia obrazy tegoz rodzaju. Wszystkie wrazenia
Swiata zewnetrznego powodujg to samo, a ponadto
stosuje sie to takze do wrazen wewnetrznych. Moge
sobie wyobrazi¢ ruchy mowy, a bedzie mi sie wy-
dawato, ze mowie wewnetrznie, pomimo ze nie po-
ruszam przytem jezykiem, ani wargami. Lecz w tym
wypadku obrazy ruchowe sg wzmacniane przez
stuchowe obrazy glosu niegdys$ styszanego. Moge
sobie wyobrazi¢ dawniej doznane uczucie zmecze-
nia. Jednem stowem wszystkie inne zjawiska psy-
chiczne, o ktérych nizej bedzie mowa, moga pozo-
stawiac¢ obrazy.

| tak np. z powodu jakiego$ czucia budzi sie
we mnie obraz dawniejszy, ktdry pozostawia z kolei
nowy $lad, to znaczy, ze moge nastepnie przy-
pomnie¢ sobie, iz przypomniatem sobie 6w obraz.
Jednem stowem, wszystkie procesy psychiczne obej-
mujgce moje czucia, pamieé¢, wzruszenia, pozada-
nia i dziatania pozostawiajag we mnie wspomnienia,
albowiem wszystkie polegajg na swiadomosci zmian



zachodzacych w anatomicznych elementach mozgu.
Dla pamieci skutek jest ten sam, czy pobudzenie
pochodzi od bodzca zewnetrznego (czucie, wrazenie)
czy tez od pracy wewnetrznej (ideowej).

Pamieé¢ posiada pewne cechy ogdlne. R6zni sie
ona od czucia pod tym wzgledem, ze obraz przy-
pomniany jest mniej zywy od obrazu rzeczywistego.
W samej rzeczy, nie mozna wyobrazi¢ sobie przed-
miotu tak silnie, jak woéwczas gdy go sie widzi. W pe-
wnych stanach chorobowych, w szalenistwie, obrazy
przypominane sa tak zywe, jak rzeczywiste wrazenia,
a wéwczas mamy do czynienia z halucynacyami.
Kazdy z nas podlega temu zjawisku podczas ma-
rzen sennych, w wypadku tym jesteSmy igraszka
prawdziwych halucynacyj wzrokowych, stuchowych
i innych, ktére wydaja nam sie takiemi samemi
czuciami, jak czucia doznawane na jawie.

Dane zjawisko pozostawia wspomnienie o tyle
intensywniejsze, o ile zywszem byto wrazenie i o ile
silniejsza byta w danej chwili uwaga osobnika. To
samo ma miejsce, gdy obraz moze sie kojarzy¢ z in-
nymi obrazami tegoz rodzaju. Tak naprzykiad jakies
wyrazenie tacinskie lepiej jest uchwycone przez
osobe, ktéra zna ten jezyk.

Powtarzanie sie tego samego zjawiska réwniez
wptywa wiele na utrwalenie jego obrazu w umysle.
Dlatego tez uczen, chcgc sie nauczy¢ lekcyi, powtarza
ja kilkakrotnie. Wreszcie wspomnienie jest o tyle
zywszem, o ile jest Swiezszem.

Wszystko to objasnia prawo sformutowane przez
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Ribofa, wedtug ktdérego przy utracie pamieci, na-
przyklad u starcow, przedewszystkiem zacierajg sie
wspomnienia faktéw, ktdére najmniej sie powtarzaty,
lub ktére zdarzaly sie w chwilach, gdy wrazenia
byty najmniej zywe. Mobzg jest wéwczas podobny
jakby do zuzytej ptyty miedzianej, na ktérej nie mozna
juz wyry¢ nowych linij.

Pamiec jest bierna lub czynna. W pierwszym
razie jest to samorzutne budzenie sie obrazow. Zja-
wisko to zowie sie takze kojarzeniem idej. Jedne
obrazy wywotuja drugie, albowiem sag ztgczone z sobg
badz dla tego, ze odnosne czucia, czyli wrazenia
zmystowe byty jednoczesne, badz ze nalezg do tej
samej kategoryi. Naprzyktad wspomnienie twarzy
przyjaciela przypomina mi rozmowe, z nim prowa-
dzong; podobnie wspomnienie kwiatu budzi we
mnie obrazy i nazwe innych kwiatéw, danych bo-
tanicznych i t. p. Ta praca kojarzenia moze by¢ sa-
morzutna, czyli mechaniczna, albo tez moze pod-
lega¢ woli i wéwczas wchodzi w gre pamie¢ czynna.
Obrazy sa wtedy wywolywane dowolnie, staramy
sie przypomnie¢ sobie wyrazy wymowione w danych
okolicznosciach, gesta przy tern wykonywane i t. p.

Zarowno pamie¢ czynna, jak bierna, objawia
sie przez dwa gtébwne akty: wyobrazenie faktu da-
wniejszego i poznanie. Miewamy niekiedy wspom-
nienia zdarzen, ktérych nie mozemy umiesci¢ w prze-
sztosci, ani tez powigza¢ z innemi zdarzeniami.
Woéwczas poznanie jest niezupetne. WidzieliSmy,
ze rejestrowanie wspomnien — zdolnos$¢ ktérg na-
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zwano pamiecig utrwalajagca — zlewa sie z per-
cepcja, ktérej tamta jest jedynie wyrazem. Z dru-
giej strony zachowywanie wspomnien moze by¢ do-
konane jedynie za pomocga wywotywania obrazéw
w jeden lub drugi z wymienionych wyzej sposobow.
Mozna rozpatrywac¢ rozmaite rodzaje pamieci,
zaleznie od tego, czy sg one ugrupowane na pod-
stawie czué¢ zmystowych (pamie¢ wzrokowa, stu-
chowa, smakowa), czy tez wedtug pewnych czyn-
nosci intelektualnych, mowy stéw, muzyki.
Podobnie jak percepcja graniczy z pamiecig, ta
ostatnia jest podstawg fantazji, czyli wyobrazni.

Gdy wyobrazamy sobie jaki nowy fakt — co sta-
nowi wiasciwos¢ fantazji tworczej, albowiem druga
forma zlewa sie z kojarzeniem idej — postugujemy

sie sktadnikami czerpanymi z pamieci. Sprébujmy
wyobrazi¢ sobie w mysli zwierze najbardziej nie-
naturalne, a nie potrafimy stworzy¢ nic ponad istote
ztozong z czesci widzianych niegdys$, albowiem nie
mozemy wyjS¢ poza granice naszych wiadomosci.
Dlatego tak liczne poglady nasze na sity w przy-
rodzie sa nacechowane anlropomorfizmem; umyst
stwarza obrazy istot do nas podobnych.

Gdy oddajemy sie swobodnej grze kojarzenia idej,
gdy obrazy wywotujg wspomnienia dawnych zdarzen
tak, jakiemi one byly, woéwczas jest to czynnosé
czysto pamieciowa. Lecz gdy obrazy sg dobierane
w celu przedstawienia dawniejszych zdarzen, lecz
sg przytem grupowane inaczej, anizeli jakiemi byty
w rzeczywistosci, gdy czekajgc na kogos Ilub stu-
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chajac czyich stéw, wprawiamy sie w szczegdlny
stan, w ktorym wrazenia silniej na nas dziataja,
wolwczas mamy stan zwany uwagg. Podobne zja-
wisko wystepuje wtedy, gdy zamiast poddac sie
wrazeniom, $ledzimy bieg naszej wiasnej mysli; jest
to refleksya. Obrazy zmystowe pochodzgace od czuc
moga straci¢ swe cechy jednostkowe i nabrac¢ cech
og6lnych na mocy dziatania zwanego abstrakcya.

Procesy, na mocy ktérych poznajemy przedmioty,
wznosimy sie do przyczyn zjawisk i ich skutkéw,
stanowiag sadzenie. Kojarzenia mysli umozli-
wiajg te prace, lecz procz tego zachodzi tu jeszcze
akt psychiczny, na mocy ktorego oceniamy fakty
w ich wzajemnym stosunku.

Kazdemu aktowi intelektualnemu towarzyszy
wzruszenie. Widze np. kwiat i doznaje przy-
jemnego lub nieprzyjemnego uczucia. Mozna przy-
pusci¢, ze nie ma czucia, ktdremu nie towarzyszytby
lekki przynajmniej stopien uczuciowosci i ktérego
dany osobnik moze nie by¢ swiadom. Widok pro-
stego np. kamyka moze droga skojarzen lub inna,
wzbudzi¢ we mnie uczucia przyjemne albo przy-
kre. To stosuje sie nietylko do czucia i percep-
cyi, ale takze do wspomnien, bi;dacych powtérze-
niem czué, jakotez do wszystkich innych proceséw
psychicznych, ktére od nich pochodzg. tatwo zro-
zumie¢, ze sadzeniu towarzyszy uczucie przyjemne
lub przykre, zaleznie od tego, czy odbywa sie
z wiekszg lub mniejszg tatwoscig. Gdy zas$ uczucie
jest dos¢ intensywne, wtedy nie ma juz watpliwosci
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co do jego istnienia, zaciemnia ono nawet czesto
te pierwiastki intelektualne, ktérym towarzyszy. Sto-
suje sie to do wszystkich wzruszen zaréwno przy-
jemnych, jak przykrych, do szczescia, radosci, bdlu,
gniewu i wszelkich namietnosci.

Wzruszeniom towarzyszga pewne zmiany cielesne.
Wiadomo, ze osobnik smutny ma wyglad przybity,
jak gdyby zmeczony; miesnie jego znajdujg sie
w stanie rozluznienia, puls jest czesto maly, slaby
i zwolniony, oddychanie powierzchowne. Do nieda-
wna przyjmowano, ze te oznaki, jako objawy pe-
wnej formy smutku, sg skutkiem przykrych mysli
cechujacych to uczucie. W ostatnich za$ czasach
twierdzono, ze te witasnie oznaki sa przyczyna smu-
tnych mysli. Gdy osobnik otrzymuje np. ztg wiado-
mos¢, mysli jego ulegaja zmaceniu, ukiad nerwowy
jest szkodliwie pobudzony i stad moga wyniknac
zmiany w miesniowym uktadzie. Percepcya tych
zmian organicznych daje poczatek uczuciu smutku.
Cokolwiek bysmy powiedzieli o tern objasnieniu
nieco sztucznem, faktem jest, ze wzruszenia sa zwig-
zane ze zmianami fizyologicznemi.

| tak cztowiek, zmeczony diugotrwatg praca fi-
zyczng lub umystowa, doznaje uczucia smutku.
Przeciwnie po dostatecznym odpoczynku i odzy-
wieniu ustroju, a wiec po odnowieniu jego tkanek
i pobudzeniu wioékien nerwowych idgcych do mézgu,
doznaje sie uczu¢ przyjemnych. Ten wptyw strony
fizycznej na moralng daje sie spostrzedz szczegolniej
u obigkanych. Sa melancholicy, ktérzy przychodzg
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do przytutku ogromnie wychudzeni; sadza sie win-
nymi btedéw urojonych, znajdujg sie w stanie
ciggtego przygnebienia i smutku. Czesto wystarczy
ich odzywi¢, mlekiem naprzyktad, azeby stopniowo
rozproszy¢ ten smutek, ktory znika w miare jak
ciato odzyskuje swoj dawniejszy dobry wyglad.
Emocyonalnosé jest bardzo zmienng, zaleznie od
osobnikéw; jedni sg zimni i doznajg mato wzruszen,
u innych znoéw kazde zdarzenie wywotuje nader
silne oddziatywanie uczuciowe. Jest to istotnie cecha
charakteryzujgca osobniki. Wzruszenia, czyli uczucia
okres$lajg wiec cztowieka i dlatego emocyonalnosé
jestpodstawg charakteru. To co nazywamy uspo-
sobieniem wesotem, zywem, smutnem, to charakter
osobnika, ktéry doznaje silnych wzruszen przyjem-
nych lub przykrych, wytwarzajgcych stan wesoty,
albo smutny. W ogé6le mozna powiedzie¢, ze cha-
rakter, to sposOb ujawniania sie osobnika zaréwno
w dziedzinie intelektualnej, jak i emocyonalne;.
Obecnie mozemy takze zrozumie¢, co to jest
wola. Jest ona rezultatem proceséw psychicznych,
ktére wyzej wymieniono. Osobnik doznaje czuc
zmystowych, posiada wspomnienia, wydaje sady
i dzieki wzruszeniom ma pozadania, ktore pociggaja
go w jednym lub drugim kierunku. Postanowienia
w koncu wytwarzajg czyn dowolny, wola zatem przed-
stawia niejako sume owych rozmaitych procesow.
Gzy cztowiek jest wolny? Jest to bardzo stare
pytanie, od dawna roztrzasane przez filozofow. Je-
zeli wezmiemy czynnosci najprostsze, naprzykiad
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odruchowe, to jasnem jest, ze tutaj niema wolnosci
woli. | tak wola nie moze przeszkodzi¢ mrugnieciu
powiek i oczu wywotanemu przez dotkniecie ro-
géwki obcem ciatem. To samo dotyczy czynnosci
instynkto\vych i automatycznych. Opowiadajg o Dar-
winie, ze obiecatl pewnego razu jednemu ze swych
przyjaciot, iz przytozy twarz swa z zewnatrz do szyby
klatki, w ktérej znajdowaly sie weze i ze uczyni
wszelki mozliwy wysitek, azeby nie odrywac twarzy
w chwili, gdy waz od wnetrza, to jest z drugiej
strony szyby, przyblizy sie do niej. Pomimo jednak
catego natezenia woli nie mégt w zaden sposéb sie
opanowac i za kazdym razem, gdy waz przysuwat
swag gtowe do jego gltowy, Darwin rzucat sie
w tyt ruchem instynktowym, mimowolnym.

Lecz gdy wykonywamy pewien czyn, na ktéry
zdecydowalismy sie po dtuzszem zastanowieniu, zdaje
nam sie, ze rzeczywiscie jesteSmy wolni i mogliSmy
postgpi¢ tak, a nie inaczej. Ale to tylko zludzenie.
W istocie decydujemy sie na podstawie sadow,
a jesteSmy zmuszeni je wyda¢ na mocy naszych
uczué, nad ktéremi, jezeli tak rzec mozna, nie mamy
wiadzy, albowiem sg duchowa naszg czescig najmniej
intelektualng, najbardziej za$ organiczng. Nasze po-
stanowienia powstaja na mocy kojarzenia idej, a te
ostatnie odbywaja sie automatycznie, pomimo iz
tudzimy sie, ze niemi kierujemy. Wynika z tego,
ze wolnos¢ woli nie istnieje; wszystkie nasze mysli
i czynnosci sag Scisle okreslone. Wszystkie zjawiska
psychiczne podlegajg w nas temu wspdlnemu prawu
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determinizmu. Jezeli jednak nie jesteSmy wolni, to
natomiast podlegamy suggestyom zewnetrznym lub
wewnetrznym. Nadzieja szacunku i szczescia, jakie
daje uczciwos¢, obawa pogardy i zmartwien jakie
powoduje wystepek — oto tarcza i hamulec, za
pomocag ktorych mozemy skierowywaé innych oraz
siebie samych ku drogom moralnym. Nalezy wiec
rozwija¢ dobre instynkta w cztowieku i mozliwie
oddala¢ go od zta. Nie jest to zadne urojenie,
a wychowanie wymownie pokazuje, ze to daje sie
osiggng¢. W rezultacie wszystko odbywa sie tak,
jak gdyby osobnik byt wolnym. Dlatego tez stusznem
jest karanie wystepkéw i budzenie silnych suggestyi
do dobrego u tych, ktorzy mieliby moze daznosc
do popetniania wystepkéow.

Kara, biorgc abstrakcyjnie, jest niesprawiedliwg,
albowiem nie jest opartg na istotnych faktach, lecz
jest uzyteczna jako Srodek zapobiegawczy. JesteSmy
zwolennikami kary nawet w wypadkach, gdzie cho-
roba umystowa mogtaby stanowi¢ catkowite uspra-
wiedliwienie, W samej rzeczy rzadko sie zdarza,
azeby oblgkany zupetnie byt niezdolny do ulegania
uczuciom, jakie budzi nagroda lub kara. Moéwi sie
wiele o zapobieganiu wystepkom, zamiast o ich ka-
raniu. Jest to calkiem stuszne, lecz kara jest takze
jednym ze Srodkéw zapobiegawczych. Zawsze beda
istniaty osobniki wrazliwe na kazda suggestye. a wiec
i na kare, oraz osobniki odporne pod tym wzgledem.

Ogolna cechg wszystkich zjawisk psychicznych
wyzej wymienionych jest, ze osobnik posiada
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Swiadomos$¢ tych objawéw i ze odnosi je do
siebie. Wszystko istnieje dla nas o tyle, o ile je-
steSmy tego $wiadomi, innemi stowy mozemy prze-
nikng¢ swiat zewnetrzny jedynie nasza inteligencya
i za posrednictwem naszych zmystéw. Nie znamy
i nigdy zna¢ nie bedziemy witasciwej istoty rzeczy
widzianych, styszanych, dotykanych. Gdy dotykamy
przedmiotu, ten istnieje dla nas jedynie przez czu-
cia dotykowe, jakich doznajemy i nie mozemy go
sobie inaczej wyobrazi¢. Jezeli spostrzegamy ten
przedmiot innym jeszcze zmystem, naprzyktad wzro-
kiem, otrzymujemy drugi jego obraz, ktory zlewa
sie z obrazem dotykowym, réwniez jak z ewentual-
nymi obrazami wytworzonymi przez pozostate zmysty
i powstaje w nas doktadne wyobrazenie przedmiotu,
Ale przedmiot sam w sobie, jego witasciwa istota
pozostajg dla nas nieznane. Gdybysmy posiadali
inne zmysty, mielibySmy takze inne obrazy.

Tak naprzyktad radiografia dostarczyta nam'
nowych sposobéw poznawania ciat. Lecz wrazenia
otrzymywane za posrednictwem naszych obecnych
zmystow oraz te, jakie moglibysmy mieé¢ za pomoca
zmystoéw, ktdrych jeszcze nie posiadamy, nie uczyni-
tyby nas zdolnymi do przenikniecia samej istoty ciat.
Nalezy wiec zapamietaé, ze mysli, obrazy, wszystko
co sie nazywa faktem psychologicznym, posiada
byt rzeczywisty jedynie w naszej Swiadomosci,
wzietej tutaj w jak najszerszem znaczeniu.

Istnieja jednak czucia, ktérych nie jestesmy
Swiadomi, a ktére pomimo to wplywajg na nasze
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mysli, a nawet na czynnosci. Naprzykiad w chwili
wielkiego zajecia mozemy ustysze¢ jakis wyraz,
z ktorego na razie nie zdajemy sobie sprawy.
Jednakze doznaliSmy czucia stuchowego, albowiem
po chwili obraz wyrazu staje przed nami w umysle
i wysiliwszy nieco pamie¢, mozemy nawet odtworzy¢
warunki, w jakich powinnismy go byli ustyszec.
Moze sie takze zdarzy¢, ze nie jesteSmy w stanie
przypomniec¢ sobie, iz styszeliSmy wymoéwienie wy-
razu, a jednak styszeliSmy go rzeczywiscie, albowiem
w danej chwili obraz jego wchodzi w skiad naszej
Swiadomosci. Go wiecej, podobne czucia, nie bedac
wyraznie poznane przez nas, przez nasza osobo-
wos$¢, moga wywotaé pewne oddziatywania, mysli
lub t. p.

Czucia takie noszg nazwe niesdwiadomych.
Wyrazenie to oznacza, ze w chwili doznawania tych
czu¢, osobnik nie miat o nich jasnej swiadomosci,
czyli ze nie wchodzity w sklad syntezy stanowigcej
poczucie jego wiasnej osoby.

Podobnie, jak mozemy zachowaé¢ wspomnienie
czucia, ktorego nie byliSmy doktadnie swiadomi, tak
tez mozemy straci¢ pamie¢ czuc¢ doskonale niegdy$
uswiadomionych. Jest to zresztg wypadek obejmu-
jacy wszystkie fakty zapominania. Istniejg jednak
zapomnienia rzeczywiscie patologiczne. Epileptyk
po napadzie zdaje sie rozumie¢, co sie do niego
mowi, oddaje sie pewnym czynnosciom, gdy jednak
zupetnie przychodzi do siebie, zdaje sie z kolei nie
pamietaé, co mowit, styszat i czynit podczas tam-
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tego okresu. Nie mozna powiedzie¢, azeby osobnik
6w nie miat Swiadomosci tego, co robit, albowiem
nic tego nie dowodzi. Pewnem jedynie Jest, ze on
sobie tego nie przypomina. Przytaczam ten fakt
dlatego, ze czesto chcac powiedzie¢ o kims, iz nie
zachowat w pamieci swych czynéw, powiadamy, ze
nie byt ich swiadom. Z drugiej znéw strony mo-
wimy o osobniku, ze nie ma $wiadomosci swych
czynéw, majac przytem na mysli jego zboczenia
umystowe dotyczgace pamieci, sadu i przeszkadza-
jace mu prowadzi¢ sie tak, jak przecietni ludzie.

Jezeli zjawiska psychiczne istniejg niewatpliwie,
to niewatpliwym takze jest fakt, iz biegng one
w parze ze zjawiskami fizyologicznemi. Jezeli stysze
ton, to dlatego, ze drgania przedmiotu, za posre-
dnictwem drgan powietrza, pobudzity méj zmyst
stuchu, skad pobudzenie przeniosto sie do mébzgu.
Podobnie gdy przypominam sobie jaki$ fakt, musze
przyja¢, ze warunkiem tego wspomnienia sg pewne
zmiany w mych komérkach nerwowych. Kazdy
objaw mys$lowy jest wyrazem roéwnolegtego z nim
zjawiska fizyologicznego. W obecnym czasie mamy
juz wiele badan nad warunkami pracy intelektual-
nej. Wiadomo tedy, ze umiarkowana praca umy-
stowa powoduje przyptyw krwi do moézgu, przy-
Spiesza puls i oddychanie, powoduje wzrost tem-
peratury, powieksza wydzielanie fosforu i moczu.
Co za$ jest mniej znanem, to zjawiska zachodzace
wewnatrz samych komorek podczas pracy umy-
stowej.
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Faktami, mogacymi objasni¢ mechanizm inteli-
gencyi, sa jego choroby wraz z towarzyszacemi im
zaburzeniami anatomicznemi Wszystkie wskazane
wyzej funkcye umystowe mogg uledz zaburzeniu
i da¢ poczatek objawom chorobowym. | tak nie-
prawidtowosci w doznawaniu czu¢ zmystowych moga
by¢ zroditem zludzen i hallucynacyj. Osobnik
naprzyktad widzi i styszy nieistniejgce osoby. Pa-
mie¢ moze by¢ ostabiona, jak przy amnezyi.
Gdy wyobraznia jest wykolejona, a rozsadek nie
ma nad nig wiladzy, wowczas mamy wlasciwie
szat. Zdarza sie précz tego, ze sfera uczuciowa jest
dotknieta i wowczas chorzy znajdujg sie w stanie
ciagtej emocyi, jak przy melancholii.

Niekiedy takze choroba objawia sie czynami,
zupetnie nie wigzacemi sie z sobg, albo tez wska-
zujacemi na jakie$ szczegolne, iscie szalone mysli.
Najczesciej ogot wiadz umystowych jest dotkniety.
Osobnik znajduje sie w stanie ogo6lnego podniece-
nia, jak np. w cierpieniu umystowem zwanem
manj g, albo tez naodwrot w stanie przygnebienia,
jak przy odretwieniu. Wreszcie zdarza sie osta-
bienie wszystkich wiadz z tendencyg do nieuleczal-
nosci, jak w wypadku obtgkania.

Istnieje pewien stan fizyologiczny, przez ktory
wszyscy przechodzimy i ktory daje dobre pojecie
0 stanie pomieszania, a mianowicie marzenia senne,
I"odczas marzen tych miewamy halucynacye wszy-
stkich zmystéw, styszymy i widzimy osoby nie

istniejgce, dotykamy sie, smakujemy, weszymy ciala,
MG
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ktérych nie ma. Procz tego fantazja nasza czyni
nas Swiadkami dziwacznych scen, w ktérych bie-
rzemy czynny udziat. Dziatamy, obok innych akto-
row, w naszych snach z zupeitnym brakiem sadu.
Ten stan nieprzytomnosci zmystowej znika bardzo
tatwo, nie pozostawiajgc zwykle zadnego $ladu w na-
szym umysle. Wystarczy obudzi¢ sie i otworzyé
oczy. Po uptywie dwoch lub trzech sekund wraze-
nia zewnetrzne rozpraszaja halucynacje, ktére nas
obsiadly, odzyskujemy jasng $wiadomos¢ siebie,
oraz stosunkéw 1gczacych nas ze Swiatem zewne-
trznym. Pizykiad bezprzytomnosci fizjologicznej
zwanej marzeniem sennem, istotnej choroby inte-
ligencji, stanowi typ funkcjonalnej choroby, ktéra
przechodzi bez zadnego $ladu. Marzenie senne jest
pomieszaniem na matg skale. Pewne manie réwniez
przechodzag catkiem nagle. Wtasnie pamietajac o ta-
kich wypadkach, mozna zrozumie¢ nadzieje tych,
ktorzy wierzg w mozliwos¢ wyleczenia szalenstwa,
a przynajmniej pewnych form obtgkania. Nalezatoby
znales¢ srodek obudzenia podobnych chorych z ich
stanu nieprzytomnosci i szatu tak, jak my budzimy
sie z naszych marzen sennych.



Uwaga ttémaczkl.

Autorowie ksigzki niniejszej, podobnie jak wie-
kszo$¢ wspoiczesnych uczonych, przyjmuja teorye
neuronoéw i twierdza, iz pojedyncze neurony nie
taczg sie ze sobg bezposrednio, lecz ze wyrostki
ich stykajg sie tylko ze sobg i przeplatajg. Nalezy
jednak doda¢, ze w ostatnich kilku latach prace
wegierskiego uczonego Apathy’ego oraz kilku innych
badaczy wzbogacity nauke nader doniostymi faktami,
ktére rzucajg nowe Swiatto na ten przedmiot. Apathy
wykazat, ze najgtéwniejszg przewodzaca czescig wio-
kna nerwowego, czyli nitki osiowej, sg zawarte w niej
t. z. wlkbkienka (fibrillae). Dowidédt on dalej, za po-
mocg pewnych swoistych metod barwienia, ze owe
widkienka przenikajg z wtdkna do komorki nerwowej
i tworza tam delikatne siateczki oplatajgce jadro
komorkowe. Wiokienka te nigdzie sie nie koncza,
ani zaczynajg, gdyz opusciwszy jedng komorke,
wstepuja zndw do innej. Podobnie jak naczynia
krwionosne, przechodzac jedno w drugie, tworzg
w ustroju zamkniety uklad, tak i owe widkienka
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majg stanowi¢ podobny uktad, przechodzac w de-
likatne siateczki, ktére sie tgcza z sobg. Wszystkie
zatem narzady ciata bylyby niejako przenizane
owemi widkienkami i ich rozgalezieniami, tworza-
cemi nieprzerwany system. Badania te dotad ro-
biono przewatoie nad nizszemi zwierzetami (roba-
kami), lecz w ostatnich trzech latach dokonano
w ukiadzie nerwowym kregowcéw Kkilku waznych
odkry¢, ktoére zdajg sie wskazywaé, ze teorya Apa-
thy’'ego i tutaj da sie zastosowaé. Sa to odkrycia
niezmiernej wagi naukowej, nieobliczalne w swych
skutkach, lecz odnosne poglady dopiero sie urabiajg.

Ttomacska.
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