Abhandlungen der Koniglich Preussischen
Geologischen handesanstalt.
Neue Folge. Heft 32

Geologisch-hydrographische
Beschreibung des liederschlagsgebietes

der

Glatzer Heisse

(oberhalb der Steinemindung)

unter Bertcksichtigung der Zwecke des Ausschusses
zur Untersuchung der Wasserverhaltnisse
in den der Ueherschwemmungsgefahr besonders
ausgesetzten Flussgebieten,

bearbeitet von

A. Leppla

Dr. phil., Kgl. liezirksgeolog.

Mit 7 Tafeln (Karten und Profilen) und 3 Textfiguren.

Herausgegeben

von der

Koniglich Preussischen Geologischen Landesanstalt.

BEBLIN.

In Vertrieb bei der Simon Schropp’schen Hof-Landkartenhandlang
(J. . Neumann), Berlin W., Jagerstr. 61.

1900. n






W 45 82/f flj



Abhandlungen

S der

Kdniglich Preussischen

Geologischen Landesanstalt.

TVeue Folge.

BERLIN.

In Vertrieb bei der Simon Schropp’schen Hof-Landkartenhandlung.
Wpisano do inwentarza O h Neuram)
ZAKELADU GEOLOGU 1900.

Dziat & Nr. w
Dnia 9. tyj )






Geologisch-hydrographische
Beschreibung des ffiederschlagsgebietes

der

Glatzer Neisse

(oberhalb der Steinemindung)

unter Berucksichtigung der Zwecke des Ausschusses
zur 'Untersuchung der Wasserverhaltnisse
in den der Ueberschwemmungsgefahr besonders
ausgesetzten Flussgebieten,

bearbeitet von

A. Leppla

Dr. phil., Kgl. Bezirksgeolog'.

Mit 7 Tafeln (Karten und Profilen) und 3 Textfiguren.

Herausgegeben

von der

Koniglich Preussisclien Geologischen Lande

BE EL IN.

In Vertrieb bei der Simon Schropp’schen Hof-Landkartenhandlung
(J. Il. Neumann), Berlin W., Jagerstr. 61.

1900.






Einleitung

A.

..................................................................................................... \%
Geologie IMm AlIgEMEINEN ..o
Schichtengruppen und Gesteine ........ccccoiiiiiiiiiiniieniieeeee e

1. Das krystalline Grundgebirge
) G N IS S ittt
b) Glimmerschiefer...... e,
c) Hornblendegesteine. ...c.cocviiiiiiiiiii e
d) Korniger Kalk und Dolomit......cccccconiiiiiiinniienninnnne
€) UrsChiefer ..o
2. Altpalaeozoische Schiefer und Grauwacken............cco.....
3. ROthIIEGENAES. ..o
M olaP Y e

4. Kreideformation ...........

a) Quadersandstein. ...

B.

Oberllachengestaltung

A.

B.
G.
D
E

. Warthaer Gebirge
. Allgemeine Neigungsverhéltnisse des Gebietes

b) Planerartige Gesteine

5. Diluvium

Lagerung der Schichten........iiiiiinnnns

1. Im Gebiet der krystallinen Schiefer............

a) Rechte, ostliche Flanke................. \ ..

Im Rothliegenden.........cccooviiiiiiiniiicnieeene

Entwickelungsgeschichte

Glatzer Schnee- und Reichensteiner Gebirge......
Habelschwerdter Gebirge und Bdéhmischer Kam m

Neisse-Senke

¢) Kieslingswalder Sandstein.........cccco.....

b) Linke, westliche Flanke........ccccoeeei.
2. In den palaeozoischen Schichten.........cccoiiiiiiiinninne

3. In der Kreideformation..........ccccceeevvivieeeiiinnnnns

© © 00 NUTWNDN R P

N N L
%mﬁﬁmfnggmmpwl—‘o

o a g g1 g
~No AN



1 Inhalt.

Seite

I11. Thatigkeit des Messenden W aSSEerS.....cooeiiiiiiiieinieeniie e 60

A. In der Diluvial- und Tertiarzeit.......ccccccovviieeiiiiieee e, 60

Glaciale ErscheinuUngen.......coccoiiiiiiiiniiiniiee e 60

1. Neisse-Senke... 66

2. B BB i 89

3. Reinerzer W eiStritz...ooooiiieiiiiiei e 98

4. Neisse unterhalb Piltsch.....cccoooiiiiiiiiiii e 105
Ergebnisse ... Lo 111

B#IN der ATTUVIal-Zeit.....occccoooiiieeee e e 115

1 SAMMEIWANNEN . ...ii it 116

2. Erosions- oder Auswaschungsstrecke......c..cccooiieeiiiienieenne 122

3. AUfsChUttUuNGSSTreCKeN ...oiiiii e 127

4. Schutt Und Gerolle. .. 141

1V. Beschreibung der Flussthéler
O A oY - PP PUR PSPPIt
Bobischauer W asser

Neisse bei Schénau

Steinbacher W asser

Neisse bei Mittelwalde..

Schonthaler W asser........... .156
Neisse bei Herzogswalde.. .. 157
GlAseNdOorfer W @SS eI .coiiiiiiiiiei ettt 158
Neisse oberhalb Schonfeld.......ccoooveiiiiiiiiiiii e, 159
Lauterbacher W asSSer...ooccoiiiiiii i 160
BielSEITE it 164
HaINEE W @SS BT oottt 165
Neundorfer W @SS ..ot 166
Lauterbacher Wasser unterhalb Michelsthal.... ... 168
Neisse bei Schonfeld.......cooveiiiiiiicci e, 170
RoseNthaler W @SS I ...t 170
Ebersdorfer SeitenWasSer.......cccocciieieiiiiee e 174
Urnitz-Ebersdorfer WasSer......coooveevciieei v 175
Neisse bei Oberlangenau.........ccccceviiiiiiiiiiici i, 177
Lichtenwalder WasSer......ccccivociiiiii it 178
Verloren-Wasser........ ....180
Neisse bei Langenau .....ccooiiiiiiiiiiiiiiieiee et 182
Frankenthaler WasSSEr......cccoviviiiiiiiii e 184
WBITElShaCh oo 184
Neisse oberhalb Habelschwerdt.........ccccooviieeiiiiiiiiiiiieee, 189
HOhNAOrfer W aSSer ... 190
Habelschwerdter Weistritz oder Kressenbach .................. 193
Neisse bei Habelschwerdt.........ccooooviiiiiiiiiicce e 199
Plomnitzbach.................... 199

Waltersdorfer W aSSer ...t 207



Inhalt. 11

Seite

HanNKeflOSSel.....uveiiiieeeee e 215
Neisse von Habelschwerdt bis Grafenort.........cccccoeenenn. 216
Lomnitzbach ..o, 218
Neisse von Grafenort bis Rengersdorf. . ... 222
D URN N B e 222
Neisse an der Biele-MUNAUNG.....occoeiiiiiiiiiieeenee e 227
2. BB e e o 228
WEISSE BIEIE .. 229
SChWarze Biele ...t 232
Vereinigte Biele ... 234
Koblitzbach ..o 236
Biele bei Alt-Gersdorf.......cccoiiiiiiiiee e 237
MUNIBACKH . e 238

Mohrau...... .239

Kamnitzbach ..o 241
KIeSSENDACH ... 242
Mohrau unterhalb Alt-Mohrau............ccccoveiiiiiii e, 244
HeUdorfer W @SS I ..t 244
Biele von Seitenberg bis LandecK......cccooiiiiiiiiiniiinninnne 246
Karpensteiner WasSSer . ..o iiiii et 248
Leuthener W asser....... 249
ROthe WiIeSEN-WaSSEr ....ccciiuiiieiiiiieiee ettt 250
Biele unterhalb Landeck. ..250
VOoigtSAOrfer WasSSer...ooii ittt 251
SChONAUET W aSSEI .ciiiiiiiie et e 251
Biele bei Raiersdorf.....iiiiiiiiie e 252
Konradswalder W aSSer....ccciiieiieiiiiiiieeecceeee e eieeee e 254
Biele bei KUNzendorf......ooooiiiiiiiiic e
HeINZenNbach. ...
Biele bei Ullersdorf.... .
RAUMNITZETr W @SS B cuiiiiiiiiiiiie ettt
Biele bei Eisersdoif....cociiiiiiiiiiie e

3. ReiNerzer WeisStritzZ. ...oooooiiiiiiiee e 265
ROMSEr W ASSEI cuiiiiiiiiiiiiiiii ettt 269
Weistritz unterhalb ReINEerz......ccccoviiiiiiiiiiee e 270
KIINKEIFIOSS .t 270
STEINDACH oo 271
ROTNWASSET i 276
Neubiebersdorfer W asSer.....ccccvcuveeeeciiieeie it 280
Weistritz unterhalb RUCKErS....cccocoieiiiiiiie e, 281
ENQEIWASSET ...t 285
Weistritz bei Schwedeldorf..........ccooviiiiiii e, 288

WiIlmSAorfer W aSSer. ..ottt 289
Weistritz vor der MUNAUNQG ...occooeiiiiiiiiie e 292



v Inhalt.

Seite

4. Neisse unterhalb WeistritzmUndung........ccccoeoiiiiiiiniiniiiee e 292
Hannsdorfer WasSer.......ccocviiiiiiiieii it

Kénigshainer W asser

Neisse unterhalb der Steine-MUNAUNG......ccccovviiiiiiiiniinnnns 298

Y. Abhilfe der Hochwasserschaden..............cccooviiiiiiiniiiiiiicsiccieeee 305

L1 AIIGEMEINES oottt 305

2. Verminderung der Abflussmengen durch Versickerung. . . 306

3. Zuriuckhaltung des Schuttes und der Gerolle......ccoooiennnnnes 308

4. Verminderung der Geschwindigkeit (Stosskraft).................. 313
a) Verminderung des Gefalles ...

b) Verminderung der Wasserhdhe....
I. Erweiterung des Flussbettes
I, STaU-ANIAgEN ...
Bielegebhiet. ...
N BISSE i
Industriebecken ...

5. ZUSamMMENTASSUNG ....coiiiiiiie ettt
6. Beschrankung der Siedelungen ..........coiiiiiiiniieniieeeeee,

Y 1. Durchlassigkeit und Quellenbildung...........ccoooiiiiiiiiiiiiiniecciee 334
DUFChIASSIGKEIT...coiiiiii e s 334
Quellen UND GruNAWaSSEI ...uuiiiiciiieeecciieee et e 340

Berichtigungen.

Seite 52,1. Absatz 5. Zeile ist statt 1422 zu lesen: 14235.
,, 52,3. , 1. , . 1422 » 1423,5.
- 60,2. 5 ., " , einzeitlich zu lesen: eiszeitlich.
,» 118, 1 1 , ., hinter ,(Bielegebirge)” anzufiigen: ,Heu-
dorfer Wasser bei Heudorf“.
. 124,2. 5 ., , Statt ,Gneiss* zu lesen: ,quarzeichem
Glimmerschiefer und Quarzit".



Einleitung.

Der ,Ausschuss zur Untersuchung der Wasserverhéaltnisse
in den der Ueberschwemmungsgefahr besonders ausgesetzten
Flussgebieten“ hat im Jahre 1893 die Ausfiihrungen von hydro-
graphischen und wasserwirthschaftlichen Untersuchungen Kklei-
nerer Abschnitte des Oderstromgebietes beschlossen, welche
fur grossere Theile der Stromgebiete vorbildlich zu erachten
waren. Als ein solches kleineres und in sich abgeschlossenes
Gebiet wurde die Grafschaft Glatz gewahlt. Herr Geheimer
Oberbergrath Dr. Hauchecorne in seiner Eigenschaft als Mitglied
des genannten Ausschusses beauftragte mich mit der Aus-
fuhrung des geologischen Theiles der Arbeiten.

Den Kkartistischen Theil der im Felde durchgeflhrten
Aufnahmen habe ich in Gestalt einer geologischen Uebersichts-
karte und einer Karte der alluvialen Verhaltnisse, beide im
Maassstab der Messtischblatter, alsbald nach Schluss der Auf-
nahmen 1894 dem Bureau des Ausschusses nebst einem kurzen
Bericht in Vorlage gebracht.

Die gesammten Ergebnisse dieser Untersuchungen sind
erst im Folgenden niedergelegt. Ich habe mich hierin bestrebt
Thatsachen und Folgerungen mdglichst auseinander zu halten,
die ersteren aber besonders hervorzuheben und in den Vorder-
grund zu ricken. Auch die Verallgemeinerung meiner Schlisse
wollte ich zunachst hintanhalten und die Uebertragung auf
andere, hier nicht in Bede stehende Gebiete vermeiden. Dennoch
mochte ich manchen Ergebnissen, besonders denjenigen des
hydrologisch-geologischen Theiles die Berechtigung zur Ver-
allgemeinerung nicht absprechen. Ich habe natirlich die im
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Glatzischen gemachten Erfahrungen auf meine spateren Auf-
nahmearbeiten im Felde Ubertragen, dabei ausreichend Ge-
legenheit gehabt, ihren Werth und Unwerth zu prifen und
reinlich zu scheiden.

In mancherlei Richtungen entbehrt die Darstellung der
Abrundung und Gleichmassigkeit. Niemand fihlt die Fehler
empfindlicher als ich selbst und niemand kann mehr davon
Uberzeugt sein, dass die Ausfihrung Uber den Werth eines
Versuches und eines Bruchstlickes nicht hinausgeht. Ich muss
dies selbst am meisten beklagen. Zu meiner Entschuldigung
mochte ich indess hervorheben, dass ich die Ausarbeitung auf
mehrere kurze und getrennte Zeitrdume vertheilen musste.
Durch meine im Mittel 6 Monate langen Feldaufnahmen in
jedem Sommer wurde die Durchfihrung ofters unterbrochen;
die Wiederaufnahme ging stets nur mit einem grossen
Zeitverlust vor sich und so hat sich die Verdoffentlichung
Jahre lang hingezogen. Meine Beobachtungen stammen aus
den Monaten Juni bis Oktober 1893 und Mai 1894; spatere
Untersuchungen lagen mir nicht vor. Inzwischen durfte
manches wieder" veraltet sein, insbesondere diurfte E. Dathe
durch seine Arbeiten in der Umgebung von Landeck und
Wilhelmsthal fir den Bau und die Gliederung des krystallinen
Grundgebirges nnd von anderer Seite ausgehende Untersuchungen
Uber die Kreidebildungen in der Neisse-Senke wesentliche
und wichtige Neuerungen, Ergadnzungen und wohl auch Ab-
anderungen meiner Arbeiten bringen.

Bei der Losung der mir Uberwiesenen Aufgabe war mir
eine bestimmte Betrachtungsweise, von der Untersuchung ein-
zelner Punkte abgesehen, kaum angegeben. Ich war also in
der Behandlung der Sache ziemlich frei und hielt es als meine.
Hauptaufgabe, die Erscheinungen des fliessenden Wassers und
seine Wirkungen auf den Boden und umgekehrt empirisch
aufzufassen und die Mechanik der Vorgange besonders zu be-
achten. In zweiter Linie wollte ich versuchen alle Erscheinungen
soweit als mdoglich auf der Karte festzulegen, um die Ueber-
sichtlichkeit zu beférdern und den Text zu unterstitzen. Ich
lege daher auf die Karte nicht weniger Werth als auf den
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Text. Leider kann ich nicht unterlassen, darauf hinzuweisen,
dass die von 1:25000 fur die Veroffentlichung auf 1:50000
verkleinerten Aufnahmen nicht alles das wiedergeben konnten,
was ich eingezeichnet hatte und manche Einzelheiten entbehren.

In Bezug auf die allgemeine Geologie konnte ich nur
weniges Neues bringen. Insbesondere war es mir bei der Kirze
der mir zur Verfigung stehenden Zeit nicht- vergdnnt, strati-
graphische und petrograpliische Studien zu machen. Das was
in den Erlauterungen zur geologischen Karte von Nieder-
schlesien Uber die vordiluvialen Bildungen enthalten ist, hat
mir in erster Linie als Unterlage gedient. Nur diejenigen
Eigenschaften der Schichten und Gesteine, welche fir das
fliessende Wasser vornehmlich in Betracht kamen, wurden
hinzugefugt: Lagerung, Absonderung, Verwitterung, Geroll-
bildung. Die Aehnlichkeiten in den 3 letzten Punkten waren
es, welche mich veranlassten, die silurischen und kulmischen
Schichten einerseits und die planerartigen Gesteine und Kies-
lingswalder Thone andererseits zu vereinigen. Es war mir
nicht gelungen zwischen den beiden Gruppen nennenswerthe
Unterschiede, welche fir die hier zu beriihrenden Fragen wichtig
waren, zu finden oder die auf den Blattern Glatz und Keinerz
der geologischen Karte von Niederschlesien durchgefiihrten
Abgrenzungen der planerartigen Gesteine nach allen Seiten
hin bestéatigt zu finden.

Herr Dr. Michaer hatte die Gute, mich darauf aufmerksam
zu machen, dass die obere Kreideformation der Grafschaft nach
seinen Untersuchungen in Cenoman, Turon und Senon zerfiele,
dass insbesondere die planerartigen Gesteine ein turones, der
oberste Quadersandstein und die Kieslingswalder Schichten
ein senones Alter hatten. Indem ich fur diese Klarstellung
meinen Dank sage, bemerke ich, dass ich meine im Text an-
gewendeten Bezeichnungen im Beyrich’sehen Sinn und zwar
~cenoman“ fur alle alteren Ablagerungen einschliesslich des
oberen Quadersandstein und ,senon“ auf die Kieslingswalder
Thone und Sandsteine verstanden wissen will. Niemand wird
es mehr bedauern, dass die Karte hierin gegen friher keine
Fortschritte aufweist, als ich selbst.
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Die Oberflacliengestaltung ist eine Folge geologischer Vor-
gange und Eigenschaften, ihre Erdrterung am Schluss derselben
gerechtfertigt. Zur Unterstitzung meiner Ausfliihrungen habe
ich eine aus den Messtischblattern zusammengestellte Hohen-
schichtenkarte in 1: 100000 dem Werke beigegeben.

Das im Abschnitt 111 Niedergelegte soll den wichtigsten
Theil meines Berichtes darstellen. Der Gliederung der Thal-
sohlen kommt eine allgemeine Giltigkeit zu, wie ich inzwischen
bei meinen Arbeiten im Riesengebirge, im Taunus, Hunsrick,
an der Mosel u. s. w. zu beobachten Gelegenheit hatte. Nicht
alle Ergebnisse allgemeiner Natur konnten hier zur Sprache
gebracht werden. Die wichtigen Beziehungen zwischen Gefall-
zahlen, Grosse des Niederschlagsgebietes und Korngrosse der
Gerélle und damit zur Beurtheilung der Stosskraft stehen z. B.
noch aus, ebenso eine zusammenfassende Schilderung des Vor-
ganges der Thalbildung nach den einzelnen hier geschilderten
Entwickelungsstadien, ferner die Beleuchtung der Ursachen
der Laufveranderungen der Flisse u. A.

Im Abschnitt IV glaubte ich die Einzelheiten meiner Beob-
achtungen Uber jedes Thal wiedergeben zu sollen. Diese Be-
schreibungen wiederholen manches aus dem allgemeinen Theil
oder geben es unter anderen Gesichtspunkten wieder. Trotz-
dem konnte ich auf diesen Theil nicht verzichten, weil ich
mich einerseits dem Rahmen der amtlichen hydrographischen
Beschreibungen anpassen, andererseits auch eine Reihe von
Beobachtungen und Berechnungen nicht unterdriicken wollte,
die mir fur die Thatigkeit und Erscheinungsweise des fliessenden
Wassers von grosser Wichtigkeit schienen, z. B. die Gefallzahlen,
die Grosse des Niederschlagsgebietes, seine Vertheilung auf
die einzelnen Gesteine, die Korngrosse der Gerdlle, die Menge
des abfliessenden Niederwassers u. s. w.

Die Gefallzahlen, in Metern pro 1000 Meter Horizontal-
strecke ausgedruckt, sind aus den Messtischblattern berechnet
worden. Die Entstehung der Héhenlinien der Karte lasst es
kaum erwarten, dass die Gefallzahlen genaue Werthe darstellen.
In denjenigen Fallen, wo erhebliche Zweifel au ihrer Richtig-
keit berechtigt sind, habe ich im Text darauf hingewiesen.
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In (ler Kartenbeilage Blatt | sind die Zahlen zur Erleichterung
der Uebersicht wiederholt und in der Beilage Blatt VI wurde
ihnen graphischer Ausdruck durch die Profile der Thalsohlen
gegeben.

Die Angaben Uber Grosse des Niederschlagsgebietes ent-
stammen ebenfalls Messungen in den Messtischblattern und
sind von Herrn Sekretdr Boenecke ausgefihrt worden. Sie
kehren in der Uebersichtskarte Blatt | theilweise wieder.

Die Zahlen Uber Niederwassermengen beruhen auf rohen
Messungen im Flussbett und oberflachlichen Schéatzungen.
Sie kénnen daher keinerlei Anspruch auf Genauigkeit machen.
Der Sommer 1895 war ein ungewdhnlich trockener. Die in
den Monaten August und September geschatzten Mengen werden
also ungefahr dem niedrigsten Wasserstand der Flisse des
Gebietes nahezu entsprechen und insofern dirfte den Zahlen
eine gewisse Bedeutung zukommen, z. B. fur die Durchlassig-
keit des Gebirges. Die aus dem Juni und Juli herrihrenden
Schéatzungen dberschreiten naturlich dieses Minimum um ein
Betrachtliches.

Den Wiinschen meines verstorbenen Chefs entsprach es,
wenn ich im Abschnitt V versucht habe, diejenigen Gesichts-
punkte anzudeuten, nach welchen eine Abwendung kuinftiger
Hochwassergefahren mir erreichbar erschien. Es kann un-
moglich als Unbescheidenheit ausgelegt werden, dass ich, ohne
Fachmann zu sein, mich Uber hydrotechnische Maasnahmen
aussere. Der Naturforscher hat die Pflicht und die Uebung,
alle Erscheinungen und Wirkungen in ihrer Entstehung zu
erfassen, zu verstehen und sie auf die physikalischen und
chemischen Gesetze zurickzufihren, d. h. sie wissenschaftlich
zu verarbeiten. Indem ich mich diesen Pflichten unterzog,
glaubte ich auch die Berechtigung mir zu erwerben, Folge-
rungen aus den Ergebnissen ziehen zu dirfen. Inwiefern ich
hiermit an den Aufgaben der Hochwasserverhiitung erfolgreich
mitarbeiten kann, das mag der Wasserbau-Ingenieur entscheiden.

Zu den Erscheinungen des fliessenden Wassers gehdren
Durchlassigkeit und Quellbilduug, der Inhalt des VI. Ab-
schnittes, nicht unmittelbar. Die Fragen nach dem Verbleib
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des nicht abfliessenden Theils der Niederschlage héangt jedoch
mit dem Ganzen eng zusammen. Ich komme mit diesem Ab-
schnitt auch einem der Wuinsche des Wasserausschusses theil-
weise entgegen. Eine kartographische Darstellung der Durch-
lassigkeitsverhaltnisse der Abhandlung beizugeben, lag anfangs
in meiner Absicht. Ich héatte damit aber nur eine Wieder-
holung der geologischen Grenzen geschaffen, wie die Aus-
fuhrungen und die Gliederung der Gesteine nach ihrer
Durchlassigkeit und Wasserfassung zeigt. Das schien mir
Uberflussig. Bei der Durchlassigkeit eines Gesteines spielt
das Verhalten und die Machtigkeit seiner Verwitterungsschicht
eine grosse Rolle. Darltber befriedigende Beobachtungen zu
erlangen, war mir nicht moéglich und das war ein weiterer
Grund, von einer Durchlassigkeitskarte abzusehen.

Von den dem Werk beigegebenen Karten ist die Geo-
logische Uebersichtskarte in den vordiluvialen Grenzlinien im
Wesentlichen der gleichnamigen Karte von Niederschlesien, den
Blattern Glatz und Reinerz, nachgebildet. Nur die Stérungen
konnten als Ergebniss meiner Beobachtungen hinzugefiigt
werden. Die quartaren Bildungen zu erforschen, war eine
meiner Hauptaufgaben. Dieser Theil der Karte beruht auf
meinen eigenen Arbeiten. Man kann die Frage aufwerfen,
warum ich den Maassstab der alten Uebersichtskarte nicht fur
meine Karte beibehalten habe, sintemal auch die Hohen-
schichten- und die hydrographische Uebersichtskarte den Maass-
stab 1: 100000 besitzen. Darauf muss entgegnet werden, dass
meine urspringlich in 1: 25 000theiligem Maassstabe nieder-
gelegten Aufnahmen durch eine Verkiirzung auf 1:100 000
eine zu grosse Einbusse an Deutlichkeit erlitten hatten.
Schon der 1:50 OOOtheilige Maassstab hat die Eintragung
einiger Einzelheiten unmdoglich gemacht.

Die geologische Uebersichtskarte reichtim Norden (Blatt I11)
langs der Neisse im Warthaer Gebirge und an der Wiunschel-
burger Lehne etwas Uber das im Titel begrenzte Niederschlags-
gebiet hinaus, wahrend sie an der Heuscheuer bei Karlsberg
durch ein Versehen eine kleine Flache unbericksichtigt I&sst.



|. Geologie im Allgemeinen.

A. Schichtengruppen und Gesteine.

Sie sind in erster Linie bestimmend fur die Oberflachen-
Gestalt des Flussgebietes und bedlUrfen daher zunéchst der
Erdrterung.

Funf Schichten-Gruppen fallen bei der Betrachtung der
geologischen Karte vor Allem auf:

1. Krystallines Grundgebirge,
Altpalaeozoische Schiefer und Grauwacken.
Rothliegendes,

Kreideformation,
. Diluvium.

An dieser Reihenfolge festhaltend, will ich hier nur eine
rein Ubersichtliche Darstellung von den Gesteinsgruppeu geben.
Einzelheiten sind nur bei den jungeren und jingsten Ab-
lagerungen zur Betrachtung gelangt, weil sich der Zweck der
Untersuchungen im Feld wesentlich nur auf sie erstreckte.
Die Beschreibung des Grundgebirges wird kaum Neues bringen
kdnnen. Dies ist erst von der Einzelforschung zu erwarten,
wie sie auf der preussischen Seite der Sudeten von E. Dathe
durchgefuhrt wird.

An die Schichtenbesehreibung sollen sich allgemeine Be-
merkungen Uber die Lagerung und Uber die Entwicklung des
Gebietes in den einzelnen geologischen Zeitabschnitten an-
schliessen.

Abb. geol. J.-A. N. F. lieft 32. 1

I
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1. Das krystalliiie Grundgebirge,

a) Gneiss.

Die beiden Randgebirge der Neisse-Senke bauen sich aus
Gneiss und krystallinen Schiefern auf. Den Haupttheil der-
selben in gebirgsbildender Beziehung macht der Gneiss aus.
Nach Beyrich und Roth kann man zwei Ausbildungsweisen
unterscheiden. Die eine Art zeichnet sich durch ein mehr
schieferiges und flaseriges Geflige aus, welches durch wellige
Lagen von Biotit zwischen knoten- oder linsenférmigen Aggre-
gaten von Feldspath und Quarz erzeugt wird. Diese flaserig-
schiefrigen Gneisse bilden Uebergdnge in Augengneisse, welche
sich durch grosse Feldspathindividuen wund breite Lagen
von Quarz auszeichnen. Die schiefrigen Gneisse, zumeist
Biotitgneisse (doch sind auch Zweiglimmergneisse vertreten),
haben im Allgemeinen eine dunklere Farbe, erzeugt durch
den zahlreich vertretenen Biotit und die rothe Farbung des
Feldspathes. Sie setzen zumeist den Westabfall des Schnee-
gebirges gegen die Neisse-Senke zusammen, kommen jedoch
auch bei Wilhelmsthal und im Bielegebiet vor. Auch das
Habelschwerdter Gebirge weist diese schiefrigen dunkleren
Gneisse auf.

Die zweite Art der Gneisse zeigt meist helle Farbungen
und wenig schiefriges, mehr gleichmassig mittel- bis fein-
korniges Gefuge. Am Karpenstein bei Landeck sind sehr eng
gefaltete und dinnschichtige Gneisse beobachtet worden. Der
Feldspath ist meist milchigweiss oder hellgrau; der Quarz wie
sonst hellgrau. Auch hier herrscht Biotit als Vertreter der
Glimmergruppe vor. Das Hauptverbreitungsgebiet dieser
Gneisse ist das Bielegebiet.

Die Gneisse sind im Allgemeinen ziemlich glimmerarm.
Nur an manchen Grenzen gegen Glimmerschiefer tritt der
Glimmer in den Vordergrund und es werden so Uebergange
zu diesem Gestein geschaffen.

Der Gehalt an Mineralien, welche von kohlensaurehaltigen
Atmospharilien leicht angegriffen und zersetzt werden kdénnen,
ist keineswegs gross. Man sieht daher nur selten eine tief-
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grindige und durchgreifende Umwandlung des Gneisses. Nur an
sehr flachen Gehangen und unter dem langeren und andauernden
Einfluss unterirdisch sich bewegender l6sungskraftiger Gewasser
zersetzt sich der Gneiss zu einem durch Brauneisenerz gelb
gefarbten, lehmigen Sand bis sandigen Lehm, so z. B. unter
der diluvialen Schotterdecke am rechten Bieleufer bei Schrecken-
dorf (Blatt 111 der Karten) sowie am linken Bieleufer zwischen
Schreckendorf, Olbersdorf und Landeck selbst. Nimmt der
leicht spaltende Biotit bis zum Ueberwiegen Uber Quarz und
Feldspath zu, so wird der Zerfall des Gneisses zu einem wenig
thonigen Sand oder Grus ebenfalls ausserordentlich beschleunigt
und nur in seltenen Fallen sind solche glimmerreiche Lagen
frisch erhalten. Im Allgemeinen darf man den Gneiss zu den
am langsten der Verwitterung widerstehenden Gesteinen des
Gebietes rechnen. Der aus ihm gebildete Ackerboden ist, von
der angegebenen ausnahmsweisen Verwitterung abgesehen,
meist ziemlich steinig und locker, aber immerhin schwerer
als derjenige des Glimmerschiefers. Am Fuss steilerer Ge-
hange (15—30°), also am Uebergang aus einer flachen Béschung
von 10“ zu einem steilen Gehange etwa von 15—30", sammelt
sich das aus der Zertrimmerung der anstehenden Gneisslagen
entstehende Schuttmaterial in theilweise starker Machtigkeit
(bis zu 6 Meter) an. Diese Schuttmassen bestehen aus groberen,
bis 0,20 Meter grossen, zumeist eckigen, flachen Brocken, zwischen
welchen ein gelbes oder braunes, mehr grandiges und sandiges,
feineres Verwitterungsmaterial die Zwischenraume ausfillt.
Die schwerere Verwitterbarkeit, die grossere Harte und
die dadurch bedingte Neigung zur Bildung von Gehangeschutt
ist die Ursache, dass der Gneiss an der Geschiebebildung in
den fliessenden Gewassern den weitaus grossten Antheil von
allen Gesteinen nimmt. Nicht nur der Zahl, sondern auch
dem Volumen nach herrschen die Gneissgeschiebe unter allen
Gerollen der alteren und jingeren Aufschittungen vor.

b) Glimmerschiefer.
Einen in der horizontalen Ausdehnung nicht viel geringeren
Antheil an dem Aufbau der Randgebirge der Neisse-Senke nimmt
1*
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der Glimmerschiefer. Seine mineralische Zusammensetzung ist
bedeutenden Schwankungen unterworfen. Vornehmlich ist es
der Glimmer, welcher in seinen Mengenverhaltnissen schwankt.
Weit und vorherrschend verbreitet ist eine im Wesentlichen
nur aus Quarz mit sehr viel dunklem Glimmer bestehende
Abart, besonders im mittleren und unteren Bielegebiet. Diese
glimmerreichen Gesteine enthalten den Quarz nicht in ge-
schlossenen Lagen, sondern in mehr linsenférmigen Knoten
zwischen feinschuppigem Biotit. Vielfach sind ihnen andere
zwischengelagert, in denen ein Theil des Glimmers durch fein-
schuppigen, abfarbenden Graphit ersetzt ist (Kuhberge bei Kon-
radswalde und Martinsberg, dann bei Reinerz, Voigtsdorf u.s. w.).
Ein wesentlicher Antheil am Aufbau des Gebirgs kommt den
Graphitschiefern ebensowenig wie der folgenden Abart des
Glimmerschiefers zu. Tritt der Glimmer namlich sehr zurick,
so entstehen sehr quarzreiche Lagen, welche man zweck-
massiger als glimmerigen Quarzitschiefer oder Quarzit be-
zeichnet. Diese meist dinnplattig bis -bankigen Gesteine
wiederholen sich im Querprofil durch den Glimmerschiefer
oft und fallen, weil sie der Verwitterung stark widerstehen,
als schmale Rucken in den Oberflachenformen des Glimmer-
schieferssehr auf. Das Hauptverbreitungsgebiet der quarzitischen
Schiefer halt sich ebenfalls an die Kiihberge im untern Biele-
gebiet (linkes Ufer), dann vor Allem an die Umgebung
des Wetzsteinkammes und Formberges, stdlich Bielendorf.
Feldspathfiihrende Glimmerschiefer fehlen im Gebiet nicht und
erschweren eine scharfe Abgrenzung gegen den Gneiss, in
welchen sie langs mancher Grenzen allméahlich Uberzugehen
scheinen; besonders im Gebiet der Hohen Mense bei Reinerz
fallt die Trennung zwischen Gneiss und Glimmerschiefer
schwer.

Andere mineralische Abarten des Glimmerschiefers sind
von zu untergeordneter Verbreitung, um hier erwdhnt werden
zu mussen.

Der hohe Gehalt an dunklem Glimmer nimmt den
besprochenen Gesteinen beinahe allen Widerstand gegen
mechanische und chemische Verwitterung. Die leichte Spaltung,
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die Angreifbarkeit durch kohlensaures Wasser, die Neigung
hierbei aufzublattern, beférdert den raschen Zerfall der glimmer-
reichen Gesteine ausserordentlich und erzeugt im Endstadium
einen lockeren Sand oder Grand, dem die sparlichen eisen-
schiissigen und thonigen Verwitterungsmaterialien der zumeist
fortgeschwemmten Glimmerblattchen beigemengt sind.

Es ist selbstverstandlich, dass diejenigen quarzreichen
Abarten, welche keine geschlossenen Glimmerlagen enthalten,
der Verwitterung in hervorragender Weise widerstehen und
die einzigen Gesteine des Glimmerschiefers sind, welche zur
Bildung groben Schuttes Anlass geben.

Die Hauptmasse der Gesteine erzeugt aber nur in sehr
untergeordnetem Maasse grossere Verwitterungsbrocken. Die
aus dem Glimmerschiefergebiet stammenden Aufschittungen
sind daher durchweg sehr Kkleinstickiger Natur und mehr
grandig und sandig.

Der geringe Widerstand des Glimmerschiefers gegen
mechanische Zertrimmerung (zuriuckzufihren auf die starke
Spaltung und das Aufblattern des Biotits), sowie die geringe
Grosse des Verwitterungsschuttes bedingen, dass Geschiebe
von Glimmerschiefer trotz der grossen Verbreitung des
Gesteins zu den Seltenheiten gehéren und nur in den oberen
Theilen der Aufschittungen der Biele etwa bis Landeck hin-
unter angetroffen werden. Sie haben meist eine Scheibenform
und geringe Grosse. Man darf aber annehmen, dass das feinere
Ausflullungsmaterial grobsandiger Natur zwischen den grésseren
Geschieben im Wesentlichen aus der Zertrimmerung des
Glimmerschiefers, wie sie an den Schichtenkdpfen des An-
stehenden vor sich geht, herstammt. Die quarzitischen Schiefer
erhalten sich langer im Flussbett.

c) Hornblendegesteine.

Hornblendereiche Gesteine, theils mit Quarz, theils mit
Feldspath, theils mit beiden treten im Zusammenhang mit
Glimmerschiefer in nicht unbetrachtlicher Verbreitung im
Gebiet der oberen Biele, sudlich Bielendorf, und am rechten
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Ufer der unteren Biele von Eunzendorf bis Ullersdorf auf.
Wenig umfangreich sind die Vorkommen an den Haselwiesen
im Quellgebiet des Waélfeisbaches, dann am Schnallenstein bei
Seiten dorf.

Das herrschende Gestein ist dunkelgrau bis dunkelgrin,
feinkdrnig, dunnschieferig und enthalt neben reichlicher Horn-
blende noch Quarz und etwas Biotit. An den Saalwiesen im
Gebiet der Weissen Biele treten auch grobkérnige und feld-
spathreiche Hornblendegesteine (Hornbien de-Gueisse) auf, welche
in dicken Banken absondern.

Von den feinkdrnigen unddtunschichtigen Hornblendegestei-
nen unterscheiden sich am rechten Ufer der unteren Biele bei Marz-
dorf, Ober-und Nieder-Hannsdorf (Bl. 11l der Karten) jene grob-
kdrnigen Gesteine, welche trotz einer im Allgemeinen massigen
Struktur eine gewisse Streckung und Schieferung erkennen
lassen, wenigstens in gewissen Vorkommen. Sie sind in der
Karte nicht von den Hornblendeschiefern abgetrennt worden.
G. Rose hat diese Gesteine als Syenit bezeichnet, ohne sich in-
dess fur eruptive Natur zu verpflichten.

An zahlreichen Stellen sind mit den feinkdrnigen echten
Hornblendeschiefern Serpentine verbunden, welche aus ersteren
hervorgegangen zu sein scheinen.

Die Hornblendegesteine zeigen keine grosse Neigung zu
verwittern. Mechanischer Zerfall wird nur durch die Schiefe-
rungsklifte eingeleitet und ihre Zahl ist nicht sehr gross; die
dickbankigen Gesteine erweisen sich noch widerstandsfahiger als
die feinkérnigen und didnnschichtigen. Die Chloritisirung der
Hornblende schafft ebenfalls vielfach dichte, verfilzte Gesteine.
Oestlich der Spinnerei Ullersdorf unterlagen die feinkdrnigen
und dinnschichtigen Hornblendeschiefer einer starken chemi-
schen Verwitterung, deren Emlergebniss sich als ein sehr
brauneisenreicher, sandarmer Lehm erweist. Er durfte all-
gemein aus den Hornblendegesteinen hervorgehen.

Die mehr grobkérnigen und wenig geschieferten, sycnitischen
Hornblendegesteine von Marzdorf und Hannsdorf zerfallen bei
der Verwitterung zuerst zu einem grandartigen Gemenge, aus
dem durch Kaolinisirung des Feldspathes und Zersetzung der
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Hornblende ebenfalls ein eisenreicher, wenig *sandiger Lehm
entsteht.

Fur die Ger6llbildung auf grossereStrecken hin sind dieletzt-
genannten Gesteine ziemlich unwichtig, da stosskraftige Flusslaufe
ihr Verbreitungsgebiet nicht durchschneiden. Die eigentlichen
Hornblendeschiefer liefern aus den gleichen Grinden auch nicht
viele Gerolle, dennoch Ubertrifft ihre Zahl doch diejenigen des
Glimmerschiefers; die dunnschichtigen Gesteine zerfallen in
kleine, héchstens 0,10 Meter grosse Brocken, welche nattrlich
auch nur kleine Geschiebe liefern kénnen. Die dickbankigen
Hornblendegesteine von den Saalwiesen erhalten sich in
ziemlich umfangreichen Gerollen (bis 0,15 Meter) und in grosser
Zahl bis zur Vereinigung der Mohrau mit der Biele.

d) Korniger Kalk und Dolomit.

In den Glimmerschiefern sind an zahlreichen Orten
machtige, meist dicke Banke von hellgefarbtem, weissem bis
hellgrauem, ziemlich grobkrystallinem Kalk eingelagert. Nur
in dem Zug am linken Ufer der unteren Biele erweisen sich
die Kalksteine als gebirgsbildend, indem sie den Kamm dieses
Hohenzuges ausmachen. Man kann ihre Verknipfung mit dem
einschliessenden Glimmerschiefer dadurch hersteilen, dass in
letzterem an Stelle des Quarzes Kalkspath tritt (Kalkglimmer-
schiefer), der sich allmalig bis zum nahezu génzlichen Ver-
schwinden des Glimmers in den reinen koérnigen Kalken an-
reichert.

Da die Kalksteine und Dolomite unter der Einwirkung
kohlensaurehaltiger Atmosphérilien ganz in Loésung gehen,
wenn sie keine fremden Beimengungen enthalten, so mangelt
ihnen auch die Eigenschaft, eine Vegetationserde zu bilden.
Die Gebiete' sind also im Allgemeinen kahle, nackte, wenig
fruchtbare Flachen und Felsklippen. Nur da, wo sie Silicate
(Glimmer, Chlorit, Feldspath u. s. w.) als Beimengungen fihren,
also an den Grenzen gegen Glimmerschiefer und Gneiss, bilden
sich lehmige oder thonige Verwitterungsbéden von sehr geringer
Machtigkeit.

Zur Gerdllbildung sind die Gesteine wenig geneigt. Der
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Mangel an enger Zerkluftung und damit an der Neigung, in
kleine Brocken zu zerfallen, darf wohl als Ursache dieser Er-
scheinung angesehen werden. Kommen thatsachlich auch wohl
Kalkgerélle vor, so werden sie innerhalb kurzer Entfernung
ihrer geringeren Harte wegen durch die harten quarzreichen
Gerolle abgeschliffen, zerrieben oder unter dem Einfluss der
Lésung durch das Flusswasser vernichtet. Die Flisse fuhren
daher Kalkgerolle fast nicht.

e) Urschiefer.

An die kérnigen und schiefrigen Hornblendegesteine von Marz-
dorfund Hannsdorf schliesst sich nérdlich davon die vonE.BEYRICH
zuerst in ihrer Stellung charakterisirten Glatzer Urschiefer
an. Im Flussgebiet der Neisse in der engeren Umgebung von
Glatz sind es grine und griunlichgraue, auch blaulichschwarze,
phyllitisch glanzende Thonschiefer oder aber ein mehr feld-
spath-, hornblende- und chlorithaltiger, feinstreifiger, krystalliner
Schiefer. Zwischen beiden Gesteinen bestehen Uebergénge.

Die Betheiligung dieser Gesteine am Aufbau des Gebietes
ist eine sehr untergeordnete. Nur an den Steilgehdngen der
diluvialen Flussterrassen, am Donjon und Schéaferberg bei Glatz
treten die Gesteine gut aufgeschlossen heraus.

lhre thonigen Verwitterungserscheinungen haufen sich bei
so steilen Flachen nicht auf und sind daher schwer zu er-
kennen. Harte Bénke fehlen nicht. Die dunne Schichtung
und das untergeordnete Verbreiterungsgebiet verhindern eine
wesentliche Betheiligung an der Gerdllbilduug.

Ausser diesen wichtigsten Gesteinen der archaeischen
Reihe treten noch in untergeordneter und fiir die vorliegende
Darstellung bedeutungsloser Ausdehnung andere Gesteine auf,
z. B. Granite im Glimmerschiefer nérdlich Schénau im Reichen-
steiner Gebirge und in den Hornblendegesteinen stdlich Ober-
hannsdorf, ferner porphyrartige Gesteine zwischen Oberhannsdorf
und Droschkau (auf der Karte, Bl. 111, nicht ausgeschieden) u. A.
Fur die Gerdllfihrung wichtig erscheinen wegen ihrer grossen
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Harte und ihres Widerstandes gegen Auflésung die gangartig
auftretenden, gelben und weissen, derben Quarzmassen in den
krystallinen Schiefern, z. B. im Gneiss bei Glasegrund, im
Glimmerschiefer des oberen Klessenbaches am Nordwestabhang
des Grossen Schneeberges. Die Quarze, obwohl in ihrer Ver-
breitung sehr verschwindend, fallen unter den Gerollen leicht
auf und reichern sich thalabwarts durch das Verschwinden
der weicheren Gesteine immer mehr an.

2. Altpalaeozoische Schiefer und Grauwacken.

Der dem Flussgebiet angehoérige Theil des Warthaer
Gebirges besteht wesentlich aus dunkelgrauen Thonschiefern
und ebenso gefarbten feinkdérnigen, didnnplattigen glimmer-
fuhrenden Grauwacken und Sandsteinen. Kalkeinlagerungen
sind untergeordnet.

Grauwacken und Thonschiefer wechsellagern in wenig
machtigen Ablagerungen, letztere dirften im Allgemeinen das
vorherrschendere .Gestein sein.

Von der durch Beyrich zuerst nachgewiesenen Gliederung
dieser Schichten in Silur- und Kulm-Ablagerungen glaubte
ich hier, mit Ricksicht auf petrographische Aehnlichkeit und
dadurch bedingtes gleichheitliches Verhalten gegen das fliessende
Wasser, absehen zu muissen.

Die Verwitterungserscheinungen gelangen in dem Gebiet,
was die chemische Umwandlung betrifft, nicht sehr deutlich
zum Ausdruck. Die Gehéange sind steil und die Verwitte-
rungsbrocken im Allgemeinen ziemlich klein; es wird also das
meiste Verwitterungsmaterial durch den Stoss des Wassers zu
Thal befordert und hat daher nicht Zeit, an Ort und Stelle
der vollkommenen Umwandlung zu einem sandigen Lehm oder
lehmigen Sand entgegen zu gehen. Dagegen geben die in
kleine Sticke zerfallenden Grauwacken durch ihre Festigkeit
ein nicht geringes Material fur die Geréllbildung ab.

B Rothliegeiides.
Im Bereiche des Flussgebietes der Reinerzer Weistritz
treten an deren linkem Ufer rothbraune, grobe Conglomerate,
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sowie Arkosen, Sandsteine und Schiefertlione auf, welche man
ihrem Alter nach dem Rothliegenden zuweist. Das Verbrei-
tungsgebiet dieser Schichten ist klein und rechtfertigt kein
weiteres Eingehen auf ihre Gliederung. Die Conglomerate
bestehen vorwiegend aus dem Material des Eulengebirges und
der hérteren Gesteine, welche am Sudwestabhang desselben
angelagert sind, also aus Gneissen, Quarziten, Grauwacken,
Thonschiefern u. s. w. Das Bindemittel der Conglomerate und
Sandsteine nimmt einen nur geringen Antheil an deren Zu-
sammensetzung und widersteht seiner thonigen und eisen-
schissigen Natur wegen nur wenig den Einwirkungen, welche
den Zerfall der Gesteine verursachen. Noch weniger trifft das
bei den weicheren, sandigen Schieferthonen zu und so sieht
man, dass aus den Gesteinen des Rothliegenden ein ziemlich
tiefgrindiger Boden hervorgeht, welcher um so leichter und
sandiger ist, je mehr Sandsteine und Conglomerate, und um
so schwerer und thoniger ist, je mehr Schieferthone an seiner
Bildung betheiligt waren.

Fur die Gerollbildung kommen nur die Gerolle der Con-
glomerate und in wenigen Fallen auch die Sandsteine in
Betracht. Eine auffallige Betheiligung an der Schotterbildung
kann jedoch wegen der geringen Geféallverhéaltnisse der in das
Rothliegende eingeschnittenen Wasserlaufe und des geringen
Widerstandes gegen Zertrimmerung nicht erwartet werden.
Hervorragend jedoch ist der Antheil der sandigen und thonigen
Schichten an den feinen Aufschittungen, welche sich hoch in
die Thaler des Rothliegenden hinaufziehen.

Melaphyr.

Die dunkel gefarbten, mandelsteinartigen Melaphyre, welche
dem alteren Rothliegenden angehéren, bilden auf eine kurze
Strecke die Wasserscheide zwischen Reinerzer Weistritz und
Steine und reichen nur von Camnitz (BIl. Il) in die Erosions-
strecken der Thaler herab. lhre chemische Umwandlung ist
eine ziemlich verwickelte und vorgeschrittene; sie liefern indess
nur eine sehr dinne Schicht von weniger lehmiger als san-
diger und lockerer Beschaffenheit. Au den Aufschittungen
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betheiligt sieh der Melaphyr seiner geringen Verbreitung wegen
nur wenig.

4. Kreideformation.

Mit Ricksicht auf die Zwecke der Untersuchung wurden
in der Gliederung der Kreide die stratigraphischen Einzel-
heiten ausser Acht gelassen)) und nur den Gesichtspunkten
besondere Beachtung geschenkt, welche fir die Beziehungen
zum fliessenden Wasser am meisten in Betracht kommen, also
den petrographischen Eigenschaften. Die Gesteine wurden
daher in Sandsteine einerseits, Mergel und Thone andererseits
zerlegt und zwar sind die eigentlichen Quadersandsteine nicht

) Die in der Literatur vorhandenen Angaben Uber die Gliederung
der Kreide, insbesondere der turonen und senonen Schichten der Reinerzer
Gegend und der Neisse-Senke geben keinen gentigenden Aufschluss tber
die thatsachlichen Verhéltnisse. Die Abhandlung von R. Michael (Z. d.
Ges. 1893) behandelt altere, vorwiegend cenomane Schichten im Nach-
bargebiet bei Cudowa, und andere neuere Arbeiten Uber diese Gebiete
sind mir nicht bekannt geworden. Meine eigenen, nur flichtigen Beob-
achtungen waren auch nicht im Stande, ein befriedigendes Bild zu
geben. Immerhin scheint es mir wichtig, gegenuber den Angaben der
alteren Literatur hervorzuheben, dass in den mittleren Schichten der
Oberen Kreide an der Heuscheuer, also ausser dem von Beykich als unteren
Quadersandstein gezeichneten Gebilde zwei Zonen von Quadersandstein
sich mit aller Sicherheit erkennen lassen. Aus nachfolgendem Durch-
schnitt von dem Gipfel der grossen Heuscheuer nach NO. zur Strasse
nach Wiinscheiburg (Bl. Il) lassen sich von oben nach unten leicht folgende
Schichtenglieder unterscheiden:

6. Quadersandstein der grossen und kleinen Heuscheuer (Friedrichs-
grunder Lehne), hellgrau bis weiss, mehr als 50 Meter.

5. Graue und grungraue Mergel und sandige Kalksteine. Planer-Unter-
grund der Colonie Klein-Karlsberg, ungefahr 100 Meter méchtig.

4. Quadersandstein der Wiunscheiburger Lehne, an der grossen ost-
lichen Serpentine der Wiinschelburger Strasse (Schalasterberg, Kase-
brett, Leiersteig bei Klein-Karlsberg), etwa 60—70 Meter méchtig.

3. Graue bis grunlichgraue Mergel (Pléner), etwa 10—20 Meter méachtig.

2. Hellgraue bis grunlichgraue, glaukonitfuhrende, kalkige Sandsteine,
etwa 10—20 Meter maéchtig.

1. Braunrothe murbe Sandsteine, Arkosen und untergeordnete conglo-
meratische Lagen an der westlichen Strassenkehre sudlich Colonie

Hain. Rothliegendes.
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in die beiden Horizonte, welche sich an der Heuscheuer be-
merkbar machen, zerlegt worden. Der untere Quadersand-
stein wurde in einigen Féallen durch eine besondere Farbe
gekennzeichnet.

a) Quadersandstein.

Die in der Oberflachengestaltung am auffalligsten von
allen Kreidegesteinen hervortretenden Quadersandsteine bilden
mehrere Zonen. Die oberen Horizonte, welche am Nordost-
abhang der Heuscheuer sich scharf unterscheiden lassen, be-
stehen aus hellgelbem bis weissem, mittel- bis grobkdrnigem
und grobkantigem Quarzsandstein, welcher zahlreiche milch-
weisse Feldspath- oder Kaolinkérner fuhrt. Das Bindemittel
ist bei den festeren Béanken ein kieseliges, bei den leichter
verwitterbaren mehr thoniger Natur. Charakteristisch ist die
regelmassige, quer zur Schichtflache und ziemlich rechtwinklich
sich schneidende Zerkliftung des Quadersandsteins, welche
am Tag durch Erweiterung der Klifte sehr in die Augen fallt.

Die Abhénge des Quadersandsteins sind im Hinblick auf
die weicheren Kreidegesteine des grosseren Widerstands gegen
Zerfall wegen sehr steile oder nahezu senkrechte Béschungen,
an deren Fuss im Bereich der planerartigen Gesteine sich
die von den steilen Wéanden abstirzenden machtigen Blocke
als Schutthalden ansammeln. Kleinstickiger Zerfall fehlt dem
Quadersandstein im Allgemeinen. Wohl aber sind die sanfteren
Gehange der unterlagernden Planerschichten sehr dicht mit
Schuttmaterial der hangenden Sandsteine bedeckt, welches
vorwiegend aus Sand besteht. Die durch thoniges Bindemittel
gefestigten Sandsteine zerfallen unter mechanischen Einflissen
und Frostwirkungen ziemlich leicht und die durch Humus-
sauren lésungskréaftigeren Atmosphéarilien greifen auch die
kieselig gebundenen Sandsteine nicht unbetrachtlich au, lockern
durch Fortfihrung eines Theiles der Kieselsdure die Sand-
koérner und erzeugen so einen rein sandigen und unfrucht-
baren Verwitterungsboden. Seine Theilchen sind sehr leicht
beweglich, werden trotz der grossen Aufsaugungsfahigkeit der
Sandsteine durch die kleinsten Wasseradern rasch die steilen
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Abhange hinunter befordert und gelangen auf den flachen
Planergehéngen, wo die ihrer natirlichen Unterlage beraubten
und abgestirzten grossen Blécke sich ansainmeln, zur Ruhe.

Der Steilheit der Boschungen entspricht die Neigung
zur Gerollbildung. Nur die grossen Blocke geben fir sie
Anlass und man sieht daher auch im Bereich der Flusslaufe,
welche mit langeren Erosionsstrecken in den Quadersandstein
einschneiden, wie etwa die Reinerzer Weistriz, sehr grosse (bis
1Meter Durchmesser) und ziemlich der Kugelform sich ndhernde
Gerolle von Quadersandstein, so z. B. bei der Neisse oberhalb
Bad Langenau, beim Hohndorfer Wasser (Bl. 1V), Habichts-
wasser westlich Grafenort, Reinerzer Weistritz im Hoéllenthal und
bei Alt-Heide (BI. Il) u.s.w. In den meisten Fallen zeichnet
sich in den groben Aufschittungen dieser Flusslaufe der
Quadersandstein durch das grosste Volumen der einzelnen Gerolle
aus, an Zahl tritt er jedoch gegen die krystallinen Gesteine
gewohnlich zurick. Die Uber das Hochstmaass der krystallinen
Gerolle hinausragende Grosse der Quadersandsteingerolle er-
klart sich durch den bedeutenden Unterschied zwischen
specifischem Gewicht der krystallinen Gesteine und dem Raum-
gewicht der Sandsteine. Ersteres mag 2,6 bis 2,7, letzteres
etwa 2,0 betragen. Bei der Rollung im Flussbett nimmt der
Sandstein zwischen harteren rasch an Grésse ab und tragt so
zur Sandbildung bei. Die Neisse, welche, wie erwahnt, mehr-
fach grosse Quadersandsteingerélle in ihren eigenen Erosions-
strecken aufnimmt oder durch seitliche Zuflisse zugefuhrt
erhalt, fuhrt vor der Aufnahme der Reinerzer Weistritz bei
Piltsch) keine Sandsteingerdlle mehr und die ihr von der
Weistritz aufs Neue zugefihrten verlieren sich schon bei
Kamenz nahezu géanzlich und sind bei Patschkau nicht mehr
vorhanden. Die reichliche Sandlieferung der Quadersandstein-
gebiete macht sich an der Reinerzer Weistritz deutlich geltend.
lhre Aufschittungen tragen schon vor Schwedeldorf eine Sand-*

) Also in 3 Kilometer Entfernung- vom zunédchst Anstehenden und
in etwa 17 Kilometer Entfernung von der viele Gerolle liefernden Um-
gebung von Bad Langenau.
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decke, wahrend die feineren Ablagerungen des Neissebettes
ziemlich unvermittelt aus dem groben Kies nach oben in einen
lehmigen Sand oder sandigen Lehm Ubergehen.

b) Planerartige Gesteine.

Hier sind alle diejenigen vorherrschend thonig-mergeligen,
weniger sandigen und kalkigen, grauen, grinlich- und blaulich-
grauen Schichten zusammengefasst, welche den Quadersand-
stein sowohl unmittelbar unterlagern, wie auch mit ihm
wechsellagern und ihn Gberlagern, also alles was Beyrich auf
der geologischen Karte von Niederschlesien als Planersandstein,
planerartige Gesteine und Kieslingswalder Thon bezeichnet.
Die Zusammenziehung rechtfertigt sich durch die thonig-
mergelige Beschaffenheit, die ahnlichen Oberflachen- und Ver-
witterungsformen und die &hnlicheDurchlassigkeit derSchichten.
Hierbei darf nicht verschwiegen werden, dass die von Beyrich
als ,cenomane Planerartige Gesteine“ bezeichneten Schichten,
jene harten, muschelig brechenden, nicht immer deutlich ge-
schichteten und vielfach zerklifteten Mergel und Kalksteine
immerhin schwerer verwittern als die Kieslingswalder grauen
Thone und auch durchléssiger erscheinen, als diese. Sie stellen
Uberhaupt in den hier in Betracht kommenden Eigenschaften
das Gegenstiick zu dem Quadersandstein dar. Fast ausschliess-
lich weiche, milde, brockliche und splittrige Schieferthone und
Thone, zuweilen mit etwas mergeligen oder sandigen Zwiscbhen-
lagen und Einschliissen von Thoneisenstein, bauen die Stufe
der Kieslingswalder Thone auf und nehmen die Neisse-Senke
nahezu ganz ein. Sie verwittern zu einem sehr z&hen und
schweren Thonboden, der bei starken Regengiissen den Haupt-
theil der Flusstribe in der Neisse abgiebt. Zur Gerdéllbildung
liefern die Thone kein Material. Mehr in der groben Auf-
schittung der oberen Neisse, z. B. bei Schreibendorf, Mittelwalde,
Herzogswalde undSchonfeld (Bl. 1V), auch bei Rengersdorf(BI.11),
sieht man an der Sohle des Flusses auch bis kopfgrosse, gerundete
Blocke von sandigem grauem Thon oder Mergel, welche indess
bei leichter Berihrung schon zerfallen. Man wird sie als vom
Anstehenden losgerissene und eine kurze Strecke (einige
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Meter) fortbewegte Bruchstiicke von Kieslingswalder Thon und
vielleicht auch von Planer halten muissen. Trotz der etwas
grosseren Festigkeit lasst sich beim letzteren eine wesentlich
starkere Betheiligung an der Gerdllbildung nicht beobachten.

c) Kieslingswalder Sandstein.

Ueber den grauen Thonen der Neisse-Senke lagert in dem
Winkel von Kieslingswalde (Bl. I11) und sudlich von Mittel-
walde (Bl. V) ein grauer bis grunlichgrauer, mittel- bis fein-
korniger, glimmerreicher, auch feldspathfiUhrender Sandstein,
der stellenweise zahlreiche Gerolle in sich schliesst und beim
Verwittern eine braune Farbe annimmt.

Die Schichten sind im Allgemeinen sehr wenig fest und
wenig widerstandsfahig gegen mechanischen Zerfall, immerhin
mehr als die unterlagernden Thone. Bei der Verwitterung
zerfallen sie in Folge ihres hohen Glimmergehaltes leicht zu
einem lockeren feinen Sand. Zur Gerdllbildung liefern sie
kein Material, wohl aber einen ihrer Ausdehnung entsprechenden
Antheil zur feinen sandigen Aufschiuttung.

5. Diluvium.

Die Aufschittungen der diluvialen Flusslaufe nehmen im
Gebiet der Neisse-Senke, dann auf den Gehdngen der unteren
Biele, endlich in dem diluvialen Staubecken der Umgebung von
Glatz im Bereich des Mundungsgebietes der Biele, Reinerzer
Weistritz und Steine breite Flachen bei freilich geringer
Machtigkeit ein. Es sind in den dem Gebirge benachbarten,
hoher gelegenen Gebieten zum grossen Theil Anhaufungen von
lockerem, grobem Gerdll, welches auch in schmalen Bandern
am Rand der breiten Lehmflachen in dem tiefer gelegenen
Theil der Verbreitungsgebiete zu Tage tritt. Die groben Auf-
schittungen tragen fast ausnahmslos eine mehrere Meter
machtige Decke von gelbem Lehm und zwar, wie bemerkt,
immer in ihren vom Gebirge entfernten, tieferen Theilen. lhre
Oberflache ist eine zumeist ebene oder flach geneigte.
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Einer Verwitterung unterliegen diese Ablagerungen unter
dem Einfluss der besonders im Lehm stark entwickelten Boden-
kultur und der Atmosphérilien. Da letztere aber nur an
leicht lésbaren Substanzen seit der Diluvialzeit eine bemerk-
bare Wirksamkeit ausiben konnten, so spielt die chemische
Verwitterung bei dem Mangel leicht léslicher Verbindungen
keine grosse Rolle. Lediglich die eisenoxydhydratische Ver-
bindung des Lehmes kann einen Mengenverlust erlitten haben.
Der mechanische Zerfall der Gesteine ist weit grosser. Die Uber
Tag abfliessenden Atmosphérilien reissen sowohl die feinen
Lehm- und Sandtheilchen als auch Gerolle von den H6hen zu
Thal und vermehren die Flusstribe, und die Gerdllablagerungen
geben vornehmlich an den Stellen, wo die heutigen Hoch-
wasser sie an Uferbrichen und Rutschungen anschneiden,
einen nicht unwesentlichen Beitrag zur Geschiebefliihrung.

B. Lagerung der Schichten.

1 Im Gebiet der krystallinen Schiefer.

Es bedarf eigentlich keiner Hervorhebung, dass die
krystallinen Schiefer ausnahmslos gefaltet sind, und zwar in
einem solchen Maasse, wie es den jingeren Schichten, vielleicht
die Thonschiefer des Aelteren Palaeozoicum ausgenommen, nicht
eigen ist. Die Starke der Biegung, d. h. die Groésse des
Radius der Faltungscurve, wechselt natirlicherweise bei den
einzelnen Gesteinen sehr; sie ist bei den diunnschiefrigen fein-
kdrnigen Gneissen grosser, d. h. der Radius Kkleiner, als bei
den grobflaserigen und grobkérnigen Gesteinen. Die Glimmer-
schiefer und duUnnplattigen und -schichtigen Quarzite zeigen
sich im Allgemeinen den feinkérnigen und dunnschiefrigen
Gneissen ahnlich. Man erkennt in den meisten Fallen, dass die
Starke der Faltung im umgekehrten Verhaltniss zur Machtig-
keit der Schicht und, da die Korngrosse der gemengten Ge-
steine in vielen Fallen der Schichtenmachtigkeit proportional
sich verhalt, auch im umgekehrten Verhéltniss zur Korngrosse
steht. Die kornigen Kalke, welche weniger als ein mechanisches,
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sondern mehr als ein unter dynamischen Einwirkungen um-
gelagertes chemisches Sediment aufzufassen sind, sind von
dieser Regel auszunehmen, insofern als sich nicht fest-
stellen lasst, welches ihr urspringlicher, vor der Faltung vor-
handener Schichtenzustand und ihre Struktur waren. Immer-
hin geht die den kérnigen Kalken eigene dicke Bankung und
Schichtung Hand in Hand mit der geringen Faltung, welche
sie zeigen.

Die Richtung des Seitendruckes und die daraus sich er-
gebende Richtung der Faltenaxen Uben mittelbar auf den
Verlauf der Erosion grossen Einfluss aus und sind daher
fur die Oberflachengestaltung von besonderer Wichtigkeit. In-
sofern héatte sich die Darstellung der letzteren genetisch aus
erstgenannten Erscheinungen zu entwickeln und ihr zu folgen.
Wenn hier der umgekehrte Weg eingeschlagen wurde, so ge-
schah das in Uebereinstimmung mit dem fir die ganze Arbeit
gewahlten Plan.

a) Rechte, oOstliche Flanke.

Glatzer Schneegebirge und Reichensteiner Gebirge.

Die Lagerung des Gneisses und Glimmerschiefers in dem
ganzen Gebirgsstock von dem Rand der Neisse-Senke im
W. bis in die Gegend von Wilhelmsthal ist ziemlich einheitlich.
Es sind durchgangig nordsudlich gerichtete Streifen von
Glimmer, welche die Lagerung erkennen lassen. Ausnahmen
von dieser N.—S.-Richtung haben keine grosse Erstreckung.
Beim Austritt des Neissebaches aus dem Grundgebirge in die
Kreide-Senke westlich Mittelwalde, schiebt sich ein OSO.—
WNW. streichender schmaler Streifen von Hornblendeschiefer
(Serpentin), Glimmer- und Graphitschiefer in den Gneiss ein.
Oestlicli und stdoéstlich davon streichen die krystallinen Schiefer
nach v. Camertander® im Oberen Marchthal nach NO., also
um 30—40° gegen das Streichen im Glatzer Schneeberg nach
0. gedreht. Da, wo beide Streichrichtuugen, die nordstdliche
des letztgenannten Gebirges und die nordoéstliche der Gegend

) Verh. geol. Reichs-Anstalt. Wien 1890, 231 und 1891, 163.
Abh. geol. L-A. N.F. Heft 32. 2
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von Mittel- und Oberlipka und Gross-Mohrau in Boéhmen,
einander berihren, ist die vorerwadhnte westnordwestlich ge-
richtete Scholle jungerer Schiefer am Neissbach eingeschaltet
und ihr Auftreten daher mit den benachbarten Stérungen im
Streichen in Verbindung zu bringen. Die nach NO. gerichtete
Grenze zwischen Glimmerschiefer und Gneiss) von Herrnsdorf
(nérdl. Grulich in Béhmen) bis zum Ostabhang des Ruckens
Klappersteine—KIleiner Schneeberg, hat den Anschein einer
Bruchlinie. Zu einer solchen Annahme bietet der geradlinig
nordstdlich gerichtete Verlauf des Glimmerschieferstreifens,
der aus dem oberen Marchthal (ber die Schweizerei am
Schneeberg nach Heudorf streicht, keinen unmittelbaren
Anlass.

Die Nordgrenze des nordsudlich gerichteten Gneissstockes
vom Schneeberg wird etwa durch eine Linie von Neu-Walters-
dorf Uber Martinsberg, Weisswasser, Puhu bis in die Nahe
von Colonie Neu-Klessengrund gebildet.

Sudlich dieser Linie hat das Grundgebirge preussischer-
seits ein ziemlich gleichméassig nordsudlich gerichtetes Streichen.
Nordlich derselben haben die Schichten des vorwaltenden
Glimmerschiefers von der Bielemindung bei Rengersdorf an
bis etwa Wilhelmsthal ein vorwiegend SO.—NW. gerichtetes
Streichen.  Von Neu-Klessengrund ab springt die Grenze
zwischen beiden Streichrichtungen nach NO. bis gegen Alt-
Mohrau vor. Dann tritt von hier in stdostlicher Richtung
Uber Wilhelmsthal, Mutiusgrund bis zur mahrischen Grenze
gegen Gross-Wirben zu die alte NW.—SO.-Richtung als Grenze
in ihr Recht und schneidet das suddnordliche Streichen des
Schneegebirges ziemlich scharf ab. Aber noérdlich dieser Grenz-
strecke legt sich nicht wie gegen die untere Biele das nord-
westlich streichende Band von Glimmerschiefer an, sondern
ein vorherrschend nordéstlich streichendes Massiv von Gneissen
und Glimmerschiefern, welches das Biele- und Reichensteiner
Gebirge bildet. Das Nordoststreichen halt quer dazu im
eigentlichen Reichensteiner Gebirge bis an die kérnigen Horn-¥

* Vergl. Blatt Glatz der Geolog. Karte von Niederschlesien.
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blendegesteine (Syenite) an, wie die Glimmersehieferbander
von Landeck und des Hainwaldes zwischen Heinzendorf und
Schénau (nérdlich Landeck) beweisen. Das Glimmerschieferband
der unteren Biele wird von diesem norddstlich streichenden
Stock langs einer Linie Heinzendorf (ndérdlich Ullersdorf) —
Kunzendorf — Schreckendorf— Gompersdorf umschlossen.

Ueberblicken wir auf umstehender Kartenskizze noch
einmal die Lagerung, so haben wir drei Gebiete zu unter-
scheiden :

1. Glatzer Schneegebirge, im Allgemeinen S.—N. strei-
chend, in Form eines nahezu gleichschenkiichen
Dreiecks, dessen Basis der Abbruch gegen die
Neisse-Senke durch eine Linie Neu-Waltersdorf—
Steingrund—Maria Schnee—Neundorf—Lauterbach
—Schreibendorf (Neissbach) gebildet wird;

2. die H6hen an der unteren Biele, Kih- und Eisen-
berge, in ihrer Langsrichtung dem Schichten-Streichen
in SO.—NW.-Richtung parallel;

3. das Biele- und Reichensteiner Gebirge mit SW.—NO.-
Streichen. Es legt sich an die noérdliche Seite des
Glatzer Schneegebirges an und umgreift das Glimmer-
schiefergebiet der unteren Biele sowohl an dessen
sudostlicher Quer- wie an seiner norddstlichen
Langsseite.

Es ist einleuchtend, dass so verwickelte Lagerungsver-
haltnisse nicht vollkommen in der kurzen Zeit erkannt und
gedeutet werden konnten, welche mir zur Verfigung stand
und dass die Specialuntersuchung noch viel mehr Neues liefern
wird. Immerhin glaube ich, dass das eben gegebene Bild in
seinen Hauptziigen aus meinen Beobachtungen {ber Lagerung
entworfen werden kann.

Welcher Art die Begrenzungen der hier unterschiedenen
drei Lagerungsgebiete sind, das lasst sich vorlaufig nur ver-
muthen. In einigen Fallen beobachtet man an den Grenzen
Uebergdnge aus dem einen Streichen in das andere, z. B.
geht der SO.—NW. streichende Kiihberger Glimmerschiefer-
streifen da, wo er quer an die nach N. vorspringende Ecke
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Kg. 1.

Skizze des Streichens der krystallinen Schiefer in der Ostllauke
der Xeisse-Seuke.

(1 : 300000.)

Der Lauf der Schraffen giebt die Richtung des Streichens an.
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des Schneeberger Gneisses bei Wilhelmsthal anstdsst, durch
SW.—NO. gerichtete Schichten scheinbar in die S.—N.-Rich-
tung des Schneeberger Vorsprunges langs des unteren Klessen-
baches tber. In anderen Fallen sind unzweifelhaft Bruch-
linien und Verwerfungen vorhanden, an welchen ein unvermitteltes
Aneinanderstossen verschiedener Streichrichtungen stattfindet.
Das Gneissgebiet des Schneegebirges wird durch eine ziemlich
genau festzulegende, SO.—NW. verlaufende Linie gegen das
Glimmerschieferhand der Kuhberge abgeschnitten, welche
am Ostabhang des Schwarzenberges aus der zwischen Gneiss
und Glimmerschiefer zr™ erkennenden S.—N.- Grenze (am
W.-Abhange des Schneegebirges) nach NW. umbiegt und am
oberen Ende von Weisswasser vorbei durch Martinsberg in
ziemlich gerader Linie auf das ostliche Ende von Neu-Walters-
dorf gerichtet ist. Diese SO.—NW.-Linie muss ich angesichts
der auf ihren beiden Seiten verschieden streichenden Schichten
des Gneisses und des Glimmerschiefer flr eine Zerreissungs-
oder Verwerfungslinie halten.

Eine ahnliche Beschaffenheit mdchte ich der von Wilhelms-
thal in stdoéstlicher Richtung gegen Gross-Wirben verlaufenden
"Grenze zwischen Gneiss und Glimmerschiefer zuschreiben,
besonders dann, wenn man das Querabschneiden des schmalen
Hornblendeschieferstreifens an der Winterlehne 06stlich Mohrau
ins Auge fasst.

Ebenfalls SO.—NW. gerichtete Bruch- und Verwer-
fungslinien habe ich bei Landeck gesehen. An dem Feld-
wege, welcher vom Kirchhof der Stadt nach SW. zu ins Thal der
Rothen Wiesen fuhrt, konnte ich eine von SO. nach NW. ge-
richtete Verwerfung wahrnehmen, welche zwischen Glimmer-
und Graphitschiefer im SW. und Gneiss in NO. verlauft. Das
Streichen ist im Glimmerschiefer ein westdstliches, im Gneiss
dagegen von SW. nach NO. gerichtet.

Nahe der Landesgrenze gegen Oesterreichisch-Schlesien
(Krautenwalde) und zwar im SO. der Basaltkuppe von der
Festung (nordoéstlich Landeck) ergiebt sich ebenfalls SO.—NW.-
Stérung dadurch, dass an ihr siidwest-nordéstlich streichender
Gneiss auf der Landecker Seite an ebenso streichenden Glimmer-
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schiefer auf (ler Krautenwalder Seite der Stdérung anstosst.
Es ist nicht ohne Interesse, dass in der Nahe oder auch auf
der Verlangerung dieser Stérung selbst Eruptionen stattfanden.

Zu diesen zweifellosen Bruchlinien des alten Gebirges
treten einige andere Grenzlinien, deren Eigenschaft als
Stoérung nicht so sicher ist. Die nordostliche Langsseite des
Glimmerschieferbandes der unteren Biele, also die Linie
Heinzendorf (Werdeck)—Kunzendorf, diurfte ebenfalls die Form
einer Bruchlinie besitzen; ob ihre Fortsetzung nach SO. mit
der Grenze zwischen Gneiss und Glimmerschiefer, welche von
Schreckendorf (ber Gompersdorf ins Bielegebirge verlauft
und den Charakter einer Verwerfung besitzt, zusammenfallt
oder nordlich davon verlauft, muss dahingestellt bleiben, wenn-
gleich dies sehr wahrscheinlich ist.

Am Zechenberg ostlich Heudorf und bei Johannisberg
durfte der Gneiss dieses Berges an einer SO.—NW. gerichteten
und nach NO. einfallenden Stérung auf den Glimmerschiefer Uber-
geschoben sein, wie das unvermittelte Auftreten von kdrnigem
Kalk und das Erzvorkommen hier ausserdem vermuthen l&sst.

Auch das Abstossen der Hornblendeschiefer am Gneiss
bei der Mindung der schwarzen und weissen Biele lasst sich
vielleicht auf eine nach NNO. gerichtete Stérung zurtckfuhren.
Die genauere Begehung des Gebietes wird zu prifen haben,
ob die hier vermutheten Unregelmassigkeiten in dem Aufbau
des alten Gebirges gentgend begrindet sind. Auf die am
Rand des alten Gebirges auftretenden Stérungsverhaltnisse
werde ich bei der Lagerung der Kreideformation zu sprechen
kommen.

b) Linke, westliche Flanke.
Habelschwe rdter und Adler-Gebirge. Hohe Mense.

Die Wasserscheide der Neisse greift nicht weit in das
Urgebirge Gber und nur ein schmaler Streifen desselben ragt
in das Flussgebiet hinein. Die Beobachtungen waren daher
nicht dazu angethan, einen Ueberblick Uber die Lagerung zu
gestatten.  Festzuhalten ist, dass der Hauptzug im Adler-
Gebirge von der Hohen Mense bis Uber die Erlitz nach SO.
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hinaus ein SO.—NW.-Streichen besitzt. Hier westlich Mittel-
wakle bemerkt man eine Umbiegung der Schichten aus SO.
nach S. und, wie es scheint, selbst bis nach SW., denn von
der Wasserscheide im Mittelwalder Pass bis Steinbach hat das
Streichen der Gneisse eine SW.—NO.-Richtung, entsprechend
demjenigen auf der rechten Flanke der Neisse-Senke unmittel-
bar gegenuber bei Herrnsdorf und Lipka. Das Einfallen ergab
sich an dieser Umbiegung bis tGber Rosenthal nach NW. hinaus
als ein westliches und auch im Bereich der Hohen Mense bis
Reinerz <hin verhalt es sich ahnlich. Ich hebe das hervor,
weil die auf der linken Flanke scheinbar einheitliche Neigung
der Falten des Urgebirges nach SW. (oder im Siden nach
W. und NW.) H. woirl) Anlass gegeben haben mag, die
Neisse-Senke in den Scheitel eines aus den beiden Flanken
des Urgebirges gebildeten Gewdlbesattels zu legen.  Aber
V. Cameriander?) hat bereits darauf hingewiesen, dass eine
derartige Annahme von der Lagerung der krystallinen Schiefer
nicht den Thatsachen entspricht.

An der Hohen Mense biegen die krystallinen Schiefer aus
der nordwestlichen Richtung in die nordéstliche Richtung um,
wie das so gerichtete Streichen im Thal der Weistritz und
ihren Zuflissen oberhalb Reinerz beweist. Jenseits, d. h. nord-
lich der Strasse Reinerz—Lewin scheint eine abermalige Wen-
dung und zwar in die alte NW.-Richtung sich zu vollziehen.

Ueberblicken wir nach dem vorher Gesagten die Lagerung
an der Hand der S. 19 und 20 gegebenen Skizze, so erkennen
wir in der Lagerung drei Hauptrichtungen:

1. SW.—NO. bis SSW.—NNO. streichende Falten,
(Karpathische Richtungd im bdhmisch-mahrisch-
schlesischen Grenzgebirge der ostlichen Flanke der
Neisse-Senke, im Altvater-, Biele- und Reichen-

") Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt 1864. XIV. 468.

2 Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1891. 169.

3 Sufan, A, in Kiiichhoff, Landerkunde von Europa . 1. Wien.
1889. 162.
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steiner Gebirge, der Lagerung der Palaeozoischen

Schichten des mahrischen Gesenkes entsprechend;

2. SO.—NW. streichende Falten und Gebirge (Her-

cynische und Nord-Sudeten-Richtung) im Habel-

schwerdter und Adler-Gebirge, Béhmischen Kamm

als westliche Flanke der Neisse-Senke, im Kih- und

Eisengebirge der unteren Landecker Biele und im

Eulengebirge als Rand der Schlesischen Niederung;

3. S—N.streichende Falten an der Berihrungszone

der beiden vorigen Richtungen in der 6stlichen

Flanke der Neisse-Senke, im Glatzer Schneegebirge.

Man wird den letzten Gebirgsblock in seiner Lagerung

und Lage mit der am Ostrande des sudbéhmischen Urgebirges

mehrfach beobachteten Verstauchung der beiden herrschenden

Richtungen in Verbindung bringen und durch eine Drehung

der Falten in eine die SO.—NW.- und SW.—NO.-Richtung

halbirende S.—N.-Richtung an der Berihrungsflache der beiden

Faltenziige erklaren miussen. Eigenartig und merkwirdig er-

scheint es, dass der SW.—NO. streichende Faltenblock den an

den SO.—NW. gerichteten, im eigentlichen Reichensteiner Ge-

birge umgreift. Diese Thatsache deutet doch wohl auf Briche

und verwerfungsartige Verschiebungen hin, welche nach der

Faltung des Urgebirges einen Theil des karpathisch ge-

lagerten Gebirges in nordwestlicher Richtung an dem hercynisch
gelagerten entlang schoben.

2. In den Palaeozoischen Schichten.

Die Grauwacken, Thonschiefer und Phyllite des Warthaer
Gebirges und der Umgebung von Glatz lassen zumeist eine SO.—
NW.-Richtung ihrer Faltenziige erkennen und schliessen sich
damit aufs Engste an das Palaeozoicum am SW.-Abhang des
Eulengebirges an. Unterhalb der Einmindung der Steine jedoch
spricht sich in der Lagerung der Schichten (jingere culmische
und devonische Schichten) eine S.—N.-Richtung aus, welche
zu beiden Seiten des Neissethals bis in die Néhe von Giers-
dorf oberhalb Wartha anhéalt. Hier beobachtet man wieder
hercynisches Schichtenstreichen.
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Was die Starke des Seitenschubes angeht, dem die alteren
Schichten ausgesetzt waren, so mag derselbe im wesentlichen
nicht hinter demjenigen zurickstehen, welcher das Urgebirge
heimsuchte. Die dunnschichtigen und -schieferigen Thon-
schiefer widerstanden sogar der Faltung und Stauchung noch
viel weniger als die festen Gneisse und man sieht bei ihnen
viel haufiger engste Faltung und Verquetschungen.

Die Zeit und Intensitat der Faltung der Grauwacken und
Thonschiefer dirfte in der Hauptsache mit denjenigen des Ur-
gebirges zusammenfallen.

Im Rothliegenden.

Hier bemerkt man keine eigentliche Faltung der Schichten
mehr. Sie sind zwar durchweg kaum mehr in ihrer urspring-
lichen Lage, aber sie zeigen keineswegs jenes Maass von
Stauchung und Biegung, wie das die vorherbesprochenen
Schichtenreihen erkennen lassen. Das Rothliegende legt sich
auf das Carbon am SW.-Abhang des Eulengebirges auf und
zeigt daher im Allgemeinen eine Neigung nach SW., die um
so geringer erscheint, je mehr man im Querprofil in hangendere
Schichten kommt. Unmittelbar an der Berihrung des Roth-
liegenden mit dem Urgebirge am Rothen Berg bei Piltsch
lasst sich eine sehr steile Stellung der arkosigen und
conglomeratischen Schichten beobachten. Die Strasse, welche
von Bahnhof Nieder-Alt-Wilmsdorf nach Nieder-Schwedeldorf
im Weistritzthal fuhrt, schneidet mehrfach senkrecht stehende
gerdllreiche Arkosen und Conglomerate an. Die ahnlich be-
schaffenen, vielleicht rein conglomeratischen Schichten am
linken Ufer des Engelwassers bei Ludwigsdorfel und in der
Richtung gegen Finkenhiibel neigen mit grossem Winkel nach
SW. Es zeigt sich, dass die steile Lagerung des Rothliegenden
Streifens, der sich von Piltsch Uber Nieder-Schwedeldorf nach
Ludwigsdérfel und Finkenhtibel .erstreckt, zwischen zwei nach
NW. zu etwas auseinander weichenden Verwerfungslinien ein-
geschlossen ist. Die Stdérungen erzeugen insofern ein staffel-
formiges Abbrechen, als das Rothliegende an seiner nordost-
lichen Langsseite am Urgebirge (Hornblendeschiefer) und an
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der sudwestlichen an der Kreide (Quadersandstein, Planer und
Tiione) anstosst. Die geologische Karte zeigt, dass zwei
Richtungen von im Allgemeinen SO.—NW. gerichteten Stérungen
vorhanden sind, eine OSO.—WNW., etwa N. 70° W. und eine
SSO.—NNW., etwa N. 30° W. streichende Richtung. Die Roth-
iiegendstaffel geht bei Ludwigsdorfel aus der flach in die steil
streichende Uber. Hier wird sie auf der Eulengebirgsseite von
einem basischen Eruptivgestein (Melaphyr) begrenzt, welcher
die Staffel in zwei Streifen trennt, deren norddstlicher zum
Steinethal sich wendet. Nur der sudwestliche liegt im Fluss-
gebiet der Neisse. An ihm bricht langs einer N. 60° W.
gerichteten Bruchlinie (Stolzenau — Agnesfeld — Holzberg—
Albendorf) der untere Quadersandstein ab. Diese Verwerfung
setzt augenscheinlich nicht Uber das Engelwasser nach S. zu
fort, wohl aber scheint hier eine Durchkreuzung der beiden
SO.—NW. gerichteten Stérungsrichtungen statt zu haben,
denn die Agnesfeld—Holzberger Stérung setzt im Thal des
Engelwassers Uber Stolzenau auf die Lederhauser und den sid-
lichen Theil von Albendorf zu weiter. Sudlich des Engel-
wassers setzt die N. 60° W. oder Agnesfeld— Holzberger
Linie nicht weiter, wohl aber beginnt an der Kreuzung
der Spalten eine andere in fast nordsudlicher Richtung (also
eine dritte Richtung) Uber Czettritz auf Neu-Heide ihren Lauf.
An ihrem Westfligel sind die Rothliegendenschichten wieder her-
ausgehoben, indem in den Thalern von Kaltenbrunn, Rolling
und Czettritz rothe Conglomerate und Arkosen nochmals unter
der Kreide heraustreten.

3. In der Kreideformation.

E. Beyrich hat bereits im Jahre 1854) in einer 0ber-
sichtlichen Darstellung die Lagerung der Kreideformation im
schlesischen Gebirge klargelegt. Ich kann nur auf die Ab-
handlung verweisen und werde mich hier beschranken, einige
Erganzungen zu liefern.

) Physikalische Abhandlungen der Koniglichen Akademie der
Wissenschaften zu Berlin aus dem Jahre 1854. Berlin 1855. 69.
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Die Schichten verleihen der Oberflache die Formen eines
Tafellandes, insbesondere da, wo sich durch das Auftreten von
Quadersandstein die Gegensatze in den Verwitterungs- und
Erosionsformen scharf auspréagen, wie in der Gegend von
Reinerz, in der Nesselgrunder und Heuscheuer Hochflache.
Die Tafelform wird naturgeméass bedingt durch eine im All-
gemeinen sehr flache Lagerung. Von Weitem gesehen, bildet
der Ausstrich des Quadersandsteins lange, fast horizontal ver-
laufende Felsmauern und Steilrander an den Abhangen der
Hochflachen oder Ebenheiten. Dennoch liegen die Kreide-
schichten keineswegs uriverriuckt, sondern sie sind durch zahl-
reiche Bruchlinien zerstickelt und in eine mehr oder minder
geneigte Lage gebracht worden. Keineswegs jedoch haben
die Schichten eine Faltung durch Seitenschub erlitten, die Art
der Stérung hat durchaus nur die Kennzeichen eines senk-
rechten Einbruches nach vorhergegangener Zerstickelung der
Schichten. Insbesondere an den Réandern der Kreideflachen
gegen das Urgebirge beobachtet man durchweg in der eigent-
lichen Neisse-Senke eine steile Neigung der Schichten gegen
das Innere der Senke. E. Beyrich hatte dies langst erkannt
und giebt genaue Nachweise Uber diese Erscheinungen, welche
er mit dem Ausdruck Erhebungssdume belegt. Aber diese
Stoérungen beschréanken sich nicht nur auf die Rander des
~Kreidegolfes* Glatz-Schildberg, sie sind auch in den Tafel-
flachen des Nesselgrundes und der Heuscheuer vorhanden, freilich
hier in geringerem Maasse als dort.

Um sich ein Bild {ber die postcretacischen Schichten-
stérungen im Neissegebiet zu machen, ist es nothwendig, sich
die ursprunglichen Verhaltnisse des Kreidemeeres zur Zeit der
Ablagerung des Cenomans vor Augen zu halten. Beyrich
macht die Frage {ber die Ursache der zwischen der hohen
Lage der cenomanen und turonen Schichten in der Heusclieuer
und im Nesselgrund und der tiefen Lage der senonen Bildungen
in der Neisse-Senke bestehenden Unregelmassigkeiten des
Niveaus zum Gegenstand langerer Erorterungen, welche
den Thatsachen in erster Linie gerecht werden. Einer ab-
schliessenden Erklarung geht er jedoch aus dem Wege, wenn
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er auch am Schluss seiner Abhandlungenl) sagt: ,Er-
scheinungen wie.......... das Hervortreten alterer bedeckt ge-
wesener Theile des Flotzgebirges in aufgerichteten Randzonen
(Erhebungssaume) bleiben ein Réathsel, wenn man sie durch
das Emporstossen des Grundgebirges Uber einer Spalte, oder
durch eine einseitige Bewegung der festen Erdmasse an der
Grenze der erhobenen Schichten entstehen lasst; sie erklaren
sich, wenn man als die Grundbedingung der Bewegung des
Flotzgebirges die Verschiebbarkeit desselben gegen seine er-
schitterte Unterlage und die gleichzeitige Verschiebbarkeit
einzelner Lagen des FIlotzgebirges gegeneinander annimmt.”
Aus dieser Aeusserung vermag ich eine klare Vorstellung tber
die Ursache der angegebenen Gegensétze nicht zu erkennen;
ich kann vermuthen, dass er erdbebenartige Erschitterungen
im Untergrund des ,Kreidegolfes“ (Neisse-Senke) ins Auge fasst,
welche in den sehr verschieden gearteten Kreideschichten sich
verschieden fortpflanzten und an den festen Randern des Golfes
(Flanken der Senke) zu einer Aufrichtung und dem Hervor-
treten alterer verdeckter Schichten fuhrte. In der Hauptsache
jedoch hat Beyrich das Richtige unzweifelhaft bereits voraus-
gesehen, denn er halt die Lagerung der Kreide der Reinerzer
Hohe fur eine im Allgemeinen ruhige und ungestérte und
diejenige in der Neisse-Senke fur keine urspringliche.

Damit ist die Verbindung mit der heutigen tektonischen
Vorstellung hergestellt. Die gleichen Schichten, welche an
der Heuscheuer und im Nesselgrund auf einer mittleren
Meereshbhe von 7—900 Meter in ziemlich ruhiger und wenig
gestorter Lagerung auftreten, sind in der Neisse-Senke auch
vorhanden, aber in einer mittleren Meereshohe von 1 bis
300 Meter. Am aufgerichteten Rand treten sie in steiler
Lagerung zu Tag. Damit ist festgestellt, dass die Lagerung
in der ganzen Kreidesenke keine normale ist und diese ein
an seinen Randern in die Tiefe gesunkenes Gebirgsstiick dar-
stellt. Die Form desselben und die Ubereinstimmende Wirkung
der beiden anndhernd parallel verlaufenden randlichen

) Seite 80, a. a O.
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Stérungsgebiete lassen erkennen, dass der ,Kreidegolf*
Glatz— Mittelwalde — Schildberg eine Grabensenke
im Sidss'schen Sinne darstellt. In ihr wurden die hochsten
Schichten der oberen Kreide (Kieslingswalder Thone und Sand-
steine) vor der nachfolgenden Abtragung geschutzt, welcher sie auf
den Hochflachen des Nesselgrundes bald zum Opfer gefallen sind.

Das Gebiet wenig gestorter Kreideschichten, Heuscheuer—
Nesselgrund hangt mit dem Einbruchsgebiet der Neisse-Senke
unmittelbar zusammen und eine Grenze besteht zwischen
beiden weder in stratigraphischer noch in tektonischer Hin-
sicht. Die Kennzeichen der Grabensenkung sind im sudlichen
Theil der Neisse-Senke sehr scharf ausgepragt. Aber nord-
westlich einer etwa von der Biele-Mindung auf den Nord-
abhang des Heideiberges (Brand) quer durch die Kreide ge-
zogenen Linie verliert sich die Eigenart des Grabens und au
seine Stelle tritt ein Tafelland, welches im grossen ganzen
nach SW. schwach geneigt (siehe unten) und durch eine Reihe
annahernd paralleler Verwerfungen in schmale, streifenféormige
Schollen zerlegt wird. Ich will versuchen, dies an der Hand
der Beobachtungen n&her zu begrinden.

Beim Rothliegenden wurde bereits hervorgehoben, dass
dieses mit einer sitdost-nordwestlich gerichteten Verwerfung
Piltsch—Ludwigsdorfel — Stolzenau — Albendorf gegen die
Kreide abgeschnitten ist. Letztere neigt von der Stérung weg nach
S., wenigstens im Bereich der unteren Reinerzer Weistritz. Die
NNW.—SSO. gerichtete Verwerfung Agnesfeld — Stolzenau
—Czettritz—Neu-Heide verwirft die Kreide hier ins Liegende.
Jenseits derselben taucht das Rothliegende wieder auf, auf
welchem sich bis zur béhmischen Grenze die Kreideschichten
des NO.-Randes der Heuscheuer auflegen. Sie bilden eine
durch bemerkenswerthere Querstérungen nicht unterbrochenes,
15—20 Kilometer langes und 4—5 Kilometer schmales Gebirgs-
stiick, das in der Kreide eine geringe (2—3 Neigung) nach

3 Ich muss hier hervorheben, dass diese Neigungsrichtung nur fir
den nordlichen Theil der Hochflache gilt; von einer Linie Kaltenbrunn—
Friedrichsgrund—Goldbach etwa ab ist die Neigung der Schichten mehr
eine sudliche bis sudéstliche.
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SW. erkennen lasst. Seine sudwestliche Langsseite wird
durch eine Stdérung gebildet, welche von Alt-Heide an der
Weistritz in N. 50" W.-Richtung Uber Walddorf durch Fried-
richsgrund verlauft und die Hochflache der Heuscheuer in
zwei schmale Streifen langs durchschneidet. Die Bruchlinie
ergiebt sich dadurch aufs Sicherste, dass an ihr von Alt-Heide
ab bis auf die Hochflache selbst oberer Quadersandstein im
NO. unmittelbar an Planer Schichten angrenzt. Sehr deutlich
ist dies zu beiden Seiten des Rothwasserlaufes ober- und
unterhalb Friedrichsgrund zu erkennen. Nicht so sicher ist
die Stellung der hier aneinandergrenzenden Schichten. Ich
glaube annehmen zu dirfen, dass der Sandstein dem tieferen
Horizont der oberen Quadersandsteine angehért, welcher an
der Strasse Wiinscheiburg—Karlsberg (Kasebrett und Schalaster-
berg) sich in der langen Felszone (Klippen) der Wiinschel-
burger Lehne so jah am Abhang heraushebt. Die Planer-
schichten von Friedrichsgrund muissen alsdann denjenigen
entsprechen, welche Uber dem ebengenannten Sandstein die
Hochflache in der Umgebung der grossen Heuscheuer bei
Klein-Karlsberg und Karlsberg bedecken, also den beiden Zonen
des oberen Quadersandsteins zwischengelagert sind. Ist diese
Altersdeutung richtig, dann bilden die ununterbrochenen Sand-
steinklippen der Friedrichsgrunder Lehne vom Vogelberg
(sudlich Karlsberg) Uber die Hohen des Eckstein, Todtenkopf,
Hummelloch, Uhustein, Steinernes Kreuz, Biberloch, Joseph-
stein bis zu dem schmalen Grat der Dreifaltigkeitskirche bei
Friedrichsgrund die Vertreter des Quadersandsteius vom Gipfel
der grossen Heuscheuer. Der siudwestliche Fligel der Fried-
richsgrunder Stérung ware demnach abgesunken und zwar
unterhalb Friedrichsgrund selbst um mehr als 200 Meter.

Die Sandsteintafel am linken und rechten Ufer des Héllen-
thales (Reinerzer Weistritz unterhalb Ruckers, Burg Wald-
stein, Pfaffenberg, keilige Berg) dirften sonach dem hoéheren
Quadersandstein der Friedrichsgrunder Lehne entsprechen,
wahrend man die aus der Sohle des Steinbaches zwischen
Utschendorf und Goldbach sich heraushebenden Sandsteine
der Wuinscheiburger Lehne zuzurechnen héatte.
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Annahernd parallel zur Verwerfung Alt-Heide —
Friedrichsgrund — eigentlich in N. 70" W.-Richtung —
verlauft von Neubiebersdorf an Reinerz vorbei auf Roms
zu eine weitere Stérung, deren NO.-Fligel abgesunken ist.
Dadurch erhalt der Gebirgsstreifen Friedersdorf -
Rickers die Eigenschaft einer Grabensenke. Inner-
halb desselben sind unzweifelhaft noch Stdérungen vorhan-
den, welche die Begrenzung des Goldbach - Ut&chendorfer
Sandsteins und andere Unregelmassigkeiten in der horizon-
talen Verbreitung der Schichten erklaren, aber von mir nicht
weiter verfolgt werden konnten. Auf eine lange Strecke tritt
auf der Sidseite der Reinerzer Verwerfung das Urgebirge zu
Tage. Verlangert man sie nach SO. zu, so liegt in ihrer Fort-
setzung eine gleichwirkende Verwerfung, die Stérung Falken-
hain — Grafenort. Auch an ihr ist der Nordfligel (mit NO.-
Neigung) abgesunken und zwar scheinen es jlngste Planer
Schichten und Kiesliugswalder Tlione zu sein, welche gegen
den oberen oder obersten Quadersandstein (nach SW. geneigt)
ins Liegende verworfen wurden.

Die Lagerungsverhaltnisse der Kreide in der Umgebung
von Alt-Heide bedirfen, wie ein Blick auf die geologische
Karte lehrt, noch eingehenderer Untersuchungen.

Die Bruchlinie Reinerz— Grafenort begrenzt das
grabenférmig gelagerte, von OSO.—WNW. in die Lange gezogene
Gebirgsstiick der Heuscheuer und des Nord-Endes des Nessel-
grundes gegen drei andere Schollen, die staffelformig nach der
Neisse-Senke abbrechen und in ihrer Langserstreckung durch
Verwerfungen bestimmt werden, welche den Winkel zwischen
der S.—N.-Richtung der Neisse-Senke und der Heuscheuer-
Scholle beinahe halbiren. Die Staffelform der Briche wird
dadurch gekennzeichnet, dass die gegen die Neisse-Senke
liegenden Verwerfungsfligel in die Tiefe gesunken sind. Sehr
Ubersichtlich wird dieser Umstand vornehmlich durch die T'hat-
sache, dass westlich der drei Stérungen meist Urgebirge an
sie herantritt.

Die Verwerfung, welche im oberen Weistritzthal dem
Ostgehange des Bohmischen Kammes folgt, ist, wie die meisten
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der Stérungen, durch die sehr zuverlassigen Aufnahmen Beyrichs
bereits schon angedeutet. Fur den Pléaner des oberen Erlitz-
thales und die Kreide bei Beinerz (berhaupt hatte der
hochverdiente Forscher allerdings ganz regelmassige Auf-
lagerungen angenommen. In den vom Bo6hmischen Kamm
zur Weistritz gerichteten Erosionsschluchten (Muhl-, Schmiede-
grund-, Durregrund- und Weiss-Floss) lasst sich das gerad-
linig scharfe Absetzen der Mergel und kalkigen Sandsteine
sehr deutlich erkennen. Die letzteren fallen hier gegen die
Verwerfung nach W. ein; auch der Glimmerschiefer hat west-
liche Neigung. An der Scholzenkoppe bei Grenzendorf tritt
der Planer von der Verwerfung zuriick und beiderseits der-
selben stehen Glimmerschiefer an. Etwa 300 Meter westsud-
westlich der Kapelle in Hinter-Kohlau lagert ein Erosionsrest
von Kreide auf Glimmerschiefer und deutet damit den weiteren
Verlauf der Stérung an, welche an den Hirschberger Hausern
(Hinter-Kohlau) wieder bemerkbar einsetzt und am Zollhaus
bei der Ziegenanstalt vorbei Uber den Sattel an der Reinerz-
Lewiner Strasse beim Hummelschloss das Flussgebiet der Neisse
verlasst. Eine in 3—400 Meter parallel verlaufende Stérung
am Forsthaus in Grenzendorf trennt am Freudenberg bei
Hinter-Kohlau diePlanerschichten vom unteren Quadersandstein.

An einer ebenfalls nach NNW. gerichteten Verwerfung
dirfte die Kreide des Altarberges vom Urgebirge des Predigt-
stuhles abgeschnitten werden, so dass also die Kreide-
schichten am linken Ufer der Weistritz hier eine
Graben-Senke zu bilden scheinen.

Die Storung, welche die Kreide der Nesselgrunder Hoch-
flache nach W. am Gneiss abschneidet, beruht nur in ihrem
sudlichen Verlauf (im Bereich des Kressenbaches) auf unmittel-
baren Beobachtungen. Aufschlisse sind in dem dichtbewaldeten
Nesselgrund sehr selten. Erst gegen Biebersdorf zu erhalt
man durch die Verbreiterung der Kreideschichten und unter
Bertcksichtigung der allgemeinen Lagerungsverhéltnisse wieder
sichere Anhaltspunkte. Die Grenzlinie (Gneiss gegen Kreide)
am Huttenberg, Todten Mann und Grunwalder Berg sind
lediglich auf letzterem Weg nach den BEYRICHschen Aufnahmen
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als Verwerfung eingetragen worden. Im unteren Laufe des
Glaserbaches (Glaserseifen) wird der Quadersandstein durch
eine Stérung vom Urgebirge abgeschnitten. Die Stérung-
Stephan sher g—Kohl berg(Brand) trennt den Quadersandstein
ebenfalls vom Urgebirge und darf wohl mit der vorerwdhnten
in Verbindung gebracht werden. Die Wirkung der ganzen,
theils vermutheten, theils beobachteten Verwerfung Biebers-
dorf—Nesselgrund—Brand—Stephansberg— Verlorenwasser ist
Uberall die gleiche, ihr NO.-Flugel ist am alten Gebirge im
SW. abgebrochen. Die Kreideplatte der Nesselgrunder Hoch-
flache besitzt eine schwache Neigung gegen die Verwerfung
oder eigentlich gegen S.

Der dritte Staffelbruch an der westlichen Flanke der
Neisse-Senke hat wahrscheinlich die grdsste Verschiebung unter
den drei Abbruchslinien verursacht. Seine Sprunghdhe mag
250 bis 300 Meter betragen. E. Beyrich hat die Stérungs-
erscheinungen am Rand der Kreide hier bereits erwahnt).
Indem ich darauf und auf meine geologische Karte verweise,
mochte ich noch hervorheben, dass langs der Stérung sehr
verschiedene Kreideschichten an sie herantreten und dadurch
die Kennzeichen einer Verwerfung mit besonderer Deutlichkeit
hervortreten. Bemerkenswerth sind die SW.—NO. gerichteten
Querstdrungen, welche zwischen dem Sauerbruun und Engel-
grund das Urgebirge in die Neisse-Senke vorschieben. Ob das
spitze Vorspringen des Glimmerschiefers gegen die Neisse-
Senke im Thal des Kressenbaches (Habelschwerdter Weistritz)
auf einem flachen o&stlichen Einfallen der Verwerfung beruht
oder durch Vereinigung einer SO.—NW. und einer S.—N.
gerichteten Bruchlinie zu Stande gekommen ist, konnte ich
nicht entscheiden. Vielleicht hat mit Beriucksichtigung des
flachbogenférmigen Verlaufes der drei Staffelbriiche die erstere
Maéglichkeit mehr Wahrscheinlichkeit ftr sich.

Das Nesselgrunder Gebirgsstick, welches von dem
Biebersdorf—Brander und dem letzterwéhnten Staft'elbruch be-
grenzt wird, hat in seiner stdlichen Fortsetzung innerhalb der

) Abhandlungen der Berliner Akademie. 1854. 78.
Atoll, geol. L.-A. N. F. Heft 32. 3
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Neisse - Senke gegen Langenau das Aussehen eines
Horstes, an welchem beiderseitig Kreideschichten abgesunken
sind und in dessen Kern bei Langenau der Glimmerschiefer zu
Tage tritt. Im Uebrigen sind die Lagerungsverhaltnisse des
Quadersandsteins und der Kreide in der engeren und weiteren
Umgebung von Langenau keineswegs so klar gestellt, dass sich
ein einigermaassen befriedigendes Bild entwerfen lasst. Es zeigt
sich wohl, dass sudlich der durch Langenau verlaufenden
Stoérung das Quadersandsteingebirge abgesunken ist, und dass die
Schichten hier nach SW. neigen, wie sich am Quadersandstein
und Planer im Neissethal bei Ober-Langenau erkennen I&sst.
Ist der letztere der Vertreter des Sandsteins der Friedrichs-
grunder Lehne, also der oberste Horizont, dann missten
zwischen Ober-Langenau und der Abbruchslinie zwischen
Seitendorf und Lichtenwalde noch andere Stérungen vor-
handen sein.

Das Bruchgebiet am Ost-Abfall des Heideiberges
zeigt keine Aufschlisse, welche ndheren Einblick in die Vorgange
des Abbruches gestatten. Auf der rechten Seite des Buckel-
thales stossen in Lichtenwalde, sudostlich der Kirche, zunachst
tiefere Planerschichten an den Glimmerschiefer an; nach Osten
zu folgen glaukonitfihrende Sandsteine, welche in einiger Ent-
fernung (1,50 bis 2 Kilometer) von Lichtenwalde hart an die
Verwerfung herantreten. Bei dem Austritt des Hollenflossel
aus dem Urgebirge bei Rosenthal stehen neben Glimmer-
schiefer wieder planerartige Schichten an der neuen Strasse
nach Seitendorf an. Vom rechten Ufer ab jedoch habe ich
nach Stden zu auch in dem zurickspringenden, d. h. gebirgs-
warts gelegenen Verwerfungsstick nur glaukonitfihrende
Sandsteine an den Abbruch herantreten sehen.

Noch bevor die Stérung das Rosenthaler Wasser in Rosen-
thal kreuzt, bilden planerartige Schichten den Ostfligel der
Verwerfung. Sie fallen, wie zumeist an der Abbruchslinie, nach
Osten. In dem Winkel, welche die von N. nach S. und von SO.
nach NW. verlaufenden Strecken der Abbruchslinie bei Steinbach
mit einander bilden, lagert zumeist glaukonitfihrender Quader-
sandstein auf Gneiss. Sudlich von Steinbach werden bis zur
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Landesgreuze nur graue mergelige und tlionige Schichten des
Planers und Kieslingswalder Thones beobachtet).

Die Kreideschichten am 6dstlichen Rand der Neisse-
Senke gehoren fast Uberall an der Abbruchslinie den héchsten
Planerschichten oder den Kieslingswalder Thonen an. Aufschlisse
sind hier viel seltener als am westlichen-Rand, da die von
dem viel hoéheren Gebirge herabbeférderten reichlicheren Schutt-
massen den Abhang sehr dicht bedecken. Néo&rdlich Neundorf
sieht man Planerschichten nach 0., also gegen die Verwerfung
einfallen. Sonst haben die Kreideschichten langs derselben
durchgangig eine ausgesprochene Neigung gegen W., SW. oder
NW., also gegen die Graben-Senke selbst, z. B. im oberen
Neissethal bei Schreibendorf, bei der Urnitzmihle am Wédlfels-
bach, ferner bei Kieslingswalde, Steingrund und Neu-Walters-
dorf. Es fehlen also hier Uberall altere Kreideschichten, und das
spricht wohl daftir, dass die Sprunghdhen der Randver-
werfung hier grésser sind als an der linken Flanke.
Auf die grosseren Sprunghdéhen und die herrschende westliche
Neigung ist es zurlickzufihren, dass hier die héchsten Schichten
auftreten und bis nahe an die Randverwerfung herantreten.

Eigenthimlich bleibt die muldenférmige Lagerung im
Bereich des ndérdlichen Verbreitungsgebietes des Kieslings-
walder Sandsteins. Die Schichten fallen im Norden nach SW.,
im Osten nach W. und langs des stdlichen Randes nach NO.
ein. Sie bilden also ein nach NW. offenes Becken. Hier
ist die Begrenzung der Verbreitung vorwiegend auf Erosion
zuruckzufuhren. Die SO.—NW. streichende Mulde scheint

') Etwa 500 Meter sudostlich Steinbach (1400 Meter ostsuddéstlich
Steinbacher Kirche) sind Kreideschichten aufgeschlossen, welche Uber die
Abbruchspalte im Urgebirge hintber greifen. Man sieht hier tber roth-
grauem flaserigem Gneiss eine mit 20° nach NO. einfallende, hell- bis braun-
lichgraue, lockere, sandige, grobe Arkose, aus Gneissmaterial bestehend.
Nach umherliegenden Brocken scheint ein heller, hellgrinhch-grauer,
glaukonitfuhrender, feinkdrniger Sandstein zu folgen. Die Arkose gehort
wahrscheinlich Schichten an, die alter als der oberste Quadersandstein
sind und bildet einen hiochstens 50 Meter breiten und einige hundert Meter
langen Streifen langs der Stérungslinie. Unmittelbar an der Landesgrenzc
sudlich Bobischau scheinen &hnliche Schichten vorzukommen.

3*
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durch die zwischen den theils WNW.—OSO. theils NW.—SO.
gerichteten Stdrungen eingeschlossene Mulde von Lomnitz mit
veranlasst zu sein. Das ganze Gebirgsstick von Lomnitz
bis Waltersdorf durfte also seinen muldenférmigen Bau durch
grabenféormigen Einbruch zwischen SO.—NW. gerichteten
Stoérungen erhalten haben. Der erhobene Ostrand steht mit
dem Graben-Einbruch der Neisse-Senke genetisch in Ver-
bindung.

Von Steingrund an nach N. legen sich auch Quadersand-
steinschichten an die nordsudliche Abbruchslinie an. Die
Sprunghéhe nimmt hier ab. Bei Neu-Waltersdorf macht die
Abbruchslinie eine scharfe Wendung aus der nérdlichen Rich-
tung in eine norddstliche. Letztere ist uns aus dem eingangs
dieses Abschnittes erwahnten Schollenland der Heuscheuer und
des Nesselgrundes bereits bekannt geworden. Auch an dieser
Abbruchsstrecke war die Sprunghthe im Allgemeinen keine
so grosse wie an dem Ostrand. Mehrfach treten Quadersand-
steinschichten an der randlichen Bruchlinie heraus, so sudlich
Herrnsdorf, dann bei Meiling u. s. w.

Unmittelbar an dem Neissethal macht der Rand der
Kreidebildungen wieder eine scharfe Wendung in die alte
S.—N.-Richtung. Dies beruht auf einer ebenso gerichteten Ver-
werfung, welche zwischen Grafenort und Ober-Rengers-
dorfam rechten Ufer die Glimmerschiefer und kérnige Kalke des
Eichberges schrag zu ihrem Streichen abschneidet und neben sie
grinlich-graue, Thoneisenstein fiihrende Thone, wahrscheinlich
des Senons, verwirft. Letztere sind an der Eisenbahn und im
Flussbett gut aufgeschlossen und fallen gegen die Stoérung,
also nach 0. ein. Auch der Glimmerschiefer tritt an der
Boschung des Eisenbahn-Einschnittes unter der diluvialen
Bedeckung heraus. Diese N.—S.-Strecke besitzt also wie an
der ostlichen Flanke ebenfalls eine grossere Sprunghéhe als
die hercynischen Bruchlinien.

In dem nach NW. spitz zulaufenden Ricken, welcher
zwischen der Neisse und der unteren Biele bleibt, treten am
Rand der Terrasse theils thonige, theils sandige (Rand sud-
Ostlich der Kirche von Mittel-Rengersdorf) Schichten heraus.
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Auf der Terrasse Hess sich die Natur der Unterlage des
Diluvium o&stlich vom Bahnhof Rengersdorf nicht erkennen; ich
muss annehmen, dass es ebenfalls Kreideschichten sind, die
entweder mit einer S.—N.-Stérung oder durch Auflagerung
auf dem Urgebirge gegen dieses abschneiden.

Fig. 2.

l)ie dicken schwarzen Linien geben den Lauf der Verwerfungen an.
Die schraffirte Seite derselben bezeichnet den abgesunkenen Theil.

Die Verwerfung Ludwigsdoérfel—Piltsch setzt zweifellos
noch in das untere Bielethal hinein, ihr Verlauf ist aber
unter den diluvialen und alluvialen Aufschittungen nicht zu
erkennen.

Eine Uebersicht Uber den Lauf der Stérungen giebt die
beigefugte Skizze (Fig. 2).
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Entwickelungsgeschichte.

Um die Thatigkeit des (Messenden Wassers verstehen zu
kénnen, bedarf es einer Wiederherstellung der Oberflachen-
verhaltnisse des Gebietes zu Beginn dieser Thatigkeit. Die
Factoren, welche die Oberflachengestaltung in erster Linie
bedingen, Beschaffenheit und Lagerung der Schichten oder
Gesteine, sind im Vorausgehenden angedeutet worden. Es
erdbrigt noch das Ineinandergreifen und die Verknipfungen
Beider kennen zu lernen, um ein Bild von der Oberflachen-
gestaltung entwerfen zu konnen.

Aus der altesten palaeozoischen Geschichte des Gebietes
wissen wir wenig. Ob die Aufrichtung der Gneisses bereits
vor Ablagerung des mittleren Obersilur vollendet war, wie
E. Dathe) glaubt, muss ich dahingestellt sein lassen. Die Be-
rihrung der silurischen Schichten des Warthaer Gebirges mit
dem Urgebirge ist in dem von mir untersuchten Gebiet nicht
aufgeschlossen. Die Culmschichten von Friedrichswartha, nérd-
lich Glatz, streichen hier und bei Hassitz und Halbendorf
parallel mit den Glatzischen Urschiefer und Phylliten. Hieraus
kann eine Discordanz zwischen Culm und Urgebirge nicht ge-
folgert werden. Das Aneinanderstossen verschiedener Streich-
richtungen bedeutet an und .fir sich auch keine Discordanz,
sondern kann durch Stérungen verursacht werden, welche
junger als beide Schichtencomplexe sind.

Die genannte Erscheinung ist im Urgebirge der rechten
Flanke der Neisse-Senke eine héaufige und deutet auf ver-
schieden gerichtete Bewegungen verwickelter Natur hin, wie
sie an der Grenze zweier Faltungsrichtungen (hercynische und
karpathische) erzeugt werden miuissen. Die Urgebirgsfaltung
war zweifellos zu Beginn des Ober-Carbons vollendet. E. Dathe
hat in jungster Zeit das Uebergreifen der zuletzt genannten
Schichtengruppe Uber die é&lteren Schichten im Waldenburger
Gebirge klargestellt und damit diese in ihren Wirkungen so

") Uebersicht der geol. Verhaltnisse von Niederschlesien. Der V. AlJg.
Deutsche Bergmannstag in Breslau. Breslau 1894. 41.
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weit verbreiteten BewegungsVorgange auch hier nachgewiesen.)
Die von ihm beschriebenen méachtigen Conglonieratbildungeu
an der Basis des Culm2 setzen aber schon das Vorhandensein
einer steilen Kiste des Culmmeeres voraus und machen es
wahrscheinlich, dass die Aufrichtung des Urgebirges, welches
diese Kiste bildete und das Material zu den Gerollen
lieferte, in der Hauptsache der Bildung des Culms unmittelbar
voranging. Ablagerungen ahnlicher Natur fehlen in den silu-
rischen und devonischen Schichten und dieser Umstand scheint
mir auch darauf hinzudeuten, dass das grosste Ausmaass des
Seitenschubes das Urgebirge erst zwischen Oberdevon und Culrn
getroffen hat. Thatsachlich lasst sich in der Starke der Fal-
tung und Quetschung des Silur und Devon gegeniber den
krystallinen Schiefern ein Unterschied, welcher etwa einen
geringeren Grad bei den jlingeren Schichten andeuten koénnte,
nicht beobachten. Vielmehr sind die mechanischen Veran-
derungen der Schichten bei den thonschieferartigen Gesteinen
starker als bei Gneissen.

Ich weise hier darauf hin, dass auch E.Tietze flr die Gegend
von Olmitz die dem Culrn vorausgehenden Gesteine in ihrer
Gesammtheit dem Culrn als tectonisch zusammengehdriges
Ganze gegenuberstellt.3

So bedeutende Bewegungen, wie sie vom Beginn des Culms
bis zum Oberen Carbon vor sich gegangen sein mussen, lassen
sich in den spateren Entwickelungsperioden nicht mehr nach-
weisen. Die productive Steinkohlenformation und das Roth-
liegende sind zwar auch in flache Mulden und Sattel zusammen-
geschoben worden, aber nicht entfernt so stark in ihrer Lage-
rung gestort, wie die liegenden Schichten. Das Rothliegende
unseres Gebietes entnahm sein Material vorwiegend dem Ur-
gebirge, den Gneissen und Glimmerschiefern. Diese bildeten
zweifellos in der Hauptsache die Ufer seines Ablagerungs-
gebietes. Ob sein urspringliches Verbreitungsgebiet gegen

) Geognostische Beschreibung von Salzbrunn. Abhandl. d. Kgl.
preuss. Geol. Landesanstalt. N. E. Heft 13. Berlin 1892. 118.

8 Ebenda 131.

3 Jahrbuch d. k. k. Geol. Reichsanstalt. Wien 1893. XLI1l. 553.
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dasjenige unmittelbar vor Ablagerung des Cenoman eine Ein-
busse erlitten hat, ist ungewiss, aber immerhin wahrscheinlich.
Doch kann diese Frage im Bereich des von mir untersuchten
Gebietes nicht gelést werden und nur im Zusammenhang mit
den Verhaltnissen des ostlichen Bohmens lassen sich Schlisse
ziehen. Katzerl) scheint anzunehmen, dass das Rothliegende
den Bohmischen Kamm (Adlergebirge) niemals bedeckt habe.
Wenn dieses Gebirge thatsachlich das Ufer eines jungpaldozoi-
schen Beckens bildete, dann gestalten sich die Bewegungs-
vorgadnge seit der Permzeit in unserem Gebiet ziemlich einfach.
Wir hatten alsdann zwischen dem Adler- und Eulengebirge
eine dem heutigen Steinelauf etwa entsprechende Niederung,
deren stdostlicher Abschluss durch das die Verbindung zwischen
den genannten Langsseiten vermittelnde Glatzer Schnee- und
Habelschwerdter Gebirge geschaffen wurde. Dieser auf drei
Seiten geschlossene Band hatte schon den gleichen inneren
Aufbau gehabt, wie er oben dargestellt wurde. Die Neisse-
Senke konnte damals selbstverstandlich nicht vorhanden
gewesen sein.

Bewegungen in der Erdrinde haben noch wahrend des
Oberen Carbon und Rothliegenden stattgefunden. Aber auch
nach der Ablagerung des letzteren (und vor derjenigen des
Cenoman) kénnen sie noch nicht zur Ruhe gelangt sein. Denn
das Zusammenschieben der jingeren paldozoischen Schichten in
Mulden und Sattel durch einen von SW. oder NO. wirkenden
Druck muss solchen nachpaldozoischen Stérungen zugeschrieben
werden. Da Ablagerungen aus der Trias- und Jura-Zeit fehlen,
so durfte das jungpalédozoische Steinebecken bis zum Cenoman
Festland gewesen sein, in welchem die Erosion die fir die
Obere Kreideformation bestimmten Niederungen vorbereiten
konnten. Die Rothliegend-Zeit scheint die Steilufer des Beckens
ziemlich eingeebnet zu haben. Bedeutende Erhebungen dirften
in dem Boden des Kreidebeckens nicht vorhanden gewesen
sein, denn die Formation beginnt nicht mit sehr groben Ablage-
rungen oder ausgesprochenen Kustenbildungen. Das in die Nie-

') Geologie von Béhmen. Prag 1892. 489.
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derungen von Béhmen eingedrungene Cenoman-Meer] nahm vom
grossten Theil des Neissegebietes Besitz und lagerte hier meist
sandige und mergelige Schichten ab. Es ist fraglich, ob der
Bohmische Kamm das Kreidemeer viel 0berragt hat. Die
planerartigen Schichten im Erlitzthale und an der oberen Rein-
erzer Weistritz sind staffelformig am Urgebirge des Adlergebirges
abgebrochen, haben also in ihrer normalen Lagerung eine hoéhere
Meereshohe eingenommen. Sieht man letztere in der Grossen
Heuscheuer und im Nesselgrund als die am wenigsten gestorte
an, so wirde sich fur die obersten Schichten der Kreidefor-
mation eine Meereshéhe von mindestens 1200 Metern ergeben.
Diese wirde die heutige Hohe der hohen Mense (1084 Meter)
Uberragen. Die Hohe dieses Urgebirges zur Kreidezeit war
keinesfalls geringer, unter allen Umstéanden aber grosser; ob
sie aber hinreichte, um aus dem Kreidemeer hervorzuragen,
steht dahin. Berucksichtigt man die Madglichkeit, dass auch
die hoéchsten Punkte der heutigen Kreidebildungen Senkungen
erlitten haben mogen, ferner die Thatsache, dass sehr grobe Ab-
lagerungen fehlen und dass erwiesenermaassen starke Senkungen
im Gebiet vorhanden sind, dann missen wir mit der Mdglich-
keit rechnen, dass das Cenomanmeer von den Randgebirgen
bei Hachen Kisten nicht so hoch Uberragt wurde wie etwa
das Carbon- und Rothliegende-Becken oder die heutige Neisse-
Senke. Wir durfen sogar die Moglichkeit in Betracht ziehen,
dass der béhmische Kamm und das Habelschwerdter Gebirge
unter dem Spiegel des Kreidemeeres in seinen jingsten Phasen
lagen.

Die Ubergreifende Lagerung einzelner Kreidestufen, wie
sie R Michael2) aus der Umgebung von Cudowa darstellt,
lehrt, dass Niveauveranderungen wahrend des Absatzes der
Kreideschichten stattgefunden haben. Sie lassen sich nach
Schluss der Kreideformation hier nicht mehr verfolgen, weil

) Ob man die Muldung des Rothliegenden und Oberen Carbons mit
Stoérungen, welche die grosse Cenomantransgression verursachten, in
Verbindung bringen darf, ist noch zu prifen.

9 Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. 1893. XLV.
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das Neissegebiet wieder vom Meere verlassen wurde und Ab-
lagerungen der Tertiarzeit bis jetzt nirgends zu finden sind.

Die Basis des Cenoman liegt an der Winscheiburger
Lehne etwa in 500 Meter Meereshohe, etwas hoher (540 Meter)
bei Hammer am Kressenbach in der abgebrochenen Scholle
des Nesselgrundes und wenn wir die Arkose von Steinbach
bei Mittelwalde den altesten Kreidebildungen zurechnen durfen,
hier etwa GO0 Meter hoch. Das wirde, von einem allmahligen
Ansteigen gegen die Neisse-Senke abgesehen, einen Meeresboden
ergeben, der 3—400 Meter unter dem heutigen Gipfel der
Hohen Mense und des Eulengebirges, noch tiefer aber unter
dem Schneegebirge lage. Die Neisse-Senke hatte somit schon
in dem Kreidemeer eine sie andeutende Furche als Vorlaufer
gehabt. Wir sind nun aber nicht im Stande, die wirkliche,
urspringliche Hohenlage des Kreidemeeres zu bestimmen,
weil uns die Gewissheit dariber fehlt, ob die jetzigen Hoéhen-
lagen der altesten Schichten noch die urspringlichen sind.
Immerhin ist der angegebene Gesichtspunkt fir die Geschichte
der Neisse-Senke nicht ohne Interesse.

Ich kann das Gebiet der theoretischen Speculationen ver-
lassen und mich denjenigen Thatsachen zuwenden, welche uns
Aufklarung Uber das spatere, nachcretacische (junger als das
Kreidegebirge) Schicksal des Neissegebietes verschaffen.

Aus der Tertiarzeit sind keine sicheren Ablagerungen im
Gebiet erhalten geblieben. Ob urspringlich keine vorhanden
waren, kann mit Sicherheit nicht entschieden werden. Das
niederschlesische Gebirgsland besitzt, soweit unsere bisherigen
Kenntnisse reichen, nichts, was auf Tertiar schliessen Hesse.
Dennoch kann ich diese Erdrterungen nicht schliessen, ohne
auf eine eigenartige Ablagerung aufmerksam gemacht zu haben,
welche ich im Bielethal bei Landeck zu beobachten Gelegen-
heit hatte. Auf der rechten Thalseite, nordwestlich der Stadt,
sind hier durch den Abbau des Basaltvorkommens am Grauen
Stein unter dem Eruptivgestein braune, grobe, ziemlich lockere
Schotter aufgeschlossen worden, welche aus sehr gut gerun-
deten, bis 0,50 Meter Durchmesser besitzenden Gerollen von
Gneiss bestehen. Untergeordnet sind Gerolle von Quarz, auch
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von Glimmer- und Graphitsehiefer vertreten. Das feinere
Zwischenmaterial wird von einem groben, glimmerreichen Quarz-
sand gebildet. Das Material des Schotters entstammt in der
Hauptsache dem Gneiss und zeigt in der runden Form die
Merkmale einer langer, andauernden Rollung. In der Unter-
lage des Schotters steht Glimmerschiefer an. Ueber dem ersteren
breitet sich ein eckigkdérnig abgesonderter, an Einschlissen
der durchbrochenen Gesteine reicher Basalt aus, dessen ganzes
Auftreten die Form einer Quellkuppe besitzt. lhre Entstehung
ist unzweifelhaft junger als diejenige des Schotters. Es fragt
sich nun: welches Alter besitzen die Schotter? Versteinerungen
fehlen bis jetzt in der nur eng begrenzten und scheinbar wenig
machtigen Ablagerung. Nur Vergleiche der petrographischen
Beschaffenheit der Schichten mdgen vielleicht Anhaltspunkte
liefern. Da kamen nur Tertiar und Diluvium in Betracht.
Ersteres ist bis jetzt, soweit mir bekannt, in dem nieder-
schlesischen Gebirge noch nicht nachgewiesen worden und das
scheint mir immerhin von einer gewissen Wichtigkeit. Das
Tertiar, welches den Neisselauf zwischen Wartha und Neisse
begleitet, hat in seinen Sanden und Thonen petrographisch
keinerlei Aehnlichkeit mit den fraglichen Schottern. Ddurfen
wir Gberhaupt auf die Gesteinsbeschaffenheit einigen Werth
legen, so kann fir die Entstehung der Schotter nur eine
iluviatile Bildung in Betracht kommen. Thatsachlich sind sie
auch von einer Terrassenablagerung in keiner Weise zu unter-
scheiden. So sehr wenig Auffalliges ein diluviales Alter an
sich auch héatte, um so schwerwiegender wird letzteres fir
das Alter der Basalte. Man kennt freilich mit Sicherheit
deren genaues Alter im Bereich der schlesischen Ebene nicht,
ist aber doch zumeist geneigt, sie flr tertidr (mioedn
oder plioean) zu halten. Die diluviale Natur der Schotter
zwéange aber, die Basalteruption in die Zeit der Terrassen,
und zwar in diejenige der hoheren Bieleterrassen zu ver-
legen. Fur die Entwickelungs-Geschichte des Schlesischen
Landes ware eine solche Erscheinung von Wichtigkeit. Eine
Klarstellung muss weiteren Specialuntersuchungen Uberlassen
werden.
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Mit etwas grosserer Gewissheit dirfen wir in die Tertiar-
zeit die Erscheinungen verlegen, welche sich in den Lagerungs-
stérungen der Kreideschichten A&usserten. Bei der genauen
Zeitbestimmung dieses Vorganges ist man indess auch nur auf
sehr weit auseinanderliegende Grenzen angewiesen. Die Sto-
rungen koénnen nur nach A blagerung des Senons statt-
gefunden haben; ihr Ende dagegen ist sehr ungewiss und
vielleicht bis heute noch nicht eingetreten. Sind die Schotter
vom Grauen Stein bei Landeck diluvialen Alters, dann ist die
Maéglichkeit keinesfalls von der Hand zu weisen, dass bis in
dieses hinein die Stérungen fortgedauert haben.

G. Gurich') kommt aus der Verbreitung des Miocan zu
dem Schluss, dass die Stérungen im Glatzer Kreidegebiet und
an der sudetischen Randlinie &alter als Miocan sei. Ich habe
dieser Folgerung keinen Widerstand entgegenzusetzen; sie steht
im besten Einklang zu den in der Oligocanzeit Uber einen
grossen Theil von Europa sich verbreitenden Faltungen und
Grabensenkungen.

Den Stdérungsvorgang selbst muss man in seinen Wir-
kungen zergliedern in die Grabensenkung der Neisse-Senke und
in die Staffelbriiche im Westen und Norden. Die bedeutendste
Wirkung hatte zweifellos der Einbruch der ersteren. Nimmt
man fur das Kreidegebirge an der Winscheiburger Lehne eine
Méchtigkeit von rund 350 Meter an und veranschlagt man
dazu die Machtigkeit der Uber dem oberen Quadersandstein
noch folgenden planerartigen Schichten und des Kiesslings-
walder Systems noch auf mindestens 250 Meter, so wirde
sich als Gesammtmachtigkeit 600 Meter ergeben. Lag die
Sohle des unteren Quadersandsteins in normaler Lage bei etwa
550 Meter HOhe, so miussten sich die obersten Kreideschichten
in etwa 11—1200 Meter Meereshéhe befunden haben. Ilhre
mittlere Hohe betragt heute etwa 500 Meter und somit ware die
Sprunghéhe am Ostrand der Neisse-Senke auf etwa 6—700 Meter
zu schatzen. Die Kreideschichten mussten also die terrassen-

i) Erlauterungen zu der Geologischen Uebersichtskarte von Schlesien.
Breslau 1890. 173.
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artige Hochflache') imUrgebirge am Westahfall desGlatzer Schnee-
gebirges (Urnitz) weit Uberragt haben. Unbeschadet der Mdglich-
keit, dass die Hochflache selbst wieder durch S.~N. gerichtete
Bruchlinien stafi'elartig gegen die Neisse-Senke abgesunken sein
kann, ist mit Ricksicht auf die Ebenung auch nach dem Vor-
herbesprochenen die Mdéglichkeit in Betracht zu ziehen, dass
sie von Kreideschichten bedeckt war und also eine Abtragungs-
flache der Meeresthatigkeit der Kreidezeit (Abrasion) vorstellen
kann. Einer der hier angedeuteten Ursachen oder allen beiden
zu gleicher Zeit mdéchte ich diese eigenartige Oberflachenform
am West-Abfall des Schneegebirges zuschreiben.

Am Ostrand der Neisse-Senke ging die tiefste Absenkung
der Schichten vor sich®. Die Neigung hierzu Ubertrug sich
hier sogar von den S.—N. Verwerfungen auf die SW.—NO. und
SO.—NW. gerichteten Strecken der Bruchlinien. Diese haben
nicht, wie vielfach am Westrand eine geringere Sprunghodhe,
obwohl sie wie dort zum Theil wenigstens aus anderen Ursachen
heraus gebildet wurden, als es die fur die S.—N.-Spalten waren.
Man muss also im Auge behalten, dass die Grabensenke
zwischen S.—N. gerichteten Verwerfungsrandern die bedeu-
tendste Bewegung war und dass sie wieder am Ostrand starker
als am Westrand zum Ausdruck gelangte. Vielleicht berech-
tigt uns die Thatsaehe zu der Annahme, dass die Grabenbil-
dung die altere Erscheinung unter den Bewegungsvorgangen
war. Das Abschneiden der S.—N. Linien an den hercynisch
streichenden spricht nicht dagegen. Doch méchte ich keines-
falls einem grosseren Zwischenraum zwischen beiden Bewe-
gungen das Wort reden. Die Erweiterung der Grabensenke
nach N. zu steht unbedingt unter dem Einfluss der SO.—NW.
laufenden Abbriche und selbst am Ostrand der Senke mdchte
ich deren Einwirkung erkennen.

Betrachtet man den Verlauf der Verwerfungen am west-
lichen Bruchrand unter dem Einfluss zweier Hauptrichtungen,

) Vergleiche Oberflachengestaltung Seite 52.

2 Hier mag die Parallelitdt der Abbruchslinien mit der Streich-
richtung des Urgebirges und mit vielleicht schon vorcretacischen Stérungs-
erscheinungen die starkste Absenkung bewirkt haben.
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der S.—N.-(Neisse-Senke) und OSO.—WNW.-(Heuscheuer-Hoch-
fidche) Richtung, stehend, so hatte man die SO.—NW.-Rich-
tung der Staffelbriiche gewissermaassen als die Resultante beider
Richtungen aufzufassen. Diese Annahme wirde eine gleich-
zeitige Entstehung aller Stérungsrichtungen voraussetzen, wenn
von der thatséachlichen Bildung einer mittleren Richtung die
Rede sein soll. Die Stérung Reinerz—Grafenort hat ihre Ab-
senkung im N., die Grabenbruchlinien am westlichen Rand
der Neisse im 0., die den Winkel zwischen beiden halbirenden
Staffelbriiche haben Ubereinstimmend damit ihre abgesunkenen
Schollen im NO. Als vermittelnde Richtung am Ostrand der
Neisse-Senke waren die SW.—NO. gerichteten Abbruchsstrecken
anzusehen. Es ist nicht unschwer anzunehmen, dass in dem
nach N. spitzen Urgebirgsstiick des Glatzer Schneegebirges
Verwerfungen, welche nach NO. gerichtet sind, die Spannung,
welche in dem sich senkenden spitzen Ende zwischen dem
Abbruch im W. (Ostrand der Neisse-Senke) und dem im SW.
(langs der Linie Meiling—Neuwaltersdorf—Heudorf) vorhanden
war, ausgleichen mussten. So konnte nur ein mdglichst gleich-
zeitiges Ineinandergreifen aller Absenkungen wirken.

Das allgemeine Ergebniss des Senkungsvorganges steht
also in erster Linie unter dem starkeren Einfluss des Ein-
bruches der Neisse-Senke, in zweiter unter dem schwacheren
der Senkungsvorgange in der hercynischen Streichrichtung der
nordlichen Sudeten. Beide Erscheinungen greifen eng inein-
ander Uber und wirken aufeinander gegenseitig ein, so dass
ein scharfes Auseinanderhalten derWirkungen in dem Gesammt-
bild vorerst noch unmaéglich erscheint. Der ungleichmassig nach
der Mitte zu eingebrochene Neissegraben umfasst die drei
Hauptstaffelbriiche an seinem Westrand genetisch noch in sich,
obgleich hier das Graben-Bild durch die hercynische Spalten-
richtung stark abgeandert wurde. Den Querabschluss der
Neisse-Senke bewirkt im westlichen Theil eine Stérung, welche
das ausserhalb gelegene Gebiet in die Tiefe verwirft (Reinerz—
Grafenort), im ostlichen Theil jedoch die Stérung Meiling—
Neuwaltersdorf mit der umgekehrten Wirkung. Dieser Theil
des Endes muss ein naturgemasserer genannt werden; er ist
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auch der haufigere. Die hercynischen Bruchlinien schliessen
im Gebiet der unteren Reinerzer Weistritz auch eine Graben-
senkung, deren Querabschluss durch die Langsrichtung (S.—N.)
der Neisse-Senke bei Rengersdorf nicht blos beeinflusst, sondern
unmittelbar bewirkt wird. Im westlichen Verlauf schliessen
die Verwerfungen wohl noch eine Grabensenkung (R ackers)
ein, ihre Gesammtwirkung kann aber erst dann beurtheilt
werden, wenn sie ausserhalb des von mir untersuchten Gebidtes
im Braunauer Land und gegen Landeshut zu verfolgtworden sind.

Der wichtigste Vorgang unter den vorbeschriebenen, der
Abbruch der Neisse-Senke, schuf fir den grossten Theil des
Gebietes die heute noch vorhandenen Oberflachenformen des
Neisselaufes bis zur Mindung der Biele und im Gebiet der
Reinerzer Weistritz. Inwiefern das Flussgebiet der Biele damit
im Zusammenhang steht, wird spater erdrtert werden.

Die in fruheren geologischen Epochen wahrend der Fest-
landstadien des Gebietes gebildeten Ablagerungen sind uns
nicht bekannt geworden, weil sie von der folgenden Meeres-
bedeckung wieder umgelagert und verwischt wurden. Seit der
Ablagerung des Senons sind marine Schichten im Gebiet nicht
mehr gebildet worden. Wir missen annehmen, dass es seit
dieser Zeit Festland geblieben ist und somit den hier wirkenden
Kréaften des fliessenden Wassers, des Eises und der Atmosphéa-
rilien ausgesetzt war. Die Bethéatigung dieser Krafte wurde
durch die in mehr oder minder senkrechter Richtung erfolgenden
Schichtenabbriche und -Senkungen ausserordentlich gesteigert,
weil zum Transport kleiner Theilchen neben des Schubes noch
die Schwerkraft im eigenen Gewicht zu hoher Bedeutung ge-
langte. Von der Bildung der Neisse-Senke ab mussen wir
also die Darstellung der Wirkungen des fliessenden Wassers
und Eises beginnen lassen und die auf die jungeren Zeitraume
beziglichen Erscheinungen in der Entwickelungsgeschichte des
Gebietes damit verknipfen.

Ich kann diese Erdérterungen nicht beschliessen, ohne mit
einigen Worten auf die Entstehung des scharfen Gebirgsrandes,
der ,Sudetischen Randlinie“, zu sprechen zu kommen, welcher
Sudeten und schlesische Ebene trennt. Wer -je die Beziehungen
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zwischen Oberflaehenformen und Schichten-Stérungen naher
kennen zu lernen Gelegenheit hatte, wird an der Abbruchs-
natur des Gebirgsrandes nicht einen Augenblick zweifeln.
Derartige geradlinige Begrenzungen steiler Faltengebirge an
ausgesprochenen Ebenen sind, wie wir das im deutschen Mittel-
gebirge am Harz, Thiringerwald, an den Abhangen der Vogesen
und des Schwarzwaldes zuGentige sehen, aufstarke Zerreissungen
und vertikale Verschiebungen in der Erdrinde zurickzufihren.
Das haben Suess und Andere langst erkannt und es ist daher
Uberflussig, weitere Worte dartber zu verlieren. Nur das Alter
der Stdrungen unterliegt einer abweichenden Beurtheilung.
Wahrend die Einen geneigt sind, sie fur vorcretacisch zu
halten und sie mit den culmischen und vorculmischen Ver-
anderungen in der Erdkruste in Verbindung bringen, haben
sich Andere (Gurichl) wohl in Ansehung der jungen nach-
mesozoischen Abbriiche an den meisten deutschen Mittelgebirgen
(Harz, Thiringerwald, Vogesen und Schwarzwald) fir ein ter-
tiares oder postcretacisches Alter ausgesprochen. Die Ent-
scheidung ware zu treffen, wenn wir mesozoische Schichten in
abgesunkener Lagerung am Band der schlesischen Ebene finden
wirden. Indess fehlen derartige Ablagerungen bis auf Schichten
der oberen Kreide im Bereich der Sudeten ganz und es ist
wahrscheinlich, dass sie nie vorhanden waren. Es ist ferner
wahrscheinlich, dass auch die hochsten Kamme der mittleren
Sudeten und des Glatzer Schneegebirges niemals von Schichten
der oberen Kreide bedeckt gewesen sind. Es konnten somit
auch keine absinken und wir durfen das Fehlen mesozoischer
Ablagerungen am Bruchrand nicht als einen Beweis gegen die
tertiare Entstehung des Abbruches ansehen. Die zweite Wahr-
scheinlichkeit beraubt uns somit Uberhaupt der Mdglichkeit,
das genaue Alter der Stérung jemals zu ergrinden. Es kénnen
daher bis heute und auch hier nur Vermuthungen angestellt
werden und durch Vergleiche mit anderen Gebieten Anhalts-
punkte fur die Lésung der Frage gewonnen werden. In letzterer

) Erlauterungen zur Geol. Uebersichtskarte von Schlesien. Breslau.
1890. 173.
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Beziehung habe ich bereits die jungen Abbriche an den Ubrigen
deutschen Mittelgebirgen erwdhnt. Bericksichtigt man den
Verlauf der nachweislich postcretacischen Verwerfungen im
Gebiet des Gebirgslandes der Glatzer Neisse, so wissen wir,
dass eine Reihe von Bruchlinien im noérdlichen Theil dem
Abbruchsrand parallel laufen. Der allgemeine Sinn dieser
SO.—NW. gerichteten Verwerfungen war der, dass der nordéstlich
der Stérung gelegene Theil in die.Tiefe gesunken ist; besonders
an den Staffelbrichen der linken Flanke tritt das deutlich
hervor. FuUr die Bruchzone am Gebirgsrand der schlesischen
Ebene muissen wir einen &hnlichen Vorgang voraussetzen,
namlich das Absinken der die Ebene zusammensetzenden
Schollen.  Wenn ich auch aus dieser Parallelitdt noch keinen
geniigenden Beweis fiur das postcretacische Alter des Bruch-
randes ableiten kann, so sagt sie mir doch, dass die Mdglich-
keit zur Bildung postcretacischer Stérungen von ahnlicher
Wirkung am Bruchrand vorhanden gewesen sein muss, wenn
sie in der Nachbarschaft zur Thatsache wurde. Es ist auf-
fallig, dass die Verwerfungen keine Staffelbriiche gegen das
bohmische Kreidebecken zu bewirken, sondern dass dies gegen
die schlesische Ebene zu geschieht, gleichsam als ob ein dort
starker wirkender Vorgang die sudost-nordwestlich sich er-
streckenden Schollen des Gebirges mit sich in die Tiefe gezogen
habe. Von diesem Gesichtspunkte aus misste man die nord-
Ostliche Begrenzung des Kreidegebirges, also die Verwerfung
Piltsch—Niederschwedeldorf—Reichenau, als unter dem Ein-
fluss des Abbruches der schlesischen Ebene stehend, betrachten.
Er ware unter allen nachcretacischen Bewegungen der starkste.

Der Mangel mesozoischer Schichten im Bereich des be-
nachbarten Theiles der schlesischen Ebene ist mit einem
vorcretacischen Alter derselben schwer in Einklang zu bringen.
Es ist genugsam hervorgehoben worden, dass die Kreide von
Oppeln eine sehr viel tiefere Lage hat, als diejenige im Glatzer
Gebiet. Aber ihr Vorkommen liegt auch raumlich ziemlich
weit entfernt von der Bruchlinie und lasst noch andere ihr
benachbartere Abbriiche zu. Bei dem Eindringen des mioeéanen
oder oligoedanen Meeres muss die schlesische Ebene und ihr

Abh. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 4
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Abbruch bereits vorhanden gewesen sein, das durfte feststehen
und man hat auch eine gewisse Berechtigung, diesen Abbruch
mit einem tektonischen Vorgang in Verbindung zu bringen.
Es liegt daher am néachsten, ihn mit den &hnlich gerichteten
nachcretacischen Abbrichen in der sidlichen Nachbarschaft,
im oberen. Neissegebiet in Verbindung zu bringen.

Immerhin lassen sich sichere Beweise flr das tertiare
Alter nicht erbringen und ich muss auch bezweifeln, ob sie
bei dem Mangel von Kreideschichten am Bruchrand erbracht
werden konnen. Die Speeialkartirung wird zweifellos neue
und wichtige Gesichtspunkte bieten und die hier ausgefiihrten
hypothetischen Betrachtungen prifen.



n. Oberflachengestaltung.

Das Gebiet der Glatzer Neisse im Mittelgebirge fallt nach
Dathel) in seinem hauptsachlichsten Theil in die Gebirgsgruppe
des Altvater oder der stdlichen Sudeten. Drei Hauptgebirgs-
zige beherrschen das Flussgebiet und machen es zu einem
geologisch und orographiseh ziemlich einheitlichen und leicht
zu Ubersehenden Ganzen. Bei Schildberg in Mahren spaltet
sich der krystalline Kern der Sudeten in zwei nach N. zu
auseinander weichende Ziuge, welche eine in der gleichen Rich-
tung sich verbreiternde Hochflache Schildberg—Mittelwalde —
Glatz zwischen sich einschliessen. Der ostliche Rand der Hoch-
flache und des Flussgebietes verlauft vom S. nach N., der
westliche von Schildberg bis Mittelwalde etwa in NNW.-, von
hier ab in NW.-Richtung. Nach N. zu wird das durch die
Gabelung der beiden Gebirgsziige sich ergebende Becken durch
das von SO. nach NW. sich erstreckende Warthaer und Eulen-
gebirge abgeschnitten. Da aber der westliche Schenkel der
Gabelung auch nach NW. streicht, so tritt im NW.-Theil des
Gebietes eine Parallelitéat der beiden Ricken in die Erschei-
nung. Die Abgrenzung des Flussgebietes nach N. und NW.
ist daher keine so scharf ausgepragte und naturliche.

Gehen wir auf die Gestaltung, der einzelnen Gebirgs-
zuge ein.

Y Dathe: Oberflaichengestalt und geologische Verhéltnisse. Der
Oderstrom. 1. 1896.

4~
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A. Das Glatzer Schnee- und das Reichensteiner Gebirge.

Sie bilden in ihrer Gesammtheit die Ostflanke des Fluss-
gebietes und haben nicht die Form eines einheitlichen Rickens,
sondern diejenige eines Gebirgsstockes. Ziemlich unregel-
massig nach allen Seiten strahlen von seinem hdchsten Punkt,
dem Glatzer Selmeeberg (1422 Meter), die Thalungen aus.

Im westlichen Theil lassen sich allerdings regelmassigere
Anordnungen der Thalungen und Bergzige erkennen. Wir
bemerken hier zunachst den ziemlich scharf von S. nach N.
gerichteten jahen Abfall des Gebirges gegen die beckenférmige
Hochflache in einer Linie von Schreibendorf tber Neundorf,
Urnitz bis Neu-Waltersdorf.

Der etwa 200 bis 300 Meter die Hochflache Uberragende
Steilabfall verebenet sich in einer mittleren Héhe von 800 Meter
zu einer mehrere Kilometer breiten Hochflache (Thanndorf-
Urnitz-Plateau), aus welcher sich im Osten als Wasserscheide
gegen die March (Donau) der etwa 15 Kilometer lange Ricken
des eigentlichen Glatzer Schneeberges erhebt. Er streicht im
Allgemeinen ebenfalls von S. nach N., beginnt mit dem
1145 Meter hohen Klapperstein 6stlich Thanndorf, richtet sich
dann Uber die Lauterbacher Felsen und den Kleinen Schnee-
berg (1319 Meter) in nordnordéstlicher Richtung zum Grossen
Schneeberg (1422 Meter) und verlauft von hier ab in nord-
nordwestlicher Richtung bis zum 1205 Meter hohen Schwarzen-
berg, seinem Nord-Ende. Mehrere seitliche Auslaufer ragen als
Mittelberg (1212 Meter, éstlich Urnitz), als Heliberg (1131 Meter,
Ostlich Wolfeisgrund) und Urlichsberg (1133 Meter, 6stlich
Glasegrund) in die vorbemerkte Hochflache von Urnitz-Thann-
dorf hinein. Die terrassenartige Gliederung) des Ostabfalles
des Glatzer Schneeberges gegen das Kreidebecken bedurfte
eines besonderen Hinweises angesichts der anndhernden Ein-
heitlichkeit im geologischen Bau.

") Sie besitzt ein Gegenstick auf der Nordseite des Riesengebirges in
der Hochflache Brickenberg-Baberh&auser-Hain-Agnetendorf-Scbreiberhau.
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Die Wasserlaufe des Ostabfalles richten sich zumeist senk-
recht auf seine Langserstreckung, also nach W., wie das Lauter-
bacher und Neundorfer Wasser, der Wodlfelsbach, das Glase-
grunder, Weiss- und Martinsberger Wasser. Andere nicht
auf die Kreidehochflache zustrebende Thalrinnen des Gebirges
haben, wie manche kleinere Zufllisse der vorigen Laufe, N.—S.-
Richtung, wie das Marchthal, oder S.—N.-Richtung, wie das
Kalkfléssel im Kfessengrund, das obere Konradswalder Wasser
und der Kamnitzbach.

Im Osten und Norden des Glatzer Schneegebirges gegen das
Reichensteiner Gebirge zu lasst sich eine Ubersichtliche Gliede-
rung nicht so leicht aufstellen. Festzuhalten ist, dass hier
zwei SO.—NW. streichende Zige vorhanden sind. Der Kkleinere
bildet die unmittelbare Fortsetzung des Rickens vom Grossen
Schneeberg Uber den Schwarzenberg hinaus, aber in der Héhe
der Hochflache von Thanndorf-Urnitz. Man wirde nicht ver-
sucht sein, diese Hohen der Kih- und Eisenberge zwischen
dem unteren Bielethal und dem Waltersdorfer Wasser bis zum
Eichberg bei Rengersdorf vom terrassengegliederten W.-Abfalle
des Schneeberges zu trennen, wenn nicht das Streichen dieser
Ricken SO.—NW. gerichtet ware. Dieselbe Richtung haben
der Lauf des Bielethaies selbst und das diesen auf seinem
rechten Ufer begleitende Reichensteiner Gebirge, und dies
scheint mir hinreichend Grund zur Abtrennung vom eigent-
lichen Schneegebirge zu sein. Es ist klar, dass man auch
das sogenannte Biele-Gebirge, die stockférmige Gebirgsmasse,
welche von den oberen Zuflissen der Biele (Schwarze Biele
und Molirau) umschlossen wird, naher an das Reichensteiner
Gebirge angliedern muss. Mau wirde demnach eine Linie
von Neu-Waltersdorf, Uber Heudorf, Wilhelmsthal nach Gross-
Wirben in Mahren als die NO.-Grenze des Schneegebirges
ansehen miussen.

Das Reichensteiner Gebirge hat seine hdéchsten Er-
hebungen im SO., und zwar da, wo es sich an den Grossen
Schneeberg angliedert, also im Bielegebirge. Im Flussgebiet
der Biele bildet der Formberg an der Wasserscheide gegen die
March (Graupa- und Mittelbordbach) die hoéchste Erhebung mit
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1125 Meter. Der benachbarte Wetzsteinkamm oder Fichtlich
mit nahezu 1100 Meter kann als der hoéchste Punkt und Be-
ginn des eigentlichen Reichensteiner Gebirges angesehen werden.
Nicht viel geringer sind die Ho6hen der Rothen Sumpfe (etwa
1100 Meter), des Hohen Urlichs(1068 Meter) und des Schwarzen-
bergs. Nach 0. fallt das Reichensteiner Gebirge ziemlich rasch
gegen die schlesische Ebene (Friedberger Gegend) ab. Nach
NO. zu hélt sich die Kammhohe zwischen 700 und 900 Meter
bis zum Neudecker Pass. Der hochste Punkt im ndrdlichen
Theil liegt mit 902 Meter am Heidelberg nordnordostlich
Landeck.

Die Biele nimmt in ihren oberen Zuflissen einen ziemlich
unregelmassigen Verlauf. Auffallig erscheint, dass die Wasser-
scheide gegen die schlesische Ebene, vornehmlich gegen das
Weidenauer und Kalk-Wasser, bis Gersdorf kaum 1 Kilometer
vom Flusslauf der Biele entfernt liegt.

Die Thalung selbst hat in den hoheren, den Quellen
benachbarten Stellen sehluchtige Formen, in den unteren
Theilen dagegen breite Wannenform, deren Sohlen durchgéngig
eine terrassenformige Gliederung aufweisen.

B. Habelschwerdter Gebirge und Bohmischer Kamm.

Die linke Flanke der Neisse-Senke wird bei Lichtenau
(westlich Grulich in Béhmen) ausserhalb des Neissegebietes
von dem Thal der Stillen Adler in 0.—W.-Riehtung quer
durchbrochen. Die nérdliche Fortsetzung des Gebirges tritt
unmittelbar in das Flussgebiet der Neisse ein und wird hier
als Habelschwerdter Gebirge bezeichnet. Aus dem etwa 60OOMeter
hoch gelegenen Adlerthal erhebt sich dasselbe ziemlich allméhlich
nach NNW. zu bis zu etwa 750 Meter mittlerer Hohe. Einzelne
Berge, wie die Salzkuppe (712 Meter) im Sidden und der
Schwarze Berg (891 Meter) sudwestlich Seitendorf, Uberragen
den Kamm nur um Weniges. Bei Lichtenwalde erhebt sich
der Ricken im Heidelberg bis 978 Meter. Von hier ab senkt
sich die Kammlinie wieder bis zu 800 Meter ziemlich rasch
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herab und an Stelle des bisher scharf ausgesprochenen, nach
NNW. gerichteten Ruckens zwischen der Neisse-Senke und
dem Erlitzthal tritt eine etwa 7 bis 8 Kilometer breite und
lange Hochflache, welche im NO. ihre hoéchste Erhebung,
die Kapuziner Platte, westlich Lomnitz (896 Meter) am Rand
eines langen und steilen Abbruches gegen die Neisse-Senke
hat. Nach SW. zu dacht sie sich allméhlich ab bis zu
750 Meter in den Seefeldern sudlich Reinerz ab. Diese Hoch-
flache, der Nesselgrund, besitzt also ein etwas anderes Streichen
als der Rucken des Habelschwerdter Gebirges, namlich von
SO. nach NW.

Am SW.-Rand der Hochflache erhebt sich im Flussgebiet
wieder ein von SO. nach NW. streichender Ricken, der
Bohmische Kamm oder das Adlergebirge. Seine hdchste Er-
hebung in der Hohen Mense (1084 Meter), stdlich Reinerz, fallt
mit dem Nord-Ende des Kammes zusammen.

In der anndhernd von W. nach 0. gerichteten 4—5 Kilo-
meter breiten thalartigen Senke von Reinerz findet die Nessel-
grunder Hohhflache ebenfalls ihr Ende. Nordwestliche Aus-
laufer des Bohmischen Kammes, in etwa 750 Meter mittlerer
Hohe, schliessen die Reinerzer Senke gegen W. ab und bilden
die Wasserscheide gegen die Mettau und Elbe. Der Nordrand
der Reinerzer Senke fallt mit den Steilabhdngen der Heu-
scheuer zusammen. Sie stellt eine 3—4 Kilometer breite, aber
von SO. nach NW. in die Lé&nge gezogene Hochflache dar,
welche sich nach SO., also gegen die Neisse hin abdacht. Ihr
hochster Punkt im Flussgebiet liegt in der bis 919 Meter
reichenden Grossen Heuscheuer.

Eine Reihe von Kkleineren Wasserlaufen sind ziemlich
senkrecht auf den im Allgemeinen ebenfalls sehr steilen Abfall
des Habelschwerdter Gebirges und der Nesselgrunder Hochflache
gegen die Neisse-Senke gerichtet und fuhren ihr Wasser dieser
zu, so der Steinbach, das Rosenthaler, Seitendorfer und Lichten-
walder Wasser. Der Kressenbach bildet die Abzugslinie der
Nesselgrunder Hochflache, folgt in seinen oberen Zufllssen
deren Streichen, richtet sich aber tiefer wieder senkrecht auf
den Gebirgsabfall. Die Reinerzer Senke bildet das Sammel-
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gebiet fir die Reinerzer Weistritz, deren Hauptzufluss ebenfalls
dem SW.-Rand der Nesselgrunder Hochflache entstammt und
dessen Streichen folgt.

C. Neisse-Senke.

Das dritte Hauptgebiet in der Oberflachengestaltung des
Flussgebietes bildet die Neisse-Senke, eine Hochflache, welche
sich etwa 4—500 Meter Uber das Meer erhebt. Sie grenzt sich
an den beiden Flankengebirgen durch deren Steilabfall ziemlich
scharf ab. Hier ist sie naturgemédss auch am héchsten. Nach
dem etwas mehr dem W.-Rand der Senke gendherten Neisse-
thal dacht sie sich ein wenig ab. Ilhrer Entstehung und
Gestaltung nach héangt die Neisse-Senke mit der Hochflache
Schildberg—Grulich aufs Engste zusammen und die Wasser-
scheide gegen diese tritt in der Hochebene kaum hervor.

Der tiefste Punkt dieser Wasserscheide liegt mit etwa
530 Meter in unmittelbarer Nédhe des Eisenbahn-Einschnittes
an der Landesgrenze zwischen Bobischau und Lichtenau.

Einige kleinere Erhebungen bilden am Rand der Senke
Stufen zu den Flankengebirgen. Bei Mittelwalde sowohl wie
in dem Winkel zwischen Kieslingswalde und Altwaltersdorf
bildet die oberste Stufe der hier vertretenen Kreideformation
etwa 100 Meter die Hochflache Uberragende Ebenheiten. Sud-
westlich Habelschwerdt vermittelt am Fusse des Heideiberges
die Terrasse von Verlorenwasser und Hohndorf einen stufen-
formigen Uebergang zum Gebirge. Wo die Reinerzer Senke
bei Falkenhain und Altheide mit der Neisse-Senke verschmilzt,
verursacht der Quadersandstein Vorstufen im Gelande.

Zahlreiche Thaler, im stdlichen und oberen Theil meist
in W.—0.- oder 0.—W.-Richtung, im ndordlichen und tieferen
Theil vorwiegend SW.—NO. oder SO.—NW. gerichtet, zerlegen
die Hochflache in mehr oder minder breite Streifen. Tragen
sie diluviale Aufschittungen, so ist ihre Form durchaus
eben und terrassenartig, wie in der Umgebung von Glatz.
Fehlen dagegen Flussablagerungen von grosserer Ausdehnung,
so hat die Hochflache mehr wellige und flachwdlbige Higel-
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formen, wie am linken Neisse-Ufer zwischen Habelschwerdt und

der Mindung der Reinerzer Weistritz, ferner bei Mittelwalde.
Die Form der Thaler in der Neisse-Senke ist meist bach-

muldenférmig oder in den hdheren Theilen schluchtig.

D. Warthaer Gebirgel.

Nordlich des Neudecker Passes, welcher das Reichensteiner
Gebirge begrenzt, erhebt sich ein ziemlich gratartiger Ricken,
dessen hoéchste Erhebung die Glatsenkoppe (762,1 Meter), der
Hirschkopf und der Spitzberg bei Koénigshain (751,4 Meter)
sind. Die Langserstreckung lasst eine von SSO. nach NNW.
gerichtete Linie erkennen, doch strahlen von einigen knoten-
artigen Mittelpunkten anders und ganz abweichend gerichtete
Ricken ab, so der 0.—W. gerichtete Ricken vom Tannenberg
und Ueberschaar zwischen Neudeck und Konigshain. Die Ab-
hange haben ziemlich unregelmassige Formen. Nur unmittelbar
an der Neisse bei Friedrichswartha macht sich eine Stufen-
Gliederung bemerkbar.

E. Allgemeine Neigungs-Verhéltnisse des Gebietes.

Sie sind eine Funktion der Absonderung, derart, dass die
Grosse des Absonderungsblockes und die Grésse der Béschungs-
neigung zur Horizontalen im geraden Verhaltniss zu einander
stehen.

Wenn ich im Nachfolgenden versuche, fir die Boschungs-
winkel Zahlen anzufihren, so bin ich mir wohl bewusst,
dass das nur in ganz allgemeiner Weise geschehen darf. Die
Korngrosse des Absonderungs- und Verwitterungsmateriales
muss bei Gesteinen, welche schichtig wechseln und aus so ver-
schieden coharenten Mineralien bestehen, wie etwa Gneiss und
Glimmerschiefer, so grossem Wechsel unterliegen, dass es ge-
wagt gelten muss, die Erscheinung in ihren Folgen, d. h. in

# Ich nehme hier die Fassung des Begriffes an, welche E. Dathe
(Jahrb. d. Kgl. Geolog. Landes-Anstalt f. 1894. Berlin 1896. 225) und

in seiner Oberilachengliederung der Sudeten (Oderstrom. Berlin 1896,
. Bd.) gegeben hat.
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den Bdschangswinkeln, zahlenmassig auszudriicken. Die an-
gefihrten Zahlen kénnen daher nur ein ungefédhres Bild geben.])

Die plumpesten Bruchstiicke bei der Absonderung, d. h.
viele Cubikmeter grosse Blocke, geben die hoheren Quader-
sandsteine (Grosse Heuscheuer und Heuscheuer - Hochflache,
Nesselgrund, Langenauer Gegend). lhnen entsprechen Béschungs-
winkel von 40—90 Grad.

Die grossbléckigen und dickbankigen Kalke und die plump-
saulig abgesonderten Basalte schliessen sich zunéchst mit ihren
steilen Bdschungswinkeln an, nehmen aber einen zu unter-
geordneten Raum ein, um allgemeinere Ermittelungen des
Bdschungswinkels zu gestatten.

Ilhnen am néachsten stehen gewisse glimmerarme, unver-
witterte Gneisse, besonders in den Querthdlern. Die dem
Zerfall unterliegenden Schichten Kkippen um die streichenden
Kanten der mehr oder minder horizontalen Querklifte leichter
um, als um die quergerichteten Kanten. Daher ruhrt es, dass
in den Querthalern der gefalteten Gebirge die Gehange steiler
und felsiger sind als in den streichenden Thalstrecken. Die
Bruchstiicke der Gneissfelsen erreichen jedoch nur ganz aus-
nahmsweise die Grosse der Quadersandsteinblécke. Die Maximal-
neigung der Gehange wird, von den meist senkrechten Klippen
naturlich abgesehen, etwa 40", die mittlere etwa 20° betragen.

Paldozoische Schiefer und Grauwacken wechseln bedeutend
in ihren Béschuugsverhaltnissen, je nachdem man grobbaukige
Grauwacken oder dunnplattige Schiefer vor sich hat. Der
hochste Winkel mag 30" Ubersteigen, mittlere Werthe dagegen
um 10" schwanken.

Beim Glimmerschiefer wurden in den glimmerarmeren aber
qguarzreichen Schichten an der Hohen Mense 20", am Schnee-
berg im oberen Klessenbaeh 25” gemessen. Das Mittel mag
im Konradswalder Thal bei 12" liegen. Etwas niedriger stellen
sich die Werthe bei den hornblendereichen Gesteinen namlich
in den Hochstbetragen etwa 20", in mittleren 10".

) Im Allgemeinen werden hier diejenigen Werthe angefuhrt, welche
an breiten und gleichmassig geneigten Abh&ngen gemessen wurden. Steile
Uferbdschungen am Band der Terrassen und flache Bdschungen auf den
Wasserscheiden sind von der Betrachtung ausgeschlossen worden.
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Im Rothliegenden trifft man harte Bé&nke, welche bis
zu 150 Boéschungswinkel annehmen koénnen; die gewdhnliche
Neigung der in ihre einzelnen Gerolle zerfallenden Konglo-
meratbdnke und Sandsteinschichten betragt im Mittel 8°.

Unter den Gesteinen der oberen Kreideformation besitzen
nachst den Quadersandsteinen die kleinstlickig und unregelmassig
vieleckig absondernden Planergesteine als grdssten Bdéschungs-
winkel etwa 20°, im Mittel dagegen nur 8". Sehr viel sanfter
sind die Bdschungen im Bereich der Kieslingswalder Thone,
im Hochstbetrag etwa 10", im Mittel etwa 3" oder noch weniger.
Hierbei sind natirlich nicht die von der seitlichen Abtragung
der FlUsse gebildeten Steilufer in Rechnung gezogen, welche
auf kurze Entfernungen eine Neigung bis zu 25" besitzen
(rechtes Ufer des Woélfeisbaches unterhalb der Urnitz-Muhle
bei Wolfelsdorf). Die in grossere Blocke zerfallenden Kieslings-
walder Sandsteine nehmen eine Neigung bis zu 20" an. Der
mittlere AVerth sinkt auf 10" herab.

Aus der Lagerungsform und .den natirlichen Béschungs-
verhaltnissen ergeben sich die Bergformen der einzelnen Ge-
steine. Horizontale Lagerung wird bei steilen Neigungen
Tafelland mit steilen oder senkrechten Gehéngen erzeugen, wie
es an dem Quadersandstein der Heuscheuer und Nesselgrunder
Hochflache zu sehen ist. Aufgerichtete steilbéschige Schichten
fuhren zur Gratbildung, wie das im Grossen und Ganzen fir
die Gneisse, im Kleinen auch wohl fur Kreidesandsteine (auf-
gerichtete Banke auf beiden Ufern des Weisswassers am oberen
Ende von Kieslingswalde) und fir die plumpen kornigen Kalke
am linken Ufer der unteren Biele gilt.

Den flachbdschigen Gesteinen der oberen Kreide entspricht
ein flachwelliges Hugelland, gleichviel ob die Lagerung stark
gestort oder wagerecht ist.

Mechanische Wirkungen und Richtung des fliessenden
Wassers aus friherer Zeit (Terrassenbildung) vermdégen die
obengenannten Faktoren hin und wieder abzuandern, zu ver-
starken oder abzuschwéachen. So hindert z. B. der durch die
Neisse-Senke geschaffene Querlauf der Thaler am westlichen
Abfall des Schneegebirges die Bildung der Grate.
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[11. Thatigkeit des Messenden Wassers.

A. In der Diluvial- und Tertiarzeit.

Spuren der Meeresthat.igkeit seit Beginn der Tertiarzeit
sind in unserem Gebiet nicht nachzuweisen. Wir werden also
bei der Betrachtung der Thatigkeit des messenden Wassers
an diesem Zeitpunkt anzusetzen haben. Da Hulfsmittel zur
Unterscheidung der tertidren und diluvialen Erscheinungen
fehlen, liegt der Zwang vor, beide Entwickelungsphasen in
eine zu verschmelzen.

In der Hauptsache laufen die Wirkungen des lliessenden
Wassers auf die Bildung der heutigen Oberflachenformen, der
Thaler und Berge hinaus. Auch in dieser Thatigkeit haben
wir fur den grossten Theil des Gebietes noch keine Fixpunkte
in den Altersbeziehungen, da sichere einzeitliche Wirkungen
fehlen. Wenn ich dennoch die im Nachfolgenden besprochenen
Terrassenbildungen in der Hauptsache flr postglacial halte,
so war fur diese Annahme das Verhaltniss der Terrassen zu
den sicheren Glacialbildungen nérdlich Glatz maassgebend.

Glaciale Erscheinungen.

Bevor icli auf die fluviatilen Erscheinungen eingehe,
mochte ich die Mdglichkeiten in Betracht ziehen, welche fir
eine Vereisung des Gebietes in diluvialer oder jungtertiarer
Zeit bestehen. Es ist ein auffalliger Widerspruch, wenn wir
in der schlesischen Ebene Gletscher oder Inlandeis mit nor-
dischem Material beladen bis an den Band des Gebirges reichen



Tn der Diluvial- und Tertiarzeit. 61

sehen und wenn wir andererseits in den bis an das Hoch-
gebirge reichenden Héhen der Grafschaft Glatz bisher keine
deutlichen Spuren einer Vergletscherung nachweisen konnten.
Ich kann hier gleich hinzufiigen, dass es auch mir nicht
moglich war, in dem Gebiet sudlich Glatz, also im Bereiche
der Biele und der oberen Neisse und Reinerzer Weisstritz
sichere Spuren einer Vergletscherung zu erkennen. Man hat
neuerdings geglaubt, die Kennzeichen dieser Erscheinungen
viel weiter und allgemeiner fassen zu dirfen und Gesichts-
punkte fir sie aufgestellt, welche hinter den exacten Begriffen
Uber die Gletscherwirkungen an Scharfe weit Zurlckbleiben.
Naturgeméss musste man bei so geringen Anforderungen zu
einer sehr ausgedehnten Verbreitung diluvialer Gletscher und
zu Vorstellungen gelangen, welche mit den Thatsachen vielfach
in keiner Weise in Verbindung stehen oder auf einem sach-
lichen Weg der Forschung nicht erreicht worden waren.
Diesen hypothetischen Methoden der Forschung wollte ich
bei meinen Untersuchungen keinesfalls folgen. Nur da, wo
die Beobachtung in ihrer Entstehung zweifelhafte Bildungen
vorfand, scheint es mir Pflicht, kurze Hinweise zu geben.
Etwa 450 Meter in westlicher Richtung von der soweit-
hin sichtbaren Kirche von Neundorf (norddstlich Mittelwalde)
ist in einer kleinen Grube hellgrauer bis gelber, zaher, un-
geschichteter Lehm aufgeschlossen, welcher in ganz unregel-
massiger Vertheilung sowohl einzelne grosse (bis 0,3 Meter)
gutgerundete Brocken von Gneiss enthalt, sonst aber noch mit
zahlreichem, kleinen und kleinsten eckigen Trimmermaterial
des Urgebirges vollgespickt ist, sodass der Lehm das Aussehen
eines Geschiebelehms und Grundmoréanenmateriales im Hand-
stick hat. In diesem nur etwa 1 Meter méachtigen Gebilde
lagert grinlich-grauer Schieferthon der obersten Kreide, schein-
bar in gestorter Lagerung. Die runden Gneissblécke zeigen
keinerlei mechanische Einwirkungen auf ihrer Oberflache.
Die grosseren Blocke tragen zweifellos die Merkmale einer
Rollung im fliessenden Wasser an sich; ihr Vorkommen steht
auch raumlich in sehr enger Beziehung zu den unmittel bai-
benachbarten ausgebreiteten Geroéllaufschittungen des Neun-
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dorfer Wassers. Ob aber der an kleinem eckigem Zerreibsei
reiche Lehm als das Ablagerungsprodukt eines Gletschers oder
als ein mit feinem Schutt des 7—800 Meter entfernten Ur-
gebirges vermengtes Verwitterungsgebilde der unterlageruden
Kieslingswalder Thone ist, kann bei den mangelhaften Auf-
schlissen und Erfahrungen nicht entschieden werden. Aelin-
liche Bildungen sind mir sonst im Gebiet nur noch an einer
Stelle .begegnet. Einige hundert Meter westlich des unteren
Endes von Lauterbach ist an der Ziegelei ein &hnlich aus-
seheuder Lehm zu sehen. Man beobachtet hier unter etwa
0,5 Meter gelbbraunem, lehmigem Verwitterungsboden der
Unterlage eine ahnliche moranenartige Ablagerung von
hellgrauer oder gelbbrauner Farbe mit eckigem und rundem
Gneissmaterial, sowie kleinen Quarzbriockchen untermischt.
Nach der Tiefe (etwa 1,5 Meter von der Oberflache aus ge-
messen) nehmen die fremden gut gerundeten Brocken im Lehm
sehr ab, immerhin sind noch einzelne kleine Bréckchen von
Gneiss in dem gelbbraunen oder blaugrauen fetten Lehm zu
erkennen. Hier ist fur die Herkunft des thonigen Theils der
namliche Ursprung wie bei Neundorf vorauszusetzen, doch
dirfte die Maoglichkeit, dass der geschiebefiihrende Lehm ein
mit Gehangeschutt-Material untermischter Verwitterungslehm
des Senons sei, bei der flachen Umgebung und der etwa
1,5 Kilometer betragenden Entfernung des Gebirgsrandes ausser
Acht bleiben kénnen. Die Aehnlichkeit zwischen der Ablage-
rung von Lauterbach und derjenigen von Neundorf ist ziemlich
gross und das lasst schliessen, dass wir es hier in beiden Fallen
mit einer ausgedehnten und selbststéandigen Bildung zu thun
haben. Gebirgswarts folgen an der Stidseite von Lauterbach grobe
Schotter, welche wahrscheinlich jiunger als der geschiebefihrende
Lehm sind. Nach Schonfeld zu, also thalwarts, setzt der Lehm
ziemlich scharf gegen einen tieferliegenden, jingeren Terrassen-
schotter ab.

Eine dritte, immerhin etwas verdachtige Schotterablage-
rung wurde in Woélfelsdorf am linken Ufer des Woblfeisbaches
am Anstieg der Strasse nach Mittelwalde beobachtet, namlich
eine ganzlich wirre ungeschichtete Aufschittung von sehr groben
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(bis 0,70 Meter) Gneissblécken. Wahrend sonst die Schotter
durch die wagerechte Lage der Breitseite der Gerolle oder
durch dunne Sandlagen eine Schichtung erkennen lassen,
weicht dies Vorkommen davon ab. Da Rutschungen an den
steilen Abhéngen der Terrassen des Wolfeisbaches noch in den
letzten Jahren vorgekommen sind, so ware eine solche an dem
steilen Ufer auch hier denkbar und vielleicht fir die regel-
lose Aufeinanderhaufung des Materiales verantwortlich zu
machen. Die geringe Hohe (1,5 Meter) des Aufschlusses und
seine geringe Ausdehnung erlauben keine Entscheidung.
Schrammung fehlt.

Unzweifelhaft glaciale Erscheinungen konnte ich gegen
Schluss meiner Untersuchungen (Mai 1894) nérdlich und nord-
Ostlich Glatz nachweisen. E. Dathe hat bereits von der Existenz
derselben bei Gabersdorf, Wiltsch und Herzogswalde nach seinen
im Sommer des namlichen Jahres ausgefUihrten Arbeiten aus-
fuhrlich Nachricht gegeben.") Ich kann seine Ausfihrungen
und Beobachtungen dahin ergédnzen, dass auch auf den flachen
Abhangen der Ho6hen, welche den Durchbruch von Wartha
zwischen sich lassen, glaciale Ablagerungen vorhanden sind.
Auf dem bewaldeten Mihlberg nérdlich Giersdorf im Gebiet
der paldozoischen Grauwacken habe ich in etwa 400 Meter
Hohe zahlreiche Blécke von granitischen und basaltischen,
auch quarzitischen Gesteinen beobachtet. Die Hochflache am
rechten Ufer des Wiltscherbaches zwischen diesem und dem
Neisse-Thal ist von sandigen und kiesigen Ablagerungen be-
deckt, welche ausser einheimischem auch zahlreiches fremdes
(nordisches?) Material fuhren, besonders Granite, Serpentin,
Hornblendegesteine, Porphyre u. A. Die Geschiebe sind ent-
weder kantengerundet oder gut gerollt, und an den grau-
wackeartigen Gesteinen wurden durchweg Schrammung und
Kritzung der Oberflache bemerkt. In der Sandgrube, welche
sich etwa 500 Meter in nordnordwestlicher Richtung von der
an der Strasse Giersdorf—Gabersdorf gelegenen Ziegelei eut-

") Jahrbuch der k. pr. geol. Landesanstalt fur 1894. Berlin 1896. 252.
Die S. 254 gemachte Angabe Uber die erste Auffindung des glacialen
Diluvium ist nach Vorstehendem abzuéndern.
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fernt (Waldrand), sind an stark aufgefaltete und auf dem Kopf
stellende Schichten von grauem Sand und Kies ungeschic.htete
Sande und Kiese angelagert. Der Aufschluss lasst auf Druck-
wirkungen schliessen, welche von dem an die Falten des Sandes
angelagerten ungeschichteten Material oder dessen Erzeuger
ausgelbt wurden.

In einer anderen Sandgrube, 3—400 Meter norddstlich der
namlichen Ziegelei werden dinnschichtige, graue und gelblich-
graue, gerdllfihrende und auch thonige Lagen einschliessende
Sande von einem ebenfalls ungeschichteten, roéthlichgrauen,
sandigen Kies in der Starke von 1,5 Meter Uberlagert.

Auch am rechten Ufer der Neisse konnte ich glaciales
Diluvium nachweisen. In der Sohle des Kohlgrunder Thal-
chens zur Rechten der Strasse Glatz—Wartha (Blatt Koénigs-
hain) liegt am Brigittenstein ein machtiger Block eines sehr
grobkérnigen, an Hornblende reichen, rothen Granites. Un-
zweifelhaft fremden Ursprunges sind die meisten Geschiebe
der Sande und Kiese, welche in 360 Meter Hohe am Galgen-
berg, nordostlich Nieder-Eichau, an der Strasse nach Wartha,
auftreten. Vielleicht gehoért auch das lehmig-kiesige Material,
welches die Hochflache zu beiden Seiten der gleichen Strasse
bei Friedrichswartha und Ober-Eichau bedeckt, glacialen Bil-
dungen an.

Auf specielle Deutungen der einzelnen Vorkommen mich
einzulassen, erscheint mir heute noch verfriht. Die Beobach-
tungen beweisen, dass in den Hohen zwischen 350 und 400 Meter
zu beiden Seiten der Neisse im Bereich des Durchbruches
derselben durch das altpaldozoische Schiefergebirge glaciale
Ablagerungen stattfanden, welche hdéher liegen und also alter
sind als die tiefer liegenden Terrassenschotter und -Lehme
des Neissethales. Ob der Urheber der glacialen Bildungen
durch das Nicklasdorfer und Herzogswalder Thal in die
Gegend von Glatz kam (wie Dathe glaubt a a 0. S. 277)
oder ob sich das Inlandeis der schlesischen Ebene durch den
Warthaer Durchbruch bis zu dem ,Geschiebemergel® west-
lich Glatz erstreckte, das vermag noch nicht entschieden
werden. Ziemlich ebenso unklar ist noch die Frage nach
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dem Sidraud der in die Neisse-Seuke hereinragenden Eis-
zunge. Die gleichmassige Fortsetzung der Senke weit Uber
die sudlichsten glacialen Ablagerungen bei Glatz hinaus war
zunachst jedenfalls kein Hinderniss gegen eine weiter sid-
lichere Erstreckung.

Wir durfen ziemlich sicher annehmen, dass die Sohle des
Warthaer Durchbruches bei Wartha und Giersdorf selbst nicht
viel unter 350 Meter herabging, als die Eiszeit hier ihre
Spuren hinterliess. Der seit dieser Zeit geleistete Betrag der
Thal-Erosion wirde sich hier auf etwa 90 Meter Vertiefung
berechnen, wenn man die Hohe der Thalsohle unterhalb Giers-
dorf zu 260 Meter annimmt.

Aus verschiedenen Wahrscheinlichkeiten glaubte E. Dathe)
den Schluss ziehen zu sollen, dass unter den glacialen Ab-
lagerungen im unteren Steinthal und bei Glatz eine Schotter-
zone vorhanden sei, welche also alter als glacial und sogar
pliocdn sei. In den Schottern, welche auch mir im Bereiche
der Neisse und am Zusammenfluss mit der Steine aufgefallen
sind, finden sich neben vorwaltendem, einheimischem, aus dem
Flussgebiet der Steine und Neisse stammendem Gesteinsmaterial
noch fremde und wie Dathe angiebt, nordische Gesteine ver-
treten. Diese Thatsache ware bei einem pliocanen Alter, der-
selben sehr auffallig. Ich habe meinerseits bei der Kartirung
des Diluvium im Neisse-Thal die fraglichen Schotter der jingsten
oder niederen Terrasse? des Diluvium zugerechnet, welche

") Jahrbuch d. Kgl. pr. geolog. Landesanstalt u. Bergakademie fur 1894.
Berlin 1896. 269.

2 Wenn ich im Nachfolgenden von der héchsten, mittleren, niederen
oder niedersten spreche, so wollte ich durch die adjektivische Bezeichnung
den Ausdriicken Hoch- oder Nieder-Terrasse etc. aus dem Wege gehen,
weil diese Anlass zu unrichtiger Parallelisirung geben kénnten. Ich habe
anderwaérts (Moselthal) den Vorgang einer fluviatilen Erosion von etwa
220 Meter Tiefe zu. verfolgen Gelegenheit gehabt und ihn in etwa
12 Terrassen zerlegen kénnen. Das zeigte mir, dass Terrassen getrennter
Flussgebiete in den wenigsten Fallen mit einander verglichen werden
kénnen, wenn nicht eine unmittelbare Verknupfung beobachtet wird. Die
vielfach beliebte Dreitheilung (Hoch-, Mittel- und Nieder-Terrassen) in

Abh. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 5
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oberhalb und bei Glatz in grosser Bestandigkeit den
heutigen alluvialen Lauf begleitet und sich Uber dessen Sohle
etwa 10—15 Meter hoch erhebt. Ist meine Annahme richtig,
dann hat das Vorkommen fremder Gesteine in einem nach-
eiszeitlichen Schotter, dessen Material aus den glacialen Ab-
lagerungen zum Theil genommen ware, nichts Auffalliges.
Nicht eine Unterlagerung unter die glacialen Bildungen,
sondern eine jungere Anlagerung an dieselben lage alsdann
in den fraglichen Schottern vor. Diese Abweichung in der
Deutung hat fir die Geschichte der Thalerosion eine grosse
Bedeutung. Es schien mir daher wichtig, hierauf zu sprechen

zu kommen.
1. Neisse-Senke.

Um sich ein Bild von der Thatigkeit des fliessenden Wassers
machen zu kdnnen, ist es in erster Linie erforderlich, diejenige
Oberflachengestaltung des Gebietes kennen zu lernen, welche
es bei Beginn der Thatigkeit besass.

Wir haben nun gesehen, dass die Bildung der wichtigsten
Oberflachenform des Gebietes, der Neisse-Senke, in die Zeit
zwischen das Senon und die Eiszeit fallt. Haben die im Vor-
ausgehenden mitgetheilten Beobachtungen thatsachlich die
ihnen fir die Existenz eiszeitlicher Wirkungen im Gebiet zu-
geschriebene Bedeutung, dann muss das Oberflachenbild der
Neisse-Senke zur Eiszeit bereits im Allgemeinen in derselben
Weise gestaltet gewesen sein, wie es uns heute entgegentritt,
selbstverstandlich unter Wegfall der seit der Terrassenbildung
geschaffenen Thalrinnen, die wir uns ausgefullt zu denken
haben. Sonach héatte die Neisse-Senke zur Eiszeit eine sehr
tiachmuldenférmige Flache dargestellt, deren tiefste L&angslinie
(Muldenlinie) ihren hoéchsten Punkt im S. bei Grulich oder
noch weiter sudlich bei Schildberg in nahezu 550 Meter
Meereshohe gehabt haben muss. Von hier Uber Kothwasser,

verschiedenen Gebieten liess zu der irrigen Auffassung kommen, als ob
die gleichbezeichneten Unterscheidungen in verschiedenen Flussgebieten
miteinander in ihren Altersverhéltnissen Ubereinstimmten.
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Bobischau (530 Meter, 485 Meter)'), Mittelwalde (480 Meter,
440 Meter), Habelschwerdt (385 Meter, 340 Meter) und Glatz
(360 Meter, 285 Meter) nach Wartha senkte sich diese Tiefen-
linie bis auf 350 Meter Meereshohe (bei Wartha) herab. Wahrend
sie also im S. auf bohmischer Seite eine bedeutende Erniedrigung
in der Jetztzeit nicht erlitten hat (die Passhohe bei Bobischau
hat ihren tiefsten Punkt bei etwa 530 Meter), betragt der Unter-
schied am anderen nérdlichen Ende bei Wartha etwas mehr
als 90 Meter, wenn wir die Sohle des Neissethales hier bei
der Warthaer Kirche auf rund 258 Meter annehmen.

Die Randgebirge der Senke waren gegenuber den heutigen
unbedingt hoéher, wenn auch angesichts der 90 Meter tiefen
Erosion nicht um einen sehr grossen Betrag. In der eigentlichen
Senke sehen wir heute an zwei Stellen die jlingsten Schichten
der Oberen Kreide erhalten. Es ist anzunehmen, dass die
Kieslingswalder Sandsteine die ihnen im Alter vorausgehenden
Thone im ganzen Gebiet gleichmassig Uberlagerten. Aber schon
zur Eiszeit konnten sie hdochst wahrscheinlich keine grossere
Verbreitung besessen haben als heute. Das wird durch den
Verlauf und die Ausdehnung der hiéchsten Terrassenablagerung
und ihr Verhaltniss zu den unzweifelhaften glacialen Ab-
lagerungen nérdlich Glatz wahrscheinlich gemacht. Man muss
daher zu dem Schluss kommen, dass eine sehr bedeutende
Abtragung in der Neisse-Senke durch Entfernung der Senonen
Sandsteine vor und vielleicht noch wéahrend der Eiszeit statt-
gefunden hat. Ja es scheint naturgemass, dass die Erosion
in ausgepragter Weise dann zu wirken begann, als durch den
Beginn des Einbruches der Neisse-Senke eine erhebliche Ver-
starkung der Gefalleverhédltnisse hier von Statten ging, also
in der Hauptsache zur Tertiarzeit. Thatséachliche Spuren und
Ablagerungen aus der vor- und eiszeitlichen Abtragung sind
nicht mehr vorhanden oder richtiger nicht nachgewiesen worden.

Fur das Lauterbacher und Neundorfer Thal wéare nach
dem bereits Ausgefuhrten die Wahrscheinlichkeit einer Ver-

') Die erste Zahl giebt etwa die Hohenlage der altesten Flussschotter,
die zweite den tiefsten Punkt der heutigen Neisse an.

5*
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gletscherung in Betracht zu ziehen und fir den noch tiefer
eingeschnittenen Wolfelsbach ebenso. Diese Thaler miussen
zur Eiszeit schon bestanden haben. Die ihr folgende Zeit
der Terassenbildung weist aber Ablagerung noch bei einer
ganzen Reihe von anderen Théalorn auf und es ist ziemlich
sicher, dass am Rand der Senke bereits die grésste Zahl der
heute vorhandenen Thaleinschnitte zur Zeit der hdchsten
Terrasse vorhanden war.

Betrachten wir den Vorgang der Thalbildung naher. Wir
haben die breite, ziemlich ebene Flache der Neisse-Senke und
an ihren Randern jah und unvermittelt emporsteigende Ge-
birgsricken, welche die Senke in der Diluvialzeit um mehr
als 900 Meter (Uberragten. Sobald als dieser Gegensatz
in der Oberflachenform zum Ausdruck gekommen war, sobald als
die Senkung begonnen hatte, musste die Erosion ihren Anfang
nehmen und zwar zuerst da, wo das starkste Gefalle war,
am Gebirgsrand. Damit sich hier Uberhaupt Wasserlaufe
bilden und nach rickwéarts einschneiden konnten, mussten
auf den Randgebirgen oder am Rande selbst einzelne flache
wannenartige Vertiefungen, Trichter vorhanden sein, in welchen
sich das abfliessende Niederschlag-Wasser ansammeln konnte.
Ware der Rand oder die ihm benachbarten Gebirgsabhange
nicht in einzelne Sammelwannen gegliedert gewesen, so waren
statt einzelnen wenigen Thalern ein gleichmassiger, ununter-
brochener Abhang gegen die Neisse-Senke gebildet worden.
Ein solcher Vorgang gehért fast zu den Unmdglichkeiten.
Die Sammelwannen bilden sich nun zumeist da am Gebirgs-
rand, wo dieser einen gegen die Neisse-Senke einspringenden
Winkel bildete. Ein Blick auf den Ostrand wird bestatigen,
dass diese einspringenden Winkel am ersten zur Bildung der
Sammelwannen geschaffen waren. Ich weise auf die Thaler
der Neisse am Gebirgsrand bei Neissbach, des Lauterbacher
und Neundorfer Wassers, des Weisswassers bei Kiesslings-
walde, dann auf die Thalungen im Winkel bei Neu-Walters-
dorf hin, endlich am westlichen Rand auf das Steinbacher
Wasser (sudwestlich von Mittelwalde) und das Buckelwasser

bei Lichtenwalde hin.
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Wir sehen deutlich, dass die Thalbildung die ausspringenden
Winkel (vorspringenden Ecken) des Gebirgsrandes meidet
(Glaserberg, westlich von Neissbach; Wendlerberg bei Lauter-
bach; Spitzige Berg bei Waélfelsdorf; vorspringender Eck bei
Bobischau, Kahlberg, westlich von Hohndorf, Grafenort).
Natirlich haben sich auch an anderen Stellen des Gebirgs-
randes Sammelwannen und daraus Erosionslinien bilden
kénnen. Es ist jetzt nicht mehr moglich zu sagen,, welche
Oberflachenformen im Einzelnen das Urgebirge vor der Bildung
der Neisse-Senke oder zum Schluss der Kreidezeit gehabt-
haben mag. Ich habe darauf hingewiesen, dass das Glatzische
Schneegebirge Uber das Kreidemeer hinausgeragt haben mag und
die Hohen des Schwarzen Berges, des Heu-, Mittel- und kleinen
Schneeberges seine Ufer bildeten. Hier waren also schon an
dieser alten Kreidekiste die Bedingungen fir dieSammelwannen-
bildung des Woélfellbaches, Buckel- und Schwarzwassers vor
dem Abbruch gegeben und diese bereits geschaffenen Oberflachen--
formen sind von der nachfolgenden Thalbildung benutzt worden.

Wir ddrfen rickschliessend aus Form und Umfang des
Niederschlagsgebietes des Waélfeisbaches annehmen, dass seine
Ostbegrenzung schon zur Kreidezeit vorgezeichuet war und
dass beim Abbruch der Neisse-Senke sich an den Bogen Heu-
berg—Muittelberg—Kleiner Schneeberg eine Sammelwanne an-
schliessen musste. In andern Féallen ist die Frage Uber die
Ursache der Thalbildung, wenn sie nicht der eben entwickelten
Gesetzmassigkeit zugeschrieben werden kann, das Ergebniss
anderer Faktoren. War in der Oberflachengestalt an der Ab-
bruchslinie kein Steilabhang geschaffen worden, so war auch
kein Anlass zum Beginn der Erosion an der Abbruchslinie ge-
geben. Im Glimmerschiefer konnte die Erosion bei dem
ausserordentlich schwankenden Verhalten seiner Schichten
gegen Abtragung (Quarzite und glimmerreiche Lagen) leichter
und fraher die Bildung von Sammelwannen veranlassen,
als in dem gleichmassig widerstandsfahigen und geschlossenen
Gneiss. Wo ferner das Flussgebiet der Neisse aus den ver-
schiedensten Gesteinen von dem verschiedensten Widerstand
gegen Abtragung sich zusammensetzte und von Stérungen durch-



70 Thatigkeit des fliessenden Wassers.

setzt war, welche der Erosion die AVege zeigten, nahm der
Verlauf der Thalbildung sehr verschiedene und verwickelte
Formen an. Hinsichtlich der die Oberfiachenformen beein-
flussenden Gesichtspunkte sei auf die Eroérterungen Gber die
Neigungsverhaltnisse hingewiesen.

Der Gebirgsabfall zwischen Langenau, Aeistritz bei Habel-
schwerdt und Alt-Heide wird in Bezug auf Thalbildung von
denselben Gesetzen beherrscht wie die scharfer ausgebildete
Flanke am Ostrand der Senke. Die Thaler richten sich wie
hier alle quer zum Abbruch im Sinne des starksten Gefélles
und verlegen ihre Betten in der gleichen Richtung nach rick-
warts in das Urgebirge.

Das Gefalle ist also der Hauptfaktor fiar die
Erosion und Thalbildung gewesen. Erst in zweiter
Ordnung machen sich Einflisse geltend, welche enger mit der
Gesteinsbeschaffenheit verkntpft sind: der AViderstand gegen
Abtragung und die Lagerung. Ersterer préagt sich besonders
dadurch aus, dass der grossstiickig absondernde und daher
mechanisch schwerer angreifbare Gneiss in erster Linie die
Neigung zur AVasserscheidenbildung besitzt. Seine Lagerung
war flr die Richtung der AVasserscheide bestimmend (AVest-
flanke der Neisse-Senke). An der Ostflanke jedoch war das
durch den hohen Abbruch geschaffene aussergewohnlich grosse
Gefalle hinreichend, dass sich der AYolfelsbach nach ruckwarts
durch den Gneiss bis zum weicheren Glimmerschiefer durch-
arbeiten konnte.

Betrachten wir nach diesen allgemeinen Erdrterungen die
diluviale Geschichte der wichtigsten ZuflUsse.

Neisse. In dem einspringenden AVinkel des Gebirgsrandes
bei Schreibendorf musste die Erosion beginnen, indem die auf
dem Gneiss bei Thanndorf und Neissbach niedergehenden Tag-
wasser eine Sammelwanne genau im Eck vorgebildet fanden.
Von hier aus schnitt sich der Bach nach ruckwarts immer
tiefer ein und schittete das hierbei losgelésste und herab be-
forderte Material auf der nahezu ebenen Flache der Kreide
im AVinkel auf. Die allgemeine Flussriclitung war hier und
im Gebirge anndhernd die Halbirende des AVinkels. Die Ge-
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schwindigkeit erlahmte unmittelbar auf der Kreide und so
sehen wir die groben Schotter bis hart an den Winkelscheitel
heranreichen. Die Stossriehtung des Wassers war nach SO. ge-
richtet und diese Richtung nahm auch die Scheitellinie des
diluvialen Schuttkegels. Die ganze Flache zwischen Schreiben-
dorf, Bobischau, Lichtenau, Nieder-Ullersdorf und Lipka auf
der béhmischen Seite ist mit groben lockeren Schottern bedeckt.
Da diese auch den tiefsten Punkt der Elbe-Oder-Wasser-
scheide im Bahneinschnitt zwischen Bobischau und Lichtenau
bedecken, so muss diese Wasserscheide nothweudigerweise
jungerer Entstehung sein, als die Schotter. Die diluvialen
Aufschittungen des Herrnsdorfer Wassers verschmelzen mit
denjenigen der Neisse. Die zur Elbe gerichteten Wasserlaufe
der Stillen Adler und des Lipkaer Wassers sind in diese alten
Aufschittungen am bdhmischen Zollhause und gegen Lichtenau
zu etwa 10— 15 Meter tief ausgeschnitten. Da die Grosse
der Gerolle gegen Lichtenau zunimmt und lehmige Ablagerungen
hier fehlen, so ist anzunehmen, dass auch von Lichtenau oder
Wichstadtl her Schutt in diese grosse Schotterflache gelangt
ist. lhre Ausdehnung nach S. zu habe ich nicht weiter verfolgt.
Nach 0. setzt sie sich Uber das Lipkaer Wasser gegen Grulich
zu fort und sie steht durch die Thalenge zwischen Ober- und
Mittellipka mit der breiten Diluvialflache zwischen Oberlipka,
Gross-Mohrau und Rotfloss in Verbindung. Letztere bildet
eine Aufschittung der diluvialen March. Es ist also auch
nicht vollig ausgeschlossen, dass die March in das Lipka-
Lichtenauer Becken geflossen ist. Sicher scheint es mir, dass
sich hier Neisse, Herrnsdorfer und Wichstadtl-Lichtenauer
Wasser vereinigten, dass also der Lauf der Stillen Adler hiei
junger als der Schotter ist.

Die Neisseschotter laufen stdlich um deu aus Kieslings-
walder Sandsteinen bestehenden Hugel dstlich des preussischen
Zollhauses bei Bobischau herum. Wo sie aber die Zollstrasse
erreichen, wenden sie sich nach N., nach Bobischau zu, und
es lasst sich deutlich an ihrem Verlauf erkennen, dass hier
ein Ablauf des Wassers aus dem grossen Schotterbecken der
preussisch-béhmischen Grenze zur Zeit der Schotterbildung
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stattfand. Von der Zollstrasse westlich bis zum Eisenbahn-
einschnitt (zugleich tiefster Punkt der Oder-Elbe-Wasserscheide)
ist der Kieslingswalder Thon mit 6 — 10 Meter machtigen
Schottern bedeckt, welche sich nach N. zu senken. Sie sind im
Eisenbahneinschnitt auf béhmischer Seite gut aufgeschlossen’)
und an einem Anschnitt am Sidende von Bobischau ebenfalls.

Es ist also sicher, dass aus dem gesammten Lipka—
Lichtenauer Schotterbecken ein Abfluss nach N. zur
heutigen Neisse nach Bobischau und Mittelwalde statt-
fand. Der Neisselauf war zur Zeit der altesten oder
hochsten Terrasse von Neissbach aus auf Nieder-Lipka
und gegen Liehtenau in ein grosses Aufschittungs-
Becken gerichtet, aus welchem heraus bei Liehtenau ein
Arm, vielleicht auch der gesammte Abfluss wieder zum Thal
der heutigen Neisse nach W. abzweigte. Diese von den heutigen
Flusslaufen abweichende Anordnung des fliessenden Wassers
in der Diluvialzeit lasst vermuthen, dass der ganze Schild-
berg-Mittelwal de- 61l atzer Kreidegraben in der Diluvial -
zeit einheitlich zur Neisse entwassert wurde. Nicht
unwichtig fur diese Annahme ist das Vorhandensein von groben
Schottern auf der Wasserscheide zwischen der Stillen Adler

) Der Aufschluss im Eisenbahneinschnitt an der Landesgrenze auf
der béhmischen Seite giebt folgenden Durchschnitt:

0,5 Meter lehmiger Kies (Verwitterungsboden von gerdéllfuhrendem
Sand).

2—2,5 Meter hellgelblichgrauer Sand und feiner Kies, schichten-
weise wechselnd. Dunkelbraune bis schwarze Kieszone.

2,5 Meter gelber bis brauner Sand und grober Schotter in schichten-
weisem Wechsel.

Die dunkle, wellig verlaufende und nach oben scharf abgesetzte Zone
wird durch Bildung von Brauneisenerz in den Schottern und im Sand erzeugt
und beweist, dass letztere langere Zeit der Verwitterung bei Gegenwart von
Wasser ausgesetzt waren; sie bedeutet eine Unterbrechung inder Ablagerung.
Das Material der Sande, Kiese und Schotter entstammt dem Gneiss und dem
Kieslingswalder Sandstein; daneben treten noch Milchquarz,Graphitschiefer
u. s. w. auf. Aehnliehe Sande und Schotter schliesst der Eisenbahneinschnitt
auf preussischer Seite etwa 100 Meter sidlich der obigen Stelle -auf. Die
trennende dunkle Zone lasst sich in allen Aufschlissen der Umgebung
verfolgen.
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und dem nach S., nach Hoflenz Schildberg gerichteten Friesebach
in der Mitte der Senkung bei Rothwasser sudlich von Grulich.
Diese Wasserscheide liegt hoéher als die mehrerwdhnte am
Zollamt, sudlich von Bobischau. Lag diese im Miundungsbecken
der diluvialen Bé&che der obersten Neisse, des Hermsdorfer und
Lipkaer Wassers und der Stillen Adler, so werden die hoher
gelegenen Schotter im Oberlauf der letzteren ebenfalls auch
von einem Fluss aufgeschittet worden sein, welcher .in dieses
Mindungsbecken gerichtet war.

Die Beobachtungen zeigen weiter, dass die Wasserscheide
Oder—Elbe und wahrscheinlich auch diejenige zwischen
Oder und Donau (March) in der Grabensenke erst in
der jingsten Diluvialzeit (mittlere und niedere Terrassen)
entstanden. Die genaue Begehung der Diluvialablagerungen
auf der bdhmischen Seite wird diese Fragen zur Entscheidung
bringen.

Die an der Eisenbahn westlich des preussischen Zollamts
bei Bobischau aufgeschlossenen Schotter liegen etwa 50 Meter
Uber dem heutigen Neissebett, etwa 15 Kilometer nérdlich
davon in Bobischau selbst; nahezu ebenso hoch auch bei
Schreibendorf flussaufwarts. Um diesen Betrag hatte sich also
die Neisse seit der Aufschittung der Schotter tiefer einge-
schnitten, indem sie zugleich ihr Bett um einige Kilometer
weiter nach N. verlegte (Strecke Schreibendorf Bobischau).

Ablagerungen in einer ahnlichen Hobe Uber dem Neisse-
bett fehlen uns weiter nérdlich bis etwa in die N&ahe von
Habelschwerdt. Dennoch beweist uns das Einlenken der
Liehtenau Lipkaer Schotterllache bei Bobischau nach N. gegen
die heutige Neisse, dass der Lauf der hichsten Terrasse dieselbe
Richtung Uber Schénau, Mittelwalde weiter nach N. zu besass.
lhre Schotter fehlen nur hier, weil sie der jingeren, spéateren
Erosion zum Opfer fielen. Die im Neissethal vorhandenen
jungen Aufschittungen bei Bobischau, Schoénau, Mittelwalde,
Herzogswalde und Schonfeld gehéren niederen, jiingeren Terrassen
an und erheben sich Uber das heutige Neissebett etwa 10 bis
15 Meter. Zumeist bestehen diese Ablagerungen aus Lehm in
ihrem Hangenden; bei Mittelwalde, Herzogswalde und Schonfeld
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tritt unter demselben auch noch Schotter von mehreren Metern
Machtigkeit hinzu.

Lauterbacher, Neundorfer Wasser, Waédlfelsbach.
Das Lauterbacher Wasser hat in Bezug auf die Anfange der
Thalbildung eine &hnliche Entstehung wie die Neisse. In dem
einspringenden Winkel, welchen der Gebirgsrand zwischen dem
Bar- und Wendler Berg bei Lauterbach macht, begann zuerst
die Erosion dieses Thaies. Sie schritt im Gebirge rasch nach
rickwarts und haufte eine grosse Menge Schutt am Ende des
schluchtigeu Gebirgslaufes auf der Kreide-Ebene an. Die Auf-
schittung des Lauterbaches hat die Form eines dachen Schutt-
kegels, dessen Scheitellinie vom Austritt aus dem Gebirge in
westlicher bis weststidwestlicher Richtung stidlich vom heutigen
Bachbett verlief. Diese Scheitellinie erhebt sich aber kaum
merklich Uber das heutige Bachbett und ein 5 Meter hoher
Wasserstand in  demselben wirde hinreichen, sie unter
Wasser zu setzen. Ich musste daher zu der Ueberzeugung
kommen, dass der ganze Schuttkegel zwischen dem Dorf
Lauterbach und dem Lauf der stdlich davon sich erstreckenden
Bielseife in der Jetztzeit moglicherweise noch unter Wasser
gesetzt werden kann. Daher habe ich denselben in’'s Alluvium
verlegen missen, obwohl kein Zweifel dariber besteht, dass
der Schuttkegel in seinen tiefsten Aufschittungen in das
Diluvium gehort.

Auf der Karte (Blatt V) ist zu ersehen, dass die Schutt-
kegel der kleinen Thaler, welche von dem Schneegebirge zur
Ebene herabfiihren, mit einander verschmelzen und sich be-
rihren und dass die heutigen Bachlaufe nur wenige Meter
unter den Scheitellinien der Schuttkegel liegen. Das war in
der Diluvialzeit genau ebenso. Wir sehen den diluvialen
Schuttkegel des Wodlfeisbaches nach S. bis an das Ebersdorfer
Wasser, denjenigen des Neundorfer Wassers nach S. bis in das
Flussgebiet des Lauterbacher Wassers (Hain) reichen, genau so
wie derjenige des Lauterbacher Wassers die Bielseife berihrt.

Fassen wir die Erscheinung als Ganzes auf, so ergiebt sich,
dass die diluvialen Schuttkegel aller Thaler von Glasendorf
nach N. zu bis Ober den Woélfelsbach hinaus mit einander in
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Beriihrung standen und insgesammt eine grosse Flache be-
deckten, welche heute der Gesammtausbreitung des Diluvium
und Alluvium entspricht. An den unteren Enden waren die
Schuttkegel durch ein Ohertlachenhinderniss getheilt, so der-
jenige des Wolfeisbaches durch die Planer- und Quadersandstein-
Erhebung westlich vom Lindenjager, der Neundorfer durch
Kieslingswalder Thon und Arkose nérdlich und bei Hain, der
Lauterbacher durch eine aus &ahnlichen Schichten bestehende
Erhebung. Es kommt fir den letzteren hierbei nicht in Be-
tracht, ob man den Theil stdlich von Lauterbach als diluvial
oder als alluvial auffasst. In diesen Schuttkegeln hat das
Wasser zweifellos andere Rinnen besessen als heute, wie ja
auch in den zweifellos alluvialen Aufschittungen 6&stlich
Michaelsthal, sowie bei Glasendorf deutliche Bettverlegungen
in der Jetztzeit nachgewiesen werden kénnen und wie solche
noch naher beschrieben werden sollen.

Wolfelsbach und Neundorfer Wasser, die beiden Léaufe,
welche die grossten Niederschlagsgebiete im Gebirge besitzen,
haben sich in ihre diluvialen Schuttkegel bereits eingeschnitten
und hierbei hat sich die Wélfel, wie das die Regel ist, an
denjenigen Rand ihres Schuttkegels gehalten, welcher mit der
Flussrichtung des Hauptflusses (Neisse) am meisten Uberein-
stimmt, an den rechten. Auch das Neundorfer Wasser hat
bis zur Zeit der Niederterrasse seinen Lauf am rechten Rand
seines diluvialen Schuttkegels genommen im Thal des heutigen
Ebersdorfer Wassers, in welches jetzt nur mehr das kleine
Niederschlagsgebiet von Urnitz und auf kinstlichem Weg das
Niederwasser des Kahlen Wassers aus dem Bereich des Neun-
dorfer abgeleitet wird. Das heutige Bett des letzteren in der
Ebene durchschneidet den diluvialen Schuttkegel in zwei
Streifen und vereinigt sich mit dem Lauterbacher Wasser.
Dieses hat sich seit seiner diluvialen Geschichte am wenigsten
tief eingeschnitten. Nachweisbar sind in historischer Zeit keine
besonderen Veranderungen gegen den heutigen Lauf, von den
alten Betten bei Michaelsthal abgesehen, erfolgt und wir dirfen
wohl auch hoffen, dass der Schuttkegel sidlich von Lauterbach
von Ueberschwemmungen verschont bleiben wird.
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Aus dem Vorhergehenden ergiebt sich fir die diluviale
Geschichte, dass die Grosse des Niederschlagsgebietes der drei
Bache im Gebirge mit der Tiefe ihrer Erosion seit der Zeit der
hochsten Terrassen in geradem Verhaltniss steht:
1. Walfelsbach, Niederschlagsgebiet26 Quadratkilometer,
Erosion 20—25 Meter tief.

2. Neundorfer Wasser, Niederschlagsgebiet 9,6 Quadrat-
kilometer, Erosion 8—10 Meter beim diluvialen Lauf,
4—5 Meter beim alluvialen Lauf.

8. Lauterbacher Wasser, Niederschlagsgebiet 7,6
Quadratkilometer, Erosion 4 Meter.

Weiter ergiebt sich, dass das Ebersdorfer Thal (Urnitz-
Ebersdorf) durch das Neundorfer Wasser in der Diluvialzeit
zwischen der hohen Terrasse und dem Alluvium eingerissen wurde.

Neisse im tieferen Lauf. Wenn ich eingangs dieses
Kapitels von der Bildung von Sammelwannen sprach, so meine
ich damit nur, dass ein rein erosiver Vorgang die &ausserst
flachen, bereits vorhandenen Wannen infolge der Gefalls-Ver-
anderungen an ihrem tiefsten Punkt) vertieft und weiter aus-
gestaltet hat, indem er durch Abfuhr von Gesteinsmaterial die
Boschungen der Wannen steiler schuf und das Gefall aus-
glich. Ich glaube, dass die rickwartige Ausdehnung der
Wannen vom Anfang der Thalbildung an unter den gleichen
geologischen und klimatischen Verhaltnissen sich wenig ver-
andert hat. lhre Form aber musste sich unter allen Um-
stdnden verdndern und zu Thalern umgestalten.

Ich habe oben angenommen, dass die Neisse in der Zeit
der Hochterrasse von Bobischau bis Schonfeld annéhernd der
heutigen Thalung gefolgt ist.

Wir sehen nun, dass sich von Schonfeld abwarts bis Ebers-
dorf zu beiden Seiten des Thaies Schotter auf die Kreideschichten
in verschiedenen Hoéhen legen. Die hochste Lage, etwa 20 Meter

) Der tiefste Punkt der beim Niederbrechen der Kreideschichten
sich ausbildenden Wannen musste an der Hauptabbruchslinie liegen, da
wir oben gesehen haben, dass das Schneegebirge vielleicht von 1100 Meter
ab aufwaérts das Kreidemeer Uberragt haben mag.
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Uber dem heutigen Neisscbett, zieht sich zu beiden Seiten des-
selben bis gegen Oberlangenau zu fort und hangt auf dem
rechten Ufer bei Ebersdorf mit der breiten Aufschittung des
Neundorfer Wassers und Wélfeisbaches so eng zusammen, dass
hier die Neisseschotter von jenen nicht getrennt werden kdénnen.
Von Oberlangenau abwarts bis Niederlangenau sind mir diluviale
Ablagerungen nur in den tiefsten Terrassen bekannt geworden.
Wenn nun auch das Fehlen der alteren keinen sicheren.Beweis
gegen ihr urspringliches Vorhandensein abgeben kann, so dirfte
die enge Verknipfung der Neisseschotter bei Ebersdorf mit
denjenigen des Wolfeisbaches und Neundorfer Wassers zu der
Wahrscheinlichkeit fuhren, dass die Neisse zurZeit der Bildung
dieser Schotter um den Langenauer Quadersandstein 6stlich
herum ihren Weg Uber Ebersdorf nach Woélfelsdorf und
Niederlangenau genommen hat. Thatsachlich liegt der Lauf
Schonfeld — Ebersdorf (Kirche) — Lindenjager — Waolfelsdorf
(unterer Theil) — Niederlangenau in der geraden Verlangerung
des Laufes Mittelwalde—Schonfeld. Ein anderer Umstand ver-
starkt diese Wahrscheinlichkeit. Die hochste Terrasse des
Lichtenwalder Wassers verlauft von diesem Ort (bei 450 Meter
beginnend) in sitdostlicher Richtung gegen Oberlangenau und
Bahnhof Ebersdorf (405 Meter ungefahr) zu. Die Oberflachen-
formen sind hier sehr deutlich zu einer alten Thalung aus-
gestaltet, deren linkes Ufer in dem NW.—SO. gerichteten
Rucken erhalten geblieben ist, welcher bei der Kirche von
Oberlangenau am Neissethal abschneidet. Zwischen letzterem
Punkt und Kol. Herrenweil sind Schotter (in 410—420 Meter
Hohe) dieses Laufes des Lichtenwalder Wassers erhalten ge-
blieben. Es scheint weiter wahrscheinlich, dass der Sudtheil
der Planer-Hochflache westlich Verlorenwasser in dieses nach
SO. gerichtete Thal entwassert wurde. Die SO.-Richtung ware
unverstandlich, wenn die Neisse in jener Zeit ihre nach NNO.
gerichtete Strecke Uber Bad Langenau bereits gehabt hatte.
Ich habe vorhin die héchste Terrasse von Lichtenau—Lipka
mit der Ebersdorf—Wolfelsdorfer in Beziehung gebracht. Es
scheint mir aber nothwendig, darauf hinzuweisen, dass erstere
sich etwa 50 Meter, letztere aber nur 20 Meter im Mittel Uber
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das heutige Neissebett erhebt. Die Gleichalterigkeit beider ist
somit nicht erwiesen, vielmehr dirfte erstere letzterer voraus-
gegangen sein.

Aus dem Vorstehenden geht mit grosser Wahrscheinlichkeit
hervor, dass zur Zeit der Bildung der Ebersdorf—Wolfelsdorfer
Terrassenschotter

1. die Neisse ihren Lauf von Schdnfeld Uber Ebers-
dorf (Kirche), den Lindenjager bei Wolfelsdorf
nach Niederlangenau nahm;

2. zwischen Lichtenwalde und dem Westende von
Ebersdorf ein von NW. nach SO. gerichtetes
Seiten thal zur Neisse vor hau den war jferner folgt

3. dass das Neissethal zwischen Ober- und Nieder-
langenau und der Unterlauf des Lichtenwalder
Wassers (Buckeithal) nach der hdochsten Terrasse
entstanden sind.

Zur Zeit der Bildung der niederen Terrasse waren die Ver-
anderungen der Flusslaufe im heutigen Sinne bereits im Grossen
und Ganzen erfolgt. Die starke Erosion, welche auf die Bildung
der hohem Terrasse erfolgte, schuf den Durchbruch von Bad
Langenau, wahrscheinlich durch rickschreitende Erosion in
der Hauptsache von Niederlangenau aus. Die so entstandene
Thalstrecke war kuirzer als die vorige, das Gefalle und die
Erosionskraft demnach grésser, und auch von den Mindungen
der Nebenbache aus musste ein Tieferlegen der Betten und
stellenweise sogar eine Verlegung der Betten erfolgen. Als
Zeugen dieser Thatigkeit kénnen wir die niederen Terrassen
(5—10 Meter) ostlich von Schénfeld, dann im Neissethal vor
und nach der Einmindung des Ebersdorfer und Rosenthaler
Wassers ansehen. Auch an der Mindung des Fichtenwalder
Wassers bei Bad Langenau pragt sie sich aus. Das Wolfels-
thal war in seinem Lauf nach der Erosion des heute in die
Kreide eingesenkten Thaies grossen Veradnderungen nicht mehr
unterlegen. Eine ganz jungdiluviale, vielleicht sogar schon
alluviale, mit Lehm bedeckte Thalstufe wurde durch eine nach
N. zu erfolgende Verlegung des Flusses in der alteren Alluvial-
zeit trocken gelegt.
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Dass zwischen der niederen Terrasse und letzterer immer-
hin auch noch Verdnderungen erfolgten, beweist Folgendes.
Das Rosenthaler Wasser nahm in dem ersteren Stadium
seinen Weg westlich des nun isolirten Restes der hoheren
Terrasse langs des linken Ufers des alluvialen Laufes am Sud-
ende von Oberlangenau. Der letztere selbst ist kirzer und
senkrecht auf die Richtung der Neisse gerichtet. Das Neun-
dorfer Wasser hat, wie ich oben schon hervorhob, seinen jung-
diluvialen Lauf durch das Urnitz-Ebersdorfer Thal in der
Alluvialzeit sidwarts in der Richtung auf Schonfeld zu verlegt.

Auch hier muss ich hervorheben, dass die niederen
Terrassen unmdoglich alle gleichzeitiger Entstehung sein kénnen;
sie reichen von 4—10 Meter Uber die Betten der heutigen
Flusslaufe und ich moéchte z. B. glauben, dass die niederen
Terrassen der Neisse ostlich von Schonfeld und zwischen
diesem und Oberlangenau alter sind, als diejenige des Wolfeis-
baches beim Oberhof in Wélfelsdorf oder der westliche Lauf
des Rosenthaler Wassers bei Oberlangenau.

Verfolgen wir die Neisse weiter. An ihrem linken Ufer
erkennt man zwischen Niederlangenau und Habelschwerdt ein
weites bogenartiges Zuriickspringen des Gehanges, welches
mit Ricksicht des darauf gerichteten Neisselaufes der hoheren
Terrasse ganz den Eindruck einer Stosskurve des Diluvial-
stromes macht. Die Vertheilung der héheren Terrasse (20 Meter)
weicht in der Hauptsache von der Mindung des Wolfeisbaches
ab, geht stdlich und &stlich um den Quadersandstein von Habel-
schwerdt herum und richtet sich hier auf die breite Thalung
des unteren Plomnitz-Baches. Im Bereich des in Habel-
schwerdt bis zur reinen Erosionstrecke zusammenschrumpfenden
heutigen Neissethales linden sich Ablagerungen der 20 Meter-
Terrasse nur auf dem nordlichen Theil der Flache, welcher
die alte Stadt tragt. Ihr Material ist durch die vorwaltenden
Quadersandsteinbrockenl jedoch in der Hauptsache auf eine
Aufschittung der Habelschwerdter Weistritz oder des Kressen-

') Derartiges Material ist in den Schottern hinter dem Gasthof zum
Deutschen Kaiser an dem Bahnhof Habelschwerdt selten.
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baches zuriickzufihren. Es ergiebt sich also, (lass sich der
Neisselauf der hdéheren Terrasse vom Nordende von
Niederlangenau aus in 06stlicher Richtung uUber den
Bahnhof und das Gut Weissbrodt gegen Ploinnitz zu
und von hier aus wieder nach N. gewendet hat. Die
Fluss - Biegung und die von ihr verursachte Ausweitung
des Neissethales am linkenUfer zwischen Niederlangenau
und Habel schwerdt ist also thatsachlich als Stosskurve
des Diluvialflusses aufzufassen. Der Habel schwerdte r
Durchbruch durch Oberen Quadersandstein und Oberen
Planer st junger als die 20 Meter-Terrasse und
vielleicht durch den diluvialen Kressenbach, der in der-
gleichen Hohe bei Habelschwerdt selbst Schotter aufschttete,
vorgebildet.

Ein ausgezeichnetes Beispiel fur Terrassenbildung und far
die Entwickelungsgeschichte der Thaler des o&stlichen Gebirgs-
randes der Neisse-Senke bildet das Glasegrunder Wasser.
Hohere und niedere Terrassen sowie alluviale Aufschittung
beginnen ziemlich an der gleichen Stelle im Thal, namlich da,
wo dieses aus dem Urgebirge auf die Kreide-Senke austritt.
Die oberste und Aalteste Terrasse erhebt sich hier und im
weiteren Verlauf etwa 20—25 Meter Uber die jetzige Thalsohle
und bedeckt die heutige Wasserscheide zwischen Plomnitz-
und Woblfelsbach im Bereich der Senke. Gegeniber dem
letztgenannten Wasser betrdgt der Hohenunterschied der
altesten Glasegrunder Schotter beim Wolfelsdorfer Schloss etwa
40 Meter, am NW.-Ende der Terrasse noch etwa 30 Meter. Sie
Uberragen die Schotter der 20 Meter-Terrasse des Waélfeis-
baches um 10—20 Meter. Der Unterschied zwischen der
Mittellinie des diluvialen Schuttkegels des Woélfeisbaches,
wenn wir als solche die heutige Wasserscheide zwischen diesem
und dem Urnitz-Ebersdorfer Wasser ansehen dirfen, und der
hdchsten Glasegrunder Terrasse ist dagegen sehr gering und es
ist anzunehmen, dass in ersterer (stdlich Wélfelsdorf) gleich-
alterige Schotter vorhanden sind, welche indess von denjenigen
der tieferen 20 Meter-Terrasse nicht getrennt werden kénnen.
Wahrend der Aufschittung der letzteren hat zweifellos die
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hochste Terrasse des Glasegrunder Wassers bereits aus dem
Fluss emporgeragt und das Ufer gebildet.

Ich fuge gleich hier an, dass die sich im Mittel 40 Meter
Uber den Plomnitzer Bach erhebende Terrasse auf dessen rechtem
Ufer in ahnlicher Hohe (80—35 Meter) eine Fortsetzung zwischen
Plomnitz und Neu-Plomnitz findet. Die. Aufschittung hier
entstammt zum grossten Theil dem Zufiussgebiet des Kieslings-
walder und Glasegrunder Wassers.

Zwischen der 30 Meter-Terrasse und der jlingsten diluvialen
Aufschittung liegt am reellteil Ufer des Plomnitzbaches
westlich des Niederhofes bei Kieslingswalde eine etwa 10 Meter
Uber die Thalsohle sich erhebende, aus Schotter und Lehm auf-
gebaute Aufschittung. Sie hebt sich thalaufwarts zwischen
Niederhof und Mittelhof (Kieslingswalde) auf dem rechten
Ufer aus der Thalsohle ganz allmalig heraus. Das Weisswasser
hat sich also hier nur sehr wenig, vielleicht 3 Meter tief einge-
schnitten, wahrend der vereinigte Plomnitzer Bach 1 Kilometer
thalabwarts etwa 10 Meter tief eingegraben ist. Die verstarkte
Erosion ist also wesentlich durch das Glasegrunder Wasser
bewirkt worden, welches sein Gefalle in den senonen Tlionen
rascher erniedrigen konnte.

Man darf annehmen, dass diese 10 Meter-Terrasse mit
derjenigen gleicher Entstehung ist, welche beim Austritt
des Glasegrunder Wassers aus dem Gebirge in etwa 10 Meter
Hohe Uber der benachbarten Thalsohle annédhernd da beginnt,
wo auch die oberste Terrasse ihren Anfang nimmt.

Das Glasegrunder Wasser hat sich seit der hohen Terrasse
in 3 Abschnitten (Terrassen) vom Austritt aus dem Gebirge
an immer nach rechts und nordlich verlegt. Der alluviale
Lauf ist langer und wenige.r gerade als diejenigen der Diluvial-
zeit. Eine schmale Schotterterrasse am rechten Ufer des Glase-
grunder AUassers, Ostlich Neudorf, steht in Beziehung zu den von
den N.-Abhédngen der Jingerberge herabkommenden Wasser-
laufen. Betrachtet man die Richtung des alluvialen Laufes des
Hauptbaches und die geringe Breite der 10 Meter-Terrasse, so
scheint es, dass jener zur Zeit der Aufschittung der letzteren
einen Arm in der Richtung des heutigen Laufes nach N. sandte,

Abh. gcoL C.-A. N. F. Heft 32. 0
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zum Mindesten aber wéahrend keines langeren Zeitraumes seinen
Weg Uber die 10 Meter-Terrasse nahm. Unter diesem Gesichts-
punkt wird die grosse Breite der Alluvialflaclie und die stoss-
kurvenartige Erweiterung beim Niederhof verstandlich.

Unter der 10 Meter-Terrasse macht sich im Bereich von
Plomnitz noch eine tiefere, etwa 4—5 Meter das Bachbett
Uberragende bemerkbar. Sie zeigt an ihren R&ndern Lehm-
bedeckung, wie die nachst héhere. Es ist zweifelhaft, ob man
diese niedrige Thalstufe nicht in den heutigen Hochwasser-
bereich verlegen soll, angesichts des geringen Ho6henunter-
schiedes und des fiur die Hochwasserentwickelung doch sehr
schmalen, alluvialen Streifens.

In die Zeit, welche sich an die 20 Meter-Terrasse im
Neissethal anschloss, fallt die Erosion des Habelschwerdter
Durchbruches. Sie ist bis heute noch nicht vollendet. Die
Enge veranlasst eine Stauung der Hochwasser stdlich und
oberhalb der Stadt und die Aufschittung von feinem Sand;
ebenso und vielleicht noch starker war die Stauung zur
Zeit der 10 Meter-Terrasse. In der stosskurvenartigen Thal-
erweiterung sind meines Wissens Ablagerungen der 20 Meter-
Terrasse nicht erhalten geblieben. An der steilen Bdschung
der Ufer mussten sie der folgenden Erosion bald zum Opfer
fallen. Die vorgebildete Erweiterung wurde noch gebirgsseitig
verstarkt und in der breiten Flache lagerten sich aus dem
hier gestauten jungdiluvialen Neisse-Hochwasser ausgedehnte
Lehmmassen ab.

Nach der Einmindung des Kressenbaches wird das jung-
diluviale Neissethal unterhalb der Eisenbahnbriicke breiter, eine
Thatsache, die fur eine hervorragende Mitwirkung des Neben-
flusses spricht. Am Kirchhof von Habelschwerdt sind Schotter
in 10 Meter H6he und noch tiefer am linken Ufer hier in
4—5 Meter Hohe uber der Alluvialflache erhalten geblieben.

Der Lauf des Kressenbaches oder der Habel-
schwerdter Weistritz hat ausserst wenige diluviale Auf-
schittungen aufzuweisen. Am oberen und unteren Ende von
Alt-Weistritz machen sich solche in der Héhe von 20 Meter
und 10 Meter Uber der Thalsohle im Bereich der Kreide kennt-
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lieh und beweisen die Existenz der diluvialen Phasen. Dass
sie im Ubrigen Lauf fehlen, scheint mir daflr zu sprechen,
dass die Aufschittungen der Diluvialzeit durch die folgenden
Erosionen wieder entfernt wurden, somit der Lauf des Thaies
seit der oberen Terrassenbildung keinen oder nur geringen
Schwankungen unterlag.

Die hoheren Terrassen (30 Meter) der Neisse wenden sich
unterhalb Plomnitz unmittelbar nach N. Bis zur Strasse
Habelscliwerdt—Alt-Waltersdorf lasst sie sich am rechten Ufer
verfolgen. Am linken Ufer bemerkt man von Habelscliwerdt tber
Krotenpfuhl bis Grafenort Schotter in 15—20 Meter Hohe Uber
dem Neissebett, dagegen fehlen hier héhere Terrassen. Diese
stellen sich thalabwarts wieder zu beiden Seiten der Mindung
des Waltersdorfer Wassers ein. Am rechten Ufer desselben
bemerken wir einen 2—3 Kilometer breiten quer zum Neisselauf
sich erstreckenden Schotterstreifen, der an seinem Ostende in
370 Meter, am Westende (Neissethal) in 355 Meter Hohe auf
dem Senon aufruht. Es mag dahin gestellt bleiben, ob diese
Schotter von der Neisse ganz oder theilweise aufgeschittet
wurden oder ob das Waltersdorfer Wasser an ihrer Entstehung
mitbetheiligt ist; der westliche Theil bei Nieder-Altwaltersdorf
ragt in den diluvialen Neisselauf soweit hinein, dass er auf ihn
zurtckgefihrt werden muss. Die nahezu 30 Meter Uber das
Neisse-Alluvium sich erhebenden Schotter an dessen rechtem
Ufer bei Meiling bilden die Fortsetzung nach N. und die Ver-
bindung mit dem hoheren Terrassenschotter am linken Neisse-
Ufer zwischen Grafenort und Rengersdorf. Damit ist der Lauf
der Neisse in jenem Zeitraum festgelegt. Er begleitete
also von Plomnitz ab in der Hauptsache das rechte Ufer
des heutigen Flusses, den er am unteren Ende von Grafenort
Uberschritt oder dem er von hier ab folgte.

Schon zur Zeit der nachst tieferen Aufschittung in
10 Meter Hohe Uber der Thalsohle schmiegte sich das Bett
des Flusses eng an das heutige an. Die Terrassen am linken
Ufer setzen sich wenig unterbrochen von Grafenort bis zur
Einmindung der Biele fort. Die Schotter am rechten Ufer
beim Bahnhof Rengersdorf liegen nur etwa 20 Meter Uber

6
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dem Thal, also tiefer als diejenigen der hoheren Terrasse
nérdlich des Lomnitzbaches auf der linken Seite. Die starke
Verbreitung von Schottern und Lehmen im Miuindungsbereich
des Lomnitzbaches und der Duhne lasst scliliessen, dass zur
Zeit der 10 Meter-Terrasse ein Neissebett von Grafenort in
NNO.-Richtung gegen die Vereinigung der vorderen und hinteren
Duhne vorhanden war. Dieselbe Aufschittung reicht aber auch
ostlich um die .30 Meter-Terrasse herum; letztere muss also
hier aus der 10 Meter-Terrasse inselartig herausgeragt haben.

Unter den Nebenflissen bietet hier das Waltersdorfer
Wasser besonderes Interesse. Die 4—5 Kilometer lange, sud-
nordlich sich erstreckende thalartige Vertiefung in weichen
Kieslingswalder Thonen, zwischen dem aufgerichteten Rand
der Kieslingswalder Sandsteine und dem Urgebirge, vom oberen
Ende von Kieslingswalde oder Steingrund bis zur Mitte von
Neu-Waltersdorf reichend, hat ganz die Formen einer von S.
nach N. sich-neigenden Thalfurche, deren héchste Stelle heute
nahe bei Steingrund in etwa 560 Meter Hohe liegt.

Der tiefste Punkt liegt jetzt in etwa 440 Meter bei der
Oberen Muhle bei Neu-Waltersdorf. Diese Stelle mag also in
voralluvialer Zeit den Hauptabfluss der alten Thalung gebildet
haben. Noch friher jedoch wird man vielleicht den Abfluss
Uber die Wasserscheide am Gut Neu-Waltersdorf selbst durch
das Thal nérdlich um die Beck’'sche Besitzung herumleiten
dirfen, denn der letztere Thallauf entbehrt heute eigentlich
einer Sammelwanne. Das Thal bricht an seinem oberen Ende
plétzlich ab, muss also zu seiner Entstehung friher ein
anderes, ostlich davon gelegenes Niederschlagsgebiet (Sammel-
wanne) besessen haben. Heute wird die alte Steingrund—
Neu-Waltersdorfer Thalung durch zwei Wasserscheiden
qguer durchgeschnitten. Kiunstliche Anlagen jedoch fihren das
Niederwasser derselben in der Gegenwart durch den tiefsten
Punkt bei der Oberen Muhle sudlich von Neu-Waltersdorf ab
und nur die Hochfluthen des Martinsberger Wassers und des
Froschgrabens nehmen den nattrlichen Weg durch den Panne-
witz-Bach, dessen Bett zumeist trocken liegt. Die einzelnen
Phasen in der Entwickelungsgeschichte der Thalung in Be-
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ziehung zu den Terrassen der Neisse zu verfolgen, erschien
mir unausfihrbar.

Scharfer lasst sich eine andere Verénderung im Laufe des
W altersdorfer Wassers verfolgen. Nach der Trockenlegung
der 30 Meter hohen Terrasse zu beiden Seiten seines Unter-
laufes nahm dasselbe von der Kirche in Alt-Walters-
dorf aus eine nordliche Richtung gegen das Urgebirge
zu, drehte aber vor demselben in die westliche Rich-
tung um und ergoss sich da in die Neisse, wo heute
das Hankeflossel mindet. Verfolgt man dieses alte Thal
aufwarts, so fallt das plotzliche Abschneiden desselben bei
Alt-Waltersdorf sehr in die Augen. Hier ist auch in 8 bis
10 Meter Ho6he Uuber dem Bett des heutigen Waltersdorfer
Wassers lockerer grober Schotter von gut gerundeten, bis
0,30 Meter Durchmesser fiihrenden Blocken von Gneiss,
Glimmerschiefer, Milchquarz, Quarzit und Kieslingswalder Sand-
stein aufgeschlossen. lhre Unterlage wird von grinlichgrauen
blatterigen und sandigen Schieferthonen gebildet; Uber ihnen
lagert ein etwa 1 Meter méchtiger, gelber, sandiger Lehm.

Die Erosion des heutigen ostwestlichen Thallaufes des
Waltersdorfer Wassers fallt somit in die Zeit nach der 20 Meter-
Terrasse der Neisse und vor der niedersten Diluvialterrasse,
also etwa in die Aufschittung der 10 Meter-Terrasse.

Die Zuflisse des Lomnitzbaches begannen ihre diluviale
Aufschittung meist nicht an der Bruchlinie zwischen Urgebirge
und Kreide, sondern erst tiefer in der Kreide. Das hat
seinen Grund in dem Aufbau des Gebirgsrandes. Der Bruch-
linie sind namlich hier zumeist Quadersandsteine vorgelagert,
welche der Erosion nahezu ebenso stark widerstehen wie das
Urgebirge. Die Aufschittungen konnten daher erst da ge-
schehen, wo sich das Gefalle, wie auf den Uberlagernden
Planer- und Thonschichten, hinreichend ermassigt hatte. Mit
wenigen Ausnahmen haben die Zuflisse sich bis ins Urgebirge
hinein eingeschnitten. Die alteren Aufschittungen haben
zumeist deutlich erkennbare Schuttkegelform, wie das Sauer-
brunner, Kessel- und Habichtswasser. An letzterem lassen
sich bereits zwei Terrassen unterscheiden, von welchen jedoch
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die tiefere, Alt-Lomnitz benachbarte, in ihrer Zugehorigkeit
zum Diluvium zweifelhaft ist. Das Rohrflossel reicht mit
seinen sichtbaren Aufschittungen nicht in die Diluvialzeit
zurick.

Der Quadersandstein von Alt-Lomnitz setzte den in senk-
rechter Richtung zum Gebirgsrand sich bewegenden Wasser-
laufen Widerstand entgegen und veranlasste ihre Vereinigung
am Ostrande des Dorfes. Hier (Niederhof) sind breitere delta-
artige Aufschittungen auch in der Diluvialzeit erfolgt. Weiter
abwarts lasst der Higel an der Tretler-Allee, westlich von
Grafenort, Schotteranhdufungen erkennen, welche mit der
10 Meter-Terrasse der Neisse sich vereinigen.

Die Vordere Duhne (Steinberger Wasser) hat in ihren
beiden Zuflissen, besonders aber im Pohldorfer Wasser, Schutt-
kegel auf den weichen Schichten des Oberen Planers und der
Kieslingswalder Thone aufgeschittet, vornehmlich aus Quader-
sandstein-Material. Diese Schuttkegel erheben sich 3—4 Meter
Uber die eigentliche Alluvialflache (héher natirlich Uber das
Niederwasserbett) und durften, als ausserhalb des heutigen
Hochwasserbereiches liegend, in der Diluvialzeit entstanden
sein. Gerollte Quadersandstein-Blocke liegen in grosser Zahl
auf der Wasserscheide zwischen dem Steinberger Wasser und
der Hinteren Duhne ndrdlich von Neu-Batzdorf. Ihr Vor-
handensein stellt die Existenz eines diluvialen Laufes des
Nesselgrunder Wassers Uber das obere Ende von Neu-Batzdorf
in ostnordéstlicher Richtung auf die Obere Colonie, Alt-
Batzdorf und (die Duhnhéauser?) ins Thal der Hinteren
Duhne fest.

Der Quadersandstein-Ricken der Steinberge hatte die
Bildung einer Wasserscheide zur Zeit des eben gekennzeich-
neten Laufes bereits vollzogen. Die Thalsohle des Stein-
berger Wassers liegt erheblich tiefer als diejenige des Lomnitzer
Baches und die starke Erosion in den weichen und wenig
durchlassigen Schichten der oberen Kreide nordlich des west-
lichen Theiles von Neu-Lomnitz lasst die Vermuthung zu, dass
sie bei weiterem RuUckschreiten im Stande sei, das Nieder-
schlagsgebiet des Rohrflossels zu verkleinern oder sogar ganz
dem Steinberger Wasser einzuverleiben.
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Es ist nicht ausgeschlossen, dass der ganze Quadersandstein-
Rucken bis zum Lomnitzbach in der Zeit der héheren Terrassen
undurchbrochen war, dass also das Steinberger Wasser
von der Kraselmihle aus sidlich des Hardter Weges zum
Lomnitzbach seinen Weg nahm. Der Durchbruch bei der
Kraselmihle wéare dann jingerer Entstehung. Unterhalb des-
selben macht sich eine Verlegung der Wasserrinnen in alluvialer
Zeit deutlich bemerkbar. Nur 2—3 Meter Uber dem Bett der
Vorderen Duhne in der Thalerweiterung unmittelbar unterhalb
des Durchbruches zweigt eine schmale, 30—50 Meter breite,
nunmehr trockene Wasserrinne in nordlicher Richtung
zur Hinteren Duhne ab. Starkes Hochwasser vermag
moglicherweise auch heute noch seinen Lauf dahin zu nehmen,
wie das in der Erosionszeit zwischen der Trockenlegung der
10 Meter-Nieder-Terrasse und der Jetztzeit sehr wahrscheinlich
der Fall war. Dieser sehr junge Lauf macht auch das Auf-
treten von nur 4 Meter Uber dem Bett der Hinteren Duhne
gelegenen Lehmen des Staubeckens &stlich von Alt-Batzdorf
und dieses selbst verstandlich.

Die Thalung der Hinteren Duhne hat also in der
diluvialen Zeit nach zwei Seiten ein grdsseres Nieder-
schlagsgebiet besessen als jetzt. Dieser Umstand macht
ihre Breite erklarlich.

Ueber den unzweifelhaften Hochwasserbereich der Neisse
erheben sich von Krotenpfuhl abwarts ein oder zwei mit
lehmigem Sande bedeckte Terrassen bis zu 3 Meter Hohe Uber
das Hochwasser und 5—6 Meter Uber das Niederwasser-Bett.
Fur sie gilt das schon friher Gesagte insofern, als eine Be-
deckung durch Hochwasser immerhin nicht ausgeschlossen ist.
Die feine Aufschittung verneint diese Mdglichkeit nicht.

Die Beschaffen heit der Terrassen-Aufschittungen
ist im Allgemeinen eine sehr bestandige. Es sind durchweg
grobe, lockere Schotter, welche eine um so undeutlichere
Schichtung zeigen, je grosser das Korn der einzelnen Gerolle
ist, je mehr man sich also dem oberen schuttkegelartigen
Theil oder dem Beginn der Aufschittung ndhert. In den
tieferen vom Gebirge entfernteren Theilen der Aufschittung
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sinkt natdrlich die Korngrosse der Schotter, der zwischen
den Gerollen unregelmassig vertheilte Sand sammelt sich zu-
erst in kurzen, rasch auskeilenden, linsenférmigen Schmitzen
an, die um so langer und schichtartiger werden und gleich-
massig aushalten, je geringer die Korngrésse® wird. In Schottern
von 0,50 Meter Durchmesser der Gerolle sind Schichtung und
lange Sandlager selten zu erkennen. Eine Art Schichtung
wird zwar auch hier durch die mit der Breitseite nahezu
wagerecht lagernden, meist flachen Gneissgeschiebe erzeugt.
Stellen sich in weiterer Entfernung vom Gebirge Sandlagen
zwischen Schotter ein, so erscheinen auch bald solche in
ihrem Hangenden und in den dem alten Neissebett gendherten
Strecken der Aufschittungen der Seitenthaler stellt sich tber
dem Sand noch ein mehr oder minder thoniges oder lehmiges
Gestein als Absatz der Flusstribe ein. In dieser Entwickelung
vom Schuttkegel zum groben Schotter, Sand und Lehm drckt
sich sowohl vom Gebirge zum Thal wie auch von der Sohle des
Bettes nach dem Wasserspiegel der Hochfluth die stetige Ab-
nahme der Stosskraft des Hochwassers aus.

Das Material der Gerolle zeigt sich durchweg gerundet,
die Abschleifung wachst ebenfalls mit der Entfernung vom
Gebirge. In der Hauptsache sind es die Gneisse, welche die
Gerolle bilden, untergeordnet treten Quarzgerdlle, noch seltener
Hornblendeschiefer und Kieslingswalder Sandstein auf; in
den tieferen Strecken, d. h. von Niederlangenau ab, machen
sich auch Quadersandsteingerdlle in den niederen Terrassen
bemerkbar.

Im Allgemeinen treten die sandigen Theile der Auf-
schittungen im oberen Neissegebiet der Grafschaft Glatz an
Machtigkeit und Ausdehnung sehr in den Hintergrund, wenn
man damit z. B. die Aufschittungen von Sand im Vorland
des Riesengebirges (Warmbrunner und Erdmannsdorfer Becken)
vergleicht. Wie wir spater sehen werden, steht diese Thatsache
mit der Beschaffenheit der jungen, alluvialen Aufschittungen

) Das Hochstmaass der Gerolle in den Terrassen der Neisse bei
Wolfelsdorf und Habelschwerdt betréagt etwa 0,20 Meter.
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im Einklang und erklart sienh durch die geringe Neigung zu
kleinstickigein und -kérnigem Zerfall des Gneisses.

In vielen Aufschlissen legt sich der sandige Lehm un-
mittelbar auf den Schotter. Die Sande setzen sich aus wenig
gerundeten Koérnern von Quarz und Feldspath zusammen.
Glimmer tritt in ihnen sehr in den Hintergrund. Die Lehme
erreichen im oberen Neissegebiet selten mehr als 4 Meter
Machtigkeit, besitzen gelbe bis braune Farbung, sehr ver-
schiedenen Gehalt an Feinsand und im Allgemeinen viele
weisse Glimmerblattchen. Sie sind sehr kalkarm bis kalkfrei
und daher nicht l6ssartig.

2. Biele.

Die Geschichte des Bielethales zu verfolgen, unterliegt
grosseren Schwierigkeiten als beim Neissethal. Hier sehen
wir in zahlreichen Veranderungen, welche sich an den Beginn
und den Verlauf der Erosion anschliessen, seit der Eiszeit
verschiedene Phasen in der Entwickelung. Nicht so bei der
Biele. Ihr Lauf ist seit den Anfangen der Erosion in unserem
Gebiet in der Hauptsache der gleiche geblieben. Diese That-
sache steht mit der Bestandigkeit der Thaler in dem wider-
standsfahigen Urgcbirge in gutem Einklang. Die Wasserlaufe
haben in ihm seit Beginn der Erosion nur sehr wenige oder
gar keine seitliche Veranderungen erlitten.

Auch die Terrassengeschichte der Biele weist nicht so
mannigfaltige Einzelheiten auf wie die der Neisse in der Senke.
Man wird jedoch kaum bezweifeln dirfen, dass jene ebenso
reich war wie diese. Nur sind ihre Spuren im Bielethal
durch die anndhernd immer an dem gleichen Lauf erfolgende
und nachfolgende Erosion wieder verwischt und fortgefiihrt
worden. Damit ist vorerst die Unmdglichkeit bewiesen, die der
Neisse-Entwiekelung entsprechenden Phasen auch an der Biele
zu erkennen.

Treten wir zunachst der Frage ihrer Entstehung néher.
Bei der Neisse ist es gelungen, diese in Verbindung mit
Schaffung der Neisse-Senke, also mit dem Grabenbruch zu
bringen. Der Gesichtspunkt fallt bei der Biele weg. Denn
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wenn der Rand der Neisse-Senke zwischen Rengersdorf und
Neu-Waltersdorf eine bedeutende Erhebung Uber letztere gehabt
hatte, dann mussten eine Reihe von Théalern quer zu diesem
Rand vorhanden sein. Sie fehlen aber géanzlich und wir mussen
daraus schliessen, dass ein hoher Gebirgsrand zur Zeit des
Beginns der Erosion ebenso wenig vorhanden war wie heute.

Kreideschichten sind nun an diesem Rand unzweifelhaft
abgesunken; da dieser nicht viel héher als gegenwartig ge-
wesen sein kann, so folgt daraus, dass die Kreideschichten den
Hohenzug Eichberg—Eisenberge bedeckt haben missen und
damit auch wohl das ganze untere Bielethal. Die Ho6he des
ersteren Rickens reicht gegenwartig bis an die friher an-
genommene normale Lage des Kreide-Untergrundes an der
Heuscheuer und bei Mittelwalde in 550 Meter nahe heran und
nur um weniges (Eisenberge 592 Meter) dariber hinaus.

Wie weit wir uns die Kreidebedeckung im Bielethal auf-
warts reichend zu denken haben, ist schwer zu entscheiden.
Bericksichtigen wir die jetzigen Hohenverhaltnisse und die
Wahrscheinlichkeit, dass die sonst im Gebiet vorhandenen
hochsten Erhebungen im Gneiss bereits schon zur Kreidezeit
vorhanden waren, so wirde sich daraus ergeben, dass wir die
Kreidebedeckung im Bielethal auf die nordliche Halfte des
Glimmerschiefergebietes im Niederschlagsbereich der Biele aus-
zudehnen hatten.

Somit ware immerhin ein Anhaltspunkt fir die Geschichte
der Biele im westnordwestlich gerichteten Unterlauf gewonnen:
das Vorhandensein einer schon zur Kreidezeit be-
stehenden Mulde oder Bucht in der Oberflachen-
gestaltung. Nur unter deren Voraussetzung wird es ver-
standlich, warum der Abbruchsrand nicht zur Bildung von
Querthéalern Anlass gegeben hat, vielmehr selbst mit der
Wasserscheide zwischen Neisse und Biele nahezu zusammen-
fallt.) Die Abtragung zur Biele war hier ebenso stark, wie
diejenige zur Neisse und vielleicht mit ihr gleichzeitig, wenn

) Man sieht hieraus, dass Verwerfungen nicht blos Théaler, sondern
auch Wasserscheiden bedingen kdénnen.
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nicht sogar alter. E. Tietze) kommt auch zu dem Schluss,
»dass schon vor Ablagerung der oberen Kreide bedeutende
Unebenheiten im Relief der Gegend ausmodellirt worden sind
und dass manche Théler schon damals bestanden.”

Betrachtet man die Stérke der Erosion im Gneiss des Schnee-
gebirges, so erscheint sie einem hinsichtlich derLange und Breite
des Thaies doch bedeutend geringer gegen diejenige im oberen
Bielethal, etwa von Seitenberg aufwarts. Hier liegt ein mehr
als 20 Kilometer langer Flusslauf vor, der sich in der grésseren
Halfte des Weges quer zum Streichen des Urgebirges durch-
arbeiten musste. Um diese Arbeit bewaltigen zu kénnen, muss
man eine grissere Zeit oder griossere mechanische Leistung
zur Verfugung haben, vielleicht auch beides. Die grossere
mechanische Leistung kann auf héheres Gefall nicht zurick-
gefuhrt werden, denn die hochste Terrasse bei Seitenberg liegt
in 500 Meter etwa ebenso hoch wie die hochsten Terrassen des
Wolfeisbaches und Glasendorfer Wassers. Beziehen wir sie auf
das heute grossere Niederschlagsgebiet, dann sind wir an die
Unveréanderlichkeit oder besser an ein Nichtgrosserwerden des-
selben seit Beginn der Erosion gebunden. Daraus wirde
folgen, dass das Thal der oberen Biele schon in seiner ganzen
Lange sehr alt ware und sein friheres Niederschlagsgebiet eher
grosser als sein jetziges, mindestens diesem aber gleich gewesen
sein musse. Es wirde weiter anzunehmen sein, dass die Kreide-
bedeckung bis in die Nahe von Seitenberg, also an den Fuss
des Bielegebirges gereicht habe.

Angesichts dieser Folgerungen, besonders der ersteren,
bietet die Form des Bielethales bei Bielendorf und Neu-
Gersdorf eine eigenartige Erscheinung. Wir sehen die Wasser-
scheide des tiefen Gebirgstliales gegen die schlesische Ebene
(Gegend von Jauernig und Friedeberg im Oesterr.-Sclilesien)
sehr nahe an den Bielelauf gertiickt und an mehreren Stellen
nicht weiter als 600 Meter von ihm entfernt. Das kann nicht
immer so gewesen sein, denn wir sehen Uberall in gleichmassig

') Die geognostischen Verhéltnisse der Gegend von Olmutz. Jahr-
buch d. k. k. Reichs-Anstalt. 1893. XLIII. 558.
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aufgebauten Gehangen eines Thaies den Wasserlauf doch ziem-
lich die Mitte zwischen den links und rechts benachbarten
Wasserscheiden halten. Der geologische Aufbau der beiden
Thalgehange ist aber zwischen Bielendorf und Gersdorf ziem-
lich gleich: SW.—NO., also quer zum Thal streichender Gneiss.
Die Ursache der eigenartigen Nahe der Wasserscheide muss dem-
nach anderswo gesucht werden. Die an das Flussgebiet der
Biele angrenzenden, zur Ebene gerichteten Wasserlaufe des
Pumlich-, Schlippe-, Krebs- und Brettgrundbaches besitzen
sehr viel kleinere Niederschlagsgebiete als die Biele. Die Ge-
sammtleistung in erosiver Hinsicht ist bei den zur Ebene
fliessenden Wasserlaufen grosser als bei der Biele, weil sie
sich bei kleinerem Niederschlagsgebiet tiefer eingegraben haben.
Daraus folgt, dass, von untergeordneten Faktoren abgesehen,
die grossere Stromarbeit der kleinen Bache in erster Linie
dem grosseren Gefalle zuzuschreiben ist.

Nehmen wir nun an, dass das Niederschlagsgebiet der
Biele bei Bielendorf urspringlich grosser als jetzt war, so
kénnen es nur die nach Neu-Wilmsdorf, Woitzdorf, Gierschdorf
und Friedeberg gerichteten Wasserlaufe sein, welche das Nieder-
schlagsgebiet der Biele rechtsseitig beeintrachtigen, indem sie
sich rascher nach rickwarts vertieften, als die Biele. Daraus
ginge hervor, dass diese Nebenbache, d. h. ihr Gefalle, jingerer
Entstehung sei, als die Biele. Fur die Schaffung eines griésseren
Gefalles der Nebenbéche koénnen aber nur die Abbruchs-
erscheinungen am Band der schlesischen Ebene verantwortlich
gemacht werden. Ware das grosse Gefalle derselben und
damit die tiefe Lage der Ebene alter als die Biele, dann wirde
hochst wahrscheinlich das ganze Biele- und Schneeberggebiet
unmittelbar zur Ebene nicht auf dem Umweg Uber Glatz ent-
wassert werden.

Man kann auf einem anderen Weg der Betrachtung zu
einem &hnlichen Ergebniss gelangen. Nur zwei Mdglichkeiten
liegen im oberen Bielegebiet vor: entweder ist dasselbe von
Anfang au durch den heutigen Bielelauf entwassert worden,
oder aber das ostliche Bielegebirge gehdrte urspriinglich den
Niederschlagsgebieten der zur Ebene fliessenden, oben genannten
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kleineren Bache an, und der obere Lauf der heutigen Biele
bis Alt-Gersdorf etwa herab ist jingerer Entstehung. Diese
letztere Moglichkeit muss durch das grossere Geféalle der
kleineren Flisse, welches sie befahigt, sicli nach rickwarts
einzuschneiden und dem Nachbarfluss Niederschlagsgebiet zu
entreissen, verneint werden. Sie muss ferner wegfallen, weil
sich ein von Alt-Gersdorf aus nach rickwéarts, nach SO. und
S. einschneidender jungerer Bielefluss mehrere, von SW. nach
NO. vom Bielegebirge zur schlesischen Ebene gerichtete Thal-
laufe seitlich hatte nacheinander an- und durchschneiden
mussen. Das scheint denkbar fur einen, d. h. den ersten nord-
lichen Bach, aber nicht fur mehrere hintereinander. Daraus
ergiebt sich, dass nur die erstere der beiden Méoglichkeiten
vorliegen kann.

Ob diese Folgerungen in einzelnen Theilen erganzt und
vertieft werden koénnen, das muss der Specialforschung tber-
lassen bleiben. Sie fuhrten uns jedenfalls auch hier zu der
Annahme, dass auch der obere Theil des Bielethaies
ein recht hohes, vor den Beginn der postcretacischen
Stérungsepoche reichendes Alter besitzt und das der
altesten Flussgeschichte entsprechende Niederschlagsgebiet
durch die mit den Stdrungserscheinungen in Verbindung
stehenden Veranderungen in den Oberflachenverhaltnissen
einen Verlust an Ausdehnung am rechten Bieleufer
erlitten hat. Die Wasserscheide der alttertidren oberen
Bielethalung lag weiter 6stlich gegen die schlesische Ebene zu,
als diejenige des heutigen Thaies; das setzt das Vorhanden-
sein eines Gebirgsrickens, etwa von Steingrund Uber Neun-
dorf, Neu-Wilmsdorf, Waldeck nach Krautenwalde sich er-
streckend, voraus. Seine Spuren sind durch die jungtertiare
und diluviale Abtragung verwischt worden. Das Maass von
Vertiefung, welches das Bielethal gegen das alte und grossere
erlitten hat, berechnet sich auf etwa 150 Meter.

Ueber die Mdoglichkeit oder Wahrscheinlichkeit einer Ver-
gletscherung des Bielegebietes bin ich ausser Stande, Anhalts-
punkte zu liefern. Auch in der postglacialen Erosion sind
nur in den tieferen Terrassen Reste Ubrig geblieben.
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Ich habe bereits hervorgehoben, dass das dussere Aussehen
der den Basalt vom ,Grauen Stein“ bei Landeck unterlagernden
Schotter fir eine fluviatile Aufschittung spricht. Sind sie
dies in der That, dann lage in ihnen der alteste Best einer
etwa 40 Meter das heutige Bielethal Uberragenden Hochterrasse
vor, welche den héchsten Terrassen-Bildungen der Neisse an-
nahernd gleichkame.

Aehnlich hoheSchotter sind unsmit Sicherheit nicht an einer
Stelle noch bekannt geworden. Etwa 1 Kilometer siudstdwestlich
des Gutes Raiersdorf sind gelbe Schotter Uber Glimmerschiefer
an der Poststrasse etwa 35 Meter Uber dem Thal aufgeschlossen.
Bei Raiersdorf liegen am rechten Ufer unterhalb der Mindung
des Schonauer Wassers wohl Gneissschotter in 85 Meter Hohe
Uberm Thal, allein sie mdgen junge, schuttkegelartige Bildungen
von einem nordsudlich gerichteten Wasserriss vorstellen.

Weit verbreitet sind im Bielethal Schotterablagerungen,
welche mit ihrer Auflagerflache 10— 15 Meter und mit ihrer
Lehmdecke 20 und mehr Meter Uuber die heutige Thalsohle
ragen.

Diese den mittleren und niederen Terrassen der Heisse
entsprechenden Aufschittungen reichen ziemlich hoch hinauf.
Zwischen Neu- und Alt-Gersdorf am linken Ufer machen sie
sich an der Einmindung des Koblitzbaches geltend. Aehn-
liche Aufschittungen sind sogar schon bei der Vereinigung
der Weissen und Schwarzen Biele vorhanden.

Insbesondere in der breiten Muindungs-Niederung von
Seitenberg sind die Schwellen der flachen Gehange im Glimmer-
schiefer in ausgedehntem Maasse mit grobem Schotter bedeckt.
Hier beginnen auch die feinen Flusstriben des Diluvium.
Unterhalb Neu-Gersdorf beobachtet man, dass Uber der 10 Meter-
Terrasse am linken Ufer grobe Sande in 1—2 Meter Machtig-
keit die Schotter oder gegen das Gebirge zu unmittelbar das
Anstehende (Gneiss) Uberlagern. Gegen Gompersdorf zu stellen
sich Uber dem Sande lehmige Ablagerungen ein, ohne jedoch
hier eine breite Flache zu bedecken. In der Thalerweiterung
bei Schneckendorf erlangen die lehmigen Ablagerungen eine
Machtigkeit von 5 Meter, ein Beweis, dass auch der diluviale
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Lauf liier ein breites Staubecken oberhalb (ler Enge zwischen
Olbersdorf und Bad Landeck &hnlich wie der alluviale Lauf be-
sass. In einem Aufschluss am linken Biele-Ufer bei Schnecken-
dorf (etwa 700 Meter sudsudwestlich der Glasschleiferei)
gliedert sich die niedere Terrasse von oben nach unten wie

folgt:
1,00 Meter gelber Lehm mit vereinzelten Brocken vom
Urgebirge, nach oben untermischt mit Ge-

hangeschutt,

0,60 " hellgrauer sandiger Thon mit dinnen
Zwischenlagen von gelbem Sand,

0,35 ” gelber thoniger Saud,

0,15 N hellgrauer sandiger Thon,

0,50 N grauer grober Sand,

1,00 N grauer lockerer grober Schotter mit Gerollen

bis zu 0,30 Meter Durchmesser von Gesteinen
des oberen Bielegebietes (Gneiss, Hornblende-
und Quarzitschiefer),
Schotter von zersetzten Gesteinen des Gneisses und
Glimmerschiefers, auskeilend,
Glimmerschiefer.

Das Vorkommen von grauem Thon, also von feinster, nicht
auf oberflachige Verwitterung oder auf Abschlemm-Material zu-
rickzufuhrende Flusstribe, ist entschieden etwas Auffalliges
und lasst die Vermuthung aufkommen, als kdnne es sich um
die Flusstribe von Gletscherwasser handeln, welche hier zum
Absatz gelangt sei. Ich muss diese Frage wie manche andere
offen lassen; doch kann ich die Mdéglichkeit betonen, dass auch
die gewdhnliche Flusstriilbe aus dem Gneissgebiet (hier etwa
der Mohrau) unter Umstanden brauneisenfreier kaolinischer
Natur sein kann.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die Biele in der Zeit
der hoheren Terrassen ihren Lauf westlich des heutigen bei
Olbersdorf durch jene Thalung nach N. nahm, welche heute
den Entwésserungszug der rothen Wiesen fuhrt. Zu dieser
Annahme fuhrt die Breite der letzteren Thalung und die Enge
des Bielethaies oberhalb Bad Landeck. Aehnliche Erwagungen
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fiuhren zu der Annahme, dass zu derselben Zeit ein Bielelauf
sudlich vom Hutberg tber Hutbergsort vorhanden war. Ich
mochte nicht anzugeben unterlassen, dass auf dem etwa
30 Meter das Bielethal hei Thalheim Uberragenden Oberflachen-
Sattel von Hutbergsruh Kkleine Gerolle von mir gefunden
wurden. Vielleicht stehen die oben genannten Schotter 1 Kilo-
meter suddstdwestlich des Gutes Baiersdorf mit diesem alten
Lauf in Verbindung. Die niedere Terasse zieht sich unterhalb
Thalheim schon dem heutigen Lauf entlang.

Diese beiden Verdnderungen sind die einzigen, welche
durch meine Untersuchungen wahrscheinlich geworden sind.

Die ostnordostlich gerichtete Strecke des Bielethaies von
Baiersdorf abwarts hat in der Diluvial- und Alluvialzeit wenig
bemerkenswerthe Aenderungen erfahren. In einer ziemlich
gleichmassigen, zwischen 1000 und 1500 Meter schwankenden
Breite zieht sich der Bielelauf der mittleren und niederen
Terrasse zu beiden Seiten des heutigen hin. Seine Auf-
schittungen bestehen aus groben Schottern, welche von
mehrere Meter machtigem Lehm gebirgwarts Uberlagert werden.
Der heutige Lauf wurde in diese leicht zu beférdernden Ab-
lagerungen bis auf das Uberall zu Tage tretende Urgebirge ein-
gerissen.

Unter den Nebenflissen beansprucht nur der Heinzenbach
ein besonderes Interesse. An der Vereinigung des Droschkauer
und Heinzendorfer Wassers bemerkt man breite Lehmflachen,
welche sich in beiden Thalungen ziemlich hoch hinauf ziehen
und im Untergrund gegen den heutigen Lauf Schotter fuhren.
Beim Heinzendorfer Wasser reichen die Lehme bis an das
Dorf heran und stdlich desselben bis zur Hoéhe der Wasser-
scheide (435 Meter) gegen das Bielethal. Diese Thatsachen
lassen auf eine starke Buckstauung der diluvialen Hochwasser,
veranlasst durch den engen Durchbruch des vereinigten Baches
durch den Gneiss sudlich von Waldeck schliessen. Der in der
Zeit der mittleren und niederen Terrasse bis zur Wasserscheide
gegen die Biele reichende Stau halt in der Gegenwart noch
an und verursacht in den Thalflachen unterhalb der Feld-
muhle die Aufschittung von Saud.
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Gegen die Vereinigung mit der Neisse pragt sich am linken
Ufer der Biele eine mittlere Terasse in &ahnlicher Héhe 15 bis
20 Meter uUber der Thalsohle aus wie bei der Neisse. Hier
lasst sich also eine Gleichmassigkeit feststellen. Auch in der
niederen Terrasse giebt sich eine Uebereinstimmung kund.
Man darf daher zu dem Schluss kommen, dass Neisse und
Biele in der Zeit der Bildung der mittleren und
niederen Terrassen in Erosion und Aufschittung ziem-
lich gleichen Schritt mit einander gehalten haben.

Die vorglaciale Geschichte des Bielethales dirfte
jedoch Uber diejenige des Neissethales insofern hinaus-
greifen, als ersteres hdéchst wahrscheinlich durch die
Erstreckung der Oberen Kreideformation in das von
Glimmerschiefer gebildete Becken vorgezeichnet war,
wahrend die Thalbildung der Neisse oberhalb der
Bielemindung in erkennbarer Weise erst mit und
nach den postcretacischen Stérungen begonnen hat.
Die Biele ist also alterer Entstehung als die Neisse.

Es ist damit keineswegs gesagt, dass die letztgenannten
Stoérungen ohne Einfluss auf die Entstehung des Bielethales
gewesen sind. Seine Miuindung liegt ebenfalls da, wo die
jungsten Schichten der Oberen Kreide an die Abbruchslinie
angrenzen, wo also die grosste Sprunghéhe war. Man darf
weiter in dem einspringenden Winkel der Grenze des Ur-
gebirges gegen die Kreide einen glnstigen Angriffspunkt far
die Erosion erblicken. Ob die ins untere Bielethal verlangerten
Schwedeldorf—Piltsclier Stérungen richtunggebend fir ihren
Verlauf waren, steht zu vermuthen. Eine Einwirkung der
tektonischen Vorgange auf die Bildung des Bielethales ist
also keineswegs zu verkennen. Sie war aber nicht die aus-
schliessliche Ursache seiner Entstehung. Bereits vor ihr muss
an Stelle des Bielethales eine thalartige Wanne bestanden
haben, welche durch die fluviatile Erosion nur vertieft wurde.

Die Beschaffenheit der diluvialen Aufschittungen im Biele-
gebiet unterscheidet sich kaum von derjenigen in der Neisse-
Seuke. In den oberen Thallaufen bis Seitenberg herab sind es
ausschliesslich grobe, lockere, ungeschichtete Schotter. Von der

Abli. geol. L.-A N. F. lieft 32. 7
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Vereinigung der Biele und Molirau ab treten in der Thal-
erweiterung von Seitenberg—Schreckendorf sandige Lehme im
Hangenden der Schotter auf. Sand ist auch im Bielethal sehr
untergeordnet. Breite Flachen in grosserer Machtigkeit (bis
6 Meter) bedecken die Lehme im unteren Bielethal, ins-
besondere aber in dem Staubecken des Heinzendorfer Wassers.
Die Gerolle der diluvialen Schotter werden von den namlichen
Gesteinen gebildet, wie die der alluvialen: Gneisse, Quarzit-
schiefer, Quarze, Hornblendegneisse u. s. w.

3. Beinerzer Weistritz.

Mehr wie die Biele wird die Weistritz von den tektonischen
Vorgangen beherrscht. lhre Mindung ist dem Bereich des
tiefsten oder starksten Abbruches benachbart. Die &ltesten
Aufschittungen erfolgten ausserhalb des Quadersandstein-
gebirges auf den senonen Thonen und zwar hier in einer sehr
breiten Flache. Die Unterflache der Aufschiittung erhebt sich
30—35 Meter Uber die heutige Thalsohle. Sie hat ihre un-
mittelbare Fortsetzung nach N. in der diluvialen Hochflache
zwischen dem Steine- und dem Weistritzthal westlich von
Glatz. Diese Hochflache war also bereits vorhanden. lhren
Untergrund bilden aber nicht mehr Kreideschichten, sondern
Rothliegendes und Urgebirgsgesteine. Da die Kreideschichten
aber an letzteren abgesunken sind, so missen sie auch auf
den dem Abbruch benachbarten paldozoischen und krystallinen
Gesteinen aufgelagert haben. Die Erstreckung bedingt eine
Ausdehnung der Kreideschichten auf das Steinegebiet, so wie
ich das fur das Bielegebiet nachzuweisen versucht habe. Wir
kommen also zu der Mdéglichkeit und sogar Wahrscheinlichkeit,
dass das Steinethal bereits vor den tektonischen Vorgangen
in der Lagerung der Kreide oder durch erosive Erscheinungen
vorgebildet war, sich also in seiner Entstehung mehr dem
Bielethal als demjenigen der Neisse nahert.

Die Hochflache westlich von Glatz soll nach E. Dathe
glaciale Ablagerungen im Untergrund der Lehmbedeckung
fuhren. Ohne mich in eine Prifung dieser Annahme einlassen
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zu wollen, durfen wir doch behaupten, dass sie die altesten
noch vorhandenen Aufschittungen tragt. In dem durch den
Lauf der Weistritz davon abgetrennten Theil sudlich von
Schwedeldorf habe ich fremdes (nordisches) Material nicht
beobachtet und ich halte es fur sehr wahrscheinlich, dass
Schotter und Lehme hier fluvialen Ursprungs sind. Wenn die
Hochflache westlich von Glatz in den Schottern nordisches
Material fuhrt, so ware es auch denkbar, dass dieses aus den
unzweifelhaft benachbarten, glacialen Bildungen fortgefiihrt und
aufs neue abgelagert worden ware. In diesem Falle hatten wir
in den Ablagerungen der Hochflache die aus dem einheimischen
Niederschlagsgebiet aufgehauften groben (Schotter) und feinen
Aufschittungen (Lehme) vor uns, deren Vorhandensein ent-
weder durch die Stauung vor dem durch den Warthaer
Durchbruch hereindringenden Inlandeis oder durch die Enge
des Durchbruches selbst veranlasst worden waére. Auch die
Prifung dieser Annahmen und Vermuthungen bleibt der
kinftigen Forschung Vorbehalten. Vorerst aber méchte ich die
hangenden, geschiebefreien Lehme wund ihre unmittelbare
Schotterunterlage westlich von Glatz fur fluviatil halten.

Sicher scheint es mir nur, dass wir in der Hochflache
zwischen Schwedeldorf und Alt-Wilmsdorf die alteste Auf-
schittung aus dem Bereich der Weistritz zu sehen haben. Sie
beginnt in der Nahe -von Alt-Heide da, wo der heutige Wasser-
lauf das Quadersandsteingebirge verlasst. Man wird aber bei
der Betrachtung des engen Hoéllenthaies kaum zu der Annahme
gelangen, dass diese Strecke des Weistritzlaufes der Zufuhr-
kanal fir die ausgedehnten Schottermassen war. Vielmehr
muss man hier die Wahrscheinlichkeit in Betracht ziehen,
dass der Entwéasserungszug des Riuckerser Beckens
von Ruckers selbst Uber Walddorf nach Alt-Heide
und auf Neu-Wilmsdorf zu fuhrte. Auf dieser Linie be-
merkt man thatsachlich eine lange (4 Kilometer), zwischen
den beiden Zonen des Oberen Quadersandsteins bis zum Planer
eingesenkte, schmale (4—500 Meter) Furche, welche die Form
einer Thalung hat. Eine diesem muthmaasslichen Lauf ent-
sprechende Ablagerung ist mir nicht bekannt geworden.

7
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Die hochste Aufschittung im Becken von Rickers liegt
sudlich von Hartau zwischen 480 und 506 Meter Hohe (etwa
25 Meter Uber dem Flussbett der Weistritz), also tiefer als der
tiefste Punkt am oberen Ende jener Thalung in 505 Meter
am W.-Ende von Walddorf. Das Transportmittel dieser groben
Schotter muss also seinen weiten Weg bereits durch das Hdéllen-
thal genommen haben.

Die oberen Zuflusse der Weistritz haben ihren Lauf seit
den hochsten Aufschittungen wenig verandert. Im oberen
Weistritzthal sind Schotter der niederen Terrasse vor dem Ein-
tritt in die Erosionsstrecke im Urgebirge am Ostfuss der Hohen
Mense vorhanden. Nordlich von Rickers (Gut) lagern Quader-
sandsteingerdlle und Sande auf den Planerschichten. Ihr Vor-
handensein muss entweder dem Rothwasser oder dem Steinbach
zugeschrieben werden und beweist eine Anndherung an die
oben erwahnte Uber Walddorf gerichtete Thalstrecke. Ab-
lagerungen (Schotter) der niederen Terrasse, in das Héllenthal
gerichtet, sind mir unterhalb Rickers am rechten Ufer langs
der Eisenbahn bekannt geworden.

Grossere Veranderungen als in dem Becken von Ruckers
sind ausserhalb des Quadersandsteins im Bereich der weicheren
Kreideschichten vor sich gegangen.

Die hohe Terrasse sudlich von Schwedeldorf besass nach
S. zu in dem vom Hain-Wald bei Falkenhain in ostnord-
ostlicher Richtung sich hinziehenden Riicken (der Waldstrasse,
Klattenhtibel) des Unter-Senons ihr Ufer. Siddlich des Wilms-
dorfer Wassers sind bei Neu-Wilmsdorf und Ober - Alt-
Wilmsdorf noch grobe Schotter vorhanden, welche in ab-
nehmender Haufigkeit aus Quadersandstein, Gneiss, Graphit-
und Quarzitschiefer bestehen und somit auf den Oberlauf der
Weistritz bezogen werden miuissen. Das Bett der hoheren
Terrasse wurde wahrend der mittleren in zwei ungleich breite
Streifen getheilt, indem sich die Weistritz im Laufe des
heutigen Wilmsdorfer Wassers tiefer einschnitt und selbst
zur Zeit der Aufschittung der etwa 10 Meter Uber das heutige
Bett der Weistritz bei Alt-Heide erhobenen niederen Terrasse
fuhrte dieser Fluss seine Hochwasser durch das heutige
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AVilmsdorfer Thal ab. Das Einschneiden des alluvialen Laufes
in die niedere Terrasse des letzteren beim Bahnhof Alt-Heide
ist in ausgezeichneter Weise zu sehen und reiht sich in
Bezug auf Deutlichkeit den vom Waltersdorfer Wasser be-
schriebenen Veradnderungen gut an. Der jungstdiluviale
Wilmsdorfer Lauf der AVeistritz empfing sein AVasser
natiurlich aus dem Hdéllenthal. In ihn hat sich das heutige
AXlilmsdorferWasser mit seinem sehr viel kleineren Niederschlags-
gebiet erst wenig eingerissen. Etwa von der Kirche von Alt-
AATImsdorf ab setzt sich der alluviale Lauf mit deutlicher
Boschung gegen die jlingstdiluviale Aufschittung der Reinerzer
Weistritz ab. Bei Nieder-Alt-AVilmsdorf mag die alluviale
Erosion schon 5 Meter betragen.

Wahrend der Aufschittung der niederen Terrasse bewegten
sich die von Neu-AArilmsdorf und Falkenhain kommenden
Wasser am sudlichen Rand der Hohen Terrasse entlang und
schufen hier eine der Weistritz in 500—700 Meter Entfernung
parallel laufende Thalfurche, welche bis in die Alluvialzeit er-
halten blieb und vielleicht erst in historischer Zeit verlassen
wurde. Etwa 1,5 Kilometer oberhalb des Gutes von Nieder-
Alt-AVilmsdorf ging die Vereinigung mit der diluvialen
AVeistritz vor sich. Zum groéssten Theil ist die alluviale
Thalung heute Sammelwanne fir eine Reihe kleiner AXasser-
risse, welche sich vom heutigen AAGImsdorfer Wasser aus
nach ruckwérts in sie einschneiden und bereits ihre Thalflache
durch 3 AA"asserscheiden in 4 getrennte Niederschlagsgebiete
zerlegt haben.

Die der Aufschittung der niederen Terrasse folgende
Erosion schuf erst den Durchbruch unterhalb und norddéstlich
von Bad Alt-Heide und damit den heutigen Lauf der AVeistritz
Uber Schwedeldorf. Diese Arbeit ist naturlich den von
Ludwigsdérfel und Wallisfurth herabkommenden Wasserlaufen
mit zu verdanken. Den jugendlichen, unfertigen Eindruck des
Weistritzthales am unteren Ende von Alt-Heide kennzeichnet
das Vorhandensein eines schmalen ,in der Flussrichtung lang-
gezogenen Planer-Rickens mitten im heutigen Alluvium am
rechten Ufer des Niederwasserbettes. Thalabwarts findet eine
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Erweiterung des alluvialen und jungstdiluvialen Bettes statt.
Zwischen der niederen Terrasse des Wilmsdorfer Laufes und
dem heutigen Hochwasserbett gingen ebenfalls noch Strom-
verlegungen vor sich. An der Feldmuhle erhebt sich eine
Terrasse 3—4 Meter Uber das gegenwartige Hochwasserbett.
Der hier in sandiger Aufschittung befindliche Hochwasser-
strom erreicht diese Terrasse wohl kaum mehr; immerhin liegt
der Zeitraum, in welchem die Weistritz von der Feldmihle
aus in 3—400 Meter breitem Bett auf den Bibischhof und Ober-
Schwedeldorf selbst sich wandte, nicht weit hinter der Gegen-
wart zurtck. Ja die fortschreitende Erhdhung des Hochwasser-
bettes und die Abtragung werden den Héhenunterschied ver-
mindern und kénnen somit eine Wiederbenutzung der verlassenen
Strecke Feldmihle—Bibischhof herbeifihren. Diese Madéglich-
keit bestdnde in geringerem Maasse, wenn sich die heutigen
Hochwasser hier nicht in der feinen, sondern in der groben
Aufschittung beféanden.

Das Engelwasser schittete auf den weichen Planer-
schichten bei seinem Austritt aus dem Quadersandstein von
Lehm bedeckte Schotter in grosser Ausdehnung sudlich von
Reichenau auf. In diese hat es sich bis heute etwa 15 Meter tief
eingeschnitten, hierbei aber in einem Zwischenstadium (niedere
Terrasse) eine Aufschittung in der Hohe von 5—6 Meter Uber
dem Alluvium vollzogen, so bei Stolzenau.

Das Wallisfurther Wasser schittete in der gleichen
Zeit grobe Schuttmassen zu beiden Seiten von Wallisfurth auf
und bedeckte sie mit Lehm.

Am oberen Ende von Nieder-Schwedeldorf pragt sich nach
der Vereinigung der Weistritz mit dem Engelwasser auf dem
rechten Ufer eine das Alluvium 8—10 Meter uUberragende
Terrasse aus, welche gleichzeitiger oder jlingerer Entstehung
als der Wilmsdorfer Lauf der Weistritz sein kann. Die
hier nur 4 Meter das jingste Bett Uberragende Terrasse am
linken und rechten Ufer der Weistritz fuhrt keine Lehm-
bedeckung und kann madglicherweise noch in den heutigen
Hochwasserbereich fallen.

Bei und unterhalb Nieder-Schwedeldorf hat der verschiedene
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Widerstand der Kreide-, Rothliegend- und Urgebirgssteine und
deren gestorte Lagerung recht eigenartige Formen fir den
Thalverlauf und seine Ufer geschaffen. Die Abtragung im
Urgebirge (hier milde Phyllite) schuf Hache Bédschungen, die-
jenige im Rothliegenden, soweit dies feste Conglomerate
sind, steile Abhange.

Die aus Hornblendegesteinen bestehende Hugelgruppe des
Fiebig- und Kreuzberges bei der Quergasse sudwestlich von
Glatz ist durch eine Einsattelung, welche mit Lehm bedeckt
ist, von der Hochflache nérdlich davon getrennt. Es ist
nicht unwahrscheinlich, dass die Einsattelung einem alten
Weistritzbett ihren Ursprung verdankt, dessen Entstehung mit
dem Wilmsdorfer Lauf in Beziehung gebracht werden muss.
Die bei der Quergasse (Kapelle) gut aufgeschlossenen Schotter
fuhren reichliches und vorherrschendes Quadersandstein-Mate-
rial und bekunden damit ihre Herkunft aus dem Niederschlags-
gebiet der Weistritz.

Eine abweichende Gliederung in der Schichtenfolge der
diluvialen Weistritz-Aufschittungeu aus der Zeit der niederen
Terrassen bei Soritsch, Quergasse und Glatz zeigen die Auf-
schlisse hier insofern, als statt der gewdhnlichen Gliederung
(von oben nach unten Lehm, Sand, Kies, Anstehendes) unter
den Schottern noch Sand vorhanden ist, wie Nachfolgendes
beweist:

1. Kiesgrube, 600 Meter sudlich von Soritsch:

gelber bis brauner lehmiger Sand,
grauer Sand,

grober Schotter und Sand,
glimmerreicher Sand mit Gerdll.

Alles geschichtet. In den Schottern liegen grossere
runde Brocken von grunlich-grauem Thon, wahr-
scheinlich aus der Nachbarschaft losgerissene Brocken
von jungeren Kreidegesteinen. Das Geroll-Material
entstammt seiner vorwiegend krystallinen Natur nach
(Quarz, Gneiss, Graphit- und Hornblende-Schiefer,
weniger Quader- und Rothliegend-Sandstein) aus
dem Neisse- und Biele-Gebiet.
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2. Kiesgrube bei Quergasse:

2,5 Meter gelbrauner grober Schotter mit Gerollen
(bis zu 0,40 Meter Durchmesser) von Quadersand-
stein und Quarz, ferner Gneiss und Quarzit-
(Graphit-) Schiefer. Undeutlich geschichtet.

Mehr als 3 Meter gelbbrauner, lockerer, feinerer
Kies, mit Sandlagen wechselnd. Als Gerolle (bis
0,10 Meter Durchmesser) vorherrschend Quader-
sandstein, dann Gneiss, Quarzit- (Graphit-) Schiefer.
Deutlich geschichtet.

3. Kiesgrube, 900 Meter stdlich von Glatz (Kirche), nahe
der Heinze'schen Gartnerei:

0,6—0,8 Meter gelber, glimmerreicher, lehmiger
Sand, geschichtet; nach W. auskeilend.

2—3 Meter gelber Schotter, gut geschichtet. Als
Gerolle (bis 0,40 Meter Durchmesser) Quadersand-
stein, Gneiss, gelber und weisser Quarz, Quarzit-
und Graphitschiefer.

Mehr als 3 Meter hellgrauer und gelblichgrauer
Sand, theilweise Geroll fuhrend und in Schotter
Ubergehend, mit dinnen Zwischenlagen grinlich-
grauen glimmerigen Thones. Unter den (bis
0,15 Meter Durchmesser) reichenden Gerollen in
erster Linie Quadersandstein, ferner weisser und
grauer Quarz, endlich Gneiss, Quarzit- und Graphit-
schiefer. Das Material entstammt in der Haupt-
sache dem Quadersandstein, die Thone dem Senon.

Die Sohle der Aufschittungen erhebt sich bis zu 5 Meter
Uber das mittlere Hochwasserbett, die Terrassen lassen sich
also mit der niederen Terrasse des Wilmsdorfer Weistritz-
laufes und der ihm folgenden Schwedeldorfer Phase der
Weistritz in Beziehung bringen und man kénnte vielleicht
somit die unteren gerdllfihrenden Sande der bei Soritsch,
Quergasse und Glatz mit den jungsten Ablagerungen des
Wilmsdorfer Laufes, die oberen Schotter dagegen als die
grobe Aufschittung ansehen, welche der Erosion der Schwedel-
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dorfer Strecke, d. h. dem Durchbruch unterhalb Alt-Heide
entsprache.

Die alteste Aufschittung der Reinerzer Weistritz sidlich
von Schwedeldorf setzt Uber Comthurhof nach NW. weiter.
Hier fanden sich ebenfalls die Gerolle von Quad-ersandstein
an Zahl und Grosse (bis 0,40 Meter Durchmesser) diejenigen
des Urgebirges Uberwiegend. Welchen Weg um diese Zeit die
Neisse und Biele genommen haben, Hess sich nicht mehr er-
kennen.  Unzweifelhaft iluviatile Ablagerungen aus dieser
Hohe fehlen stdlich von Glatz, wenngleich ich mich der An-
nahme zuneigen mdchte, dass mindestens die hdchsten Schich-
ten der Hochflache westlich von Glatz fluviatilen Ursprunges sind.

Die petrographische Zusammensetzung der alteren Auf-
schittungen der Reinerzer Weistritz geht aus den mitgetheil-
ten Gliederungen hinlanglich hervor. Die grosse Betheiligung
eines bei der Verwitterung und dem Zerfall Sand liefernden
Gesteins (Quadersandsteins) am Aufbau des Niedersehlags-
gebietes macht das Auftreten machtiger Sandlager verstand-
lich. Die Lehme im Hangenden der groberen Aufschittungen
sind ebenfalls stark sandig und zerfallen leicht in Wasser; sie
sind kalkfrei, wie alle anderen Lehme, des Biele- und oberen
Neissegebietes. lhre Bezeichnung kann nur zwischen sandigem
Lehm und lehmigem Sand schwanken, rechtfertigt aber nicht
die Anwendung des Begriffes L0&ss.

4. Neisse unterhalb Piltsch.

Nach Vereinigung der Neisse und Biele in der Zeit der
gemeinsamen mittleren Terrasse von Rengersdorf nahm der
gemeinsame Fluss seinen Weg o6stlich des heutigen Laufes und
zwar theilweise von Ober-Rengersdorf aus Uber Mittel-Rengers-
dorf, die Eisersdorfer Fabrik auf Nieder-Hannsdorf, Angel-
Vorstadt, Glatz, Hassitz und Labitsch zu. Das ist der un-
gefahre Verlauf der mit ihrer Auflagerflache 10— 15 Meter das
Neissethal Uberragenden Terrasse. Sie setzt sich auf der
Karte in die Thaler des Hannsdorfer und Neudecker Wassers
fort und beweist damit, dass hier schon damals eine breite
Niederung und ein Mundungsbecken vorhanden war. Das Bett



106 Théatigkeit des fliessenden Wassers.

des Stromes durfte sich vor dem Puhu- und Geiersberg std-
ostlich von Glatz getheilt haben, denn die Terrasse greift
westlich um diese Hugel herum und schliesst sogar den
Kreuzberg als eine Insel ein. Der Durchbruch zwischen Donjon
und Schaferberg war schon vorhanden, was auch die Schotter
mitten im Engpass an der Strasse, sowohl am Westabhang des
Schaferberges, als auch am Ostabhaug des Donjon beweisen.

Am rechten Ufer der Neisse, ostlich des Schéaferberges,
erheben sich Lehm- und Schotter-Ablagerungen am ,Hohen
Gewande* und zwischen Scheibe, Hassitz und Col. Hochrosen
bis zu 670 Meter, also hoher als die Hochflache westlich von
Glatz; die Schotter liegen erkennbar in etwa 320 Meter, also
in annahernd gleicher Héhe wie diejenigen vom N.-Abhang
des Donjon und am Comthurhof. Sie kommen fir die Be-
urtheilung der Hoéhe der Terrasse mehr in Betracht, als die
hoher liegenden Lehme, deren Abgrenzung nach oben immer
mehr oder minder unscharf bleibt. Wir hatten also nérdlich
von Glatz in den Schottern o&stlich des N.-Theils von Hassitz
und am ,Hohen Gewande“ 6stlich der Stadt Ablagerungen, die
der Hochflache westlich Glatz entsprechen. Die Schotter und
Lehme der hochsten Hauser von .Labitsch, dann am N.-Ende
von Dorf Poditau ‘) liegen in &hnlicher Hohe (310—320 Meter)
und durften als gleichalterig anzusehen sein.

Der Unterschied der Ho6henlage gegen das Neissebett
weist aber andere Zahlen auf. Die Schotter vom Comthurhof
und sudlich von Schwedeldorf erheben sich 30—35 Meter,
diejenigen von Hassitz (Scheibe) etwa 35—40 Meter, und die-
jenigen nordlich von Poditau und Giersdorf (wie wir spater
sehen werden) etwa 40 Meter Uber das benachbarte Neissebett.
Daraus wirde folgen, dass die Vertiefung des Neissebettes im
Warthaer Durchbruch seit der hiéchsten Terrasse etwas starker
fortgeschritten ist, als in der Senkung von Glatz.

Die Hohenlinien des Messtischblattes gestatten eine sichere

) Hier kann nur das sudliche Ende des Diluvium in Betracht
kommen. Die damit verbundenen Sande und Schotter in der nérdlichen
Verlangerung an der Strasse Gabersdorf—Giersdorf habe ich (vergl. oben)
als glacial angesehen.
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Bestimmung der Schotterbasis nicht und da zudem diese
immer einige Unebenheiten im Querprofil des Thaies aufweist,
kann auf die Hohenunterschiede nicht allzuviel vertraut werden.

Die nachst tiefere, mittlere Terrasse ist mit der noch
tieferen, der niederen Terrasse durch Lehmbedeckung vielorts
verschmolzen. Dass beide schon ihren Weg zwischen Donjon
und Scliaferberg hindurch nahmen, habe ich bereits erwahnt.
Ilhre Ablagerungen treffen wir weiter bei Hassitz (Dorf),
dann in der Terrasse zwischen Gut und Dorf Labitsch, sowie
gegenuber bei Steinwitz. Ich habe eingangs bereits darauf
hingewiesen, dass ich die im Eisenbahneinschnitt beim Sichel-
hof so gut aufgeschlossenen Schotter fur Vertreter der niederen
Terrasse, also des jungsten Diluvium, halte, wie sie das untere
Steinethal zu beiden Seiten begleiten. Der weitere Verlauf
bewegt sich dstlich des nérdlichen Theils von Labitsch léangs
der Eisenbahn hin, setzt dann auf das linke Neisse-Ufer
(Terrasse von Dorf Poditau) Gber, dann wieder auf das rechte
(Terrasse sudéstlich von Morischau). Bei Giersdorf begleiten
diese beiden Terrassen das linke Ufer auf die ganze Lange des
Ortes. Am unteren Ende desselben westlich des Gutes machen
sich hier drei getrennte Aufschittungen in verschiedener Hohe
geltend. Die tiefste (niedere Terrasse) Uberragt etwa 10 Meter
das Alluvium und besteht aus abwechselnden Lagen von grobem
Sand und Schotter mit Lehmbedeckung.

Etwa 30 Meter Uber das Neissethal erhebt sich eine hohere
Terrasse, die mittlerel, welche augenscheinlich keine Lehm-
decke tragt und 50 Meter Uber das Thal erhoben beobachtet
man eine dritte, aus gutgeschichteten, hellgrauen, gerdéllreichen
Sanden bestehende Aufschittung, welche wenig Urgebirgs-
material, dagegen viele Gesteine der altpaldozoischen Schichten,
Quarz, Kieselschiefer u. A. fuhrt. Ausserdem enthalt diese
Aufschittung auch fremde Gesteine, wie sie dem glacialen
Diluvium eigen sind. Auf ahnlicher Héhe (zwischen 320 und
340 Meter Meereshdhe) sehen wir am rechten Ufer des Wiltscher

) Sie verschmilzt durch Lehmauffullung der unteren mit dieser
nahezu, wie das am rechten Ufer des Wiltscher Baches der Pall ist.
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Baches eine Ablagerung, welche sich von oben nach unten
in Lehm, Sand und Kies gliedert und sich an den Abhang
des Geschiebe-Sandriickens (360—870 Meter hoch) anlehnt,
welcher an die Gabersdorfer Ziegelei grenzt und aus un-
zweifelhaft glaeialem und geschrammtem Material besteht.
Wir koénnen vermuthen, dass die Sande und Schotter der
héchsten Terrasse nordwestlich des Giersdorfer Gutes ihr
Material z. Th. aus dem glacialen Diluvium ableiten, also jinger
sind als dieses. Ob sie aber mit der hohen Terrasse noérdlich
von Dorf Poditau und im hdchsten Theil von Labitsch in Ver-
bindung gebracht werden koénnen, erscheint zweifelhaft; sie
Uberragt diese um 10—15 Meter und dirfte somit zwischen
Glatz und Wartha die alteste, auf die glacialen Bildungen des
Gebietes zunéchst folgende Ablagerung vorstellen.

Die mittlere Terrasse liegt bei Piltsch mit ihrer Auflager-
ilache in etwa 315 Meter Hohe, am Schéferberg in etwa 310 Meter,
westlich von Labitsch in 305 Meter. Wir durfen daher wohl
die mittlere der drei Terrassen bei Giersdorf in 300 Meter
als ihre Vertreterin ansehen. Das heutige Flussthal hat diesen
Zahlen entsprechend folgende Hohen: bei Piltsch 298 (Ver-
einigung von Neisse und Biele), bei Glatz 286 Meter, bei
Labitsch—Poditau 270 bis 275 und bei Giersdorf (Gut) etwa
265 Meter. Diese Zahlen scheinen auch hier flr eine starkere
Erosion im paldozoischen Schiefergebirge als im Glatzer Ge-
biet zu sprechen, namlich eine Zunahme von 17 Meter (bei
Piltsch) auf 35 Meter (bei Giersdorf), von der Auflagerflache
der mittleren Terrasse an gerechnet. Die Fortsetzung der
niederen Terrasse von Gut Giersdorf ist weiter abwaérts am
rechten Ufer noérdlich des Schlosses von Haag vorhanden und
bedeckt die Flache, welche das Dorf Wartha einnimmt. Unter-
halb desselben finden wir sie am rechten Neisseufer gegen
Johusbach zu.

An dem Wege, welcher von Wartha nach Riegersdorf fihrt,
bemerkt man auf der Héhe des Sattels stdlich von Herrenberg
in 345 Meter ebenfalls Schotter auf den Grauwacken- und
Thon-Schiefern auflagern; vielleicht sind sie gleichalterig mit
der hochsten Terrasse bei Giersdorf.
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Wir sehen, dass der Lauf der mittleren und niederen
Terrassen vom Glatzer Durchbruch ab bei einer Breite von
(j00—800 Meter in nur leicht gekrimmtem Bogen nach NO.
gegen Wartha zu gerichtet war. Die Form dieser Strecke ist
durch ihren verhaltnismassigen geraden Verlauf stark von dem
heutigen, durch mehrere Bégen und Schlingen gekennzeichneten
Neissethal unterschieden. Wenn die Lagerung der weicheren
und harteren altpaldozoischen Schichten richtunggebend fur
die Erosion war, wie wir annehmen muissen, so bleibt es auf-
fallig, dass sich nicht schon im Lauf dieser mittleren und
niederen Terrassen eine derartig gewundene Thalstrecke aus-
gebildet hat. Um diesen Mangel zu erklaren, missen wir be-
ricksichtigen, dass der Durchbruch schon zur Eiszeit vorhanden
war, dass die darauffolgende Erosion der héheren und mittleren
Terrassen den Durchbruch vorfand und vielleicht nur wenig
zu vertiefen hatte, dass aber erst die an der Aufschittung der
mittleren und niederen sich anschliessende Erosion die Arbeit
des Einschneidens in die Unterlage der Aufschittungen zu
verrichten hatte und hierbei dem Bau des Anstehenden mehr
folgen musste. Theilweise mag auch der altere gerade Verlauf
der Aufschittungen, insbesondere der lehmigen, das wahr-
scheinlich gewundene Bett unseren Blicken entziehen, denn
wir werden spater sehen, dass die feinen Absatze fluviatiler
Wasser die Thalunebenheiten, welche die rickschreitende
Erosion schafft und in den Schottern noch erkennen Ilasst,
vollkommen ausgleicht. Insofern durfte der gewundene Lauf
schon zur Zeit der mittleren Terrasse wohl vorhanden gewesen
sein, obgleich ihre feineren Schichten ein verhaltnismassig-
gerades Bett aufweisen. Die aufs Neue eingeleitete Erosion
folgte dem Verlauf der am leichtesten fortzufihrenden Ab-
lagerungen. Dies waren die Schotter, welche die rinnenartigen
Stellen des alten Hochwasserbettes ausflllten. Indem das
neue Bett diese Stellen wieder aufsuchte, musste es an ihnen
die Erosionsarbeit fortsetzen und da verstarken, wo es enge
Bogen (Stosskurven) machte. So kann sich der heute stark
gewundene Laut der Neisse aus der verhaltnissmassig geraden
Rinne zur Eiszeit durch den ebenfalls noch ziemlich geraden
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Hochwasserbereich der mittleren und niederen Terrassen ent-
wickelt haben.

Ich habe an den Flissen des rheinischen Schiefergebirges
(Mosel, Saar, Rhein) oft Gelegenheit gehabt, das allmalige
Verlegen der Stosskurven in immer grossere Entfernungen von
der allgemeinen Thalaxe Schritt fur Schritt zu verfolgen.

Aus dem Vorhergehenden erhellt, dass die Gliederung
der Aufschittungen an der unteren Neisse die gleiche ist, wie
an der oberen: Schotter im Liegenden, dariber Sande oder
Lehme. Wenn Sande hier unten haufiger werden, so tragen
daran die Zuflusse aus dem Quadersandsteingebiet und dem
sandreichen Niederschlagsgebiet des Hannsdorfer Wassers neben
der verringerten Geschwindigkeit des Fliesswassers bei. Der
letzteren sind zweifellos auch die weit ausgedehnten Lehm-
decken zuzuschreiben, welche das Mindungsbecken um Glatz
herum einnehmen. lhre Gegenwart setzt das Vorhandensein
grosser Staubecken der Fliesswasser oberhalb des Warthaer
Durchbruches voraus. In ihrer petrographischen Beschaffenheit
unterscheiden sich die Lehme von den flussaufwarts liegenden
durch eine mehr sandige Beschaffenheit; thonreichere Lehme
sind hier seltener.

Ueber die diluviale Geschichte der Neisse im Bereich
der schlesischen Ebene habe ich nur wenige Thatsachen
beizubringen. Die mittleren und niederen Terrassen setzen sich
beim Austritt aus dem Gebirge bei Johnsbach und Diurr-
Hartha fort; ich habe ihre Spuren auch in dem Durchbruch
durch den Glimmerschiefer zwischen Schrom und Baitzen
unterhalb Kamenz und weiter bei Nieder-Plettnitz, Kosel,
Patschkau, Ottmachau, Weitz, Glumpenau und Neisse gesehen.
Es ist daher erwiesen, dass der Fluss zur Zeit der mittleren
und niederen Terrassen schon im Allgemeinen seinem heutigen
Lauf gefolgt ist. Ob wir das auch fir die héheren Terrassen
annehmen durfen, bleibt weiteren Untersuchungen Vorbehalten;
mir sind keine Vertreter desselben bekannt geworden.

Eigenartig ist die Ablenkung des Flusslaufes bei Kamenz
nach SO. und 0. Sie ist jedenfalls eine junge, wie das auch
schon die Ungewissheit (ber das Vorhandensein hoherer
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Terrassen ahnen lasst. Um die Umbiegung zu verstehen, muss
man sich die Verbreitung des Tertiars vor Augen halten.
Dasselbe fullt in Form von Thon und Sand eine grabenartige
Vertiefung zwischen dem Sudetenrand und den Urgebirgs-
hoéhen zwischen Kamenz und Ottmachau aus. Da die verti-
kale Erosion in letzteren grossere Schwierigkeiten und Wider-
stande fand als in den weichen Thoneu und Sanden, so- er-
scheint die Ablenkung des Neisseflusses in den Tertidrgraben
und dessen sudéstliche und 6stliche Richtung durchaus nattr-
lich. Der Fluss folgte im entscheidenden Zeitpunkt dem-
jenigen Lauf, welcher sich am meisten vertieft hatte, das war
der dem Tertiar folgende. Von dem gleichen Gesichtspunkt
aus ist der Lauf des Pausebaches von Frankenstein bis
Kamenz zu beurtheilen.

Fir den Neisselauf von Neisse abwarts bis zur Mindung
hat man in erster Linie die Freiwaldauer Biele verantwortlich
zu machen. Sie hat sich in der Tertidrlandschaft zwischen
Neisse, Falkenberg, Grottkau und Léwen in der anndhernd
geraden Verlangerung ihres Gebirgslaufes ein breites Bett ge-
schaffen, das von der Neisse seit der jingeren und jlingsten
Diluvialzeit mitbenutzt wird.

Ergebnisse.

Ich fasse die Ergebnisse der vorangegangenen Betrachtungen
Uber die Thatigkeit und die Veradnderungen des fliessenden
Wassers in der Tertiar- und Diluvialzeit im Nachfolgenden
zusammen.

Die Bildung des Bielethales durfte alter als diejenige des
Neissethales sein; sie reicht in die Kreidezeit zuriick. Das
Niederschlagsgebiet dieses Thaies war damals im Oberlauf
grosser als heute. Von dem Eintreten des Abbruches der
schlesischen Ebene an vermindert es sich, indem es einen
Theil seines Niederschlagsgebietes an diese abtratl). Die Ver-

) Nachtraglich méchte ich noch darauf hinweisen, dass fur das
Schénauer Wasser eine ahnliche Wahrscheinlichkeit vorliegt. Der rick-
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tiefuug erfolgte seit der Tertidrzeit in der Hauptsache unter
Beibehaltung des Laufes und der Richtung. Aeltere voreis-
zeitliche Thalstufen sind nicht mehr vorhanden. Die vor-
handenen Terrassen diurften durchweg der jingeren Diluvial-
zeit angehoren, also nacheiszeitlich sein.

Die Geschichte des Neissethales beginnt mit der Bil-
dung der Neisse-Senke, also erst im Tertiar. Es ist hdéchst
wahrscheinlich, dass die ganze Neisse-Senke von Schildberg
bis Glatz urspringlich einheitlich zur heutigen Neisse, von
S. nach N. entwassert wurde. Die Wasserscheiden zwischen
Oder und Donau (March), Oder und Elbe sind in der Senke'
jungerer, wahrscheinlich nacheiszeitlicher Entstehung. Die
Nebenthéler der Neisse nahmen ihren Anfang mit der Bildung
des Abbruches, und zwar an den Randern der Senke. Von
hier aus schnitten sie sich rickwarts in das Eiankengebirge
ein. Fur den Beginn oder den Ansatzpunkt der Erosion waren
die einspringenden Winkel des Randgebirges gegen die Senke
besonders glnstig. Die am tiefsten eingeschnittenen und
langsten Nebenthaler sind auch die altesten.

Der Neissebacli nahm seinen alteren) Lauf von Schreiben-
dorf aus gegen Nieder - Lipka, wo er sich mit den aus
der sudlichen Neisse-Senke von Schildberg und Grulich
herkommenden Wasserlaufen vereinigte. Von diesem Mundungs-
becken aus erfolgte ein dem heutigen Neisselaut' ent-
sprechender Abfluss nach N. Bis zum westlichen Theil
von Ebersdorf folgte der altere Lauf dem heutigen. Von
hier ab bog er nach 0. um den Langenauer Horst herum
gegen die Wolfelsdorfer Kirche um, ging Uber Lindenjager auf
Nieder-Langenau zu, machte hier vor Habelschwerdt, etwa in
der Gegend des Bahnhofes, abermals eine scharfe Wendung
nach 0. auf Nieder-Plomnitz zu, um von da Uber Alt-Walters-
dorf, Grafenort und Rengersdorf dem heutigen Lauf zu folgen.
wartige Abschluss seiner Sammelwanne am Rosenkranz, nérdlich von
Schénau, hat durchaus eine Thalform und kann nur aus einer alten
Thalung in der Weise hervorgegangen sein, dass die nach Weisswasser
(Tannenzapfen) gerichteten jungeren Wasserlaufe i'lickschreitend ihr Thal-

gebiet auf Kosten des Schdnauer Wassers vergrosserten.
) Aelter als die hdchste Terrasse.
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Das Lichtenwalder Wasser nahm seinen alteren Lauf nach
Schonfeld und gegen Bahnhof Ebersdorf zu. Die alten Auf-
schittungen des Lauterbacher und Neundorfer Wassers, des
Wolfeisbaches und des Glasewassers bildeten eine zusammen-
hangende, breite, scheinbar einheitliche Schotterflache, welche
durch die uacheiszeitlichen (postglacialen) Erosionen in ihre
heutigen Theile zerlegt wurde. Von der alten Schotterauf-
schittung bis zur heutigen Thalsohle lassen sich mindestens
drei, stellenweise auch vier Terrassen unterscheiden.

Die Strecken des Neissethales von Ober-Langenau bis
Nieder-Langenau, sowie vom Bahnhof Habelschwerdt bis
Krotenpfuhl und der Unterlauf des Lichtenwalder Wassers sind
jungstdiluvialer Entstehung (mittlere und niedere Terrassen).

Die Senke Kieslingswalde—Steingrund—Neu-Waltersdorf
stellt wahrscheinlich ein altes Thal vor, welches seinen Abfluss
am Nordende hatte. Das Neu-Waltersdorfer Wasser hatte ur-
springlich ein grosseres Niederschlagsgebiet als heute; die
heutigen Wasserscheiden in der Steingrunder Senke und der
Plomnitzgraben sind jingeren Alters.

Das Waltersdorfer Wasser nahm in der jungdiluvialen Zeit
seinen Weg von der Kirche von Alt-Waltersdorf nach N. durch
das Hankeflossel zur Neisse.

Das Steinberger Wasser hat seit der alteren Alluvialzeit
einen Ablauf zur Hinteren Duhne, &stlich von Altbatzdorf.)

Das Thal der Reinerzer Weistritz war in seiner ur-
springlichen Anlage schon in der Verbreitung der Oberen
Kreideformation bedingt und hangt in seinem verwickelten
Lauf von den spateren Stéruugserscheinungen ab. Eine &ltere
Thalstrecke ist in der Senke Ruckers—Walddorf—Alt-Heide

) Beim weiteren Auffuilen oder Erhéhen der Thalstreeke der Vor-
deren Duhne bei Aspenau, wo sie eing'eleitet ist, muss die bei der
Kraselmihle abzweigende Verbindung mit der Hinteren Duhne unbedingt
als Hochwasserbett benutzt werden und somit ist hier die Wahrschein-
lichkeit gegeben, dass der jetzige untere Lauf bei Aspenau in Zukunft
verlassen und die Vereinigung der Vorderen und Hinteren Duhne im
Bett der Letzteren etwa 2 Kilometer oberhalb der heutigen Vereinigung
stattfinden wird. Dies zur Berichtigung und Erganzung des Seite 87
Gesagten.

Abh. geol. L-A. N. F. Hefi 32 8
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zu vermuthen. lhr entspricht vielleicht die héchste noch er-
haltene Aufschuttung, welche die Hochflache zwischen dieser
und dem Alt-Wilmsdorfer Wasser bedeckt. Bei weiterem
Einschneiden verlegte sich der Fluss in das Thal des letzteren
und erst nach der niederen Terrasse nahm er seinen heutigen
Lauf Uber Ober- und Nieder - Schwedeldorf.  Auch diese
Terrassen sind wahrscheinlich nacheiszeitlicher Entstehung.
Das Friedrichsgrunder Wasser nahm in der Zeit der mittleren
und niederen Terrassen einen kirzeren und unmittelbareren
Weg zur Weistritz als jetzt.

Das Hoéllenthal und die Schwedeldorfer Thalstrecke sind
jungdiluvialer, nacheiszeitlicher Entstehung. In der Zeit der
niederen Terrasse fanden noch Flussverlegungen der Weistritz
bei Ober-Schwedeldorf statt.

Die in dem Mduindungsbecken von Glatz sich ver-
einigenden jungdiluvialen Flusslaufe (Hochwasser) stauten sich
vor dem engen Durchbruch von Wartha und schitteten daher
in den verschiedenen Stadien eine grosse Menge groben,
feineren und feinsten Schuttes bis weit in die Seitenthaler
hinauf auf.

Der Lauf der Neisse in der schlesischen Ebene wird von
Kamenz bis Neisse selbst durch den ebenso verlaufenden Tertiar-
graben nach SO. und 0. abgelenkt und von Neisse bis zur
Mindung in die Oder durch den Lauf der Freiwaldauer Biele
bestimmt. Diesen beiden Richtungen folgt die Neisse seit der
Zeit der mittleren und niederen Terrassen des Gebirges.

Die Ursachen der Flussveranderungen im Allgemeinen sind
in den durch die Stérungserscheinungen der alteren Tertiarzeit
erzeugten Gefallsverdnderungen, in dem Eintreten, der Gegen-
wart und dem Verschwinden des nordischen Inlandeises der
schlesischen Ebene und seiner Auslaufer ins Gebirge und in
den damit in Beziehung stehenden meteorologischen Aende-
rungen zu suchen.

Die Veranderungen im Lauf und in der Richtung der
fliessenden Gewasser sind aber auch ohne die genannten all-
gemeinen Ursachen noch nicht abgeschlossen, wie ich an
mehreren Beispielen gezeigt habe und weiter unten (z. B. am
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Steinbacher und Lauterbacher Wasser) noch zeigen werde.
Daraus folgt, dass die engeren Krafte der Thalerosion (Gefélle,
Neigung zur Hochwasserentwickelung, Grosse der Aufschit-
tung u. s. w.) im Stande sind,-Verlegungen der Elusslaufe aus
sich selbst zu erzeugen.

B. In der Alluvial-Zeit.

Wahrend wir im vorigen Kapitel im Wesentlichen nur die
vorgeschichtlichen Veradnderungen im Lauf des messenden
Wassers und in seinen Aufschittungen schildern konnten, bleibt
es die Aufgabe dieses Abschnittes, die mechanische Thatigkeit
im Allgemeinen zu untersuchen und darzustellen. In Bezug
auf die Einzelheiten sei in erster Linie auf die Thalbeschreibungen
(Abschnitt 1V) verwiesen.

Die Einwirkung des fliessenden Wassers auf den Boden
und die Erdschichten ist in der Hauptsache eine mechanische
und in ihrer Grosse in erster Linie auf die Geschwindigkeiten
der einzelnen fliessenden Wassertheilcken zurickzufiihren. Die
Geschwindigkeit der Wassertheilchen bedeutet in ihrer Gesammt-
heit die Grosse der Stosskraft des Wassers. Sie ist am hdchsten
nahe der Oberflache, im sogenannten Stromstrich. Hier wirkt
sie aber nicht auf die grossten Gerdllmassen, sondern auf die
kleinsten, auf die feinsten Schwebetheilchen. Die gréssten Massen
befinden sich am Boden des Flussbettes, wo die Geschwindigkeit
oder Stosskraft eine geringere ist. Die mechanische Arbeit des
Flusses kommt daher nicht voll zur Geltung. Sie nahert sich
ausserdem dem Werthe Null, je geringer die Wassermenge ist.
lhre Wirkungen sind daher nur sichtbar, wenn Hochwasser vor-
handen ist, besonders wenn das Wasser nicht klar, sondern
getribt ist. Immerhin wirkt natdrlich auch klares Wasser
(Niederwasser) auf Gerolle und Ufer mechanisch ein, aber in
geringerem Maasse. Wir haben uns daher in der Hauptsache
mit den Wirkungen grosser Wassermengen zu beschaftigen.

Die mechanische Einwirkung des fliessenden Wassers auf
die Erdschichten &ussert sich in erster Linie in Veréanderungen,
welche die Erdoberflache erleidet, also in der Bildung der

8*
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Thaler. Ich unterscheide hier drei Hauptformen in der Ent-
wickelung eines Thaies, die Bildung der Sammelwannen, der
Erosionsbecken und der Aufschittungen, und werde sie der
Reihe nach betrachten.

1 Sammelwannen.

Als solche bezeichne ich oberfidchengestaltlich genommen
den Thalanfang (Thalschluss Penk'), jene wannenartigen, seit-
lich halb offenen, mehr oder minder trichterférmigen (Sammel-
trichter v. Richthofen? Vertiefungen, in welchen sich das ober-
flachig abfliessende Niederschlagswasser zu einer gemeinsamen
Rinne sammelt. Abflusslose Becken fehlen im Gebiet. Jede
Vertiefung in der Oberflache kann eine Sammelwanne bilden
und bildet sie auch bei starkem Regen. F. v. Richthofen?
hat den Vorgang der Ausbildung der Abflussrinnen genau ge-
schildert. Ich kann daher die Schilderung dieser Erscheinungen
unterlassen, indem ich auf das genannte Werk verweise.

Die obere rickwartige Grenze der Sammelwanne bildet
sonach die Wasserscheide gegen die benachbarten Thaler. Nach
unten begrenzt sich der offene Trichter durch den Anfang der
schluchtenférmigen Erosionsrinne, welche das gesammelte
Wasser sich grabt. Die tieferen Thalgehdnge sammeln auch
noch Wasser, und an ihnen kénnen sich sowohl Sammelwannen
als auch Thaler bilden. Hier soll aber unter dem angegebenen
Begriff der von der Mindung am weitesten entfernte Sammel-
trichter eines Wasserlaufes verstanden werden (Vergl. Fig. 3).

Die Sammelwanne selbst besteht wieder in ihrem oberen Ge-
hange aus mehreren kleineren, welche sich gegenseitig beriihren
und je in ihrer Mitte eine schmale Wasserrinne fihren. Nur die
oberen und steileren Gehdnge einer Sammelwanne werden
daher ziemlich frei von Ablagerungen von fremdem3 Gesteins-

) Morphologie der Erdoberflache. Stuttgart 1894. 1. 116.
Fuhrer fur Forschungsreisende. Berlin 1886. S. 136, 143.

3 Ich unterscheide hier zwischen nicht transportirten, auf ihrem
Anstehenden verbliebenen Verwitterungsbrocken und fremden (Schutt),
welche durch ihr eigenes Gewicht oder durch ein anderes Beférderungs-
mittel vom Anstehenden entfernt auf anderen Gesteinen abgelagert wurden.
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Schutt sein. Unten gegen den Boden oder Ablauf der Wanne,
wo deren Gehange flacher werden, wird das Anstehende mit
den Schuttkegeln aller der kleinen Wasserlaufe bedeckt sein,
welche in ihrer Gesammtheit den Hauptfluss bilden. Diese

Fig\ 3.

Schematische Gestaltung' und Gliederung eines Thalanfanges.
Die dunnen Linien sollen Hdéhenlinien bezeichnen.

Schutt-Ablagerungen im Bereich der Sammelwannen stellen
also die eigentliche oberste Aufschittung dar. Sie ist nur in
seltenen Fallen auf der Karte dargestellt worden, z. B. am
Mihlbach-Ursprung, 6stlich -von Wilhelmsthal, am N.-Abhang des
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Urlichberges (Biele-Gebirge). lhre kartistische Abgrenzung
nach oben hétte in dem zumeist bewaldeten Gebiet einen grossen
Zeitaufwand erfordert. Im angebauten Gebiet werden die durch
das Hochwasser gebildeten kleinen Wasserrisse und Schuttkegel
alsbald wieder durch die Bebauung entfernt und ausgeglichen.

Jede heutige Thalung hatte urspriinglich die Form einer
Sammelwanne. Die durch den Einbruch der Neisse-Senke
geschaffene Vertiefung im Gebiet war die wichtigste Sammel-
wanue. Vielleicht bildete sich nach Ablagerung der Oberen
Kreide im unteren Bielethal eine solche noch etwas friher aus.
Wir sehen daraus, dass die Sammelwannen und somit auch
die Wasserscheiden des Gebietes sehr alter Entstehung sind
und nicht nur formal, sondern auch genetisch den Thalbeginn
darstellen. Die von der Mindung zum Ursprung fortschreitende
Erosion hat die Sammelwannen zu Thalern umgeschaffen, ihren
Umfang verkleinert, ihr unteres Ende immer hoéher verlegt und
dem entferntesten Punkt der Wasserscheide genahert, wie die
Diluvialgeschichte beweist. Ich mochte damit jedoch nicht der
Vorstellung Raum geben, als ob man sich jede Thalung ur-
springlich als eine einheitliche Sammelwanne vorzustellen
habe. Auf der Thanndorf-Urnitzer Hochflache werden .wirkliche
Thaler, gegliedert in Sammelwanne, Erosions- und Aufschittungs-
strecke oberhalb des durch den Abbruch der Neisse-Senke
entstandenen Wassersturzes vorhanden gewesen sein. Die
Sammelwannen unterliegen von allen Thalstrecken am meisten
der Verminderung und der Zerlegung in kleinere Wannen,
unter der Voraussetzung gleichbleibender Niederschlagsmengen,
Durchlassigkeitsverhaltnisse u. s. w.

Bei dem gleichmassig verwitternden Gneiss haben die
Sammelwannen ein ziemlich gleichmassiges Aussehen; sie sind
in der Flussrichtung léanger als quer dazu, haben also eine
muldenahnliche Form (Sammelwannen der obersten Neisse, des
Lauterbaches, Neundorfer Wassers, Kamnitzbaches, u. s. w.)
Dabei verschlagt es scheinbar wenig, ob die Flussrichtung dem
Streichen des Urgebirges folgt oder quer dazu verlauft. Die
untere Grenze der Wanne gegen die Erosionsstrecke pragt sich
am Gehange nur wenig oder gar nicht aus.
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Die in den Glimmerschiefer vertieften Sammelwannen
dagegen besitzen neben ihrer grosseren Ausdehnung eine im
Grundriss gedrungenere Form; quer zum Hauptlauf sind sie
breit und in der allgemeinen Gestalt ndhern die Curven sich
mehr der Form eines Halbkreises (Amphitheaters oder Circus),
weil sie nach beiden Richtungen annahernd gleich lang sind.
Gegen ihr unteres Ende treten die Gehange der Erosionsstrecke
nadher zusammen und begrenzen diese auch hier scharfer von
dem Wannengebiet, besonders dann, wenn erstere aus Gneiss
bestehen (Feueressenloch am Grossen Schneeberg; oberes Ende des
Buckelwassers, des Weisswassers, des Klessenbaches am Schnee-
berg; Petersdorf, sddlich Ullersdorf; Rothe Wiesen, sudlich
Landeck u. s. w.). Die Neigung der Wannen, in der Streich-
richtung des Glimmerschiefers sich auszudehnen, lasst sich oft
beobachten.

Aehnlich wie im Glimmerschiefer verhalt sich die Form
und Ausbildung der Sammelwannen in den altpaldozoischen
Schiefern und Grauwacken des Warthaer Gebirges.

Im Quadersandstein dagegen bilden sie ausserordentlich
dache, ausgedehnte, in der Flussrichtung langgezogene und
wenig geneigte Mulden (Biber- und Brickenwasser an der
Friedrichsgrunder Lehne, Heuscheuer), wahrend man im Planer
und in den senonen Thonen und Sandsteinen wieder mehr
circusartige Formen von geringem Umfang trifft. Diese
Verschiedenheiten sind Funktionen der Absonderung und
Durchlassigkeit. Man sieht die leicht zu lockernden und zer-
fallenden Glimmerschiefer, manche syenitische und die thon-
schieferartigen Gesteine, welche ziemlich kleinstiickigen und
thonigen, leicht zu beférdernden Schutt geben, mit circusartigen
Formen auftreten, wahrend schwer verwitternde Gneisse,
Quadersandsteine langgestreckte Formen zeigen. Der Unter-
schied in der Grosse fallt meines Erachtens dem verschiedenen
Grad der Durchlassigkeit zur Last. Je undurchlassiger das
Gestein ist, desto mehr Wasser wird oberilachig abuiessen,
desto grosser ist die Neigung zu erodiren und demnach die
untere Grenze der Sammelwannen hoch hinauf zu schieben.
In dieser Beziehung stehen Gneiss und senone Thone mit ihrer
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geringen Durchlassigkeit und ihren kleinen Sammelwannen den
sehr durchlassigen Quadersandsteinen mit. ihren langen und aus-
gedehnten Wannen scharf gegenuber.

Das Material der am tiefsten Punkt der Sammelwanne sich
anhaufenden und aufwérts an die unteren Enden der kleinen
Wasserrisse reichenden, ungeschichteten Schuttanhaufungen be-
steht aus groben, wenig gerundeten Blécken der hoher an-
stehenden Gesteine. Die feineren Abschlammmassen bleiben
hier nicht liegen, sondern werden durch die Erosionsstrecke
weiter hinab beférdert. Man wird daher auch in den flachen
Wonnen der leicht verwitternden thonigen Gesteine (Lehme
und Thone) nicht so viel Schutt finden, und wenn solcher vor-
handen ist, so besteht er aus thonigen Brocken, welche freilich
spater durch Verwitterung zu einem scheinbar einheitlichen
Thon zerfallen.

Nur auf den hdchsten Terrassenablagerungen haben sich
die alten Sammelwannen auch bereits zu Théalern umgestaltet;
auf den tieferen Terrassen reichen die heutigen Wannen bis
nahe an den Rand des Hauptthaies, soweit sie mit ihrer ganzen
Ausdehnung in die Terrasse selbst fallen.

F. v. Richthofen hat sehr anschaulich geschildert (a. a. 0.143),
wie die Abtragung in der Sammelwanne verlauft und wie die
Erweiterung derselben nach ruckwarts vor sich geht. In gleich-
massig struirten Gesteinen von gleichméassigem Widerstand
gegen Zerfall und Erosion schreitet die Vertiefung der Sammel-
wannen geradlinig nach riuckwarts, so beim Gneiss, beim
Quadersandstein. Derjenige Wasserriss der Sammelwanne,
welcher das starkste Gefall und grosste Niederschlagsgebiet
besitzt, wird sich am starksten nach ruckwéarts, nach dem
héchsten Punkt der Wasserscheide einschneiden und die Rich-
tung des Hauptthaies bestimmen. Das wird im Allgemeinen
der in der Verlangerung des letzteren liegende sein. Beim
Glimmerschiefer und bei den altpaldozoischen Grauwacken und
Schiefern jedoch kann die Abtragung in den Nebenrissen oft
starkere Betrdge annehmen, als in dem mittleren Wasserriss,
wenn das Hauptthal quer zum Streichen verlauft. Solche Falle
sind in Sammelwannen der vom Westabhang des Schneegebirges
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zur Neisse-Senke gerichteten Thaler vorhanden, welche mit
ihrer Erosiousstrecke nach ruckwarts bereits bis zum Glimmer-
schiefer reichen. Hier besteht die Mdglichkeit, dass streichende
Nebentrichter in der Zukunft sich zu Hauptthalstrecken in
S.-N.- oder N.-S.-Richtung umgestalten kénnen (obere Zuflisse
des Klapper-, Urlitz- und Buckelwassers beim Waélfelsbach).

Linien starkerer Abtragung, unabhéangig vom Gefélle,
fehlen dbrigens im Gneiss keineswegs. Wir sehen solche in
gerader, sudnordlicher oder nordstdlicher Richtung, 400 bis
800 Meter von der Abbruchslinie in o&stlicher Richtung ent-
fernt von den Jungerbergen am Glasegruud Uber den Sattel
Ostlich der Kapelle Maria Schnee quer Uber die Wélfel nach
Mickengrund auf die Neuhéduser bei Neundorf verlaufen, eine
zweite von der oberen Miuihle bei Neuhduser Uber Urnitzberg
nach Woélfeisgrund, eine dritte vom Grinen Weg (6stlich von
Neuhdauser) quer Uber das Schwarz- und Buckelwasser (Schindel-
floss) nach dem unteren Ende von Weisswasser zu. Die auf
diesen Linien vertheilten Quellen sind wohl kaum Ursache
der ihnen folgenden Erosion; sie lassen eher vermuthen, dass
Stérungen hier den Gneiss durchsetzen, welche eine starkere
Zertrimmerung des Gesteins und damit eine starkere Ab-
tragungsfahigkeit schufen. Auch die urspringlichen Sammel-
wannen des Kamnitzbaches und der Mohrau folgen in ihrer
Langsrichtung dem Streichen des Gneisses.

Die Sammelwannen sind ihrer Form nach Funktionen
der Grosse des Geféalles (Tiefe), der Korngrosse der Absonde-
rung (vergl. Neigungsverhaltnisse) und der Lagerung und
Zerkliftung der Schichten, ihrer Grosse nach Funktionen der
Durchlassigkeit.

Die Abtragung an den steilen Wanden der Wannen er-
reicht einen hohen Grad dadurch, dass das hier mechanisch
gelockerte Verwitterungsmaterial cter Gesteine sich vom An-
stehenden trennt und theils in Folge seiner eigenen Schwere,
theils unterstutzt durch fliessendes Wasser nach der Sohle der
Wanne drangt. Im Gegensatz hierzu findet an der rick-
wartigen Begrenzungslinie, an der Wasserscheide, nur eine sehr
geringe Abtragung statt. Die starke Abtragung giebt bei Vor-
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handensein von feinen Thontheilchen im Schutt und hoch-
gradiger Sattigung desselben mit' Wasser Anlass zu Rutschungen
im Schutt, zu Schuttstromen und -Ausbrichen, Muren.

2. Erosions- oder Auswaschungsstrecke.

Durch die Vereinigung des in der Wanne niedergehenden
und oberflachig abfliessenden Wassers in einem Bett entsteht
eine Massenvermehrung des fliessenden Wassers und damit
eine Erhdhung seiner Geschwindigkeit. Diese ware nicht die
eine unbedingt nothwendige Eolge, wenn das Bett nicht einen
V formigen Querschnitt, sondern einen M férmigen hétte (vergl.
Fig. 3). In letzterem kénnte die die Geschwindigkeit in geradem
Verhaltniss beeinflussende Wasserhéhe durch die Breite des
Bettes gemildert werden.

Allein alle Erosionsrinnen stellen keilférmige Ver-
tiefungen oder Rinnen im Querschnitt dar und somit muss
nothwendigerweise die Wasserhdhe, die Geschwindigkeit und
die Stosskraft in der vereinigten Rinne gesteigert werden.
Dies aussert sich in erster Linie in der Weiterbeférderung der
im Bett befindlichen Gesteinsblécke, wobei der Kraftausiibung
der Umstand zu Hilfe kommt, dass die Blécke im Wasser so-
viel an Gewicht verlieren, als sie Wasser an Gewicht ver-
drangen. Die Starke des Wasserstosses ist abhangig von der
Grosse der Stossflache; nur in der Form der Gesteinsblocke
kann dieser Faktor zum Ausdruck kommen.

Die Form und Ausdehnung der Erosionsstrecke unterliegt
Schwankungen, welche durch, das sie einschliessende Gestein
bedingt sind. Die Vformige Rinne ist um so enger und
langer, je grosser die Bruchstliicke der Absonderung des Ge-
steins, um so flacher, je kleiner dieselben sind (vergl. Neigungs-
verhaltnisse S. 57). Dabei ist es die Regel, dass die Neigung
beider Gehange nicht gleich gestaltet ist. Nur die oberste
Strecke, der Beginn der Erosion, hat die regelmassigste Form
im Querschnitt und verlauft auch meistens gerade. Durch
irgend ein Hinderniss, ein starker widerstehendes Gestein, eine
Felsklippe im Bett, wird der in grosser Geschwindigkeit ab-
warts stirzende Hochwasserstrom aus seiner geraden Richtung
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abgelenkt, und wahrend er vorher im Wesentlichen eine Aus-
hoéhlung von oben nach unten, also in der tiefsten Linie des
Bettes, leistete, fangt er nun an, seine Kraft seitlich zu
aussern, zu schlenkern, und statt der gleichméssig geneigten
Boschungen entsteht ein flaches und ein steiles Gehange. Je
nach der Grosse der Geschwindigkeit und der Breite des Stromes
wechselt die Lange der steilen oder flachen Bdschung zwischen
50 und 200 Meter und mehr. Auf demselben Ufer wiederholt sich
also in diesem Abstand immer wieder dieselbe Béschungsneigung.
Es findet in kurzer Entfernung ein bestéandiger Wechsel zwischen
steilen und flachen Gehédngen in der Erosionsstrecke statt.
Die steilen Boschungen bezeichne ich hier als Stosskurven,
weil auf sie der Wasserstoss (Stromstrich) gerichtet ist und
durch dessen Arbeit und Reflexion eine Kurve entsteht. Sie
lassen sich im unteren Verlauf der Erosionsstrecke Uberall er-
kennen, auch ohne die Wirkung des Hochwasserstromes vor
Augen zu haben.

Die Arbeit an den Stosskurven ist auf eine Verlegung
derselben in immer grossere Entfernung von der Thalaxe ge-
richtet, also auch auf eine immer starkere Biegung und Er-
weiterung des Thaies. Am Neisselauf des Warthaer Gebirges
tritt die Erscheinung seit der diluvialen Terrasse hervor. Die
verschiedene Widerstandsfahigkeit der Gesteine wund die
wechselnde Richtung des Stromstriches verursachte jedoch Ab-
weichungen von dieser normalen Thatigkeit, die Kurven
werden auch in der Richtung der Thalaxe verlegt, verlassen,
abgeschnitten. Sind die Kurven nicht eng, sondern lang ge-
streckt, die Erosion also weniger eine seitliche als eine
vertikale, so werden sie in ihrer Gesammtheit ein ziemlich
gerades Steilufer an beiden Thalrandern bilden, wie das im
oberen Bielethal bei Gersdorf und Bielendorf erkennbar ist.
Die langere Ausnagung an einer Stosskurve kann beckenartige
Vertiefungen erzeugen und treffen mehrere Strémungen in
verschiedener Richtung zeitlich verschieden wirkend oder sich
summirend an einer Mindung aufeinander, so entstehen eben-
falls sehr unregelmassige beckenformige Ausweitungen der
Thaler (Bielethal bei Schreckendorf und Seitenberg, Neisse-
thal bei Ebersdorf, oberhalb Glatz u. s. w.).
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In der Tiefe der Erosionsstrecke liegt Uberall das An-
stehende im festen Verband sich befindende Gestein bloss. Das
gehdért mit zu den Kennzeichen der Erosionsstrecke. Dabei
ist es nicht ausgeschlossen, dass grossere Blécke in der Rinne
liegen, welche nicht durch das Hochwasser beférdert koénnen.
Die Gehange der Erosionsstrecken sind von Gesteinsschutt be-
deckt, mit welchem sich der Fluss in bestdndigem Kampf be-
findet und welcher grossere Blocke in das Bett abgiebt. Sie
sind also nicht durch den Fluss an den Ort ihres Vorkommens
herabbeférdert worden, sondern vom Gehédnge herabgestirzt.

Sehr deutlich ist das im Klessenbachthal sudlich von
Kiessengrund am Hirschenstein und gegen Gansegurgl zu
sehen, wo die Erosionsstrecke des in den Glimmerschiefer ein-
gerissenen Thaies ganz erfullt ist mit grossen Bldécken von
Gneiss, welche vom Kamm des Riemerkopfes herabgestirzt
sind. Sie werden vom Hochwasser nicht weiter beférdert und
bei weiterem Riuckschreiten der Erosion von alluvialer Auf-
schittung bedeckt werden. Aehnliche Blockanhaufungen in
der Erosionsstrecke sind oberhalb Forsthaus Hammer im
Kressenbach (Quadersandstein), dann im Klapperwasser (Wolfei)
am SW.-Fuss des Mittelberges vorhanden (Gneiss). Eine
grosse Rolle spielt der Gehangeschutt besonders im Gneiss-
gebiet. Mehrere Meter (in wagerechter Richtung) dicke Halden
von eckigem Blockmaterial reichen an den Bdschungen bis an
die Tiefenlinie der Erosionsstrecke heran. Bei Niederwasser
deckt es im Gneissgebiet meist das Anstehende ganz zu; erst
der Hochwasserstrom saubert das Bett wieder vollstandig und
wandelt die eckigen Blocke in Gerolle um, welche er abwarts
beférdert. In den Fallen, wo der Gehangeschutt machtig ent-
wickelt ist, setzt die Erosionsstrecke mit einer scharfen Kante
oder schmalen Terrasse gegen das hoéhere Gehange ab, sie
bildet einen Graben im Schutt. Man beobachtet dies z. B. im
Schwarzen Graben, dann an der Mariannenstrasse (Mohranthal
im Tiefen Loch und im 1, 2., 3. Schneegrund am Kamnitz-
bach, im Stampricht-, Mahrischen, Schwarzen, Schindel-Graben
an der oberen Biele u. s. w.).

Die Erosionsstrecken sind im Gneiss unter allen Gesteinen
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am langsten und steilwandigsten. Sie erhalten sich auch dann
noch oft, wenn auch bereits oberhalb die Aufschittung in
einer Thalstrecke begonnen hat, welche in weicheres Gestein,
z. B. Glimmerschiefer, eingerissen ist. Das beobachtet man
am Buckel- und Urlitzwasser, am Heudorfer Wasser unterhalb
Johannisberg, im Bielethal zwischen Nieder-Thalheim und
Raiersdorf u. a. a. 0.

Im Glimmerschiefer ist eine derartige Wiederkehr von
Erosionsstrecken im Aufschittungsbereich sehr selten. Er giebt
einen kleinstickigeren Schutt als der Gneiss; seine Erosions-
strecken sind sehr kurz und flachwandig und lassen das An-
stehende meist Uberall erkennen'. Die Auswaschung verlauft
geradliniger als in den syenitischen Gesteinen, wo die Erosions-
und Aufschittungsstrecken viele und eng gedréngte Stoss-
kurven und Zickzack-Verlauf zeigen. In den altpaldozoischen
Schiefern und Grauwacken trifft man ziemlich wechselnden
Widerstand gegen die Abtragung und Auswaschung, daher
sich Aufschittung und Auswaschung hier oft wiederholen. Aehn-
liches weisen die nur wenig verbreiteten Gesteine des Roth-
liegenden auf.

In der Kreide kommt der Quadersandstein in seinem
Widerstand gegen Erosion dem Gneiss nahe und Uberbietet
ihn vielfach. Die Auswaschungsstrecken sind sehr steilwandig
und eng, oft klammartig, in Folge des schmalen Ausstrichs
der Schichten auf der Karte kurz) und steil oder wasserfall-
artig (Heuscheuer Hochflache, Friedrichsgrund). Die geringe
Neigung des Quadersandsteins zur Hochwasserbildung, auf
seiner grossen Durchlassigkeit beruhend, ist der Erosion und
Thalbildung sehr nachtheilig und verhindert sie beinahe.
Langere Thaler in demselben fehlen ganz, da die Sammel-
wannen fast seine ganze Flache einnehmen. Am ,Dirren
Rand“ oberhalb Hammer vom Kressenbach und unterhalb Stadt
Reinerz, sowie im Hollenthal oberhalb Alt-Heide von der
Weistritz wird Quadersandstein durch Thalungen durch-

Y Wenn die Saminelwannen oder Aufschittungsstrecken in wenig
durchléassigen Schichten (Planer, Tlione) liegen.



126 Thatigkeit des fliessenden Wassers.

schnitten; in allen drei Fallen befinden sich die Thalstrecken
noch im Auswaschungsstadium.

In den Planer-Schichten und Kieslingswalder Thonen be-
ginnen die Auswaschungen in Folge der geringen Durch-
lassigkeit und der daraus sich ergebenden starken Neigung
zu Hochwassern sehr hoch; die Sammelwannen sind klein, die
Auswaschungsstrecken aber lang. Trotzdem die Lockerung der
Gesteine und ihre Abtragungsfahigkeit doch eine ziemlich be-
trachtliche ist und vielleicht derjenigen des Glimmerschiefers
gleichkommt, bemerkt man gerade in den weicheren
Kreidegesteinen (Thonen) an .den Steilgehangen viele dicht
beieinander liegende lange Runsen (Waldstrassenrticken und
Klattenhiibel stdlich von Wilmsdorf, in der Gegend von Alt-
Batzdorf, bei Mittelwalde), oder lange tiefe Schluchten in Thalern
des flachen Hugellandes. Der Mangel an Geschieben und
grobem Aufschittungsmaterial halt die Umgestaltung der engen
Auswaschungsgraben zu Aufschittungsstrecken zurick. Die
Haufigkeit der Wasserrisse (Runsen) und die geringe Grosse der
Sammelwannen sind Folgen der geringen Durchlassigkeit. Bei
starkem Gefélle wird das aus dem kleinen Niederschlags-
gebiet sehr rasch sich entwickelnde und rasch verlaufende
Hochwasser eine starke vertikale Auswaschung (Runsen) er-
zeugen, deren Ausfullung aus Mangel an Geschieben aber
unterbleiben muss.

Es ist ausserdem eine haufig zu beobachtende Erscheinung,
dass die Nebenthédler gegen die Mindung in das Hauptthal
sich zuweilen so verengen, dass sie in die reine Auswaschungs-
Strecke Ubergehen. Man muss annehmen, dass die Geschwin-
digkeit und Stosskraft des Hauptthaies, trotz seines meist ge-
ringeren Gefalles, grosser ist als diejenige des gefallsreicheren
Nebenflusses und dass dessen Auswaschungsthéatigkeit nicht
gleichen Schritt mit dem Hauptfluss halten kann. Damit ware
wohl noch ein anderer Grund fir die schluchtige Form der
unteren Thalungen im Thon und Planer gefunden.

Der Kieslingswalder Sandstein ist durchlassiger als die
Thone, er weist daher auch trotz seiner steilen Gehange nicht
so viele Runsen auf. Auch die kalkigen und sandigen Planer-
schichten neigen ebenfalls weniger zur Runsenbildung.
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3. Aufschittungsstrecken.

Wir haben oben gesehen, dass die ersten Aufschittungen
(der Nebentrichter) gegen die Tiefe der Sammelwanne zu in
Form von Schuttkegeln auftreten. Ihr Material wird beim
weiteren Ruckwartsschreiten der Auswaschungsstrecken durch
dieselben mit dem Gehangeschutt zusammen nach abwarts be-
fordert. Das Vorhandensein der Schuttkegel ist also kein
dauerndes. Bestandiger dagegen sind die Aufschittungen,
welche durch Erlahmung der Geschwindigkeit des Hauptflusses
entstehen. Das feinere Material, welches in ihnen niedersinkt,
sieht seine Ruhe durch das nachste Hochwasser allerdings auch
wieder gefahrdet, das grobste dagegen bleibt liegen.

Die Ursache der Aufschittung des Flusses ist die Ver-
minderung seiner Geschwindigkeit. Sie ist in der Hauptsache
auf eine Verminderung des Geféalles zuriickzufihren, in zweiter
Linie auf die Verminderung der Wasserhéhe, erzeugt durch
eine Verflachung des Querprofiles, bei seitlicher Erosion und
Stosscurvenbildung. Allein in den obersten Strecken derThéler
kommt die Verminderung der Geschwindigkeit auch noch auf
einem anderen Weg zu Stande: durch Aufeinanderstossen zweier
Stromungen. Die in Bewegung befindlichen Wassertheilchen
werden in ihrer Geschwindigkeit gehemmt, wenn sie auf andere
Theilchen treffen, welche sich nicht oder in anderer Richtung
bewegen. Der erste Fall kommt wegen des Mangels an Seen
nicht vor. Die Hemmung tritt schon in bedeutendem Maasse
ein, wenn zwei Stromungen von verschiedener Richtung auf-
einandertreffen, also am Zusammenfluss zweier Béache unter
mehr oder minder stumpfem Winkel und bei annédhernd gleicher
Geschwindigkeit. Ein grosser Theil der Geschwindigkeit des
Wassers beider Richtungen wird aufgehoben und die groben
Geschiebe der beiden Flisse kommen zur Ruhe. Es entstehen
hier die ersten Ablagerungen im Flussbett. Haben sich die
durch das Aufeinanderprallen der Stromungen entstehenden
Wirbelbewegungen ausgeglichen und kann das vereinigte Wasser
wieder, nur dem Gesetz der Schwere folgend, nach abwarts
drangen, so hort die Ursache fir die Aufschittung wieder auf
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und es schliesst sich thalabwérts aii diese alsbald wieder eine
reine Auswaschungsstrecke. Sehr gut lasst sich das an der
Vereinigung des Langeildéssel mit der weissen Biele erkennen.
Auch die als vereinigte Schuttkegel am Boden einer Sammel-
wanne im Ursprungsgebiet desMihlbaches westlich von Wilhelms-
thal vorhandene Ablagerung kann als eine solche Bildung auf-
gefasst werden. Andere Beispiele sind in der Flussbeschreibung
erwahnt.

Ist die Geschwindigkeit des Nebenflusses (d. h. von weniger
grossem Niederschlagsgebiet) grosser als diejenige des Haupt-
flusses, so wird an der Mundung unter allen Umstanden eine
Verminderung der Geschwindigkeit des Nebenflusses und ein
Zubodensinken dessen groberen Schuttes stattfinden, es wird
sich ein Schuttkegel bilden, dessen obere Spitze in dem Neben-
fluss, dessen unteres Ende meist ziemlich tief in dem Haupt-
thal hinabgezogen ist. Fehlt obige Voraussetzung, so fehlen
auch die Bedingungen zur Schuttkegelbildung, also in allen
den Fallen, wo die Geschwindigkeit gleich oder grosser als
diejenige des Nebenflusses ist. Hierflr bieten das Bielethal
oberhalb Landeck und auch das Neissethal viele Beispiele.

Das gilt natdrlich nur fiar die in beiden Wasserlaufeu
gleichzeitige Wirkung des Hochwassers. Fuhrt das Nebenthal
Hochwasser, das Hauptthal dagegen nicht, so wird sich nattrlich
ein Schuttkegel an der Mindung im Hauptthal bilden mussen.
Trifft der Stromstrich des Hochwassers im letzteren spater den
ueugebildeten Schuttkegel, so ist die Mdglichkeit seiner Ent-
fernung wiedergegeben. Das wird in der Mehrzahl der Falle
auch geschehen, wenn nicht kinstliche Vorkehrungen getroffen
werden. Diejenigen Schuttkegel, welche sich in dem mit ge-
ringerer Geschwindigkeit begabten Hochwassergebiet des Haupt-
flusses, also ausserhalb dessen Stromstriches, bilden, konnen
dasselbe Schicksal haben, wenn sie spater von letzterem ange-
schnitten werden.

Das enge, obere Bielethal sowie die untere Strecke von
Eisersdorf abwarts ist dank der grossen Geschwindigkeit des
Hochwassers fast frei von Schuttkegeln; das untere weist
solche auf den alluvialen Terrassen in grosser Zahl auf. Ihr
Bestand ist aber aus den angegebenen Griinden kein dauernder.
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Und dass in vielen Fallen diese FortfUhrung bereits erfolgt ist,
beweisen die in die Gehdnge hinragenden oberen Spitzen der
Kegel, welche noch als Reste vorhanden sind (Oberes Bielethal
bis Gersdorf herab, Neissethal im Warthaer Gebirge, Mohrau-
thal u. a 0.), wahrend der untere in die Alluvialflache des
Hauptthaies entfallende Kegelfuss verschwunden ist.

Die Schuttkegel sind um so steiler und grosser, je gréber
das Material ist. In allen Fallen bestehen sie aus Schotter d. h. aus
Gerollen, weniger aus Sand oder Lehm, denn letztere schitten
sich im fliessenden Wasser wohl geometrisch, nicht aber fir
das Auge deutlich erkennbar in Form eines Schuttkegels auf).
Das grobste Schuttmaterial liefert zunachst der Quadersandstein
und nach ihm der Gneiss und die grobkérnigen Hornblende-
schiefer der Saalwiesen (Weisse Biele). Ich verweise in dieser
Beziehung auf ausgedehnte und grobe Blockanhaufungen, welche
die am Nordost-Abfall der Nesselgrunder Hochflache auf die
Neisse-Senke herabreichenden Thalungen in diluvialer und
heutiger Zeit aufschitteten. Die Uber die Gneissblécke hinaus-
reichende Grosse der Sandsteinblécke muss dem, das speci-
fische Gewicht des Sandsteins unterbietenden Raumgewicht
zugeschrieben werden, welches die Mitnahme grésserer Blocke
Sandsteins durch das AVasser gestattete. In auswaschungs-
kraftigen Thalern sind Schuttkegel aus Quadersandstein von
geringerer Dauer, als solche aus Gneiss. Das Kressenbachthal
besitzt z. B. im Bereich des Quadersandsteins keine so sehr
in die Augen springenden Schuttkegel als im Bereich des
Gneisses. Nur das linke Gehange des Voigtsdorfer Wassers
besteht theilweise aus glimmerarmem, widerstandsfahigem
Gneiss, aber diese verhaltnissmassig geringe Betheiligung am
Niederschlagsgebiet geniigt, um dem Hochwasser so viel und
so grosse Blocke zuzufiltren, dass der Hauptfluss des Kressen-
baches nicht im Stand ist, sie weiter zu befordern, sie vielmehr
liegen lassen muss. Es baut sich daher an der Mindung des
Voigtsdorfer Wassers ein ungewodhnlich grosser und machtiger

) Auf der beigegebenen Karte (BI. Il, I, 1V, V) sind alle diejenigen
Schuttkegel eingetragen worden, welche sich als solche sichtbar auspréagen.
Abli. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 9
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Schuttkegel auf, welcher den Kressenbach zwingt, nach der
entgegengesetzten Seite auszuweichen und sein Bett zu ver-
legen. Die alten und gegenwartigen Schuttkegel des am Ost-
rand der Neisse-Senke vom Gneiss des Schneegebirges herab-
kommenden Auswaschungsstrecken reichen an Griésse nahe an
diejenigen heran, welche der Quadersandstein auf den ebenen
Flachen der Neisse-Senke bildet.

Am Aufbau des Spatenwalder Thaies ist der Gneiss nicht
betheiligt, dasselbe steht vielmehr beinahe ganz im Glimmer-
schiefer. Seine starke Neigung zur Lockerung hat das Gefalle
allerdings an der Miundung bereits mehr erniedrigt als beim
Voigtsdorfer Wasser, aber immerhin ist es noch sehr betracht-
lich und es macht sich eine starke Auswaschung noch geltend.
Die geringe Grosse des Glimmerschieferschuttes jedoch ver-
hindert den Aufbau eines Schuttkegels au seiner Mindung,
weil das Kressenbacher Hochwasser im Stande ist, dieses klein-
stiickige Material weiterzubeférdern.

Aus dem Vorstehenden geht die geringe Neigung des
Glimmerschiefers, Schuttkegel von langerer Dauer zu bilden,
hervor. Dem Thone und den planerartigen Gesteinen ist sie eben-
falls fremd. Ihr Material wird in den meisten Fallen auch bei
geringer Geschwindigkeit vom Hauptfluss mitgenommen.

Am Rande der diluvialen Lehmterrassen bildeten sich in
der Jetztzeit ebenfalls deutliche Schuttkegel (Unteres Biele-
Thal), deren Material zumeist aus den Schottern aus der Unter-
lage des Lehmes entstammt.

Das Einschneiden des Nebenthaies in seinen Schuttkegel
selbst folgt dem Niederwasserbett, welches sich in der Regel
an die beiden Langsseiten des Schuttkegels halt, weil hier das
Geféalle gewohnlich am grossten ist. Ist das letztere nicht der
Fall, so sieht man wohl ab und zu, aber seltener, dass das
Niederwasserbett den Winkel zwischen den beiden Langsseiten
halbirt. Widerstande im Bereich der Stromung (z. B. durch
grossere Blocke) mogen solche Abweichungen schaffen, welche
bei jedem Hochwasser sich einstellen kénnen.

Die Geschwindigkeitsabnahme hat zur Folge, dass in der
Erosionsstrecke gerade nur derjenige Schutt zur Ablagerung
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gelangt, welcher eine grossere Stosskraft zur Fortbewegung
erfordert, als sie an der Stelle ihrer Ablagerung vorhanden
war. Es muss also nothwendigerweise die Ablagerung des
grobsten Schuttes zuerst beginnen und am unteren Ende der
Auswaschungsstrecke Schotter vorhanden sein. Nur bei sehr
geringem Geféalle in thonigen und sandigen, nicht zur Bildung
von Gerollen geeigneten Gesteinen wird statt Schotter Sand
vorhanden sein, wie es etwa die kleinen Wasseradern auf einer
wenig geneigten Flache bei einem Platzregen zeigen. Die oberste
Form der Aufschuttung im Flussthal hat ebenfalls die Form
eines Schuttkegels.) Er wird auch sehr deutlich, wenn die
Geféallsverminderung eine plétzliche ist, z. B. wenn die Aus-
waschungsstreeke aus dem Gneiss in Glimmerschiefer oder gar
in senone Thone tritt, wenn also eine steilwandige Schlucht-
form in eine sehr flache Ubergeht. Das feinere Material des
bewegten Schuttes wird weiter abwarts als das grobere getrieben
und wenn es auch zur Ablagerung gelangt, so ebnet es die
Oberflache der Aufschittung ein.

Das Querprofil der Aufschittungsstrecke ist also statt der
Schlucht- oder VForm, die Wannen- oder U Form. Dabei ist
jedoch zu bertcksichtigen, dass das nur fur die Oberflache der
Aufschittung gilt. Die LI Form kommt als Erosionsform
theoretisch nicht vor. Das Querprofil durch die anstehende
Unterlage der Aufschittungen muss in allen Féallen die reine
Auswaschungs- oder VForm zeigen. Das zeigt, dass z. B. die
Beurtheilung der Méchtigkeit einer Thalaufschiittung von einer
einzelnen Bobrung aus auf das ganze Querprofil nicht statthaft
ist. Die Unterlage der Aufschittung ist ihrer Oberflache im
Querschnitt nicht parallel.

Dass die Aufschittungsstrecke nur eine eingeebnete Erosions-
strecke ist, zeigt sich daran, dass die die Aufschittung Uber-
ragenden Gehange der Auswaschungsstrecke die Merkmale der-
selben tragen, vor allem die Stosskurven an den Steilrandern.
Mit sehr verschwindenden Ausnahmen wird man in allen Théalern
des Gebietes die wechselseitig sich gegentber ablésenden Stoss-

) Alle alluvialen Mussablagerungen mussen auf der Karte thal-
aufwarts spitz endigen.
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kurven erkennen kénnen. Zu ausgezeichneter Entwicklung und
Erhaltung gelangten sie da, wo der Fluss sich bereits in eine
vorhandene diluviale Aufschittung einschnitt. Es entstehen
dann in derselben durch die Wirkung der seitlichen Aus-
waschung steile Gehdnge und ihr bogenférmiger Verlauf zeigt
alle Stosskurven oder fruheren Phasen in dem Verlauf des
Stromstriches aufs Deutlichste. Im Bielethal beginnt diese
Strecke sicher schon bei der Vereinigung der Schwarzen und
Weissen Biele, im AVodlfelsthal erst bei der Vereinigung von
Buckel- und Schwarzwasser im Wélfeisgrund. Da die seitliche
Auswaschung in den tieferen Thalstrecken mehr zum Ausdruck
gelangt als in den obersten, so tritt sie auch hier unten viel
klarer zu Tage. Die Ausnagung in bereits vorhandenen Auf-
schittungen fuhrt zur Bildung von Terrassen. Sie geht sehr
rasch vor sich, vermuthlich, weil die runde Form der Gerolle
ihren Transport erleichtert. Nur selten sieht man eine Erosions-
strecke im Diluvium. Die etwa 300 Meter lange Klamm unter-
halb des Wolfeisfalles ist eine solche, aber nur eine rein
zufallige.  Seit der Aufschittung der héheren Terrasse hat
sich die Wélfel durch das Diluvium in seine Gneissunterlage
eingeschnitten, ohne die Geschwindigkeit bis zur Aufschittung
zu erniedrigen. Der Wasser-Fall bildete sich nach der Terrasse
unmittelbar 100 Meter ostlich von der oberen Miuhle am West-
ende der Klamm wund schritt bis heute um etwa 300 Meter
nach 0. und rickwérts, dabei die Klamm in einer vorher ge-
bildeten offenen Kluft ausnagend.

In sehr vielen Fallen machte sich die frihere Lage des
Stromstrichs noch durch eine Rinne in der Aufschittung
kenntlich. Die breiten Thalflachen der Biele, besonders unter-
halb Kunzendorf, und der Neisse, unterhalb Habelschwerdt,
sowie zwischen der Bielemindung und Glatz, geben aus-
gezeichnete Beispiele daftir, wie die Karte erkennen lasst.

Mit fortschreitender Erhohung der Aufschittung werden
die Stosskurven an den Terrassen ausgefullt und verschwinden.
Die grobe Aufschittung) geht nirgends so hoch, wohl

3 Ich bezeichne eine Aufschittung als ,grob“, wenn die Korngrosse
etwa Uber 10 Millimeter hinausgeht, also alle Schotter und Kiese; als
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aber kann die feine, sandige und lehmige eine solche
Machtigkeit erreichen, dass die Steilufer eingeebnet werden
und sie beim weiterem Fortschreiten auf das Anstehende oder
auf die altere, diluviale Aufschittung zu liegen kommt. Auch
dieser Fall ist in den Hauptthalern nirgends erreicht worden,
wohl aber dirfte er im Unterlauf der Neisse in der schlesischen
Ebene auf grossere Strecken zutreffen. Im Neissethal, unter-
halb Schonfeld und oberhalb Habelschwerdt, sowie in dem-
jenigen der Reinerzer Weistritz, zwischen Alt-Heide und
Schwedeldorf, ist die Ausfillung durch feinere Theilchen am
weitesten und bis zu 2 Meter unter der Oberkante der jlngsten
diluvialen Terrasse vorgeschritten.

Im Bereich der grossen und scharf ausgepragten Schutt-
kegel am Ostrande der Neisse-Senke ist die seitliche Aus-
waschung nicht zur Geltung gelangt, es fehlen daher auch
Stosskurven. Man sieht nur ziemlich gerade Formen der alten
Stromstriche und Trockenrinnen. Erst in ihren tieferen
Strecken, wo der Thalcharakter der Bache durch Auswaschung
wieder zum Ausdruck gelangt, stellen sich auch wieder die
Merkmale der seitlichen Auswaschung ein. Es ist sehr lehr-
reich, wie sich an den Wasserlaufen am Ostrande der Neisse-
Senke und in allerdings minderem Maasse auch an denjenigen
am Nordostrande der Nesselgrunder Hochflache die Thalbildung
in ihren hier gekennzeichneten drei Gliederungen noch einmal
wiederholt hat. Greifen wir z. B. den Lauterbach und seine
nordlichen und sudlichen Nachbarn heraus. lhre Sammel-
wannen liegen hoch im Gebirge, ihre Auswaschungsstrecken
ebenda, die Aufschittung reicht nur in einem Falle tiefer in
das Gebirge hinein. Sie vollzieht sich in Form von scharf
ausgepragten Schuttkegeln, welche sich wie in Sammelwannen
vereinigen und scheinbar auch solche in ihren allgemeinen Merk-
malen bilden. Die vereinigten Wasser erodiren (die reine Aus-

Lfein®, wenn sie diejenige des Sandes nicht Uberschreitet. Naturlich ist
in der groben Aufschuttung auch sandiges Material vorhanden. In der
feinen dagegen wird man Gerolle nur als seitliche Einschwemmung vom
Ufer, Gehange, oder von Schuttkegeln, in der Mitte dagegen sehr selten
oder nicht finden.
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waschungsstrecke ist am unteren Ende der Schuttkegel deutlich
kenntlich) und von hier aus vollzieht sich erst die eigentliche
Aufschittung des Thaies. Diese Strecke bildet also die
jungste Phase in der Entstehung des genannten Wasserlaufes,
obwohl sie dessen tiefste Theile ausmacht. Dieses Ergebniss
wird verstandlicher, wenn man bericksichtigt, dass die Aus-
waschung nach oder mit Einbruch der Neisse-Senke zuerst am
Gebirgsraud begann und von hier aus nach aufwérts und nach
0. vorschritt.

Im Bereich der groben Aufschittungen zeigen die Thal-
sohlen noch andere Kennzeichen. Die Kegelform der obersten
Aufschittung habe ich bereits hevorgehoben. Auch auf die
alten Wasserlaufe oder Trockenrinnen habe ich bereits hin-
gewiesen. Sie machen sich besonders bemerkbar, wenn das
Hochwasser-Bett eine gewisse Breite erreicht hat. Bett-
verlegungen treten vom Beginn der Aufschittung an bei jedem
Hochwasser auf. Hindernisse in dem Abfluss sind ihre Ur-
sachen. In ausgezeichneter Weise ist die Sohle des unteren
Bielethaies von 1—2 Meter tiefen, flachen, gewdhnlich trockenen
Rinnen durchfurcht. Die Kultur des Bodens sucht die neu
entstandenen Unebenheiten moglichst wieder auszugleichen
und einzuebnen und sie entziehen sich daher vielfach dem
Auge. Wegen des naheren Grundwasserspiegels werden sie
besonders zur Anlage von Wiesen benutzt. Bei Baiersdorf
und unterhalb Eisersdorf, dann im Neissethal unterhalb Piltsch
haben sie sich jedoch in ihrer Urspringlichkeit als dirre und
0de Kiesflachen erhalten. Zwischen sich oder gegen das Ufer
des Hochwasserbereiches schliessen sie hthere Flachen (Terrassen)
ein, welche zumeist dem Ackerbau oder als Wohnplatze dienen.
Die meisten der Terrassen lassen gegen das Ufer der alluvialen
Sohle eine sich diesem entlang ziehende, ziemlich flache Rinne
erkennen, welche meist von Wiesen bedeckt ist. Am oberen
Ende oder am Anfang der Rinne ist diese meist vollstandig
eingeebnet, wie mir scheint, durch eine spatere schuttkegel-
artige Aufschittung des Flusses selbst; in anderen Fallen hat
man der Wiederbenutzung der Trockenrinnen durch das folgende
Hochwasser durch Anlage von Dammen vorgebeugt. Dass sich
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auf den hoheren Terassen der alluvialen Sohle am Ufer kleine
Schuttkegel aus dem Material der benachbarten diluvialen
Terrasse aufbauen und die Rinne allméalig mit Kies und feinerem
Schlamm zuschitten, habe ich bereits angedeutet. Dieses un-
regelméssige Einebnen erzeugt Stauungen des Grund- und
Oberflachenwassers, dem man durch tiefe Graben Abzug zu
verschaffen sucht. FUr diese Erscheinungen bietet das untere
Bielethal ausgezeichnete Beispiele.

Die Terrassen der Thalsohle erreichen eine verschiedene
Hohe Uber dem Niederwasserbett. Unmittelbar neben dem
letzteren reichen die schmalen und wenig ausgedehnten Flachen
in den breiten Thalsohlen der Neisse und Biele bis etwa
3,5 Meter Uber das Niederwasserbett, in den engen Neben-
thalern dagegen selten Uber 2,5 Meter. Die breiten Thal-
terrassen an der unteren Biele aber koénnen sich bis zu
5 Meter Uber das Niederwasserbett erheben. Diese Zahl ent-
spricht etwa auch den hdéchsten bisher beobachteten Wasser-
standen. Da sie in dem nicht kunstlich gehemmten Abfluss
selten erreicht werden, so sind die auf den breiten und héchsten
Terrassen des Alluvialbettes, dem &ussersten Hochwasserbereich,
angelegten Siedelungen nur &ausserst selten der Gefahr einer
Ueberschwemmung ausgesetzt. Schlimmer gestaltet sich diese
bei denjenigen Siedelungen, welche in den mittleren Hoch-
wasserbereich fallen oder sich gar nur 2 Meter Uber das Nieder-
wasserbett erheben.

Die durch Trockenrinnen und in Terrassen gegliederte
Thalsohle der groben Aufschittung bildet mit wenigen Aus-
nahmen die herrschende Form innerhalb der Hauptthaler des
Gebietes. Unterhalb Schonau bei Mittelwalde ermassigt sich
die Geschwindigkeit der Neisse so sehr, dass die Beférderung
von Kies im Hochwasserbereich aufhért und die Ablagerung
von feinerem Material, von Sand, beginnt. Ich mdochte aber
hervorheben, dass sich im Niederwasserbett, dem Stromstrich
des Hochwasserbettes, die Geschwindigkeit nirgends so weit
ermassigt, dass auch hier nur Sand zur Ablagerung gelangt.
Im ganzen Neissegebiet des Gebirges, und ich kann gleich hin-
zufiigen, auch in der schlesischen Ebene bis zur Mindung in
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die Oder wird uberall im Niederwasserbett noch Schotter und
Kies bewegt.

Die feine Aufschuttung bei Mittelwalde mag etwa bis
1,5 Meter Machtigkeit erreichen und besteht aus gelblichgrauem
etwas thonigem Sand. Diese Machtigkeit erstreckt sich nur
auf 15 Kilometer Lange; sie reicht nicht hin, die Unebenheiten
der Sohle ganzlich auszuftillen. Am oberen Ende von Mittelwalde
ragt noch eine alluviale Terrasse Uber sie hinaus und an der
Strasse nach Rosenthal lasst sich auch noch eine Trockeurinne er-
kennen. Starker ist der Verlust an Geschwindigkeit, den die
Neisse in dem diluvialen Mundungsbecken zwischen Schénfeld
und dem Westende von Ebersdorf erlitten hat. Hier sind bis
jetzt mehr als 2 Meter lehmiger Sand aufgeschittet worden
und dies hat hingereicht, alle Unebenheiten auszugleichen;
ebenso auch im Neissethal bei der Miundung der Wélfel ober-
halb Habelschwerdt. In beiden Fallen ist die Geschwindigkeits-
minderung innerhalb der leicht abtragbaren diluvialen Auf-
schittungen und deren weicher Unterlage und oberhalb junger
und enger Thaldurchbriiche (Staue) erfolgt. Selbst fir das
Neissethal oberhalb Glatz trifft dies zu, wo ebenfalls die Sand-
auffillung im Stau oberhalb der Enge von Fuhrs Mihle
(Militar-Bade-Platz) begonnen hat. Das Neisse-Hochwasser
lagert wohl noch an einigen anderen Stellen sandige und lehmige
Schichten ab, ihre Machtigkeit reicht aber doch nicht hin, die
Oberflachenform der Thalsohle wesentlich umzugestalten. Die
Reinerzer Weistritz jedoch bewegt fast im ganzen Lauf von
Altheide ab keine Gerolle mehr im Hochwasserbett, Uberall
wird lehmiger Sand aufgeschuttet.

Es ist klar und auch wiederholt angedeutet, dass die
Geschwindigkeit des Hochwassers im Querprofil auf den
hoéheren Terrassen der Thalsohle geringer st als in
dem Mittel- und Niederwasserbett und dass in Folge
dessen die Aufschittung feiner Schwebetheilchen auf den
hochsten Terrassen des Hochwasserbereiches beginnen muss.
Sie kdnnen Sauddecken tragen, wahrend in dem tieferen Theile
noch Kies bewegt wird. Dieser Fall trifft, wie mir scheint,
fur die hoéchsten Terrassen des alluvialen Bettes von Grafenort
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und Rengersdorf zu, wo 0,5—1 Meter lehmiger Sand den Kies
Uberlagert. Aus dieser theoretischen Betrachtung ergiebt sich,
dass die breite Terrasse am linken Ufer der Reinerzer Weistritz
vor ihrer Vereinigung mit dem Schwedeldorfer (Engelwasser)
Wasser, sudlich vom Amtshof von Ober-Schwedeldorf, ausser-
halb des heutigen Hochwasserbereiches liegen muss, also
diluvial sein muisste), weil sie zu oberst Schotter zeigt,
wahrend im benachbarten Weistritz-Hochwasserbereich Sand
aufgeschittet wird. Man sieht weiter, dass die Fortsetzung
der letztgenannten Thatigkeit zur Einebnung dieser ,diluvialen*
Terrasse fuhren2 und somit der Fall eintreten muss, dass
Schotter und Sand oder Lehm der Terrasse nicht unmittelbar
aufeinander folgend gebildet sein mussen, sondern zwei ver-
schiedenen, weit auseinander liegenden Zeitraumen entstammen.

In den Nebenthédlern, deren Hochwasser ganz oder zum
grossten Theil aus dem flachen Hugelland der Kieslingswalder
Thoue gespeist werden, hat die sandige und lehmige Auf-
schittung an manchen Stellen (Schoénthaler, Glasendorfer
Wasser, Plomnitzbach, Vordere Duhne) eine solche Hoéhe erreicht,
dass nicht nur die Unebenheiten der groben Aufschittungen,
sondern auch das ganze Auswaschungsbett zwischen den Stoss-
kurven eingeebnet wurde. Die Grenze des Hochwasserbereiches
wird alsdann sehr unscharf; er geht allmélig in das Gehéange
des Thaies Uber.

Die Gebiete der feinen Aufschittung weisen also keine
Gliederung in Nieder-, Mittel- und Hochwasserbett auf, wie

') Die Fassung des Begriffes ,alluvial® wurde in den Flussthalern
an die Ausdehnung des grossten Hochwassers gebunden. Daruber hinaus-
ragende Ablagerungen wurden hier fur diluvial angesehen. Ob diese
Grenze aber in allen Féallen die gleiche ist, kann nicht behauptet werden,
da Flussveranderungen auch in jungster Zeit noch vor sich gegangen sind
und gehen werden. Die Trennung zwischen alluvial und diluvial, wie
wir sie im Gebirge festhalten, deckt sich keineswegs mit den Anschauungen,
welche die Geologie des norddeutschen Flachlandes gewonnen hat und
festhalt. Die Beziehungen zwischen beiden Fassungen bedurfen noch der
Aufkléarung.

2 Wahrscheinlich auch spéater zu derjenigen zwischen Feldmuhle
und Bibischof, welche alsdann ebenfalls von Neuem in den Hochwasser-
bereich fallen wirde.
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diejenigen der groben; das Niederwasserbett ist ohne Ueber-
gang mit steilen, meist nahezu senkrechten Ufern in die breite
ebene Flache des Hochwasserbettes eingesenkt. Da jenes aber im
Querprofil nicht wesentlich breiter als im Bereich der groben
Aufschittung ist, vielmehr in Folge seines durchschnittlich
héheren Niederwasserstandes weniger an Zuwachs aufzunehmen
vermag, also rascher sich fullt, so werden die Hochwasser in der
feinen Aufschittung ungleich rascher, haufiger und umfassender
sich entwickeln als in der groben. Ihre Thalsohlen sind daher
nirgends zu Siedelungen benutzt; der gleichméssig feuchte und
weniger durchléassige Boden ist Uberall mit Wiesen bedeckt,
welche durch die sich so haufig wiederholende, feine Auf-
schittung eine werthvolle Dingung empfangen. Beférderung
von Schwebetheilchen findet im Bereich der feinen Auf-
schittung nur far noch feinere Theilchen statt, also fir
feinsten Sand und Thon. Im Niederwasserbett werden freilich
auch noch Gerolle fortbewegt. Die Auswaschung in den
Schotterzonen der Thaler ist eine sehr grosse, wenngleich sie
sich kleiner als in der reinen Auswaschungsstrecke gestaltet.
Alle Gerolle, deren Korngrésse noch unter dem jeweiligen
Maximum liegt, konnen weiter beférdert werden. Die Aus-
waschung, bestehend in der Lockerung und Abschleifung des
Anstehenden und in der Weiterbeférderung der Gerolle und
des Gehéangeschuttes, wird allmahlig von ihrem Héchstbetrag
in der reinen Auswaschungsstrecke durch die grobe Auf-
schittung hindurch auf einen sehr kleinen Werth in der feinen
herabsinken und erst Null da erreichen, wo die Geschwindigkeit
null ist, im Binnensee.

Die starke auswaschende Thatigkeit des Hoch- und Mittel-
wassers in den aufschittenden Thalstrecken macht sich an zahl-
reichen Stosskurven geltend. Hier wirkt die seitliche Auswaschung
beinahe eben so stark wie in den reinen Erosionsstrecken;
sie lockert das anstehende Gebirge, flhrt die losgelésten Brocken
fort, schafft Aushdhlungen, in welche das Dach oder das Ueber-
hangende nachstiirzt und wirkt so in hervorragendem Maasse
abtragend. Sind die angenagten Schichten wenig widerstands-
fahig gegen Abschleifung und Lockerung, wie die Glimmer-
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schiefer, thonigen Kreidegesteine und diluvialen Ablagerungen,
so entstehen starke und hohe Gehange- und Ufer-Rutschungen,
Uferbriche und damit eine bedeutende Vermehrung der Ge-
schiebe und Schwebetheilchen.

Die seitliche Erosion wirkt also auch in der groben Auf-
schittung weiter und kann in ihr eine Erweiterung des Thaies
verursachen. Die Thatigkeit der vertikalen Ausnagung lasst sich
hier daran erkennen, dass im Niederwasserbett, also im Strom-
strich des Hochwassers, zunadchst noch das Anstehende heraus
tritt, also eine Aufschiuttung fehlt. An zahlreichen Stellen
im Bereich der Schotteraufschittung und zwar von oben nach
unten in abnehmender Haufigkeit zeigt sich im Niederwasser-
bett das Gebirge bloss gelegt, nicht nur im Bereich des Ur-
gebirges, sondern ebenso haufig auch in der Kreide. In der
sandigen und lehmigen Aufschittung jedoch bilden Schotter die
Sohle des Flussbettes. Uferbriche, welche hier Gber das Hoch-
wasserbett hinaus reichen, sind in ihr selten und fehlen im
Gebiet ganz. Da die Ufer des Niederwasserbettes der
feinen Aufschittung infolge der in parabolischer Kurve
erfolgenden Abrutschungen des Sandes oder Lehmes sehr
steil und fast senkrecht sind, so macht sich eiue
Abtragung bei Hochwasser auch hier geltend, vornehmlich
an den Stosskurven, weil die Geschwindigkeit hier eine
starkere ist. Diesen kleinen Uferbrichen, welche ihrer Zahl
nach haufiger als die grossen Ufer-Rutschungen an den Stoss-
kurven der groben Aufschittungen, sind und der neben der
fast auf Null herabgesunkenen vertikalen Ausnagung noch
herrschenden seitlichen Ausnagung schreibe ich die Neigung
des Flusses im Niederwasserbett zu, in der feinen Aufschittung
sich seitlich, d. h. senkrecht zur Thalaxe zu verlegen und die
eigentimlichen maandrischen Windungen auszubilden, welche
Flusse von sehr geringer Geschwindigkeit kennzeichnet.

Fasst man die allgemeinen Ergebnisse der vorstehenden
Betrachtungen Uber die Thatigkeit des messenden Wassers in
den drei Hauptthalstrecken zusammen, so ergtebt sich fir
dieselben Folgendes:
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Thatigkeit des fliessendeu Wassers.

1. Sammelwanne oder Anfangsstadium der Thalbildung

Uberhaupt. Halbtrichterférmig, die obersten und die
tiefsten Gehange sind flach, die mittleren dagegen steil
(Quadersaudstein,Gneiss, Glimmerschiefer); an letzteren
die grosste Abtragung, Lage der Nebentrichter und
Runsen, daher hier blossliegendes Anstehende. Gegen
das untere Ende (den Ausguss) Anhaufung von Schutt
aus den Nebentrichtern in Kegelform, durchbrochen
am Ende von dem vereinigten Bach, welcher sich nach
riuckwarts in den Schutt einzuschneiden sucht und
diesen abwaérts befordert.

Erosions- oder Auswaschungs-Strecke, von VForm,
ohne Ablagerung, also blossliegendes Gebirge in dem
Bett. Nieder- und Hochwasserbett fallen zusammen.
Bildet den Transportkanal fur den Schutt am Boden
der Sammelwanne. Die Gehadnge der Strecke mit Ge-
hangeschutt meist bedeckt, welcher ebenfalls durch
das Hochwasser angeschnitten und weiter gefihrt wird.
Nur seine grossen Blocke kénnen in der Strecke liegen
bleiben. Bei geradem Verlauf unmittelbar unterhalb
der Sammelwanne ist das Gehange beiderseitig gleich-
geneigt, wenn es aus denselben Schichten aufgebaut
ist (Querthaler im Gneiss, Quadersandstein). Im
Ubrigen wechselt die Neigung des Gehanges und die
Lange der Erosionstrecke mit dem Widerstand gegen
Lockerung des Zusammenhanges der Gesteine oder
mit der Korngrosse der Absonderung. Wird der Hoch-
wasserstrom durch ein Hinderniss in der Richtung ab-
gelenkt, also die seitliche Erosion eingeleitet, so ent-
stehen Stosskurven mit einem sehr steilen und einem
sehr flachen Gehange, welche am namlichen Ufer mit
einander abwechseln. Die Erosion in vorhandenen
Aufschittungen erzeugt Terrassen. Die Erosionsstrecke
wird zu Siedelungen nicht benutzt.
Aufschittungsstrecken, oberflachig || férmig infolge
Ausfillung der Erosionsrinne. Am Beginn oder oberen
Ende vielfach Schuttkegelform. Weiter abwarts ist
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die Thalsohle in der groben Aufschittung in Ter-
rassen, Hoch-, Mittel- und Niederwasserbett gegliedert
und durch alte Wasserlaufe (Trockenrinnen) durch-
furcht. Stosskurven sind am Ufer Uberall kenntlich.
Das Anstehende tritt meistens noch im Niederwasser-
bett hervor, welches ziemlich grade verlauft und flache
Ufer besitzt. In ihm findet noch sowohl vertikale wie
seitliche Ausnagung statt. Die vollkommene Bedeckung
der Thalsohle greift nur beim gréssten Hochwasser,
also ausserst selten Platz. Die Siedelungen sind auf
den hoéchsten Terrassen haufig, nehmen nach dem
Niveau des Niederwasserbettes zu aber ab. In der feinen
Aufschittung werden die Unebenheiten der Thalsohle
ausgeglichen. Trockenrinnen verschwinden zuerst bei
weiterer Auffullung, auch die Terrassen und die
Thalsohle  gliedert sich nur mehr in Hoch-
und Niederwasserbett. Das mittlere Hochwasser
der groben Aufschittung muss also das ganze
Hochwasserbett der feinen bedecken. Das Nieder-
wasserbett hat steile, oft senkrechte Ufer und die
Neigung zur seitlichen Erosion und zur Bildung von
Schlingen und Maandern, wahrend vertikale Erosion
nur noch far allerfeinstes Material (Thontheilchen)
besteht. Die anstehende Unterlage der Aufschittung
tritt nicht mehr im Niederwasserbett hervor, auch der
in der Nahe der groben Aufschittung vorhandene Kies
wird bei weiterer Ermassigung der Geschwindigkeit
mit Sand und Thon bedeckt. Siedelungen fehlen der
Haufigkeit von Ueberschwemmungen wegen.4

4, Schutt und Gerolle.

Ueber die Schuttbildung in ihrer Abhangigkeit von der
chemischen Verwitterung und Absonderung der Gesteine habe
ich mich bereits eingangs ausgesprochen. lhre Verbreitung
ist im Vorhergehenden ofter berthrt worden, soll aber noch-
mals hier kurz zusammengefasst dargestellt werden.

Der Gehangeschutt ist entweder durch Absturz und An-
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haufung lediglich in Folge des eigenen Gewichtes des Ab-
sonderungsblockes oder durch Aufschittung nach erfolgtem
Transp'ort durch Messendes Wasser zu Stande gekommen.

Die erste Art des Schuttes, der Trockenschutt, bildet sich
nur durch Loslésen und Abbrechen von grésseren Absonderungs-
blécken am Fuss von Felsen und Klippen, besonders im Hoch-
gebirge, wo er in langen Halden die flachen Béschungen unter
den Felsen bedeckt. Seine Kennzeichen sind durchaus eckige
und grosse Formen und der Mangel eines Bindemittels. Die
Zwischenrdaume zwischen den Blocken bleiben unausgefillt
und leer, und daher rdhrt die wenig feste, lockere Be-
schaffenheit des Trockenschuttes und seine leichte Beweglich-
keit. Man trifft ihn am Fusse der Felsen im Gneiss, sowohl
an Abhangen als auch auf den Ricken. Die Blécke erreichen
das Volumen von 1 Cubikmeter. Auffallig wird er im Unter-
suchungsgebiet nicht. Nur am rechten Ufer des Klapper-
wassers unterhalb der Schwarzen Schleuse am Fuss des Mittel-
berges bildet er ausgedehnte Blockhalden. Auch am Rand
des Ausgehenden der Quadersandsteinlagen sammelt er sich
in grossen Blocken an. Letztere verlieren jedoch durch die
mechanische Verwitterung und Zerfall zu Sand allmalig ihre
scharfen Kanten. Auch die Zwischenrdume des Schuttes
fallen sich mit dem Verwitterungsmaterial allmalig aus.
Stirzen die abbrechenden Blécke in das Bett der Flusse, so
sind diese nur in den seltensten Fallen so stosskraftig, um
sie weiter zu beférdern; sie bleiben liegen, verdecken das
Anstehende in den Erosionsstrecken und schaffen hier zahl-
reiche Hindernisse fur den Abfluss. Durch die abschleifende
Thatigkeit des an ihnen vorbei und 0Uber sie hinweg be-
forderten Ger6llmateriales werden die Blécke abgerundet und
oft scheinbar zu Gerollen umgestaltet. Diese Art Schutt ist
fast in allen Erosionsstrecken der Gebirgsthaler, besonders im
Gneiss, aber auch im Glimmer- (Klessenbach) und Hornblende-
schiefer anzutreffeu.

Im Uebrigen spielen Blockhalden raumlich keine grosse
Rolle. In den meisten Fallen vermischt sich der abstirzende
Block mit der zweiten Art von Schutt.
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Er kommt auf nassem Wege zu Stande, derart, dass das
oberflachig abfliessende Wasser den in den hoéheren Theilen
der Gehédnge in situ befindlichen Verwitterungsboden der Ge-
steine mit sich fort zu Thal reisst oder auch altere derartige
Schuttmassen anschneidet. Die &ussere oder Oberflachenform
dieser Schuttanhaufung ist demnach diejenige eines Schutt-
kegels, mit dem sie durchaus uUbereinstimmt. An jedem Ein-
schnitt (Sammelwanne und Erosionsstrecke) im Abhang, auch
an dem Kkleinsten, schliesst sich ein Schuttkegel am unteren
Ende an. Da diese Einschnitte (Runsen, Schluchten, Dellen etc.)
ausserordentlich zahlreich sind oder besser, da jede Abhangs-
flache in Sammelwannen vollstandig aufgetheilt ist und an
jede Sammelwand sich auch eine Erosionsstrecke und an diese
ein Schuttkegel anschliesst, so berihren die letzteren einander
und bilden in ihrer Gesammtheit den Abhang- oder Ge-
hangeschutt (Schwellenalluvium)- Man wird ihn Uberall da
als vorhanden ansehen missen, wo ein steiles Gehange ziem-
lich unvermittelt in ein flacheres Ubergeht oder durch eine
Erosionsstrecke abgeschnitten wird. Jener Fall tritt vornehm-
lich am oberen oder &usseren Rand der diluvialen und allu-
vialen Terrassen der Théaler auf, oder am Abbruchsrand des
Urgebirges zur Neisse-Senke u. s. w. Je hoher der Steilhang
und je grosser der Unterschied in den Bdschungswinkeln
zwischen diesem und der Auflagerflache des Schuttkegels oder
Gehangeschuttes, desto machtiger wird der letztere.

In den Erosionsstrecken der Gebirgs-Thaler sient man den
Gehangeschutt in der Regel gut aufgeschlossen. Vom Nieder-
wasserbett, in welchem das gewachsene Gebirge zu Tage tritt,
heben sich die Abhdnge mit 3—6 Meter hohen, ziemlich
steilen (40—50°) Wanden in die Hohe. Diese Wande, die das
Niederwasserbett einschliessen, bestehen zum grossten Theil
aus Gehangeschutt. Sie setzen nach oben mit einem scharfen
Rand terrassenartig gegen eine flacher gebdschte Zone des Ge-
hanges ab. In dieser Form erscheinen fast alle Erosions-
strecken im Gneiss der Gebirgsthéler, sodass es unnéthig ist,
hierfir Beispiele anzufthren.
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Das Material des Geh&éngeschuttes besteht aus grossen und
kleinen immerhin schon an den Kanten gerundeten Brocken
von mehr oder minder zersetztem Gestein der Gehdnge. Da-
zwischen fullt ein lehmig-sandiges, in der Hauptsache also
aus Quarzsand und eisenhaltigem Thon bestehendes feines Zer-
reibsei die Hohlraume aus. Seinem Ursprung nach ist das
Gemenge also zumeist ein vom Wasser aufgenommener Ver-
witterungsboden des Gesteins der Héhen und Abhéange.

Die Gerolle werden durch einen langeren Wassertransport
der groben Brocken des Gehangeschuttes erzeugt. Hierbei
schleifen sich durch die Reibung der Brocken aneinander und auf
dem Boden des Wasserlaufes die Kanten ab, die eckige Form
geht in eine gerundete Uber. Die urspringliche Form des Schutt-
brockens bleibt hierbei in der Regel erhalten. So sind fast
alle Gerolle der Gneisse und Hornblendeschiefer, auch die
wenigen der Glimmerschiefer wie die Verwitteruugsbruchsticke
plattig und linsenférmig. Die Quarze sondern unregelmassig
vieleckig ab und geben meist der Kugelform genadherte Gerolle.
Aehnlich verhalt sich der nahezu kubisch absondernde Quader-
sandstein.

Auf die Grosse und Erhaltung der Gerolle, d. h. den
Widerstand gegen Abrollung und Zertrimmerung hat die Harte
des Gesteins oder seiner Gemengtheile den ersten, die Ldsungs-
fahigkeit der Substanz dagegen einen geringeren Einfluss. Auf
die Verringerung der Gerdllgrésse wirkt noch der durch Volum-
veranderungen (Temperaturschwankungen, Frostwirkungen)
erzeugte Zerfall der Gerolle, wenn dieselben bei Niederwasser
trocken liegen. Vornehmlich glimmerreiche Gesteine (Glimmer-
schiefer, Gneisse, Quarzitschiefer) zerfallen hierbei in plattige
Sticke und vermindern so gewissermaassen secundar ihre Grosse.
Die hartesten Gesteine sind die ganz oder nahezu aus Quarz
bestehenden Gesteine, also in abnehmendem Grade Gangquarz,
Quarz, Quarzite der Glimmerschiefer, Gneiss, Quadersandstein.

Der Quarz tritt nur in schmalen Gangen im Gneiss und
Glimmerschiefer des Gebirges auf und seine Theilnahme an
der Zusammensetzung des Niederschlagsgebietes belauft sich
vielleicht auf 3—4 Hektar. Rechnet man dazu die Ausdehnung
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des Quarzitschiefers in dem Glimmerschiefer im oberen Biele-
gebiet auf 20 Hektar, so wirden Quarz und Quarzit zusammen
rund 0,25 Quadratkilometer Flache ausmachen. Das wirde
hei einem gesammten Niederschlagsgebiet (oberhalb der Steine-
Mindung) von 1094,5 Quadratkilometer rund Vaup der Gesammt-
flache betragen. Demgegeniber spielen beide als Gerolle in
den Schotteraufschittungen eine weit grossere Rolle. Sie
nehmen in ihnen ihrer Haufigkeit nach bei Seitenberg
an der oberen Biele etwa die funfte Stelle ein, ricken bei
Glatz an die zweite und bilden hier schatzungsweise 'fr> der
Gesammtmenge. Bei Tiefensee oberhalb Léwen herrschen die
Quarze gegenluber den andern Gesteinen (Gneiss, Grauwacken,
Graphitschiefern etc.) vor und nehmen vielleicht '/3der Gesammt-
menge ein. Daraus geht hervor, dass Quarz und Quarzit,
besonders aber ersterer, einen sehr grossen und unter den Ge-
steinen des Gebietes den grdssten Widerstand gegen mechanische
Veranderung im liiessenden AVasser besitzen.

Der Gneiss halt sich als verbreitetstes Gestein des Gebirges
auch an erster Stelle unter den Gerollen. Indess nimmt er
nach abwarts keinenfalls zu. Wahrend er oben im Bielegebiet
vielleicht 80 pCt. der Gerolle bildet, finden wir diese Zahl bei
Glatz nicht mehr ganz so hoch. Unterhalb Neisse tritt der
Gneiss sogar, wie bereits bemerkt wurde, allmahlig hinter den
Quarz zuriuck. Die grob-und feinkérnigen Horn bien deschiefer
des oberen Bielegebietes halten sich als Gerolle ziemlich lange
aufrecht, wohl vermodge der faserig-filzigen Structur ihrer
Hornblende und deren Umwandlungsproducte. Vielleicht ist
ihr Widerstand gegen VolumVerminderung auch auf die gegen
Gneiss und andere glimmerfihrende Gesteine geringere Neigung,
bei der Verwitterung zu zerfallen, zurickzufihren. Man trifft
sie in annahernd gleicher Haufigkeit, wenn auch untergeordnet
gegeniuiber Gneiss und Quarz, noch bis in die Hohe der Stadt
Neisse, wo sie zu verschwinden scheinen. Glimmerschiefer
halt sich als Gerolle kaum einige Kilometer. Er fehlt in
der unteren Biele fast ganz und im Bereich der Neisse und
Reinerzer Weistritz ebenso.

Abh. geoL L.-A. X F. Heft 32. 10
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Die quarzreichen Lagen des Graphitschiefers geben haufig
Gerolle ab, die sich in geringer Grésse und untergeordneter
Zahl ziemlich lange im Flussbett erhalten. Quadersandstein
halt sich etwas langer, wird aber durch Gneiss und Quarz
infolge des untergeordneten Bindemittels zwischen den Quarz-
kérnern bald zerrieben. In der Neisse verschwinden die aus
der Habelschwerdter Gegend stammenden Gerolle schon vor
Piltsch, wie bereits oben (S. 13) erwahnt wurde. Die durch
die Reinerzer Weistritz und Steine neu zugefiihrten erhalten
sich noch in einigen Exemplaren bis gegen Kamenz heran, wo
sie verschwinden.

Der zwischen den Gerollen der Aufschittungen vor-
kommende Sand (Quarz, Glimmer, Feldspath) entstammt in
der Hauptsache den Glimmerschiefergebieten, ferner dem Gneiss
und dem Quadersandstein.

Eingehendere Untersuchungen Uber procentuale Betheiligung
der einzelnen Gesteine an der Gerdllbildung und der Zu-
sammensetzung der Aufschittungen, etwa in der Richtung,
wie sie in neuerer Zeit durch E. Fugger und K. Kastnerd im
Salzachgebiet ausgefuhrt wurden, wirden zweifellos noch eine
Reihe interessanter Geschichtspunkte schaffen.

Die Grosse der Gerolle ist naturgeméss in erster Linie
abhéngig von der Korngrosse der Absonderung des Gesteins, in
zweiter Linie von dessen Harte. Die Quadersandsteine stehen
an Korngrosse oben an, sie bilden daher die grosseren
Gerolle; da aber ihr Widerstand gegen Abnutzung, wie die
Versuche der mechanisch-technischen Versuchsanstalten zeigen,
etwa 6—8 mal Kkleiner ist, als derjenige der Granite und
Gneisse, so mussen sie trotz ihrer anfanglichen Grosse bald
verschwinden, wie wir oben gesehen haben. Sie bilden durch
ihr geringes Raumgewicht eine Ausnahme von den anderen
gerollbildenden Gesteinen. Bei ihnen (Gneiss, Hornblende-
schiefer, Quarzite) sind Raumgewicht und specifisches Gewicht
annahernd gleich, und zwar etwa 2,6—3,0.)

i) Mittheil. d. k. k. geogr. Gesellschaft in Wien 1895. XXXVIII.
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Die spezifisch schwersten Gesteine bilden die Hornblende-
schiefer; ihre Gerolle werden hei gleichem Wasserstoss also an
derselben Stelle kleiner sein mussen, als diejenigen des
Gneisses und des Quarzes vom specifischen Gewicht 2,6. Die
Grosse der Gerolle und zwar der specifisch anndahernd gleich
schweren, also diejenigen eines und desselben Gesteines (z. B;
des Gneisses), kann sonach unmittelbar zur Schatzung des
Wasserstosses dienen. Hatten die Gerolle alle eine bestimmte
und regelmassige Form, so koénnte der Versuch, aus ihrer
Grosse die Hohe des Wasserstosses zu berechnen, einen praktischen
Erfolg haben. Diese Voraussetzungen sind aber kaum gegeben
und ich unterlasse es daher vorlaufig, dieseFolgerungen zu ziehen.
Doch mochte ich auf einige oberflachliche Beobachtungen,
welche ich Uber die grosste Langenausdehnung der Gneiss-
gerdlle im Niederwasserbett der Flisse gemacht habe und in
der Specialbeschreibung mittheilen werde, kurz hinweisen.

Die Gneissgerolle sinken an Maximalgrosse thalabwarts
ziemlich regelméssig in einem und demselben Thal. Im Biele-
thal gehen sie von 1,5 Meter Durchmesser nahe den Sammel-
wannen bis Landeck etwa auf 0,3 Meter Durchmesser herab,
steigen aber wieder unterhalb des Durchbruches durch Gneiss,
unterhalb Thalheim, auf 0,6 Meter, eine Grosse, die sich bis zur
Mindung in die Neisse auf 0,25 Meter vermindert. Im Neisse-
thal, wo der Wodlfelsbach den grobsten Schutt fuhrt, kommen
grossere Schwankungen vor. Das Beobachtungsmaterial ist
leider zu ungeniigend, um feinere Unterscheidungen zu machen,
doch lasst sich soviel erkennen, dass die Verminderung
der Maximalgrosse der im Niederwasserbett bewegten Gerolle
mit der Verminderung der Korngroésse im Aufschittungsbereich
des Hochwassers ahnlich verlauft. Natirlich sinkt die Korn-
grosse der Aufschittungen des Hochwasserbereiches ungleich
rascher als diejenige der Gerolle im Niederwasserbett; diese
z. B. von Neissbach bis nach Ebersdorf von 1 Meter auf
0,01 Meter, jene etwa von 1 Meter auf 0,15 Meter Durchmesser.

Die Engen von Langenau und Habelschwerdt machen sich
durch eine bedeutende Vergrosserung der Gerolle in den
Aufschittungen unterhalb der Durchbriche geltend, z. B.

10*
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im Niederwasserbett bei Habelschwerdt von 0,15 Meter auf
0,6 Meter Durchmesser.

Diese Seite der Wasserthatigkeit bedarf einer weit ein-
gehenderen grindlichen Behandlung seitens des Geologen, als
sie- von mir ausgefuhrt werden konnte. Erst im Lauf der Be-
gehungen ist mir die Bedeutung der Gerdllformen, -Grosse
und -Beschaffenheit vollkommen klar geworden. Die mir zur
Verfigung stehende Zeit genligte nicht, das Versaumte nach-
zuholen. Ich mochte aber nicht den nochmaligen Hinweis auf
die Nothwendigkeit einer genauen Statistik der Gerolle, ins-
besondere mit Rucksicht auf die daraus zu erhoffende Be-
urtheilung des Wasserstosses, unterlassen.
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IV. Beschreibung der Tlussthéler.

[. Neisse.

Das Niederwasser der Neisse sammelt sich in ihrem Quell-
gebiet aus den in N.-S. verlaufenden Quellenziigen am bewaldeten
Westabhang der Klappersteine. Hierbei ist zu bertcksichtigen,
dass die Quellen des dem Niederschlagsgebiet des Lauterbaches
angehdrigen Bodenwassers am Westabhang des Siehdichftr
nach Thanndorf in das Quellgebiet der Neisse kunstlich ab-
geleitet worden sind. Die Erhebung des Rickens der Klapper-
steine Uber die Hochflache von Thanndorf ist keine so plotzliche,
dass sich die noch in ihren Anfangen befindlichen Wasserlaufe
schon nach ruckwarts tief héatten einschneiden mussen. Nur
der Flossergraben hat sein Bett so tief in das Gebirge ein-
gegraben, dass hier ein Thal entstanden ist. Sieht man vom
Niederwasser ab, so muss der Flossergraben als der alteste, langste
und bedeutendste der Zuflisse der Neisse in ihrem Quellgebiet
gelten. Sein Niederwasser]) wurde mit 5 Sec.-Liter (Ende
August 1893) dem von den sogenannten Neissequellen ge-
speisten Neissbach (mit 5 Sec.-Liter) gleich hoch befunden.

Der natiirliche, durch die alten, tertiaren und cretacischen
Oberflachenformen bedingte ostwestliche Lauf der Ursprungs-
bache gelangt sehr gut bei Thanndorf und an den hoheren
Theilen von Alt-Neissbach zum Ausdruck. Es liegt aber nur
in dem Gebirgsbau begrindet, dass das Wasser aus dieser
Richtung in eine sudliche Gbergeht, denn wenn man den durch
N.—S.- und 0.—W.-Verwerfungen bedingten Rand des Grund-

> Vergi. Quellen.
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Gebirges gegen die Kreidehochflache betrachtet, wird es ziemlich
selbstverstandlich, dass in dem einspringenden Winkel des
Urgebirges bei der Neissemuihle der wichtigste Ansatzpunkt
fur den Beginn der rickwartsschreitenden Thalerosion gegeben
war. Mogen also auch die auf der Thanndorfer Hochflache
sich sammelnden Wasser in den frihesten Stadien der Thal-
bildung nach W. gegen Lauterbach und Glasendorf geflossen
sein, der rasch riuckwarts sich vertiefende Wasserriss bei
der Neissemiuhle musste alsbald die gesammten abfliessenden
Niederschlage der rickwaérts liegenden Hochflache an sich reissen
und so dem Thanndorfer und Neissbacher Wasser den heute noch
festgehaltenen Lauf anweisen. Das N.—S.-Streichen des Grund-
gebirges (Gneisses) hat den Einfluss noch verstarkt.

Der untere Lauf des von den sogenannten Neissequellen
herabkommeuden Baches hat eine auffallige OSO.—WNW.-
Richtung vor seiner Mindung in den Hauptbach. Sie steht
unter dem Einfluss eines ebenso gerichteten Streichens einer
schmalen, zwischen dem Gneiss eingeklemmten Scholle von
Glimmer- und Hornblendeschiefer mit eingelagertem kornigem
Kalk und Serpentin und der mit ihr in Verbindung stehenden
0.—W.-Verwerfung am Appenberg.

Die aus dem. Gebirge in der Diluvialzeit heraustretenden
Gewasser haben auf der Kreidehochflache sudlich Schreibendorf
eine breite Decke von Schotter aufgeschittet. In dem Ab-
schnitt Gber die Wirkungen des fliessenden Wassers in der
Diluvialzeit (Seite 72) habe ich diese Thatsachen zu deuten
und mit den Ubrigen Erscheinungen in dem Mundungsbecken
von Lipka- Lichtenau in Zusammenhang zu bringen gesucht.])
Ich verweise auf jene Erdrterungen und wiederhole nur, dass
Neisse, Herrnsdorfer Wasser, Stille Adler, die Bache von Erlitz,
Schénau und Rothwasser (bei Grulich in Béhmen) und wahr-
scheinlich auch ein Lauf Wichstadtl—Lichtenau sich in jenem

) Berichtigend muss ich bemerken, dass die einheitliche Entwéasserung
der Schildberg—Glatzer Kreide-Senke nach der heutigen Neisse zu selbst-
verstandlich in die &ltere Diluvial- und in die Tertidrzeit fallen muss. In
diesem Sinn ist der Begriff ,in der Diluvialzeit" (Seite 72, 4. Zeile von
unten) abzudndern.



Neisse. 151

Mindungsbecken vereinigten und Uber Bobischau nach N. zur
heutigen Neisse abflossen.

Der enge Durchbruch der Stillen Adler durch den Gneiss
zwischen Lichtenau und Wichstadtl kann zu jener Zeit noch
nicht vorhanden gewesen sein. Es ist vielmehr wahrscheinlich,
dass das Gebiet von Wichstadtl—Lichtenau zu der vereinigten
Neisse-Adler in der Weise entwassert wurde, dass ein W.—O0.
gerichteter Wasserlauf Petersdorf— Ziegelei— Lichtenau vor-
handen war. Bei der Ziegelei nahe der Strasse zwischen dem
Bahnhof Lichtenau—Wichstadtl und letzterem Dorf selbst habe
ich grobe Schotter beobachtet, welche nicht von 0. gekommen
sein konnen.

Der heutige Lauf der Neisse Uber Schreibendorf bis gegen
Schonau ist demnach sehr jungen Alters. Das Thal ist eng
und entbehrt breiter diluvialer Thalstufen. Im oberen Theil
von Schreibendorf ist es quer gegen die nach WSW. ein-
fallenden senonen Thone gerichtet. Hier ist das Gefélle starker
alsin den westlich anstossenden, horizontal gelagerten Sandsteinen.

Die Quellbache der Neisse, des ThanndorferWassers und Neiss-
baches fuhren bei Hochwasser viele grobe Geschiebe. Die Auf-
schittung beginnt beim Austritt des Flossergrabens aus der thal-
artigen Schlucht auf die Hochflache des Gneisses, sudlich von
Thanndorf. Sie halt bis zur Einmindung des von Neu-Weissbach
herabkommenden Wassers an. Hier hort sie auf einige Hundert
Meter Lange auf, ohne dass aus der Lagerung des Gneisses ein
Grund hierfur ersichtlich ware. Wahrscheinlich wird man das
Vorhandensein der Erosionsstrecke hier der durch die Ver-
einigung der Ursprungsbache gesteigerten Erosionskraft zu-
zuschreiben haben, eine gewdhnliche Erscheinung unterhalb
von Mindungen. Eine wesentliche Vertiefung des Neissethales
im Gneiss bei und oberhalb der Neissemuhle ist seit Auf-
schittung der nach Lipka gerichteten hohen Terrassenschotter
nicht erfolgt. Die Verticalerosion beschrankt sich auf den
jungen Schreibendorfer Lauf.

Das Gefalle betragt von dem Ursprung (Fléssergraben)
ab pro Kilometer 195 (Sammelwanne und Erosion), 110 (Erosion
und Schuttkegel), 77 (Erosion und Aufschittung), 57 (kurze
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Erosionsstrecke), 35 (Aufschittung, Einmindung des Neiss-
baches), 23 (Langsthal im Senon), 23 (Querthal), 24, 14 (Ein-
tritt in horizontalen senonen Sandstein), 11, 16 (Einmundung
des Bobischauer Wassers), 15, 9 (Eintritt in die Kieslings-
walder Thone), 8, 7, 6, 7 Meter in Mittelwalde. Der Neissbach
hat von oben nach unten pro Kilometer Gefalle 156, 114,
70 Meter (Beginn der Aufschittung).

Das Niederschlagsgebiet der Neisse bis zur Ein-
mundung des Bobischauer Wassers betragt 17,85 Quadrat-
kilometer, hiervon gehéren nahezu 13 Quadratkilometer dem
<wenig durchlassigen Gneiss an und von diesen sind 4 Quadrat-
kilometer bewaldetes niederschlagreiches Gebirge tber 700 Meter
Meereshéhe. Von den in das Senpn fallenden 5 Quadratkilo-
metern ist die eine Halfte von wenig durchlédssigen Thonen,
die andere von massig durchlassigen Sandsteinen eingenommen.
Ein Kilometer oberhalb der Kirche von Schreibendorf zeigt
das linke Gehange sehr dache Formen, welche wahrscheinlich
durch eine Rutschung in den Thonen verursacht wurden.
Fihren die hangenden Schotter viel Wasser, welches die wenig
durchlassigen Thone erweicht und plastisch macht, so gerathen
diese unter der Last der Schotter und ihres eigenen Gewichtes
ins Abwartsgleiten, wie das bei Woélfelsdorf zu beobachten war.
Zur Geréll- und Geschiebebildung giebt nur das Gneissgebiet
mit seinem starken Geféalle, seiner geringen Durchlassigkeit
und seinem grosseren Widerstand gegen Abtragung Anlass.
Zwischen Schreibendorf und Bobischau besteht das Alluvium
der Neisse aus grobem Schotter mit Gerollen bis 0,15 Meter
Durchmesser aus grauem und rothem daserigem Gneiss und
weissem Quarzit, vereinzelt auch aus Arkosen des Senons,
Graphit- und Horublendesehiefern. Das anstehende Senon tritt
vielorts im Bachbett auf. Auf der hoheren Terrasse der Thal-
flache lagern an der Einmindung von Runsen oberhalb der
Kirche sehr flache Schuttkegel von lehmig-sandigem Material,
hervorgegangen aus der Verwitterung und dem Zerfall von
Kieslingswalder Thon und Sandstein. Beide erzeugen fast
keine Gerolle; ihre Abtragungsféhigkeit ist bei den murben
Arkosen und Schieferthonen sehr gross und daher wird der
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Wasserstoss mehr feine Schlamm- und Sandtheilchen vom
Anstehenden loslésen als grossere Brocken. Doch fehlen im
Alluvium solche in gerundeter Form nicht ganzlich, unterhalb
der Neisse Muhle und in Schreibendorf und Schoénau.

Das Niederwasser der Neisse betrug Ende August 1693
fur das Thanndorfer Wasser und den Fldssergraben 20 Sec.-
Liter, fGr den Neissbach 10 Sec.-Liter, insgesammt also 30 Sec.-
Liter. Aus dem Bereich desSenons waren Zufliisse kaum sichtbar.

Bobischauer Wasser.

Es sammelt sich auf dem massig durchlassigen Senon,
(unten Thone, oben Sandsteine) und den diluvialen Bildungen,
Lehm und lehmigem Schotter. Sehr untergeordnet tritt noch
ein flaseriger Gneiss auf. An der Grenze zwischen Kreide und
Gneiss sowie auf der Unterlage der alten Schotter treten
schwache Quellen auf. Die Niederschlage fliessen zur grésseren
Halfte oberflachlich ab und haben ein tiefes und enges Thal
eingerissen. Sein Alter reicht kaum Uber die Postglacialzeit
zuriick. Ganz junge Thalstufen pragen sich erst kurz vor
der Einmindung in die Neisse am linken Ufer aus. Das
Niederwasser ist dementsprechend sehr klein und die Ende
August aus dem 5,60 Qudratkilometer grossen Niederschlags-
gebiet abfliessende Wassermenge betrug nicht einmal 0,5 Sec.-
Liter. Das Gefalle betragt von oben nach unten pro Kilo-
meter 35, 28, 20 Meter.

Neisse bei Schonau.

Von Bobischau ab wendet sich die heutige Neisse nach
N. und folgt damit dem, wie oben dargethau, schon in der
Diluvialzeit vorhandenen Flusslauf. Letzterer zeigt von Schdnau
ab breite diluviale Thalstufen, in welche das heutige Bett mit
steilem Abfall eingerissen ist. Von Schénau ab wird mit dem
auf 8 Meter pro Kilometer gesunkenen Gefélle eine feine Auf-
schittung dadurch eingeleitet, dass grossere Massen feineren
Sandes aufgeschittet werden (an der unteren Banngrenze von
Bobischau 0,50 Meter Sand Uber Schotter), welcher vorwiegend
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aus der senonen Arkose herrihren mag. Der Fluss weist
uur da eine Verbauung der Ufer auf, wo die Strasse Mittel-
walde—Grulich in Bobischau seine Ufer bildet.

Steinbacher Wasser.

In dem vom SSW.—NNO. oder S.—N. streichenden Gneiss
langs den abgesunkenen Kreideschichten bei Steinbach ge-
bildeten einspringenden Winkel liegen die Anfange des Stein-
bacher Thaies. Der Verlauf dieses Baches hat seine Besonder-
heiten, insofern das eigentliche Steinbacher Wasser nicht,
wie im oberen Theil vorgesehen im einspringenden Winkel
nach abwarts, nach NO., strebt, sondern vor dem Quadersand-
stein umgekehrt nach 0. und neben dessen Grenze aber im
Gneiss verlauft. Thatsachlich sind die Anfange des Thaies im
einspringenden Winkel, sowohl im Gneiss als im Quadersand-
stein (hier vom Planer aus) vorhanden. Aber wir miussen
annehmen, dass es diesen der grosseren Durchlassigkeit des Sand-
steins und der dadurch verursachten geringeren Hochwasser-
entwickelung wegen bis jetzt noch nicht gelang, sich durch den
Sandstein bis zum Gneiss durchzuarbeiten und. weiter, dass die
Bettvertiefung im Gneiss leichter und rascher erfolgt als im Sand-
stein. Indess wird die Zukunft hier noch Veranderungen bringen.
Der tiefere rechtsseitige Zufluss des Steinbacher Grundes wird
voraussichtlich den Oberlauf des Steinbacher Wassers durch
Durchnagung der Scheide 200 Meter westlich von Zahl 683 an
sich reissen und dem gesetzmassigen Verlauf im einspringenden
Winkel Ausdruck verleihen. Das Niederschlagsgebiet ge-
hort zum weitaus gréssten Theil dem wenig durchlassigen Gneiss,
dem Planer und den senonen Thonen an und misst 7,68 Quadrat-
kilometer. Ein kleiner Theil, etwa 0,9 Quadratkilometer, fallt
in den durchlassigen Quadersandstein, an dessen Grenze gegen
den Planer mehrere kleine Quellen zu Tage treten. Im Gneiss
ist das Thal eng und weist Erosionsstrecken auf. Im Planer
und Senon dagegen ist die Thalflache breit, sie folgt im oberen
Theil dem Streichen, die Aufschittungen gehen hoch hinauf und
sind im Steinbacher Grund sandig bis lehmig, am unteren
Steinbacher Wasser grob bei deutlicher Terrassengliederung.
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Nach Vereinigung der beiden Bache durchbricht der Lauf die
Planer- und Senonschichten quer mit bedeutend verschmaélerter
Thalflache. Das Gefalle vertheilt sich beim eigentlichen
Steinbacher Wasser pro Kilometer: 107, 77 (Beginn der Auf-
schittung), 54 Meter, fir den Steinbacher Grund: 95, 38,5
(grobe Aufschittung im streichenden Thal), 20 Meter (feine Auf-
schittung im streichenden Thal); nach der Vereinigung 33 Meter
(grobe Aufschuttung im schmalen Querthal). Das abfliessende
Niederwasser war Ende August im sudlichen Zufluss 3,
im nordlichen 2, an der Mindung in die Neisse 6 Sec.-Liter.

Neisse bei Mittelwalde.

Durch die sandige Aufschittung im Bereich von Schénau
werden die alten Flusslaufe und hoheren Thalstufen, welche
die Thalilache im Bereich der groben Aufschittung auszeichnen,
verschwommen und undeutlich. Die Erscheinung verstarkt
sich noch gegen Mittelwalde zu, indem alle Unebenheiten der
Thalflache verschwinden. Das Hochwasser setzt hier nur Sand
ab. Man vergleiche damit das von Schénau ab sinkende
Gefalle pro Kilometer von 9, 8 6 (nur feine Aufschittung
im Hochwasserbereich), 4 (Stadt Mittelwalde), 3 Meter (untere
Banngrenze von Mittelwalde). Im Niederwasserbett freilich
ist der Wasserstoss so stark, dass grobes Gerdll und zwar bis
zu 0,3 Meter Durchmesser bewegt wird.

Das Hochwasserbett des Flusses wird im Bereich der Stadt
Mittelwalde durch Bauten eingeengt und ein Stau erzeugt,
welcher 1827 bis zu 5 Meter Uber die Sohle des Niederwasser-
bettes gehen mochte. Diese kunstliche Einengung hatte bedeu-
tende Schaden im Gefolge, welche auch in Zukunft nur dann
ausbleiben, wenn die Hindernisse beseitigt werden.

Zur Geschiebevermehrung tragen die beiden starken Ab-
briche am linken Ufer in der Stadt und bei der obersten
Mihle von Herzogswalde bei. Sie zeigen Abrutschungen von
6—8 Meter Hohe in den Thonen des Senons und dem Uber-
lagernden Terrassenschotter. Durch eine Bettverlegung kénnen
die Abbriche an den Stosskurven umgangen werden.
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Zahlreiche Runsen weist das Terrassenland und dessen
wenig durchlassige Nachbarschaft (Thone) und Unterlage auf
beiden Ufern hier auf. lhr Schuttmaterial wird vom Hauptfluss
meist mitgenommen, wenn deren Niederwasserbett den Austritt
der Runse berthrt, wenn nicht, bilden sich Schuttkegel. In
jedem Fall bringen sie eine bedeutende Vermehrung der feineren
Stickstoffe.

Auffallig und schadlich ist auch der Wechsel in der Tiefe des
Niederwasserbettes von Bobischau tber Schénau bis Mittelwalde.

Schénthaler Wasser.

Sein Niederschlagsgebiet gehoért mit 6,90 Quadratkilo-
meter Flacheninhalt bis auf 0,25 Quadratkilometer dem wenig
durchlassigen Senon an, von dem allerdings etwas Uber
1 Quadratkilometer auf die massig durchléassige Arkose fallt.
Mit 0,25 Quadratkilometer ist das Niederschlagsgebiet an dem
wenig durchlassigen Gneiss betheiligt, der mit ausspringendem
Winkel klippenartig in das Senon vorspringt und die bewaldeten
Hohen von 650—705 Meter einnimmt, wahrend die Kreide nur
bis 650 Meter reicht und vorwiegend angebautes Land tragt.
An der Grenze von Gneiss und Senon treten einige schwache
Quellen auf. Ihr Wasser versiegt aber im weiteren Verlauf
sehr bald wieder oder es wird wie dasjenige der beiden Quellen
am Westfuss des Glaserberges in das Niederschlagsgebiet des
Glasendorfer Wassers nach Glasendorf selbst geleitet. Die ab-
filessende Niederwassermenge war Mitte August 1893 gleich
Null und zwar war das Bachbett von Schonthal selbst ab voll-
kommen trocken. Die Aufschittungen beginnen hoch im Thal
und die Thalflache zeigt im oberen Tlieil des Ortes in den
hoéheren Thalstufen die Formen der groben Aufschittung.
Indess tragt die am unteren Ende des Ortes linksseitig gelegene
hohere Thalstufe bereits Lehmbedeckung Gber Schotter. Weiter
abwarts erreicht die feine Aufschittung eine ziemliche Machtig-
keit; die Thalstufen verschwinden, wenn auch zunachst noch
bis etwa zur unteren Banngrenze von Schonthal die Stoss-
kurven an den Thalufern zu sehen sind. Etwa 1,5 Kilometer
oberhalb Mittelwalde sind auch diese durch die zunehmende
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Aufschittung zugedeckt. Die ebene Thalflache setzt an ihren
Randern nicht mehr mit Terrassen gegen das Higelland ab,
sondern geht allmahlig in dessen Abhange Uber. Die Grenzen
des Hochwasserbereiches zeigen ruhigere Linien.

Das Gefalle betragt von oben nach unten pro Kilometer
65 (Sammelwanne), 66 (Erosion), 19 (Beginn der Aufschittung),
10 Meter (Beginn der feinen Aufschittung).

Neisse bei Herzogswalde.

Die feine Aufschittung und die damit verbundene Thal-
form halt unterhalb Mittelwalde bis etwa zum Vorwerk Herzogs-
walde an und geht bis zu 15 Meter Machtigkeit; bei der
Herzogswalder Muhle liegt 1 Meter thoniger Sand Uber 1 Meter
grobem Schotter. Im Niederwasserbett werden die unter-
lagernden Schotter angeschnitten und fortbewegt. Von dem
eben bezeichneten Punkte ab jedoch wird das Thal enger und
das Geféalle starker, es steigt pro Kilometer auf 5 Meter,
ortlich sogar auf 20 Meter (2 Kilometer unterhalb Mittel-
walde). Damit geht ein Uebergang in die grobe Aufschittung
Hand in Hand, es treten hohere Thalstufen aus der Thalflache
heraus, man bemerkt Andeutungen alterer Flusslaufe und au
vielen Stellen treten im Flussbett die anstehenden Kreide-
schichten (senone Thone) heraus. Die schmalste Stelle der
Thalflache fallt mit dem ortlich auf 20 Meter angewachsenen
Gefalle zusammen. Mehrere Abbriuche fallen in diese Strecke.
Sie zeigen an starken Stosskurven des Niederwasserlaufes
im Sockel grunlichgraue senone Thone und im Hangenden in
einigen Fallen lockere Schotter mit Ubergelagertem sandigem
Lehm. Die seitlichen Zuflisse des Schaf- und Kalkgrabens
sind sehr unbedeutend. Ersterer, in der Kreide stehend, war
Ende August trocken, letzterer, dessen Niederschlagsgebiet
bereits tiefer in den Glimmerschiefer hineinreicht, fihrte 3 Liter
Wasser, welches aus den Quellen im Grundgebirge stammt.

Was die Ursache der Thalverengung angeht, so konnte,
soweit rein geologische Gesichtspunkte in Betracht kommen,
nur angenommen werden, dass die Senonschichten bei Herzogs-
walde eine grossere Widerstandskraft der Abtragung entgegen-
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setzen als die Schichten bei Mittelwalde. Hier besteht das
rechte Ufer ebenfalls aus Senon, aber im Allgemeinen von
horizontaler Lagerung. Am linken Ufer jedoch gehen die
jung-diluvialen Ablagerungen des Neissethales stellenweis bis
zur heutigen Thalflache herab und hier war das heutige Hoch-
wasserbett leichter auszuweiten als in den bei Herzogswalde
mitunter hartere Arkosen fuhrenden und zuweilen auch in
der Lagerung gestdrten Senonschichten.

Glasendorfer Wasser.

Wie das Niederschlagsgebiet des Schénthaler, so gehort
dasjenige des Glasendorfer Wassers zum weitaus grossten Theil
dem wenig durchlassigen senonen Thon (7,10 Quadratkilometer),
und zum geringeren Theil (0,85 Quadratkilometer) dem eben-
falls wenig durchlassigen Gneiss an. Ersterer ist fast aus-
schliesslich angebaut und reicht bis 600 Meter Meereshohe,
letzterer ist Uber die Halfte bewaldet und reicht von 600 bis
800 Meter Meereshohe. Der fur die Quellbildung ausser-
ordentlich unginstige Umstand drickt sich dadurch gentigend
aus, dass das Niederwasser Ende August 1898, welches aus
schwachen Quellen von der Grenze zwischen Gneiss und Senon
herrihrte, im oberen Theil von Glasendorf nur wenig Uber
1 Sec.-Liter betrug. Im unteren Theil des Dorfes bis zur Min-
dung in die Neisse war das Bachbett trocken.

Das Glasendorfer Wasser hat sich in einer tiefen Schlucht
(Erosionsstrecke) in das Gneissgebirge eingeschnitten. Beim
Austritt auf die wenig abschissige senone Hochflache schuttet
der Wildbach einen deutlichen Schuttkegel aus sehr grobem
Gneissmaterial auf. Der Schuttkegel reicht bis in die Mitte
des Ortes. Hier erfolgt bereits ein Einschneiden (Erosion)
des Hochwassers in denselben, man sieht thalabwarts links
eine hohere Thalstufe, daneben einen Niederwasserbereich
und somit zeigt von hier ab die Thalflache die Formen der
groben Aufschiuttung. In der Kiesgrube 700 Meter 6stlich vom
Vorwerk sind unter einem hellgrauen thonigen Sand von
0,40 Meter Machtigkeit ziemlich kleinkdrnige Schotter (bis
0,10 Meter Durchmesser der Gerolle) mit vielem Sand zu beob-
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achten. Die Gerolle haben eine ziemlich eckige Form, sind
meist nur kantengerundet und bestehen aus grauem und rothem
Haserigem Gneiss. Es ist zu beobachten, dass der Schuttkegel
sich in der Oberflachenform an den Langsseiten besonders gegen
das spitze obere Ende deutlich von der Kreideflache abhebt;
nach unten werden die Grenzlinien unscharfer. Die Ueber-
lagerung von thonigem Sand auf dem Schotter in vorerwahnter
Kiesgrube deutet auf den Beginn der feineren Aufschittung
hin. Sie tritt unterhalb des Vorwerks auch auf und geht bald
in einen lehmigen Sand Uber. Die Grenzen der Aufschittung
gegen das Senon werden hier verwischt, weil die Einebnung
der Terrassen und Stosscurven bereits stattgefunden hat.

Das Gefalle betragt von oben nach unten pro Kilometer
135 (Sammelwanne und Erosion), 123 (Beginn des Schuttkegels,
Austritt aus dem Gneissgebirge), 32 (Schuttkegel), 11 (Beginn
der feinen Aufschittung), 8 (lehmiger Sand), 12,5 Meter (Thal-
verengung). Die Steigerung von 8 auf 12,5 Meter drickt sich
sofort in einer Vergréberung des Korns aus und gleichzeitig
zeigen sich auch hier die steil abfallenden Stosskurven an den
Randern der Thalflachen wieder. Vor der Einmindung ermassigt
sich das Geféalle wieder auf 8 Meter.

Eine geringe Hohe des Hochwassers wirde gentigen, dass
dasselbe seinen Weg ndrdlich an der Glasendorfer Ziegelei
vorbei in das Niederschlagsgebiet der Bielseife nimmt. That-
sachlich steht der Schuttkegel von Glasendorf durch eine
deutlich sichtbare Rinne mit dem Alluvium der Bielseife in
Verbindung. Die Erscheinung tritt in den folgenden Wasser-
laufen noch ofters auf. Sie zeigt, dass grosse Veranderungen
im Lauf der fliessenden Gewasser nicht blos vor sich gegangen,
sondern auch noch zu erwarten sind, besonders im Bereich
der schuttkegelartigen Aufschittungen.

Neisse oberhalb Schonfeld.

Das Neissethal behalt seinen Charakter nach der Ein-
mindung des vorerwahnten Seitenbaches ziemlich bei. Sein
Gefélle steigt pro Kilometer von 5 auf 8 und 10 Meter, der
Wasserstoss nimmt also zu. Hoéhere Thalstufen und alte Laufe
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sind in den groben Aufschittungen des Flusses gut ausgepragt,
die Rander der Thalflachen sind steil. Am rechten Ufer zeigt
sich im Scheitel einer Stosskurve ein Abbruch in den senonen
Thonen und dem aufgelagerten Diluvialschotter.

Lauterbacher Wasser.

In seinem Hauptzulluss bildet es einen der wichtigen Ent-
wasserungszlige des Schneegebirges. Die Anlage desselben war
wieder am schwachsten Punkt des Abfalls des Gneissgebirges
gegeben, da wo die durch Stérungen bedingte Grenze des Gneisses
gegen die schone Hochflache einen einspringenden Winkel
macht, zwischen Wendler- und Barberg bei Lauterbach. Die
von Glasendorf herkommende, nach NNO. gerichtete Abbruchs-
linie geht am Lauterbach in eine nach NW. gerichtete tber und
beide bilden einen einspringenden Winkel im Gneissgebirge.
Hier konnten nach dem Absinken der oberen Kreide die auf
dem Gneiss sich sammelnden Niederschldge am leichtesten sich
rickwarts einschneiden und Anlass zur Bildung eines grésseren
Querthaies geben. Der Lauf des Thaies im Gebirge folgt der
Richtung des starksten Gefalles.

Das Niederwasser des Lauterbaches wird aus zwei S.—N.
gerichteten Quellenziigen gespeist. Der nérdliche Hauptbach,
Gabelbach, kommt von den Quellen des Gabelloches, der std-
liche, das Bodenwasser, entstammt dem Quellenzug 6stlich von
Thanndorf, der ganz iu das Niederschlagsgebiet des Lauterbaches
fallt, aber einen Theil seiner Wassermenge kunstlich an das
Thanndorfer Wasser abgeben muss. Das starkere Gefélle des
Bodenwassers im Verein mit seinem nicht geringeren Nieder-
schlagsgebiet gieht der Vermuthung Raum, dass es ihm gelingen
kénnte, dem Oberlauf des Thanndorfes Wassers etwa bei und
Ostlich des Forsthauses (Backhauser) Niederschlagsgebiet durch
rascheres Vertiefen zu entreissen.

An der Vereinigung des Bodenwassers mit dem Gabelbach
zahlte ich Ende August 1893 6+ 4 = 10 Sec.-Liter und diese
Wassermenge vermehrte sich im weiteren Verlauf des Baches
nur um Weniges. Beim Austritt aus demselben wurden
12 Sec.-Liter gezahlt. Das Niederschlagsgebiet, das dieser
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Niederwassermenge entspricht, umfasst 7,26 Quadratkilometer,
welche ausschliesslich in das nahezu ganz bewaldete Gneissgebirge
zwischen 560 und 1300 Meter Meereshohe fallen. Die Auf-
schittung beginnt in dem schluchtigen Thal ziemlich hoch
oben. Sie ragt in den Lauf des Bodenwassers 'sowohl wie in
denjenigen des Gabelbaches hinein. Das Geféalle betragt von
oben nach unten bis zur Vereinigung des Gabelbaches und
Bodenwassers pro Kilometer 195, 105 (Erosion), 80 (Erosion
und Aufschittung) fur den Gabelbach, 177, 108 Meter (Erosion
und Aufschittung) fur das Bodenwasser. Nach der Vereinigung
der beiden bis zum Austritt aus dem Gebirge pro Kilometer
80 (Aufschittung und Erosion), 60 (Aufschittung), 54 Meter
(Aufschittung).

Mit dem Austritt des Lauterbacher Wassers aus dem
Gebirge vollzieht sich in der Aufschittung insofern ein grosser
Wechsel, als das Hochwasser auf der Kreidehochtlache einen
machtigen Schuttkegel aufschittet, dessen Mittellinie mit be-
trachtlichem Winkel von dem Niederwasserlauf nach S. abzweigt
und dessen sudlicher Fligel in das Niederschlagsgebiet der
Bielseife reicht. Ob nun thatsachlich das heutige Hochwasser
des Lauterbaches sich Uber den ganzen Schuttkegel ausdehnt,
kann ich mit vollkommener Sicherheit nicht ermessen. Nur
soviel lasst sich sagen, dass das ganze Gebiet des Schuttkegels
bei Lauterbach unter Hochwasser kommen kann, wenn die
Hohe der Wassermasse beim Austritt aus dem Gebirge 4 Meter
Uberschreitet. Ueber diesen Hohenunterschied hinaus geht die
Lage der Mittellinie des Schuttkegels in der Nahe seines
Beginns Uber dem Niederwasserbett des Lauterbaches nicht.
Und eine solche Wasserhéhe kann in dem wenig durchlassigen
und niederschlagsreichen, bewaldeten Gneissgebiet des Lauter-
baches nicht zu den Unmdéglichkeiten gerechnet werden. Ich
muss also die Mdglichkeit zugestehen, dass das Hochwasser des
Lauterbaches in der Gegenwart seinen Weg nach dem Fluss-
gebiet der Bielseife nehmen kann, wie das uns die in der alteren
Alluvialzeit erfolgten Aufschittungen grober Schottermassen in
dem auf der Karte (Bl. V) mit einem dunklern Blau angedeuteten
Gebiet (s. Lauterbach) wirklich lehren. Das Niederwasserbett ist
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in der Nahe des Beginnes des Scliuttkegels sehr flach in denselben
eingesenkt und die es gegen denselben abgrenzende hdéhere
Thalstufe ist nur wenig angedeutet. Stellenweise betragt der
Hoéhenunterschied zwischen dem Bachbett und dem néchsten
Punkt der héheren Thalstufe nur 2,5 Meter.

Der Schuttkegel verflacht sich abwarts gegen die Kirche
von Lauterbach und geht hier in eine deutlicher ausgespragte
hohere Thalstufe Uber, welche durch das Niederwasser in zwei
Streifen zerschnitten wird. Die Aufschittungen hangen mit
denjenigen des Hainer Wassers bei Michelsthal zusammen.
Die grosse Ausdehnung, die sie dadurch gewinnen, erklart sich
theilweise durch das grosse Niederschlagsgebiet des tief in das
Gebirge einschneidenden Lauterbaches, theilweise aber auch
durch die Thatsache, dass die Schottermassen sehr jungen
Alters und von jungerer Erosion noch wenig durchschnitten
sind. Aeltere diluviale Schotter des Lauterbaches weist die
Senon-Hélie zwischen der unteren Bielseife und dem Lauter-
bach auf. Eine ziemlich rasche Gefallsveranderung bewirkte,
dass dieser sich in sein diluviales Bett tiefer eingrub, es trocken
legte und nach geschehenem Ausgleich zwischen dem neu ent-
standenen Gefall und der ruckschreitenden Erosion auf dem
stark erodirten Senon einen grossen Schuttkegel bei seinem
Austritt aus dem Gebirge aufschittete, der sich wohl mehr
ins Thal der Bielseife als in das heutige Thal ergoss. Aehnliche
Theilung muissen wi-r auch fir das abfliessende Hochwasser
annehmen, und somit ergieht sich, dass das letztere im eigent-
lichen Lauterbach der senouen Hochflache stark geschwécht war
und einen grossen Theil seiner Geschiebe fallen lassen musste.
Wendete sich dann in der Gegenwart das gesammte Hochwasser
mehr und mehr dem eigentlichen Lauterbach zu, so wurde
das im Schuttkegel aufgehdufte Material wieder weiter nach
abwarts befordert und Uber eine grosse Flache ausgebreitet.
Hatte dagegen das Gebirgshochwasser des Lauterbaches stets
seinen Weg dem heutigen Niederwasser entlang genommen,
so wirden wir insofern ein anderes Bild sehen, als wir wahr-
scheinlich beim Eintritt in das Senon eine jungdiluviale
Schottermasse gewahren wirden, in welche sich das alluviale
Bett wahrscheinlich bis auf das unterlagernde Senon tief ein-
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geschnitten hatte, etwa so wie wir es beim Wbélfelsbach (Ostend
von Wolfelsdorf) oder hei der Neisse (Schreibendorf) sehen. Es
liegen hier in den grossen Aufschittungen jungstdiluviale und
alluviale Schotter auf einander oder erstere werden in der
Jetztzeit umgelagert.

Fur die Grosse der groben Aufschittungen kommt endlich
in Betracht, dass das Neundorfer Wasser bis in die jungste
Diluvialzeit einen betrachtlichen Theil seiner Aufschittungen
ebenfalls in das vorwurfige Gebiet nach Hain und Michelsthal
geschickt hat und dass diese Aufschittungen mit denjenigen
des Hainer Wassers und des Lauterbaches vermischt wurden.

Das Gefélle des Lauterbaches gestaltet sich vom Austritt
aus dem Gebirge ab pro Kilometer wie folgt: 57 (im Schutt-
kegel), 29 (hohere Thalstufe), 26, 19 (Thalenge), 6 Meter (Be-
ginn einer feinen Aufschittung). Im Schuttkegel bleibt das
Gefélle also demjenigen im Gebirgsthal vor Austritt ziemlich
gleich, steigt sogar (mit 57 Meter) noch etwas gegen dieses
(54 Meter). Nach dem Verlassen des Schuttkegels fallt das
Gefalle auf die Halfte (29 Meter) und nimmt dann weiter
langsam ab. Auffallig ist die starke Zusammenschnlrung des
Hochwasserprofiles, da wo die Strasse Lauterbach— Schénfeld
den Lauterbach kreuzt. Sie erklart sich wohl theilweise da-
durch, dass nur ein Theil des Gebirgshochwassers hier durch-
geflossen ist und erodiren konnte. Die Erscheinung aber sehen
wir bei der Bielseife und dem Neundorfer Wasser ebenfalls. Es
hat den Anschein, als ob die bedeutende Gefallverminderung
vom unteren Ende des grossen Schuttkegels aus die Ursache
der geringen Erosion und Einengung des Hochwasserbettes
war. Tritt nicht durch irgend ein Hinderniss eine Wieder-
benutzung des an sich sehr natirlichen Abllusses nach
der Bielseife ein, so wird der Lauterbach in Zukunft die
Neigung entwickeln, sich in den Theil der Kreidehochflache,
welcher an den Gneiss angrenzt, zu vertiefen (57 Meter Geféalle
pro Kilometer), einzuschneiden und so den altalluvialen Theil
des Schuttkegels, sudlich des Unterdorfes, zu Uber dem Hoch-
wasserbereich liegenden Terrassen umzugestalten. Grosse Ver-
anderungen stoben hier also noch bevor.

n
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Unterhalb der Einengung des Hocliwasserbereiches und
der Vereinigung mit dem Hochwasser der Bleichhauser sowie
nordlich derselben tritt die Thalform des Lauterbaches, die
bisher in der schuttkegelartigen groben Aufschittung bei
Lauterbach— Michelsthal fehlte, in den Vordergrund. Man
sieht eine tief mit steilen Ufern in die senonen Thone ein-
gesenkte Thalrinne. Das Ufer ist im Bereich der jungdiluvialen
und alluvialen Thalstufen an mehreren Orten abbrichig. Nach
Aufnahme der Bielseife beginnt eine sandige Aufschittung
von geringer Machtigkeit.

Das Niederwasser des Lauterbaches wird am unteren
Ende des Dorfes Uber Michelsthal nach Hain zum Betrieb einer
Muhle geleitet, fliesst also von Hain abwarts im Bett des
Hainer Wassers. Es wurde in der zweiten Halfte des August
1893 auf 15 Sec.-Liter geschatzt. Die hochste Korngriosse der
Aufschittung betragt am Austritt aus dem Gebirge etwa
0,60 Meter, unterhalb Michelsthal noch 0,30 Meter.

Bielseife.

lhr 7,82 Quadratkilometer grosses Niederschlagsgebiet
gehdért zum grossten Theil, d. h. mit 6,21 Quadratkilometer,
dem angebauten, wenig durchlassigen Senon, zum geringen,
mit 1,61, dem zur Halfte bewaldeten, wenig durchldssigen
Gneissgebirge, zwischen 580 und 740 Meter Meereshéhe, an.
Das Niederwasser setzt sich aus mehreren kleinen Quellen
zusammen, versiegt aber bald in den aufgeschitteten Schutt-
kegeln; das Bett war Ende August trocken. Beim Austritt
der beiden im Gneissgebirge schluchtenartigen Erosions-
strecken auf die senone Hochflache werden deutlich Schutt-
kegel aufgeschittet, deren Material thalabwarts in ein-
ander verfliesst. Durch das Hinzutreten des Lauterbacher
Schuttkegels wird die Flachenausdehnung der Aufschittung
bedeutend vergréssert. Vom Weg Glasendorf—Lauterbach ab-
warts tritt die im Schuttkegel wenig ausgepragte Thalform
im Alluvium oder an dessen nérdlichem Rand mit terrassen-
formigen Randern und deutlichen Stosskurven scharf heraus.
Der in das Senon eingesenkte Unterlauf wird aber bald durch
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feine Aufschittungen wieder eingeebnet, die Stosskurven ver-
schwinden und erst vor Einmindung ins Lauterbacher Wasser
machen sich dieselben und eine grébere Aufschittung wieder
bemerkbar. Eigenartig bleibt der nérdlich gerichtete Unterlauf
des Thaies. Beim Lauterbacher Wasser wurde gezeigt, dass
dieses bis an die Gegenwart heran seinen Lauf der unteren
Bielseife entlang nahm, wie vielleicht auch noch das Glasendorfer
Wasser. Damit ist jedoch noch nicht die nérdliche Richtung
erklart. Fur sie kommt vielleicht die bedeutende Erniedrigung
des alten Mindungsbeckens des vereinigten Neundorfer, Hainer
und Lauterbacher Wassers, 1— 1,5 Kilometer 0stlich des Gutes
Schonfeld, in Betracht. Nach ihm, als dem tiefsten Punkt,
mussten die Wasserlaufe sich richten. Das Gefalle der Biel-
seife vertheilt sich von oben nach unten pro Kilometer 122,
62 (Austritt aus dem Gebirge, Beginn der Aufschittung des
Schuttkegels), 19, 11 (Beginn der feinen Aufschittung), 8 (voll-
standige Einebnung der Thalflache), 13 Meter (grobe Aufschit-
tung). Der Lehmstreifen am linken Ufer der unteren Bielseife
rihrt aus der diluvialen Lauterbachphase her. In seinem Unter-
grund und wahrscheinlich auch im Untergrund der alluvialen
Thalsohle missen die dem Lehm vorausgegangenen diluvialen
Schotter der Lauterbacher Phase lagern. Die oberste Aus-
fallung der Thalsohle ist jungeren, alluvialen Alters und stellt
den gegenwartigen Hochwasserschlamm des Bielseifengebietes
dar. Wir haben also hier den Fall, dass die Schotter in der
Thalsolilo genetisch mit den ihnen aufgelagerten Sanden und
Lehmen gar nichts zu thun haben.

Hainer Wasser.

Das eigentliche Hainer Wasser sammelt sich aus drei
schluchtenartig in den Gneiss eingesenkten Wasserrinnen, von
denen die beiden sudlichen eng nebeneinander wieder in einem
schwach einspringenden Winkel der Grenze des Gneissgebirges
gegen das Senon angelegt worden sind. Beim Austritt der
Schluchten (Erosionsstrecken) auf die Hochebene schitten alle
drei Bache deutliche Schuttkegel auf, deren Material weiter
abwarts durch die haufigen Bettverlegungen in einander und
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mit demjenigen des Lauterbaches verschmelzen wird. Das
Niederwasser wird aus mehreren schwachen Quellen des Gneiss-
gebietes gespeist und betrug insgesammt 3 Sec.-Liter (oberhalb
der Hainer Mdubhle).

Das Gefalle gestaltet sich von oben nach unten pro Kilo-
meter folgendermaassen fir den Wasserlauf von den Schaf-
hausern: 104, 99 (Austritt aus dem Gebirge, Beginn des Schutt-
kegels), .45 Meter, fur den Lauf bei den Bleichhdusern: 160,
106 Meter (Austritt aus dem Gebirge, Beginn des Schuttkegels),
fur das vereinigte Hainer Wasser: 27, 24 (Beginn der feinen
Aufschittung), 16 Meter. Bei dem Dorf Hain ist die Thalflache
durch abgerutschte Thonmassen etwas uneben, unterhalb des-
selben wird sie indessen durch Aufschittung von Sand und Lehm
eben. Die Verstarkung des Niederwassers durch Zuleitung
des Lauterbacher Wassers zum Mduhlenbetrieb in Hain wurde
oben schon erwahnt.

Das Niederschlagsgebiet betragt 7,56 Quadratkilometer,
hiervon entfallen 2,266 auf bewaldetes, wenig durchléssiges
Gneissgebiet zwischen 580 und 790 Meter und 5,30 Quadrat-
kilometer auf wenig durchlassiges angebautes Senon und sehr
durchlassige, aber geringmachtige diluviale Schotter.

Neundorfer Wasser.

Die Hauptabbruchslinie des Senons am Gneissgebirge macht
von Lauterbach kommend bei Neundorf eine Drehung von NO.
nach N. In dem fir das Gneissgebirge so entstehenden ein-
springenden Winkel sieht man zwei Querthéaler im Gneiss ein-
gesenkt. Das nordlichere, das Dorfwasser, entwassert die
Hohen des kleinen Schneeberges. Die Aufschittungen beginnen
ziemlich hoch bei 870 Meter und halten, durch ein kurze
Erosionsstrecke unterbrochen, bis zum Austritt aus dem Ge-
birge an. Ilhr Auftreten hat insofern etwas Abweichendes, als
sie eine ziemlich betrachtliche Breite (bis zu 100 Meter) an-
nimmt und sich Uber das Niederwasserbett um 4—5 Meter
erhebt. Das Gefalle betragt beim Dorfwasser pro Kilometer
von oben aus 300, 150 (Beginn der Aufschittung), 110,
85 Meter; es verlauft in ziemlich unregelmassiger, gebrochener
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Linie. Das Niedersehlagsgebiet im Gebirge gehoért ganz
dem wenig durchlassigen Gneiss an und betragt 4,79 Quadrat-
kilometer meist bewaldetes Gebirge zwischen 600 und 1300 Meter
Meereshohe. Die hier abfliessende Niederwassermenge wurde
Mitte August auf 12 Sec.-Liter geschatzt.

Das Neuhauser oder Kahle Wasser reicht nicht so
hoch ins Gebirge hinauf, sondern sammelt sich mehr auf der
bewaldeten Urnitzberger Hochflache. Zwei N.—S. streichende
Quellenziige geben in ihren sidlichen Enden (Griner Weg und
Urnitzberg) ihr Wasser hierher ab. Dasselbe wurde Mitte
August auf 16 Sec.-Liter geschatzt. Das Niederschlagsgebiet
misst 4,47 Quadratkilometer und gehoért ebenfalls dem be-
waldeten und wenig durchlédssigen Gneissgebirge zwischen 600
und 1060 Meter Meereshohe an. Das Geféalle betragt pro Kilo-
meter 115 (Aufschittung), 80 Meter. Eine bedeutende Er-
weiterung des Thaies tritt unterhalb des Gneisses bei 640 Meter
schon ein und ist wahrscheinlich auf die leichte Abtragungs-
fahigkeit des in der Nahe der grossen Abbruchsspalte stark
zersetzten Gneisses zuruckzufihren. Das Neuhauser Wasser
wird, mit dem Dorfwasser vereinigt, kinstlich zu einem Muhlen-
betrieb in das untere Ende von Urnitz abgeleitet. Sein unteres
Niederwasserbett war daher Ende August trocken.

Das vereinigte Neundorfer Hochwasser schittet in einer
5—700 Meter breiten und nahezu 2 Kilometer langen, viel von
alten Betten durchfurchten Flache grosse Massen von sehr
grobem Schutt nérdlich von Neundorf auf, ohne dass dieser
indess die ausgesprochene Form eines Schuttkegels hatte. Viel-
mehr ist die Aufschittung thalartig etw'as in das Senon ein-
gesenkt, nicht wie ein Schuttkegel auf dieses aufgesetzt. Etwa
2 Kilometer unterhalb der Vereinigung verschmalert sich die
Aufschittung, der Hochwasserlauf nimmt die Form einer
Thalung an. Dieselbe halt in ziemlich gleicher Breite von
150 Meter etwa 2 Kilometer an, verschmalert sich alsdann
gegen die MlUndung abermals. Kurz vor ihr wird die sandige
Aufschittung eingeleitet. Sie scheint sehr junger Entstehung
zu sein, denn sie geht nirgends auf das Senon herab, sondern
hat nicht einmal die alteren diluvialen Aufschittungen durch-
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sunken. Das wird verstandlich, wenn wir spater sehen, wie
ein Theil des Neundorfer Wassers in der jungdiluvialen Zeit
seinen Weg nach Urnitz nahm und hier das Ebersdorfer Haupt-
thal einreissen half. Der Fall liegt hier also ahnlich wie beim
Lauterbacher Wasser im gleichnamigen Dorf.

Die diluviale Geschichte des Neundorfer Wassers hat
ubrigens weiter oben (S. 74) Erwahnung gefunden. Die nach-
eiszeitlichen Schotteraufschittungen vereinigten sich sowohl
mit denjenigen des Lauterbacher Wassers wie mit denen des
Wolfeisbaches.

Das Gefalle gestaltet sich von der Vereinigung der beiden
Gebirgsbache und vom Austritt aus dem Gneissgebiet pro Kilo-
meter von oben nach unten wie folgt: 46, 34, 20 (Einengung
des Thaies), 20, 15 (wiederholte Einengung), 13 Meter (Beginn
einer feinen Aufschittung). Das Gesammtniederschlagsgebiet
des Neundorfer Wassers betragt 15,18 Quadratkilometer; hiervon
entfallen auf das wenig durchlassige, fast ganz bewaldete
Gneissgebirge 9,64 Quadratkilometer, zwischen 600 und
1300 Meter, auf die wenig machtigen aber durchlassigen
diluvialen Schotter und die wenig durchlassigen senonen Thone
5,54 Quadratkilometer. Das diluviale Hochwasser des Neun-
dorfer Wassers schittete einen Schuttkegel auf, dessen Ende
sowohl nach S. in das Gebiet des Hainer Wassers als auch
nach N. in dasjenige des Urnitzbaches hinreicht. Das alluviale
Bett ist hier aber bereits thalartig in den diluvialen Schutt-
kegel eingesenkt, freilich auch nicht viel tiefer als 4—5 Meter.

Lauterbacher Wrlasser unterhalb Michelsthal.

Das gesammte Niederschlagsgebiet des Lauterbacher
Wassers betragt 42,85 Quadratkilometer, von welchen 19,59
Quadratkilometer auf wenig durchlassiges bewaldetes Gneiss-
gebiet, zwischen 600 und 1300 Meter, 23,26 Quadratkilo-
meter auf sehr wenig durchlassige senone Thone und durch-
lassige aber geringmachtige Schotter des Diluvium und Allu-
vium kommen. Letzteres Gebiet bewegt sich zwischen 400 und
600 Meter Meereshéhe und ist meist angebaut. Die Menge
des abfliessenden Niederwassers aus dem Gesammtgebiet wrnrde
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auf etwa, 40 Sec.-Liter geschatzt, wobei nattrlich die nach Urnit.z
kinstlich abgeleiteten 20 Liter mit einbegriffen sind. Diese
Wassermenge entstammt fast ausschliesslich dem Gneiss. Die
Durchlassigkeit der Schottermassen im Bereich der jungen
und alteren Schuttkegel ist zweifelsohne sehr gross, be-
sonders da, wo sie frei von lehmigem Verwitterungsmaterial
des Senons oder frei von einer Lehmdecke sind. Ihre Bedeutung
fur die Aufnahme von Sickerwasser wird aber durch ihre
geringe Machtigkeit sehr gemindert und so wird man zweifellos
am unteren Ende der grossen Schuttkegel von Lauterbach—
Michelsthal nach starken Niederschlagen Quellen da hervor-
treten sehen, wo der Grundwasserstrom eingeengt und gestaut
wird (Thaleinengung westlich von Michelsthal); aber diese
Quellen werden bei dem starken Gefalle und der geringen
Machtigkeit des Grundwasserstroms sich bald erschopfen,
ebenso die an dem Auflager der diluvialen Schotter auf Senon
zu Tage tretenden Grundwasser und Quellen. Die grosse
Wasserfassung der Schottermassen wird also durch ihre geringe
Machtigkeit bedeutend geschwécht. Nach der Vereinigung der
Bielseife, des Lauterbacher und Hainer Wassers wird die Stoss-
kraft vermehrt, was sich gegeniber dem ersten und letzten
der Zuflisse durch Vergroberung des Kornes der Aufschittung,
durch alluviale Terrassen, gegeniber dem Lauterbacher Wasser
und seinem Schuttkegel jedoch durch die Annahme einer mit
einem Terrassenrand und Stosskurven in die Umgebung ein-
gesenkten Thalflache oder wirklichen Thalung zu erkennen
giebt. Bei der Bielseifeumindung hebt sich an beiden Ufern
eine Terrasse aus der Thalsohle. Bei der Mindung in die
Neisse hat sie schon eine Hohe von 5 Meter Uber dem Bach-
bett und ist damit doch wohl dem Hochwasserbereich ent-
rickt. Soviel und mehr hat sich das vereinigte Lauterbacher
Wasser gegen diese jungste diluviale Terrasse hier schon ein-
geschnitten. Das linke Ufer des Baches ist langs der Terrasse
mehrorts abbrichig.

Die niedere Terrasse Ostlich von Schénfeld hat die engsten
Beziehungen zu den jungen Schottern am linken Ufer des
Baches bei der Lauterbacher Kirche; der Bach hat sich hier
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noch nicht so weit eingeschnitten als bei Schonfeld. Ob der
Lehm zwischen dem untersten Bielseifen- und Lauterbachlauf
zu dieser Terrasse gehort oder etwas alter ist, ist schwer zu
entscheiden. Ueber den bis an die Schionfelder Fabrik reichenden
Schottern lagert auch 1—2 Meter Lehm.

Neisse bei Schonfeld.

Unterhalb der Mundung des vorbesprochenen Zuflusses
behalt die Thalsohle der Neisse noch etwa 1 Kilometer lang
das Aussehen der groben Aufschittung bei. Das Thal erweitert
sich ziemlich betrachtlich von 150 auf 250 Meter und etwa
800 Meter unterhalb des Gutes Schonfeld greift ziemlich un-
vermittelt die feine, sandige bis sandiglehmige Aufschittung
Platz, indem sich das Gefalle, welches in Schonfeld noch
10 Meter betrug, auf 4 Meter (grobe Aufschittung unterhalb
Schonfeld) und gegen die Einmindung des Rosenthaler Wassers
auf 15 Meter (feinsandige Aufschittung) ermassigt. Nur im
Flussbett wird hier noch feiner Kies bewegt. Die feine Auf-
schittung betragt 1,5—2 Meter. lhre Begleiterscheinungen
sind die namlichen wie bei Mittelwalde: Ausfillung und Ein-
ebnung der hoéheren Thalstufen und alten Bette, gleichmassig
ebene Thalflache mit steilem, oft nachbrechendem Ufer am
vielgewundenen Niederwasserbett.

Rosenthaler Wasser.

Im nordnordwestlich streichenden Gneiss bei Rosenthal
sind einige breitmuldige Thalungen eingerissen, welche alle in
ein enges Querthal einminden. Die Aufschittungen beginnen
mit dem Eintritt in das letztere. Beim Uebergang von Gneiss
in Glimmerschiefer erweitert sich das Thal und noch starker
tritt dies beim Eintritt in das Unter-Senon hervor.

Es ist eigenartig, dass sich der Thallauf nicht quer durch
die nordlich streichende Kreide zur Neisse durchgearbeitet hat.
Zur Erklarung dieser Thatsache wird man die widerstands-
fahigeren Arkosen und Sandsteine der Kieslingswalder Sand-
steinstufe zwischen Herzogswalde und Rosenthal verantwortlich
machen miuissen. Sie neigen mehr zur Wasserscheidenbildung
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als die unterlagernden milden Thone. So musste die riiek-
schreitende Erosion diesen von der Einmindung des Steinbacher
Wassers aus mehr folgen und hier eine nahezu streichende
Thalstrecke in der oberen Kreide zu Wege bringen. Nicht un-
moglich ist es, dass dem nérdlichen Lauf auch noch eine ihm
folgende Stérung zwischen dem Unter-Senon am rechten Ufer
und dem Cenoman (Glaukonitsandstein und Planer) am linken
zu Hilfe kam. Die Erklarung der Thalbildung muss auf den
altesten Tbeil des Thaies, den Unterlauf, zurtckgreifen. Im
Verein mit dem Seitendorfer Wasser bildet dieser ein Querthal
insofern, als die ostnordéstliche Hauptrichtung des Thaies
qguer zu der nordnordwestlich gerichteten, die Oberflache unseres
Gebietes am meisten bestimmenden Abbruchslinie der Kreide
langs des Gneisses verlauft. Richtunggebend fir den Unter-
lauf des Rosenthaler Wassers war das starkere Gefélle des
Seitendorfer Wassers.

In der im Unter-Senon eintretenden bedeutenden Thal-
erweiterung (von 100 auf 200 Meter) vermindert sich die Korn-
grosse der Aufschittung sehr bald, und in der Néhe des Gutes
ist die jungste Ablagerung bereits sandig. Dies halt an und
verstarkt sich noch bis zur Einmindung des Seitendorfer
Wassers. Ein Uber die Alluvialflache beim Gut mit 3 Meter
sich erhebendes Hochwasser wird den, als jlingste Diluvialstufo
am rechten Ufer eingetragenen Streifen Landes noch unter
Wasser setzen, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass der
hier auftretende sandige Lehm gleichzeitig mit der Sand-
bedeckung des Alluvium abgesetzt wurde. Der Wasserstoss
ist auf der Lehmstufe naturlich schwéacher als in der tieferen
Alluvialflache und daher die Bedingung fir Ablagerung feinerer
Schlammtheilc dort gegeben. Der beim Gut von links mit
starkerem Wasserstoss eintreffende Seitonbach muss noth-
wendiger Weise beim Eintritt in das schwacher bewegte Hoch-
wasser des Hauptthaies sein grobes Schuttmaterial fallen lassen
und einen Schuttkegel aufschitten. Die geringe Grosse des
Niederschlagsgebietes des Seitenbaches lasst trotz seines
starkeren Gefalles seine Stosskraft rasch erlahmen; der Schutt-
kegel reicht daher nicht weit ins Hauptthal hinein und vermag
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dessen Niederwasser kaum nennenswerth nach dem rechten
Ufer zu drangen.

Das Gefalle betragt pro Kilometer von oben nach unten
fur die beiden obersten Zuflisse 84, 60 (Beginn der Auf-
schittung) oder 74, 69 Meter (Beginn der Aufschittung), nach
ihrer Vereinigung 60, 42 (Thalerweiterung), 30 (Beginn der
feinen Aufschittung), 11 Meter (lehmig-sandige Aufschittung).

Das Niederschlagsgebiet des Rosenthaler Wassers
betragt 10,88 Quadratkilometer; hiervon entfallen 7,03 Quadrat-
kilometer auf das weitaus angebaute Grundgebirge (davon wieder
4,87 Quadratkilometer auf wenig durchlassigen Gneiss und
2,10Quadratkilometer auf etwas durchlassigem Glimmerschiefer)
zwischen 480 und 750 Meter Meereshéhe und 3,85 Quadrat-
kilometer auf die obere Kreideformation. Die abfliessende
Niederwassermenge wurde Ende August auf 15 Sec.-Liter-
geschatzt, von denen 12 sicher dem Grundgebirge ent-
stammen.

Das Seitendorfer Wasser ist in seiner allgemeinen
Richtung der Oberflachenbestimmenden Abbruchslinie quer ge-
richtet, folgt also dem starksten Gefdlle. Bis auf ein Geringes
(0,26 Quadratkilometer) liegt das ganze Niederschlagsgebiet mit
7,82 Quadratkilometer im Urgebirge, zumeist (4,82 Quadratkilo-
meter) in etwas durchlassigerm Glimmerschiefer, zum kleineren
Theil (2,46 + 0,26 = 2,74 Quadratkilometer) in wenig durch-
lassigem Gneiss und Hornblendeschiefern.  Aufschittungen
treten am Zusammenfluss zweier Erosionsstrecken auf, gehen
aber bei dem starken Gefélle im Allgemeinen nicht hoch
hinauf. Von den beiden Quellbachen folgt das eigentliche
Seitendorfer Wasser dem Streichen des Glimmer- und Horn-
blendeschiefers. Im letzteren wird es eng und zur Erosions-
strecke. Von dem Hollenfléssel folgen auch die oberen Zu-
flusse dem Streichen, der Unterlauf jedoch durchbricht dasselbe
guer, ebenfalls im Hornblendeschiefer eine Erosionsstrecke
einreissend.

Die beiden Zuflusse vereinigen sich unmittelbar vor der
Hauptabbruchslinie und schitten mit starkem Gefalle aus der
Erosionsstrecke heraustretend auf der Kreidehochflache einen
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breiten Schuttkege] auf, dessen obere Spitze in das Gebirgs-
thal hineinragt. Die rechte Seite des Schuttkegels wird von
einem ostlich verlaufenden Erosionssteilrand der Kreide ge-
bildet, welcher im unteren o0stlichen Ende eine Uber dem
Hochwasserbereich gelegeneSchotterablagerung tragt. Vielleicht
hat man in ihr den Rest eines diluvialen Schuttkegels zu er-
blicken, bei dessen Durchnagung der Steilrand in der oberen
Kreide (Planer) gebildet worden ist.

Die Niederwasser-Menge des Seitendorfer Wassers
betrug Ende August 1893 fir beide Zuflisse je 5 Sec.-Liter, zu-
sammen also 10 Liter. Das Gefalle gestaltet sich pro Kilo-
meter von oben nach unten folgendermaassen fir das Héllen-
fiossel: 91, 88 (Aufschittung im Glimmerschiefer), 108 (Erosions-
strecke im Hornblendeschiefer, quer zum Streichen), fur das
eigentliche Seitendorfer Wasser: 75 (Aufschittung, streichendes
Thal im Glimmerschiefer), 69 (desgleichen), 113 (Erosions-
strecke im Hornblendeschiefer, vorwiegend im Schichten-
streichen), fur den vereinigten Fluss: 27 Meter (Schuttkegel auf
der Kreide [Planer]). Hervorzuheben ist das starke Steigen
des Gefalles (Wasserfalle) beim Uebergang aus dem etwas durch-
lassigeren und leichter abtragbaren Glimmerschiefer in die
wenig durchlassigen widerstandsfahigeren Hornblendeschiefer
und das ausserordentliche Sinken desselben in dem Schutt-
kegel. Das letztere drickt sich in der flachen Form desselben,
und vielleicht in der geringen Tiefe, mit welcher das Nieder-
wasserbett in den Schuttkegel eingesenkt ist, aus. Das starke
Geféalle in der Erosionsstrecke verursacht den Transport sein-
grosser Blocke von Hornblendeschiefer auf den Schuttkegel.

Der vereinigte Fluss hat in Folge erhéhter Wasser-
masse einen erhohten Wasserstoss, trotzdem das Gefalle des
eigentlichen Rosenthaler Wassers vor der Vereinigung (11 Meter)
und nach derselben sich durchaus gleich bleibt. Den natur-
gemasseu Ausdruck findet diese Thatsache in der groben Auf-
schittung des vereinigten Flusses, welche bis zur Muindung
in die Neisse anhalt. Das Gefalle betragt vor der Mindung
noch 10 Meter. Das gesammte Niederwasser wurde Ende
August 1893 auf 30 Sec.-Liter geschatzt.
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Das gesammte Niederschlagsgebiet betragt
21,08 Quadratkilometer, hiervon entfallen (1,23 Quadratkilometer
auf wenig durchlassige Planer- und Senonschichten der obereu
Kreide, zumeist angebaut, zwischen 400 und 550 Meter Meeres-
bobe, 14,85 Quadratkilometer auf das von 450 bis 900 Meter
reichende Grundgebirge, das etwa zu '/3 bewaldet ist und ver-
schiedene Grade von Durchlassigkeit zeigt.

Die Korngrosse der Aufschittung des Rosenthaler Wassers
ist bei dessen Mundung noch eine sehr betrachtliche; sie
reicht bis 0,5 Meter. Die Natur der Gerolle, insbesondere die
Gneiss-und llornblendeschiefer-Gerdélle (neben untergeordnetem
Quarz und Glimmerschiefer), weisen auf die Herkunft aus
dem Hollenfléssel und Seitendorfer Wasser.

Ebersdorfer Seitenwasser.

Als solches soll hier ein in die Kreidehochflache ein-
gesenktes kurzes Seitenthal der Neisse am rechten Ufer sud-
lich von Ebersdorf bezeichnet werden. Das Niederwasser
sammelt sich aus mehreren Quellen, welche an der unteren
Grenze der hier ziemlich machtigen (vielleicht 5 Meter im
Mittel) Diluvialschotter zu Tage treten. Die auf den ungemein
breiten, ziemlich durchléssigen groben Aufschittungen nieder-
gehenden Tagwasser versitzen in denselben und bilden an
deren Basis, d. h. am Auflager auf den sehr wenig durch-
lassigen senonen Thonen einen vom Gebirge gegen die Neisse
sich senkenden Grundwasserstrom. Wo dieser nun durch
ein Thal, das natidrlich bis zum Senon eingerissen sein muss,
angeschnitten wird, tritt der Grundwasserstrom als Quelle zu
Tage. Die abfliessende Menge wurde Anfangs September auf
3 Sec.-Liter geschatzt. Der Betrag erscheint recht hoch, wenn
man die geringe Grosse des Niederschlagsgebietes (2,20 Quadrat-
kilometer) betrachtet, und es scheint mir sehr wahrscheinlich,
dass das thatsachliche unterirdische Speisungsgebiet der Quellen
und damit des Niederwassers weit Uber das oberflachige
Niederschlagsgebiet nach der Gebirgsseite hinaus greift.
Das Niederwasser wird hier also relativ grosser als das ihm
entsprechende Niederschlagsgebiet und damit auch als dessen
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Hochwasser sein. Das Thal ist ziemlich tief eingesenkt und
zeigt bis hoch hinauf die Formen feiner Aufschittung. Die
Erosionsstrecke ist kurz, undeutlich und durch die Kultur
verwischt. Beides steht mit der geringen Grosse des Nieder-
schlagsgebietes in einem gewissen Widerspruch. Das deutet
meines Erachtens darauf hin, dass die Erosion des Thaies
einem grosseren Hochwasser als dasjenige, welches sein heutiges
Niederschlagsgebiet ergiebt, zuzuschreiben ist, und da kénnte
eine Antheilnahme des Neundorfer Wassers in der jung-
diluvialen Zeit fur die Ausbildung des Thaies in Betracht
kommen. Vielleicht steht die Lehrnablagerung am linken Ufer
hiermit in Beziehung.

Die oberste und jungste Aufschittung ist eine feine und
lediglich abhéangig vom Hochwasser des heutigen Niederschlags-
gebietes. Das Gefalle berechnet sich pro Kilometer von oben
nach unten auf 27, 19, 12 Meter.

Urnitz-Ebersdorfer Wasser.

Das Urnitzer Wasser entstammt einer kurzen, in den west-
lichen Gneissrand eingerissenen Erosionsstrecke. Da, wo diese
die senone Hochilache erreicht, schliesst sich ein ziemlich
langer Schuttkegel an die Erosionsstrecke an. Bis hierher
fallt der Wasserlauf aus dem Rahmen der Ubrigen Tlidler im
Kreidegebiet nicht heraus. An den Schuttkegel schliesst sich
nun ein tief in die Kieslingswalder Thone eingerissenes, ganz
in grober Aufschittung befindliches Thal, dessen Erosion
zweifellos dem Hochwasser des kleinen Niederschlagsgebietes
des Urnitzer Wassers nicht zugeschrieben werden kann. Hier
muss ein anderer machtiger Wasserlauf zu Huilfe genommen
werden. Der nordliche Zufluss des Neundorfer Wassers, das
Kahle Wasser, wird heute kinstlich in das Ebersdorfer Thal
hineingeleitet, indem die nur wenige Meter (3—4 Meter) be-
tragende Wasserscheide durchschnitten wurde. Die Vertheilung
der diluvialen Ablagerungen stdlich von Urnitz weist darauf
hin, dass im jungsten Abschnitt des Diluvium ein Theil des
Neundorfer Hochwassers seinen Weg etwas nérdlich von dem-
jenigen des kahlen Wassers in das Ebersdorfer Thal nahm und
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hier die breiten j;chotteranLautungen einer &lteren Thal-
stufe bis weit in das unterlagernde Senon durchnagen half.
Das Vorkommen von sehr grossen Gneissgerdllen (bis 0,50 Meter
Durchmesser) neben Quarz (ebenso gross) und einzelnen Horn-
blende- und Graphitschiefern in der niederen Terrasse ostlich
und sudlich vom Bahnhof Ebersdorf lasst die Annahme zu,
dass das Seitendorfer Wasser in dieser Zeit weiter ostlich als
heute in die Neisse einmiUndete. Die Beschaffenheit der Gerolle
schliesst eine Herkunft von 0., S. und N. aus.

Im Schuttkegel des Urnitzer Wassers pragt sich der Nieder-
wasserlauf nicht in Form eines Thaies aus; er halt sich auf-
fallender Weise hier nicht an das starkste Gefalle an der
Seite des Schuttkegels, sondern folgt der Mittellinie desselben.
Am unteren Ende des Schuttkegels beginnt auch sofort das
tief eingerissene Bett des jungstdiluvialen Kahlen Wassers.
Die grobe Aufschittung héalt nun durch das ganze Ebersdorfer
Thal an, was darauf schliessen lasst, dass ein grosser Theil
des heutigen Hochwassers des Kahlen Wassers noch immer
seinen Weg durch das Ebersdorfer Thal nimmt und dass die
diluvialen Ablagerungen des unteren Niederschlagsgebietes zu
beiden Seiten des Ebersdorfer Thaies ziemlich wenig durch-
lassig sind. Das Hochwasser der eigentlichen Urnitz kann un-
moglich einen so grossen Wasserstoss besitzen, dass im unteren
Theil des Ebersdorfer Thaies noch grobe Aufschittungen statt-
linden kdnnen.

Das Gefalle des Wasserlaufes gestaltet sich pro Kilometer
von oben nach unten wie folgt: 100 (Erosionstrecke im Gneiss),
70 (Schuttkegel), 27 (Beginn der eigentlichen Thalung), 21, 18,
12, 14, 10 Meter.

Das Niederschlagsgebiet misst insgesammt 13,26
Quadratkilometer, hiervon entfallen 1,07 Quadratkilometer auf
wenig durchlassigen bewaldeten Gneiss zwischen 570 und
760 Meter Meereshohe, 12,19 Quadratkilometer gehéren zum
weitaus grossten Theil dem wenig bis massig durchlassigen
Diluvium, aus lehmigem Schotter und sandigem Lehm be-
stehend, an; ein kleiner Theil entfallt auf wenig durchlassige
Kreideschichten. Die Menge des aus dem Gneiss abfliessenden
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Niederwassers wurde Mitte August auf 1,5 Sec.-Liter geschatzt.
Aus den an der unteren Grenze der diluvialen Schotter auf-
tretenden Quellen gelangen besonders von der rechten Seite
her noch einige Sec.-Liter hinzu. Die durch kinstliche Ab-
leitung des Neundorfer Wassers geschehene Vermehrung betragt
etwa 20 Sec.-Liter.

Neisse bei Oberlangenau.

Nach Einmundung der zuletzt beschriebenen 3 NebenflUsse
behédlt das Neissethal den Charakter der feinen Aufschittung
nur auf eine kurze Strecke noch bei. Mit Anndherung an
Oberlangenau tritt eine hohere Stufe am linken Ufer aus
der Thalsohle heraus. Letztere oder der Hochwasserbereich ver-
schmalert sich hier bedeutend (auf mehr als die Halfte), da wo
sie aus dem leichter abtragbaren Planer und Senon in den
harten und widerstandsfahigen Quadersandstein eintritt. Die
Thalsohle nimmt daher bei Oberlangenau wieder ganz den
Charakter der groben Aufschittung an. Einige kleinere Seiten-
bache treten am linken Ufer hinzu. Sie greifen fast alle Uber
die Grenze der abgesunkenen Kreideschichten hinaus in das
Urgebirge (Glimmerschiefer) hinein und empfangen auch von
hier aus ihr Niederwasser aus zahlreichen Quellen, welche in
einer dem Streichen folgenden Linie liegen. Die Wasserlaufe
haben ihre Erosionstrecken im Glimmerschiefer und auch in
dem vorgelagerten Quadersandstein. Erst nachdem sie diesen
verlassen, schitten sie auf dem Pléaner breite Schuttkegel auf.
Der auf dem Quadersandstein von Oberlangenau nach SO. zu
aufgelagerte Planer streicht nordwestlich und bildet bei std-
westlichem Einfallen einen, sich dem von SW. kommenden
Wasserstoss entgegenstellenden, schwer zu durchbrechenden
Rucken, studwestlich von Oberlangenau. Die vom Gebirge herab-
kommenden Seitenbache nahmen bis in die Zeit des Alluvium
ihren Weg langs des Rickens nach SO. und ergossen sich da
in die Neisse, wo sie deren Thalsohle schnitten (500 Meter
sudsudostlich von Oberlangenau). Nur der nordlichste Seiten-
bach hat einen kirzeren Weg zur Miundung erreicht, als der
Planer-Ricken (800 Meter nordwestlich der Oberlangenauer
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Kirche) durchbrochen wurde. Die Jugendlichkeit dieser Thal-
strecke ist schon daran erkenntlich, dass sie theilweise Erosion-
strecke ist.

Das Neissethal folgt im Quadersandstein dem Streichen
desselben oder den mit ihm in Beziehung stehenden KIluften
bis Bad Langenau. Seine Formen weichen hier durch ihre
steilen Gehdnge und ihre schluchtige Enge wesentlich von den-
jenigen im Unter-Senon ab.

Das Gefalle weist pro Kilometer folgende Werthe auf:
3 (feine Aufschittung oberhalb der Miundung des Urnitzer
Wassers), 5 (Beginn der gréberen Aufschittung), 6,5 (Einengung
und Eintritt in den Quadersandstein), 3 (Erweiterung des
Thaies in einer streichenden Strecke), 5 (Einengung in einer
schief zum Streichen gerichteten Strecke), 5 Meter bis Bad
Langenau. Seit Herstellung des Messtischblattes, anfangs der
80er Jahre, hat sich das Niederwasserbett stidlich vom Bahnhof
Langenau gebirgwarts am rechten Ufer bis zum Fuss des
Abhanges verlegt. Hier ist auch das Flussbett stellenweise
durch Mauern von locker aufgeschitteten Quadersandstein-
blocken auf 5—6 Meter vom Ufer aus eingeengt.

Kurz vor Einmindung des Lichtenwalder Wassers macht
das Thal eine starke Umbiegung nach W., parallel der von OSO.
bis WNW. verlaufenden Zerkliuftung des Quadersandsteins. An
der Stosskurve wird hier der Quadersandstein blossgelegt und
stirzt in grossen Blocken, wenn unterwaschen, ins Bett herab.
Die Stelle ist daher als abbrichig zu bezeichnen. Das Bett
hat hier eine Breite von etwa 10 Meter und eine Tiefe von 2 bis
2,5 Meter. Die Wassermenge wurde am 7. September 1893
auf 200 Liter geschatzt. Die neben den aus Quadersandstein
bestehenden Gerollen (bis 1 Meter Durchmesser) in der Auf-
schittung vorkommenden Gesteine sind llaseriger und fein-
korniger Gneiss (bis 0,30 Meter Durchmesser), Quarz aus
Glimmerschiefer, seltener Hornblende- und Graphitschiefer.

Lichtenwalder Wasser.

In dem einspringendeu Winkel, welchen die Abbruchslinie
des Grundgebirges gegen die Kreidesenke bei Lichtenwalde
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bildet, tritt ein quer zum Streichen des Glimmerschiefers
gerichtetes Thal heraus, welches in der Diluvialzeit eine breite
Schotteranhaufung in der Richtung nach SO. gegen Ober-
langenau, also ebenfalls am SW.-Fuss des Planer-Rickens von
Oberlangenau entlang sandte. Der heute durch das sogenannte
Buckelthal gebildete untere Lauf, quer zum Streichen des
Kreidehorstes von Laugenau verlaufend, dirfte das Alter der
niederen Terrassen besitzen. Eine nur wenig sich Uber den
Hochwasserbereich erhebende Schotteraufschittung ist am linken
Ufer am unteren Ende von Lichtenwalde zu sehen.

Die Aufschittung beginnt kurz nach dem Verlassen des
Urgebirges und des ihm vorgelagerten Streifens von harteren
Kreideschichten (Planer, Quadersandstein). Das Thal erweitert
sich ziemlich rasch, verengt sich aber auch ebenso schnell
wieder, wenn es im weiteren Verlauf aus dem oberen Planer
in den Quadersandstein eintritt (Buckelthal). Hier wird es
schluchtig eng (Erosionsstrecke am Eingang ins Buckelthal),
erhalt steile Gehange, wahrend es im Glimmerschiefer flachere
und im oberen Planer noch flachere Formen besass. Die grobe
Aufschittung halt bis zur Mindung an.

Das Niederwasser wird aus Quellen im Urgebirge gespeist
und wurde Anfangs September beim Verlassen des letzteren
auf 5 Sec.-Liter, bei der Mindung auf 6 Sec.-Liter geschatzt.
Das Niedersclilagsgebiet misst 9,87 Quadratkilometer,
davon gehéren 2,87 Quadratkilometer dem wenig durchléassigen
Glimmerschiefer, 1,25 Quadratkilometer dem noch weniger
durchlassigen Gneiss, 0,75 Quadratkilometer dem sehr durch-
lassigen Quadersandstein und der Rest (5 Quadratkilometer)
wenig durchlassigen Kreideschichten an. Das Gebiet ist meist
augebaut, selbst das zwischen von 520 bis 900 Meter Meereshohe
reichende Urgebirge. Das Gefalle zeigt pro Kilometer von oben
nach unten folgende Werthe: 107 (Glimmerschiefer, Erosions-
strecke), 74,5 (Beginn der Aufschittung), 22,5 Meter (Auf-
schittung in der Kreide). Zur Berechnung des Gefélles im
Buckelthal zeigt das Messtischblatt Habelschwerdt keine gentigend
zuverlassigen Hohenlinien. Es ist anzunehmen, dass es in der
eingeengten Thalstrecke im Quadersandstein etwas steigt oder
zum Mindesten nicht abuimmt. 12%
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Die Beschaffenheit der Gerolle vor der Mindung in die
Neisse weist auf eine grosse Antheilnahme des Quadersand-
steines an der Gerdllbildung hin. Letzterer erreicht bis
0,40 Meter Durchmesser. Die Gerolle aus dem Urgebirge (bis
0,15 Meter Durchmesser), flaseriger Gneiss, Quarzitschiefer
und Graphitschiefer Uberwiegen jedoch an Zahl diejenigen aus
der oberen Kreide.

Verloren-Wasser.

Das Niederschlagsgebiet dieses Entwasserungszuges
hat oberflachengestaltlich eigenthimliche Formen. Die Sammel-
wanne, das Gebiet oberhalb der ersten Erosionsstrecke, ist sehr
ausgedehnt und gehdrt einem ungegliederten langen Abhang
im Gneissgebirge, zwischen 640 und 980 Meter Meereshohe,
langs einer ebenso ungegliederten Hochflache des Planers,
zwischen 480 und 640 Meter, an. Diese relativ grosse und
eigenthimlich geformte Sammelwanne, welche noch bedeutende
Form-Veranderungen in Zukunft erleiden wird, scheint durch
den sehr durchlassigen Untergrund der Hochflache am Fusse
des Heideiberges bedingt zu sein. Vielleicht lagern unter dem
lockeren und groben, sehr durchlassigen Gneissschutt noch Sand-
steine. Doch lassen sich sichere Anhaltspunkte hierflir aus
den mir zur Verfigung stehenden Beobachtungen nicht ge-
winnen und so kommt man Uber Muthmassungen nicht hinaus.
Beide Gesteine waren im Stande, die Bildung von Hochwasser
lange Zeit zu verzoégern.

Die eigentliche Thalung beginnt erst am Abhang der
Kreidehochflache und befindet sich noch in den Anfangsstadien
insofern, als sie hier nur aus einem Wechsel von Erosions-
strecken und grober Aufschittung besteht. Das Thal ist un-
zweifelhaft sehr jungen Alters und es scheint sehr wahrscheinlich,
dass der altere, diluviale Entwéasserungszug des grossen Quell-
gebietes in gerader Richtung vom Gneissabfall zur Neisse durch
das Hoéllenthal seinen Weg genommen hat, also die heutige
Wasserscheide zwischen diesem und Verlorenwasser an ihrem
niedrigsten Punkte bei der Kirche des gleichnamigen Ortes durch-
brochen hat. Leider fehlen mir Beobachtungen dariiber, ob an
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dieser Stelle noch Reste alterer Elussschotter dem Quader-
sandstein auflagen. Es ist ferner wahrscheinlich, dass die
sudlichen Zuflisse des Yerloren-Wassers, z. B. diejenigen aus
dem Gebiet des sudlichen Quellenzuges an der Hauptabbruchs-
linie, einen sudodstlichen Lauf zum Lichtenwalder Wasser bei
Hochwasser nehmen konnen, wenn sie die ausserordentlich
niedrige Wasserscheide etwa 1 Kilometer 6stlich der Abbruchs-
linie (1 Kilometer westlich der Kirche von Verloren-Wasser)
Uberschreiten. Es sei bemerkt, dass die genaue geologische
Beschaffenheit der ganzen Hochflache 6stlich der Hauptabbruchs-
linie nicht so bekannt ist, wie es eine sichere Beurtheilung
der Beziehungen zwischen Wasserlaufen und Bau des Gebirges
erwinscht sein Hesse.

Die NW.—SO.-Richtung des unteren steilen Wasserlaufes
folgt der Streichrichtung des Langenauer Kreidehorstes und
dessen im Quadersandstein gut ausgepragten Kliften. Es ist
sehr wahrscheinlich, dass letztere hier einer Stérung zuzu-
schreiben sind, die von Colonie Stephansberg nach dem Verloren-
Wasser selbst gerichtet ist. Das Alter des Laufes dirfte das-
jenige der Buckelthaler Strecke des Lichtenwalder Wassers
nicht Gberschreiten.

Die erste Aufschittung tritt wie dblich unterhalb der
Vereinigung der beiden Quellbache (von Colonie Eulenberg und
von dem sudlichen Quellenzug) bei der Kirche von Verloren-
Wasser auf. Weiter abwarts wird die Thalung etwas deutlicher,
aber sie bleibt eng und schluchtig, wie dies der Wechsel von
Erosionsstrecke und grober Aufschittung schon wahrscheinlich
macht. Das Gefalle gestaltet sich pro Kilometer von Colonie
Eulenberg ab 110, 38, 25 (Beginn der Aufschittung oberhalb
der Kirche), 37 (Erosion und Aufschittung), 59 Meter (Auf-
schittung bei und unterhalb der Vereinigung). Das Nieder-
schlagsgebiet misst 6,61 Quadratkilometer, hiervon entfallen
wahrscheinlich 2,11 Quadratkilometer auf wenig durchléssiges
Gneissgebirge, zwischen 640 und 980 Meter, 2,75 Quadratkilo-
meter auf wenig durchlassige Kreideschichten, 1,75 Quadrat-
kilometer auf sehr durchlassigen Quadersandstein. Die ab-
fliessende Niederwassermenge wurde Anfangs September auf
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12 Sec.-Liter geschatzt, die fast ausschliesslich aus dem sidlichen
Quellenzuge herrithren und zum Theil in das Niederschlags-
gebiet des Lichtenwalder Wassers gehoren.

Neisse.

Innerhalb des starken Bogens, den das Thal der Neisse um
den Vorsprung der Waldkanzel bei Bad Langenau macht, wurde
ortlich ein Theil des Sandes, den das Hochwasser aus dem
Bereich des Quadersandsteins mitbringt, zur Aufschittung
gebracht. Die Erscheinung erklart sich dadurch, dass die
Geschwindigkeit an verschiedenen Stellen des Hochwasserquer-
profiles an der Krimmung eine ausserordentlich verschiedene,
eine sehr grosse im Bogen des Niederwasserbetts (Stosskurve),
eine geringere auf der Innenseite des Thalbogens ist.

Bei Bad Langenau wird das rechte Thalgehdnge unter-
halb der Waldkanzel von weniger widerstandsfahigen Planer-
schichten gebildet; hier tritt sofort im Vergleich zu den
Quadersandsteinformen oberhalb eine Erweiterung des Thaies
nach dem rechten Ufer hin auf. In ihr entstand unter dem
Einfluss einer am Fuss des Abhanges auftretenden Quelle und
einem wenig durchlassigen Planer-Untergrund im Schotter eine
Stagnation von Grundwasser nahe der Oberflache und damit
die Bedingung fir eine Vertorfung.

Das Thal engt sich im Bereich des Glimmerschieferrickens,
der in der Sohle der oberen Kreide des Horstes heraustritt,
wieder etwas ein, ohne jedoch auf die frihere Breite herab-
zusinken. Gegen Niederlangenau tritt das Thal wieder ganz
in die leicht abtragbaren Senonthone ein und hier erweitert
sich die Thalsohle von 260 Meter auf 600 Meter Breite. Die
Aufschittung bleibt noch eine Strecke weit wie bisher eine
grobe, doch stellen sich ortlich bedeutendere Sandaufschittungen
ein. Auf den ungefahr 5 Meter Uber das Niederwasser er-
hobenen Thalstufen (auf der Karte mit gelber Farbe an-
gegeben) gelangt sogar ein sandiger Lehm zum Absatz. Damit
diese Thalstufen noch in das alluviale Hochwasserprofil fallen,
musste die Wasserhohe hier 5 Meter Ubersteigen. Ob eine
derartige Wasserhdhe im breiten Thal hier vorkommt, ist mit
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Sicherheit nicht von mir zu entscheiden gewesen. Da sie aber
nicht ausserhalb der Méglichkeit liegt, so habe ich diese fur
jungstdiluvial angesehenen Ablagerungen des Neissethales doch
in die Besprechung der alluvialen Verhaltnisse hereingezogen.

Am rechten Neisseufer hebt sich diese fragliche Thalstufe
deutlich von der als héhere alluviale Stufe angesehenen ab,
ebenso auch im unteren Theil von Niederlangenau. Schwer
dagegen war die Grenze am linken Ufer unmittelbar oberhalb
der Kirche aufzutinden, da kunstliche Einflisse (Bebauung,
Strassen u. s. w.) den Verlauf verwischt haben. Hier ware
Ubrigens die Méglichkeit, dass die in Kede stehende Thalstufe
auch noch von den heutigen Hochwassern erreicht wirde,
gegeben.

Unterhalb des Gutes von Niederlangenau nimmt die feinere
Aufschittung grossere Machtigkeit an und gegen die Ein-
mundung des Woalfeisbaches geht sie in einen lehmigen Sand
Uber. Naturlich verschwinden hier die Thalsohlenformen der
groben Aufschittung allmahlig, der Fluss macht starke
Windungen und hat abbrichige steile Ufer. Im Niederwasser-
bett wird noch feiner Kies bewegt. Die feine Aufschittung,
von mehr als 2 Meter Machtigkeit hat das Thal hier schon
schon soweit erhéht, dass die zwischen Bad und Niederlangenau
sich um 5 Meter Uber das Niederwasserbett erhebenden jingst-
diluvialen Thalstufen nur mehr 3,5 Meter dasselbe Uberragen.

Das jugendliche Alter und die Unabhangigkeit des Langenauer
Neisselaufes von der Aufschittung der Schotter der hoheren
Terrassen ostlich von Niederlangenau bekundet sich in der
reichen FUhrung von Quadersandsteingerdllen in den niederen
diluvialen und in den alluvialen Aufschittungen. Sie fehlen
der hoéheren Terrasse ganz.

Das Gefalle der Thalflache gestaltet sich von Bad Langenau
abwarts pro Kilometer 4,5, 4,5, 7,0 (Thalerweiterung, Eintritt
in den Senon), 4,5 (Beginn der feinen Aufschittung), 3,5 Meter
(feine Aufschittung, Einmindung des Woblfeisbaches).
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Frankenthaler Wasser.

Dieser kleine Wasserlauf ist ganz in die obere Kreide ein-
gesenkt und zwar zum weitaus grossten Theil in die wenig
durchlassigen Planerschichten und Kieslingswalder Thone;
untergeordnet sind wenig durchlassiges Diluvium und sehr
durchlassiger Quadersandstein. Da diese Schichten auch
leicht abtragbar sind, so hat sich der Wasserlauf sehr hoch
nach rickwarts eingeschnitten und die feine Aufschittung
beginnt bereits bald unter der sehr kurzen und undeutlichen
Erosionsstrecke. Es sind lehmige Ablagerungen, in welche
das Niederwasserbett eingerissen ist. Das Gefalle betragt pro
Kilometer von oben nach unten 37,5, 5 (feinste Aufschittung),
17 Meter (vor der Miundung grobe Aufschittung). Das ganze
Bett war Anfang September trocken. Das Niederschlagsgebiet
misst 3,0 Quadratkilometer.

Wélfelsbach (Wdélfel).

Von sammtlichen Querthélern, die vom Scheegebirge nach
der Kreidesenke ihren Lauf nehmen, ist dasjenige des Walfeis-
baches das am tiefsten eingerissenste, das grosste und auch
wohl alteste. Es entwassert den Westabhang des Schneeberges
und des von ihm nach NNW. ausgesandten Kickens, der im
Schwarzenberg sein Ende findet.

Der allgemeine Lauf ist quer zum Streichen des Grund-
gebirges. Auf kleinere Strecken folgen die einzelnen Zufllsse
haufig dem Streichen (Buckelwasser), besonders die in den
Anfangsstadien der Thalbildung befindlichen Quellbache (beim
Klapper- und Urlitzwasser, dann in der Umgebung von Wodlfeis-
grund). Fur die Anlage des Einschnittes an der Hauptabbruchs-
linie bei Urnitzmihle lasst sich in deren Verlauf kein be-
stimmender Grund finden. Man ist daher zu der Annahme
gezwungen, dass nach dem Abbruch des Gneissgebirges zwischen
Abbruchslinie und Schneeberg ein nach W. sich senkendes
Sammelgebiet (Wanne) auf der Urnitz-Hochflache vorhanden
war. Thatsachlich bildet die Kammlinie (Wasserscheide des
Niederschlagsgebietes) im 0. vom Kleinen zum Grossen Schnee-
berg und Schwarzen Berg einen nach W. getffneten Bogen



Neisse. 185

(Rickwand der Wanne). Der Lauf der unteren Wélfel im Senon
war urspringlich d. h. im alteren Diluvium senkrecht zur
Abbruchslinie gerichtet, nahm aber spater einen mehr dem
Hauptfluss (Neisse) sich anschmiegenden Weg am rechten Rand
seines diluvialen Schuttkegels.

Die Zuflussthaler greifen mit ihren Quellgebieten noch aus
der breiten Gneisszone nach ruckwérts in das Glimmer-
schieferband der Schweizerei, Hasel- und Salzwiese Uber und
empfangen aus den Quellziigen desselben betrachtliche Nieder-
wassermengen. Die Gehange sind im Glimmerschiefer etwas
flacher als im Gneiss. Hier haben die Théler einen schluchtigen
Charakter.

Die obersten Aufschittungen entstehen an dem mehr oder
minder stumpfwinkeligen Zusammenfluss zweier Erosions-
schluchten, z. B. bei der Schwarzen Schleuse, dann im unteren
Klapperwasser, im Urlitzwasser beim Ochsengraben und Hasel-
wiesgraben, im Buckelwasser an der Vereinigung des Rasen-
flossel mit dem Salzwiesgraben und am Schindelfloss. In un-
unterbrochener Folge treten sie erst im Klapperwasser und an
dessen Vereinigung mit dem Urlitzwasser auf. Das Buckel-
wasser zeigt starkeres Gefalle und daher beginnt die ununter-
brochene Aufschittung erst ziemlich tief. Das Material der
Aufschittungen ist ein ausserordentlich grobes, Blécke von
grobflaserigem und feinkérnigem Gneiss bis zu 1 Cubikmeter
fehlen nicht in denselben. Die hoheren Thalstufen erheben
sich 4—5 Meter Uber das Bett des Flusses, in welchem an
zahlreichen Stellen und in kleinen Wasserféallen der anstehende
Gneiss blossgelegt ist. Das grobe Korn der Aufschittung
wirkt auf deren Oberflachenform insofern ein, als diese sehr
uneben ist und haufig Verlegungen des Niederwasserbettes
Vorkommen.

Nach der Vereinigung des Schwarzen Wassers mit dem
Buckelwasser entsteht wie gewdhnlich unterhalb der Auf-
schittung eine langere (400 Meter) Erosionsstrecke im Gneiss,
welche die Form einer Klamm hat und deren Anfang ein
Wasserfall bildet. Vom Fall abwarts zeigt die Thalung auf
der linken Seite eine deutliche Terrasse, welche mehrfach
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alte Flussschotter in 10— 15 Meter Hohe (ber dem heutigen
Bett tragt und zwar liegen diese diluvialen Schotter in
einem sich gleichmassig von der Oberkante des Falles gegen
die Hochterrasse der Wolfel auf dem Senon senkenden Band.
Dies macht es wahrscheinlich, dass das Bett oberhalb des
Falles und die Aufschittung der Hochterrasse sudlich wvon
Urnitz-Miahle gleichalterig sind und dass seit der Bildung
dieser alten, wahrscheinlich schon nacheiszeitlichen Schotter
die Erosion des senonen Wolfelsthal, der Kkurzen Auf-
schittungsstrecke im Gneiss von der Urnitz-Muhle bis zum
unteren Ende der Klamm und die Bildung der letzteren selbst
erfolgt ist. Das Thal oberhalb der Klamm kann also seit der
Aufschittung der Hochterrasse keine wesentliche Tieferlegung
erlitten haben. Die Uranlage der Klamm ist gegeben durch
guer zum Streichen gerichtete offene Klifte, deren Erweiterung
und Vertiefung durch stiirzendes Wasser zur Bildung der Klamm
fuhrt. Aus der eben skizzirten Geschichte der Klamm l&sst
sich der Schluss ziehen, dass auch bei weiterem Vertiefen des
Lauterbaches in seinen Schuttkegel und dessen Unterlage am
Dorf selbst die Bildung eines Wasserfalles am Rand des
Gneisses gegen die Neissesenke in Aussicht stiinde.

Unterhalb der Klamm beginnen sofort die Aufschittungen.
Es fehlt hier also die Ubliche VForm der Erosionsstrecke oder
eigentlich sie ist noch in ihrem Anfangsstadium, demjenigen
einer offenen Kluft. Der diluviale Wasserlauf schittete von
der Hohe der Oberkante des heutigen Falles aus einen im
Senon sich rasch verbreiternden ausgedehnten Schuttkegel
auf, dessen untere Enden ihren Weg theils in das heutige
Flussgebiet der Urnitz, theils auch in dasjenige des Wolfeis-
baches nahmen. An den Seitenrdandern dieses Schuttkegels
war das starkste Gefalle und hier grub sich der jungdiluviale
Fluss da ein Bett, wo eine Seite des Schuttkegels in der all-
gemeinen Thalrichtung lag, also auf der rechten Seite.

Das heutige Hochwasserbett des Flusses unterhalb der
Klamm im Gneiss tragt in seinen Formen das Geprage der
sehr groben Aufschittung durch Unebenheit und starke Durch-
furchung, Aufhaufung von Specialschuttkegel bei plotzlich sich
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verminderndem Gefélle. Sobald das Thal den Gneiss verlasst
und in das Senon eintritt, erweitert sich die Thalsohle von
100 auf 200 und 300 Meter, ihre Formen werden ebener und
ruhiger. Die senonen Thone haben hier zunédchst keine hori-
zontale Lagerung, sondern neigen schwach nach W. Die
Erosionsformen sind daher noch steile Abhdnge. Noch mehr
druckt sich die Erweiterung und Verebnung der Thalflachen
da aus, wo das Thal aus den quergerichteten, nordlich
streichenden Senonschichten in die horizontal gelagerten, etwa
1 Kilometer oberhalb Oberhof, eintritt. Eine breite Thalstufe
erhebt sich hier links vom Niederwasserbett etwa 3 Meter
Uber die tiefste Thalstufe, etwa 4—5 Meter Uber Niedenvasser-
bett und tragt lehmigen Sand bis sandigen Lehm. Fur sie
kommt ebenfalls die Mdglichkeit, hei heutigen Hochwassern
noch unter Wasser gesetzt werden zu kdénnen, nicht ganzlich
ausser Betracht und es ist weiter nicht ganz unwahrscheinlich,
dass ihre lehmig-sandige Aufschittung mit der groben des
Niederwasserbereichs und der hoéheren Thalstufe am rechten
Ufer gleichzeitiger Entstehung ist.

Der Hochwasserbereich verschmalert sich gegen die Min-
dung der Neisse wieder.) Man muss hier annehmen, dass das
Gefalle in der bedeutenden seeartigen Thalerweiterung beim
Oberhof so erniedrigt wurde, dass der Wasserstoss nicht mehr
eine bedeutendere erosive Thatigkeit ausiben konnte. Dabei
wachst das Niederschlagsgebiet um nicht unbetrachtliche
Flachen von wenig durchlassigem Senon und massig durch-
lassigem Diluvium. Kurz vor der Mindung tritt auch die
feine Aufschittung in dem auf etwa 200 Meter verschmalerten
Hochwasserbereich ein.

Die Gefallsverhaltnisse der Thalfurchen gestalten sich
folgendermaassen von oben nach Unten pro Kilometer: fur das
Klapperwasser 180, 100 (Beginn der Aufschittung), 74 Meter;

') Das Gefalle sinkt zwar noch etwas, halt sich aber in der Ver-
engung ziemlich auf gleicher Hohe, von einer kurzen Strecke abgesehen,
bei welcher der auffallige Werth madglicherweise auf eine Ungenauigkeit
der Hoéhenlinien am Zusammenstoss zweier Blatter zuriickgefuhrt werden
kénnte.
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fur das Urlitzwasser 180, 95 (Aufschittung an der Vereinigung),
67 Meter (Beginn der fortlaufenden Aufschittung); fur das
vereinigte Schwarze Wasser 67, 57, 38,5 Meter (Vereinigung
mit dem Buckelwasser, oberhalb des Falles); fir das Buckel-
wasser 135, 118 (ortlich kleine Aufschittung), 93 (ebenso),
85 (Beginn der fortlaufenden Aufschittung), 53 Meter (Ver-
einigung mit dem Schwarzwasser); Fall 15 Meter etwa; fir
den Woédlfelsbach vom Fall abwarts 51 (Erosionsstrecke in der
Klamm, Aufschittung im Gneiss), 33 (Thalerweiterung im
Senon), 27, 20 (abermalige Thalerweiterung im Senon), 15
(in der Thalerweiterung), 11 (Beginn der Thalverengung), 11
(Thalverengung), 5 (?) (kleine Thalerweiterung), 9 (kleine
Thalverengung), 11, 10 Meter (Beginn der feinen Aufschittung,
Mindung).

Die Aufschittungen im Flussbett oberhalb des Falles,
besonders im Schwarzwasser, zeigen ein an feinerem Material
(Sand und Kies) sehr armes, grobes Blockwerk. Die Korn-
grosse sinkt von oben nach unten von 15 auf 0,5 Meter
Durchmesser fir Gneiss am Fall. Das in der engen Klamm
gespannte Hochwasser bewegt Blocke bis zu 0,8 Meter Durch-
messer. Bei der Beschorner Mduhle sinkt das Héchstmaass
schon auf 0,6 Meter herab und es stellen sich bedeutende
Mengen von kleinem Kies und Sand ein. Das steigert sich
naturgemass mit sinkendem Gefalle nach abwaérts bis zum
Hochstmaass von 0,15 Meter fir Gneissgerolle. In der hoheren
Terrasse am linken Ufer war die Stosskraft etwas hoéher. Das
Hochstmaass fur Gneissgerdlle betragt hier bei der Beschorner
Muhle etwa 0,80 Meter, 1 Kilometer westlich der Kirche noch
0,5 Meter. In der Beschaffenheit der Gerolle ist zwischen
Diluvium und Jetztzeit kein Unterschied. Es sind stets grob-
flaserige, graue Gneisse, seltener feinerkdérnige, vereinzelt
Milchquarze, Hornblende- und Graphitschiefer, letztere beide
aus dem oberen Urlitz- und Klapperwasser stammend.

Das gesammte Niederschlagsgebiet der Wolfel misst
16,482 Quadratkilometer; hiervon treffen 6,189 Quadratkilo-
meter auf durchléassigen, meist bewaldeten Glimmerschiefer
zwischen 860 und 1300 Meter Meereshohe mit einem, Mitte
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August 1898, auf 39 Sec.-Liter geschatzten Niederwasserabfluss
und zwar beim Klapperwasser 12 Liter, beim Urlitzwasser 12 Liter
und beim Buckelwasser 15 Liter. Auf den zumeist bewal-
deten, wenig durchlassigen Gneiss zwischen 560 Meter und
1320 Meter Meereshohe treffen 20,10 Quadratkilometer. Die
innerhalb dieses Gebietes abfliessenden Niederwassermengen
wurden auf 100—39, also auf 61 Liter geschatzt. Die Ab-
flussmenge des Buckelwassers wurde auf 40 Liter, diejenige
des Schwarzen Wassers auf 60 Liter Mitte August geschatzt.
Die sehr wenig durchlassigen senonen Thone und die durch-
lassigen, aber wenig machtigen diluvialen Schotter nehmen zu-
sammen 20,20 Quadratkilometer des Niederschlagsgebietes ein.
Die Niederwassermenge vergrossert sich innerhalb dieses meist
angebauten Gebietes zwischen 350 und 560 Meter Meereshohe
nicht in merkbarer Weise, wenngleich an der Auflagerflache
der die Hochflache bedeckenden Schotter gegen die Senonthone
an mehreren Orten kleine Quellen beobachtet wurden.

Als eine Folge dieser Schotterquellen und ihrer Sattigung
nach starken Niederschlagen sind die Gehangerutschungen zu
betrachten. Die unter den wassersatten Schottern lagernden
Kieslingswalder Thone erweichen sich allmélig, geben alsdann
an steilen Gehangen dem Druck der auflagernden Schotter
nach und gleiten mit diesen in parabolischem Bogen nach
dem Fuss der Gehange. Solche Rutschungen waren am rechten
Gehange etwa 500 Meter ostnordostlich der Kirche zu sehen
und durften auch die flache Béschung am linken Ufer unter-
halb der Beschorner Miuihle erzeugt haben.

Erwahnenswerth sind noch einige Abbriche am linken
Gehange (800 Meter unterhalb der Kirche und nahe der
Provinzialstrasse) durch Unterspilung und Nachsturz des Ge-
hanges (Thon mit Schotterbedeckung) an Stosskurven des
Niederwasserbettes.

Neisse.

Unterhalb der Mindung der Wadlfel verengert sich das
Hochwassergebiet der Neisse ziemlich betrachtlich, das Gefélle
steigt ein wenig (von 3,5 Meter auf 4 Meter pro Kilometer),
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die feine Aufschittung- geht verloren und es,kommen in der
Thalsohle wieder hohere Stufen und alte Bette zum Vorschein.

Die Aufschittung der Neisse gegeniiber der Ziegelei ober-
halb Habelschwerdt zeigt oben 0,20—0,60 Meter graulich-
gelben, etwas thonigen Sand, vom Flussufer gegen den Berg
an Méachtigkeit zunehmend und unten grauen, lockeren, sand-
armen Schotter. Als Gerolle treten in abnehmender Haufig-
keit auf: Quadersandstein (bis 0,20 Meter Durchmesser),
grauer feinkdrniger und flaseriger Gneiss (bis 0,l0 Meter
Durchmesser), weisser derber Quarz, Graphitschiefer, Planer.

Hohndorfer Wasser.

Dieser Thallauf zeigt sehr verschieden geformte Strecken.
Die grosse Sammelwanne ist wie beim Verlorenwasser an
dem hohen ungegliederten Abfall des Heideiberges gegen die
obere Kreide betheiligt; letztere besteht hier aus durchlassigem
Quadersandstein. Die bei der Sammelwanne des Verloren-
wassers angezogene Deutung ihrer Griésse kann hier noch mit
mehr Berechtigung zur Anwendung kommen, da bei Colonie
Stephansberg betrachtlich Quadersandstein ansteht. Die Thal-
form erhalt der Wasserlauf etwas hoher als das Verloren-
wasser, namlich am oberen Ende von Hohndorf; die Auf-
schittungen gehen hoher hinauf, als man nach der geringen
Ausdehnung des ihnen entsprechenden Niederschlagsgebietes
erwarten sollte. Es scheint mir daher nicht unwahrscheinlich,
dass ein nicht unbetrachtlicher Theil des Niederschlagsgebietes
von Verlorenwasser, namlich derjenige um Colonie Eulenberg
herum (Gneiss und Obere Kreide) bis in die Alluvialzeit
herein nach dem Hohndorfer Wasser entwéassert wurde und
dessen Alluvialrinne im oberen Theil des Dorfes mit aus-
waschen half.

Der sehr durchléassige Quadersandstein nimmt anstehend
und als Schutt grossere Flachen am Fuss des Heideiberges in
der Sammelwanne ein und ist in der letzteren Form mit Gnciss-
schutt vermengt.

Die Anfange des Thaies (Erosionsstrecke) sind in den
Quadersandstein mit ziemlich steilen Gehéngen eingerissen.



Neisse. 191

An einigen Thalerweiterungen wird Sand aufgeschittet. Das
Thal tritt aber bald in den Glimmerschiefer mit einer starken
Zunahme des Gefélles ein und bemuht sich, dessen Streichen
zu folgen. Die Abtragungsformen im Glimmerschiefer sind
natdrlich etwas unregelméssiger als im Quadersandstein, die
Thalsohle nimmt trotz des steigenden Umfangs des Nieder-
schlagsgebiets kaum merklich zu. Erst nachdem sie das Grund-
gebirge verlasst und in Planerschichteu eintritt, zeigen sich die
Wirkungen des seitlichen Wasserstosses in einer breiteren Auf-
schittungsflache. Eine grosse Menge sehr grober Blécke von
Quadersandstein und kleinerer von Gueiss (vom Heidelberg)
wurde und wird bei der Wustung abgelagert. Sehr deutlich
sind die dicht an einander gereihten zahlreichen Stosscurven
des Hochwassers an den Randern der Thalsohle, besonders auf
dem linken Ufer. In den weichen Planerschichten und im
Untersenon hat sich die Thalung sehr tief eingerissen und ihr
Gefalle rasch erniedrigt. Es kommt daher hier alsbald in dem
breiten Hochwasserbereich zur feinen Aufschittung.

Die breite jungdiluviale Aufschittung o6stlich des Forst-
hauses Wustung hat ihre Fortsetzung in der Schotterflache,
welche sich als mittlere Terrasse westlich der Ziegelhitte, sud-
westlich Habelschwerdt erhebt. In dieser Zeit hat demnach das
Hohndorfer Wasser die nach Plomnitz gerichtete Neisse beim
Bahnhof Habelschwerdt etwa erreicht.

Das Thal tritt gegen die Muiundung wieder in hartere
Schichten, zunéachst in Planer, dann in Quadersandstein ein
und verengt seine Sohle fast bis zur Erosionsstrecke.

Wie bei den Flissen am Ostrand der Senke wird man den
Beginn der Thalbildung an den Abbruchsrand an der Wustung
legen missen. Das geringe Maass von rickwartigem Ein-
schneiden hangt, wie die grosse Sammelwanne, mit der
grossen Betheiligung des Quadersandsteins am Aufbau des
Gebietes zusammen. Eigenthumlich bleibt es, dass der lange
Heidelberg gegen die Hohndorf-Verlorenwasser Hochflache
kaum eine Gliederung im 300 Meter hohen Abhang aufweist.
Man kann hierfar die Moglichkeit in Betracht ziehen, dass nach
dem Abbruch Quadersandstein an die Seite des Gneisses geriickt



192 Beschreibung der Flussthaler.

und dass der Sandstein erst in weit jingeren Perioden abge-
tragen wurde. Weiter liegt die Madglichkeit vor, dass der
Heidelberg selbst mit einer Platte von Sandstein bis in die
jungste Zeit bedeckt war, etwa wie dies am Ostrand der Nessel-
grunder Hochflache (Quadersandstein auf Gneiss und Glimmer-
schiefer) wahrzunehmen ist. Letztere Mdglichkeit hat angesichts
des Nesselgrunder Beispiels vielleicht mehr fir sich.

Das Gefalle betragt von oben nach unten pro Kilometer
45 (Erosionsstrecke, im oberen Hohndorf, Beginn der Auf-
schittung), 38 (Eintritt in Glimmerschiefer, ortlich 55 Meter),
36 (im Glimmerschiefer), 32 (Eintritt in Kreide, Thalerweiterung),
21 (Beginn feiner Aufschittung), 16Meter (grébere Aufschittung,
EinmUndung eines Nebenbaches).

Das Niederschlagsgebiet misst insgesammt 11,86
Quadratkilometer; hiervon entfallen auf wenig durchlassigen
Gneiss 0,85, auf wenig durchlassigen Planer und Senon 3 und auf
sehr durchlassigen Quadersandstein und etwas Glimmerschiefer
8 Quadratkilometer. An der Sohle des Quadersandsteins gegen
Planerschichten treten im stdlichen Hohndorf mehrere Quellen
auf. Im Uebrigen fehlen in den durchlassigen Schichten des
Niederschlagsgebiets bedeutendere Stauwande, daher kommt
ihre Aufsaugungsféahigkeit wenig zur Geltung. Die abfliessende
Niederwassermenge betrug Mitte September nur 3 Sec.-Liter,
welche wesentlich aus den vorhin angegebenen Quellen und
aus dem Glimmerschiefer stammen.

Der Oberlauf des Kressenbaches folgt dem Staffelbruch am
Gneiss des Rickens vom Todten Mann—Huttenberg, welcher zu-
gleich eine Oberflachenstaffel markirt. Die Sandsteintafel des
Nesselgrundes hat eine sidliche bis stidwestliche Neigung und
dieser entspricht auch die Richtung des durch Staffelbruch und
Schichtenneigung vorgezeichneten Kressenbaches. Miuissen wir
hier also tektonische Vorgange fur die Thalbildung verantwort-
lich machen, so ist diese Beziehung am Austritt der Weistritz
aus dem Urgebirge bei Alt-Weistritz weniger in die Augen
springend. Nur wenn man Uberlegt, dass die Oberflachenformen
des Glimmerschiefers im Allgemeinen sehr niedrige und daher
von vornherein zur Becken- und Sammelwannen-Bildung geeignet
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sind, wird man sich erklaren kénnen, warum die sehr fruh
vorgezeichneten Thallaufe des Kressen baches und Neu-Weistritzer
Wassers ihren Austritt aus dem Urgebirge durch die Senke im
Glimmerschiefer da nehmen mussten, wo ein scheinbar aus-
springender Winkel des Urgebirges vorhanden ist.

Habelschwerdter Weistritz oder Kressenbach.

Der Lauf entwassert als Kressenbach die breite, vorwiegend
aus Quadersandstein bestehende Hochflache des Nesselgrunder
Forstes. Bei der grossen Durchlassigkeit der Schichten, der
dichten Bewaldung des Gebietes und der grossen Ausdehnung
mooriger und moosiger Vegetation, wird nur ein sehr kleiner
Theil der Niederschlage abfliessen und der weitaus grossere von
der Vegetation und dem Untergrund zurtckgehalten werden.
Das Bett des Kressenbaches ist daher nur wenig tief eingerissen
und die Thalung bleibt auf grosse Strecken hin flach. Es ist
auch keineswegs sicher, ob der im oberen Kressenbach ein-
getragene, lange Aufschittungsstreifen von der Wasserlehne
bis zur Schleuse oberhalb der Kressenbricke thatsachlich die
Aufschittung eines Hochwasserstromes ist oder ob wir nicht
hier die von den Seiten herabkommenden Ablagerungen von
Gehangeschutt vor uns haben, wie wir das in den Sammelwannen
allgemein sehen. Die letztere pragt sich beim Kressenbach sehr
deutlich 1 Kilometer oberhalb der Baude aus. Erst von hier
ab ist der Thalcharakter unzweifelhaft sicher und auch deutlich,
und die darunter folgende Aufschittung die wirkliche Ablage-
rung der Hochwasser des Kressenbaches in der erodirten Thal-
furche. Auch das geringe Gefélle der Thalfurche bis zur deut-
lichen Erosionsstrecke kann im Verein mit der geringen Hoch-
wassermenge schwerlich einen solchen Wasserstoss gestatten,
dass dicke Blécke von Quadersandstein und Gneiss in dem
zweifelhaften Aufschittungsstreifen langs der Wasserlehne fort-
bewegt werden. Wohl aber ist in der flachen Wanne, welche
sich oberhalb der Schleuse nach W. und N. gabelt, eine nicht
unbetrachtliche Aufschittung von Sand und Sandsteinschutt
vorhanden. Da deren Abgrenzung nach unten im weiteren
Verlauf des Wassers nicht mit Sicherheit zu bewerkstelligen

Abli. geoL L.-A. N. F. Heit 32. 13
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war — sie durfte vielleicht 100 Meter unterhalb der Kressen-
bricke zu suchen sein — so habe ich diese Schutt-Aufschittung
mit derjenigen an der Wasserlehne verbunden.

Fasst man dagegen die sichere Erosionsstrecke als oberste
und demnach die hoher gelegene Strecke als Sammelwanne
auf, so erhélt diese eine sehr ungewdhnliche Form und Grosse.
Aber angesichts des oben geschilderten Verhaltens der Sammel-
wannen im Quadersandstein hat man vielleicht mehr Grund,
sich fur die letztere Annahme zu entscheiden und das Ausser-
gewdhnliche der Sammelwanne der hochgesteigerten Durch-
lassigkeit des Sandsteins und der daraus folgenden geringen
Neigung zur Hochwasserbildung zur Last zu legen. Von diesem
Gesichtspunkt aus hatten wir also die obere 5—6 Kilometer lange
Aufschittung als Schutt der Sammelwanne aufzufassen. Gut
im Einklang stinde damit der Mangel eines sonst in Auf-
schittungsstrecken stets vorhandenen, die Thalsohle begrenzenden
Steilrandes am linken Ufer des Baches.

Die ausserordentlich dichte Bewaldung und der Mangel an
Aufschlissen auf der Hochflache ostlich des Kressenbaches lasst
die geologische Beschaffenheit der Hochflache, insbesondere die
Vertheilung der wenig durchlassigen Planerschichten unter der
starken Ueberschotterung von Quadersandstein nicht erkennen
und damit die engen Beziehungen zu den Wasserlaufen nicht
hervortreten.

Bei der obersten unzweifelhaften Erosionsstrecke tritt der
Kressenbach aus den weicheren, leicht abtragbaren Planer-
schichten in den Quadersandstein, der der Erosion starker
widersteht. Es wechseln so kurze Erosionsstrecken mit ebenso
kurzen Aufschittungsstrecken. Das Thal wird weiter abwarts
immer enger und schluchtiger, besonders beim Durchschneiden
der tiefsten Sandsteinlage am Dirren Rand. Wo es letztere
verlasst, tritt sofort eine Erweiterung und Aufschittung in
planerartigen Schichten und im unterlagernden Glimmerschiefer
ein.  Weiter abwarts, unterhalb des Glaserseifens, verengt
sich die durch die Einmindung der Nebenbéche mitveranlasste
Aufschittungsstrecke im Glimmerschiefer um etwas. Das um
Wesentliches verstéarkte Hochwasser wirkt alsbald wieder nach
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der Tiefe einschneidend, besonders in der zwischen Hammer
und Voigtsdorf liegenden Querstrecke im Glimmerschiefer.

Wie eingangs erwahnt, wird das Hochwasser des Kressen-
baches wegen der grossen Aufnahmeféhigkeit seines Nieder-
schlagsgebietes wenig bedeutend sein. Daflur ist aber das
Niederwasser ausnahmsweise stark und bedeutend. Es ent-
stammt den zahlreichen und starken Quellen, welche an der
unteren Grenze von sehr durchlassigen Sandsteinschichten gegen
wenig durchlassige Planerschichten auf der breiten Hochflache
zu Tag treten, so unterhalb der Kressenbricke, dann vor Allem
an der Hammerlehne, unterhalb und bei Forsthaus Hammer.
Die gesammte Niederwassermenge wurde im unteren Theil von
Hammer Mitte September auf 200 Sec.-Liter geschatzt. Die
Flachenausdehnung des Quadersandsteins im Niederschlags-
gebiet des Kressenbaches betragt bis Hammer 26,34 Quadrat-
kilometer, welche durchweg bewaldet sind und von 540 bis
900 Meter Meereshdhe reichen.

Der Glaserseifen entwassert ein vorwiegend aus Quader-
sandstein zusammengesetztes Gebiet, dessen Rander im Quell-
gebiet aus Gneiss bestehen, an welchem die obere Kreide langs
einer nordwestlich gerichteten Stérung abgebrochen ist. In dem
Quadersandstein tritt auch hier die Thalform wenig hervor,
immerhin indess mehr als im Nesselgrund. Die Aufschittungen
beginnen da, wo die Erosionsstrecken aus dem Gneiss in den
Quadersandstein eintreten; sie stellen sich ferner im Planer
unter dem Quadersandstein ein. Auch dieser zeigt lauge
und schluchtige Erosionsstrecken. Zahlreiche Quellen, meist
im Quadersaudstein und an der unteren Grenze desselben,
speisen ein ziemlich starkes Niederwasser, welches Mitte Sep-
tember 1893 auf 20 Sec.-Liter geschatzt wurde. Das fast ganz
bewaldete Niederschlagsgebiet misst 5,09 Quadratkilometer;
hiervon entfallen etwa 2,40 Quadratkilometer auf sehr durch-
lassigen Quadersandstein und 2,69 auf weniger durchlassigen
Gneiss und Planer.

Das Gefalle des Glaserseifen betragt pro Kilometer von
oben nach unten 56 (Aufschittung im Quadersandstein), 68
(Erosion und Aufschittung im Quadersandstein), 95 Meter

13-
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(Erosiou im Quadersandstein). Das ungewohnliche Steigen des
Gefalles nach unten beweist, dass der Wasserlauf noch in den
Anfangsstadien der Thalbildung steht und eine geringe erosive
Kraft (Wasserstoss) besitzt. Das steht mit der bereits bemerkten
Erscheinung in gewissem Einklang, dass Wasserlaufe, deren
Niederschlagsgebiete vorwiegend dem durchléassigen Quadersand-
stein angehdren, relativ geringe Hochwassermengen (geringeren
Wasserstoss) und relativ grosse Niederwassermengen besitzen.

Wo der Kressenbach bei Hammer aus dem Querdurchbruch
durch den Glimmerschiefer dessen Streichen sich wieder mehr
anschliesst, beginnt auch wieder eine Aufschittung, freilich in
ihrer Schmalheit sich nicht weit von der Erosionsstrecke ent-
fernend. Vor Voigtsdorf nimmt der Fluss eine mehr &stliche
Richtung nahezu quer zum Streichen des Urgebirges an.
Das Gefalle steigt in dieser Strecke wieder.

Das Thal des Voigtsdorfer Wassers ist in obere Kreide
eingeschnitten und hat deren Unterlage so tief durchsunken, dass
Kreidegesteine am Aufbau des Niederschlagsgebietes nur mehr
untergeordnet betheiligt sind. Der eigentliche Flusslauf liegt
im Glimmerschiefer und folgt im oberen und unteren Theil
dessen Streichen, im mittleren einer zu ihm schragen Richtung.
Fester und grob absondernder Gneiss bildet nur den Ricken
oder die Wasserscheide gegen das Spatenwalder Wasser, spielt
aber bei der Schutt- und Gerdéllbildung eine bedeutende Rolle.
Der ganze Lauf besteht aus mehreren kurzen Erosions- und
Aufschittungsstrecken. Das Gefalle ist ausserordentlich steil
und so wird es verstandlich, dass das Hochwasser sehr grosse
Blocke (meist von Gneiss des linken Gehanges, auch von
Glimmerschiefer, seltener von Quadersandstein) abwarts bewegt.
Sie werden vor der Mindung in einem machtigen Schuttkegel,
auf dem der untere Theil des Dorfes (Kirche) steht, aufgehauft.
Es ist interessant zu beobachten, wie der nach S. immer mehr
wachsende und sich vorschiebonde Schuttkegel des kleinen
Seitenthaies den weit starkeren Hauptfluss immer nach S
gedrangt hat. Auch beim Voigtsdorfer Wasser folgt das Nieder-
wasserbett dem starken Gefélle an der rechten Langsseite des
grossen Schuttkegels. Das Niederschlagsgebiet misst
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3,33 Quadratkilometer, hiervon entfallen 2,3 auf wenig durch-
lassigen Glimmerschiefer und sehr durchléassigen Quadersand-
stein und 1 Quadratkilometer auf sehr wenig durchldssigen
Gneiss. Zur Gerdllbildung giebt wesentlich Gneiss und Quader-
sandstein Anlass, deren Abhangsschutt das linke Glimmer-
schiefergehdnge bedeckt. Glimmerschiefer liefert wegen seiner
leichten Zerreiblichkeit keine grossen Gerolle, dafir um so
mehr leicht zu bewegenden kleinen Kies und Sand," welche
durch den Hauptfluss weiter beférdert werden. Die abfliessende
Wassermenge wurde Mitte September auf 1,5 Sec.-Liter ge-
schéatzt.

Durch den Voigtsdorfer Schuttkegel und den Gneissriicken
Ostlich Voigtsdorf wird das Kressenbach-Thal eingeengt und der
Wasserstoss und das Geféalle vermehrt.

Das Neu-Weistritzer Wasser reicht mit seinem Quell-
gebiet in den Gneiss des N.-Abhanges vom Heidelberg. Es
durchbricht von hier den abgesunkenen Quadersandstein und
hierauf den nérdlich streichenden Glimmerschiefer beinahe quer
zum Streichen. Die Aufschittungen beginnen ziemlich hoch
in dem geringen Gefalle im flach gelagerten Quadersandstein,
an dessen Steilabfall sich eine kurze Erosionsstrecke einstellt;
von hier ab bleiben sie im Glimmerschiefer ununterbrochen
bis zur Mindung in den Kressenbach. Das Gefalle betragt
von oben nach unten pro Kilometer 200 (Erosion im Gneiss),
95 (Aufschuttung im Quadersandstein), 64 (Aufschittung im
Glimmerschiefer, Querdurchbruch), 49 Meter (Annaherung an
das Streichen des Glimmerschiefers). Das Niederschlags-
gebiet misst 7,80 Quadratkilometer, wovon 2,18 auf sehr wenig
durchlassigen Gneiss, 5,62 auf sehr durchlassigen Quadersand-
stein und wenig durchlassigen Glimmerschiefer entfallen. Das
Niederwasser entstammt Quellen an der Grenze des Gneiss-
gebirges gegen die obere Kreide und solchen an der Sohle des
Quadersandsteins und wurde Mitte September auf 15 Sec.-Liter
geschatzt.

Das Niederschlagsgebiet des Spatenwalder Wassers
gehort fast ausschliesslich dem Glimmerschiefer an, dessen
Streichen die langste Strecke der Thalfurche folgt. Die Auf-
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schittung reicht ziemlich hoch im Thal hinauf und setzt sich
mit kurzer Unterbrechung bis zur Mindung fort. Da die
Glimmerschiefer keine grossen Gerolle, sondern nur kleine
flache Geschiebe und Sand liefern, so geniigt der geringere
Wasserstoss des Hauptstromes an der Einmindung des Spaten-
walder Wassers, um den von diesem mitgebrachten Schutt
weiter zu befordern. Es fehlt daher die Voraussetzung zur
Bildung eines Schuttkegels an der Mindung des Seitenbaches.
Das Gefalle ist fur eine Glimmerschieferthalung sehr hoch,
wenn auch nicht ganz so hoch als beim Voigtsdorfer Wasser,
namlich pro Kilometer 155 (Erosion), 99 (Aufschittung und
Erosion im streichenden Thal), 88 (ebenso), 65 Meter (ebenso).
Die Gehange haben hier im Glimmerschiefer, besonders im
unteren Theil, einen sehr grossen Neigungswinkel, und daher
wird die Abtragung oft in dem ohnehin leicht zu zertrimmernden
Gestein noch bedeutend gesteigert. Das Niederschlagsgebiet
misst 3,05 Quadratkilometer, welche fast ausschliesslich in den
Glimmerschiefer fallen. Die abfliessende Wassermenge betrug
3 Sec.-Liter, Ende September 1893.

Nach Einmindung des eben besprochenen Zuflusses durch-
bricht das Kressenbach-Thal die Schichten der oberen Kreide
(Quadersandstein und oberen Planer), welche parallel mit
ihrer Abbruchslinie am Grundgebirge streichen und ziemlich
steil stehen. Ganz in den Planer eingedrungen, erweitert sich
die Thalsohle etwas. Sie verschmélert sich zwar wieder im
Quadersandstein, in dem das Thal bis zur Mindung in die
Neisse steht.

Das Gefalle gestaltet sich von oben nach unten pro Kilo-
meter wie folgt: 85 (Erosion im Quadersandstein), 51 (Beginn
der Aufschittung im Quadersandstein), 17 (Aufschittung im
Quadersandstein), 27 (desgl.), 10,5 (desgl.), 11 (desgl.), 12,5
(desgl.), 24,5 (Erosion im Quadersandstein), 17 (Erosion und
Aufschittung im Quadersandstein), 36 (desgleichen), 48 (Erosion
und Aufschittung im Glimmerschiefer, Einmindung des stark
erodirenden Glaserseifen), 35 (Erosion und Aufschittung im
Glimmerschiefer), 27,5 (desgleichen), 13 (Aufschittung im
Glimmerschiefer), 25 (Verengung durch Voigtsdorfer Schuttkegel,
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Aufschittung und Erosion im Glimmerschiefer), 21,5 (Auf-
schittung im Glimmerschiefer), 14 (Mindung desNeu-Weistritzer
Wassers, Aufschittung im Glimmerschiefer), 11,5 (Mindung
des Spatenwalder Wassers, Eintritt in die Neisse-Senke, Thal-
erweiterung, Aufschittung), 10,5 (Aufschittung im Planer),
10,5 (Verschmalerung des Thaies im Quadersandstein, Auf-
schittung), 10 Meter (desgleichen).

Das gesammte Niederschlagsgebiet misst &4,63 Qua-
dratkilometer, das Mitte September 1893 abfliessende Nieder-
wasser wurde auf 250 Sec.-Liter geschatzt.

Neisse.

Bereits oben ist gezeigt worden, dass das Neissebett bei
Habelschwerdt das Alter der niederen Terrassen besitzt und dass
die mittlere Terrasse in der eigentlichen Stadt als Aufschit-
tung der Weistritz zu gelten hat. Aus letzterer Thatsache
ist zu schliessen, dass der untere Theil des Habelschwerdter
Durchbruches durch die Weistritz bereits vorgebildet war, als
die Neisse noch vom Bahnhof Habelschwerdt nach Plomnitz
Ostlich um den Berg der Florianskapelle ihren Weg nahm.
Die Arbeit der Neisse selbst beschréankte sich also nur auf
die Schaffung der 500 Meter langen Flussstrecke oberhalb der
Habelschwerdter Eisenbahnbricke und auf die Erosion des
Bettes von der mittleren Weistritzterrasse bis zum heutigen Bett.

Wie bereits erwahnt, verliert die Thalsohle der Neisse
bei Habelschwerdt wieder den Charakter der feinen Aufschit-
tung. Das Thal verengt sich beinahe bis zur Erosionsstrecke
im Durchbruch durch den Quadersandstein und den diesen
Uberlagernden Planer, der hier eine Neigung nach 0. zeigt.
Das Gefalle steigt pro Kilometer auf 4 und 55 Meter bis
zur Einmindung des Plomnitzbaches, wo eine bedeutende
Thalerweiterung in den dem oberen Planer aufgelagerten Senon-
thonen stattfindet.

Plomnitzbach.

Der Plomnitzbach greift mit zwei Hauptthalern in das
Grundgebirge ein, mit dem Glasewasser und dem Weisswasser.
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Das Glasegrunder) oder Glase-Wasser tritt in der
norddstlich verlaufenden Abbruchsstrecke auf, mit welcher die
sudnérdlich gerichtete Verwerfungslinie der Kreide am Grund-
gebirge um etwa 15 Kilometer weiter o&stlich sich verlegt.
Ausnahmsweise ist hier die Anlage des Thaies nahe dem Vor-
sprung des Grundgebirges in die Kreide erfolgt; doch kommt
die Bedeutung dieses fur die Oberflachengestaltung wichtigen
Elements in dem fruher gekennzeichneten Sinne noch zur
Geltung. Der Lauf des Thaies im Gebirge drickt mehr das
Vorhandensein eines ostwestlich gerichteten, starksten Gefalles
zur Zeit der Anlage des Thaies aus als ein solches senkrecht
zur norddostlich gerichteten Abbruchslinie. Der diluviale Schotter
wurde auch mehr in westlicher als nérdlicher Richtung fort-
bewegt und mag weiter westlich mit demjenigen der Wodlfel
sich vereinigt haben.

In der Form weicht das Glasegrunder Thal von den
ubrigen im Gneiss nicht ab. Eigenthimlich ist, dass hier
ein grosseres Gebirgsstick ein vollkommen von der Umgebung
abweichendes ostnordostliches Streichen besitzt, dem gleich-
laufend die Einschnitte des grossen und kleinen Aschergrabens
erfolgten. Das Niederschlagsgebiet dieser beiden Laufe reicht
bis zum Schwarzen Berg und daher reichen hier die Auf-
schittungen am hoéchsten hinauf. Sie beginnen an der Ver-
einigung der beiden Graben. Der ansehnliche Schuttstrom
aus dem Malcherloch hat wegen seines steilen Gefalles und
der geringen Ausdehnung des ihn speisenden Niederschlags-
gebietes etwas Auffalliges. Man mochte seine Entstehung auf
bedeutendere transportirende Krafte als sie das Hochwasser des
kleinen Niederschlaggebietes austiben kann, zuritckzufuhren.
Vielleicht ist die der Bildung des Stromes vorausgegangene
Erosion einem &alterem Wasserlauf mit grésserem Speisungs-
gebiet etwa nach der Seite des Tiefen Grundes zuzuschreiben.
Das Thal verengt sich gegen die Hauptabbruchslinie nicht un-
betréachtlich und scheint auch im Gebirge in eine héhere altere
Thalstufe eingesenkt. Unmittelbar westlich der Abbruchslinie

) In der Darstellung des Diluvium ist meist die Bezeichnung
Glasegrunder Wasser gebraucht worden (vergl. S. 80, 81).
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préagen sich in den Schotteraufschittungen auf der oberen Kreide
3 scharfgeschiedene Stufen aus, von denen die hochste, die
alteste, mehr nach W. richtet, die beiden jungen und tieferen
sich aber mehr dem heutigen Lauf nach NW. anschmiegen.
Die unterste erhebt sich nur wenig (3—4 Meter) Uber das
Niederwasserbett und kann als noch im heutigen Hoch-
wasserbereich befindlich gelten. Das Thal erweitert sich
nattrlich beim Eintritt in die Kreide. Die am linken Ufer
sich erhebende hoéhere Thalstufe weist ausserordentlich grosse
und umfangreiche, Uber 1 Meter Durchmesser fassende Gneiss-
blocke in Schuttkegelform aufgehauft, auf. Diese grobe Auf-
schittung erhebt sich an ihrem Anfang etwa 4 Meter Uber
das Niederwasserbett und verschmilzt an ihrem unteren Ende
allméahlig mit der tieferen Thalstufe. Aus diesem Hohen-
unterschied auf eine Strecke von 500 Meter ergiebt sich klar
die Schuttkegelform. Die das rechte Ufer beim Eintritt in
die Kreide begleitende hohere Thalstufe zeigt die Schuttkegel-
form nicht, weist auch keine so grosse Blocke auf und scheint
junger als die thalwarts gelegene zu sein.

Mit dem Austritt des Thaies aus dem Gebirge halt sich
der heutige Flusslauf an das starke Gefélle des rechten Seiten-
randes seines diluvialen Schuttkegels und verschiebt sich hier
immer mehr nach N.

Die Arkosen und Sandsteine des Untersenon sudlich
Kieslingswalde sind aufgerichtet und fallen nach NO. ein.
lhrer steilen Stellung und der.geringen Abtragungsfahigkeit
darf man es zuschreiben, dass sich an der Grenze der Thone
und Arkosen in ersteren ein Steilgehdnge auspragte, welches
dem alluvialen Lauf des Glasewassers eine nordwestliche
Richtung gab. Der scharfe Bogen an der Beerlehne wird sich
unter dem Einfluss der Hochwasser und der Verwitterung
nach N. und gegen den oberen Theil von Kieslingswalde zu
verlegen. Das Thal biegt an der Beerlehne nach NO. um.
Vorher nimmt es noch zwei aus dem Gebirge kommende Zu-
flusse vom Tiefen Grund auf, welche schon in der jungen
Diluvialzeit vorhanden waren und in ihre aus dieser Zeit
herrihrende Aufschittung sich bereits eingerissen haben.
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Vor der Vereinigung mit dem Weisswasser erweitert sich
das Thal in den senonen Thonen und den dariber liegenden
Schottern der mittleren Terrasse ziemlich erheblich und
das damit hervorgerufene Seichterwerden des Hochwassers
drickt sich in einer beginnenden Sandaufschittung sidéstlich
des Niederhofes aus. Die 0&stlich davon erkennbare bogen-
formige Verflachung des Ufers macht den Eindruck einer Stoss-
kurve, welche nunmehr durch Aufschittung ausgefillt ist und
auf dem linken Ufer sudlich des Hofes ihr Gegenstiick findet.

Das Gefalle des Glasewassers zeigt von oben nach unten
folgende Werthe pro Kilometer: 182 (Thalbeginn, Quell-
gebiet im kleinen Aschergraben), 130 (Erosion im kleinen
Aschergraben, Beginn der Aufschittung), 92 (Aufschittung),
73 (Aufschittung und Austritt aus dem Gebirge), 39,5 (Auf-
schittung und Schuttkegel in der Kreide, Thalerweiterung),
31 (desgleichen), 15 (abermalige Thalerweiterung, Beginn einer
feinen Aufschittung), 18 Meter (Vereinigung mit dem Weiss-
wasser).

Das Niederschlagsgebiet misst 11,19 Quadratkilometer,
wovon 6,70 dem wenig durchlassigen, ziemlich bewaldeten
Gneissgebirge zwischen 560 und 1200 Meter und 4,40 Quadrat-
kilometer zum gréssten Theil dem wenig durchlassigen Kieslings-
walder Thon, zum geringeren der durchlassigeren gleichnamigen
Arkose und dem diluvialen Schotter angehéren. Die ab-
fliessende Niederwasser menge, aus dem Gneiss stammend,
betrug Anfangs August 15 Sec.-Liter. Aus der Kreide und
dem Diluvium wurden keine Zuflisse beobachtet.

Das Weisswasser tritt genau in dem von der Abbruchs-
linie gebildeten einspringenden Winkel des Gneissgebirges in
die Kreide. Die Thalung ist zum grossten Theil in den Gneiss
eingesenkt, reicht aber mit der Sammelwanne in den Glimmer-
schiefer hinein. Sie ist im Allgemeinen ein Querdurchbruch
durch den stdnoérdlich streichenden Gneiss, doch lasst sich auch
hier westlich Weisswasser ein westostliches Schichtenstreichen
beobachten, dem die Thalung auf eine kurze Strecke zu folgen
scheint. Die Sammelwanne liegt ganz im Glimmerschiefer
und bildet eine sehr flache mit Moorbildungen bedeckte Schale.
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Mit Eintritt in dem Gneiss beginnt die Erosionsstrecke. Die
Aufschittung nimmt ihren Anfang unterhalb der Aufnahme
zweier seitlicher Zuflisse aus dem Gneiss. Mit dem Austritt
aus dem letzteren erweitert und ‘verflacht sich wie ublich
das Thal. Die im Vergleich zu den Thonen der Abtragung
mehr widerstehenden Arkosen und Sandsteine verengen das-
selbe wieder. Hier durchbricht zunédchst das Thal die nérd-
lich streichenden steilstehenden Conglomerate und Sandsteine
und folgt dann langere Zeit dem nordwestlichen Streichen
des anderen Muldenfligels der Kieslingswalder Sandsteine.
Die Oberflachenformen in der Kreide bieten hier einige Be-
sonderheiten. Langs der Abbruchslinie erscheint in dem
zwischen Gneiss und dem Steilrand der Kieslingswalder Sand-
steine eine Art Thalung in die Thone und Planerschichten
eingesenkt. Dasselbe erscheint auch noch stdlich des Weiss-
wassers ausgepragt. Aber die allerdings flichtigen Begebungen
konnten auf der Terrasse sudlich Kieslingswalde (O.-Eude)
keine diluvialen Schotter nachweisen. Ich fand nur senone
Thone, Arkosen und Conglomerate zu Tag anstehend, ebenso
auch auf dem tiefsten Punkt der Wasserscheide gegen das
Steingrunder Wasser. Trotzdem mdochte ich es immerhin fir
wahrscheinlich halten, dass ein frihdiluviales Bett des Weiss-
wassers vom oberen Ende von Kieslingswalde nach SW. gegen
das heutige Glasewasser-Thal seinen Lauf nahm und dass der
Durchbruch durch die harteren Arkosen und Sandsteine jin-
geren Alters ist. Eine nur wenige Meter Uber das Alluvium
erhobene jungdiluviale Thalstufe lasst sich im Arkosegebiet
beim Mittelhof nachweisen. Die breiten, 10— 15 Meter Uber
das heutige Bett des Plomnitzbaches emporragenden diluvialen
Aufschittungen, welche im Weisswasserthal beim Niederhof
beginnen und die Hohe gegen Plomnitz und Colonie Neu-
Plomnitz bedecken, beweisen, dass thatsachlich der Durchbruch
durch die Arkosen und Sandsteine bereits in der Diluvialzeit
vorhanden war und als Transportweg fir die aus dem Gneiss-
gebirge mitgebrachten Schuttmassen gedient hat. Wie die
beim Mittelhof auftretenden diluvialen Thalstufen sich nur
um wenige Meter (3—4) Uber das Alluvium erheben, so hebt
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sich auch die beim Niederhof beginnende Terrasse anfangs nur
ganz allmalig (erst 2—3), dann bei der Vereinigung mit dem
Glasegrund schon 10—13 Meter Uber das Alluvium. Das
beweist, dass seit Bildung dieser Aufschittung ein wesent-
liches Einschneiden des Weisswassers innerhalb des Arkose-
bereichs nicht stattgefunden hat, sondern dass die seitdem ge-
leistete Erosion und Tieferlegung sich nur auf den Bereich des
vereinigten Plomnitzbaches erstreckt hat. Im Weisswasserthal
ist die Tieferlegung im Wesentlichen auf den untersten Kilo-
meter des Flusslaufes beschrankt geblieben.

Das Weisswasserthal weist keine bedeutenden Schwankungen
in der Breite des Hochwasserbereiches auf. Den Charakter der
groben Aufschittung behalt es bis zur Vereinigung bei.

Sein Geféalle gestaltet sich von oben nach unten pro Kilo-
meter wie folgt: 103 (Erosion im Gneiss), 92 (Beginn der Auf-
schittung), 68 (Austritt aus Gneiss-Gebirge und Thalerweiterung),
55,5 (Eintritt in Arkose des Senons, Thalverengung), 28,5
(Gefalle seit Diluvialzeit nicht verandert), 31 (starkeres Ein-
schneiden in Diluvialterrasse, Austritt aus Arkose, Thal-
verenguug), 185 Meter (Vereinigung mit Glasewasser, Thal-
erweiterung).

Von dem 10,19 Quadratkilometer fassenden Nieder-
schlagsgebiet gehéren 5,52 dem meist bewaldeten, wenig
durchlassigen Gneissgebirge zwischen 570 Meter und 1200 Meter
Meereshohe, 0,60 Quadratkilometer dem meist unbewaldeten
Glimmerschiefer an. Der Best 4,07 Quadratkilometer entfallt
auf die durchlassigen Arkosen (3,27 Quadratkilometer) und
wenig durchlassigen Senon-Thone (0,80 Quadratkilometer).
Das dem Glimmerschiefer angehérige Gebiet fallt in den grossen
Quellenzug Heudorf—Weisswasser—Martinsberg und ist in der
Umgebung desselben stark versumpft. Diese Quellen gaben
6 Sec.-Liter an das Niederwasser Mitte August ab. Ziemlich
betrachtliche Mengen Wasser fuhrt hier auch der Gneiss, sodass
beim Austritt aus demselben 25 Sec.-Liter Niederwasser ge-
schatzt wurden. Im Bereich der unbewaldeten Senon-Arkose
treten noch etwa 3—4 Sec.-Liter hinzu.-

Der vereinigte Plomnitzbach zeigt zunachst eine
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starkere Neigung zum Erodiren und Tieferlegen. Die seitliche
Erosion bleibt unbedeutend. Das Thal verschmalert sich sogar
etwas. Bemerkenswerth sind die scharf ausgepragten Stoss-
kurven an den Ufern, an der Vereinigung und unterhalb
derselben. Der Hohenunterschied zwischen der hohen Terrasse
nordlich des Thaies und diesem, selbst vergrossert sich thal-
abwarts; er war nordlich Niederhof am Anfang etwa 2—3 Meter,
an der Vereinigung 10— 15 Meter, 1 Kilometer unterhalb der
Kirche von Plomnitz 15—20 Meter; der Unterschied verschwéacht
sich also unterhalb der Kirche wieder, das Gefalle wird geringer.

Die Terrasse am rechten Ufer des unteren Weisswassers
liegt 5—10 Meter hoher als die jungstdiluviale Terrasse
Marienau—Plomnitz des Glasewassers. lhre Aufschittungen
sind alter als die der letzteren. Jungstdiluviale Terrassen vom
Alter des Marienau—Plomnitzer Laufes des Glasewassers zeigt
das rechte Ufer des Plomnitzbaches 300 Meter westlich der
Kirche und 1,5 Kilometer nordwestlich derselben. Die grobe
Aufschittung halt in dem ziemlich gleich breiten Thal an.
Erst 2 Kilometer unterhalb der Kirche wird das Thal etwas
breiter, die hoheren Alluvialstufen verschwinden, die feine
Aufschittung ist eingeleitet. Gegen die untere Gemarkungs-
grenze von Plomnitz geht sie in eine lehmig-sandige Uber.

Das Gefalle betragt von der Vereinigung abwarts pro
Kilometer 18,5 (an der Vereinigung), 20,5 (Thalverengung,
Erosion im Senon), 14, 9,5 (Beginn der feinen Aufschittung),
8,5, 9, 11 Meter (Mindung in die Neisse, grobere Aufschittung).
Die mechanische Kraft der Neisse ist starker als die des
Plomnitzbaches, erstere wird daher ihr Bett vertiefen und die
Aufschittungen des Plomnitzbaches mit einer Terrasse an-
schneiden. Die fortschreitende Vertiefung des Neissebettes
schafft an der Mindung des Plomnitzbaches ebenfalls starkeres
Gefalle, er muss sich demnach auch nach rickwérts in sein
alluviales Bett, seine feine Aufschittung, einschneiden und
hat sich in diese bereits von unten nach oben mit einer
Terrasse eingegraben. Die lehmige Aufschittung fehlt also
au der Mindung des Plomnitzbaches.

Die zwischen Neu-Plomnitz und dem unteren Theil von
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Plomnitz auf dem Senon aufgelagerten Flussschotter liegen in
der abgetrennten Flache stdlich Neu-Plomnitz héher als die
Schotter am rechten Ufer des unteren Weisswassers. Sie ent-
stammen also einer alteren Aufschittung und haben mit der
altesten und hochsten Terrasse des Glasewassers zwischen
Plomnitz und Waélfelsdorf ungefahr gleiche Lage. Ob sie ur-
springlich mit dieser zusammen gehangen haben oder lediglich
eine Aufschittung eines alten Weisswasserlaufes sind, lasst sich
nicht mit Sicherheit entscheiden. Doch deutet das Vorkommen
von Graphitschiefergerdllen in den Schottern (Kiesgrube am
unteren Ende von Plomnitz) darauf hin, dass ein aus dem
Glimmerschiefergebiet stammender Flusslauf an der Aufschit-
tung betheiligt ist.

Man kann also im Bereich des Plomnitzbaches im Diluvium
unterscheiden: %

1. Hochste, alteste Aufschittung des Glasewassers, am
Austritt aus dem Gebirge, 20 Meter, weiter tiefer sogar
30—40 Meter Uber dem Niederwasserbett.

2. Mittlere Aufschittung, 3—20 Meter Uber Thalsohle am
rechten Ufer des unteren Weisswassers, von diesem
herrihrend; ihr entspricht vielleicht die 10 Meter Uber
das Bett sich erhebende Terrasse des Glasewassers am
Austritt aus dem Gebirge.

3. Niedrigste, jungste Aufschittung, 4—5 Meter Uber der
Thalsohle, zu beiden Seiten des vereinigten Plomnitz-
baches und in einem alten Lauf des Glasewassers
Marienau—Plomnitz.

4. Heutige Aufschittung mit héheren Thalstufen in beiden
Zuflissen und im vereinigten Bach.

Am linken Ufer des Plomnitzbaches lassen sich die Auf-
schittungen des Diluvium nicht genau zerlegen, aber das hohe
Hinaufreichen des letzteren deutet darauf hin, dass die mittlere
Aufschittung hier ebenfalls vorhanden ist, aber durch Absatz
von Lehm auf der niederen und Verwaschung mit derselben
in Berihrung kam und verwischt wurde.

) Vergl. Seite 80, 81.
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Der Verlauf der altesten Aufschittung weist darauf hin,
dass das Glasewasser, vielleicht mit dem alteren Woélfeilauf
vereint, in westlicher Richtung das Neissethal oberhalb Habel-
schwerdt erreicht hat. Es ist auch nicht ausgeschlossen, dass
auch die mittlere Aufschittung diesen Weg noch genommen
hat, denn ihr tiefster Punkt (1 Kilometer nordwestlich der
Kirche von Plomnitz) liegt mit 390 Meter noch 15 Meter Uber
dem tiefsten Punkt der Wasserscheide zwischen Neisse und
Plomnitzbach, 1200 Meter 6stlich vom Bahnhof Habelsehwerdt.
Die jungste Aufschittung folgte dem heutigen Plomnitzthal,
wie das auch fir einen Theil der alteren und mittleren wahr-
scheinlich ist.

Waltersdorfer Wasser.

Den einspringenden Winkel des Grundgebirges, dessen
Schenkel der nédrdlich streichende Gneiss des Schneeberges und
der nordwestlich streichende Glimmerschiefer des unteren Biele-
thaies bilden, entwassert das Waltersdorfer Wasser. Dadurch,
dass hier die juingste Kreidebildung in einer nach Aussen ab-
geschlossenen Muldenform am langsten der Abtragung wider-
standen hat, dass ferner die HOhenunterschiede der Kreide
gegen das angrenzende Grundgebirge nicht sehr bedeutend waren,
kam die Erosion hier erst ziemlich spat zur Geltung, die
Wasserlaufe sind also noch ziemlich jung und wenig tief ein-
geschnitten.

Die beim Weisswasser erwahnte alte siidnérdliche Thalung,
eingesenkt in die weichen Thone zwischen den steilstehenden
Arkosen des Unter-Senon und dem Gneissrand, pragt sich im
oberen Flussgebiet dieses Wassers besonders gut aus und zeigt
ihren hochsten Punkt in der Thalfurche im S. auf der Wasser-
scheide gegen Weisswasser, ihren tiefsten stidlich Neuwaltersdorf
bei der Obermihle. Es nimmt Wunder, dass diese ziemlich
alte Thalung die aus dem Gebirge austretenden Wasser nicht
nach S. oder N. dauernd abzuleiten im Stande war, sondern
heute wieder durch Wasserscheiden auf drei Flusslaufe vertheilt
ist und diese die senonen Arkosen dennoch durchbrochen haben.
Bis in die jungste Diluvialzeit war die alte Thalung noch ein
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einheitlicher Wasserlauf, die Sammelstrecke flr die drei Gebirgs-
bache (Steingrunder Wasser, Froschgraben, Rother Grund),
welche alle drei nach N. geleitet wurden und durch die Arkose
hindurch bei der Obermihle nach Alt-AValtersdorf ihren Weg
nahmen. Der Abfluss durch den Pannewitzbach ist der jungste.

Das Steingrunder Wasser hat sich nach ruckwarts
durch den Gneiss bis in den Glimmerschiefer eingeschnitten.
Diese bei der geringen Abtragungsfahigkeit jenes Gesteins dem
letzteren gegenuber aufféllige Thatsache wird in erster Linie
durch ein grosseres Gefalle am Ostrand der Neisse-Senke ver-
standlich. Bei dem geringen Widerstand des Glimmerschiefers
gegen Abtragung und bei gleichem Gefalle wirden die Neben-
bache des Konradswalder Wassers in der Umgebung von
Tschihack héchstwahrscheinlich sich nach W. zu bis zum Gneiss
eingeschnitten haben und wir sédhen alsdann den Gneissricken
westlich der Verwerfung Weisswasser — Martinsberg — Neu-
Waltersdorf die Wasserscheide zwischen Konradswalder Wasser
(Biele) und Neisse bilden, die heute 6stlich davon im Glimmer-
schiefer vom Puhu Uber die Kiihberge lauft.

Dass die Zuflusse des Konradswalder Wassers dies trotz der
leichteren Abtragung nicht vermocht haben, kann nur dem
ehemals starkeren Gefélle auf der westlichen Seite der jetzigen
Wasserscheide (820 Meter) zugeschrieben werden. Heute jedoch
hat sich das Konradswalder Thal bei Tschihack bis auf 540 Meter
vertieft, also mehr als das Steingrunder Wasser am Gebirgs-
austritt (570 Meter). Man kann demnach bei gleicher Durch-
lassigkeit und Hochwasserneigung des Glimmerschiefers zu
beiden Seiten der jetzigen Wasserscheide voraussehen, dass das
starkere Gefalle auf der Tschihacker Seite') in Zukunft eine
Verlegung der Wasserscheide nach W. gegen den Gneiss zur
Folge haben wird.

Die reine Erosionsstrecke des Steingrunder Wassers liegt
im Glimmerschiefer und die Aufschittung reicht durch den
Gneiss hindurch bis an ersteren heran. Bei der Muhle zwischen

) Das Gefélle betragt von der Wasserscheide bei der Martinsberger
Kapelle aus gemessen auf der Tschihacker Seite pro 1 Kilometer etwa
200 Meter, auf der Steingrunder Seite etwa 120 Meter.
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Martinsberg und Steingrund nahert sich die Aufschittung
allerdings der Erosionsstrecke bis auf Weniges. Nach dem
Verlassen des Querdurchbruches im Gneiss folgt das Wasser
der alten S.—N.-Thalung und schittet hier beim plétzlichen
Eintritt in das geringe Geféalle auf den senonen Thon einen sehr
deutlichen Schuttkegel auf. Er besteht aus groben, wenig
gerundeten Brocken von zumeist flaserigem Gneiss, derbem
Quarz, Quarzit und Graphitschiefer, die oben an der Spitze
des Kegels etwa 0,60 Meter, unten am Ende etwa 0,20 Meter
Durchmesser haben. Der Niederwasserlauf folgt hier nicht dem
starksten Gefélle an der linken Seite des Schuttkegels, sondern,
vielleicht durch kunstliche Einwirkung veranlasst, der rechten
Seite. Wie uUblich, ist er nur sehr wenig tief (0,5—1 Meter)
eingesenkt, seine Kinne flach und von einer Thalung kaum
die Rede.

Das Froschgraben wasser reicht ebenfalls in den
Glimmerschiefer hinein und seine Aufschittung bis zu
diesem hinauf. Doch léasst sich im Gneiss noch eine kurze
Erosionsstrecke beobachten. Die Hoéhen des Niederschlags-
gebietes sind nicht so bedeutend, das Niederschlagsgebiet etwas
kleiner, die Ausdehnung des Geschiebe liefernden Gneissgebietes
etwas geringer und somit die Aufschittung von feinerem Korn
(0,15 Meter Durchmesser beim Austritt aus Gneiss). Ein
Schuttkegel kommt beim Eintritt in das alte Thal nicht
deutlich zum Ausdruck.

Das Niederwasser des vereinigten Froschgrabens und
Steingrunder Wassers wird heute kinstlich dem alten Thal
entlang nach N. zur Oberen Mihle siudlich von Neu-Waltersdorf
geleitet. Das Hochwasser der vereinigten Laufe jedoch nimmt
seinen Weg durch den Pannewitzbach in westlicher Richtung
zunachst quer zum Streichen der senonen Arkose, dann parallel
demselben nach N. Das Thal hat hier beinahe die Form einer
Erosionssrecke, ist eng und schluchtig.

Die Niederwassermenge des Steingrunder Wassers wurde
anfangs August auf 10 Sec.-Liter geschatzt, von denen 5 aus dem
Quellenzug langs der Verwerfung Weisswasser—Martinsberg—
Neu-AValtersdorf stammen. Der Froschgraben fiihrte 8 Sec.-Liter

Abh. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 14
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Wasser, von denen ebenfalls die Halfte von dem angegebenen
Quellenzug geliefert werden. Liesse man dies seinen natlr-
lichen Lauf durch den Pannewitzbach nehmen, so wirde der-
selbe etwa 20 Sec.-Liter fuhren, die sich aufein Niederschlags-
gebiet von 9,53 Quadratkilometer vertheilen, von welchen
2,16 Quadratkilometer dem meist angebauten, wenig durch-
lassigen Glimmerschiefer, zwischen 600 und 880 Meter Meeres-
hohe, 4,02 Quadratkilometer dem meist bewaldeten sehr wenig
durchlassigen Gneiss, zwischen 500 und 960 Meter Meereshohe,
1,12 Quadratkilometer dem wenig durchlassigen angebauten
Senon-Thon nnd 2,23 der durchlassigen Arkose des Untersenon
angehdéren. Das Geféalle gestaltet sich flr das Steingrunder
Wasser durch den Pannewitzbach pro Kilometer wie folgt:
115 (Erosion und Beginn der Aufschittung), 84 (Aufschittung
im Querthal, Gneiss), 58 (Eintritt in die Kreidethone, Schutt-
kegel), 31 (Einmindung des Froschgrabens, in der alten Thalung,
Schuttkegel), 32 (Eintritt in den Pannewitzbach und in die
Arkose, Thalverengung), 23 Meter im Pannewitzbach (Thalenge).

Das Gefalle des Froschgrabens betragt pro Kilometer 127
(Sammelwanne und Erosion im Glimmerschiefer), 83 (Auf-
schittung im Gneiss), 52 Meter (desgleichen, Eintritt in Kreide-
thon und Schuttkegel).

Der Rothe Grund bildet ebenfalls einen Querdurchbruch
durch den nérdlich streichenden Gneiss bis zum Glimmerschiefer.
Beim Austritt aus dem Gneiss und dem ihm angelagerten sehr
steil aufgerichteten Planer schittet das Hochwasser einen sehr
flachen Schuttkegel auf. Die Wbolbung desselben gegen die
Mittellinie ist so schwach, dass die Unterschiede im Gefalle
zwischen Lé&ngsseite und Mittellinie sehr minimal sind und
das Niederwasser seinen Lauf mehr in die letztere gelegt hat,
die Ubrigens die kurzeste Verbindung zwischen dem Austritt
aus dem Gebirge und dem Eintritt in die Arkose darstellt.
Bei der Obermiuhle vereinigt sich das Hochwasser mit dem im
N.-Ende des alten Thaies von Neu-Waltersdorf aus dem Glimmer-
schiefer herabkommenden Wiasser und beide durchbrechen mit
einer sehr schmalen, der Erosion sich ndhernden Aufschittung
die nach SW. einfallenden widerstandsfahigen Arkosen.
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Das Niederschlagsgebiet misst 550 Quadratkilometer.
Hiervon entfallen auf Gneiss 1 Quadratkilometer, 2,47 auf
Glimmerschiefer, 1,20 auf wenig durchléassige Kreidethone, 0,80
Quadratkilometer auf durchléssige Arkose und Quadersandstein.

Die abdiessende Niederwassermenge wurde, von den
kinstlich zugeleiteten 10 Sec.-Litern abgesehen, anfangs August
auf 8 Sec.-Liter geschatzt, von denen die Halfte von dem Quellen-
zug an der Verwerfung gespeist wird. Das Gefalle betragt pro
Kilometer: 100(im Glimmerschiefer, Sammelwanne und Erosion),
36 (Aufschuttung im Gneiss), 50 (flacher Schuttkegel in der
alten Thalung, Eintritt in die Arkose und Thalverengung),
23 Meter (Aufschittung in der Arkose, Aufnahme des Pannewitz-
baches).

Das vereinigte Waltersdorfer Wasser nimmt im Allgemeinen
dem Streichen parallel seinen Weg durch die senone Arkose in
nordwestlicher Richtung, wie es scheint, den dem Streichen
parallelen und senkrechten Kliften folgend. Das Thal ist eng
und schluchtig und néhert sich an manchen Stellen der Erosions-
strecke, wie ja auch im Niederwasserbett an zahlreichen Stellen
die anstehende Arkose heraustritt. Bezeichnend fir die in die
Arkose eingesenkten Thalungen sind die hohen und steilen
Uferrander, hier sowohl wie im Pannewitzbach, als auch im
unteren Theil des Neu-Waltersdorfer Laufes. Die Steilufer sind
durch den gleichméassigeren festeren Zusammenhalt und den
grosseren Widerstand gegen Zerfall (hohe Korngrosse der Ab-
sonderung) bedingt. Im Kieslingswalder Thon wirden so steile
Boschungen sich nur ausnahmsweise erhalten.

Das Neu-Waltersdorfer Wasser ist in seinem oberen
Lauf in die senonen Thone zwischen dem Abbruch der Kreide
am Glimmerschiefer und der Arkose eingesenkt und verlauft
streichend. Die Thalung geht an ihrem oberen Ende in die
alte S.—N.-Thalung Steingrund—Neu-Waltersdorf kaum merk-
bar Uber. Die Wasserscheide beim Neu-Waltersdorfer Gut ist
sehr flach und undeutlich. Man sieht hier, wie beim Beginn
des Hankeflossel-Laufes des tieferen Waltersdorfer Wassers oder
des Wilmsdorfer Laufes der Reinerzer Weistritz, dass die eigent-
liche und urspringliche Thalung eine Fortsetzung uUber die

14*
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heutige hinaus haben musste und dass die Wasserscheide
hier einer jungen Veradnderung ihre Entstehung verdankt.
Man kénnte beim Betrachten der Karte zu der Annahme
kommen, dass der streichende Theil des Neu-Waltersdorfer
Wassers in der Diluvialzeit von NW. nach SO., also umge-
kehrt wie heute, zum mehrerwéhnten sud-nérdlichen Langs-
thal entwéssert worden sei. Der Querdurchbruch durch die
Arkose ware dann jungeren Alters und hatte erst, nachdem
er von unten herauf die streichende Thalstrecke erreicht hatte,
deren rinnendes Wasser in umgekehrter, SO.—NW.-Richtung
abgeleitet.

Dieser Annahme widerspricht die weitere und flachere
Form des Neu-Waltersdorfer Laufes gegentber der engen und
schluchtigen Form des Laufes Uber Kuschel-Miuhle, denn nur
dieser konnte als Hauptabfluss fur die drei Quellbache des
Steingrunder AVassers, Froschgrabens und Rothen Grundes in
Betracht kommen. Ich mdchte mich daher der Annahme zu-
neigen, dass der Neu-Waltersdorfer Lauf die erste und haupt-
sachlichste Abzugsrinne der drei genannten Quellbache war
und dass der Pannewitz- und der Kuschelmuhlen-Lauf jingerer
Entstehung sind.

FUr das Vorhandensein einer alten Thalung in der Um-
gebung des Gutes spricht auch der Mangel an einer langeren
Erosionsrinne; die Aufschiuttungen des diluvialen Thaies ver-
schmelzen mit denjenigen des heutigen und werden erst dann
sich hervorheben, wenn letzteres sich tiefer in die ersteren gegen
die heutige Wasserscheide eingerissen hat. Thatsachlich ist
hier westlich vom Gut eine Erosionsstrecke des heutigen Laufes
vorhanden; sie wird vom Niederwasserbett gebildet. Der Beginn
der Aufschittung an ihrem unteren Ende tritt in dem durch
Cultur veranderten und bedeckten Gebiet nicht deutlich als
ins diluviale Bett eingesenkt hervor; in dem unteren Theil der
streichenden Thalstrecke lasst er sich mit genltigender Schérfe
erkennen. Im schluchtigen Querdurchbruch verschmaélert sich
die Aufschittung bis zur Erosionsstrecke und bei der Mindung
ins Hauptthal schittet das Neu-Waltersdorfer Wiasser einen

niedrigen Schuttkegel auf.
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Das Niederschlagsgebiet misst 3,21 Quadratkilometer,
von denen 0,86 auf wenig durchléssige Planer und Thonschichten,
0,67 auf Glimmerschiefer und 1,68 Quadratkilometer auf senone
Arkose treffen. Die abfliessende Niederwassermenge betrug
Ende Juli 3 Sec.-Liter, von denen 2 dem Glimmerschiefer und 1
der Arkose entstammen. Das Gefélle betragt pro, Kilometer
29 (im alten diluvialen Thal, Erosion und Aufschittung), 35
(Aufschittung, Thalverengung im Querdurchbruch), 25,5 (des-
gleichen und Erosion), 34 Meter (Erosion und Schuttkegel vor
der Mindung). Aus diesen Zahlen, besonders aus ihrem Steigen
nach unten, geht die eigenartige Geschichte des Thaies hervor.
Die durch das heutige Niederschlagsgebiet bewirkte Vertiefung
im Unterlauf mag an der Mindung 10 Meter betragen und
gegen das Westende von Neu-Waltersdorf auf Null herabsinken.

Das vereinigte Waltersdorfer Wasser nimmt von Ober-Alt-
waltersdorf aus einen dem Streichen des Senons folgenden
Lauf unter erheblicher Erweiterung der heutigen Thalflache.
In der Hoéhe der Kirche dagegen biegt es ziemlich un-
vermittelt nach W. um, um auf einem kiirzeren Weg die Neisse
zu erreichen. Bis in die juingste Diluvialzeit jedoch behielt
das Waltersdorfer Wasser seine streichende Richtung ein,
indem es in nordwestlicher Richtung seinen Lauf weiter nahm.
Ein jungdiluviales Bett in ausgezeichneter Erhaltung lasst sich
am rechten Ufer des heutigen Thaies 300 Meter ndérdlich der
Kirche noch erkennen. Es fihrte in das heutige Thal des
Hankefléssel und durch dieses nahm damals das Hauptthal
seinen Weg zur Neisse. Der alte Lauf wurde trocken gelegt,
als sich das von W. nach 0. immer tiefer einschneidende
Nieder-Altwaltersdorfer Thal bis zum Hauptthal verlangert
hatte. Ersteres ist daher ziemlich jungen Alters; dies drickt
sich auch in seiner geringen Breite und in dem von hier ab
wachsenden Gefalle aus.

Beim Gut Ober-Altwaltersdorf erhebt sich auf beiden
Seiten des Wasserlaufes, besonders aber auf der rechten Seite,
eine breite mit Lehm bedeckte Stufe etwa 4—5 Meter Uber
das jungste Alluvium. Bei dem starken Gefalle hier erscheint
es mir zweifelhaft, ob diese Stufen von heutigen Hoch-



214 Beschreibung der FJussthéler.

wassern noch bedeckt werden, die geringe Erhebung Uber das
Bett schliesst das jedoch fiirs Erste nicht unbedingt aus.
Wahrscheinlich sind diese Stufen durch die von Neu-Plomnitz
herabkommenden Hochwasser als Thalerweiterungen an einem
Wasserstoss ausgearbeitet und von der rickschreitenden Erosion
des Hauptthaies zerschnitten worden. Wie die Thalerweiterung
ist auch der Unterlauf des Waltersdorfer Wassers in seinen
Anfangen den stark zu Hochwasser neigenden Fluthen des
Neu-Plomnitzer Wassers zu verdanken. Sie waren beide schon
vorhanden, als das Waltersdorfer Wasser noch seinen Weg Uber
das Hankefléssel nahm. Durch Einschneiden in den etwa
500 Meter breiten Ricken zwischen dem Gut bei Alt-Walters-
dorf und der Kirche, wahrscheinlich in nachglacialer Zeit,
wurde der é&ltere untere Lauf des Neu-Plomnitzer Wassers
von dem Waltersdorfer Wasser mitbenutzt.

Das Neu-Plomnitzer Wasser folgt dem Streichen des
Untersenons und hat zur rechten Flanke einen von Arkosen
gebildeten Steilrand, also die ubliche Form von Thalbildung
langs der Grenze zwei verschieden abtragbarer Schichtenstufen.
Die Erosionsstrecken und die Aufschittungen sind bei dem
geringen Gefalle hoch hinauf gerickt; erstere pragen sich be-
sonders in dem Arkosengehange aus. Die Aufschittung wird
fast unmittelbar unter den vor den Erosionsstrecken aufge-
hauften Schuttmassen und Schuttkegeln eine feine, zunachst
sandig und bald auch eine lehmige. Das Gefalle ist sehr
schwach, steigt aber gegen die Mindung etwas, da der Haupt-
fluss sich rascher vertieft hat, als es dem Seitenbach madglich
war. Es betragt pro Kilometer: 23,5 (grobe und feine Auf-
schittung), 25,5 (feine Aufschittung), 9 (lehmige Aufschittung
in bedeutender Thalerweiterung, Eintritt in senone Thone),
6 (lehmige Aufschittung), 11 Meter (der Erosion sich nahernde
sandig-grobe Aufschittung).

Das Niederschlagsgebiet misst 7,12 Quadratkilometer,
hiervon treffen 2,53 Quadratkilometer auf die etwas durch-
lassigere senone Arkose und 4,59 Quadratkilometer auf die
wenig durchlassigen Senonthone. Die abfliessende Nieder-
wassermenge war Ende Juni gleich Null.
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Das vereinigte Waltersdorfer Wasser hat vor der
Mindung sein Gefélle bereits so erniedrigt, dass hier die feine
Aufschittung bereits eingeleitet wird. Man beobachtet 1 Meter
Sand Uber grobem Schotter 200 Meter oberhalb des Strassen-
Ubergangs bei Nieder-Altwaltersdorf. Die abfliessende Nieder-
wassermenge wurde Anfangs August auf 40 Sec.-Liter ge-
schatzt.

Das Geféalle gestaltet sich vom Pannewitzbach ab wie
folgt pro Kilometer: 17 (Aufschittung in der Arkose), 155
(desgleichen), 9,5 (Austritt aus Arkose, Aufnahme des Neu-
waltersdorfer Wassers), 16 (Aufschittung, Thalverengung, Ver-
lassen der streichenden Strecke, jungerer Thallauf), 13 (Auf-
schittung im jungen Thallauf, Aufnahme des Neu-Plomnitzer
Wassers), 7,5 (Einleitung der feinen Aufschittung), 8 Meter
(desgleichen vor der Mundung).

Das gesammte Niederschlagsgebiet umfasst 36,10
Quadratkilometer.

Zur Geschiebebildung geben Anlass in erster Linie Gneiss,
dann Quarzite des Glimmerschiefers, endlich die Arkosen,
besonders ihre gerdllreichen Schichten.

Hankefldssel.

Die Thalung verdankt ihre Entstehung einem jungdiluvialen
Lauf des Waltersdorfer Wassers, welcher nordlich der Kirche
von Alt-Waltersdorf in nérdlicher Richtung vom heutigen Lauf
abbog und sich deutlich hier etwa 8—10 Meter Uber dem
Bett des Waltersdorfer Wasser erhalten hat. Das alte Thal
lasst sich bis etwa zur Strasse Glatz-Habelschwerdt erkennen
und hat eine nicht unbetrachtliche Breite. Die Fortsetzung
von der Strasse in die Neisse ist durch jlingere Erosion be-
deutend veréndert.

Nach dem Verlassen des Thaies und seiner Trockenlegung
konnte das Hochwasser des noch gebliebenen geringen Nieder-
schlagsgebietes nicht den Wasserstoss wie der grossere Fluss
ausiuben; die von ihm aufgenommenen Sinkstoffe musste es
bald wieder fallen lassen, und so begann in dem alten Thal
auf den groben Aufschittungen des friheren Hochwassers bald
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die feine des verminderten Hochwassers und sie ist in der
Hauptsache, soweit die breite alte Thalung vorliegt, eine lehrnig-
lettige, das Schlemmproduct des Untersenons.

Die raschere Vertiefung des Neissebettes musste fir das
Wasser des Hankeflossels bald an seiner Mindung ein starkes
Gefalle schaffen und diesem ist es zuzuschreiben, dass selbst
das verminderte Hochwasser des Hankeflossels sich von der
Mindung aus nach rickwarts in das Bett des friheren Flusses
einzuschneiden begann. Diese neue Erosionsstrecke ist schon
bis Uber den vorerwdhnten Strassenibergang zuriickgegangen.

Die aus den senonen Arkosen in den oberen Theil der alten
Thalung niedergehenden Hochwasser schitten hier Gerolle und
Sand auf. Das Niederschlagsgebiet des Hankeflossels betragt
6,51 Quadratkilometer; hiervon entfallen 1,36 auf wenig durch-
lassigen Glimmerschiefer und kérnigen Kalk, 0,71 auf durch-
lassigere Arkose des Senons, 4,44 Quadratkilometer auf wenig
durchlassige senone Thone. Die abfliessende Nieder wasser-
menge wurde Ende Juli auf 2 Sec.-Liter geschétzt.

Das Gefalle betragt von oben nach unten pro Kilometer
65 (Erosion und grobe Aufschittung), 10 (feine und feinste
Aufschittung im alten Thal), 14 (desgleichen), 12 (Beginn der
Erosion), 18 Meter (Erosion vor der Miundung).

Neisse von Habelschwerdt bis Grafenort.

Mit der Einmindung des Plomnitzbaches tritt im Neisse-
thal wieder eine bedeutende Erweiterung ein, veranlasst durch
die leichtere Abtragungsfahigkeit der senonen Thone gegen-
Uber dem Planer und dem Quadersandstein bei Habelschwerdt.
Das Gefalle sinkt von 5,5 auf 4 Meter und weiter auf 2,5 Meter
bis unterhalb der Mindung des Hankeflossels. Der Mangel an
Hoéhenlinien und -Zahlen in der breiten Alluvialebene hier
verbietet genauere Berechnungen des Gefadlles. Etwa von der
Mindung des Plomnitzbaches ab zeigt die Thalsohle hier ebenso
wie bei Niederlangenau eine breite, sich 4—5 Meter Uber das
Bett der Neisse erhebende Stufe und es ist besonders wichtig,
dass diese als jungste Ablagerung einen sehr lehmigen Sand
oder sandigen Lehm tragt. Far ihre Zugehorigkeit zum Alluvium
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bestehen genau die gleichen Zweifel, wie sie fiir die Gegend
von Niederlangenau bestehen. Die Gegenwart von Lehm auf
der Stufe spricht keineswegs gegen ihr alluviales Alter, denn
es ist leicht einzusehen, dass, wenn ein 5 Meter starkes Hoch-
wasser die ganze Thalsohle noch {Uberschwemmt, es bei der
geringen Wasserbedeckung Uber den héchsten Thalstufen in
Folge der geringen Stosskraft leicht lehmigen Sand hier ab-
lagern kann, wéahrend von demselben Hochwasser auf der 3 bis
4 Meter Uber das Bett erhobenen Stufe Sand und feiner Kies
und im Niederwasser grober Schotter fortbewegt und abgelagert
werden kann. Der Mindung des Hankefléssel gegentber lassen
sich vom Niederwasserbett aus drei Thalstufen in der jungen
Neissethalung, gegen den Fluss zu scharf abgegrenzt, unter-
scheiden: Kiesterrasse 2,5—3 Meter Uber Bett, Kiesterrasse
4 Meter Uber Bett, Lehm- und Kiesterrasse 5— 6 Meter Uber
Bett; die beiden letzten Stufen sind mit gelber Farbe ein-
getragen. Sie sind, soweit ich in Erfahrung bringen konnte,
bei den grossten Hochwassern dieses Jahrhundert nicht unter
Wasser gekommen. Die hoéchsten Hochwasser im eingeengten
Bett der Neisse bei der Briicke unterhalb Glatz zeigen mehr
als 5 Meter Wasserstand. Aber diese Zahl steht unter dem
Einfluss einer natirlichen und kinstlichen (Bricke) Einengung
des Querprofiles und ist fur offene breite Flachen nicht
maassgebend. Wohl scheint mir die mittlere Stufe (4 Meter
Bett) an der bedeutenden Verengung des unzweifelhaften Hoeh-
wasserbereiclies gegeniuber dem Hankefldssel dieser Méglichkeit
leicht ausgesetzt zu sein. Weiter abwarts erweitert sich derselbe
wieder betrachtlich und damit sinkt die Wahrscheinlichkeit
einer Ueberschwemmung der breiten 4 Meter-Stufe am rechten
Neisse-Ufer.

Die bedeutende Verengung des Hochwasserprofils unterhalb
der Mindung des Hankeflossels aussert sich in einer gesteigerten
Erosionsthatigkeit an dieser Stelle. Das rechte Ufer ist an der
Stosskurve auf eine betrachtliche Lange (100—200 Meter) ent-
blésst und die angenagten senonen Thone brechen an dem steilen
Ufer bis hoch hinauf nach. Im Bett selbst tritt das anstehende
Unter-Senon Uberall zu Tag und die harten Banke der Grenz-



218 Beschreibung’ der Mussthéler.

schichten gegen den Planer verursachen kleine (bis 1 Meter
hohe) Wasserfalle, die auch weiter abwarts bis zu dem bedeu-
tenden Abbruch am rechten Ufer beim Eintritt in die Gemarkung
Grafenort noch vorhanden sind. Die Abhangigkeit der Erosion
von der Kluftung des Planers lasst sich an dem Anstehenden
im Niederwasserbett leicht erkennen.

Zwischen dem Wasserhof und dem Schlosse Grafenort ver-
engt sich das Hochwasserbett abermals und erzeugt damit eine
Erhéhung der Stosskraft, welche durch den starken Geschiebe-
transport und den im Niederwasserbett erscheinenden Senon-
Untergrund Ausdruck erhalt. Letzterer zeigt ziemlich steil
nach SW. einfallende Schichten.

Leider fehlen auch hier in dieser stark erosiven Fluss-
strecke die zu einer Berechnung des Gefélles ndthigen Hohen-
angaben im Messtischblatt. Der mittlere Werth berechnet sich
bei Grafenort zu 2,5 Meter pro 1 Kilometer.

Die Aufschittung zeigt bei der Mindung des Hankefléssels
bis 0,30 Meter Durchmesser fassende Gerolle vorwiegend von
ilaserigem grauem Gneiss, dann von Quadersandstein, weissem
Quarz, Planer, seltener von Hornblende- und Graphitschiefer
oder von senonem Thon. Ziemlich a&hnlich ist die Beschaffenheit
der Aufschittung 700—800 Meter sudlich vom Wasserhof. Die
Gerolle von Quadersandstein reichen hier bis 0,30 Meter Durch-
messer, wahrend die von Milchquarz 0,20 und die von Gneiss
0,15 Meter erreichen; letztere Uberwiegen erstere auch hier an
Haufigkeit. Selten beobachtet man Graphit- und Hornblende-
schiefer, Planer. Das Flussbett hat 200 Meter oberhalb der
Eisenbahnbriicke eine grossere Breite (15—20 Meter) als weiter
unterhalb an dem Planerabbruch des linken Ufers (10— 15Meter).

Lomnitzbach.

Im Liegenden der breiten Quadersandsteinplatte des Nessel-
grundes tritt Gneiss und Glimmerschiefer heraus und beide
bilden den Steilabfall gegen die grosse Kreidesenkung. In
diesen Abhang sind eine Reihe enger Erosionsrinnen in der
Richtung des starksten Gefalles senkrecht zur Abbruchslinie
eingerissen, welche das Bestreben zeigen, sich gebirgswarts zu
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vertiefen. Keiner derselben hat sich durch das Grundgebirge
bis an den hangenden Quadersandstein durchgearbeitet; dem
steht die grosse Durchlassigkeit desselben und seine geringe
Eignung fur Hochwasserbildung entgegen. Trotzdem alle die
Wasserlaufe beim Austritt aus dem schwer abtragbaren Ur-
Gebirge und steilstehenden Quadersandstein auf die weicheren
Planer-und Senonschichten in der Diluvialzeit ziemlich méachtige
Schuttkegel aufschitteten, so ist doch ihre Erosion nach rick-
warts nur wenig Uber den Beginn der Schuttkegel zurlck-
geschritten und sie wird sich auch in der Folge nicht viel
steigern.

Wie im Bereich der Schuttkegel tberhaupt, sind die Fluss-
laufe vielen Aenderungen unterworfen. Der Enge und Weite
Grund vereinigten ihre Schuttkegel in der Diluvialzeit; ob sie
nun beide Uber Neue Welt oder nach Alt-Lomnitz oder gleich
in dem heutigen Sinne ihren Weg nahmen, lasst sich mit
Sicherheit nicht entscheiden; die grossere Wahrscheinlichkeit
verdient mit Ricksicht auf die sidnérdliche Richtung des Weiten
Grundes die zweitgenannte Médoglichkeit. Das Sauerbrunner
Wasser hat den gréssten Antheil am Grundgebirge und besonders
am Gneiss, bei ihm ist daher die Erosion seit der Aufschittung
des diluvialen Schuttkegels am weitesten gebirgswaérts zurick-
geschritten. Die geringe Abtragungsfahigkeit der langs der
Abbruchslinie steil gestellten Planer und Quadersandstein-
Schichten lasst sich beim Kesselwasser und Rohrfléssel, auch
beim Habichtswasser beobachten. Der Schutt der alten und
neuen Schuttkegel zeigt bei den noérdlichen Zuflissen, besonders
beim Habichtswasser und Roéhrfléssel, ausserordentlich grosse,
plumpe, meist runde Blocke von Quadersandstein (bis zu 1,20
und mehr Durchmesser), an Zahl aber gegen die nur kanten-
gerundeten, plattigen oder prismatischen Blécke von grauem
Gneiss (bis 0,8 Meter Durchmesser) zuriickstehend; seltener
sind Brocken von Glimmerschiefer und Quarzit im Schutt.
Das Habichtswasser zeigt unterhalb des Schuttkegels eine breite,
2—3 Meter Uber das Niederwasserbett erhobene Stufe von Kies-
Aufschittung. Der obere Theil derselben unterliegt wegen der
starken Verbreiterung des gewo6hnlichen Hochwasserbereichs
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nicht so leicht der Mdoglichkeit, unter Wasser gesetzt zu werden,;
das untere Ende dagegen um so mehr, als hier der Hochwasser-
bereich sich bedeutend verschmaélert, fast bis zur Erosionsrinne.
Die Stufe ist mit gelber Farbe in die Karte eingetragen.

Die Hohenunterschiede zwischen den einzelnen Wasser-
laufen in Nahe der unteren Enden der diluvialen Schuttkegel
und der vorerwédhnten Thalstufe sind so gering, die Thalungen
so wenig ausgepragt, dass eine Vereinigung der Hochwasser-
laufe hier leicht méglich ist und auch bereits vorhanden ge-
wesen sein muss.

Das Niederwasser des Rohrflossel, welches in der Alluvial-
zeit noch theihveise zum Habichtswasser, theilweise gegen
Oberhof geflossen ist, wird heute nordwarts in einen anderen
Flussbereich und zwar in die Dorfzeile von Neu-Lomnitz ab-
geleitet, also in den Bereich des nach der unteren Batzdorfer
Muihle gerichteten Wassers. Im weiteren Verlauf tritt er in
den von Oberhof nach NW. zu in die Planerschichten ein-
gerissenen Wasserlauf ein, um diesem bis zur Erreichung
seines naturlichen Bettes beim Oberhof zu folgen.

Nach der Vereinigung der Gebirgsbache beginnt im unteren
Theil von Alt-Lomnitz die Erosion und damit die deutliche
Auspragung einer Thalung. Die &aussere Form der Wasserlaufe
und der Thalungen erinnert im Allgemeinen an die Gestaltung
des Lauterbacher Thaies im Gebirge, unmittelbar ausserhalb
desselben und im weiteren Verlauf gegen die Miuindung:
Erosion und Aufschittung im Gebirgsthal, grosse Schuttkegel
ausserhalb desselben, Erosion und richtige Thalung nach der
Vereinigung sammtlicher Nebenbache. Das Gefélle hat sich
in den einzelnen Zuflissen vor ihrer Vereinigung so bedeutend
vermindert, dass hier die feine Aufschittung begonnen hat,
so im Sauerbrunner Wasser, in demjenigen vom Engen Grund
und Hoéllengraben siadlich vom Niederhof.

Auch der vereinigte Bach gelaugt alsbald in einer Erwei-
terung der Thalsohle zur feinen Aufschittung ungefahr beim
Forsthaus ostlich von Alt-Lomnitz. Einen Kilometer oberhalb
der Muindung in die Neisse verschwindet dieselbe jedoch
wieder und geht in eine grobe Uber, wie dies auch die Formen
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der Thalsohlen in hoéheren Thalstufen, ausgepréagten Stoss-
kurven und steilen Ufern bezeugen.

Der Ho6henunterschied zwischen der lehmig-sandigen Auf-
schittung im vereinigten Wasserlauf und der am rechten Ufer
sich hinziehenden Diluvialterrasse betragt unterhalb des Forst-
hauses etwa 10 Meter. Er bleibt im Bereich der feinen Auf-
schittung ziemlich gleich hoch, in der groben jedoch wachst
er gegen die Mindung in die Neisse auf 20 Meter an. Ich
mochte die Steigerung der Stosskraft hier unten auf die relativ
raschere Tieferlegung des Neissebettes zurtckfihren, welche
ihre Wirkung auf die Nebenbéache naturgeméass ausiiben muss.

Das gesammte Niederschlagsgebiet des Lomnitzbaches
misst 18,05 Quadratkilometer; hiervon entfallen 2,50 Quadrat-
kilometer auf zum Theil bewaldeten Gueiss zwischen 580 und
860 Meter Meereshéhe, 2,15 Quadratkilometer auf Quader-
sandstein, zumeist bewaldet und auf Hohen zwischen 350 und
890 sich vertheilend, 1,60 Quadratkilometer auf Glimmer-
schiefer (zur Halfte bewaldet) zwischen 560 und 770 Meter
Meereshoéhe, 11,77 Quadratkilometer auf zum Theil sehr durch-
lassige, aber sehr wenig machtige diluviale und alluviale
Schotter und auf wenig durchlassige Planer und untersenone
Thone, meist angebaut und zwischen 310 und 560 Meter
Meereshdhe gelegen.

Das Gefalle gestaltet sich wie folgt pro Kilometer: fir
das Sauerbrun ner Wasser: 205 (Erosion), 130 (Erosion und
Aufschittung), 70 (Aufschittung im Planer), 26 Meter (feine
Aufschittung im Senon); fur das Habichtswasser: 180
(Erosion), 104 (Aufschittung im Planer), 50,5 (desgleichen),
28 Meter (feine Aufschittung); fur das Bohrflossei: 200
(Erosion und Beginn des Schuttkegels), 60 (Schuttkegel im
Planer), 39 (Aufschittung), 29,5 Meter (desgleichen); fir den
vereinigten Lomnitzbach: 16 (grobe Aufschittung), 16 (des-
gleichen und Beginn der feinen), 11,5 (feine Aufschittung),
13 Meter (grobe Aufschittung vor der Mindung). Die ab-
Hiessende Niederwassermenge betrug Ende September
10 Sec.-Liter, die zumeist den Quellen im Urgebirge ent-
stammen.
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An der Grenze zwischen Quadersandstein und Gneiss
fehlen grossere Quellen im Bereich des Lomnitzbaches. Das
scheint auffallig bei der grossen Durchlassigkeit des bewaldeten
Sandsteins und der geringen des Gneisses. Die Erklarung
liegt aber in der sudwestlichen und sidlichen Neigung der
aufragenden Sandsteintafel und ihrer Unterlage. Sie fuhrt
das Grundwasser der Nesselgrunder Hochflache zum oberen
Kressenbach.

Neisse von Grafenort bis Rengersdorf.

Bei der Einmindung des Lomnitzbaches tritt das Neisse-
thal hart an den Glimmerschieferricken sddlich der unteren
Biele heran und verengt sich von 600 Meter auf etwa die
Halfte. Die schmale Strecke bleibt jedoch eine kurze, denn an
der Stosskurve wird der Fluss auf die linke Thalseite reflectirt
und hier hat er sich sein Bett in den weichen und auf ihn
zufallenden Senonthonen wieder erheblich erweitert. In der
breiten Thalsohle bleibt hier eine etwa 4—5 Meter Uber das
Niederwasserbett erhobene Stufe, welche zu oberst lehmigen
Sand und sandigen Lehm tragt und mit gelber Farbe in die Karte
eingetragen ist. Der Mangel an Hoéhenzahlen und -Linien im
Alluvium erlaubt nicht, die kleinen Unterschiede des Gefalles
zu berechnen. Der allgemeine Werth betragt zwischen Grafen-
ort und Nieder-Rengersdorf 3,2 Meter pro Kilometer, ist damit
grosser als bei und oberhalb Grafenort. Dementsprechend
zeigt sich auch in der steilen Strecke keine Verbreiterung des
Hochwasserbereiches, trotz des Zuwachses an Niederschlags-
gebiet, eher aber eine Verengung.

Das Gefalle hat sich in Rengersdorf soweit ermassigt,
dass eine feine Aufschittung hier eingeleitet ist.

Die abfliessende Niederwassermenge der Neisse wurde
Mitte September 1893 vor der Vereinigung mit der Biele auf
700 Sec.-Liter geschatzt.

Duhne.

Nur die Vordere Duhne hat ihr Niederschlagsgebiet nach
rickwérts bis in das Waldgebirge der Kreide verlangert. Die
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Hintere Duhne erstreckt sich heute nicht Uber die Kreidesenke
hinaus und entfallt fast ausschliesslich ins Gebiet des Unter-
Senons.

Vordere Duhne. Von den beiden Zuflissen greift das
Pohldorfer Wasser am wenigsten tief in das Gebirge ein.
Oberhalb des abgesunkenen Quadersandstein riickens-des Krausen-
hibels erweitert sich das Thal circusartig im Glimmerschiefer
und diese Erweiterung selbst stellt die Sammelwanne dar.
Eine eigentliche Thalfurche l&sst sich hier nicht mehr erkennen.
Die das Pohldorfer Wasser bildenden Hochwasser sammeln
sich hier; sie sind indess bei der grossen Durchlassigkeit des
Quadersandsteins und der geringeren Ausdehnung des Glimmer-
schiefers relativ gering. Der steilstehende abgesunkene Quader-
sandstein setzt der Abtragung grosseren Widerstand entgegen
als der Glimmerschiefer. Das vereinigte Wasser zeigt also hier
die erste Erosionsstrecke, an welche sich im anstossenden
Planer die Aufschittung eines schmalen Schuttkegels anschliesst.
Der geologische Aufbau des westlich und sidlich Neubatzdorf
gelegenen Gehanges des Thiergartenwaldes ist mit Sicherheit
nicht festzustellen. Oberflachlich sient man machtige An-
haufungen von Quadersandsteinblécken, die aber vom An-
stehenden des Krausenhibel ebensogut herabgerutscht als
anstehend sein kénnen. Die Oberflachenformen sprechen mehr
fur erstere Mdoglichkeit und es scheint mir wahrscheinlich,
dass die Quadersandsteinblécke nur Abhangsschutt auf einem
Untergrund von Planer- oder Senon-Schichten darstellen.

Das Pohldorfer Wasser fihrt im niedrigen Stand ent-
sprechend den oben angefiihrten Umstanden viel Wasser; Anfang
Oktober wurde es bei Pohldorf auf 16 Sec.-Liter geschéatzt. Das
Gefalle betragt pro Kilometer 21b (Sammelwanne und Erosion),
87 (sehr grobe Aufschittung), 40 Meter (grobe Aufschittung).

Das am tiefsten ins Gebirge eingerissene Nesselgrunder
Wasser greift in den Quadersandstein tief hinein.

In der Anlage folgt das Thal den gleichen Bedingungen
wie die vorher besprochenen und stdlich gelegenen, seine
Richtung steht im starksten Gefélle senkrecht zum Abbruch
der Kreidesenke auf der Nesselgrunder Kreidetafel. Die Erosion
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und die Aufschittung beginnen in Uebereinstimmung mit
der geringeren Hochwasserentwickelung des Quadersandsteins
ziemlich tief unten. Beim Austritt aus dem letzteren schuttet
der Bach einen aus grossen Blocken von Quadersandstein
bestehenden Schuttkegel im Planer auf. Am unteren Ende
verschmalert sich beim Durchbruch durch abgesunkenen Quader-
sandstein das Thal sehr und tritt nach einer kurzen nérdlichen
Ablenkung, verursacht durch den Quadersandstein des Thusnelda-
berges, in den Planer ein. Hier nimmt die Aufschittung
eine schuttkegelartige Erweiterung an. Es hat den Anschein
und daftr spricht das Vorkommen von Diluvium (Quader-
sandsteinschutt) nérdlich von Neu-Batzdorf, dass das Nessel-
grunder Wasser in der vergangenen geologischen Epoche vom
Thusneldaberg in 6stlicher Richtung dber Alte- und Duhn-
haduser dem Thal der Hinteren Duhne gefolgt ist. Fir das
Pohldorfer Wasser kommt diese Madaglichkeit wohl kaum in
Betracht, da schon sein diluvialer Schuttkegel sidlich Neu-
Batzdorf im Sinne des gegenwartigen Laufes angelegt war.
Man hatte also in der Diluvialzeit das Nesselgrunder Wasser
als den Ursprung der Hinteren Duhne, das Pohldorfer Wasser
als denjenigen der Vorderen Duhne zu betrachten.

Die vereinigte Bach, das sogenannte Steinbergwasser,
schneidet sich nun tiefer ein, pragt erst hier seine Thalung
aus und folgt dem OSO.—WNW. Streichen einer nach SW. ein-
fallenden Kreidescholle, Grafenort—Alt-Lomnitz—Neu-Batzdorf,
und zwar der Grenze zwischen dem Quadersandstein-Ricken
der Steinberge und dem (bergelagerten Planer. Das Thal
bleibt eng und asymetrisch, wie das bei der verschiedenen
Gesteinsbeschaffenheit beider Gehange leicht erklarlich ist.
Bei der Kraselmihle durchbricht es den Quadersandstein-
Rucken und erweitert sich in den Senonschichten sehr be-
trachtlich.

Der Hochwasserbereich sendet hier eine schmale Auf-
schittungsrinne zur Hinteren Duhne in nérdlicher Richtung.
Sie macht durch ihre geringe Breite und eine der Runse ge-
naherte Form einen sehr jugendlichen Eindruck, der das
Fremdartige des doppelten Laufes noch erhéht. Ob sie
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thatséachlich vom Hochwasser (ler Duhne benutzt wird, ist nicht
sicher, aber wahrscheinlich, und ich moéchte annehmen, dass
dies in Zukunft bei weiterem Erhéhen des Aspenauer Laufes
eintreten muss. In letzterem tritt eine Aufschittung auf,
wahrend die links in der Thalerweiterung vorhandene hohere
Stufe Kies zeigt. Nach den fur Aufschittung giltigen Ge-
setzen muisste die hohere Stufe bei feiner Aufschittung
ein feineres Sediment tragen als die niedrigere Thalsohle,
wenn beide von demselben Hochwasser bedeckt werden. Ich
muss also zu dem Schluss kommen, dass die hohere Kies-
stufe entweder nicht unter das Hochwasser gelangt oder
wenn dies der Fall sein sollte, einen Theil desselben mit
erhdhter Geschwindigkeit durch den nérdlichen Ablauf zur
Hinteren Duhne abgiebt.

Fur die Entstehung der starken Erweiterung und die
Aussendung einer kleineren Abflussrinne kann das Vor-
handensein eines starken Schuttkegels in der Erweiterung in
der é&lteren Alluvialzeit verantwortlich gemacht werden. Die
im Bereich der Schuttkegel héaufigen Bettverlegungen miussen
zur Bildung einer der linken Seite des Kegels folgenden Ab-
flussrinne gefuhrt haben. Die nachfolgende feine Aufschittung
hat den Schuttkegel und die daran sich anschliessende grobe
Aufschittung wieder ausgeebnet und das heutige Bild ge-
schaffen.

Von einer kurzen Strecke im unteren Theil von Aspenau
abgesehen, halt die sandige Aufschittung in der breiten Thal-
solile bis kurz vor der Vereinigung mit der Hinteren Duhne
an. Hier verengt sich das Thal sehr bedeutend und zeigt
eine grobe Aufschittung.

Die Hintere Duhne, deren Thalung, wie oben angedeutet,
in der Diluvialzeit wahrscheinlich durch das Nesselgrunder
Wasser angelegt wurde, reicht mit ihrem heutigen Nieder-
schlagsgebiet Uber die untersenonen Thone nicht viel hinaus.

Der obere ostsudostlich gerichtete Lauf zeigt einen Wechsel
von kurzen und schmalen Aufschittung”- und Erosionsstrecken,
ein Beweis, dass dieser Theil ziemlich jungen Alters ist. Der
untere, nach ONO. gerichtete zeigt eine breite, etwa 4 Meter Uber

Abli. geol. L.-A. N.F. Heft 32. 15
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(las Bett erhobene lehmige Stufe, in die das Niederwasserbett
mit enger schluchtiger Erosionsrinne eingerissen ist. Diese
hohere Thalstufe wurde mit gelber Farbe in der Karte ange-
geben, weil ihre Unterwassersetzung nicht mit Sicherheit
erwiesen werden konnte. An ihrem unteren Ende erhebt sie
sich hoher Uber das Niederwasserbett und hier hat sich auch
bereits eine jungere, zweifellos alluviale Aufschittung voll-
zogen. Diese ist in der schmalen Thalsohle noch nicht weit
vorgeschritten, denn die Stosskurven der ihr vorangegangenen
seitlichen Erosion lassen sich noch deutlich erkennen. Die
feine Aufschittung hélt Uber die Vereinigung mit der Vorderen
Duhne hinaus bis zur Mindung in die Neisse an.

Die das Hochwasserbett tberragenden Lehme der Hinteren
Duhne wird man mit der Diluvialgeschichte insofern in Be-
ziehung bringen miussen, als sie wahrscheinlich dem bereits
bezeichneten Nesselgrunder Lauf (ber Duhnhauser ihren
Ursprung zu verdanken haben.

Das gesammte Niederschlagsgebiet der Vorderen
Duhne betragt 19,78 Quadratkilometer; hiervon entfallen
7,33 Quadratkilometer auf sehr durchlassigen und meist be-
waldeten Quadersandstein zwischen 360 und 890 Meter Meeres-
hohe, 1,19Quadratkilometer aufwenig durchlassigen, meist bewal-
deten Glimmerschiefer zwischen 570 und 740 Meter Meereshdéhe;
der Rest mit 11,26 Quadratkilometer gehdért den wenig durch-
lassigen senonen Thonen und dem Pléaner an. Das Nieder-
schlagsgebiet der Hinteren Duhne misst 15,69 Quadratkilo-
meter, welche fast ausschliesslich denselben wenig durchléssigen
Senonschichten bis zu 480 Meter Meereshthe angehdéren.

Das Gefalle gestaltet sich pro Kilometer wie folgt:
Nesselgrunder Wasser: 86 (Schuttkegel auf Planer), 74
(grobe Aufschittung), 34 (Thalerweiterung im streichenden Thal,
Planer), 22,5 Meter (desgleichen). Pohldorfer Wasser:
219 (Sammelwanne im Glimmerschiefer und oberste Erosions-
strecke), 87 (grobe Aufschittung), 40 Meter (schuttkegelartige
Erweiterung vor der Einmindung ins Nesselgrunder Wasser).
Stein bergwasser oder Vereinigte Vordere Duhne:
16,5 (grobe Aufschittung im streichenden Thal), 10,5 (des-
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gleichen, Thalverengung), 15 (desgleichen, Verengung bis zur
Erosionsstrecke), 25 (? feine Aufschittung), 15,5 (Austritt
aus dem streichenden Thal, Erweiterung, feine Aufschit-
tung), 14,5 (feine Aufschittung), 12 (desgleichen, feine
und grobe Aufschiuttung), 10 Meter (feine Aufschittung).
Hintere Duhne: 85 (Erosionsstrecken), 24 (desgleichen und
Aufschittung), 18 (desgleichen), 14 (feine lehmige Aufschit-
tung), 12,5 (desgleichen), 8,5 Meter (desgleichen). Die ab-
fliessende Wassermenge konnte wegen der Stauungen in
den Muhlteichen am tiefen Lauf nicht geschatzt werden.
Nesselgrunder und Pohldorfer Wasser werden durch zahlreiche
Quellen an der Grenze von Sandstein und Planer am Rand
der Nesselgrunder Kreidetafel gespeist; auch aus den ab-
gebrochenen Schollen treten bei Neubatzdorf und Gasthaus
Falkenhain starke Quellen hinzu. Man darf das Niederwasser
des Pohldorfer Zuflusses auf 12 Sec.-Liter, dasjenige des Nessel-
grundes auf 15 Sec.-Liter Ende September 1893 annehmen.
Das Bett der Hinteren Duhne war zu dieser Zeit ganz trocken.

Neisse an der Biele-Miundung.

Die feine Aufschittung der Neisse geht bei der Ver-
einigung mit dem Bielethal verloren. Das mittlere Gefalle
der Neisse betragt pro Kilometer bei und oberhalb Rengers-
dorf 3,2, unterhalb des Ortes noch etwa 2,5 Meter. Das-
jenige der Biele, deren Wassermenge Uubrigens auch starker
ist, zeigt zwischen Nieder-Eisersdorf und Piltsch 4,5, 5, 45
und 4,5 Meter, also um mehr als die Halfte mehr. Es ist
daher klar, dass dem vereinigten Fluss eine Stosskraft eigen
ist, welche der an Wassermenge und Gefélle starkeren Biele
angenahert ist. Die vereinigte Neisse lagert demnach unter-
halb Piltsch keinen Sand ab, sondern beférdert ihn weiter.
Das Geféalle ist zweifellos unmittelbar unter der Vereinigung-
starker als der aus den in der Karte angegebenen Hohenzahlenl

8 Die Hohenangaben sind nicht untereinander vergleichbar, da sie
sich theils auf die Oberkante der Aufschittung, theils auf den Wasser-
spiegel beziehen, theils anderweitig abweichen.

15
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zwischen Hieder-Rengersdorf und Quergasse zu 2,5 Meter be-
rechnete Werth, denn nordlich von Piltsch wird in dem durch
alte Bette und hohere Stufen in der groben Aufschittung
zerrissenen Hochwasserbett bewiesen, dass hier der Wasserstoss
sich stark gesteigert hat. Umgekehrt dirfte er in in den
Comthurwiesen kleiner als 2,5 Meter sein, weil hier in einer
bedeutenden Thalerweiterung Sand bis lehmiger Sand im
Hochwasserbett abgelagert wird.

An der Vereinigung der Biele und Heisse verengt sich
das Hochwasserbett von 0,5 Kilometer Breite bei der Heisse
und 1 Kilometer Breite bei der Biele auf 180 Meter Breite. Die
Einschniirung ist durch steilstehende Kreide- und Rothliegende-
Schichten, sowie durch wenig zersetzte, harte und widerstands-
fahige Hornblendeschiefer und syenitische Gesteine veran-
lasst. Sehr bedeutend und plétzlich ist die Erweiterung des
Hochwasserbereiches unterhalb der Klippe Rothenberg—Piltsch;
sie ist besonders nach der Seite der leicht abtragbaren jung-
diluvialen Biele-Heisse-Schotter (6stlich von Piltsch) erfolgt,
die bis beinahe auf die heutige Thalsohle reichen. Die Enge
bei Piltsch ist also sehr jungen Alters (niedere Terrasse).
Der unvermittelte Uebergang in die breite Thalsohle musste
unterhalb der Enge eine schuttkegelartige Aufschittung erzeugen.

2. Die Biele.

Ilhre Diluvialgeschichte ist im Abschnitt Il in den all-
gemeinen Zigen dargestellt worden. Indem ich darauf verweise,
mochte ich hier noch vor Allem betonen, dass die Geschichte
des oberen Bielelaufes im Verein mit dem Querdurchbrechen
des Gneisses vom Biele-Gebirge und der stdlich von ihm sich
erstreckenden Hornblende- und Glimmerschiefer zur Zeit der
ersten Anlage des Thaies das Vorhandensein einer Senke bei
Seitenberg und Landeck und eines das heutige Bielegebirge
Uberragenden Hoéhenrickens auf dem rechten Ufer ndéthig macht.
Dieser Rucken muss norddéstlich der der heutigen Wasserscheide
folgenden Landesgrenze, aber im Allgemeinen ihr parallel sich
erstreckt haben.
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Weisse Biele.

Das Quellgebiet bilden die breiten Bergricken der Saal-
wiesen, des Tietzhibels, Formberges (Wiesenberges) und Wetz-
steinkammes (Fichtlich). Die beiden ersteren bauen sich aus
nordostlich bis 0Ostlich streichenden Hornblendeschiefern auf,
ihre Kammlinie verlauft trotzdem aber in SO.— NW.-Rich-
tung und endigt in den Rothen Sumpfen. Bei den Ricken
des Formberges und Wetzsteinkammes dagegen féallt die Kamm-
linie des Gebirges und die Streichlinie (SW.— NO.) der Schichten
(hier Quarzite, Quarzitschiefer und Glimmerschiefer) zusammen.
Langs der Kammlinie nehmen Sumpfe und Moore zu beiden
Seiten, insbesondere aber auf der stark bewaldeten preussischen
und in den flachen, sattelformigen Einsenkungen, einen breiten
Raum ein. Aus diesen Sumpfflachen, deren Ursache in dem
Vorhandensein von kleinen Quellen, in einem wenig durch-
lassigen Untergrinde, einer flachen Neigung der Abhange,
einem starken Schutz vor Verdunstung der Bodenfeuchtigkeit
durch dichte Bewaldung und Uppige Bodenvegetation (Kresse,
meterhohe Farne u. s. w.) liegen mag, sammeln sich da, wo
die Abhange steiler werden, kleine Wasserlaufe, der Saalwiesen-
Graben, das Langflossel, der Formberggraben, die Weisse Biele.
Das Langflossel stammt aus einer eigentlichen Quelle im Quarzit-
schiefer, deren Wassermenge anfangs September noch auf 3 bis
4 Sec.-Liter geschatzt wurde.

Hier mochte ich auf das Zustandekommen der obersten
Aufschittungen an den Vereinigungen der Quellbache naher
eingehen.

Die in dem dicht bewaldeten, zwischen 1000 und 1150 Meter
gelegenen Gebiete oberflachlich abfliessenden Niederschlage
vermogen den mitgefihrten Schutt bei dem geringen Gefélle
nicht allzuweit fortzubewegen und so bilden sich schon am
Zusammenfluss der kurzen Thalrinnen (Weisse Biele und Form-
bergsgraben im Langenfléssel und bei der Baude) nicht unbe-
trachtliche Anhaufungen von grobem Gesteinsschutt. Die immer
am Zusammenfluss zweier Thaler auftretenden Schuttmassen
werden vornehmlich desswegen hier nicht weiter bewegt, weil
sich durch das mehr oder minder stumpfwinklige Aufeinander-
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prallen zweier Strome deren Geschwindigkeit gemindert hat.
Daher muss das mitgerissene Schuttmaterial der geringeren
Stosskraft entsprechend in seinen grosseren Elementen liegen
bleiben. Alsbald werden sich unterhalb des Zusammenflusses
die aus dem stumpfwinkligen Zusammentreffen entstehenden
Wirbelbewegungen im Wasserstrom ausgeglichen haben und
man sieht daher unterhalb der Vereinigungen die gesammte,
in mdglichst gleicher Bewegungsrichtung sich befindliche AVasser-
masse in der Lage, eine grossere durch Vereinigung gesteigerte
Stosskraft zu aussern, die sich in dem Mangel an Ablagerung,
d. h. in der Bildung einer reinen Erosionsstrecke, ausdrickt.

Der Thalschutt der Weissen Biele bei der Baude zeigt
Gerolle von Hornblendeschiefer und Quarzit, erstere bis
0,70 Durchmesser, vereinzelt auch Glimmerschieferbrocken,
aber nur von sehr geringer Grosse. Eine Schichtung ist nicht
erkennbar, obwohl zwischen den grossen Gerollen viel grauer,
glimmerfihrender Sand, vornehmlich von Quarz, zertrim-
mertem Glimmerschiefer und Gneiss vorhanden ist. Es
scheint auffallig, dass neben den grossen Blécken so viel
kleiner Grus im Schutt sich bemerkbar macht, also Material,
das der starken Stosskraft des Wassers entsprechend erst viel
weiter thalabwarts zur Ablagerung gelangen muisste. Man
muss hier wohl annehmen — und das dirfte flr das Auftreten
von Sand zwischen groben Blécken im Allgemeinen gelten —,
dass durch die an den Zusammenflissen im Quellgebiet ent-
stehenden Wirbelbewegungen und Reibungen sowohl in den
héheren Schichten des Stromes als in der N&he der Sohle und
an den Wanden viele todte Stellen mit geringer Stosskraft
oder geringer Geschwindigkeit entstehen und dadurch auch
feineres Material, kleiner Kies und Sand, zwischen den grossen
Blocken zum Niedersinken kommt.

Die weiter unterhalb der Vereinigungen wieder wachsende
Gesammt-Stosskraft wird sich nun in vielen Féallen in den an
den Vereinigungen niedergesunkenen Schutt rickwarts ein-
schneiden, eine Rinne graben und so entstehen die Terrassen
im Schutt, wie man sie bei der Weissen Biele zum ersten
Mal unterhalb der Einmindung des Schindelgrabens, theil-
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weise auch am rechten Ufer unterhalb der Mindung des
trockenen Urlichgrabens sieht.

Der nach rickwarts einschneidende Strom wird in Folge
seiner grosseren Stosskraft die kleineren Theile des Schuttes
(kleiner Kies und Sand) zwischen den grésseren Gerollen auf-
nehmen und thalabwarts weiter tragen. Auf diese Weise wird
doch ein natdrlicher Seigerungsprocess in den Ablagerungen
eintreten.

Von der Einmindung des Saalwiesengrabens abwarts ist
das Bachbett mehrere Meter tief in den groben Schutt ein-
gerissen. Die dem Bachbett zugewandten Bdéschungen des
Schuttes sind durchweg offen und kahl und liefern durch
Nachrutschen und Unterspuleu fortwdhrend Geschiebematerial
far den Bach, dessen Lauf durch eben diese offenen Bdéschungen,
die Windungen, mitgerissene Baumstamme, die grossen Bldcke
und den Mangel ganzlicher Ufersicherung einen ausserordentlich
wilden und zerrissenen Eindruck macht. Am linken Ufer
der Weissen Biele unterhalb Tannlichlléssel erhebt sich der
den Fluss begleitende Schuttstreifen mit ungesicherter Béschung
5—6 Meter Uber das Bachbett. Er wird kaum mehr -von dem
Hochwasser bedeckt werden und ist daher als jungste diluviale
Ablagerung aufgefasst worden.

Es erubrigt noch zu bemerken, dass von der Vereinigung
der Weissen Biele und Langfléssel (Baude) abwarts, vornehm-
lich aber auf der Geréllaufschittung selbst Hunderte von
Cubikrnetern Brennholz, auch Stdmme in langen Reihen
1—3 Meter Uber dem Flussbett am Weg aufgeschichtet waren
(30. Juni 1893).

Von der Mindung des Schindelgrabens abwaérts zeigt das
Thal ein ebenfalls zerrissenes Bett, der Thalschutt dagegen
ist hier meist mit hohem Holz bewachsen und befestigt.
Gegen die Einmiundung des Schwarzen Grabens hin verengt
sich das Thal im Querdurchbruch durch die grobbankigen und
dem Zerfall stark widerstehenden, grobkérnigen Hornblende-
gesteine bis zu einer kurzen Erosionsstrecke.

Der Schwarze Graben bringt bei steilem Gefalle im
Glimmerschiefer eine grosse Menge kleinen Gerdlles und Sand



232 Beschreibung' der Flussthaler.

dieses Gesteins, das zum bedeutenderen Theil von der Weissen
Biele aufgenommen und weiter fortgetrageii wird. Der an
seiner Mindung gebildete Scliuttkegel hat einen kleinen Um-
fang. Von hier ab erweitert sich das Thal etwas und erhalt
eine ziemlich ebene Thalsohle, aus der sich, vor dem Wasser-
stoss durch einen aus Glimmerschiefer bestehenden Fels-
vorsprung geschitzt, eine Terrasse abhebt.

Die Ende Juni 1893 beobachteten Wassermengen wurden
am Zusammenfluss der Weissen Biele mit dem Langfléssel auf
120 Sec.-Liter und vor Aufnahme der Schwarzen Biele auf
350 Sec.-Liter geschatzt. Etwa zwei Monate spater wurde
die vereinigte Wassermenge am erstgenannten Ort bei der
Baude noch etwa 30 Sec.-Liter stark beobachtet. Dieser letzte
Werth dirfte den im August und September an anderen
Stellen beobachteten Verhaltnissen besser entsprechen.

Das Niederschlagsge biet der Biele betragt 9,68 Quadrat-
kilometer, welche sich auf durchaus bewaldete, sehr nieder-
schlagsreiche Hohen zwischen 750 und 1125 Meter vertheilen.
Das Gefalle gestaltet sich von oben nach unten pro Kilo-
meter wie folgt: 67 (Aufschittung), nach der Einmindung
des Langfléssel 47 (Erosion und Aufschittung), 44 (Auf-
schittung), 43 (Erosion und Aufschittung), 40 Meter (Auf-
schittung)

Schwarze Biele.

Das Quell- und Flussgebiet gehdrt dem ostnorddstlich
streichenden Gneiss ganz an, dessen breite, flachwdlbige Ricken
an den Satteln und Passen moorig sind. Die eigentliche
Schwarze Biele entstammt den breiten Sumpfflachen zwischen
dem Hohen Urlich und den Roten Sumpfen, einem an Quellen
ziemlich reichen Gebiet. Auffallig in Bezug auf ihre Hohen-
lage und die geringe Neigung des Gehanges oberhalb der Ab-
lagerung ist die breite Anh&aufung von grobem Schutt (von
0,5— 1,10 Meter Durchmesser), aus theilweise abgerollten
Brocken von grob- und feinkérnigem Gneiss neben einzelnen
von Glimmerschiefer und Hornblendeschiefer bestehend, wie
sie sich zur Linken des Bachbettes bis etwa 4 Meter Uber
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demselben bemerkbar macht. Daran schliesst sich abwarts
nach einer kurzen Erosionsstrecke der nicht unbetrachtliche
Schuttkegel des Stamprichtgrabens, den die Biele nicht be-
waltigen kann und dem sie daher nach NO. ausweichen muss.
Die zunachst tiefere Strecke der Schwarzen Biele' zeigt sich
bis in die Nahe des Grauen Steins meist sehr eng und nahezu
schluchtig, besonders in denjenigen Thalstrecken, welche quer
zum Streichen gerichtet sind, ober- und unterhalb des Stamp-
richtgrabens. Man sieht auch hier wie sonst im gefalteten
Gebirge, dass streichende Abhange nicht jene Quergliederungen
in mehrere Sammelwannen aufweisen, wie quergerichtete
Lehnen, bei denen weichere Lagen in Folge des raschen
Wechsels 6fters zur Runsen- und Thalbildung Anlass geben. Vom
Grauen Stein ab beginnt eine Verbreiterung der Thalsohle und
eine ziemlich starke Aufschiuttung, die bei der Mundung in
die Weisse Biele eine etwas geringere (bis 0,5 Meter Durchmesser)
Grosse der vorwiegend aus Gneiss neben grosseren Blocken
von Quarzit und vereinzelten Kkleineren von Glimmer- und
Hornblendeschiefer bestehenden Gerolle zeigt, als die Weisse
Biele. lhre Gerolle erreichen hier noch 1 Meter Durchmesser
und bestehen meist aus grobkrystallinen Hornblendeschiefern
(von den Saalwiesen), untergeordnet und kleiner sind fein-
kornige Hornblendeschiefer, Glimmerschiefer, Quarzitschiefer,
Quarzite, Gneisse. Es zeigt sich also die Stosskraft der
Weissen Biele als die starkere.

Ein bedeutender Schuttkegel, der heute 6—8 Meter Uber
das Flussbett an der Mindung beider Bielen ragt, wurde in
jungstdiluvialer Zeit wesentlich von der Schwarzen Biele unter
Mitwirkung des Platzengrabens aufgehduft. Er wurde durch
den Stoss der Weissen Biele in jlngster Zeit angeschnitten
und ein Theil seines Materiales durch die vereinigte Biele
weitergefuhrt.

Die Bette der Weissen und Schwarzen Biele, vornehmlich
der ersteren, sind in der Umgebung der Vereinigung mit
schragen und ziemlich senkrechten Trockenmauern (behauene
Blocke mit durch Humus ausgefillten Fugen) begrenzt und
dabei auch wesentlich erweitert worden.
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Die Wassermenge der Schwarzen Biele wurde am 1. Juli
1893 vor der Mindung auf 200 Sec.-Liter, vor Einmindung
des Goldlléssel am gleichen Tag auf 100 Sec.-Liter, am 12. Juli
jedoch nur mehr auf 30—40 Sec-Liter geschatzt. Die Wasser
von der Rothen Hand und vom Goldflésse] entstammen dem
reichen von WSW. nach ONO. gerichteten Quellenzug vom
Trotzigen Hugel—Schwarzeberg—Platzenberg.

Das durchaus bewaldete Niederschlagsgebiet misst
7,08 Quadratkilometer zwischen 750 und 1100 Meter und
einem jahrlichen Niederschlag von 900— 1000 Millimeter. Das
Gefalle betragt pro Kilometer von oben nach unten 96 (Sammel-
wanne im streichenden Lauf), 62 (Erosion und Aufschittung),
56 (Erosion und Aufschittung), 32 Meter (Aufschittung vor
der Einmindung in Weisse Biele).

Vereinigte Biele.

Das Thal engt sich unterhalb der Vereinigung in den
grobbankigen Hornblendeschiefern ein. Das Bett ist im Bereich
der koniglich-prinzlichen Verwaltung, also etwa bis zum Forst-
haus Bielendorf, durch 1—1,5 Meter hohes, schrages, trockenes
Mauerwerk begrenzt und stellenweis bis zu 10 Meter Breite
erweitert. Mit dem Eintritt in die Gemarkung Bielendorf
horen die Kunstbauten auf, das Thal erweitert sich bei der
Muihle und zeigt hier durch deutlich erkennbare verlassene
Bette, durch Anhaufung von sehr grobem Gerdéllmaterial und
den Mangel jeder Art von Ufersicherung, dass von der obersten
Muihle abwarts noch in jungster Zeit bedeutende Veranderungen
im Lauf und Bett vor sich gegangen sind. Das Geféalle der
Thalfurche entspricht hier der Aeusserung einer hochgesteigerten
Stosskraft des Wassers. Mitten in die beim Forsthaus be-
ginnende Thalerweiterung und Aufschittung sind eine Reihe
von Hausern gebaut. Diese und besonders die oberste Miuihle
(Brettséage) sind bei gesteigerter Stosskraft (Hochwasser) grossen
Gefahren ausgesetzt. Von der zweiten S&ége abwarts nimmt
das Thal einen ziemlich dem Streichen der Glimmer- und
Hornblendeschiefer folgenden nordnordéstlich gerichteten Lauf
an und behalt hierbei den bisherigen Charakter, ausgepragt
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durch haufige Bettverlegungen und dazwischenbleibende hohere
Thalstufen (Terrassen) bei, wenn auch in etwas geminderter
Weise, wie die abnehmende Grosse der Gerolle zeigt.

Einen Kilometer unterhalb der Kapelle Bielendorf kehrt
das Thal seine Richtung nach NW. und durchbricht die
norddéstlich streichenden Gneisse und Glimmerschiefer quer. An
der Wendung verschmalert es sich im quarzreichen Glimmer-
schiefer etwas, erweitert sich aber weiter unterhalb in Folge
des durch den kréaftigen Reflex gesteigerten Seitenstosses im
leichter abzutragenden Glimmerschiefer wieder, um sich beim
Eintritt in den grobbankigen, flaserigen Gneiss gegen die
Mindung des Hollenfléssels wieder zu verengen.

Die Rénder der Thalsohle haben im ganzen Lauf eine
Terrassenform, als Folge der seitlichen Erosion. In den
erweiterten Glimmerschieferstrecken tragen die Terrassen mit-
unter dinne Decken von jungdiluvialen Schottern. Solche
Einengungen sind zumeist mit Aenderungen der Richtung des
Thaies oder mit Bogen desselben verbunden. Bis hierher
bleibt das Thal ein Querdurchbruch durch die Gneissschichten.
Charakteristisch ist das Ausweichen des Hauptthaies in der
Richtung einmindender grosserer Seitenthaler. Die Erschei-
nung erklart sich durch die vor und an der Mindung des
Seitenthaies erfolgende Aufschichtung grober Schuttmassen,
deren Material der Hauptstrom nicht immer bewaltigen kann
und daher dessen Bett in der Stossrichtung des Seitenthaies
ablenkt, z. B. am Schuttkegel des linken Ufers 1,5 Kilometer
oberhalb der Neu-Gersdorfer Kirche und an der Miundung des
Koblitzbaches. Jener beweist sein jingeres Alter durch die
schwéacheren Bogen auf dem rechten Biele-Ufer, dieser hat den
jungdiluvialen Bielelauf schon zum seitlichen Ausweichen ge-
zwungen.

Die vielen alten Bette in dem groben Thalschotter, die
Stosskurven an den Steilbdschungen der Thalrander zeigen,
dass der Fluss an Stosskraft und damit auch an Schéadlichkeit
nicht verloren hat.

Im Wirkungsbereich von Alt- und Neu-Gersdorf hat man
an mehreren Stellen versucht, durch 1—1,5 Meter hohe, meist
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ziemlich senkrechte Aufschichtung von grossen Rollstiicken eine
Art Ufersicherung zu ermdéglichen. Die steile Stellung der
Mauern und die geringe Bindung der mehr oder minder runden
Blocke verhindert die Stabilitdt der einzelnen Blécke und da-
mit die Dauerhaftigkeit der ganzen Sicherungsanlagen selbst.
Diese Blockmauern rutschen alsbald zusammen, verengen da-
durch das Querprofil und tragen so ortlich zu einer gesteigerten
Stosskraft und grésserem Schaden bei.

Die Geschiebe im Bielebett bei Neu-Gersdorf sind hell-
graue, mittelkérnige, glimmerreiche Gneisse (bis 0,5 Meter
Durchmesser), hellgraue und weisse, glimmerige Quarzitschiefer,
dunkle Hornblendeschiefer, granitisch kérnige Gneisse und ganz
vereinzelt kleine Brocken von Glimmerschiefer.

Das Gefalle betragt pro Kilometer von der Vereinigung
ab: 30 (Thalverengung, Aufschittung), 25 (geringe Thalerweite-
rung, Aufschittung), 22 (desgleichen), 14 (Querthal im Glimmer-
schiefer, Aufschittung), 22 (Verengung der Querstrecke im
Gneiss, Aufschiuttung), 27 (desgleichen), 23 (Erweiterung der
Querstrecke), 19 Meter (Einmindung des Koblitzbaches,
streichende Thalstrecke). Von dem 14,5 Quadratmeter grossen
Niederschlagsgebiet zwischen der Vereinigung der beiden Bielen
und der Koblitzbach-Mundung gehéren rund 10 Quadratkilometer
dem Gneiss an, der Rest vertheilt sich auf Glimmer- und
Hornblendeschiefer.

Ko blitz bach.

Sein ganzes Niederschlagsgebiet steht im nordéstlich
streichenden Gneiss, ist zum grossten Theil dicht bewaldet,
niederschlagsreich und reicht von 577 Meter bis 1062 Meter
Meereshthe. Das Niederwasser setzt sich vornehmlich aus den
Quellen der Hinteren und Vorderen Koblitz zusammen. Der
vereinigte Lauf ist gerade und senkrecht auf den Hauptfiuss
gerichtet. Die oberste Schuttanhaufung kommt in der Hinteren
Koblitz an der Vereinigung des Tiefenloches mit dem Salz-
graben zustande. Nach mehreren Hundert Metern reiner Erosions-
strecke fullt ein etwa 30— 50 Meter breiter Schuttstrom von
meist feinkérnigem, kantengerundeten, bis 0,70Meter im Durch-
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rnesser grossen Gneissblocken (las Bett der Hinteren Koblitz
aus. In diesen Schutt hat sich das Bachbett wieder etwa
3 Meter tief eingegraben. Ausserordentlich bedeutend ist die
an der Mindung der drei Quellbédche entstehende Aufschittung
von grobem ungeschichtetem Gneissschutt. Die grosseren Blocke
desselben entstammen der Mittleren und Hinteren Koblitz. Der
Schutt der Vorderen zeigt unten wenige Gerolle, die Uber
0,3 Meter Durchmesser hinausreichen, dazwischen aber viel
kleinen Kies und Sand.

Der vereinigte Bach schneidet sich bereits von einer unter-
halb der Muhle beginnenden Erosionsstrecke aus nach riuckwérts
in den Schuttkegel ein und verlauft unter spitzem Winkel zum
Streichen des Gneisses zum Hauptthal. Der verhaltnissmassig
geraden Richtung des Koblitzbaches entsprechend ist der Seiten-
stoss des Wassers ein geringer, das Thal daher schmal, und dem
Verticalstoss bei starkem Gefalle entspricht die betrachtliche
Anhaufung von grobem Schutt an der Mindung in die Biele,
welche sich unféhig erweist, denselben weiter zu beférdern und
ihn daher umgeht.

Das gesammte Niederschlagsgebiet des Koblitzbaches
betragt 6,08 Quadratkilometer und das Gefalle der Thalfurche
pro Kilometer in der Hinteren Koblitz oberhalb der ersten
Schuttablagerung 200 (Sammelwanne und Erosion), 80 (Auf-
schittung und Schuttkegel an der Vereinigung), nach der Ver-
einigung der drei Quellbdche 75 (Erosion und Aufschittung in
Thalverengung) und vor der Mindung 54 Meter (Aufschittung
und Schuttkegel an der Mundung).

Die Wassermenge war vor der Mindung Ende Juni 60 bis
70 Sec.-Liter, bei der Muhle in der Nahe des Forsthauses
Mitte Juli noch etwa 20 Sec.-Liter.

Biele bei Alt-Gersdorf.

Eine ausserordentlich durchfurchte und zerrissene Thal-
sohle zeigt die Biele im Bereich von Alt-Gersdorf unterhalb der
Einmindung des Koblitzbaches. Die Erscheinung mildert sich
gegen Gompersdorf nur unbedeutend. Aus den ausgedehnten
Versumpfungen unterhalb der Quellen bei Ruine Karpenstein
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und an der Schlosslelme, nordlich Alt-Gersdorf, sowie am Nord-
Abhang des Kahleberges, sudoéstlich Gompersdorf, erhéalt die
Biele kleine, aber nicht sehr in ihren Mengen schwankende,
d. h. selten versiegende Zuflisse von 20 Sec.-Liter am rechten
und 10 Sec.-Liter am linken Ufer. Nennenswerthe Auf-
schittungen sind nicht vorhanden und grosseres Geschiebe-
material wird dem Hauptthal nicht zugefiihrt, wie das Fehlen
von augenfalligen Schuttkegeln an den Miundungen zeigt. In
dem Niederschlagsgebiet der beiden kleinen Zuflisse, besonders
in demjenigen von Karpenstein und Schlosslehne herabkom-
menden, wirken die ausgedehnten Moorflachen wie ein Schwamm
und vertheilen den Abfluss auf grossere Zeitraume.

Das Gefalle gestaltet sich von der Einmindung der
Koblitz ab pro Kilometer wie folgt: 17 (Aufschittung auf
der sehr durchfurchten Thalsohle), 12 (ebenso), 14 (ebenso,
Einmindung des Nebenbaches rechts), 15 (Aufschittung in
starker Thalverengung), 13 (Aufschittung in értlicher Thal-
erweiterung), 11 Meter (Verengung unterhalb Muhlbachmin-
dung). Der Zuwachs an Niederschlagsgebiet zwischen beiden
Mindungen betragt 16,25 Quadratkilometer und vertheilt sich
fast ausschliesslich auf Gneiss.

Mihlbach.

Die allgemeine Richtung des grossen und kleinen Miuhl-
baches folgt anndhernd dem Streichen des Gneisses und
Glimmerschiefers. Der vereinigte Bach schliesst sich ebenfalls
der Lagerung des Letzteren an, die sich indessen gegen
Gompersdorf mehrfach &andert. Er besitzt ein Nieder-
schlagsgebiet von 11,04 Quadratkilometer, dessen grossere
Halfte einem sehr niederschlagsreichen, durchaus bewaldeten
Gebiet zwischen 800 und 1000 Meter Meereshéhe angehort.
Davon entfallen vielleicht 3—4 Quadratkilometer auf sehr
wenig durchlassigen Gneiss. Die Menge des Niederwassers
wurde Ende Juni auf 60 Sec.-Liter, Mitte Juli auf 40 Sec.-
Liter geschatzt und diarfte nicht allzu viel unter letztere
Zahl bei fortdauernder Trockenheit heruntersinken, weil die
beiden Bache aus ziemlich starken, an dichtbewaldeten, nach
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N. gerichteten Abhéngen entspringenden Quellen gespeist
werden.

Der grosse Muhlbach zeigt an der Vereinigung der Quell-
béache bedeutende Aufschittung von grobem Gneissschutt, in
die sich der Wildbach wieder ein mehrere Meter tiefes Bett
eingegraben hat. Darunter folgen wie Ublich schmale, sich
der VForm nahernde Strecken, beim grossen Mihlbach von
bedeutender Lange. Nach der Vereinigung mit dem Kkleinen
Muihlbach erfolgt eine ziemlich unvermittelte bedeutende Thal-
erweiterung und damit auch eine betrachtliche Aufschittung,
deren Flache, nach den zahlreichen alten Laufen zu schliessen,
von haufigen Zerstérungen und Ueberfluthungen heimgesucht
werden muss. Das Gefalle nimmt rasch ab und so verliert
sich die Zerrissenheit des Ueberschwemmungsgebiets trotz
seiner Verschmalerung. Etwa 1,5 Kilometer vor der Mindung
in die Biele treten bereits in den jlngsten Aufschittungen
so betrachtliche Schichten von grobem Sand auf, dass die
oben erwahnte Milderung der Stosskraft ihre volle Bestatigung
findet. 5—600 Meter oberhalb der Mindung dagegen nimmt
die Thalsohle, wohl unter dem Einfluss der hoheren Stosskraft
des neu hinzugekommenen Wasserlaufes vom Pfaffensteig, wieder
ein unruhigeres Aussehen an.

Der kleine Mihlbach hat seinem geringeren Niederschlags-
gebiet entsprechend in der Nahe des Forsthauses bereits sein
Gefalle so verringert, dass es auch hier schon zur Aufschittung
von groberem Sand, neben Kies naturlich, kommt.

Das Gefalle betragt pro Kilometer im grossen Muhlbach
von der obersten Aufschittung ab: 95 (Sammelwanne und
Erosion), 70 (Aufschittung), 67 (Aufschittung im sehr engen
Thal, fast reine Erosion), 68 (desgleichen), 40 (Thalerweiterung
und Schuttkegel), 30 Meter (Thalverengung und -Erweiterung
vor der Mindung). Ablagerungen der niederen Terrasse zeigen
sich schon an der Vereinigung bei Muhlbach.

Mo lirau oder Mohre.

Von ihren Quellbachen gehéren Schwarzer Graben und
Dem-Wasser-nach (Mariannenstrasse) dem Gneissgebiet an.
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Beide folgen in der Hauptrichtung dem Streichen der Schichten
und entbehren hier wie gewodhnlich bedeutender Seitenthéler.
Ilhr Lauf bildet daher nahezu ganzlich eine Vférmige Erosions-
strecke. Nur an ihrer Vereinigung werden zum ersten Mal
grobe Schuttmassen aufgeschittet. Der dritte Quellbach, der
bedeutendste und wasserreichste, der Zwieselgraben, gehort
im oberen Theil dem Glimmerschiefergebiet an, er zeigt hier
weniger starkes Gefélle; die ersten Aufschittungen von massig
grobem Korn treten am Zusammenfluss des rechten und linken
Grabens auf.

Der letztere wird wie der Schwarze Graben aus den
sumpfigen und quellenreichen Gebieten am Rothen Kreuz
und Hohen Urlich gespeist. Die obersten Laufe der beiden
Zwieselgraben folgen dem Streichen bis zur Vereinigung.
Die Thalstrecke weiter abwarts ist indess quer zur Schichtung
gerichtet, Vférmig und ohne Aufschittung. Der untere nord-
nordwestlich gerichtete Lauf schliesst sich an das Streichen
des Gneisses an und zeigt einen schmalen Schuttstrom im
Bett. Der vereinigte Bach folgt nach einem kurzen Quer-
durchbruch dem Streichen des Gneisses und die Thalsohle
zeigt hier alle Eigenschaften der groben Aufschittung.

Das Geféalle zeigt pro Kilometer folgende Werthe: Dem-
Wasser-nach: 84 (Sammelwanne und Erosion im Gueiss),
62 Meter (Erosion im Gneiss); beim rechten Zwieselgraben:
113 (Sammelwanne und Erosion im Glimmer- und Hornblende-
schiefer), 78 Meter (Vereinigung, Erosion in den namlichen
Schiefern), 57 Meter (Aufschittung im Gneiss); an der ver-
einigten Mohrau: 39 (Aufschittung), 33, 33, 26 Meter (Thal-
erweiterung); nach der Aufnahme des Kamnitzbaches: 17 und
bei der Klessenbach-Mindung 15 Meter.

Das Niederschlagsgebiet der 3 Quellbdche betragt
zusammen 7,32 Quadratkilometer, ist durchaus bewaldet und
vertheilt sich auf Hohen zwischen 700 und 1070 Meter. Etwa
2,5 Quadratkilometer entfallen auf Glimmerschiefer, der Rest
auf Gneiss. Das Niederschlagsgebiet der unteren vereinigten
Mohrau betragt 9,20 Quadratkilometer, gehért dem Gneiss
an und ist zu 6,5—7 Quadratkilometer bewaldet. Die
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Wassormenge wurde an der Vereinigung der Quellbache auf
75 Sec.-Liter (Dem-Wasser-nach 20, Schwarzer Graben 10,
Zwieselgraben 40), an der Mindung auf 120 Sec.-Liter, Mitte
Juli geschatzt.

Bei Mutiusgrund schittet der Schindelgraben, aus dem
Gneiss kommend, einen betrachtlichen Schuttkegel auf, welcher
den Hauptfluss zum Ausweichen zwingt. Nur wenig abwarts
stellen sich am linken Ufer bereits Schotter der niederen
Terrasse ein.

Die Gerolle erreichen bei Wilhelmsthal 0,20 Meter Durch-
messer und bestehen vorwiegend aus feinkdérnigem Gneiss,
vereinzelt aus Glimmer-, Graphit- und Hornblendeschiefer oder
Quarzit. Unmittelbar vor der Vereinigung wurde in der Thal-
erweiterung bei Wilhelmsthal vom letzten Hochwasser ein
ziemlich sandreicher Kies aufgeschttet.

Ufersicherung und Kunstbauten am Bachbett sind nur
in unmittelbarster Nahe der grossen Terrasse vorhanden. An
der Vereinigung des rechten und linken Zwieselgrabens und
im letzteren selbst sind noch Beste eines Schleusendammes
vorhanden.

Die Erosionsstrecke des Schwarzen Grabens steht, fast
dessen gesammte L&ange einnehmend, im Gehangeschutt und
bietet flir das Seite 124 Gesagte ein treffendes Beispiel.

Kamnitzbach.

Bei der Betrachtung der Oberflachenformen in der Um-
gebung der Wasserscheide fallt es auf, dass die nach S., nach
Stubenseifen und Altstadt gerichteten Bé&che ein grosseres
Gefélle haben als die des Bielegebietes. Das legt den Gedanken
nahe, dass die zur March gerichteten Wasserlaufe (Steinbach,
Graupabach) ihr Niederschlagsgebiet auf Kosten des Kamnitz-
baches und der Mohrau gegen diese vergrossert haben.

Der Kamnitzbach folgt in seiner fast geraden S.— N.-
Richtung durchaus dem Schichtenstreichen des Gneisses. Die
qguer dazu gerichteten Nebenthdler, ausnahmslos tief eingerissene
Vférmige Erosionsstrecken (Runsen), schitten an ihrer Mindung
bedeutende Mengen von sehr grobem ungeschichtetem Gesteins-

Abh. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 18
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schutt an, der von den Schuttkegeln aus abwarts die Thal-
sohle bedeckt. An die Einmindung des zweiten Schnee-
grundes schliesst sich ein der reinen Erosionsstrecke sich
nahernder Thallauf, ebenso an die Mindung des Schwarzen
Grabens. Von Forsthaus Kamnitz ab beginnt eine kaum
unterbrochene Aufschittung von grobem Gneissschutt. Das
Bett ist von hier ab und innerhalb der Gemeinde Kamnitz,
besonders in der Nahe der Thalstrasse seitens der koéniglich-
prinzlichen Forstverwaltung vielorts durch ziemlich senkrechte
Mauern aus kantigen und eckigen Gneissbléocken eingefasst und
dabei auch erweitert worden.

Die geringe Gliederung der streichenden Gehange auf beiden
Ufern wird hier ziemlich auft'dllig. Nur der Abhang des Grossen
Schneeberges zeigt, wohl unter dem Einfluss des hoheren Gebirges,
eine starkere Modellirung des Abhanges. Die Einschnitte des
Espig, die Einsattelung bei Kohlhaue, sowie der Lauf des
Rotheflosses liegen in der Verlangerung der Stérung Zechenberg
und wohl auch noch in deren Wirkungsbereich.

Das Niederschlagsgebiet umfasst 13,75 Quadratkilo-
meter, wovon 10,5 Quadratkilometer etwa auf durchaus be-
waldetes Gebirge zwischen 800 und 1425 Meter Hoéhe kommen.
Die abfliessende Wassermenge wurde Mitte Juli auf 100 Sec.-
Liter geschatzt.

Das Geféalle berechnet sich pro Kilometer wie folgt:
80 (Erosion und Aufschittung an der Vereinigung von Tiefen
Loch und 3. Schneegrund), 68 (Aufschittung bei Einmindung
des 2. Schneegrundes), 48 (Aufschittung und Erosion), 28
(Aufschittung in Thalerweiterung), 32 (Aufschittung), 35 (in
Thalerweiterung).

Klessenbach.

Das Thal folgt, von einer etwa 1 Kilometer langen Strecke
oberhalb Colonie Neu-Klessengrund abgesehen, durchaus dem
Streichen des Gneisses, welches im oberen Thalgebiet sud-
nordlich, im unteren westdstlich oder ostnorddstlich gerichtet
ist.  Wie beim Kamnitzbach nimmt der Grosse Schneeberg
einen wesentlichen Antheil am Niederschlagsgebiet.
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Der gerade Oberlauf des Klessenbaches zeigt sich im All-
gemeinen als reine Erosionsstrecke von Vférmigem Querschnitt.
Vielorts ist das Bachbett tief in den den Fuss der Lehnen
bedeckenden Gehéangeschutt eingerissen, dessen Blécke aus
Gneiss, quarzreichem Glimmerschiefer und Quarzit bestehen.
Bei der Wendung des Thaies nach NO. beginnt eine menig
machtige Aufschittung, die aber bei Einmindung des Rotheflosses
in der unter dessen Mitwirkung entstandenen Thalerweiterung
betrachtlichen Umfang annimmt. Bedeutende Massen von
Schutt hat der Buschwiesengraben an seiner Mindung auf-
gehauft. Der Bach hat sich bereits in diese Aufschittungen
bei Colonie Neu-Klessengrund eingegraben.

Nach der Vereinigung der Nebenbache mit dem Klessen-
bach beginnt dieser eine gesteigerte Verticalerosion, die sich
in der schmalen, der Erosionsstrecke genaherten Aufschittung
im widerstandsfahigen Gneiss gegen Klessengruiul hin bethatigt.
Im unteren Theil des Ortes erfolgt da, wo dies Thal wieder
dem Streichen des Gneisses parallel eingegraben ist, eine
starke Aufschittung und gleichzeitig auch eine Thalerweiterung
nach der Seite dos Glimmerschiefergebietes hin. Am rechten
Ufer hat hier der Bach die unten aus Gneiss und oben aus
diluvialem Schotter bestehende steile Bdéschung angeschnitten.
Aus beiden Gesteinsbildungen, besonders aber aus dem dilu-
vialen Schotter gelangen durch Unterspiilen und Nachbrechen
nicht unbetrachtliche Mengen von Sinkstoffen und grobem
Gerdll in den Bach.

Das Gefalle betragt pro Kilometer 200 (Sammelwanne
und Erosionsstrecke), 101 (Erosionsstrecke), 72 (Aufschittung),
45 (Aufschittung), 85 (Thalerweiterung), 39 (Thalverengung
im Gneiss), 40,5 (ebenso), 23,5 Meter (Thalerweiterung im
Glimmerschiefer).

Das Niederschlagsgebiet des Klessenbaches misst
14,06 Quadratkilometer, wovon 12 Quadratkilometer etwa
einem durchaus bewaldeten, sehr niederschlagsreichen Gebirge
zwischen 600 und 1425 Meter Meereshdhe angehoéren. Etwa
6 Quadratkilometer entfallen davon in den etwas durchléssigeren
Glimmerschiefer, der grossere Rest auf Gneiss. Die abuliessende

16
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Wassermenge wurde Mitte Juli auf 150 Sec.-Liter geschatzt.
Die bedeutendsten Zuflisse entstammen dem dichtbewaldeten
und mit durchlassigem Abhangsschutt hoch bedeckten 6stlichen
Gehange des Hohenzuges Grosser Schneeberg— Kiemerkopf. In
der Kalkklippe am Haustein tritt die im Schneeberggebiet
und Bielegebirge vielleicht starkste Quelle heraus.

Mohrau unterhalb Alt-Mohr au.

Der vereinigte Bach durchbricht in einer engen Thalstrecke
den Glimmerschiefer beim Mohrhof unter ziemlich stumpfem
Winkel, nimmt aber alsbald thalabwéarts eine dem Streichen
desselben entsprechende Richtung und damit eine bedeutende
Thalerweiterung an. Die durch letztere verminderte Stosskraft
des Hochwassers daussert sich in einer Aufschittung feinerer
Sinkstoffe, besonders von Sand. Indess tritt der Kies an vielen
Stellen der Thalsohle noch hervor und die nicht eingeebneten
alluvialen Terrassen und alten Bette zeigen, dass die sandige
Aufschittung eben erst begonnen hat. Die Grosse der Gerolle
erreicht hier 20 Centimeter. In den koéniglich-prinzlichen Wiesen
wird das Bett an mehreren Stellen durch 1 Meter hohe Damme
aus lockerem Steinmaterial an den Stosscurven eingeengt. Gegen
die Mundung des Heudorfer Wassers zu wird das Thal wieder
enger, die Stosskraft starker; die sandige Aufschittung fehlt
hier. Das Gefalle zeigt pro Kilometer folgende Werthe: 15
(Klessenbachmiindung, Thalverengung), 13,5 (Thalerweiterung
im Glimmerschiefer), 14,5 Meter (Thalverengung oberhalb

Seitenberg).

Heudorfer Wasser.

Die Quellen desselben gehéren dem reichen Quellenzug
an, welcher der Grenze zwischen Gneiss und Glimmerschiefer
von Martinsberg Uber Weisswasser sudlich an Heudorf vorbei
folgt. Nach der Vereinigung der Quellbdche in der Sammel-
wanne) folgt, wie Uublich, die Vférmige Erosionsstrecke im

) Die Bezeichnung- des ganzen Beckens von Heudorf als Sammel-
wanne scheint naturgeinésser, als die Zerlegung desselben in ihre einzelnen
Nebentrichter mit ihren zugehdrigen Sammelwannen.
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Thallauf, der sich mit geringer Unterbrechung noch in scharfster
Weise der erosive Durchbruch durch den Gneiss unterhalb
Johannisberg anschliesst. Wahrend die Thalstrecke bei und
oberhalb Heudorf dem Streichen des Glimmerschiefers parallel
lauft, biegt sie mit ihrer obersten Erosionsstrecke in NO.-Rich-
tung quer zum Streichen des Urgebirges um und verharrt in
dieser Richtung bis zur MUndung. Erst unterhalb des Gneisses
beginnt im Glimmerschiefer eine bis zur Miundung in die
Mohrau ununterbrochene Aufschittung von im Allgemeinen
nicht sehr grobem Material, welches sich aus Quarzfels und
Quarzit des Glimmerschiefers und Gneiss zusammensetzt. Das
Thal selbst ist als Querthal im Allgemeinen nicht sehr breit.
Der Unterschied zwischen der Abtragungsfahigkeit des Glimmer-
schiefers und des Gneisses pragt sich in der Neigung der
Gehange und der Weite der Thalsohle scharf aus.

Das Niederschlagsgebiet des Heudorfer Wasser misst
13,85 Quadratkilometer, wovon etwa 11—12 dem Glimmer-
schiefer, der Rest dem Gneiss angehéren mogen; etwa 3 bis
4 Quadratkilometer des Gebietes sind bewaldet und auf uieder-
schlagsreiche Hohen von 800 bis 1200 Meter vertheilt.

Die Wassermenge wurde anfangs Juni bei Johannisberg
auf 60 und an der Mindung in die Mohrau auf etwa 100 Sec.-
Liter geschatzt. Die verhaltnissmassig starken und zahlreichen
Quellen an wenig bestrahlten und stark bewaldeten steilen
Nord- und Nordostgehdngen sichern dem Heudorfer Wasser
selbst in trockenen Jahren eine ziemlich bedeutende und nicht
grossem Wechsel unterworfene Wassermenge.

Das Gefalle gestaltet sich pro Kilometer folgendermaassen:
62 (Sammelwanne, streichend im Glimmerschiefer bei Heudorf),
68 (Erosion quer zum Streichen im Glimmerschiefer und Gneiss),
59 (Erosion und Aufschittung im Gneiss und Glimmerschiefer),
53 (Aufschittung im Glimmerschiefer), 33 (desgleichen), 29 Meter
(desgleichen). Die Gegensatze zwischen Sammelwanue und
Erosionsstrecke, zwischen streichendem und quergerichtetem
Thallauf pragen sich in diesen Zahlen gut aus.

Ein jungdiluvialer Schuttkegel eines linkseitigen Zu-
flusses pragt sich an dessen Einmindung aus; auch rechts



246 Beschreibung der Flussthaler.

stellen sich vor der Mindung in die Mohrau niedere Terrassen-
ablagerungen ein.

Biele von Seitenberg bis Landeck.

Die um die Mohrau verstarkte Biele nimmt nach der
Vereinigung den von ersterer vorgezeichneten nérdlichen Ver-
lauf zunéchst nordnordwestlich und dem Streichen der Schich-
ten folgend, alsdann ziemlich quer dazu nach NO. gerichtet.
Beide Strecken weisen eine breite Thalsohle mit einer 6stlich
gelegenen, héheren und einer westlich sich hinziehenden, tieferen
Thalsohle auf, ein Umstand, der fir das Ueberwiegen der Stoss-
kraft der Biele Uber diejenige der Mohrau spricht. Die héhere
Thalsohle blieb bei dem Hochwasser vom 20. Juni 1883 unbenetzt
und mag 3—4 Meter das Flussbett Uberragen. Die fur mittlere
Hochwasser noch bleibende breite Thalilache zeigt an manchen
Stellen im Bereich der Gemeinde Schreckendorf bis zu 0,3 Meter
machtigen, groben, glimmerreichen Sand als jlngste Auf-
schittung. Die Stosskraft des Hochwassers hat also hier eine
ziemliche Abschwachung erlitten; indess lasst die geringe
Machtigkeit der sandigen Aufschittung nicht den Schluss zu,
dass diese eine dauernde sein wird. Das Flussbett und dessen
Rander sind bei Schreckendorf ungesichert und die bei dem
letzten grossen Hochwasser erzeugten Uferschdden an den
Stosscurven legen die Nothwendigkeit einer Ufersicherung hier
besonders klar. Das Altwasser des Wasserbetriebes der unteren
Glasschleiferei in Schreckendorf wird auf der rechten Seite
durch einen Damm festgehalten und im Bereich derselben
Anlage sind Versuche zur Ufersicherung an mehreren Stellen
zu beobachten. 250 Meter unterhalb der unteren Glasschleiferei
trifft der nach NNO. gerichtete Stoss auf das 6—8 Meter hohe
Steilufer, welches zu tiefst aus 4 Meter das Fluss Uberragendem,
gelbbraun zersetztem, lockeren Gneiss und dartber lagerndem,
etwa 3 Meter machtigen Diluvium (unten grober Schotter bis
zu 0,3 Meter Durchmesser, oben lockerer Sand) besteht. Das
ganze Profil giebt bei Hochwasser reichlich Sinkstoffe flr den
Fluss ab, da es bis auf eine schmale Zone nahe der Oberkante,
die mit Weiden befestigt ist, ganz entblésst ist. Am o&stlichen
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Rand des entblossten Steilufers steht nach NO.—NNO. ein-
fallender harter Gneiss in einem etwa 3 Meter hohen Felsen
an, welcher, von W. her unterwaschen, in absehbarer Zeit ab-
brechen wird.

Der von hier nach NO. reflectirte Fluss erzeugt beim
Anprall an das rechte Ufer an der Hauptstrasse nach der
nordlichen Gemarkungsgrenze von Schreckendorf einen Abbruch
des Ufers an der Stosscurve, welchem durch eine nicht ge-
nugende Vermauerung des Ufers vorzubeugen gesucht wird.
Die Ufermauer muss, um dem Unterwaschen und Zusammen-
fallen Widerstand zu bieten, eine Hache Bdschung erhalten.
Die Stosscurve ware durch eine Verlegung und Erweiterung
des Bettes nach W., beginnend etwa 300 Meter oberhalb der
abbrichigen Stelle, Hand in Hand mit der Herstellung einer
aus grossen Gneissblocken auf dem rechten Ufer aufzurich-
tenden schragen Bdschungsmauer zu umgehen.

Die Grosse der Gerolle im jungeren Alluvium reicht hier
bis 0,50 Meter Durchmesser. Ihrer Beschaffenheit nach sind
es in abnehmender Haufigkeit und Grosse: Gneiss, Milchquarz
und Quarzit, Quarzitschiefer, Glimmerschiefer, Hornblende-
schiefer, Graphitschiefer. Der verhaltnissmassig grdossere Um-
fang der Gerolle als Ausdruck der grosseren Stosskraft des
Wassers (vergl. das steigende Gefalle) erhalt auch in den zahl-
reichen alten Betten unterhalb Schreckendorf einen Beleg.

Gegen Olbersdorf verschmalert sich die Thalflache nicht
unbetrachtlich, indem sie gleichzeitig wieder in den Gneiss
eintritt. Das Flussbett hat jedoch in Olbersdorf und gegen
Landeck zu eine den Hochwassermengen ziemlich entsprechende
Breite und ist wenig beengt von kinstlichen Einflussen. Das
Gefalle hat sich im Bereich von Olbersdorf gesteigert und
daher die Verticalerosion etwas erhoht. Es betragt von der
Vereinigung von Biele und Mohrau ab pro Kilometer: 8 (Thal-
erweiterung), 7 (ebenso, diinne, sandige Aufschiuttung), 9 (Thal-
verengung, Zunahme der Ger6llgrosse), 10 (weitere Thalver-
engung bei Olbersdorf), 10 (desgleichen), 6 (Thalverengung,
breites Niederwasserbett oberhalb Landeck), 6 Meter (des-
gleichen, Bad Landeck).
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Man sieht gegen Landeck und im Bereich der Stadt den
Gneiss fast ununterbrochen die Sohle des Flussbettes bilden,
welches Ubrigens einen ziemlich grossen Querschnitt besitzt.
Ware letzteres nicht der Fall, dann wirde sich hier in dem
fast bis zur Erosionsstrecke verengten Thal eine starkere Ver-
ticalerosion und Zunahme der Korngrosse der Aufschittung
geltend machen. Die Abtragung wirde in Landeck vermindert
werden koénnen, wenn das Flussbett statt tiefer noch breiter
ware, weil dadurch die Stosskraft des Wassers vermindert
wirde.

Die Stadt Landeck liegt beinahe ganz im Bereich des
Hochwassers.

Karpensteiner Wasser.

Das Niederwasser sammelt sich aus einem zum Streichen
der Schichten quer gerichteten von SSO. nach NNW. verlaufenden
Quellenzug Karpenstein — Leuthen und richtet sich im Allge-
meinen mit seinem Oberlauf und der reinen Erosionsstrecke quer
zum Streichen des Grundgebirges, im Unterlauf und der Auf-
schittungsstrecke parallel zu demselben. Die Einsenkung bei
Karpenstein zwischen der Wasserscheide an der Landesgrenze
und den Ho6hen der Ruine und des Dreieckes hat das Aus-
sehen einer Thalung, deren Richtung vermuthlich eine nérd-
liche war. Demgemass ist die Form der Sammelwanne eine
eigenartige, zu beiden Seiten gegen die Erosionsstrecke normale
steilere Gehange, der Richtung des Hauptwasserlaufes entgegen-
gesetzt eine sehr flache Mulde, der Rest der alten Thalung.

Das Niederschlagsgebiet misst 593 Quadratkilometer,
von welchen etwas mehr als 5 Quadratkilometer dem Gneiss,
der Rest dem Glimmerschiefer und Basalt angehdren. Etwa
die Halfte des Niederschlagsgebietes mag bewaldet sein und
diese Flache vertheilt sich auf ziemlich niederschlagsreiche
Nord- und Westgehdnge zwischen 500 und 850 Meter Meeres-
hohe. Die abfliessende Wassermenge wurde Ende Juni auf
20 Sec.-Liter geschatzt. In der Thalerweiterung unmittelbar
vor Bad Landeck (also oberhalb Marienbad) gelangen auch
feinere, sandige Sinkstoffe zum Absatz.
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Das Geféalle betragt pro Kilometer 75 (oberste Erosions-
strecke und Aufschittung im schmalen Querthal), 49 (Auf-
schittung im Querthal und in der Thalerweiterung in der
streichenden Glimmerschieferstrecke), 34 Meter (Aufschittung
in erweitertem streichenden Gneissthal in Sand {bergehend,
vor der Mindung Thalverengung).

Leuthener Wasser.

In der Hauptsache gehdért dieser Lauf dem breiten
Glimmerschieferstreifen an, welcher oberflachenférmig eine
Einsenkung zwischen den beiderseitigen Gneissriicken bildet.
Von dieser Einsenkung aus hat sich das Thal rickwarts tief
in den Gneiss eingeschnitten.

Die Speisung des Niederwassers erfolgt im Allgemeinen
aus der nordlichen Verlangerung des Quellenzuges Karpenstein—
Leuthen—Heidelberg. Der Oberlauf richtet sich ziemlich quer
zum Streichen des Gneisses und zeigt vor dem Verlassen
desselben noch eine sehr scharf ausgepragte und steile Erosions-
strecke im Steingrund, sudlich vom Heidelberg. Mit dem Ein-
tritt des Thaies in den Glimmerschiefer beginnt eine ununter-
brochene Aufschittungsstrecke, deren Richtung im Allgemeinen
dem Streichen des Grundgebirges folgt. Im unteren Lauf wird
Sand aufgeschuttet.

Das Niederschlagsgebiet misst 7,02 Quadratmeter,
hiervon mégen ungefahr 4,5 Quadratkilometer auf den Glimmer-
schiefer und der Rest auf Gneiss entfallen. Das fast aus-
schliesslich dem Quellenzug entstammende Niederwasser wurde
Ende Juni auf 20 Sec.-Liter bei der Mundung in die Biele
geschatzt. Nur ein geringer Theil des Gebietes ist bewaldet,
etwa 1— 15 Quadratkilometer.

Das Gefalle betragt pro Kilometer 95 (Sammelwanne),
103 (Erosion im Querthal im Gneiss), 34 (Aufschiuttung im
streichenden Thal im Glimmerschiefer), 40 (ebenso), 32 (sandige
Aufschittung eingeleitet). Die geringe Stosskraft im Unter-
lauf gestattet die Aufschittung eines Schuttkegels an der
Einmindung des Zuflusses von Colonie Ueberschaar. Vor der
Mindung tritt eine Thalverengung ein.
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Rothe-Wiesen Wasser.

Es entstammt den sogenannten Rothen Wiesen (std-
westlich Landeck), die eine sehr sumpfige, breite beckenartige
Einsenkung im Glimmerschiefer bedecken. Die allgemeine
Richtung folgt dem Streichen des Glimmerschiefers. Man darf
das Gebiet der Rothen Wiesen selbst als Sammelwanne ansehen
und die oberste Erosionsstrecke des Hauptthaies am Schnitt
desselben mit einer Verbindungslinie vom Wiedmuthsbusch
zum Galgenberg suchen. Am SW.-Rand der Sammelwanne
treten einige Quellen auf, welche das Niederwasser speisen,
dessen Menge an der Mindung, Ende Juni, auf 12— 15 Sec.-
Liter geschatzt wurde. Das Niederschlagsgebiet misst
6,47 Quadratkilometer, ist fast nicht bewaldet und gehdrt mit
Uber 5 Quadratkilometer dem Glimmerschiefer, der Rest dem
Gneiss an. Die Aufschittung ist im grossten Theil der
eigentlichen Thalstrecke eine sandige, das Gefalle im All-
gemeinen ein geringes, da das Niederschlagsgebiet sich auf
Meereshohen zwischen 420 und 680 Meter vertheilt. Es betrégt
pro Kilometer 58 (Steile Wande der Sammelwanne), 12 (Auf-
schittung am Boden der Sammelwauue), 13 (Erosion und
Aufschittung), 8 Meter (sandige Aufschittung, Thalverengung
vor der Mindung). Dadurch, dass das Hochwasserprofil im
Bereich der Stadt Landeck bei der Bricke und den ersten
Hausern kunstlich eingeengt wurde, ergab sich oberhalb der
Bricke an der Glatzer Strasse eine starke Stauung und Ueber-
schwemmung, deren gewaltsamer Ausgleich betrachtlichen
Schaden verursachte.

Biele unterhalb Landeck.

Hier scheint das Hochwasser der Biele auf der hdoheren
Thalsohle (3—4 Meter Uberm Flussbett) feinere sandige Sink-
stoffe aufzuschitten, doch ist es nicht ausgeschlossen, dass die
obere sandige Schicht Abschwemmmassen der anschliessenden
sandig-lehmigen Diluvialterrasse darstellt. Beim Eintritt in
den nordostlich streichenden Gneiss verschmalert sich die
Thalsohle bis auf das Niederwasserbett, in welchem bis zur
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Einmindung des Voigtsdorfer Wassers Gneissfelsen in zahl-
reichen Klippen anstehen, also eine betrachtliche Erosion
stattfindet. Das Gefalle, welches bei der Stadt Landeck im
breiten Thal nur 6 Meter pro Kilometer betrug, steigt auf
8 Meter gegen die Einmindung der folgenden Nebenbache und
erreicht natdrlich in dem engen Gneissdurchbruch noch héhere
Werthe.

Die Korngrosse der Aufschittung unterhalb des Durch-
bruches geht bis zu 0,6 Meter Durchmesser. Die beiden hier
einmindenden Nebenbache durften alter als der Durchbruch
durch den Gneiss sein und ihn selbst vorbereitet haben.

Voigtsdorfer Wasser.

Das Thal folgt in seiner allgemeinen Richtung dem
Streichen des Gneisses, welcher sein ganzes, zumeist bewaldetes
Niederschlagsgebiet von 5,72 Quadratkilometer einnimmt.
Im Ursprungsgebiet sind mir keine bedeutenden Quellen be-
kannt geworden. Die Thalsohle ist von Gneissschutt ein-
genommen, der indess schon im Anstehenden sehr stark zu
einem lockeren Gemenge von Quarz und Kaolin aufgeldst ist
und daher zum Uebergang in sandig-lehmige Gesteine neigt.
Die abfiiessende Wassermenge wurde Mitte Juni auf 15 Sec.-
Liter geschatzt. Das Gefalle betragt pro Kilometer 84
(Sammelwanne und Erosion, 58 (Aufschittung), 87 (des-
gleichen), 35 Meter (desgleichen). Die grosse Stosskraft des
Hauptflusses verhindert die Aufschittung eines Schuttkegels
an der Mindung.

Schdénauer Wasser.

Ich habe oben (Seite 111, Anmerkung) die Wahrschein-
lichkeit in Betracht gezogen, dass auch das Schdnauer Wasser
durch den nach der schlesischen Ebene gerichteten Wasserlauf
(Tannenzapfen bei Weisswasser) an seinem Niederschlagsgebiet
eingebiisst hat. Dazu veranlasst mich die rickwarts offene
oder durchbrochene, nur seitlich geschlossene Sammelwanne
des Schonauer Wassers oder die thalartige Form der Wasser-
scheide beim Rosenkranz. Der obere sudsuddstliche Lauf
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des Schonauer Wassers folgt ziemlich gleichmassig der
Grenze zwischen Gneiss und Glimmerschiefer. Die Speisung
des Niederwassers wird zumeist durch die Quellen im Gneiss
des Schdnauer Waldes bewirkt. Die kleinen Bé&che schitten
ziemlich betrachtliche Schuttkegel bei der Mindung ins Haupt-
thal auf, welches ein sehr geringes Gefalle im Oberlauf zeigt.
Bis zur EinmUndung des aus Quellen im Glimmerschiefer
gespeisten Niederwassers des Thaies der Reichensteiner Strasse
zeigt das Schonauer Wasser grobe Aufschittung. Von hier
ab tritt mit nicht unbetrachtlichen Erweiterungen die Auf-
schittung von Sand ein, die bis zur Mindung in die Biele
anhalt. Von Gut Schénau oder von dem Uebergang der Reichen-
stein— Landecker Strasse abwaérts ist das Bachbett regulirt;
auch oberhalb der Strasse bemerkt man zuweilen Anlaufe zur
Ufersicherung. Das nahezu 14,0 Quadratkilometer umfassende,
zur Halfte ungefédhr bewaldete Niederschlagsgebiet des
Schonauer Wassers wird etwa zu % von Gneiss und zu 7s
von Glimmerschiefer eingenommen, in welchen Granite am
rechten Ufer des Thaies eingeschaltet sind. Das Mitte Juni
abfliessende Niederwasser wurde auf 80 Sec.-Liter geschatzt.

Das Gefalle berechnet sich pro Kilometer wie folgt: 155
(Seitenzutiuss in der Sammelwanne), 38 (Aufschittung), 39
(desgleichen), 22 (Thalerweiterung und Einmindung des Neben-
baches rechts), 19 (Beginn der feinen Aufschittung), 22 Meter
(feine Aufschittung, Thalverengung gegen die Mindung).

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass der Oberlauf bereits
unmittelbar unter der Sammelwanne ein ungewdhnlich niedriges
Gefalle besitzt, wie es nur durch eine alte und weiter zurick-
reichende Thalung erklart werden kann.

Biele bei Raiersdorf.

Von der Einmindung der beiden vorerwahnten ZuflUsse
an biegt das Bielethal im rechten Winkel nach SW. um, indem
es bis an die Grenze von Raiersdorf auf eine Lange von
3,5 Kilometer dem Streichen des Gneisses folgt. Bis zur Kirche
von Raiersdorf behalt die Hochwasserflache eine mittlere und
ziemlich gleiche Breite von etwa 250 Meter bei. Dem starken
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Stoss auf das rechte Ufer bei der Biegung ins streichende Thal
entsprechend wirkt das Hochwasser auf der rechten Thalseite
erodirend und wenig aufschittend. Man sieht daher am linken
Ufer eine Uber 1 Kilometer lauge, die tiefere Thalsohle etwa
1,5 Meter Uberragende Thalstufe.

Es ist eigenthimlich, dass die hohere Thalstufe im Hoch-
wasserbereich sich nach der Bergseite, besonders im siUdwest-
lichen Theil, senkt oder abdacht. Die Thatsache ist entweder
durch einen dem bergwarts gelegenen Rand der Terrasse
folgenden alten Niederwasserlauf oder durch eine schuttkegel-
artige Form der Aufschittung zu erklaren, vielleicht auch
durch beides. Im tieferen Verlauf der Biele tritt die Erscheinung
noch ofters auf.

Von der Kirche abwaérts baut sich das linke Thalufer aus
Glimmerschiefer auf und von hier ab tritt eine Verbreiterung
der Thalsohle auf 400—500 Meter ein. Gleichzeitig wird die-
selbe durch haufige Bettverlegungen sehr unruhig und zerrissen.
Die Gneissgeschiebe, welche bei der Mindung des Voigtsdorfer
Wassers bis 0,6 Meter Durchmesser erreichen, zeigen hier noch
immer 0,5 Meter Durchmesser.

Das Niederwasserbett hat einen ziemlich gewundenen Lauf
und schneidet die Terrasse des linken Ufers, etwa 1 Kilometer
sudwestlich des Gutes Raiersdorf in einem 8—10 Meter hohen
und vielleicht 100 Meter langen, mit 50—60° zur Wagerechteu
geneigten Abbruch an. Derselbe zeigt unten 5—6 Meter hell-
grauen, dinnschieferig-blatterigen, zersetzten und sehr lockeren
Glimmerschiefer, leicht zum Abbréckeln und Zerfallen geneigt,
dartiber etwa 3—4 Meter gelbbraunen, sehr lockeren, groben
Schotter. Er liefert ebenfalls viel Material fUr Sinkstoffe, wenn-
gleich er vom Hochwasserprofil nicht erreicht wird, indem er
bei der Abtragung des dem Hauptwasserstoss ausgesetzten und
ganz ins Hochwasserprofil fallenden Glimmerschiefer nachstirzt
und abbricht. Da der Fluss hier eine sehr bedeutende Stoss-
Icraft besitzt, wie sich aus der Maximalgrosse der Gerolle, den
alten Betten und dem Gefélle ergiebt, so ware hier eine Ab-
hilfe entweder durch eine Regulirung des Flusslaufes oder Ver-
bauung der abbrichigen Stellen besonders von Nothen.
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Ufersicherung und grossere Wasserbauten fehlen im be-
handelten Gebiet schon von Landeck abwarts. Nur in der
Nahe der Miuhlenwehre oder unmittelbar unterhalb derselben
sieht man Vorrichtungen zum Uferschutz, indess von sehr
geringer Erstreckung.

Das Niederwasser wird vom Abbruch aus in eine west-
liche Richtung abgelenkt, welche es bis zur Einmundung des
Konradswalder Wasser beibehalt.

Das Geféalle betragt pro Kilometer bei der Mundung
des Schonauer Wassers 8 Meter, steigt gegen Raiersdorfer Gut
auf 8,5 Meter und geht dann langsam auf 7,2 in der Thal-
erweiteruug und (i Meter bei Einmindung des nachsten Zu-
flusses herunter.

Konradswalder Wasser.

Die Richtung des Thaies folgt im oberen Theil dem ndérdlichen
Streichen des Glimmerschiefers, welcher die Gehédnge bildet.
Weiter unterhalb schwankt das Streichen des Grundgebirges
meist zwischen S.—N. (linke Seite) und SW.—NO. oder NW.—SO.
(rechte Seite). Das Thal behalt jedoch auch hier seinen all-
gemein nordlichen Lauf, von geringeren Schwankungen im Sinne
des Schichtenstreichens abgesehen, bei.

Das Niederwasser wird von zahlreichen Quellen gespeist,
die besonders im oberen Theil des Thaies zu Tage treten. Die
obersten derselben am Puhu gehéren dem Heudorf-Martins-
berger Quellenzug an und bleiben sehr bestéandig. Eine neunens-
werthe Aufschittung beginnt erst nach Einmindung des Wolms-
dorfer Wassers; doch bleibt die Thalsohle bis zum unteren Ende
von Konradswalde schmal und stark durchfurcht.

Von dem untersten Haus am Graben bis zur Mindung in
die Biele auf 8,95 Kilometer Entfernung betragt das Gesammt-
Gefalle 457 Meter, welches sich von oben nach unten wie folgt
vertheilt: 143 (Sammelwanue), 96 (Erosion und Aufschittung),
65 (desgleichen), 34 (Aufschittung), 36 (Verschmalerung der
Aufschittung), 32 (Aufschittung), 22 (desgleichen), 14 (Thal-
erweiterung, feine Aufschittung), 17 Meter (Thalverengung,
grobe Aufschittung). Wo das Thal die harten Glimmerschiefer
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(1 Kilometer sudéstlich der Kirche von Konradswalde) unter
grosserem Winkel zum Streichen durchbricht, steigt das bisher
abnehmende Gefalle wieder etwas. Dementsprechend erhéht
sich die mechanische Arbeit, die Thalsohle ist hier sehr schmal
und nahert sich dem Erosionsprofil. Hier wird die feinere
Aufschittung eingeleitet und es hat sich wahrscheinlich in
Folge einer kinstlichen Abdammung hier eine mehr als 2 Meter
machtige Torfablagerung gebildet.

Bei der Beschreibung der oberen Zuflisse des Waltersdorfer
Wassers habe ich (S. 208) darauf hingewiesen, dass die Erosions-
rinnen am Ostabhang der Kiihberge ein griosseres Gefalle haben als
die am Westabhang gegen Steingrund. Daraus lasst sich die
Wahrscheinlichkeit ableiten, dass bei gleich grossem Nieder-
schlagsgebiet die gefallsreichen, also die zum Konradswalder
Wasser gerichteten Erosionsrinnen, sich rascher nach rickwarts
einschneiden werden als die anderen, diesen also an Nieder-
schlagsgebiet in Zukunft entreissen.

Das Niederwasser von Winkeldorf, d. h. des sudlichen und
langeren Armes, wird durch starke Quellen im oberen Ende
des Thaies gespeist. Das Gesammtgefalle ist bei nahezu 6 Kilo-
meter Lange etwa 200 Meter. Die Aufschittungen beginnen
schon in der Nahe der starken Quellen, sind aber hier als zur
Sammelwanne gehorig zu betrachten. Die Thalrichtung folgt
von Winkeldorf bis zur Einmindung genau dem norddéstlichen
Streichen des Glimmerschiefers, sudlich Winkeldorf dagegen
bilden Streich- und Thalrichtung einen spitzen Winkel mit-
einander.  Westlich Winkeldorf durchquert das Thal den
Glimmerschiefer und ist auch hier am schmalsten.

Das Niederschlagsgebiet des Gesammtflusses misst
29,07 Quadratkilometer, hiervon kommen 18,50 auf das Konrads-
walder und 9,99 auf das Winkeldorfer Wasser oberhalb beider
Vereinigung. Die gesammte Wassermenge wurde Mitte Juni
auf 160 Sec.-Liter (110 Liter beim Konradswalder, 50 beim
Winkeldorfer Wasser) geschéatzt; sie ist aber im Lauf des nieder-
schlagsarmen Sommers auf etwa 80 Liter herunter gegangen.

Das Geféalle des Winkeldorfer Wassers betragt pro Kilo-
meter 75 (Sammelwanne und Erosion), 32 (Aufschittung),
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38 (grobe und feine Aufschittung in Thalerweiterung), 30 (grobe
Aufschittung in Thalverengung, Einmindung des Dorfwassers),
18 Meter (grobe Aufschittung in engerem Thal vor der Miindung).

Biele bei Kunzendorf.

Von der Mindung des vorbeschriebenen Baches ab folgt
das Bielethal bis zur Mindung in die Neisse dem SO.—NW.-
oder vielmehr OSO.—WNW.-Streichen der Glimmer- und Horn-
blendeschiefer. Kleinere Abweichungen von dieser Richtung
sind ortlich vorhanden, bleiben aber ohne Einfluss auf die
allgemeine Thalrichtung, sie pragen sich nur im jungsten Thal-
stadium in Vorspringen und im Verlauf der Uferklippen und
Steilréander aus.

Unmittelbar unterhalb der Einmundung des Konradswalder
Thaies entsteht eine wesentliche Verengung durch eine quer
zur Thalrichtung streichende Glimmerschiefer-Gneissklippe.
Unterhalb der Verengung erstreckt sich auf dem linken Biele-
Ufer eine breite, gegen die Bergseite sich etwas abdachende,
hohere Thalstufe. Die hier verlaufende Vertiefung zeigt, durch
die Nahe des Grundwasserstromes begunstigt, Wiesenbau, aber
auch sumpfige Stellen, die auf das Abdammen durch einen
Schuttkegel zurickzufihren sein dirften.

Der Niederwasserlauf wird von der Glimmerschieferklippe
bei der Teichmihle nach NW. abgelenkt.

Die Aufschittung im Bielethal ist keine sehr bedeutende.
An vielen Stellen tritt das Grundgebirge im Flussbett bei
Niederwasser heraus. Demnach diurfte die Gesammtmachtigkeit
der alluvialen Schotter kaum 4 Meter Ubersteigen.

Nennenswerthe Ufersicherung und Dammbauten, von einem
starken Schutzdamm beim Eintritt in den Bann von Kunzendorf
am rechten Ufer abgesehen, fehlen im Bereich von Kunzendorf.
Auf kurze oder langere Strecken ist das aus grobem lockerem
Alluvialschotter aufgebaute Ufer an den Stellen, wo ein starker
Wasserstoss wirkt und die tbliche Uferabschragung mit Weiden-
bestockung fehlt, abbrichig (westlich Oberhof am rechten Ufer,
zwischen Schloss Kunzendorf und Kirchvorwerk am linken Ufer).
Langs des Schlossparks sind buhnenartig vorspringende kurze
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Walle, aus grosseren Flussgerollen aufgebaut, als Ufersehutz
angelegt; sie konnen jedoch wegen der runden Form der Gerolle
keinen festen Zusammenhalt haben und daher dem Wasserstoss
keinen Widerstand entgegen setzen. Kurzere und solide Ver-
bauung des Ufers sind bei der Ableitung des Wiesenkanales
(altes Bett) am rechten Ufer beim Scheibenhof, ausserdem noch
langs des Strassendammes ausgefuihrt.

Die Thalsohle verschmalert sich gegen die untere Bann-
grenze von Kunzendorf bis auf 100 und 150 Meter Breite,
indem hier plumpe Felsen von Hornblendeschiefer sie beider-
seitig begrenzen. Die Verbreitung der diluvialen Flussablage-
rungen beweist in ihrer Ausbreitung sudlich dieser Klippen,
dass der jungdiluviale Hochwasserbereich hier eine betrachtliche
Breite besass. Oberhalb der Thalverengung zeigt sich die
heutige Thalsohle durch viele alte Bette sehr zerrissen und
durchfurcht. Die Thalsohle, welche bei Oberhof pro Kilometer
5,3'Meter Gefélle besitzt, steigert dies gegen Ullersdorf zu auf
7 Meter. Im Bereich des letzteren ermassigt sich dasselbe
wieder auf G Meter und gegen Eisersdorf hin auf 55 Meter.
Diese Milderung des Wasserstosses scheint sich in der Breite
der hoheren Thalstufen bei Ullersdorf auszupragen. Indess
fehlen die Ublichen Bettverlegungen hier Kkeineswegs.

Die sich etwa 15 Meter Uber die tiefere Thalsohle er-
hebende hohere Stufe 6stlich des Gutes Ullersdorf tragt eine
bis 0,60 Meter anwachsende Deckschicht von hellgrauem
glimmerigem Sand und darin einige Gerolle. Der Untergrund
besteht aus lockerem groberen Kies, dessen Material vorwiegend
aus Gerollen von feinkdérnigem Gneiss (bis 0,4 Meter Durch-
messer), flaserigem Gneiss und weissem und grauem Milchquarz
in absteigender Haufigkeit bestehen. Untergeordnet und von
geringerer Grosse sind Gerolle von Hornblende- und Graphit-
schiefer, granitischem Gneiss aus dem oberen Bielethal, sehr
selten solche von Glimmerschiefer uud Basalt. Die im Mittel-
und Niederwasserbereich aufgeschitteten und fortbewegten
Schottermassen gehen hier in ihrer Grosse Uber das eben an-
gegebene Maass hinaus bis zu 0,60 Meter Durchmesser. Die

Abh. geol. L.-A. N. b\ Heft 32 17



258 Beschreibung' der Flussthéler.

Natur des Materiales vertheilt sich sudlich des Gutes Ullers-
dorf wie folgt:
bis 0,50MeterGrosse: hellgraue feinkérnige Gneisse,
,, grobkdrnige " ,
graue und weisse Quarzite;

, 030 , N dieselben Gneisse und Quarzite, dann
feinkdrnige Hornblendeschiefer, Graphit-
schiefer, grobkérnige Hornblendeschiefer
(aus dem oberen Bielegebiet), grobkdrnige
granitische Gneisse, rothe (laserige
Gneisse;

N 0,10 ,, N die vorigen, dann vereinzelt Glimmer-
schiefer;

Graphit- und feinkdrnige Hornblende-
schiefer sind in geringerer Grésse haufiger
wie oben.

Ausserdem viel grauer glimmeriger Sand zwischen den
Gerollen.

Heinzenbach.

In der allgemeinen Richtung folgt der Lauf der Streich-
richtung des Glimmerschiefers und des Gneisses. Der gerade
Verlauf, welchen der untere Theil des Baches mit dem Drosch-
kauer Wasser nimmt, ist sehr auffallig und dirfte im Zusammen-
hang mit mehrfachem Wechsel in der Streichrichtung der
Glimmerschiefer in der studwestlichen Verlangerung der Linie
betrachtet auf irgend eine Art Stérung hinweisen, sei es nur eine
Verwerfung oder eine Flexur oder blos eine starke Zerkluftung.

Das Blatt der geologischen Uebersichtskarte von Nieder-
schlesien bietet in der That geniligende Anhaltspunkte fir die
Annahme einer Stérung, welche ihren Weg von Reichenstein
uber Follmersbach — Droschkau bis Ullersdorf nehmen muss.

Der eigentliche Heinzenbach kommt aus Glimmerschiefer
und bewegt sich eine ziemlich lange Strecke langs der Grenze
zwischen Glimmerschiefer und Gneiss. Die Aufschittungen
beginnen sehr hoch oben im Thal und es bleibt auffallig, dass
sie oder die heutige Thalsohle sich da, wo das Thal aus der
Streichrichtung zum Querdurchbruch Ubergeht (Kirche von.
Heinzendorf) wesentlich verbreitern.
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Der untere, westliche Lauf des Heinzendorfer Wassers
fallt anndhernd mit der Verlangerung jener grossen Stdrung
zusammen, welche das Gneiss-Massiv des Biele- und Reichen-
steiner Gebirges von dem Glimmerschiefer der unteren Biele
trennt. Die hierdurch verursachte Zertrimmerung und Kluft-
bildung kann Anlass zur Thalbildung gegeben haben.

Bedeutende Lehmmassen sind sudwestlich Heinzendorf
und gegen Werdeck zu in der Diluvialzeit aufgehauft worden;
sie reichen sogar bis zur Passhohe (Wasserscheide) gegen das
Bielethal, etwa 35 Meter Uber das Niederwasserbett des Heinzen-
dorfer Wassers. Die heutige Form des Durchbruches unter-
halb der Feldmihle kann demnach nicht viel &lter sein als
die héchsten Lehmschichten. Mit Beginn ihrer Entstehung
muss die Ablagerung der letzteren ihr Ende erreicht haben.
Das schliesst aber nicht die Voraussetzung in sich, dass der
vereinigte Heinzenbach ehemals einen anderen Weg zur Biele
genommen hat als heute. Es setzt nur voraus, dass der
Durchbruch einen viel engeren Querschnitt in der Diluvialzeit
hatte als in der Gegenwart. Und diese Erklarung dirfte fur
viele der sogenannten Durchbruchsthaler Geltung haben.

Nach unten erstrecken sich die diluvialen Ablagerungen
bis zur heutigen Thalsohle am linken Ufer unterhalb Heinzen-
dorf und so wird es verstandlich, dass sich der Wasserlauf
hier unten in die lockeren und abtragungsfahigeren, jungen
Ablagerungen leichter ein breites Bett graben konnte, als ihm
dies mdoglich gewesen ware, wenn die Arbeit durch die Gneiss-
felsen hatte getrieben werden muissen. Man ersieht weiter
daraus, dass die heutige Thalsohle von der Kirche von Heinzen-
dorf bis zum Droschkauer Wasser bereits in der jangsten
Diluvialzeit vorhanden war, mit anderen Worten, dass sich
hier der Fluss seit jener Zeit nicht mehr tiefer eingeschnitten
hat. Nach Vereinigung mit dem Droschkauer Wasser dagegen
tritt auf beiden Thalseiten das unterlagernde Grundgebirge
unter den diluvialen Ablagerungen Uberall heraus, zum Beweis,
dass seit dieser Zeit ein wesentliches Tieferlegen des Fluss-
bettes (4—6 Meter) und Eingraben in das Grundgebirge statt-
gefunden hat. Der Heinzenbach zeigt grobe Aufschittung bis

17
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zur Einmindung des Drosclikauer Wassers. Die Thalsohle
des letzteren ist im unteren Theil ganzlich eben, zeigt keine
Terrassen und befindet sich in der feinen Aufschittung; 1,2 Kilo-
meter oberhalb der Einmindung sieht man 1,0 Meter lehmigen
Sand Uber Kies. Im oberen Lauf unterhalb Droschkau selbst
kommt ein starker Wasserstoss in Folge des geringen Gefalles
auch nicht zur Wirkung, wie das Seitwartsdrangen des Hoch-
wasserlaufes durch den starken Schuttkegel am linken Ufer
beweist.

Auch nach der Vereinigung wiegt die feine Aufschittung
noch vor; nur an den durch harte Gneissfelsen verursachten
Einengungen unterhalb der Feldmuhle erweist sich der Wasser-
stoss grosser und zum Kiestrausport erstarkt und gegen Kuschel-
muhle tritt noch eine hohere Thalstufe aus dem Alluvium
heraus. Ein Beleg dafur, dass die feine Aufschittung hier
noch nicht bis zur vollstandigen Einebnung der Thalsohle
vorgeschritten ist.

Die ausserordentlich breite Ausdehnung der jungdiluvialen
Lehme zwischen Heinzeiulorf und Werdeck deutet auf eine
grosse Stauung des Wassers hier hin. Aus welcher Zeit die
Lehmablagerung stammt, ist mit Sicherheit nicht festzustellen.
Man kann vermuthen, dass sie in die Bildung der mittleren
und hoheren Terrassen zuruckreicht.

Das Gefalle betragt pro Kilometer fir das Heinzendorfer
Wasser: 110 (Sammelwanne und Erosion), 51 (Aufschittung),
27 (Aufschittung), 23 (Aufschittung), 27 (Thalverengung quer
zum Streichen, Aufschittung), 22 (Thalerweiterung in der
diluvialen Aufschiuttung), 18 Meter (vor der Vereinigung); fur
das Drosclikauer Wasser: 80 (Sammelwanne), 19,2 (Erosion
und Aufschittung), 17 (grobe Aufschittung), 16,5 (Beginn
der feinen Aufschittung), 15 Meter (feine Aufschittung); far
den vereinigten Heinzenbach: 13 (feine Aufschittung, ortlich
Thalverengung, Terrassen), 9 Meter (feine Aufschittung bis
zur Mindung).

Angesichts der bedeutenden Ermaéssigung des Gefalles im
Drosclikauer Wasser so unmittelbar unterhalb der Sammel-
wanue, muss man sich fragen, ob nicht ein weit grosseres
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Niederschlagsgebiet als das gegenwartige urspringlich an der
Thalbildung betheiligt war. In der That zeigt die Sammel-
wanne die gleiche, nach rickwarts, hier nach NO., offene Form
wie das Schonauer Wasser und die Wasserscheide in dem Ober-
flachensattel zwischen Vogel- und Radeberg eine Thalform.
Das Follmersdorfer Wasser bildet die unmittelbare Verlangerung
des Droschkauer zur schlesischen Ebene.

Das Niederschlagsgebiet des Droschkauer Wassers misst
9,60 Quadratkilometer (Wassermenge Ende Juli 8 Sec.-Liter),
zu 1—15 Kilometer etwa bewaldet, fast ganz in die syenitischen
Gesteine der Hornblendeschiefer fallend. Der Heinzenbach fir
sich hat 12,74 Quadratkilometer Niederschlagsgebiet, hiervon
sind etwa 7,5 Quadratkilometer bewaldet, etwa 2,5 Quadrat-
kilometer von Gneiss, 2 Quadratkilometer von Lehm und der
Rest von Glimmerschiefer eingenommen. Wassermenge 25 Sec.-
Liter Ende Juli. Das gesammte Niederschlagsgebiet misst
26,46 Quadratkilometer mit 40 Sec.-Liter Wassermenge.

Biele bei Ullersdorf.

Im Bereich von Ullersdorf hat der Niederwasserlauf mehr-
fach gute Uferverbauungen und Damme aufzuweisen. Das Thal
erweitert sich unterhalb der Kirche betrachtlich, lasst aber
diese Erweiterung bei dem nach NO. gerichteten Niederwasser-
lauf als eine breite, hdhere Thalstufe etwa 3—3,5 Meter das
Flussbett tUberragen. Beim Oberhof wird der Fluss durch die
widerstandsfahigen, mehr westlich streichenden, syenitischen
und gneissartigen Gesteine nach SW. auf die rechte Thalseite
abgelenkt, hier an der Stosskurve einen kleinen Abbruch er-
zeugend. Die breite Thalstufe sudlich Oberhof ist mit einer
geringméchtigen Schicht von grobem Sand und feinem Kies
bedeckt. Indess kommen die groben Gerolle der Schotterunter-
lage durch die Beackerung zu Tage.

Von der Kirche von Ullersdorf ab macht die Parallel-
structur der Hornblendeschiefer eine Drehung aus der WNW.-
Richtung in die rein westliche. Dieser Umstand pragt sich
in dem westdstlichen Verlauf des aus harten und widerstands-
fahigen Hornblendeschiefern bestehenden rechten Thalrandes aus,
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der an mehreren Stellen durch altere Wasserstisse scharf aus-
gebuchtet erscheint.

Das Bielebett misst beim Austritt aus dem Ullersdorfer
Bann etwa 14 Meter. Die Wassermenge wurde hier (1. August
1893) auf 3 Cubikmeter in der Secunde geschatzt.

faumnitzer Wasser.

Es entwaéssert den zwischen dem Bielethal und der Neisse-
Seuke trennenden Glimmerschieferriicken, indem es ihn in seinem
allgemeinen Verlauf langs durchschneidet. "Es ist eigenthtimlieh,
dass der nur 4—5 Kilometer breite und sehr lange Kiicken
neben dem tiefen Bielethal durch ein streichendes Thal noch
einmal in zwei schmale Streifen gespalten wird, und sicherlich
ware das Raumnitzer Thal nicht vorhanden, wenn seine ur-
springliche Anlage wesentlich junger als das benachbarte Biele-
thal ware. Denn in diesem Fall mussten wir statt eines Parallel-
thales zu letzterem eine Reihe von von SW. nach NO., also quer
zur Streichrichtung gerichteter, kleinerer Nebenbéche von dem
Glimmerschieferriicken zur Biele in der Richtung des starksten
Geféalles fliessen sehen. Aus dem Fehlen derselben darf man
wohl schliessen, dass der Ricken bereits zur Zeit der Bildung
des Bielethales nicht mehr geschlossen, sondern in zwei Langs-
halften getheilt war.

Das Thal hat in der dem Streichen des Grundgebirges
folgenden Strecke eine asymetrische Form, und zwar sind die
nach N. oder NO. geneigten Abhange die flacheren. Ich bin
aber vorlaufig nicht davon Uberzeugt, dass die Verschiedenheit
der Abhéange, deren Anordnung hier wohl im Einklang mit
manchen ahnlichen Erscheinungen in Mitteleuropa steht, als eine
Erscheinung auf der Wetterseite aufzufassen ist. Vielmehr
mochte ich an die Thatsache erinnern, dass die dem Streichen
folgenden Théler bei gleichmassig geneigten Schichten die im
Sinne der Schichtenneigung gerichteten Abhénge auch die
flacheren, die entgegengesetzt geneigten die steileren sind.)
Die Neigung des Glimmerschiefers und der kdrnigen Kalke und

) Vergl. das alte Thal der westpféalzischen Bruchniederung, Abhandl.
der matb.-ph”s. Klasse der Bayer. Akademie der Wissenschaften 1886.
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Dolomite zu beiden Seiten des Raumnitz-Wassers ist in ziem-
lich regelmassiger Weise nach NO. gerichtet.

Eine Reihe von kleinen Quellen, stdwestlich y,on Neuhof
zwischen Kunzendorf und Neuwaltersdorf, tragt zur Speisung
des Niederwassers bei. Bis kurz vor der MUndung in die Biele
vergrossert sich dasselbe kaum nennenswerth von 1,5 auf etwa
3 Sec.-Liter. Hier, 1 Kilometer vor der Mindung, treten im
Thalboden mehrere dichtgedrangte, sehr starke Sprudelquellen
auf, die mehr als 10 Sec.-Liter Wasser liefern. Im Spatsommer
1893 beschrankte sich das Niederwasser lediglich auf die
Speisung durch die eben erwdhnten Quellen; das héhere Fluss-
bett war ausgetrocknet.

Die Aufschittungen gehen bis in die Nahe der Ursprungs-
quellen hinauf. Sie zeigen noch ein massig grobes Korn (Ge-
rolle), etwa bis zum Frobelbusch. Von hier ab werden sie fein,
die Thalsohle wird eben, die kleinen Stosskurven am Ufer ver-
schwinden, der Bachlauf wird gewunden und die lehmige Sand-
aufschittung halt bis zur Mindung an; doch tritt bei dem
Querdurchbruch im untersten Theil des Thaies die Schotter-
unterlage der Aufschittung durch die Beackerung stellenweise
zu Tag.

Das Gefalle vertheilt sich auf die einzelnen Kilometer
Flusslauf wie folgt: 50 (Sammelwanne), 42, 23,8, 19, 18,
18,5, 15, 14, 23, 14 Meter. Mit 42 Meter Gefalle tritt das
Thal aus der Erosionsstrecke in die grobe Aufschittung, mit
19 Meter Gefalle etwa beginnt die feine Aufschittung. Die
Steigerung des Gefalles beim Uebergang aus der streichenden
in die quergerichtete Strecke von 14 auf 23 Meter pro Kilo-
meter ist bemerkenswerth und steht mit der Verminderung der
feinen und dem Hervortreten der groberen Aufschittung im
besten Einklang.

Das Niederschlagsgebiet misst 14,12 Quadratkilometer,
gehoért fast ganz dem sehr durchlassigen Glimmerschiefer und
den ihm eingelagerten krystallinen Kalken an, ist vorwiegend
angebaut und reicht bis rund 650 Meter Meereshéhe. Die
anfangs August 1893 abfliessende Wassermenge belief sich auf
20 Sec.-Liter, die wohl in der Hauptsache den sichtbaren und
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unsichtbaren Quellen aus dem Kalkzug 1 Kilometer oberhalb
der Mindung entstammen.

Biele bei Eisersdorf.

Das Thal erleidet im Bereich von Eisersdorf eine wesent-
liche Verschméalerung ungefahr auf die Halfte seiner Breite bei
Oberhof. Demgemass steigt das Gefalle hier gegen Nieder-
Eisersdorf zu von 5,5 auf 6,1 Meter pro Kilometer. Der Sand
tritt auf den hoéheren Thalstufen zurtck. Bei Nieder-Eisers-
dorf verlasst das Thal die einengenden syenitischen Gesteine
und nimmt gegen die senonen Thone zu eine wesentliche Er-
weiterung des Hochwasserbereiches an. Das Gefadlle geht in
der Erweiterung auf 4,5 Meter pro Kilometer herunter. Vor
der Vereinigung mit der Neisse zeigt sich das Bett des mittleren
und hochsten Hochwassers trotz der Thalerweiterung ungemein
zerrissen und durchfurcht, in ahnlicherWeise wie bei Raiers-
dorf. Ich kann das nur auf eine starke Einengung und Ver-
dachung des Niederwasserbettes zurtckfuhren, welche dieses
bei Hochwasser zwingen, aus dem ungesicherten Bett bald
Uberzutreten und sich neue Wege zu suchen.

Damit scheint eine Steigerung des Gefalles von 4,5 Meter
auf 5 Meter pro Kilometer Hand in Hand zu gehen; unmittelbar
vor der Mindung werden in einem gleichmassiger gestalteten
Hochwasserbereich noch 4 Meter pro Kilometer Gefélle berechnet.
Der grosste Durchmesser der Gneissgeschiebe ist von Ullersdorf ab
von 0,5 Meter auf 0,25 bei der Mindung in die Neisse gesunken.
Neben den verschiedenen Gneissarten, unter denen die fein-
kornigen, weil widerstandsfahigsten, vorwalten, trifft man noch
in abnehmender Haufigkeit weissen und gelben Quarz, Graphit-
und Hornblendeschiefer und sehr vereinzelt Glimmerschiefer.

Die Niederwassermenge wurde am 2. August 1893 auf
etwa 1,8 Cubikmeter pro Secunde geschatzt; sie diurfte aber am
10. October desselben Jahres auf etwa 1 Cubikmeter herab-
gegangen und damit grosser als diejenige der Neisse vor der
Vereinigung mit der Biele am gleichen Tage sein.



265

3. Reinerzer Weistritz.

Am NO.-Abhang des Béhmischen Kammes, dessen nordlicher
Auslaufer in der Hohen Mense sich aus Glimmerschiefer auf-
baut, ist an einer dem Streichen des Grundgebirges parallelen
Verwerfung die dem letzteren angelagerte Kreide, und zwar
Planer, abgesunken. Seine Schichten fallen gegen die Ver-
werfung, streichen also parallel mit dem Glimmerschiefer. So
einfache Lagerungsverhaltnisse zeigten auch der Erosion den
Weg. Das obere Weistritzthal folgt durchaus dem Streichen
und es bleibt nur auffallig, dass es mitten in den Planer ein-
gerissen und nicht vielmehr der 06stlich davon gelegenen Ver-
werfungslinie oder durch das Thal Heller Floss Uber Hinter-
kohlau—Grenzendorf gefolgt ist. Indess dirfte in der breiten
Oberflachenmulde, weichein dem zwischen dem Urgebirgsricken
eingesunkenen Planergraben des oberen Erlitzthales (Langen-
brick—Kaiserswalde— Grenzendorf) in den Anfangen der Thal-
bildung ausgearbeitet wurde, auch die Richtung fir das obere
Weistritzthal vorgezeichnet sein. Die ausserordentlich breite
Planerflache in solcher niederschlagsreichen Héhe giebt bei der
geringen Durchlassigkeit des Planers und der umgebenden
Gneissschichten selbst leicht Anlass zu bedeutenden Hoch-
wassern, die ein so tiefes und besonders im Gneiss schwer
auszuarbeitendes Thal ausgraben konnten.

Der auf 4 Kilometer Lange fast schnurgrade Verlauf der
Weistritz im Planer giebt der Vermuthung Raum, dass die Hoch-
wasser langs dieser Linie einen besonders geringen Widerstand
gegen die Erosion fanden, sei es nun, dass dieser auf die
Nahe einer Stérung, das Vorhandensein einer offenen Diaklase
oder einer leichter abtragbaren Planerschicht zuritckzufihren ist.

Im Planer selbst wechseln kurze, schmale Aufschittungen
mit Erosionsstrecken. In seiner Abtragungsfahigkeit darfte
der Planer den Glimmerschiefer etwas Ubertreffen, das geht
schon aus dem Vorhandensein von Aufschittungen in den
Planerstrecken der vom Boéhmischen Kamm zur Weistritz nieder-
gehenden Béache des Muhl-, Schmiedegrund-, Dirrengrund- und
Weissflosses hervor. Die immerhin harten, kalkigen Sandsteine
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und Steinmergel des Planer sind jedoch im Allgemeinen nicht
viel leichter zu lockern als der eigentliche Glimmerschiefer.
Die Oberflachenformen weisen in Uebereinstimmung mit der
Ausdehnung der Erosionsstrecken ziemlich steile Gehange auf.
Die Aufschittungen im Planer sind nicht sehr machtig, fast
Uberall treten in dem breiten und flachen Bachbett die Planer-
schichten heraus. Da die Gesteine des Niederschlagsgebietes,
Glimmerschiefer, Planermergel und -Sandsteine keine umfang-
reichen Gerolle liefern, so erleiden dieselben einen ziemlich
weiten Transport und damit im Zusammenhang steht auch
wieder der Mangel an breiten Aufschittungen.

Unmittelbar vor dem Austritt des Thaies aus dem Planer
in den Glimmerschiefer zeigt sich am linken Ufer eine schmale,
10—15 Meter Uber das Bett der Weistritz erhobene, diluviale
Thalstufe. Sie bedeutet, dass hier zur Zeit der Ablagerung
der Schotter die Aufschittung und der Wasserstoss geringer
war als in der Gegenwart. Die Thalbildung in der Gneiss-
strecke gegen Bad Reinerz zu steht in den Anfangsstadien,
zumeist noch in den Erosionsstrecken. Liegt der geringen
Stosskraft bei der Aufschuttung des diluvialen Schotters ein
geringeres Gefalle zu Grunde, so ist die Erosion der Gneiss-
strecke sehr jungen Alters, wie das auch ihre Lange beweist
und es ist wahrscheinlich, dass in jungdiluvialer Zeit das
Hochwasser in Wasserfallen sich vom Glimmerschiefer aus
quer durch den Gneiss nach ruckwarts vertiefen musste.

Bei Locomobile tritt das Thal in den Gneiss und schuttet
hier an der Einmindung des linksseitigen Wolfsflosses und
des rechtsseitigen Rotheflosses, der in der Gneissstrecke meist
dem Streichen des Grundgebirges folgt, groben Schotter auf.
Alsbald beginnt aber unterhalb der Einmindung, wie Ublich,
wieder die Erosion. Sie halt eine grosse, 1 Kilometer lange
Strecke in grader Richtung und unter spitzem Winkel zum
Streichen bis zur Schmelze an, wo an einer engen Curve
des Thaies der seitliche Wasserstoss, unter Mitwirkung von
den Erosionsstrecken des Bartsch- und Zeisigflosses, eine breitere
Aufschittungsstrecke geschaffen hat. Auch sie macht wieder
einer Erosionsstrecke Platz, die sich beim Eintritt in den
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Glimmerschiefer zu einer breiten Aufschittung erweitert. Vor
Bad Reinerz nimmt die Weistritz den vorwiegend dem Streichen
des Glimmerschiefers und der Verlangerung des Hauptthaies
folgenden Hellenfloss auf, dessen Wasserstoss ziemlich hoch
hinauf schon bis zur Aufschittung erniedrigt ist.

Die seitliche Erosion hat im Glimmerschiefer eine sehr
bedeutende Thalerweiterung erzeugt. Die ausserordentlich un-
regelmassige und von vielen Stérungen beeinflusste Lagerung
des alten Gebirges bei Bad Reinerz mag die Abtragungs-
fahigkeit des Glimmerschiefers und die Wirkung der Erosion
gesteigert haben. Die Stosskraft hat hier eine solche Minderung
erlitten, dass das Hochwasser vor Stadt Reinerz die feine,
sandige Aufschittung einleitet.

Das Geféalle betragt fir die Weistritz von der Quelle
abwarts 91 (in der Sammelwanne im Glimmerschiefer), 40
(Erosion im Planer), 34,5 (Erosion und Aufschittung im
streichenden Planer, Einmindung des Miihlflosses), 28,5 (des-
gleichen, EinmUndung des Durregrundflosses, Einschneiden in
diluviale Terrasse), 28,5 (Erosion und Aufschittung, Einmin-
dung des Weiss- und Kalkflosses, Einschneiden in die diluviale
Terrasse), 33 (Erosion und Aufschittung im Gneiss, Ein-
mundung des Wolf- und Rotheflosses), 24 (Erosion und Auf-
schittung im Gneiss, Einmindung des Bartsch- und Zeisig-
flosses), 25 (Aufschittung im Glimmerschiefer, Thalerweiterung,
Aufnahme des Helleilosses, 7 Meter (Beginn der feinen Auf-
schittung und der starken Thalerweiterung im Streichen des
Glimmerschiefers, Bereich von Bad Reinerzl.

Die Niederwassermenge ist aussergewohnlich stark. Das
auf 24,86 Quadratkilometer sich erstreckende Niederschlags-
gebiet lieferte Anfangs October 1893 250 Sec.-Liter Nieder-
wasser, bei Bad Reinerz geschatzt. Hiervon entspringen
130 Sec.-Liter, dem Auge sichtbar als Quellen, dem 10,32
Quadratkilometer umfassenden Glimmerschiefergebiet. Das
Quellgebiet der Weisstritz misst vor Eintritt in Planer 1,81
Quadratkilometer, hiervon liefern 1,35QuadratkilometerGlimmer-
schiefer 45 Sec.-Liter Niederwasser, das in sehr starken Quellen
am Siudende von Grunwald entspringt. Das Niederschlags-
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gebiet des Munhlflosses misst 1,68 Quadratkilometer und liefert
auf 1,48 Quadratkilometer Glimmerschiefer 10 Sec. - Liter
Niederwassermenge. Der Weissfloss besitzt 1,81 Quadratkilo-
meter Niederschlagsgebiet; 1,53 Quadratkilometer Glimmer-
schiefer liefern hier 30 Sec.-Liter Niederwasser. Dieselbe
Menge Quellwasser etwa trifft auf das 7,12 Quadratkilometer
umfassende Planergebiet, 10—15 Liter auf den 3,70 Quadrat-
kilometer umfassenden unteren Quader. Der Rest der Wasser-
menge fliesst unsichtbar zu und wird sich zum geringeren Theil
auf Glimmerschiefer, zum grosseren auf Planer und Gneiss
vertheilen. 10 Sec.-Liter Niederwasser werden kunstlich dem
Niederschlagsgebiet durch den Rehdanzgraben aus den See-
feldern zugefuhrt.

Die ausserordentliche Niederwassermenge, besonders im
sonst wenig durchlassigen Planer, ist neben der bedeutenden
Hohenlage auf die nérdliche Exposition des Gebietes und auf
die damit verknupfte erhohte Niederschlagsmenge zurickzu-
fuhren. Ferner ist zu beriucksichtigen, dass die etwa 30 Sec.-
Liter starken Weistritzquellen am Sidende von Grunwald
nicht dem kleinen Niederschlagsgebiet ihres Quellortes ent-
stammen kénnen, sondern ein viel grosseres Speisungsgebiet,
besonders nach Bohmen zu, haben missen. Die Ausdehnung
einer bedeutenden Vertorfung im Niederschlagsgebiet giebt in
der Zuritckhaltung des Wassers ebenfalls Anlass zu erhdhten
Niederwassermengen und es ist sehr wahrscheinlich, dass ein
Theil der Quellen im Planer des Weistritzthales von den in
den Seefeldern zurickgehaltenen Wassermengen herrihrt.

Zur Gero6llbildung geben Anlass der Gneiss in erster
Linie (von der Deschneier Koppe herkommend), weiter der
Quadersandstein, in untergeordneter Weise der Glimmerschiefer
und der Planer. Da nun der Gneiss sehr wenig im oberen
Niederschlage betheiligt ist, so sind seine Gerolle in den
eigentlichen Flussaufschittungen, fern vom Anstehenden, ziem-
lich klein und leicht zu beférdern; damit steht die geringe
Maéchtigkeit der Aufschittung im oberen Weistritzthal in Zu-
sammenhang.



Reinerzer Weistritz. 269

Im Bereich von Bad Reinerz ist das Flussbett gut ge-
sichert und regulirt. Ob es die ganze Hochwassermenge zu
fassen im Stande ist, kann nicht entschieden werden.

Kurz oberhalb der Stadt Reinerz tritt die Weistritz wieder
in abgesunkene obere Kreide und zwar zunachst in Planer-
schichten ein, die durch ihre geringere Durchlassigkeit einen
Grundwasserstand im Glimmerschiefer erzeugen und das Auf-
treten von Quellen gegen Bad Reinerz hin zur Folge haben.
In der Thatsache des Verhandenseins eines die Oberflache der
Thalsohle erreichenden gestauten Grundwassers und in Quellen,
welche in der Thalsohle auftreten, dirfte meines Erachtens
die Grundbedingung fur die Entstehung der Vertorfung gesucht
werden. Sie tritt in der breiten Thalflache zwischen Bad
Reinerz und Stadt am rechten Ufer mehrere Meter méachtig
auf. Die vor der Stadt Reinerz in OSO.—WNW.-Richtung das
Thal Uberquerende Verwerfung rickt wenig durchlassigen
Planer neben ebensolche Glimmerschiefer.

Romser Wasser.

Bei der Stadt Reinerz nimmt die Weistritz links einen
von Roms herkommenden Seitenbach auf. Der untere Lauf
des Thaies folgt dem Streichen der Planerschichten, welche
am ganzen Sudwestabhang des Heerdeberges nach NO. ein-
fallen. Der obere Lauf folgt bei dem Hordiser Zufluss zu-
nachst der Grenze zwischen Planer und Glimmerschiefer und
dem Streichen des Planers, dann tiefer, unterhalb Hordis, theils
dem Streichen, theilweise auch der Querrichtung. Der Romser
Zufluss hat sich auch dem Streichen des Planer parallel ge-
richtet. Die abfliessende Niederwassermenge war Anfangs
October 10 Sec.-Liter, welche zumeist dem Glimmerschiefer
entstammen. Derselbe ist an dem 6,61 Quadratkilometer
grossen Niederschlagsgebiet mit 2,70 Quadratkilometer be-
theiligt. Der Uubrige Theil setzt sich vorwiegend aus Planer,
untergeordnet aus Quadersandstein zusammen. Die Aufschit-
tungen reichen bei den geringen Gefallsverhaltnissen in den
meist streichenden Thalstrecken hoch hinauf und nehmen bald
ein sandiges Korn an.
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Weistritz unterhalb Reinerz.

Von der Stadt Reinerz aus folgt das Thal dem o&stlichen
bis suidostlichen Streichen des Planers. Trotzdem es sich etwas
verschmalert, bleibt die sandige Aufschittung bestehen. Beim
Eintritt in den mit dem Fluss nach NO. fallenden Quader-
sandstein verengt sie sich ploétzlich zu einer ziemlich langen
Erosionsstrecke, die selbst nach Ueberschreiten der den Quader-
sandstein im NO. abschneidenden Verwerfung Hermsdorf—
Klinkei— Forsthaus Nesselgrund noch beinahe 200 Meter weit
im Planer fortsetzt. Erst bei der Hackmuhle 6ffnet sich die
Erosionsstrecke wieder zu einer schmalen Aufschittung, welche
alsbald feines Korn annimmt. Bei der Umbiegung des Thaies
in eine OSO.-Richtung erweitert sich die Thalsohle in der
Stosskurve etwas. Abwaérts wird das Thal wieder enger und
die sandige Aufschittung geht verloren. Gegen Hartau greift
abermals eine Erweiterung des Thaies von der Umbiegung nach
ONO. ab Platz; die sandige Aufschittung halt von hier ab bis
zur Aufnahme des Steinbaches an.

Das Gefalle steht mit den eben geschilderten Verande-
rungen im Einklang; es betragt pro Kilometer oberhalb der Stadt
17 Meter (sandige Aufschittung), unterhalb derselben 20 (Thal-
verengung und Erosion), weiter 16 (Erosion und grobe Aufschit-
tung im Durchbruch durch Quadersandstein), 16,5 (grobe Auf-
schittung im Planer), 0,5 Meter (sandige Aufschittung vor
Einmindung des Steinbaches).

Die im Planer erkennbaren Kluftrichtungen waren fur die
Richtung der rickschreitenden Erosion bestimmend.

Klinkeifloss.

Der Wasserlauf schneidet in den N.-Rand der breiten
KreidehochHéache des Nesselgrunder Forstes ein, freilich nicht
sehr tief. Er durchbricht dann weiter das Liegende der Kreide,
den Gneiss, anfangs quer und vom Metzerfloss ab dem Streichen
folgend. Erst dann beginnt nach einer langen Erosionsstrecke
die Aufschittung. An dem auf der Abbruchslinie Nesselgrund—
Neu-Biebersdorf—Reinerz liegenden Sauerbrunnen beginnt die
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sandige Aufschittung und hier tritt der Wasserlauf aus dem
Gneiss in die schmale, nach NO. geneigte Quadersaudsteinplatte.
Die der vorigen annahernd parallele Verwerfung Nesselgrund—
Klinkei—Hermsdorf schneidet den Quadersandstein am mittleren
Planer ab und in ihm steht der Unterlauf des Klinkeiflosses
mit steilen Ufern im sonst flachen Gehange. Vor der Mindung
in die Weistritz verengt sich die Aufschittung beinahe wieder
zur Erosionsstrecke; in einer engen schluchtigeu Thalung wird
grober Schotter aufgeschtttet. Diese Strecke dirfte mit Ruck-
sicht auf die leichte Abtragungsfahigkeit des Planers ein sekt-
junges Alter haben und es steht zu vermuthen, dass in der
jungdiluvialen Zeit in der unmittelbar nérdlichen Umgebung
von Klinkei die Schotter des Nebenthaies abgelagert wurden.
Leider habe ich es versaumt, das Gelande darauf hin zu unter-
suchen.

Das Niederschlagsgebiet des Klinkeiflosses betragt
4,16 Quadratkilometer. Hiervon entfallen 2 Quadratkilometer
auf den sehr durchléssigen, meist bewaldeten Quadersandstein,
1,60 Quadratkilometer auf den wenig durchlassigen, theilweis
bewaldeten Gneiss und 0,55 Quadratkilometer auf wenig durch-
lassigen Planer. Die abfliessende Niederwassermenge betrug
anfangs October 12 Sec.-Liter, welche sich aus Quellen in der
Kreide der Hochflache und im Gneiss sammeln.

Das Gefalle gestaltet sich pro Kilometer wie folgt: 115
(Erosion in der Kreide und im Gneiss), 65 (Aufschittung im
Gneiss), 51 (Aufschittung im Gneiss, im Querdurchbruch durch
Quadersandstein, zum Theil sandig), 28 Meter (feine und grobe
Aufschittung im Planer).

Stein bach.

Die breite Einsenkung zwischen der Kreidehochflache der
Heuscheuer und derjenigen von Nesselgrund ist eine ziemlich
junge Erscheinung und steht im Zusammenhang mit den zahl-
reichen westnordwestlich streichenden Stérungen des Gebietes,
welche die urspringlich zusammenhédngende Kreidebedeckuug
Heuscheuer — Nesselgrund in einzelne Gebirgsbruchstiicke
(Schollen) zerlegte. Die Erosion hat nun scheinbar von der
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Glatzischen Senke aus tiefe Einschnitte, besonders den Durch-
bruch von Altheide—Walddorf—RUckers in das Gebirge gelegt.
Diesem alten Durchbruch sind heute noch alle Wasserlaufe der
Einsenkung in ihrer NW.—SO.-Richtung angeschmiegt. Freilich,
er selbst ist verlassen und der vereinigte Wasserlauf hat sich
sudlich davon ein ziemlich junges Bett gegraben.

Fur den Lauf des Steinbaches ist der alte Durchbruch
Ruckers—Walddorf—Altheide bestimmend. Alle in den SW.-
Rand der Quadersandsteinplatte der Heuscheuer eingeschnittenen
Bache folgen nicht der heutigen Richtung des grdssten Gefélles,
namlich senkrecht zum Streichen der Schichten und des Abfalles
von NO. nach SW., sondern sie sind alle von NW. nach SO. gegen
den alten Durchbruch zu gerichtet. Sie verhalten sich also ganz
anders wie die am NO.-Rand der Heuscheuer senkrecht auf den
Rand nach NO. gegen Albendorf und Wiuinscheiburg gerichteten
Wasserlaufe. Leider konnte ich dem Vorkommen von alten
Schottern in der Umgegend von Riuckers, Walddorf u. s. w.
nicht die Aufmerksamkeit schenken, welche zur genauen Dar-
stellung der diluvialen Verhaltnisse in dem Becken von Ruckers
nothig gewesen ware.

Mit dem eigenartigen Verlauf der Erosion an der Friedrichs-
grunder Lehne steht der ununterbrochene Verlauf des Aus-
striches der Sandsteinzonen in einem Zusammenhang, namlich
in den Anfangsstadien der Bildung des Randes. Dagegen kann
das unveréanderte Fortbestehen dieses geschlossenen Felsrandes
nach Bildung der Thaler, insbesondere nach Schaffung der steilen
Abhange, nur der grossen Durchlassigkeit der Sandsteine zur
Last gelegt werden. Da ihnen eine wenig durchlassige Decke
von Planer fehlt, mangelt auch die Neigung zur Wildbach-
entwickelung an den steilen Gehangen. An der Winscheiburger
Lehne lassen sich gerade die entgegengesetzten Verhaltnisse
beobachten: Ueberlagerung des Sandsteins durch Planer, viele
kleine, tief eingerissene Runsen und Wasserrisse, stark zer-
schnittener Rand der Sandsteintafel. Es ist lehrreich, die
Haufigkeit der Runsen und Thalbildung im Planer der Um-
gegend von Friedersdorf und Roms mit der Armuth in dem
in wesentlich niederschlagsreichere Héhen geriickten Quader-
sandstein zu vergleichen.
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Der Steinbach entwéssert also den SW.-Rand der Heu-
scheuer parallel zum Rand nach SO. zu mit Hilfe mehrerer
Nebenrinnen.

Das Friedrichsberger Wasser ist wesentlich in den
Planer eingeschnitten und beginnt bei der leichten Abtragungs-
fahigkeit desselben mit seiner Aufschittung ziemlich hoch oben.
Die oberste Schotterbildung wird man der langgestreckten und
schmalen Sammelwanne zuzdhlen mussen. Erosion und Auf-
schittung wechseln abwaérts mit einander, da das Niederschlags-
gebiet schmal bleibt und wenig nach unten sich erweitert.
Etwa 1,5 Kilometer oberhalb der Vereinigung mit dem Frieders-
dorfer Wasser beginnt die sandige Aufschittung, sie bleibt
aber noch in den Anfangen, wie die schmale noch von zahl-
reichen Stosskurven begrenzte Thalsolile bezeugt. Das wieder-
holte Auftreten einer Erosionsstrecke und die ihr nahekommende
schmale Form der Aufschittung im unteren Lauf bei gleich-
zeitiger Sandaufschittung lasst die Wahrscheinlichkeit zu,
dass der schmale Unterlauf sehr jungen Alters ist, junger
jedenfalls als der Oberlauf. Bei der Besprechung des Bricken-
wassers wird auf die Erklarung dieses Umstandes hingewiesen
werden.

Das Friedersdorfer Wasser hat eine breite und umfang-
reiche Sammelwanne. Weiter abwarts verschmalert sich das
Niederschlagsgebiet nicht sehr, das Hochwasser gelangt also
bei dem wenig durchlassigen Boden relativ rascher zur Ent-
wickelung als beim Friedrichsberger Wasser. Die Stosskraft
ist grosser und sie kommt, selbst in der Thalerweiterung, west-
lich des Gutes, nicht zur sandigen Aufschittung. Auffallig ist
die breite beckenartige Erweiterung sudlich des Gutes in der
Breiten Wiese. lhre Anlage ist durch das Aufeinandertreffen
ziemlich gleich starker und zur Hochwasser-Entwickelung
geneigter Seitenbache in einem ziemlich leicht abtragbaren
Gestein beginstigt. Die Stérung Klinkei— Hermsdorf trifft
in ihrer Verlangerung mitten in die Breite Wiese und mag
durch Zertrimmerung des Schichten-Zusammenhanges die
Wirkung der Erosion noch verstarkt haben. Es ist ferner
nicht ausgeschlossen, dass die Wasserlaufe von Friedersdorf

Abli. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 18
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und im SW. der Breiten Wiese in der Diluvialzeit ihren Weg
gegen Romsgasse und Reinerz genommen haben und an ihrer
Vereinigung eine breite Aufschittung in der Breiten Wiese
erzeugten, welche nach dem Durchbruch von Goldbach ver-
lassen wurde und heute nur mehr einer im Innern feinen, an
den Randern groben Aufschittung unterliegt.

Das Brickenwasser greift in die Quadersandsteindecke
hinein. Es entzieht ihr eine sehr bedeutende Menge Nieder-
wasser durch zahlreiche Quellen, aber sein Hochwasser dirfte
trotz des nicht unbetrachtlichen Gefalles bei der grossen Durch-
lassigkeit des Quadersandsteines, der starken Bewaldung und
der bedeutenden Ueberschotterung des Planers durch durch-
lassigen Schutt nur unbedeutend sein. Um so mehr fallt auf,
dass etwa 1,5 Kilometer vor der Vereinigung mit dem Stein-
bach der Wasserlauf eine breite und tiefeingerissene Thalung
zeigt mit so bedeutender Gefallserniedrigung, dass hier eine
sandige Aufschittung Platz greift. Man ist zur Erklarung
der Thatsaehe gezwungen, hier einen starkeren Wasserlauf
vorauszusetzen, dessen Hochwasser der Erosion der breiten
Thalsohle zuzuschreiben ist und hier fuhrt das vom Bricken-
wasser sudlich des Jagerhauses nach WNW. abzweigende
Trockenthal zum Bereich des Friedrichsberger Wassers, welches
hochst wahrscheinlich unmittelbar westlich des Jagerhauses
in nicht allzu weit zurickliegender Diluvialzeit seinen Lauf durch
das Trockenthal zum unteren Brickenwasser genommen hat.

Die Nie derwasser mengen der Zuflisse des Steinbaches
waren anfangs Oktober beim Friedrichsberger Wasser etwa
0,5 Liter, beim Friedersdorfer AVasser ebensoviel, bei dem-
jenigen von den Bohmischen Hausern etwa 2 Liter, fir das
Ratschenberger Wasser dagegen 7 Liter, insgesammt unterhalb
des Gutes 10 Liter. Man sieht, wie wasserarm der Planer ist,
denn die 7 Liter des Ratschenberger Wassers entstammen fast
ganz dem Glimmerschiefer seines Niederschlagsgebietes. Das
Brickenwasser zahlt zusammen 30 Liter, die ausschliesslich
den starken Quellen an der unteren Grenze der Quadersand-
steinplatte entstammen.
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Das Niederschlagsgebiet des Steinbaches vor der
Mindung des Brickenwassers misst 12,71 Quadratkilometer;
hiervon entfallen 0,74 Quadratkilometer auf Glimmerschiefer,
1,10 auf Quadersandstein und der Rest auf Planerschichten.
Das Briickenwasser umfasst 4,38 Quadratkilometer, von denen
1,82 Quadratkilometer auf ganz bewaldeten Quiidersaudstein
fallen. Es ist jedoch vollkommen ausgeschlossen, dass das
Speisungsgebiet der 30 Liter Niederwasser nur auf dieses
Quadersandsteinareal zurickzufihren ware; im Gegentheil
dirfen wir annehmen, dass es sich Uber den grossten Theil
der Sandsteinplatte erstreckt, welche zwischen Karlsberg, der
Friedrichsgrunder Lehne (nérdlicher Theil) und den See-
wiesen liegt.

Das Geféalle betragt pro Kilometer fir das Friedrichs-
berger Wasser: 87 (Erosion und Aufschittung), 69 (des-
gleichen), 41 (grobe und feine Aufschittung), 17 Meter (feine
Aufschittung; fur das Friedersdorfer Wasser: 122 (Erosion),
27 (grobe Aufschittung), 29 Meter (desgleichen); fir den Stein-
bach: 11 Meter (bis zur Mindung des folgenden); fir das
Brickenwasser: 128 (Erosion im Quadersandstein und
Planer), 54 (grobe und feine Aufschittung im alten Thal im
Planer), 15 Meter (feine Aufschittung).

Unterhalb der Aufnahme des Brickenwassers tritt der
Steinbach in den Bereich des Quadersandsteins und zwar mit
bedeutend eingeengtem Hochwasserbereich, der alsbald in reine
Erosionsstrecken Ubergeht. Beide wechseln bis zum Eintritt
in den Planer in dem engen kanonartigen Thal mit einander
ab. Vielfach bleibt in der Thalung, besonders vor Einmindung
des Bieberwassers, zwischen den Felswanden des Quadersand-
steins und dem Fluss auch in den Erosionsstrecken eine schmale,
4—6 Meter Uber das Bachbett erhobene Thalstufe am linken
Ufer. Sie ist Ubersat mit cubikmetergrossen Sandsteinblécken,
die dem nahen Gehange entstammen und unmdglich als Auf-
schittung angesehen werden kénnen. Die Terrassenform deutet
auf eine frihere Erosion und ein hoheres Flussbett. Es ist
mir nicht mdoglich gewesen zu entscheiden, ob die Thalstufe
noch im heutigen Flussbett liegt. Ist letzteres zu bejahen,

18*
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dann musste man sie als schmalen Streifen am linken Ufer
oberhalb des Bieberwassers eintragen und sie mit jungerem
groben Schutt des Quadersandstein-Felsrandes bedecken. In-
dessen spricht gerade dessen reichliches Vorhandensein fir ein
alluviales Alter der Stufe und man koénnte sich auch fur ein
jungdiluviales Bett mit alluvialer Gehangeschutt-Bedeckung
aussprechen. Auf der Karte ist die Stufe wegen ihrer sehr
geringen Breite nicht eingetragen worden.

Mit dem Eintritt des Thaies in den Planer erweitert sich
die Thalsohle und es bleibt am linken Ufer eine breite hohere
Thalstufe. Das Gefalle gestaltet sich fur den Steinbach im
Bereich des Quadersandsteins bis zur Einmindung des Roth-
wassers pro Kilometer von oben nach unten wie folgt: 11 (feine
Aufschittung oberhalb des Quadersandstein-Durchbruches im
Planer), 17 (Erosion und Aufschittung im Quadersandstein),
14 (desgleichen), 20 (desgleichen), 18 (grobe Aufschittung im
Planer), 12 Meter (Aufnahme des Rothwassers, grobe und spater
feine Aufschittung bis zur Mindung in die Weistritz).

Rothwasser.

Die Heuscheuer-Hochflache wird durch eine Stérung in
zwei Gebirgsstreifen zerlegt, deren nordéstlicher eine merkliche
Neigung gegen die Bruchlinie, also nach SSW. besitzt, wie das
an der Winscheiburger Lehne beobachtet werden kann. Die
Verhéltnisse liegen &hnlich wie im oberen Lauf der Reinerzer
und der Habelschwerdter Weistritz oder des Kressenbaches.
Der Entwéasserungszug halt sich an die weichen Schichten des
nach SSW. geneigten Streifens da, wo dieser die harten hori-
zontalen Sandsteine der Friedrichsgrunder Lehne berihrt, also
an die Verwerfung. Auch die letzteren neigen etwas nach S.
oder SO. und so kommt als Flussrichtung eine stddstliche
zu Stande.

Die Gestaltung des Flussgebietes hat nach den geognostischen
Verhaltnissen und nach der Form Aehnlichkeit mit dem
Kressenbach: eine ausserordentlich lange Sammelwanne, um-
fassend die Hauptflache der Heuscheuer-Hochflache des Quader-
sandsteins und einen erst in ziemlicher Tiefe folgenden Durch-



Reinerzer Weistritz. 277

bruch (Erosion) durch den plateaubildenden Quadersandstein.
Die unter dem Quadersandstein der Grossen Heuscheuer und
des Spiegelberges liegenden Planergesteine fiillen den Unter-
grund der breiten Hochflache aus und wirden in ihrer grossen
Ausdehnung in niederschlagsreichen H6hen und geringeren
Durchlassigkeit Anlass zu Hochwassern geben, wenn nicht ein
mindestens ebenso grosser Theil des Gebietes von sehr durch-
lassigem Quadersandstein eingenommen ware.

Es ist leider nicht versucht worden, Aufschittung und
Erosion des Wasserlaufes im Hochflachenbereich zu trennen.
Aus den niedrigeren Gefallszahlen und der Grosse des Nieder-
schlagsgebietes geht hervor, dass die Aufschittungen wahr-
scheinlich schon gegen Karlsberg zu, jedenfalls aber nérdlich
der Seewiesen beginnen und hier auch feinen Korns sein
mussen. Bis zum Forsthaus Nou-Friedrichsgrund bleibt die
Thalrichtung parallel dem Streichen der Kreideschichten und
das Gefalle ein sehr niedriges. Hier aber wendet sich der
Lauf nach S., um den Quadersandstein quer zu durchbrechen.
Er hat es aber bis jetzt noch nicht vermocht, den Steilabfall
bis zur Erreichung einer Aufschittungsstrecke zu durchschneiden.
Der Bach stirzt heute in zahlreichen kleinen Wasserféllen in
einer Schlucht durch das Steilgehdnge herab.

Langs der SO.— NW.-Stérung, welche, wie oben gezeigt,
den sudlichen niedrigeren Theil der Heuscheuer in zwei Langs-
hafften theilt, besteht eine Thalung, in welche das Rothwasser
am unteren Ende der Erosionsstrecke eintritt und welcher es
folgt. Auffallig bleibt es nun, dass sich hier nicht eine be-
deutendere Thalerweiterung nach dem Planergehéange zu gebildet
hat. Nur eine sehr schmale und durch Erosion unterbrochene
Aufschittung kennzeichnet in Friedrichsgrund den Lauf des
Rothwassers. Bei den letzten H&usern weicht der Flusslauf
um ein Geringes von der Verwerfung ab und gréabt sich mit
einer kanonartigen Erosionsstrecke in den Quadersandstein ein.
Erst wo er die Verwerfung verldasst und nach SW. senkrecht
in den Planer umbiegt, hat die seitliche Erosion ein Bett fir
grobe Aufschittung geschaffen. Vor der Mindung wird Sand
abgelagert.
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Fur den bei der Grosse des Mederschlagsgebietes auffallig
geringen Fortschritt der Erosion und fir die geringe Grosse
der Aufschittungen muss man zur Erklarung mehrere Umstande
heranziehen.  Zunachst ist auf den grossen Antheil des
Sandsteins am Mederschlagsgebiet zu verweisen, welcher der
Hochwasserentwickelung hindernd entgegensteht, indem ein
nicht unbetrachtlicher Theil des auf der Hochflache nieder-
gehenden Wassers im Quadersandsteinbereich versitzt und so
fur die Austibung der Erosion verloren geht. Ferner kann
die Erosion im Quadersandstein bei dem Mangel an grésseren,
harten, widerstandsfahigen Gerollen oder Uberhaupt an Ge-
rollen nicht die abschleifende Wirkung auf den anstehenden
Quadersandstein austben, wie dies etwa ein an Gneissgerollen
reicher Hochwasserstrom thun wirde. Endlich besteht die
Maoglichkeit, dass der diluviale Entwasserungszug der Hoch-
flache einen anderen Lauf genommen habe als der heutige und
demnach die lange Erosion im Querdurchbruch durch den
Quadersandstein sehr jungen Alters sei.

Das eigentliche Flussgebiet des Friedrichsgrunder Wasser-
laufes erstreckt sich langs der Verwerfung in nordwestlicher
Richtung von Friedrichsgrund. Der Sandsteinriicken des Sau-
kammes und seiner SO.-Verlangerung, sudlich des Forsthauses,
dirfte ehemals die rechte Wasserscheide gegen den Wasserlauf
der Hochflache gebildet haben und diesem kleinen Mederschlags-
gebiet des Friedrichsgrunder Wassers entspricht auch die geringe
Ausdehnung der Aufschittungs- und die grosse der Erosions-
strecken. Die nach N. rickschreitende Erosion im Quader-
sandstein am oberen Ende des Dorfes musste die suddstliche
Verlangerung des Saukamm-Rickens durchschneiden und das
Hochflachenwasser aus einem wahrscheinlich nach SO. gerichteten
Laufl) nach Friedrichsgrund ablenken. Die in den Anfangen
der Thalbildung sich befindende Strecke stidlich des Forsthauses
hat vielleicht ein sehr jugendliches Alter.

> Die Mdglichkeit, dass das Hochflachenwasser friher seinen Weg
sudwestlich am Saukamm vorbei langs der Kegelstrasse nach Friedrichs-
grund genommen habe, scheint mir weniger leicht zu begriinden sein.
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Das gesammte Niederschlagsgebiet des Rothwassers
misst 18 Quadratkilometer. Hiervon entfallen 6,93 Quadrat-
kilometer auf weniger durchléassige Planerschichten der meist
bewaldeten Hochflache zwischen 700 und 800 Meter Meereshohe
und 1,81 auf Planer der unteren, meist angebauten Niederschlags-
gebiete zwischen 470 und 700 Meter Meereshbhe. Der Rest
gehort mit 9,26 Quadratkilometer dem sehr durchlassigen, ganz
bewaldeten Quadersandstein zwischen 500 und 900 Meter Meeres-
hohe an. Die abfliessende Niederwassermenge ist ausser-
ordentlich gering und wurde auf 15 Sec.-Liter Anfangs October
geschatzt. Sie entstammt zum geringsten Theil der Hochfléche,
der grossere Betrag sammelt sich aus kleinen Quellen in der
Umgebung von Friedrichsgrund selbst. Die Ursache dieser
geringen Niederwassermenge liegt wesentlich in der unginstigen
Schichtenlagerung. Die Schichten des Gebirgstheiles stidwestlich
der Verwerfung Walddorf—Friedrichsgrund—Karlsberg) haben
eine sudliche bis stdostliche Neigung. Der Quellenhorizont an
der Sohle des Quadersandsteins von Spiegelberg—Vogel-
berg —Weisses Gestein gegen Friedrichsgrund zu giebt also
sein Wasser an den Steinbach ab. Norddstlich der Stérung
fallen freilich die Schichten gegen SSW., d. h. gegen die Ver-
werfung, aber den grossten Antheil an der Oberflache haben
die wasserarmen Plénerschichten und von dem wasserreicheren
Quadersandstein liegt der Quellenhorizont zu tief, um durch
Stauung an der Verwerfung einen grossen Theil seiner Wasser-
menge abfliessen zu lassen oder durch namhafte Thaleinschnitte
angezapft zu werden. Der 6&stlich Friedrichsgrund sich als
Hochflache ausdehnende Quadersandstein hat dbrigens eine
geringe Neigung nach SO.

Das Gefalle gestaltet sich pro Kilometer von oben nach
unten folgendermassen: 30 (Karlsberg im Planer), 9,5 (sandige
Aufschittung im Planer), 8,5 (desgl.), 3 (desgl.), 12 (Eintritt
in Quadersandstein), 12, 15, 105 (6rtlich 140, Erosion im Quer-
durchbruch im Quadersandstein), 32 (Aufschiuttung und Erosion
im Planer bei Friedrichsgrund), 20 (Erosion im Planer und

> Ob die Stérung hier noch vorhanden, ist noch nachzuweisen.
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Quadersandstein), 20 (Erosion und Aufschittung im Planer),
15 Meter (grobe und feine Aufschittung im Planer).

Eine diluviale Ablagerung tritt innerhalb des rechten
Winkels, w.elchen der untere Lauf des Rothwassers mit dem-
jenigen des Steinbaches bildet, auf und stellt eine geradere Ver-
bindung des Rothwassers mit derWeistritz in der Diluvialzeit
dar. Die Aufschittung besteht aus Sand und Quadersandstein-
gerdllen. Mit der alten Ablagerung steht wohl auch die
Bildung der bedeutenden Thalerweiterung an der Glasschleiferei
und am Pelzelteich bei Rickers in Verbindung. Sie ist heute
mit lehmig-sandigen Abschlemmmassen des umgebenden Pléaners
bedeckt.

Neubieborsdorfer Wasser.

Dieser Wasserlauf hat sich ziemlich tief in den Nordrand
der Nesselgrunder Hochflache eingeschnitten, ohne indess eine
besonders grosse Flache des Quadersandsteines zu entwassern.
An der Mindung der beiden Quellbache, des Glaserlochwassers
und des Haselflosses, entsteht im Planer die erste Aufschittung.
Der vereinigte Bach erodirt indess bald wieder und schuttet
erst, nachdem er den unteren Quadersandstein durchbrochen,
im Glimmerschiefer sehr groben Schutt von gerollten Sand-
steinbrocken in starker Thalerweiterung auf. Im Durchbruch
durch den am Grundgebirge abgesunkenen Quadersandstein
verengt sich das Thal wieder, um sich nach Ueberschreiten
der Storung Klinkei—Hermsdorf im Planer wieder zu erweitern.
Vor der Mindung in die Weistritz schittet sich in der jingsten
Diluvialzeit ein deutlicher Schuttkegel auf, in welchen sich
die darauffolgende Erosion in Folge der rascheren Tieferlegung
des Weistritzbettes rickwarts einschnitt.

Durch die anndhernd muldenférmige Lagerung des Quader-
sandsteins zu beiden Seiten des Glaserloches wird der Quellen-
horizont an dessen unterer Grenze einen nach N. gerichteten
Grundwasserstrom bilden, der an der oberen Grenze des
liegenden Planers als Quelle zu Tage tritt. Nur so kann das
aussergewohnlich starke Niederwasser des Glaserloches mit
25 Sec.-Liter (Ende September 1893) zu Stande kommen.
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Beim Haselfloss herrschen so ginstige Umstande fur die Quell-
bildung nicht, sein Niederwasser betragt 2 Sec.-Liter. Aus
dem unteren Quadersandstein treten ebenfalls 10 Sec.-Liter bei
Neubiebersdorf hinzu. Die gesammte Niederwassermenge wurde
auf 50 Sec.-Liter Anfangs Oktober geschatzt.

Das Niederschlagsgebiet misst 7,99 Quadratkilometer,
hiervon entfallen auf Quadersandstein 3,17 Quadratkilometer,
ganz bewaldet und sehr durchlassig zwischen 500 und 800 Meter
Meereshohe und noérdlicher Exposition; der Rest ist meist wenig
durchlassiger Planer, Glimmerschiefer und etwas unterer Quader-
sandstein. Auf 1,50 QuadratkilometerQuadersandstein des Nieder-
schlagsgebietes vom Glaserlochwasser treffen 25 Sec.-Liter Nieder-
wasser, auf 0,86 Quadratkilometer des gleichen Gesteins im
Gebiet des Haselflosses nur 2 Sec.-Liter. Hieraus geht zur Genlige
hervor, dass fur die Grosse des Niederwassers die Durchlassigkeit
der Gesteine und Ausdehnung derselben im Niederschlagsgebiet
nicht die allein maassgebenden Faktoren sind, sondern dass
auch die Lagerung der Quellenhorizonte von grossem Einfluss ist.

Das Geféalle betragt pro Kilometer 105 (Erosion im Quader-
sandstein), 76 (Aufschittung und Erosion im Planer), 74(Erosion
und Aufschittung im Glimmerschiefer und Quadersandstein),
54 (Aufschuttung im Planer), 35 Meter (desgleichen).

Weistritz.

In der Stossrichtung des Steinbaches und der Weistritz
hat das Thal an deren Vereinigung eine Erweiterung erfahren
und in dem so vergrosserten Hochwasserbereich wird Sand auf-
gesclnittet. Gegen das Hoéllenthal abwarts verschwindet die
Sandbedeckung im verschmalerten Hochwasserbereich wieder
bis auf eine kurze Strecke in der Thalerweiterung bei Forst-
haus Neu-Biebersdorf. Der Quadersandstein zu beiden Seiten
des Hollenthals senkt sich nach 0.—SO. schwach und beeinflusst
das Thalprofil merklich; es wird schluchtiger und enger. Bei
der Glasfabrik verengt es sich auf einige Hundert Meter zur
Erosionsstrecke. Viel von ihr entfernt sich auch die daran
sich anschliessende grobe Aufschittung nicht. Das Thal macht
mehrere scharfe Winkel, deren Schenkel theils quer, theils
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parallel zum Streichen gerichtet sind. Wo der Quadersandstein
sich zur Thalsohle herabsenkt, findet fast ausschliesslich Erosion
statt. Das Gefalle gestaltet sich von Ruckers ab bis zum
Austritt aus dem Quadersandstein pro Kilometer wie folgt:
10 (sandige Aufschittung), 11 (sandige und grobe Aufschittung
und Erosion), 13 (grobe Aufschittung), 17,5 (grobe Aufschittung),
18,5 Meter (Erosion im Quadersandstein und grobe Aufschittung).

Der Eichfloss verdient unter den Zuflissen in der eben
besprochenen Strecke eine besondere Erwahnung. Sein Lauf
ist ziemlich tief in den Quadersandstein des Nesselgrundes ein-
gerissen, indess entfernt er sich kaum nennenswerth von der
Erosionsstrecke, bleibt also sehr steil, wie das im Quadersand-
stein ziemlich Ublich ist. Die oberste Aufschittungsstrecke
rahrt mdoglicherweise von einem ermassigten Geféalle im Planer
her. Da wo die Stérung Forsthaus Nesselgrund—Neu-Biebers-
dorf den Lauf kreuzt, findet die Aufschittung ihr Ende und
es schliesst sich ihr im abgesunkenen Quadersandstein eine
Erosionsstrecke an. An der Mindung des Ranser Flosses in
den Eichfloss wird ebenfalls Schutt aufgeschittet. Die Abhange
verflachen sich hier zu einer Art Terrasse, wahrscheinlich in
Folge eines wiederholten Abbruches des terrassenbildenden
Quadersandsteins langs der SO.-Verlangerung der Stdérung
Hermsdorf— Klinkei. Der untere Theil des Wasserlaufes ist
bis zur Mindung eine reine Erosionsstrecke und als solche
sehr jungen Alters. Die abfliessende Wassermenge wurde an
der Vereinigung mit dem Ranser Floss auf 10 Sec.-Liter (anfangs
October 1893) geschatzt, die aus dem Quadersandstein stammen.
Ob dieser das ganze Niederschlagsgebiet in mehreren, nach NO.
abgesunkenen Gebirgssticken einnimmt, oder ob, wie oben
vermuthet, auch Planerschichten sidlich der einzelnen Stérungen
auftreten, liess sich mit Sicherheit bei flichtigem Besuch nicht
entscheiden, da die Gehdnge stark mit Quadersandsteinschutt
bedeckt sind.

Nach dem Verlassen des Quadersandsteingebirges tritt die
Weistritz in die Kreidesenke mit ihren weichen Gesteinen und
flachhiigeligen Oberflachenformen.  Bedeutende Schuttmassen
wurden in der Diluvialzeit hier aufgehauft. Die ganze Hoch-
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flache zwischen dem Weistritz- und dem Wilmsdorfer Thal ist
mit Schotter und Lehm bedeckt und die zahlreichen Quader-
sandsteingerdlle der ersten deuten auf ihre Herkunft aus dem
Flussgebiet der Weistritz hin. Diese hochsten Schotter erheben
sich 50 Meter Uber das heutige Bett. Es ist nicht unméglich,
dass diese bedeutenden Schuttmassen -von dem alten Strom-
lauf Ruckers-Walddorf—Alt-Heide gegen Ober-Alt-Wilmsdorf
geleitet wurden. Bei Neu-Wilmsdorf treten Schotter etwas
hoher als diejenigen nordlich von Alt-Wilmsdorf auf und beide
kénnten in ihrer Hohenlage leicht auf den Walddorfer Durch-
bruch bezogen werden. Ob der Durchbruch am unteren Ende
von Alt-Heide gegen Oberschwedeldorf gleichzeitig schon be-
standen hat oder jingeren Alters ist, lasst sich schwer ent-
scheiden. Es fehlen hier so hoch gelegene Schottermassen,
soweit ich dies begehen konnte.

Dass aber ein diluvialer Strom vom oberen Ende von Alt-
Heide Gber Wilmsdorf nach der Neisse seinen Lauf genommen
hat, das unterliegt keinem Zweifel. Sudlich Alt-Wilmsdorf
(Blatt Alt-Lomnitz und Glatz) tragen die Senonhigel eine
Schotterbedeckung, deren Material nur dem Weistritzthal ent-
stammen kann, da es neben Quadersandstein noch aus Gneiss-
und Graphitschieferblocken besteht. Die oberste Schotter-
bedeckung liegt etwa 15—20 Meter tiefer als diejenige nérdlich
des Ortes. Eine noch tiefere pragt sich an sehr bemerkens-
werther Stelle aus, namlich an der Abzweigung des alluvialen
Laufes von dem jungdiluvialen Bett, 700 Meter siudostlich
vom Chausseehaus bei Alt-Heide. Die 8— 10 Meter Uber das
Weistritzbett erhobene Terrasse zeigt im Strasseneinschnitt
Uber dem Planer grobe Schotterrnassen vom Material der
Weistritzschotter und da, wo die Strasse die Hohe der Terrasse
erreicht hat, lasst sich das jungdiluviale Bett genau Uberblicken.
Die tiefe Einsenkung der Wasserscheide des Wilmsdorfer Wassers
gegen die Weistritz ist ganz mit Schotter erfullt und die thal-
und wannenartige Form des Durchbruches gegen Alt-Wilms-
tritt deutlich hervor. Die Schotter verschwinden thalabwarts,
weil sie mit jungeren Ablagerungen (Transportmaterial kleinerer
Wasserrinnen und Gehangeschutt) bedeckt sind. Erst dadurch,
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dass sich das junge Wilmsdorfer Wasser in seinem unteren
Lauf nach rickwérts in die jungdiluvialen Schotter ein-
geschnitten hat, gelangten diese wieder aus dem Hochwasser-
bereich und der Gefahr von jlingeren Ablagerungen (berdeckt
zu werden, heraus. Sie erheben sich heute von Ober-Alt-
Wilmsdorf ab als 5—10 Meter Uber die Thalsohle des Wilms-
dorfer Wassers erhobene Schottermassen, welche stellenweise
wieder mit Lehm bedeckt sind.

FUr den Flusslauf Alt-Heide—Schwedeldorf fehlen diese
Zeichen alterer Ablagerungen und man kann daher annehmen,
dass diese Strecke ziemlich jungen Alters ist. Auch sie zeigt
bereits vom Hochwasser verlassene Thalstufen, die sich 4 bis
6 Meter Uber das Bachbett erheben und eine derselben (sid-
westlich von Ober-Schwedeldorf) zeigt, dass die Weistritz bis
in die Alluvialzeit heran sich bei der Feldmuhle in einen dem
heutigen Lauf folgenden und einen auf Ober-Schwedeldorf
unmittelbar nach NO. gerichteten Arm getheilt hat. Letzterer
ist heute in seinem unteren Ende mit Torf ausgefillt.

Der Wasserstoss der Weistritz verringert sich mit dem
Austritt aus dem Quadersandstein und der Thalerweiterung
bedeutend.

Ungefahr in der Héhe von Bad Alt-Heide beginnt bereits
die sandige Aufschittung in der vorher stark terrassirten
Thalsohle und sie halt bis zur Vereinigung mit dem Ober-
Schwedeldorfer Wasser an. Eigenthumlich bleibt die Unvoll-
standigkeit der seitlichen Abtragung, indem mitten in der Thal-
Hache ein aus Planerschichten bestehendes Riff von der Erosion
stehengelassen wurde. Unterhalb der Feldmuihle wird das
Weistritzthal durch den Quadersandstein von Ober-Schwedeldorf
etwas eingeengt und nach S. abgelenkt. Aber beim Eintritt in
die untersenonen Thone findet eine Erweiterung des jungstdilu-
vialen Bettes statt, wahrend fur das alluviale, des stark
geschwachten Wasserstosses wegen, keine erhebliche Erweiterung
erreicht wurde. Vielmehr engt sich dasselbe gegen die
Vereinigung mit dem folgenden Wasser etwas ein. Die feinste
Aufschittung zeigt die Weitung westlich der Feldmuhle.
Unterhalb des Eisenhammers nimmt das Korn der Aufschittung
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wieder etwas zu und nahert sich gegen die Vereinigung zu wieder
der groben Ablagerung. Das Niederwasser halt sich hier au die
steilen und hohen Ufer in den senonen Thonen und erzeugt
durch Unterwaschungen Ufer- und Abbruche. Es 'ist oben
darauf hingewiesen worden, dass sich bei fortgesetztem Auf-
schitten in der Thalerweiterung bei der Feldmihle das Hoch-
wasserbett hier so stark erhéhen kann, dass eine Wieder-
benutzung der Strecke Feldmuhle—Bibischhof erfolgen muss.

Der Wasserstoss wird vom Austritt aus dem Quadersand-
stein bis zur Vereinigung bei Niederschwedeldorf durch folgende
Gefallszahlen pro Kilometer bedingt: 13 (grobe Aufschittung
in Thalerweiterung im Planer unterhalb des Austrittes aus dem
Quadersandstein), 11 (grobe Aufschittung, Beginn der feinen), 7
(feine, sandig-lehmige Aufschittung in Thalerweiterung), 7
(feine Aufschittung), 8 (desgleichen), 9 Meter (desgleichen).

Engelwasser.

Die sudostliche Verlangerung der Heuscheuer-Hochflache
wird ebenfalls wie der stdwestliche Abfall in der Richtung
zur Weistritz entwassert, d. h. die Wasserlaufe sind unter
spitzem Winkel zu der Langsrichtung der Hochflache in diese
eingerissen. Man sieht, wie das 06stliche Schichtenfallen, das
Einschneiden von Théalern in die Hochflache und somit deren
Oberflache an der NO.-Seite begunstigt hat. Die Anfange der
Erosion liegen in den auf dem Rothliegenden auflagernden
tiefsten Kreideschichten, dem glaukonitischen unteren Quader-
sandstein. Beim Eintritt in das Rothliegende beginnt die
Aufschittung, welche beim Engelwasser alsbald in eine sandige
Ubergeht. Sie halt an bis zum Durchbruch durch den am
Rothliegenden abgesunkenen unteren Quadersandstein bei
Stolzenau. Hier verschwindet der Sand wieder und auch der
mehr nach 0. und quer zum Streichen des nach SW. ein-
fallenden Rothliegenden gerichtete Thallauf zeigt in einer nicht
unbetrachtlichen Verengung groben Schotter. Im Bereich von
Reichenau nimmt das Engelwasser zwei von der Wasserscheide
gegen die Steine herabkommende, dem Rothliegenden-Streichen
folgende Nebenbache auf. Mit dem untersten und vielleicht
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durch ihn und den Widerstand des benachbarten nordwestlich
streichenden Melaphyrergusses beeinflusst, dreht sich das Thal
bei Colonie Rothelberg anndhernd zum Streichen des Roth-
liegenden nach SSO. bis SO. Das Gefalle erniedrigt sich hier
so, dass bis nach Ober-Schwedeldorf durchweg Sand abgelagert
wird. In die Kreide tritt das Thal nach Ueberschreiten der
Abbruchlinie Piltsch—Nieder-Schwedeldorf—Stolzenau und es
scheint, dass fiir diese abermalige Umbiegung nach SSW. die
Quadersandsteinerhebung von Ober-Schwedeldorf und die parallel
dieser Richtung erfolgte starke Zerkliftung die Ursachen
bildeten. Betrachtet man die diluvialen Ablagerungen in dem
Winkel Reichenau—Ludwigsdoérfel—Wallisfurth, so haben die
von dem SO.-Ende der Heuscheuer abfliessenden Hochwasser
vor dem Melaphyrricken Finkenhibel— Camnitz eine Ab-
lenkung erfahren und in der jungdiluvialen Zeit die hier
angehauften Schuttmassen von Quader- und Glaukonitsandstein-
brocken aufgehauft. Die nach der Ablagerung eingetretene
Gefallsvermehrung verursachte ein tieferes Einschneiden am
unteren, ostlichen Rand des Schuttkegels, wahrscheinlich unter
dem Einfluss des von Finkenhtbel parallel dem Melaphyr ab-
fliessenden Hochwassers. Das Engelwasser wahlte also seinen
Weg am linken Rand seines diluvialen Schuttkegels entlang
und erzeugte somit den heutigen stark gebogenen Lauf.

Das Wallisfurther Wasser nimmt einen dhnlichen Verlauf
wie das vorige, doch ist sein diluvialer Weg nicht solchen Ver-
anderungen unterworfen. Das Rollinger Wasser, das starkere
der Zuflisse, beginnt seine Aufschittungen ebenfalls erst im
Rothliegenden. Die obersten Erosionsrinnen fallen in den
unteren Quadersandstein und in planerartige Schichten. Langs
der Verwerfungslinie Neu-Heide—Czettritz—Stolzenau ist jener
am Rothliegenden abgesunken und hat bei Diebshauser und
Colonie Czettritz eine Wasserscheide gegen das Engelwasser
geschaffen. Der Einschnitt von unten aus geschah an der
schwachen Stelle, wo der Sandstein mit stdlichem Einfallen
unter dem Planer westlich und bei Wallisfurth einschiesst.
Das vereinigte Thal tritt unterhalb der Verwerfung in den
Planer und schittet von hier ab bis zur Aufnahme des Engel-
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wassers Sand auf. Der é&ltere diluviale Lauf wurde durch
den Quadersandstein von Geiersberg nach N. vom heutigen
abgelenkt und mag o6stlich von Schloss Wallisfurth mit dem
alteren Schutt des Engelwassers sich vereinigt haben..

Dies deutet auch darauf hin, dass der in den Planer vor
der Aufnahme des Wallisfurther Wassers eingesenkte Lauf des
Engelwassers alter als die Strecken bei Reichenau und Ludwigs-
dorfel sind. Der obere Lauf des Engelwassers oberhalb Stolzenau,
sowie des Wallisfurther dirfte seit der Ablagerung der héheren
Schotter keine Veranderungen erlitten haben. Der stdlich von
Wallisfurth gelegene diluviale Schutt stammt aus einer jingeren
Phase, er liegt 5—6 Meter Uber dem Bett. Seine Aufschittung
kann durch die von Werderhof gegen Schnabelmihle vor-
schreitende Erosion vorbereitet worden sein.

Das durch das Wallisfurther verstarkte Engelwasser zeigt
einen verstarkten Wasserstoss, es schittet groben Schutt in
dem etwas durch den Quadersandstein von Oberschwedeldorf
verengten Thal auf.

Das Niederwasser zeigt in den beiden Zufllissen sehr ver-
schiedene Werthe. Das Engelwasser z. B. ist wasserarm, da
das Rothliegende trotz seiner conglomeratischen Beschaffenheit
wenig Wasser aufnimmt und auch abgiebt. Die vorhandenen
Wassermengen stammen also lediglich aus der Kreide, welche
in den meist bewaldeten sandigen Schichten viel Wasser be-
herbergt. Hier wurden indess auch nur 10 Sec.-Liter anfangs
October geschatzt. Das Niederwasser des Czettritzbaches da-
gegen ist aussergewdhnlich hoch. 1 Kilometer weststidwestlich
Lusthaus bei Rolling entspringen dem unteren Planer in einer
aussergewohnlich starken Quelle etwa 35 Liter, so dass man
fur das Wallisfurther Wasser etwa 50 Liter pro Seeunde an-
nehmen darf. Eine Schatzung des eigentlichen Engelwassers
war wegen der vielen Mihlenstaue (Klausen) nicht gut méglich.
Doch wird man die bei Oberschwedeldorf vorhandene Wasser-
menge auf etwa 80 Sec.-Liter anfangs October 1893 annehmen
durfen.

Das Gefalle berechnet sich nach der Karte folgender-
maassen pro Kilometer:
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Wallisfurther Wasser (Rollinger Zufluss): 170 (Sammel-
waune im Quadersaudstein), 46 (Erosion im Planer und unteren
Quadersandstein, Aufschittung im Rothliegenden), 25,5 (grobe
und feine Aufschittung im Rothliegenden), 24 (feine Auf-
schittung), 19 (Aufnahme des Czettritzer Wassers, grobe und
feine Aufschittung), 12 (feine Aufschittung), 14 Meter (grobe
und feine Aufschittung).

Engelwasser: 107 (Erosion im unteren Quadersandstein),
26 (grobe und feine Aufschittung im Rothliegenden), 21 (feine
Aufschittung), 20 (desgleichen), 9,5 (?) (grobe Aufschittung),
17 (desgleichen), 8,5 (?) (desgleichen), 8 (feine Aufschittung),
7 (desgleichen), 9,5 (desgleichen), 5 (Aufnahme des Wallisfurther
Wassers, grobe Aufschittung im Planer), 8,5 (desgleichen im
Quadersandstein), 8 Meter (grobe Aufschittung im Planer). Man
hat Grund, die Richtigkeit einiger dieser Zahlen zu bezweifeln,
wenn man die Natur der ihrer Oertlichkeit entsprechenden
Ablagerung des Hochwassers betrachtet.

Das Niederschlagsgebiet des Wallisfurther Wassers
misst 13,30 Quadratkilometer, welche zum grosseren Theil sich
auf durchlassigen Quadersandstein, zum geringeren auf wenig
durchlassiges Rothliegendes und Planerschichten vertheilen.
Eine Vertheilung auf einzelne Schichten wurde hier nicht
berechnet, da die Lagerung der Schichten und ihre Ausdehnung
nicht so genau bekannt ist, wie das eine Berechnung wtnschens-
werth erscheinen Hesse. Das Engelwasser verflgt oberhalb des
Wallisfurther Uber 21,67 Quadratkilometer Niederschlagsgebiet,
welches sich zur grosseren Halfte aus wenig durchlassigem
Rothliegenden und Planer, zum geringeren aus durchlassigem
Quadersandstein zusammensetzt.

Weistritz.

Nach Aufnahme des Engelwassers erweitert sich das
Weistritzthal etwas und folgt anndhernd dem Streichen der
nach SW. einfallenden Planerschichten. Bei der Zuckerfabrik
Nieder-Schwedeldorf Uberschreitet das Thal die Abbruchslinie
zwischen Kreide und Rothliegendem und tritt in letzteres ein,
hier eine bedeutende Thalerweiterung erzeugend. Die Stosskraft
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wird in der Tlialerweiterung so bedeutend ermassigt, dass die
sandige Aufschittung Platz greift. Die weiter abwarts an einer
nahezu parallelen Verwerfung an den Rothliegenden-Schichten
abstossenden Hornblendeschiefer setzen der seitlichen 'Erosion
einen grossen Widerstand entgegen, engen daher das Thal wieder
etwas ein und lenken es nach S. ab. Man muss annehmen,
dass die Thalstrecke Ober-Schwedeldorf—Nieder-Sehwedeldorf—
Nieder-Altwilmsdorf in der Hauptsache ein Ergebniss der Erosion
des Engelwassers wahrend der Benutzung des Wilmsdorfer Thaies
durch die jungdiluviale Weistritz ist. Doch liegt ein Verlauf
des diluvialen Engelwassers von Ober-Schwedeldorf Gber Alt-
Heide zum Wilmsdorfer Lauf der Weistritz und der Durchbruch
durch den Quadersandstein bei erstgenanntem Dorf nicht ganz
ausserhalb der Mdéglichkeit. Fur diesen Fall ware diese ganze
Strecke Ober-Schwedeldorf—Nieder-Altwilmsdorf ein sehr junges
Thal. Und thatsachlich macht die noch in der groben Auf-
schittung sich befindliche Strecke von Ober- nach Nieder-
Schwedeldorf in ihrer Enge einen ziemlich jungen Charakter.
Konnten diese Fragen auch nicht alle ihrer Lésung entgegen-
gefuhrt werden, so ist docli so viel bewiesen, dass hier bis in
die jungste Diluvialzeit bedeutende Verdnderungen der Wasser-
laufe stattgefunden haben.

Wilmsdorfer Wasser.

Weiter oben wurde bereits bemerkt, dass die Wilmsdorfer
Thalung ein diluviales Weistritzbett vorstellt, auf das mindestens
zwei der heute der Thalung folgenden stufenartig erhobenen
Schuttanhaufungen bezogen werden koénnen. Das Thal hat
also nach rickwarts gar keinen Abschluss, sondern bricht mit
einer niedrigen, 6—8 Meter hohen Terrasse plotzlich in das
Weistritzthal ab. Die letzte Aufschittung der Weistritz im
Wilmsdorfer Thal war ein sandiger Lehm, welcher die aus
Quadersandstein, Gneiss, Graphitschiefer und Quarz bestehenden
Schotter der Weistritz tberlagert. Die von den Gehangen von
Falkenhain und Neu-Wilmsdorf in noch wenig ausgebildeten
Erosionsrinnen ablliessenden Niederschlage sammeln sich nun
heim Eintreffen im alten Thal zu einem Bach, welcher zunachst

Abli geol. L-A. N. F. Heft 32. 19
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auf dem Lehm der Weistritz den mitgebrachten groben Schutt
aufschiuttet und dann im alten Bett weiter fliesst. Die Erosion
im neuen Weistritzbett bei Nieder-Altwilmsdorf schritt nun
rascher voran, als diejenige von den Hochwassern des verlassenen
Wilmsdorfer Thaies und so musste sich bei Nieder-Altwilmsdorf
zunéachst ein wasserfallartiges Geféalle bilden und von hier aus
rickschreitend eineErosionsrinnein denjungdiluvialen Weistritz-
Lehm eingraben. Diese erosive Thatigkeit ist bis in die Nahe
von Altwilmsdorf, 1,5 Kilometer ostnordostlich der Kirche,
nach rickwarts bereits vorgeschritten.

Der Hohenunterschied zwischen dem Bett des heutigen
Wilmsdorfer Wassers und der jungsten Weistritzstufe betragt
bis Nieder-Altwilmsdorf schon 10 Meter, bei Altwilmsdorf etwa
2—3 Meter. Diese Unterschiede stellen die Erosionsarbeit des
eigentlichen Wilmsdorfer Wassers dar.

Oberhalb der in die jungen diluvialen Schotter eingerissenen
Erosionsstrecke sind in der oberen Thalsohle die diluvialen
Schotter durch Wegwaschung der auf ihnen gelagerten lehmigen
Abséatze blossgelegt (Bereich der Kirche von Altwilmsdorf).
Noch weiter aufwarts zeigt die Thalsohle zu oberst die feinen
Aufschittungen der verschiedenen, von S. herkommenden
Wasserlaufe besonders bei Ober-Altwilmsdorf. Sie lagern hier
auf den jungdiluvialen Ablagerungen des alten Weistritz-
bettes, auf Lehm, auf. Der Anfang der Thalsohle besteht aus
den Ablagerungen des alten Weistritzbettes. Oertlich sind auf
ihnen die jungen Schuttkegel der von S. einmindenden Béche
und Runsen aufgelagert. Die von den Gehangen des Senon,
Quadersandsteins und Planers herabkommenden, meist feinen
Schuttmassen fullen den westlich von Altwilmsdorf gelegenen
Theil der alten Thalung aus und regelrecht ist eigentlich der
oberhalb der heutigen Erosionsstrecke, 1,5 Kilometer ostnord-
ostlich der Kirche von Altwilmsdorf gelegene Theil als
Sammelwanne des heutigen Wilmsdorfer Wassers aufzufassen.
Das hier im Hochwasserbereich auftretende Gerolle fasse ich
als von der Lehmbedeckung befreite, jungdiluviale Schotter
auf. Es liegt aber im Hochwasserbereich des heutigen Wilms-
dorfer Wassers. Die grobe Aufschittung unterhalb der kurzen
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Erosionsstrecke ist dagegen an ihrem oberen Ende alluvialen
Alters, d. h. von dem heutigen Wilmsdorfer Wasser herriihrend,;
in ihrer, weiteren Entwickelung nach unten treten jedoch die
jungdiluvialen Schotter in der Nahe des Niederwasserbettes
zu Tage.

Ziemlich parallel mit dem alten Thal verlauft sidlich
desselben und ihm benachbart ein zweites am rechten Seiten-
rand der hoheren Diluvialterrassen. In ihrer Uranlage ist diese
mehrere Wasserscheiden quer gegliederte Thalung unzweifelhaft
einheitlich. Es hat den Anschein, als ob die von Neu-Wilms-
dorf herabkommenden diluvialen Hochwasser sich dieses Thaies
am Rand der diluvialen Weistritzschotter bedient hatten. Die
Durchbriiche zum heutigen Wilmsdorfer Thal sind jungen
Alters. Die alte Thalung ist heute seihst da, wo die von
Diluvium gebildeten, ausserordentlich niedrigen Wasserscheiden
mit den zu einem lehmigen Sand verwitterten Abschlemm-
massen und Gehéngeschutt (Schuttkegeln) des umgebenden
Senons bedeckt sind, sichtbar. Wahrscheinlich liegen aber
unter letzteren jungdiluviale Sande und geringméchtige Schotter
verborgen.

Das Gefalle des Wilmsdorfer Wassers betragt von oben
nach unten pro Kilometer 12,5 (bei Neu-Wilmsdorf im alten
Thal, heutige Sammelwanne), 12 (ebenfalls, keine einheitliche
Aufschittung), 10,5 (im alten Thal, kurze Erosionsstrecke im
Lehm), 9,5 (grobe Aufschittung), 9 (bei Alt-Wilmsdorf, des-
gleichen), 13 (Erosion in die diluvialen Schotter des alten
Weistritzlaufes und grobe Aufschittung), 10,5 Meter (des-
gleichen). Die Zahlen 12,5—9 stellen etwa das Gefalle des
alten Weistritzbettes gleichzeitig dar, wahrend die Zahlen 13,5
und 10,5 auf die Wirkungen des heutigen Wilmsdorfer Wassers
zuruckzufuhren sind.

Das Niederschlagsgebiet misst 19,48 Quadratkilometer,
von denen etwa 2,0 Quadratkilometer dem sehr durchléassigen
und bewaldeten Quadersandstein angehéren. Der Rest entfallt
zum weitaus grossten Theil auf wenig durchlassige Senon- und
Planerschichten und untergeordnet auf geringméachtige, durch-

lassige Schotter und wenig durchléssige Lehme.
19*
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Die abfliessende Niederwassermenge betrug anfangs
October 15 Sec.-Liter, die alle aus Quellen des Quadersandsteius
stammen.

Weistritz vor der Miundung.

Durch Aufnahme des vorigen Wassers wird der Hauptiluss
in seiner Stosskraft wenig verandert, die sandige Aufschittung
halt bis zur Mundung in die Neisse an. Das Thal behalt seine
Breite bei dem Querdurchbruch durch die steilstehenden Roth-
liegenden Schichten bei und erweitert sich nach einer kurzen
Verengung durch widerstandsfahige Kalke und Hornblende-
schiefer in weniger widerstandsfahigen Schichten der letzteren
gegen Soritsch hin. Die Erweiterung ist begunstigt durch ein
jungdiluviales Weistritzbett, welches o6stlich des Fiebig-Kreuz-
berges seinen Weg auf Glatz zu nahm und dessen Schotter leicht
abgetragen werden konnten.

Das Gefalle gestaltet sich von der Aufnahme des Engel-
wassers ab pro Kilometer wie folgt: 6 (grobe Aufschittung),
5 (feine Aufschittung in Thalerweiterung im Rothliegenden),
4,5 (desgleichen), 3 (Aufnahme des Wilmsdorfer Wassers, feine
Aufschittung), 2 (feine Aufschittung in Thalerweiterung), 1,5
(feine Aufschittung), 1 Meter (desgleichen).

Die Stosskraft hat sich bei Soritsch so erniedrigt, dass
selbst im Niederwasserbett kein Kies mehr bewegt wird. Die
Anfangs October abfliessende Wassermenge wurde auf 500 Sec.-
Liter geschatzt.

4. Neisse unterhalb Weistritzmindung.

Hannsdorfer Wasser.

Der Wasserlauf gehort fast ganz den vorwiegend kdrnigen,
selten geschichteten syenitischen Gesteinen an, welche das Ur-
gebirge des Bielegebietes von den paldozoischen Schiefern des
Warthaer Gebirges trennen. Die Gesteine sind oberflachlich
meist zu einem lockeren losen Sand zersetzt und nur selten
deuten steilere Béschungen das Vorhandensein von frischerem,



Neisse. 293

wenig zersetztem Material an. Die Verwitterung und die
Lockerung ihres Zusammenhangs muss in der Zeit der Anfange
der Thalbildung schon einen hohen Grad erreicht haben, denn
die Erhebungen in den syenitischen Gesteinen erreichen selbst
im Vergleich zum benachbarten Glimmerschiefer und zu den
paldozoischen Schiefern nur geringe Héhen, sie nehmen sogar
den breiten Pass von Heudeck ein und zeigen im Allgemeinen
flache Boéschungen. Der Thalverlauf stellt in der Hauptrichtung
die kurzeste Verbindung zwischen der Wasserscheide und dem
Hauptfluss her. Trotz der mineralischen Einheitlichkeit der
Gesteine verursacht der Wechsel in ihrem Zusammenhang starke
Verschiedenheiten in ihrer Abtragungsfahigkeit, die Thalungen
verlaufen ziemlich unregelméssig und sind von wechselnder
Breite. Die sandige Aufschittung beginnt bei den einzelnen
Zuflussen ziemlich hoch; in der Vereinigung jedoch kommt das
Thal aus der groben Aufschittung nicht heraus, trotzdem sich
das Geféalle bei Nieder-Hannsdorf bedeutend erniedrigt. Das
deutet darauf hin, dass das Niederschlagsgebiet zu starken
Hochwassern geneigt ist. Eine betrachtliche Gerdllmasse mit
Blocken bis 0,25 Meter Durchmesser von syenitischen Gesteinen
und einem schwarzen feinkdérnigen Gestein (wohl Grauwacke?)
schittet das von Colonie Hainl) ins Hannsdorfer Thal ein-
treffende Wasser unterhalb eines bis nahe an die Erosions-
strecke verengten Thallaufes auf. Das Neudecker Wasser neigt
vor seiner Vereinigung mit dem Ober-Hannsdorfer Wasser schon
stark zur feinen Aufschittung. Sie bildet bei der Natur des
Hauptgesteins im Niederschlagsgebiet die Hauptmasse des fort-
gefuhrten Materials. Zur Schotterbildung besitzen die Gesteine
weniger Neigung und so sieht man das Anstehende bis kurz
vor der rein sandigen Aufschittung im Bachbett vielorts unter
der dinnen Kiesaufschittung zu Tag treten. Die meisten
Gerolle der Schotter liefern die paldozoischen Kieselschiefer
und Grauwacken des Gebietes, seltener die syenitischen Gesteine;
dafir darf man den grossten Theil des Sandes der diluvialen
und alluvialen Aufschittungen auf letztere beziehen.

) Hier der ostliche der als Colonie Hain bezeichneten Orte; die west-
liche Col. Hain gehért dem Niederschlagsgebiet des Neudecker Wassers an.
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Die Ufer sind mitunter durch Aufeinanderschiehtung der m
sehr grossen runden Verwitterungsblocke des syenitischen
Gesteins mangelhaft befestigt.

Mit Einmindung des Marzdorfer Wassers gelangt die sandige
Ablagerung zur vollen Geltung und das von den Comthurwiesen
durch einen Damm getrennte Ueberschwemmungsgebiet unter-
halb der Provinzialstrasse gegen den Kreuzberg zu ist bereits
mit Sand nicht unwesentlich gegen das Alluvium der Comthur-
wiesen sudlich des Dammes erhoht.

Das Geféalle berechnet sich pro Kilometer:

Neudecker oder eigentliches Hannsdorfer Wasser: 170
(Erosion im paldozoischen Schiefer), 52,5 (Aufschuttung an der
Grenze gegen die syenitischen Gesteine), 34 (grobe und feine
Aufschittung in bedeutender Thalerweiterung bei Gut Neudeck),
32,5 (grobe Aufschittung in Thalverengung), 25 (zumeist san-
dige Aufschittung in Thalerweiterung, Aufnahme eines Neben-
baches), 12 Meter (sandige Aufschittung).

Hainer Wasser: 56 (Sammelwanne), 41 (Erosion und
grobe Aufschittung), 30 (grobe Aufschittung), 23 (grobe und
feine Aufschittung), 20 Meter (grobe Aufschittung).

Ober-Hannsdorfer Wasser: 62 (Sammelwanne, Erosion
und Aufschittung), 30,5 (grobe Aufschittung), 14,5 (desgleichen),
12 (desgleichen, Aufnahme des Hainer Wassers), 11 (?) (grobe
Aufschittung), 4,5 (?) (Aufnahme des Neudecker Wassers, grobe
Aufschittung), 4,5 (?) (grobe Aufschittung), 9 (?) (desgleichen),
8 (?) (Aufnahme des Marzdorfer Wassers, grobe und feine Auf-
schittung), 9 Meter (?) (feine Aufschittung im Neissethal).)

Marzdorfer Wasser: 33 (grobe Aufschittung in der
Sammelwanne und Erosion), 15,5 (grobe und feine Aufschittung),
11 (desgleichen), 13,5 (feine Aufschittung), 8 (desgleichen),
8 (desgleichen), 5 Meter (desgleichen).

Die abfiiessende Wassermenge des Gesammtlaufes wurde
anfangs Mai 1894 auf 100 Sec.-Liter geschéatzt; dieser Betrag
dirfte indess gegen diejenigen im Spatsommer 1893 geschatzten
Werthe um mehr als die Halfte zu hoch sein und ich kann

') Die berechneten .Geféllezahlen erwecken einige Zweifel.
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in Uebereinstimmung mit diesen nur einen Werth von

20—30 Sec.-Liter oder noch weniger als abfliessende Nieder-

wassermenge annehmen.

Das gesammte, wenig bewaldete Niederschlagsgebiet
zwischen 300 und 760 Meter misst 56,316 Quadratkilometer,
die zumeist auf wenig durchlassige, kérnige, syenitische Gesteine,
zum sehr geringen Theil auf die paldozoischen Schiefer und
Grauwacken und in nicht unbetréachtlicher Weise auf durch-
lassige diluviale Ablagerungen entfallen. Das Marzdorfer
Wasser besitzt 13,63 Quadratkilometer Niederschlagsgebiet
zwischen 300 und 550 Meter Meereshéhe mit 8 Sec.-Liter (Mai
1894) abfliessendem Niederwasser. Das Neudecker Wasser hat
11,22 Quadratkilometer Niederschlagsgebiet zwischen 320 und
760 Meter Meereshdhe mit 25 Sec.-Liter (1894) Niederwasser-
menge. 5 Quadratkilometer entfallen auf paldozoische Schiefer
und Grauwacken zwischen 380 und 760 Meter Meereshohe.
Das Hainer Wasser umfasst 5,46 Quadratkilometer zu einem
Drittel bewaldeter Flache zwischen 340 und 620 Meter Meeres-
hoéhe mit 15 Sec.-Liter Niederwasser (1894).

Die ausserordentliche Ausdehnung sandiger und lehmiger
Aufschittungen in der Diluvialzeit, entsprechend den meist
sandigen Aufschlittungen der Gegenwart, bedeutet, dass die
Erniedrigung des Gefalles zur Zeit dieser Ablagerung noch
grosser war als heute, da die lehmigen Ablagerungen bis nach
Ober-Hannsdorf hinaufreichen. Die gréberen Ablagerungen am
ndrdlichen Ufer des Hainer Wassers stammen zumeist aus dem
Niederschlagsgebiet des Neudecker Wassers, zum geringeren
Theil aus den syenitischen Gesteinen. Die Sandgrube 200 Meter
nordlich vom Gut Nieder-Hannsdorf zeigt:

1,5 Meter grauen, gelben und braunen Sand, reich an Gerollen,
stellenweise Schotter. Der Sand ist fein- bis grob-
kornig, quarzarm, feldspathreich. Als Gerolle:
schwarze Kieselschiefer, feinkérnige Grauwacken
(Silur), Quarzite, vereinzelte Syenite;

mehr als 2,5 Meter gelben, mittelkérnigen, dinn- und trans-
versal geschichteten Sand mit sehr kleinen Gerollen.
Der Sand besteht fast nur aus Feldspath.
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Man sieht, dass die Gerolle ans den palédozoischen Schiefern
stammen, der Sand aus den syenitischen Gesteinen herrihrt.
Auch in der Sandgrube am rechten Ufer des Marzdorfer Wassers,
1 Kilometer oberhalb der Mindung, erweist sich das Material
der mit dem Sand wechselnden Schotter als lediglich aus dem
Niederschlagsgebiet des Hannsdorfer Wassers stammende
Gesteine: Kieselschiefer, Grauwacken, Granit (studlich von Ober-
Hannsdorf), syenitische Gesteine, Quarzit u. s. w. Das Diluvium
zur linken Seite des unteren Marzdorfer Wassers ist schon
untermischt mit Neisse- und Bielematerial. Eine Sandgrube,
200 Meter stdwestlich der Mindung des Marzdorfer Wassers
in das Hannsdorfer, zeigt 3—4 Meter gelbgrauen Sand (vor-
wiegend aus Feldspathkérnchen wund Verwitterungsmaterial
von syenitischen Gesteinen bestehend) und lockeren grauen
Kies, beide auskeilend, in einander Ubergehend und trans-
versal geschichtet. Als Gerolle beobachtet man weisse und
gelbe Quarzite, dunkle Kieselschiefer, Grauwacken, Gneiss,
Hornblendeschiefer, selten Glimmerschiefer.

Konigshainer Wasser.

Die paldozoischen Schichten des Wartha—Reichensteiner
Gebirges bilden durch ihre schwer verwitternden Kiesel-
schiefer und Grauwacken in steiler Lagerung einen starken
Widerstand gegen die Abtragung und demnach neben den
syenitischen Gesteinen nicht unbetréchtliche Erhebungen und
Wasserscheiden. Den wichtigsten zur Neisse gerichteten Zufluss
aus ihnen stellt rechts derselben das Konigshainer Wasser dar.

Den in die hohe Terrasse am Hohen Gewéande und westlich
des Fouqueberges eingeschnittenen Wasserlauf muss man als
den jlngsten Theil des Thaies betrachten und den der eigent-
lichen Gemarkung Konigshain angehérigen Lauf als den alteren.
Er war zur Zeit der Bildung dergenannten Terrasse vor-
handen und schittete vor seiner Mindung in das alte
Neissebett grosse Massen von grobem Schutt und zuletzt
von feineren Theilen (Lehm) auf Es ist natdrlich, dass
durch Bildung des Unterlaufes auch das é&ltere, obere Bett
tiefer gelegt wurde und sodie zur linkendes Flusses
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aufgeschitteten Massen Uber den Hochwasserbereich hinauf-
ruckten.

Den hauptséachlichsten Beginn der Erosion haben wir also
am westlichen Theil von Konigshain zu suchen. Er erfolgte
hier in der Richtung des starksten Geféalles quer zum Streichen.
Aber bei weiterem Einschneiden erwies sich die parallel zum
Streichen gerichtete Abtragung als die leichtere und sie wurde
inne gehalten, soweit der Einfluss des starkeren Gefalles quer
zum Streichen Uberwog. Die obersten Aufschittungen entstehen
wie gewdhnlich an der Mindung zweier Erosionsstrecken.
Unterhalb derselben erfolgt in der Regel wieder eine Erosion
auf geringe Lange und dann halt hier die Aufschittung bis
zur Mindung an. Sie bleibt durchweg eine grobe und das
Gefalle zeigt wenig Veranderung. Es betragt fir den sidlich
gerichteten Quellbach, das Grundwasser, pro Kilometer
100 (Sammelwanne), 54 (Aufschittung und Erosion), 30 Meter
(Aufschuttung); fur das Spittelhduser AVasser 70 (Erosion
und Aufschittung), 29 Meter (Aufschittung); fur das vereinigte
Kénigshainer Wasser 28 (Querdurchbruch, grobe Auf-
schittung), 26 (streichendes Thal, grobe -Aufschittung), 25
(grobe Aufschittung), 20 (desgleichen), 15 Meter (desgleichen).
Sammtliche Werthe fir das Koénigshainer Wasser sind wegen
Mangels an Héhenzahlen im bebauten Thallauf und der Héhen-
linien unzuverlassig. Doch lasst sich aus den beiden End-
werthen und dem ziemlich gleichbleibenden Korn der Auf-
schittung sagen, dass das Gefalle im Koénigshainer Wasser
eine regelmassige und langsame Abnahme von oben nach
unten zeigt und einen besonders niedrigen Werth nicht erreicht.
Das spricht fur ein ziemlich jugendliches Alter des Thaies.
Die Thalsohle hat uUberall ein ziemlich gleichmassig wildes,
d. h. durchfurchtes Aussehen, die Aufschittung des aus Kiesel-
schiefer und Grauwacken bestehenden Gerdélles ist keine maéch-
tige, fast Uberall tritt das Anstehende im Bachbett heraus.
Die seitliche Abtragung erweist sich in der Thalerweiterung
der streichenden Strecke starker als im Querdurchbruch. Der
untere Theil des Laufes etwa 30 Meter vor der Mindung ist
im Bereich der Stadt Glatz zu einem 6—8 Meter breiten und
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1,5—2 Meter hohen Lauf mit Mauern befestigt. Der ubrige
Theil des Laufes unterliegt haufigen und starken Veranderungen.

Das Niederschlagsgebiet umfasst 15,22 Quadratkilo-
meter zwischen 800 und 760 Meter Meereshohe, ist in den
Hohen Uber 500 Meter meist bewaldet und gehort fast ganz
den paldozoischen und archaischen Thonschiefern, Kiesel-
schiefern und Grauwacken an. Die abfliessende NiederWasser-
menge war anfangs Mai 1894 50 Sec.-Liter. Der Wasserstand
der Neisse zu dieser Zeit betrug etwa das Doppelte als im
Spatsommer 1893 und wir durfen vielleicht auch annehmen,
dass den 50 See.-Litern vom Mai 1894 20 Sec.-Liter und noch
weniger im Spatsommer 1893 entsprechen.

Neisse unterhalb der Steine-Mindung.

Der vereinigte Fluss tritt bei Labitsch in die altpaldo-
zoischen Schiefer und Grauwacken ein, in denen das Thal einen
sehr gewundenen, aber von der Erosionsstrecke nur wenig ab-
weichenden Lauf besitzt. Die allgemeine Richtung lauft quer
zum Schichtenstreichen. Sie kommt in der Verbreitung der
héheren Terrassen am deutlichsten zum Ausdruck. In den
tieferen pragt sich dagegen der schlangenférmige Lauf mehr
und mehr aus, wie das auch an anderen Flissen des Schiefer-
gebirges, z. B. an denjenigen des rheinischen, beobachtet wird.
Der Fluss hat die Neigung, die Umbiegungen oder Stosskurven
an den Schlingen immer weiter von der allgemeinen Richtung
des Thaies zu entfernen, die Kurven enger zu gestalten.

Der maandrische Lauf der Flisse ist das Ergebniss ver-
schiedener Faktoren. Er ist zunachst abhéangig von dem Verlauf
der fur die Erosion am leichtesten auszuweitenden Schichten
oder zu erweiternden Klufte. In jenem Falle sind es die Schiefer
zwischen festeren Grauwacken, wie z. B. hier im Neissethal,
in diesem die offenen Spalten und Klufte, welche das erodirende
Wasser vorfindet, z. B. in tafelformigem Sandsteingebirge.

Weiter ist die Grosse der Stosskraft ausschlaggebend fir
die Schlingenbildung. Nur Wasserlaufe von geringerer Stoss-
kraft, bei denen die seitliche Erosion die vertikale Uberwiegt,
also im Bereich der Aufschittungen, neigen zur Schlingen-
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bildung. Ist dieses nicht der Fall, dann durchbricht der Fluss
das Gebirge in mdoglichst gerader Linie von der Hohe nach der
Tiefe. Der Verlauf der héheren Terrassen und die Vertiefung
der Schlingen nach den tieferen bestatigt dies. Insofern ist
die Erscheinung der Schlingenbildung der Flusse in den feinen
Aufschittungen ziemlich &hnlich. Es wird mir an anderer
Stelle die Mdglichkeit geboten sein, naher auf diesen Gegen-
stand einzugehen.

Die Abhéangigkeit der Schlingenbildung von der Grosse
der seitlichen und der Kleinheit der vertikalen Erosion zeigt
sich im Neissethal ebenfalls. Fast durchgangig wird trotz der
Enge des Thaies Sand auf den 3—4 Meter das Niederwasser-
bett Uberragenden Flachen des Hochwasserbereiches aufge-
schittet und damit hier die geringe Geschwindigkeit oder
Stosskraft bezeugt.

Auf die Terrassengliederung des Thaies habe ich bereits
bei der Besprechung der diluvialen Verhaltnisse hingewiesen.

In dem durch die Schlingen verlangerten Lauf hat sich,
wie auch aus der feinen Aufschittung im Hochwasserbereich
hervorgeht, das Gefalle sehr ermassigt, es betragt bei Labitsch
etwa 2 Meter, weiter abwarts bis Morischau etwa 1,6 Meter
pro Kilometer. Unterhalb Giersdorf gegen Wartha zu scheint
es wieder etwas zu steigen, denn es berechnet sich auf etwa
2 Meter pro Kilometer. Die Aufschittungen des Hochwasser-
bereiches sind auch hier gréber und reine Schotter.

Um den Sand im Hochwasserbereiche hier zu erklaren,
muss man sich vor Augen halten, dass das Niederwasserbett
der Neisse in den Schiefern und Grauwacken eine erheblich
grossere Tiefe hat, als weiter aufwarts. Wahrend diese hier
etwa 2—2,5 Meter betragt, erreicht sie bei Poditau und Morischau
bis zu 3,5 Meter, bei 30—40 Meter Breite.

Die Nebenbache des Zechen- und Wiltscherbaches bei
Giersdorf, ebenso wie der Kohl- und Silbergrund bei Wartha,
bringen nur Kkleinstickigen Grauwackeschutt mit, so dass
bedeutende Schuttkegel nicht zum Ausdruck gelangen. Nur
das Eichauer Wasser schittet gegentber Giersdorf einen solchen
auf. Die Thonschiefer, welche in mehreren langen Abbrichen,
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besonders am rechten Ufer stdwestlich und sudéstlich Poditau
angeschnitten sind, geben ein noch kleineres und nur wenig
dauerndes Gerdllmaterial. Das zeigt.sich auch hier in der
Thalerweiterung.
Am rechten Ufer, Wartha gegentber, hat sich in historischer
Zeit an dem steilen Gehange von 45° Neigung ein Bergsturz
ereignet, dessen Schuttmasse bis zum Niederwasserbett vorge-
drungen ist und dieses nach N. gedrangt hat. Die Flache,
welche von Schutt bedeckt wurde, betragt etwa 1,5—2 Hektar
und zeigt ein unregelmassiges Haufwerk grosser eckiger Blécke
und feineren Trummermateriales von Grauwacke und Thon-
schiefer. Weiter thalabwarts pragen sich Schuttkegel vom
gleichen Gestein an den Ausmindungen der steilen Wasser-
risse aus.
Ungefahr beim Bahnhof Wartha tritt die Neisse aus dem
Grauwacke-Gebirge heraus in die tertidre Bucht oder Senke,
welche sich von Frankenstein aus langs des Gebirgsrandes nach
Ottmachau und Neisse hinzieht. lhre Ablagerungen bestehen
aus leicht zu bewegenden Thonen, Sanden und Schotter, und
es bleibt daher nicht auffallig, dass der seitliche Stoss in ihnen
ein breiteres Bett geschaffen hat. Besonders der jlngste der
diluvialen Laufe hat hier eine etwa 2 Kilometer breite, aber
nicht lange Thalerweiterung geschaffen, welche sich zur Linken
des Flusses zwischen Bahnhof Wartha, Frankenberg und Durr-
hartha erstreckt und etwa 4—5 Meter Uber das Niederwasserbett
erhebt.
Am rechten Ufer nagt der Fluss unterhalb des Wehres des
Frankenberger Mihlgrabens die Terrasse auf eine Lange von
250—300 Meter an und legt eine Reihe von Schottern und
Sanden mit ihrer Unterlage bloss. Man erblickt von oben nach
unten:
3. ungefahr 6—8 Meter gelblichgraue, lockere undeutlich
geschichtete Schotter von Grauwacke-Material, selten
Quarz und syenitischen Gesteinen;

2. ca. 10—12 Meter gelben und ockerbraunen Sand mit
einzelnen Gerdélllagen geschichtet, nach unten in sehr
grobe Schotter (1 Meter Durchmesser der Gerolle) von
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vorwiegend kérnigen Hornblende-Gesteinen (Syenite?)
mit feinerem sandigem Verwitterungsmaterial dieser
Gesteine und kleinen Grauwackegeréllen vermengt,
welche in dinnen Lagen geschichtet sind;

1. zersetzte und leicht in Sand zerfallende, kérnige Horn-
blende-Gesteine (Syenite?), deren Oberflache sehr un-
regelmassig zerschnitten ist.

Der insgesammt etwa 20 Meter hohe Abbruch hat in den
unteren Partieen eine Neigung von 60", in den oberen eine
solche bis zu 80" und unterliegt sonach haufigen Nachbriichen
und Abrutschungeu, die zu einer grossen Vermehrung der
Gerolle und Sinkstoffe Anlass geben.)

Etwa 1,5 Kilometer unterhalb des Zollhauses bei Franken-
berg hat das in grober Aufschittung befindliche Hochwasser
das Niederwasserbett innerhalb der letzten 15 Jahre (d. h. seit
Aufnahme des Messtischblattes) bedeutend verlegt.

Aehnliche Abbriche am Niederwasserbett trifft man am
linken Neisse-Ufer zwischen Durrhartha und Kamenz, wo alte
Flussschotter auf den Tertidarthonen lagern.

Die Thalsohle, welche von einer mehrfach gegliederten
Terrasseulandschaft eingefasst wird, hat bis Kamenz und noch
weiter, besonders unterhalb des Baitzener Durchbruches durch
den Glimmerschiefer, bei Schrom und gegen Keichenau zu
ein sehr wildes und zerrissenes Aussehen, durch Terrassen und

8 Wahrend dieser Aufschluss nur Schotter aus der unmittelbaren stid-
lichen und westlichen Umgebung, d. h. aus den altpaléozoischen Schichten
und Hornblendegesteinen zeigt, gewéahrt die grosse Kiesgrube westlich bei
Durrhartha an der Eisenbahn ein anderes Bild. Man sieht gelbbraune
Schichten von Sand mit Kies und grobem Schotter wechseln, oft in trans-
versaler Schichtung angeordnet, auf grauem Thon auftreten. An der
Grenze gegen diesen treten aus den mehr als 10 Meter méchtigen Schottern
Quellen zu Tag. Als Gerolle treten alle Gesteine des Flussgebietes der
Neisse auf: Gneisse, Grauwacken, Quarz, Kiesel- und Graphitschiefer, sehr
vereinzelt Quadersandstein. In den tiefsten Schichten bemerkt man einzelne
grossere (bis 0,8 Meter Durchmesser) Blécke von rothem Granit, Basaltu. s. w.,
von Gesteinen, welche aus der Grundmorane der Inlandeisbedeckung her-
ruhren. Die Schotter mdgen etwa mit den mittleren bis niederen Terrassen
des Gebirgslandes gleiches Alter haben.
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alte Bette, kleine Uferbriche u. s. w. Etwa von Dirrhartha
ab stellt sich eine Sanddecke Uber den Schottern der héheren
alluvialen Terrassen ein, welche aber erst gegen Patschkau zu
eine Machtigkeit von 1,5 und sogar 2 Meter erreicht.

Zu einer vollkommenen Einebnung der alten Bette gelangt
es aber erst gegen die Stadt Neisse zu. Zwischen Patschkau
und Ottmachau sieht man noch viele frihere Bette, in deren Sohle
grober Schotter zu Tage tritt. Abbriche und Rutschungen am
Ufer des Niederwassers von betrachtlicher Hohe lassen sich
an den von diluvialen Schottern Uuberlagerten Tertiarthonenl
und unmittelbar unterhalb Patschkau in einer L&nge von
mehreren Hundert Metern beobachten. Bedeutende Bett-
verlegungen sind besonders in den letzten 15 Jahren bei Dorf
Ellguth, dann unterhalb Ottmachau zwischen Woitz und
Glumpenau vorgekommen und haben hier zu Geradlegungen,
aber nicht zu nennenswerthen Erweiterungen oder Ver-
breiterungen des Niederwasserbettes Anlass gegeben. Die Ufer
befanden sich mit geringen Ausnahmen (Patschkau) in durchaus
verwahrlostem und ungesichertem Zustande. Der nahezu
senkrechte Ufer bildende Sand bricht am Niederwasserbett
sehr leicht nach und erzeugt damit Bettverlegungen und Aus-
kolkungen beim spateren Hbchwasser.

Die Abnahme des Wasserstosses vom Austritt aus dem
Gebirge bis Neisse ist feine sehr allmahlige, wie die langsame
Zunahme der Sanddecke zeigt. Auch das Gefalle sinkt nur
langsam von etwa 1,5 Meter pro Kilometer bei Wartha auf
1 Meter bei Neisse. Die Gneissgerdlle des Niederwasserbettes
besitzen bei Durrhartha noch 0,20 Meter Durchmesser, bei
Reichenau noch ebensoviel, bei Sarlowitz noch 0,15 Meter, bei
Glumpenau etwa 0,10 Meter und bei Raschwitz oberhalb der
Tiefenseer Bricke zwischen Neisse und Léwen noch 0,05 Meter.

) An dem Abbruch der niederen Terrasse norddstlich von Nieder-
Plottnitz beobachtet man von oben nach unten:

3. 15—2,0 Meter hellgrauen bis grunlichgrauen groben etwas

thonigen Sand, vielleicht umgelagertes Tertiarmaterial;

2. 15—2,0 Meter gelbbraunen lockeren Kies, unten Quellen;

1. grauen sandigen Thon, oberflachlich durch Brauneisenerzbildung
braun gefarbt. Tertiar.



Neisse. 303

Als Gerolle treten bei Durrhartha in abnehmender Héaufig-
keit auf: Grauwacke, Quarz, Gneiss, vereinzelt Quadersandstein,
Rothliegendgesteine, Graphit- und Hornblendeschiefer, Porphyr.
Die nicht aus dem Urgebirge stammenden Gesteine rihren
aus dem Steinegebiet oder aus dem Wartliaer Durchbruch her.
Bei Reichenau wurden festgestellt: Grauwacke, Gneiss, Quarz,
Graphitschiefer, Rothliegendgesteine, Porphyr, Hornblende-
und Kieselschiefer, ganz vereinzelt Quadersandstein; oberhalb
Glumpenau: Gneiss, Grauwacke, Quarz, Graphitschiefer,
Porphyr, Hornblendeschiefer, Feuerstein; endlich bei Raschwitz:
Quarz, Gneiss, Grauwacke, Feuerstein,. Graphit- und Kiesel-
schiefer.

Von dem Anschwellen der sandigen Aufschittung auf 1,5
und 2 Meter an, also etwa von Ottmachau ab, zeigen sich in
der Form des Flusslaufes die charakteristischen Windungen,
enge nebeneinderliegende Schleifen, abgeschnirte, stehende
Altwasser in grosser Zahl. Sie nehmen nach abwarts noch zu
und schaaren sich sehr oft zusammen. Vielfach haben sie
Geradlegungen nach sich gezogen. Die seitliche Erosion, durch
Unterwaschung und Nachstiirzen der Ufer entstanden, und die
daraus erfolgenden Verlegungen des Niederwasserbettes horen
aber noch nicht auf, wie die jingsten Lauf-Verdnderungen in
der Aue zwischen Rochus und Kaundorf unterhab Neisse zeigen.

Es ist weiter oben (Seite 110) darauf hingewiesen worden,
dass die Neisse der mittleren und niederen Terrasse bereits
ihren Weg von Kamenz nach Neisse nahm, wahrscheinlich ver-
anlasst durch die leichte Abtragungsfahigkeit der zwischen
beiden Orten vorhandenen Tertiarschichten. Man sieht, dass
die Umkehr bei Kamenz unter dem Einfluss der harten Ur-
gebirgsgesteine (Glimmerschiefer) steht. Sie setzen am linken
Ufer bis in die Gegend von Patschkau fort. Von hier abwarts
wird das noérdliche Gehange in unmittelbarer Nahe des Thaies
mehr von tertiaren Thonen und Sanden und ihnen aufgelagerten
glacialen Ablagerungen gebildet, wie die schénen Aufschlisse
bei Giesmannsdorf und Rochus, bei Neisse mit ihren Stau-
chungen in den Sanden zeigen.
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Bei der Stadt Neisse nimmt der Fluss die Richtung nach
N. an, d. h. diese Thalstrecke ist durch den Lauf der Frei-
waldauer Biele bedingt und gebildet. Die sandige Aufschittung
wachst an Méachtigkeit und hat alle Unebenheiten der Thalsohle
eingeebnet. Zwischen Nieder-Hennersdorf und Gtoss-Mahlen-
dorf wurden stellenweise mehr als 3 Meter Sand uUber Kies
beobachtet. Indess erst gegen Léwen vollzieht sich eine der-
artig hohe Sandaufschittung, dass die Steilabfalle der niederen
Terrasse gegen das Hochwasserbett verschwinden, d. h. ganzlich
ausgefullt werden und der Uebergang in die hochwasserfreien
Gehange ein undeutlicher und allmaliliger wird.

Zahlreiche Damme engen das Hochwasser ein, Gerad-
legungen des Niederwasserbettes beschleunigen den Abfluss
(z. B. Minzenberg und Kirchberg, bei Klein-Saarne oberhalb
Léwen). Die Breite des Niederwasserbettes ist leider keine
allmahlig nach abwarts zunehmende. Man trifft an manchen
Stellen 40 Meter breite Rinnen, an anderen und unterhalb
gelegenen nur 30 Meter. Bei Schurgast mag die Breite des
Niederwasserbettes an der Bricke rund 65 Meter, zwischen
Frohnau und Alt-Poppelau, wenig oberhalb der Mindung rund
35 Meter messen.

Die thonigen Theile in den obersten Aufschittungen
reichern sich gegen die Mindung in die Oder natirlich an
und es entstehen die sehr thonigen Sande, wie sie bei Lowen
und Schurgast aufgeschlossen sind. Im Niederwasserbett sinkt
die Stosskraft nicht bis zu sandigen Absatzen herab. Bei
Frohnau unterhalb Schurgast werden noch Quarzgerdlle bis zu
3 ¢cm Durchmesser bewegt.
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Y. Abhilfe der Hochwasserschaden.

1 Allgemeines.

Aus der Diluvialgeschichte des Gebietes geht die Wirk-
samkeit Messender Wassermassen hervor, welche in ihren
Mengenverhaltnissen die heutigen (Uberragt haben muissen.
Das Gebiet der Glatzer Neisse wurde aber auch in geschichtlicher
Zeit von zahlreichen und schweren Ueberschwemmungsgefahren
heimgesucht. Die Ursachen derselben beruhen i. in den grossen
Niederschlags- und Abflussmengen des in betrachtliche Héhen
hinaufragenden Gebietes, 2. in der grossen Stosskraft des
fliessenden Wassers, welche von dem Gefall des Flussbettes
und der Wasserhéhe abhéngig ist, und 3. in der aussergewthnlich
dichten Besiedelung des Hochwasserbereichs, d. h. in der grossen
Angriffsflache, welche die geschadigten Siedelungen dem Hoch-
wasser bieten.

Die Hochwasser selbst sind zweierlei Natur. Theilweise
kehren sie in geringen Zeitrdumen wieder und beruhen auf
langanhaltenden barometrischen Depressionen und Regengissen,
plétzlichen Schneeschmelzen und Behinderung der Aufnahme-
fahigkeit des Bodens. Man kann diese als Hochwasser der
Landregen oder als regionale bezeichnen, im Gegensatz zu der
zweiten Art, den o6rtlichen, welche nur in Folge engbegrenzter
ausserordentlich starker Regenglsse (Gewitter, Wolkenbrtche)
entstehen. Die letztere Art Hochwasser verlauft sehr kurz
und plétzlich (innerhalb weniger Stunden) und ist weniger
abhéngig von grossen Thalungen und Gebirgsziigen; sie kann
auf jedem Gebiet eintreten, ist aber im Allgemeinen seltener
und geringeren Umfaugs und daher wenig auffallig. Man darf
ihr die Anfange der Thalbildung, die Schaffung der Runsen
und Schrunden, die Oberflachengestaltung des Hugellandes im
Kleinen zuschreiben, wahrend den regionalen Hochwassern die

Abh. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 20
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Fortsetzung der Thalbildung, die vertikale und seitliche Aus-
nagung der Thalsohlen, die Gerdéllbildung, die Aufschittungen,
also im Allgemeinen grossere Leistungen zuzuschreiben sind.
Hier haben wir es in der Hauptsache mit den grossen regionalen
Erscheinungen zu thun, welche in kurzen Fristen wiederkehren
und einen langsameren Verlauf (Tage) besitzen.

Eine Minderung der Niederschlagsmengen des Gebietes
liegt ausserhalb des menschlichen Einflusses. Die Frage kann
uns weiter nicht beschaftigen; wir sind gezwungen, sie als
unabénderliche Thatsache zu betrachten und mit ihr zu rechnen.

2. Verminderung der AMussmengen durch Versickerung.

Der menschliche Einfluss beginnt erst dann, wenn die
Niederschlage den Boden erreichen. Hier tritt ein Theil der-
selben in die Hohlraume des Bodens ein, ein anderer fliesst
oberflachig ab. Die Menge des ersteren ist abhangig von
der Wasseraufnahmeféahigkeit der Gesteine. Da diese im Gneiss,
im Planer und in den Thonen der Kreide am geringsten ist, so
wird hier die geringste Menge des auffallenden Wassers in den
Boden eindringen, und die grosste Menge oberflachig abfliessen,
also die Hochwasserentwickelung relativ am starksten sein.
Am entgegengesetzten Ende stehen die durchlassigsten Gesteine,
wie der Quadersandstein mit geringer Hochwasserentwickelung.

An der Aufnahmefahigkeit und Durchlassigkeit des Ge-
steinsuntergrundes lasst sich nichts andern. Einfluss kann
nur auf den aus der Verwitterung der Gesteine hervorgehenden
Oberflachenschutt ausgelibt werden und zwar durch Ver-
mehrung und Lockerung desselben und durch véllige
Inanspruchnahme seiner Durchlassigkeit. Die in dieser
Richtung sich bewegenden Maassnahmen sind in erster Linie
forstwirtschaftlicher Natur und bestehen in der Hauptsache
in einer Aufforstung der Sammelwannen der Thaler behufs
Lockerung und Steigerung der Aufnahmefahigkeit des Bodens
durch die Pflanzenwurzel und Vermehrung der aufsaugenden
Humusdecke. Die Aufforstung ist im Gneissgebiet bereits zum
grossen Theil erfolgt und schreitet besonders im Bereich der
Prinzlich Albrecht'schen Verwaltung immer mehr fort. Grosse



Verminderung der Abflussmengen durch Versickerung. 307

Flachen des Glimmerschiefers mit steiler Neigung unterliegen
in Folge mangelnder Pilanzenbedeckung dagegen noch der
Schuttverminderung und bedirfen dringend der Aufforstung
(Spatenwalde, Voigtsdorf).

Die véllige Inanspruchnahme der Durchléssigkeit des Ober-
flachenschuttes wird erreicht durch Erhéhung der Ver-
sickerung. Es ist unbestritten, dass durch Aufwerfen von
kurzen horizontalen, nicht mit einander in Verbindung
stehenden und schuppenférmig Ubereinander liegenden Graben
ein grosser Theil der Niederschlage vom Abfliessen bewahrt
und zum Versickern und Verdunsten gezwungen wird. Nur
in den bewaldeten Gebieten kdénnen solche Anlagen ausgefihrt
werden, im Ackerfeld sind sie unmdglich, wenn sie den Betrieb
nicht stoéren sollen. lhre Wirkung wird je nach der Durch-
lassigkeit eine verschiedene sein. In den sehr durchléssigen
Gesteinen werden sie die ohnehin schon geringe Menge des
abfliessenden Wassers bis auf einen sehr kleinen Betrag herab-
mindern, z. B. im Quadersandstein. In dem weniger durch-
lassigen Glimmerschiefer, in welchem sie wegen der leichteren
Spaltbarkeit und Verwitterungsfahigkeit ohne Schwierigkeit
angebracht werden kénnen, werden sie ebenfalls noch eine
bedeutende Menge zuriickhalten und an ihre Unterlage abgeben.
Hier kann die Anlage von Sickergréaben aber auch schadlich
wirken. Beim Zerfall der Gesteine theilt sich der Glimmer
in viele kleine Schippchen, welche mit Thon vermengt die
Gleitfahigkeit des feuchten Verwitterungsbodens in hohem Grad
steigern und bei so vollstandiger Durchnassung wie an Sicker-
graben sehr leicht zu Rutschungen und Bewegungen des Ober-
bodens an Gehdngen Anlass geben konnen. Derartige Er-
scheinungen treten auch selbst ohne Sickergrédben an steilen
Gehangen bei starken Niederschlagen ein, beglnstigt oft durch
den Umstand, dass die Gleitflache parallel oder annahernd der
Schichtflache liegt.

Im Gneiss und Hornblendeschiefer ist dagegen nur der
Verwitterungsschutt einigermassen durchlassig. Hier wird
also nur dieser Wasser aufnehmen koénnen, wéahrend der Unter-
grund oder das Anstehende durch die kaolinische' Zersetzung

20+
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des Feldspathes nur sehr geringe Wassermengen aufnehmen
kann. Ist die Aufnahmefahigkeit des stellenweis an den Hachen
Gehangen sehr machtigen, an steilen sehr dinnen Schuttes
erschopft, dann kann die Zurickhaltung des Niederschlages
nur durch Fillen der Graben oder durch Verdunsten geschehen.
Der letztgenannte Weg der Abnahme des Wassers ist in nieder-
schlagsreichen Zeiten ein sehr langsamer. Mehr Bedeutung
hat die Zurickhaltung durch Fullen des Grabenraumes, ins-
besondere da, wo die Graben in den sehr niederschlagsreichen
Gebieten der sehr wenig durchlassigen Planergesteine (Nessel-
grund, Reinerzer Weistritz) angelegt werden. Der Verwitterungs-
schutt dieser Gesteine ist kaum durchléassiger als das Anstehende,
vielleicht sogar noch weniger, weil durch die Entkalkung der
Mergel der Thongehalt gestiegen ist. Hier wird das meiste
Wasser oberflachig abfliessen und der Rauminhalt am ehesten
fur die Zuruckhaltung in Anspruch genommen werden missen.

Der Wirksamkeit der genannten Anlagen entsprechend
ware Tiefe und Form der Graben einzurichten. So vortheilhaft
diese Anlagen auf den ersten Augenblick auch zu sein scheinen,
so wenig verlasslich oder auch ausfihrbar sind sie in vielen
Fallen. Im bewaldeten Gebiet begegnen sie nicht viel weniger
Schwierigkeiten wie im Feld. Sind sie in der winschens-
werten Zahl wirklich méglich, so muissen sie auch bestandig
unterhalten werden, da der Hohlraum nach jedem starken
Regen sich verringert und die Wande zusammenrutschen.

Da der Schutt nur eine geringe Machtigkeit besitzt, so
kann er auch nur wenig Wasser aufnehmen und von diesem
Gesichtspunkt aus kodnnen grosse Erwartungen an die hier
angedeutete Erhéhung der Versickerung kaum gekntpft werden.

3. Zurickhaltung des Schuttes und der Gerolle.

Gehen wir zu demjenigen Theil der Niederschlage Uber*
welcher nicht in den Boden eindringt, sondern oberflachig ab-
fliesst. Durch starke Neigung des Bodens gelangt er auch bei
geringerer Wassermenge bald zu grosser mechanischer Kraft
und wird geeignet, schwere Gegenstande nach Verminderung
ihres Gewichtes um das Gewicht der verdrangten Wassermasse
fortzubewegen und sie bei verminderter Geschwindigkeit auf
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andern wieder abzulagern. Darin beruht in erster Linie der
schadigende Einfluss. Um diesen zu steuern, hat man Bedacht
zu nehmen, solche transportable Gegenstidnde entweder zu
befestigen oder aus dem Wirkungsbereich zu entfernen. Es
handelt sich also hier zunachst darum, den Schutt der Gesteine,
welcher durch deren Lockerung und Verwitterung entsteht, am
Boden zu befestigen. Das geschieht vornehmlich durch die
Pflanzenwurzel, also durch Aufforsten der Sammelwannen des
Gebietes an den mittleren und unteren und insbesondere an
den steilgeneigten Gehéngen. Diese forstliche Maassregel steht
in engster Verbindung mit der Beférderung der Versickerung
und bedarf meinerseits keiner weiteren Ero6rterung.

Neben der Befestigung des Schuttes in den Sammelwannen
der Thaler ist, der erhdhten Stosskraft des durch Vereinigung
der vielen kleinen Binnen entstehenden Baches wegen, darauf
Bedacht zu nehmen, dass auch der unmittelbar an das Bett
angrenzende Schutt befestigt werde. In dieser Beziehung sind
bis jetzt sehr wenig Vorkehrungen im Gebiet getroffen worden.
In den Erosionsstrecken findet, wie ich oben gezeigt habe, eine
bedeutende Vermehrung der Schwebetheile und des rollenden
Materials dadurch statt, dass der vereinigte Bach diesen Schutt
anschneidet und die leichten Theile mit sich fortfuhrt. Indem
er so den Gehangeschutt unten am Ufer vermindert, stiirzen neue
Massen von oben nach und es entsteht eine regelméassige Be-
wegung im Schutt, eine bestandige Zufuhr in den Fluss und Abfuhr
durch denselben. Aufforstung dirfte hier in den Ausnagungs-
strecken der vermehrten Geschwindigkeit wegen weniger
kraftigen Widerstand als Verbauung oder Vermauerung
der Ufer leisten. Diese ist mit moglichst eckigen und grossen
Steinblécken zu bewirken, deren gegenseitige Bertihrungsflachen
moglichst gross sind. Es empfiehlt sich daher, von der Ver-
wendung von Gerollen aus dem unmittelbar benachbarten Fluss-
bett abzusehen, weil sie durch ihre Rundung nur Reibungs-
punkte, nicht Reibungsflachen fir den Nachbarstein bieten,
und zeigen, dass ihr Gewicht der Stosskraft des Wassers nicht
widerstehen konnte. Am zweckmassigsten ist die Benutzung
von Blocken oder von Bruchsteinen, welche schwerer als die
grossten Gerolle der betreffenden Erosionsstrecke sind; solche
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liefert in vielen Fallen auch der Gehangeschutt des Gneisses
und des grobkérnigen Hornblendeschiefers im Bielegebiet selbst.
Bei der Verbauung darf das Querprofil der Ausnagungsstrecke
unter keinen Umsténden verengert, sondern muss stets erweitert
werden; die Blockmauern dirfen nur flache Boschungen be-
sitzen und missen den grossten Hochwasserstand vollkommen
einschliessen, also 3—4 Meter die Flussbettsohle Uberragen.
Die Anlage von kinstlichen Staffeln in letzterer, welche eine
Verminderung der Geschwindigkeit durch Schaffung eines
Wasserfalles erreichen, empfiehlt sich beim Vorhandensein ge-
eigneten Baumaterials (Wildbachverbauung).

Besonderes Augenmerk ist der Zurickhaltung des
Schuttes und der Gerolle in den mit ihrer Erosionsstrecke
unmittelbar an das Niederwasserbett reichenden jungen und
in ihren Anfangsstadien sich befindenden Théalern, den Runsen
zuzuwenden. Ergiesst sich der aus ihnen heraustretende Schutt-
strom unmittelbar in das Niederwasserbett, so ist hier der
regelrechte Abfluss auf das Schwerste gefahrdet und die Ge-
schiebebildung stark vergréssert. Aber auch dann, wenn die
Ausmundung der Runse nicht in das Niederwasserbett, sondern
auf die Thalsohle und in den Hochwasserbereich erfolgt, wenn
also die Bildung von Schuttkegeln vor sich geht, dann ist immer
noch die Gelegenheit zur Schutt-und Geréllvermehrung, zurEin-
engungundBehinderungdesHochwasserabflusses in hohem Maasse
gegeben. Das auffalligste Beispiel von Einengungund Behinderung
des Hauptflusses durch die Schuttkegel bietet die Mindung
des Voigtsdorfer Wassers in den Kressenbach, wie ich sie in
der Einzelbeschreibung bereits angedeutet habe. Eine der
Grosse des Schuttkegels entsprechende Vermehrung der Ge-
schiebe findet hier nicht statt, weil das Material des Schutt-
kegels zu gross ist, um durch den Wasserstoss des Kressen-
baches bewaltigt werden zu kénnen. Dagegen ist der Fall bei
dem benachbarten Spatenwalder Wasser umgekehrt. Hier
bringt dessen Hochwasser eine grosse Menge Kkleinstlckigen
Schuttes in das Thal der Habelschwerdter Weistritz mit, ver-
mehrt deren Geschiebe und hindert deren Abfluss. In beiden
Thalern empfiehlt sich die Verminderung des Gefalles durch
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staffelformige Absatze des Flussbettes und Vorkehrungen fir
die Zurickhaltung der Geschiebe durch Schuttfange in den
Thalsohlen.

Die Verhinderung der Schuttkegelbildung ist eine
der dringendsten Aufgaben im Gebiet, schon allein von dem
Gesichtspunkt aus, dass das von ihnen bedeckte Gebiet jetzt
der Bewirthschaftung mehr oder minder entzogen ist. In den
vorhandenen Schuttkegeln sind geeignete und erweiterte Bette
mit staffelformigen Einbauten zur Minderung der Stosskraft
und Auffangen von Schutt herzustellen. Insbesondere gilt das
von den breiten Schuttflachen, welche durch ortliche, nicht
regionale Hochwasser (Wolkenbriche) am Rand des Urgebirges
gegen die Neisse-Senke bei Glasendorf, Lauterbach, Neundorf,
Urnitz, Steingrund, ferner am Westrand bei Oberlangenau,
Altlomnitz, Neubatzdorf u. s. w. gebildet wurden.

Wo Runseil bis zum festen Fels hinab vertieft sind, natir-
lich auch in den eigentlichen Erosionsstrecken, scheint mir eine
Befestigung des anstehenden Gesteines etwa durch Pflasterung
und Vermauerung nicht besonders erforderlich. Das Haupt-
augenmerk bei der Befestigung und Verbauung dieser Rinnsale
ist auf die oberen aus Schutt (Gehangeschutt) oder an den
groben Aufschittungen aus Gerolle selbst bestehenden Gehange
zu richten, welche mit dem Hochwasser in Berlhrung treten.
Die Gerdllbildung aus dem anstehenden Gestein heraus ist eine
sehr untergeordnete und kommt im Vergleich zu derjenigen
aus dem Schutt kaum in Betracht.

Mit derVerbauung der Ausnagungsstrecken und Befestigung
des Schuttes im engsten Zusammenhang steht die Verminde-
rung des Gerdlles.

Ich habe oben in Kapitel Il auseinandergesetzt, welche
Gesteine sich vorwiegend an der Geschiebebildung betheiligen.
Indem man verhindert, dass ihr Schutt in den Bereich des
Wasserlaufes gelangt und von ihm fortgefihrt und zu Gerollen
umgestaltet werden kann, unterdrickt man die Geschiebe-
bildung in erster Linie. Durch eine Verbauung der Erosions-
strecken der Thaler in den Gneissgebieten kdénnte erreicht
werden, dass der wichtigste Ger6llbildner, der Gneiss, weniger
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schadlich gemacht wiirde. Da indess auch in den Aufschittungs-
strecken an den Stosskurven und in der senkrechten Aus-
waschung, sowie Uberhaupt in der Aufschittung selbst eine
Aufnahme von Gesteinsbrocken und ihr Weitertransport durch
das Hiessende Wasser stattfindet, so sind auch die Ufer in der
grébsten und groben Aufschittung ebenfalls zu verbauen.

Die Uferbefestigung oder Sicherung ist besonders
dringend im Bereich der Thalbesiedelung. Allerwéarts beob-
achtet man, wie das Bedurfniss eines solchen anerkannt
wird, indem man die grossen Gerolle zu Trockenmauern als
Uferschutz anhauft. Indess wird aus den im Vorhergehenden
gemachten Angaben klar, dass dieser Uferschutz durch Gerolle
ein sehr fragwdirdiger ist und in vielen Fallen sogar schadlich
wirkt. Es ist unbedingt erforderlich, dass im Bereich der
groben Aufschittung die Ufer mit schragen (etwa 30°), aus
eckigen und kantigen Bruchsteinen ausgefuhrten Mauern be-
festigt werden und dass deren einzelne Mauerblécke mindestens
den Umfang der grossten Gerolle des jeweiligen Aufschittungs-
und Verbauungsortes Uberschreiten. An dieser Forderung muss
festgehalten werden.

Aehnlich wie die Gneissgebiete sind diejenigen der Horn-
blendeschiefer zu gestalten. Der Glimmerschiefer giebt in der
vorherrschenden glimmerreicheren Abart keinen Anlass zu
derlei Maassnahmen. Sein Verwitterungs- und Schuttmaterial
ist ein sehr kleinstiickiges und unterliegt im fliessenden Wasser
sehr bald der Zertrimmerung. Nur die quarzreichen Lagen
widerstehen sehr lange der Abnutzung und erhalten sich trotz
ihrer sehr geringen Verbreitung in den Gerdllmassen sehr lange.

Geschiebe von Kalk und Dolomit halten dagegen nicht
lange zwischen den harten Gneiss- und Quarzbrocken Stand
und sind daher sehr selten. Ebenso fehlt der ndthige Wider-
stand gegen Zertrimmerung den Kreidemergeln und -Thonen.
Langer halten sich grosse Quadersandsteinbrocken im Fluss-
bett. Die diluvialen Schotter liefern selbstverstandlich ein
betrachtliches Geschiebematerial, wenn ihre Lager am Ufer und
an Steilgehéngen blossgelegt werden. Im Grossen und Ganzen
werden sich Maassregeln zur Verminderung der Gerolle auf die
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Gebiete des Gneiss, des Quadersandsteins und der diluvialen
Schotter zu beschranken haben.

Endlich bleibt noch ein Hinweis auf eine Quelle der Gerdll-
vermehrung Ubrig. An den Auffallflaichen der Sturzwasser der
Muhlenwehre ist durchgédngig der anstehende Untergrund
blossgelegt als Zeichen fir die ausserordentlich starke Aus-
waschung und die grosse Geschiebebewegung, welche hier statt-
findet. Dieser Uebelstand kann nur dadurch beseitigt werden,
dass diese Auffallilacbe mit grossen Gesteinsblocken gepflastert
oder befestigt wird.

Im Bereich der feinen Aufschittung wirkt der Fluss
ebenfalls noch abtragend, indem er bei Hochwasser Uferbriche
durch Unterspllung veranlasst und das abgerutschte Material
weiterfuhrt. Die Ufer sind hier demnach ebenfalls zu ver-
bauen. Es diurfte aber eine Abbdschung derselben auf 20 bis
25° Neigung und Befestigung der Boschungsflache durch Gras-
narbe oder Weidenpflanzungen geniigen. Gegen die Sohle des
Niederwasserbettes empfiehlt sich, da wo in diesem noch Kies
bewegt wird — und das trifft im vorwurfigen Gebiet tberall zu —
die Auffihrung einer niedrigen Mauer als Stutze der ver-
flachten Bdschung. Mit der Ufersicherung hat eine Gerad-
legung des Niederwasserbettes und zum Ausgleich der damit
verbundenen Erhéhung des Gefalles auch eine Erweiterung
desselben Hand in Hand zu gehen.

4. Verminderung der Geschwindigkeit (Stosskraft).

Die Hauptaufgabe bei der Verhinderung der Hoch-
wasserschaden scheint mir in einer Verminderung der
Stosskraft des Hochwassers zu liegen. Sie setzt sich
nun aus verschiedenen Theilkraften zusammen: aus der
Grosse des Gefédlles und der Wasserhohe. Beide beeinflussen
die Grosse der Stosskraft in geradem Verhéaltniss. lhr ent-
gegen wirkt die Reibung des fliessenden Wassers. Die Be-
deutung dieser einzelnen Punkte soll nun kurz erértert werden.
Eine eingehende und genau begrindete Darstellung des Ein-
flusses der einzelnen Theilkrafte auf die mechanische Gesammt-
wirkung kann nur von der angewandten Mathematik und
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technischen Mechanik gegeben werden, zwei Betrachtungsweisen,
die nicht im Bereich meiner Wirksamkeit liegen.

a. Verminderung' des Gefalles.

Die Verminderung des Gefalles kann technisch eingeleitet
werden durch Schaffung von Ueberfallwehren und terrassen-
artigen Absatzen im Flussbett. Die Biele besitzt zwischen
Neu-Bielondorf und Piltsch ein Gesammtgefalle von etwa
450 Meter. Wollte man dies z. B. auf die Halfte vermindern,
dann waren 225Meter Geféalle durch Terrassenanlagen undteber-
falle einzubringen. Das wirde bei einer mittleren Hohe des
einzelnen Ueberfalls von 3 Meter etwa 75 einzelne Anlagen
ergeben. Jede derselben miusste sich naturgemass Uber die
ganze Breite des Hochwasserstromes erstrecken. Am untern
Ende des Ueberfalls waren Vorkehrungen gegen die Auskolkung
des Wassersturzes zu treffen, deren Form vielleicht eine flache,
nach abwaérts steigende, also dem Wasserlauf entgegengesetzte
Flache in sich zu schliessen hatte. Um Geschiebe nicht tber den
Ueberfall gelangen zu lassen, misste die Oberflache des letzteren
eine horizontale oder vielleicht sogar flussaufwarts geneigte sein.
Hier wirden alsdann die abwarts drangenden Gerolle sich in
Folge der verminderten Geschwindigkeit anhdufen und waéren
von Zeit zu Zeit zu entfernen. Fur eine Zurickhaltung
der feinen Theile, Sand und Schlamm, gentigt die vorgeschlagene
Gefallsverminderung keineswegs, wohl aber wird sie den Ge-
schiebetransport vermindern. Anlagen solcher Art dirften
sich in den tieferen Strecken der sehr steilen Flussbette des
Voigtsdorfer und Spatenwalder Wassers im Flussgebiet des
Kressenbaches empfehlen, um den Geschiebetransport zu ver-
mindern und das Auskolken zu verhindern. Die genauere
Gestaltung der Anlagen ist Sache des Wasserbaues.

Andere Anlagen zur Verminderung des Gefélles durften
mehr Kosten verursachen als die eben erwéhnten.

b. Verminderung der Wasserhohe.
Die Gestaltung der zweiten Theilkraft, der Hohe des
Wasserstandes, gewahrt ebenfalls Aussicht, die Stosskraft zu
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vermindern. Verminderte Hohe entspricht verminderter Ge-
schwindigkeit oder Stosskraft und umgekehrt. Daraus geht
hervor, dass jede Erweiterung des Flussbettes eine Verminderung
der Wasserhbhe und der Stosskraft bringen muss. Gegen
diesen Punkt wird im Bereich des mir zur Untersuchung an-
gewiesenen Gebietes ungewdhnlich viel gesindigt. Ich habe
oben bereits auf einige auffallige Beispiele aufmerksam gemacht,
indem ich die Lagerung leichter und schwimmender Gegen-
stande im Bereich des Hochwasserprofils tadeln zu missen
glaubte. Es scheint mir ein Verbot gerechtfertigt, welches
dahin zielt, die Lagerung und Aufhaufung schwimmender Gegen-
stdnde insbesondere von Holz tiefer als 4 Meter Uber der Tiefen-
linie des Niederwasserbettes unméglich zu machen. An mehreren
Stellen im Thal der Weissen und Schwarzen Biele, auch des
Kressenbaches waren z. Z. meiner Begehungen lange Reihen von
Scheit- und Spaltholz in geringer (1—2) Meter Erhebung Uber
dem Bachbett aufgehauft. Grossere schwimmende und leicht
fortzufUhrende Korper bilden bei Hochwasser dann eine ausser-
ordentliche Gefahr, wenn der natlrliche Abfluss kinstlich
eingeengt ist, sei es durch Bricken, Hauser, Zaune u. s. w.
Diese Widerstdnde veranlassen zundchst den Stau der
schwimmenden Koérper und dann denjenigen des Hochwassers
selbst, welches unterhalb des Staues mit um so grosserer
Geschwindigkeit und Stosskraft ausgestattet ist und wirken
wird.

Das naturliche Hochwasserbett darf und soll in
der groben Aufschittung keine Verengung erleiden
und jede Ausserachtlassung dieser Anforderung kann zu
schweren Folgen fihren. Es scheint mir insbesondere néthig,
darauf hinzuweisen, dass die Verbauung des Kressenbacher
oder Habelschwerdter Weistritz-Thales bei Habelschwerdt selbst
etwa 7—800 Meter in westnordwestlicher Richtung von der
Eisenbahnbricke entfernt das Hochwasserbett bis auf das Nieder-
wasserbett einengt und zu schweren Gefahren Anlass geben kann.

Aber nicht blos auf diesem Weg werden Schaden vermieden
werden, es ist auch erforderlich, dass jede Einengung des Nieder-
wasser-Flussprofiles selbst mit allen Mitteln hintanzuhalten ist.
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Ah zahlreichen Orten sind mir kleine buhnenartig aussehende
Sicherungen von Ufern, hergestellt aus grossen Gerollen* auf-
gefallen, welche stets eine Verengung des Profils herbeifiihren
(Kunzendorfer Park z. B.), an andern Stellen wurden der
Landwirtschaft hinderliche, schwere Materialien, Schutt, Ge-
rolle u. s. w. in das Niederwasserbett abgelagert. Ferner wirken
die Widerlager mancher Bricken, wenn ihre Durchlasse nicht
die néthige Breite haben, ebenfalls verengend. Es ist ausser-
dem darauf hinzuwirken, dass diesen Widerlagern und Zu-
fahrten der Bricken Durchlasse fiur Hochwasser eingefiigt
werden, welche in gewdhnlichen Zeiten trocken sein werden.

Diese rein llusspolizeilichen Maassnahmen waren im Gebiet
des Berichterstatters unbedingt durchzufihren. Ich verhehle
mir indess keineswegs, dass in ihnen nur ein sehr geringer
Theil der Abhilfe liegen kann.

I. Erweiterung des Flussbettes.

Weit wichtiger erscheint mir die kinstliche Erweite-
rung des gesammten Nieder- und Hochwasserbettes in
eseinem ganzen Lauf. Ich sehe darin eines der Hauptmittel
zur Abhilfe der Hochwassergefahren und mochte einen be-
sonderen Werth auf diesen Punkt gelegt wissen. Die Thatigkeit
des Flusses selbst und die Gestaltung der Thalsohle weist auf
dieses Mittel hin. Indem der Fluss, wie ich oben bereits
gezeigt habe, bei verminderter Stosskraft beginnt, die feinen
Mineraltheile fallen zu lassen und damit die Unebenheiten des
Hochwasserbereiches in der groben Aufschittung auszugleichen
und einzuebnen, wird der Gegensatz zwischen Nieder-, Mittel-
und Hochwasser auf die beiden Endstadien beschrankt, d. h.
sobald der Fluss das Niederwasserbett ganz erfallt hat, wird
eine Vergrosserung der Wassermenge gleichmassig Uber die
ganze Thalsohle ausgebreitet sein. Dieses Hochwasser erreicht
nirgends eine grossere Tiefe oder damit eine grossere Stoss-
kraft. Es bildet eine sehr breite, aber sehr diinne Bedeckung
der ganzen Thalsohle. Wirde man den Hochwasserbereich in
der feinen Aufschittung durch Damme parallel des Nieder-
wasserbettes einengen, so wirde die Wasserhdhe und damit die
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Stosskraft und die Korngrosse der Aufschittung wachsen.
Hieraus geht der Einfluss der Wasserhohe auf die Stosskraft
und die Hochwassergefahren gentigend hervor. Es wird also
Pflicht der Abhilfe sein missen, die Wasserhohe zu vermindern,
wenn man den Gefahren Vorbeugen will. Hierzu scheint mir
die Erweiterung des Niederwasserbettes das beste Mittel.

Nehme ich an, dass sich die gsammte, in der Secunde ab-
fliessende Hochwassermenge der Biele bei Piltsch auf 300 Kubik-
meter steigert’), so wirde diese Wassermenge bei einer Hohe
von 2 Meter und einer Geschwindigkeit von 3 Meter pro
Secunde eine Breite des Bettes von nahezu 50 Meter erfordern.
Wiasserhohe und Geschwindigkeit sind so niedrig als moglich
zu gestalten. Man wird also eine Breite von 50 Meter fir
das Bielebett an seiner Mindung bei Piltsch nur fir eben
hinreichend halten muissen, um das Hochwasser in seiner
héchsten Entwickelung zu fassen.

Von der Mundung aufwéarts kann die Breite oberhalb der
Mindung eines Seitenflusses jedesmal um so viel abnehmen,
als die Hochwasserentwickelung des Seitenbaches es zulésst.
Ich moéchte aber daflr halfen, dass das Bett der vereinigten
Biele bei Forsthaus Bielendorf noch 10 Meter und unterhalb
der Einmindung der Mohre etwa 35 Meter Breite haben soll.
Die jeweilige Breite des Flussbettes wird sich aus der Grosse
des Niederschlagsgebietes, dem Maximum der beobachteten
Niederschlage, den Verhaltnisszahlen des abfliessenden Betrages,
der zu gebenden Tiefe und vorauszusetzenden Geschwindigkeit
berechnen lassen; fir manche der Thaler liegen Messungen
Uber abfliessende Hochwassermengen bereits vor.

Mit der Erweiterung des Querprofiles behufs Verminderung
der Wasserhthe muss natirlich die Verbauung der Ufer im
engsten Zusammenhang stehen. Im Bereich der groben Auf-
schittung sind die Ufer beiderseitig mit flachbdschigem
(20—30°), aus kantigen oder Bruch-Steinen, nicht aus ab-

) Ein derartiger Betrag kann nach den von Pfarrer Richter gegebenen
Uebersichten Uber die meterologischen Verhaltnisse der Grafschaft Glatz
(siehe Jahresberichte des Gebirgsvereins der Grafschaft Glatz No. VII. 1888
bis XI1V. 1895) als mdglich angenommen werden.
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gerundeten Blocken bestehendem Mauerwerk zu errichten. In
der Erosionsstrecke zwischen Landeck oder Nieder-Thalheim
und Baiersdorf dirfte neben Erweiterung und Uferbefestigung
noch eine Befestigung der Sohle Platz zu greifen haben, wenn
eine Vermehrung der Geschiebebildung hintangehalten werden
soll. Wo das Bett selbst aus festen Gneissfelsen besteht, kann
die Sohlenbefestigung unterbleiben.

Die Erweiterung des Flussbettes verdient aber unter allen
Umstanden da Bertcksichtigung, wo das Hochwasserbett be-
sonders stark durch alte Laufe, herrihrend von den letzten
Ueberschwemmungen, wild zerrissen und durchfurcht ist und
wo das Niederwasserbett in flacher Rinne haufig seinen Lauf
wechselt. Solche Strecken weist das Bielethal im Bereich der
Gemeinden Alt- und Neu-Gersdorf, ferner bei Raiersdorf, Kunzen-
dorf und unterhalb Eisersdorf und an der Mindung in die
Neisse ober- und unterhalb Piltsch auf.

Im Bereich der Gebirgsbache der Neisse-Senke sind Er-
weiterungen und Verbauungen der Niederwasserbette in erster
Linie in den schuttkegelféormigen Aufschittungen bei Glasen-
dorf, Lauterbach, Michelsdorf, Hain, Neundorf und Steingrund
geboten. Durch geordnete und breite Abflussrinnen kénnen hier
grossere Flachen Landes, welche heute der Ueberschwemmung
und Zerstdrung ausgesetzt sind, fur die Bodenbewirthschaftung
nutzbar gemacht werden.

In dem Hauptthal der Neisse, sowie demjenigen der Rein-
erzer Weistritz erreicht die Stosskraft nicht so hohe Werthe.
Natirlich gilt auch hier eine Erweiterung und Befestigung
des Niederwasserbettes als dringend erforderlich. Die Er-
weiterung bedarf in den aus dem Quadersandstein gespeisten
Thalern jedoch nicht solcher Ausdehnung wie im Bielegebiet
und im Schneegebirge.

Im Bereich der feinen Aufschittung wird die Frage der
Erweiterung des Niederwasserbettes eine andere Beurtheilung
erfahren muissen. Durch die Erweiterung zur vollkommenen
Aufnahme des Hochwassers ginge das jetzige Hoch Wasserbett,
das nirgends Siedelungen tragt, also keinen besonderen Ge-
fahren ausgesetzt ist, der jahrlichen Ueberschwemmung ver-
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lustig. Ich bin nicht im Stande zu beurtheilen, ob dieser
Verlust durch die Beseitigung der geringen Hochwassergefahr
aufgewogen wuirde. Die jahrlichen Ueberschwemmungen mit
feinem Schlamm sind fur die Wiesenkultur von sehr hoher
Bedeutung und konnen vielleicht nicht entbehrt werden. Eine
geringe Erweiterung des Niederwasserbettes wird wohl dann
unter allen Umstanden erfolgen missen, wenn durch die Gerad-
legung desselben eine Erhohung des Geféalles sich ergiebt und
ausgeglichen werden muss.

Welche Form dem Querschnitt des erweiterten Flussbettes
gegeben werden soll, ist eine Frage der Technik. Auf den
ersten Blick hat die Gliederung des Bettes in zwei verschieden
hohe Sohlen, in ein tieferes Niederwasserbett und ein hoéheres
und parallel nebenher laufendes HochWasserbett manches fir
sich. Das hohere Bett erfordert nicht diejenige Sohlenbefestigung
und Sicherung wie die tiefere Rinne und kann der landwirt-
schaftlichen Benutzung (Wiesenbau) streckenweise oder zeit-
weilig Uberlassen bleiben. Allein ein derartiges Querprofil wird
in seiner Gesammtheit breiter als ein einfaches. Die natir-
liche Thalsohle hat selbst ein gegliedertes Querprofil und bildet
damit ein Vorbild fir dessen kinstliche Anlage.

Il. Stau-Aulagen.

Der Verminderung der Wasserh6éhe dient noch ein anderes
Mittel, die Ausgleichung und Vertheilung des Hochwassers
auf einen langer andauernden Abfluss von geringer Menge, etwa
von Mittel- oder Niederwasser, durch Zuriickhaltung desselben
in Kinstlichen Staubecken. Die Neigung zu Hochwasser ist
in jedem kleinen Flussgebiet von wenig durchlassiger Boden-
beschaffenheit und starken Neigungsverhéaltnissen vorhanden.
Wollte man die durch sogenannte Wolkenbriiche und andere
rasch sich entwickelnde Mengen von Fliesswasser geschaffenen
Gefahren ganzlich verhindern, so miuisste man zur Aufnahme
bereite Staubecken in jedem einigermaassen umfangreichen
(etwa Uber 5 Quadratkilometer grossen) Niederschlagsgebiet
anlegen. Das ist aber bei der grossen Zahl solcher Nieder-
schlagsgebiete und der Seltenheit der .Hochwasser eine sehr
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kostspielige Unternehmung. Man wird daher die Anlage der
Staubecken und die theilweise Verhinderung der Gefahren nur
da in Aussicht nehmen kénnen, wo die Gefahren besonders
gross sind, also in niederschlagsreichen, wenig durchléssigen
und steilen Gebieten. Hier kdnnen aber nur dann gilnstige
Wirkungen erzielt werden, wenn gleichzeitig fir Innehaltung
eines geregelten Abflussvorganges gesorgt wird.

Halt man an den drei eben bemerkten Voraussetzungen
fur die Nothwendigkeit der Anlage von Staubecken fest, so
scheidet unter den niederschlagsreichen, weil bewaldeten und
hochgelegenen Gebieten dasjenige des Quadersandsteins zu-
nachst aus, weil es als hervorragend durchlassig und wenig zu
Hochwasser geneigt gelten kann. Die Flachen des Glimmer-
schiefers konnen ebenfalls vorerst ausser Betracht bleiben,
wegen ihrer grosseren Durchlassigkeit und ihrer geringeren
Hohe. Sie, sowie die im Mittel 500 Meter Uber dem Meer
liegenden flachen, wenn auch aus wenig durchlassigen Thonen
und Mergeln aufgebauten Flachen der Neisse-Senke erfordern
Vorkehrungen gegen die Hochwassergefahren erst in zweiter
Linie. Es bleiben sonach nur die Gebiete des wenig durch-
lassigen Gneisses im Bielegebiet und der Ostflanke der Neisse-
Senke ubrig, welche zur Entwickelung von Hochwassern durch
ihre bedeutende Ho6he und ihre steilen Gehange besonders
geneigt sind. Hierzu kommen noch Flachen von wenig durch-
lassigen Mergeln und Thonen der oberen Kreide in den hoch-
erhobenen Gebieten des Nesselgrundes und der Reinerzer
Weistritz.

Vorkehrungen zur Zurickhaltung des Wassers mussen in die
obersten Strecken der Thaler gelegt werden, wenn sie die tieferen
Strecken der Théler schitzen sollen. Hier oben werden auch
an ihren Umfang wegen der Kleinheit des Niederschlagsgebietes
nicht die Anforderungen gestellt zu werden brauchen, wie
unten. lhre Zahl wird sich allerdings vermehren.

Der Anlage von Staubecken wie Uberhaupt von Vor-
kehrungen gegen die Hochwassergefahren ist die Vertheiluug
der menschlichen Siedelungen oder die ganze Dorfanlage in
Schlesien ungemein hinderlich. Dadurch, dass sich dieselbe
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in fast allen Thalern zu beiden Seiten des Wasserlaufes dicht
an ihn angeschlossen hinzieht, entstehen, wie schon oben be-
merkt, die grossen Gefahren fur das Leben und Eigenthum
der Bewohner.

Nur sehr kurze Strecken in den Thalsohlen sind frei von
Besiedelungen geblieben und nur an diesen konnen grossere
Anlagen geschaffen werden, wenn nicht nach geschehener
Enteignung auch andere und gunstigere Stellen ausgewahlt
werden koénnen.

In den obersten Erosionsstrecken der Thaler unterliegen
Staurdume der Médoglichkeit, durch die oberhalb herrschende
ausschliessliche Abtragung allmalig zugeschittet zu werden.
Diese Verminderung des Stauinhaltes durch Auffallung des
Beckens kann indess kaum sehr gross sein und nur nach vielen
Jahrzehnten augenfallig werden. Sie hat nicht abgehalten die
Staubecken in den Sudvogesen da zu errichten, wo die in die
steile Umgebung eingesenkten alten Gletscherseen, heute die
Sammelwannen der Thaler, sich befinden. Die angedeutete
Maéglichkeit liegt meinen Beobachtungen nach an manchen
Vogesenstauen in hdoherem Maasse vor als im Glatzischen oder im
Riesengebirge. Trotzdem halte es fir zweckmassiger, Stau-An-
lagen in die Strecken verminderter Stosskraft, also in den Auf-
schittungsbereich zu verlegen und hier die Staumauer an das
andere Ende von breiteren Thalerweiterungen, etwa an den Beginn
tieferer Erosionsstrecken zu legen. Hier ist gleichzeitig durch
die Einengung des Thaies zumeist Burgschaft fur festes Gebirge
und Widerlager gegeben.

Bielegebiet. Die Thalsohle des Neudorfer Wassers ist
durchweg mit Wohnstatten bedeckt, nur die Erosionsstrecke
zwischen Johannisberg und Seitenberg am SO.-Fuss des Latten-
busches bleibt einigermaassen frei und eignet sich wegen des
festen Gneisses sehr gut zur Grindung von Stau- und Stitz-
mauern. Freilich durfte das Bedurfniss fur Staubecken im oberen
Neudorfer Wasser zunachst kein grosses sein.

1. Auch die Klessengrunder Thalsohle ist mit Wohn-
statten dicht bedeckt und erst oberhalb Neu-Klessengrund
mangeln dieselben. Hier entfaltet jedoch die Erosion noch
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eine aussergewo6hnlich hohe Thatigkeit und es ist daher die
Maéglichkeit einer Zufullung des Beckens grosser als gewdhnlich.
Gunstiger in letzterer Hinsicht liegen die Verhaltnisse zwischen
Neu-Klessengrund und Kiessengrund an einer Thalenge.

Das Niederschlagsgebiet einer hier zu errichtenden Stauung
wirde etwa 11 Quadratkilometer umfassen, welche sich aufH6hen-
lage zwischen 650 und 1425 Meter vertheilen und fast ganzlich
bewaldet sind. Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge mag
etwa 1100 Meter betragen. Bei 40% o Gefalle und 100 Meter Thal-
breite wirde eine 20 Meter hohe Staumauer etwa 350 000, eine
30 Meter hohe etwa 600 000 Kubikmeter zurtickhalten kénnen.

In dem Staubecken konnte demnach bei ausserordentlich
starkem Niederschlage (100 Millimeter pro Tag) nahezu die
Halfte des niedergehenden Wassers Platz finden.

Die Entfernung einiger kleiner Wohnstatten und die Ver-
legung der Thalstrasse aus dem Staubereich wiirde nothwendig
sein. Baumaterial ist vorhanden.

2. Im Kamnitzthal, etwa 1 Kilometer ndérdlich Forst-
haus Kamnitz, unterhalb der Mindung des Espig; Nieder-
schlagsgebiet etwa 9 Quadratkilometer von 630— 1425 Meter
Meereshohe, Fundirung der Staumauer im Gneiss. Einige kleine
Siedelungen im Staubereich missen entfernt und die Thalstrasse
verlegt werden. Das Becken wirde bei 300 Meter Thalbreite
und einem Gefélle von 40%o bei 35 Meter Stauhdhe etwa
1,7 Millionen Kubikmeter fassen.

Die Beschaffung von Baumaterial aus der unmittelbaren
Umgebung scheint verbirgt.

3. Im Mohrauthal ist die Anlage von Staubecken wegen
der starken Besiedelung schwierig und kostspielig. Das Thal
hat eine Breite von 100 und mehr Meter und wird der Lange
nach von der Provinzialstrasse durchschnitten. Gulnstigere
Stellen liegen etwa 3—400 Meter oberhalb Forsthaus Mohrau
bei den Miuihlen gegen Mutiusgrund. Eine hier zu errichtende
Thalsperre wirde in den Gneiss zu legen sein und etwa s bis
9 Quadratkilometer Niederschlagsgebiet zwischen 660 und
1068 Meter Meereshohe von einer mittleren jahrlichen Nieder-
schlagsmenge von 900—1000 Millimeter umfassen. Die Pro-
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vinzialstrasse und einige Siedelungen miussten aus dem Stau-
bereich verlegt werden. Baumaterial ist in unmittelbarer
Umgebung voraussichtlich vorhanden.

4. Das Thal der Weissen Biele ist erst oberhalb Neu-
Bielendorf frei von Wohnstatten. Die Einmindung des
Schwarzen Grabens wirde eine Ausfillung des Staubeckens
mit grobem Schutt verursachen. Es empfiehlt sich daher, Vor-
kehrungen zur Zurtuckhaltung des Wassers unmittelbar oberhalb
seiner Einmindung und zwar in die SW.—NO. streichenden
Hornblendeschiefer zu fundiren. Die Thalsohle ist hier etwa
50—60 Meter breit, das Gefalle allerdings sehr stark (43 %0).

Das Niederschlagsgebiet misst 7,47 Quadratkilometer von
800— 1120 Meter Meereshohe und ist durchaus bewaldet. Die
jahrliche Niederschlagsmenge wird im Mittel etwa 1000 Milli-
meter betragen. Eine 20 Meter hohe Staumauer wirde etwa
300000 Kubikmeter Wasser zurickhalten kénnen. Baumaterial
ist in der engsten Umgebung vorhanden. Nimmt man auf die
an und fur sich unbedeutenden Siedelungen weiter unterhalb
nicht Ricksicht, dann lasst sich ein inhaltsreicher Stauraum
durch eine Sperre unmittelbar unterhalb der Vereinigung der
schwarzen und weissen Biele erzielen.

Ware man im Stande, die tieferen Siedelungen der Ge-
meinde Bielendorf gegen Neu-Gersdorf zu verlegen, dann wirde
hier ein fur die Errichtung einer Stau-Anlage geeigneter Platz
geschaffen sein. Eine unmittelbar oberhalb der Einmindung
des Hollenflossels aufgefiihrte Staumauer wirde bei 30 Meter
Hoéhe wohl 3 Millionen Kubikmeter Wasser zurickhalten kénnen.

Weitere Anlagen im Flussgebiet der Biele kénnen erst in
zweiter Linie in Betracht kommen, weil die Ubrigen Thaler
Uber weniger hohe, also niederschlagsdrmere Gebiete verfligen
und zumeist nicht in den wenig durchlassigen Gneiss, sondern
in den durchlassigeren Glimmerschiefer eingesenkt sind. An
den unteren siedelungsfreien Strecken des Leuthener, Voigts-
dorfer, Schoénauer, Konradswalder, Raumnitzer Wassers und
des Heinzenbaches Hessen sich ohne besondere Schwierigkeiten
Anlagen zur Zuriuckhaltung des Wassers errichten; ihre Noth-
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Wendigkeit muss jedoch, bevor weitere Erfahrungen Uber die
Wirkungen der Stau-Anlagen vorliegen, vorerst verneint werden.

Neisse. Die an Niederschlagen reichsten Gebiete sind die
vom Schneegebirge zur Neisse nach Osten und Nordosten gerich-
teten Thalungen, und zwar nur die in den Gneiss einge-
schnittenen. lhre Sohlen haben jedoch ein sehr starkes Gefélle.
Immerhin soll die Mdéglichkeit einzelner Anlagen erdrtert werden.

Im Oberlauf der Neisse zwischen Schreibendorf und
Thann dorf, unmittelbar oberhalb der Neissemuhle, liesse sich
eine Sperre errichten, welche das aus dem Gebirge kommende
Fliesswasser sowohl in das nach Thanndorf wie nach Neissbach
hinaufreichende Thal aufstaute. Das Niederschlagsgebiet misst
etwa 12 Quadratkilometer, welche sich auf Héhen zwischen 620
und 1165 Meter erstrecken und im Mittel vielleicht 900 Millimeter
jahrlicher Niederschlagsmengen aufweisen mogen. Das Gefalle
betragt 25 %0 Die Fundiruug der 60—80 Meter langen Stau-
mauer kann in Gneiss erfolgen. 20 Meter Stauhthe wirden
etwa 200000 Kubikmeter Wasser zurickhalten. Die Be-
schaffung von billigem Baumaterial dirfte nicht schwer sein.

Der Lauterbach und das Neundorfer Wasser sind beide
bis tief in das Gebirge hinein besiedelt. Ihr Gefalle sinkt
gegen den Austritt aus demselben nur auf 60%0 herab. Beide
Thatsachen neben unginstigen Oberflachenformen erschweren
die Erbauung von Stau-Anlagen.

Im Wolfesbach bleibt der Siedelungen wegen nur die
Strecke zwischen dem Woélfesfall und dem Austritt aus dem
Gebirge frei. Eine hier zu errichtende Staumauer wirde, in
den Gneiss fundirt, eine erhebliche Wassermenge zurtckhalten,
aber das Bestehen der zunachst unter dem Fall gelegenen
Mihlen unmdéglich machen. Das Niederschlagsgebiet ist etwa
25,5 Quadratkilometer gross und vertheilt sich auf Héhen von
510 bis 1425 Meter mit jahrlichem Niederschlagsmittel von
950 Millimeter. Das Gefélle betragt hier etwa 51 %0, die Thal-
breite 80 Meter im Mittel. HoOher gelegene Stau-Anlagen,
etwa im Schwarz- und Buckelwasser oberhalb der hochsten
Siedelungen, mussten, um erhebliche Mengen zurickhalten zu
konnen, betrachtliche Hohen besitzen. Eine etwa 150 bis
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200 Meter oberhalb des Forsthauses im Schwarzwasser er-
richtete Staumauer hielte die Niederschlage von etwa 10
Quadratkilometer Flache zwischen 700 und 1425 Meter Meeres-
hohe (jahrliches Niederschlagsmittel 1100 Millimeter) zurick.
Das Gefélle betragt etwa 70%o. Dieser Umstand im Verein
mit der geringen Breite und grossen Niederschlagsmenge
bedingt eine wesentlich grossere Hohe der Staumauer als in
den bisher betrachteten Féallen.

Die Gebirgsthaler am linken Neisse-Ufer eignen sich aus
verschiedenen Grinden vorerst nicht zu Stau-Anlagen. Zu-
meist sind sie so dicht besiedelt, dass eine grosse Anzahl von
Wohnstéatten entfernt werden misste. Im Weiteren betheiligen
sich an ihren Niederschlagsgebieten vielfach die ungemein
durchlassigen Quadersandsteine, z. B. bei dem Kressenbach,
der Habelschwerdter Weistritz. Endlich sind Fundirungen in
die weichen Mergel und Thone der oberen Kreideformation
nicht mit jener Zuversichtlichkeit auszufihren wie in die
Gneisse. Man kann daher von Anlagen, welche der Zuruck-
haltung dienen sollen, hier figlich absehen.

Bleibt noch das Thal der Reinerzer Weistritz. In seinem
obersten Niederschlagsgebiet, welches sich in vorherrschender
Bewaldung bis rund 1080 Meter erhebt, nehmen wenig durch-
lassige Planer, Mergel und Thone grosse Flachen ein und
geben damit neben dem etwas weniger ausgedehnten Gneiss
Anlass zur Hochwasser-Entwickelung. Die Anlage eines Stau-
beckens koénnte demnach mancherlei Gefahren Vorbeugen. Es
empfiehlt sich hierzu die schluchtférmige Thalstrecke im Gneiss
an der Sumpellehne etwa 1 Kilometer oberhalb der Einmiindung
des Hellerflosses ins Auge zu fassen. Das Gefalle betragt etwa
24%0, das Niederschlagsgebiet misst etwa 18 Quadratkilometer,
vertheilt auf Hohen von 580 bis 1080 Meter mit vielleicht
900 Millimeter jahrlicher Niederschlagshthe. Eine 80 Meter
hohe Staumauer wirde demnach hier etwa 800000 Kubikmeter
Wasser aufnehmen kénnen. Die Entfernung einiger Siedelungen
(Schmelze) ware nothig. Will man diese vermeiden, so kénnte
die Stau-Anlage auch oberhalb und zwischen Schmelze und
Mindung des Zeisigflosses geschaffen werden, also bis an
Lokomotive reichen.
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Im Bereich des Heuscheuergebietes sind Anlagen zur
Zurickhaltung des Hochwassers der grossen Durchlassigkeit
des Quadersandsteins wegen vorerst nicht nothig. Die Gebiete
des Rothliegenden, die Thaler des Engelwassers, von Wallisfurth
und der unteren Weistritz besitzen eine geringere Durchlassigkeit
und feste Gesteinbeschaffenheit, sie sind jedoch sehr viel nieder-
schlagsarmer und daher weniger staubedurftig. Die dichte
Besiedelung hindert ebenfalls derartige Anlagen. Die gleichen
Griunde sind auch fir das Hannsdorfer und Koénigsteiner Wasser
massgebend.

Industriebecken. An die vorstehenden, mit der Abhilfe
von Hochwasserschaden in engster Beziehung stehenden Er-
orterungen mdochte ich noch einige Hinweise Uber die Anlage
von Thalsperren zu Industriezwecken anfuigen, obwohl derartige
Einrichtungen nur nebenbei den Zwecken der Wasserzurick-
haltung dienen sollen.

In den niederschlagsreichen und wenig durchlassigen
Flussgebieten besteht ein bedeutender Gegensatz in den ab-
fliessenden Wassermengen wahrend der regenreichen und
regenarmsten Zeitraume. Dieser Gegensatz hindert die auf die
Ausnutzung der Wasserkraft gegrindeten gewerblichen An-
lagen an einem gleiehmassigen und stetigen Betrieb und damit
auch an ihrer Entfaltung und Konkurrenzfahigkeit. Durch
Anlage von Industriewehren sollen diese Ungleichmassigkeiten
ausgeglichen, die Wassermenge auf annahernd gleicher Héhe
gehalten und zu neuen gewerblichen Anlagen Anlass gegeben
werden.

Gunstige Bedingungen zu grosseren Thalsperren sind im
Bereich der Glatzer Neisse insofern nicht vorhanden, als es
entweder an grossen, nicht besiedelten Thalweitungen oder an
genligend festem, zu Widerlagern der Staumauern geeignetem
Gebirge mangelt. Die Anlagen zur Aufspeicherung von Wasser-
kraft verlangen einen grosseren Inhalt als diejenigen zur
Zuriuckhaltung, sollen méglichst zahlreiche gewerbliche Anlagen
davon Nutzen ziehen. Mit diesem Inhalt wéachst die Héhe der
Staumauer und die Anforderungen an die Widerstandsfahigkeit
der zur Fundirung vorgesehenen Gebirgsschichten. Aus diesem
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Grund fallt die Erbauung grosser Thalsperren in der aus
Mergeln und Kreide-Thonen aufgebauten Neisse-Senke vorerst
aus. In erster Linie bietet nur das Urgebirge hinreichenden
Widerstand gegen Druck.

Das in das Urgebirge eingesenkte Bielethal ist im Gneiss,
als dem festesten Gestein des Gebietes, allerwarts so dicht
besiedelt, dass grossere Stau-Anlagen sehr erschwert werden.

Die hierfir frei bleibenden Gebiete sind in der Haupt-
sache nur diejenigen ober- und unterhalb der Stadt Landeck.
Eine unmittelbar oberhalb Bad Landeck (Oberthalheim) er-
richtete, in den Gneiss zu fundirende Staumauer wirde bei
20 Meter Hohe rund mindestens 30U0000 Kubikmeter, bei
30 Meter etwa 10000000 Kubikmeter Wasser aufnehmen
konnen. Das Gefalle betragt etwa s —9%o0. Hierbei ware eine
Verlegung der Provinzialstrasse, ferner der tieferen Halfte von
Olbersdorf und einiger Badeanlagen des unmittelbar an-
grenzenden Bades Landeck erforderlich.

Woirde man die Stau-Anlage unterhalb Landeck etwa an den
obersten Bauernhof von Raiersdorf legen, so waren hier mit
20 Meter Stauhdhe etwa s Millionen Kubikmeter Wasser auf-
zufangen. Hierbei ware das nordliche Widerlager wahr-
scheinlich im Glimmerschiefer zu fundiren und die tieferen
Hauser von Nieder-Thalheim zu verlegen.

Eine verlidltnissmassig zur Stauanlage ginstige, weil un-
besiedelte Thalstrecke bietet das untere Mohrethal oberhalb
Seiten berg in den prinzlichen Wiesen. Die Fundirung der
Staumauer kame in die SO.—NW', streichenden Glimmerschiefer
zu liegen. Bei 20 Meter Stauh6he waren hier etwa 7— s Millionen
Kubikmeter Wasser aufzuhalten, herrihrend von einem etwa
50 Quadratkilometer grossen, meist bewaldeten Niederschlags-
gebiet von etwa 1000 Millimeter mittlerer Regenmenge. Nur
die Provinzialstrasse nach Wilhelmsthal und einige wenige,
unbedeutende Siedelungen waren zu verlegen.

Wenn auch der Glimmerschiefer lange nicht die Festigkeit
des Gneisses besitzt, kaum so grosse Blocke giebt und bei wech-
selnder Temperatur und Feuchtigkeit weniger wetterbestandig
ist, so wirde man ihn doch zweifellos zur inneren Ausfillung
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der Staumauer, nicht aber zur ausseren, init der Luft und dem
Licht in Berthrung stehenden Verkleidung benutzen koénnen.

Was die Verwendung des aufgestauten Wassers angeht,
so hatte die Seitenberger Thalsperre in der Marmor- und
Glassschleiferei sowie der Holzindustrie von Seitenberg selbst
voraussichtlich genigende Abnehmer. Die Stauanlagen oberhalb
und unterhalb Landeck dagegen'finden erst bedeutendere Ab-
nehmer ihrer Triebkraft in den grossen Fabriken wvon Ullers-
dorf und Eisersdorf, welche beide natirlich auch von der
Seitenberger Anlage abhangig sind.

Es ist bereits oben bemerkt, dass die Théaler der Neissesenke
wegen der starken Besiedelung und der geringen Festigkeit
der Kreidemergel und -Thone kaum Stau-Anlagen grisseren
Umfangs zulassen.

Nur das Thal der Reinerzer Weistritz gewéahrt in dem
Durchbruch durch den Quadersandstein (Héllenthal) zwischen
Altheide und Rickers noch glnstige Aussichten. Wirde man
unterhalb der Mindung des Eichflosses, also kurz vor dem Aus-
tritt des Thaies aus dem Gebirge, eine 30 Meter hohe Stau-
mauer anlegen, so Hessen sich damit bei einem Gefélle von
17— 18 1005 rund 1 Million ~Kubikmeter V assei aufspeichern.
Die Fundirung muisste in dem Quadersandstein und den ihn
unterlagernden Planermergeln Platz greifen. Die Beschaffung
von Baumaterial aus dem unmittelbar anstehenden Quader-
sandstein ware zu vermeiden und musste durch eine solche
aus dem Gneiss des Quellengebietes oberhalb Reinerz ersetzt
werden. Nachtheilig wirkt hier die niedrige Lage der Schienen-
hohe der Nebenbahn Glatz-Rickers. lhre Verlegung wére
unbedingt erforderlich. Es ist auch nicht zu leugnen, dass
bei der grossen Durchlassigkeit des Quadersandsteins ein kleiner
Theil des Stauwassers versickern wurde.

Besiedelungsverhaltnisse, Thalform und Gesteiusbeschaffen-
heit wirden im vereinigten Neissethal des Durchbruches ober-
halb Wartha, namlich am oberen Ende von Morischau, die
Anlage eines grosseren etwa 15 Meter hohen Staues von etwa
6 Millionen Kubikmeter Wasser ohne Gefahrdung von Siede-
lungen in den alten Schiefern leicht gestatten. Jedoch wirde
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derselbe die Lage des ohnehin durch Rutschungen in hohem
Grade gefahrdeten Eisenbahndammes 6stlich des Dorfes Poditau
noch weit mehr verschlimmern und damit ist dieser Plan fallen zu
lassen. Die Beschaffung von Baumaterial in der engern Umgebung
wirde hier allerdings auch grossen Schwierigkeiten begegnen.

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich, dass die Anlage
grosserer Thalsperren im Gebirgsland der Glatzer Neisse (die
Steine ausgenommen) theils der vielen Siedelungen halber,
theils wegen der unginstigen Gesteinsbeschaftenheit und des
Ubergrossen Gefalles, endlich wegen Behinderung durch bestehende
Verkehrsmittel grossen Schwierigkeiten begegnet, grosseren
jedenfalls als bei den Ubrigen schlesischen Flissen. Die Be-
durfnissfrage wird unter allen Umstanden bejaht werden
mussen, weil die Hochwasser auch hier in den wenig durch-
lassigen und hochgelegenen Gebieten zu grosser Entwickelung
gelangen und bei der dichten Besiedelung der Thalsohlen be-
deutenden Schaden verursachen. Man wird daher zwischen den
Schwierigkeiten und dem Bedurfniss einen Ausgleich finden
mussen, indem man im Einzelnen die Frage der Zurickhaltung
der Hochwasser mit der Anlage industrieller Thalsperren ver-
binden wird und letztere Einrichtung in gewissen Fallen
beiden Zwecken dienlich machen wird. In diesem Betracht
mochte ich empfehlen, das vorgeschlagene Industriewehr ober-
halb Seitenberg gleichzeitig auch zur Zurickhaltung auszu-
gestalten und einige der lediglich zu letzterem Zweck dienenden
Vorschlage so zu erweitern, dass ihr Wasserinhalt auch zu in-
dustriellen Zwecken nutzbar gemacht werden kann. FuUr letzt-
genannte Zwecke eignen sich die beiden Stauanlagen im oberen
Bielethal zwischen Neu-Gersdorf und Bielendorf und im Thal
der Reinerzer Weistritz oberhalb Bad Reiuerz wegen der
gunstigen Beschaffenheit der Gesteinsverhéltnisse. Beide Wehre
wirden bei 30 Meter Stauhthe mehr als 2 Millionen Kubik-
meter Wasser fassen konnen.

5. Zusammenfassung.

* Angesichts des theoretisch unleugbaren Vortheiles, den
Zurickhaltung und Erzielung eines gleichmassigen Abflusses
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des Hochwassers besitzen, scheint es mir geboten, diesen Ge-
sichtspunkt der Abhilfe in den Vordergrund ricken zu missen.
Da indess nur in einigen der Théaler die Bedingungen fiur die
Errichtung der Stau-Anlagen gegeben sind, so folgt daraus,
dass in den anderen Théaleru die Verbreiterung des Niederwasser-
bettes zur Aufnahme des Hochwassers Platz zu greifen hat.
Wird auf solche Weise der Wasserstoss vermindert, dann werden
unzweifelhaft auch die Gefahren der Hochwasser sich vermindern
und auf einen geringen &rtlichen Umfang beschrankt werden
kénnen.

Es bedarf keiner besonderen Hervorhebung, dass in allen
Fallen, auch wenn ein gleichmassiger und verminderter Abfluss
des Hochwassers erzielt wird, ein hinreichend befestigtes und
gesichertes, von oben nach unten stetig an Breite zunehmendes
Flussbett geschaffen und erhalten bleiben muss, dass ferner
die weniger ausgiebigen Mittel zweiter Wichtigkeit, wie Ver-
bauung und Uferbefestigung der Erosionsetrecken und Runsen,
Vermeidung und Entfernung der Stosscurven, Aufforstung in
den Sammelwannen, strenge Durchfihrung flusspolizeilicher
Maassnahmen, welche sich auf die Erhaltung des Querschnittes
der Abflussrinnen beziehen u. s. w. keineswegs ausser Acht
gelassen werden durfen.

Hiermit erachte ich die Berechtigung, mich Uber diesen
Gegenstand auslassen zu durfen, fir erschopft, vielleicht so-
gar schon fir dberschritten. Es wird Sache des Wasserbau-
technikers sein, die einzelnen Punkte zu prifen, sie zu ver-
tiefen und in die That umzusetzen.

Die Durchfihrung der hier erérterten Maassnahmen wird
auch auf den Unterlauf der Neisse und damit auch auf die
Oder ihre Wirkungen &ussern. Es war nicht meine Aufgabe,
diesen Wirkungen nédher zu treten und die Gesichtspunkte zu
erortern, welche fur die Schadden an der unteren Oder und
ihre Abhilfe in Betracht kommen konnen. Doch halte ich
den Hinweis fur unbedingt erforderlich, dass Regulirung
und Flussbau in den Quellgebieten nicht ohne Bertck-
sichtigung ihrer Wirkungen auf den Unterlauf der
Flisse geplant und durchgefiuhrt werden dirfen.
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6. Beschrankung (ler Siedelungen.

Die Anordnung der landlichen Siedelungen im schlesischen
Gebirgsland hat vielleicht am meisten dazu beigetragen, die
Hochwassergefahren auf einen besonders hohen Grad zu steigern.

Die Siedelungen haben auf den diluvialen, dem Hochwasser-
bereich entrickten Flachen ihren Anfang genommen; jedenfalls
sieht man die grossten Bauernhéfe auf ihnen ausgebreitet.
Auch die hdochsten alluvialen Terrassen weisen noch zahlreiche
geschlossene Hofanlagen auf und liefern damit den Beweis,
dass ihre Flache besonderen Gefahren nicht ausgesetzt war.
Die spatere Zeit und wahrscheinlich der Mangel an kauflichem
Grund und Boden in dem bereits von den &lteren béauerlichen
und herrschaftlichen Siedelungen ganz in Beschlag genommenen
Gebiet oder auch wirthschaftliche Ricksichten zwangen die
Uberschissige Bevolkerung und Zuzlgler bei ihrer Sesshaft-
machung zumeist in dem einzig Ubriggebliebenen Gebiet des
Mittel- und Niederwassers Zuflucht zu suchen und von ihm
Besitz zu ergreifen. Herr Geheimer Regierungsrath Meitzen,
der beste Kenner des deutschen Siedelungswesen, hatte die Gite
mir zu bestatigen, dass die in der tiefem Thalsohle liegenden
Siedelungen die jingeren seien. Zahlreiche, in der Hauptsache
nur Wohnzwecken dienende kleine Gebaude bedecken die un-
mittelbar benachbarten Uferstriche der in grober Aufschittung
sich befindenden Flusslaufe. Sie alle sind in erster Linie den
zerstérenden Wirkungen des Hochwassers ausgesetzt, und um
so mehr, als ihre leichten Holzgebdude der Stosskraft weniger
widerstehen als die festeren Bauten der Bauernhdfe. Hierbei
muss ich besonders darauf hinweisen, dass die Thalstrecken
mit feiner Aufschittung durchweg frei von Besiedelungen ge-
blieben sind. (Man vergleiche diese Theile des Neissethales
bei Ebersdorf, oberhalb Habelschwerdt und Glatz, der Rein-
erzer Weistritz ober- und unterhalb Niederschwedeldorf, des
Plomnitzbaches unterhalb Plomnitz u. s. w.). Hier hat die
jahrlich wiederkehrende und daher sehr augenfallige Ueber-
schwemmung den ersten Ansiedler und den Nachkémmling ab-
gehalten sich festzusetzen. Er ware zwar haufig mit dem Wasser
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in BerGhrung gekommen, héatte aber unter den verheerenden
Wirkungen des Wasserstosses nicht zu leiden gehabt.

Von der ersten oder obersten groben Aufschittung an
bis zur Mindung tragen alle Théaler neben der dem Fluss
folgenden Strasse Wohnplatze in fast ununterbrochener Folge').

Ich kann mir nicht versagen nochmals zu betonen, dass
ich in der eigenartigen Dorfanlage der deutschen Kolonisation
des Mittelalters einen der wichtigsten, vielleicht sogar den
wichtigsten Faktor der Hochwassergefahren fir Leben und
Eigenthum erblicke. Die runde oder geschlossene Gruppirung
der Siedelungen und die erleichterte Theilung und Verausserung
gewahrt dem Nachkémmling viel eher die Mdglichkeit sich ein
gesichertes Heim zu grinden. In der schlesischen Dorfanlage
war er gezwungen, in das anderswo zu Siedelungen wenig oder
gar nicht benutzte Alluvialgebiet hinabzusteigen, weil hier der
Boden der haufigen Flussverlegungen und lockeren Beschaffenheit
wegen sehr minderwerthig und leicht zu erwerben war. Die
Beruhrungsflachen des Hochwassers mit den Siedelungen sind
bei der schlesischen Dorfanlage um Vielfaches grosser als bei
der runden Gruppirung. Es ist demnach kein Wunder, wenn
sich damit auch die Hochwassergefahren und Schaden im Be-
reich dieser unglicklichen Dorfanlage vervielfachen.

Wer sich die Muhe machen wirde, die Zahl der Siedelungen
auf den tiefsten und mittleren Alluvialflachen (Terrassen derThal-
sohlen) im schlesischen Hochgebirge und etwa im Westen des
Reichs vergleichsweise zusammenzustellen, wirde die Gegen-
satze in den Hochwassergefahren zwischen beiden Gebieten
zahlenmassig beleuchten und zeigen kdnnen, dass es gerade der
wirthschaftlich am wenigsten bevorzugte Theil der Bevélkerung
es ist, der am starksten unter diesen Gefahren leidet.

Es ist nicht meine Aufgabe zu prifen, ob gesetzgeberisch
eine Entfernung dieser kleinen Siedelungen durch Zuweisung

) Eine bemerkenswerthe Ausnahme macht nur der junge alluviale
Lauf des Neundorfer Wassers von Neundorf nach Schonfeld, fast ganz
zur Gemeinde Ebersdorf gehorig. Die kunstliche Ableitung des Neun-
dorfer Wassers Uber Ebersdorf durfte demnach schon zu Zeiten des Beginns
der Kolonisation bestanden haben oder, entstanden sein.
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hoher gelegener Grundstiicke im Bereich der Moglichkeit lage,
wiunschenswerth scheint sie unter allen Umstéanden und vielleicht
bietet die nachste Zukunft durch Parzellirung einzelner grésserer
Guter, welche zu erwerben waren, ginstige Aussicht. So er-
freulich die Umwandlung der hochgelegenen Ackerbauildchen
des Gebietes in Waldbestande vom Gesichtspunkt der Landes-
kultur unzweifelhaft ist, ebenso erforderlich scheint es mir,
die in landwirtschaftlicher Beziehung ergiebigen tieferen
Theile, insbesondere der Neisse-Senke, gegebenenfalls der All-
gemeinheit dadurch zuganglich zu machen, dass man den vom
Hochwasser am meisten bedrohten Bewohnern Gelegenheit zu
einer sicheren Sesshaftmachung verschafft.

Ist die Beseitigung dieser kleinen Wohnplatze auch nicht
moglich, so ware andererseits vielleicht in Erwagung zu
ziehen, ob nicht durch die Gesetzgebung eine Vermehrung der
Siedelungen im niederen und mittleren Hochwasserbereich
verhindert und Neusiedelungen nur dann gestattet werden
kénnten, wenn das Bauplanum mindestens 5 Meter 0(ber die
Sohle des Niederwasserbettes emporragt.

Vorbeugende Maassnahmen in dieser Richtung kédmen auch
den technischen Arbeiten in hervorragender Weise zu Gute,
sie wirden die Ausfihrungen der Erweiterungen des Fluss-
bettes, die Geradlegungen, die Verbauung u. a. wesentlich er-
leichtern und vor Allem verbilligen. In erhdhtem Maasse als
im Glatzischen trifft dies noch fiirs Riesengebirge und sein Vor-
land zu, wo die geschilderten Missstdnde noch weit schlimmer
sich gestalten. Ich bin nicht im Zweifel, dass man dereinst
Schritte in der Beschrankung der Bebauungsfahigkeit des
Privateigenthums zum Wohl der Gesammtheit machen muss
und wird.
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Y1. Durchl&ssigkeit und QuellMIdung.

Durchlassigkeit.

Die Durchlassigkeit ist das Ergebniss zweier Faktoren,
des Wasseraufnahmevermoégens des Gesteins und der Zer-
klGftung des Gesteins. Beide zusammengenommen verleihen
ihm die Fahigkeit, Wasser in grosseren Mengen in sich auf-
zunehmen und nach der Tiefe zu leiten. Die Durchlassigkeit
gelangt um so voller zur Geltung, d. h. es wird um so mehr
Wasser nach der Tiefe abgefiihrt, je flacher die Oberflache des
Gesteins, je geringer ihr Neigungswinkel ist. Der Tropfen ver-
wendet auf horizontaler Auffallflache sein ganzes Gewicht, um
in die Tiefe zu dringen, auf einer geneigten nur einen Bruch-
theil desselben. Er lasst sich leicht in Rechnung ziehen.
Dieser Gesichtspunkt bildet jedoch hier nur in nebenséachlicher
Weise Gegenstand der Betrachtung.

Der wichtigste Faktor der Durchlassigkeit ist die Wasser-
fassung des Gesteins oder die Menge des Wassers, welche ein
bestimmtes Volumen des Gesteins bis zur vollkommenen
Sattigung aufnehmen kann. Diese Menge richtet sich nach
dem Volumen der Poren und Risse, welche zwischen den ein-
zelnen Gesteinstheilchen vorhanden sind. Erdrtern wir diese
Eigenschaft bei den einzelnen Gesteinen des Gebietes.

Als Poren zur Aufnahme von Wasser kénnen bei den
gesteinsbildenden Mineralien die haarformigen Spaltrisse gelten.
Sie spielen beim weitverbreiteten Quarz eine sehr geringe Rolle,
sind bei Feldspath und Hornblende schon wesentlich haufiger
und steigern sich beim Glimmer wohl am héchsten. Kalk-
spath, welcher ebenfalls ziemlich verbreitet ist, steht etwa hier
zwischen Feldspath und Glimmer. Die krystallinen Gesteine,
nicht die eigentlichen Schichtgesteine, zeigen nun im frischesten
Zustand eine vollstandige Raumerfullung, d. h. die einzelnen
Gemengtheile sind so dicht gedréngt, dass selbst mit dem
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Mikroskop sichtbare Hohlraume zu den Seltenheiten gehéren.
Sie haben daher nur ein sehr geringes Wasserfassungsvermaogen,
und zwar ein um so geringeres, je weniger sie Glimmer ent-
halten. Daraus geht hervor, dass die glimmerarmen Gneisse
und Hornblendeschiefer die geringste Wassermenge aufnehmen.
Bei dem Feldspath kommt noch ein weiterer Faktor hinzu,
welcher die Wasserfassung beeinflusst. Ist er namlich in der
Umwandlung zu Kaolin begriffen, so werden seine Haarrisse
durch sehr feine Kaolin- oder Thontheilchen verstopft. Tritt
noch die im Gestein Uberall vorhandene Bergfeuchtigkeit hinzu,
so vergrossert sich das Volumen des Thones und macht ihn
fast undurchdringlich fir AVasser. Da nun die meisten Feld-
spathe sich in beginnender Kaolinisirung befinden, so darf man
die glimmerarmen oder -freien Gesteine zu den undurchlassig-
sten rechnen; das namliche gilt von den Thonen. Da unter der
Bezeichnung Hornblendegesteine theils reine Hornblendeschiefer,
theils auch scheinbar massige, Quarz und Glimmer flhrende
Gesteine (unteres Bielethal, Hannsdorfer Wasser) vorhanden
sind, so schwankt hier die Wasserfassung. Den geringsten
Betrag dirfte sie bei den Hornblendeschiefern an der AVeissen
Biele erreichen, den hdchsten bei den massigen an der unteren
Biele. lhnen schliessen sich die kornigen Kalksteine, die
Thonschiefer und Phyllite der Umgebung von Glatz an.

Diesen sehr wenig wasserfassenden alten Gesteinen steht
der feldspathfreie Glimmerschiefer gegeniber, welcher im
frischen und noch mehr im zersetzten Zustand schon erheb-
lichere Wassermengen in sich aufnehmen kann. Nicht so ginstig
gestalten sich die Verhaltnisse beim Quarzit, welcher in den
Glimmerschiefern auftritt.

Unter den Schichtgesteinen der Kreide reihen sich weiter
die Planergesteine hier an. Sie sind im Allgemeinen feinkoérnig
oder dicht, zeigen sehr vollkommene Raumerfiullung und be-
stehen aus Thon, Sand und etwas Kalk. Die bedeutende Menge
von Thon nimmt ihnen die Mdéglichkeit, viel Wasser zu fassen,
besonders in feuchtem Zustand. Am starksten ist diese Eigen-
schaft bei den Kieslingswalder Thonen ausgepragt.

Wachst die Menge und Grosse der Sandkérner dieser
Sedimente so, dass sie in Sandsteine Ubergehen, dann bleiben
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zwischen den einzelnen Sandkérnern leere Rdume. Die Raum-
erfillung ist eine unvollstandige. Das Porenvolumen wéachst
und damit auch das Wasserfassungsvermégen. Verschwindet
alsdann der Kalk- und Thongehalt ganz, so entstehen die fiur
Wasser aufnahmefahigsten Gesteine des ganzen Gebietes, die
Sandsteine der oberen Kreide. Von ihnen mag der eigentliche
Quadersandstein das héchste Wasserfassungsvermogen erreichen,
die glaukonitischen und kalkreichen Unteren Quadersandsteine
und die Kieslingswalder Sandsteine durften etwas geringe Be-
trage aufweisen. Das Rothliegende zeigt ziemlich schwankende
Verhéltnisse. Im Allgemeinen sind seine Gesteine reich an
Thon und Eisenerz, also wenig aufnahmeféhig, besonders die
feinkérnigen Sandsteine und Schieferthone. Auch die Konglo-
merate verhalten sich nicht viel anders, da seine einzelnen
Gerolle als sehr aufnahmeféhig angesehen werden missen und
die Raumerfullung durch thoniges und eisenreiches Binde-
mittel eine ziemlich vollstdndige genannt werden darf. Ich
mochte also das Rothliegende zwischen die Planer und die
Sandsteine der Kreide stellen.

Von zahlreichen Gesteinen sind Messungen Uber ihre
Wasserfassung ausgeftihrt worden. Sie gestatten uns, ein un-
gefahres Bild von der Wassermenge zu entwerfen, welche die
Gesteine aufnehmen konnen. Ein frischer, fester, nicht
glimmerreicher Gneiss wird bis 0,5 pCt. seines Volumens an
Wasser aufnehmen koénnen, glimmerreichere Arten bis 1 pCt.
Dieselben Werthe gelten auch fir Hornblendeschiefer, Thon-
schiefer, Phyllite, kérnige Kalke. Dichte feste Thone nehmen,
wenn sie sich ausdehnen kénnen, sehr viel Wasser auf, wenn
nicht, sehr wenig. Sie kénnen als wenig aufnahmeféhig und
wenig durchlassig gelten. Glimmerschiefer und die massigen
Hornblendegesteine der unteren Biele nehmen im Mittel 1 pCt.
Wasser auf, kénnen aber bei grossem Quarzgehalt und Mangel
an Feldspath bis 2 pCt. in gesattigtem Zustand enthalten.
Die Sandsteine unterliegen grésseren Schwankungen. Je nach
der geringeren oder grosseren Feinheit des Kornes betragt ihre
Wasserfassung 3 bis 10 pCt. und mehr. Von dem Kieslings-
walder Sandstein bei Neu-Waltersdorf ist eine Messung bekannt,
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welche etwa 4 pCt. ergeben hat, wahrend grobkornige Arten
von Quadersandsteinen der Heuscheuer 9 pCt., feinkdrnige 3pCt.
Wasser fassen. Genaue Zahlen lassen sich aus Mangel an
Beobachtungsniaterial fir die Gesteine des Gebietes nicht auf-
stellen.  Sie wirden ohnehin bei den grossen Schwankungen
in der Zusammensetzung, im Thongehalt, in der Porositat, je
nach den Schichten verschieden ausfallen. Man muss sich
daher mit diesen Mittelwerthen begnligen. Die Gesteine des
Rothliegenden zeigen mehr die niedrigeren der'vorerwahnten
Zahlenwerthe.

Die Durchlassigkeit der Gesteine wird in zweiter Linie
durch die Zerkluftung gefordert. Diese, vornehmlich eine
Folge der Zusammenziehung, in anderen Fallen wohl auch
durch Pressung und Gebirgsdruck veranlasst, ist im All-
gemeinen eine um so grossere, je feiner das Korn der Gesteine
ist. Es sind bei gefalteten Gesteinen (Gneiss, Hornblende-
und Glimmerschiefer, Quarziten, Thonschiefern und Phylliten)
zum geringeren Theil eigentliche Schichtflachen, in der Haupt-
sache aber Druck- und Pressungs-(Schiefer-)Flachen oder weit
fortziehende Querklifte. Insbesondere die letzteren spielen
als Wasserkanale eine grosse Rolle. Sie sind in Feldspath
und kaolinreichen Gesteinen sehr oft mit feinen Thontheilchen
und Zersetzungsprodukten so dicht ausgeftllt, dass sie fur die
Wasserfuhrung verloren sind (Gneiss, Hornblende- und Thon-
schiefer, Phyllite). In den glimmerreichen und feldspath- und
thonarmen Gesteinen dagegen sind sie oft mit grobem Schutt-
material ausgefullt (Glimmerschiefer, Quarzite). Die nicht
gefalteten geschichteten Gesteine zeigen sehr verschiedene Ver-
haltnisse. Die Thone und Planergesteine sind im trockenen
Zustand (also nur bei langanhaltender Dlrre) in den obersten
Schichten stark zerkluftet und von Schwundrissen durchfurcht.
Diese Tagrisse schliessen sich bei starkerem Regen jedoch
schon nach einigen Stunden und gehen somit fir die Durch-
lassigkeit verloren. In einigen Metern Tiefe dagegen sind
Thone und Mergel immer feucht und ihre Klifte durch feine
eingeschwemmte Thontheilchen geschlossen. Schichtflachen
stellen sehr selten offene Klifte dar, selbst bei den Sand-

Abli. geol. L.-A. N. F. Heft 32. 22
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steinen. Diese zeichnen sich jedoch durch wenige aber sehr
lang fortsetzende, quer zur Schichtung verlaufende und meist
ziemlich weit klaffende Klufte aus, welche dem unterirdischen
Wasser grosse Beweglichkeit gestatten. Es ist hier darauf hin-
zuweisen, dass eine und dieselbe Kluft nur selten durch
mehrere verschieden zusammengesetzte Gesteine setzt, wenn-
gleich die sie verursachende Verwerfung dies thut. Die Klufte
sind Trennungsflachen des Gesteins ohne Verschiebung der ge-
trennten Theile desselben, sie verhalten sich in verschiedenen Ge-
steinen verschieden, weil deren Elasticitatsverhéltnisse wechseln.

Die Kluftung wird also die Durchléassigkeit der Gesteine
in der Hauptsache wesentlich da férdern, wo die Mdglichkeit
ihrer thonigen Ausfillung fehlt (also in Glimmerschiefern,
Quarziten und Sandsteinen). In andei-en Gesteinen ist ihr
fordernder Einfluss geringer, in Thonen wohl gleich Null. Die
fur die Wasserfassung gegebenen Zahlen werden sich bei der
Schatzung der Durchlassigkeit in den hoheren Werthen ver-
grossern, in den niedrigsten sich kaum verandern.

Die Durchlassigkeit der Gesteine kommt nun in einigen
Fallen fur den Abfluss der Niederschlage zunachst nicht zur
vollen Wirkung. Sie wird daran gehindert, wenn das ver-
sitzende Wasser einen aus der Zersetzung der Gesteine her-
rihrenden Oberflachenschutt erst durchdringen muss, welcher
weniger durchlassig ist, als das frische Gestein. Solche Falle
kénnen eintreten, wenn feldspathige Gesteine in ganz thonige
Zersetzung Ubergegangen sind (Gneiss, Hornblendeschiefer,
Phyllite), oder wenn aus durchlassigem festem Mergel ober-
flachlich der Kalk entfernt ist und der Ubrig bleibende Deck-
lehm das tiefere Eindringen hindert (Planer). Im Allgemeinen
darf man die aus der Zersetzung der Gesteine des Gebietes
hervorgehenden Schuttmassen wegen ihres groben Kornes als
ziemlich durchlassig ansprechen, natirlich diejenige der feld-
spathfreien Gesteine (Glimmerschiefer, Sandstein) in héherem
Grade als die der anderen (Gneiss, Hornblendeschiefer, Thon-
schiefer, Phyllite). Die Kieslingswalder Schieferthone, sowie
diejenigen des Rothliegenden liefern oberflachlich einen sehr
wenig durchlassigen Verwitterungslehm.
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In den vorstehenden Eroérterungen sind die Aufschittungen
der alteren und heutigen Thaler unbericksichtigt geblieben,
weil es sich nur um wenig méchtige und wenig ausgedehnte
Bildungen handelt. Indessen sind sie fur die Versickerung
doch in nassen Zeiten von grosser Wirkung.

Die zu Tag ausgehenden diluvialen und alluvialen Schotter
sind im Stande, sehr viel Wasser aufzunehmen. Sie leiten es
freilich auf ihrer wenig durchlassigen Unterlage alsbald wieder
ab. Die meist sandigen Lehme, welche sie Uberlagern, ver-
hindern ihres feinen Kornes und thonigen Gemengtheils wegen
das Versickern des Wassers. Die Durchlassigkeitswerthe liegen
wie das Wasserfassungsvermogen bei den diluvialen Bildungen
sehr weit auseinander. Wahrend man fir manche Schotter
30 pCt. und mehr Wasserfassung annehmen kann, darf man
das fir den Lehm nur auf wenige Procente veranschlagen.
Im Grossen und Ganzen wird man die diluvialen Ablagerungen
zu den durchlassigeren zahlen missen. Daflir spricht das
Vorkommen zahlreicher, wenn auch schwacher Quellen am
Ausgehenden ihrer Auflagerflache.

Die Bewerthung der Durchlassigkeit aus Wasserfassung
und Zerkluftung lasst sich nur sehr schwer in Zahlen aus-
driucken, da das Volumen der offenen Klifte unbekannt und
durch Versuche schwer festzustellen ist. Ich habe aber darauf
hingewiesen, dass der Einfluss der Kliftung bei den niedrigen
Wasserfassungswerthen ein sehr geringer, bei den hoheren
dagegen ein betrachtlicher ist. Man wird also fur die hier
unterschiedenen Gesteine etwa die Hdchstzahlen der Wasser-
fassung als ungeféahre Durchlassigkeitswerthe betrachten durfen.

Ich habe davon abgesehen, eine besondere Durchlassigkeits-
karte zu entwerfen, tlieils weil die Werthe, wie eben angegeben,
nach verschiedenen Richtungen hin schwanken, tlieils auch
weil die geologische Karte auf Grund der nachstehend gemachten
Angaben eine solche Uberflissig macht. Zur Uebersichtlichkeit
fuge ich hier eine kurze Aufzadhlung der Gesteine und ihres
ungefahren Durchlassigkeitsgrades an:

1. Wenig durchlassig, 0,1—1,0 pCt.; Gueiss, Granit, Horn-
blendeschiefer, Planer und Kieslingswalder Tlione.
22*



340 Durchlassigkeit und Quellenbildung.

2. Durchlassig, 1—2 pCt.; Glimmerschiefer, Quarzit, kérnige
Hornblendegesteine, Kalksteine, Altpalédozoische Schiefer
und Grauwacken, Melaphyr, Rothliegend-Konglomerat,
sandiger Lehm.

3. Sehr durchlassig, 3—9 pCt.; Kieslingswalder Sandstein
und Quadersandstein.

4. Hochst durchlassig, 10—30 pCt. ; alluviale und diluviale
Schotter.

Quellen und Grundwasser.

Der unmittelbare Ausdruck der Durchlassigkeit ist dasVor-
kommen von Quellen insofern, als diese bedingt sind durch die
raumliche Vertheilung und Anordnung der verschieden durch-
lassigen Gesteine. Der Quellaustritt ist der Schnittpunkt eines
unterirdischen Wasserspiegels mit der Tagesoberflache, demnach
die Quelle das Zutagetreten des unterirdischen Wassers oder des
Grundwassers. Indem dieses in seiner Abwéartsbewegung an
einer, die Oberflache schneidenden Stauflache zurickgehalten
wird, sammelt es sich oberhalb derselben im durchlassigen Ge-
stein an und tritt am tiefsten Punkt der Schnittlinie zwischen
Stau- und Oberflache als Quelle aus. Man kann diese Art
Quellen als tektonische bezeichnen. Als Austrittskanal dient
in der Regel eine offene Kluft.

An ihre Stelle kénnen auch kleine und sehr feine Poren-
kanéale, wie sie in den Zwischenraumen lockerer, also sehr
durchlassiger Gesteine (grober Schutt, Gerdéll, Sand u. s. w.)
vorhanden sind, treten. Solche Quellen, Schuttquellen,
bilden in den breiten Sammelwannen des Urgebirges die Regel
und werden durch das in dem durchldssigen Schutt am Boden
der Sammelwannen aufgespeicherte Wasser gespeist.

Es ist klar, dass bei der geringen Machtigkeit des Schuttes
nicht viel Wasser von ihm aufgenommen werden kann. Die
Schuttquellen bilden in vielen Fallen den Beginn des Nieder-
wassers, sie haben nur sehr geringe Starke, selten Uber
0,2 Sekunden.-Liter, und versiegen in trockenen Sommern ganz.
Sie halten sich im bewaldeten Gneissgebiet am langsten, ob-
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wohl auch hier ein grosser Theil im Beobachtungssommer 1893
versiegt war. Im Glimmerschiefer und noch mehr im Quader-
sandstein tritt ihr Verschwinden noch rascher ein, wenn die
Unterlage des sandigen Schuttes ebenfalls durchlassig ist, d. h.
aus den beiden Gesteinen bestenht. Die kirzeste Dauer, nur
wenige Tage, besitzen die Schuttquellen in den unbewaldeten
Planer- und Thongebieten der Neisse-Senke. Der Schutt der
Sammelwannen ist hier sehr wenig aufnahmefahig, weil
lehmig.

Ein grosser Theil der durch die Lagerung der wenig und
stark durchlassigen Gesteine bedingten Quellen, vornehmlich
der tektonischen, ist unter Schutt verborgen oder ihr Aus-
tritt durch ihn zugedeckt. Sie ergiessen sich in den Uber-
deckenden Schutt und kénnen so als Schuttquellen auftreten.
lhre betrachtliche und wenig schwankende Wassermenge l&sst
ihre wahre Natur jedoch leicht erkennen. Solche, durch Schutt
verdeckte, tiefer als der eigentliche Quellenaustritt zu Tage
tretende Quellen findet man am Rand der Neisse-Senke bei
Schonthal, sowie westlich Mittelwalde im Kieslingswalder Thon
aus dem Gneiss und Glimmerschiefer stammend, bei Hammer
im Glimmerschiefer aus Quadersandstein, am Rand der Heu-
scheuer im Planer, aus dem Quadersandstein herrithrend. Auch
dadurch, dass oberflachige Wiasserlaufe in machtigen Schutt-
massen (Ger6ll) versitzen und weiter unten wieder zu Tage
treten, kénnen scheinbare Schuttquellen entstehen.

Die Bilduugsweise der tektonischen Quellen ist eingangs
erdrtert worden. Nach der geologischen Eigenschaft der Stau-
flachen, ob Schicht- oder Querbruch oder Verwerfungsflache
koénnen diese Art Quellen weiter in Schicht- und Verwerfungs-
qguellen getheilt werden. Bei ersteren trennt die stauende
Flache zwei Schichten verschiedener Durchlassigkeit, bei
letzteren eine meist quer zur Schichtung verlaufende oder im
gefalteten Gebirge mitunter auch ihr anndhernd parallele Bruch-
flache die verschieden durchlassigen Gesteine. In beiden Féllen,
besonders aber im letzteren, konnen offene Klifte die Rolle
der Abzugskanale der unterirdisch ausgebauten Wassermengen
Ubernehmen.
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Die tektonischen Quellen sind die zahlreichsten und er-
giebigsten des Gebietes und unter ihnen ragen wiederum die
Schichtquellen durch ihre grossen Wassermengen hervor.

In den gefalteten Schichtensystemen, also im Urgebirge
und in den paldozoischen Schiefern und Grauwacken, wird man
ergiebigere Schichtquellen nur selten als solche erkennen
kénnen. Im Allgemeinen fehlen in ihnen méchtigere Zonen
von durchlassigen Gesteinen, welche zudem soviel Oberflachen-
ausdehnung besitzen, dass sie nennenswerthe Wassermassen
fassen konnten. Nur die quarzitischen Gesteine der Glimmer-
schiefer (z. B. im oberen Bielegebiet), auch maéachtigere Grau-
wackenbanke oder Kieselschieferlagen in den altpaldozoischen
Schichten kdnnten Wasser in sich aufnehmen und in den
Thalsohlen an der Grenze gegen die liegenden Thonschiefer
als Quelle abgeben. Bemerkenswerthe Beispiele fur derartige
Quellbildungen sind mir im Gebiet nicht bekannt geworden.

Sehr starke Quellen dagegen liefert trotz seiner geringen
Oberflachen-Ausdehnung der kérnige Kalk im Bereich der
Glimmerschiefer. Ich nenne die Hausteinquelle im oberen
Klessenbachthal, welche Mitte Juli auf 8 Sec.-Liter ge-
schatzt wurde; ferner Quellen im Kalk bei Wolmsdorf. Dem
kornigen Kalk schreibe ich auch die auf 10 Sec.-Liter ge-
schatzten Quellen im Alluvium des Raumnitzer Wassers,
1 Kilometer oberhalb seiner Mindung'in die Biele bei Eisers-
dorf zu. Er steht an beiden Gehangen des Querthaies in
machtigen Banken an, ist frei von thonigen Bestandtheilen
und fuhrt einzelne, aber durch Auslaugung sehr erweiterte
Klafte (Hohlen), welche mit dem unterirdischen Wasserspiegel
in Verbindung stehen und das Wasser nach den tiefsten
Stellen ihres Ausgehenden, also nach den Thalsohlen leiten.
Das im Anhang zu diesem Abschnitt gegebene Quellen-Ver-
zeichniss schreibt der obengenannten Quelle im Raumnitzer
Wasser einen ungewodhnlich hohen Warmegrad (9,9” C.) zu.
Die Beobachtung wurde am 1. August gemacht, als der Ein-
fluss der Sonnenstrahlung auf den Boden sich immerhin ~sclion
geltend gemacht haben musste. Man wird diesen Einfluss, also
den Hinzutritt von Thalgrundwasser zur Erklarung des hohen
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Warmegrades noch hinzuziehen muissen, wenn man nicht das
Vorhandensein des warmeren Gases, welches zeitweilig hier
ausstromt, damit in Beziehung bringen will.

Die bedeutendsten Schichtquellen liefert unstreitig der
Quadersandstein, dank seiner relativ grossen Durchlassigkeit.
Die Quellenzone oder der Quellenhorizont, welcher an dem
Auflager der Sandsteinplatte der Nesselgrunder Hochflache auf
planerartigen Schichten bei Hammer im oberen Kressenbach
zu Tage tritt, kann bei der stdlichen Neigung der Schichten
fast das gesammte AVasser wiedergeben, welches auf der be-
waldeten und durchlassigen Hochflache versitzt. Im Juni 1893
glaubte ich die Schittung der Quellen auf nahezu 100 Sec.-
Liter schatzen zu missen. Ende September des gleichen Jahres
lieferten sie wohl noch Uber 60 Sec.-Liter. Aus der nach S.
bis SO. geneigten Sandsteinplatte der Friedrichsgrunder Lehne
flossen im Oktober 1893 an den nach Siudosten gewendeten
Abhangen etwa 50 Sec.-Liter ab. Ein Theil dieser Quellen
versitzt im Abhangsschutt und tritt aus diesem erst unter-
halb des eigentlichen Quellenhorizontes zu Tage. Als Schicht-
guellen fasse ich auch die zahlreichen Quellen an der Schichten-
grenze zwischen Quadersandstein (theilweise unterem) und
Plauerschichten in den Sammelwanneu an den Nordost-
gehéangen der ostlichen Heuscheuertafel auf, welche das Engel-,
Rollinger und Czettritzer Wasser speisen. Ob die sehr starke,
anfangs Oktober 1893 auf 35 Sec.-Liter geschatzte Quelle im
namlichen Horizont in der Sammelwanne des Rollinger Wassers
lediglich als Schichtquelle zu betrachten ist, moéchte ich nicht
unbedingt behaupten. Die Beziehung zu einer Stérung ist
mir jedoch auch nicht klar geworden, da die mir zur Ver-
fugung stehende Zeit nahere Untersuchungen nicht gestattete.
Das sind nur die hauptsachlichsten Vertreter des so wasser-
reichen Horizontes an den Auflagerflachen der Quadersand-
steinplatten. Weitere Beispiele findet man im Verzeichniss
und in der Karte.

Eine sehr bestandige Quellenzone bildet die Auflagerflache
der diluvialen Terrassenschotter gegen ihre weniger durchléassige
Unterlage von Gneiss oder Glimmerschiefer. Man sieht diese



344 Durchlassigkeit und Quellenbildung.

Quellen mit grosser Regelmassigkeit an den Steilgehdngen zu
beiden Seiten der Sohle des unteren Bielethales und des Neisse-
thales in der Neisse-Senke ebenso wie in der Terrassenland-
schaft der schlesischen Ebene auftreten. Da die Schotter keine
grosse Machtigkeit besitzen (es handelt sich in der Regel nur
um einige Meter), da sie ferner sehr haufig von weniger durch-
lassigem Lehm bedeckt sind, so sind gréssere Wassermengen
von diesen Quellen kaum zu erwarten. Selten beobachtet man
mehr als 0,5 Sec.-Liter. Sie dienen in den stark bewohnten Thal-
sohlen zur Wasserversorgung der hoher gelegenen Siedelungen
und werden zumeist oberirdisch, auch wohl unterirdisch fort-
geleitet. Bei langanhaltenderTrockenheit versiegen dieseQuellen
nahezu ganz, wie sie Uberhaupt nicht sehr nachhaltig sind.

Aehnlich wie diese Quellen kommt der starke Grund-
wasserstrom zu Stande, welchen die Thalsohlen aufweisen.
Der Untergrund der letzteren ist zumeist wenig durchléassig
(Urgebirg, Planer, Thone) und so tritt das Tagwasser in diese
einschliessenden, sehr durchléassigen Schotter ein, erfullt sie
und dringt in ihnen abwarts. Durch einfache, wenig tiefe
Schachte von 1—8 Meter wird der Grundwasserspiegel der
Thalsohlen zur Trinkwasserversorgung fir die tiefgelegenen
Siedelungen herangezogen.’)

Die Verwerfungsquellen spielen an Zahl eine grosse,
an Ergiebigkeit eine geringe Rolle den Schichtquellen gegen-
Uber, trotzdem die wasserfihrenden Gesteine in weit nieder-
schlagsreichere Ho6hen hineinragen und gréssere und ge-
schlossenere Gebirgsstocke bilden. Das ist naturlich in erster
Linie auf die geringe Durchlassigkeit der Urgebirgsgesteine
zurlckzufihren.  Gesteine, wie der Gneiss des Schneeberg-
gebietes, welche in nahezu ganzlicher Bewaldung in Héhen
bis zu 1400 Meter reichen, muissten an den Abbruchslinien
gegen die Neisse-Senke, wo sie an wenig durchlassige Planer-
schichten stossen, machtige Wassermengen als Quellen abgeben,
wenn sie solche aufgenommen hatten. Thatsachlich lassen sich¥

® In den auf den Terrassen gelegenen Wohnstéatten des Gebirgs-
thales wird das von den Gehangen herabkommende Tagwasser durch
offene Leitungen an die Gebrauchsstelle gefiihrt.
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nahe der Stérung einige Quellen, bei Schreibendorf, Neundorf,
Wolfeisgrund und am westlichen Rand der Senke bei Bobischau,
Verlorenwasser und Kohlberg beobachten, aber sie schitten
nur geringe Wassermengen. Nur die am Ostfuss des Heidei-
berges gegen die Hochflache von Hohndorf-Verlorenwasser auf-
tretenden Quellen zeigten Wassermengen bis zu 6 Sec.-Liter.

Um so grosser ist, wie gesagt, die Zahl der Quellen, wobei
allerdings vorausgesetzt wird, dass eigentliche Schichtquellen
innerhalb des gefalteten und meist sehr steilgeneigten Urgebirges
nur in den untergeordneten Kalksteinen und Quarziten Vor-
kommen und von keiner Bedeutung sind. Fur diese Annahme
oder richtiger fur die vorherrschende Verkntpfung der Quellen im
Urgebirge mit Stérungen spricht ihr Vorkommen. An oder in
der Nahe der Stérung Neu-Waltersdorf—Martinsberg—Weiss-
wasser treten eine grosse Zahl ziemlich starker Quellen zu Tage,
von denen sich die meisten mehr auf das Gebiet des Glimmer-
schiefers als auf dasjenige des Gneisses vertheilen. Man be-
trachte die Haufung der Quellen am Puhu und westlich Heu-
dorf. Auch im Gueiss lassen sich auf lauge, annahernd gerade
Linien vertheilte Quellen nachweisen. Solche Quellenlinien
folgen im Schneeberggebiet dem Streichen des Urgebirges oder
auch dem Lauf der sicher bekannten Stérungen. Ich halte
die Beziehung zu letzteren, wie gesagt, flr wichtiger, weil be-
sonders wasseraufnahmefédhige Schichten im Gneiss nicht
bekannt sind. Von den beiden nordsudlich gerichteten Quellen-
linien Glasegrund — Woélfeisgrund— Urnitzberg und Schindel-
floss—Buckelwasser— Schwarzwasser (Forsthaus)—Griner Weg
zeigt die erste ihre Verbindung mit der stdlichen Verlangerung
der Steingrunder Abbruchslinie ziemlich deutlich. Fir die
zweite dagegen fehlt der Nachweis einer Stérung. Wir kénnen
hier nicht Ober Vermuthungen hinauskommen. Sicher ist
unter allen Umstdnden, dass Quellen durch offene Klifte an
die Oberflache geleitet werden; da durch die Gegenwart von
Quellen die Klufte wahrscheinlich gemacht und Klifte hier
vornehmlich nur Stdérungen ihr Dasein zu verdanken haben,
so kommt man zu dem Ergebniss, diese Quelleulinie als durch
eine Stérung bedingt anzusehen. Ich bin weit entfernt, das
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als einen unumstdsslichen Beweis anzusehen, oder gar derartige
Folgerungen zu verallgemeinern und jeder Quellenlinie im
Urgebirge eine Verwerfung zu Grunde zu legen. Nur als einen
Versuch einer Erklarung moéchte ich die Deutung betrachtet
wissen.

An der Nothwendigkeit, offene Klufte fur das Vorhanden-
sein  von Quellen im Urgebirge verantwortlich zu machen,
mochte ich unter allen Umstanden festhalten, wenn es auch
nicht gelingt, in vielen Fallen die Beziehung der Klifte zu
Verwerfungen nachzuweisen.

Ob die Quellen am Westabhang der Klappersteine (Neisse-
qguellen) und des Siehdichfihr eine einzige Quellenlinie bilden
oder einem Kluftsystem angehoren, ist schwer zu entscheiden.
Aehnliche Linien glaubt man im Bielegebirge (Stdwest-Nord-
ost-Kichtung) am Platzen- und Schwarzenberg und Trotzigen
Hugel, sudoéstlich Bad Landeck (Sudost-Nordwest-Richtung) zu
erkennen. Am Ostabfall des béhmischen Kammes bei Grun-
wald und der Hohen Mense sieht man im Glimmerschiefer
mehrere und ziemlich wasserreiche Quellenlinien, welche dem
Schichtenstreichen parallel verlaufen und auf ebenso gerichtete
Klifte deuten. Eine Verwerfung ist auch hier nicht sichtbar,
da beiderseits der Linie Glimmerschiefer ansteht. Hier treten
Ubrigens die starksten Quellen des Urgebirges zu Tage, namlich
in der sudlichen Umgebung des Forsthauses am Sudende von
Grunwald. Sie wurden Ende September auf 30 Sec.-Liter
geschatzt.

Es scheint mir aus der grosseren Haufigkeit der Quellen
im Glimmerschiefer, welcher doch in weniger niederschlagsreiche
Hoéhen als der Gneiss reicht, zu schliessen zu sein, dass die
wasserfuhrenden Klufte hier zahlreicher sind oder miteinander
in Verbindung stehen, oder seltener durch Verwitterungsschutt
und Reibungstrimmer und thonige Materialien geschlossen sind.

Wo im Kreidegebirge Quadersandsteinschichten durch
Stérungen neben Planer oder Thone gertickt wurden und erstere
gegen die Stdérung einfallen, treten natidrlich an den Bruch-
linien oft starke Quellen auf, so bei Falkenhain, Walddorf,
Alt-Heide u. s. w. Ist die erwdhnte Lagerungsbedingung nicht
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gegeben, dann fehlen auch die Quellen, z. B. an den Stein-
bergen bei Alt-Batzdorf, bei Friedrichsgrund. Es ist auf den
ersten Augenblick merkwirdig, aber bei naherer Ueberlegung
durchaus verstandlich, dass die Stérungen zwischen Urgebirge
und Quadersandstein fast ganz trocken sind, d. h. nur selten
Quellen erschliessen. Hier ist, von der Lagerung abgesehen,
ein hoher aufragendes wenig durchléassiges Gestein "neben ein
tiefer gelegenes, sehr durchlassiges, gerathen und damit die
Quellbildung verhindert worden. Beispiele lassen sich auf der
geologischen Karte am Nesselgrund bei Reinerz, Neubiebersdorf,
bei Pohldorf, Alt-Weistritz und Steinbach finden. Bei Kohlberg
und Brand sudlich von Neu-Weistritz sind vielleicht die hier
vorkommenden Quellen auf das Vorhandensein von oberflachig
verdeckten, planerartigen Gesteinen an der Verwerfung zurick-
zufuhren.

Die chemische Natur der Quellwéasser des Gebietes harrt
noch ihrer Untersuchung. Zum Vergleich sind die im benach-
barten Bohmen von Hanamann und im Fichtelgebirge und
Bayerischen Wald (Urgebirg) von A. Schwager ausgefilhrten
Arbeiten heranzuziehen. Mein Freund A. Schwager, Wwelcher
einige Wasser des Gebietes einer Untersuchung unterwarf, theilt
mir darUber mit, dass die Kreidewasser relativ ruckstands-
und besonders kalkreich, die Gneisswasser aber arm seien. Ein
Quellwasser, 1,5 Kilometer nordwestlich von Alt-Heide, nahe
der Stérung, enthielt im Liter Wasser 159 Milligramm Ruck-
stand, wovon 2,7 Milligramm Chlor, 77,7 Milligramm kohlen-
saurer Kalk waren.

Als Anhang zu diesem Abschnitt fige ich hier ein Ver-
zeichniss derjenigen Quellen des Kartengebietes bei, an welchen
ich Warmemessungen anstellen konnte. Diese Beobachtungen
sollten urspriinglich den Zweck haben, mittlere Zahlen fir die
Warme der Quellen in den verschiedenen Hohen zu erhalten
und die ausseren physikalischen Einfliisse kennen zu lernen,
denen die Quellenwasser unterliegen. Es zeigt sich aber schon
wahrend der ersten Beobachtungen, dass nur eine geringe Zahl
von Quellen sich zur Warmemessung eignete, weil sich der
tektonische Austritt nicht mit dem Tagesaustritt deckt, weil
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also die austretenden Wasser unterirdisch oft im Schutt noch
eine Strecke zurtcklegen, bevor sie an Tag treten und weil
sie dadurch &usseren Einflissen ausgesetzt sind. Auch die
Zahl der Beobachtungen ist eine viel zu geringe, um einiger-
maassen genaue Mittelwerthe zu erzielen. Trotzdem die Beob-
achtungsreihen nicht meinen Winschen entsprechen, mochte
ich sie nicht unterdriicken, sondern sie hier der Oeffentlichkeit
Ubergeben. Vielleicht geben sie zu weiteren Untersuchungen
Anlass oder kdnnen anderswo verwerthet werden.

Der Uebersichtlichkeit wegen gebe ich das Verzeichniss in
Tabellenform und nach der H6henlage geordnet. Die einzelnen
Rubriken sind leicht verstandlich. Ich glaubte dberall die
Himmelsrichtung des Abhanges des Quellenortes und die Natur
seiner Umgebung hinzuftiigen zu sollen. Auch die Starke der
Wassermenge schien mir nicht unwesentlich. Die angegebenen
Zahlen fur die Wassermengen kdnnen nicht alsErgebniss genauer
Messungen gelten, sie beruhen auf ungefdhren Schatzungen.
Die Beobachtungen fallen durchweg in die Monate Juni bis
Oktober des Jahres 1893. Die Schatzungen vom Juni und
Juli werden diejenigen des August und September Uberragen,
d. h. verhéaltnissméssig zu hoch sein, da der Sommer 1893 ein
ungewdhnlich niederschlagsarmer war, wie die Uebersicht der
Witterungsverhaltnisse von Pfarrer Richter im XIIIl. Jahres-
bericht des Glatzer Gebirgs-Vereins (Glatz 1894, S. 64) beweist.

Die Ortsangaben geben in der Regel die Entfernung in
der Luftlinie von einem in der Karte (Blatt II, III, 1V, V)
vorhandenen Punkt aus gerechnet an und sind auf der Karte
gemessen worden. Ist als ,Punkt“ ein Dorf genannt, so ist
die Entfernung von der Kirche oder Kapelle (K) aus gerechnet.

Der Begriff ,am Ort* soll sagen, dass der tektonische
Quellaustritt mit dem Austritt des Quellwassers an den Tag
zusammenfallt, ,nicht am Ort* das Gegentheil.

Angaben Uber den Kalkgehalt verdanke ich meinem, durch
seine chemischen Studien Uber Quellwasser bekannten Freunde
A. Schwager am konigl. Oberbergamt in Minchen. Als mittlerer
Kalkgehalt ist ein solcher von 10 Milligramm auf den Liter
angenommen.
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Schon die eingangs verzeichneten Messungen der Quellen
an der Schweizerei (Schneeberg) zu verschiedenen Zeiten zeigen,
dass eine einmalige Messung keinen mittleren Werth geben
kann, dass vielmehr die Wasserwarme dieser Quellen vom
5. Juni bis zum 18. August um 0,45° gestiegen ist.

Nur das eine zeigt sich, dass die Quellen wohl durch-
gangig von der jahreszeitlichen Temperatur beeinflusst werden,
denn die nach N. gerichteten Gehange haben im Allgemeinen
die kaltesten, die nach S. gerichteten Abhénge die warmsten
Quellen, wie aus der angefugten Zusammenstellung hervor-
zugehen scheint.

Schalte ich alle in Bezug auf &aussere Beeinflussung ver-
dachtigen Messungen aus und schreibe ich insbesondere die
geringsten Warmegrade denjenigen Quellen zu, welche am
wenigsten von der Aussentemperatur beeinflusst sind, so erhalte
ich far die verschiedenen Hohenunterschiede folgende Werthe:

Temperatur
niedrigste héchste
Hohen von 3— 400 Meter 7,2" (390) nach N., 8,8" (3%0) nach S.
33 N - X0 . 71° @O , NW, 98"(w) , s.

5— 600 6,1" (00 , 0., 69"G0 , so.
n . ©6— 70 ., 52" ® , 0., 69"60 ,NW.
7— 800 , 53 (® , 0. 65 () , SO
8— 900 , 46° &) , NO, 60 @) , SW.
9—1000 , 415°@©@) , N. 54°(0s) , SW.
10—1100 , 355" (w0:) n W. 47" ((000) , s.
11—1200 3,65° (wo0) ,,  W.

Will man hieraus die mittlere Abnahme der Temperatur
fur je 100 Meter Hoéhe berechnen, so wirde dieselbe an den
nordlichen Abhangen im Mittel 0,59°, an den sudlichen 0,64°
betragen, also bei beiden anndhernd gleich und im Mittel 0,6° C.



Veroffentlichungen der Koénigl. Preussischen geologischen

Landesanstalt.

Die mit f bezeichneten Karten und Schriften sind in Vertrieb bei Paul Parey hier, alle Ubrigen bei der
Simon Schropp’sehen Hof-Landkartenhandlung (J. H. Neumann) hier erschienen.
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Il. Abhandlungen zur geologischen Specialkarte von Preussen und den

Thiringischen Staaten.

Bd. I, Heft 1. Rudersdorf und Umgegend, eine geognostische Monographie, nebst

1 Taf. Abbild, von Verstein., 1 geog. Karte und Profilen; von Dr. H. E ck

2. Ueber den Unteren Keuper des dstlichen Thiiringens, nebst Holzschn.
und 1 Taf. Abbild, von Verstein.; von Prof. Dr. E. E. Schmid .

8. Geogn. Darstellung des Steinkohlengebirgcs und Rothliegenden in der
Gegend nordl. von Halle a. S., nebst 1gr. geogn. Karte, 1 geogn. Ueber-
sichtsblattclien, 1 Taf.Profile und 16Holzschn.;von Dr.H.Laspeyres

4. Geogn. Beschreibung der Insel Sylt, nebst 1 geogn. Karte, 2 Taf. Profile,
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1 Titelbilde und 1 Holzschn.; von Dr. L. M ey N ....cccooeiiviiinieennn. 8 —
Bd. Il, Heft 1 Beitrage zur fossilen Flora. Stcinkohlcn-Calamarien, mit besonderer

Berucksichtigung ihrer Fructificationen, nebst 1 Atlas von 19 Taf.

und 2 Holzschn.; von Prof. Dr. Ch. E. W eiSS...ccoccviviiiiieeciiiieeeee 20 —

2. f Rudersdorf und Umgegend. Auf geogn. Grundlage agronomisch bearb.,
nebst 1 geognostiscli-agronomischen Karte; von Prof. Dr. A. Orth

3. f Die Umgegend von Berlin. Allgem. Erlauter. zur geogn.-agronomischen
Karte derselben. 1. Der Nordwesten Berlins, nebst 12 Abbildungen
und 1 Kéartchen; von Prof. Dr. G. Berendt. Zweite Auflage

4. Die Fauna der &ltesten Devon-Ablagerungen des Harzes, nebst 1 Atlas
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von 36 Taf.; von Dr. E. KAy Se T e 24 —
Bd. 111, Heft 1. Beitrage zur fossilen Flora. 11. Die Flora des Rothliegenden von

Danschendorf bei Lauban in Schlesien, nebst 3 Taf. Abbildungen;

von Prof. Dr. Ch. E. WEIS S vttt 5—

2. f Mittheilungen aus dem Laboratorium f. Bodenkunde der Kgl. Preuss.
geolog. Landesanstalt. Untersuchungen des Bodens der Umgegend
von Berlin; von Dr. E. LAufer und Dr. F. Wahnschaffe

3. Die Bodenverhéltnisse der Prov. Schleswig-Holstein als Erlaut. zu der
dazu gehorigen Geolog. Uebersichtskarte von Schleswig-Holstein;
von Dr. L. Meyn. Mit Anmerkungen, einem Schriftenverzeichniss
und Lebensabriss des Verf.; von Prof. Dr. G. Berendt

4. Geogn. Darstellung des Niederschlesisch-B6hmischen Steinkohlen-
beckens, nebst 1 Uebersichtskarte, 4 Taf. Profile etc.; von Bergrath
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Bd. IV, Heft 1 Die reguldren Echiniden der norddeutschen Kreide. I. Glyphostoma

(Latistellata), nebst 7 Tafeln; von Prof. Dr. Clemens Schliuter

2. Monographie der llomalonotus-Arten des Rheinischen Unterdevon,
mit Atlas von 8 Taf.; von Dr. Carl Ko ch. Nebst einem Bildniss von
C. Koch und einem Lebensabriss desselben von Dr. H. v. Dechen

3. Beitrdge zur Kcnntniss der Tertidrflora der Provinz Sachsen, mit
2 Holzschn., 1 Uebersichtskarte und einem Atlas mit 31 Lichtdruck-

tafeln; von Dr. P. Friedrich ., 24 —

4. Abbildungen der Bivalven der Casseler Tertlarbildungen von
Dr. 0. Speyer nebst dem Bildniss des Verfassers, und mit einem

Vorwort von Prof. Dr. AL V. KO0 ENEN .iviiiieeeieee e 16 —

Bd. V, Heft 1. Die geologischen Verhéltnisse der Stadt Blidesheim, nebst einer
geogn. Karte von Dr. Herrn. ROEMEr cooviiiiiiiiiiieeeeeeee e 4,50

2. Beitrage zur fossilen Flora. Ill. Steinkohlen-Calnmaricn Il, nebst

1 Atlas von 28 Tafeln; von Prof. Dr. Ch. E W € iSS .cocceeevvnnnnnn. 24 —



Bd. Y, Heft 3.t Die Werder'schen Weinberge. Eine Studie zur Kenntniss des
markischen Bodens. Mit 1 Titelbilde, 1 Zinkographie, 2 Holzschnitten
und 1 Bodenkarte; von Dr. E. L AUTfer e,

» 4. Uebcrsicht ber den Schichtenaufbau Ostthlringens, nebst 2 vor-
laufigen geogn. Uebersichtskarten von Ostthuringen; von Prof. Dr.
Ko T L E @D € e

Bd. VI, Heft 1. Beitrége zur Kenntniss des dberharzer Spiriferensandsteins und seiner
Fauna, nebst 1 Atlas mit 6 lithogr. Tafeln; von Dr. L. Beushausen

Die Trias am Nordrandc der Eifel zwischen Commern, Zulpich und
dem Roerthale. Mit 1 geognostischen Karte, 1 Profil- und 1 Petre-
factentafel; von Max Blanckenhorn.............

T 3. Die Fauna des samlandischen Tertidrs. Von Dr. Fritz Noetling.
I. Theil. Lieferung I: Vertebrata. Lieferung Il: Crustacoa und
Vermes. Lieferung VI: Echinodermata. Nebst Tafelerklarungen
und zwei Texttafeln. Hierzu ein Atlas mit 27 Tafeln...................

. 4. Die Fauna des samlandischen Tertidrs. Von Dr. Fritz Noetling.
Il. Theil. Lieferung Il11: Gastropoda. Lieferung 1V: Pelecypoda.
Liefer. V: Bryozoa. Schluss: Geolog. Theil. Hierzu ein Atlas mit 12 Taf.

Bd. VII, Heft 1 Die duartérbildungen der Umgegend von Magdeburg, mit besonderer
Berucksichtigung der Borde. Mit einer Karte in Buntdruck und
8 Zinkographien im Text; von Dr. Felix Wahnschaffe

2. Die bisherigen Aufschliisse des mérkisch-pommerschen Tertidrs und
ihre Uebereinstimmung mit den Tiefbohrergebnissen dieser Gegend.
Mit 2 Tafeln und 2 Profilen im Text; von Prof. Dr. G. Berendt

3. Untersuchungen uber den inneren Bau westfalischer Carbon-Pflanzen.
Von Dr. Johannes Felix. Hierzu Tafel I—VI. — Beitréage zur
fossilen Flora. 1Vv. Die Sigillaricn der preussischcn Stcinkehlen-
gebicte. 1. Die Gruppe der Favularien, Ubersichtlich zusammen-
gestellt von Prof. Dr. Ch. E. AVeis s. HierzuTafel Vil—XV (1—9). —
Aus der Anatomie lebender Ptcridophyten und von Cycas revoluta.
Vergleichsmaterial fur das phytopalaeontologische Studium der
Pflanzen-Arten alterer Formationen. Von Dr. H. Potonié Hierzu
Tafel XV I-XX T (126 ) oo seeeesees s

4. Beitrdge zur Kenntniss der (jattung Uepidotus. Von Prof. Dr.
W. Branco in Konigsberg i. Pr. Hierzu ein Atlas mit Tafel | —V111

Bd. VIII, Heft 1. f (Siehe unter IV. No. 8.)

2. Uebcr die geognostischen Verhéltnisse der Umgegend von Ddrnten
nordlich Goslar, mit besonderer Berticksichtigung der Fauna des
oberen Lias. Von Dr. August Denckmann in Marburg. Hierzu
ein Atlas mit Tafel 1—X ..o,

3. Geologie der Umgegend von Haigcr bei Dillenburg (Nassau).
Nebst einem palaeontologischen Anhang. Von Dr. Fritz Frech.
Hierzu 1 geognostische Karte und 2 Petrefacten-Tafeln . . . .

4. Anthozoen des rheinischen Mittel-Devon. Mit 16 lithographirten
Tafeln; von Prof. Dr. Clemens SchlUter ...,

Bd. IX, Heft 1 Die Echiniden des Nord- und Mitteldeutschen Oligocdns. Von
Dr. Theodor Ebert in Berlin. Hierzu ein Atlas mit 10 Tafeln
und eine TeXttafel. ..o

2. K. Caspary; Einige fossile Hdlzer Preussens. Nach dem hand-
schriftlichen Nachlasse des Verfassers bearbeitet von R. Triebei.
Hierzu ein Atlas mit 15 Tafeln......ccccooiiiiiiiiiiiiee e,

3. Die devonischen Aviculiden Deutschlands. Ein Beitrag zur Systematik
und Stammesgeschichte der Zweischaler. Von Dr. Fritz Frech.
Hierzu 5 Tabellen, 23 Textbilder und ein Atlas mit 18 lithograph. Taf.
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Bd. IX, Hoft 4. Die Tertidr- und Diluvinlbildungen des Hntcrmainthalcs, der M'ettcrau

und des Stidabhanges des Taunus. Mit2 geolog.Uebersichtskartchen
und 13 Abbild, im Text; von Dr.Friedrich KinkelininFrankfurta.M. 10 —

Bd. X, Heft 1. Das Norddeutsche Dnter-Oligocdii und seine Molluskcn-Fauna.  Von

Heft 1

Heft 2

Heft 3.

Heft 4.

Heft 5.

Heft 6.

Heft 7.

Heft 8.

Prof. Ir. A. v. Koenen in Goéttinnen. Lieferung I: Strombidae —

Mnricidae — Buccinidae. Nebst Vorwort und 23 Tafeln. . . .20 —
» 2. Das Norddeutsche linter-Oligocdn und seine Mollusken-Fauna. Von

Prof. Dr. A. v. Koenen in Goéttinnen. Lieferung 11: Conidae —

Volutidae — Cypraeidae. Nebst 16 Tafeln .......cooviiiiiniinnneenn. 16 —
» 3. Das Norddeutschel'nter-Oligocdn und seine Mollusken-Fauna. Von Prof.

Dr. A. von Ko enen in Gottingen. Lieferung I11: Naticidae — Pyra-

midellidae — Eulimidae — Cerithidae — Turritellidae. Nebst 13 Taf. 15—

4. Das Norddeutsche I'nter-Oligocdn und seine Mollusken-Fauna.  Von
Prof. Dr. A. v. Koenen in Gottingen. Lieferung 1V: Rissoidae —

Littorinidae — Turbinidae — Haliotidae — Fissurellidae —
Calyptracidae — Patellidae. 1l. Gastropoda Opisthobranchiata.
I11.  Gastropoda Polyplacophora. 2. Scaphopoda — 3. Pteropoda —
4. Cephalopoda. Nebst 10 Tafeln.......cccooiiiiiiiiiniiiiiee e n—

5. Das Norddeutsche lInter-Oligocdn und seine Mollusken-Fauna. Von
Prof. Dr. A. v. Koenen in Gottingen. LieferungV:5. Pelecypoda. —
l. Asiphonida. — A .Monoinyaria. B.Heteromyaria. C.Homomyaria.—
I1. Siphonida. A. Integropalliala. Nebst 24 Tafeln.................. 20 —
6. Das Norddeutsche i'nter-Oligocdn und seine Mollusken-Fauna. Von
Prof. Dr. A. v. Koenen in Gottingen. Lieferung VI: 5. Pelecypoda.
Il. Siphonida. B. Sinupalliata. 6. Brachiopoda. Revision der
Mollusken-Fauna des Samléndischen Tertiars. Nebst 13 Tafeln . 12 —
7. Das Norddeutsche I'ntcr-Oligoedn und seine Mollusken-Fauna. Von
Prof. Dr. A. v. Koenen in Gottingen. Lieferung VII: Nachtrag,
Schlussbemerkungen und Register. Nebst 2 Tafeln........ccoocceieeae 4—

Neue Folge.
(Fortsetzung dieser Abhandlungen in einzelnen Heften.)

Die Fauna des Hauptquarzits und der Zorger Schiefer des Interharzes. Milrk

Mit 13 Steindruck- und 11 Lichtdrucktafeln; von Prof. Dr. E. Kayser . 17 —
Die Sigiliaricn der Preussischen Steinkohlen- und Rothlicgcnden-Gebiete.

Beitrége zur fossilen Flora, V. 1l. Die Gruppe der Subsigillarien; von

Dr. E. Wei ss. Nach dem handschriftlichen Nachlasse des Verfassers vollendet

von Dr.J. T. Sterzel. Hierzu ein Atlas mit 28 Tafeln und 13 Textfiguren 25 —
Die Foraminiferen der Aachener Kreide. Von Ignaz Beissel. Hierzu ein

Atlas mit 16 Tafeln .o 10 —
Die Flora des Bernsteins und anderer tertidrer Harze Ostpreussens.

Nach dem Nachlasse des Prof. Dr. Caspary bearbeitet von R. Klebs.

Hierzu ein Atlas mit 30 Tafeln. (In Vorbereitung.)
Die reguléren Erhiniden der norddeutschen Kreide. 11. Cidaridae. Salenidae.

Mit 14 Tafeln; von Prof. Dr. Clemens SchlUter ... 15—
Geognostische Beschreibung der Gegend ron Baden-Baden, Kothenfels, Gerns-

bach und Herrcnalb. Mit 1 geognostischen Karte; von H. Eck . .20 —
Die Braunkohlen-Lagerstatten am Meissner, am Ilirschberg und am Stellberg.

Mit 3 Tafeln und 10 Textfiguren; von Bergassessor A. Utheraann . . 5—
Das llothliegende in der Metterau und sein Anschluss an das Saar-Nahegebiet;

VON AL V. REINACKH i 5 —



Heft 9.

lieber das Rothliegende des Thiringer Waldes; von Franz Heyschlag
und Henry Potonie. 1. Theil: Zur Geologie des Thuringischen Roth-

liegenden; von F. Tleyschlag. (In Vorbereitung.)
I11. Theil: Die Flora des Itofhliegenden von Thiringen. Mit 35 Tafeln;

VON H. P O T O N 0B ittt e st e e s saae e e e e eraeae e eeanes

Heft 10. Das jlingere Stcinkohlcngcebirge und das Uothlicgende in der I'rovinz Sachsen

und den angrenzenden Gebieten; von Karl von Fritsch und Franz
lieyschlag. (In Vorbereitung.)

Heft 11.f Die geologische Speeiaikartc und die landwirtschaftliche Bodeneinschdtzung

Heft 12.

Heft 13.

Heft 14.

Heft 15.

Heft 16.

Heft 17.

Heft 18.
Heft 19.

Heft 20.

Heft 21.

Heft 22.

Heft23.

Heft 24.
Heft 25.

Heft2G.

Heft 27.
Heft 28,

in ihrer Bedeutung und Verwertung fur Land- und Staatswirthschaft.
Mit 2 Tafeln; von Dr. Theodor Woelfer ...

Der nordwestliche Spessart. Mit 1 geologischen Karte und 3 Tafeln; wvon
Prof. Dr. H. B U CK TN G ittt
Geologische Reschreibung der Hingebung von Salzbrunn. Mit einer geolo-
gischen Specialkarte der Umgebung von Salzbrunn, sowie 2 Kartentafeln und
4 Profilen im Text; von Dr. phil. EE D athe ..o,

Zusammenstellung der geologischen Schriften und Karten tber den ostclbisrhen
Theil des Konigreiches I'reusscn mit Ausschluss der Provinzen Schlesien
und Schleswig-Holstein; von I)r. phil. Konrad Keilhack ...cc.ccceenne

Das llhcinthal von Bingerbriick bis Lahnstein. Mit 1 geologischen Ueber-
sichtskarte, IG Ansichten aus dem Rheinthale und 5 Abbildungen im Text;
von Prof. Dr. E. Holzapfel . e

Das Obere Mitteldevon (Schichten mit Stringocephalus llurtini und Macncceras
tcrebratum) im Rheinischen Gebirge. Von Prof. Dr. E. Holzapfel.
Hierzu ein Atlas mit 19 T afeln .o

Die Lnmellihranrhintcn des rheinischen Devon. Von Dr. L. Beushausen.
Hierzu 34 Abbildungen im Text und ein Atlas mit 38 Tafeln...................

Séugethier-Fauna des Mosbacher Sandes. . Von H. Schréder. (In Vorher.)

Die stratigraphischen Ergebnisse der neueren Tiefbohriingcu im Ober-
schlesischen Stcinkohlengcbirge. Von Prof. Dr. Th. Ebert. Hierzu ein
Atlas mit 1 Uebersichtskarte und 7 T afeln ...

Die Lagerungsverhiiltnisse des Tertidrs und Quartars der Gegend von ltuekow.
Mit 4 Tafeln. (Separatabdruck aus dem Jahrbuch der Kénig! preussischen
geologischen Landesanstalt fur 1893). Von Prof. Dr. F. Wahnschaffe .

Die (loristische Gliederung des deutschen Carbon und Perm. Von H. Potonie
Mit 48 AbbIldUNgeN IM T € X T e
Das Schlesisch - sudetische Erdbeben vom 11. Juni 1S95. Mit 1 Karte.
Von Dr. E. Dathe, Landesgeologe.......cccouuiiiiiiiiiieiiiee e
Heber die seiner Zeit von Hngcr beschriebenen strukturbietenden Pllanzen-
reste des Hntcrculm von Saalfeld in Thiringen. Mit 5 Tafeln. Von
H. Grafen zu Solms-Laubach ...,
Die Mollusken des Norddeutschen Neoconi. Von A.v. Koenen. (In Vorher.)
Die Molluskenfauna des Hntersenon von Braunschweig und llsede. I. Lamelli-
branchiaten und Glossophoren. Von Dr. G. Muller. Hierzu ein Atlas mit
18 T aAF@IN oo s
Verzeichniss von auf Deutschland bezuglichen geologischen Schriften- und
Karten-Vcrzcichnisscn.  Von Dr. K. Keilhack, Dr. E Zimmermann
und Dr. R. Michael ..., e
Der Muschelkalk, von Jena. Von R. WagnNer ...

Der tiefere Hntcrgrund Berlins. Von Prof. Dr. G. Berendt unter Mitwirkung
von Dr.F. Kaunhowen. (Mit 7 Taf. Profile u. einer geognost. Uebersichtskarte)
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Heft 29. Beitrag, zur Kenntniss der Fauna der Tcntaculitensehiefer im Lalingebiet
mit besonderer Berucksichtigung der Schiefer von Leun unweit Braunfels.
Mit 5 Tafeln. Von H. BUFNENNE oo

Heft 30. Bas Devon des ndrdiiehen Ohcriiarzcs. Von Lr. L. Beushausen. (In Vor-
bereitung.)

Heft 31. Die Itivaiven und Gastropoden des deutselien und hollandischen jVeoeom.
Von D AL MOTTEM AN N e

Heft 32. Geologisch-hydrographische Beschreibung des Niederschlags-Gebietes der
Glatzer Ncisse (oberhalb der Steinemiindung), bearbeitet von A. Leppla.
Mit 7 Tafeln und 3 TeXtfigUIren ...

Heft 33- Beitrége zur Kenntniss der Goldlagcrstatten des Siebenbirgischen Erzgebirges.
Mit 36 Abbildungen im Text. Von Bergassessor SEMPEer .....ccccoveeiiieennes

Mark

Ill. Jahrbuch der Konigl. Preussischen geologischen Landesanstalt

und Bergakademie.
Jahrbuch der Konig). [Ireussischen geologischen Landcsanstalt und Bergakademie
fur das Jahr 1880. Mit geognostischen Karten, Profilen etc.........cccccvieiiiennnen.
Dasselbe fur die Jahre 1881— 1891, 1894 und 1898. Mit dergl. Karten, Profilen etc., & Band
Dasselbe fur die Jahre 1892, 1893, 1895, 1896 und 1897 & Band..............ccccvvvnnnne.

N/ Sonstige Karten und Schriften.

Ho6henschichtenkarte des Harzgebirges, im Maassstabe 1:100000 .........c.ccccooeeeeee.
2. Geologische 1Jebersiehtskarte des Harzgebirges, im Maassstabe 1:100 000; zu-
sammengestellt von Dr. K. A, L 0SS E N ittt
3. Aus der Flora der Steinkohlenformation (20 Tafeln Abbildungen der wichtigsten
Steinkohlenpflanzen mit kurzer Beschreibung); von Prof. Dr. Ch. E. Weiss
4. Dr. Ludewig Heyn. Lebensabriss und Schriftenverzeichniss desselben; von Prof.
Dr. er. Berendt. Mit einem Lichtdruckbildniss von L. M ey n .....cccceviiens
5. Geologische Karte der Umgegend von Thale, bearbeitet von K. A. Lossen und
W. Dames. Maassstab 1:25 000 .......ccccooviiiiiiiiiiiieiieie e
6. Geologische Karte der Stadt Berlin im Maassstabe 1: 15 000, geolog. aufgenommen
unter Benutzung der K. A. Lossen’sehen geologischen Karte der Stadt Berlin
dUrch G. B e@rend .
7. f Geognostisch-agronomisehe Farben-Erkl&rung fiir die Kartenbl&ttcr der Umgegend
von Berlin, von Prof. Dr. G. Berendt....ccciiciiieeie et
8. t Geologische Uebersichtskarte der Umgegend von Berlin im Maassstabe 1:100 000,
in 2 Blattern. Herausgegeben von der Konigl. Preuss. geolog. Landesanstalt.
Hierzu als ,Bd. VIII, Heft 1* der vorstehend genannten Abhandlungen:
Gceognostischc Beschreibung der Umgegend von Berlin, von G. Berendt und
W. Dames unter Mitwirkung von P. Klockmann ...,
9. Geologische Uebersichtskarte der Gegend von Halle a. S.; von F. Beyschlag
10. Héhenschichtenkarte des' Thiringer Waldes, im Maassstabe 1:100000; von
F. BeYSChIag e
11. Geologische Uebersichtskarte des Thiringer Waldes im Maassstabe 1: 100000;
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