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� 	 � � � 	� � � � ( � 	� � � ��

�	�� � �������. 	��	� �	���� ��	� "��� #��$,���� �� "��� � �����	 ������� '.�	��	����0
!��������� �	����� 	� � "��� H���	������ "��� 5���� "��� ��	"��� (�	����� %�� �	���"��� ��"� 	� �
"��� � ����������� "��� 1 � �� ��� �	�8�� "��� (������� � 	�� "��� ����	������� (�	���� ������ � ��0
.��"��� ���� ����� � 	�� � � � �� �	���� (�	����� ��"� � �	� � �� ���� "	�� !��� "��� (����� ��"�
"��� (�	�����	�"�� "��� (�������  �����"��� 5	������������
%���C����$����%4� ��� !�����. 	�"��� "	�� ������(��. 	��	� �	��

� ���	�"��� ���� $������ "��� /����������������� $���� � 	��
"��� ��$�� �	����"��� (�	����� 	� � �	� � �	� � �� 5���� %��	�0
��"��4� ��� !�����. 	�"��� ����� "	�� %.�	��� (��. 	��	� �	��
��"� "��� &��"�� �����!������� � � �	� � �� 	������ �	�����
$,����� � 	��� %���>�� ����  �	� � � "��� $�����"���#���������
:&	��� ��;4� "��� ����� "��� .�	������ � � ��� 	�� ���4� "�A� ����

"	�� I ������8���� "��� �����%����5	������ ��$���� � 	�� �	����

$, �� 9�����	����%.�� �� !< ��	� � ���,���"��� �����	� �	��

�������  ����� # �$� �	���� (���	!�� 	��� �	��� ���� �� �����0
�� 	���@���	��������� ���� � ���"������� ! � ��	 � �� ��$���	���
#�� 	����� 	� � "��� & 	� � �� �	������� ��"�� 	��� "��� (�	�%��0
������ �	���� %.�	���� ���� ��� @�����������4� � �$� "��� "��� � �

��$�� �	����"�� (�	����� ��$���	��� 	��4� ������������ ������ Q�
�	��� 	�� "���& 	� � �� � 	�� �� �	�������� &�"��� . 	�"� "	�� "���0
����� @������������ ��� "	�� $����� � ���"������� ����"�,� ��
#�� "��� !��"����� >����� "��� $������ � ���"������� �	�%��
�	��� ���� �� @���	��������4� "	�� �	���� "����� "	�� �	�  � �
(�������� �����	�������� (����� ��8���� �	�� (�������

������� 	��� �	��� � 	�� �	���� =��� � ����	����� !��������� @	 ���������������4� "	�� ������
	� � "��� ������ "��� (������� ������ "	�� "�������� � 	�� "��� (�	����� !��������� @�����0
������� "�,� ��

#�� "��� @	 ���������������� 	��� "��� #�����"� "��� (������� !��� "��� (�	����������
" 	��  �� ��%�������� � ��� #�����"� "��� ��	"��� 5	�� �6�� ��� �4� "����� (�������� "	�� C����7�

���??�� BF

& 	� � � 	� �



B�F ��� � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ' � 	 � � � � � 	$� �$ , � � " � � � � � � � 	 � �	� � � � �
' . � � % 	� � �� � � H � � �� � � � �

$����%����	$��� ��%�����4� ����� "��� #�����"� "��� (������� !��� (�	�����	�"�� "��� (������4�
	��� "������� ��� ���A� .	�� "��� ����������� #�����"�

' � �� #��$,������ "��� (�	����!��������� �������� ���� � � �� "��� (����� !��� "��� 	��
"��� & 	� � �� !��"����� (�	��� ���� � 	�� ���������� � 5 	� � �� %�� ����������4� ��� ����������
� �$� �	���� 	� � ��.�� �� �� � ��$������� ��$����������� .�	A��� (��	���� "	�� C����$����%0
����	$��4� "�����#�����"� �	��� 8�"���4� .���� ���� ��� "��� @	 ���������������� "����4� �	��
'�	����� "�$,�4� "�A� �	��� ����8���	��� � �����	 ����� (���	$��� ��"�  �	��� /�����������	$���
��$�������

' � �� @������� "��� 5	���. ����� �8���� !��.��"�� 	��� �	��� @�����������	��� !���
$�	������ > � ��4� � �$� "��� �	��� @	��	� � �� ��� 	�� � � � �	���8�%�� 	���� # �$� "	����� ����������

"���� "	�� !��� "���D,� ��	��� ���� � � �� �������������� ��"� ��A������ C����$����%����	$����
�	�� @�����������	��� . 	�" � 	� � "��� J ����$,������ �	���� 	� � "��� @	���� ������� 	�� �����0
����	������� /�������	����� �	������%�4� 8���	��� "��� /�������	���� !��� &	���+4� "���� � 	��
��<A����� #������	��� !��������� # � $� "��� /�������	���� 	��� � �$� ��	"��� (�	���� "���#��0
����	����� �	��� J ����$,������ ������������ C� � "	�� �	��� J ����$,������  �� � �� "	�� ��0

����	������@�����������	��4� 	� � "	�� ��"���� �	��� %����8�$��� ����4� %����8�$��� ������ ����0
����	���� (�� ���������� "	�� C����$����%����	$��� $, �� ������ ��"� ������� 5 	� � �� " 	��  �� ,���0
�	���"��4� ��"� $, �� ��	"�� (������������� 	��� "	�� /��	��� "���C����$����%����	$��� ���	��%�	�	��
��A���� ��"� !�����	������

J���"��� ���� ! � ��8�$	�� "	�� C����$����%����	$��� "����	��� ������������ ���4� "�����
���� "	�� @	 ���������������� ��� . � 	�� !��4� "�A� "	�� C����$����%����	$��� !�����.	�"���
��� "�A� � � �� �	�	��� !�����.������� /�����������	$��� , � �	� � ���	����� ���� 	��� ������ ����

�	���������4� "���� 	� � #����� �	� �� "��� ������.	�"���� "��� � �����	 ������� (���	$��� �	����
���� ��	� �������� /����������4� .	�� �	��� "��� (�������� "��� !��"����� (�	���� ����� � �$�

"��� (��	���� ��%�	������� �	���� (�������� 	��� "	��J � ��� �� ��� � � � "���@	 ���������������4�
"	�� 2� �%�� ���������� . 	�" �� ����� "����� ���� "	�� @	 ��� ������������� ��� . � 	�� %��,� 4�
"�A� "	�� C����$����%����	$��� ������ � 	�� �	�	���� @	��	� �������	����� � �$� "��� @�������	���

%�������$�����4� ��� "�A� ����� "��� #�����"� "��� C����$����%����	$��� ���� ��A���� 	���
H��%�� . 	�" � "	�� %.�	��� #�������� "��� @	 ��� ������������� �������4� ��"� ���� ��	"���
#���������� . 	�" � "��� #�����"� "��� (������� !��� (�	����4� ����� ����� "��� #�����"� "���
��	"��� 5	�� �6�� ��� � � ����	����� � �" �	�� � 	��� ����� "���#�����"� "��� (������� !��� (��	����
� 	�� "��� @������A������ %�� �������� #��� "	����� "�� 	� ��<A��� . 	�" � "	�� 5 	� � �. � ��� �0
�8���� 	� � �� ������� I�	��� �������������

C�� � ��.8���� ����4� "�A� 	��� "	�� $����� � ���	�"���� "��� (������� ����� � 	�� "���
"��������� (�	����� $, �� "��� � �����	 ������� (�	�����!������� � 	�� "��������� ������ ��$�����
�����$,���� ������ #���� �	����	� . 	�" � "	�� #��$,������ "��� ���������� .������	��� ! � �0
�	�$�����

� �"�	�� � ����� �� 	��4� "�A� 	��� "��� ������	�������@�A���	��4� "	��@�����������	���
� 	�� @	��	� � �� ��� 	�� � � � ��"� "������� ��$8������ ��������	��� ����� $, �� "	�� ��"����� C� �� �0
$����%!�������4� ����� $, �� "	�� J�.��������� D	���� ��"� $, �� "	�� /�������!�������4� � 	��
���A��� � �$� �� � !��.��"��

��� 1 � �� � 	� � � 	� � � ! � � � � � � � �

# �$�"��� ���	%�������� #����%� ��	����5	��	� � �71��2� �	� � ��� � � �4� "��� "	��>��"�����0
�	���� ����8��4� . 	�" � �	��@���	���	��� � 	��D�	����� ��$�����%�4� ��� "��� �	�� ���� ���@���	��0
������ �����<���� 	��4� "��� �	����� �� � � �. 	�  � �	� � ��"� "���� ����� �	�� ��� ��� �������� 	��4�
"�A� "��� ���� "��� 1��2� �	������ ��� ���������"�� (��������,�"��� "��� /����� ������ "���
1����	���	���. 	� ��� !��� MMV� ��	$$��� C� � &	��� R� "��� #�$���%��� 	�� "��� '������� � � � � ��� � 	��



� � " � � � � � 	� � � � � � 9 � � � � � 	� � � �
� � $�� C � � � H � � 	 � ����� ��� � � � � � � � 	 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � B��

"	����� #����%� ��$� "��� 5����� �����	�"���� # �$� "	����� = � 	�� "��� @���	���������� 	���
� 	��� ���� %.�	��� ��$���<������/��������	$��4� "	�� ���� J����$,������ "	����4� �	��� ���.��%��
(�	��������������� ��$�����%��� �	�� ���� "���1��2� �	��������� ���������"��� 5	������������
���$$��� "	�� (�	��������������� ������ "��� 1����	���	���. 	� ��� ��"� ��$������ �	��� �	���
!�����8�"	��� 1����	���	��� � 	�� ���	%�������� 1����	���	���������� I����� "��� ��	������
� � ���� ��� � � � 	�� "���  �� 	� � � � 1��2� �	��������� 	��� "��� !��� � 	�� 	� � ��	���� #�$���%��
:"��� '�	������� � � � � � ��� ;� ���!�����������K�������"4� "�A� "��� �����	�	�����5	�����������7�

�,�"��� "����� "	�� D�$��?	��� �	��� D	�������!��8�"�����X� ��$8���4� !��� ���������"������
/�"������4� "���� ����  ���� � 	�� �	���� �	�%	���� � � � " � �	$$� "��� ���%��� #������� �����
1���%!�����.��"������� "�����4� "�A� "��� �����	�	�����5	������������,�"��� 	� � " � �D	�� �� � � �
"��� �?���	� ���	���	������ !� ��8�$��� #��� #���������� !��.��"�� 	��� ���.�"��� "��� !���
� 	�� ��� ��� � �� ������	������� 1���� 	"��7#���������� �"��� ������ "������ �	��� �	�$�����
(�	��������������4� "	�� ��� (������ "��� 1���� 	"�������������4� ���� �� "��� 1����	���	���0
. 	�  � �� ������ "��� �	�$�����"��� 5	�� �� ��� � �� ����	��4� ��� �	��� � 	�� "��� D	������� "���
�	�$�����"��� 5	������������ %�������$�����"�� ���	%������� #����� "������4� 	� � "	�� @	����

�	����  ��	�$<�� 	���� .�	A���(��	����� �	������%��. 	�" �� �	������������	��� "���&8��������
	� � �	����8������� �����	���� "����� �	�$����� �	����������� "��� �	����8�������� 	� � "���

(������������ ��"� "����� '.	�������������� �	���� >��!�?�	���� %.	������ �	����8�������
��"� #���������� 	� � "���# ��4� "�A� ��$� "��� .�	A��� (��	��� ����� "���D�$��?	��� 	� �# � � ��0
������ �	�� "����	����� / 	�" � "��� �	����8�������� ���������

�	�� ����������	��� "��� >�� ���� ���%��� ���������� �	��� ��A����"����	��� �	�$����
��"� $�������8���	�� ������ /����%���� "��� 	�� &	��� ��� "������������� �	�$������������ � ��0
������ �������� ���� �	���� ���� �����.8�%���� @���	�������� �������������� ������� 	����
D�����4� "��� 	� � �	���� � ��	$�A����	!� 	� � "��� �<���
"��� 5	������������,�"���� ��$��������� . 	�"�� �	�� "���
5	�� �6�� ��� � %���.��"��� (�	��� "��� D������� :	�� "���
& 	� � �� �	�  �;� ���8��� �	��� �D	��$������� %��� #�$������
�	���� >��!�?�	���� !��� O �B�� � 	����	��4� "	�� � 	������
�	���� (������	����� $������������ . 	�"�� C���������
"��� D������� ����	�A�� �	��� ��� "	�� D	��$������� �	��
 ��%���@���	������� ��4� 	� � "��� �	���  ��	���&�������
%��� #�$������ �	���� ��.<���	����4� ��� ������ %���

���	������ #����� ������	������� >�� ������8��������

� 	�� �	����  ��%��� D��������%� "������� �	�%��� ����
1�8������ . 	�" � 	� � "��� &������� "����� %.�	�  ��	���
&�"���� $������������� C� � "	�� ��"���� (�	��� "���
D������� 	��� �	��  ��%��� @���	������� �	����<���4� 	��
"��� ���.�"��� �	��  ��	���� J	��5������ 1�	���� �"���
�	��  �� 	� � �� D�$��?�����	������ :!��� "��� "��� '�	������
� �� � � � � ���� � &	��� R� ������	������� # ��;� ��A��� @���
 ���� ��	� "	����� #���"����4� "	�� "��� &��"�����4�
"	�� ��� 2�"��� ����	 ��	������ 9�����	������������ 	��

������� 5 	� 	� � ��������� .��"��� ��A4� "�A� ��� �8� �	��� ,����	����	��� ��"� �	�$���� 	��4� ���0
���	���4� "��� >�� �� � � �� �%� ��.���� ��	� �� ���%���� .	�� ��	� ����������� 1����	��������
��"� "	�� 9 �!��8�"� ��	��  � 	�� ��	� �������� "��� 1�8�������� � 	�� �	���� �������� 5 	� � �0
��8� �� ��"� (��<���	�� � �2�  �	! � !��$,����4� .	�� �	�� ����� "	�� ��<A���� 1��2� �	���0
���������  ��� � ������� %�	����

& 	� � � ���

BF



BB� ��� � � � � � � � 	 �� � � � � � � � � � ! � � �  � � � � ' � 	 � � � � � 	$� � $ , � � " � � � � � � � 	 � �	� � � � �
' . � � % 	� � �� � � H� � � � � � � �

F�� @ � " � ��� % � � � � � � � � � � � � � �	� � � � � � " � � � � � � � � � � � " � � � 1 � �� � 	� � � 	� � � � � � � � �
	� � T � � �%� � � " � 	� � " � � � ' � �  � � �< � � � � �

#��� ���8�%���� "��� !��� � 	�� 	� � "��� '�	������� � � � � � � � R��� �$�� !��<$$����	������ �����7�
��"����� %��� �����������	������ "��� ����8���� ��	� "��� 1����	���	��� "��� �	����� ��"�

"��� ����������� "���>�� ���� ���%��� �<��� ����� "	�� /������	����� �	���� �������"������
%��� �����������	������ "��� �������� "���1����	���	��������� 	��%	� � �� �� �����	�	����"���
(������%��� "	������ :&	��� �B�;� # �$��	���� � �$� �	���� ���	$�A� ������"��� ! � ��	 � �� � � (�����

�	�"� %.�	� /������ !��� ������8A	�� ������� 	���� ��0
������ 	� � �	���� #�����"�� !��� R+� ��� ,����	���"���
������������ �	���� /������ !����������	����� "	��
/�����%����$�8����� �	���� �������	�	���� (8���� ����
T���%�� ���� %.	������ "��� /������� �	����"�� >����
����� �	��� ��� ������ %��� ���	������ #����� ������	�0
����� T���%������� "����������� # �$� "��� ������� 1������
�	�%�� �	�� !���	 ����� /����4� "������ ������ "	�� ������
"��� �	� � � �� �����	�	������ 5	������������ �������� ������
'.	������ "��� ��	"��� ������� 	���� /������� ��$	�"���
�	��� �	��� �	�  � � ��"� �	��� ������� ��.��"���� � ����0
��	������ �	�� �	�  � � ��.�6"���� � ������	����� ���� )�4�
"	�� ������� ��.��"���� )B� I 	�"������� �	���� �������
"	�� ��	"��� %	� � �� �� �����	�	������ I �����4� 	� � "	�� "���
�	� � � �� �����	�	����� 5 	� � �� ��	�� � 	� ��	��� 	� � "���T���%�
%������� . 	�"4� "����������� ���� �	�  � � %	� � �� �� � � �� �	0

�	�����5 	� � �� ���� �	�����<A����&����$���%���������.	�0
"	� �	�4� .������� "	��#�%���� "���I 	�"������ "����	�  � �
��.��"����� (�	����� ��� �	��� ���	����� 	��� ���� "	��

"��� ������� ��.��"������ �	�� ��	"��� � ������	������
�����	"��� �	��� 	� � �	���� D�	��� !��� 1�� ����� �	��
� ���	�"�����	�	��%.�	��������,����	����"��� (���	��0
��� ��� � 	� �� "���#%	� ��� "��� ���� "���%	� � �� ��� � �� �	0
�	������ 5	������������ %������������%���� �	� � � �� ����0
�	�	������ 5	������ 	�� 2�"�� �1�� ��� ���� @��� �� �����
��� "��� @�"���4� .	�� "����� "	�� ���%�� 58���� "���
T���%��� �	�"����� "	����� #%	� ��� �	��� �������� ���
)R�V�	� � (	���� �	�����������8��	���� (�������� ��$8�����

�	�� ��� "��� �	�%������ (������� ���� D�����	����"�� "���
%	� � �� �� �����	�	������ 5	������������ ��$������"�� �	������ I ����� 	��� 	�� "��� ���� "��� & 	� � ��

���	����	����� I�	��� "����� �	��� D�	��� !��� (�8���� ��"� ��8����� ����"������� 9���������
"��� �������� 1������ � � 	� � � "��� 5	�� �� ��� � �� �	�$���� �	� � � �� �����	�	���� .	�"��� ����� @�	���

��$��������� 	� � 9 ��� ��	� � �� ��.�	���4� "�A� "	�� �����������	������ "	����� ����8���	����
"����� "��� @�"���� "��� �����8�"�	�� $, �� "	�� %	� � �� �� � 1����	���	��� .������	��� $<�" � ���;�

X;� #�� �� ����� �	�� ������	�������#��������.��"���!��� ��� 5�����"�� J���$�4� ><�� � ���D���
��"� #�� >�,A4� ��� ����4� ����� ��	���� #������� ����$���	��� ���1���	�$����

& 	� � � �B�









BB+ ��� & � � � � � � � � # # � � � � � � � � ' 	 	 � � � � ' � 	 � � � � � 	$� �$ � 	 � � " � � � � � � � 	 � �	� � � � �
UUUUUU' . � � % 	� � �� � � H � � �� � � � �

��������� @��������  ���� ���� ����� �����S� I	�� "��� ��$������ ������"�� /���������� "��� ��7

FR��� ``Q � I� ����������^� ������ F�� �	���� "���a3 ]  � � ��� � /	�"� "���/����������� "��� ��$7�
������� ��2� �� ���� ���� 1��	�����	�"� ���1�� 	��� /��	�� "��� !��� 2�"��� ��2� ���� �� �� ���0
��������"��� ���"$���	����"��� 5	��� ����E� ����� "��� ����������"�����"���1��	�����	�"����$$���
����� >����� 2�� ����� 5���� 	����� #����� ��$� ! � �� � � 	� " � � � � =�	��� "��� (�	������ �� � .��"���

%���� ��.��$��4�  ��!���	����� ����� "��� �����������"��� /	�"��� �� ! � ��"� "	!���	����� !���
�	��� ���� .	�"��� 	�� &���� �	���� >�����4� "������ L$$����� ������ ��� ���A� 	��4� "�A� ��� "	�� . 	� 0
�	���� #�������	���� #��1�� !<��	�� ���$,����� ���� / 	�" � " � �� 1 � � 	��� � � � � � � 	" � �� ���� " � �� � �0
�� � �� � � ! � � � 2� " � � � � � 2�  �� � �  � � � � � � ��� � �� � " � � � 5 	� � �� � � � � � ! � � � ! � � � � � � � 	� �
"��� 5 	� � �  � � � �� � � �� � �4� " � �� "��� J � �% � � � �� 	�" � "	�����1 � �  �� � �� � � ! � � � � 	 � 7 � � @���
������ 2����� 1��������	�"� ����� "	�� �	���	������	���� :���1�;4� "	�� 1��	���� ������� "	�� #����	���7�
���	���� :#��1�;� "��� �	�"��%�����"��� ����	������4� �	��� "��� ������	������� �	�� (�������� '�� �

�����%��� "��� ��2� ���	�	��� ���	����$��"4� "	�� 	����� �����������"��� /	�"��������� "����� "	��
@	���� !��� #CW�� :��� "��� &	���� 	��� ���� "��� �	��� ��%�	�����;� "��� �	�"��	�	��� ���	����$��"�� ��A�
"	�� �������� /	�"��� ��	� "	����� # ��� "��� /����������� ���� 	�� �	���� ����	������D	���������������
.��"���  <����4� �� �8��� �	��� ���� "��� (������������ ����� .�	������

�	�� �	��� ������	������� ��������� .	�"� ���� ��	� /����"����� "����>��!�?�	���� �	�� "���
���	���� #�8�"�������� .	�"��������� ��� �8A�� �	��� ���,��	��� ����� %�	���4� "�A� "	�� 1��	����
��%.�� 	��� /	�"� �	���� ���.��"	�� 	����� #����������"�� 	��4� "�A� !	������� ����� �	�� D�����0
���������� %.	������ 	� �� ��"�"���(�	����$��������	�������� ����� ���	�"��������	�"��� ���	������
C������������ "��� &���4� "�A� "��� #���� �	��� /�����8� ���� "��� ���	����$��"��� ��	*�����	�� ����
��������.�	��� �	���	��4� .	�"� ���� ������� �	����$� �	���� �	�������

���� �����8�"�	�� "��� (�������������%���� 	�� "��� @	 ��� ����� ��"�&���������� .	�� �	��
	�� "��� ���$������� #����"����� ,���� -(������������ ��"� �����<A������ 	�� ���	������ C�����0
������a� ������ ��<������ 	��4� ",�$��� ����� "��� 	�� !��������"��� ����"���������������	����� "���
(��,����� ���.���	��� ����� ��$� 	����".������ (��.	��	� �	���� ���A���

I �	����� ���.��"������ !��� ����	��������
���

1��$�� ���D��������$$� 	�� ����"���

�	�� 	�� !����H��������� "�� '�	������� (���F� ������	������4� ��6���� $,��7� ��"� !������	�A0
������  ����	���� ����	�,����� �	�"� �	�� ��� .	� ������ ����������	����	����4� "�A� 	��� ����8�0
�	����� 9����������.��"���  �	�� ����"� %��� ����8���	�� 	����� ����������� ��	�� "��$� #����
"��� ���%�	��	���� C��������� $,�� 5�$����	$$����4� "��� "	�� 	������	������ I���������	$���� ����7���	��
������4� ��"� $,�� "������ ���������� @���������	�� ��"� ����.����� .���� ������� .��"��� ��8VC�
�	�� "�%�� ��	4� "�A� �	��� ���.��"����  ��	���� /������� ��	�� 9�����	����� �	��� *��+���	�, "�� �
����� #�$������ $	�"���� C�����	�� ������� ���4� 2������ !������4$���"	���� 5����444� ��b� �X�
����	���� 	�� ���������� "��� !��� .�	���� ���� ������ ��.���	����� /������� �������� %�� ",�$���
(	�� �	�"��� �	��� # ��� 1�,$�	����� $, �� "��� 5�����4� ��� ��� "��� C��������� ������ (��,���� � � � �8 � ��
��$� "	�� %�� �����"���"��� ������	������� %��  ��%����	����� ��"� %�� (�<������� $,����"�� C�0
��	� ��� �	�%������ $���%�������� !��������

/������� ���� >������� � .��"��� !��� �M�H������ %������ !�������@ 	�� � � ��� 	��1�	��"����	��
�������� 4� 	� �� Y����� ��.�	����� >������� $�������� ��$��	��� : �%((�� ��)���"�� 	�� ���� �&*� �+��� �

"	�4� �	�� I��������$$� ��$,���4� �8������ '�	�� ��� "��� '	����"�� �� ���.������� @ 	�� � � ��� ���
"�� ��� ����� "	�� ����������� �	$$��	��� !��� I��������$$4� >������8���4� (�������$$� ��"� ��"�����
�����4� "	�� �����"���� ��������� !��� (�	� ���$$� "����� ",���� >������� .8�"��� ��� ��	� �	�%��
��$���4� "�A� "��� �	������	������������� "��� >������� �4� ��	�� ����$$���#���������� �	���� �	����
%�� ������ (���	$���� �	��� %�� ��.8����4� ��	�� '�������%	����� �	��� ��%� ,����� :�	�� "���
D	����� ��	���� $,�����;4� ��.	�� "	�� �������� �����	����� 58�	���8�"������ "��� ����������



� � " � � � � � 	� � � � � � 9 � � � � � 	� � � �
UUU� � $�� C � � � H � � 	 � ����� � �� & � � � � � � � � # # �� � � � � � � ' 	 	 � � � � BBM

>������� �� !��� � � � � � ��F�R� ���"�� �4� ������ '�	�� !��������� .��� ��"� %������!���H� � �� ���� ���
.	�"������� ��"� ������	���� .��"�� :[�� ,�-.&���� �/�*�� ��)�� ���� +���� �"0���

�	�� 	�� 	����� # ��� .��"������� (��$$������ "��� >������� �� �	�"��� "��� "�� ���� ��<A����
��������%� %�� "��� ���	"��� @���	��� "��� #��������� @	�� "��� ���"	���� ���"������ "��� �����	0
������ @����	���� ���� �	��� "	�� 1��?	�� ��$� �������� ���	����4� ��$� "����� "��� >������� � ����	��
��������4� ����%� "��� ������ 1��	���� !<��	�� ����$��"���� J��������������� "���  ��	���� /�������
�	�"� ��	�� #�$��.������ 	�� !��� 5	���� ��"� ���� ���� 5�$�� ���,�%��"��� /���� 	���� ���� ��.��
28���	��� �	����� ��$��"���	��4� ������� ����� �����,���� "��� ���A��� J��%��� "	����� ����������0
���	 ���� ��	� �	���	���� ����	����� ���	���� 9���8�"��

��� �	�� & , ��� � � � �	���� / � ��� � � � � 	�� I � � � � �� ��$$� $,�� "��� �������� "��� @�������
"��� #�$��	����� ���������� �	��� ��� �	�$�������4� .����  ����	�	������ ���� %��� ���$,����� �����4�
��"� "�������	���� ���	�������� "��� ���$������ "��� @	�	�8���$����	$$��4� "	�� "��� I��������$$� 	��
�	���� D�	��� !��� -���.����3� �	�� 2� � B�� /������ �	�$,����4� ���� "����� ��� 	�� �	��� �	�%	���
&,���<���� ��	��4� ��� "�A� "��� /������ 	�� �	���� �	���������"�� %��� #�$���	���� ����	�� 	���� ���� ����
 �	���� I��������$$� !���8�	�4� ����� �	���� 	�� ���������4� ���  ���� "��� &,����� ����$����� 	��
 ,�%������ '�	�� �	������ "��� ����	����8���� ���������4� "��� ���	��� !��� �	���� ���� �����	� ����
 ���������� I��������$	$����I	� ���� ���� "��� ���� ��������� /�6���� 	��� %�� /�� �	�� !�� /���������
���.	� ���� �"��� "��� :"��� '�	������� � � � ��+� � ������	�����4� ������������������� #�������� ���	��
��� �������� ����4� ��A� "��7� ���.	� ���� �	���� �������� !��� .��	������� X[B��� C������ �����4� "���
���,���"� ��	���	���� '	� � ��	� ���A��� D�	���	��  �����	���� :"��� '�	������� � � � � � � �0�� � ��"� "	��
!��",����� (��.�$���8���� !��� ���%�� ��.�� �4�M� �����%�� .��"���� J���� "��� #�����	�A��� "���
����8���� $, ���� ���� %��8����� "��� ���� ����� �	�� I��������$$4� .���	� ���� "��� ����� ��A���
������������ ����	�� "����� '�������� "��� #�%�������������� �������,�%��� J���� "��� ���"����
!������������� #�����	$��� "��� ������� /������� �������� ���� ��	�� ���������� "��� � ��� 0
������� ���4� "�A� ��	� %�� ���������� =����� "��� I	�"������������ 5 �$�� �	����� "��� (8���� ����
	� � "��� ���.	� ���� �������� ��"� "	�� ��<A�� "��� -��"�%	�����3� #�$��	����� "��� !������	�	�����
I��������$$��� ������ �4�� �� ���� �� ��	� '	����.8���� ����������%�� .��"���  ����� ���� ���0
��$��A����� "��� ���.	� ����� <$$��� ���� ���� ��� .�	�4� "�A� "	�� (8���� ��	�� (������ "��� � ��� 0
������� �	���� %�� ��,��	���� ������,�%�E� �	�� �� 	��� "���� ��	�� ���"	������ ����� ���� �	�� .��	�7�
.	�"��� %��,� 4� .���� "��� ����	������A� ��� ���� ������ �	���  ��	��� '�	�� "��� �$	$�����	�����
!������7����� �	�� ����	��� ����	�A��� ���,��	��� ���� ��	� �	���	�	���� K���"��� �� C��� "��� /������
��	���� ��$%����	���4� .	�� ��	��� ",��.��"	���� @������ !��� R���� ������������ :��	�� 5	����;�
��"� <$������ #�$��8���� ����� !	����� @������� ��� �	�"4� ��� ���,��� �	�� ���� � !��� ��.�� �M����
I������8���� %��� (������� "��� @�������� #���� ����� =8�	� �	�� "��� %.	������������������
����8���� ����	���� "���/������ "	����� (����� �	��� ��<A�� !��� +��4� "�� "	������	���	�$�����$�����"���
K���"��� ��� $, �� �	���� %�� ��������� ������<��� �$$���������� C��� "��� /������ �	����� ��$����8��4�
��� �8��� ������ �	�� �	���� ��.������	��� ���	������� ���"��� � 	��� 	�� ��	���� '�����"�� $����
:�����	����� J���.	� ���;�

������������� "���#�$��	����A �����. 	�"������,����	����	����4� .���������2�������	�"����
�	�� (�,� ����� .�	A��� (������ �	�� 6������ ��"��� $����� ������ 	��E� ����  ���� "��	�� %����	���
"��� ��.	���� !��� 2�� BM���	�"���� ����� �������� ��$� �� �������	������ 9�����9���8�"����<������
����� $�����"�� �	�.�	��� !��� J��%��� ��	��� ���� ���� �	����� .	� ������ ( � � � � � � � � � 	� � ��$�
"��� =	����4� ���  ���� ���� "����� �	��	���	����� �	���� ,���� "��� >����� ���.����"��� /�������
"	��'������� "���(��	� ��$��"�������	����4� "	�� "��� 5�$����	$$����� ��	� .�������"���/�.<� ����
"	�� !���	 ���� 5�� ��� �	�� "��� /������� ��� ��"�����"� �����.����� /�%,��	��� "��� ����8��	�����
D,� �7������ "��� (��	� ��$�� "����� ���!��������  ���� ���� "	�� /����������� ������	�A��4� "�A�
"��� /������	�4� ��� "��� "	�� (��	� ��$�� 	� � ���	����� '�	���� ���	���4� "�������$�8���� "���/�������
"	�� �4� ��	���� �������� ���� ����� �������	����4� ����� "��� ����������	������ &������� �����
"��� D�"	��� ���� ����� �������	����� 	���� ��� $������ �	�$���� "��� ���������� "��� /������� 	��
�<������ 5�$����	������ �	�� /����������� "��� �	����	����� ���$������4� ����������	����� D�0
�	���	����������� �����(��"	������ "���5�$��������"�"����� 	��������� ����	��������J8���.	�"���
���"��� %�� ������4� "�A� ���� "	�� 5���� !��� %.�	� /������� ,����	���"��� ������������ �8A�4� !��

���??� B�





� � " � � � � � 	� � � � � � 9 � � � � � 	� � � �
� � $�� C f � � H � � 	 � ����� ��� & � � � � � � � � # # � � � � (()*+���,-� BB�

# �	� �� �� �� � 4� 	�"��� ���� "	�� ���	���� ��.	����%������� ����� "���#�$��8���� �� ������ �8A���
C�� �	����>������ ����	 ��	������J���	���� %�	���� "	�� ��$�!�����	����/�$���������������� �8�"��
�	��� =�	����� 	�� %.�	� 5����� �	��	����	��� "��� %�� ��.�����"��� ��������������	����E� �������	�
�������	��4� "	�� ���� ����	������� ����� ��$,���4� ��������� "���	��	�4� �������"�����	!�� '�������0
.��$��� !��� #�$��	��� � 	�� #�$��8���� �"��� "	�� $, �� ��!����	"�	��� ���������� �	�������$�� �	����
/������� !���� 5�$�4� ����� %�� ���	����� �	��� ���	���	��� "��� ��������� ��� ��	� ��.8���4� "�A� ����
%��� �	������ ��	���	������ $, �� �	����������!���"�������	������I������������ �	�	����� ��"����0
!�������� �������  ���4� "	�� ,���� "��� ���	���� #�"������ "��� #�$��	���%������� ����� #�0
$������ "��� /������� �	�� "��� &	������ �"��� ,���� "	�� I 	� ���� �	���� %�� $������ 5	���$�������
��������4� "	�� ��	� ���������������� ��������	��� $���� �7��%� ����	�	��� 	���

M�� &,�� !�����	�"���� 5������$��� �	�"� ���� I8������� !��� /������� %.�� �8A	�74� "	��
�����	���"��� �	�� � � � �  � � � � ��"� �	�� $� � � � �� ���8��	����� 5 �$�� ���	��.�	�� ��$����8��� �	�"��
'�� ������ I8������� !��� /������� ��.	��� �	��� "	�� -( � �  . � � � � � 	�� ' � � �	� � � � � � � 	� " � �3�
:"��� '�	������� � � � � ��� � ���� �����"���� ���� !��.��"����� ���	��� ��$� "��� ������� (��8������
������� �	��� ��6���� %.��� ���� �	�� ��	�������� ������ ��$,����� /������� ����� �� ������� /�0
���.������ "���������<���������� ���.8���E�.	"�����.���������	������������!��%,��	��4����.������
/������� �	������ �	���� 6���� ,���� "��� ������ (��8������ ��������� ���$�� ���������� �������� "���
(�� .���� ��$������ %�� �������� ���� ������ !���	���� ���� 	�� "��� @	���� �	�� ��������� �����4�
����� ������  ��!�?��� #������������4� ��$� "����� %.�	��� ��� 2�� ����� "��� /��������� "�����
"��� /������ ����	�� ��$� "��� (��8������ �	����� :&	��� ��;� ���� ������ ��A� �	�� ��	����  ��	����/�0
�������� :/������ ��"� �	�� �������.	���� !��� /��	"����;�
%�������� ��$������� .��"���� @	�� �	�$�� "��� (�,� �� "���
"��������� ��.	�������%��� �����.���� ���� �	����$� "	��
(�� .���� �	�� %��� �	��	� ��� "��� (�	�"���� �	��(��.��0
 ������ ��"� ���������� "��� ���%���  ������ 	�$�����
"��� ���A��� 5�$�"8��$���� "����� "��� /������ �������� %���
D���4� ����� "�A� "	��/�.���	�� �	�� "�����  ��	�����>�8$���
����	�	��� 	���� �	�� '������ "��� ��� �	�"� !��� 2�"��� (�	���
���� ��$���� �� ������� "����� "	�� �	��������� �����"��
&������ ����

���� ��.	���� "��� /������� %�	��� �	��� ��� �	���
#�%���� ��� ���<��4� .���� ��� !������ �	������ "��� ����	0
����8���� �	��%��� ����	�������������� ��$����8���.��"��
#��(������ "���9�$�����A���  �������������%����� ����������	��.�	������	�������# �$���������
�	���� D	��� ���� >������ �"��� �	���� /	�"$�"�� ��	�� �������� ��"� �!�������� .	�"��� ��.���
5 �$�� �������������� ���� 	������� K���"��� � ��$8���� ���� "����� #�$���	����� "��� 	�%.	������
�	�� "��� &	������ %���"�,� ���� /������������ ��$� "��� ��	�%�� D�����"�� �	���� T��� �	����7�
���������������� ��� .��� ������ ��.8���4� "�A� ��	� ������������ ",����� /������� "���
	������ K���"��� � ����%�� �� ��� T��� �	�����8���� ����8���� ���  ����� "���� ��$� 2�"��� ��
"��� /�����	�������� �	�� K�����.	���� !��� �4R� ���� ���� I 	���	� �	�� 	��� ���� �	�� ���0
���	��� "��� K�����.	����� ����� �	��������� !��� 5�$�4� "	�� "����� �	���� =��� ������� �	��
(��.�$���8���� ���	��4� ��"� �������4� "	�� �	������ �	���� I����$������� �	�� &�����	� �	�� !��������
.���� �	����	� "��$� ���,��	���  �	�� I������ �	�� 	�� "��� /������ ����	����� .��"��E� ��� ���,��4�
"����	����<���������� "���I����$������������	�����"	������$�8���� "���I������������%����	������
�	�� ��	������ !��� "��� (��,����� �	���� ��.������� ��.	������������ "��� /������� "����� #�0
$�������� "��� �	������A���� 5 �$�� ����8��� ����� "��� /���������� �4�� ��� ���� ��� /�	� %�����	�����
���������� .��"�� "	����� J���.�	�� "��� ���	������� ��.	������ !��� I�����"���$� �	����� ��0
�������� @��4�  ���� "	�� /���� ���� ������	�A��4� "�A� "	�� (8��	����� !��� 5�$�� "��	�� �	����
#�$��	��� !��� ����7�)[�� "��� 5�$���.	������ :)[+g;� ���!����$�4� "��� "����� �	��� #� ,������ "���
5 �$�� !��� '	����.8���� ��� B� ���"� ����� ���� �������	����� .	�"�� &,�� +�V� Z�� ����8��� "	��
��.	������������ 	�$����� !��� $�������� (8��	����� ����� ������ B4��g� ��"� ��A� �	�� #�$.8���0
���	���� 	��������� !��� ���� ���� 5�$�� ���!����$��4� "	�� ��� ��.�� F� ���"� .8����� 	���� I���7

B�N





� � " � � � � � 	� � � � � � 9 � � � � � 	� � � �
� � $�� =��� H � � 	� ����� BB���� & � � � � � � � � # # � � � � � � � � ' 	 	 � � � �

������$8A� ����4� 	�� "��� ���� >������8���� ���� "���/����� �	���	����� '���'�"�� ���  ���� ����
"	�� ����	������� "��� 5�$��������������� ��"� "��,���� �	���� ������� ���������"� �����%����
J���� �	���� �	���������"�� 	��� "��� ���!��.<����� "��� /������8�$���� %�� ��	"���(�	���� "��� /	�"0
$�"���� "����	��� �� �������� �	�� %.�	� (�	�����	�"��� �	���� &�������� �"��� �	���� 5	���$������
.�	����� �������� 	�� "��� ��	"���  ��!�?��� .��"��"��� �8�$���� .�	���� !��� &�"��� ��4� ��"�
������ ��"�� "��� (���"�� 	��� "��� !����<A����� /������ � 	�� �	���� �	�$��� �	�����,����� !���������
(���	$�� ���� "���&�"��� ��4� ��� ���	��� "	��J����������4� "�A� "��� �������� "���/������� 	�� �	����
(���"�� �	�� ��$� ��.�� "��� #�"�������$�����%���������� ����� #��������������	�$���� "	��I����
"	�� @����� "��� �	���"��������� >������8���E� �	�� �� "��� ������ .,�"�� "���/������ ��	�'	����0
.8���� ��� �4R+� �� ���.����� �������� J��,��	��� ����� ����� "	�� ���A�� �	$$��	��������.	�"	�0
 �	�� "��� >������8���� ���� "��� ����8��	����� '���������	� ��� �	���� �	�� "��� ����� ��$,������
/������� 	�� "��� '	������$�� ���!��E� .����� "��� !�����.	�"��"� ���	����� 1���	��"��� ��� "���
������ 	�� "��� ���%������ 	����	����	� "�������������"���>������8���� ����� ���������� ���� ��	� "���
������� �������4� .�� "��� ���� �	��� ����8��	��� ��$� "��� ��"����� (�	��� "��� @������� ���8�$���
������ �	���� /������ !��� +� �� ������� ���� (���"�� ����� ���� B� �� "��� ������ �	�"������ �	�� ��0
���%�� "	����� @������"	$$��	��� ������� �	��4� .	�� �	��� �	���� �����$,���� %�� .��"��� �������4�
������� "����� "��� ��������������� ���8�����4� ��	� "��� "	��>������8���� "���	�������K���"��� �
������^��� 	�� "��� /������ ��� !	��� ���������� �	�"�	���4� ���� "	�� 5 �$�� ��������������� �	�� ���0
���	��� "��� I 	� ���� "�������	����� �	�� "���5�������!������ �������� ,���� "	�� 	�$������,��0
��	�� :����+� -/�� ��"� #��"������� :���� R��6�� ��	�� ��.��������;� "��� ����� "��� ���%������ !	���
��<A���� �	$$���	��E� ��	�� ��.��������� �	�"� ���� (���"�� �F��>������8���� %�� ���$�������;� ����
9�������	�"� %.	������ ��	"��� ����8����4� "�A� 	�� "��� �8����� "��� ><������ "	�� ����� 	� � "���
"������8� ��"��� &�,��	� �	���4� ��	� "��� �������� 	�� >����	"���$$�� ������� ���<��� �	�"4�  �����
$, �� "��� �����8�"�	�� "��� ������	����� �	���� 	�� /��������

��� J	���� ���%� ��� �������� .	�� >������8���� .��"���� "��� I � � � � �� �� $$� " � �� � � � � � � 	�
�	�"����4� .���� �	�� ��$8���� "��� 1���	��"��� ��� !�����"��� 	���� ��A� "��� ���"	��� ���.�	�����
"���&,�����7� �	����I��������$$�������� �	������$�������������� "�����
 ��	���L$$������4� ���"���� ��$�@������"	$$��	��� ������4� %�	�7���	��
"���� ��	���� ��%��������"��� �������4� .���� �	��� ���,���"� �7��A��
���� �� !��$,����� 	��4� "	�� 	�� �	��� (������ �	��	���A��� ������ "���
97D���� :&	���B;� .	�"� "	�� ���� �� �	��I��������$$� ��$,���4� ����"���
���� �	���� �	��5 �$�� �	�� %���#��	����� "���&�"�� ��	���� ��$,������
����	������� �	������ �	����	��(�<���������$������	���������������4�
!��� ��"�� "��� 97D������ ��������4� ������ "��� ���� �� �����������
������� '��� #������A� "��������� ����8��� "	�� (������ I������� J����
�	����(���"��	��� ����� "	�����/������ �	�$��	�������,��E���	����������
�	���� ��� ��.�� B[M� %��� ��.8���� ��	4� "�A� �	�� �	��I��������$$� ��$,������ /������ 	�� >������8����
	�� B�(���"��� �	��� !��� �� �� �	�� ��$� �4B� �� !����<A����B;�

���� �	������������	��� "���@������"	$$��	��4� .	�� �	����	� "���#�����������$	�"��4��	������
����	�������� . 	�"� "�"����4�!��!�����8�"	��4� "�A� ���� �������	���� "��� 	��������	��� %��(�	� 0
���$$� ��<A���� �����"�	������!���<���� "��� ( � � � �� �� $$� � � !��$,�����  ����);� �	�� /������
!���� (�	� ���$$� �	�� &�"������	���� �8A�� 	�� ��	���� (�������$$� "	�� �����%������� "����� ���0
������� "��� �	�����,����� .���� �� �����E� 	�� �	���� 5�������"�� 	��� "	�� ���8�"������ 	�"������
���� ���	�� 4̂� "�� (�������$$� ������	��� ���������� "����� ����	� .��"���� ���� "	�� !����$�����"�
��.8������ ������ �����	����� .	�"� ��4� .���� 	�� ����	������ 9�����	���� "��� C������ �	����
I��������$$�������� �	�	��� (���"��� ����� "��� &,����� �	������ "��� ��6������ ��"	�����	�����

X;� �	���� ����������!������� ,���� "	���� �	$$��	��� "��� >������8���� �	������ ���� ��4� "	�� �	��
����	����������������� �	�"4� ����8��� �����"	��9������������ !���5����������4� ��3.��4�/2.����� ��� �0+�

B;� #�$��8���� �	���� /������� �	�� 5�$�� 	�� I��������$$4�  �����	��� �������� �	������ �	���� &�"��0
����	���4� $	�"�� 	��� ���� � 	� ��� 4� 5������ "�� 1����4� ���������� 	�� ����4� &��	���"!�������� � � � �+0�

);� ��A� (�������$$� ���������� ���� (�	� ���$$� "����� >����"	���������� �	�"����.��"���4� .��"��
��	���%�	�� $������������� 	/25� ����� *��� &62��7�� 8�.�� �./.� 5�� 9��.*�& 4��0�� 4�	�� ���



B)� � �� & $ � � � � � � $ # # �� � � � � � � ' 	 	 � � � � � � ��� � � 	���� $ , � � " � � �  � � � �� � ��� � � � �
' . � � % 	� � �� � � H � � �� � � � �

���$��	���� ����������� .��"���  ����� '��8����� ��	� ����� �4� "�A����� ���� "�����.	������	����
�����%���������$��������I��������$$�������4���	����5�����.	���4� ��.	��"��������!�����"�����
�������� :9�$�����A;� ��$���� ���8����"� "	�� �����!�����"���� I��������$$������ ���8���� �	��
/������ ����8��� ��$�2�� �4���4� "	�� ��� .��	���� ���� 	�� ������� '�����"�� .	���4� ����� �� �� I�����0
���$$E� "��� ,��	��� ���� 	�� 	��� �	�"� 5�$�������"��	��4� "	��2� � ����.��	�� ��� ��.	����!�����	�"���
�	�"�� ���� ��"	�����	����� �������� %�	��� ���4� "�A� 	�� I��������$$������4� "��� ��	���(��	� ��$��
!�����4� ��A����	����D�����"�����	������ �����4�5 �$���	��!���8���	��8A	��������(�������$$��������
�	��� ��$	�"���� �	�� ",��.��"	���� /�����4� "��� �	���� �	�� 5�� $	��	�� ,�����8���� .��4� 	��� �����
M� (���"��� �	���� ������� ����� ���� ����!���� ��	���� >���������E� "��� D���� 	��� I��������$$� ��"�
(�	� ���$$4� .������ ��$���� ���	����	��� 	��4� "�A� (�������$$� ���������� "	�� @������� "����.��"����
���� "��� !	������ ��� ��	���	��� 	�� "��� 5 �$�� !�����"���� (�	� ���$$�� #���� "	�� ��� ��	����� 1	������
�8A�� ����� &,����� �	�� "��� C������� �������� �������$�������� 5�$��������� ��� "��� ��$�	� �	�� "���
�?����	��� "	�� ������	����� "��� ������������ @������"	$$��	��� "��� (�������$$��� "����	����� ��0
 �����E� ������� %�	��� ��� "	�� ������ �?����	���$������ 	�� ��"	�������� ���  ����� ���� "����$�
��4� "	�� �,���	��� '�	�� $, �� "��� �,������� �������� �	���� %�� !���������� ����� ����� �	�	����
(���"��� 	��� $���� ������ I��������$$� ���.	����4� ��� "�A� ���� ����� "��� �<����� (�������$$�������
�	������ #������	����������� �� ����� .��"���  ���4� "��� "���� ����� ���"� !�������� ����4� "�� "���
1���	��"��� � "	����� ������ 	����� ��<A��� ���� ��A��� 	���� ���  ���� ���� ���$������ .��"��4� �	���
,���� "	�� �	$$��	���!���8���	���� �	���� /����������� "����� ��������� :#�.8���;� "��� I��������$$0
��������� �	�	��� (���"��� ����� "��� &,����� %�� ������	������ ��"� "������� )*M� (���"��� !���
"��� 9�����	���� "	����� !��%�������4� �!�������� �	�� �	�$�� "��� (����"	�����4� "��� ���� "��� ��0
��.������ '	� � 	�� �	��� ���.	� �����$������� �	�� (8���� %�� ���,����� ��"� "�������	�� �	����"���
>�� � �	�� B�� ��� ������� ��	�%��� ��������� ��"� ��������	$���� /������ ��$%����%��� ��������

'����	���	����� "��������� 	�����"	������� !��.��"��� ���� ���� "��������������V7��D����
"��� &	����)4� ��� "��� ��A��� "��� /������ �	�� %���"�,� ���� ������ ��$������	$�� .��"�4� .8����"�

"����� #������� �	�� %�� �	���� ���	����� I�����"��� �<��� "��� ����
������� ��"� 	��� ��"	������� �	��	��������  ����� J���� "����?����	���;�
�	����@����� "���/����������� ���	��� �	��� ���� "���������������� "���
�������� "��� !�����"����� (�������$$���� C��D����� ����	���� ���� "	��
I��������$$������ "����� �	��� ������	�A��"���?����	��� ������	���	����
�	���� K������������ (�������$$� ���� "��� /������ '	���� ���� ������ !��0
���.��"����� I��������$$� ��"� "��� %������ ���$������� (�������$$� !���
������������� ���!������� ��4� ��� ���8��� ���� "	�� 	�� "��� 1����� !��0
���"���� (�	� ���$$�����4� "	�� ��	� !	����� ���������� �	���� ���%� "���
��������� "��� (�������$$������ �������� ���� ������ 1��%������%� !���
��.�� +Bg� (�������$$� 	�� "��� ��A���I��������$$� �"��� >������8���� 	��
/������ ����� !�����"����� ����4� "��� � �� � � � � ��	� ������������������
$��"4� .	�"� ���� .���� ������� ����	������ ������� .	�� 	�� ��"���� �����
"�	���� (�������$$� ���,��	��� !���8���	��8A	�� �������� "�����>������� �
	���	�� "����������$	�"�	������� �����	��	�4� ��	"���%�� �������4� ���	��

&4�7�)7� "	�����I�	�����������$$��	������5�$����.	�����%����������K����"	��	����0
��������������������������	��"	�����D	��������	��-5�$�"	����������3� $(:��%((��&&�/ �0 ��+�0 4�"�� �

���� /�%��� ������������/������� ���<��	���� "	�� &	����@��> � � �� 	��Z����	�%� :̂ ���(��"��0
������ ��;�� J���� �8������� J	������������ ��8��� ���� /������� �	�� 5 �$�� :����	����8��;�
%��8����� ��.�� ����� ��$4� ������ �	�� ��� �	����� ��"� !����8� ������� ���������'�	��"	��(��������
�	�� /������ ��.<���� �	��� ���	������ .	�"��� ��� "	�� #���	��

X;� /�	� "��� �?����	��� ��.8���� �	��� ��$� "���/�"��� "��� '��	�"���� �	����"�� (���	��� � ����� (�����0
��"��4� ������ "	�� ���� "	����"	������<$$����� ��"�,� �4� �������6���� "���!��� ���!��������� ���,�%��"���
#������A� ��"� (����%� ������ %����,�����"��� #�$�������4� ��� "���1$	����!����������� "��H��  ������ "���
!��� ������ � �	� ����� ���������"����	���������������	����� ��"��������%���',�"���������%��.��"��



� � " � � � � � 	� � � � � � 9 � �� � � 	� � � �
� � $� � =��� H � � 	 � �����

� �� � � � � � �� . � � � � � � � � � � ' � �  � � � . � � / � � � � � 0 � � � � B)�

'��� &����� "��� 9�����	������ "��� (��"	����"��� "��� 1���	 � ��� "��
9�	!���	�8����

���
��� >����� 	�� @,������ 	[I�

���� !�����	�"�����(�	���� 	��� 	�� 2,�������'�	�� 	�� "	�����'�	�����	$����� "��������.8��	����
@����"�� "��� #���	�"���� "��� 5������� ��"	"����� 	�� "��� 1���	 � ��� "���9�	!���	�8����> �	�	 �
��,��� .��"���� I�	���� ������ �	��� ��	��� !��� ����������������� ,���� "	�� >����� ��"� ���0
��������� ���	�����4� "	�� �	�� %��� #��	�$�� �"��� �����	"���� "	����� ���,����� @������� !����0
�������E� "	�� 9�����	���� ���	��	��� "��� J����$�������!����������� ���� "	�� &����� 	�� #���	$$�
��������E� "	�� ���	���� &����� 	��� $,�� ����"��� !��� ����	�� %���&<�"������ "��� 9�����	����� 	��
"��� @�������	 � ��"� "��� J����.	��������$���� ��$� "	�� =������"����� �����%�4� k��"� ��"�	���
����  ,�%�	��� >��=�� � ������ � "	�� ��� ����	$�� !��<$$����	���4�"	�� ��� $, ��"	��9�����	���� ���	��	���
���������	���� ����� ��� "��$� "����� .���� ���������� .��"��4� "�A� "	�� #����������	�� � ��� ��0
.��"��� 	��� ��"� !	����	���� ��	� "��� '�������.	� ��� ��� !	�����&� ������ 	�� 	����"� �	����I�	���
%�� �	���� �������	������ D�������� ��$,���� .��"���.	�"�� (�� ����	��� ���� 	���,�%�	��4� "�A�2�"��4�
"��� ���������	�� �����4� ��$��������� 	�� "	����� (����� %�� �������4� �	�� ���� @����	��� $, �� "	��
�������	��� �	� ���	��� ��	��������

C��� �<����� "	��� 	�� "��� $�����"��� '�	���� 	�� >,�%�� ���4� ��"� %.��� �<��	����� �����
�������	����� ��<���������4� ��"� ����� %�� "��� �	�%����	���� "��� *� � 	�� ����� �������	������ *�
&	����������������������� (��������%��������4� "��� 	��"	��� ����� !��$�,��� ������	���� C����������
����� ����	��� ���B^;� ��� "��� �����.8��	���� #���	�"���� "��� 5������� ��"	"����� 	�� �	����
I�	��� > �	�	 ���,��4� "	�� 	��� ����� ������ 	�� .������	����� ����� $, �� %����$$��"� �����4� ��"� �����
����� 	�� ������� ',���� �	�� 1�������� $, �� "	�� #��	�$�� ��$���������� �	�� !	��� �������� ���
"	������������8��4� "	�� ���%� 	�� "��� �����"	���� !	��� .�	������D������ "����������8��� � ������� �

�	��	�$�����4� .����� "	�� $�����"��S
��� #�������������"���1���	 ������	������"������	��	�������!���>������	������������	���0

�?���	�������
B�� #���	�"������ �	����	���7 �	�	������ /��������� 	�� �������� !��� ������������ �"��� 	��

#������A� ��� "	�� ���������� K�������
)�� �������������� "	����� K������� ��� "��� 9�	!���	�8���4� �	���� ���� ��� "��� (��	������

"��� (�������
+�� �	�$,����� "���=�	������� ��� "���������>������ 	�� "	��1�,$������"����� ���� �������

�����8A�	��� $, �� "	�� '��������� %��� �?����� ���� $��������� "����"	� .	�� "	�� =�	������� ���
- ��	���� 1�� �	 �� �3

�	���/���,�"���� "	�����=������ ����� 	��� ����	��������� ��� �������� ��"�!��.�	��� "����$4�
.���� ����� 2��%�� ����� I������	����� %�%�$,���� .8���� #��� �	��� .�	����� =����4� "	�� �	����
.	���	���� ��"4� ��!	��� 	��� ����4� �	����� ����� �	���� ���,���"� ���!������������ 1�� �� ���,���4�
�<����� 	��� ����� �	�%�$,���S

M�� D������	���	��� "��� #��	�������.�����E� '�%	������ !��� ������������ 	��J���������	��
����������� 	��(���"������� ����#��	�������� %�� "���>�����4� .�� "	�� ����8���	���� "	��� ����������

(����"� "	��9���8�"�� ��� � 	�� ���������4� ����� 	��� %������ 	�� /���4� %�������� �	�� � /��� �N
� � � � � � "���� ����	�� �	���	��@,������ "	�� ��	"��� �������1�� ��� %�� ����	�	����� ��������� ��A� �	���
"	�� #��$,������ "���	� 	� � "��� �������� ���� �	�� "��� ���$������ ��"����� ���,���4� �	���� ��$�
"��� ���"� ��"� 	��� 	�� "��� J����� "��� (����� ���X�,�"���� C��� "��$� ��� "����� ����� .���� �����0
������4� 2�"������ �	�%�%������ ��4� .��� !��� "��� ��"����� 9�	!���	�8���������� ��� ����"��
��� ������� '��� D	���������� .��"��� "	�� $�����"��� ���	������� ��� ���������

��� /�����8� ���� ��$� "	�� ���	������ �<��	���� (���"��%���� �	�� %��� ��$,������ "���
=������ +� ��"� M�

X;� '�	�����	$�� $,�� ����	������ �<����� (������� �+4� ���B�





� � " � � � � � 	� � � � � � 9 � � � � � 	� � � �
� � $�� C� � � H � � 	 � ����� � �� � � � � � �� . � � � � � � � � � � ' � �  � � � . � � / � � � � � 0 � � � � B))

C��� ��	��� �	�� 	�� ��	��� ���"$���	� �	����$�����4� 	�� ����������	�����$������ ��"� 	�� >���0
��$������� �	�� ������� ��������� 	�� ������	������ #�$�����4� "	�� !��� "��� ������	�$�������4�
%�� /�� ������� �	���� (�������4� %�� ���.	��	������ $��������	����� �	�� %.�	��� >������ ��$�A�� �����
������������ �����������?���	������ �	�$�������� #���� (	�� .��"��� ��	��� �	�� ��������$���	�����
C�����������4� %��/�� ��� ���� ��4� ���!��������4� ��	��� � 	�� %������������������ #��������4� ��	���
�	�� $���	���� #��������� �����$,����� ����	� . 	�"� D,� �	���� "����$� ��������4� "�A� 	�� 5��$��
�	���� (��������� 2�"��� "��� #�$8����� �	����� ��� 2�"�� "��� $��"���������� ���"$���	� �	��0
,�������  ����4� ��"� "�A� 	�� ���%��� "��� >��	�� "��� &��"�������!�������� "��� �?���	������0
����	 � "�������$��� .	�"�� &������ .��"��4� ��.�	�� ���� �<��	��4� "	�� ���� "��� 1��?	�� ��"� ��0
���"���� ����� "	�� 	�� "	����� '�	�����	$�� ���� ������������ ��������� ������������� '��� "�	�����
# ��� ���<���� K����X��� %���(��,������ �	 ���� /�	� "	����� ���� "���/����$$��"�4�.���� �<��	��4�
�������� #�������� "��������� # ��� ���%��������� ��"� !��� "��� ��"����� ������� ������ ��	����
5�	����� %�� ���������� �����%��� %�� �������� #���� �	����	� .��"��� �<��	����� ����� ����� ���0
����8��� ���,� �	���	���

�	�� �����	����� ������ "	�� 1�� �	 ������ ��$����� ����� 	�"	!	"������� D,� �	������� C���
������� �	��� "���	� ����� �	���4� .���7���	������ ������� "�� �	�"4� "��� =����� 	�� "��� I�	��� %��
�������4� "�A� $,�� "	�� ���8�������� ��"� #���"����� "��� ��������� "	�� ���������%������ �	����
���%� ����	������ (�������� �"��� 9�����	�������$�� �������� .��"��4� %�� /�� 	�� #��������� ���
�	�� ����	������ 5��������� I�� "	��� �	���� �����	���4� ���� "��� ���������"�� 2�"������ ��%�0
�����4� .��� ������� �� ����� !��������%��� J����/���"	�^���� "�����������4� "	�� "������������"��
.8����"� "��� #��$,������ �� �8��4� ��$� "����� �	�%����	���� ��� ��$��� ���� �����4� ��"� ��	�
.������� ��� ���7�����  ���4� .��� ��� ��.�� ����� �����"���� �������� .,�"�4� �"��� ��$� .������
I�	��� ��� !��������� .,�"�4� ��� "��� �����8�"�	�� ��	���� '��<���� �8���� %�� ��	����4� ��.�	��
��	��� #���	���"�����%������ "	��� �	���� ���	�������� �� ������ ������4� .	�"� �	��� /�����������
!�����������4� ��	� .������� %������ "	�� 1�� �	 ������ "��� I ���� �����	$��� *� "	��� ���%����� ��0
���	���� ����� ��	��� 	�� "�������� ��$�	�"	���"���I�	���� ����#������A� ������ �	��� %�������0
$�����"�� > �	�	 � "��� 5�	������ I�� "	�� ���������	�� "	��� ���������4� .	�"� �	����	� ������ "���
=����	 � "��� ��������� ��"� ���8���������� ��"� "��� ��"����� ������8A	�7� .	�"�� �����"���
1�� ���� �����"���� "	�� �	����	����� ���.	� ����� "��� %��� #���������� %�� ��	����"���/��7�	$$��
�	�� �������%������ K���� "	�� ��������� . 	�"� �	�� H������� ��$,���E� "	�� $���	���� #��������
.��"��4� ��.�	�� "��� @����	��� ��� ���������4� ��$���.�����

I��� "	�� ��$��������� ����	$$�4� "	�� 	��� �	�� "	����� �	����	�	��� �������� ����4� ��� �	�"�
�	�� "����.��� �,���	��� ���� �	$��� "��� =�	�������� �8A�� �	����� %�� .,������� ,��	�4� ��"� ����
 ���� ����������4� .	�� "	�� ��	����� ��$����	���� &�������	���� ������4� ��.���� .��� "	�� =����	 �
"��� �	�����	����� �?���	�����4� .	�� .��� "	�� &8�	� �	�� ����	$$�4� �	�� %�� ���8������ ��"� "��� '�0
�<����%���/�������������%���	����� #���	�� �	���� "	��� ����	�4� �����"	��>�����	���� 	�� "���1���	 �
.��"��� 	�� ������	����� @�A�� ��$<�"����� @��� !��.��"���� �	��� ������ .	�"��� ��$�� ����4� 	��
"	�����>������%�������4� .	�� ��������	��� �� ���� ��"� �,� ����$�� "	��>�����	���� 	�� "���1���	 �
��	� !	����� (��"	����"��� *� ���	��!	���!���.�������9�	!���	�8�� �	�� ������ *� ����� ����� "���
/������ "��� �?���	������������������� ��"� "��� =�	������� ���  ��	���� 1�� �	 ��4� ������� ���
��"�� 	����� (��"	��%�	�4� 2�� �$�� ����� �������� �	�"E� "���� "	�� #���������� ��"� ���8�������� !���
����������	����?���	������� 	��� �	�� !	��� $�	������ D������� ���� "��� �,�"�	���� �?������ @���
�	���� �8�$	�4� "�A� "��� =�	��������� "	���� (�������� ����� ��	� 	����� �	������ �����8���� %���
/�.�A���	��  ����4� ��"� "�A� "	��� $, �� �	�� "��� #���A� .	�"4� 	���� (��"	��� %�� !���	�$��� ��"�
������8�"	�� ,���� "	���������������%�"�� ���� (�� �<����� 	��� "��� ����������	��� ������ �����
�	���� �������	������ J��%��� $,�� "��� 1���	 ���"	��� %������	����

K���� "	�� %��� =�	�� ������ 	������������� ��$��������4� "	�� ���� ��	�� #��������� ��������
�?���	������ *7� ������ ��"����� ����� ���� ���$�������� *� ��.	�� ��	�� (������� �	 ��� �	��
(��"������ �������  ���4� �<����� 	��� �	�� ��"����� @��� ���	������
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#�������� �	����4� ��������� �����"	���� 	��� ����� %�� ����"�� �	����� /������������� $,�����
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�	��������� "��� 1���$$	�������� 	�� "��� I������ �	��� D�	����� %.	������ ��	"��� ><������ �����4�
�����  �	��� ��� ��	����� I 	� ���� ����� ��A��4� .�	�� D�	�%����:I�����;� ��"� ���	�������><�����
:1���$$	�;� �	���� !���	���"��� ��������� .��"���� #���� �	��� ����������� "��� D�	����� "�����
9��,����� "��� I������� �	�� "���1���$$	�������� ���� ���� "��� ���	����� ����"��  �	���� ��$�����
����� .���� "��� 1���$$	�����4� ������ "	�� I 	� ���� "��� ��� ��	������ >�8$��4� ���� "��� I������
��������%����� .	�"4� .���� ����4� �����	��� ����� "��� D�	����4� ����� �	��� =�������� !��� D�	�0
%���� ��"� ���	������� ><����� �����$	�"��4� �� 	��� �	�� 5�"�����$$� �� ��$�

I�	���� �8A�� �	��� "����� "	����� �������� %�	���4� "�A� "	�� ����������� 5�"������ 	�����
���%�	����� ����� �������������%�4� 	����� @����� ����� ���	��� �	�"�� ����� ������� ���� "��� 	��
��	���� I�	��� *� ��� ��	�	������ 1���$$	������ �	�� %��� ������� =	�$�� .	�"��� 	�� "��� O � ����"����
I������ �	�4� ��� �������	�	����� �	��� ��	"�� 5�"������ !��� �����4� "��� #��������� "���H��� ���7�
� ����� ����� ��$� J���� %��,� �� �	��� 	��� �	���� "��� 1���4� .���� "	�� 1���$$	�������� �	��� ��<A����
�"���  ��	����� 5�"���� ���	�%��� #���� "��� �8A�� �	��� %�	���4� 	�"��� ���� "��� (���� �	�$��� ��%.��
.��	���� �	�$� ���� 	�� !����������"��� ��������� 	�� �	�� %.�	���� ��$8A� �	�$,���� ��"� ��������
.	�"��� 	�� "��� .	�� ����� O � ����"���� ������ I�������$8A� %��,� ��	����� /�	� "	����� ���������
	��� �	�� @�������	$$� ��� "��� 1���$$	�������� �����8A�	��4� .�	�� ������ 	����� (�<������� �	��������

��"�	��� ",�$��� "	���� # ��� "��� ��� ��	%	�8����������� $, �� ����������!�������� �����
	�� ��"����� /�%	������ �	�	���� �����	�� �	������ /�	� ���A��� &�����	� �	�� "��� 5 �$�� ���	���� ���
�$������ ���� ���.��4� �	���� ����7� �"��� ��������	����� "����� D�	����� %�� ��� ��	�	������ �	���
1���$$	�������� ����� .	�"� ���� "����� �	�$������ �	��������� 	��I������ ������ *� ��"��� ��"� "�0
�	�� ����� "	�� ������	������� %�	����  <����4� %�� "��������$,������ ������.<���	��� �	��������0
����	����� �����%��� :5�"��� �	���� ��� ���� ����� "����� C�$����%� ����;
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�	�� ��	����� /�.���	�� �	�� ��"� ��$���	����� �	�� "���I������� ����� "��� ��"�� �������4�
"��� !��������	������� �������� ��%� �����4� "�� ��� "��� ���	������� ><����� :1���$$	�;� $���%�0
������� ��"� "��� D�	�%���� :I�����;� �	��� "������� ��.����� %�� �������� /�	�#��$,������"	�����
��"�� ���� ��"	����� 	��� �	��� �	���� 1���$$	��	���� !��� �	����$<��	���� T�������	���� �	�� �<�0
�	����� �������� ��"� ��	���� ����$�8����� '.�� �8A	�� !���	���� ���� ����� "	�� D	���� � 	�� �	����
��� ������ ��������"��� @�������	$$�

�	��������������"����� .��� $�����"�S� �	�� 	���	���� ��$�����������I�������$8A� �	��:&	��� �;�
. 	�"� 	�� "��� J8��� "��� /�"���� � 	�� �	���� ��	��	����� D���� , � !�������4� "��� 	�� �	��� $�	��� #��0
$��A<$$����� ��"	���� ���� ������	�%��"�� $�	��� I������������  ���� !��� �	���� ����$����� 	���	����
����������� =�	������ ; ���$��$���7���.��"��4� ���.������� .	�� ��	� �	����I�����	�$����%�����	���
�	��� �!��������� ��� ��	����� 5�"���� ���������� .	�"�� @	�� "��� I�������$8A� � � ��.���� .	��
�	�� "��� =�	������ ; � .	�"� 2�� �	�� ��� ���� ��� <:� ��%.�� <� � ��	���"� !�����"���
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@	�� "	����� �	��	������7� �8A�� �	��� $�����"��� %�	���S
��� I 	�"� "	��1���$$	��	���� ����� ��� "	��#��$��A<$$����� ��� ��������� :5���� C� &	��� �;4� "�A�

"��� I������ 	� � &� �� � �	���� %�� � � � � � �8 � � � �" � � � ( ��� � �� � � 	�� 	����	����8�$�4� ��� ��.�	���
�	��� "��� ��$�	�A��"�� ��"� "����� "��� =�	������ ; � �	�"��������	����� I������ !��� ������ ��0
��� ��	����� �	��� 	��� 	�� !�������	�� %�� ��.�����4� .�	�� ����� �	��4� .	�� ��	� "��� ��$� (��B)M� ��0
����	����������������  �	���=��������%.	������D�	�%������"����	�������><����������$	�"���;�

B�� I 	�"� "	�� ���$�	�A��"��I����������� ��� .�	��!���	�����4� "�A���	�"���������5����C �"���
1���$$	��	���� ���� �	�%����� I���������$��� �	���������4� ��� ��	��� �	�� "����	��� ����.�	�������
5�"�����$$� �� ��$�� H�"��� "	��1���$$	��	���� !��������"��=���$�����.�	��� �	��� ����O ���� ��	����
��"� ��"��� "��� #�$$�����	������ ; ���� .�	��� ����� ��"� ����� O � ��$�� ���	��%�	�	�� %�	��� �����
"������ ���� ��� #2� �	��� *� 5�"����"���I�������$8A��� � � ��4� "	���	�� 2�"��� �	��������	A��"���
=���$��� !�������� .	�"�� ������ �������� #�$�	���"��$������������ "��� I���������$��� ���	����
��� �����4� "	�� 5�"���� !��� ��$8A� � ���"� =�	������ ; � ��� %�� ���	����4� "�A� !��� '�	�� %�� '�	��
 ��	��� &,� ����� "������ ��%��̂ ���.��"���  <�����

�	��� ������ . 	�� ������	��%�	�	�� �	�� �	���� D�	�����7� ��"� C�$����%!������� %�� ���4� "	��
��	"�� 	�� ���	����� (	���� ��� ��	�	����"� .	� ���� ���� ������ �	���������"��I���������$��� ��"���
"	�� 1���$$	��	���� *�� /�	� 2�"��� ����$�����"��� =���$��� $	�"��� �	��� �����	����� "��� � �� ��	0
%	�8��"�����C�$����%�������� *� ��� ��	%	�8��.	�"� "����� "	�� *� ����"����1���$$	��	���� �������A���
��"� ����� "��� I�������$8A�� � � ��"� ��� ���� ��� <�� �7���	������ 7O7� ��� ��	%	�8�� .	�"� �����7�
��%��X��� ��"� �	�� "��� �����������"��� =���$��� "��� #�$$�����	������ ; � ��"� ��� ���� ��� <�� �
%���$,����� C�� "��� @�A�� ����4� 	�� "��� �	��� "���I�������$8A� � ������ ��"� ����� *� ��$��"���
. 	�"� "	��(��������"	$$����%�%.	������"�����������"�"��� *� ����"�����1���$$	��	�������	�VX���
��"� "��	�� ����� "	�� C�$����%.	� ����� 5�	���� ���� ���� "��� I�������$8A� %��� ��"�� ��� ���
 ���� "��� =�	������ ; ��������� ��"� �<���� ��$����"��� .��"���� �	��� �8A���	��� ����8���	���"�����
"��� �������� %�	����

)�� ��A�"	����� ��	�	������"��� I�������$8A��� � � ��"	��	��� �	���&����� "���C�$����%�	��4� �8A��
�	��4�.��������	���������	����/�.�	������"��$4���	��������.�	����� (��	��������%.	������1���$$	�0
�	���� :5���� CC � &	��� �;� ��"� #��$��A����� , � �	�� ����"����� ��������%� �	�4� "����� .������� �	�0
"����� "	�� I�������<�$����� $������  <����� ��"� "���� ����� ��$� "	�� 1���$$	��	���� ���$$��4� ���
����	����	��� �	��� #�$��"���� "��� I������7�$8A��� 	�$����� "��� ��� �������	������ (��	��.	� ����
"��� ��������%���� I���� ����� �	���� "��� #�$$�����	������ ; � �	��� O � 5�"���� ��4� "	�� ��"	��	���
"��� D�	����7� %.	������ 1���$$	�� ��"� I������ %�%������	���� 	���

�	���C�$����%.	� ���� ��"� "��	�� �	��� *� #�$��"����"���I�������$8A��� �� 	��� ����� "����
�	���� �	�4� .���� "	�� 1���$$	��	���� 	�� "��� %��������8����"��� =�	�� "��� I�������������� ��0
������� .	�"�� (�� �� ���� �	�� ����� �	������� ������ "	��'��$����������� "���������:5����CC;4� ���.	�"�
�����	��� "���I�������$8A����� � *� ��$����"���:@�?	���� "���C�$����%�I	� ���;�� /�	�.�	������
(�� ��� "��� 1���$$	��	���4� ����� �����<A������ 	����� #�����"��� !��� "��� #�$�<������������ "���
I�������������4� . 	�"� ����� "	�� #�$��"���� "�����$8A��� � ����.8����� ��"� ���.8����� ��"� �8A��
�	��� ����	�A�	��� ,��������� �	���� ����� �	�� "��� ��� ���� ���� ����.�	����� ����	� .	�"� �����
"��� =�	������ ; � 	����� ����� 7$7� ����"��4� "���� �	��� ��� ��	�	������ "����� D�	����� %.	������
1���$$	�� ��"� I������$	�"��� �����4� ���	���,��	�4� ��� .������(������ "���I��������������"	��1���$$	�0
�	���� ��������� .	�"4� .���� ���� "��� I������ 	�� &���� �	�%������ =���$��� ,���� "	�� 1���$$	�0
����$�8���� �	�.��������

�	�� ����� ������ J��� B� ������	������ ����8��	���� O � #�$��"���� �	���� 	���	������ ��$8A���
:�"���=�	������;�  ���� �	�������	�� "�%��!��.��"���.��"��4� ��� �	���	�$�� �	��������	������	������
��� ���� ����� ��"���� %�� �	����4� �	�� &���4� "��� ��	� D�	���������������� ��	���� �	��������  �����
@��� ���<�	��� �	��%�� ���� �	��I�������$8A� �	��#��$��A������ :��.���	����I���������$ ���� ���;4�
�	�� (�,� � 1���$$	�� ��"� �	��  ��	������#�$$�����$8A�:/����"���4�>�����!���,����;4� "��� 	���	���

l;� /�	� "	����� m ��������� "��$� "	�� #��$��A<$$����� �	���� %��  ��	�� ��������� .��"��4� .�	�� ������
��	���� "��� ��$�	�A��"�� I������ ��$� "��� 1���$$	��	���� �	��� %�� �	�%������ =�<�$����� %������������4� ��"�
"���� "��� ������ B�� ������	������ 5�"�����$$� �� �	���	���
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	���� �	��5�"���� "���  ��	��������$8A��� ��"�"��� "��	��!�����"�������� ���� ���� ����"�����
"��� ,����1���$$	�� ����$��"��I������ ����8��	��� �����	����� ��"� "	��'�$,������ "��� ��� ��	%	�8��
%.�� �� #�������� "���( ��������"��� ���	��	�� �������������.��"���� 5�"��� ���� "���#�$$���0
��$8A� ��"� "	�� ��� ���� ���� !��� !�������	�� *� :��.�� "����� �	��� '�����	�8���;4� ��� �8A�� �	���
"	���� 5�"���� "����� '�$,������ "��� O � ��� ��	�	������ I���������$��� !��� �	���� �<����.�����
����8��	��� ��$�J���� ��"�%	������ �	��� "�����	����	������	��4� !����������%�� "�A� �	�� ����	��� ��0
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vielfach solche Übngnen veranstaltet und kann mich auf Grund der wenig befriedigenden 
Ergebnisse nur dem Wunsche von " '		 � anschließen. Die Übungen über magnetische 
Erscheinungen und über magnetische Felder (mit Eisenfeilspänen) solle man zu einer einzigen 
zusammenziehen. Über d’Arsonval-Galvanometer, induzierte Ströme, Elektromagnet und 
elektrische Klingel enthält sich " '		 � des Urteils. Er weist ferner auf das Fehlen aller Ver­
suche über Keibung hin. Man solle nicht alle Versuche ausschließen, die mühsam sind und 
zu keinem endgültig’en Ergebnis führen. Von den Übungen, die " '		 � selbst in der aus­
gezeichneten 9�.��/?2/$�� �/.2� %-�<:�)�&26�3� <R���/.�.� /&� ��3./�.  beschrieben hat, solle man die 
Bestimmung von Widerständen durch Substitution streichen und die Übung über das Gewicht 
des durch einen schwimmenden Körper verdrängten Wassers durch einen Klassenversuch 
ersetzen.

Im ersten Rundschreiben war auch die Frage gestellt worden, ob bei den Versuchen 
S p ie lzeuge1) ve rw ende t würden. Es liefen 275 Antworten ein. Es benutzen 115 Spiel­
zeuge, und 76 tun es nicht; 52 sprechen sich gegen den Gebrauch von Spielmaschinen aus, 
und 41 halten es für einen bewrtndernswerten Gedanken, sie zu verwenden. Au Spielzeugen 
wurden benutzt: Ballon, Seifenblasen, Kreisel, Purzelaugust, Windmühlen, Cartesianische 
Taucher, Loop-the-loop, Marmel, Wasserräder, Pumpen, Hydraulische Ramme, Schleuder, 
Dampf- und Gasmaschinen, Motoren, Dynamos, Telegraphen, Pfeifen, Hörner, Flöten, Farben­
kreisel, Kaleidoskop.

Das Werturteil über die Schülerübungen, das die Rundfrage ergeben hat, läßt sich 
etwa folgendermaßen zusammenfassen: Das Laboratorium ist der Ort, wo dem Schüler der 
Wert, die Bedeutung und die Verfahren des echt wissenschaftlichen Arbeitens eingeprägt 
werden. Er soll hier lernen, daß man bei jeder Arbeit nur dann gute Ergebnisse erhalten 
kann, wenn die Schlüsse auf sorgfältigen und vorurteilsfreien Beobachtungen beruhen und 
mit furchtloser Aufrichtig-keit und völliger Unparteilichkeit gezogen werden. Ferner soll 
der Schüler erkennen, daß diese Schlüsse nur eng angepaßte Annäherungen sind, so daß er 
immer bereit ist, falls dies notwendig wird, sie zu ändern oder zu verbessern.

Die Frage, durch welche M itte l man den phys ika lischen  U n te r r ie h t an regender 
gesta lten  und zu einem w e rtvo lle n  E rz ie h u n g sm itte l machen könne, hat eine 
Fülle von Anregungen ergeben, auf die jedoch nicht im einzelnen eingegangen werden kann. 
Das Ergebnis läßt sich ungefähr so zusammenfassen: Die Lehrer verstehen nicht ausreichend 
das Wesen und die Bedürfnisse des jugendlichen Geistes, und sie begreifen zu wenig das wahre 
Wesen der Naturwissenschaft und die wirkliche Bedeutung ihrer Dienste für die Zivilisation.

Eine weitere Umfrage W	��%%:� ,�$/�7� ���� O%$�� �0��>  unvollständig 	��%%:� 	�/�&��� ��� �0�>  
�0���  sollte ermitteln, wie man den Umfang des Lehrstoffes verringern könne, damit man 
mehr Nachdruck auf die Denkverfahren und die Entwicklung der Denkkraft zu legen 
vermöge. Einstimmig wurde festgestellt, daß der übliche Lehrstoff zu groß sei. Die Einzel­
heiten können hier nicht erörtert werden.

Auf die Frage, w ie v ie l Ze it man au f die S chü le rübungen  verwenden solle, 
sprechen sich von 94 Antworten 5 für ein Fünftel, 28 für ein Drittel, 28 für zwei Fünftel 
und 33 für die Hälfte der Unterrichtszeit aus.

Von den Antworten auf die Frage, was die Vereine tun sollten, um den L e h re rn  
mehr F re ih e it zu ve rscha ffen , damit sie ihren Laboratoriums- und Klassenunterricht 
verbessern könnten, seien folgende erwähnt: Die Vereine sollten durch eine Agitation die 
Allgemeinheit, die Schulinspektoren, Direktoren und andere Schulbehörden über die Be­
dingungen aufklären, die für einen leistungsfähigen Physikunterricht erfüllt sein müssen.

B� Am Dorotheenstädtischen Realgymnasium werden seit vielen Jahren auch Spielzeuge im 
Unterricht mit großem Erfolg verwendet, und es besitzt diese Anstalt dafür eine besondere Sammlung, 
die leider infolge des Raummangels schlecht aufgestellt ist. In dem Nachlaß von - ��1'	�� � be­
findet sich eine Notiz, aus der hervorgeht, daß er zu Pfingsten 1901 in dem Verein zur Förderung 
d. math. und naturw. Unterrichts einen Vortrag über die Verwendung von Spielzeugen im Unterricht 
halten wollte. Leider verhinderte sein Tod die Ausführung dieses Planes.
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Stimmung von Leistungen als auf die Bestätigung von Gesetzen zu legen. Solche Arbeiten 
zeigen klar den praktischen Nutzen der Versuche, verhüten falsche Vorstellungen von dem 
mechanischen Vorteil der Maschinen usw. und überzeugen den Schüler nachdrücklich von 
dem Wert quantitativen Wissens. — 9. Man solle möglichst wenig Einheiten verwenden 
und sie nur einführen, wenn für ihren Gebrauch ein Bedürfnis eintritt, d. h. man soll sie 
wie die Definitionen und Gesetze im voraus rechtfertigen. Nach diesem Leitsatz wären die 
abstrakten Einheiten wie Dyne und Erg im elementaren Kursus entbehrlich. 10. [Dieser 
Leitsatz behandelt die Prüfungen und ist im wesentlichen nur für amerikanische Lehrer von 
Wert.] — 11. Den Unterschied zwischen den wirklichen Tatsachen, die Gegenstände des sicheren 
Wissens sind, und zwischen den angenommenen Tatsachen, die nur durch Nachdenken ab­
geleitet sind, soll man dem Geist des Schülers klar einprägen. Der Schüler soll z. B. wissen, 
daß er spekuliert, wenn er die Eigenschaften der Gase mit Hilfe der hypothetischen Gas­
moleküle erklärt, und daß er sich mit sicherem Wissen befaßt, wenn er diese Eigenschaften 
durch erkennbare Merkmale wie Rauminhalt, Druck, Dichte und Warmheit beschreibt. Er 
soll dazu erzogen werden, zu erkennen, was die ihn umgebenden Dinge tun können, nicht 
aber dazu, zu denken, er wisse, warum  sie es tun, weil er gelernt hat, die Meinungen anderer 
über den Modus operandi zu wiederholen.

In den Leitsätzen ist die Bildung kleiner Klassen nicht gefordert, obgleich dies die 
notwendige Bedingung für die leistungsfähigste Betriebsform des physikalischen Unterrichts, 
d. h. für die organische Verbindung von Klassenunterricht und Schülerübung, ist und zugleich 
die starre und daher unzweckmäßig'e zeitliche Trennung des Unterrichts in der Klasse 
von dem im Laboratorium überflüssig macht. Die Leitsätze können leicht dahin führen, 
daß in den Übungen das Bestätigungsverfahren das Forschungsverfahren zurückdrängen 
wird, was ohne Zweifel ein Rückschritt wäre. Die Kommission hat auch nicht erkannt, daß 
der Schüler in abgekürzter Form noch einmal den Kampf der Menschheit um ein physika­
lisches Weltbild innerlich durchzufechten hat, sie betont daher einseitig die praktisch wichtigen 
Probleme, vernachlässigt aber die großen Probleme, „bei deren Lösung die Bahnbrecher 
menschlichen Naturerkennens die Gedanken an die Tatsachen und die Gedanken aneinander 
angepaßt haben.“ _____________  BI. Hahn.

5. T e c h n ik  u n d  m echanische P ra x is .

Verwendung der Radiotelegraphie zur geographischen Längenbestiinmung (Petermanns
Geogr. Mitteilungen 52, 261-r-262; 1906). Während die geographische Breite sich verhältnis­
mäßig leicht bestimmen läßt, sind genaue Längenbestimmungen weit weniger einfach; da es 
sich dabei um Zeitbestimmungen handelt, insofern der Zeitunterschied für die Kulmination 
eines bestimmten Gestirns an zwei einander fernen Orten zu bestimmen ist, ist man von der 
Güte der Uhren abhängig, die wie Schiffschronometer beim Transport garnicbt oder nur 
wenig und in zu  bestimmender Weise ihren Gang ändern dürfen. Größere Genauigkeit erhält 
man, wenn beide Orte telegraphisch miteinander verbunden sind, da man in diesem Falle 
nur eine Uhr bedarf bezw. eine genaue Kontrolle ausüben kann. Gerade in überseeischen 
wenig kultivierten Ländern, wo zwecks Herstellung von Karten g-eographische Ortsbe­
stimmungen besonders nötig sind, konnte man diese letzterwähnte genauere Methode bisher 
nicht anwenden; nach Versuchen, die vom 24. Juni bis 2. Juli 1906 von Geh. Regierungsrat 
Alb recht vom Kgl. Geodätischen Institut bei Potsdam angestellt worden sind, kann man 
hierzu mit Erfolg die Radiotelegraphie verwenden. Die Versuche fanden statt zwischen der 
Großstation Nauen (diese Ztschr. XX, 197; 1907) und dem Brocken, auf 183 km; der mittlere 
Fehler ergab sich dabei zu ±  0,003 Sek., eine Abhängigkeit der Genauigkeit von der Strom­
stärke war nicht nachweisbar. Nach den Versuchen vermag diese neue Methode die bisherige, 
bei der eine Drahtleitung benutzt werden mußte, vollständig zu ersetzen. B. v. Cz.

Verwendung von Kapillarwellen zur Scliliipfungsmessung an Asynchronmotoren. Von
H. Schultze (E. T. Z. 28, 557^-559; 1907). Läßt man zwei Drahtelektroden gerade die Ober­
fläche einer elektrischen Flüssigkeit berühren und legt an sie eine Wechselspannung an,
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so findet infolge der Differenz der Dielektrizitätskonstanten an der Grenzfläche ein Aufsteigen 
der Flüssigkeit an den Drähten statt, und zwar genau in demselben Rhythmus, wie der 
Polaritätswechsel erfolgt; hei n Perioden =  2 n Wechseln also 2 n-mal; dieses regelmäßige 
Steigen und Sinken der Flüssigkeit veranlaßt nun die Entstehung sehr kleiner, sog. K a p il­
la rw e lle n , und zwar treten bei zwei Elektroden gemeinhin zwei Wellensysteme auf, die mit­
einander interferieren, doch kann man das eine beseitigen, wenn man die eine Elektrode 
sehr groß macht, und wenn man sie z. B. als Ring aus Stanniol am Rande eines kreisrunden 
Glasgefäßes anbringt, die Drahtelektrode aber genau in die Mitte eintauchen läßt, so 
bekommt sehr man schöne reine Kreiswellen. Diese Anordnung verwendet nun - ���	�5� � zur 
Schlüpfungsmessung; unter Schlüpfung versteht man das Zurückbleiben des beweglichen 
Teiles oder „Rotors“ eines asynchronen Wechselstrommotors gegenüber dem vom Strom im 
„Stator“, dem feststehenden Teile, erzeugten umlaufenden Drehfeld, und sind zu deren 
Messung bereits verschiedene stroboskopische Methoden angegeben worden, wie solche 
auch die hier zu beschreibende ist. Auf der Motorachse (s. Fig.) wird eine stroboskopische

Scheibe 	  mit soviel Schlitzen, als der Motor 
Pole hat, angebracht; vor der Scheibe stellt 
man den Kapillarwellenapparat auf, bestehend 
aus der Glasschale 8  mit den Elektroden �  
und ��  letztere durch Klammern �  gehalten, 
und auf dem Motor bringt man eine Licht­
quelle — Nernstlampe — O  mit Linse �  so 
an, daß das Strahlenbündel gerade durch die 
Schlitze • bei richtiger Scheibenstellung — 
auf die Flüssigkeit in �  fällt. Schließt man 
�  und �  an dieselbe Stromquelle an und setzt 
V  in Betrieb, so sieht man infolge eben 

der Schlupfung dunkle Ringwellen scheinbar langsam von �  fortwandern; passieren pro 
Sekunde 6 Ringe an einer festen Marke vorüber, und ist & die Wechselstromfrequenz, dann 
ist die Schlüpfung in Proz.: s =  6 . 100/2 re. Bei & =  50, wie meist üblich, kann man noch 
Schlüpfungen von 4 Proz. entsprechend 6 =  4 bestimmen; noch größere Schlüpfungen sind 
folgendermaßen meßbar. Bei einzelnen Flüssigkeiten ist die Hebung an den Elektroden 
polar verschieden; so ist sie bei reinem Wasser bei negativer, für Terpentinöl bei positiver 
Polarität größer, so daß bei der hier verwendeten Anordnung Wellen von abwechselnd großer 
und kleiner Amplitude auftreten, gewissermaßen zwei Wellensysteme von je & Wellen pro 
Sekunde; versieht man nun 	  nur mit halbsoviel Schlitzen als Pole am Motor, und macht diese 
so breit, daß die Beleuchtung jedesmal 1/2 & Sekunde dauert, so kommt nur das System der 
großen Amplituden zur Geltung, und man erhält die Schlüpfung als .� @ �6P&� 100, bei 6 =  4 
also zu 8 Proz. Die Wellen sind sehr scharf und lassen sich gut photographieren; sie 
erfordern aber, wenn sie eine merkliche Amplitude erhalten sollen, eine bestimmte Höhe der 
effektiven Wechselspannung, so bei Verwendung destillierten Wassers 200-^4000 Volt und 
zwar sind sie hei 200 Volt noch schwach, bei 4000 in der Elektrodennähe schon nicht’mehr 
ganz regelmäßig, am besten sind 500 Volt. Bei Terpentinöl liegt die günstigste Spannung 
zwischen 5000 und 8000 Volt; man kann auch durch Anwendung eines Fernrohres in 1,5 m 
Abstand von '  die schwachen Wellen bis herab zu 90 Volt sichtbar machen; es empfiehlt 
sich aber, allgemein Meßtransformatoren zur Spannungserhöhung zu verwenden und die beste 
Spannung mit vorgeschalteten regulierbaren Flüssigkeitswiderständen — engen L-Rohren mit 
Wasser bezw. Terpentinöl einzustellen. Der Energieverbrauch zur Erzeugung der Wellen 
ist sehr klein, der hindurchgehende Strom selbst bei Wasser sehr schwach, bei 500 Volt rvj 
0,0003 Amp. Die Methode ist auch brauchbar zur Bestimmung der Polwechselzahl hoch­
gespannter Ströme. Man kann übrigens Kapillarwellen auch mittelst elektrischen Windes 
erzeugen, wenn man �  nur der Oberfläche nähert und zwischen �  und dem anderen Pol 
der Elektrizitätsquelle einen hohen Widerstand schaltet, denn der elektrische Wind ist bei 
negativer Polarität stärker als bei positiver. • �/�(%&� $%&� �5�*&%��%7.K/�
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von demselben Verfasser) behandelt die Kraftgaserzeuger und Großgasmaschinen, namentlich in der 
Form der Zweitaktmaschinen. — Nr. 108 ist aus Demonstrations Vorträgen hervorgegangen, die der 
Verfasser, Oberlehrer am Johanneum zu Lübeck, daselbst gehalten hat. Es behandelt in enger 
Zusammendrängung ein sehr reiches Material, nämlich von den Streichhölzern und Kerzen beginnend 
die gesamte Entwicklung der neueren Beleuchtungsmittel bis zu den modernsten Dauerbrandlampen 
und den Lumineszenzerscheinungen. Es wäre wohl zweckmäßiger gewesen, den umfangreichen Stoff 
auf zwei Bändchen zu verteilen, jetzt ist namentlich die Bogenlichtbeleuchtung gar zu kurz weg­
gekommen. Eine ungewöhnlich große Zahl meist guter Illustrationen gereichen dem Bändchen zu 
besonderem Vorzug. p.

Lehrbuch der Physik. Zum Gebrauch an humanistischen und realistischen Lehranstalten neu 
bearbeitet von H. Götz, k. Professor der Physik und Elektrotechnik, und Dr. G. Wetzstein, 
k. Reallehrer. Sechste vollständig umgearbeitete Auflage. Mit 417 Figuren im Text, 1 Spektral­
tafel und zahlreichen Übungsaufgaben sowie einer Beilage, enthaltend die wichtigsten physikalisch­
chemischen und Reduktionstabellen. München und Leipzig, G. Franz, 1907. 414 u. 40 S.
Geb. M 4,40.

Die vorliegende Auflage hat, dem Vorwort zufolge, eine vollständige Umarbeitung erfahren, 
indem die früher befolgte deduktive Methode überall durch die induktive ersetzt wurde. Daß diese 
Umwandlung durchweg glücklich wäre, kann nicht zugegeben werden. So ist es z. B. eine recht 
schlechte Induktion, wenn an den Absorptionsversuch mit Natriumdampf das „Ergebnis“ angeschlossen 
wird: „Jeder Stoff absorbiert im Dampfzustände hauptsächlich diejenigen Lichtstrahlen, welche er 
im Glühzustande selbst aussendet“. Es ist noch immer das Vorurteil allzuweit verbreitet, als bestehe 
das Wesen der induktiven Methode darin, daß der Versuch vorangestellt und das Gesetz daraus 
durch eine bloße Verallgemeinerung gefolgert wird. Andrerseits ist die Statik in dem Buche noch 
immer stark deduktiv und vorwiegend formal behandelt. Abgesehen von solchen prinzipiellen Be­
denken, verdient das Buch in vielen Beziehungen durchaus anerkannt zu werden. Der Stoff ist knapp 
und dabei doch klar und verständlich behandelt, die Auswahl ist so getroffen, daß die bloß für 
neunklassige Realanstalten bestimmten Partien durch Sternchen kenntlich gemacht, manche Er­
weiterungen in Klammern gesetzt sind. Die technischen Teile der Elektrizitätslehre sind in einem 
eigenen Abschnitt vereinigt, in dem namentlich Stromerzeuger, Meßinstrumente und sämtliche Ver­
wendungen des Stroms behandelt sind. Als besonderen Vorzug heben die Verfasser die Einführung 
des Potentialbegriffs hervor, bei der jede mathematische Ableitung vermieden ist, doch ist gerade 
diese Einführung starken Bedenken ausgesetzt, auf die hier nicht näher eingegangen werden kann. 
Ein durch die bayrischen Lehrpläne veranlaßter Übelstand ist es, daß die Mechanik den Schluß des 
Buches bildet; dadurch wird namentlich die Einführung der absoluten Einheiten in der Lehre vom 
Magnetismus eine provisorische und nur unvollkommen begründete. In der Mechanik ist von neueren 
Apparaten der Fallapparat von F. C. G. Müller aufgenommen, auch die Ableitung der Pendelformel 
aus der des Kreispendels stammt von demselben Verfasser und ist zuerst in dieser Zeitschr. ver­
öffentlicht. Die dabei vorgenommene Zerlegung der Schwere (horizontal und in Richtung des Fadens) 
ist jedoch unzulässig.

Eine besondere Zugabe zum Text sind zahlreiche einfache Übungsbeispiele, zu denen auch 
sämtliche Absolutorialaufgaben bayrischer Lehranstalten von 1870 bis 1905 hinzugefügt wurden. Ferner 
ist dem Text eine kurze Übersicht über die Geschichte der Physik (auf 5 Seiten) angehängt. Die 
besonders geheftete Beilage umfaßt auf 40 Seiten mehr Stoff, als der Regel nach für den Physik­
unterricht an unseren höheren Lehranstalten erforderlich ist. Auf 20 Seiten sind für die Zahlen 1-—1000 
die Werte der Funktionen 1/z, \Zz, loga, n z, n zi / i zusammengestellt. P.

Sternverzeichuis enthaltend alle Sterne bis zur 6,5ten Größe für das Jahr 1900. Bearbeitet auf 
Grund der genauen Kataloge und zusammengestellt von J. und R. Ambronn. Mit einem er­
läuternden Vorwort versehen und herausgegeben von Dr. L. Ambronn, Prof, der Astronomie 
an der Universität Göttingen. Berlin, Julius Springer, 1907. 183 S. M 10,—.

Dem Bedürfnis nach einem bequem zugänglichen Sternverzeichnis des gesamten Sternhimmels, 
das sowohl für Astronomen als für Liebhaber der Sternkunde eine sichere Identifizierung gestattet, 
kommt die vorliegende Publikation in ausgezeichneter Weise entgegen. Sie umfaßt 7796 Sterne bis 
zur 6,5ten Größe,.für die bemerkenswerteren Doppelsterne sind Distanzen und Positionswinkel sowie 
Bahnelemente angegeben, auch ist eine Tabelle von etwa 2130 Sternen, an denen Eigenbewegungen 
festgestellt sind, hinzugefügt. Präzessionstabellen endlich ermöglichen die Vergleichung der Katalog­
daten mit denen für frühere oder spätere Epochen. . P.
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Adrefsbueh der deutschen Präzisionsmechanik und Optik und verwandter Berufszweige (Glas- 
instrumentenindustrie, Elektromechanik). Zusammengestellt von P. Harrw itz. 3. vollständig 
neu bearbeitete Auflage. Berlin, P. und M. Harrwitz, 1906. 376 S. M 8,—, geb. M 10,—.

Das Adreßbuch umfaßt 1. eine alphabetische Zusammenstellung nach den Firmen, 2. eine eben­
solche nach den Städten und 3. eine ebensolche nach den Fabrikaten bezw. den Spezialitäten. Die 
letzte dieser Abteilungen ist besonders auch für physikalische Kabinette von Interesse, da man hier 
die Bezugsquellen für alle Sorten von Apparaten, z. B. Elektrometer, Metallthermometer usw., über­
sichtlich beisammen findet. ��

Experimentelle Einführung1 der elektromagnetischen Einheiten. Von Prof. E. Grimsehl. Ab­
handlungen zur Didaktik und Philosophie der Naturwissenschaft. 2. Band, 2. Heft. Berlin, 
J. Springer, 1907. 42 S. M 1,60.

Grimsehl zeigt in diesem Aufsatz, wie man die elektromagnetischen Einheiten und Grund­
begriffe auf Grund ihrer wissenschaftlichen Definitionen in wahrer Größe experimentell im Unterricht 
einführen kann. Der Inhalt ist kurz folgender: Das magnetische Kraftfeld eines geraden Stromleiters 
wird erst qualitativ und dann quantitativ untersucht. Die Behandlung des magnetischen Kraftfeldes 
einer Stromschleife führt dann zur elektromagnetischen Einheit der Stromstärke. Nachdem Grimsehl 
einen sinnreichen Apparat angegeben hat, ein verhältnismäßig großes homogenes magnetisches 
Feld herzustellen, bestimmt er dessen ponderomotorische Wirkung. Hieran schließt sich die quali­
tative und quantitative Untersuchung der elektromagnetischen Induktion. Nach einer kurzen Er­
ledigung der elektromagnetischen Einheit des Widerstandes wird unter Benutzung eines ballistischen 
Galvanometers die elektromagnetische Einheit der Elektrizitätsmenge behandelt und im Anschluß 
daran die magnetische Permeabilität und die Hysteresis. Das große homogene magnetische Feld 
wird schließlich noch dazu benutzt, die Form des sinusförmig verlaufenden Wechselstroms aus seinen 
Elementen aufzubauen.

Experimentelle Behandlungen der hier bearbeiteten Fragen findet man zwar bereits bei Ebert, 
Stewart und Gee u. a., doch hat Grimsehl, der so fruchtbar an guten Gedanken ist, und der zugleich 
die seltene Gabe besitzt, seine Pläne frisch und gleichsam spielend in schönen Versuchen und Appa­
raten zu verwirklichen, die älteren Vorrichtungen seinen Sonderzwecken entsprechend umgeformt und 
eine ganze Reihe neuer Apparate und Versuche hinzugefügt. Dabei ist die Arbeit reich auch an 
methodischen Feinheiten. Die absoluten Messungen sind so schwierig, daß man die Einheiten auf 
andere Weise gesetzlich festlegen mußte. Es wäre daher unbillig, an diese quantitativen Demon­
strationen hohe Anforderungen der Präzision zu stellen; sie sollen bestimmte anschauliche Vor­
stellungen schaffen, nicht aber wissenschaftlich exakte Bestimmungen liefern. �� V�

Die Radioaktiv ität. Von E. Rutherford, D. Sc., F. R. S., F. R. S. C. Unter Mitwirkung des Ver­
fassers ergänzte autorisierte deutsche Ausgabe von Prof. Dr. E. Aschkinaß. Berlin, Julius 
Springer, 1907. X und 597 S., 110 Abb. im Text. Geh. M 16,—.

Wohl niemand dürfte berufener sein, eine zusammenfassende Darstellung dieses neuen, so 
schnell bedeutungsvoll gewordenen Wissensgebietes zu geben, als der Forscher, dem wir neben zahl­
reichen wichtigen Untersuchungen die Aufstellung der so außerordentlich fruchtbaren Theorie des 
Atomzerfalles verdanken. Die alle bisherigen Forschungsergebnisse auf Grund dieser Theorie
verknüpfende und zudem bisher umfassendste Darstellung des Gegenstandes dem deutschen 
Leserkreise zugänglich gemacht zu haben, ist ein großes Verdienst. Die Übersetzung ist eine 
sehr sorgfältige und vortrefflich gelungene; die -seit Erscheinen der ihr zugrunde liegenden 
zweiten englischen Ausgabe veröffentlichten Forschungsergebnisse sind in besonderen Ergänzungen 
berücksichtigt. Auf den Inhalt näher einzugehen, erscheint unnötig; besonders zu loben ist das 
umfangreiche — 25 Seiten umfassende — Register. Das Vorstehende dürfte genügen, um eine be­
sondere Empfehlung des vornehm ausgestatteten Werkes überflüssig erscheinen zu lassen.

�/�(%&� $%&� '5�*&%�:/%7.K/�

Steinkohlenindustrie. Von Dr. Oskar S tillich , Leipzig, Jäh und Schunke, 1906. VIII u. 357 S. 
Geh. M 8,—

Die Eisenindustrie. Von Oskar Simmersbach, Hütteningenieur in Düsseldorf. Leipzig und Berlin, 
B. G. Teubner, 1906. X und 332 S. Geh. M 7,20.

Bei dem immer steigenden Interesse an Deutschlands Handel und Industrie sei auf die vor­
liegenden Bücher kurz hingewiesen. Das erste von einem Nationalökonomen ■ geschriebene ist ein 
Band der „Nationalökonomischen Forschungen auf dem Gebiete der großindustriellen Unternehmung“ 
und gibt in Einzeldarstellungen den Werdegang der größten rheinisch-westfälischen Kohlenzechen;
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Dies wäre aber die einzige Ausstellung, die der Referent zu machen hätte. Möge dem Ver­
fasser recht bald in einer neuen Auflage Gelegenheit zur Ergänzung geboten sein.

W. Roth, Greifswald.

Chemie fürs praktische Lehen. Populäre Darstellung und Anleitung zur Beobachtung und zum 
Verständnis der täglichen chemischen Erscheinungen. Zum Selbstunterricht und Schulgebrauch 
an der Hand vieler einfacher Versuche. Von Professor W. Weiler. Mit 187 Illustrationen. 
Otto Maier in Ravensburg. XX und 494 S.

Das Buch ist das Ergebnis langjähriger, im Unterricht an einer gewerblichen Fortbildungs­
schule gesammelter Erfahrungen und zeigt den Verfasser als geübten Lehrer, der an der Hand leicht 
zu wiederholender Versuche zahlreiche Vorkommnisse des täglichen Lebens sowie das Wichtigste 
aus der Technik, der pflanzlichen und tierischen Ernährungslehre, der Warenkunde usw. auf die 
chemische Grundlage zurückzuführen weiß. Natürlich muß, da nur die Kenntnisse der Volksschule 
vorausgesetzt sind, vor allem diese Grundlage geschaffen werden. Dies geschieht in den ersten 
Kapiteln, wo zunächst die physikalische und chemische Untersuchung der Luft zweckentsprechend 
durchgeführt wird. Weiterhin wirkt der Wunsch, unter allen Umständen an die Erfahrungen des 
Alltags anzuknüpfen, manchmal schädigend; besonders gilt dies für die Behandlung des Wasserstoffs, 
für die die Kerzenflamme im Verein mit der durch keinen Versuch gestützten und hier noch völlig unver­
ständlichen Mitteilung, daß Wasser eine Verbindung von Wasserstoff und Sauerstoff sei, den Ausgangs­
punkt bildete. Die theoretischen Betrachtungen bringen die Atomlehre und auffallenderweise auch 
einiges aus der kinetischen Gastheorie; von einer tieferen Begründung dieser Vorstellungen ist jedoch 
dem Zwecke des Buchs entsprechend abgesehen worden. Die Schreibweise des Verfassers ist meist 
klar und leicht verständlich; doch verleitet ihn das Streben nach Volkstümlichkeit nicht selten zu 
unscharfen Definitionen und unwissenschaftlicher Darstellung. In sachlicher Hinsicht sei noch erwähnt, 
daß die metallurgischen Verfahren, z. B. der Hochofenprozeß des Eisens, im Vergleich zu anderen 
Gewerben, die wie die Papierfabrikation in ein Lehrbuch der Chemie in minderem Grade gehören, 
recht stiefmütterlich behandelt sind. Trotz dieser Ausstellungen kann aber das gut ausgestattete 
und auch für Nachschlagezwecke sehr praktisch eingerichtete Buch zum Gebrauch an Fortbildungs­
schulen sowie vor allem für Gewerbetreibende zur Selbstbelehrung empfohlen werden. J. Schiff. 
Kurzes Lehrbuch der Mineralogie mit einem Abriß der Petrographie zum Gebrauch an höheren 

Lehranstalten sowie zum Selbstunterricht. Von Dr. H. Baumhauer, Prof. a. d. Umv. Freiburg i. S. 
3. Aufl. Mit 191 Fig. Freiburg i. B., Herder, 1906. VIII u. 224 S. M 2,80, geb. M 3,30.

Ein kurzgefaßtes, aber doch alle wesentlichen Daten der Mineralien in wissenschaftlicher Ge­
nauigkeit aufweisendes Lehrbuch der Mineralogie hat sicher seine Berechtigung. Das vorliegende 
derartige Lehrbuch gibt den Stoff nicht ganz in dem Umfange wie seinerzeit das treffliche „Kieme 
Lehrbuch der Mineralogie“ von Hornstein, das neuerdings wohl nicht mehr aufgelegt wurde. Im 
besonderen hat die Kristallographie eine vorzügliche und ziemlich eingehende (S. 4 60) Behandlung
erfahren. Der petrographische Abschnitt wird dadurch wertvoll, daß mehrfach auch Bemerkungen über 
die Entstehung der Gesteine eingeflochten sind. In illustrativer Hinsicht ist zu bemerken, daß die 
vielen beigegebenen Figuren allerdings fast nur Kristallgestalten betreffen. Wenn auch das Buch zur 
direkten Verwendung im Unterricht wenigstens an den preußischen Realanstalten etwas zu umfangreich 
und speziell erscheint, so wird es doch dem Unterricht vielfach nützen können, und es seien alle, die
mit dem chemisch-mineralogischen Unterricht zu tun haben, angelegentlich auf dasselbe hingewiesen.

O. Ohmann.

Grundrifs der Mineralogie und Geologie. Für den Unterricht an höheren Lehranstalten von 
Dr. F. Rüdorff. Mit zahlr. Holzschnitten und einer geologischen Übersichtskarte von Mittel­
europa. 8. umgearbeitete Aufl. von Prof. A. Krause. Berlin, H. W. Müller, 1906. 124 S. M 1,50.

Die neue Ausgabe zeigt gegenüber den früheren wesentliche Verbesserungen. Zunächst ist die 
Kristallographie vorteilhaft umgearbeitet worden, wobei die Symmetrieverhältnisse der Kristalle ein­
gehendere Berücksichtigung fanden. Vor allem aber ist der neu hinzugekommene Abschnitt über 
Geologie (S. 95—121), deren Darstellung ungefähr im Charakter der Hann-, Hochstetter-, Pokornyschen 
Erdkunde gehalten ist, eine wertvolle Bereicherung des Ganzen. Hier besonders zeigt sich allent­
halben die Hand des erfahrenen Lehrers. Gegenüber dem reichlichen Figurenmatenal m dem 
geologischen Abschnitt fällt der Figurenmangel in der eigentlichen Mineralogie auf. Wenn sich auch 
Fm allgemeinen die Mineralien schwer abbilden lassen, so zeigen doch einzelne neuere Bücher, z. B. 
der jüngst in ds. Zeitschr. ( X V II I  315) besprochene Leitfaden von Bastian Schmid was auf 
diesem Gebiete geleistet werden kann. Doch tritt dieser Mangel gegenüber den anderen Vorzügen 
zurück. Der Leitfaden sei für alle Schulen, auf denen die Mineralogie als selbständiges lach m 
größerem Umfange getrieben werden kann, angelegentlich empfohlen.
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Kurzer Grundrifs der Mineralogie. Von Dr. J. Lorscheid. Neubearbeitet von H. Brookhausen, 
Ober!, a. G. zu Rheine. Freiburg i. B., Herder, 1906. 27 S. M 0,60.

Das Büchlein ist eine Erweiterung des als Zugabe zum Lehrbuch der anorganischen Chemie 
von Lorscheid bisher erschienenen kleinen Grundrisses. Es rechtfertigt sich daher das relativ 
größere Eingehen auf die Kristallographie (S. 1—16), wobei die Naumannsche Bezeichnungsweise 
durchgeführt wurde. Aber die spezielle Mineralogie ist — auf 9 Seiten — lediglich eine Aufzählung 
einzelner Mineralien unter Angabe einiger Konstanten und Fundorte. Der Anspruch, daß solch eine Zu­
sammenstellung „als Grundlage des mineralogischen Unterrichts an Gymnasien Verwendung finden“ 
könne, ist etwas weitgehend. Derartige dürftige Aufzählungen könnten nur dazu dienen, dem Schüler 
die Mineralogie zu verleiden. q.� 8�)62)�

Korrespondenz.
Von Herrn Prof. C. +	����� � in Hermannstadt erhalten wir folgende Mitteilungen:
1. Zu dem Aufsatz von ��� � ������	 � über „Die Verwendung von kurzbrennweitigen 

Beleuchtungssystemen bei Projektionsapparaten für optische Versuche“ (Jahrgang 1906 
S. 137): Bezüglich der in jenem Aufsatz angegebenen Versuche erlaube ich mir auf den von Prof. 
Dr. J. (Massen in seinen „Vorlesungen über die Natur des Lichtes.“ (Leipzig, Göschen, 1905) vor­
gezeichneten Weg hinzuweiseD. Die dort beschriebene Vorrichtung zur Darstellung von Spektren und 
Beugungserscheinungen mit Hilfe von Bogenlicht war mir eine wahre Erlösung und ist so einfach 
als möglich. In einen mit einer Spalte versehenen Blechkasten wird eine mit schräg gestellten 
Kohlen versehene Bogenlampe so nahe als möglich an die Spalte gebracht. Classen schreibt 
hierzu S. 31: „Bei der Ausführung dieses und fast aller folgenden Versuche findet man in der Reo-el 
die Anwendung eines Kondensorsystems vorn an der Lampe empfohlen, durch welches ein Bild der 
Lichtquelle auf den Spalt entworfen wird. Es ist durchaus ein Irrtum, daß man durch eine derartige 
Anordnung an Lichtstärke irgend einen Vorteil erzielen kann. Verwendet man eine Lampe, deren 
lichtgebende Fläche so nahe an den Spalt herangeführt werden kann, daß der durch den Spalt hin­
durchtretende Strahlenkegel die nutzbare Fläche der Linse � :  (Projektionslinse) gerade ausfüllt, so 
hat man unter allen Umständen die größte theoretisch mögliche Lichtstärke. Die große Lichtmenge, 
die ein Kondensorsystem zu konzentrieren vermag, geht für die Versuche größtenteils nutzlos ver­
loren, da die zum Entwerfen der Bilder benutzen Linsen nicht annähernd bis zu dem Öffnungs­
verhältnis des Kondensors ausgenutzt werden können, wenn die Bilder noch klar sein sollen. Um 
den Lichtpunkt einer Bogenlampe nahe genug an den Spalt heranbringen zu können, müssen natürlich 
beide Kohlenspitzen schräg nach vorn gestellt sein. Dadurch erhält man für alle optischen Versuche 
auch eine ganz außerordentliche Vereinfachung im Aufbau und der Justierung, die jeder sofort 
empfinden wird, wenn er einmal nach dieser Art die Versuche gemacht hat.“

Ich glaube, es würde jeden Physiklehrer zu Dank verpflichten, wenn er auf dieses höchst 
einfache Mittel, das die Versuche wesentlich vereinfacht, aufmerksam gemacht würde.

2. Zur Umkehrung der N atrium lin ie  von Dr. B. � =��% � und J. > �'���� � 1907, Hef 1 
erlaube ich mir zu bemerken, daß ich nicht glaube, daß es jemandem leicht gelingen werde ein 
besseres Mittel zu ihrer Darstellung zu finden als � �'�$	'� �� Die Kohlen der Bogenlampe werden 
schwach mit Glaubersalz imprägniert und in das austretende Lichtband die Flamme einer Spiritus- 
lampe gebracht, in die man einen Platinlöffel mit einem Natriumkügelchen hält. Bringt man überdies 
noch ein dünnes Metallblech in horizontaler Lage in der Höhe der Mittellinie der Spalte über die 
Flamme, so erhält man übereinander die tief schwarze Absorptionslinie und die helle Natriumlinie. 
Der Versuch ist beschrieben in Müller-Pouillets Lehrbuch der Physik.

3. Zur Bestimmung des mechanischen Wärmeäquivalentes m it Pulujs Apparat 
(1906, S. 163). Ich habe alle zur Behandlung dieses Apparates angegebenen Mittel versucht, ohne 
zu dem Ziel zu gelangen, daß der Hebel ruhig auf einem Punkt der Gradteilung stehen bleibt, wenn 
ich versuchte, ihn durch ein nach der andern Seite ziehendes Gewicht im Gleichgewicht zu halten. 
Ich schlage folgendes Verfahren ein, das mich in den Stand setzt, den Apparat sofort gebrauchs­
fertig aufzustellen. Ich halte den Hebel durch die Elastizitätskraft der Feder einer Jollyschen Feder­
wage im Gleichgewicht. Die Drehung der Schwungmaschine wird durch einen Elektromotor bewerk­
stelligt. Die Resultate, die ich so erhalten habe, sind sehr gut.
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