Zeitschrift

Physikalischen und Chemischen Unterricht.

Unrichtigkeiten aus dem Gebiet der Elektrostatik.

Von
Prof. Dr. KnoJB.

(Tierarztliche Hochschule, Stuttgart.)

Drei Punkte sind es, die auf Grund der Potentialtheorie und der historischen
Entwicklung der Elektrostatik hier kritisch beleuchtet werden: 1. die experimentelle
Bestimmung der elektrischen Dichte und des Zerstreuungskoeffizienten der Elektrizitat-
2. die Anschauung, dal3 von den Influenzelektrizitaten eines Konduktors noch
cme Elektrizitatsmenge quantitativ gleich zurlickbleibt, wenn er mit der Erde
leitend verbunden wird; 3. die theoretischen (Rechnungen mit gebundener und freier
Elektrizitat an den Kondensatoren, die auf geometrische Reihen fiihren. Was den
letzten Punkt anlangt, so werde ich zeigen, wie die Quotienten der geometrischen
Reihen mit den sogenannten Potentialkoeffizienten Zusammenhangen; es wird sich
hieibei auch dartun, dal} alle in neuerer Zeit unternommenen Bestimmungen der
Verstaikungszahl eines Plattenkondensators durch alternierende Entladung un-
richtig sind.

Eine Hauptaufgabe wird es sein, anzugeben, wie die Experimente abzuéndern
sind, um zu theoretisch einwandsfreien Ergebnissen zu fihren.

Um den Einblick in die Untersuchungen einem gréReren Leserkreis zuganglich
zu machen, werde ich einige spezielle Falle, welche eine sehr einfache mathematische
Darstellung zulassen, herausgreifen.

Die ersten quantitativen elektrischen Messungen hat Coutomb im Jahre 1785
veroffentlicht. Diese Messungen, welche alle mit Hilfe der Drehwage ausgefiuhrt
wurden, fihrten ihn zundchst zur Entdeckung des nach ihm benannten Coulombschen
Gesetzes, sodann zu dem Gesetz Uber die elektrische Zerstreuung durch die Luft und
zu dem Gesetz des Elektrizitatsverlustes durch isolierende Stitzen. Mit Hilfe dieser
3 Gesetze war es Coulomb moglich, die Dichte der Elektrizitdt in den einzelnen
Punkten eines geladenen Konduktors experimentell zu bestimmen und auch die
elektrischen Mengen von Ladungen zu vergleichen.

Fur das 1 Gesetz besitzen wir heute eine weit strengere experimentelle Prifung
als die von Coulomb gegebene, und welche nach der Potentialtheorie darin besteht
dal wir nachweisen, dal im inneren Hohlraum eines Konduktors keine Elektrizitat
vorhanden ist. Bestimmt man das Maximum jener kleinen Elektrizitdtsmenge, weiche
auch unsere feinsten Elektroskope nicht mehr anzugeben gestatten, so ergibt sich

nach cavendish), daf in dem Anziehungs- und Abstol3ungsgesetz der Exponent

hochstens VA0 von 2 verschieden sein kdnnte.
Die Gesetze Uber Elektrizitatsverlust durch Luft und Stitzen sind von W arburg
( " 120 Jahre nach den Vero6ffentlichungen von Coutomb erneuten

.) J. J. Thomson, Elemente der math. Theorie der Elektrizitdt usw. 1897. S. 29
U. XxIi.
43









Zeitschrift fur den physikalischen
340 Ruoss, Etektrostatik Zweiundzwanzigster Jahrgang.

x do — Konstante . (2 n <2do)
also
x = c. (Dichte)3
Hier ist c eine Konstante, die von Feuchtigkeit, Luftdruck, Stutzenmaterial und dessen
Oberflache abhéangt, aber unabhangig ist vom Querschnitt der Stitze. Die Menge der
langs der ganzen Stitze sich ausbreitenden Elektrizitdt wachst danach mit dem Umfang
der Schnittkurve, und das Auskriechen ist im allgemeinen am gréf3ten im Punkte der
gréRten Dichtigkeit der Schnittkurve.
Fur eine Kugel mit der Ladung e elektrostatischen Einheiten ist daher:

also proportional dem Quadrat der Ladungsmenge und umgekehrt proportional der
vierten Potenz des Radius; ein Gesetz, dessen Richtigkeit sich mit der Drehwage un-
schwer priifen lief3e.

Durch geniigend lange isolierende Stiitzen reduziert sich also der Elektrizitats-
verlust einer beliebigen Ladung Q auf denjenigen durch die Luft allein, und diesem
kommt ein konstanter Verlustkoeffizient p zu. Ist p bestimmt,- so fallt die anfang-
liche Ladung QO nach t Minuten auf

Q,.e~pt
herab; es bleibt aber wohl zu bericksichtigen, daR von jeder Ladung an-
fanglich Elektrizitat durch Kriechen auf die Stitze Ubergeht.

Die obigen Gesetze des Elektrizitatsverlustes treffen nicht mehr zu im Falle der
Uberladung. Hier hort die Luft selbst zu isolieren auf, die Elektrizitat entweicht
dann nicht mehr unsichtbar und gerauschlos, sondern unter Zischen und Bildung von
Glimm- und Buschellicht. Nach Versuchen tritt dies in einem Punkt des Konduktors
(bei 76 cm Luftdruck, 15° C und 50% Feuchtigkeit) ein, wenn der elektrische Druck D
in diesem Punkt, auf 1 gcm bezogen, D = 400 Dynen (= 25gDruck) betragt3. Die
obigen Formeln geben hiermit: elektrische Dichte 8, d. h. 8 E.-S.E. (8 elektrostatische
Einheiten) pro qcm Oberflache, Feldstarke 100, d. h. 100 Dynen auf 1 E.-S.E.

Fur eine Kugel vom Radius r tritt also im allgemeinen Glimm- oder Bischel-
licht ein bei einer Ladung von 32 n r2E.-S.E. Uber die Bedingung dieser Erscheinung
am Ellipsoid siehe weiter unten.

Uberschreitet man die der Dichte 8 entsprechende Ladung, so geht der Uber-
schuBR der Ladung sofort direkt in die Luft, und man kann auf diese Weise sogar
einen Konduktor dauernd auf konstanter Ladung erhalten4p Bei der experimentellen
Bestimmung des Dichtigkeitsverhaltnisses in 2 Punkten B und C eines geladenen Kon-
duktors bediente sich Coulomb der Prifungskugeln mit i cm Radius oder der Priifungs-
scheiben mit yacm Radius. Er berthrt mit den Probekérpern zuerst B dann C, dann
wieder B und dann C usw. und bringt nach jeder Berlihrung den Probekdrper zur
Messung in die Wage; sind bt c,; &c2; b3c3die so in annahernd gleichen Zeitabschnitten
(3 Minuten) gemessenen Quantitéaten, so ist das Dichteverhéltnis in B zu dem in Cdas
arithmetische Mittel aus

b d- ;a 2 b3
2g 0 -f—a 2¢j
hat die Dichtenmessung durch Einfihrung der gepaarten Prifungskdrper
und durch Zuhilfenahme des Verlustkoeffizienten p, der fir den Tag der Messung

3 lonisierte Luft ausgeschlossen.

4 B. Kolbe, Einfuhrung in die Elektrizitatslehre I, 1904, S. 27. — K. Noack, Elementare
Messungen aus der Elektrostatik 1906, S. 10—20.

5 RieR, Lehre y. d. Reibungselektrizitat I, S. 134 u. ff.
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Da der Subtrahend positiv und kleiner als M, so ist N kleiner als M. Die

negative Elektrizitat auf dem geerdeten Konduktor ist also groR3er als die Elektrizitat
bei nicht geerdetem Konduktor.

Der ubliche Ausdruck ,man leitet die Influenzelektrizitat zweiter Art zur Erde
ab“ ist also nicht korrekt und ist umzuwandeln in:

Man erzeugt auf dem Konduktor durch Erdung nur Elektrizitat erster Art. Da
deren Quantitdt im allgemeinen groRer ist als ohne Erdung, so ist es vollends ganz
unkorrekt zu sagen: .

Die durch Influenz im benachbarten Konduktor erzeugte Elektrizitat zerfallt
in einen gebundenen, nicht ableitbaren Teil und in einen*fre len, ableit-
baren Teil. } ) . ) v m

Es handelt sich nun um den Nachweis der Unrichtigkeiten, welche der Er-
mittelung der verstarkungszahl eines Konduktors bei K otbe, Weinhold, Noack u. &
zugrunde liegen. ) . .

Wir bedurfen hierzu das Gesetz der Superposition, das wir zundchst aus-
fahrlich begrinden.

Superposition von Ladungen.

In einem Punkte der Oberflaiche eines geladenen Konduktors befinde sich das
Elektrizitatsteilchen e; es wirken dann auf evon seiten aller andern Teilchen eu €3, 3.

die Krafte -'""f in den Entfernungen der r. Ist die Resultante dieser Kréfte,

der elektrische Antrieb auf e, senkrecht zur Oberflache nach aufRen, so ist e zur
Ruhe gekommen; es wird mit der Antriebskraft an den umgebenden Isolator gedriickt;
ist dies mit den Antrieben fir alle Oberflachenpunkte der Fall, so befindet sich die
Elektrizitat auf dem Konduktor in Ruhe. Nun nennt man den elektrischen Antrieb
auf 1E.-S.E. in einem ganz beliebigen Punkt des Feldes ,Feldstarke dieses Punktes”.
Ersetzt man edurch 1E.-S. E., so &ndern obige Krafte ihre Richtung nicht, werden aber
alle emal kleiner, namlich ejr®, ejr*, ... die Resultante, d. h. die Feldstarke in dem
Punkte der Oberflache, wird daher auch emal kleiner; behalt aber ihre Richtung bei.
Die Bedingung des Ruhezustandes der Elektrizitat ist also einfach:

Die Feldstarken in allen Punkten auf der Oberflache des Konduktors miissen
Normalen der Oberflache sein1l).

Ist mathematisch eine Verteilung gefunden, welche dieser einzigen Anforderung
genigt, so gibt sie die Anordnung der Elektrizitat auf dem Konduktor im Ruhezustand.
Das Potential des Konduktors ist elrl+ e3rt+ .., wo die r die Entfernungen der
elektrischen Teilchen von einem beliebigen festen Punkte der Oberflache des Kon-
duktors sind.

Wir betrachten 2 Konduktoren | und Il im Feld. Bringt man auf | die Ladung A
und auf Il die Ladung B, so kommen diese Elektrizititsmengen in den Ruhezustand,
wenn die Feldstarke in jedem Oberflachenpunkt Normale zur Oberflache ist. Das
Potential von | sei dann P, das von |l sei Q und in einem Punkt N der Konduktor-
oberflache sei das Elektrizitatsteilchen e Bringt man statt A und B die Ladungen A
und B' auf die beiden Konduktoren, so seien die Potentiale P' und Q', und im Punkt A
befinde sich dann das Teilchen €. Denkt man sich jetzt in dem Punkt A die Elektri-
zitatsmenge edbe' angebracht und analog in allen andern Punkten der Oberflache die
Summe bzw. Differenz der entsprechenden Elektrizitatsteilchen, so ist, wie leicht ein-
zusehen, die neue Feldstérke (= Feldstarke fir die erste Ladung + Feldstarke fur die

“) Nach GauB ist diese Bedingung identisch mit der Bedingung, dal die Feldstarke fur jeden
Punkt innerhalb des Konduktors Null ist.
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In Figur IV sei je die untere Platte | die Kollektorplatte, die obere, parallele Il
dagegen die Kondensatorplatte.
Fall 1. Die Platte | erhalt die Ladung L und besitze dann das Potential B.
Fall 2. Der Platte | mit Ladung L stellt man die nicht geerdete Platte || gegeniber,
deren Ladung + — =0. Das Potential von | sei jetzt >85H.
Fall 3. Platte Il wird nun ableitend berthrt, hat also dann die Ladung L x.
Die Berlhrung wird jetzt aufgehoben; das Potential von | sei nun P.

Fir Figur IV Fall 3 bestimmen wir jetzt die Menge der gebundenen Elektrizitat'
in Platte I. Wirde man | erden, so ware seine Ladung Lxy, dies ist also die ge-
bundene Elektrizitdtsmenge, und das Potential P mul3 nach obigem Satze auch dann
noch vorhanden sein, wenn man die Ladung
L—Lxy aufl anbringt und Il ohne Ladung
alsdann | gegeniberstellt (wobei gleich groRe E [13
Mengen positiver und negativer Elektrizitat in

Il auftreten), wie dies Figur IV Fall 4 angibt. i D;E CD
Figur IV Fall 2 verglichen mit Figur IV
Fall 4 gibt sofort das sehr wichtige Resultat:
Fig 4.
P L—Lxy _ 1
T L /Xy

Die Kapazitaten der Platte | in Fall 1, 2, 3 sind nun L/B, L/S, L/P\ also

Absolute Verstarkungszahl = 'gf also auch = —

.. 1
SA—Xy)

Relative Verstarkungszahl p also auch = 1_'Xy
Da Lxy die gebundene Elektrizitatsmenge des Kollektors ist, so kann man
L _Lxy auch die ungebundene Elektrizititsmenge des Kollektors nennen, dann hat

man das Gesetz:
Laduug der Kollektorplatte
Relative Vcrstarkungsza Ungebundene Elektrizitdtsmenge dieser Ladung

Bestimmung der beiden Verstarkungszahlen.

Platte | wird dauernd mit dem entfernt stehenden Elektrometer verbunden, so
dal3 der Kollektor neben der Platte | noch aus Verbindungsdraht und Elektrometer
besteht.

Figur IV. Man ladet I, entfernt die gegeniberstehende Platte Il, liest am
Elektrometer den Wert r ab. Man stellt Platte Il der Platte | gegentber und erhalt
am Elektrometer s.

Man leitet Il zur Erde ab und erhalt am Elektrometer p. Nun beginnt die
alternierende, durch Fig. Il angedeutete Entladung.

Die erste Beriihrung oben gibt am Elektrometer denWert «,16) und, nach IOmaliger
Beriihrung oben, den Wert «1) dann ist:

r 1
Absolute Verstarkungszahl --------------- —---—- = ; zur Probe =

-y - p
Relative Verstarkungszahl zur Probe
15 Wie leicht einzusehen, ist R> S

1 Wird die obere Platte nach der 1. und 10. Berihrung nicht weggenommen, so ist «, = /3
andernfalls > p-
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Kollektorplatte macht. Ich teile zum Schlisse noch die Resultate mit, welche die
Einfuhrung der Potentialkoeffizienten ergaben.

Die Ladung 1E.-S.E. auf | erzeugt aufl das Potential pn und auf Il Influenz-
elektrizitaten, |l weise so das Potential pt3 auf.

Die Ladung 1 E.-S. E. aufll erzeugt auf Il das Potential p2 und auf | Influenz-
elektrizitaten, | weise so das Potential pZ auf; dann ist allgemein p2 = pX.

Mit den Potentialkoeffizienten pn, pi2, p2 wird dann x = —-Sli- der Faktor
Pn
mit dem man die Ladung in | zu multiplizieren hat, um die gebundene Elektrizitat
aut Il zu erhalten; und y = — der Faktor, mit dem man die Ladung in Il zu
multiplizieren hat, um die gebundene Elektrizitat auf | zu erhalten; also
S 1
Pii -Pn
Fir den Kugelkondensator mit Radius r und R ist:
P Pi Pt ! [ S
n It — .]_) | 2 R also P r
R

was obige Ausdriicke mit R = R1— R2 auch ergeben.
Nach den friiheren Ausfiihrungen auf S. 350 u. ff. ist anzunehmen, daf} das Gesetz:

Relative Verstarkungszahl S 1 = 1
\% 1 W? ’
Pn «Pn

bisher unbekannt war.

Ohne auf meine vorhergehenden Darlegungen zuriickzukommen, kann der Leser
sich in wenigen Minuten von der Unrichtigkeit der friiher tblichen Berechnungen iber
die Verstarkungszahl tberzeugen, indem er den Kugelkondensator in Betracht zieht.

Sind r, Ru R2 die aufeinander folgenden Radien, und bringt man auf die innere
Kugel die Ladung E, so gibt die Erdung der auferen Kugelschale auf dieser letzteren
die Ladung —E.

Bringt man auf die au3en nicht geerdete Kugelschale die Ladung e und erdet
die innere Kugel, so bekommt die auRere Kugeloberflaiche die Ladung e, die Kugel-
oberflache mit Radius Rt die Ladung und die innere Kugel die Ladung x. Da die

Feldstarke auf beliebige Punkte zwischen den zwei auReren Kugeln 0 sein muf3, so
muR x — —e sein; aber auch

1 g+ = e.
Das Potential 0 der inneren Kugel gibt jetzt
el e3
) 2 r o+ ii, + R 0,
hieraus
1
37
i i
Ri

Im aulen geerdeten Kondensator bindet also die Ladung e der inneren Kugel
die Ladung —e auf der auReren Kugelschale. Die Ladung —e auf der &uReren
Kugelschale bindet innen
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U 1,6X0,25 Cm hat zwei Schlitze von 4,7 cm Lange und ist oben zu einem Hand-
griff umgebogen. Die Spindel u und die Holzschraube v dienen dem Schieber als

Fihrung, und vermittelst der Mutter auf u kann man ihn in beliebiger Hohe fest-
klemmen. Das mit dem Schieber versehene Brett steht vollstandig fest auf dem

isci, wenn man den Schieber t am Handgriff schwach auf den Tisch druckt
waiien man die Mutter bei u festdreht; dasselbe hat man bei zusammengeklappter
Einstellung zu beobachten.

An der Flache D wird ein Schieberrheostat (1-10fl), an A ein vertikal ange-
ordneter Stopselrheostat (1—210 fl) angebracht. Die Flachen B und C werden zu
Versuchen Uber spezifischen Widerstand und EinfluR von Lange und Querschnitt des

eitere benutzt; will man auf diese Verwendung des Apparats verzichten, so wird
man die Hangen natirlich so anbringen, dal die Flachen B und C sich beim Zu-
sammenklappen berthren. Will man schlielich auch auf die Verwendung des
Sclneberrheostats neben dem Stépselrheostat (Fig. 7) verzichten, so lassen sich beide
Klieostate an einem vertikalen Brett anbring*en.

Em zweites Stativ fur einen Rheostat von 0-1 fl besteht aus zwei Teilen: Ein

aut einer Seite weild lackiertes und im Ubrigen dunkel poliertes Brett (9 X 60x 4 cm

ig. I b im GrundriR und Fig. 5) hat in der Mitte eine schwalbenschwanzférmige
i ute, die an der AuRlenflaiche 1 cm breit ist; in dieser Nute gleitet ein Schieber, der
spater besprochen wird. Aus der Bodenflache dieses vertikal stehenden Brettes ragen
zwei an den Enden abgerundete Metallstifte von 0,7 cm Durchmesser in etwa 5 cm
Abstand voneinander je 0,8 cm hervor. An der der weiRen Flache gegeniberlie-
genden Kiickseite ist in etwa 25 cm Hohe eine Metallfiihrung (Offnungsdurchschnitt
dx obcm) mit Schraubenklemme angebracht. Dieses Brett wird in vertikaler Stellung
auf ein dunkel poliertes Grundbrett (20x26x2,5 cm) gesetzt, das einen vertikalen
oOcm hohen fest verschraubten Metallstab tragt, der in die Metallfiihrung hineinpal3te
m das Grundbrett sind zwei mit Messingrohr ausgelegte Lécher fiir die Stifte des
ersten Brettes gebohrt. Das vertikale MeRbrett steht fest auf dem Grundbrett, wenn
(rjnan ktes beim Anziehen der Schraube abwarts und zugleich etwas nach vorn hin
ric

Das MeRbrett laBt sich auch bei F oder E (Fig. la) an das erste Stativ be-
festigen, so dal seine Vorderflache (mit der Nute) mit der Flache A resp. D in eine
Ebene fallt. Zu dem Zwecke sind im Grundbrett des ersten Stativs bei E und F
je zwei mit Messingrohr ausgelegte Locher fur die Stifte gebohrt; auRerdem wird dazu
noch ein spater erwahnter Verbindungsbigel benutzt. An der Schmalseite (Fig. 5 H)
hat das Melbrett flache Vertiefungen fir die se|tI|ch etwas hervorstehenden Mittel-
stucke der Hangen bei E

Schieberrheostat von 1 bis 10fl in Stufen zu 1fl.

An der Flache D wird 2,5 cm von der oberen Kante entfernt ein Messingstab JK
(Querschnitt 1,5x 1,5 cm) angeschraubt, welcher nahe dem Ende bei K eine Schraub-
spindel fiir DoppelpreB3klemme tragt (Fig. 3); an der unteren Seite hat der Stab eine
Uber die ganze Lange reichende Hohlnute von 5 mm Breite und 3 mm Tiefe (Fig. 3 w
im Durchschnitt).

Ferner sind von einem rechtwinklig gebogenen Messingstreifen von 3mm Dicke
dessen Schenkel im Durchschnitt 1,7 cm und 2,2 cm lang sind, zehn Sticke von
2,6 cm Lange abgesagt (Fig. 3, p); die dem langeren Schenkel entsprechenden Flachen
sind zu an den Spitzen abgerundeten gleichschenkligen Dreiecken angefeilt und mit
drei Lochern versehen. An einem weiteren Stiick von 4,2 cm Lénge ist nur der eine
Dreiecksschenkel angefeilt, wahrend der rechteckige Teil auf 2,6 cm Lange zuriick-
gefeilt ist; an diesem Stlck ist eine Schraubspindel fiir DoppelprelRklemme angenietet
(Fig. 3 links bei L). Diese Messingstiicke werden nun in 2 cm Abstand von JK und

45*
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deutet ist; die Verbindung bei L wird durch einen 2,8 mm dicken, mit Knopf als
Griff versehenen Messingbiigel m hergestellt und ist vollkommen fest. Dieser bequeme
und ubersichtliche Rheostat durfte fir den Anfangsunterricht gentgen.

Stépselrheostat von 1 bis 210 Ohm in Stufen zu 1 Ohm.

An der Rickseite (A in Fig. la) des Apparats ist ein Stdpselrheostat ange-
bracht, dessen Einrichtung aus Fig. 6 ersichtlich ist. Die Messingkldtzchen sind aus
einem 2 cm breiten und 5 mm dicken Stabe geschnitten; die mit Schraubspindel und
DoppelpreRklemmen versehenen End-
klotzchen sind um 1 cm langer als die
gleich langen mittleren Klétzchen; ihr
Abstand von der oberen Brettkante
betragt 6 cm. Die auf die einzelnen
Dekaden beziglichen Zahlen der Skala
sind verschiedenfarbig gemalt (schwarz,
rot, grin). Die Stopsel sind kurz und
weisen mit ihren Griffen auf die Zahlen
der Skala; die leeren sclwarzen Stopsel-
l[6cher (d= 7 mm) gestatten, von weitem
zu Ubersehen, welche Widerstande ein-
geschaltet sind. Die Widerstande der
ersten Dekade bestehen aus blankem
Manganindraht (fir 1fl d= 0,69 mm, fur
2fl d—0,65 mm, far 5fl d= 0,5 mm),
von 10 Ohm ab aus besponnenem bi-
filar auf Spulen gewickeltem Draht
(fir 20 und 20 ® d= 0,6 mm, fiir 50 fl
d= 0,42 mm, fur 100 fl d = 0,36 mm).

Einen Rheostat von 0 bis 211 Ohm erhalt man, wenn man den Schieber-
rheostat von 0 bis 1 Ohm an den Stopselrheostat setzt, wie in Fig. 6 punktiert ange-
deutet ist; zur Verbindung dient wieder der erwéhnte Messingbigel. Durch Ver-
bindung mit dem aufgeklappten Schieberrheostat laft sich der MeRbereich bis 221 Ohm
erweitern.

Zur Bestatigung des Ohmschen Gesetzes im NebenschluB nach Kleiber
lankt sich der Apparat Uberaus bequem in der in Fig. 7 angedeuteten Versuchsanord-

Fig. 6.

Fig. 7.

nung verwenden, die sowohl Spannung als auch Widerstand in weiten Grenzen zu
andern gestattet. Zur besseren Ubersicht wahlt man auch hier verschiedenfarbige
Leitungskabel fiur Haupt- und Zweigstrom und klappt die Bretter nur so weit aus-
einander, dal sie einen stumpfen Winkel miteinander bilden und sich ihrem hier
verschiedenen Zweck entsprechend besser voneinander abheben (ich habe die beiden
vertikalen Bretter meines Apparats auch verschieden getont lackieren lassen, gelblich-
weil und blaulich-weil3). W&hlt man die Verbindungsdréahte des Zweigstromes derart,
dal3 der Widerstand des Amperemeters zu einer ganzen Ohmzahl ergéanzt wird, so kann
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Die Elektrizitat. Von L. Poincare. Ubersetzt
von Prof. Dr. A. Kalahne. Leipzig, Quelle &
Mayer, 1909. 261 S. M 3,80; geb. M 4,40.

Das Buch ist eine Ergédnzung- zu der
,modernen Physik* desselben Verfassers; es
ist wie dieses weder fir Fachmanner allein
noch bloB fir unerfahrene Anfanger ge-
schrieben, sondern fur den groBen Kreis von
bis zu einem gewissen Grade physikalisch
und technisch Gebildeten, denen die neueren

Fortschritte sowohl der Theorie wie der

Technik ihrem prinzipiellen Charakter nach

naher kennen zu lernen erwinscht ist. Das

Buch 16st seine Aufgabe meisterhaft; ohne

eine Formel zu benutzen, gibt es ein Bild

der neueren Forschungen uUber den Magne-
tismus, dann Uber Induktion und elektrischen

Strom, Uber Generatoren, Motoren, Uber-

trag-ung elektrischer Energie, chemische und

elektrische Energie, elektrische Beleuchtung
und schlieBt mit einem kurzen Kapitel tber
die kunftige Entwicklung der Elektrizitat,
worin die Vakuumrdhren eine hervorragende

Rolle zu spielen berufen sind. Das Buch

ist reich an interessanten Daten und lehr-

reichen Perspektiven, so dal3 die Lektlire auch

fir den Kundigen einen GenulRR bildet. P.

Die Schwerebestimmung an der Erdoberflache.
Von Prof. Dr. J. B. Messerschmidt. Mit
25 Abbildungen. (Die Wissenschaft, Heft 27.)
Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1908.
158 S. M 5—; geb. M 5,80.

Von den Methoden zur Bestimmung der
Schwere werden sowohl die absoluten Mes-
sungen mit Fadenpendel und Reversions-
pendel als auch die relativen Bestimmungen
mit dem transportabeln Halbsekundenpendel
von Sterneck, dem invariabeln Reversions-
pendel von Defforges und andere ein-
gehend beschrieben. Mitgeteilt werden da-
nach die Ergebnisse sowohl fir die normale
Schwerkraft (am Aquator und in Meereshéhe
y0 = 9,78046) als auch fir ihre Verteilung
auf der Erde, fur die Konstitution der Erd-
rinde, die raumliche und zeitliche Veranderung
der Schwerkraft und den EinfluR der Schwer-
kraft auf die geometrischen Hohenmessungen

(wegen der Nichtparallelitait der Niveau-
fiachen). P.
Die Kraftfelder. Von V. Bjerknes. Mit 29 Ab-

bildungen. (Die Wissenschaft, Heft 28.) Braun-
schweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1909. 173 S.
M 7,—; geb. M 7,80.
Den Gegenstand des Werkes bilden die
auffalligen, bereits von C. A. Bjerknes, dem

Vater, g-efundenen Analogien zwischen hydro-
dynamischen und elektromagnetischen Feld-
erscheinung-en; die Haupteigenschaften der
hydrodynamischen Felder werden in elemen-
tarer synthetischer Form dargestellt, und im
AnschluRR daran die Versuche beschrieben, die
zur Verifikation und Veranschaulichung der
Resultate fuhren. Daran schlieBt sich eine
strengere mathematische Darstellung der
hydrodynamischen Analogie und schlieBlich
eine Theorie der Kraftfelder in Medien mit
gyrostatischen Eigenschaften. Es bleibt eine
Reihe von Fragen offen, die zu weiterer For-
schung auf diesem Gebiet auffordern. P.

Die atmosphéarische Elektrizitdt. Methoden und
Ergebnisse der modernen luftelektrischen For-
schung. Von H. Mache und E. v. Schweidler.
Mit 20 Abbildungen. (Die Wissenschaft, Heft30.)
Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1909.
247 S. M 6,—; geb. M 6,80.

Die Verfasser geben in diesem Buche eine
dankenswerte Ubersicht tGber die Methoden
und die Ergebnisse der (beraus umfang-
reichen Forschungen auf diesem Gebiet. Es
sind in den einzelnen Kapiteln folgende
Gegenstande behandelt: Das elektrische Feld
der Atmosphare; die Elektrizitatsleitung der
Atmosphare; die lonen der Atmosphare; die
lonisatorenundElektrisatoren der Atmosphare;
elektrische Stromungen in der Atmosphéare;
leuchtende Entladungen in der Atmosphare;
Theorien der atmospharischen Elektrizitat. Im
Anhang ist ein sehr umfassender Literatur-
nachweis gegeben. P.

Entwicklungsgeschichte der reinen und ange-
wandten Naturwissenschaft im XIX. Jahr-
hundert. |. Band: Die Naturphilosophie und
ihre Uberwindung durch die erfahrungsgeméaie
Denkweise (1800—1850). Von Dr. Otto Byck.
Leipzig, Joh. Ambrosius Barth, 1909. 654 S.
M 15,-; geb. M 16,-.

Den vorliegenden Band erdffnet eine glan-
zend geschriebene kulturgeschichtliche Ein-
leitung, die den Aufstieg der Naturphilosophie
sowie ihren Niedergang und das Aufblihen
einer induktiven Naturforschung in Deutsch-
land behandelt. Es schlieBen sich daran der
Reihe nach die Einzeldisziplinen: Physik,
Chemie, Technik, Mineralogie, Geologie, Mathe-
matik, Astronomie, Zoologie, Botanik, Medizin.
Die Darstellung hat einen groRen Zug und
bemuht sich, die ,Ursachen des Fortschritts,
die Richtung und die Gipfelstellen der Ent-
wicklung® hervorzuheben; auch an person-
lichen Charakteristiken und Einzelzigen, die
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394 B iicher und Schriften.

Einteilung des Buchs ist ebenso wie die
Mehrzahl der Mitarbeiter unverédndert ge-
blieben. Die Physik ist von H. Konen in
einer vortrefflich gelungenen zusammen-
héangenden Darstellung behandelt, die Chemie
von K. Dammann, die Astronomie vom
Herausgeber, der auch noch zwei Artikel zur
Kalenderfrage und Gber natirliche und kunst-
liche Zeit beisteuert. Von den ubrigen Ab-
schnitten seien besonders noch Meteorologie
(mit Luftschiffahrt), Angewandte Mechanik,
Industrie und industrielle Technik hervor-
g-ehoben. Den SchluR bilden Himmelserschei-
nungen vom 1. Mai 1909 bis 1. Mai 1910 und
das Totenbuch von 1908.

Leitfaden fir physikalische Schileribungen. Von
Hermann Hahn. Mit 225 Textfiguren. Berlin,
Julius Springer, 1909. IV u. 357 S. Geb. M 3,—.

Das fur die Hand des Lehrers bestimmte
s,Handbuch® desselben Verfassers (vgl. diese

Zeitsehr. HH HH) hat schnell wohlverdiente

Anerkennung gefunden; es sei hier nur das

Urteil eines hervorragenden amerikanischen

Fachmannes, Chas. S. Smith in Chicago, an-

gefuhrt, der seinen dortigen Kollegen den

Rat gibt, wenn sie noch kein Deutsch ver-

stdnden, sollten sie es jetzt lernen, um von

dem Hahnschen Werke Nutzen ziehen zu
kénnen. In dem vorliegenden, fur Schiler
herausgegebenen Leitfaden sind die samt-
lichen 213 Aufgaben des Handbuches zu-
sammengestellt, aber es ist alles fortgelassen,
was mehr zur Orientierung des Lehrers uber
die Technik der Versuche und die Auswertung
der Ergebnisse dient. Angegeben sind bei
jeder Aufgabe die zur Ausfuhrung erforder-
lichen Gerate und der genaue Gang der

Versuche. Die Anleitungen lassen erkennen,

dalR es dem Verfasser nicht bloR auf die

Ubung im Experimentieren ankommt, sondern

daB ihn der Blick auf hohe methodische und

padagogische Ziele leitete, und so wird auch
dieses Buch an seinem Teil der Vervollkomm-
nung des physikalischen Unterrichts dienen.

Es wird zugleich, wenn es sich in den Handen

der Schiler befindet, dem Leiter der Ubungen

seine schwierige Aufgabe betrachtlich er-
leichtern.

Biologie und Physik. Ein Beitrag zur Konzen-
tration der naturwissenschaftlichen Facher. Von
ir. Walther Schonichen. Mit 125 Abbil-
dungen im Text. Leipzig, R. Voigtlander, 1909.
146 S. M 2,-; geh M 2,80.

Der Verfasser hat seinen Fachgenossen,
die den physikalischen Unterricht erteilen,

Zeitschrift fur den physikalischen
Zweinndzwanzigster Jahrgang.

mit diesem Bichlein ein dankenswertes Ge-
schenk gemacht. Es ist von hohem Interesse,
die Anwendungen physikalischer Gesetze auf
dem Gebiet der organischen Natur kennen
zu lernen. Namentlich umfangreich und
mannigfach sind die Beispiele Uber den luft-
verdinnten Raum, ihnen schlieRen sich solche
Uber die wunterkihlten Flussigkeiten, den
Hebel, die Zentrifugalkraft, die elektrischen
Fische, das Parallelogramm der Krafte an.
W ir missen uns das Eingehen auf Einzel-
heiten versagen, kénnen auch eine Verwen-
dung- der dargebotenen Beispiele im Physik-
unterricht nur in sehr beschranktem MaRe
befirworten. Denn diese Anwendungen sind
vornehmlich doch Sache der Einzelgebiete,
denen sie zugehdren, und die auch von uns
lebhaft beflirwortete Konzentration der natur-

wissenschaftlichen Fé&acher wird in diesem
Falle Uberwiegend dadurch verwirklicht
werden, dal die Biologie die Bezug-nahme

auf die Physik angelegentlich pflegt. Auch
kann eine mechanistische Weltanschauung
nicht (wie der Verfasser winscht) dadurch
bekampft werden, dalR der Physiker die physi-
kalisch erklarbaren Lebensvorgange behan-
delt, wohl aber dadurch, dalR der Biologe bei
Besprechung der betreffenden Erscheinungen
das mehr als Physikalische, das in der zweck-
vollen Organisation der lebenden Wesen liegt,
kraftig- betont. In dieser Richtung hatte der
Verfasser wohl noch etwas weniger zuriick-
haltend sein kdnnen.

Physik und Chemie in gemeinverstandlicher Dar-
stellung. Zum Selbstunterricht und fir Vor-
lesungen. Von Prof. Dr. B. Weinstein. 2.voll-
standig umgearbeitete und erweiterte Auflage.
1 Band: Allgemeine Naturlehre und Lehre von
den Stoffen. Mit 18 Abbildungen. Leipzig,
Joh. Ambrosius Barth, 1909. 271 S. M 4.20;
geb. M 4,80.

Das Buch ist, wie schon bei der 1. Auf-
lage (diese Zeitschr. %% XHangedeutet, fur
nachdenkliche Leser bestimmt, die sich uber
die Grundbegriffe der Wissenschaft Klarheit
verschaffen wollen; solche werden auch durch
die teilweise abstrakte Behandlung des Gegen-
standes in dem ersten Teil des Bandes (S. 1
bis 88) nicht abgeschreckt werden. Der zweite,
groBere Teil behandelt die Physik und Chemie
der Substanzen und geht nach einer Dar-
stellung der allgemeinen physikalischen Eigen-
schaften sehr ausfuhrlich auf die Chemie der
anorg-anischen und organischen Stoffe ein.
Die vielfach berlcksichtigten Beziehungen
zum praktischen Leben machen diesen Telil
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lesbarer, als es nach dem ersten Eindruck
bei dem fast vdlligen Mangel veranschau-
lichender Figuren scheinen kénnte. Immerhin
dirfte es fur den Laien recht schwierig sein,
auf vorwiegend gedanklichem wund buch-
maRigem Wege diesen reichen Erfabrungsstoff
zu bewaéltigen. P.

Trappes Schul-Physik. 16. Auflage, neu be-
arbeitet von Dr. Th. Maschke. Nebst einem
Anhang: Die einfachsten chemischen Erschei-
nungen mit Berlcksichtigung der Mineralogie
von Dr. Julius Schiff. Mit 1farbigen Spektral-
tafel und vielen Abbildungen im Text. Berlin,
Ferdinand Hirt, 1909. 440 und 83S. M 5,—.

In dieser neuen Auflage (vgl. diese Zeitschr.
17, 183) sind nun auch die Wé&rmelehre und
die Optik neu umgearbeitet worden. Die
erstere hat zum gréRten TeilHerrDr. Ahren dt
(jetzt Bealschuldirektor in Haynau) verfaf3t;
sie folgt im wesentlichen den alten Traditionen;
bemerkenswert ist eine geschickte Darstellung
der Mayerschen Ableitung des Warmeéaqui-
valents und eine gute schematische Figur
der Dampfmaschine mit liegendem Zylinder,
wéahrend bei der sonst recht hilbbschen Fig-ur
des Gasmotors die hier besonders wichtige.
Steuerung fehlt. Die Optik folgt in der An-
ordnung teilweise neuen Bahnen, auch einige
einfache neue Versuche sind angegeben, da-
gegen hatte z. B. der veraltete halbkreis-
formige Glastrog zur Demonstration der Licht-
brechung durch eine modernere Vorrichtung
ersetzt sein konnen. Die Astronomie fehlt
dem Buche, die auf die Gravitation bezilg-
lichen Abschnitte sind zweckmafig in die
Mechanik eingereiht, doch denkt sich der
Verfasser ihre Behandlung der Oberprima
Vorbehalten. Das Buch stellt in seiner nun-
mehr fertigen neuen Gestalt ein recht emp-
fehlenswertes Unterrichtsmittel dar.

Der ebenfalls schon friher besprochene
chemische Anhang ist auch in einer Sonder-
ausgabe erschienen,die seineBenutzung neben
einem anderen Physikbuche ermdglicht. P.

Leitfaden der Physik. Von Prof. H. Klin gel-

hofer, Oberlehrer an der GroBherzogi. Ober-
realschule in Darmstadt. Mit 334 Figuren.
GieBen, Emil Roth, 1908. 187 S. M 1,60:
geb. M 2 —.

Der Leitfaden ist fur die Unterstufe be-
stimmt. Der Verfasser halt daftr, daR in der
Mechanik vielfach der deduktive Weg ein-
zuschlagen sei, weil die induktive Methode
zu schwierig sei. Dies mag fur manche
Féalle zugestanden werden, rechtfertigt aber
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doch nicht eine so abstrakte Behandlungs-
weise, wie sie besonders im Beginn der
Mechanik 8§ 22—25 und namentlich § 27 ein-
geschlagen ist. Die Betonung der Erhaltung
der Arbeit ist gewi schon bei der schiefen
Ebene (8 34). am Platze, man soll sie aber
nicht rein dogmatisch einfihren, wie es dort
geschieht; die bloBe Behauptung, daR der
Arbeitsbetrag eine fir jeden gegebenen Fall-
konstante GroRe sei, reicht daflur nicht aus.
Erst beim Hebel (8 46) wird eine Art von
Erlauterung gegeben. An dem einleitenden
Kapitel uber allgemeine Eigenschaften halt
der Verfasser noch fest, obwohl dies fast von
allen Seiten verworfen worden ist. Zu den
Ubrigen Abschnitten ware noch manches zu
bemerken, doch beschrankt sich Referent auf
den Hinweis, daR die Figuren zum g'roBen
Teil doch gar zu primitiv sind. Schematische
Figuren sind in einem Lehrbuch durchaus
angebracht, aber solche Abbildungen von
Dampfmaschinen wie Fig. 120 und 121 sind
nicht einmal fur eine rasch hingeworfene
W andtafelskizze geeignet. P.

Einfuhrung in die Theorie des Magnetismus.
Von Dr. Richard Gans, Privatdozenten an
der Universitat Tubingen. 40 Textfiguren, VI
und 110 Seiten. Leipzig, B. G. Teubner, 1908.
M 2,40.

Das Buch stellt eine mathematische Er-
ganzung zu Ewings Induktion in Eisen und
verwandten Metallen und zu den Magnetischen
Kreisen von Du Bois dar; bei seinem ge-
ringen Umfang konnte es sich nicht darum
handeln, die Theorie vollstandig darzustellen;
derVerf. hat sichvielmehr aufdie Herleitungen
beschrankt, die fur die Praxis, insbesondere
auch fur die magnetische Instrumentenkunde,
von Bedeutung sind. Die mathematischen
Entwicklungen sind mdglichst einfach gehal-
ten, speziellere Fragen sind oft durch kurze
Andeutung und Quellennachweis bertcksich-
tigt. Bei der Besprechung der permanenten
Magnete kommen des Verfassers eigene Unter-
suchungen zur Geltung. Die Stelle im §2
,d. h.wir zeichnen eine H-Linie auf der un-
endlich kleinen Flacheneinheit" ist nicht recht
verstandlich. DieSymbole derVektorrechnung
werden bei den wichtigsten Formeln mit an-
gefuhrt und erlautert, als Rechnungshilfsmittel
aber nicht verwendet. Das Buch fullt eine tat-
sachlich bestehende Licke aus und wird sich
gewill viele Freunde erwerben. W. Vn.

Die Geschichte der Telegraphie. Erster Teil.
Von Th. Karrass, Geh. Postrat und Ober-Tele-
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Fulle von Belehrung und Anregung bringt,
sei allen Lesern der Zeitschrift auf das
warmste empfohlen. W. Roth-Greifswald.

0 ; N &%
. % Von Privatdozent
Dr. Julius Meyer. Leipzig, Akademische
Verlagsgesellschaft. 1908. IV u. 64 S. Brosch.

M 2,—.

Das Buch behandelt kurz und leichtfaBB-
lich an wenigen, gut gewahlten Beispielen
die Lehre von der chemischen Kinetik und
ihre Anwendungen auf die organische und
anorganische Chemie, die chemische Technik,
auf biologische Fragen und auf die Unter-
suchung der radioaktiven Stoffe. Letztere
werden zum guten Teil ja nur durch eine
kinetische Konstante, die Zerfailsgeschwindig-
keit, charakterisiert. Da das kleine Buch die
erweiterte Niederschrift von Vortrdgen dar-
stellt, hat der Verfasser von Namennennungen
und Zitaten abgesehen. Es ware sehr zu
winschen, daB einer neuen Auflage min-
destens als Anhang Literaturnachweise bei-
gegeben wirden. Der Verfasser beschrankt
sich auf die ,vollstandig“ verlaufenden Reak-
tionen. Auch hier ware vielleicht eine Er-
weiterung- am Platze. TIZ. Rotli-Greifswald.

P% Von Sir W illiam Rarnsay.
I. Teil: Theoretische Chemie. Ins Deutsche
Ubertragen von Dr. Max Huth. 2. Auflage.
Halle, W. Knapp, 1908. M 2,—.

Der eigentimliche W ert des Buches wurde
bereits bei seinem ersten Erscheinen gekenn-
zeichnet (diese Zeitschr. 19, 51). In der neuen
Ausgabe ist interessant die Hinzuflilgung eines
nur wenige Seiten zahlenden Abschnittes Gber
,die Natur der Elektrizitat‘. Der Verfasser
stellt sich hier ganz auf den Boden der Elek-
tronentheorie und gelangt z. B. hinsichtlich
der Elektrolyse zu den knappen Satzen (S. 59):
JAUs . Lésungen koénnen die Elemente in
freiem Zustande abgeschieden werden, indem
den Metallionen Elektronen zugefihrt, den
nichtmetallischen lonen solche entzogen
werden. Eine galvanische Batterie ist also
eine Maschine, durch welche den lonen Elek-
tronen zugefuhrt oder entzogen werden
kénnen, eine Art elektrischer Druck- und
Saugpumpe.“ Die vielfaltigen historischen
Hinweise bilden eine besondere Zierde des
Werkes. Das Buch bedarf einer weiteren
Empfehlung nicht. 0.

K N in
zwei Banden. Von J. P. Treadwell. 1. Bd.

>% 5 &

Qualitative Analyse.
8 Spektraltafeln. 6. Auflage.
F. Deuticke, 1908. M 9,—.
Das bewahrte Buch ist in dieser Zeitschrift
wiederholt Gegenstand der Besprechung ge-
wesen (15, 249; 16, 316; 17, 377), so daB es
geniligt, auf das Erscheinen der neuen Auf-
lage hinzuweisen. In dieser sind die Spektral-
tafeln erneuert, wahrend im Text allenthalben
die Spektra der wichtigsten Metalle in Wellen-
lang-en angegeben sind. Das vielseitige, auf
dem Boden der modernen Theorien stehende

Mit 25 Abbildungen und
Leipzig u. Wien,

Werk sei von neuem der Beachtung emp-
fohlen. 0.
$ (Physik und Chemie) fur hohere

Madchenschulen, Lehrerinnen-Seminare und
Mittelschulen. Von K. Meyer, Kaiserl. Seminar-
direktor in Stralburg i. E. Mit 338 Abbildungen.
5. Aufl. Leipzig und Wien, Freitag & Tempsky,
1908. 258 S. M 3,-.

Der Wert des Buches wird auBerordent-
lich dadurch beeintrachtigt, dal weder dem
physikalischen noch dem chemischen Teile
ein Register beigegeben ist. Auf diesen Um-
stand wurde bereits gelegentlich der Be-
sprechung einer friheren Auflage (16, 123)
ausdricklich  hingewiesen. Bemerkenswert
fur die vorliegende Ausgabe ist, daR der
Verfasser der Neigung, den Stoff zu ver-
mehren, mit der Begrindung widerstanden
hat, daB es besser sei, auch in den Schulen,
fir welche das Buch bestimmt ist (s. 0.),
Schileribungen einznfibren, anstatt noch
mehr Unterrichtsstoff in den Lehrstunden
durchzuarbeiten. Bezlglich des sonstigen
Wertes des Buches verweisen wir auf die
frihere Besprechung. O.

Fur hohere Lehranstalten

von Georg John wund Rudolf
Sachsse. Mit 101 Figuren im Text. Kleine
Ausgabe. Leipzig und Berlin. B. G. Teubner.
Das Lehrbuch zerfallt in vier Teile, von
denen der erste (im ungefahren Umfang von
100 Seiten) dem Vorworte nach den Lehrstoff
fur den propadeutischen Unterricht darbieten
soll. Der zweite, der annahernd denselben
Umfang besitzt, ist zur systematischen Ein-
fuhrung in die anorganische Chemie bestimmt;
der dritte, etwas kirzere, soll als Grundlage
fir den Unterricht in der organischen Chemie
dienen. Den SchluR bilden ausgewahlte Kapitel
aus der chemischen Technologie; ein Anhang
enthalt gegen 100 stochiometrische Aufgaben.
Nach der in PreuRRen uUblichen Verteilung des
Stoffes miURte demnach der erste, nahezu ein

N
bearbeitet



und chemischen Unterricht.
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"HOS%& () B acher und
Rosenberg empfohlen (Experimentierbuch I,
2. Aufl., S. 374). Die ubersichtlichen technolo-
gischen Erdrterungen (z. B. iber Gewinnung
der Metalle) ermoglichen infolge ihrer Knapp-
heit und Klarheit eine schnelle und sichere
Orientierung. DalR die Metalle untereinander
keine chemischen Verbindungen bilden, st
aber wohl eine etwas zu weit gehende Kon-
zession an den elementaren Charakter des
Leitfadens. H. Rebenstorff.

Lehrbuch der Chemie und Mineralogie fir den
Unterricht an hoheren Lehranstalten. Von
Dr. A. Lipp, Professor an der Kgl. Techn.
Hochschule in Minchen. |[I. Teil, Nichtmetalle
und Mineralogie. Mit 96 Abbildungen, VIII u.
171 S. 1l. Teil, Metalle und Organische Chemie.
Mit 36 Abbildungen und einer Spektraltafel,
IV u 207 S. Vierte, verbesserte Auflage.
Stuttgart und Berlin, Fr. Grub, 1908.

Bei der nunmehr in zwei Teilen erfolgten
Ausg'abe des Buches sind Anordnung und
Umfang nicht wesentlich verdandert worden.
Es kann daher auf die Besprechungen friherer
Auflagen in dieser Zeitschr. 14, 372 und 18,
313 verwiesen werden. Die Mineralogie ist
dei Chemie der Nichtmetalle angeschlossen
worden, bei Verwendung des zweiten Teiles
wild jener Anhang' mitbenutzt werden mussen.
Auch der zweite Teil wird mit einer theo-
retischen Einleitung von 20 Seiten eroffnet.
Hiei befinden sich die noch in der vorigen
Auflage vermiRten Ausfihrungen der neueren
physikalischen Chemie; besonders klar ist der
osmotische Druck wund van 't Hoffs Gesetz
behandelt. Auf die Heranziehung' neuerer
Fortschritte der experimentellen Technik ist
andererseits verzichtet. Auch das Beispiel
fur chemische Vereinigungen (S. 12), Eisen
und Schwefel, mit der gedachten Zweiatomig-
keit der Molekule ist unveranderte Theorie
g'eblieben. Einer Revision bedurfen ferner
die Atomgewichtszahlen in den Uberschriften
neben den Elementennamen. Es heilt u. a.:
My (24,18) 24 — einfache MeRBversuche mit
dem Metalle wirden dabei nicht stimmen —,
Bi (206,4) 206,5, Ag (107,12) 107, Hg 198,55. Ver-
schwinden sollten aus Schulbuchern Bezeich-
nungen wie Flussigkeitsblaschen, die bei Gas-
entwicklungen mitgerissen wiurden (S. 105),
und Schwefelsdurebldschen (S. 87), die uber
rauchender Schwefelsdure den Nebel bildeten.

H. Rebenstorff.

Lehrbuch der Chemie fur héhere Lehranstalten
und zum Selbstunterricht. Ein Lehrgang auf
moderner Grundlage nach methodischen Grund-

11 ##

.geltenden modernen Theorien.

Schriften.
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satzen bearbeitet von Dr. E. Kotte, Oberlehrer
in Dresden. 1. Teil. Einfihrung in die Chemie.
Mit 117 Fig. Dresden-Blasewitz, Bleyl &
Kammerer, 1908. VIIl u. 205 S.; geh. M 3,—.
Wer das Vorwort des vorliegenden Buches
liest und die Entwicklung der chemischen
Lehrbuchliteratur nicht genauer verfolgt hat,
kann leicht zu der Ansicht gefihrt werden,
als handle es sich hier um ganz neue Be-
strebungen. Dies ist indessen nicht der Fall.
Das Spezifische des Buches ist das starke
Heranziehen der in der Wissenschaft zurzeit
In dieser Hin-
sicht hat das Buch verschiedene Vorlaufer,
deren nennenswerteste Lupke und Brauer
sind. Freilich in der Art, wie es die neueren
Begriffe bringt, schlagt das Buch im ganzen
ersten Abschnitt, auf den ja immer viel an-
kommt, einen Weg ein, den man zwar nicht
als einen ganz neuen oder eigenen bezeichnen
kann — dazu lehnt es sich zu eng an Ostwalds
didaktische Arbeiten an —, der jedoch von
dem bis jetzt in der chemischen Methodik
Erarbeiteten stark abweicht, und der sich
nach der Uberzeug'ung- des Ref. — trotzdem
sonst das Buch in fachwissenschaftlicher Hin-
sicht eine an sich gediegene Arbeit dar-
stellt als ein Irrweg heraussteilen wird.
Das Buch geht hier fir ein Mittelschullehrbuch
viel zu abstrakt vor. Das erste ,Die Unter-
scheidung und Trennung der Stoffe* be-
handelnde Kapitel bringt im ersten, etwa drei
Seiten umfassenden Paragraphen ,Korper
und Stoffe* einige allgemeine Eigenschaften
der Korper, z. B. auch den Begriff der
.,Spezifischen Eigenschaften* eines Korpers,
gelangt dann zu Satzen wie ,Jeder Stoff
umfalRt eine groBe Anzahl von Einzeldingen,
die in ihren spezifischen Merkmalen Uberein-

stimmen“, und schon auf Seite 3 wird von
Chemie gesprochen, und zwar wird gleich
als ,das Grundgesetz® aufgestellt: ,Alle

Korper lassen sich in Klassen mit véllig Gber-
einstimmenden Eigenschaften oder in Stoff-
arten ordnen. Die Kenntnis der Stoffe .. ..
ist Aufgabe der Chemie.* Und weiterhin
(S. 15): ,Die Chemie ist die Lehre von den
gleichteiligen oder homogenen Stoffen. Das
ist fur einen Unter- oder bestenfalls Ober-
sekundaner viel zu abstrakt. Beilaufig sei
bemerkt, daR S. 46 das Gesetz von der Er-
haltung des Gewichts als das ,1. Chemische
Grundgesetz“ aufgestellt wird, so dal nicht
ersichtlich wird, welches als erstes gelten soll
Auch die Aufstellung des erkenntnistheoreti-
schen Gesichtspunktes (S. 3): ,W ir wollen uns
von Anfang an von der vulgaren Anschauung
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und chemischen Unterricht.
Heft VI. November 1909.

in all diesen Dingen einen Fortschritt hin-
sichtlich der chemischen Methodik nicht er-
kennen. Wesentlich ginstiger ist der Inhalt
der weiteren Kapitel zu beurteilen, da sich
hier mehr der EinfluR der Mittelschul-Methodik
zeigt. Im Interesse einer kontinuierlichen
Entwicklung der chemischen Methodik, aber
auch in Hinsicht der Gerechtig'keit, istjedoch
erwilnscht, dalR ein neu erscheinendes Buch
diejenigen Lehrbicher und LeitfaAden angibt,
die bei der Abfassung von EinfluB gewesen
sind. Dieser Brauch ist erfreulicherweise
auch vielfach durchgedrungen; im vorliegen-
den Buche ist ihm nicht stattgegeben, ab-
gesehen von der ausdricklichen Erwédhnung
Ostwalds; die im 2. Teile gegebene Auf-
zdhlung von Werken, denen ,Abbildungen*
entnommen sind, ist kein gentgender Ersatz
dafur.

In experimenteller Hinsicht ist als auf-
fallig zu erwahnen, daB hier wieder der Ver-
such auftaucht, Natrium direkt in einem
Zylinder aufsteigen zu lassen (S. 95), ein Ver-
such, bei dem notorisch schwere Unglicks
falle nicht ausgeschlossen sind. Nicht rationell
ist ferner

Fig. 36: Gewichtzunahme einer
Kerze bei der Verbrennung; auf seiten der
Kerze ist Atznatron angebracht, auf der

anderen sind nur die Gewichte. Eine solche
Wage senkt sich auf seiten des stark hygro-
skopischen Atznatrons in kurzer Zeit auch
ohne Brennen der Kerze. Der Versuch ist
naturlich nur einwandfrei, wenn auf beiden
Seiten gleiche Mengen Atznatron verwendet
werden. Sonst ist aber die experimentelle
Seite des Buches, abgesehen von dem ersten
Hauptabschnitt, zumeist nur lobend hervor-
zuheben, ebenso die illustrative. Unverstand-
lich ist es allerdings, daR in einem Buch,
welches gerade ein korrektes Verstandnis der
neueren Anschauungen vermitteln will, die
Elektrolyse der verdunnten Schwefelsdure als
Elektrolyse des Wassers* vorgefuhrt wird.
Erwé&hnenswert bleibt noch, dal3 das geschicht-
liche Moment bei weitem nicht geniigend zu
seinem Rechte kommt. 0.

Einfihrung in die Elektrochemie. Von
Dr. W. Bermbach in Koéln. Leipzig,
& Meyer, 1908. 140 S. Geb. M 1,25.

Bei der steigenden Bedeutung, die die

Elektrochemie nicht nur fur fundamentale

Fragen der allgemeinen Chemie, sondern

auch in praktischer Hinsicht immer mehr

gewinnt, sind auch kurzgefaf3te, mehr
popularwissenschaftliche Schriften wie die
vorliegende vielfach erwiinscht. Sie gibt in

Prof.
Quelle
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ahnlicher Weise wie die vorzigliche Dann eel-
sche Schrift (ds. Zeitschr. H, «F ) eine Uber-
sichtliche und klare Darstellung der wich-
tigsten Grundgesetze aus der Elektrizitats-
lehre und der physikalischen Chemie und
behandelt in gleicher Weise das spezifisch
elektrochemische Gebiet, die Theorie der
elektrolytischen Dissoziation, die Leitfahig-
keit der Elektrolyten, die Theorie der galva-

nischen Elemente usw. Die Schrift ist zur
Orientierung Uber das Arbeitsgebiet an-
gelegentlich zu empfehlen. <

Janeckes Bibliothek der gesamten Technik.

Band 108: Laboratoriumstechnik. Von O. Ben-
der. Mit 90 Abb. 149 S. M 2,60; geb. M 3,—.
— Band 85: Elektrochemie. Von Dr. P. Eerch-
lan d, Patentanwalt. Mit 50 Abb. 144 S. M 2,20.
— Band 30: Elemente der physikalischen
Chemie. Von Dr. Joh. Brode. Mit 15 Abb.
148 S. M 2,20. - Hannover 1908, 1909, Di-.
M. Jéanecke.

Die Bandchen geben knapp gefaBte treff-
liche Ubersichten der behandelten Gebiete.
Das erstgenannte kennzeichnet die wichtigsten
Manipulationen — wobei man allenthalben
merkt, daB ein Praktiker die (vielleicht nicht
immer ganz gewandte) Feder fuhrt — und
geht dann besonders naher aufdie Gasanalyse
ein. — Das zweite erdrtert, mehr einleitend,
einige elektrochemische Grundbegriffe und
beriicksichtigt dann hauptsachlich die prak-
tischen Anwendungen der wissenschaftlichen
Ergebnisse der Elektrochemie, wie die Ge-
winnung von Aluminium, die Calciumcarbid-
fabrikation, die technische Elektrolyse und
die Galvanoplastik, an der Hand instruktiver
Abbildungen. — Mehr rein wissenschaftlich,
aber doch auch im Hinblick auf die technische
Praxis, behandelt das dritte Bandchen die
wichtigsten Gesetze der modernen physika-
lischen Chemie in anschaulicher Form. O.

Lehrbuch der Mineralogie und Geologie fiir hthere
Lehranstalten. Von Dr. Bastian Schmid,
Oberlehrer am Realgymnasium in Zwickau i. S.
Zweite, verbesserte Auflage. I. Teil; Mineralogie.
Mit zahlreichen schwarzen und farbigen Ab-
bildungen. ERlingen u. Minchen, J. F. Schreiber
1908. 125 S. M 2,60.

W ir hatten bereits Gelegenheit, auf den
Leitfaden der Mineralogie und Geologie, der
aus dem ,Lehrbuch® hervorgegangen ist,
empfehlend hinzuweisen (diese Zeitschr. a
.F Dies Lehrbuch selbst, das in zweiter
Auflage vorliegt, gibt an der Hand farbiger
Abbildungen, die meist vorziglich zu nennen
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404 V ersammlungen und V ereine.

sind, eine weitergehende systematische Uber-
sicht der Mineralien, jedoch keine blo wissen-
schaftlichen Beschreibungen derselben, son-
dern, zumal hei den hervorragend wichtigen,
Schilderungen von weitergreifenden Gesichts-
punkten aus, Betrachtungen tGber Entstehung
und Umwandlung, die da besonders lebens-
frisch werden, wo der Verfasser auf die
Wechselwirkungen zwischen dem Reich des
Anorganischen und des Organischen naher
eingeht. Den zweiten Teil (S. 103...120) bildet
eine sehr anschaulich gehaltene Gesteinslehre.
Das Buch ist geeignet, der Mineralogie neue
Freunde zuzufiuhren. 0.

Aus der Natur. Zeitschrift fir alle Naturfreunde.
Herausgegeben von Dr. W. Schonichen.
IV. Jahrgang 1908/09. Mit 4 farbigen Tafeln
und 433 Abbildungen im Text. Leipzig,
Quelle & Meyer. 768 S. Jahrlich 24 Hefte.
M 8,-.

Die Zeitschrift macht einen lUberaus statt-
lichen Eindruck; es ist dem Geschick des
Herausgebers namentlich gelungen, eine An-
zahl hervorragender Fachmanner zur Mit-
arbeit an diesem Unternehmen heranzuziehen,
das die Kenntnis der neuesten Fortschritte
der Naturwissenschaft in weite Kreise hinaus-
tragen soll. An Zahlund Umfang Uberwiegen
die biologischen und geologisch-paldontolo-
gischen Aufsétze, aber auch aus der Physik
und Chemie sind nennenswerte zusammen-
fassende Darstellungen vorhanden, so iber
moderne Beleuchtung (Nothdurft), Wetter-
vorhersage (van Bebher), flissige Kristalle
(O.Lehmann), Calciumkarbid (Lassar-
Cohn) — die Schreibweise Kalzium sollte
ausgemerztwerden —,Uran (H. Kauffmann)
u. a. m. Das Buch eignet sich auch als Weih-
nachtsgeschenk fir &ltere und jingere Natur-
freunde, P-

Natur und Erziehung. Monatsschrift zur Ver-
breitung und Pflege der Naturwissenschaften

5.—16. Oktober 1909,

An dem Ferienkursus fir Lehrer hoherer
Schulen nahmen diesmal 36 Herren teil, von
denen die grof3te Zahl aus den mittleren und

in Schule und Haus. Herausgegeben von Dir.
Dr. Fr. Dannemann (allgemeiner Teil) und
Prof. Dr. K. Smalian (Schulerbeilage). Stutt-
gart, Franckhsche Verlagshandlung. Heft I,
32 u.8 S., HeftIl, 32 u. 8 S. Jahrlich 12 Hefte.
M 8,-.

Die neue Zeitschrift will in erster Reihe
die Ausbildung der Personlichkeit durch Er-
ziehung zur Selbsttatigkeit in der SchuLe wie
im Hause fordern. Dies ist ein schatzens-
wertes Ziel, das durchaus allgemeine An-
erkennung verdient. Das Programm des
Herausgebers weistjedoch neben diesem noch
so viele andere Ziele auf, daR man, zumal
bei dem geringen Umfang der Zeitschrift, an
das alte treffende Wort erinnert wird ,qui trop
embrasse, mal é tre intDie ersten beiden Hefte
zeigen denn auch noch eine gewisse Direk-
tionslosigkeit; neben Aufsatzen uber die
Garten der Vergangenheit (8 S.) und den
botanischen Garten zu Dahlem (8 S.), Uber
den ethischen Bildungswert der Naturwissen-
schaften (7 S.) finden sich solche Uber Werk-
tatigkeit und Selbstfinden (vom Herausgeber),
Uber Schuleruibungen (A. Maehser), dann
wieder Uber Naturschutz und Selbsterhaltung,
Uber die ,Wandervogel“bewegung (8 S.), uber
den Mars, Uber die Himmelserscheinungeu
im Oktober und November (PlaBmann).
Man muB dem Unternehmen winschen, daR
es sich in der Folge mehr und mehr um be-
stimmte Aufgaben konzentriert, dann wird
auch die Wirkung nicht ausbleiben. Die
Schilerbeilage enthaltArtikel Gber die Spinnen
des Waldes im Spatsommer, lber unsere
insektenfressenden Pflanzen, Uuber die Er-
scheinungen des Vogelzuges; ein Artikel von
W ilhelm Ostwald, einfache chemische Ver-
suche fur die Hand des Schiulers, tritt recht
anspruchsvoll auf, bringt aber z. B. Gber die
Uberkaltung nichts, als was schon besser,
klarer und zuverlassiger in Weinholds so
verdienstvoller Vorschule der Experimental-
physik gesagt ist. P.

Ostlichen Teilen der Monarchie gekommen
war, einige aus dem Westen, ein Teilnehmer
aus Bremen, einer aus Brinn in Osterreich.
Der Kursus wurde wie stets von dem Geh.-
Rat Provinzialschulrat Dr. Vogel erdffnet.
Die Vorlesungen waren folgende: Geh.-

Rat Prof. Dr. Rubens, Uber das Sehen im









und chemischen Unterricht.
Heft VI. November 1909.

13,6, 8,3 und 1,7 Ampere steigern bei 220 Volt
Netzspannung. Innerhalb dieses Bereiches
kann auf jede gewinschte Stromstarke ein-
reguliert werden. W ill man z. B. durch einen
Apparat von 1O0hm einen Strom von 4,3 Amp.
treiben, so ergibt die Stellung der Haupt-
kurbel bei Kontakt 12 4,2 Ampere, die bei 13
4,7 Ampere. Die Feinregulierung erlaubtdann,
von4,7auf4,3Ampere herunterzugehen. Kurz,
die Abstufung geschieht zunachst durch den
einfachen Kurbelschalter in solchen Stufen,
dal diese durch die Feinregulierung voll-
standig ohne Licke Uberbrickt werden, und
dadurch jede winschenswerte Stromstarke
genau erreicht wird.

Die an der Tafel angebrachten MeRinstru-
mente sind nahezu aperiodisch sich ein-
stellende Apparate nach Deprez d’Arsonval;
sie messen die Stromstarke und Klemmen-
spannung des eingeschalteten Apparats,
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letztere einschlieBlich der von der
regulierung- verbrauchten Voltzahl.

Der ,einfache Kurbelregulator®
durfte vor den gebréuchlichen Doppelkurbeln
den Vorzug der ungemein einfachen Hand-
habung und den des unbedingt sicheren, zu-
verlassigen und bequemen Arbeitens haben.
Die Benutzung gestaltet sich sehr angenehm,
wie ich aus eigener, langjahriger Erfahrung be-
zeugen kann, da ich bereits im Jahre 1896
eine in den Grundzigen gleiche Tafel habe
ausfihren lassen. Hinzugekommen ist jetzt
die Feinregulierung und die Hauptstromein-
richtung.

Die Tafel wird zu 280 M von der Elektri-
zitatsgesellschaft Gebr. Ruhstrat in Géttingen
geliefert. AuRBerdem in anderen Ausfihrungen
unter Nr. 992 entsprechend A, B und C der
Tafel 1002 dK des Katalogs der Firma, aber
um 100 M billiger als diese.

Fein-

Korrespondenz.

Zu der Beschreibung des selbsttatigen
Hebers in Heft 3, S. 207 teilt Herr O. Postm a
in Groningen noch folgendes mit.

.Man kann den gewdhnlichen Heber auch
sehr gut ohne vorhergehendes Ansaugen in
Tatigkeitsetzen, m.a. W. als einen selbsttatigen
Heber gebrauchen. Man braucht dazu nur
die Offnung des kiirzeren Schenkels beim
Eintauchen in die Flissigkeit etwa mit dem
Finger abzuschlieBen. Wird nachher dieses
Ende gedffnet, so stiirzt sich die Flussigkeit
genau so wie beim ,selbsttatigen“ Heber in
die Hohe und erhebt sich bis zur Biegung
des Hebers, wenn das Uber die Flussigkeit
herausragende Stiick des Schenkels nicht zu
grof3 (jedenfalls kirzer als das eintauchende)
ist. Angesichts dieser Tatsache scheinen mir
die Vorteile des neuen Instrumentes sehr
problematisch, um so mehr, da die Ursache
der Erscheinung hier nicht so klar hervortritt.
Aus dieser Tatsache geht n&amlich, wie mir
scheint, hervor, daB nicht das Herunterstlirzen
der Flussigkeit in den zweiten Schenkel des
neuen Hebers die Ursache der weiteren Er-
hebung ist. Vielmehr ist es das Herunter-
sturzen der beim Eintauchen des Hebers ge-
stiegenen Flissigkeitin den Raum des Hebers
Uberhaupt. Dafd bei diesem neuen Instrument
auch ohne AbschlieBen beim Eintauchen eine

Steigung der Flussigkeit und nachher eine
automatische Wirkung des Hebers auftritt,
wird verursacht durch den gréBeren Raum
des Hebers und den langeren Weg, den die
Flussigkeit zuriickzulegen hat."

Zu der ,Zusammenstellung von Versuchen
Uber Fluorescenz und Phosphorescenz” von
C. Sternstein im 5 Heft d. Jahrgangs wird
uns mitgeteilt, dak eine ganz vollstandige Dar-
stellung des behandelten Gegenstandes sich
im 1V. Band von Kaysers Handbuch der
Spektroskopie (Leipzig 1908, bei Hirzel) findet,
und zwar in den Kapiteln Uber Fluorescenz
(Verfasser H. Konen) und Phosphorescenz
(Verfasser H. Kayser). Ebenda sind die wirk-
lichen Autoren der aufgefuhrten Versuche zu
finden an Stelle der sekundaren Quellen, die
meist aus der Stokesschen Abhandlung ge-
schopft haben.

Sonderhefte der Zeitschrift. Von den Ab-
handlungen zur Didaktik und Philo-
sophie der Naturwissenschaft ist soeben
Heft 3 des zweiten Bandes erschienen: Die
Zentrifugalkraft, ein Beitrag zur Revision
der Newtonschen Bewegungsgesetze.
F. Poske. Mit 36 Figuren.

Von
80 S M 3,—.



' *
0 0%) 0(
EFC - # -> . - C-m 3 -m. - CcC - OC
% +
| | 6l 6 ; E ; E 6; 6E
7< Nol;,0Q DD DF6 E6D 6 N 6 E 6;F 6F 6FD 61l 6 D
_6Z 5 6FZ_6FZ _6FZ _6Fh 5610 _66Z 56 h _EL _NZ _ FZ _ Nh
7< 60 DoQ66D 6ID 6 | 66 6 ;l 6IN G6FN 66 ; 66 N 66 N 66
" _6Z _66 56 5 E S5 D _F _; _ 5 5 ES5 D EN
7< No | D ; D6F DID E E; EFE F D FE 66 6 1
566Z 5 6, _6; 56; 56; 56; _660FQ566Z Q56ZFQ 60lQ _oEFQ 5 EZ6Q
& 7< o o0Q 6N | 16 F 6 ; | F 6 6
I % T 62 T ; T I T FT NTDTET T T T 6 TR;
S 7< 60 ; Q 611 6 IE 6 F6 6 FI 6 FN
H % 5 :Z 5 ; 5 1 5 1 5 1 |
7< o FQo F
55 1Z T |
£ 75 Do FIQo E E N E E 6 E | E ; E 6 E E | DFE DF6
0 FolIN Fll Fll Fll FID FF FFN N 6 N N D N6N N;F
7 6;0 6NQo | | FF 66 ; FE E ;N F6F FI 66 FN 6
e ;0 Qo 1|6 NF 6; 6; F N 6E F; ; D E6 N IN 5
" +C OF Q 6 D 6 D6 FF DI ;E E 6 E®6 EIEIN E®6 6E 6 ID FI 6 D;D 6 6D 6
4 " _ F6 5 DIF 5 F6N 5 6F 5 5 fe T 16 T niF STee T e 5 re T :
C " 4 (o) 4 " T 4
J 66 %+ - 66Qo C!4
Lo#o # A+ # "
P% % + I- Do ;Qo
cl4 %+ 6-60FL %+ 6- ;0 EL %+ 6N- 660 ;0R H - lo 6DQo
- 60 FL E- o6L 6F- 60 F L
' c # C 3
+" 4 5Qsl. 2 e NQS6 . +
% + H . E. D[.??
E
8 N
C c? @%J ° 7 s +? ’
+ y "+ E.
H. 2 . . .
"SI,
! % " v % 7 (- %+
% " 0 @ " 7 " - " " $" ?
% K% " $ 1
% + i q 40 lo FL- O T FzZE 6 LO 60 DL-F 1l o Is hyj
p i ;0 L- 1Z-F 6 o;NL-F Z-D
6; 60 INL-N 6Z- E 66 o ;L-6 EZ-N
# "0 H & +* 3 M H
"9 (cr4an
%+ 1" 60 XG3 5C2 %+ N <AW 5C %+ 61 660 iQG3 5C
E o G3 5C Nj o N 7" "5C F  60FEQo 7" "s5C
; 660 6D 7" "5C 6 (660 G3 5C2 E DolID H7" "5C

$ ] +-+



