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Praca niniejsza jest wynikiem badan, przeprowadzonych w latach
1940—1941, a zmierzajacych do systematycznego opracowania form,
wchodzacych w zakres jednego z najbardziej wielopostaciowych gatun-
kéw flory krajowej — Erophila verna DC.

Dotychczasowe moje badania dajg sie zcharakteryzowac jako proby
znalezienia systemu naturalnego, t. j. opartego o caloksztatt cech zmien-
nych omawianego gatunku w przeciwienstwie do systeméw dotychcza-
sowych, opartych przewaznie na jednej cesze lub jednej grupie cech.

Podstawg badah byt materiat zielnikowy Erophila venia z zielnika
Zakladu Systematyki i Morfologii RoS$lin U. J. K. we Lwowie. Cato$¢ tego
materiatu miata stuzy¢ do morfologicznego zorientowania sie w formach
i zmiennosci badanego gatunku; czes¢ zas a mianowicie 50 wybranych
przypadkowo okazow stanowito wiasciwy materiat badawczy, opraco-
wywany metodami statystycznymi.

Praca niniejsza jest pracg biometryczno-statystyczng. W opracowa-
niu statystycznym metoda analizy rézniczkowej Czekanowskiego
odgrywata role dominujaca. Sciste oméwienie metodyczne zamieszczam
w toku pracy.

W poszukiwaniu systemu naturalnego rdéznorodnych form Erophila
verna DC. opartem sie na wszystkich cechach, wykazujgcych jakakolwiek
zmiennos$¢ w obrebie badanego gatunku. Sg to:

Als\ 4 1\ 5)
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I. Ksztalt tuszczynki.

II. Wielko$¢ tuszczynki.

I1l. Dlugos¢ dziatek kielicha.

IV. Dlugos¢ ptatkéw korony.

V. Ksztalt lidcia.

V1. Wielkos¢ lidcia.

VII. llos¢ nasion.

VIll. Rodzaj owtosienia dziatek kielicha.

IX. Intensywnos$¢ owtosienia dziatek kielicha.

Przy pomiarach przestrzegatem zasady poréwnywania narzgdéw ho-
mologicznych, stad bralem pod uwage tylko najdolniejsze normalnie roz-
winiete kwiaty i owoce oraz zewnetrzne dzialki kielicha. Diugos¢ poszcze-
go6lnych narzadéw wymierzalem przy pomocy lupy z podziafkg do 01 mm.

Ujecie cech powyzszych byto rézne w toku pracy, od notowania bez-
wzglednych wartosci wszystkich cech (np. w wypadku ksztattu osobno
diugosci i szerokosci danego organu) az do podawania przer6znych kom-
binacji stosunkoéw; ostatecznie ugruntowato sie — jako najracjonalniej-
sze — ujecie nastepujace:

I. Ksztatt tuszczynki jako stosunek szerokosci do diugosci w formie
liczby dziesietnej, obliczonej z dokfadnoscia do dwu miejsc po
kropce dziesietnej (z zaokragleniem).

Il. Szerokos¢ tuszczynki wyrazona w milimetrach z dokladnoscig
do 0,1 mm.

[1l. Dlugos¢ dziatek kielicha wyrazona jak Il.

IV. Dlugos¢ ptatkoéw korony wyrazona jak Il.

V. Ksztait liscia wyrazony jak |.

VI. Dlugos$¢ liscia wyrazona jak Il

VII. Hos¢ nasion w badanej tuszczynie oznaczono lezac Slady sznu-
reczkOw po obu stronach falszywej przegrody.

VIIl. Rodzaj owtosienia dziatek kielicha okreslano przez stosunek ilosci
witoskéw widetkowatych do pojedynczych na jednej (zewnetrznej)
dzialce kielicha. Stosunek ten wyrazano w liczbie dziesietnej,
obliczonej jak pod I.

IX* Intensywnos$¢ owlosienia dziatek kielicha wyrazona w bezwzgled-

nej ilosci wtoskéw na jednej (zewnetrznej) dzialce kielicha.

Cato$¢ zbadanego materialu da sie zestawi¢ w nastepujgcej tabeli,
gdzie kazdy okaz jest zcharakteryzowauy liczbowymi wartoSciami dzie-
wieciu wyzej przedstawionych cech.
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5 6 7
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0 0 0,3
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Dla uczynienia poréwnywalnymi wartosci tak r6znorodnych, jak wy-

miary metryczne, bezwzgledna ilos¢ czy stosunek dwu wielkosSci prze-
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ksztatlcono powyzszg tabele w sposob nastepujacy. Obliczono dla poszcze-
gllnych cech ich wartosci $rednie wedtug wzoru:

a = - (1)

gdzie a¢az a, .. an oznaczajg wartosci danej cechy dla poszczegdlnych
okazow, za$ n ogolna liczbe okazdw.

UWAGA! Przy obliczaniu $redniej wartosci cechy VIII za ,n* uznano
nie ogolng liczbe okazoéw, lecz tylko ilos¢ egzemplarzy, u ktorych wspoét-
czynnik rodzaju owlosienia jest rézny od zera.

Tabelka S$rednich wartosci ,a“ przedstawia sie nastepujaco:

TABELA Il

Nr cechy | I+ 11 v \ VI VI Vi IX
$r. wartosé 0,38 2,274 1,442 2,564 0,38 7,754 55,32 0,47 23,2

Obliczong w ten sposdb srednig uznano za 100 po czym poréwnywano
Z nig proporcjonalnie wartosci danej cechy dla poszczegdlnych okazéw
wedtug wzoru:

gdzie ax oznacza bezwzgledng wartos¢ cechy dla danego okazu, a war-
tos¢ Srednig, zas a; wartos¢ ,zwaloryzowang“ dla danego okazu.

Postepujac tak konsekwentnie z kazda cecha otrzymalem materiat
poréwnywalny, nadajgcy sie do opracowania statystycznego.

Wyniki waloryzacji przedstawia zatgczona tabela IIl.

TABELA Il

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13

1 89 82 71 89 76 105 82 108 74 63 63 66 92

1. 110 110 114 128 132 141 97 101 83 57 75 70 92
1. 132 125 118 97 118 180 N0 14 104 69 83 119 104
\A 144 133 117 109 117 137 105 98 93 59 94 105 105
V. 105 132 87 118 79 126 118 132 87 87 100 87 12
V1. 193 129 193 129 387 271 71 64 7 39 103 7 0
VIL. 136 114 137 141 127 148 117 0 72 85 78 72 128
VIII. 0 0 0 0 0 0 64 106 106 106 43 21 21
IX. 26 34 26 34 47 9 306 168 108 65 86 138 69
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14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 61 63 61 66 126 108 87 79 126 126 132 124 74
1. 66 88 84 88 92 84 79 66 186 110 110 110 84
1. 90 104 137 104 104 69 69 125 83 97 97 111 83

V. 86 86 105 98 78 59 59 121 86 113 101 117 78
V. 79 82 84 68 113 66 68 71 132 132 76 95 74
VI. 52 168 181 297 90 52 123 142 39 64 45 71 129
VII. 87 114 107 157 58 56 67 105 114 76 67 74 121
VI 0 170 425 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IX. 134 172 194 116 82 26 34 91 30 39 47 30 108

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

l. 105 155 144 192 137 139 153 132 147 174 89 87 76
1. 101 119 119 119 97 110 110 110 110 110 88 88 88
1. 104 118 83 90 62 118 97 104 83 90 104 111 104
V. 117 129 86 78 59 137 117 98 90 90 105 101 98
V. 47 66 87 100 55 79 82 118 116 105 100 58 84
VI. 142 103 7 52 74 129 103 71 123 103 103 142 181

VII. 123 90 96 56 66 87 94 80 70 58 78 117 122
VL. 0 0 o) 0 0 43 21 21 0 0 64 106 21
IX. 0 95 91 108 39 65 172 82 56 99 86 159 302

40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

1 89 84 79 84 105 79 82 82 100 105 97

1. 106 101 88 84 110 92 92 101 101 141 106

II. 118 90 97 104 125 97 69 104 83 97 69
V. 117 86 98 109 105 94 90 90 94 117 94
V. 166 126 147 111 147 50 103 168 82 130 84
VI. 103 103 58 58 74 206 116 64 168 219 142
VI 117 90 94 107 101 116 110 112 96 154 123
VIIL. 128 0 276 213 85 0 0 0 43 0 0
IX. 134 284 108 228 73 56 47 207 103 56 39

W ten sposob przygotowany materiat opracowano metoda analizy
rézniczkowej, starajgc sie zestawi¢ wynik na tablicy Czekanodow-
skiego.

Za wspobiczynnik podobienstwa dwu dowolnych okazow uwazalem
sume bezwzglednych réznic wartosci poszczegdlnych cech dla tych oka-
z6w. Otrzymang tabele wspoiczynnikédw usitowatem uporzadkowaé na
tablicy Czekanowskiego.

Zmudne préby uszeregowania badanego materiatu doprowadzity do
wynikéw negatywnych: okazalo sie, ze w obrebie form Ero-
philu verna DC. niema konsekwentnego uszeregowania materiatu, a co za
tym idzie niema dobrze zr6znicowanych jednostek systematycznych, ze
przeciwnie panuje w badanym materiale chaos. Nie pomoglo tutaj zmie-
nianie ujecia cech, che¢ oparcia systemu o rzekomo bardziej state cechy
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stosunkowe. Wszelkie wielokrotne wysitki, zmierzajgce do jakiegokolwiek
usystematyzowania badanych okazéw spefzty na niczym, dajac w wy-
niku zgodne zaprzeczenie pytania lezacego w temacie opracowywanego
zagadnienia.

Otrzymane wyniki pozwalajg przypuszczaé, ze w obrebie badanego
materiatu Erophila verna DC cechy zmienne nie korelujg wzajemnie, co
w skutkach prowadzi do wytwarzania kolosalnej ilosci form, powstatych
dzieki mozliwosciom kombinacyjnym réznych cech. Metody statystyczne
wykazujg brak konsekwentnego systemu naturalnego w badanym ma-
teriale.

Dla doktadniejszego zbadania poszczegolnych cech i ich wzajemnego
odnoszenia zestawitem 9 tablic, przedstawiajgcych uszeregowanie bada-
nego materiatu opierajgc sie kolejno na jednej cesze. Tablice sa wykonane
metodg Czekano wskie go. Kazda z nich przedstawia odpowiada-
jacy ostatecznemu uszeregowaniu materiatu obraz graficzny.

Otrzymane wyniki przedstawiajg sie nastepujgco:

Cecha |. Ksztalt Juszczyny (Tabl. ) prowadzi do wyrdznienia dwu
grup: do jednej naleza okazy ,14—19", do drugiej okazy ,25—30". Grupa
pierwsza odznacza sie tuszczynkami wyraznie podtuznymi (wspétczynnik
ksztattu = 0,23—0,41), do grupy drugiej nalezg okazy o tuszczynkach
okragtawych (wsp. ksz. = 0,47—0,73). Grupy powyzsze odpowiadajg
dotychczasowemu zréznicowaniu gatunku zbiorowego Erophila verna DC
na gatunki drobne Erophila verna s. str. oraz Erophila Boerhaavii Dumor-
tier (= Erophila spalhulata LG = E. praecox Thellung ap. Hegi).
Wyrdznione powyzej grupy nie sg bynajmniej jednolite; zwlaszcza grupa
Juszczynek podtuznych* dzieli sie na znaczng iloS¢ zgrupowan drugiego
rzedu, odgraniczonych bardzo stabo jedne od drugich. Sposrdd tych ugru-
powan na pewng wzmianke zastuguje grupka pieciu okazéw poczatko-
wych o wspotczynnikach ksztaltu nizszych niz 0,25. Odpowiada ona
w znacznej mierze var. Krockeri Andrz sensu Schulz.

Cecha Il. Szerokos¢ tuszczyny (Tabl. II). Na podstawie tej cechy
dadzg sie wyrézni¢ w badanym materiale dwie grupy, przechodzace jed-
nak dos¢ niepostrzezenie jedna w drugg. Do pierwszej charakteryzujacej
sie szerokoscig Juszczyn 1,3—2,3 mm nalezg okazy ,10—48", do drugiej,
ktérej odpowiadaja szerokosci tuszczyn 2,2—3,2 mm zaliczajg sie egzem-
plarze ,7—49“. Okazy ,7—48" (szer. luszcz. = 2,2—2,3 mm) stojg na
pograniczu obu grup i stanowigc miedzy nimi formy przejSciowe moga
by¢ zaliczone badz do jednej, badz do drugiej grupy. Okazéw takich jest
siedem, zatem na formy przejsciowe przypada 14% badanego materiatu.
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Z drugorzednych ugrupowan zwréce uwage na grupy form kranco-
wych: 1) o szerokosci tuszczyn 1,3—1,8 mm (okazy ,10—20“) i 2) o sze-
rokosci tuszczyn 2,9—32 mm (okazy ,4—-19'). Pierwsza grupa skrajna
odpowiada w ogélnych zarysach odmianie var. Krockeri Andrz. pro sp.
i formom pokrewnym, druga w przewaznej czesci wchodzi w zakres od-
miany var. majuscula (Jord) Haussknecht.

Cecha Ill. Dlugos¢ dziatek kielicha (Tabl. IIl). Cecha ta waha w gra-
nicach 0,9—3,5 mm nie wytwarza jednak jakiegokolwiek zdecydowanego
podzialu okazéw na grupy, roznigce sie wielkoscia dziatek. Nieznaczng
odrebnos$¢ wykazujg okazy ,31—50" o dlugosci dzialek 0,9—1,0 mm.

Cecha IV. Dlugos¢ ptatkéw korony (Tabl. 1V). Jak wida¢ z tablicy
zaznacza sie tu mala, lecz wybitna grupa okazéw drobnoptatkowych. Sa
to okazy ,10—31" o pitatkach 1,5 mm dtugich. Pozostate okazy o dlugosci
ptatkow 2,0—3,7 mm tworzg kompleks wzajemnie zachodzacych na siebie
grup, wsrdd ktorych stabo zaznacza sie grupa okazéw o wymiarach ptat-
kéw zblizonych do 3 mm lub wiekszych. Sg to okazy ,3—1“ na Tabl. IV.

Cecha V. Ksztalt liscia (Tabl. V) jest cechg b. zmienng, nie tworzacg
jednak wybitniejszych form. Tablica V. poucza, ze stosowanie cechy tej
jako czynnika systematycznego prowadzi wprawdzie do wyréznienia
dwu grup, sg one jednak potaczone tak wielkg iloscig form posrednich,
Ze Sciste rozgraniczenie jest prawie niemozliwe. Maksimum grupy pierw-
szej lezy okoto wartosci wspoétczynnika ksztattu réwnej 0,33, grupa druga
charakteryzuje sie wspotczynnikiem ksztaltu zblizonym do 0,56.

Cecha VI. Dtugosc liscia (Tabl. VI). Cecha ta dzieli materiat na czte-
ry grupy. Sa to: okazy ,10—18" (dtugos¢ liscia 3—7 mm), okazy ,11—35"
(dtugos¢ liscia 8—9,5 mm), okazy ,2—50“ (dt. liscia = 10— 11 mm), wre-
szcie okazy ,15—5" (dt. liscia 13—16 — (30) mm). Jak widac¢ z tablicy,
grupy powyzsze sg ostro odgraniczone wzajemnie.

Cecha VII. llos¢ nasion (Tabl. VII) zachowuje sie podobnie jak cecha
V., t. zn. prowadzi do wyr6znienia catego szeregu form bardzo malo wy-
bitnych. Formy te dajg sie zgrupowa¢ w dwa kompleksy, ktérych roz-
graniczenie jest jednak niemozliwe z powodu wielkiej ilosci form przej-
Sciowych. Maksimum pierwszego kompleksu przypada na wartosci zbli-
zone do 50 nasion na tuszczynke, maksimum grupy drugiej lezy okoto
ilosci nasion = 70.

Cecha VIIl. Rodzaj owtosienia dziatek kielicha (Tabl. VIII). Znaczna
wiekszos¢ okazow Erophila verna DC odznacza sie jednolitym owlosie-
niem dziatek kielicha, ztozonym z wiloskéw pojedynczych. W badanym
materiale 50% okazéw wykazato wspoiczynnik rodzaju owtosienia réwny
zeru. Z tabl. VIII. widaé, ze okazy ,1— 11" tworzg bardzo wyrazng grupe,
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odcietg dos¢ ostro od reszty. Grupa ta charakteryzuje sie wspotczynni-
kiem rodzaju owlosienia 0—0,2 przy czym maksimum przypada na wspot-
czynnik rowny zeru. Pozostale okazy tworzag bardzo niejednolitg grupe
0 wsp. rodzaju owtosienia wahajacym sie w granicach od 0,34—2,0; ma-
ksimum omawianej grupy lezy w poblizu wartosci 0,54—0,55.

Zmiennosci omawianej cechy, jak roéwniez cechy nastepnej poswie-
cona jest poprzednia moja praca z zakresu systematyki Erophila verna
DC. (4).

Cecha IX. Intensywnos$¢ owlosienia dziatek kielicha (Tabl. 1X). Ce-
cha ta jest bardzo zmienna, zwlaszcza w gérnych swych wartoSciach.
Ogodlnie prowadzi ona do wyr6znienia trzech grup form, ktérych dokfad-
nemu rozgraniczeniu stojg jednak na przeszkodzie nader liczne formy
przejsciowe, zwlaszcza pomiedzy grupa pierwsza a drugg. Maksimum
grupy pierwszej przypada na ilosci wioskéw zblizone do 10 (na 1 dziatke
kielicha), grupa druga tworzy maksimum okoto wartosci 25 wloskéw.
Grupe trzecig (okazy ,14—7") zcharakteryzuje konwencjonalnie jako
grupe okazow o owtosieniu dziatek kielicha wyzszym niz 30 wioskow na
jedng dzialke zewnetrzng. W obrebie bowiem grupy spotykamy tak r6zne
wartosci omawianej cechy, ze budzi to watpliwosci, czy powyzsza grupa
w ogole jest zgrupowaniem naturalnym, czy moze raczej mamy tu do
czynienia z przypadkowymi skrajnymi formami w zmiennosci omawianej
cechy. Rozstrzygniecie tego zagadnienia nastgpi¢ moze wylacznie w dro-
dze zbadania mozliwie najwiekszej ilosci okazow. Tutaj zaznacze jedynie,
ze przypuszczalne maksimum omawianej grupy wyraza sie iloscig okoto
40 wiloskéw na zewnetrzng dziatke kielicha.

Powyzszy przeglad poucza o zasiegu i rodzaju zmiennosci cech
Erophila verna DC. Wskazuje on na to, ze z reguly kazda cecha wytwarza
dwie lub wiecej grupy form, stabiej lub wyrazZniej odgraniczone wzajemnie.

Ciekawym problemem jest zagadnienie korelacji przedstawionych
powyzej cech. Nasuwa sie pytanie w jakim stopniu sg poszczegdlne cechy
sprzezone oraz jaki jest kierunek tego sprzezenia.

Dla zbadania korelacji dwu cech uzylem metody korelacji rzedow.
W tym celu zestawitem tabele, w kt6rych pierwsza rubryka oznacza nu-
mer okazu, traktowany jako jego nazwa. Dwie dalsze rubryki oznaczajg
miejsce porzadkowe jakie zajmuje dany okaz w kazdej z dwu tablic,
przedstawiajgcych zmienno$¢ poszczegdllnych cech rozpatrywanych
w pracy niniejszej (Tabl. I—I1X). Rubryka druga zatem wskazuje miejsce
porzadkowe danego okazu na jednej tablicy, rubryka trzecia —to samo
dla drugiej tablicy. W wypadku, gdy na tablicy stoi obok siebie pewna
ilos¢ okazéw jednakowych, wéwczas kazdy z nich otrzymuje jako miejsce
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porzadkowe warto$¢ Srodkowa, przypadajacg na dane zgrupowanie. Gdy
np. okazy stojgce w jakim$ szeregu na 15, 16, 17. i 18. miejscu sg miedzy
sobg rowne, woéwczas kazdy z nich otrzyma jako miejsce porzadkowe dia
poréwnania z inng tablicg liczbe 16,5. W dalszym ciggu tworzytem bez-
wzgledng réznice wartosci otrzymanych pod 2. i pod 3. (rubryka 4 —,r")
oraz kwadrat tej réznicy (rubryka 5. - ,r er”).

Korelacje dwu badanych cech obliczatem wedlug znanego wzoru
Spearman’a

Jak wida¢ z wzoru (-3 wspoétczynnik korelacji jest wielkoscia, zalezng
przy stalej ilosci poréownywanych okazéw jedynie od sumy kwadratéw
réznic.

Mozna tatwo udowodnié, ze bezwzgledna wartos¢ wspétczynnika ko-
relacji Spearman’a nie moze przekracza¢ (1). W wypadku Scistej
korelacji prostej warto$¢ wspoétczynnika rowna sie + 1; w wypadku
Scistej korelacji odwrotnej - 1; w braku wspoétzaleznosci miedzy po-
rownywanymi szeregami wspotczynnik korelacji wyraza sie zerem.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze wartos¢ bezwzgled-
na wspoétczynnika korelacji okres$la stopien sko-
relowania (sprzezenia) dwu cech, zas$ znak tegoz
wspotczynnika wyraza kierunek korelacji. Wspéh
czynniki dodatnie wskazujg na korelacje prosta, gdzie z wysokimi
wartosciami jednej z poréwnywanych cech lgczg sie wysokie war-
tosci cechy drugiej; wspotczynniki ujemne $Swiadczg o istnieniu miedzy
badanymi cechami korelacji odwrotnej, gdzie wysokie wartosci jed-
nej cechy tgcza sie z niskimi wartosciami cechy drugiej.

Powyzsze ujecie problemu korelacji nie jest zupetnie Sciste i nieza-
wodne. Cigzy nad nim — jak w ogdle nad teorig korelacji rzedéw za-
rzut sztuczno$ci w stopniowaniu, nie zawsze pokrywajacym sie z istotnym
stanem rzeczy. Przyrost w szeregu liczb porzadkowych nie zawsze jest
proporcjonalny do przyrostu w szeregu warto$ci cechy. To tez podane
w pracy niniejszej liczby - jako wyniki badan nad korelacjg — nie roszczag
sobie pretensji do matematycznej 100°/o-owej dokladnosci. Sa to jedynie
wyniki bardzo zblizone do rzeczywistych, lecz przyblizenie to jest w zu-
petnosci wystarczajagce dla celdow biometrii i systematyki botaniczne;j.
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Otrzymane wspotczynniki korelacji zestawitem w nastepujgca tabelke :

TABELA IV

| n 11 v \% \2 Vil VIl IX

I +1 +064 —013 + 006 + 013 —026 —036 —0.29 —0,32
1. + 1 --029 + 039 + 035 + 014 + 022 —027 —0,39
1. + 1 + 082 + 012 + 034 + 040 + 029 + 013
V. + 1 + 015 + 039 + 040 + 0,13 —0,13
V. + 1 - 029 + 010 + 013 + 0,08
VI. + 1 + 062 + 003 —013
VII. + 1 + 0,09 —0,06
VIII. + 1 + 0,69

I1X. + 1

Juz pierwszy rzut oka poucza, ze skorelowanie cech u Frophila verna
DC jest na ogét dos¢ stabe: zestawione wspoiczynniki korelacji w wiek-
szosci wypadkéw charakteryzujg sie bezwzglednymi wartoSciami nie-
wiele réznymi od zera.

Graficzny obraz stopnia sprzezenia cech przedstawia Tablica X,
gdzie uporzadkowano badane cechy wedlug pokrewienstwa. Zatozywszy,
ze wspotczynnik korek — (1) oznacza sprzezenie 100%-owe, rozklasy-
fikowatem wszystkie wspoétczynniki odpowiadajgce parom cech na piec
klas stopniowych, biorgc pod uwage stopien korelacji, (t].
warto$¢ bezwzgledng wspoétczynnika) bez wzgledu na kierunek korelacji.
Schemat klasyfikacji przedstawiony jest w legendzie do Tabl. X.

Wyniki otrzymane przy pomocy Tablicy X dajg sie ujg¢é w nastepu-
jacych stowach.

Dziewie¢ badanych cech uktada sie w pie¢ grup korelacyjnych o spoi-
stosci wewnetrznej wyzszej niz 60%. Grupy te wyrdzniaja sie bardzo wy-
bitnie; skorelowanie cech, nalezacych do réznych grup jest poza jednym
tylko wyjatkiem zawsze nizsze od 40%. Wspomniane tu grupy cech +.
sprzezonych sg nastepujace:

GRUPA A: cechy: dlugos¢ dziatki kielicha — dtugos¢ ptatka korony

GRUPA B: — cechy: dlugos¢ liscia — ilos¢ nasion.

GRUPA G: — cechy: ksztalt luszczyny — szerokos$¢ tuszczyny.

GRUPA D: — cechy: rodzaj owlosienia—intensywno$¢ owlosienia dzia-
tek kielicha.

GRUPA E: — cecha: ksztatt lidcia.

Kierunek korelacji w powyzszych grupach jest zawsze dodatni, t. zn.
ze mamy tu do czynienia w kazdym poszczegéinym wypadku z korelacja
prosta.
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Grupa E sktada sie z jednej tylko cechy: ksztatt liScia. Jest to ciekawy
przypadek cechy nader swoistej, w bardzo nieznacznym tylko stopniu sko-
relowanej z cechami pozostatymi. W omawianym przypadku cecha
.Ksztalt liScia" jest najbardziej odrebng z calego zbioru cech badanych.

Zwigzek wzajemny wyrdznionych grup jest staby. Najbardziej od-
rebna grupa E wykazuje z grupami pozostalymi pokrewienstwo z reguty
nizsze niz 20%. Na og6t skorelowanie wzajemne grup A — D miesci sie
w granicach 20—39%. Wyjatkowo nieco blizsze pokrewienstwo wykazujg
grupy A i B dzieki 40%-wemu skorelowaniu cechy VII. z 111 i IV.

Wyniki badan nad zmiennos$cig poszczegolnych cech oraz nad ich
korelacjami dajg potwierdzenie wygloszonego juz powyzej przypuszcze-
nia o samodzielnosci cech zmiennych Erophila verna DC. przynajmniej
w obrebie badanego materiatu. Jakkolwiek bowiem wszystkie cechy sg
w pewnym stopniu sprzezone, to jednak miara tego sprzezenia wyraza
sie na ogot tak matymi wartoSciami, ze wlasciwie méwi¢ mozna jedynie
0 istnieniu wspomnianych powyzej pieciu grup korelacyjnych. Dodaé
jednak nalezy, ze nawet w obrebie tych grup sprzezenie nie jest zupeine,
wartosci bowiem wspoétczynnikbéw korelacji pomiedzy cechami, tworza-
cymilposzczegblne grupy wyrazajg sie liczbami: grupa A = + 0,82,
gupaB = f 062 grupa C - + 0,64, grupa D = + 0.70.

Istnienie grup tak stabo skorelowanych wzajemnie, jak to wynika
z powyzszych badan, prowadzi¢ musi do kolosalnej ilosci teoretycznie
mozliwych kombinacji, jesli sie wezmie pod uwage, ze natezenie kazdej
z wchodzgcych w rachube cech moze ulega¢ zmianie. llos¢ kombinacji
wzrosnie jeszcze bardzo znacznie, gdy sie uzmystowi, ze nawet sprzezenie
cech wystepujgcych d: tacznie nie jest przeciez 100%-we, t. zn. ze pewien
procent okazéw moze wykaza¢ pod wzgledem cech na ogét korelujgcych
wzajemnie kombinacje z dana korelacjg niezgodne. Przyktadéw, na to
dostarcza obficie obserwacja badanego gatunku w naturze. Fakty po-
wyzsze wyjasniajg dlaczego w przyrodzie istnieje tak wielka ilos¢ rézno-
rodnych morfologicznie form Erophila verna DC.

Poniewaz wszystkie 9 zanalizowanych tutaj cech — aczkolwiek prze-
waznie w nieznacznym tylko stopniu — wykazuje jednak pewnego ro-
dzaju spowinowacenie (bo o ,pokrewienstwie* méwi¢ na ogét nie mozna),
przeto z chaosu form i mozliwych kombinacji cech wylaniajg sie pewne
typy morfologiczne nieco czesciej wystepujgce od innych, a stanowiace
przypadek Scislejszego skorelowania wiekszej ilosci cech zmiennych.
Przeglad tych typéw podaje ponizej.

1) (p. Tabl. XI). Luszczyny podiuzne, b. szerokie (ok. 3 mm). Kwiaty
duze (dziatki 1,5—2,0 mm dt.; ptatki 3,0—3,5 mm d}.). Liscie £ odwrotnie
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elipsowato-jajowate, grubo zabkowane, b. duze, zwykle ok. 15 mm diugie
lub diuzsze. Luszczyny zawierajg wielkg ilos¢ nasion (ponad 60). Owio-
sienie dziatek kielicha b. skape Ot. do 10 wioskéw na jedng dziatke).
W sktad owitosienia dziatek wchodzg wylgcznie wioski pojedyncze. Ro-
sliny z reguty znacznych rozmiaréw.

Powyzszy b. wybitny typ pokrywa sie z ujeciem Erophila vernu DC.
var. majuscula (Jordan) Haussknecht.

2) (p. Tabl. XII). tuszczyny wybitnie diuzsze niz szerokie (do 6 x),
waskie (ponizej 2,0 mm szer,); w typowych przypadkach rosliny drobno-
kwiatowe (dziatki 1,0—15 mm dt.; platki ok. 2,0 mm dt). lloS¢ nasion
w iuszczynie umiarkowana (A. 40—60). Owlosienie dzialek kielicha z re-
guly obfite (720/—25—40 wioskdéw na dziatke). Wioski na dziatkach kie-
licha mieszane: widetkowate i pojedyncze; stosunek iloSciowy pierwszych
do drugich najczesciej réowny 0,5. Liscie okragtawo-jajowate, catobrzegie,
drobne. Na og6t rosliny niewielkich wymiaréw. Typ ten jest dos¢ mato
spoisty; z przedstawionego powyzej schematu wytamujg sie niekiedy
cechy ksztattu i wielkosci lisci, tworzgc tormy rézne od normalnej wiek-
szymi i bardziej podtuznymi lisémi, ktére nota bene odznaczajg sie czesto
zazebieniem brzegu. Jest rzeczg bardzo prawdopodobna, ze formy tego
rodzaju stanowig produkt krzyzowania okazéw omawianej grupy z osob-
nikami typu poprzedniego.

Najcharakterystyczniejszymi cechami przedstawionego powyzej typu
sg: waskie tuszczyny oraz mieszane owlosienie dziatek kielicha.

Typ ten — okre$lony w poprzedniej mojej pracy z zakresu systema-
tyki Erophila vernu DC jako grupa ,Acrocarpae" — nazywam obecnie
Erophila vernu DC var.Krockeri Andrzejéw.ski pro sp. Obejmuje on
formy opisane jako E. vernu var.Krockeri (Andrz) O. E. Schulz,
E. vernu var. acrocarpa (Brenner) O. E. Schulz oraz E. vernu var.
americana (Pers) O. E Schulz.

3) (p. Tabl. XIIl). tuszczyny mniej lub wiecej okraglte (do 2 razy
diuzsze niz szerokie), ok. 25 mm szer.. Dzialki kielicha zwykle mate,
(0,9) —1—15—(1,7) mm dt., ptatki z regulty duze (cecha ta jest jednak
dos¢ niestata). Liscie dos¢ zmiennego ksztattu i wielkosci, zwykle odwrot-
nie okragtawo-podtuznie jajowate, 3—(11) mm dt., zazwyczaj z trzema
zgbkami, niekiedy catobrzegie. Nasion w fuszczynce mato (z reguly
30—45). Owlosienie dziatek kielicha stabe lub mierne (/7/—25 wiloséw na
dzialke). Wtoski z reguly pojedyncze; domieszka widetkowatych — zre-
sztg rzadko w ogodle wystepujaca — charakteryzuje sie wspoétczynnikiem
rodzaju owitosienia rownym £ 0,04. Nalezace do tego typu rosliny odzna-
czajg sie na ogot matymi wymiarami.
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Typ powyzszy odpowiada grupie, zwanej Erophila Boerhaavii D u-
mortier(=f. spathulataLang, = E. subrotunda Jor dan,—E. obovata
Jordan = E. praecox W ibirad, = Draba praecox Rch b.). Za naj-
odpowiedniejszg nazwe dla tego typu uwazani Erophila verna DC. var.
Boerhaavii Van Hall.

Dla tatwego rozréznienia opisanych powyzej typow stuzy¢ moze na-
stepujacy kluczyk:

I. Luszczynki dr. okragle (do 2 x dluzsze niz szerokie)
E. verna var. Boerhaavii Van Hall

Il. Luszczynki podiuzne, znacznie dluzsze niz szerokie
1 tuszczynki waskie (do 2 mm szer.); owlosienie dziatek kielicha
bogate (25—40 wioskéw na dziatke), zlozone z wloskéw widet-
kowatych i pojedynczych.
E. verna var. Krockeri Andrzejow ski

2. tuszczynki szerokie (ok. 3 mm szer.); owtosienie dziatek kie-
licha skgpe (do 10 wiloskéw na dziatke), ztozone wylacznie

z wiloskéw pojedynczych.
E. verna var. majuscula (Jord.) Hausskn.

Ostateczne wyniki mych badan dadzg sie stresci¢ nastepujgco:

1 Metody statystyczne wykazujg w obrebie form Erophila verna DC
istnienie 5-ciu grup cech o bardzo nieznacznym skorelowaniu
wzajemnym, przy czym jednak stopien sprzezenia cech tworza-
cych grupe wyraza sie cyframi 62—82°o.

2. W zwigzku z tym nie moze by¢ mowy o istnieniu w obrebie bada-
nego materiatu jakiegokolwiek konsekwentnego systemu natural-
nego, przeciwnie istnieje nader wiele mozliwosci kombinacyjnych
poszczegolnych cech; tym sie ttumaczy wielka ilosS¢ wystepuja-
cych w przyrodzie form oraz mnéstwo opisanych odmian.

3. Na skutek — minimalnego wprawdzie — skorelowania cech spo-
Srod rzeszy form i mozliwosci kombinacyjnych wyrézniajg sie
pewne typy morfologiczne, jako wynik $cislejszego potgczenia
wiekszej iloSci cech zmiennych. lloSciowo jednak stanowig typy
te tylko pewng, stosunkowo nieznaczng, czes¢ spotykanego w przy-
rodzie materiatu.

Powyzsze wyniki badan biometryczno-statystycznych zdajg sie wska-

zywac¢ na istnienie w obrebie populacji Erophila verna DC przynajmniej
trzech ,drobnych” lub ,elementarnych* gatunkéw, odpowiadajgcych po-
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wyzej opisanym typom. Krzyzujgc sie tatwo wzajemnie gatunki te pro-
wadza do wytworzenia ogromnej ilosci form na skutek mozliwosci kombi-
nacyjnych poszczegolnych cech. Zaktadajgc istnienie pieciu niezaleznych
grup cech moglibySmy oczekiwa¢ do 32 réznych fenotypéw, o ile przy
tym kazdej grupie odpowiadatby tylko jeden wewnatrzrozwojowy czyn-
nik genetyczny, co jest nader malo prawdopodobne. Przeciwnie, nalezy
przypuszczac, ze kazda z badanych cech jest wynikiem wspoétdziatania
kilku jednoznacznych, sumujgcych sie lub ukrytych czynnikdéw; badania
nad zmiennoscig poszczegoélnych cech czynig taki poglad bardzo prawdo-
podobnym. W tym wypadku ilos¢ spodziewanych kombinacji, a zatem ilos¢
mozliwych fenotypow wzrostaby jeszcze bardzo znacznie; nalezy pa-
mietac, ze iloS¢ teoretycznie mozliwych fenotypow (N) jest funkcjg wy-
ktadniczg ilosci niezaleznych czynnikow (n), ze zatem log N = n ¢log 2
Dodajmy przy tym, ze wewnetrzne sprzezenie zbadanych pieciu grup cech
nie jest 100%-we, co znajduje wyraz w licznych spotykanych w materiale
.wyjatkach od korelacji“. Fakt ten zwieksza jeszcze bardziej ilos¢ spo-
dziewanych fenotypéw.

Przedstawione powyzej ujecie ttumaczy stwierdzony statystycznie
fakt nader stabego skorelowania cech w obrebie badanej populacji, a réw-
noczesnie wyjasnia istnienie tego czysto fenotypowego sprzezenia wyste-
powaniem w badanym materiale pewnej iloSci biotypdw, rdéznigcych sie
pod wzgledem niemal wszystkich przedstawionych tu cech.

Metody morfologiczno-poréwnawcze —chocby ujete w matematyczng
forme statystyki — nie sg w stanie rozstrzygngé wyzej nakreslonych
problemow. Ich rola koriczy sie na Scistym okresleniu faktéw i dokladnym
opisaniu obserwowanych w przyrodzie zjawisk, co pozwala snu¢ pewne
wnioski i hipotezy. Sprawdzenie ich stanowi zadanie badan dalszych,
opartych o metody genetyki Scistej.
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SUMMARY

On the ground of his biometrical and statistical investigations on the
forms of the collective species Erophila verna D. C. comes the author to
following conclusions:

1 The applieing of statistical work-methods shows, that there exist
within forms of the investigated species 5 groups of characters,
which ,inter se* are very imperceptibly correlated. The correla-
tion of the characters within the groups (,intra se“) is relatively
high; the corresponding correlation-coefficients show the values
from +. 0,62 to T- 0,82

2. The negative outcome of the trial to find a consequent, natural
system of Erophila verna is doubtless a result of the statistically
established relations. The characters of the singular specimens are
grouped on the base of an enormous number of the possible com-
binations. The multitude of the forms of Erophila verna can be seen
as a result of this phenomenon.

3. Because all characters — although in a very slight grade are
correlated, therefore some combinations appear oftener than the
other ones. In consequence the forms, which realize just these
combinations, appear oftener, than all other forms. These forms
represent probably the little* or ,elementary“ species.
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OBJASNIENIE TABLIC XI—=XIl

(THE EXPLANATION OF TABLES XI—XIII)

Erophila verna D. C. var. majascula (Jordan) Haussknecht.
Wedtug okazu z Zielnika Zaktadu Systematyki i; Morfologii Roslin U. J. K.
we Lwowie: ,Zniesienie — wzg6rza za wsia. Legit A. Re hm an*“.

A. Habitus — wielko$¢ naturalna.

B. Li$¢ — pow. liniowe 5 X.
C. Platek korony — pow. liniowe 10 X.
D. Dziatka kielicha (zewn.) — pow. liniowe 50 X.

Erophila verna D. C. v»r. Krockeri Andrzej owsKki.

Wedlug okazu z Zielnika Flory Polskiefj Wi Matuszkiewicza
w Lublinie: ,Na $ciezkach w ogrodzie Flory Polskiej U. J. K. Lwow—
Cetneréwka. 6.V.1940. legit. Wt. Matuszkiewic z“.

A. Habitus — wielko$¢ naturalna.

B. Li$¢ — pow. liniowe 10 X.

C. Ptatek korony - pow. liniowe 10 X.

D. Dziatka kielicha (zewn.) — pow. liniowe 100 X.

Erophila verna D. C. var. Boerhaavii Van Hall.

Wedtug okazu z Zielnika Zaktadu Systematyki i Morfologii Roslin U. J. K.
we Lwowie: ,Hungaria centralis — Comitatus Pest. Insula Danubialis
Csepel — In graminosis arenosis prope pagum Csep. 13.111.1873. leg. Dr.
Jul. Aug. Tausche r“.

A. Habitus — wielko$¢ naturalna.

B. Lis¢ — pow. liniowe 10 X.

C. Pfatek korony — pow. liniowe 10 X.

D. Dziatka kielicha (zewn.) — pow. liniowe 100 X.

\ 11531
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Tablica VI.
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Tablica VIII.
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Tablica IX.

Zmienno$¢ cechy ,Intensywnos¢ owlosienia dziatek kielicha“.
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Tablica X.
Korelacja cech u Erophila verna D. C.
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Tablica XI.
Erophila venia D. C. var. majuscula (Jorda n) Hau ssknecht
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Tablica XIlI.
Erophila verna D. C. var. Krockeri Audrzejowski.
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Tablica XIII.
Erophila verna D. C. var, Baerhacmi Van Hall
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