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IMamiastkowe zywienie koni kotaczamni przy uzyciu maczek
zwierzecego pochodzenia i swiezej krwi

The feering of horses with cakes coniaining animal meals
and fresh slaugliter-house blood, as suhstifute for oats

Praca niniejsza ma na celu racjonalizacje zywienia koni roboczych.
Konieczno$¢ tej racjonalizacji uzasadniam w nastepujacych punktach:

1) Doswiadczalnictwo zywieniowe, zwlaszcza w naszym Kkraju, nic
zajmowato sie, a przynajmniej niewiele, badaniami nad zywieniem koni,
bo przede wszystkim badalo zywienie tych gatunkéw zwierzat, ktére
jako produkty hodowlane dajg mleko, mieso, jaja czy tluszcz, dajgce sie
bezposrednio spieniezy¢. Konie natomiast dajg tylko prace, ktérej war-
tosci nie daje sie zmierzy¢ bezposrednio i skutkiem tego jest ona niedo-
ceniana.

Racjanolizacja zywienia koni roboczych jest jednym z najwazniej-
szych probleméw gospodarki rolnej. Utrzymanie bowiem zwierzat pocia-
gowych stanowi bardzo duzy procent wydatkéw gospodarskich i kazde
nawet drobne potanienie utrzymania, wzglednie wzmozenie wydajnosci
sity koni roboczych stanowi bardzo wazng pozycje w bilansie gospodar-
czym naszego kraju.

2) Za jedynag odpowiednig pasze dla koni uwazany jest wciaz jeszcze
owies i siano, bo one tylko rzekomo zapewniajg wysokag wydajnosé pracy
konia, nalezytg jego zdrowotnos¢ i odpowiedni temperament.

3) Czesto jednak — a wiasciwie prawie zawsze — owsa i Siana go-
spodarstwo nie posiada w nadmiarze, wobec czego skarmia sie owies
tylko w okresie robét ciezszych w polu i jak dilugo starczy zapas. Gdy
go zabraknie, zmniejsza sie koniom do minimum karme lub raptownie
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daje sie karme inng zastepcza, zwykle nieracjonalnie ztozong, co nie
wplywa korzystnie ani na zdrowie zwierzecia ani na jego produkcje sity.

4) Z takiej nieumiejetnosci zywienia, a przede wszystkim wskutek na-
glych zmian paszy wynikajg niewyzeranie paszy, zaburzenia w procesach
trawienia i ogdlne zmniejszenie zdrowia, konie gwattownie stabng, poca
sie, zaziebiajg. Nastepstwa te odstraszajg od stosowania innych pasz, bo
im to witasnie te skutki mylnie sie przypisuje.

5) Natomiast pasze rozmaite umiejetnie stosowane, zmieniajgce sie
i mieszane wplywajg dodatnio, czynig bowiem konia odporniejszym na
rézne stosowane pasze, przy karmieniu zas samym owsem i sianem kon
reaguje dos¢ intensywnie na zmiane paszy.

6) Zywienie koni rozmaitymi paszami pozwala zuzytkowaé pasze
tansza, bedaca w nadmiarze do dyspozycji (okopowe, otreby), a oszcze-
dza¢ droga (owies, zboze, straczkowe, makuchy).

Dla Polski najwazniejsze jest zastepstwo owsa ziemniakami, bo sg
one najtansze i gospodarstwo rolne posiada je zawsze w dostatecznej
ilosci. Zastepstwo to jest tez w praktyce dos¢ powszechne, stosowane tak
przez drobnych rolnikéw, jak i wiekszg whlasnos¢. Jednak bywajg obser-
wowane i ujemne dziatania ziemniakéw, to tez stosujg je tylko w ograni-
czonych ilosciach do 10 kg., czesto z obawg o zle nastepstwa, - a juz
prawie nigdy nie stosujg ziemniakéw surowych. Jednak zte skutki skar-
miania ziemniakbw sg przewaznie wynikiem nieodpowiednio zlozonej
calej karmy, a przede wszystkim braku biatka, ktérego ziemniaki, tak
jak w ogole wszystkie okopowe, zawierajg tylko bardzo male iloSci. Je-
zeli biatko uzupetni sie dodatkiem jakiej$ paszy w biatko bogatej (nasiona
strgczkowych, makuchy itp.) stanowig ziemniaki pasze i dla koni bardzo
dobrg. Dowiodly tego rozmaite doswiadczenia, a miedzy innymi i moje
z lat 1934—1938 (11), w ktérych udato sie skarmia¢ nawet do 22 kg ziem-
niakoéw na konia na dobe i to zarbwno parowanych, jak i surowych.

Doswiadczenia te r6znity sie od wszystkich poprzednich tym, ze jako
niezbedne uzupelnienie biatka stuzyta maczka miesno-kostna; skarmiono
jej do 1 kg na konia dziennie. Zastosowano jg dlatego, ze produktu tego
w zywieniu koni dotychczas nie stosowano wcale, a jest to produkt, ktéry
dla naszego gospodarstwa narodowego ma znaczenie pierwszorzedne, bo
maczek zwierzecego pochodzenia mozna mie¢ bardzo duzo. Produkuje
sie ich jednak zbyt malo (przerébce na maczki ulega zaledwie 1% wszyst-
kich odpadkéw zwierzecych), bo niema na nie dostatecznego zbytu. Sto-
suje sie je bowiem w praktyce tylko przy zywieniu $win i drobiu. Kazde
zwiekszenie zuzytkowania ich jako paszy, musi by¢ tym samym powo-
dem zwiekszenia tez i ich produkciji.
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Znaczenie zuzytkowania maczek zwierzecego pochodzenia jest dalej
dlatego jeszcze niezmiernie waznym i podstawowym problemem gospo-
darki zywieniowej kraju, poniewaz biatko jest zasadniczym sktadnikiem
kazdej karmy zwierzecej, niezbednym szczegolnie w wiekszych ilosciach
przy zywieniu zwierzat, dajacych jako produkty hodowlane, produkty wy-
sokobiatkowe: mieso, mleko, jaja. A poniewaz biatko jest produktem drogim
i nie mamy go wcale w nadmiernych iloSciach, wiec planowe, racjonalne
i umiejetne gospodarowanie nim jest niezmiernie wazne. Ale nie mniegj
wazne jest tez i przysporzenie gospodarstwu nowych i wiekszych zrodet
biatka i wykorzystanie wszystkich trwonionych dotychczas wartosci
przez objecie ich w ramy naszego zywienia zwierzat. Dgzeniem naszym
przeciez winna by¢ samowystarczalnos¢ w pokrywaniu zapotrzebowania
z wlasnych Zrodet, kosztem wiasnej pracy, a przez to uzyskanie nieza-
wistosci gospodarczej. Wykorzystanie dostatecznej iloSci biatka zapewni
nam catkowite pokrycie norm Zzywieniowych (zapotrzebowania zwie
rzat), a tym samym i zaopatrzenie sie w inne cenne srodki zywnosci
(thuszcz, jaja, mleko, mieso).

Kotacze

W pierwszej cytowanej mojej pracy zastosowano maczke miesno-
kostng i ziemniaki w formie najprostszej, a wiec przez zmieszanie ich ze
sobg bezposrednio przed skarmieniem. Forma ta jest najprostsza i cal-
kiem odpowiednia, jezeli zywienie odbywa sie w samym gospodarstwie
i pod odpowiednim nadzorem. Nie odpowiada juz jednak wtedy, gdy brak
nadzoru przy dawkowaniu skladnikéw, a posiada tez i swoje ujemne
strony.

Pierwszg z nich jest to, ze konie nie zawsze sg karmione w stajni
jak inne zwierzeta, ktorym mozna dokladnie odmierza¢ kazdorazowo
dawki paszy. Czesto zachodzi potrzeba zabierania paszy dla koni ze soba,
zwlaszcza przy dalszych odlegtosciach pracy (dalsze podrdze, konie woj-
skowe przy cEwiczeniach), oczywiscie w tych przypadkach trudno za-
biera¢ ze sobag objetoSciowe (wodniste) ziemniaki.

Te trudnos$¢ datoby sie usungC przez zastosowanie ziemniakOw su-
szonych (platkbw ziemniaczanych). Ale w tym znowu przypadku po
zmieszaniu ich zwlaszcza z maczkg miesno-kostng mielibySmy zmieszane
pasze suche i rozdrobnione, co pociggatoby za sobg z jednej strony nie-
catkowite wyjadanie karmy skutkiem wydmuchiwania czesci sktadowych,
a z drugiej niebezpieczenstwo zatchniecia sie (udtawienia) zwierzecia zbyt
drobng i lekkg mieszanina.
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Wchodzi wreszcie jeden jeszcze wzglad w rachube. Byloby rzeczag
pozadana dla praktyki, dla utatwienia zadania zywienia, stworzenie go-
towe] mieszaniny zastepczej za owies, ktoraby précz tego, ze jest go-
towg, dawala sie dobrze magazynowac, tatwo przewozi¢ i dawkowac.

Wszystkim tym pozadanym warunkom odpowiada¢ sie zdajg tzw.
.Kotacze", ktére mozna wyrobi¢ z odpowiednich pozgdanych czesci skta-
dowych w odpowiednich prasach. W pierwszym rzedzie prébowano ko-
tacze takie wytworzy¢ z ziemniakéw naturalnych, wodnistych, przy czym
znaczng czes¢ wody ziemniakéw chciano usung¢ przez wyprasowanie ich
pod cis$nieniem. Okazato sie, ze w ten spos6b wyprasowac sie daje za-
ledwie okoto 25% zawartej w nich wody. Pozostajgca duza czes¢ wody
powoduje nie dajgce sie przezwyciezy¢ trudnosci w formowaniu kotaczy.
Otrzymana po wyprasowaniu masa ziemniaczana zmieszana z sieczkg
i maczkg miesno-kostng i sprasowana na kolacze, zawierajgca jeszcze
duzo wody. musiataby dla uchronienia przed psuciem sie by¢ wysuszong
do zawartosci przynajmniej 12—15%. Préby osiggniecia takiego wysu-
szenia juz uformowanych kotaczy w piecu piekarskim daly wszystkie
wynik ujemny. Przy tym bowiem suszeniu kofacze zamiast stopniowo
wysycha¢ — pecznialy, tracity swa forme i rozlatywaly sie.

Wobec tego wzieto do wyrobu kotaczy ptatki ziemniaczane oraz maczki
zwierzece (miesno-kostng i maczke z krwi) obok pewnego dodatku sieczki
ze stomy. Fabrykowanie kotaczy i z tych suchych produktow nastreczato
poczatkowo pewne trudnosci. Trzeba bylo wyposrodkowaé ilos¢ wody,
ktéra nalezy zwilzac te calkiem suchg mieszanine i wysoko$¢ temperatury,
do jakiej nalezy jg ogrza¢. Obydwa te czynniki bowiem majg duzy wplyw
na mozno$¢ wyprasowania kotaczy. Powodujg one prawdopodobnie na-
pecznienie i nastepcze sklajstrowanie (zdekstrynowanie) skrobi ziemnia-
czanej, dajac lepiszcze niezbedne do sklejania miatkich czesci sktadowych,
ono wigze skiladniki mieszaniny i powoduje trzymanie sie ich po spra-
sowaniu. Zbyt wielki dodatek wody jest dlatego niewskazany, ze powo-
duje niepotrzebne a nawet niebezpieczne nawilgocenie kotacza, a przez
to i jego pOZniejsze psucie sie przy przechowywaniu. Za mata ilos¢ wody
natomiast nie wywoluje pozadanego i dostatecznego sklajstrowania
skrobi, kotacz jest za suchy i rozsypuje sie.

Po dlugotrwatych i zmudnych prébach udato sie wreszcie ustali¢
dodatek 5—10% wody (zaleznie od wilgotno$ci sieczki), i temperature
60—70%, do ktérej nalezy ogrzewac skropiong powyzsza iloScig wody
mieszaning, oraz czas ogrzewania 10—12 minut. W czasie ogrzewania
tego ulatnia sie tez, wzglednie wigze, pewna ilos¢ wody, a wiec miesza-
nina z powrotem przesycita. Mieszanine wyjeta z kotta, w ktérym byta
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ogrzewana, prasuje sie na gorgco pod cisnieniem 300 atmosfer w prasie
hydraulicznej, takiej jaka stosuje sie przy prasowaniu kotaczy z nasion
oleistych, przetrzymujac ja pod tym cisnieniem jeszcze, przez 15—20 mi-
nut. Wyjete z prasy kofacze pozostawia sie do ostygniecia i przeschniecia
na wolnym powietrzu, uktadajgc je w sterty tak, aby jak najwiecej umozli-
wi¢ cyrkulacje powietrza miedzy nimi. Kotacz jest nalezycie twardy, nie
troczy sie, a po ostygnieciu daje sie fatwo magazynowac i diugo prze-
chowywac bez psucia sie.

Trzy sktadniki zastepcze za owies mieszano w takim stosunku ilo-
Sciowym, aby wyprodukowany z nich kotacz mniej wiecej odpowiadat
co do zawartosci poszczegolnych sktadnikbw odzywczych ziarnu owsa.
Tablica !. podaje sklad mieszaniny tworzacej kotacz, iloS¢ poszczegdl-
nych ich skladnikbw odzywczych oraz sume tych skladnikéw, wspot-
czynniki strawnos$ci oraz wartosciowos¢. Wielkosci potrzebne do obliczenia
jednostek pokarmowych wzieto z tablic Nils Hanssona. Wartosci
te odnosza sie wprawdzie do przezuwaczy, poniewaz w doswiadczeniach
Z nimi zostaly znalezione, musieliSmy sie jednak nimi postugiwac, po-
niewaz nie posiadamy dotychczas odpowiednich liczb odnoszacych sie do
koni; w mys$l zreszta pogladow tak Kellnera, jak i Nils Hanssona,
wedtug ktérych pasze sg przez bydto i konie jednakowo wykorzystane (L c.
str. 88) zastosowano je i w naszym doswiadczeniu. Z poszczegoélnych
liczb tablicy mozna obliczy¢ teoretycznie wspdtczynniki strawnosci i war-
tosciowos¢ dla samych gotowych kotaczy. Zesumowaé nalezy mianowicie
sktadniki surowe oraz sktadniki strawne poszczegoélnych substancji od-
zywczych w nich zawartych i z otrzymanych wartosci obliczy¢ wspét-
czynniki. Analogicznie mozna wyposrodkowaé¢ i wartosciowos¢. Oczy-
wiscie sg to tylko obliczenia teoretyczne, ktére nalezatoby sprawdzic¢
doswiadczalnie, tak przez oznaczenia bezposrednie wspotczynnikdw straw-
nosci, jak i przez doswiadczenia zywieniowe (por. nizej).

Po wyprasowaniu kotaczy w wiekszej ilosci, brano z nich Srednig
prébe i analizowano. Wartosci otrzymane w ten sposéb r6znig sie zwykle
od obliczonych ze skiadu. Nie jest to dziwne, bo przeciez przy fabrykaciji
kotaczy produkuje sie je (w pracowni) porcjami, odwazajgc za kazdym
razem okreslong ilos¢ produktéw skladowych i mieszajgc je ze soba. Nie
sposb jest przy tym unikngé pewnych niedoktadnosci i bledéw, zwlaszcza
przy mieszaniu, ktére dostatecznie ttumacza réznice wspomniane.

Jak widac z zestawienia tablicy 1, zawarto$¢ w kotaczu biatka, widkna
surowego i sktadnikébw mineralnych przewyzsza nieco skitadniki owsa,
zawarto$¢ natomiast ttuszczu jest u kotaczy znacznie mniejsza, zwlaszcza
w kotaczu z maczka z krwi. Mniejsze stosunkowo réznice sg w substan-
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W J{ suchej masy
In 9%80of the dry matter

Platki ziemniaczane
Potato Hakes

Maczka z krwi
Blood meal
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Straw meal
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In 1%o0i the dry matter

Owies -- Oats

W suchej masy
In %0of tlie dry matter

Sucha O o vOND

masa

. strawne
Dry ogblne
matter digesti-
total mmu_m
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cjach wyciggowych bezazotowych, llos¢ wtasciwego biatka strawnego
i jednostek pokarmowych (decydujgcych gtéwnie o wartosci odzywczej)
sg prawie identyczne z owsem. Na ogét wiec sklad kotaczy odpowiada
sktadowi owsa i kotacz powinien owies zastgpi¢, tym bardziej, ze wartos¢
niektérych sktadnikow pokarmowych np. biatka zwierzecego jest biolo-
gicznie wyzsza. Pewien korzystny wplyw mozna przewidywaé tez
i z wiekszej zawartosci sktadnikéw mineralnych, pochodzacych rowniez
z produktéw zwierzecego pochodzenia (Ca, P, Mg).

Skutkiem warunkéw praktycznych, do ktérych musiano sie stosowac,
nie dato sie uzy¢ jednego i tego samego owsa i kotaczy o jednym i tym
samym niezmiennym skladzie. Udalo sie to osiagna¢ tylko dla kotacza
z maczka z krwi, ktory byt stale ten sam. Kotaczy z mgczkg miesno-kostng
byto juz dwa gatunki, a owsa trzy. Kotacze stosowane w doswiadczeniach
przygotowywane byly duzo wczesniej, bo Zaktad nasz nie posiada odpo-
wiednich urzadzen (jedna tylko prasa), aby mozna byto na raz zaleznie
od jakosci skarmianego owsa wyprodukowac odpowiednig ilos¢ kotacza
majgcego go zastgpi¢. Sklad kotaczy nie mogt wiec odpowiada¢ akurat
temu owsu, ktéry miat zastgpic.

Tablica skiadu stosowanych kotaczy:

Kotacz z maki miesno kostnej Kotacz z maczka

Meat meal cake z krwi
Czesci sktadowe | It Blood meal cake

kotacza ) ) :

Cake components nego skand. nego skand. nego skand.
kg ) Scand. kg ) Srand. ku R Scand.
Diges-  pgoq Diges-  Fooq Diges-  Fooqd
tible — ynits tible Units tible  nits

protein protein protein

Ptatki ziemniaczane

62,6 2,26 66,96 48,0 1.72 51.30 66,86 2.41 71.52
Potato flakes

Maczka miesno-kostna

13,7 4,71 14.48 12,4 4.75 12.89 — —
Meat meal

Maczka z krwi
Blood meal

Maka ze stomy

20,0 0,05 5,94 27.0 0,05 6,83 20,0 0,05 5,94
Straw meal

Warto$¢ otrzymana
teoretycznie

Value for mixture as
computed

93,6 7.02 87.38 87,4 6,52 71,02 936 7,16 86,48

Warto$¢ otrzymana
z analizy

Value found by ana-
lysis

100 8,41 98,16 100 7.58 82,16 100 7.71 88,42
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Z uwagi na to, konieczne byto odpowiednie kazdorazowe przeliczanie
wartosci kotacza i przystosowanie odpowiedniej jego ilosci do wartosci
skarmianego owsa. Poniewaz miernikiem najwazniejszym wartosci paszy
jest jednostka pokarmowa, obliczano kazdorazowo taka iloS¢ zastep-
cza kotacza, ktéraby zawierala te samg ilos¢ jednostek skandynawskich,
juka posiadat 1 kg skarmionego réwnoczes$nie owsa. Ponizej zestawiamy
ilosci skarmionego zastepczo kolacza za 1 kg owsa, z uwzglednieniem
ilosci strawnego biatka i jednostek pokarmowych.

Jednostek

g biatka skandynaw-
kg Pasza — Fooder strawnego skich
Digestible Scand. Food
protein Units
1,0 Owies — Oats la 0,060 0,7830
Kotacz z maczka miesno kostng
0,80
Meat meal cake 0.067 0,7853
Kotacz z maczka z krwi
0,85
Blood meal cake 0.066 07516
1,0 Owies — Oats a 0,065 0,7085
Kotacz z maczka miesno - kostng
0,72
Meat meal cake 0,061 0.7067
0.80 Kotacz z maczkag z krwi
' Blood meal cake 0,062 0,7074
1.0 Owies — Oats I a 0,067 0.8074
098 Kotacz z maczka miesno-kostng
' Meat meal cake 0,074 0,8052
0.91 Kotacz z maczka z ki;wi
: 0.070 0,8046

Blood meal cake

Za ! kg owsa stosowano wiec 0,72—0,80—0,98 kg. kotacza z maczka
miesno-kostna, 0,80 - 0,85—091 kg kotacza z maczkg z krwi.

Doswiadczenie zywieniowe

przeprowadzone zostalo na koniach folwarcznych Stacji Zootechnicznej
P. I. N. G. W. w Borowinie.

Konieldo giup zywieniowych dobierano zaleznie od temperamentu
zwierzat, ich zywej wagi, sity pociggowej i innych wiasnosci indywidual-
nych, tak aby grupy doswiadczalne byly sobie réwne.

Sprawdzianem wystarczalnosci karmy dla poszczegolnych grup do-
Swiadczalnych byta kontrola zywej wagi koni. Ko bowiem natychmiast
leaguje zywa waga na kazdorazowy wysitek, tak ze obserwacje wahan



(9) Namiastkowe zywienie koni 71

zywej wagi konia, czy grupy doswiadczalnej dajg dostateczny obraz
efektu zywieniowego i pozwalajg wnioskowaé, czy dana dawka karmy
jest odpowiednig dla zaspokojenia potrzeb fizjologicznych i wykonania
wymaganej od niego pracy. Dla okres$lenia zatem reakcji grup zywienio-
wych na stosowang dawke paszy, wazono z kohicem kazdego tygodnia
roboczego konie przed karmieniem i wyprowadzano S$rednie wagi zywe
dla grup. Obserwacje i kontrola obejmowalty tez che¢ wyzerania karmy,
zachowania sie koni w pracy w ciggu doswiadczenia zywieniowego,
sktlonno$¢ do pocenia sie i meczenia oraz zapadania na niedyspozycje
przewodu pokarmowego.

Doswiadczenie z kotaczami prasowanymi ztozonymi z suchych ma-
czek zwierzecego pochodzenia, ptatkédw ziemniaczanych i maki ze stomy
trwato od dnia 14.IV. do 30.X1.1935 r. Y

Konie folwarczne w ilosci 21 sztuk podzielono na trzy grupy po
7 sztuk koni w kazdej, a mianowicie:

Grupa 1 Grupa Il Grupa Il
Szarza . . . 513 kg Titina . . . . 458 kg Orzet . . . . 480 kg
Budrys . . . 501 , Alma . . . 448 Moryc . . . 453
Bajka . . . . 470 Cymbat . . . 463 Zefir . . . - 478
Talar . . . . 475 Zula . . . . 4713 Turek. . . 461
Amor . . . . 429 Tosca . . . . 419 Beta . . . 453
Tatar . . . . 435 Pogon. . . . 442 . Babka . . 452
Zamet .. . 402 Zbéj . . . . 473 . Bacarat . . . 465

Srednio  460,7 kg 458.0 kg 463,1 kg

Wszystkie konie otrzymywaly w pierwszym okresie owies i siano,
celem okreslenia grup i zaobserwowania reakcji w czasie karmienia paszg
podstawowg. Od dnia 14.1V. do 12.V. skarmiono:

8 kg owsa | z zawartoscig 8,73 jedn. pokarmowych i
6 kg siana | 7279 g biatka strawnego.

(Pasze uzyte w niniejszych doswiadczeniach zestawione sg w tablicy
.Pasze uzyte w doswiadczeniach").

Wszystkie konie catkowicie wyjadaty karme, a wahania zywej wagi
w tym wstepnym okresie wykazujg pewne rdznice miedzy grupami.
Ubytek wagowy Srednio na sztuke wynosit dla:

Grupy 1 grupy 11 grupy 1M
— 10kg — 8,6 kg. — 11,5kg

Grupe 11 najstabszg wyznaczono do spasania kotacza z maczka
z krwi. Wychodzilismy bowiem z zalozenia, ze jesli krew, ktéra posiada
duzo i jakoSciowo lepszego biatka w poréwnaniu z mgaczka miesno-kostna,
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Pasze uzyte w doswiadczeniach

Ogdlny sktad chemiczny
General chemical composition

Sucha Substancje Biatko Ekstrakt  Bezazotowe
masa azotowe wiasciwe eterowy wyciggowe Witékno Popiét
Dry Crude True Ether N-free Fiber Ash
matter protein protein extract extract
I.A 8282 8,75 7,75 4.63 55,52 9,39 4,53
1. 80,26 9,63 8,44 3,72 53 99 10,03 2.89
I1. 83.45 10,31 8,81 5.08 55,78 8,82 3,46
Owies V. 82,59 9,94 8,62 4,36 56,47 8,94 2,88
I. B 88,1.3 9,54 8.19 5.14 60.31 9,98 3,33
Oats . 86,44 9,48 7,70 5.14 57,43 9,88 4,51
1. 84.55 10,38 8.90 3.07 58,30 9.14 3,66
V. 86,12 11.96 9,88 5,16 56,16 9,93 3,91
V. 85,70 10,36 8.65 5,22 57,62 9,10 3,50
Koniczyna . 83.37 15,69 12,07 1.62 27,00 31,23 7,83
Red clover hay n 80,96 12,64 10,44 2,16 33,55 24,22 8,39
. 83,76 8,65 7.85 1,82 40,94 24,66 7,69
1. 78,96 9,37 8.13 1.89 42.14 21,21 4,35
1. 80,79 9,50 7,94 1,39 32,38 29,59 7,93
Siano V. 81,51 9,69 8,69 2,81 38,99 20,68 9,34
I. B 86,29 9.77 9.12 2,70 39,13 27.27 7.42
Meadow hay 1. 86.54 10,79 8,93 2,43 36,82 26,88 9,62
I1. 83,02 8,27 7.33 2,01 42,23 21,99 8,52
V. 86.88 10.12 8,49 1,92 42,26 23,37 9,21
V. 81.54 9.72 8.14 2,10 40.36 22,09 7,29
1. 91,54 2,65 2,19 1.34 36,18 46,57 4,80
Stoma II. 77,98 2,40 1,95 0,94 33,27 37,20 4,17
I. B 89,92 2,48 1,93 1,27 37,41 43.13 5.32
Straw 1. 90,16 2,20 1,63 1,32 37,74 43,97 4.93
V. 89,34 2,81 2.14 1,25 38,22 41,23 5,74
Ptatki ziemniaczane |I. 86,25 6,81 4,16 0,27 72,47 2,24 4,46
Potato flakes 1. 87,99 7,52 4,49 0.34 72,46 2,23 5,44
Maczka inies.-kost. |I. 90,78 56.30 49,54 11,61 3,89 — 18,96
Meat meal Il. 91,00 61.31 54,87 9,22 5,27 15,20
Maczka z krwi
79,76 76,70 75,86 0,26 — — ,
Blood meal 8,00
Zna
Krew rze 18,52 16,74 16,20 0,08 0,64 — 1,06
Fresh blood
Kotacz z maczka m.-kost |. 94,82 14,57 11,76 1,93 60,75 10,48 7,09
Meat meal cake 1. 86,89 14,61 11.09 1,47 51,43 13,17 6,21
Kolacz z maczka z krwi 83,37 11,25 9,06 0,40 57,60 9,83 4,29
Blood meal cake
Kol Krwia Swies 84,27 11,03 8,10 0,77 53,91 13,04 5,52
olacz z krwia swieza ) 85,26 9.38 7,10 0,49 57,49 12,29 5.61

5
Fresk blood cake 13 83,85 10,28 8,14 0,40 57,38 10,84 5,31
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Feeds used in the experiments.

Wspéitczynniki strawnoséci

Coefficients of digestibility

Snbst. azotowe
Crude protein

63

57

26

92

73

92

92

7

88

90

59

51

39

33

93

80

80

80

38

40

i

A

34 3 %
$IZ2 T s
77 25
70 47
64 59
53 54
98 70
50 —
92 56
88 65
92 56
90 55

Sktadniki strawne — Digestible components.

Substancje Biatko Ekstrakt  Bezazotowe

azotowe Amidy czvste eterowy wyciggowe Wiékno
Crude Amids True Ether N-free Fiber
protein protein extract extract
7,00 1,00 6,00 3,84 42,75 2,35
7.70 1,19 6,51 3.09 41,57 2,51
8.25 1.50 6.75 4,22 42,95 2.20
7.95 1,32 6,63 3,62 43,48 2.23
7,63 1,35 6.28 4.26 46,46 2,49
7,59 1.78 5.81 4.26 44.22 2,47
8,30 1.48 6.82 2,55 44.89 2,29
9,57 2,08 7.49 4,28 43.23 2.23
8.29 1,71 6,58 4,33 44.37 2,28
9.88 3.62 6.26 0.96 18,90 14,68
7,96 2.20 . 5,76 1.27 23.48 11,38
4,93 0.80 4.13 0,93 26.20 14,55
5,34 1,24 4,10 0.96 26.97 12,51
5,42 1,56 3.86 0,71 20.72 17,46
5,52 1,00 4,52 1,43 24.95 12,20
5.57 0,65 4.92 1,38 25.04 16,09
6,15 1,86 4,29 1,24 23,57 15,86
4,71 0,94 3,77 1,03 27.03 12,97
577 1,63 4.14 0,98 27.05 « 13,79
5,54 1,58 396 1,07 25,83 13,03
0,69 0,46 0,23 0,52 19,17 25,14
0,62 0,45 0,17 0,37 17,63 20,08
0,65 0,55 0,10 0,50 19,83 23,29
0,58 0,57 0.01 0,52 20,38 23.74
0,73 0,67 0,06 0,49 20,26 22,26
6.26 2,65 3,61 0,09 71,02 1,57
6,92 3,03 3.89 0,11 71,01 1.56
41,09 6.76 3433 10,79 1,95

44,75 6,44 38,31 8,57 2,64 —
70.56 0,84 69,72 0,21 — —
15,40 0,54 14,86 0,06 — —
11.22 2,81 8,41 1,54 55,89 5,87
11,10 3,52 7,58 1,16 45,26 7,37
9,90 2,19 7,71 0,15 52,99 5,50
9.92 2,93 6,99 0,38 48,52 7,17
8,44 2,28 6,16 0.20 51,74 6,76

2,14

7,11

0,16

51,64

Wartosciowos$¢
Valuability

©
a1

70

64

49

103

100

100

100

95
93

95

93

Jednostki
skandynaw-
skie

Scand.
Food Units

78,30
70,85
80,74
79.62
84,81
81,09
78,94
82.62
82,62

40,42
42,49

41,16
40,25
38,40
39,55
43,21
40,82
40,58
41,49
39,72

29,45
25,25
28,83
29,54
28,44

107,01
107,67

102,72
104,09

133,61

28,52

98.16
82.16

88,42

82,42
84,74
85,34
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wykaze korzystne wyniki zywieniowe przy skarmianiu przez grupe nawet
najstabszg, to ugruntuje przez to nasze domysty co do jej dobroci i przy-
datnosci. t,rupa | pozostawata grupa kontrolna, a grupa il karmiona byta
maczka miesno-kostna.

Wiasciwe doswiadczenie, a wiec zastepowanie owsa kotaczem roz-
poczeliSmy 12.V., zastepujac poczatkowo 2 kg owsa, a dalej stopniowo
dodajgc kotacz, catkowicie wyeliminowaliSmy owies.

Dawki karmy grup doswiadczalnych, ilosci jednostek skandynawskich
i g bialka strawnego, stosowane w ciggu pierwszego dos$wiadczenia po-
daje zataczona tablica 2.

Pracy wszystkich koni doswiadczalnych, wzglednie wszystkich za-
przegow i przez caly cigg doswiadczenia nie mozna byto mierzy¢ (mie-
rzylismy tylko niektére prace wykonywane na folwarku, celem kontroli
i mozliwosci zaszeregowania ich do odpowiedniej kategorii pracy). Sta-
raliSmy sie jednak zapewni¢ grupom jednaka iloS¢ pracy przez sprzeganie
koni tak, aby praca dla grup byta identyczna.

Rodzaj wykonywanej przez grupe pracy okreslony byt przez admi-
nistracje folwarku, a za caly ciag niniejszego doswiadczenia zestawiony
przedstawia sie nastepujgco:

llo$¢ dni Z ogdlnej ilosci dni przypada na prace
w okresie Spoczy-
Okies Days of p y
Nuinber bardzo . . nek
Period of days ciezka cigzka Srednig lekka Davs
in the wery bard midde light f Y
period bard work word bard word work of rest
Wstepny
Preliminery 28 2 o ! 1 !
1 28 4 9 3 4 8
n 21 — 2" 1 10 8
Il 28 — 8 3 1 6
v 35 6 8 14 1 6
\ 13 1 6 5 - 1
\! 14 - 12 - - 2
VI 21 5 8 5 - 3
Koncowy—Final 42 16 12 4 2 8
230 34 82 m 36 29 49

Okazalo sie przy tym, w Swietle przeprowadzonych pomiaréw dyna-
mometrycznych, ze zaszeregowanie dokonywane przez administracje
folwarku jest sluszne i odpowiada faktycznie wykonanej pracy. Tym
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Table 2

Tablica

Dawki karmy, ilosci jednostek skandynawskich i g biatka strawnego stosowane w | doswiadczeniu zywieniowym

Food rations, number of Scand. food units and grams of digestible protein applied in the experiment |
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samym dawki karmy stosowane przez nas odpowiadajg wymogom po-
dawanym w literaturze, bowiem wedlug Nils Hanssona ilos¢
paszy normowac¢ nalezy tak, aby konie zaleznie od pracy otrzymywaly:

przy pracy jedn. skand g biatka strawn.
lekkiej 6.0— 7,0 450—500
Srednigj 70— 85 500—600
ciezkiej 8,5—10,0 600—700

W naszym doswiadczeniu ilosci g biatka strawnego wahaty sie w gra-
nicach 672,9 — 999,0, a jednostek skandynawskich 7,81 — 9,53 na sztuke
dziennie, co w zasadzie odpowiada teoretycznym normom dla konia o prze-
cietnej wadze 450—500 kg dla pracy Sredniej i ciezkiej.

Okres | doswiadczalny trwat od 12.V. do 9.VI. a wiec 28 dud: Kotacze
odpowiednio rozerwane na szarpaczu, na czesci wielkosci orzecha wio-
skiego, konie jadly bardzo chetnie, daleko chetniej niz w naszych po-
przednich doswiadczeniach mieszanine z ziemniakéw i maczki miesno-
kostnej. U kotaczy bowiem, na skutek ogrzewania i doktadnego wymie-
szania czesci skladowych, zapach i smak maczki miesno-kostnej prawie
catkowicie ginie. Jedynie w pierwszym dniu karmienia jeden kon w gru-
pie Il nie wyjadt catkowicie porcji kotacza, co wywotato nieznaczne obni-
zenie ilosci zjedzonej karmy. Ostateczne wyniki wagowe tego okresu
wskazujg wzrost wagi zywej w grupie Il o + 136 kg i grupie Ill o +
6,4 kg, za$ spadek wagi koni grupy kontrolnej o — 2,2 kg. (Wszystkie
dane liczbowe przyrostu i ubytku wagi zywej patrz tablica kontroli zywej
wagi 3).

Okres li doswadczalny trwatl 21 dni, od dnia 9.VI. do 31.VI. Zasta-
piono w nim nastepne 2 kg owsa kotaczem tak, ze konie otrzymywaly
4 kg owsa oraz 3,20 kg kotacza z maczkg miesno-kostng i 3,40 kg kotacza
z maczka z krwi. Ostateczne wyniki przyrostu zywej wagi koni wysuwajg
na pierwsze miejsce grupe na owsie z przyrostem f 19,0 kg, na drugim
miejscu jest grupa Il kotacz z maczkg z krwi + 17,9 kg, a wreszcie
grupa Il f 157 kg. Rdéznica miedzy grupami poréwnawczg a Il wynosi
11 kg, a poréwnawczg a Il — 3,3 kg.

Okres Ill doswiadczalny od 30.1V. do 28.VII. Podniesiono dawke owsa
do 9 kg na sztuke dziennie, a dla grup namiastkowych zastepstwo stoso-
walno za 6 kg owsa. Wahania zywej wagi wskazuja na ubytek wagowy dla:

Grupy | grupy I grupy I

— 4,2 kg — 53 kg — 34 kg
a wiec najmniejszy dla grupy karmionej kotaczem z maczka z krwi,
a najwiekszy dla grupy maczki miesno-kostnej.
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Po okresach stopniowego dawkowania kolacza, w czasie stosunkowo
diugim, bo obejmujgcym 11 tygodni a trzy okresy doswiadczalne, stan
wagi zywej koni wysuwa na pierwsze miejsce grupe li, karmiong maczka
miesno-kostna, po niej idzie grupa Il karmiona maczkg z krwi, a wreszcie
grupa na owsie. W ciggu tych trzech okreséw przybytek wagowy w po-
wyzszej kolejnosci grup wynosi: 24,0-20,9- i 12,6 kg na sztuke. Z tego po-
réwnania moznaby wysnu¢ wniosek, ze kotacz z mgczka miesno-kostng czy
kotacz z maczka z krwi jest lepsza pasza jak owies, skoro daje lepsze
przyrosty wagowe. Prawdopodobniejsze jednak jest, iz pewien niewielki
dodatek owsa do karmy namiastkowej, karme tg uzupetnia i czyni jg
iepszg i odpowiedniejszg dla koni.

Powyzsze przypuszczenie potwierdza nastepny 5-cio tygodniowy
IV okres doswiadczalny, w ktorym grupy namiastkowe karmiono samym
tylko kotaczem, a grupe poréwnawczg 8 kg owsa. W okresie tym najgo-
rzej przedstawia sie grupa Il na maczce z krwi, wykazujac ubytek wagi
zywej — 6,2 kg na sztuke, niewielki ubytek wagi zywej -0,8 kg wy-
kazuje grupa il na maczce miesno-kostnej, a grupa kontrolna przy-
bytek i 2,7 kg.

Nastepne okresy to okresy powrotu do karmy zasadniczej. V okres
doswiadczalny trwajgcy dwa- tygodnie, w ktérym czes¢ namiastki za-
stgpiono 2 kg owsa; najgorszy wynik daje maczka z krwi — 3,9 kg,
druga z kolei mgczka miesno-kostna ubytek — 2,9 kg a owies — 2,3 kg
na sztuke.

Dwa ostatnio omoéwione okresy dos$wiadczalne wyraznie wskazujg
na nieco gorsze wyniki zywienia kotaczem z dodatkiem maczki z krwi.
Oba mianowicie sg ujemne, z obnizeniem wagi zywej — 101 kg Srednio
na sztuke. Kotacz z maczkg miesno-kostng z ubytkiem — 3,7 kg wykazuje
nieco lepsze whasnosci karmowe i niewiele rézni sie od owsa, ktory cha-
rakteryzuje sie nieznacznym przyrostem + 04 kg.

Nastepny tez dwutygodniowy okres VI doswiadczalny dowodzi nieco
lepszego reagowania koni na karmie namiastkowej. Wszystkie trzy grupy
poprawity swa wage, a najwiekszy przyrost + 2,6 kg posiada grupa
karmiona kotaczem z maczkg z krwi, druga z rzedu z przyrostem +
2,0 kg, to grupa z maczka miesno-kostng, a w kohcu owies z przyro-
stem + 0,7 kg.

VIl okres doswiadczalny jest ostatni, w ktorym skarmiano kotacz,
zastepujagc nim 2 kg owsa. Wyniki tego okresu potwierdzajg dobro¢ ko-
tacza z maczka miesno-kostng, konie tej grupy przybraly na wadze wiecej
niz konie grupy owsa, natomiast kotacz z maczka z krwi wykazuje dos¢
duzy spadek wagi.
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Tablica — Table 3

Tablica kontroli zywej

wagi w ciggu 1doswiad- Grupa Il Group Grupa | Group Grupa Il Group

czenia Kotacz z maczka Owies Kotacz z maczka
Live weight control du- migsno-kostna krwi
ring the experiment | Meat meal cake Oats Blood meal cake
Okres X X
do- Zastepstwo Waga zywa J_ _ Waga zywa Waga zywa J ------
&wiad- Dat:
i;vallandy Substitu- th: Live Wagi zywej Live Wagi zywej Live Wagi zywej
period tion weight Gain weight Gain weight Gain
14.1V. 458,0 460.7 463,1
Weteo. 221v. 4647 T 8T aega 7T ezt 02
n‘?” 28.1V. 455.6 180 456.5 e 453,0 Y
y 5.V. 473.6 as 479,1 Toa 472.4 '
Preli- 12.V. 449.4 ; 4597 4516 208
minery
28 dni — days — 8,6 — — 1,0 — - 115
12.V. 4494 459,7 451.6
za 2 kg owsa ’ — ’ — -
19.V. 4493 g'é 4530 SI 4481 35
for 2 kg oals 26 V. 4467 L 0 4509 S, a7 34
i 1 2.VI. 466.3 e 466.1 56 465.7 :
4 9.VI. 463,0 -3 457,5 - 458,0 - 07
zastepstwa
substintion g gni — days =~ +13,6 - — — 22 — + 64
akgowsa VI 463.0 . 64 457.5 +10,0 458,0 . 73
for 4 kg ons  18°VI 469,4 v 45 467.5 s a6 465,3 v 4%
23.VI. 474.0 v 47 471,1 T s 469.9 + 60
u. L 30.VI. 478,7 ' 476.5 ' 475.9 :
zastepstwa
substitution 21 dni — days + 15,7 — +19,0 — +17,9
30.VI. 478,7 476.5 475,9
za 6 kg owsa ' _ — ’ -
7.V, aia T8 4620 +1134'g’ a692 BT
for 6 kg oats 14 V||, 482.1 120 475.6 + o7 481,6 92
hi. 2 21.VII. 470.1 Y a3 478.3 T 472.4 T o1
28.VII. 473.4 o3 472.3 : 4725 '
zastepstwa
substation 58 dni — days =~ — 53 — — 42 — — 34
28.V1I. 4734 472,3 472,5
avi. ara7 T3 gzzn F 08 gy v 08
Catkowite  11.V1lI. 465.1 T ce 467,8 Y o7 467,0 . 27
czastepstwo  18.VIII. 470.7 N 1'4 470.5 + ! 469.7 !
V2 2BVIN. 4721 ’ 4735 +t 30 4738+ 4l
complete 2 |x. 4726t 05 40  * L5 4e63 75
substitution
35 dni — days — 0,8 — + 27 — - 6,2
zabkgowsa 2 X, 472.6 475,0 466.3
for 6 kg oats  8.IX. 4659 g'g 4613 :1113'1 a06 %7
v 3 15.1X. 469.7 ' 472,7 ' 462.4 :
- 1

zastepstwa
substitution 13 dni — days — 29 — - 23 - 3,9
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(Ciag dalszy Tabeli 3).

zadkgotsa 15 X. 469.7 472.7 462.4
for 4kg oats  22.1X. a718 2L ogs1 v 24 405+ 91
Vi X 29.1X ar17 0 01 4734 — LT 4es9 65
. 2
zastepstwa
substitution 14 dni — days + 2,0 — 4- 0.7 _ 4 26
29.1X. 471.7 473.4 465,0
za 2 kg owsa ~ y
ook ome B 4754 4 g; 4705 o 29 477 4 al
13.X. 469.7 o 4535 30 434 — A
. 4 64 ' + 3.0 ' — 21
VIl 1 20.X. 476,1 ; 4765 ' 4613 :
zastepstwa
substitution 21 dni — days 4+ 4.4 _ + 31 B — 37
20.X. 476,1 476,5 4613
27 X. 4777 -1- é-g 481,1 46 4668 f105'85
2.XI. 484.0 oy 490,8 41’29-87 4776 '
Kofi- 9.XI. a749 T 2L 4780 55 a3 6.3
cowy 16.XI. 4794 55 4747 by 4663 - 20
_ 23.XI. 481.8 "2y ama B 67 4761 + 98
Final 30.XI. 480.5 - L 4841 2T 418 43
42 dni — days 4- 44 — + 76 — +10,5
Ostateczny wynik wahan zywej wagi koni 4225 _ 423,4 _ + 87

Final rezult of live weight wariations

W okresie koncowym podawano wszystkim trzem grupom jednakie
ilosci owsa i siana. Wynik koncowy tego okresu nie wykazuje, jakoby
kotacz z maczka z krwi, ktéry w ciggu doswiadczenia najwiekszym ule-
gat wahaniom, wptynat ujemnie na zdrowie koni. Konie tej grupy po-
prawity swa wage o 4 105 kg, co w porGéwnaniu z grupg owsa 0 przy-
roScie 4 7,6 kg i grupg 1 na maczce miesno-kostnej z nadwyzka + 4,4 kg
stawia jg na pierwszym miejscu.

Jak wida¢ z ostatecznego wyniku wagi zywej, wahania zywej wagi
wykazujg réwnoznacznos¢ namiastki z maczka miesno-kostng i owsa,
i poprawe wagi zywej u tych grup w wysokosci prawie identycznej 4
2251 + 234 kg $rednio na sztuke. Grupa lii na kotaczu z maczka z krwi
tez posiada bilans dodatni + 8,7 kg, jest jednak nieréwnie nizszy od obu
poprzednich. Kotacz ten wiec nie jest paszag zlg, jednak gorszg od maczki
miesno-kostnej. Najwieksze nierbwnosci wykazujg obie pasze w czasie
stosowania samej namiastki bez owsa; kotacz z krwig jest zdecywowanie
gorszy, zas z maczka miesno-kostng prawie réwny owsu. Na usprawiedli-
wienie wyniku grupy Il wspomnie¢ nalezy fakt, ze grupa ta w okresie
wstepnym byla najstabsza i specjalnie przeznaczona do wyprébowania mie-
szanki z maczkg z krwi. Wynik wiec otrzymany nie przesadza w zadnym
razie o szkodliwosci tego dodatku do karmy, a to ze maczka z krwi nie
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jest lepszym dodatkiem karmowym, jak maczka miesno-kostna, przypisac
nalezy przede wszystkim temu, iz krew nie znajduje sie w swym natu-
ralnym stanie. Bowiem na skutek suszenia w wyzszej temperaturze ulega
krew niewatpliwie daleko idgcym zmianom, pogarszajacym jej wiasnosci
jako paszy.

Dlatego dalsze doswiadczenia z krwig niezmieniong, surowg, czy
podsuszong okazaty sie konieczne, aby na ich podstawie oceni¢ ten bardzo
cenny dodatek do paszy.

Kotacze z maczkg miesno-kostng i maczka z krwi wyprodukowane
w wiekszej ilosci (100 kg), poddane zostaty jeszcze badaniom na ich trwa-
tos¢ przy magazynowaniu, zdolnos¢ transportowg itp. szczegoly tech-
nicznej juz natury. Badania odpowiednie przeprowadzone zostaty na duzg
skale w oddziatach wojskowych na koniach wydzielonych w tym celu.

Przeprowadzone tam obserwacje i doswiadczenia, trwajgce przez
5 miesiecy, potwierdzity w zupelnosci powyzej przytoczone wnioski do-
Swiadczalne, konie zjadaly kotacze dobrze i zaden kon nie zachorowal.
W warunkach odpowiednich przechowywaly sie kotacze (konserwaty)
bardzo dobrze bez zadnych dodatkéw zabezpieczajgcych.

Zuzytkowanie krwi sSwiezej, bez uprzedniego suszenia jej na maczke,
jako paszy

Doswiadczenia powyzej przedstawione dowiodly, ze maczka z krwi,
w poréwnaniu z maczka miesno-kostng (w kotaczach), jest mniej warto-
Sciowa odzywczo. Wynik taki byt sprzeczny z teoretycznymi przewidywa-
niami, opartymi na skfadzie krwi, z ktérego wynika¢ sie zdaje, ze po-
winna ona by¢ jednym z najlepszych surowcéw pastewnych.

Krew, jako ptyn ustrojowy odzywiajgcy wszystkie tkanki i komorki
organizmu, przedstawia substancje odzywczo niezwykle cenng, zawiera
bowiem w swym sktadzie wszystkie sktadniki potrzebne do budowy ciala,
biatko, weglowodany, tluszcze i sole mineralne. Giéwnym skiadnikiem
jest biatko o wysokiej wartosci biologicznej, moze nawet najwyzszej ze
wszystkich bialek. Innych skladnikéw jest wprawdzie niewiele np. soli
mineralnych, ale sa to wfasnie te sole mineralne, ktérych przewaznie
brakuje w innych paszach, a ktére odzywczo sg niezwykle wazne. Obok
wyzej wymienionych sktadnikow sg we krwi substancje natury endo-
i egzogenicznej, pobudzajgce i regulujgce przemiane materii (hormony,
fermenty, witaminy), ktdre moga sie przyczyni¢ do lepszego wyzyski-
wania paszy.
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Wytlumaczenie gorszej wartosci odzywczej maczki z krwi przypi-
sa¢ mozna jak wspomniatem temu, ze wskutek przygotowania i suszenia
krwi w wyzszej temperaturze zachodzg zmiany w jej skladzie, a przede
wszystkim w jej strawno$ci.

Maczke z krwi otrzymujemy z krwi zwierzat ubojowych: bydta, koni
i Swin, trzema sposobami:

a) krew w duzych rzeZniach przerabia sie w ten sposob, ze traktuje
sie jg przegrzang parg wodng. Na skutek takiego traktowania krew zmie-
nia sie w skrzep (koagulat), ktoéry prasuje sie celem usuniecia wiekszosci
ptynu i otrzymuje kofacze. Po rozdrobnieniu wilgotnego jeszcze kotacza
suszy sie koagolat w specjalnych suszarniach w temperaturze 100- 200° C
mb tez bezposrednio ogrzewa na odpowiednich rusztach.

b) W niewielu duzych rzezniach zagranicznych, aby unikng¢ strat
przy przerdbce krwi wskutek stosowania przegrzanej pary wodnej i pra-
sowania, miesza sie silnie krew przez pewien czas, aby zapobiec koagu-
lacji, a nastepnie rozlewa w ptytkie wanny i suszy w mozliwie niskiej tem-
peraturze. W celu potanienia kosztow suszenia i zapobiezenia psuciu sie
krwi, poleca sie dodatek okoto 3°/0 mielonego niegaszonego wapna, przez
co uzyskuje sie mase latwiejszg do wysuszenia.

c) W wiekszosci jednak wypadkéw otrzymuje sie maczke z krwi
przez dlugotrwate gotowanie az do suchej pozostatosci wzgl. odparowa-
nie uprzednio traktowanej parg wodnag pod niskim cisnieniem i odpraso-
wanej krwi.

Tak wiec wskutek zagotowania i odprasowania wodnistego piynu
od powstatego koagulatu, traci sie znaczng czeS¢ bardzo cennych soli
mineralnych (NaCl i fosforanéw), ktére w duzym stopniu przyczyniaja sie
do podniesienia wartosci odzywczej krwi. Od wysokosci temperatury
suszenia zalezy w wysokim stopniu strawno$¢ maczki z krwi, wzglednie
gtéwnego jej sktadnika biatka. | tak wedlug E. W ildta (1) maczka z krwi,
zawierajgca 91,8% biatka surowego, skarmiana swifimi, wykazata straw-
nos¢ tego biatka w wysokosci 72%, a w innym dos$wiadczeniu tegoz
autora (2) maczka z krwi badana na baranach wykazata strawnosé
tylko 62%. A. Zaitschek (3) znalazl strawnosc¢ biatka surowego
w maczce z krwi u swih 90%, a A. Morgeu (4) znoéw o wiele nizsza, bo
wynoszaca 77%. F. Honcamp iwspotpracownicy badali strawno$¢ ma-
czek z krwi, otrzymanych dwoma sposobami, a mianowicie skoagulowanej
pod cisnieniem 5 atm. i suszonej w temperaturze 90—100° C, i suszonej
w cienkiej warstwie na tacach blaszanych (5) i znalezli w pierwszym
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wypadku strawnos¢ biatka 86%, w drugim 97%. Wyniki te zgodne sa
z wynikami Wintera (6), ktéry okreslajac strawnos¢ biatka maczek
z krwi, uzyskanych w rézny sposob i w réznych temperaturach, podaje
strawnosc¢ biatka surowego maczek z krwi suszonych w:

temp. 30°C ... na 94%
, 100—120°C . , 84%
. 150—170° C . 2%

F. Honcamp, reasumujgc wyniki wlasne oraz innych badaczy (7)
okresla strawnos$¢ biatka surowego maczki z krwi w granicach 62—97%,
zaleznie od sposobu produkcji.

Z powyzej przytoczonych przyczyn maczkom z krwi, znajdujgcym
sic w handlu, przypisa¢ mozna warto$¢ odzywcza nie wiekszg (a moze
i nizszg) niz innych maczek biatkowych zwierzecego pochodzenia. Po-
nadto stwierdzi¢ nalezy, ze przy dzisiejszym stanie metod konserwowa-
nia krwi przez suszenie jej na maczke, uzytkowang jest ona w bardzo
matej ilosci, bo suszenie moze mie¢ miejsce tylko w ograniczonej ilosci,
gdyz jest kilopotliwe i drogie i tylko tam moze by¢ stosowane, gdzie sa
odpowiednie urzgdzenia suszarnicze.

A znaczenie gospodarcze zuzytkowania krwi jako paszy moze byc
ogromne, bo prawie wszystka krew uzyskiwana z uboju marnuje sie,
a tylko nieznaczna czes¢ skarmiana jest na Swiezo trzodg chlewng i dro-
biem, lub jest konserwowana w formie maczki z krwi.

Wedtug danych statystycznych (S) ubdj zwierzgat gospodarskich za
rok 1938 w Polsce przedstawia sie nastepujgco:

bydto rogate — 3903 tysiecy sztuk
w tym cieleta — 2493 Y

trzoda chlewna —5880

owce i kozy 750

konie — 9

Poniewaz iloS¢ krwi uzyskanej przy uboju wynosi $rednio dla (9)

koni 25 kg krwi
bydta 6 , .
cielat 5., .
owiec i koz 2, .
trzody chlewnej — 5 .

wiec krew uzyskana przy uboju wszystkich zwierzat wynosi rocznie
okoto 55 mil. kg. Z tego, jak juz zaznaczylem, zuzytkowuje sie drobny
tylko utamek.



(21) Namiastkowe zywienie koni 85

Tak wiec w interesie gospodarki zywieniowej lezy konieczno$¢ wy-
szukania nowej technicznej metody konserwowania krwi, ktdraby po-
zwolita krew rzezng dla celéw zywieniowych w wiekszej mierze zuzyt-
kowa¢, nie wymagata stosowania wysokich temperatur i dala sie sto-
sowa¢ wszedzie, nawet w malych rzeZniach prowincjonalnych, gdzie
niema odpowiednich urzadzen suszarniczych.

W tym celu przeprowadzono caly szereg préb, przy czym w prze-
prowadzonych doswiadczeniach zastosowano nasycenie krwig maki ze
stomy, otrzymywanej przez mielenie stomy w specjalnym miynie ,Ato-
nio“. Stoma bowiem zmielona na make delikatng posiada duzg sklonnosé
i zdolno$¢ wigzania krwi i pozwala uzyska¢ mieszanine pulchng i dos¢
luzng, ktérg ewentualnie tatwiej i szybciej mozna wysuszy¢, czy podsu-
szy¢ w niskiej temperaturze.

Przechowywanie i konserwowanie krwi Swiezej

Z uwagi na dostawe i transport krwi z odleglych nieraz rzezni, waz-
nym jest, czy i jak dlugo krew daje sie bez szkody przechowywaé i kon-
serwowaé bez uzycia specyficznych srodkoéw konserwujgcych. Problem
ten zostat poddany badaniu. Stwierdzono przy tym, ze mechanicznie od-
widkniona krew z dodatkiem 0,5% soli kuchennej daje sie przechowywac
nawet do 7 dni bez widocznych oznak psucia sie. Przechowywanie wiec
mechaniczne jej odwidknienie i posolenie daje gwarancje uzywalnosci
przez caly czas tygodnia bez zadnych opaw.

Dowiodly tego dokonane w Wydziale Produkcji Zwierzecej badania
bakteriologiczne krwi rzeznej na zawartos¢ bakterii. Wykonano miano-
wicie caly szereg badan, stosujgc badz to krew Swiezag, badz tez starsza
3—5 dniowa i krew solong. Z naczynia zawierajgcego krew brano po dwie
prébki, jedng z powierzchni, a druga z warstwy dolnej. Bakteriologiczne
badania stwierdzity obecnos¢ jedynie tylko bakterii saprofitycznych, stale
spotykanych w powietrzu, w przewazajacej ilosci bakterii ziarenkowatych
a mianowicie: paciorkowce, gronkowce, szescianka, laski gnilne, rzadziej
pateczki okreznicy Bact. coli. W kilku wypadkach znaleziono laseczki
rzekomo waglikowe.

Na ogét do przerobu stosowaliSmy krew mozliwie Swieza, w rzezni
odwlékniong, w iloSciach niezbyt duzych, tak ze przetrzymywanie Kkrwi
nigdy nie przekraczato kilku dni.
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Nasycanie krwig maczki chtonnej (maczka z tupin kakaowych) sto-
sowane byto tez przez badacza niemieckiego G. P feifera (10), ktéry
skltadal nastepnie tak uzyskang mase w stos, pozwalajac zagrzaé sie
catosci do 50° C. To samorzutne podniesienie sie temperatury utatwiat
dodatek pewnych soli mineralnych, o ktérych jednak autor nic blizszego
nie podaje, a natomiast podkresla dodatni wptyw reakcji egzotermicznej
w kierunku odpedzenia duzej ilosci wody z krwi bez sztucznego ogrze-
wania. Egzotermiczna reakcja spetnia tez, wedlug autora, funkcje hydro-
hzujgca na czesSci odzywcze, zawarte w maczce z tupin kakaowych,
a przez to podnosi jej strawnos¢, a takze poprawia smak catej mieszanki
i sterylizuje od mozliwych szczepow bakteryjnych.

Jednym wiec z zagadnien bylo zbadanie i wyjasnienie procesow, jakie
nowicie chemiczne i bakteriologiczne procesu fermentacyjnego, bo ten
niewatpliwie w masie zmieszanej zachodzi.

Stome zmielong na mtynie miotowym ,Atorno“ nasycano krwig od-
witokniong i mieszano dokladnie tak, aby w masie nie pozostawaly zadne
grudki. Jak uzyskang mieszanine umieszczano w drewnianych paczkach
w warstwie luznej wysokosci 25--30 cm. Juz po uplywie 24 godzin mie-
szanina zagrzewa sie samorzutnie i temperatura dochodzi do 30° C. Po
uplywie 48 godzin warstwa osigga temperature 45 -50°.C, ktéra utrzy-
muje sie przez nastepnych 24 godzin, po czym po trzech dniach tempera-
tura obniza sie i w 5—6-tym dniu wraca do temperatury otoczenia. Po
osiggnieciu temperatury 30° C, a wiec na drugi dzien po ztozeniu mie-
szanki w drewnianej paczce, czu¢ sie daje silnie amoniak. Najwieksze jego
ilosci wydzielajg sie, gdy masa osiagnie temperature 50° C. Po ochto-
dzeniu sie masy, won amoniaku powoli zanika, a w jej miejsce pojawia
sie inna, bardzo silna, kwasno-zgnita, przypominajgca konski obornik.

Objawy te wskazuja na zachodzace przy tej reakcji egzotermicznej
procesy gnilne i rozkladowo fermentacyjne, potaczone z wydzielaniem
sie amoniaku. Zachodzgce w masie zmieszanej zmiany charakteryzujg
dokonane analizy, ktére przeprowadzono tak w Swiezej masie, zaraz po
zmieszaniu, jak tez i w masie po 8—10-cio dniowej fermentacji, przy czym
w jednym wypadku masa fermentujgca byla pozostawiona przez caly
czas w spokoju, w drugim rozrzucano jg, ilekro¢ temperatura dochodzita
do 40° C dla ochtodzenia i ponownie skladano do skrzyh, po czym naste-
powalo ponowne samozagrzanie. Znaleziono nastepujacy skiad:
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Walga Woda - W . . Reszta
calej oda ater gycha Biatko Biatko bezazo-
masy masa  og6lne czyste WiOkno yya
Weight _ Other
of the Dry Crude True Fiber
whole g % matter protein protein Compto
mash nents
Masa $wieza—Fresh mash 10800 5884 54,5 4916 1090 1024 1727 2098
Masa fermentowana nie prze-
rzucana a 0500 5599 59.0 3901 623 524 1461 1817
hﬂfﬂngermemed without sca- b 9650 5670 59,0 3980 562 473 1606 1812
Masa fermentowana z przerzu- dni
caniem 8 days 7200 3732 51,8 3468 514 466 1355 1599
Mash fermented with scatte-
ring 10days 7400 3864 52,3 3536 544 476 1304 1688

Przy poréwnaniu sktadu masy po fermentacji ze skladem masy Swie-
Z0 wymieszanej, stwierdzamy nastepujgce straty poszczegolnych skiad-
nikow w gramach:

Przy fermentacji w spokoju Przy fermentacji z przerzu-
bez przerzucania caniem
Straty — Losses Losses by quiet fermentation Loises by fermentation with
without scattering scattering
a b 8 doi—days 10 dni—days
wody — W ater.iieiieenns 285 214' 2152 2020
suchej masy — dry matter 1015 936 1448 1380
biatka ogo6tu.—crude protein . 468 529 577 547
biatka czyst. — true protein , 500 549 558 548
witdkna — fiber .. 266 121 372 423
reszta sktadu.—other componeuts 281 286 499 410

co wyrazone w %% pierwotnie obecnych skfadnikéw wynosi:

Przy fermentacji Przy fermentaciji
bez przerzucania z przerzucaniem
Strat y — Losses Losses by quiet fermentation Losses by fermentation with

without scattering scattering

a b 8 dni—days 10 dni—days
Wody — W aterl.eereereenna. 4.85 % 3,64 % 36,6% 34,4%
suchej masy—dry matter . . 20,6 % 19,0 % 29,4 % 28.0%
biatka og6tu.—crude protein . 42.8 % 48,4% 52.7% 50,6%
biatka czyst.—true protein 48.8 % 53,5% 54,5% 53,5%
widkna — fiber ... 15,4 % 7,0% 21.6% 24,5%

reszta sktadu.—other components 134 % 13,6% 23.6% 19,5%



86 Jozef Skulmowski (24)

Analizy wiec wskazujg na duze straty suchej masy 20—30%, ale je-
szcze wieksze straty biatka ogdélnego, dochodzace do okoto 50%. Ubywa
tez pewna ilos¢ widkna surowego 15—25% i substancji bezazotowych
13—24%.

Stiata wody w masie, ktéra nie byla przerzucana, wynosi za-
ledwie 5%. Daleko wieksze sg straty wody przy fermentacji prowadzonej
Z przerzucaniem co pewien czas masy zmieszanej dla ochlodzenia i wy-
nosza one 34,4—36,6%. Wydaje sie wiec, ze proces fermentacyjny przy
stosowaniu przerzucania i chtodzenia masy jest korzystny, skoro ubywa
okoto 36% wody, — a wiec catlos¢ wysycha. Jesli jednak przedstawimy
sktad procentowy wszystkich otrzymanych skladnikéw, jak to widaé po-
nizej, to dochodzimy do przekonania, ze jest to tylko pozorne.

6 W przeliczeniu
.Z’:J ® C a na suchg mase
I © c o I In the dry
®» = o= matter
= gl ©° |
| ET °=2
< E o o c Biatko ,
_g 2 x o ~ ogélne Wtokno
) O > @ > Q
S - < = - Crude Eiber
= n o mo = protein
% % % % % %
Masa $wieza — Fresh mash 54.5 45,5 10,1 16,0 22,2 35,2
Fermentowane bez przerzucania a 59.0 41.0 6.55 15.4 11.2 26,2
Fermented withaut scattering b 58.7 41.3 5.83 16,6 9.9 28.3
Fermentowane z przerzucaniem 8 dni — days 51.8 48.2 715 18.9 13.8 36.4
Fermented with scattering 10 dni — days 52 3 47.8 7.35 17.6 14,0 33,7

Zawarto¢ wody wiec w masie fermentacyjnej przy przerzucaniu
wcale sie nie zmniejsza i spada zaledwie z 54,5% do 52%. Za$ bez prze-
rzucania wodnisto$¢ masy nawet sie powieksza z 54,5 na 59%. Straty
bowiem suchej masy w pierwszym przypadku sa daleko wieksze (20%)
niz straty wody (4%), zas w drugim straty suchej masy, wynoszace 29,
nie wiele sa nizsze od strat wody 35--36%.

Tak wiec, jak stwierdzono, proces samozagrzania sie i podsuszania
masy wilgotnej okazat sie catkowicie niekorzystny, — i nie wydaje sie
przekonywujace twierdzenie P feifera o dobroci tego rodzaju traktowa-
nia mieszaniny krwi z masa chlonng. Masa wcale nie wysycha, a sktad-
nikdw organicznych, zwlaszcza bardzo cennego biatka krwi ubywa, na
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skutek proceséw rozktadowych na ciala lotne. Ten bowiem proces roz-
ktadowy jest w przewazajgcej czesci procesem gnilnym, jak to wykazaly
badania bakteriologiczne, oraz wydzielajgcy sie w czasie przetrzymy-
wania stosu, odér obornika.

Badania bakteriologiczne polegaly na sporzadzaniu ekstraktu z masy
Swiezej i fermentowanej i wysiewie odpowiednich rozcienczeh na pozywki:
bulionowg i mineralng z umieszczonymi w niej paskami bibuty. Stwier-
dzono bardzo silny wzrost bakterii w bulionie, natomiast pomimo diugiego
przetrzymywania w termostacie, brak wzrostu na pozywce mineralnej.

Ten obfity wzrost bakterii saporfitycznych, — a brak wzrostu bak-
terii rozkladajacych celuloze, dowodzi, ze w procesie samozagrzania sie
masy zachodzi gtéwnie rozkiad biatka. Poniewaz na skutek obecnosci
bakterii beztlenowych moze zaistnie¢ wytwarzanie sie toksyn i trucizn
biatkowych, proces ten catkowicie dyskwalifikuje mieszanine przeferrnen-
towang dla celéw zywieniowych. A dalej, pomimo czesSciowego rozktadu
widkna surowego nie zostajg uaktywnione weglowodany, przydatne do
trawienia przez organizm zwierzecy, a natomiast niszczone te, ktére
zwierze trawi tatwo.

Proces wiec samozagrzania, polecany prze zG. Pfeifera, proces
utatwiajgcy odpedzenie duzej ilosci wody i powodujgcy rozktad hydro-
lityczny widkna zawartego w mieszance, okazat sie w naszym przypadku
w Swietle przeprowadzonych badan zupetnie nie przydatny, tak ze za-
jelismy sie innymi sposobami dla osiggniecia naszego celu, tzn. wysu-
szania masy od nadmiaru wody bez strat i zmiany cennego biatka krwi.

Sposéb ten polegat na suszeniu masy zmieszanej na powietrzu, przez
rozktadanie mieszaniny wilgotnej w cienkiej warstwie na podtodze i prze-
rzucaniu jej co pewien czas. W tych warunkach cato$¢ wysycha stosun-
kowo fatwo i nie zachodzg przy tym prawie zadne chemiczne reakcje
rozktadowe. Won amoniaku stwierdzono tylko w niektérych przypad-
kach, a zauwazone straty biatka dochodzity wowczas zaledwie do 2%.

Mase wilgotng w skladzie:

6 kg Swiezej krwi i 4,8 kg mielonej stomy
rozrzucono w warstwie grubosci 5 cm na posadzce kamiennej pracowni
i przerzucano jg co 6 do 8 godzin. Doswiadczenie to wykonano w trzech
powtérzeniach, ktére roznity sie nieco innymi warunkami schniecia.
Byly one mianowicie umieszczane blizej lub dalej okna, miaty wiec wiecej
lub mniej przewiewu, a na jedng warstwe (c) padaly nawet promienie
stoneczne przez 1 godzine dziennie.
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Pierwsze wstepne obserwacje poczyniono z podsuszaniem masy
W przeciggu dwu dni, przy czym przerzucano mase co 6 godzin. Otrzy-
mano nastepujgce wyniki:

Masa Swieza po 1 dniu po 2 dniach
Fresh mash after 1 day after 2 days
10,8 kg 9,0 kg 7,8 kg '
Suchej masy 4,6 kg 4,6 kg 4,6 kg
Dry matter 4i,5 % 51,0 % 59,0%
Wody — Water 6,2 kg 4,4 kg 3,2 kg
57,5 % 49,0 % 41,0 %
Strata wody 18 kg 1.2 kg Ogélem — Total loss
Loss of water 3,0 kg
Strata wody w %% wody
pierwotnej
29,0 % 19,3 % 48,3

Loss of water in %% of original
water content

Wilgotnos¢é wiec masy zmniejszyta sie od 57,5% przez 49,0% do
41,0%, czyli po 2 dniach podsuszenia zmniejszyta sie o 16,4%. Znaleziona
zawartos¢ azotu w suchej masie:

19,68 % 19,7 % 9,45 j

wykazuje, ze strat w czasie podsuszania prawie wcale niema.

Mase o takiej wilgotnosci zlozono w warstwie luznej w skrzyniach.
Juz po uplywie jednego dnia masa zagrzata sie i temperatura mierzona
dwa razy dziennie osiggneta 35—40° C, utrzymujgc sie na tej wysokosSci
przez trzy dni. Podsuszanie wiec w nieznacznym stopniu masy zmiesza-
nej, jak to miato miejsce w obecnym badaniu wstepnym, nie zapobiega
samozagrzaniu sie masy ztozonej w skrzyni i rozktadowi, ktéry nastepuje
tak samo jak w masie Swiezej, przebiega tylko nieco powolniej. Po upty-
wie 7 dni od zlozenia w skrzyni, a wiec tgcznie z podsuszeniem po 10 dniach
zmieszania, waga calej masy wynosita 6,5 kg. Ubytek wiec w stosie
wynosit 78— 6,5 = 1,3 kg. Zawartos¢ azotu w pozostatej suche] masie
obnizyla sie z 19,7% na 19,08%, spadta wiec wskutek procesow rozkta-
dowych o 0,6%.

Nastepne obserwacje prowadziliSmy przez 4 dni w trzech powtérze-
niach, rozktadajgc mase zmieszang w luznej, cienkiej warstwie i pozwa-
lajac jej schngé, przy réwnoczesnym przerzucaniu jej, podobnie jak po-
przednio, co 6—8 godzin. Z obserwacji tych otrzymano nastepujace wyniki:
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Waga catosci -- Total weight
Sucha masa — Dry matter .
Wody — W ater........ kg
Wody — W ater.......... . %
Strata wody — Loss of water kg

Strata wody w %wody pierwotnej
Loss of water in | of original water content

IS
Waga catoéci — Total weight
Sucha masa — Dry matter .
Wody — W ater.... kg
Wody — W ater..... e %
Strata wody — Loss of water kg

Strata wody w % wody pierwotnej
Loss of water in % of original water content

Waga catosci — Total weight
Sucha masa — Dry matter .
Wody — W ater..o.. kg
Wody — W ater.eenns , %
Strata wody — Loss of water kg

Strata wody w %wody pierwotnej
Loss of water in %of original water content

Namiastkowe zywienie koni

e axieiin 2 3 4 1
After dni dni dni dni

ﬁg%ss?] 1 day day# day# dayt days
10,8 9,6 8,3 7.1 6,1 5,8
4,6 4,6 4.6 4.6 4.6 4,6
6,2 5,0 3.7 2,5 1,5 1,2
57,5 52.0 44,6 35,2 24,6 20,7

12 1,3 1,2 1,0 0,3

19,3 21,0 19,3 16,1 4,8
10,8 9,3 8.2 7.1 6,1 5.9
4.6 4.6 46 4,6 4,6 4,6
6,2 4.9 3.6 2,5 1,5 1,3
57,5 51,6 44,0 35,2 246 22,0

1-3 1.3 1,1 1,0 0.2

210 21,0 17,8 16.1 3,2
10,8 8,2 6,8 5,8 5,6
4,6 4.6 4,6 4.6 4.6
6,2 3,6 2,2 1,2 1,0
57,5 40 324 207 17,9

2,6 1,4 10 o2

420 22,6 16,1 3,2

89

Ogotem
Total
lot#

5.0

80,5

4.9

79.1

5.2

84,0

W przypadku C) byly najkorzystniejsze warunki schniecia, bo masa
lezala najblizej okna i przez 1 godzine dziennie znajdowata sie pod dzia-
taniem promieni stonecznych. To tez czerwona barwa masy zostata za-
chowana w zupetnosci. Nie wystapit tez zaden rozkiad i nie data sie czué

won amoniaku.

Temperatura przy tym sposobie podsuszania nie przekroczyta nigdy
18° C. Po ziozeniu tak przesuszonej masy w skrzynie, zadna z badanych
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tizech prébek juz sie nie zagrzewala, a przez dluzszy czas ani tempera-
tura, ani fizyczne wilasnosci masy, nie ulegaly zmianie. Podczas podsu-
szania oznaczono azot w suchej masie, ktérego zmiany ilustruje zesta-
wienie:

(Nitrogen content in the dry matter)

Masa

swieza 1 fliien 2 dui 3 dni 4 dni Il dni

FreOi after
masii 1 dhy 2 days 3 days 4 days 11 days
1 19,68 % 19,7% 19,45 % - - 19,08%
2. 19.68 % 20.01 % 19,58 % 19,56% 39,85% 19.55%
3. 19.68% 19,72 % 19,93% 19.60 % 19.47% 19.27%
4. 19,68 % 20;23 % 20,82 % 20,55% _ 20,20 %

llos¢ biatka ogo6lnego w poréwnaniu z masg pierwotng, zawierajaca
okoto 19,7% biatka, nie wykazuje prawie zadnych strat. Odchylenia lezg
w granicach bledu analitycznego i wahajg sie w obie strony o 2%. Roz-
ktad wiec biatka albo wcale nie miat miejsca, albo jesli byt — to bardzo
nieznaczny.

Nalezy wiec stwierdzi¢, ze aby mieszanina krwi ze zmielong stomg
nie zagrzewala sie i nie rozktadata (fermentowala), trzeba jg podsuszyc
do zawaitosci wody okoto 20%. laki materiat daje sie przechowywac,
transportowaé i spasaC bez obawy ,ze jest jako pasza zepsuty i nieprzy-
datny do uzycia. Podsuszanie w cienkiej warstwie na powietrzu z prze-
rzucaniem, pozwala odparowa¢ z masy wilgotnej wiekszo$¢ wody, ktora
Przy tego rodzaju operacji spada z 57,5% do 20--25% w ciggu 4 dni.
Jesliby suszenie odbywato sie w lepszych warunkach, np. z przewiewem
i w nieco cieplejszym pomieszczeniu, to uzyskanoby szybciej lepszy
i pewniejszy wynik. Najbardziej wskazanym jest szybkie suszenie zmie-
szanej masy na specjalnych suszarniach.

Produkcja kotaczy z dodatkiem krwi Swiezej

Mieszanina krwi $wiezej, odwtdknionej mechanicznie i zadanej solg
kuchenng (0,5%) ze zmielong stomag, jest produktem zawierajgcym prze-
waznie biatko (okoto 20% suchej masy) obok niewielkiej ilosci strawnych
sktadnikow nieazotowych stomy, w wiekszosci widkna (okoto 35- 40%
suchej masy). Na podstawie analiz przeprowadzonych dla skladowych:
krwi i stomy, sktad chemiczny kilku tych mieszanin przedstawia si¢ na-
stepujaco:



(29) Namiastkowe zywienie koni 91

Sucha Biatko Ekstr. Bezazot.
masa surowe eter. wycigg Witékno Popiot
%H a0
kg ° Dry Crude Ether N-free Fiber Ash
matter protein extract extract
Stomy — Straw .. 23,1 20,83 0,51 0,31 8,72 10,16 1,14
Krwi — Blo0od..ccceoiniiiiiee 24,8 4.59 4,15 0,02 0,16 - 0,26
47,9 25,42 4,66 0,33 8.88 10,16 1,40
Mieszaniny — Mash.

100 47,0 53,1% 9,7% 0,7$ 18.5$ 21.2% 2,9%
W surhej uiasy
In %of the dry matter......oeeeeeene. 100 18.3 1.3 34,9 39,9 5.5

w tym 0J25 kg soli kuchenne;.

2)
Stomy — Straw ..enens 24,0 21,44 0,67 0,30 9.17 9,92 1,38
Krwi — Blood....cccoeciiee 30,0 556 5,02 0.03 0.19 — 0,32
54.0 27,00 5,69 0,33 9.36 9,92 1.70
Mieszaniny — Mash

100 50,0 50,0% 10,5% 0,6% 17,3% 18,4% 3,2%
W % suchej masy

In %of the dry matter ... 100 21,0 1.3 34,6 36,8 6.3
3
Stomy — Straw .. 24,0 20,9 0,78 0,28 953 919 118
Krwi — Blood .o 30,0 556 5,02 0,03 019 — 0,32
54.0 26,52 580 0,31 9,72 9,19 1,50
Mieszaniny — Mash .

100 50,9 49.1$ 10.7¢ 0,6$% 18.0% 17,08 2,8%
W % suchej masy
In %of the dry matter . . . . . 100 21,9 12 36,6 34,6 57

w obu ostatnich mieszaninach po OJ5 kg soli kuchennej.

Dla upodobnienia sktadu mieszaniny do pozadanej warto$ci odzyw-
czej, to znaczy upodobnienia jej do ziarna owsa, dodawano brakujacych
weglowodanéw w postaci ptatkédw ziemniaczanych i ponownie mieszano
calg mase. W ten sposdb uzyskano mieszaning, ktéra na zasadzie analiz
przeprowadzonych dla krwi, stomy i ptatkbw ziemniaczanych ma naste-
jacy-ogolny sktad chemiczny:
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D
Sucha Biatko Ekstr. Bezazot.
kg % O masa  surowe eter.  wycigg. Wiékno Popio6t
Dry Crude Ether N-free Fiber Ash
matter protein extract extract
Mieszanki — Mash . . . . 47,9 25,42 4,66 0,33 8,88 10,16 14
Ptatkéw ziemn.—Potato flakes 65,0 57,19 4,89 0.22 47,01 1,45 3,54
112,9 82,61 9,55 0,55 55.89 1161 4,94
Mieszaniny — Mash .

too 26,9 73,1$ 8,44% 0,51$ 495% 10,3% 4,4%
W X suchej masy

In %of the dry matter......ocoeevnne. 100 11.6 0,7 67,7 14,0 6.0
2)
Mieszanki — Masch . 54,0 27.0 5,69 0,33 9,36 9,92 1.70
Ptatkow ziemn.—Potato flakes 65.0 57,19 489 0,22 47,01 1,45 3,54
119,0 84.19 10,58 0,55 56,37 11,37 5,24
Mieszaniny — Mash .

100 29,4 70,6% 0.46$ 47.3% 9.54% 44%

co
bR

W %suchej paszy

In %of the dry matter .. 100 126 0,7 67,0 135 6.2
3
Mieszanki — Mash . . . . 54,0 26,52 58 0,31 9.72 9,19 1,5
Ptatkéw ziemn.—Potato flakes 65,0 55.82 483 0,24 4768 044 2,72
119,0 82.34 1063 0,65 574 9,63 4,22
Mieszaniny — Mash
100 30,8 69,28 89% 05% 482% b 3.5%

W %suchej paszy
In %0f the dry m atter..... 100 12,8 0.7 69 7 11,7 51

Mieszanki wiec nasze skfadaly sie mniej wiecej z rownych czesci
wagowych krwi Swiezej i zmielonej stomy oraz dodatku 130 kg ptatkéw
ziemniaczanych do 100 kg poprzedniej mieszaniny.

Jedli do Swiezej, niepodsuszonej mieszaniny krwi i stomy mielonej,
ktéra zawierata okoto 45—50% wody, doda¢ ptatkow' i wymieszag, to i tu
nastepuje samozagrzanie sie catosci. Ma ono jednak przebieg tagodniejszy
jak bez ptatkdw, mieszanina zaczyna sie zagrzewac dopiero po 2—3 dniach,
a temperatura nie przekracza 35° C. Plesnieje jednak silnie, a szczegdlnie
ptatki ziemniaczane pokrywajg sie nalotem plesni. Tak wiec i ta mie-
szanina nie daje sie przechowywac dtuzej jak 2—3 dni, a dla dtuzszego
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przechowywania trzebaby jg sporzadzi¢ z podsuszonej mieszanki krwi
ze stoma, albo tez jg samag podsuszyc.

Podsuszanie jest zbedne jezeli z mieszanki wyrabia sie odrazu ko-
tacze przez podgrzewanie masy w kotle i wyprasowanie pod cisnieniem
300 Atm. Podczas ogrzewania ulatnia sie, wzglednie wigze pewna ilos¢
wody zawartej w mieszaninie, a wiec dokonuje sie czesciowo pozadany
dla dalszej konserwacji proces suszenia.

Aby okresli¢ doktadniej wptyw temperatury i czas ogrzewania w kotle
(mieszalniku) na zawarto§¢ wody w kotaczu i na zmiany strawnosci
biatka w krwi Swiezej uzytej do produkciji, przeprowadzono badania zmie-
rzajgce do wyposrodkowania niezbednej dtugosci czasu i optymalnej tem-
peratury przy wyrobie.

Jesli kotacz wyrabia sie z mieszaniny krwi i stomy podsuszanej przez
kilka dni w cienkiej warstwie na powietrzu przed zmieszaniem z pfatkami,
to otrzymuje sie produkt stosunkowo suchy, zawierajgcy okoto 20% wo-
dy, ktéry ogrzewany przez 10—20 minut do temperatury 95° C mozna
natychmiast prasowa¢ na kofacz. Kotacz ma wowczas nieszkodliwg nie-
znaczng zawartos¢ wody, okoto 15% i daje sie bardzo dobrze przecho-
wywaé. Jezeli jednak jako produkt wyjsciowy wezmie sie mieszanine
niepodsuszonag, to dopiero przy ogrzaniu przez Ja godziny do temperatury
85—95° C otrzymuje sie kotacz o pozadanej 15%-wej zawartosci wody.
Dla osiggniecia tego samego celu w temperaturach nizszych, czas ogrze-
wania w mieszalniku musiatby sie przedluzy¢ do okoto 1 godziny, co
jednak ze wzgledu na duze zuzycie paliwa, jako tez trudnosci w utrzy-
maniu niskiej temperatury w kotle nie jest korzystne.

Nieekonomiczne tez jest odparowywanie w kotle mieszaniny przez
przecigag 'h godziny. Dlatego prébowano wyrabia¢ kolacze z materiatu
wilgotnego, uzyskanego przy mieszaniu ptatkow ze Swiezg krwig, a zawie-
rajacego okoto 30% wody, i badano jak sie zachowujg pod wzgledem za-
wartosci wody i przechowywania zaraz po wyrobie i po uptywie | i 2 mie-
siecy. Wilgotna masa, zaleznie od czasu i temperatury ogrzewania daje
kotacze na ogdt dobrze spoiste o stosunkowo duzym procencie wody.
Gorace jeszcze i parujgce kolacze ustawia sie na specjalnych stojakach,
na ktérych kotacze stygnag i wietrzg sie, nie stykajac sie wzajemnie Po
zmagazynowaniu w luznym, przewiewnym stosie, w dobrych warunkach,
tracg stopniowo, samorzutnie wode i wysychaja.

Zawarto$¢ wody w koftaczach wyrobionych w réznych temperatu-
rach ogrzewania przez przecigag 5—10 minut, zaraz po wyrobieniu i ostyg-
nieciu na stojakach.i po uptywie 1i 2 miesiecy, ilustruje tabelka:
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Temperatura wyrobu 50° 60° 70° g0 90° 100°

% wody zaraz po wyrobie

HtO in the freseh cakes 26,3 24,5 22,7 21,9 19,4 15,5

po 1 miesigcu

After 1 month 20,1 17,5 19,6 19,4 16,2 13,7

po 2 miesigcach

After 2 months 14,4 135 13,5 12.0 12.4 13,3

Jak wida¢ z przytoczonych liczb, im wyzsza jest temperatura wy-
robu, tym nizsza wilgotno$¢ otrzymanego kolacza. Przy temperaturze
90— 100° C wilgotnos$¢ wynosi tylko 15—20%. Po uplywie miesigca spada
do 14— 16%, a po 2 miesigcach wynosi tylko 13% wody. Ale i inne kotacze
wyrabiane w stosunkowo niskich temperaturach po dwu miesigcach prze-
chowywania tez tracg wode do zawarto$ci okoto 14%, a wiec do takiego
stopnia, ktory pozwala na przetrzymywanie paszy bez obawy jakiego-
kolwiek rozkitadu. Zaleznie od warunkéw przechowywania kotacza w ma-
gazynie, ktory powinien by¢, dla przechowywania zresztg kazdej paszy,
mozliwie jak najsuchszy i przewiewny, straty w przechowywaniu sg bar-
dzo niskie. Najczesciej zdarza sie plesnienie kotaczy na powierzchni styku
jednego kotacza z drugim w miejscu nieprzewiewnym, w okresie dtugo-
trwatych deszczéw, — a wiec jesienig. W jednym wypadku zanotowano
straty siegajace nawet 10%. ZapleSnienie jednak bylo powierzchowne
i dalo sie fatwo usuna¢ twarda ryzowa szczotkg. Kotacze oczyszczone,
przesuszone na stohicu i w dalszym ciggu zamagazynowane nie psuty
sie wiecej.

Drugim, bodaj wazniejszym problemem, jest twierdzenie jak zmienia
sie strawnos¢ biatka przez podgrzewanie mieszaniny z krwig $wiezg do
rozmaitych temperatur. W tym celu oznaczono strawnosci biatka metoda
Wedemeyera dla mieszanek ogrzewanych w temperaturach od 45— 100° C.

Zestawienie podaje otrzymane wyniki:

Pemperatura strawnos$¢ biatka
45— 55°C 85%
55— 65° C 85%
65— 75° C 84%
75— 85°C 83%
85— 95° C 80%
95—100° C 73%

Wspoiczynniki strawnosci jak wida¢ malejg stopniowo ze wzrostem
temperatury. Przy temperaturze 90° C strawnos$¢ spada nieco wiecej,
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a w temperaturze powyzej 95° C nastepuje gwaltowny spadek strawnosci
z 80 do 73°0. Do tej temperatury ogrzewanie wplywa nieznacznie tylko
na obnizenie sie strawnosci.

Sztuczne zakazenie mieszaniny zastepczej, przed podgrzaniem i pra-
sowaniem w kolacze, bakteriami: rézycy, Banga, dnru ptakéw, bact. fluo-
rescens i innymi, miato na celu wykazanie, czy stosowana przy podgrze-
waniu temperatura wystarcza do sterylizacji, a wiec zabicia zarazkdéw
chorobotworczych, ktére moga sie znalez¢ w krwi zwierzat rzeznych.
Po ogrzaniu mieszaniny zakazonej do temperatury 90' C i utrzymywaniu
tej temperatury przez 5 minut okazalo sie, iz wszystkie bakterie wpro-
wadzone sztucznie zostaly zabite, za wyjgtkiem zarodnikujgcych (las.
rzekomo waglikowe).

Wyniki opisane pozwalajga wiec wnosi¢, ze najpraktyczniej i naj-
oszczedniej jest podgrza¢ mieszanine do temperatury 90c C, zabija ona
bowiem flore bakteryjng i nie obniza zbytnio strawnosci biatka, przetrzy-
mywacé w tej temperaturze przez 5—U) minut, co powoduje zklajstrowauie
skrobi dla uzyskania potrzebnego lepiszcza i wysusza mieszanine i na-
tychmiast prasowa¢ w kotacze. Kolacze nalezy magazynowaé¢ w miejscu
suchym i przewiewnym, gdzie nie plesnieja i nie psuja sie, przy czym tak
przechowywane tracg samorzutnie wiekszos¢ wody az do okolo 15°q
a wiec do wilgotnosci catkowicie nieszkodliwej.

Wyrob kotaczy ze Swiezg krwig miat na celu zastepstwo owsa tego
rodzaju kotaczem, podobnie jak wyrdb kotaczy z maczkami suchymi.
Zatgczona tablica 4 uwidacznia sktad jednej z mieszanin zastepujacych
owies w przeliczeniu na suchg mase oraz skltad owsa dla poréwnania.
Wykazuje ona prawie catkowita zgodno$¢ mieszaniny zastepczej z po-
rownywanym owsem tak pod wzgledem ilosci biatka strawnego, jako tez
jednostek karmowych.

Wyprodukowano trzy duze partie kotaczy, przeznaczone do skarmia-
nia w doswiadczeniu zywieniowym, o skladzie:

Kotacz z krwig rzezng — Fresh blooc cake
Czesci skladowe I I. 1.
kotacza O« m ! ca o4 13 |
-Sgia IS1.5
Cake components w0 ST B e Dl ?98? ko PSR ase
b0 O Salaits ¢ |l WU o

Platki ziemn. — Potato flakes 60,8 2.37 6546 <650 253 69,99 650 253 69,99
Krew rzezna — Fresh blood 250 372 7,13 248 369 707 300 446 856
Maka ze slomy — Swaw meal 250 003 721 231 001 68 240 001 682
Wartoi¢ otrzymana teoretyeznie 1790 §12 8842 1129 6.23 8388 1190 7,0 8537

Value for mixture as computer!

Wartos¢ otrzymana z analizy 100 6,99 975581 100 6,16 8474 100 7,11 8534

Value found by analysis
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Tablica — Table 4

Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w iloSci kotacza (i sktadajagcych jg pasz, zastepujacej 1 kg owsa

Nutrients content in the quantity of cake (and its components) equivalent to 1 kg oats

llosé Biatko ogélne Biatko wtasciwe Ekstr. eter. Bezazot. wyc. mﬁvo
sktadnikow «Sucha Crude protein True protein Ether-extract N-free extr. = jednostki
kotacza masa Amid Popi6t skandyn.
it Pasza — Fodder Y P Y
o”_m:x_ y Dry ogélne Strawne  ,gjhe strawne A pigs ogélne SIrawne oggine  Strawne gggine  Strawne  agp Scand.
of cake )
matter dige- dige- dige- dige- dige- Food. Units
total g total 9 total ige total 9 total 9
components stible stible stible stible stible

Ptatki ziemniaczane

0.6601 0.580 0.049 0.045 0.029 0.026 0.020 0.002 0478 O<s8 ook 0.010 i 0.036  0.7107
Potato flakes

Krew $wieza —
0.2481 0.046 0.041 0.038 0.040 0.037 0.001 0.001 = 0.003 0.0707
Fresh blood

Maka ze stomy

0.2313 0.208 0.006 0.001 0.004 0001 0.003 0001 0086 O odd 0054 0.012 0.0667
Straw meal

Mieszanka razem ~ ou 3
Mash for cake 0.834 0.096 0.084 ©Oo>3 oa 0.022 O=xo 0.001 o0.565 0.514 0.113 0.064 0.051 0.8481

W % suchej masy

as 3
In %of the dry matter 100 11.5 10.0 as 2.6 Pp 0.12 677 61.6 13.5 7.7 6.1
Dla Owies — oats 0.881 0.095 0.076 o@@b 0.063 0.014 0.051 0043 <A ® o ©J 0099 0.025 0.033 0.8481
poréwnania
For W % suchej masy
comparison 100 ; 10.8 8.6 a3 7.2 1.6 5.8 4.9 83 200 112 2.8 3.7

in %of the dry matter
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Poniewaz jednak w trakcie skarmiania zmieniat sie owies, (piecio-
krotnie) okazata sie koniecznos¢ dostosowania wyprodukowanego ko-
tacza do owsa, wzglednie jego wartosci odzywczej. Jak wykazano w na-
stepnym zestawieniu za ! kg owsa stosowano: 0,93 — 0,975 — 1,15 kg
kotacza ze Swiezg krwia.

g. biatka Jednostek
strawnego skandyn.
kg Pasza — Fodder ) )
Digestible Scand.
protein food units
1.0 Owies — Oats IB . . 0,063 0,8481
Kotacz z krwig $wiezg
1,15 Lo, 0,080 0,9478
Fresh blood cake
1.0 Owies — Oats Il B 0,058 0,8109
Kotacz z krwig $wiez,g
! 0,058 0,8050
0.95 Fresh blood cake [ PR
1,0 Owies — Oats Il B. . 0,068 0,7894
Kotacz z krwig Swieza
Tl 0,057 0.7881
0,83 Fresh blood cake
1,0 Owies — Oats IV B. . 0.075 0,8262
Kotacz z krwig Swiezg
0.060 0,8262
0,975 Fresh blood cake TP
1.0 Owies — Oats V B. 0,066 0,8262
Kotacz z krwig $wiezg ¥ 0060 08262
0,975 Fresh blood cake ‘e s s
1.0 Owies — Oats V B. 0.066 0,8262
Kotacz z krwig $wiez
0.95 a a T 0.067 0,8107

Fresh blood cake

Badania bakteriologiczne oraz wiekszo$¢ analiz zwigzanych z do-
Swiadczeniami nad uzytkowaniem krwi rzeznej, wykonat asystent Dziatu
Zywienia Zwierzat p. inz. J. Kolowca, ktéremu na tym miejscu sktadam
podziekowanie.

Drugie doswiadczenie zywieniowe

Drugie doswiadczenie zywieniowe, przeprowadzone w ramach na-
szych- badan, dotyczyto przydatnosci i uzytecznosci wyprodukowanych
przez nas kotaczy z krwig rzezng niesuszong i poréwnaniu tej. paszy
z owsem. Trwato ono od 4.YI1.1937 do 6.111.1938 r,
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16 sztuk koni folwarcznych podzielono na dwie grupy po 8 koni:

Grupa |, Grupa 1l
Cezar 500 kg Talar 474 kg
Zefir 479 Bacarat 495
Bajka 536 Alma 515
Bydrys XS Wiarus 544
Babka 519 Zula 545
Amor 484 Beta 465
Cymbat 5% Tatar 455
Titina 484 Zbhoj 477,

Srednio 507,4 kg 496,3 kg

Grupa Il kontrolna zywiona byta przez caly czas wylacznie sianem
i owsem, grupa | po 4-ch tygodniach takiego samego jak pierwsza zy-
wienia owsem stopniowo otrzymywata zastepstwo kotacza za 2.4 i 6 kg
owsa. Od 26.1X do 21.XI, awiec przez 8 tygodni grupa | namiastkowa otrzy-
mywata calkowite zastepstwo owsa kotaczem. To catkowite zastepstwo
przypadato na okres najciezszych rob6t polowych i przez to niewatpliwie
wyrazniej porownano warto$¢ odzywcza kotacza z wartoscig odzywczg
owsa. Od 21.XI. powracano stopniowo do owsa, odejmujgc namiastke,
a skarmiajgc w zamian 2,4, a wreszcie 6 kg owsa. W 4-ro tygodniowym
okresie kohcowym od 61L do 6.111.1938 r. skarmiono w obu grupach
owies i siano.

Zmiany karmy, wzajemny ich stosunek oraz ilosci skarmianych
w ciggu doswiadczenia jednostek pokarmowych i g biatka strawnego
podaje zalgczona tablica na str. 99.

Z powodu kilkakrotnych zmian skarmianego owsa, siana, a takze
kotacza, wartos¢ pokarmowa i ilos¢ biatka strawnego, nawet w ramach
jednej i tej samej dawki, nieco sie waha. RéOznice jednak sg stosunkowo
niewielkie, a miedzy grupami tak minimalne, iz nie moga wptyngé¢ na
zmiany zywej wagi obu poréwnywanych grup.

Konie do pracy sprzegano parami tak, ze w kazdej parze kon jeden
nalezat do grupy kontrolnej, owsianej, a drugi do grupy doswiadczalnej,
kuchowej. W ten spos6b obydwie grupy wykonywatly mozliwg do osig-
gniecia w praktyce, identyczng prace. Zmiany wiec zywej wagi daly
wskazéwke wartosci odzywczej kotacza w poréwnaniu z owsem. Ocena
i zaszeregowanie ciezkosci wykonywanej pracy, w oparciu o liczbowe
wartosci uzyskane dynamometrem przez' kontrole niektérych typowych
prac koni na folwarku, oraz w oparciu o dodatnie wyniki poprzednich do-
Swiadczen, nie napotykaly na powazniejsze trudnosci.
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Dawki karmy, ilosci jednostek skandynawskich i g biatka strawnego stosowane

w 11 dos$wiadczeniu zywieniowym.

Food rations, number of Scand. Food Units and grams of digestible protein applied

Okres od — do

Period from — to

Wstep.
Prelim.

UL

V.

VI.

Konc.
Final

4.7 - 257
25.7 - 2238
228 - 26.9
26.9 - 21.tl

21.11-12.12

12.12 —9.1
9.1 —6.2
6.2 —6.3

in the experiment IlI.

Zastepstwo

Substitution

za 2 kg owsa
for 2 kg oats

3 T 4

za 4—6 kg owca
for 4-6 kg oats

2 —

Zastepstwo catkowite
Total substitution

za 6 kg owsa £
for 6 kg oats 4

za 4 kg owsa
for 4 kg oats 3

za 2 kg owsa
for 2 kg oats

w I+

Griipa I:
Grrjup |I:
&
§
w Tﬁt‘a
e
0o 5
1 1
oo
< @
o &
6 6
4 6
5 6
6 6
4 6
2 6
2 6
2 6
6
6
— 6
2 6
2 6
4 6
4 6

Kotacz z krwig $wiezg
Fresh blood cake

Kotacz z krwig $wiezg

Fresh blood cake

3,7

1.9

Jednostek Skandynaw.
Scand. food units

7,25

7,42
7,31

7,34

Pasza kg na sztuke
kg of food daily for

g biatka strawnego
gm of digestible protein

()]
J
=
o

685.2
768.8
831.8

866.9
902.1
722.2
704,8

718.6
737,9
780,8

756,0

620,9

646.7
625,9

632,4

dziennie
one horse

& - ©ge

Grupa II:
Group II:

oo | Pegadan b2

(2]

[e) )N ep)

Jednostek Skandynaw.

Scand. food units

7,68

7,68

9.38

9,38

8,94

8,76

9.05
9,05

7,40

7,45
7,34

7.34

Przebieg i wynik doswiadczenia ilustruje zatgczona tablica 5.
W okresie wstepnym, na karmie ztozonej z 6 kg siana koniczyny

Owies
Oats

g biatka strawnego
gm of digestible protein

22}
J
1=
o

671,0
734.2
796,6

796,6

722,2

803,0
783.8
752,6

752,6

621,0

643,2
632,4

632,4

i 6 kg owsa, co odpowiada 7,68 jednostek pokarmowych i 670 g biatka
strawnego dla konia dziennie, wykazano, ze karma byfa na ogét wystar-

czajgca, bo konie mniej wiecej utrzymywaly swag zywa wage.
Wystagpita jedynie mala réznica zywej wagi pomiedzy grupami. Gru-

pa pozostawiona poézniej jako kontrolna na owsie, okazata sie w czasie
tego okresu nieco silniejsza i to we wszystkich trzech tygodniach.
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Tablica — Table 5

Tablica kontroli zywej wagi w ciggu Il doswiadczenia
Live weight control daring the experiment 1l

Grupa 1
Praca kotacz z krwig $wiezg Grupa 11 owies
Work fresf?rt?lggd 1cake Group 1L oats
Zast M A !
- epstwo 9 g Data Jedno- Jedno-
S 7 s Przyrost Przyrost
5 Substitution 5 ™ & Date stek Waga lub stek Waga lub
o % g skand. zywa skand. zvwva
S ﬁ -S (E)g ] ubytek ] ubytek
NLE T % Sc Scand. Llye wagi Skand, L|.ve wagi
a3 ’ﬁ ‘8._ <A food weight Gain food weight Gain
340_ 8« Q Bs v A f( units units
. AVIL 7680 074 L 0o 7682 4963 4 0o
[ 3 1 2 1.V 11 7.682 507.6 70 7.682 4965 6.2
Wstepny i 1 2 3 — 18VIL 7.682 500.6 _f 2.8 7.682 490.3 . 7'3
Preliminary i 3 3 25.VIL. ' 503.4 : 497.6 .
trdbifiSwork ke 2 tys  — 40 + 13
25.V 1. 7133 5034 34 768 497.6 _ 29
1 2 4 1.VII. 500 0 494.7
za 2 kg owsa 7.59 — 56 768 —11.1
1 6 8.VIII. 8.63 4944 09 853 483 6 13.2
j for 2kg on's 1 1 4 i 15.VIII. 9.58 484.5 . 3'4 9.38 470.4 . 49
i 1 1 2 4 22.VII1. ' 487.9 ’ ’ 475.3 )
3 — 4
Middlefrh*rdfawork ««e “odnrs —185 -22.3
2Q.VIIIL. 487.9 475.3
B ~ o 2QVI g 40 - 20 938 + 18
1 5 1 29.Vil 1 9.77 485.9 _f 56 938 477.1 + 82
za 4—6kgowsa ] 6 5.1X. 9'99 4915 6.0 9.38 485.3 9.9
u for 4—6 kg oats 1 6 12.1X. 9.16 485.5 + 2'1 9'38 4754 1.8
' 2 1 4 19.1X. 8.90 487.6 . 3'7 8.94 473.6 . 4'5
37— & 1 1 5 26.1X. : 4913 F : 478.1
‘W-« M'-*«E»«d’;s + 34 + 28
. 26.IX. g6 4913, 53 g7e 4781 L 54
1 3 3 3.X. 494.6 480.9
h 8.76 4- 0.2 8.76 + 3.3
i 2 4 10 X. 494.8 484.4
. 8.76 4- 21 8.76 + 0.1
’ i 1 5 17.X. 496.9 484.5
cakowle 1 5 24X, 206 4957 — 18 906 ,g55 — 12
zastepstwo v 9.06 . 4- 03 906 - 3.9
HI. 1 1 — 2 3 31.X. 906 495.4 . 56 906 479.4 23
Complete 2 3 2 7.XI. 9.10 489.8 4 11'7 9'05 477.1 + 9'0
substitution 2 5 14.XI1 ’ 5015 T ; 486.1 :
' 9.10 — 70 905 - 26
1 2 4 21.X1. ’ 494.5 483.5 ’
Hardwifrk® ~ - 35 MU. kgnr % N + 3.2 + 54
21.X1. 494.5 483.5
mekgowsa 1 2 . 3 1 28xl. 207 agie 129 905 4755 - 80
9.07 4-13.3 905 + 7.9
v for 6 kg oats 1 1 5 5.XII. 9.07 4949 93 905 483.4 _ o8
’ 2 5 12.XIlI. ’ 485.6 ’ ’ 480.6 ’

IL
4

diehard' work Mil. kpn 8 fys — 89 — 29
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Dalszy cigg tablicy 5

12X 705 4856 130 740 4806 . 15
1 4 1 1 —  19.X1lL 498.6 482.1
za 4 kg owsa 7.25 — 9.3 7.40 6.3
3 4 26.XII. 705 489.3 + 65 740 475.8 . 88
v, fortkeoas 43 21, 725 4958 43 740 4846, o
2 4 1 9.1 ’ 491.5 ’ ’ 485.6 ’
3
Eirgaﬁ? oo 5w, kgm 28 gg)i/s + 59 + 50
9.1 7.42 491.5 . 48 745 485.6 . o
1 s 161. 496.3 4866
za 2 kg owsa 7.42 — 09 745 + 2.8
1 4 1 1 23.1. 742 495.4 59 745 489.4 36
y| for2kgoas 1 3 1 — 30.L T4 4925 4o 745 4858 o7
N 2 4 1 6.11 : 4967 * ™ 4939 :
Figer e w5 M kb 20 4% . 52 . 83
61L 734 4987 419 734 2939 . 45
1 s — 13.11. 494.8 500.4
7.34 +10.5 7.34 — 43
i 1 6 - 2011. 505.3 496.1
Koncowy 7.34 -1- 3.6 7 34 + 2.2
) 1 6 2711 734 508.9 15 734 498.3 . 18
Final 2 4 1 6.1li. ' 507.4 ’ ’ 500.1 ’
Praca lekku do .- .... , no dni
Light work to ‘'5 MI1 kSm 28 days + 107 + 62
Ostateczny wynik wahan wagi zywej koni — 00 + 38

Finat result of weight wariation

W dniu 25.VIl. zastgpiono w grupie |. 2 kg owsa kotaczem z krwig
Swiezg. Poczatkowo konie niektore wyjadaty kotacz niechetnie i dopiero
po uptywie lo dni przyzwyczaity sie do niego catkowicie, inne przy-
zwyczaily sie juz po 2—3 dniach, wiekszos¢ koni jadta go odraza w ca-
tosci, nic nie pozostawiajgc. W tym okresie zastepstwa 2-ch kg owsa nie
stwierdzono zadnej réznicy w wygladzie zewnetrznym i kondycji miedzy
grupami. Natomiast wszystkie konie wygladaly gorzej niz w poczatku
doswiadczenia, na co wskazywat i stalty spadek zywej wagi, wskutek ciez-
kiej pracy. Grupa na koftaczu ubyfa nieco mniej (— 15,5 kg) wobec ubytku
—22,3 kg grupy na owsie. Dlatego podniesiono dawke paszy do Skg owsa,
co stanowi 9,6 jednostek na konia dziennie i odpowiada pracy ciezkie;.

To samo mozna powiedzie¢ o nastepnym okresie przejsciowym, od
22.V11 - 26.X., w ktérym zastgpiono 4 i 6 kg owsa. Zmiany zywej wagi
wynosity dla grupy na kotaczu +3,4 kg, a dla kontrolnej +2,8 kg.

Okres catkowitego zastepstwa od 26.IX. — 21.XI. trwat 8 tygodni.
Zmiana zywej wagi koni wynosita na sztuke +3,2 kg dla grupy na ko-
taczu, a +5,4 kg dla grupy kontrolnej. Pomimo wiec dlugiego okresu
i ciezkiej pracy, kotacz tylko nieznacznie okazuje sie gorszy odzywczo.

Od 21.XI. — 12.X1l. nastepuje powrét czesciowy od owsa. W okresie
tym znowu nieco gorzej wypadta grupa na kotaczu, bo stracita —8,9 kg,
a kontrolna tylko —2,9 kg zywej wagi.
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Konie zywione kotaczem na og6t niczym nie ustepujg koniom zywio-
nym owsem, konie starsze utrzymalty sie w kondycji gorzej niz miodsze.
Wsrod koni doswiadczalnych nie byto konia, ktéryby ustat w pracy, albo
potrzebowat dluzszego odpoczynku. W okresie calkowitego zastepstwa,
w okresie najciezszych rob6t konie wyjadaty obrok calkowicie, chociaz
kotacz jadly mniej chetnie.

Od 12.XIl. — 611 trwa okres stopniowego dalszego powrotu do nor-
malnej karmy przez przywrocenie 2 i 4 kg owsa. 26.XIl. zachorowat
ciezko kon Zefir z grupy makuchowej. Lekarz stwierdzit u niego: 1) nie-
domykalno$¢ zastawki potksiezycowej tetnicy ptucnej. 2) dwie przetoki
chrzastki kopytowej prawej tylnej koriczyny oraz przewlekie zapalenie
tej chrzgstki, 3) ostry niezyt oskrzeli polgczony z ostig niedomogg mies-
nia sercowego. Poniewaz te zespoly chorobowe, wedlug opini lekarza po
wyleczeniu pozostawiajg trwate wady, dykswalifikujg konia i czynig go
niezdolnym do pracy w gospodarstwie, usunieto go z dalszego doswiad-
czenia.

W okresie omawianym zmiana zywej wagi wynosita +11,1 kg dla
grupy makuchowej i +13,3 kg dla grupy kontrolnej. Znéw wiec nie data
sie stwierdzi¢ roznica, ktéraby wskazywata na gorszy efekt zywieniowy
grupy makuchowe;.

W okresie korncowym od 611L — 6.lll. obie grupy zywiono owsem
bez zastepstwa. Grupa kotaczowa przybrata +10,7 kg, owsiana +6,2 kg.
Ogolny stan koni po skonczonym dos$wiadczeniu jest dobry i w porow-
naniu ze stanem przed doswiadczeniem niema dostrzegalnych réznic.
Nie bylo zupetnie réznic w kondycji i wygladzie zewnetrznym miedzy
obu grupami przez caly czas do$wiadczenia. Zaden kori w grupie na ko-
taczu nie odbijat niekorzystnie od reszty w grupie i od wszystkich koni.
Zmiana zywej wagi za caly okres doswiadczalny, ktora wynosi 0,0 kg
dla grupy na kotaczu i +3,8 kg dla grupy na owsie, nie dyskwalifikuje
kotacza z krwig $wiezg, a przeciwnie wskazuje na jego przydatnosc
i dobroc.

Po skoriczonym doswiadczeniu i dluzszym skarmianiu paszy normal-
nej folwarcznej, o koniach bedacych w pracach wiosennych, mozna byto
powiedzie¢, iz wyglad ich jest bardzo dobry i robig wrazenie koni dobrze
odzywionych. Tak wiec i w czasie pOzniejszym nie zauwazono zadnych
nastepczych ujemnych objawéw poprzedniego doswiadczalnego zywienia.

Doswiadczenia wiec zywieniowe przeprowadzone na grupach i po-
rownywane z karma kontrolng owsem, majace wykazaé¢ czy wyprodu-
kowana przez nas mieszanka prasowana w kotacze nadaje sie jako za-
stepstwo owsa i czy silotwérczo zdolna jest podstawowg karme koriskg
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zastgpi¢, wykazata jej catkowita przydatno$¢ i dobro¢. Kotacz z krwig
Swiezg wykazuje przy tym nieco lepsze wlasnosci zastepcze jak maczki
zwierzece suche, — a z nich nieco gorsze wyniki daje maczka z krwi,
co wreszcie byto do przewidzenia jako nastepstwo daleko idacej dena-
turacji biatka przy przerobie krwi na maczke.

Podchodzac do zagadnienia wyprodukowania zastepstwa za owies,
nie zamierzaliSmy wyposrodkowac¢ pasze lepsza od owsa. Nie jest to
przeciez mozliwe. Pasza naturalna, jej ustalony sktad, uregulowana za-
warto$¢ substancji swoistych o specyficznym dziataniu, ktérych w zaden
sposob zastgpi¢ nie mozna, przesadzajg sprawe co do dobroci na korzysé
owsa. Wyniki wiec uzyskane, ktére wprawdzie nie doréwnujg owsu w stu
procentach, ktére jednak nieznacznie tylko owsu ustepujg, tatwos¢ spa-
sania kofacza, brak jakichkolwiek objaw6w zaburzenh trawiennych w cza-
sie skarmiania i nieodpowiednich nastepstw w okresach koncowych
i w czasie miedzy doswiadczeniami, pozwalajg twierdzi¢, iz pasza za-
stepcza, przez nas stosowana jest dobrg i nie budzgcg zadnych zastrzezen.

Zestawienie ogolne i wnioski ostateczne

W zwigzku z racjonalnym zuzyciem pasz zwierzecego pochodzenia
i przystosowaniem ich do zywienia koni, przeprowadzono szereg prob
i doswiadczen nad wyprodukowaniem paszy zastepczej za owies i skar-
mianiem jej przez konie robocze.

Wyprodukowano mianowicie kotacz, ztozony z suszonych ptatkow
ziemniaczanych, maki ze stomy i maczki miesno-kostnej (kotacz 1)
wzglednie maczki z krwi (kotacz 11). Do suchej mieszanki wymienionych
produktéw wprowadzono 5-10% wody zagrzewano calos¢ w kotle
(mieszalniku), przez co nastepowalo sklastrowanie skrobi i prasowano
w prasach. Uzyskane kofacze, ktorych 1 kg odpowiadat mniej wiecej 1kg
owsa, skarmiano stopniowo, zastepujac kolejno \U, Va, % owsa az do cai-
kowitego zastepstwa (okresy doswiadczalne).

Doswiadczenie zywieniowe wykazalo, iz kotacze z maczkami pocho-
dzenia zwierzecego, jako uzupetlnieniem biatkowym, moga zastepowaé
owies. Nieco lepsze wyniki zywieniowe wykazuje kotacz z maczkg miesno-
kostng niz kotacz z maczka z krwi, i to prawie we wszystkich okresach
doswiadczalnych. W okresie catkowitego zastepstwa owsa, w czasie kto-
rego zastgpiono 8 kg owsa kotaczem, najgorszy wynik zywieniowy wy-
kazat kotacz z maczka z krwi, i ubytek wagowy —6,2 kg na sztuke,
wobec ubytku - - 0,8 kg w grupie na kotaczu z maczka miesno-kostna.

W okresie tym grupa kontrolna podniosta swa wage o 2.7 kg.
W okresach jednak czesciowego zastepstwa owsa kotaczami, oba rodzaje



104 Jozef Skulmowski (42)

kotacza niewiele sie miedzy sobg r6znig, niewiele tez r6znig sie od grupy
kontrolnej na owsie. Gorsze wyniki ostateczne i zmiany zywej wagi po-
chodzg tez stad, ze do doswiadczenia zywieniowego z kotaczem z maczka
z krwi wydzielono grupe najstabsza, ktéra miata ewentualng przydat-
no$¢ czy szkodliwo$¢ dodatku maczki z krwi w kolaczach specjalnie
uwypukli¢. Konie jednak doswiadczenie przetrzymaly zupetnie dobrze,
nie chorowaly, byly w dobrej kondycji fizycznej, tak ze poza zmiang
wagi zywej zadnego szkodliwego wplywu tej karmy na zwierzetach nie
stwierdzono.

W dalszym ciggu badan przeprowadzono proby konserwowania
i uzytkowania krwi rzeznej, uzyskiwanej z uboju i dostosowaniem jej do
zywienia koni, bez uprzedniego konserwowania i przerobu na maczke.
Z badan mniejszych wynika, ze:

1) Krew rzezng odwitokniong i osolong (okoto 5% NaCl!) przetrzymac
mozna bez obawy psucia sie przez okoto 7 dni. W badaniach naszych do
przerobu uzytkowaliSmy jednak krew nie starszg jak 3-dniowa.

2) Krew Swieza, zmieszana z maka ze stomy w stosunku 1:1, jako
masg chlonna, daje produkt stosunkowo wilgotny o zawartosci 50—60%
wody, ktéry przerabiany sposobem podanym przez G. Pfeifera, a pole-
gajacy na przesuszaniu catosci wskutek samozagrzania sie, nie jest
przydatny. Proces ten bowiem jest procesem fermentacyjnym, powoduje
duze straty biatka (dezaminacja) okoto 50%, z wydzieleniem sie amo-
niaku, nie daje natomiast pozadanej obnizki wody. Poza tym nastepuje
strata okoto 20 —30% suchej masy, ubywa tez 15—25% widkna surowego
i 13—24% substancji bezazotowych wyciggowych.

3) Make ze stomy napojong krwig i fermentowang sposobem Pfei-
fera doprowadzono do temperatury 40° C, a nastepnie rozrzucano celem
ostudzenia i ponownie sktadano w grubg warstwe. Tak traktowana mie-
szanina tez nie wysycha, zawartos¢ wody spada z 54,5% zaledwie do 52%.
Catos¢ poza tym, w omowiony spos6b traktowana, przybiera zapach obor-
nika i nie jest przydatna jako pasza.

4) Masa maki ze stomy napojonej krwig Swieza daje sie tatwo wy-
suszy¢ w cienkiej warstwie przy czestym przerzucaniu. Wilgotnos¢ spada
woéwczas do 20%, a materiat taki daje sie tatwo przechowywac bez obawy
psucia sie.

Mieszanina maki ze stomy napojonej krwig Swiezg daje sie jednak
zuzytkowa¢ bez podsuszania, przez zmieszanie z odpowiednig iloscig
ptatkéw ziemniaczanych, a po zagrzaniu w mieszalniku, zaprasowac
na kotacze.
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Stosunek poszczegolnych sktadnikéw wynosit 130 kg ptatkéw ziem-
niaczanych i 100 kg mieszaniny krwi Swiezej i mgki ze stomy; stonia na-
pojona byta krwig w stosunku 1:1.

Najpraktyczniej jest podgrzac¢ catos¢, a wiec mieszanine krwi, maki
i ptatkbw ziemniaczanych do temperatury 90° C przez czas 5—10 minut
i zaprasowaC na kotacz. Straty w strawnosci biatka w tej temperaturze
sg minimalne, strawnos$¢ spada bowiem z 85°/0 do 80%, a natomiast wy-
dalenie wody jest duze, poniewaz ilos¢ wody spada z 45—50% do 20--15%.

Pasze te badano takze na jej przydatno$¢ przez dlugotrwate do-
Swiadczenia zywieniowe (doswiadczenie drugie). Stwierdzono przy tym,
Ze pasza ta jest zupetnie przydatng do zywienia koni roboczych, oraz ze
wykazuje ona nieco lepsze wilasnosci zastepsze niz pasza zawierajgca
suche maczki zwierzece. Wagi zywe grup doswiadczalnych nie wykazujg
duzych réznic w poszczegoélnych okresach, jak to wykazano w tablicy 5.
Nie zanotowano zadnych objawow zaburzeh trawieniowych w czasie
skarmiania i nieodpowiednich nastepstw w okresach koncowych dos$wiad-
czenia, ani tez w okresie po dos$wiadczeniu, kiedy konie przeszty catko-
wicie na karme folwarczna.

Wyniki uzyskane pozwalajg stwierdzi¢, ze pasza zastepcza jest dobrg
i nie budzaca zadnych zastrzezen.

Whnioski ostateczne sformutowac sie dajg w nastepujgcych punktach:

1) Krew Swiezg stosowa¢ mozna jako karme dla koni bez przerabiania
na maczke, przez wprowadzenie jej do mieszanek suchych i zaprasowanie
na kotfacze.

2) Konserwowanie krwi rzeznej, polegajace na samorzutnym odpa-
rowaniu wody przez skladanie w stos, jak poleca G. P feifer, nie pro-
wadzi do celu. Proces fermentacyjny, ktory w wilgotnej masie zachodzi,
powoduje duze straty biatka, substancji bezazotowych wyciggowych
i widkna.

3) Takze suche maczki zwierzecego pochodzenia, a wiec maczka
miesno-kostna i maczka z krwi, nadaje sie do skarmiania przez konie.

3) Tak Swiezg krew jak i maczki zwierzecego pochodzenia po do-
ktadnym wymieszaniu ze stomg i ptatkami ziemniaczanymi przerabiano
na kotacze. W wypadku maczek suchych'zwilzano cato$¢ 5—10% w;ody,
zagrzewano i prasowano w prasie.

5) Mieszanina pfatkéw ziemniaczanych, maki ze stomy i maczek
zwierzecych, wzglednie Swiezej krwi, upodobniona do owsa, skarmiana
byta w ilosciach 0,72, 0,8, 0,98 kg kotacza z maczka miesno-kostng, 0,8,
0,85, 0,91 kg kotacza z maczka z krwi i 0,93, 0,95, 1,15 kg kotacza z krwng
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Swiezg za 1kg owsa w doswiadczeniach zywieniowych. Zastepstwo cat-
kowite w obu doswiadczeniach obejmowalo 8 kg owsa.

6) Wartos¢ sitotworcza tego rodzaju paszy, w okresach catkowitego
zastepstwa, ustepuje paszy kontrolnej tj. owsu. W tym okresie kotacz
z krwig Swiezg przewyzsza jednak kotacz z maczka miesno-kostng oraz
maczka z krwi, ktéra to namiastka jest stosunkowo najstabszg. W innych
okresach oba gatunki kotacza z mgczkami suchymi sg sobie prawie réwne.
iNieco lepsze wyniki uzyskuje sie z kotaczem z krwig Swiezg. Wszystkie
trzy gatunki niewiele odbiegajg od owsa.

7) Podobnie jak w poprzednim doswiadczeniu ze skarmianiem ziem-
niakobw surowych, (11), dodatek nieduzy owsa, daje bardzo dobre wyniki
Zywieniowe.
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SUMMARY

The final conclusions can be presented in following points:

1) Fresh blood can be used as food for horses without drying it into
meal by taking it into dry mixtures and pressed cakes.

2) The preservation of abattoir-blood, consisting, according to G. Pfei-
fer’s method, in the spontaneous evaporation of water from the stored
blood, is aimless. Fermantation, usually taking place in stored masses,
causes a great loos of proteins, N-free extracts and fibre.

3) Suitable food for the horse are also dry meals of animal origin,
as meat- and- bone-meal and blood-meal.

4) Both fresh blood and meals of animal origin, were used in cakes,
after careful mixing them with straw and potato flakes. In case of dry
meals they were moistened by 5— 10°/o of water, heated and pressed.

5) In experimental feeding a mixture of potato flakes, straw meal,
meals of animal origin or fresh blood, of oats-like composition, has been
used as feeding stuff in doses 0,72, 0,8, 0,98 kg of meat- and- bone-meal
cake, 0,8, 0,85, 091 kg of blood-meal cake, and 0,93, 0,95, 1,15 kg of fresh
blood cake for | kg of oats.

6) Feeding value for work of this food in a period of complete substi-
tution prouved to be inferior to corresponding value of the control food - -
the oats. In this period the cake with fresh blood was superior to the meat-
and- bone-meal cake and blood-meal cake, the last substitute being rela-
tively of least value. In other periods both kinds of cake with dry meals
are almost of equal value. Somewhat better results are obtained using
cakes with fresh blood. All three kinds do not differ much from the oats.

7) As in the previous experiment on feeding with raw potatoes, some
addition of oats improves considerably the value.
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