PROF. PICCARD O SWEJ WYPRAWIE W GtAB OCEANU

DOLA 2YCIA  PSYCHCINEGO - GEOPOLTYCINE POLOZENE  POLSKI —  CZTEBY
.4 7 _ SREFY MOIGU- PROMENE WWWOLUIACE RAKA(?) - TAJEMNICE  PIUAKOW
V- J GIGANTYCZN - PRZODKOWIE



PROBLEMY

Miesiecznik poswiecony zagadnieniom wiedzy i zycia

Rok Il Sierpien - Wrzesien 1947 Nr 8-9 (18-19)
TRESC
EKSPEDYCJA NA 4000 M W GLAB OCEANU . . . August Piccard - A
Niezbadane i nieprzeniknione dotychczas wnetrze zywiotu

wodnego odstoni nam swe tajemnice. Po raz pierwszy
w dziejach oko czlowieka spocznie na krélestwie pod-
wodnym ponizej 1.000 m.

. 449
MIEDZYNARODOWY ZJAZD FIZYKOW W KRAKOWIE. Jan  Weyssenhoff

. ; 450
ROLA ZYCIA PSYCHICZNEGO U ZWIERZAT | U LUDZI Stefan Szunian

Zyjemy na pytku zawieszonym w kosmosie, ale mys$lg bieg-
niemy do jego granic. Mys$limy i czujemy. Mamy psychike.
Lecz i zwierzeta ja maja. W czym sa one podobne, a w czym
sie réznig? Jaka jest ich rola?

ELEMENTY SYTUACJI GEOPOLITYCZNEJ POLSKI
. . Stanistaw Srokowski 461
Geografia wptywa na polityke

CZTERY STREEY MO ZG U Witold Rudowski . . . 467

Stow kilka o nerkach i Arystotelesie, dobrym i ztym sercu,
osrodku statoSci naszych uczué¢, pietrowej budowie naszej
psychiki i o tym, co sie na kazdym pietrze dzieje.

PROMIENIE KOSMICZNE ROZBIJAJA ATOMY (TAKZE

LUDZKIEGO CIAEA) oo seeees e e Ignacy Adamczewski arz
Promienie kosmiczne biegngce do nas z krancow kosmosu

wyzwalajg olbrzymie energie. Rozbijajg atomy ludzkiego

ciata. Ostatnie badania tgcza je z jedng z najgorszych cho-

réb ludzkosci.

TAJEMNICE  PAJAKOW oo Bohdan Kietczewski 478

Ni¢ pajecza spleciona jest z kilkudziesigeciu niteczek. Linia
sygnhatowa pajaka. Putapka w sieci: co druga nitka jest nie-
bezpieczna. Kiedy pajak nawija pajeczyne na noge? . . -«

CZY GIGANCI BYLI PRZODKAMI RODU LUDZKIEGO? . 482
Sensacyjne odkrycia w czasie wojny . . . e e ¢ ¢ o m Stanistaw Skowron

Niektére legendy opowiadajg, ze przodkami ludzi byli gi-

ganci. Ostatnie sensacyjne odkrycia nadaja tym legendom
barwy rzeczywisto$ci. Zapetniajg sie luki w naszym r

wodzie.

i i 488
JAK ZWAZYC kule ziemska na kuchennej wadze? Eustachy Biatoborski
Zdawatoby sie, ze zadanie jest niemozliwe, a jednak

sprawdzcie sami.

3 492
WYSCIG DO OSTATNIEJ BIALEJ PLAMY NA MAPIE. .

Antarktyda wiecznie milczgca i nieznana zaroita sie od wy-

praw badawczych. Przyczyna: wuran. Kilka szczego6tow

o wyscigu panstw.

RYBY A POLSKA 2. Zo 497
czyli dzieje pewnego im pasu

Rzecz o ztych przyzwyczajeniach.

NOTATNIK .PROBLEMOW™ Lo R V2 T 498

....................................................... 501
LISTY | ODPOWIEDZI

KSIAZKI, KTORE WARTO PRZECZYTAC o 504



EKSPEDYCJA

NA 4000 m W GLAB

OCEANU

Niezadtugo (moze Juz w grudniu br.) przyoblecze sie w ksztatt rzeczywistosci jeszcze jedna f»n-
iazja Juliusza Yerne — wyprawa w gtebie oceanéw. Profesor A. Piccard (ktéry dotych-
czas zdobywat gtebie atmosfery ziemskiej, bijac stratosferyczne rekordy) konczy osta-
tnie przygotowania do ekspedycji na dno zatoki gwinejskiej. Niezbadane i nieprze-
niknione dotychczas wnetrze zywiotu wodnego odstoni nam swe tajemnice.

Po raz pierwszy w dziejach oko cziowieka spocznie na krélestwie pod-
wodnym ponizej 1.000 metréw. Swietny uczony opisuje osobiscie czy-
telnikom ,,Probleméw* przygotowania do tego nowego rozdziatu
w historii wiedzy ludzkiej o Naturze.

AUGUST PICCARD

Szwajcar, profesor fizyki, skonczyt Uniw. w Bastle
i Wyz. Szk. w Zurichu. Prof. Uniw. w Brukseli do
czasu inwazji niemieckiej. Obecnie w Szwajcarii.
Wynalazca gondoli stratosferycznej balonu; dwa ra-
zy startowat do stratosfery, osiagajac w 1931 r. wys.

15281 m, w 1932 r. — 16.201 m. Czionek honorowy
Szwajcarskiego Towarzystwa Naukowego.

NIE WIEMY CO ZNAJDZIEMY NA DNIE OCE-
ANU | DLATEGO CHCEMY SIE TAM DOSTAC,
GDYZ CIEKAWOSC LUDZKA BYLA | JEST OD
ZAMIERZCHLYCH CZASOW AZ PO DZIEfl DZI-
SIEJSZY DZWIGNIA POSTEPU LUDZKOSCI.

Bruksela 1947. W chwili, kiedy
przygotowujemy badania dna oceanu, czesto
stawiane jest nam pytanie: ,Co spodziewa-
cie sie tam zobaczy¢?"

Odpowiedz jest prosta: ,Gdybysmy do-
ktadnie wiedzieli co tam znajdziemy, do-
stanie sie tam nie przedstawiatoby dla nas
wielkiego zainteresowania.: jPoniewaz jed-
nak nasza znajomos$¢ zycia fauny morskiej,
jak rowniez warunkéw, w jakich na wiel-
kich glebokosciach sie ona objawia, jest
bardzo ograniczona, wiec chcemy sie tam
dostaé, aby je zbadad.

Sprébujemy tutaj wyjasni¢ i usprawiedli-
wi¢ te naszag ciekawos$c¢. Jezeli chcemy spre-
cyzowaé, jaka jest wyzszo$¢ czlowieka nad
zwierzeciem, zawsze przede wszystkim wy-
mieniamy inteligencje. Bez watpienia jest
to stuszne. Bez swojej wyzszej inteligenciji
cztowiek otoczony dzikg i wroga naturg
przedstawiatby smutny widok.

To wiasna inteligencja pozwolita mu zdo-
by¢é naszg planete i panowa¢ na niej nie
obawiajgc sie niczego, chyba tylko swych
bliznich i co, wydawa¢ sie moze paradok-

salnym szczeg6tem, niezmiernie malych
stworzen, jakimi sg mikroby chorobotwor-
cze.

Jednak sama inteligencja nie pozwolitaby
cztowiekowi zbudowaé naszej nowoczesnej
cywilizacji z jej wspanialymi osiggnieciami
technicznymi i przemystowymi. Inteligencja
tworzy wynalazki, czyli koncepcje umysto-
we, ktére wystarczy materialnie zrealizo-
waé, aby zrobi¢ krok naprzéd w kierunku
postepu. Jednak same wynalazki, chociaz
je uwazam za najpiekniejsze osiggniecia lu-
dzkiego mozgu, nie wystarczaja — trzebB
pozostawi¢ takze nalezne miejsce odkry-
ciom, to jest obserwacjom zjawisk i faktow,
ktorych sama mys$l| ludzka nie byta w stanie
przewidzie¢ i tutaj wtasnie ciekawos$¢ jest
przewodnikiem ludzkosci na drodze do po-
stepu.

Starajmy sie zgtebi¢ te mys$l za pomoc»!
kilku przyktadéw wzietych na przestrzen'
wiekOw.
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Pierwszg wielkg zdo-
bycza cztowieka byt
ogien.

Zadne zwierze nigdy go nie uzywalo, ale
popioty towarzyszyty zawsze wszelkim S$la-
dom nawet najprymitywniejszych cywili-
zacji.

W jaki spos6b cztowiek odkryt ogien?
Mozemy nie ryzykujgc, wielkiej pomyiki
zrekonstruowac¢ te scene. Dzikie plemie
ludzkie, burza, grzmot i piorun, z daleka wi-
da¢ drzewo, ktére dziwnie promieniuje. To
tak jakby sama bilyskawica, zwykle tak
przelotna, utrwalita sie w galeziach drze-
wa, jak ,mate stonce“, ktére zamieszkalo
w lesie. Co robi¢? Instynkt polgczony z oba-
wg czego$ nadprzyrodzonego, strach, jjaki
wzbudza w biednym pierwotnym czlowieku
kazdy nieznany przejaw sit przyrody, zale-
caja mu ostroznos¢. Jakie korzysci mozna
by osiggna¢ zblizajac sie do tajemniczego
zjawiska? —

A tak bytloby proste odwréci¢ sie i nie
zajmowaé¢ sie tym dziwnym fenomenem.
Jednak ciekawo$¢ zwycieza. Cztowiek zbli-
za sie do ognia. Jakie$ przyjemne ciepto
stamtagd sie wydziela. Wyglagda to, jakby
sie znalaztio w lesie ,mate stonce“.

Na nieszcze$cie nie jest ono trwate. Zu-
zywa sie w miare, jak zarzace sie galezie
znikajg i wkrotce wszystko sie skonczy.

W tej chwili powstaje mys$l w glowie
jednego z widzéw: co by sie stalo, gdyby
doda¢ drzewa do ,matego stonca?* Za cie-
kawoscig idzie wprowadzenie w czyn po-
nvstu. — Dodaje sie drzewa do ognia: wy-

Ciekawosc prowadzi
ludzko$¢ do postepu.

Tak wyglada potéwka kuli
gtebinowej, w ktérej profesor
Piccard ze swym asystentem
Cosyns opusci sie na dno za-
toki gwinejskiej. llustracja
przedstawia jej obrébke w za-
ktadach Henricot de Court
w St. Etienne.

oaiazek potrzymania ogniia jest dokona-
ny. — Pierwsza tancuchowa reakcja jest od-
kryta — ludzkos¢, dzieki ciekawosci, zrobita
jeden z wielkich krokéw ku cywilizacji.
Vozki zabie pod dziata- Teraz przenieSmy
niem pradu elektrycz- sie O kilka tysiecy

«ego. lat naprzéd. — Sce-
na rozgrywa sie w Bolonii, w 1789 roku. —
Matzonka dra Calwani cierpi na bél gardia,
a maz przepisal jej wywar z zabich nézek
Lezg one gotowe do postawienia na ogien.
Doktér prowadzi w poblizu badania nad
elektrycznoscig statyczng, jedyna woéwczas
znang, wywotuje on mate iskry elektryczne.
Przypadkiem Galwani spostrzega, ze kazda
iskra powoduje mate ruchy zabich né6zek.
Skurcz spowodowany pradem indukcyjnym
przez wytadowanie okresowe — tak nazwa-
libySmy to dzisiaj.

Jesliby doktér nie byt ciekawy, odkrycie
ruchow zabich nézek nie pociggnetoby za
sobg zadnych nastepstw. — Ale lekarz nie
uznaje zadnego zjawiska bez jego wyttu-
maczenia. Robi on diugie poszukiwania
i doprowadza do odkrycia pragdéw elek-
trycznych, zwanych prgdami galwaniczny-
mi. Na tym podstawowym odkryciu opie-
rajg sie inni badacze — Volta wynajduje
ogniwo elektryczne. Wszedzie prowadzone
sg studia nad dziataniem pradu elektrycz-
nego.

Znowu ciekawos¢ — jej
ikutkiem odkrycie bu-

W 1819 roku W Ko-
penhadze pan Oer

dowy atomu. stedt, powodowany
wyjatkowg ciekawosciag, wpada na pomyst
zbadania oddziatywania prgdu elektryczne-



go na busole — to doprowadza go do odkry-
cia elektromagnetyzmu, ktory w ciggu nie-
speina wieku staje sie jednag z podstaw na-
szej obecnej cywilizacji przemystowej. —
Ostatni przyktad: Becguerel, Maria i Piotr
Curie zaobserwowali, ze pewne substancje
sg zrodlem nieoczekiwanego promieniowa-
nia. Promieniowanie jest wprawdzie bardzo
stabe — trzeba ultraczulych instrumentow,
aby je uwidoczni¢ i zmierzy¢.

Czy bedzie ono miato kiedykolwiek za-
stosowanie praktyczne? Nalezaloby watpic,
ale ciekawos$¢ bierze gore. Uczeni catego
Swiata studiuja to odkrycie. Rodzi sie no-
wa nauka o cialach promieniotworczych,
wkrotce dominuje ona w catej fizyce i od-
krywa tajemnice wewnetrznej budowy ato-
mu. Teraz nie tylko ciekawo$¢ pcha uczo-
nych ‘do zakwestionowania niepodzielnosci
nieskonczenie matej czasteczki, jakg jest
atom. Przeczuwajg zjawisko nowej tancucho-
wej reakcji, ktdra wkrotce stanie sie najwa-
zniejszym odkryciem od czaséw odkrycia
ognia przez naszych przodkéw przedhisto-
rycznych.

Dedukcje teoretyczne uczonych sg uwien-
czone powodzeniem — jest to masowy roz-
ktad materii: bamba uranowa, energia ato-
mowa.

Kt6z os$mieli sie jeszcze twierdzi¢, ze cie-
kawos¢ jest ztym natogiem, ktory do nicze-
go nie prowadzi i ktéry nalezy zwalcza¢ w
zarodku u dziecka. ,Nie* panowie pe-
dagodzy! Ciekawos$¢ i jej siostra bliznia-
cza — inteligencja odrdéznia cztowieka od
zwierzecia. Sg to... dary wprawdzie obo-
sieczne, lecz nimi wtasnie Bo6g obdarzyt
Adama i Ewe... aby mogli oni panowaé¢ nad
innymi stworzeniami i aby cztowiek byt
cztowiekiem.

Tu natomiast widzimy te sa-
ma potkule w stanie suro-
wym, zaraz po odlewie. Przy
potkuli (z gota gtowg) stoi
profesor Piccard.

W Swietle tego co zostalo powiedziane,
rozpatrzmy teraz nasze projektowane ba-
dania podwodne. Czilowiek dobrze zna lad.
Nasze pokolenie Kkierowane ciekawoscia,
zakonczyto swe odkrycia na ladzie we
wszystkich kierunkach, czarna Afryka, re-
jony polarne staly sie dla nas dostepne. To
samo pokolenie zdobylo naszga atmosfere.
Aeronauci wzniesli sie powyzej granicy po-
wietrza, ktdrym mozna oddycha¢. — A mo-
rza? Metodami posrednimi' oceanolodzy
przestudiowali je wszystkie, przesondowali
wszystkie ich gtebokosci. — Ale sam czlo-v
wiek pozostat na powierzchni. — Jeden tyl-
ko profesor Beebe zagiebit sie do 900 me-
trow pod powierzchnie morza, czyli mniej
niz na jednag dziesigtg wgtgb wielkich prze-
pasci oceanicznych. — A jednakze tylko
zanurzajgc sie sami w kraine, do ktdrej
zaden promien stoneczny jeszcze nie dotart,
dopiero mozemy poczyni¢ nowe zdobycze
naukowe. Tych kilka stdbw wystarczy na-
szym zdaniem dla usprawiedliwienia wy-
sitku dokonywanego obecnie przez Belgij-
ski Narodowy Fundusz Badan Naukowych,
aby pozwoli¢ badaczom na opuszczenie sie
do wielkich gtebijn Oceanu Atlantyckiego.

Konczac wstepne uwagi sprecyzujemy te
dziedziny, ktérym badania naukowe moga
jeszcze wyrwac¢ pewng liczbe tajemnic.
Odkryjemy tajemnicze Przede wszystkim

stworzenia. fauna wzbudzi z&>
interesowanie zoologéw, ktdérzy nam bedag
towarzyszy¢é. Promienie stoneczne, zrodto
wszelkiego zycia, sg pochioniete przez wie-
rzchnie warstwy morza. A wiec tylko na
powierzchni bedzie mozna znalezé roSliby,
gtownie algi. Tymi roslinami zywi sie wiel-
ka ilos¢ zwierzat, ktore ze swej strony stu-
73 jako pozywienie dla wiekszych zwie-
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rzat. Te znow. stajg sie tupem potezniejszych
wrogow. Lecz wielka ilos¢ tych roS$lin
i zwierzat zywych czy umartych przed po-
zarciem sa wciggane do gilebszych warstw
oceanu i tam podtrzymujg nowe zycie in-
nych zwierzat stajgc sie z kolei ich pokar-
mem. Wydaje sie, ze kazda warstwa morza
posiada swojg witasng faune, ktdéra ,sie zywi
odpadkami opadajgcymi ,.z wyzszych
warstw. Sg to glownie ryby wszystkich
wielkosSci.

PowiedzieliSmy wyzej, ze S$wiatto dzien-
ne nie dochodzi do wielkich gtebokosci,
jednakze popetnitbym grubg pomytke mo-
wigc o strefie wiecznej ciemnos$ci. Wprost
odwrotnie, wiele z tych ryb zaopatrzone
jest w organa promieniowania Swiatta.
Badz dla wzajemnego odnajdywania sie,
badz dla polowania na swoje ofiary. Zwie-
rzeta te emanujg bardzo zywe i czesto wie-
lobarwne S$wiatlo. Kiedy nocag wcigga sie
sieci z wielkich gtebin na pokilad okretu
badawczego wida¢ Swiecgce Swiatta tych
tajemniczych stworzeh. Lecz bardzo szyb-
ko zabite przez rd6znice cisnienia, do ktore-
go nie sg przyzwyczajone, te podwodne la-
tarnie przestajg wydziela¢ Swiatto. | tylko
jezeli sami zstgpimy w gtebiny mdrz be-
dziemy mogli uzupeiniajgc spostrzezenia
profesora Beebe‘a zda¢ sobie sprawe, jakie
jest to pilywajace zycie pomiedzy poszcze-
gblnymi warstwami wodnymi. Chcemy
jednak osiagnac¢ cos$ wiecej.

Przeznaczeniem naszego aparatu gtebi-
nowego zwanego bathyscaphe jest dotarcie
do samego dna oceanu celem badania tam
istniejgcego zycia.

O tym, co znajdziemy, nie wiemy prawie
nic.

Ptaskie ryby, skorupiaki, $limaki, cepla-
lopody — wszystko to pozostaje do dzi$
nieznane i czeka na swych odkrywcow.

Ale nie tylko sama fauna interesuje nas
— mamy jeszcze wiele innych probleméw.
Ograniczymy sie tutaj do powiedzenia Kkil-
ku stéw z punktu widzenia geologicznego.
Wszystkie kamienie i skaly, ktdre nie sa
pochodzenia pierwotnego Ilub wulkaniczne-
go, powstaly jako osady wodne, w wiekszo-
sci wypadkoéw morskie.

tatwo zrozumie¢ jak bardzo ciekawie
bedzie poruszaé¢ sie wzdiuz dna morskiego
i obserwowa¢ sposéb formowania sie tych
osadow.

Nie chcemy tutaj przediuza¢ opisu pro-
gramu naszych badan i obserwacji. Lepiej

Schematyczne przedstawienie najwiekszych wznie-
sien i najwiekszych gtebi na Ziemi. Na prawo ma-
my zaznaczong gtebokos¢, do jakiej dotart Beebe,
oraz gtebokos¢, do jakiej dotrze profesor Piccard.
Strzatka wskazuje wiasnie dno zatoki gwinejskiej.

wprowadzi¢ w czyn sam projekt. Wowczas
bedziemy mogli przedstawi¢ naszym czy-
telnikom opisy udokumentowane,, pozba-
wione wszelkiej fantazji o tym, co znajdu-
je sie na wielkich gtebokosciach oceandw.
Dalej postaramy sie opisa¢ przyrzady,
ktorych wyréb jest jeszcze obecnie w toku,
i ktére beda przeznaczone do zaspokojenia
naszej ciekawosci.
PO DNIA DZISIEJSZEGO, ZA POMOCA STOJA-
CYCH do dyspozycji Srodkéw, najwiek-
szg GLEBOKOSC POD POWIERZCHNIA MO-

RZA, WYNOSZACA 906 METROW, OSIAGNAL
PROFESOR BEEBE.

STATEK — PRZYRZAD GLEBINOWY ZWANY

»BATHYSCAPHE"* ZBUDOWANY NA NOWYCH

ZASADACH POZWOLI NA ZREALIZOWANIE

CZEGOS, CO DOTAD NIGDY NIE ZOSTALO
OSIAGNIETE.

Dotychczas prébowaliSmy w sposéb ogol-
ny usprawiedliwi¢ wysitki przedsiebrane
przez uczonych celem badania gtebin ocea-
nicznych. Obecnie chcemy zrobi¢ w gtow-
nych zarysach przeglad metod badawczych,
ktorymi mozemy dysponowac.

Pomiar gtebokos$ci mérz stanowi najwie-
ksze operatywne zadanie catej oceanologii.
W morzach ptytkich pomiar ten jest dos¢
prosty: spuszcza sie ciezar olowiany umo-
cowany na koncu liny i mierzy sie dlugos¢
liny. Przy wiekszych gtebokosciach meto-
da ta napotyka na powazne trudnosci. Po-
szczegl6lne warstwy morza na roznej gte-
bokosci sg w ruchu i ruchy te sa rézne.
Z tego powodu niemozliwe jest, aby okret
badawczy trwal w niezmienionym potoze-
niu w stosunku do kazdej warstwy wody,
przez ktérg przechodzi lina. Sily dziatajgce
poziomo w poprzek liny powodujg odchyle-
nia od jej pionowego kierunku i pomiar
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wskazuje wtedy glebokosci przesadzone.
Mozna zmniejszy¢ bledy uzywajac ciezary
otowiane o bardzo duzej wadze, zawieszone
na poteznych kablach. W ten sposéb mozna
przy spokojnej pogodzie i morzu wysondo-
wacé tysigce metrow giebokosci. Ale kazda
operacja wymaga diugich godzin pracy
i zdjecie kompletnego profilu w poprzek
oceanu jest dzietem, ktdrego koszt przekra-
cza Srodki, jakie sie ma do dyspozycji dla
tego rodzaju badahn. Ponadto metoda nie
jest bardzo S$cista, gdyz trudno jest zdaé
sobie sprawe z dokiadnego momentu, kiedy
ciezar otowiany dotyka dna morza.

Obecnie uzywa sie na ogo6t innych metod
sondowania. Manometr rejestrujagcy zaopa-
trzony jest w pitywak, oraz ciezki blok me-
talowy. Rzucony w wode, swobodnie, bez
kabla, opuszcza sie szybko na dno morza.
Tam automatyczny zwalniacz oswobadza
ciezar i manometr dzieki piltywakowi pod-
nosi sie na powierzchnie, gdzie sie go wy-
tawia i okresla maksymalne ciSnienie zare-
jestrowane przez przyrzad. Metoda ta jest
bardzo pomystowa, ale kazde sondowanie
pociaga za sobg duzg strate czasu.

W sposob znacznie skiadniejszy i bar-
dziej elegancki rozwigzuje sprawe metoda
sondazu akustycznego. Dzwieki odbite echem
od dna morza wracajg na powierzchnie i sg
rejestrowane. Ro6znica czasu pomiedzy
emisja, a odbiorem okres$la gteboko$s¢ mo-
rza, gdyz szybkos$¢ dzwieku w wodzie jest
znana. Caly aparat dzilala automatycznie
i na powoli rozwijajgcej sie tasmie papie-
rowej nakres$lana krzywa linia wskazuje w
kazdej chwili gteboko$¢ morza. Przy stoso-
waniu tej metody zwykle nie postugujemy
sie dzwiekami styszalnymi dla ucha, lecz
ultradzwiekiem. Powrocimy do tej sprawy
w dalszym ciagu, gdyz w tej wtasnie ostat-
niej omoéwionej formie zastosowanie apara-
tu jest przewidziane dla naszej ekspedycji
podwodnej. Nalezy tu podkresli¢, ze sondaz
akustyczny nie tylko stuzy do sporzadzania
map pomiaréw gtebinowych oceandw, lecz
Ze uzywa sie go powszechnie dla kierowa-
nia i orientowania okretéw dla unikniecia
mielizny lub innych podwodnych przeszkad.
Jak osiggna¢ wielkie Oceanografia nie

gtebokosci? tylko stawia zagad-
nienia okres$lenia gtebokosci. Jest to nauka
naprawde ,nienasycona“ w zakresie doma-
gania sie coraz nowych wiadomosci. Ro6zne
przyrzady wynalezione przez oceanologow
mogtyby zapetni¢ cale muzeum. Kiedy
chodzi o otrzymanie préobek wody czy mu-
tu, albo o stan temperatury na réznych gte-
bokosciach morza, uzywa sie automatycz-
nych aparatéw, ktére sa badz calkowicie
wolne, badz potagczone za pomocg kabla
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z okretem stuzgcym jako baza. Jezeli zoolog
chce ztowi¢ wzglednie schwytaé¢ ryby albo
inne okazy fauny podwodnej, spuszcza na
koncu kabla siatki i r6zne inne rodzaje przy-
rzadéw do chwytania.

W wielu wypadkach obserwator sam
chce zagtebi¢ sie w mase plynng, aby zo-
baczy¢ wtasnymi oczami zycie, ktore sie
tam toczy. Zasada skafandra (ochronnego
ubioru nurka) jest zbyt dobrze znana, ab}
ja tu opisywa¢ w szczegdtach. Wiadomo, ze
zwykty skafander, ktory jest gietki, nie
pozwala osiggna¢ wielkich gtebokosci. Na
40 metréw pod woda ci$nienie jest juz bar-
dzo przykre, gtebok$¢ 80 metrow jest praw-
dopodobnie ostateczng granicg, jaka czto-
wiek zaopatrzony w. tego rodzaju skafander
moze wytrzymac¢. Ale reakcja organizmu
i wypadki majace miejsce dopiero przy
wznoszeniu sie, a nawet po wzniesieniu sie
na powierzchnie, gdyz gazy rozpuszczone
we krwi wydzielajg sie pod dziatlaniem
roznicy cisnien. Skafandry sztywne nie
przedstawiajg tego niebezpieczenstwa. Po-
zwalajg one osiggng¢ gtebokosci 200 m., ale
przez swoja sztywno$¢ ograniczajg w zna-
cznym stopniu swobode ruchow i mozli-
wosci dziatania nurka.

Musimy jeszcze przytoczy¢ tu podwodny
przyrzad! obserwacyjny Williamsona. Z
okretu stuzgcego jako baza opuszcza sie ru-
re metalowa, z lekka gietkg. Moze ona mie¢
Srednice 1 m 50 cm i dtugos¢ od 10 do 20 m
Na koncu rury zawieszona jest kabina sta-
lowa w postaci kuli, zaopatrzonej w duze
oszklone okno. Cato$¢ napetniona jest po-
wietrzem komunikujgcym sie poprzez okrel
z atmosferg zewnetrzng. Obserwator scho-
dzi rurag po drabince do kulistej kabiny
i tam w zupelnym spokoju i bezpieczenst-
wie oddaje sie w kontemplacji cudéw, kto-
re z taski bozka Neptuna zechcg znalez¢ sie
w jego zasiegu widzenia. Poniewaz rura
jest u gory otwarta, obserwator w kabinie
znajduje sie zawsze pod normalnym cisnie-
niem atmosferycznym. Nie jest on wiec pod
zadnym wzgledem (skrepowany fizycznie
i moze caly sie odda¢ przyjemnosciom
obserwaciji.

£6dz podwodng, narzedzie wojny, pomi
niemy milczeniem. Zbyt wiele przykrych
wspomnien sie z nig taczy.

Jezeli sie chce osiggna¢ wieksze giebo
kosci, aparaty, ktére omawialiSmy, nie wy-
starczajg. Trzeba wtedy hermetycznie zam-
kng¢ cztowieka w pomieszczeniu najzupet-
niej sztywnym i szczelnym. Pomiedzy tym
aparatem zupetnie sztywnym i skanfandra-
mi o czitonach sztywnych, ale zaopatrzonych
w gietkie przeguby, mozna znalez¢ wszyst-
kie stadia posrednie. Im mniej przyrzad



posiada cztonéw i odgatezien, ktére mozna
wprawia¢é w ruch od wewnatrz, tym na
0got wyzsze cisnienie potrafi on wytrzymac
aa wielkich gtebokosciach, ale tym bar-
dzie bedzie on ograniczony w swych moz-
liwosciach ruchu i dzialania.

Swiatowy rekord zagle- Najwiekszy wysitek
biania — 906 metréw zrealizowany do
pod poziomem morza. dnia dzisiejszego w
tym kierunku zawdzieczamy profesorowi
Beebe, z Towarzystwa Zoologicznego w
New-Yorku. — Profesor Beebe i jego kole-
ga inzynier Barton wybrali jako pomiesz-
czenie podwodnag kule stalowg o wewnetrz-
aej $rdnicy 1, 45 m i 3,75 cm grubosci $cian-
ki. Przyrzad ten nazwany przez wynalazce
,,bathysphere“ (kulg gtebinowa) byt ciezszy
aiz woda przezen wypchnieta.

Byt zawieszony na kablu stalowym i przy
pomocy wielokrgzkéw i kabestanu mozna
go byto opuscic w morze. Na jakg gtebo-
kos¢? Wydawatoby sie. ze wystarczy, aby
kabel byt dos¢ diugi, zeby mozna byto
osiggna¢ jakakolwiek gtebokos¢ oceanu.
Tak jednakze nie jest. Kabel jest ciezki i im
jest diuzszy, tym bardziej podlega on sile
rozciggania pod wpitywem wilasnego cieza-
ru. Co prawda nowoczesny przemyst moze
dostarcza¢ kabli, ktére wytrzymujg swoj
wlasny ciezar nawet przy diugosci przekra-
czajacej 10 kim. Tak, rzeczywiscie moga
one nies¢ witasny ciezar. Dowodzg tego
probki zbierane na dnie moérz na wszyst-
kich gtebokosciach siatkami! zapuszczony-
mi przez badaczy. Ale kable moga rowniez
ulec zerwaniu. Przekonano sie o tym po
wielu straconych siatkach podczas poszuki-
wan oceanograficznych.

Wyjasnienie tych strat jest proste. Okret
Ooddany jest ruchom powierzchni morza,
wznosi sie on i opuszcza ciggle. Wzdtuz sa-
mego kabla przechodzg fale, ktére mozna
oorowna¢ do falowania dlugiego sznura
1 bielizng, potrzagsanego dla zabawy za je-
den koniec przez dzieci. Te fale schodzac
w dot wzdtuz kabla odbijajg sie, powracaja
w gore i krzyzujg sie z nowymi falami
schodzacymi w dot. W ten sposdb powstaja
liczne interferencje i gra przypadku moga
powstawa¢ lokalne dodatkowe natezenia
zupeinie nieobliczalne. Na og6t kabel wy-
trzymuje te oddatkowe natezenia, ale *im
jest diuzszy, tym wieksze jest niebezpie-
czenstwo zerwania. Oceanolodzy zgadzajg
sie w twierdzeniu, ze nie mozna nigdy by¢
pewnym, ze spuszczona siatka zostanie na
powrot wyciggnieta do gory. Zawsze jest
to sprawa szczescia. Totez okret do badan
?tebinowvo>i jest wyposazony W pewna
ilos¢ kabii wymiennych. Strata kabla i wy-
posazenia do lowienia fauny morskiej jest

wowczas uwazany za godny pozalowania,
ale nie katastrofalny wypadek. Naturalnie
sprawa sie przedstawia zupetnie inaczej, kie-
dy na koncu kabla znajduja sie zawieszeni
badacze. Profesor Beebe opuscit sie wiele
razy na gtebokos¢ kilkuset metrow i raz w
1934 r. na gtebokos¢ 906 metréow. Wiele
razy jego kula gtebinowa ,bathysphere® by-
ta gwaltownie wstrzagsana i prawdopodobne
jest, ze natezenia w pewnych momentach
zblizaly sie do granic wytrzymatosci kabla.
Totez musimy podziwia¢ profesora Beebe

Szablon do sprawdzania grubosci Scianek.
Grubos¢ winna wynosi¢ 9 cm.

jako cztowieka wielkiej odwagi, ktory sta-
wial swoje zycie do dyspozycji badan nau
kowych.

Czy zdawal sobie sprawe z niebezpieczen-
stwa? Ja mysle, ze tak, gdyz (o ile jesteSmy
dobrze poinformowani) opuscit sie tylko je-
den raz na gtebokos¢ 900 m. Wydaje natr.
sie przeto, ze ,kula glebinowa“ jest wspa-
niatym instrumentem badan o charakterze
wyjatkowym, ale nie instrumentem biezgce-
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go uzytku. Miatem zaszczyt wejs¢ do kuli
gtebinowej, naturalnie nie na morzu, ale
w laboratorium jego twércy. Musze przy-
zna¢, ze zabrakloby mi odwagi, zeby zagte-
bi¢ sie w morzu z prof. Beebe'm. Ze swej
strony amerykanski uczony oswiadczyt mi,
ze w moim aparacie, nie potaczonym kablem
z okretem stuzacym mu za baze, nigdy nie
opuscitby sie na dno morza.
Od kuli giebinowej ,Ba- Jezeli siS Fetrospe-
thysphere“ do statku ktywnie rzuci okiem
gtebinowego .Bathys- na r6zne urzadzenia
caphe*. i aparaty, stluzace
do badan morza, uderza analogia egzy-
stujgca pomiedzy nimi a urzadzeniami
i aparatami do studiéw oceanu powiet-
rznego: wezmy na przykiad urzgdzenie
obserwacyjne Wiliamsona, czyz n|ie jest
to zwykla wieza odwrécona w doét? Siat-
ka rybacka, czy nie przedstawia ana-
logii z latawcem? Mate urzgdzenia auto-
matyczne, ktére same opuszczajg sie w fale,
aby sie nastepnie podnies¢ z zarejestrowa-
nymi obserwacjami — sg to przeciez odpo-
wiedniki balonébw — sond meteorologicz-
nych. Klasyczna 16dZ podwodna toldoktad-
na transpozycja sterowca powietrznego.
A kula giebinowa Beebe‘a? To kopia balonu
na uwiezi, potgczonego kablem ze swa baza;
obydwa podlegajg wstrzgsom pod dziataniem
pradéw Srodowiska materii, ktéra ich otacza.
Obydwa sag zalezne od wytrzymatosci kabla,
ktéry sie moze zerwaé, co jest w skutkach
fatalne dla kuli gtebinowej, natomiast banal-
na, a czesto nawet pozgdane przez pilota ba-
lonu na uwiezi, ktdry czesto marzy o locie
w wolnym balonie.
Jednej rzeczy jednakze nam brak w od-
metach morza, odpowiednika kréla powie-
trza, balonu kulistego. Nie znam nic piek-

Po6tkula  kabiny  podwodnej
podczas obrébki na tokarni.
W $rodku wrzeciono, koto
ktébrego obraca sie narzedzie
niewidoczne na tej fotografii.

niejszego nad podr6z w balonie kulistym.
Bez wstrzaséw swobodnie i spokojnie plynie
sie w bezmiarze przestrzeni, bez zuzycia
energii, jedynie pod dzialaniem wiatrow
szybuje sie ciagle ku nowym niespodzian-
kom. Wszyscy, ktorzy mieli szczescie upra-
wiac¢ latanie wolnym balonem sg zgodni na
punkcie twierdzenia, ze jest to najwznios-
lejszy ze wszystkich sportdw i najprzyjem-
niejsza metoda podrozowania i przygladania
sie widokom, naturalnie pod warunkiem, ze
sie sobie nie stawia zbyt okreslonych celow.

Nasuwa sie wiec imperatywnie jedno py-
tanie. Czy mozna zastosowa¢ wolny balon
w morzu? OdpowiedZ jest rbwnie prosta jak
zapytanie: ,tak, mozna“. Trzeba nasladowac
punkt po punkcie balon wolny, dostosowujgc
sie do nowego dlan materialnego Srodowi-
ska, tj. wody, znaczniej gesciejszej od po-
wietrza.

Sa zasadniczo dwa rodzaje balonéw wol-
nych: po -pierwsze, balon wolny — klasycz-
ny, skladajacy sie z dwéch istotnych czesci,
z kulistej powtoki, zawierajacej gaz lzejszy
od powietrza i z otwartej gondoli; po drugie,
balon stratosferyczny zamiast gondoli ze
szczelng kabing, w ktérej utrzymane jest
normalne ci$nienia powietrza. Jezeli balon
wolny ma stuzy¢ jako model aparatu pod-
wodnego, to naturalnie nalezy przyja¢ jako
wzor do nasladowania drugi rodzaj.

Zbudujmy wiec baion wolny na wielkie
gtebokosci. Przede wszystkim trzeba mu daé
jaka$ nazwe. Z poczatku myslalem Olstowie
petnym znaczenia ,hydrostat*, co jest od-
powiednikiem do ,aerostat‘. Zmuszeni by-
liSmy jednak porzuci¢ w nastepstwie te na-
zwe, gdyz zaopatrzyliSmy nasz aparat w po-
mocnicze urzgdzenia napedowe, aby mu na-
da¢ pewng ruchliwo$¢ wilasng podczas pel-
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Profesor Piccard przed
.kregostupem* statku
gtebinowego .bathys-
caphe*“. Zeby sie stato
zado$¢ dowcipom o u-
czonych, profesor jest
oczywiscie z parasolem.

nego spokoju w gtebinach morskich, co zbli-
zalo go do todzi podwodnej i do sterowca.
Wreszcie zatrzymaliSmy sie na nazwie ba-
thyscaphe, co oznacza ,okret gtebinowy*,
bez precyzowania, czy ma sie porusza¢ wia-
snymi sposobami, czy tez nie.
Czym bedzie ,Bathys- Szczelna kabina be-
caphe“, ktéry opusci sie dzie miata forme ku-
na gtebokos¢ 4.000 me- lista, j ak kabina
trow? stratostatu, ale za-
miast wytrzymywac¢ réznice cisnienia jed-
nej atmosfery, musi ona wytrzymac
ogromne cisnienie zewnetrzne. Jej $cian-
ki zamiast z aluminium o grubosci Kkil-
ku milimetrow, jak w modelu strato-
sferycznym, muszg by¢ stalowe o gru-
bosci okoto 10 centymetréw. Taka ka-
bina bedzie znacznie ciezsza od wody, aby
ja utrzymac¢ w rownowadze, trzeba wiec za-
opatrzy¢ jg w ptywak jak w wypadku balo-
nu wolnego. Czym napetni¢ ptywak? Natu-
ralnie nie wodorem ani zadnym innym ga-
zem. Wiadomo, ze gazy dajg sie silnie spre-
za¢. Na gtebokosci 100 metrow nie zajmowa-
tyby wiecej jak 1/10 objetosci, jakg mialy
na powierzchni oceanu, a na 1.000 metrow
ich objeto$s¢ bytaby zredukowana do 1/100.
Sita no$na gazu zmniejszylaby sie w tym sa-
mym stosunku i nigdy kabina nie mogtaby
wznies¢ sie na powrot. Aby wznies¢ kabine,
trzeba wiec siegng¢é do ciat ptynnych lub
statych, lecz jakich? Najlzejszym cialem nie
gazowym jest bez watpienia lit. Jego ge-
stos¢ wynosi tylko 0,55 i bylby to $rodek
nosny idealny, gdyby cena byta dostepna.
Ale lit jest metalem rzadkim, ktdrego nie
mozna dosta¢ w wielkich ilosciach. Jedyne
ciatlo state, lzejsze od wody, ktére mozna tat-
wo dostaé w wielkich ilosciach, to parafina.
Ale jej gestos¢ jest juz dos¢ wysoka, miano-

wicie 0,9. Czyli jeden metr kubiczny para-
finy w wodzie morskiej o gestosci 1,02, mial-
by zgodnie z prawem Archimedesa site nos-
ng 120 kg., co nie jest wiele. Plyny bedg juz
lepiej stuzy¢. Wezmy benzyne lotniczg o ge-
stosci 0,7. Jeden metr kubiczny tego ptynu
bedzie wazyt 700 kg i wyprze 1.020 kg wody
morskiej. Jego sita nosna wynosi wiec
320 kg.

.Bathyscaphe“ sktada¢ sie przeto bedzie
z dwoch czesci: szczelnej kabiny, ciezkiej
i solidnej, wytrzymujgcej wszystkie przewi-
dziane cisnienia i pltywaka zlozonego z sze-
regu aluminiowych zbiornikéw, napetnio-
nych benzyng i znajdujgcych sie w kontak-
cie z woda. Te zbiorniki nie bedg wiec pod-
dane powaznym natezeniom i mozna zasto-
sowa¢ do ich budowy blache stosunkowo
cienkg i lekka.

Z tego co powiedzieliSmy mozna by wy-
ciagna¢ wniosek, ze bathyscaphe jest na
prawde kopig stratostatu.. Nic podobnego.
Kopia rzeczywiscie zostala zrobiona, ale
w odwrotnym sensie. Bedac jeszcze studen-
tem, powziatem w zasadniczych zarysach
koncepcje statku gtebinowego, ale nie dys-
ponujac Srodkami dla jej realizacji, odtozy-
tem ten projekt na bok razem z wieloma in-
nymi. Dopiero p6zniej, kiedy zaczatem inte-
resowaé sie zeglugag powietrzng i stratosfe-
ryczng, zmodyfikowatem swoéj projekt i za-
proponowatem Narodowemu Belgijskiemu
Funduszowi Badan Naukowych wybudowa-
nie pierwszego balonu stratosferycznego.

A teraz pokaze czytelnikom ,Probleméw*”,
jak ta instytucja zdecydowata patronowac
pierwszemu gtebinowemu okretowi bathy-
scaphe i pierwszej ekspedycji, ktéra ma
sprowadzi¢ obserwatoréw na glebokosé
4.000 m ponizej poziomu morza.
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NOWOCZESNA NAUKA POZWOLI NAM WRE-
SZCIE ZREALIZOWAC MOJ PROJEKT SPRZED
CZTERDZIESTU LATY.

ALE TRZEBA BYLO PRZEZWYCIEZYC OGROM-

NE TRUDNOSCI | ROZWIAZAC NIEZLICZONE

PROBLEMY, ABY ZBUDOWAC STATEK GLEBI-
NOWY ,,BATHYSCAPHE*".

Dawny projekt sprzed Przed ,rozpoczeciem

czterdziestu laty. opisu szczego6téw kon-
strukcji, popatrzmy jak dany projekt sprzed
czterdziestu laty urzeczywistnit sie w ostat-
nich czasach. Byto to na kilka lat przed dru-
ga wojng Swiatowg. Nie marzac o niezwtocz-
nym zrealizowaniu projektu, raczej dla sa-
tysfakcji przezwyciezania w teorii licznych
trudnosci, jakie przedstawiata konstrukcja
statku gtebinowego, studiowatem najrozma-
itsze rozwigzania zagadnien, ktére sie nasu-
waly i dzielitem sie nimi z mymi przyjaciét-
mi Belgijezykami.

Wéwczas zrodzita sie idea zrealizowania
statku podwodnego przez Belgie, aby spo-
miedzy uczonych - biologéw Swiata Belgij-
czyk mogt pierwszy opusci¢c sie na wielkie
oceaniczne gtebiny i przestudiowac zycie ryb
i fauny gtebinowej. Narodowy Fundusz Ba-
dan Naukowych zainteresowat sie tym pro-
jektem i przyznatl mi $rodki na przestudio-
wanie w drodze préb i doswiadczen kon-
strukcji pierwszego aparatu bathyscaphe.

Pierwsza rata kredytow zostalta zuzytko-
wana na wyposazenie laboratorium wyso-
kich cisnien, gdyz trzeba byto rozpocza¢ do-
ktadne studia nad serig problemoéw powsta-
jacych na skutek ogromnych cisnien, panu-
jacych w wodzie na gtebokosci kilku kilo-
metrow. Solidno$s¢ budowy kabiny, ksztat
otworéw obserwacyjnych, przeprowadzenie
przewodéw pradu elektrycznego poprzez
Scianki kabiny, szczelno$¢ wszystkich spoin,
zwalnianie obcigzajgcego balastu, naped
i mnéstwo innych drobnych, ale niezmiernie

waznych i istotnych szczegé6tow. Kiedy n
studia doswiadczalne zostaly przeprowadzo-
ne i wykazaly, ze kazdy problem madgt zna-
lez¢ swoje rozwigzanie, Narodowy Fundusz
Badan Naukowych przyznat potrzebne kre-
dyty celem umozliwienia nam przejscia dc
realizacji statku gtebinowego bathyscaphe
Byt to lipiec 1939 r.

Jesienig 1945 r. Narodowy Fundusz znow
udzielit memu przyjacielowi M. Maxow;
Cosyns, profesorowi uniwersytetu w Bruk-
seli, oraz mnie samemu swego wysokiego
poparcia oraz przyznat srodki materialne dla
podjecia na powr6t przerwanej pracy. | o¢
tej daty, krok za krokiem, caly statek pod-
wodny jest przedmiotem studiow, dyskusji
obliczen, rysunkéw etc. Potem nastepujg
prace badawcze konstruktorow i w konhcu
sama realizacja budowy.

O tych kilku problemach chcemy obecno
poinformowac¢ czytelnikéw ,Problemow*

Najpierw  najwaz
niejsza cze$¢ " gkia

Kabina kulista ze stali.

dowa aparatu, tj. kabina. Musi by¢ ku
lista, gdyz jest to forma najbardziej
odporna na wysokie ci$nienie. Dwécb
ludzi — pilot i obserwator — musi tarr,
przebywaé¢ w ciggu dziesieciu do dwuna
stu godzin i mie¢ ze sobag wielkg ilos¢ in
strumentéw. Jaka S$rednice wewnetrzng
trzeba da¢ tej kuli? Nasze kabiny stra-
tosferyczne miaty $rednice do 2 m 10 cm
Bardzo bym chciat da¢ naszej kabink
te samag Srednice. Ale im wieksza $rednica
kuli, tym silniejsze musza by¢ jej Scianki
aby moéc wytrzymacé odpowiednie cisnienie
A poniewaz waga kabiny wzrasta w takim
samym stosunku jak podniesiona do trzeciej
potegi dlugos¢ jej srednicy, rachunek wy-
kazuje, ze oszczedza sie 1.600 kg na wadze
redukujac S$rednice z 2 m. 10 cm na 2. Trze
ba byto by¢ skromnym i przyjg¢ definityw-
nie te ostatnig S$rednice.



Zresztg to nie jest tak zle: 4,18 m3, {j.
przeszto cztery metry kubiczne przestrzeni
dla dwoch osoéb!

Jaki material wybra¢ na $cianki kabiny?
Miato sie wybo6r pomiedzy lekkim stopem
aluminium a stalg. W zasadzie stop alumi-
nium byitby bardzo na miejscu. Przy tej sa-
mej wytrzymatosci bytby on w wodzie Izej-
szy od stali, ale wieksza grubos$¢ $cianek po-
wodowata trudniejsza konstrukcje otworéow
obserwacyjnych; ponadto lekkie stopy meta-
lowe nabierajg swych wspanialych zalet me-
chanicznych tylko o tyle, o ile blok wycho-
dzacy z odlewni poddany jest dziataniu ob-
robki kowalnej. Ot6z okucie kuli o dwdch
metrach $rednicy wymagatoby urzadzen,
ktorymi przemyst nie dysponowat, a ktérych
kosztorys budowy, dla wykonania odkucia
tylko jednej sztuki, bytby zbyt wysoki.
Zmuszeni byliSmy wiec dla realizacji naszej
kabiny zatrzymac sie na lanej stali.

Kazdemu inzynierowi wiadomo, zZe byloby
niemozliwe odla¢ ze stali w jednej sztuce
wydrazonag kule $rednicy dwoéch metréw.
Trzeba sie zadowolni¢ oddzielnie odlanymi
i obrobionymi mechanicznie dwoma pdtku-
lami, ktére by sie nastepnie zilgczylo dla
otrzymania pozadanej kuli. Z tym wigze sie
wielka ilos¢ probleméw technicznych. Poru-
szymy tutaj tylko niektére z nich.

Jakag grubos¢ trzeba da¢ $sciankom kabiny?
Znajac zalety mechaniczne wybranej stali,
natezenia, jakim bedzie musiata podlegaé
kabina i uwzgledniajac konieczny ,wspot-
czynnik bezpieczenstwa“, doszliSmy na pod-
stawie obliczen, ze grubos$¢ Scianek poétkul
bedzie musiata wynosi¢ siedem i p6t centy-
metra. Ale nasza kabina musi mie¢ okienka
obserwacyjne i elementarna teoria wymaga
w tym wypadku okoto kazdego otworu
wzmocnienia $cianek do ich podwdjnej gru-
bosci. Od tak uformowanych zgrubien, gru-
bos¢ Scianek musi nieznacznie i stopniowo
zmniejszac¢ sie, aby osiggng¢ dopiero na dosc¢
duzej stosunkowo odlegtosci ten sam wymiar,
jaki zostat obliczony poczatkowo dla $cia-
nek bez otworéw. Przej$cie od podwdjnej do
pojedynczych grubosci $cianek przedstawia
z punktu widzenia teoretycznego powazne
trudnosci i powoduje zawsze pewne niebez-
pieczenstwo dla wytrzymatosci i trwatosci
konstrukcji. Majac to na uwadze osiggnelis-
my zmniejszenie tych trudnosci, przyjmujac
konstrukcje nastepujaca: koto otworéw o-
kiennych mamy grubo$¢ obliczong podwéj-
nie, czyli dwa razy 7,5, tj. 15 cm, natomiast
wieksza cze$¢ kabiny posiada grubos¢ nie
75 cm, jak wypadatoby =z obliczen, lecz
9 cm Prymiscie od 15 do 9 cm dokonywuje
sie po stronie wewnetrznej za pomocg po-
wierzchni o profilu toroidalnym.

Otwory okienne o gru- Aby kabina mogta
bosci 15 centymetrow, stuzy¢ jako obser-
watorium, musi ona by¢ zaopatrzona w okna
przezroczyste, zdolne do wytrzymania bez
jakiejkolwiek usterki ogromne ci$nienie
400 kg na 1 cm kwadratowy, tj. 400 atmo-
sfer. Ponadto jest niezmiernie wazne, aby te
okienka obserwacyjne umozliwialty widok
dos¢ rozlegty na zewnatrz. Nie wystarczy-
taby mozliwos¢ obserwacji i opisu ryby, kté-
ra by byta na tyle uprzejma, zeby umiesci¢
sie doktadnie na wprost okna na osi jego
otworu. Trzeba byto zapewni¢ obserwatoro-
wi mozliwie jak najwieksze pole widzenia
i swobodng obserwacje. Te warunki dopro-
wadzity nas sitg rzeczy do dania ,futrynom*
otworéw okiennych formy S$cietego stozka
z wiekszg baza zwrdéconag na zewnatrz, a po-
wierzchniag stozkowatg, opierajgcag sie i przy-
legajacg do otworu takiego samego ksztattu,
wytoczonego w $ciankach kabiny.

Jakiego materiatlu nalezatloby uzyé¢, ab\
zbudowaé¢ takie okna obserwacyjne? W

Przekréj kabiny statku gitebinowego, na ktorym

wida¢ na lewo otwoér okienny tylny, na prawo

drzwi, w ktérych znajduje sie otwér okienny
przedni.

pierwszym rzedzie mys$l kieruje sie do szkia
Lecz zwykie szkio jest zbyt kruche. Liczne
proby robione na modelu w naszym labora-
torium o wysokich cisnieniach wykazatly
nam, ze forma koniczna nie znosi drobnych
odksztatcen elastycznych, nieuniknionych
przy konstrukcji poddanej ciSsnieniom setek
atmosfer. Szkio hartowane byloby dosta-
tecznie wytrzymate, wiadomo bowiem, ze te
rodzaje szkia wytrzymajg zdumiewajgce
odksztatcenia elastyczne, nie pozostawiajgce
Sladow trwalych znieksztalcen. Ale podczas
samego hartowania szkio podlega zawsze
pewnym drobnym statym deformacjom, araz
zahartowane szklo nie moze by¢ ciete ani
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szlifowane, gdyz rozprystoby sie na tysigce
drobnych okruchéw. Poniewaz z drugiej stro-
ny powierzchnia stozkowa szkla winna $ci-
Sle pasowaé¢ do powierzchni stozkowej otwo-
ru kabiny, szkilo hartowane pomimo swych
pieknych wtasnosci mechanicznych nie mo-
ze by¢ brane pod uwage dla uzbrojenia na-
szych otworéw obserwacyjnych. Profesor
Beebe uzywat do tego rodzaju otworow to-
pionego kwarcu, chociaz zasadniczo materiat
ten, o bardzo wysokiej cenie, nie przedstawia
powaznych korzysci w stosunku do szkia.
Doswiadczenia, ktére zrobit, sgz pewnosciag
raczej nie zachecajgce. Wybawito nas z kito-
potu szkio io nazwie patentowej plexiglas.
Po licznych prébach na modelach przyjelis-
my nastepujace wymiary dla szyb o ksztat-
tach $cietego stozka; $rednica podstaw: zew-
netrznej 40 cm,, wewnetrznej 10 cm., gru-
bos¢ stozkowatej tafli 15 cm., tj. o wymia-
rze odpowiadajgcym wymiarowi wzmochio-
nej grubosci scianek kabiny przy otworach
obserwacyjnych. W ogéle mamy w kabinie
dwa otwory obserwacyjne potozone diame-
tralnie jeden naprzeciwko drugiego. Jeden
z nich jest skierowany naprzod z lekkim na-
chyleniem w doét, drugi w tyt, z takim sa-
mym wzniesieniem do goéry. Plaszczyzna po-
dziatu dwoch pétkul jest wiec cialem powsta-
tym dookota wtasnej osi i moze by¢ catkowi-
cie obrobiona na tokarce.

Nasz rysunek, wyobrazajgcy przekroj w
poprzek naszej kabiny, da, lepiej niz dtugi
opis, wyobrazenie dos$¢ dokladne samej ka-
biny i jej dwoch otworéw obserwacyjnych.

Do kabiny mozna sie dosta¢ przez okragtly
otwdr wytoczony tam, gdzie grubos¢ jej wy-
nosi 15 centymetréw. Otwdr ten jest zamy-
kany taflg stalowg stanowigcg drzwi. Drzwi
te z kolei posiadajg otwor, ktory jest jed-
nym z wyzej opisanych otworow obserwa-
cyjnych. To koncentryczne umieszczenie
otworu obserwacyjnego i wejSciowego upra-
szcza obrébke kabiny na tokarni.

Budowa tej kabiny ze stali lanej stanowi .

dla konstruktora prawdziwy wyczyn, zaréw-
no z punktu widzenia odlewu jak i obrébki
na tokarni. MieliSmy szczescie i moznos¢ po-
wierzy¢ realizacje i wykonanie tego zadania
Zaktadom Emil Henricot a‘Court St.
Etienne (w Belgii). Firma ta uruchomila
wszystkie $rodki, jakimi mogta dysponowadg,
i nie cofneta sie przed zadnym poswieceniem,
aby zaspokoi¢ stawiane przez nas warunki
i dostarczy¢ nam sztuke wykonanag bez za-
rzutu.

Ptywak. Kula gtebinowa bat-
hysphére profesora Beebe oparta byta na,
zasadzie balonu na uwiezi. Byta ona
zawieszona na kablu. Nasz statek gtebi-
nowy bathyscaphe na odwrét nasladu-

je balon wolny. Kabina znacznie ciez-
sza niz woda przez nig wyparta spadtaby pod
ciSnieniem wilasnego ciezaru na dno morza
jak kamien, gdyby byta pozostawiona jedy-
nie samej sobie. Trzeba wiec bylo zaopa-
trzy¢ ja w urzadzenie, ktéore by mogto utrzy-
mac¢ i wznies¢ jg w wodzie tak jak kula ba-
lonowa utrzymuje i wznosi gondole balonu
w powietrze. Ptywak w tym wypadku zaste-
puje powtoke balonowg napeiniong gazem
Izejszym od powietrza. Poprzedniolwyjasni-
liSmy, dlaczego nasz piltywak jest napetnio-
ny benzyna. Jego sita nos$na uzyskana jest
przez trzydziesci metréw szesciennych ben-
zyny. Plyn ten zawarty jest w siedmiu alu-
miniowych naczyniach zbudowanych przez
Zaklady Georges L'Heir w Liegée. Zbiorniki
te sg zamkniete w powitoce z blachy zelaz-
nej, ktéra nadaje catemu ptywakowi optywo-
wag forme, zmniejszajgca op6r tarcia przy po-
suwaniu sie. Powiloka ta ma jeszcze inng
waznag zalete uzytkowg, mianowicie w wy-
padku przeciekania benzyny z jedngo ze
zbiornikow zatrzymuje ona ptyn i przekadza
w ten spos6b zmniejszaniu sie sity podnosze-
nia ptywaka.

Faktem komplikujacym budowe piywaka
jest wysoki stopien kompresyjnosci benzy-
ny. Poniewaz lekka powtoka piltywaka nie
moze wytrzymywacé cisnienia wody, trzeba
aby woda miata dostep od dotu do zbiorni-
kow z benzyng. Z chwilg wznoszenia sie apa-
ratu bathyscaphe w gore ciSnienie sie zmniej-
sza i woda jest wypchnieta dylatacja*) ben-
zyny.

Ta, wyzsza niz wody. kompresyjnos¢ ben-
zyny pociaga za sobag konsekwencje, z ktory-
mi nalezy sie liczy¢, jezeli sie chce unikng¢
pozostania statku gtebinowego na stale w gte-
binach morza. Sita nosna ptywaka zmniejsza
sie podczas opuszczania sie statku gtebinowe-
go, gdyz wraz ze wzrostem ciSnienia zmniej-
sza sie objetos¢ benzyny w pilywaku. Nasz
podwodny statek gtebinowy znajduje sie w
rownowadze niestatej. Nawet jezeli spowo-
dowato sie opuszczenie aparatu jedynie za po-
mocag matej nadwagi, nalezy mie¢ moznosé
na pewnej gtebokosci odcigzenia wzglednie
zwolnienia aparatu z balastu o ciezar dosé
powazny, aby méc spowodowaé¢ go do wzno-
szenia sie na powrdt. Z chwilg kiedy zacznie
sie wznosi¢, staje sie on na skutek benzyny
coraz to bardziej lekki i jego szybkos$¢ wzno-
szenia sie bedzie sie zwiekszaé, az do chwili
wynurzenia sie.

Koniecznos$¢ zabierania przez aparat wiel-
kich ilosci benzyny pocigga za sobg komplika-
cje w manewrowaniu i czynnosciach zwigza-
nych zar6wno ze spuszczeniem go na wode

*) Rozszerzalnosé.
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Profesor Piccard bada jedng z szyb do otworéw
okiennych z ,plexiglasu®. O ile ,to* mozna nazwac
oczywiscie szyba.

jak i zdejmowaniem go z powierzchni wody.
Waga kompletnego aparatu wynoszgcego oko-
to 40 ton jest zbyt wielka, aby pozwolita urzg-
dzeniom statku macierzystego na spuszczenie
go w tym stanie na wode. Spuszcza sie wiec
statek podwodny na wode z jego zatogg zam-
knieta w kabinie i z matg czescig obcigzenia
(balastu). Wyposazenie aparatu w dopetnia-
jacy balast (obcigzenie) i zaopatrzenie go w
calg benzyne odbywa sie w czasie, kiedy pty-
wa on juz na wodzie.

Po zakonczeniu catosci zanurzenia, kiedy
bathyscaphe ma by¢ na powrdt przejety na
statek, trzeba rozpocza¢é od wypompowania
benzyny celem zmagazynowania jej w zbior-
nikach na statku, przed tym. niz mozna be-
dzie przeja¢ aparat na poklad.

NASZA WYPRAWA PODWODNA JEST RACZEJ
KWESTIA ZAUFANIA NIZ ODWAGI, K GDYZ
PRZEDSIEBIERZEMY NIEBYWALE SRODKI
OSTROZNOSCI, BY NASZ STATEK GLEBINOWY

POWROCIL NA POWIERZCHNIE MORZA WRAZ
ZE SWYMI PASAZERAMI.

Przedstawiajac moje plany badan podmor-
skich musiatem juz kiedy$ wygtosi¢ zdanie:
.C0 za odwage trzeba mie¢, by zdecydowaé
sie na tak niebezpieczng podroz!”

Ot6z wilasnie, ze nie jest kwestia odwagi
lecz zaufania.

Trzeba mie¢ zaufanie do teorii, do obli-
czen i do ich urzeczywistnienia praktyczne-
go, by bez najmniejszej obawy, oddajac mu
sie duszg i ciatem, zaryzykowac¢ to doswiad-
czenie.

Bardzo tatwo jest skonstruowac przyrzad,
ktéry nas zawiedzie az na dno morz, i zaw-

sze znajdg sie $miali obserwatorzy gotowi
pokusi¢ sie o wielkg przygode. Dla inzyniera
i fizyka prawdziwy sport nie polega na lek-
komys$inej jodwadze, ale na zbudowaniu takie-
go aparatu, o ktérym by mozna powiedzieé
na pewno, ze wyptynie on na powrdét na po-
wierzchnie oceanu, a jego pasazerowie zdro-
wi i cali ujrzg znowu S$wiatto dzienne. Sztu-
ka konstruktorska polega na tym, by przewi-
dzie¢ wszystkie wypadki i mie¢ do swej dy-
spozycji $rodki mogace im zaradzi¢ w razie
potrzeby. Niebezpieczefnstwa przewidziane
przestaja by¢ niebezpieczenstwami, jesli
przedsiewzieto sie na czas $rodki dla ich zwal-
czenia. Totez lwia cze$¢ pracy konstruktora
statku gtebinowego polega na puszczeniu wo-
dzy swej wyobrazni, ale jednoczes$nie na po-
zostaniu pesymistg poszukujgcym wszelkich
mogacych sie zdarzy¢ najnieprawdopodob-
niejszych wypadkéw.

Ponizej spréobujemy zapozna¢ naszych czy-
telnikébw z czescig pracy wykonanej w tym
kierunku.

Nie szukam jako towarzyszy amatordow,
miatbym ich juz tylu, ze zaludnitbym kabi-
ne wielkosci 400 metrow szesciennych.
Chciatbym wykazac¢, ze obaj z panem Cosyns
nie zapraszamy lekkomys$inie uczonych spe-
cjalistow — zoologéw i oceanologow, by
wzieli udziat w naszej wyprawie. Jesli przez
te pare stobw oszczedzg bezsennych nocy przy-
jaciotom moich wspoéipracownikéw, bede
sie czut sowicie wynagrodzony za te skrom-
ng prace redakcyjno - informacyjna.
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. - . Wytrzymatos¢ kabi-
ZniszczyliSmy wiele mo- . .
teli statkéw glebino- NY ~ha  zgniecenie
wych przeprowadzajac ~ Jest podstawowym
proby ich wytrzyma- problemem calej jej

tosci na Sciskanie. konstrukcji. Na gle-
bokoséci 4000 metrow obie jej potkule cis-
nac jedna na druga z sitg 15.000 ton,

a sita"taczna dziatajgca na powierzchnie ku-
listg wynosi 60.000 ton. Inzynier dysponuje
kilkoma sposobami, ktére pozwalajg mu za-
gwarantowa¢ trwatos¢ danego przedfniotu.
Pierwszy to obliczenie. Znajgc rozktad sil
i wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego mo-
ze on wyliczy¢ obcigzenie na granicy wytrzy-
matosci danego przedmiotu. Ze wzgledoéw bez-
pieczenstwa jednak obcigzenie przewidziane
musi by¢ kilka razy wieksze, niz obcigzenie
rzeczywiste, ktéremu przedmiot bedzie pod-
dany. W ogoéle przyjmujemy tutaj trzy do
czterokrotny wspoétczynnik bezpieczenstwa.
Jesli przedmiot jest wzglednie prosty, to obli-
czenie nie przedstawia trudnos$ci. Ale np. w
wypadku naszej kabiny natezenia wywotane
wokoét okien, oraz otworow, ktérymi przecho-
dzg przewody elektryczne, nie moga by¢ cat-
kowicie obliczone. Woéwczas uciekamy sie do
,proby modelu“. Wierna kopia przedmiotu
zrobiona z tego samego materiatu geometry-
cznie podobna do oryginatu, jedynie ozmniej-
szonych proporcjonalnie wymiarach, zacho-
wywac sie bedzie identycznie pod wzgledem
wytrzymatosci, indentycznie, jak oryginal,

Peknie, czy nie peknie? T*
zalezy od precyzyjnosci wy-
konania kuli gtebinowej. Od-
powiedz na to da film radio-
graficzny. Widzimy tu wias-
nie kule catkowicie pokryta
tymi filmami. Przed kulag stoi
Cosyns asystent profesora
Piccarda i  wspottowarzysz
wyprawy. Nota bene — jak oni
obaj plus olbrzymia ilos¢ in-
strumentoéw tam sie zmieszczg?

jezeli wszystkie sity dzialajgce nan z zew-
natrz bedg zmniejszone w stosunku do jej
powierzchni i do jej przekrojow.

Wyobrazmy sobie wiec model naszej kabi-
ny wykonany w skali liniowej jednej dzie
sigtej rzeczywistego wymiaru. Model teD
umiescimy w naczyniu napetnionym woda, w
ktdrym stopniowo podnosi sie cisSnienie za
pomoca pompy.

Poniewaz powierzchnie modelu bedag 100
razy mniejsze od powierzchni rzeczywistej
kabiny, wszystkie sity na nie dzialajgce bedg
100 razy mniejsze, niz gdyby rzeczywista ka-
bina byta wystawiona na to samo ci$nienie
Ale poniewaz i przekroje metalu, ktdre spro-
stowaé muszag tym sitom bedg rowniez 100
razy mniejsze, wiec natezenia materiatu be-
dga w obu wypadkach jednakowe. Préoba wy-
trzymatosci modelu bedzie wiec mogta wyka-
za¢ nam bez zadnych obliczen, pod jakim
ciSnieniem rzeczywista kabina ulegnie zgnie
cieniu.

Jeszcze przed wojng zainstalowaliSmy ma
te laboratorium wysokiego cisnienia sktada-
jace sie z pompy Amslera i z komory ci$nien
zbudowanej przez Zaktady Henricot. W tej
komorze poddali$my prébom wytrzymatosci
na cisnienie kilka modeli kabin zrobionych
z réznych materiatbw i majgcych rozne
ksztatty. Dla ostatniego modelu odlanego
przez Zaktady Henricot, ze stali o wielkie,
wytrzymatosci na zmeczenie, obliczenia prze-

44"



vtdzia'ty granice wytrzymatos$ci pod cisnie-
aiem 1500 kg. na 1 cm2 W chwili gdy model
‘en zostat zgnieciony manometr pompy wy-
kazywat cisnienie 1580 atmosfer. Model wy-
kazal wiec wielkie odchylenie od teorii i do-
wiédt, ze kabina rzeczywista powinna wy-
czynia¢ takiez ci$nienie, tj. cisnienie stupa
wody 15 kilometrow wysokosci. Jezeli zdamy
obie sprawe z faktu, ze model w skali linio-
vej jednej dziesigtej, wazy tylko jedng ty-
sigczng rzeczywistej kabiny, zrozumiemy
igromng korzys¢, jakg praktyka moze wycig-
gna¢ z prawa zachowania proporcji modeli.
Totez z peitnym zaufaniem powierzyliSmy
Naktadom Henricot wykopanie rzeczywistej
kabiny naszego statku gtebinowego podobnej
to ostatniego modelu.

Poniewaz jego granica wytrzymatosci znaj-
iuje sie na gtebokosci 15 kilometrow pod
vodag, bedziemy mieli zupetnie normalny

Naktadanie tasm papierowych majacych stuzy¢ do
umocowania filméw radiograficznych.

wspotczynnik bezpieczenstwa, az do gteboko-
Sci okoto 4000 metrow pod powierzchnie
morza.

Jest to gtebokos$é, ktdérag normalnie ma
osiagng¢ statek gtebinowy wraz ze swag za-
toga.

Jednakze préba osta- Obliczenie w ten
teczna  bedzie miata sposob bezpieczen-
'nlejsce na petnym mo- stwa nie jest jednak

rzn- w  zupetnosci; wy-
starczajgce. Kazdy przedmiot metalowy
moze mie¢ defekt wewnetrzny niedostrze-
galny mimo najsumienniejszych .badan
wewnetrznych.

Szereg metod fizycznych pozwala nam wy-
srzy¢ te mate skazy nie niszczac catosci
przedmiotu. W naszym wypadku najbardziej
wrazang metodg dla zbadania kabiny byta

radiografia. Dzieki uprzejmej wspotpracy
specjalistéw z firmy Gevaert umiesciliSmy
po $rodku kulistej kabiny jeden gram prepa-
ratu radu, wypozyczony nam przez Zwigzek
Kopalh Haut Katanga (Union Miniére du
Haut Katanga). Cala powierzchnia zewne-
trzna kabiny zostata pokryta filmami fotogra-
ficznymi (15 m 2 specjalnej btony). Po 24 go-
dzinach ekspozycji radiogramy w ten sposéb
otrzymane wykazaly, ze kabina jest w dob-
rym stanie précz jednego miejsca, gdzie na-
stapito wydzielenie sie gazu w chwili zasty-
gania odlewu stalowego. Wskutek tego pow-
stato szereg matych por mniej wiecej kuli-
stych, ktére wszakze nie narazajg na szwank
wytrzymatosci catej sztuki. Mimo to za po-
moca miejscowego wiercenia usunieto naj-
bardziej uszkodzong czes¢ stali zastepujac
ja korkiem zdrowego materiatu.

Pozostaje jeszcze ostatnia kontrola wytrzy-
matos$ci: poddanie ci$nieniu catej kabiny. Za-
den most, zaden k ociot, zadna wazna kon-
strukcja przemystowa nie moze by¢ oddana
do uzytku, nie bedac uprzednio poddana pré-
bie. Trzeba by proba wytrzymatosci przekro-
czyta wytrzymato$¢é normalng nie nadwyre-
z3jac jednak przedmiotu.

Zwykie wymaga sie, by obcigzenie podczas
proby przekroczyto pottora raza obcigzenie
normalne. W wypadku naszej kabiny, ktéra
ma pracowac¢ na gtebokosci 4 kilometrow,
wedlug tego przepisu musimy zastosowac
ciSnienie probne stupa wody wysokosci 6
kilometréw. Sadze, ze zadne laboratorium
Swiata nie posiada komory cisnien, w ktorej
by nasza kabina mogta by¢ poddana takiej
prébie. Jestesmy wiec zmuszeni odby¢ ja na
petnym morzu.

Oto nasz program: zanim nasz statek gte-
binowy opusci sie na wielka gtebie z ludzmi,
bedzie musiat najpierw zrobi¢ to bez nich.
Na przepisanej gtebokos$ci nastgpi automaty-
czne zwolnienie balastu i aparat powrdéci na
powierzchnie. Rejestrujgcy barometr udowo-
dni, ze przepisana gtebokos$¢ zostata rzeczy-
wiscie osiggnieta. Zanurzenia z pasazerami
nie powinny nigdy przekracza¢ 2:3 gteboko-
Sci osiggnietej przy probie bez pasazerow.
Z punktu widzenia wytrzymatosci na $ciska-
nie nasz statek gtebinowy bedzie wiec przed-
stawiat dla swych pasazerow ten sam stopien
bezpieczenstwa, co jakakolwiek konstrukcja
przemystowa. Przechodzimy przeciez wszy-
scy prawie codziennie, bez najmniejszej oba-
wy przez mosty, obok lokomotyw parowych,
albo butli z tlenem, ktérych bezpieczenstwo
jest zagwarantowane tymi samymi metoda-
mi, jak naszgo statku giebinowego.

Tak wiec zgniecenie kabiny, ktére na
pierwszy rzut oka przedstawia najwieksze
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niebezpieczenstwo, praktycznie nie budzi

obaw.

Niebywate $rodki os- zadanie,, ktore wy
troznosci. maga powaznych ba-

dan, to sposéb osiggniecia kompletnej

szczelnosci) licznych spoin naszej kabiny
podwodnej. Musimy pamieta¢, ze na giebo-
kos¢ 4.000 metrow otwdr wielkosci milime-
tra kwadratowego otworzytby droge dla
strumienia wody o olbrzymiej szybkosci
280 metrow na sekunde, ktérym wyptywa-
toby do naszej kabiny 17 litréw wody na
minute.

Zwykle aby spoina miedzy dwiema czescia-
mi twardymi byta szczelna umieszczamy mie-
dzy tymi czesSciami szczeliwo gumowe. W ta-
ki spos6b zamykamy np. stoik z konfiturami,
do ktérego powietrze zewnetrzne nie powin-
no mie¢ dostepu, chociaz wewnatrz naczynia
ci$nienie po zgotowaniu wynosi mniej wiecej
zero. Jezeli r6znice ciSnien przekraczajg kilka
atmosfer, kauczuk nie moze by¢ uzyty, gdyz
zostatby zgnieciony pomiedzy naczyniem a
jego pokrywka. Trzeba wowczas wybraé
szczeliwo z twardszego materiatu. Przy $red-
nich cisnieniach uzywamy czesto otowiu,
przy wyzszych cisnieniach — miedzi.

Oczywiste jest, ze im szczeliwo jest twar-
dsze, tym wyzsze musiby¢ ciSnienie na pokry-
we, by osiagna¢ szczelnosé¢. W dziedzinie wy-
sokich cisnien te szczeliwa nie przedstawiajg
nalezytego bezpieczenstwa. Jesli np. umiesci-
libySmy szczeliwo miedziane pomiedzy dwie-
ma potkulami naszej kabiny, trzeba by S$ci-
snac¢ obie pdtkule z wielka sita, by osiagnaé
szczelno$¢ na matych gtebokosciach, za$ na
wielkich szczeliwo miedziane miatoby ten-
dencje do tego, by by¢ wyciSniete ze swego
gniazda. Wynikatoby z tego powazne niebez-
pieczenstwo przedostania sie strumienia wo-

dy. Oprécz tego odksztacenia miedzi wywota-
toby, dzieki tarciu, natezenia dodatkowe w
stali, co by narazito na szwank wytrzymatosé
catej konstrukcji. Trzeba wiec uzy¢ innego
szczeliwa tak zwanego ,samozamykajgcego
sie” (autoclove")

Jezeli dwie powierzchnie metalowe sg
dobrze wypolerowane mozna je nalozyé¢ bez-
posrednio na siebie, tj. bez szczeliwa, a na
szczeline od strony dziatania wysokiego cis-
nienia natozy¢ na wierzch, a nie pomiedzy
dwoma wuszczelnionymi powierzchniami, li-
stwe kauczuku. Silg cisnienia zewnetrznego
zostanie ona przycisnieta do spoiny i osiag- .
niemy woéwczas szczelno$¢ zupetng. Szeroko
stosowaliSmy te metode przy wszystkich na-
szych prébach wysokich cisnien i moge po-
wiedzie¢ bez przesady, ze nigdy nie zauwazy-
tem, by kropla wody przesgczyta sie przez
spoine.

Trzeba naturalnie, by obie czesci metalowe
byly doktadnie wypolerowane, aby nie byto
szczeliny otwartej, w przeciwnym razie kau-
czuk zostalby szybko wcisniety w spoine,
a zanim strumien wody dostatby sie do
wnetrza.

Doswiadczenie wykazato, ze jes$li zastosu-
jemy stozki z plexiglasu (rodzaju szkia), to
nawet przykrycie spoin szczeliwem kauczu-
kowym jest zbyteczne. Wystarczy, by sto-
zek z plexiglasu byt obtoczony doktad-
nie pod tym samym katem nachylenia
co tozysko metalowe, do ktérego ma byc
wprowadzony plexiglas pod niewielkim ci-
$nieniem. Pod wplywem zewnetrznego cis-
nienia wody plexiglas ulegnie nastepnie
lekkiemu odksztatceniu i tak sie dopasuje
do swego gniazda, ze szczelnos¢ bedzie do-
skonata.

Liczne przejscia przewodow elektrycznych
stuzacych do wprawiania w ruch instrumen-
tow umieszczonych na zewnatrz naszej kabi-
ny sa wszystkie wykonane ze stozkéw z ple-
xiglasu.

Konczymy wiec ten artykut stwierdzeniem,
ze dwa niebezpieczenstwa: zgniecenia kabiny
i obawa przed przedostaniem sie strumienia
wody — zostaly przezwyciezone w sposéb zu-
petnie zadowalajacy.

W artykule, ktory ukaze sie w nastepnym
n-rze ,Probleméw”, wykazemy, jakimi spo-
bami zapobiegniemy innym niebezpieczen-
stwom. Zobaczymy jak zabezpieczymy sie
przed obawag niedomagan systemu zwalniania
balastu, oraz przed trudnoscia odnalezienia
statku gtebinowego po jego wynurzeniu sie.

llustracja na okladce z rekopisu francuskiego z X 111
wieku (Bibl. w Brukseli) przedstawiajagca ekspedy-
cje na dno oceanu w przezroczystej beczce.
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MIEDZYNARODOWY ZJAZD
FIZYKOW W KRAKOWIE

Od wiekéw, stale, kez wytchnienia, padajg na Ziemie¢ ze wszystkich stron drobniutkie, nie-
stychanie szybkie pociski pod postacig réznych czastek elementarnych, tysigce ich przedostaje
sie z tatwoscig przez mury i stropy naszych domostw, przeszywajg nieustannie cialo kazdego
z nas od urodzenia az do $mierci (chociaz tego zupeinie nie odczuwamy). Dzisiaj wiemy... po-

ciski te, to fotony, elektrony ujemne i dodatnie,

dodatnie a moze 1 ujemne, moze neutrina,

mezony ujemne i dodatnie, neutrony, protony
moze neutretta... A jednak niespetna 30 kilka lat

temu nie wiedziano nawet o istnieniu tego promieniowania. Obecnie, od jakich$ kilkunastu lat,
badania nad istota i wtasciwosciami promieni kosmicznych stoja w centrum zainteresowan fi-

zykéw catego $Swiata.

PROF I)R JAN WEYSSENHOFF

Przewodniczacy

Komitetu

Organiza-

cyjnego Miedzynarodowego Zjazdu Fi-
zykéw w Krakowie.

tym samym mniej wiecej czasie,

gdy wsréd huku i stuku maszyn

drukarskich czarne i kolorowe

plamki farby sptywaty na bia-
te arkusze papieru, kté6re potem odpowiednio
ztozone i zbroszurowane utworzylty 70.000
egzemplarzy niniejszego numeru ,Proble-
moéw“,w cichym Krakowie obradowat pierw-
szy po wojnie miedzynarodowy zjazd specja-
listow badan promieni kosmicznych. Zjechali
sie oni zréznych stron $wiata, z Europy, Ame-
ryki Péinocnej i z odlegtej Ameryki Potud-
niowej, aby przez tydzien —od 6 do 11 paz-
dziernika br. — zapomnie¢ o Swiecie bozym,
a pograzy¢ sie w dyskusjach nad pasjonujgcy-
mi ich zagadnieniami. Obradom ich przystu-
chiwata sie, nierzadko biorgc czynny udziat
w dyskusjach, cata plejada fizykow polskich
od najstarszych do najmtodszych — wielu
z nich przygotowuje sie wtasnie do podjecia
i u nas w najblizszym czasie badan nad ty-
mi promieniami.

Petna nazwa zjazdu brzmi: ZJAZD KOMI-
SJI BADAN PROMIENI KOSMICZNYCH
MIEDZYNARODOWEJ UNII FIZYKI CZY-
STEJ | STOSOWANEJ, potaczony z refera-
tami naukowymi o aktualnych problemach
w tej dziedzinie; ta ,lekka i zgrabna“ nazwa
wota o pewne objasnienia. MIEDZYNARO-
DOWA UNIA FIZYKI CZYSTEJ | STOSO-
WANEJ istniata juz przed wojna, ale podczas
gdy niektére inne miedzynarodowe unie nau-
kowe, jak np. Chemiczna, Geologiczna itp.
Wykazywaty zywag dziatalnos¢, Unia Fizycz-
na wegetowata, mato dajgc zna¢ o sobie. Pod-
czas wojny Unia — formalnie wcigz istnie-
jaca, praktycznie przestata istnie¢ i dopiero
w pierwszych dniach stycznia br. zjechali
sie w Paryzu przedstawiciele naukowcéw
z réznych — niestety nie wszystkich —
krajow, w ktérych uprawiane sa lub pla-
nowane badania nad promieniami kosmicz-
nymi, i powotali do zycia nowy zarzgad Unii,
po ktorym sobie wszyscy duzo obiecuja.
Sekretarzem i spirytus movens calej organi-
zacji zostal profesor Fleury z Paryza, dy-

rektor stawnego paryskiego Instytutu
Optyki Teoretycznej i Stosowanej, dtu-
goletni sekretarz Francuskiego Towarzy-

stwa Fizycznego, znany z energii i zapalu dla
sprawy, przewodniczgcym Unii jest profesor
Kramers z Leydy, jednym z wiceprzewodni-
czacych profesor Biatobrzeski z Warszawy.
Miedzynarodowa Unia Fizyczna jest reprezen-
towana w roznych krajach przez Narodowe
Komitety Fizyczne. Na czele polskiego komi-
tetu (przy Polskiej Akademii Umiejetnosci)
stoi profesor Bialobrzeski; zastepca jego jest
profesor Rubinowicz, réwniez z Warszawy,
a sekretarzem autor tej wzmianki.

Gtbwnym zadaniem Unii jest popieranie
i koordynowanie badan naukowych w zakre-
sie fizyki na catym Swiecie. Dgzy ona do te-
go celu gtownie przez prace w Komisjach wta-
snych lub. wspélnych z innymi Uniami Mie-
dzynarodowymi, np. Miedzynarpdowa Unia
Fizyczna posiada wspo6lng z Miedzynarodowa
Unig Chemiczng Komisje Danych Fizyko-
Chemicznych, ktérej przewodniczagcym od
czasow przedwojennych jest profesor Swie-
tostawski z Warszawy. Unia posiada obecnie
pie¢ Komisji wilasnych. Najliczniejszg jest
Komisja Optyczna, ktéra, jedyna z pieciu,
posiada swoje podkomisje w réznych kra-
jach; podkomisja polska jest w stadium
organizacji. Oprécz tego istnieja Komisje
Jednostek  Promieniotwérczych, Symboli
Jednostek i Nomenklatury, Termochemii,
i najbardziej nas obecnie interesujgca KO-
MISJA BADAN PROMIENI KOSMICZ-
NYCH. Przewodniczagcym jej jest profesor
Clay z Amsterdamu, sekretarzem profesor
Auger z Paryza, czionkami statymi pro-
fesorowie: Blackett z Manchesteru, Heitler
z Dublina, Gross z Rio de Janeiro i Rossi
z Cambridge w Stanach Zjednoczonych. Na
czas zjazdu krakowskiego skiad tej komisji
zostat znacznie rozszerzony.

O najwazniejszych i najzywiej na Zjezdzie dys-
kutowanych zagadnieniach zostang czytelnicy ,Pro-
bleméw" wyczerpujgco poinformowani w nastep-
nym numerze.
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ROLAZYIM

PSYCHICZNEGO1

uZWIERZAT Il LUDZI

mysSla biegniemy do jego

Zyjsmy na pytku zawieszonym w ko-
smosie, ale
granic. MysSlimy iczujemy.

Mamy psy-

chike, lecz izwierzeta ja majg. W czym

sg te psychiki
réozniga? Jaka jest ich

S TEFAN

podobne, a w czym sie
rola?

SZUM AN

Profesor Uniwersytetu Jagiellonskiego, cztonek
korespondent Polskiej Akademii UmiejetnosSci.
Wazniejsze prace: ,Sztuka Dziecka“, ,Zwierze ,

,Dziecko“, ,Cztowiek",

.Psychoza miodzien-

czego idealizmu“, ,Organizm a zycie psychiczne*
(wspélnie z prof. Skowronem) i inne.

P ..

sie™nad zjawiskie’m’ zycia psychicz-
nego, stajag zawsze dwa rézne py-
tania: a) co to jest zycie psychiczne i jakie
ono jest, b) do czego jest i czemu stuzy?
Psychologia tradycyjna zajmowala sie
przede wszystkim pierwszym pytaniem. Do-
piero rozw06j nowoczesnej biologii nastawit
psychologie wyraznie na drugie pytanie. Bio-
logia jest bowiem nauka, w ktorej nie tylko
opisujemy budowe organizmow i narzadow,
ale badamy rownoczes$nie przydatno$¢ tych
ostatnich w zyciu zwierzgt i w walce o byt.
Rozpatrywanie celowosci zjawisk i czyn-
nosci psychicznych nazywamy psychologiag
funkcjonalng, w przeciwienstwie do tzw. psy-
chologii opisowej, ktéra tylko bada i stu-
diuje zjawiska i czynnosci jako takie.
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Psychike posiadajg nie tylko ludzie, lecz
takze zwierzeta z pewnoscig posiadaja co$ w
rodzaju zycia psychicznego. Z pewnos$cig od-
czuwaja gtéd i pragnienie, spostrzegajg swoje
Srodowisko podobnie jak cztowiek za posre-

dnictwem wzroku, wechu i dotyku — cho-
ciaz (zaleznie od gatunku zwierzat) inaczej niz
on; znaja przezycie namietnosci i popedu

ptciowego, odczuwajg gniew i wscieklos¢ lub
strach i lek na widok swoich przeciwnikéw,
rywaléw i wrogow, jak rowniez kochajg i mi-
tujg swoje potomstwo i przywigzujg sie do
swojego $rodowiska; zwierzeta cierpig i cie-
szg sie podobnie jak cztowiek, cho¢ nie zna-
ja trosk i nie zyjg nadziejami.

Nie wiemy, co zwierzeta czujg i przezywa-
ja i nie wiemy, jakie sg ich przezycia psy-
chiczne. Mimo to byloby bezsensem twier-



dzi¢, ze nie Czujag nic i nic nie przezywajag. Ty-
le tylko, ze zwierze nigdy nam nie powie, co
czuje i co mysli, a jedynie jego zachowanie
i wyraz jego postawy i jego ,twarzy‘ — a
niekiedy takze jego gtos — przemawia do
nas w imieniu jego zwierzecej psychiki. Prze-
ciez kazdy poszczegdélny cztowiek zna bol
i rados¢ i wszelkie przezycia jedynie witasne-
go doswiadczenia wewnetrznego, a o tym,
co sie dzieje w innych ludziach dowiaduje sie
tylko posrednio. Psychika innych ludzi jest
nam bezposrednio tak samo niedostepna jak
psychika zwierzgt. Réznica polega tylko nag
tym, ze przezycia psychiczne innych ludzi sa

dla nas bardziej zrozumiate — jako do na-
szych z pewnoscig mniej lub wiecej podob-
ne — a przezycia zwierzat sa przezyciami

innych zgota istot i trzeba postepowaé bar-
dzo ostroznie, by ich zbyt antropomorficznie
nie zinterpretowaé¢ i tym samym nie znie-
ksztalcic.

Mozemy dzi$ twierdzi¢, ze wiemy, dlacze-
go zwierzeta posiadajg psychike. Zwierzeta
zyja po prostu, aby zy¢ i utrzymac sie przy
zyciu, i ich psychika jest rowniez niczym in-
nym jak narzedziem ich przystosowania sie
do Srodowiska, w ktorym zyjg i dzieki kté-
remu zyjg.

Kazdy organizm zyje bowiem na koszt $ro-
dowiska, w ktérym bytuje i czerpie z zaso-
béw tego Srodowiska. Ale to $rodowisko by-
wa dlan réwniez niebezpieczne. Zwierze mu-
si unika¢ w swoim $rodowisku tego, co szko-
dliwe jest dla jego zdrowia i zycia oraz mu-
si sie broni¢, gdy jego byt jest zagrozony.
Obie czynnosci nazywamy czynnos$ciami
przystosowania sie zywych organizmoéw do
Srodowiska. Poszczego6lne gatunki zwierzat sa
tak zbudowane i obdarzone takimi natural-
nymi a celowymi sposobami reagowania na
podniety Srodowiska i na rézne zmienne sy-
tuacje zachodzgce w ich S$rodowisku, ze sg
do niego na ogé6t bardzo dobrze przygoto-
wane.

Same jednak reakcje organiczne, majgce
na celu przystosowanie do S$rodowiska, nie
wystarczajg zwierzetom. Rosliny nie posia-
daja prawdopodobnie zycia psychicznego na-
wet w zawigzku, i zyjg mimo to tak diugo,
az sie zestarzejg i zwiednag, albo tez je ja-
kie$ zwierze — czy jaki$ cztowiek — nie po-
zre i nie zniszczy (wiekszo$¢ zwierzat zywi
sie roslinami). Rosliny nie uciekaja, gdy zbli-
za sie wrég, nie czuja, ze sa tamane, deptane,
wyrywane z korzeniami i pozerane, nie bojg
sie Smierci i nie cierpig, nie widzg, nie stysza
i nie znajg wcale $rodowiska, w ktodrym
rosng. Prawie wszystkie zwierzeta posiadajg
natomiast zdolno$¢ lokomocji. Tylko jak mo-
zna by sie poruszaé celowo i swobodnie w $ro-

dowisku, w ktérym bysmy sie zadnym zmy-
stem nie orientowali? Zwierzeta wytworzytly
(prawdopodobnie) narzady zmystowe witasnie
dlatego, by sie orientowa¢ w S$rodowisku, w
ktorym sie poruszajg i ktére wskutek tego
ciggle sie zmienia i staje sie wcigz innym oto-
czeniem dla nich. W $lad za wytworzeniem
sie narzadéw zmystowych pojawit sie u zwie-
rzat system nerwowy, ktéry koordynuje ru-
chy ciata i podporzgdkowuje je wrazeniom
zmystowym orientujgcym zwierze w zmien-
nej — szczegOlnie podczas ruchu — konste-
lacji Srodowiska.

Zwierze porusza sie wiec po Swiecie jakby
jakis doskonaly zywy automat, o udoskona-
lonych aparatach odbiorczych, ktére wptywa-
ja kierujgco na jego ruchy. W podobny spo-
s6b — przynajmniej w zasadzie — porusza
sie w przestrzeni cziowiek, omijajac prze-
szkody i przystosowujgc ruchy swojego ciata
do przedmiotow, ktérymi sie postuguje.

Zwierzeta wyzej zorganizowane nie sa jed-
nak automatami, bo reagujg — i swoim po-
stepowaniem i psychicznie — inaczej na nie-
ktore przedmioty, a inaczej na inne. Niektére
rzeczy w $Srodowisku zwierzecia sg dlan po-
ciggajace, inne odpychajgce. Zwierzeta kie-
ruja sie — jak sie méwi — instyktowa pro-
pulsjg i repulsjg. Pociggajgce dla nich sa
przede wszystkim te rzeczy i istoty, ktérymi
sie zywig i ktére im zapewniajg bezpieczen-
stwo, odpychajgce i odstraszajgce jest dla nich
wszystko to, co jest dla nich szkodliwe i nie-
bezpieczne. Poza tym w Srodowisku i $Swiecie
zwierzat jest mnéstwo rzeczy obojetnych, ta-
kich, ktérych one w ogéle nie zauwazajg i nie
widzg, bo instynkt kaze sie zwierzetom inte-
resowac tylko tym, co ma jakiekolwiek do-
datnie lub ujemne znaczenie dla ich gatunku.
W poréwnaniu z cztowiekiem zwierzeta majg
przede wszystkim bardzo ograniczony hory-
zont i zyjg w Swiecie, w ktérym wyrdzniajg
stosunkowo bardzo matg ilos¢ przedmiotow
godnych uwagi.

Zaktadamy, ze rzeczy wyzwalajgce u zwie-
rzecia propulsje, wyzwalajg réwniez w nim
—mw jego psychice — stany pozadania i prag-
nienia, a rzeczy odpychajgce, stany wstretu,
odrazy lub obawy. Tym samym wyposarzy-
liSmy zwierzeta juz w psychike, bo istota,
ktora spostrzega jakakolwiek badz rzecz
i przezywa stany zaciekawienia, pozadania,
gtodu i namietnos$ci lub niecheci, odrazy, za-
niepokojenia, leku itp. — posiada oczywiscie
zycie psychiczne. Przyjmujemy, ze takie
przezycia i stany psychiczne nie sg bezuzy-
teczne w postepowaniu zyciowym zwierzat
i ze zycie psychiczne nie jest jakim$ bezuzy-
tecznym dodatkiem — epifenomenem, jak
sie mowito dawniej — do zycia organicznego,

451



Cztowiek ma swojg ludzka dusze 1...

jakims$ zjawiskiem swoistego rodzaju, cieka-
wym, ale nieistothnym, towarzyszagcym ru-
chom automatycznym i impulsywnym, ktore
by sie w zasadzie mogly bez tego obejs¢ i fun-
kcjonowaé¢ same przez sie tak samo celowo
i dobrze.

Dzieki przezyciom psychicznym, pozgdania
i odrazy, pragnienia i obawy, ufnos$ci i nie-
checi, ré6zne przedmioty w $Srodowisku zwie-
rzecym stajg sie dlan przyjazne i niebezpie-
czne jeszcze zanim sie ono do nich zblizy,
lub od nich ucieknie. Dzieki tym przezyciom,
zwierzeta — na swoj sposéb emocjonalnie, to
jest popedowo, ,poznajg“ i ,znaja“ rzeczy
pozyteczne i szkodliwe i rozrézniajg jedne od
drugich. Przezycia pozadania lub odrazy wy-
stepujg w zyciu istot zwierzecych poczatko-
wo na tle propulsywnych reakcyj motorycz-
nych, ale z czasem zjawiajg sie na ich miejscu
i zamiast nich, tak ze do propulsji lub repul-
sji motorycznej czesto nie dochodzi, albo tez
zaczynaja kierowa¢ ruchami, stwarzajgc im-
puls i wewnetrzng potrzebe ruchu propul-
sywnego lub repulsywnego.

W rezultacie zycie psychiczne popedowo —
instynktowe, takie jak sie wytwarza u zwie-
rzat, wzmaga i ulepsza ich umiejetnosci dzia-
tania i sprawnego zycia w $rodowisku biolo-
gicznym. Ale ponad to wtasnie zadanie —
usprawnienia, przystosowania do srodowiska
i wzmozenia zdolnosci do walki o byt — zy-
cie psychiczne zwierzgt nie wykracza. Zwie-
rze interesuje sie tym, co jest dlan biologicz-
nie wazne, a nie interesuje sie nigdy czyms
abstrakcyjnym, co jest interesujgce jako ta-

kie. Zwierze pozada, czuje, cierpi, leka sie,
mituje, gniewa sie i wscieka, ale czyni to kaz-
dorazowo tylko wtedy, kiedy na tle tych prze-
zy¢ zachodzi moment przystosowania sie, czy-
li zabezpieczenia zdrowia, zycia i trwania
swojego lub gatunku, do ktérego ono nalezy.

Zwierzeta zatem majg przezycia psychicz-
ne wytgcznie po to, by sie zorientowac, cow
ich otoczeniu jest dla nich biologicznie pozy-
teczne lub szkodliwe. Maja uczucia, ale nie
znajg uczué. Zwierze posiada swoistg ,zwie-
rzecg" psychike, ale zwierze nie jest ,psy-
chologiem*®, ktéry by wyodrebniat i spostrze-
gat wiasne stany psychiczne. Zwierze czuje,
co jest dlan pozyteczne lub szkodliwe i to je-
go poczucie i impulsywne przezycia kierujg
jego ruchami i poczynaniami w sposéb biolo-
gicznie celowy, ale zwierze nie przezywa te-
go, co czuje i przezywa. Zadowolenie poja-
wia sie w zwierzeciu jako stan psychiczny,
gdy jego organizm przystosowuje sie sprawn e
do Srodowiska, znajdujac zaspokojenie swo-
ich potrzeb, a niezadowolenia wtedy, kiedy
przystosowanie napotyka na przeszkody i tru-
dnosci, lub wtedy gdy organizm jest zagro-
zony albo uszkodzony i wytrgcony ze swej
przystosowanej réwnowagi, a potrzeby jego
nie sa zaspokojone. Zwierze nie dazy Swia-
domie, jak to czyni cztowiek, do tego, by by¢

Byt nie przestat by¢ tajemniczy. Tylko naiwni i za-
rozumialcy sadza, ze wszystko ject proste i jasne.
Czy istniejg granice poznania? Oto pytanie, ktore...



zadowolone i nie dazy tez Swiadomie do te-
go, by unika¢ wszystkiego tego, co wywotu-
je w nim stany niezadowolenia i cierpienia,
lecz zwierze w swej aktywnos$ci jest po pro-
stu biologicznie kierowane pozgdaniami i od-
razami, pragnieniami i lekami. Zwierze nie
czyni niczego, aby osiggngé¢ takie czy inne
przezycia psychiczne, a jego impulsywne sta-
ny psychiczne kierujg po prostu i tylko jego
postepowaniem prawie Zze automatycznie.
*

Z podioza zycia organicznego i zwierzecego
wytonit sie cztowiek. Istota dziwna i w tym
$wiecie nieoczekiwana! Zycie psychiczne ro-
zwineto sie w nim niespodziewanie bujn e
i stato sie udoskonalonym narzedziem przy-
stosowania o takiej sprawnosci, o jakiej nie
marzyt Swiat organiczny. W moézgu ludzkim
zaczely bowiem kietkowa¢ zarodki i sity ro-
zumu, a rozum wszystko ogarnia, wszystko
— tak przynajmniej mniema — przeglada
i przeziera, na wszystko znajduje Srodki i spo-
soby i staje sie tym samym najwiekszg pote-
ga adaptacyjng, jaka istnieje na Swiecie. Ro-
zum znajduje sposoby i $rodki ujarzmienia
i podporzgdkowania cztowiekowi i jego inte-
resom wszystkiego, co istnieje na Swiecie, po-
czawszy od sit materii nieorganicznej, a skon-
czywszy na zwierzetach, ktére uczynit swoi-
mi stugami. Rozum przystosowuje Swiat do
cztowieka i na osiggnieciach w tym kierun-

...dreczy cztowieka — istote dziwng i w tym Swiecie
nieoczekiwana.

...Zwierze ma swoja zwierzeca dusze.

ku polega w swej istocie rozwdj techniki
i cywilizacji ludzkiej. W niewielkiej stosun-
kowo mierze — jak dotagd — przystosowuje
cztowiek siebie, za pos$rednictwem rozumu,
do Swiata faktéw i wartosci przekraczajg-
cych i przewyzszajacych jego egocentrycz-
ne interesy, a to wtasnie (moze nawet jedy-
nie) prowadzi do kultury i do duchowego
rozkwitu cztowieczenstwa.

Tak wiec na podiozu zycia organicznego
i instynktowego zycia psychicznego zwie-
rzat wyrost cztowiek, istota przemysina i ro-
zumna, homo sapiens, istota dzieki rozumowi
— jakby sie zdawa¢ mogto — lepiej od wszy-
stkich innych przystosowana do rzeczywi-
stosci.

Poza rozumem i umystem rozwinat czlo-
wiek w swoisty spos6b swoje zycie emocjo-
nalne. Zwierze zyje i dziata pod parfem
i przymusem swoich propulsywnych lub re-
pulsywnych popedéw. Czlowiek przezywa
ré6znorodne, bogate i skomplikowane stany
i wzruszenia uczuciowe nie tylko przed dzia-
taniami i w bezposrednim zwigzku z nimi, lecz
zagtebia sie w nich, rozkoszuje sie niektory-
mi z nich i dgazy Swiadomie do postepowania
w ten sposéb, aby mu byto przyjemnie.

To kardynalne nastawienie $wiadomosci
ludzkiej nazywamy nastawieniem hedonisty-
cznym, lub zasadg hedonistycznag jego poste-
powania. Cztowiek lubuje sie w przyjemnych
uczuciach, hoduje je w sobie i czyni wszy-
stko, by zaspokoi¢ swojg potrzebe przyjemno-



Zwierzeta — jak ludzie — cierpig i bawig sie, kochajg i gniewajg sie. Oto obraz
rodziny i mitosci, jakzez podobny do...

Sci. Jego psychike charakteryzuje poza tym
w ogole pewien gtéd przezy¢ i gtdod emocyj.
Cztowiek wymys$la i znajduje sposoby pod-
niecenia sie, upajania, oszotomiania i zaspo-
kajania swego gtodu przezy¢é i swej zadzy
przyjemnos$ci — co nie istnieje w S$Swiecie
zwierzecym — atym samym staje na granicy
wynaturzenia, jako ze jego uczucie i popedy
przestajg stuzy¢ celom biologicznym i pozy-
tecznym, a zadza uzycia, rozkoszy i emocjo-
nujgcych przezy¢ staje sie celem sama dla
siebie.

Zaréwno pod wzgledem umystowym jak
emocjonalnym psychika w cztowieku uzysku-
je samodzielnos¢ i niezalezng autonomie, ja-
kiej nie posiadata w Swiecie zwierzecym,,
gdzie byta tylko pomocniczym narzedziem
orientacji w $Srodowisku biologicznym i przy-
stosowania do niego. Psychika czlowieka
uwolnita sie z wiezéw przyrody, ale tym
samym utracita takze jej madre kierownict-
wo.

Wyobraznia ludzka w zasadzie przestaje
by¢ skrepowana czymkolwiek — spiritus fiat
uhi vult! Przed myS$la ludzka staje otworem:
zarowno droga prawdy jak bezdroze wszel-
kich btednych pomystoéw, pojec¢ i idei. Umyst
ludzki wodzi cztowieka po manowcach. Zwie-
rze nie bigdzi umystem, bo go nie posiada
i nie wynaturza swych uczu¢ i popedow, bo
one stuzag jego zyciu, a nie ono im; zwierze

nie wyodrebnito jeszcze swoich przezy¢ jako
jednego z celow zycia.

W poréwnaniu ze zwierzeciem cztowiek
jest — na tle przyrody, z ktorej sie wytonit
i do ktorej jego zwierzecy organizm nadal
nalezy — istotg wynaturzong, dziwaczng
i niezharmonizowang! Jego zyciem Kkieruje
jedno wielkie pragnienie — pragnienie szcze-
Scia! Ale czy wie czym jest szczescie?! Czy
ludzkos¢ wytworzyta jakiekolwiek jasne po-
jecie o tym, co nazywa szczesciem? A jed-
nak w duszy ludzkiej zyje wiecznie rozbudzo-
ny i nigdy nie zaspokojony gtéd szczescia.
Czilowiek, jako istota moggca sobie wszystko
wyobrazi¢, moze wszystkiego pozada¢. Dla-
tego witasnie chyba kazdy cztowiek pragnie
o wiele wiecej niz osiagng¢ moze, a ludz-
kos¢ cala jest gatunkiem istot, wytwarzaja-
cych wcigz nowe i inne, a w trzech czwar-
tych i w dziedzinie najistotniejszej niezaspo-
kojone pragnienia. Czlowiek nie zyje juz tak
jak zwierze — w $wiecie bezposrednio mu
dostepnych realnych faktow swojego indy-
widualnego $rodowiska, lecz siega myslg i wy-
obraznig po wszystko, co istnieje i czemu je-
go wyobraznia nadaje pozor istnienia. Mysl
cztowieka bigdzi niespokojnie po przestwo-
rzach i buduje sobie kraine wszelkich mozli-
wosci. Dlatego wtasnie bajka u dziecka czto-
wieczego, a fikcja u dorostych ma takie po-
wodzenie. Dlatego tez wtasnie czltowiek $ni
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..tego oto obrazu. Ludzie iak i zwierzeta cierpia, bawig sie, kochajg i gniewajg sie.
Popatrzcie na dziecko, ktére zachowuje sie analogicznie jak Iwiatko.

i marzy — w nocy i na jawie bo sen rea-
lizuje niekiedy kojaca ztude szczescia.

Istota, ktéra wiecznie czego$ pragnie i o
czym$ marzy, a tylko w niewielkiej mierze
zdolna jest zrealizowac¢ i osiggna¢ to co pra-
gnie, jest istotg Zle przystosowang do zycia
i istota, ktéra nie wie czego chce! Popedy
jzwierzece budzg nie na og6t tylko jako przed-
wstepne momenty czyndw i w instynktowych
dziataniach i w osiggnieciach znajdujg swo-
je zaspokojenie. Zwierzeta nie zyjg mrzon-
kami. Sa ,realistami“ w tym stopniu, w ja-
kim cztowiek juz nigdy realistg sta¢ sie nie
moze. Cztowiek wiecznie o czym$ marzy i o
czym$ — mniej lub wiecej nieosiggalnym
zawsze marzy¢ bedzie; temu zreszta ludzkosé
zawdziecza postep swej mysli i swej kultu-
ry! Czlowiek tak diugo marzy i medytuje,
az w koncu przeciez co$ z tego wyniknie,
choéby wcale nie to, o czym marzyt. Naj-
bardziej twdrcze i genialne mys$li cztowieka
sg zawsze mniej lub wiecej nieprawdopodo-
bne i utopijne, ale dzieki marzeniom i uto-
pii czlowiek siega daleko w swojg przysztos¢,
rozpatruje wszelkie jej mozliwosci i dopoty
przygotowywuje i obmysla sposoby dziatania,
az przeciez co$ ze swoich utopijnych marzen
zrealizuje. Cztowiek takze nie jest istotg z na-
tury dobrg, ale jego utopia ,cztowieka do-
brego“ i jego marzenia o ,dobrym czlowie-
ku“ sprawiajg, ze czuje w sobie zobowigza-

nie dobroci i ze niekiedy stara sie by¢ dob-
rym.

Bez marzen i utopii ludzkich nie bytoby za-
tem postepu, cywilizacji i kultury, a praw-
dopodobnie takze i moralnosci. Niemniej jed-
nak rozpieto$¢ miedzy ideatem a rzeczywi-
stoscia, w ktérej czltowiek zyje, czyni zenh
istote zle do bytu przystosowang i chroma.
Czuje sie on bowiem Zzle w danej rzeczywi-
stosci, jako ze nie spelnia ona jego marzen
i ideatéw, i rowniez zZle w Swiecie marzen
i ideatlu, bo szczescie przebywania w tych
Swiatach jest zamagcone poczuciem, ze sg one
w mniejszym lub wiekszym stopniu tylko ab-
strakcjg i ztudg. Majagc do wyboru dwie roz-
ne rzeczywistosci, cztowiek niespokojnie
oscyluje miedzy jedng a druga i w zadnej
z nich nie zamieszkuje — psychicznie — na
state. Nie ma poczucia, ze znalazt swéj dom.
Nie jesteSmy przystosowani do tego $rodo-
wiska nierzeczywistego, ale tez nie jesteSmy
przystosowani do $rodowiska realnego, gdyz
nasze marzenia i ideaty wcigz poza nie wy-
biegajg. Czlowiek przystepuje do rzeczywi-
stosci z wygérowanymi wymaganiami
i chcialby jg przeksztaitci¢ w stopniu, ktory
jest niemozliwy i niewykonalny.

Poza 7adzg hedonistyczng i gtodem szcze-
Scia pokutuje jeszcze w cztowieku inny gtéd,
a mianowicie jego wiecznie niezaspokojony
.gtéd prawdy“, jego nigdy niezasypiajgca
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zgdza poznania zupeinego i ostatecznego.
Czlowiek odkryt zagadke bytu i ta zagadka
spas mu nie daje. Tylko dla natur bardzo na-
iwnych czy bardzo zarozumialych — zycie
jest bez tajemnic! Gtéd wiedzy i zadza poz-
nania stworzyly w rezultacie wspaniaty
gmach Scistej nauki i rzetelnej wiedzy ludz-
kiej. Ale rzetelng przestaje by¢ nauka, ktéra
twierdzi, ze poznata wszystko bez reszty.
Czlowiek szuka prawdy — zupeinej i osta-
tecznej — bo ona jest jego ideatem. Czy ten
ideat stanie sie kiedy$ rzeczywisto$cig i czy
sie nig w ogole sta¢ moze? Czy istniejg gra-
nice poznania i jakie sg te granice? Oto naj-
trudniejsze z zagadek trapigcych ludzkosé.

Wiemy juz, ze czynnos$ci spostrzegawczo —
poznawcze w ramach instynktowych czynno-
Sci psychicznych zwierzat, spetnialy zadania
orientacyjne, pomagajace po prostu zwierze-
tom przystosowywaé¢ sie do zmiennych wa-
runkéw i réoznych zjawisk i przedmiotow w
ich srodowisku. Zwierzeta, ,poznaja“ rzeczy
i sytuacje w Swiecie otaczajagcym w tej mie-
rze'i tylko o tyle, o ile na nie instynktowo,
celowo i sprawnie reagujg. Zwierze nie bada
umystem i nie ,poznaje“ zadnej rzeczy, by
ja poznaé¢, to jest zdaé¢ sobie sprawe co to
jest za rzecz i jaka ona jest i czym sie ttu-
maczy jej istnienie. Zwierze nie mysli. Czto-
wiek mysli i poznaje, a jego rozum staje sie
w miare postepu jego wiedzy coraz bardziej
dociekliwy — i bazgranicznie dociekliwy?*).

*) Poréwnaj artykut dra Jozefa Pietera: ,Dla-
czego filozofujemy?“ ,Problemy*, 1946, nr 4.

Zyciem cztowieka kieruje pragnienie szczescia. Ale
co to jest szczescie? | jaka jest do niego droga?
Cztowiek wynajduje sposoby dla zaspokajania
swoich  przyjemnosci naturalnych i idealnych.
Czlowiek jest istotg jakby podwodjna. Poza zadza
hedonistyczng (butelkal) jest u niego niezaspoko-
jony nigdy gtéd prawdy niezachwianej i ostatecz-
nej (sztuka, filozofia).

Mys$l nie umie sie zatrzymac i nie zna granic
dociekania. Mys$l czlowieka dociera zawsze
do takiego kresu, gdzie przestaje rozumiec
i wtedy wtasnie na dobre zaczyna pracowac
i wysila¢ sie. Cztowiek za wszelkacene chce
dotrze¢ do tego, co nazywa prawdg — prawda
niezachwiang i ostateczng.

Mowitem juz o tym, ze dzieki swojemu
sprytowi i rozumowi cztowiek stat sie isto-
ta najlepiej przystosowang do walki o byt,
istotag bezkonkurencyjnie wiadczg i niepraw-
dopodobnie potezng. Umyst jego bada i prze-
ziera fakty i znajduje sposoby korzystania
z wszystkiego, gdy chodzi o jego interes. Ale
umyst docieka takze bezinteresownie i w
Swiecie umystowosci ludzkiej istnieje zagad-
nienie poznania dla poznania, wiedzy dla wie-
dzy! Umyst czlowieka wnika wszedzie i wszy-
stko chce poznaé¢. Horyzonty wiedzy ludzkiej
rozszerzajg sie z kazdym stuleciem, a w nie-
ktorych dziedzinach nauki postepy ostatniej
doby sa olbrzymie. Ale nauka nie rozwigza-
ta jeszcze wszystkich zadagnien — i nie wie-
my, jaka bedzie jej odpowiedZ na pytanie
najbardziej cztowieka niepokojgce za sto,
czy za tysiac, czy za dziesie¢ tysiecy lat!
Czlowiek poznaje fakty i zjawiska, ale czy
zna ich istote i czy wystarczy mu to, czego
sie dowiedziat i co zdotal pozna¢? Mimo
zdobyczy nauki byt nie przestat by¢ tajem-
niczy, a do Swiata tajemniczego i nieznane-
go trudno sie przystosowac¢. Tajemnice bu-
dza niepokdj i obawe. Zwierzeta bojg sie
swoich wrogéw. Lek przed nieznanym stal
sie udziatem cztowieka!

Tak wiec witadze poznawcze i zdolnosci
psychiki, stuzgce pierwotnie adaptacji d przy-
stosowaniu sie istot zwierzecych i ludzkich
do bytu, doprowadzily w swym rozwoju w
psychice ludzkiej do tego, ze rozum gubi sie
w bycie i ze otwiera sam sobie perspektywy
az tak gtebokie i przepastne, ze sie ich leka.
| dlatego dostosowac¢ sie nie moze, bowiem
zasadniczg podstawg wszelkiego przystoso-

wania jest wiedza otym, z czym — czy z kim
—ma sie do czynienia.
Cztowiek — jak sie mowi — za duzo my-

$li i za duzo pragnie. Taka wtasnie jest dziw-
ng istotg! Dzieki swym myslom poznaje byt
i przenika go, ale sie tez w nim gubi, dzieki
swym praghieniom i uczuciom przezywa on
Swiadomie ponete i smak ostateczny rzeczy-
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wistosci, ale tez nieustannie sie rozczarowy-
wuje w swej gonitwie za zludg szczescia;
dzieki temu, ze wytworzyl w sobie ideat do-
bra i szlachetnosci, stara sie by¢ dobry, ale
przezywa tez ogrom zta i przewrotnosci w
sobie i w Swiecie. Czlowiek jest najszczesli-
wszg z istot, bo dano mu jest zgtebiaé rze-
czywisto$¢, przezywac jg psychicznie w roz-
miarach i w peini nieznanej zwierzetom
i tworzy¢ lepszag rzeczywisto$¢ niz ta, ktorg
zastaje; ale jest tez i najnieszczesliwszg z istot
na ziemi, bo cierpi nie tylko fizycznie, ale
i duchowo — zyjac nadziejami, ktore sie nie
spetniajg i postulatami zbyt wygérowanymi,
by sie spetnily, bedac staby, grzeszny i podty,
mimo ze dazy do szlachetnosci, dobroci i me-
stwa — bo mimo swego pragnienia prawdy
jest istota omylng i oszukiwang przez dru-
gich i siebie samego, bo wytworzyt w sobie
pragnienie i ideal wiecznosci, a zyje w kre-
gu przemijania i znikomosci, bo chciatby ufaé
i wierzy¢, a ulega zwatpieniom i zakosztowat
rozpaczy, bo kocha rados¢, a nie rozstaje sie
ze smutkiem.

W psychice czlowieka istniejg zatem i roz-
wijajag sie samorodne zawigzki rozstroju
i samounicestwienia. Czlowiek jest jedyng
istotg popeiniajgca
samobdjstwo. W spo-
teczenstwach ludz-
trich wtasnie rozwija-
ja sie bujnie, jak
chwast zanieczysz-
czajacy i wyjatawia-
jacy glebe, nerwice i
choroby psychiczne,
nie tylko na tle zmian
organicznych mézgu,
ale na tle urazéw i

konfliktow, ktorych
peino jest w duszy
ludzkiej. Czlowiek,

przy tej witasnie kon- i
strukcji psychiki, ja-
ka posiada, jest isto-
ta niezrownowazong,
zdysharmonizowang i
do bytu Zle przysto-
sowang. Cywilizacje i
kultury, jakie tworzy,

Rozum zmienia Swiat
dla potrzeb czlowieka.
Dzieki temu cztowiek
stat sie istotg niepraw-
dopodobnie potezna. Ma-
my tu dla przyktadu
widok fabryki gumy
syntetycznej (sprawdzi-
ty sie przeczucia futu-
rystow) w Port Neches
w U.S A

peine sa nieprawos$ci i zwyrodnienia i tylko
z jakim$ nadludzkim wysitkiem przebija sie
cztowiek poprzez zto — ku dobremu, i przez
wynaturzanie swej ludzkiej istoty — ku zdro-
wiu psychicznemu. RAd ludzki upadtby i zmar-
niat dawno, gdyby psychika cztowieka nie
wytworzyta sama w sobie nowych sit i mo-
zliwos$ci adaptacyjnych, ktdre — sumarycznie
— nazywamy charakterem. Czlowiek roz-
padiby sie psychicznie i sam by zniweczyt w
sobie swoje spoleczenstwo, gdyby nie zapa-
nowat nad sobg i nie powiédt siebie po dro-
gach juz obcych biologicznemu przystoso-
waniu, ale dazacych niemniej do pozytywne-
go przystosowania sie psychiki do tej niepo-
kojgcej rzeczywistosci, ktorg stworzyta i od-
kryta — i wcigz nadal odkrywa i tworzy —
jego Swiadomosc¢.

Zwierze zyje w ciasnym kregu biologicz-
nego Srodowiska, wtasciwego jego gatunkowi
i tylko w ramach tego $rodowiska — iw od-
niesieniu do niego — przezywa ono w jaki$
sposob siebie i swoje istnienie. Cztowiek na-
tomiast zyje w $rodowisku o wiele bardziej
ztozonym i prawie niewymiernym, rozlegtym
i bogatym. Kazdy cztowiek wyksztalcony jest
tego Swiadom, ze zyje na globie ziemskim,
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wsérdd miliardéw innych istot oraz ludzi, roz-
nych pod wzgledem rasy, narodowosci, kul-
tury i poziomu umystowego, ze zyje na zie-
mi zawieszonej w kosmosie, jak pytek wsréd
miliardow cial niebieskich, ze on sam jest
mikrokosmosem i ze poza Swiatem material-
nym istnieje jego wtasny Swiat uczu¢, pra-
gnien, nastrojéw, mysli, wyobrazen, poje¢,
przekonan, idei, radosci, smutkéw, zwatpien
i nadzieji, czyli wszystko to, co on przezywa
i co przezywajg inni ludzie podobnie jak on
i ze w jego zyciu, podobnie jak w zyciu kaz-
dego czilowieka, istniejg zadania, cele, obo-
wigzki i rzeczy, ktore sie stajg i realizujg
oraz wartosci, ktére sie urzeczywistni¢ moga
i muszg w tym rozleglym i skomplikowa-
nym i dziwnym Swiecie, ktéry jest jego S$ro-
dowiskiem.

Srodowisko, w ktdrym Swiadomie sie mie-
Sci czy nie miesci czlowiek, jest zatem zu-
petnie innym $rodowiskiem niz $rodowisko

zwierzgt, a tym samym i on sam staje sie
istotg zupetnie inng w swym samopoczuciu.
Cztowiek siebie Swiadomy — w przeciwien-
stwie do zwierzgt — jest istotag egorefleksyj-
na, a tym samym jego Swiat staje sie co naj-
mniej w potowie Swiatem tak zwanym wew-
netrznym, posiadajgcym swoje wilasne tre-
Sci, swoje wlasne zdarzenia, swoje konflikty
i Sswiadomg podmiotowi historie swego sta-
wania sie. Czlowiek jako istota zyjgca prze-
de wszystkim psychicznie — a nie tylko orga-
nicznie — z niematym trudem wtasnie przy-
gotowuje sie do siebie samego i przezwycieza
trudnosci, lezace w nim samym, a wysitki,
dazace do utrzymania psychicznej rownowagi
i zachowania zdrowej i tworczej tezyzny ja-
Zzni, nazywamy wiasnie pracg charakteru nad
soba samym. Charakter przystosowuje czlo-
wieka do jego cztowieczych zadan, a tym sa-
mym stwarza w nim tezyzne przystosowujg-
ca do wymagan zycia spotecznego, kultural-
nego i moralnego, czyli jedyng for-
me, w jakiej cziowiek znajduje w
bycie miejsce sobie wtasciwe i w
jakiej sam z soba moze sobie dac
rade.
Gdyby cztowiek w zupeinosci
ulegat i ulegt zasadzie przyjemno-
Sci, to jest gdyby wzieto nad nim
gore tak w nim silne nastawienie
hedonistyczne, wtedy statby sie
on istotg zaréwno kulturalnie jak
spotecznie bezuzyteczng i szkodli-
wg, a w sobie samej nieszczesliwg
i nieprzystosowang.
Tylko w Swiecie zwierzecym po-
stepowanie instyktowo ponetne i
przyjemne jest zarazem dobre, bo
biologicznie celowe. W $wiecie lu-
dzkim jest inaczej: to co jest rzeczo-
wo celowe, a kulturalnie i spotecz-
nie pozyteczne, wymaga zwykle
mniej lub wiecej ciezkiego i przy-
krego wysitku pracy i trudu, a od
postepowania dobrego i moralnie
stusznego odprowadza nas grzech,
ktory witasnie jest powabny i ku-
szacy. W Swiecie tym ,go6rne“ a
bezptodne marzenia i utopie tez sg
na sw0j sposéb ,przyjemniejsze”
— bo fatwiejsze — od skromnych
i cierpliwych, ale rzeczowych i re-
alnych poczynan. Cztowiek koncy-
puje i odkrywa swoj Swiat w twor-
czej wyobrazni, ale zbudowac
i urzeczywistni¢ moze go jedynie

Cztowiek zmienia Srodowisko,
w ktérym zyje, w sposéb gwat-
towny, nienaturalny...
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praca, ktéra jest trudem i wysitkiem.
Kultura i cywilizacja zrobity z czlowieka
istote pracujacag, istote umeczong i nieraz
sponiewierang jarzmem pracy, ale tez istote
btogostawiong przez prace.

Jest on bowiem niewgtpliwie istota medy-
tujaca i filozofujgca, ale zaprzepaszcza sam
siebie, gdy zapatrzony w nieskonczonos$¢ za-
pomina o rzeczach blizszych a istotnych.

Zwierze jest czastkg bytu, znajgca i prze-
zywajgca go tylko w bardzo ciasnym $rodo-
wisku i w waskim zakresie, a znajacg i prze-
zywajaca siebie tylko bardzo mglisto i niedo-
skonale. Cztowiek wyodrebnia z bytu swojg
wilasna jazn i przeciwstawia jg reszcie istnie-
nia. U cztowieka naturalny, biologiczny ego-
izm kazdego indywidualnego organizmu, zy-
jacego dla siebie i kosztem otoczenia, docho-
dzi do jazniowej $wiadomosci. Skrajny pier-
wotny egoizm natury ludzkiej czyni jg bez-
granicznie zachtanng i bezwzgledng wobec
innych istot. Ale Swiadomos$¢ ludzka docie-
ra do dobrej i ztej doli innych stworzen i lu-
dzi pozwalajac poszczegblnemu
cztowiekowi dostrzec, ze nie on
sam zyje w S$wiecie, i uznaé ich
prawo do istnienia jako réwnorze-
dne ze swoim witasnym. Egoizm
ludzki ujarzmit i ujarzmia Swiat i
przystosowuje go do potrzeb i inte-
resow cztowieka. Cztowiek, mitu-
jacy inne istoty i szanujgcy je na
rowni z sobag, wyzwala sie z cia-
snoty swego egocentryzmu, a sym-
patyzujac i wspoiczujgc z nimi,
spieszgc im z pomocg i dbajgc o ich
dobro i powodzenie, przystosowuje
siebie, swoja osobowos¢, do rézno-
rodnosci i ogromu bytu, w ktérym
zyje. Jednostka ludzka, jako oso-
bowos¢, staje sie tym bardziej so-
ba, im bardziej sie przeksztatca w
harmonii ze wszystkim co jeszcze
poza nig na $Swiecie istnieje, spie-
szgc z pomocg istnieniom stabszym,

a podciagajac sie do wzoru tych
istot, ktdre ja moralnie i duchowo
przewyzszajg. Cziowiek dobry jest
lepiej przystosowany do $wiata niz
cztowiek zty, bo dobro moralne jest
pozytywna wartoscig, bez ktérej
czlowiek po cztowieczemu zyé nie
moze. Czilowiek nie przystosowuje
sie do istnienia, jezeli zyje w nie-
zgodzie z jego podstawowymi war-

Zwierzetg zyja w swoim S$rodo-
wisku, pieknym lub prozaicznym,
ale prostym, naturalnym.

tosciami. Ale na psychice czlowieczej spoczy-
wa caly ogromny trud przystosowania sie do
swojej rzeczywistosci, do tego ponadbiologicz-
nego skomplikowanego $rodowiska, na ktére
skltada sie Swiat kultury i cywilizacji, Swiat
grupy spotecznej, w ktérej jednostka zyje,
i Swiat celéw i zadan, zobowigzanh i powinno-
Sci, ktore cztowiek w sobie czuje.
Zprowadzitoby nas za daleko, gdybysmy
na tym miejscu mieli rozwaza¢, czym jest.
jeszcze poza tym charakter? Czlowiek zyje
niewatpliwie w rzeczywistosci dziwnej i tru-
dnej, do ktdrej sie musi przystosowac. Ale
przystosowywac sie, nie znaczy po prostu da-
wac sobie sprytnie rade z trudnosciami i prze-
ciwienstwami. Pozytywne przystosowanie
swej osoby do trudnosci zasadniczych i istot-
lych nie polega na koniunkturalnej ulegto-
Sci i zmiennos$ci. Cztowiek przystosowuje
swojg osobowos$¢ pozytywnie do istnienia, gdy
sam siebie hartuje w walce o byt. W tej ucz-
ciwej a trudnej walce zdobywa czlowiek we-
wnetrzng odpornos¢, tezyzne i prawoscé, kto-
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Cztowiek tworzy nowy Swiat w wyobrazni, ale urzeczywistni¢ go moze tylko PRACA.

ra nazywamy charakterem. Jaki by swiat nie
byt — niezrozumialy, niepojety, dziwny,
smutny, zty i przewrotny — pierwszym zada-
niem cztowieka jest odporne, prawe i twor-
cze przystosowanie sie do rzeczywistosci, czy-
li wiasnie charakter.

A spoleczenstwo zdrowe i dobrze zorgani-
zowane rowniez potrzebuje charakterow, to
jest ludzi odpowiedzialnych i silnych w swej

\X' nastepnym riumerze mies.

prawosci, a nie ludzi dajacych sie dowolnie
naginac¢ i urabia¢. Tylko takie spoteczenstwag
sg zywotne i moga tworczo wspotdziatac
z wysitkiem catej ludzkosci do stworzenia
bytu, w ktérym by cztowiek zyt szczesliwie,
w trudzie wiecznego przystosowania swej
osobowosci do wartos$ci, ktére go przewyz-
szajg, ale ku ktérym on sie kieruje i ku kto-
rym sie wznosi.

»Problemjl

ukazag sie m. in.:
J. Pieter — Motory dziatalnosci ludzkiej
St. Srokowski — Konsekwencje rewolucji rosyjskiej
F. Pautsch — Ziemia — kosmos — rytm

S. to§ — Sidonius Apollinaris, czyli ktopoty uczonego
biskupa

J. Groszkowski — Z doktadnoscig 1 : 100.000.000

S. Turczynowicz — Czy Polsce grozi brak wody?

K. Rudzki — Jak powstaje przedstawienie teatralne?

E. Niczyporowicz — Co to jest czwarty wymiar?
Ponadto: Fotografowanie wielkich szybkosci,
Ludzie mieszkajgcy pod ziemig i inne.
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iemy od dawna, bo z doswiadczenia
W tysigcletniego, a obecnie lepiej niz

kiedykolwiek przedtem, ze punktem
wyjscia kazdej racjonalnej orientacji pol-
skiej w zakresie polityki zagranicznej musi
by¢ z jednej strony nasz stosunek do dzis$
blisko stumilionowej masy etnicznej nie-
mieckiej i do panstwa niemieckiego, a z dru-
giej strony swiadomos$¢ tego, ze ta mara ujg-
ta w niezmiernie sprawng organizacje cigzy
nie tylko na naszych poczynaniach i mozli-
wosciach rozwojowych, ale réwniez na ca-
tym szeregu narodow, ktére mieszkajg w na-
szym sasiedztwie blizszym Ilub dalszym,
z ktérych jednak zaden nie jest w stanie
sam jeden oprzec¢ sie ekspansji destrukcyjnej
kolosa niemieckiego, majgcej wyraznie kie-
runek wschodni. Sg to narody mate, wszy-
stkie o silnym poczuciu swojej odrebnosci,
wszystkie w koncu majgce niezaprzeczone
prawo do zycia i pragngce tego zycia. Niem-
cy prébuja atoli owe prawo zdepta¢ i obsza-
ry wydarte réznym narodom sobie podpo-
rzadkowaé, przy czym jedne narody, jak pol-
ski, zupetnie niszczgc a drugie na razie tole-
rujgc, aby ten sam los zgotowa¢ im w naj-
blizszej przysziosci. Niemcy w swoim poczu-
ciu sity prébowaly nawet potraktowaé w ten
sam sposOb obszar rosyjski,jak 6w pas tery-
toriow z matymi narodami, ciggnacy sie od
Battyku po Morze Czarne, Adriatyckie i Egej-
skie, ale, jak wiemy, préba sity na razie nie
wypadita na ich korzys¢.

Zwigzek Radziecki z pomoca Anglosasow
odpart najazd Niemcow oraz ich wasali i na
czas dituzszy zapewnit sobie z tej strony spo-
koj.

Ale teraz stata sie rzecz inna. Bo ten fakt
pokonania Niemcow orezem stowianskim tak
przerazit ludy anglosaskie, ze przerzucily sie
one do drugiej odmiennej mysli politycznej.
Dzisiaj, dalekie od przyjaznych nastrojow
wobec Swiata stowianskiego, szukajg one ra-
tunku i lepszej przysztosci w rozbudowie da-
zen imperialnych, nawet wtgczajgc w te kom-
binacje Niemcy. | dlatego obecna sytuacja
polityczna na arenie Swiata je;t trudna i dziw-
nie podobna do tej, ktéra zarysowatla sie w
latach 1920 i 1921 po pierwszej wojnie Swia-
towej. Motywem Owczesnego dziatania stro-
ny anglosaskiej, Wielkiej Brytanii, byta
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STANISLAW SKOKOMSKI

prof. Akademii Nauk Politycznych,
prezes Polskiego Towarzystwa Geo-
graficznego, znawca geografii gospo-
darczej i politycznej, autor m. in.
dzieta ,Geografia gospodarcza Polski“.

ukryta nienawis¢ do zwycieskiej Francji za
jej system sojuszéw na kontynencie euro-
pejskim, aczkolwiek o tym po stronie angiel-
skiej mowito sie catkiem mato, a gtownym
hastem agitacyjnym Brytow, jakby arbitrow
sprawiedliwosci miedzynarodowej, byta rze-
koma krzywda wyrzgdzona Niemcom przez
podzial Slaska i przez wprowadzenie Polski
nad Battyk. Teraz istotnej podniety bojowej
daje pod dostatkiem ftgcznos¢ stowianska w
dziedzinie polityki panstw stowianskich, kt6-
rag ze strony anglosaskiej probuje sie torpe-
dowa¢ sianiem wichrzen wewnetrznych. Na-
de wszystko kazda nadarzajgca sie sprawe
polityczng i gospodarczg o charakterze mie-
dzynarodowym, a jest ich teraz po wojnie
mnostwo, czyni sie sporna, szczegblnie za$
nasza granice zachodnig na Odrze i Nysie.
Ona stanowi nawet ukryte podloze przewaz-
nej czesci dyskusji miedzynarodowych. | z
biegiem czasu, przy tego rodzaju postepowa-



niu, o Odrze i Nysie badzie niewatpliwie coraz
to gtosniej w Europie a takze i na calym
Swiecie, moze wtasnie dlatego, ze te rzeki sg
prawdziwg granicg wschodnig Niemiec. Be-
dzie to akcja niby dla rzekomo pokrzywdzo-
nych Niemcow. Nasi zachodni sasiedzi tym-
czasem w og0le granic nie lubig, te za$, kt6-
re powstajg na okét ich terytoriow, uwazajg
z reguly za krzywdzace i za narzucone im.
Wszak gtosny profesor uniwersytetu w Mo-
nachium i generat Karol Haushofer w wyda-
nym przed kilku laty dziele ,,Die Grenzen*
wprost oswiadczyt, ze ,Niemcy granic nie
znosza i mie¢ ich nie chcg". Granice sg wy-
mystem romanskim i stowiafnskim.

Drugim czynnikiem decydujacym o wspot-
czesnej mysli politycznej w rozmiarach Swia-
towych jest potencjatl ekonomiczny oraz wy-
nikajaca z niego zdolno$¢ skutecznego dzia-
tania trzech wielkich kolos6w globu: Impe-
rium Brytyjskiego, Stanéw Zjednoczonych
Ameryki Péinocnej i Zwigzku Radzieckiego.

Imperium Brytyjskie imponuje najwiecej
swoim obszarem i iloscig ludnosci, ale podzie-
lone na dominia tworzy calos¢ dos¢ luznie
z sobg zwigzang i dla tego stabg. Jedynie tyl-
ko jego skiadowe elementy anglosaskie chcag
w tej wspodlnocie brytyjskiej trwa¢ bez za-
strzezen. Inne czesci zdradzajg raczej tenden-
cje odsrodkowe. W dodatku rok rocznie po-
garsza sie znacznie stosunek liczebny zalud-
nienia Wielkiej Brytanii do jej posiadiosci
dominialnych i innych. Gdy temu jeszcze lat
pietnascie na obszarze 34.640.000 km 2, pod-
legajacych wiadzy Albionu, mieszkato
492.500.000 ludzi, z czego 446.300.000 poza
Anglig, to obecnie wedtug réznych spiséw
dokonanych w latach 1940 — 45 ta ludnos¢
wynosi  561.000.000 gtow, z czego az
513.000.000 nie mieszka w W ielkiej Brytanii.
Na terytorium macierzystym imperium w
omawianym pietnastoleciu wzrosta ludnos¢
0 2 miliony, czyli o 4%, gdy poza nim o 67
mil. czyli o przszto 13%. | doda¢ nalezy, ze
z tej masy same tylko Indie Brytyjskie sku-
piaja w sobie wediug spisu z r. 1941 —
388.998.000 dusz, czyli doktadnie 8 razy wie-
cej ludnosci niz Wielka Brytania. A przy
tym jakiej ludnosci? Przedsiebiorczej, inte-
ligentnej i oszczednej, bo obok olbrzymiej
1 rozrastajgcej sie w jej reku produkcji rol-
nej, budujgcej co rok coraz to wiecej fabryk,
wydobywajgcej coraz to wiecej wegla, nafty,
zelaza, manganu i wielu innych cennych mi-
neratow. Jednym stowem nad wyraz dzielnej.
Sytuacje Anglikéw ratuje tylko wieloraki
skltad narodowosciowy i jezykowy owej in-
dyjskiej masy etnicznej.

Potega Standéw Zjednoczonych Ameryki
Péinocnej przedstawia sie wiecej realnie.

Przede wszystkim mase swojej ludno$ci ma-
ja one skupiong na terenie macierzystym
panstwa, bardzo rozlegtym i Swietnie potozo-
nym na rozdrozu dwoéch oceandéw i w klima-
cie mozliwie jak najkorzystniejszym, a na-
stepnie bogate wyposazenie w rézne skaroy
naturalne sprawia, ze nie ma produkcji, kt6-
rej by w Stanach nie stosowano, nie ma fa-
bryk, ktéorych by tam nie zalozono i nie za-
ktadano, jak nie ma mineratow, ktorych by.
tam nie wydobywano. Stany Zjednoczone idg
na czele sSwiata w wydobyciu wegle (w r.
1943 — 651 mil. ton), nafty (245 mil. t.), mie-
dzi, boksytu, rudy zelaznej, siarki, chromitu,
soli, otowiu, cynku; produkujg najwiecej mle-
ka, masta, sera, miesa, skér, bawetny, miazgi
drzewnej, pszenicy, kukurydzy, tytoniu, ci-
truséw, przedziwa, tkanin, elektrycznosci,
chemikaliéw; majg w stosunku do zaludnienia
najwiecej telefonéw, radioaparatow, pojaz-
déw motorowych, samolotéow transportowych,
toréow kolejowych.

Po pierwszej wojnie $wiatowej, gdy
zniszczony S$wiat taknagt towaréw, Sta-
ny Zjednoczone, dotad dtuznik Europy,
silnie eksportujgc, zdobyty sobie przede wszy-
stkim potowe Swiatowych zapaséw zlota mo-
netarnego. | w tej pozycji uprzywilejowanej
przetrwaly az do poczatkéw drugiej wojny
Swiatowej, ktdra przyniosta im nowy zastrzyk
z6tego kruszcu. Teraz Unia gromadzi do 80%
wszelkiego ziota monetarnego i stata sie na
tym polu bezkonkurencyjna, bo najwiekszg
i najbezwzgledniejsza potega S$wiata. Chce
nim rzadzi¢ przy pomocy zitota, a jezeli ma
jeszcze jakies w tej dziedzinie skruputy, to
tylko te, ktére wyptywaja z jej witasnej sy-
tuacji gospodarczej.

Unia, jak powiedzieliSmy to wyzej, przy
olbrzymiej produkcji rolniczej i gérniczej, po-
siada ogromne i szeroko rozbudowane w okre-
sie wojny fabryki, ktére zatrudniajg milio-
ny pracownikéw. Bez eksportu jest niemozli-
we utrzymanie tych rzesz pracowniczych,
eksport za$ to dalsze i przy$pieszone dreno-
wanie rynkéw Swiata ze ziota. Obliczenia
wskazujg, ze co miesigc z tych mizernych re-
sztek ztota, jakie jeszcze istniejg na Swiecie
poza Stanami Zjednoczonymi, przeszio mi-
liard dolaré6w w ztocie splywa do kas Unii.
Diugo zatem ten proceder potrwac¢ nie moze.
Po prostu niebawem nie bedzie z kim handlo-
wacé, jako ze Stany nic nie kupuja i nie po-
trzebujg niczego, a na sprzedaz pcsiadaj'a
wszystko.

I to jest tres¢ problemu amerykanskiego.
Mysli gtebszej, a zwlaszcza humanitarnego
pokroju, tu nie ma zadnej. Wprost przeciw-
nie. Unig nie od dzisiaj zresztg rzadzi zimny
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egoizm i brak wszelkiej koncepcji socjolo-
gicznej w stylu Swiatowym i obliczonej na
dalszg mete. Egoizm to dyktuje 132 milionom
Amerykanéw, chcacym wysoko utrzymac
swoj standard zyciowy, zakazy imigracji do.
Unii, ktéra juz od r. 1932 Srednio nie przyj-
muje wiecej jak 40.000 ludzi rocznie. On
rowniez, ten amerykanski ideat zycia na wy-
sokiej stopie, pcha obecnie Stany Zjednoczo-
ne do pomystow szybkiej restauracji przemy-
stu Niemiec, przy czym nie interesuje ich
zgota fakt, ze odnowiona a nie odhitleryzo-
wana Rzesza pojdzie od razu na awanture wo-
jenna. Amerykanie tez najbardziej nieche-
tnym okiem spogladajg na nasze ozywia-
jace sie zycie gospodarcze, zwlaszcza na zie-
miach zachodnich, a wyrazem tego jest choc¢-
by tylko odmoéwienie nam. bez wzgledu na
nasz olbrzymi wktad w zwycieskg wojne, tak
zwanej pomocy pounrowskiej. | tego rodzaju
przyktadéw amerykanskiego myslenia i dzia-
tania przytoczy¢ by mozna wiele.

Przy tvch wszystkich poczynaniach natu-
ry polityczno - gospodarczej Amerykanie
szczegoblniejsza niechecig darzag Zwigzek Ra-
dziecki. co tvm bardziej zastanawia, ze iak
chcg niektérzy Unia Péinocno - Amerykanska
miata by¢ podstawowym czynnikiem zwycie-
stwa radzieckiego odniesionego nad najazdem
hitlerowskim.

Ot6z przede wszystkim ta sprawa pomocy,
bo od jej oceny zalezy bardzo wiele takze w
zakresie sgdu o aktualnej powadze, “pote-
dze i mozliwosciach dziatania wystepujacych
na arenie Swiata partnerow. Niewatpliwie po-
moc amerykanska w okresie wojny byta. ale
gtowny jej walor nie spoczywa zgota w takiej
lub innej ilosci dostarczonych Zwigzkowi Ra-
dzieckiemu towaréw i broni, ale gtéwnie w
tym, ze Amerykanie jako wspoéilwalczacy
sprzymierzency odcigzyli powaznie front ro-
syjski, ktory byt frontem gtéwnym w odréz-
nieniu od afrykanskiego, wtoskiego, norwe-
skiego a nawet francuskiego, majacych cha-
rakter tylko dodatkowy. Na froncie rosyj-
skim stata zawsze potowa sit niemieckich i tu
nastgpito tez istotne rozstrzygniecie ostatniej
fazy walki Hitlera o panowanie nad Swiatem
po raz pierwszy przez zwyciestwo radzieckie
pod Stalingradem w grudniu 1942 r., gdy la-
dowanie alianckich sit we Francji miato miej-
sce dopiero w czerwcu 1944, kiedy wiadome
juz byto, kto wojne wygrat, kiedy Rosjanie
osiagneli juz terytorium Polski, kiedy byli
pod Odessg i Minskiem.

Pomoc materialowa (Lend-Leasse Aid),
udzielona Zwigzkowi Radzieckiemu i niewa-
tpliwie po potwornych zniszczeniach nie-
mieckich w Rosji bardzo potrzebna, tez jest
mocno przeceniana. Za caty okres wojny (1941

do 1945) stanowi ona, jak o tym $wiadczy
raport prezydenta Unii, ztozony Kongresowi
14 czerwca 1946 r., warto$¢ 11.141.000.000 do-
larow, co w stosunku do olbrzymiej kwoty
330.500.000.000 dolaréw, wydatkowanej na
cele wojny przez Stany nie przedstawia wie-
cej jak 3,35°/» amerykanskich wydatkow
globalnych. Zatem nie wiele szczegodlnie w
poréwnaniu z pozyczka udzielong Anglii w
kwocie 30.753.304.000 dolaréw i dlatego owa
pomoc nie ma wcale charakteru jakiego$
przetlomowego czynu, ingerujgcego w tok zda-
rzen wojennych, a chocby tylko jakiejs nad-
zwyczajnej ofiary, lecz tylko sumy wydanej
z dobrym obliczeniem i praktycznie uloko-
wanej. Amerykanie, pozyczajgc Zwigzkowi
Radzieckiemu 11 miliardow dolaréw, tym
samym oszczedzili sobie setki miliardéw, nie
mowiac juz o tym, ze przez to nie zaangazo-
wali w petni w samej walce swoich sit ludz-
kich. Olbrzymie fabryki amerykanskie bez
trudu pokryty dostawe dla Zwigzku Radzie-
ckiego, a ziloto amerykanskie pozostalo w
kraju.

| wedtug tego wzoru Unia Po6inocno-Ame-
rykarnska postepuje dotad. Posyta komu uwa-
Zza za wskazane zbedne jej produkty, a prze-
de wszystkim bron, ktérej ma bezmiar, skad
moze Scigga za$ ztote dolary, wzmagajac
przez to i tak swoj potencjatl w zakresie dy-
spozycji finansowej teraz juz w wymiarze
globalnym, zwilaszcza odkad zniknely osta-
tnie w tym wzgledzie przeszkody stawiane
przez Wielkg Brytanie i Francje. Juz w roku
1938 oba te panstwa ogromnym péinocno-



amerykanskim zapasom ziota monetarnego,
wynoszgcym wowczas 76.403.000.000 ziotych
polskich w zlocie, mogty przeciwstawi¢ ra-
zem tylko 26.957.000.000 ztotych, gdy dzi$
o czym$ podobnym nie ma nawet mowy. W oj-
na oba te panstwa sprowadzita prawie do
poziomu bankrutéw finansowych. Diugi Wiel-
kiej Brytanii w dniu 31 marca 1945 r. wyno-
sity 22.398.000.000 funtéow angielskich, dtu-
gi za$ Francji jeszcze 30 kwietnia 1944 r.
oceniane byty na 1.417.018.000.000 frankow.
Poza tym budzety obydwéch tych panstw sa
mocno niezrGwnowazone. Dochody panstwo-
we Wielkiej Brytanii w roku gospodarczym
1945/46 wykazaly w przychodzie kwote
3.284.450.253 funtéw, w rozchodzie za$ su-
me 5.4484.3,33.461, toz samo we Francji w r.
1945 dochody 190.820.000.000 frankéw a roz-
chody 406.000.000.000.

Na panstwa znajdujgce sie w takich klopo-
tach finansowych wptyw Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki Potnocnej, ktére na wojnie ze
swojego potencjalu gospodarczego nie tylko
ze nic nie stracily, ale go nawet poteznie
wzmogtly, musi by¢ olbrzymi. Nic dziwnego
tez. ze te swojg pozycje Stany probujg jak
najbardziej wyzyska¢ w dziataniach poli-
tycznych. Tam tez w Waszyngtonie rodzg sie
mysli o bloku zachodnim, ktéry by objat poza
Stanami Zjednoczonymi nade wszystko Im-
perium Brytyjskie i Francje, gtownie zas po-
tozyt kres socjalizacji zycia gospodarczego
panstw, czyli oddalit na czas dlugi a moze
raz na zawsze od posiadajacych tego Swiata
niebezpieczenstwo utraty na rzecz ogé6tu ka-
pitatow, fabryk i innych narzedzi bogacenia
sie jednostek. Waszyngton chce ich broni¢
wszystkimi sposobami. W cieh tez poszly
wszystkie do niedawna tak szeroko omawiane
plany rozbudowy Organizacji Narodow Zjed-
noczonych. Amerykanie odkryli, szczegdlnie
po zrobieniu zlego doswiadczenia z Chinami,
ze ta organizacja stuzy¢ moze czemu innemu
niz ich tendencjom egoistycznym, ze jest gto-
wnie zespotem narodéw plebejuszow,' a wre-
szcie ze daje zbyt skromne pole wtadaniu zio-
ta, na czym Ameryce tak wielce zalezy. Tak
zwany plan Marshalla ma wtasnie te sprawe
naprawi¢ i Ameryke wydoby¢ z impsu.

Z pewnoscig nie byloby jednak ani planu
Marshalla, ani mnéstwa podobnych posunie¢
anglosaskich, gdyby na globie ziemskim nie
istniat inny olbrzymiej wagi czynnik polity-
ki miedzynarodowej. Jest to Zwigzek Radzie-
cki, bezspornie narastajgca z dniem kazdym
wielka potega materialna i moralna. Wpraw-
dzie w okresie przedwojennym Stany Zjed-
noczone wytwarzaty corocznie okoto 50 mil.
ton stali, gdy Niemcy 23, a Zwigzek Radziecki
tylko 19, ale juz w okresie wojny Zwigzek

te produkcje ogromnie podniost i planuje ja
podnies¢ dalej, ba np. w r. 1960 do poziomu
60 mil. t. Tak samo jest réwniez z innymi su-
rowcami. Dzi§ w zakresie produkcji baweiny
Zwigzek stanowi trzecig z kolei po-
tencje Swiata. Nie inaczej ma sie rowniez
rzecz z naftg, drzewem i pochodnymi, weing,
pszenicg, burakiem cukrowym, nasieniem
Inianym i Inem, miesem, tytoniem itd. Wsze-
dzie cyfry, jezeli nie przodujgce, to wzrasta-
jace. Rosjanin dobrze uzyty, a wéwczas pra-
cowity jak Chinczyk, stwarza na tym polu
cuda i stwarza¢ bedzie ich coraz to wiecej,
gdy doszczetnie zniknie koszmar trapigcego
kraj niedorozwoju komunikacji, bedagcego wy-
nikiem jego olbrzymich rozmiaréw (cho¢ zro-
biono tu juz bardzo wiele) i gdy bedzie miat
do dyspozycji wiecej towaréw zaspokajaja-
cych jego potrzeby codzienne i podnoszace je-
go stope zyciows.

Takze polozenie olbrzymiego, bo majgce-
go 22 miliony kilometrow kwadratowych te-
rytorium Zwigzku jest jedyne w swoim ro-
dzaju. Od péinocy zastaniajg je na calej prze-
strzeni lody Arktyki, od potudnia olbrzymie
gory i pustynie, od wschodu za$ i od zachodu
odlegtosci wynoszace wiele tysiecy kilome-
trow. Gtowne centra wielkiego przemystu
Zwigzku, grupujgce sie miedzy Uralem a Ir-
kuckiem, sg niedosiegalne dla wszelkiego
ataku zewnetrznego. A przedstawiajg one juz
rzeczy” olbrzymie, na miare Swiatowg i wy-
petnia¢ beda sie trescig coraz to wiekszg i co-
raz to réznorodniejsza. Z tysiecy czotgéw,
ktore po stronie radzieckiej braly udziat w
operacjach przeciwko Niemcom, tylko 10%
byto pochodzenia obcego. Podobnie miata sie
rzecz z amunicja, a gorzej tylko z lotnictwem,
cho¢ i jego rozwéj w czasie wojny i od jej
ukonczenia poszedt wielkim krokiem na-
przéd. Tam gdzie niedawno jeszcze rozcig-
gata sie nieprzebyta tajga lub Swiecit golizng
pusty step, jak w Kazachstanie, dzi§ witajg
nas ludne, najczesciej petne fabryk miasta
tego rodzaju jak Swierdlowsk, Czelabinsk,
Mototow, Magnitogorsk, Omsk, Semipala-
tinsk, Karaganda, Nowosybirsk, Barnaul, Ke-
merowo, Krasnojarsk, Irkutsk, Tomsk, Sta-
linsk, Prokopiewsk, Czkatow i wiele innych,
zwtaszcza mniejszych.

| inaczej by¢ nie moze z jednej strony przy
bogactwie kraju, a z drugiej przy swiadomym
celu gospodarki socjalistycznej. Do$¢ powie-
dzie¢, wskazujgc na bogactwa naturalne pan-
stwa, ze wegiel kamienny Ilub dobrej jako-
Sci brunatny znajduje sie az w 40 zagtebiach,
moze nie wszystkich tak rozlegtych i obfi-
tych jak Kuzbass lub Czeremchowskie, ale
zupeinie godnych eksploataciji; ze nafta wy-
stepuje w 32 zagtebiach, rozrzuconych po ca-
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lej przestrzeni;. Zwigzku, bo poczawszy od
rzeki Izmy, pobocznej Peczory, poprzez uj-
Scia Jenisieju przy Ust-Port, i okolice ujscia
Chatangi az po Kame, Embe, Kaukaz, potu-
dniowo-wschodnie brzegi Kaspii pod Nabit-
Dag, po Chai-Dag na potudnie od Stalinaba-
du, po okolice Taszkentu i wschodnie brzegi
Bajkatu, a poza tym na Kamczatce i na Sa-
chalinie; ze rudy zelazne, i to najlepszego ro-
dzaju i w obfitosci, mamy w 30 ztozach, man-
ganu w 10, chromity w 6, molibden w 2,
wolfram w 4, nikiel w 8, miedz w 14, cynk,
otéw i srebro w 11, wazne dla produkcji alu-
minium boksyty w 10, cyne w 5, rte¢ w 3,
sole potasowe w 2. Poza tym jeszcze apatyty,
fosforyty, platyne itp. A przeciez olbrzymie
przestrzenie tajgi nie zostaly jeszcze przez
geologow zbadane nawet z grubsza. Wiemy
tylko tyle, ze wegiel kamienny znajduje sie
nad dolng Tunguska, ze nafta wystepuje nad
Srednim Jenisiejem, ze miedzy Indygirka
a Komyta lezy ogromna przestrzen weglono-
$na, ze duze zloza wegla stwierdzono bez-
spornie na poéinoc od Jakucka, ze wegiel ma-
my takze nad S$rednim i dolnym Amurem,
a wreszcie ze wszedzie tu od Irtysza az po
ujscia Amuru petno jest zlotodajnych pia-
skéw i skat, ktore nawet przy stabej eksplo-
atacji (np. w r. 1937) dawaty 185.000 Kkg.
zfota, co stanowito 16,8% O&éwczesnego rocz-
nego wydobycia $wiatowego (1.100.000 kg).
Stowem przyttaczajgcy ogrom bogactw na-
turalnych, z pewnos$cig nie mniejszy od tych,
jakie majg u siebie Stany Zjednoczone. Na
tak szerokiej podstawie surowcowej oprzec
mozna przemyst gigantyczny, a wszelkie na-
dzieje, ze to sie nie stanie, dzisiaj po tym,
co sie juz stalo w Zwigzku Radzieckim, po-
zbawione sa realnych podstaw. | to napawa
lekiem moznych tego $wiata, zgrupowanych
po drugiej stronie Atlantyku i dotad spokoj-
nie obcinajgcych tam kupony swoich akcyj.
Ale oni maja inny jeszcze powdd obaw
0 swojg przysztos¢. Oto nardd rosyjski, twérca
Zwigzku Radzieckiego, pozbyt sie juz zupet-
nie swojej starej idei panslawistycznej typu
carskiego, a zastgpit ja inng republikansko-
komunistyczng, dla ktoérej pragnatby pozy-
ska¢ caly swiat bez wzgledu na rasy i jezy-
ki narodéw. | idea ta ciggnie. Rzecz jasna, ze
nie tych, ktérzy obcinajg kupony, ale z pe-
wnoscig tych, ktorzy tym kuponom przez
swojg prace nadajg walor ziota. Chiop i ro-
botnik rosyjski byt cennym sojusznikiem,
Anglosasow, gdy kiadt na obie topatki hydre

USA wydaly na wojne 330.500.000.000 dolar6w.

Z tego w formie pozyczki udzielity ZSRR

11.141.000.000 dolaréw. Pomoc ta stanowi wiec za-
ledwie 3,35% wydatkéw ogdinych.
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hitlerowska, ale jest niepozgdany w roli apo-
stota nowych idei wspotzycia ludzi. Takiego
intruza nalezy zwalczaé¢, zwiaszcza gdy jego
wystgpienia godzg w interesy obcinaczy ku-
ponow.

A Polska! Oto wprawdzie p6zno, ale za to
doktadnie zrozumiata Ona, gdzie jej miejsce,
z kim ma budowac¢ swojg przysztos¢, a takze
jak ja budowaé. W kazdym razie z tymi, co
obcinajg kupony solidaryzowa¢ sie nie ma
powodéw, bo ich program dziatania dla Niej
nieponetny. Zresztg kupondéw nie posiadamy
i mie¢ nie bedziemy. | tak zbyt diugo wie-
rzyliSmy w wytrzymato$¢ tworczg starych
idei. Nigdy nie bedziemy sie tez gryzli zby-
tnio tym, co powie o nas $wiat, a choé¢by na-
wet pontifex magximus. PoznaliSmy to wszy-
stko blizej w czasie ponurej i diugiej okupa-
cji niemieckiej. 1 to nam musi wystarczy¢.
Obecnie wchodzimy w $wiat inny i w od-
miennym zespole. Znajdujemy sie w otocze-
niu ludow stowianskich, a wiec na zachodzie
Czechdw, na potudniu Stowakoéw, Serbow,
Kroatow i Stowencow. Zaplecze nasze sta-
nowi wielki gwarant wolnosci stowianskiej,
Zwigzek Radziecki. Przy tym owa sytuacja
rysuje sie coraz to silniej nie tylko na ma-
pach, ale i w duszach naszych. Coraz wiecej
przyzwyczajamy sie do spokojnego ogladania
obrazu nowej rzeczywistosci polskiej a przy
sposobnosci i siebie.

I z tym obrazem w duszy weszliSmy na
tzw. Ziemie Odzyskane, za jednym zamachem
przestajac by¢ tylko przedmiotem w grze po-
litycznej narodéw. Przez te S$miatos¢ stali-
Smy sie od razu podmiotem historii biezgcej
i to waznym. Wszak utrwalenie dzieta zwy-
ciestwa i bezkonkurencyjne odpechniecie na-
waty niemieckiej na zachéd dokonato sie
naszymi sitami, przy czym Opatrzno$¢ doda-
ta nam w tej pracy niebywatych mocy.

To, co sie dzieje na przestrzeni miedzy na-
szg granicg panstwowag z r. 1939 a linig Odry
i Nysy, nie ma precedensu. Cho¢ okryci ze-
wszad ranami po najezdzie niemieckim, w
ciaggu potora roku zajeliSmy piecioma mi-

lionami dusz obszar ponad 100.000 km 2, uru-
chomili§my wszystko, co uruchomi¢ sie dato
w o0go6lnej powodzi niebywatego zniszczenia
wojennego, postawiliSmy tysigce ludzi przy
najrozmaitszych warsztatach pracy rzemie-
Slniczej i fabrycznej, wprowadzilismy na zde-
wastowanych do podstaw obszarach bodaj
pierwociny tadu i porzadku, oczyszczajgc
rownoczes$nie kraj z kilku milionéw Niem-
cow. Ruszyly tez koleje, poczty i szkoly, pol-
ski handel i polska zegluga, nawet polska pra-
sa i polska nauka. Mniejsza z tym, ze to wszy-
stko jakie$ jeszcze biedne i watte, ale juz jest
na miejscu i nadaje taki charakter krajowi,
jakby on do nas nalezat bez przerwy juz od
wiekow.

Najwazniejsza jedn-ak rzecz, ze z tych ludzi,
ktorzy poszli na Zachdd, po przetamaniu no-
stalgii za starymi siedzibami, bije bezmiar
wiary w lepszag przysztos¢ i bezmiar ufnosci w
zbiorowe sity polskiego narodu. Wojna bo-
wiem i pod tym wzgledem wywotata niebywa-
ty zwrot w nastrojach i mentalnosci polskiej.
Niemiec chcacy zniszczy¢ biologiczne sity na-
rodu, i dlatego bez wyboru mordujgcy pol-
skiego chtopa, polskiego rzemiesinika czy tez
polskiego intelektualiste, nie opatrzyt sie na-
wet, jak ta sumaryczna zbrodnicza dziatal-
no$¢ zrodzita doskonalg wspdélnos¢ intereséw
i przekonan calej masy etnicznej polskiej.
Jest ona tak silna, ze stoi ponad stronnictwa-
mi, ponad tradycjg historycznych grup i po-
nad przekonaniami religijnymi. Polak dzi-
siaj jest przede wszystkim Polakiem, a na
Ziemiach Odzyskanych jeszcze wyrazniej niz
gdzie indziej.

| owa transformacja w odczuwaniu zwig-
zkéw wewnetrznych masy polskiej jest no-
wym i waznym czynnikiem juz nie tylko dla
Polski samej ale i dla otoczenia, dla naszych
funkcyj biologicznych na globie ziemskim.
Tylko bowiem na podstawie tej transforma-
cji staly sie mozliwe nasze $ciste zwigzki ze
Stowianszczyzng, ktére przedstawiajg znowu
niewatpliwie dalszg faze twdrczg na niwie ro-
zwoju wszechswiatowej mysli geopolitycznej.



CZTERY STREFY
MOZGU

czyli

slow kilka o nerkach i Arystotelesie,

dobrym i zlym sercu, osrodku sta-

loSci naszych uczuc, pietrowej bu-

dowie naszej psychiki i o tym, co sie
na kazdym pietrze dzieje.

WITOLD

ir medycyny,

BUDOWSKI

asystent Uniwersy-

tetu Warszawskiego.

0 prawa rozwigzania zagadki zycia
psychicznego cztowieka zajmuje
\% 1 dzi$ coraz szerzej umysty ogoétu. Jest

to rzecz zupeinie zrozumiata, po-
niewaz mato spraw obchodzi nas tak bez-
posrednio, jak wtasnie owa psychika ga-
tunku ,Homo"“. W ustach ludzi, nie maja-
cych nic wspdélnego z psychologia, medycy-
ng czy przyroda, styszymy coraz czesciej sto-
wa psychoanaliza, psychoterapia, a nado-
miar ziego ,Problemy“ wspominajg o ja-
kiej$ nowej specjalnosci lekarskiej — psy-
chochirurgii. Wiec i tutaj to tajemnicze sto-
wo: Psyche. W zwigzku z tym chciatbym
napisa¢ kilka uwag o pietrowym podziale
psychiki. Artykut mdj nie jest rewelacja,
nie wyrgbuje now”ych drég w nauce, nie wy-
jasnia zagadek dotad niepojetych. Jako le-
karz i przyrodnik w rozwazaniach o psychi-
ce ludzkiej ani razu nie wspomne o istocie
duszy. Jestem do tego zupeinie nieprzygo-
towany i zostawiam to zagadnienie filozo-

fom. Celem moim jest przedstawienie po-
gladu medycyny na sprawe psychiki. Sadze,
ze podzial czynnos$ci psychicznych przyczy-
ni sie do zrozumienia i wyjasnienia roz-
maitych spraw, dotad dziwnych, niezrozu-
miatych i tajemniczych, mimo to bliskich,
bo dotyczacych nas samych.

*Wszyscy dzi§ wiemy, ze siedzibg czyn-
nosci psychicznych jest os$rodkowy uktad
nerwowy, przede wszystkim mézg. Mozg,
tak czesto kojarzony w umysle laika z jakas
bezpostaciowg, poiptynng masag, jest tym
wyjatkowym narzgdem w naszym ustroju,
ktéry cechuje sie dwoistoscig swych czyn-
nosci. Z jednej bowiem strony mozg spetnia
niebywale wazne funkcje cielesne, zawiadu-
jac ruchem, czuciem i zlozonym aparatem
zmystow, z drugiej zas$ natura wybrata
moézg na siedzibe zycia psychicznego. Nie
od razu jednak ludzko$¢ doszia do tych dzi$
powszechnie znanych wnioskéw. Przez wiele
stuleci bladzono bezradnie w ciemnos$ciach
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Umyst cztowieka zdrowego cechuje réwnowaga miedzy popedami, zdolnoscig my-

Slenia i wnioskowania oraz uczuciowoscig wyzszg. Wg terminologii psychoanali-

tycznej zakres czynnosci poszczegolnych czesci mdézgu oznaczono mianem: supere-

go, czyli zakres piata czotowego, ego — czynnosci kory pozaczotowej i id — sie-
dziba popeddéw.



niewiedzy. Przykiadem niech bedzie fakt,
ze nawet potezny mysSliciel jak Arystoteles
ze Stagiry uwazal za siedzibe duszy i umy-
stu cztowieka nie mézg a... nerki (!). OSmie-
le sie twierdzi¢, ze te dawne bledy pokutujg
jeszcze po dzien dzisiejszy. lluz bowiem lu-
dzi umiejscawia uczucie w sercu z najgteb-
szym przekonaniem o stusznosci swego po-
gladu. A przeciez uczuciowo$¢ — to jedna
z cech naszej osobowosci psychicznej i zycia
psychicznego, natomiast serce jest tylko mie-
$niem i motorem uktadu krazenia. Pomimo
to gdy jeden cztowiek chce przekona¢ drugie-
go o stalosci swych uczué kitadzie reke na
sercu i zapewnia 0 niezmiennosci uczucia
swego serca. Jakze bliski jest ten cztowiek
Arystotelesowi! Powszechnie przyjete jest
dzi$ takze powiedzenie o dobrym czy ziym
sercu. | znowu btgd zasadniczej wagi. Dobro
i zto to cechy charakteru zwigzane nierozig-
cznie z osobowoscig psychicznag, a umiejsca-
wianie ich w sercu jest takg samg niedorze-
cznoscia, jak skok przez Mount Everest, czy
tez pomieszczenie w dioni Oceanu -Spokoj-
nego.

Dzi§ w medycynie przyjat sie poglad, ze
psychika nasza ma budowe pietrowg. Na po-
glad ten ziozyty sie wysitki i prace wielu
badaczy i myslicieli. ,Architektami“ tej pie-
trowej budowy psychiki ludzkiej byli m. in.:
ojciec psychiatrii wspoétczesnej Jackson, da-
lej stawny Head, brytyjski neurofizjolog
Adrian, nagrodzony za swe wiekopomne pra-
ce najwyzszymi odznaczeniami brytyjskimi,
oraz z badaczy polskich Jan Mazurkiewicz,
kierownik Kliniki Psychiatrycznej Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

Najnizszym pietrem psychiki jest rdzen
kregowy, w ktérym zachodzg najprostsze
zjawiska w neurologii, tak zwane odruchy.
Odruch jest czynnos$cig niestychanie prosta,
wymagajacg dwoch elementéw: czucia i ru-
chu. Jezeli kto$ nieostroznie dotyka reka roz-
palonego pieca, natychmiast reke cofa. Dzie-
je sie to odruchowo bez udziatlu S$wiadomosci,
a caly przebieg tuku odruchowego zamyka
sie w rdzeniu kregowym. Odruchy sg wiec
mechanizmem obronnym, danym nam przez
nature, majacym ustrzec nas przed najroz-
maitszymi niebezpieczenstwami.

Wyzej lezagcym, drugim z kolei pietrem
psychiki sg tak zwane wzg6rza wzrokowe.
Sa to skupiska komérek nerwowych, lezacych
gteboko w osrodkach podkorowych moézgu.
Do wzgo6rz wzrokowych (nazwanych tak dla-
tego, ze przebiegajg tu szlaki wzrokowe do
osrodkow wzroku w korze moézgowej) dopty-
wajag ze Swiata zewnetrznego bardzo liczne
bodzce czuciowe i zmystowe. Stad tez wzgo6-
rza wzrokowe odgrywajag w zyciu psychicz-

nym niestychanie doniostg role. Okazuje sie
bowiem, ze osSrodki te sa siedzibg popedow
albo inaczej instynktow. Sposrdéd nich wyo-
drebni¢ nalezy przede wszystkim dwa filoge-
netycznie najstarsze i wtasciwe niemal wszy-
stkim zwierzetom. Sa to: instynkt samoza-
chowawczy, zwigzany nieroztgcznie z instyn-
ktem zaspokajania gtodu i pragnienia, oraz
instynkt zachowania gatunku, cechujacy sie
popedem piciowym. Popedy te stanowig site,
ktorej potege mozna by poréwnac jedynie z
zywiotem. Nie ulega takze watpliwosci, ze
popedy te decydowaly nie tylko o losach je-
dnostek, ale niejednokrotnie w dziejach
wptywaty na ksztattowanie sie historii spo-
teczenstw i narodéw. Procz wyzej wspom-
nianych popedéw znajdujemy tu jeszcze in-
ne, filogenetycznie miodsze. Sg to z kolei
instynkt gromadny i instynkt poznawczy, na-
zwany inaczej przez Pawiowa instynktem
ciekawosci. Poc6z natura obdarza nas jeszcze
innymi instynktami? Ot6z instynktgromad-
ny, nakazujacy stworzeniom tego samego ga-
tunku zy¢ w stadach, gromadach a ludziom
w spoteczenstwach, utatwia z jednej strony
rozmnazanie sie gatunku, z drugiej za$ umo-
zliwia zbiorowa obrone przeciwko niebezpie-
czenstwu. Instynkt poznawczy natomiast jest
konieczny dla prawidlowego rozwoju intele-
ktualnego. Dzieki niemu, dzieki ciekawosci
cztowiek zyskuje doswiadczenie przez pozna-
nie Swiata otaczajgcego. Brak instynktu gro-
madnego'jest cigzkim brakiem- psychiki, kto-
ry nauka okresla mianem psychopatii. Psy-
chopaci — to natury zimne, wyrachowane
i bezwzgledne, nie mogace pomiesci¢ sie w
ramach zakres$lonych przez religie, prawo
i przepisy spoteczne, dazace do swych celéw
po trupach innych, bez najmniejszej uwagi
na szczescie bliznich czy interes spoteczen-
stwa. Wczesniej czy p6zniej psychopata staje
w kolizji z nakazami etyki, bgdz tez przepi-
sami kodeksu karnego. A brak instynktu
ciekawosci? Niejednokrotnie w zyciu napot-
ka¢ mozna ludzi, ktérzy sg niedorozwinieci
umystowo. Jest to wynik braku instynktu
ciekawosci, bedacego koniecznym warun-
kiem poznania. We wzgorzach wzrokowych
miesci sie takze najprostsza uczuciowosc.
Sa to uczucia najbardziej pierwotne: przy-
jemnosci i przykrosci.

W naszej wedréwce po osrodkowym ukta-
dzie nerwowym wspinamy sie mozolnie na
trzecie pietro naszego zycia psychicznego.
Jest nim kora mézgowa catlego niemal moéz-
gu z wyjatkiem ptatow czotowych. Na pie-
trze tym spotykamy sie z odruchami juz bar-
dzo ztozonymi, tak zwanymi warunkowymi,
opisanymi przez genialnego fizjologa rosyj-
skiego Pawtowa. Précz' tych zlozonych od-
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W umysle cztowieka chorego psychicznie chorobowo zmieniona czynnos¢ ptata czo-
towego ttlumi popedy, przerywa tok myslenia przyczynowo - logicznego i poraza
wszelkie czynnosci wykonawcze.

ruchow w korze mézgowej pozaczotowej za-
czyna sie myslenie. Przystanmy chwile
i przyjrzyjmy sie temu mys$leniu pozaczoto-
wemu. Okazuje sie, ze jest to mySlenie jesz-
cze ibardzo niedoskonate, ktére nauka och-
rzcita mianem myslenia magicznego lub pre-
logicznego. Zasadniczymi cechami tego ro-
dzaju mys$lenia jest dominowanie w nim wy-
obrazen wzrokowych oraz element zyczenio-
wy, zabarwiajacy kazda mysl prelogiczng w
spos6b wyraznie egocentryczny. MysSlenie
prelogiczne jest wtasciwe przede wszystkim
dzieciom w pierwszych latach zycia oraz pier-
wotnym plemionom dzikim, stojagcym na ni-
skim szczeblu rozwoju intelektualnego.
Strudzeni dotychczasowymi wywodami
zdobadzmy sie na wysitek kohcowy i prze-
biegnijmy krétki dystans, dzielacy nas od
najwyzszego pietra psychiki. Znajdujemy sie
obecnie w korze mézgowej ptatow czotowych.,
Stajemy tu jak urzeczeni! Céz za bogactwo
proceséw psychicznych w tym pietrze czo-
towym! Platy czolowe, bedace najcenniejsza
zdobyczg gatunku ludzkiego zapewnity czio-
wiekowi przodujace stanowisko w Swiecie.
Tak doskonale rozwinietych ptatow czoto-
wych nie majg zadne z najbardziej zblizo-
nych do czlowieka malp cztekoksztal-
tnych. Platy czolowe w psychice ludzkiej sa
narzagdem sterujgcym. Tu znajduje sie sie-
dziba myslenia przyczynowo - logicznego,

zdolnos$ci sadzenia i krytycyzmu, myslenia
abstrakcyjnego, dalej siedziba najwyzszych
uczu¢ rodzinnych, patriotycznych, religij-
nych, etycznych, humanitarnych i estetycz-
nych. W ten sposéb ptaty czolowe decydujag
0 poziomie intelektualnym, o sylwetce cha-
rakterologicznej oraz o wartosci moralnej
cztowieka. To wielkie bogactwo zycia psy-
chicznego, zalezne od rozwoju ptatéw czotlo-
wych, jest wylgcznym przywilejem rodzaju
ludzkiego.

Cztlowiek nie przychodzi na Swiat z goto-
wag budowlg swej psychiki. Przeciez z do-
Swiadczenia wiemy, ile to czasu sami musie-
liSmy poswieci¢, by osiagna¢ petnie rozwo-
ju umystowego w codziennym tego stowa ro-
zumieniu, bo wtasciwie biorgc, petnia ta jest
czym$ zupeinie nieosiggalnym. Noworodek
jest stworzeniem zyjagcym nha pierwszym
1 drugim pietrze zycia psychicznego. Ma od-
ruchy, kieruje sie popedami i odréznia naj-
pierwotniejsze uczucia: przyjemnosci i przy-
krosci. Z biegiem czasu pod wplywem in-
stynktu poznawczego zaczyna dziecko zdo-
bywa¢ swe doswiadczenia zyciowe, doskona-
lic zmyst stuchu i wzroku, powoli ksztatto-
waé mowe i w ten spos6b zaczyna wstepo-
wacé na trzecie pietro myslenia prelogiczne-
go. Poczawszy od wieku szkolnego zaczyna
sie okres rozwoju myslenia przyczynowo-to-
gicznego oraz stopniowe urabianie sylwetki
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charakterologicznej cztowieka. To przejscie
od najnizszych pieter psychiki do najwyz-
szych mechanizméw czolowych odbywa sie.
niezmiennie w kazdym z nas i proces ten,
nazwat Jackson ewolucjg czynnosci psychi-
cznych. Ptaty czolowe za pos$rednictwem my-
Slenia logicznego i uczuciowos$ci najwyzszej
wptywajag hamujgco i kierujg czynnosciami
mzszych pieter psychiki. W ten sposéb zo-
stajg opanowane nasze pierwotne popedy
zgodnie z nakazami moralnymi i spoteczny-
mi. W przypadkach jednak rozmaitych cho-
rob psychicznych czynno$¢ ptatow czotowych
ulega zaburzeniu i chory wraca na nizsze
pietra zycia psychicznego. Zjawia sie wiec
mys$lenie dziwaczne, magiczne, niezrozumiate

"1 onm S 05 \z™ *3J _ k:gkip”f
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dla umystu zdrowego, zaczynajg coraz sil-
niej dominowaé popedy pierwotne. W tych
razach wytgczenie ptata czotlowego na drodze
operacji, tak zwanej leukotomii, polegajacej
na przecieciu substancji biatej ptatéw czoto-
wycn, wpltywa korzystnie na przebieg choro-
by*). Odpada bowiem wplyw chorobowo
zmienionej czynnosci tych ptatow na cate zy-
cie psychiczne.

Rozwazania powyzsze dowodzg, ze nauka
potrafita juz uporzadkowa¢ i w duzym sto-
pniu wyttumaczy¢ zjawiska nawet tak tru-
dne, jak zagadnienie psychiki.

staje powstrzymane.

*) Patrz ,Problemy*, nr 3 z 1947 (Psychochi-
rurgia).

(llustracje z czasopisma amerykanskiego ,Jbife”)
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Dr Robert B. Brode (na prawo), fizyk Uniwersytetu

Kalifornijskiego, w trakcie montowania aparatu fo-

tograficznego do szybkich zdje¢, ktéry bedzie umie-

szczony w koraor/e Wilsona na specjalnym samolo-

cie. W czasie jednego lotu aparat dokonuje 1200
zdje¢ promieni kosmicznych.

PROMIENIE
KOSMICZNE
ROZBIJAJA

AT O M Y

(T A K Z E L U D zZ-

K1E GO Cl AL A)

IGNACY ADAMCZEWSKI

prof. fizyki Politechniki Gdanskiej i Akademii
Lekarskiej w Gdansku. Prace naukowe z dzie-
dziny promieni kosmicznych, drukowane miedz
innymi w ,Nature“, ,Annales de Physique” itd.

érod calego szeregu bardzo cie-
kawych zjawisk fizycznych, ja-
kie powstajg przy przejsciu pro-

tach na ziemi, bez wzgledu na to, czy znajdu-
ja sie one w aparaturze fizycznej, czy nie, to
znaczy miedzy innymi i w naszym ciele row -

mieni kosmicznych przez materig, na (§pec-

jalng uwage zastuguja procesy
jadra atomu.

Czastki promieni kosmicznych lecg do nas
z przestrzeni miedzyplanetarnych z tak wiel-
kimi energiami, jakich tu na ziemi osiggna¢
nie mozna zadnymi metodami. Energia ta wy-
starcza w zupetnosci do rozbicia atomu i jesli
tylko taka czastka natrafi na swej drodze na
jadro atomu, moze ono ulec rozbiciu.

Fizycy zaobserwowali juz wiele tysiecy ta-
kich peknie¢ atomu w substancjach ciezszych
i Izejszych, otaczajgcych precyzyjne aparaty
pomiarowe fizyczne, ale bez watpienia takie
rozbicia zachodzg takze we wszystkich cia-

rozbijania
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Unikng¢ tych proceséw nie mozemy. Pro-
mieniowanie kosmiczne przechodzi przez
wszystkie substancje zywe i martwe, w kaz-
dym miejscu i w kazdej chwili. Mozna sie je-
dynie zastanowi¢, czy takie rozbicie jednego
atomu w naszym organizmie gra jakakol-
wiek role w jego dziataniu i jesli tak, to jak
wielkg?

Gdyby tak bra¢ statystycznie, to skutki ta-
kie powinny by¢ bez znaczenia. W organizmie
dorostego cztowieka znajduje sie okoto 2.10Z
(dwojka z dwudziestoma siedmioma zerami)
atomow, jezeli nawet kilka z tych atomow be-



dzie sie rozlatywato w ciggu sekundy, to
ubytek bedzie niewielki.

Trzeba wzig¢ jednak pod uwage, ze nie
wszystkie atomy w komdrce zywej posiadajg
jednakowe znaczenie i odgrywaja jednakowo
wazng role. Wspoilczesne badania wykazuja,
ze np. przy przechodzeniu $wiatta nadfioleto-
wego przez bakterie nie wszystkie kwanty
Swietlne (elementarne czastki Swiatta), prze-
chodzace przez komadrke, sa dla niej szkodli-
we, ale wystarczy jeden kwant', przechodzg-
cy przez bardzo wrazliwe miejsce w jej jg-
drze, zeby ja zabic.

Czy rozbicie przez promien kosmiczny ato-
mu w tym najczulszym miejscu komorki nie
moze spowodowac jej $Smierci? | jakie to mo-
ze mie¢ znaczenie dla duzego organizmu?

To sa pytania, na ktére za wcze$nie jest
jeszcze dzisiaj odpowiada¢, dopoki nie bedzie-
my mieli wiecej doswiadczalnego materiatu.
Nalezy jednak podkresli¢, ze ogélny wpilyw
promieni kosmicznych na istoty zywe zostat
juz stwierdzony w badaniach biologicznych
na myszach; okazalo sie, ze posiadajg one mie-
dzy innymi wptyw na dziedziczenie (mutacje).

Niezaleznie od rozpadu atomu nalezatoby
rozpatrze¢ mozliwos¢ wptywu takiego wy-
tworzenia ogromnej liczby jonéw w jednym
malym miejscu w organizmie, jak to sie ob-
serwuje w komorze jonizacyjnej, czy w ko-
morze Wilsona (patrz, rys. 6). Czy taki pro-
ces moze przejs¢ w organizmie bezkarnie
i czy zawsze tak przechodzi?

Tu znowu trudno jest odpowiedzie¢ na
pewno, ale chcialbym zaznaczy¢, ze przed
wojng ukazata sie w ,Nature“ notatka,
wskazujaca na mozliwos¢ oddziatywania pro-
mieni kosmicznych na pewnego rodzaju raka
w organizmie ludzkim. Hipoteza ta nie po-
parta zresztg zadnym materiatem dowodo-
wym nie zyskala aprobaty specjalistow i po-
szta jako$ w niepamie¢. Obecnie jednak z pun-
ktu widzenia nowych faktéw, ktore ob-
serwujemy w kliszach i aparatach fizycz-
nych, mozna by przypuszczaé¢, ze taka hipo-
teza jest mozliwa. Taki rozpad atomu we-
wnatrz organizmu i towarzyszace mu wy-
tworzenie w otoczeniu kilkuset milionéw
jonéw odpowiadatoby jakiemu$ miejscowe-
mu naswietleniu przez jakag$ mikrolampe
rentgenowska. Czy w pewnych przypad-
kach komaérki miode, zjonizowane w takim
gwattownym stopniu, nie moga nabra¢ daz-
nosci do pasorzytniczego nadmiernego roz-
woju kosztem innych komorek, szczegdlnie
jezeli to bedzie zwigzane z przemiang ge-
now.

Moze pewnym sprawdzeniem takiej hipo-
tezy byloby zbadanie statystyk, zachorowan
na raka u gorali, mieszkancéw nizin i gorni-

1. Slad dwoéch czastek pojedynczych
(prawdopodobnie protonéw, tzn. cza-
stek atomu wodoru) o duzych ener-
giach rzedu miliarda elektronowoltow.

kow i statystyki tych zachorowan u réznych
ludéw zaleznie od szerokosci geograficznej,
gdyz ludzie ci znajdujg sie pod r6znym dzia-
taniem promieni kosmicznych.

Niestety nie znam takich statystyk, zre-
sztg przypuszczam, ze wobec réznych in-
nych mozliwosci powstawania raka sprawa
ta bedzie tak zagmatwana, ze nie da sie tat-
wo rozstrzygnac.

Gdyby taka hipoteza miata sie potwier-
dzi¢, to perspektywy na przysztos¢ bylyby

2. Fotografia rozbicia atomu w emulsji
kliszy. Rozbicie otrzymane byto na wys.
18.000 metréw. Pow. 250 razy.
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raczej smutne, bo nie byloby Zzadnych moz-
liwosci ustrzec sie przed takimi procesami,
wytwarzanymi przez promieniowanie kosmi-
czne. Lepiej przeto, zeby okazata sie falszy-
wa i zeby przyczyny powstawania raka zna-
leziono w dziedzinach bardziej dostepnych
dla cztowieka.

Niemniej jednak wpltyw promieni kosmi-
cznych na nasze zycie w mniejszym czy w
wiekszym stopniu istnieje i prawdopodob-
nie kiedy$ potrafimy sprecyzowaé¢ doktadnie
jego znaczenie dla naszego organizmu.

Na razie moze dobrze bedzie zapamietaé
kilka danych liczbowych, przeliczonych z
pomiaréw fizycznych, a mianowicie: ze przez
nasze ciato przechodzi $rednio kilkanascie
czastek promieniowania kosmicznego w cig-
gu jednej sekundy i ze czastki te wytwa-
rzaja w nas przecietnie okoto 500 par jonéw
na 1lcmna 1 sek. i wywotuja co pewien
czas gwaltowne kataklizmy w poszczegél-
nych atomach naszego organizmu. Katakliz-
my, przy ktéorych moga powstawa¢ w pew-
nych miejscach miliardy par jonow.

*
* *

A teraz o stronie fizycznej zagadnienia.
Jedna z najnowszych metod dos$wiadczal-
nych, pozwalajgcych stwierdzi¢ bezposred-
nio rozbijanie atomoéw przez promieniowa-
nie kosmiczne, jest metoda klisz fotograficz-
nych, zastosowana po raz pierwszy przez
Austriaczke, p. Wambacher, w roku 1937.
Metoda ta jest prymitywnie prosta, pole-
ga po prostu na rozbijaniu atoméw w sa-
mych kliszach fotograficznych, tak Zze nie
potrzeba do niej zadnych aparatow, przy-
rzadow, zadnego specjalnego ustawiania.
Wprawdzie klisze uzyte do tego celu mu-
szg by¢ specjalnie spreparowne i Swiezo od-
lane, ale poza tym po otrzymaniu takiej kli-
szy z fabryki wktada sie ja do kasety drew-
nianej, czy owija sie nawet tylko czarnym,
papierem i pozostawia w zwyklych warun-
kach na kilka tygodni na dziatanie promieni
kosmicznych. Po pewnym czasie wywotluje
sie je, utrwala i otrzymuje sie na pozor czy-
stag nienaswietlong klisze, na ktérej golym
okiem nic nie wida¢. Trzeba uzy¢ dopiero
mikroskopu, zeby przy powiekszeniu kilka-
set razy zobaczy¢ poszczegllne ziarnka

emulsji kliszy rozmieszczone na ogo6t rowno-
miernie.

Ot6z na takim tle w specjalnie odlanych
kliszach znajdujemy w niektérych punktach
bardzo oryginalne charakterystyczne ,gwiaz-
dy“, zbudowane z kilku odcinkéw prostych,
wychodzgcych z jednego ziarenka kliszy
i sktadajagcych sie z zaczernionych punktow.
Te odcinki prostych to drogi czastek, wyla-
tujgcych z rozbitego jadra i jonizujgcych na-
potkane atomy w emulsji kliszy. llo$¢ takich,
promieni w jednej gwiazdce moze by¢ roz-
na: od paru (3-4) do kilkunastu.

W jaki sposéb moga powstawac¢ takie
JOgwiazdki* w emulsji klisz?

Jak wiemy emulsja klisz fotograficznych
sktada sie z czasteczek soli srebrowych
(bromkoéw, jodkéw, chlorkéw srebra), a po-
za tym z atoméw tworzgcych substancje ze-
latyny, gtobwnie wodoru, tlenu, wegla, azo-
tu, siarki itd.

Przy normalnym uzyciu klisz czy bton

fotograficznych dla otrzymania obrazéw
przedmiotéw, wysytajgacych czy odbijajg-
cych promieniowanie $wietline widzialne,

nadfioletowe, czy rentgenowskie, czagsteczki
soli srebrowych ulegajg rozpadowi pod
wplywem Swiatta, tym silniejszemu, im
wieksze jest natezenie Swiatta padajacego w
danym punkcie kliszy i dtuzszy jest czas na-
Swietlania. Procesy chemiczne, zachodzace
przy wywotlywaniu Kkliszy, zaczerniajg te
miejsca roztozonymi solami srebra, a utrwa-
lanie przerywa ten proces zaczerniania
i usuwa reszte soli srebrowych. Otrzymana
w ten sposob klisza jest negatywem obrazu
przedmiotu fotografowanego.

W metodzie opisanej poprzednio przy ba-
daniu promieni kosmicznych chronimy kli-
sze przed naswietlaniem promieniowaniem
zwyczajnym, dlatego klisza po wywotaniu
jest przezroczysta. Dopiero pod mikrosko-
pem w miejscach, przez ktére przeszia cza-
stka jonizujgca, mozna po wywotaniu za-
obserwowaé czarne punkty, powstate przez
roztozenie soli srebrowych na drodze czastki.
W ten sposéb mozna fotografowaé $lady
drég pojedynczych czastek, np. protonéw,
czagstek alfa, promieni kosmicznych, jak row-
niez catych proceséw jadrowych. Na foto-
grafiach na rys. 1 pokazany jest $lad dwdch

3. Srodek rozbicia atomu (pow. 1.000

razy) a, b — $lady czastek protonéw,

c, d — Slady czastek alfa, e — reszta
jadra.



takich czgstek pojedynczych (prowdopodob-
nie protonéw, tzn. jader atomu wodoru)
o duzych energiach rzedu miliarda elektro-
nowoltéw. Jak widzimy ws$rod roztozonych
chaotycznie ziaren emulsji kliszy zaznacza-
ja sie wyraznie zaczernione ziarenka, lezace
na prostej drodze tych czastek.

Zdjecie pokazane jest w powiekszeniu
500 razy, diugosci $ladéw wynoszg okoto
3500 mikronéw (1 mikron réowna sie 1 tysig-
cznej milimetra).

Na rys. 2 pokazana jest fotografia rozbi-
cia atomu w emulsji kliszy. Pojedynczy $lad,
idgcy z gory, konczy sie wspaniatg ,gwiazd-
ka", zawierajgcg 10 promieni. Rozbicie to
otrzymane byto na wysokosci 18.000 metréw,
powiekszenie wynosi 250 razy (z pracy
E. i M. Schopperéw — Phys. Zeits. 40, 22,
1939).

Srodek tego samego rozbicia pokazany jest
jeszcze raz na rys. 3, ale w powiekszeniu
znacznie wiekszym (1000 razy). Widzimy tu
wyraznie réznice grubos$ci Sladow czastek:
a, b — protonéw, ci d — czastek alfa, tzn.
jader atomu helu, skiladajgcych sie z dwoch
protonéw i dwéch neutronéw, e — resztek
jadra. Niektére z promieni ,gwiazdki sg
niewidoczne, gdyz lezg w giebi emulsji poza
ptaszczyzng rysunku, trzeba dopiero przesu-
waé tubus mikroskopu $rubg mikrometrycz-
ng w kierunku pionowym, azeby je zobaczy¢.

Na rys. 4 pokazana jest fotografia rozbicia
wielokrotnego (14 czastek), otrzymana na
Jungfraujoch na wysokosci 3400 metrow.
Atom rozbity nie lezal w samej emulsji, ale
prawdopodobnie w szkle, dlatego ,gwiazd-
ka“ nie ma wyraznego S$rodka. Powieksze-
nie wynosi 750 razy.

Jak widzimy z rysunkéw wszystkie te pro-

mienie wychodzg 2z jednego miejsca, co
Swiadczy o tym, ze zrédiem ich jest jaka$
eksplozja atomu. Jezeli takie promienie
.gwiazdki“ kohczg sie wewnatrz emulsiji,
mozna wtedy okresli¢ dokitadnie ich diugosé
i obliczy¢ energie, jaka musza posiadaé
czastki, azeby przejs¢ taka droge. Sumujac
energie wszystkich czastek, wylatujgcych
z rozbitego atomu, mozna obliczy¢ energie
promienia kosmicznego, ktory spowodowat
takg eksplozje. Jednoczes$nie znajagc warto-
Sci energii tych czastek, ich mase, ktorg
okreslamy z grubosci $ladéw, i ich kierunki
w przestrzeni mozemy sprawdzié, ze po-
ttwierdza sie tu w zupetnosci prawo zacho-
wania pedéw i prawo zachowania energii,
co jest niezaprzeczalnym dowodem, Ze czast-
ki te powstaly w jednym akcie przy rozpa-
dzie jadra.

Masy czastek okreslamy z grubosci ich
Sladéw, np. protony, czastki Izejsze, dajag $la-

P(
4. Fotografia rozbicia ,
wielokrotnego (14 cza-
stek), otrzymana na
Jungfraujoch na wys, 1
3.400 metréw. Pow. 750 >»
raiy" i ef,, o, * ]

dy waskie, np. ai b na rys 3, czgstki ciezsze,
jak np. czastki alfa, dajg S$lady znacznie
grubsze, np. ¢ i d na rys. 3. Cechowanie ro-
bi sie przy pomocy osobnych pomiaréw na
tych samych kliszach, stosujac znane pro-
mieniowanie ciat promieniotwérczych (np.
radu).

Badania promieni kosmicznych przy po-
mocy metody klisz fotograficznych polega na
badaniu pojedynczych ,gwiazdek”, a nastep-
nie na robieniu statystyk, tzn. obliczaniu, ile
na jednej kliszy znajduje sie takich ,gwiaz-
dek" trzy — cztero — i wieloramiennych.

Na rys. 5 podany jest jeden z takich naj-
prostszych wykreséw statystycznych zalez-
nosci liczby ,gwiazdek” od ilosci promieni
w kazdej z nich. Jak widzimy maksymalne
liczby ,gwiazdek" zawierajg po 3-4 promie-
nie (tyle czagstek wylatuje z jgdra atomu).
Najwieksza ilos¢ promieni w jednej ,gwiaz-
dce" wynosita w tej statystyce 14.

Takie badania statystyczne przeprowadza
sie na bardzo réznych wysokosciach, a w
szczegdlnosci na duzych goérach, gdzie nate-
zenie promieni kosmicznych jest znacznie
wieksze i ilos¢ takich rozbi¢ atomu réwniez
znacznie wieksza. Poza tymi badaniami
mozna sie rowniez wiele dowiedzie¢ z do-
ktadnego przestudiowania jednej takiej
.gwiazdki“, dtugosci jej promieni, rozktadu
ich kierunkéw itd. Oprécz tego umieszcza
sie czesto takie klisze za réznymi warstwa-
mi absorbujgcymi, pod warstwami parafiny
(przy badaniach neutron6w), w kierunkach
poziomym, pionowym, nasyca sie je specjal-
nymi roztworami pierwiastkéw ciezkich,
_n(ijekiedy pierwiastkbw promieniotwdrczych
It

Metoda klisz fotograficznych rozwineta
sie w ciggu ostatnich dziesieciu lat do bar-
dzo duzych rozmiaréw, chociaz niektdrzy
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Liczba, czgstek tla., zot/se '

5. Wykres zaleznosci liczby ,,grwiazdek od ilosci
zawartych w nich promieni.

fizycy odnoszg sie do niej niechetnie, jako
do zbyt prymitywnej i latwej.

Najwieksza trudno$¢ stanowi spreparowa-
nie samych klisz. Muszg one posiada¢ bardzo
rownomiernie rozlozone ziarenka emulsji
(robi sie to czesto przy pomocy fal ultra-
dzwiekowych, tzn. fal akustycznych o cze-
stosciach drgan powyzej 20 000 na sek.), mu-
szg by¢ poza tym bardzo czysto robione (w
ciemnosci, albo przy bardzo stabym Swietle
czerwonym) i posiada¢ dosy¢ grubg warst-
we emulsji okoto 40 - 240 mikronéw. Wy-
wotuje sie je w specjalnych wywolywa-
czach, dziatajgcych gteboko i pracujgcych
bardzo czysto.

Dotychczas klisze takie byly produkowa-
ne jedynie w najwiekszych fabrykach na
specjalne zamoéwienia. Przed wojng produ-
kowaty je firmy Agfa (tzw. K-platte)
i llford, obecnie gtéwnie ta ostatnia.

Po wywotaniu i utrwaleniu takiej Kkliszy
przeprowadza sie
bardzo zmudne
badania pod mi-
kroskopem, zaopa-
trzonym w rucho-
my stolik, ktory
pozwala przesu-
waé klisze w po-
lu widzenia w
dwoch kierunkach
do siebie prosto-
padtych. Po odna-

lezieniu takiej
.gwiazdki* trzeba
jeszcze doktadnie

zbada¢ jej gtebo-
kos¢, przesuwajac
Srube mikrome-
tryczng mikrosko-
pu. Na jednym

centymetrze kwadratowym takiej Kkliszy
mozna znalezé od kilku do kilkudziesieciu
takich ,gwiazdek”. Ciekawsze z nich foto-
grafuje sie przy pomocy specjalnych apa-
ratow.

Wyniki otrzymane ta metodg daly bardzo
wiele cennych danych, dotyczgacych struktu-
ry promieni kosmicznych i budowy jadra.
Ich ogromna warto$¢ stanowi to, ze dajg ta-
kie bezposrednie zetkniecie obserwatora
z procesem, zachodzacym w mikrokosmosie.
Wnioski oparte na tych wynikach stuzg cze-
sto za podstawe i sprawdzenie réznych kon-
cepcji teoretycznych i sg cytowane czesto
w pracach najpowazniejszych teoretykéw.

Ostatnio na bardzo szeroka skale przepro-
wadza sie takie badania w Anglii (Powell
i jego wspoipracownicy), gdzie pracuje przy
tych pomiarach caly sztab fizykéw i pomoc-
niczych sit technicznych, odszukujacych na
kliszach ,gwiazdek“ i fotografujacych je.
W yniki ich prac ukazujg sie bardzo czesto
w ostatnich numerach ,Nature“. Poza tym
analogiczne prace przeprowadzane sg spora-
dycznie na calym Swiecie.

Moze dobrze bedzie nadmienié¢, ze w Pol-
sce badania tego samego typu zostaly pod-
jete przeze mnie jeszcze w roku 1938, w
pracowni prof. Biatlobrzeskiego w Warsza-
wie. Sprowadzitem wtedy dwie partie po 10
tuzinébw klisz ,K*“ Z Agfa i przeprowadza-
tem badania w Warszawie i na Kasprowym
Wierchu w Zakopanem w obserwatorium
P.I.M. Otrzymatem kilka tysiecy takich roz-
bi¢ atoméw w najprzerozniejszych warun-
kach (przy badaniu absorbcji w otowiu, alu-
minium, parafinie, przy réznym ustawie-
niu klisz itd).

Wojna zastala mnie przy badaniu, segre-
gowaniu i obliczaniu tego bogatego materia-

tu. Niestety wszy-

stkie te  wyniki
ulegly catkowite-
mu zniszczeniu

czesciowo w za-
ktadzie, czesciowo
w domu. Zacho-
waly sie jedynie
klisze przechowy-
wane na Kaspro-
wym Wierchu, ale
i te w duzej mie-
rze ulegty uszko-
dzeniu, wyrzucone
z kaset i pudetek
przez urzeduja-
cych w obserwa-
torium pracowni-
kow niemieckich.
"Jzes¢, ktdrg mo-



zliwie da sie uratowac, jest obecnie tema-
tem prac.

Niezaleznie od tego zostaly obecnie za-
mowione nowe klisze tego samego typu u
lIforda i badania bedg przeprowadzane w
dalszym ciggu prawdopodobnie przez kilka
zaktadéw fizycznych w Polsce.

Jeszcze jednym z przejawdéw rozbijania
atoméw przez promieniowanie kosmiczne sg
inne zjawiska, obserwowane na zupeinie in-
nej drodze doswiadczalnej jeszcze od roku
1927, mianowicie tzw. ,skoki jonizacyjne*“
Hoffmana (po niemiecku Hoffmannstosse,
po angielsku ,bursts® — pekniecia).

Zjawiska te wykryt Hoffman przy bada-
niu bardzo stabych pradéw jonizacyjnych w
gazach, gdy kondensator z gazem byt osto-
niety wastwag otowiu czy aluminium. Zja-
wisko polega na gwaltownym przyroscie
pradu w gazie (stad nazwa ,skoki jonizacyj-
ne“), a ttlumaczy sie wytworzeniem ogrom-

nej ilosci jonéw (rzedu kilku milionéw)
w jednym akcie przy przejSciu promienia
kosmicznego przez otdéw czy aluminium. Ta-
kie same zjawiska zaobserwowano pdzniej
w komorze Wilsona, gdzie jony sa wytwa-
rzane w atmosferze pary nasyconej. W ko-
morze Wilsona zjawiska takie mozna foto-
grafowa¢. Jedno z takich zdje¢ pokazane
jest na rys. 5. Jest to przekr6j komory Wil-
sona. Wida¢ w niej w potowie plytke otowiu,
w ktérej zostaje wytworzona ogromna licz-
ba czastek jonizujgcych. Po przeliczeniu
energii tych czastek okazuje sie, ze takie
procesy powstajg przy rozbiciu jgdra atomu.
Tymi badaniami zajmuje sie wielu fizy-
kéw od dawna, chociaz sg one bardzo zmud-
ne i wymagajg bardzo precyzyjnych apara-
tur. W Polsce badania w tym kierunku byty
przeprowadzane od roku 1935 przez prof.
Biatobrzeskiego i przeze mnie, wynikiem ich
bytlo opracowanie nowej metody pomiaru.

(Rekopis otrzymany 11. IV 1947 r.)

UZUPEL NIEN IE

Przypuszczenia prof I. Adamczewskiego o mozli-
wosci  wylowywania raka przez promieniowanie
kosmiczne znalazty w bardzo krotkim czasie sensa-
cyjne potwierdzenie.

Juz po oddaniu artykutu do druku otrzymalismy
dodatkowe informacje od autora, ze jego badania
rozpoczete w zwigzku z tym artykutem nad zalez-
noscig statystyki $miertelnosci z powodu raka od
natezenia promieni kosmicznych potwierdzajg w
duzej mierze te hipoteze (istnieje wptyw potozenia
geograficznego danej miejscowosci, tzn. szerokosci
geograficznej i wysokosci nad poziomem morza itd.).
Okazato sie, ze gornicy wykazujg rzeczywiscie naj-
mniejszg Smiertelnos¢, ze grajg tu role prawa przy-
padku tid.

Szczeg6lowe dane z tych prac ukazag sie w naj-
blizszym czasie w fachowej prasie zagranicznej
i krajowej.

Jednoczesnie i niezaleznie od tego redakcja otrzy-
mata w potowie maja sensacyjng wiadomos¢ radio-
wg z Ameryki o przeprowadzeniu pierwszych prac
badawczych nad wywotywaniem raka u zwierzat
promieniowaniem kosmicznym.

Mianowicie dr Frank H. J. Figgs z Wydziatu Me-
dycznego Uniwersytetu Maryland wykonat serie do-
Swiadczen z myszami, umieszczajac je w specjal-
nych klatkach, ostonietych warstwami otowiu o roz-
nych grubosciach az do 15 metrow.

Okazalo sie, ze te myszy, ktére zostaly umieszczo-
ne w klatkach ostonietych niewielkimi warstwami
otowiu, dajacymi wewnatrz najwiekszg liczbe ,de-
szcz6w", wykazatly ogromny procent zachorowan na
raka (na 111 myszy zachorowato 84), gdy tymcza-
sem myszy umieszczone w warunkach normalnych
wykazaly tylko w jednej trzeciej przypadkow za-
chorowan na te chorobe (na 67 myszy zapadio na
raka 22).

Te badania traktowane sg na razie jako wstepne,
ale Amerykanie rozpoczeli w zwigzku z tym ogrom-
ng kampanie propagandowg w celu skierowania
badan nad przyczyng powstawania raka na nowe
drogi i zainteresowania tym szerokiego ogo6tu spo-

teczenstwa, dla ktérego wnioski z tych badan beda
odgrywaty bardzo duza role.
Redakcja

Dr Karol B. Anderson, laureat Nagrody Nobla,

sprawdza komore Wilsona przed lotem stratosfe-

rycznym. Dr Anderson zostat odznaczony za od-
krycie mesonu.
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Cienka jest ni¢ pajecza,
niteczek! — Co to jest
w sieci: co druga nitka jest niebezpieczna. -
buduje sui
Orientuje sie w prgdach powietrznych.

wpadt do wody,

TAJEMNICE
PAJAKOW

a jednak spleciona jest z kilkuset
linia sygnatowa pajgka? — Putapka
Pajak, ktory
generis balon ratowniczy!
— Kiedy pajgk na-

wija pajeczyne na noge?

BOHDAN KIELCZEWSKI

Adiunkt przy Zaktadzie Zoolo-
gii i Entomologii Uniwersytetu
Poznanskiego, asystent znanego
zoologa i parazytologa prof. dra
Sitowskiego. Czlonek Towarzy-
stwa Przyrodnikbw im. Koper-
nika, cztonek Polskiego Tow. Les-
nego. Obecnie pracuje nad wpty-
wem temperatury na zréznico-
wanie pici u owadodw.

Dla naszych mitych czytelnikéw
na wypadek ukgszenia przez pa-
jaka =~ zamieszczamy niezawodng
recepte z r.
wykona¢ taniec wg zataczonych

1643. Nalezy tylko

O przebiegu leczenia pro-
jednak powiadomi¢ re-

dakcje.

posréd otaczajgcego nas $Swiata zwierzgt chyba jednym

Zz najczestszych towarzyszy cztowieka jest pajgk. Komu

obcy jest ztowrogi krzyzak, tkwigcy nieruchomo w

Srodku misternie utkanej pajeczyny? Albo kto z nas nie

obserwowat w piekne, stoneczne dni jesienne tzw. ,babiego la-
ta“, jak krocie miodych pajaczkéw unoszg sie na swych deli-
katnych pajeczynkach w powietrzu i gnane wichrem mkng
gdzie$ w przestworza?

Pajgk tak dalece wplétt sie w nasze zycie, ze po dzi$ dzien
zaréwno ludzie przesadni jak i nieprzesadni, zgodnie z przy-
stowiem francuskim, wr6zg sobie radosci lub zmartwienia za-
leznie od tego, w jakiej porze dnia ujrzg pajaka.

Nawet wséréd legend narodowych znalazt swe zaszczytne
miejsce. A wiec np. u mahometan cieszy sie specjalng czcig gdyz
miat rzekomo ochroni¢ Mahometa w czasie jego ucieczki, za-
ktadajgc pajeczyne przed wejSciem do groty, w ktoérej schronit
sie prorok. W taki sam sposéb podobno miat pajak ocali¢ zycie
tokietkowi.

Tajemniczy i drapiezny tryb Zzycia tego zwierzecia od dawna
zajmowatl mys$l ludzka. Pomimo jednak swojej nagminnosci,
mato kto zna ciekawe szczegOly zycia pajgka.

Jedng z bardziej interesujgcych wtasciwosci biologicznych

pajaka jest umiejetno$¢ tkania przez niego pajeczyny. Nie
wszystkie jednak gatunki budujg sobie tego rodzaju sieci
chwytne- Znany powszechnie brazylijski ptasznik oraz tzw.
watesy albo wagabundy chwytaja zdobycz bezposrednio.

Z pajagkéw zaktadajgcych pajeczyne najbardziej znane sa
dwa gatunki. Pospolity w mieszkaniach pajgk domowy, czyli

ptachcigz (Tegenaria domestica) oraz krzyzak (Araneus dia-
mentaus). Pierwszy buduje gesto utkang sie¢ w formie placht
zawieszonych w katach pokoju, framug okiennych itp. Krzyzak'
natomiast tka kunsztowng pajeczyne w ksztalcie rozchodzacych
sie promieni, polgczonych tzw. spiralg chwytng. Widzimy z te-
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go, ze kazdy gatunek postugu-
je sie innym planem budowy,
jaki uksztaltowatl sie w odleg-
tych  epokach geologicznych
rownoczesnie z wyodrebnie-
niem sie danego gatunku.

Zdolnos¢ do budowania pa-
jeczyny zawdzieczajg pajaki
gruczotom przednym, umiesz-
czonym w odwitoku, ktére pro-
dukuja ciecz, szybko krzepng-
cg na powietrzu. Ciecz ta prze-
ciska sie nazewnatrz przez tzw.
kadziotki, czyli spe-
cjalne wyrostki na
koncu odwtoka, kto-
re sa zmarniatymi
odnézami. Z tego tez
powodu sg one pa-
rzyste, a zaleznie od
gatunku wystepuja
w 2 lub 3 pa-
rach. Kadziotki te
posiadaja bardzo li-
czne kanaliki (600
do 1000), ktérymi
jak przez prysznic
wydostaje sie wy-
dzielina gruczotow
przednych. Jedna za-
tem ni¢ pajecza be-
dzie splotem kilku

setek cieniutkich
wtékienek. Budujac
sie¢ postugujg sie pajaki specjalnymi ha-
czykami, tzw. calamistrum, znajdujgcymi
sie na ostatniej parze nog.

Niezmiernie ciekawe jest rozplanowanie sa-
mej budowy sieci pajeczej. A wiec np. krzy-
zak zaklada najpierw ramke, czyli obramo-
wanie, potem rozcigga promienie, nastepnie
taczy je spiralg chwytng, wreszcie wyciaga
tzw. ni¢ sygnalowag, a na samym koncu bu-
duje czatownie w $rodku sieci albo obok w
ukryciu. Siedzgac w czatowni, trzyma pajak
stale noge na linie sygnalowej i czuwa, czy
w sie¢ nie zaplatat sie jaki owad. Na wszelkie
inne ruchy pajeczyny, jak kotysanie lub szar-
panie wiatrem, pozostaje pajak zupetnie obo-
jetny; natychmiast pozna jednak, gdy w sieci
zaplacze sie jaka$ zdobycz. Woéwczas wyska-
kuje z ukrycia, obezwtadnia ofiare nakito-
ciem szponoszczek, przez ktére spltywa jad,
a nastepnie pozera ofiare. Wiekszg zdobycz,
jak chrzaszcze, mota najpierw silnie nicig
przedng, po czym paralizuje jadem i wysysa.
Obandazowanymi pajeczyng zwtokami owa-
dow dekoruje sobie sie€.

Interesuje nas czesto fakt, dlaczego pa-
jak nigdy nie przylepi sie do swojej si-eci,

gdy tymczasem nawet wie-
ksze owady sa natychmiast
unieruchomione, skoro dostang
sie w pajeczyne. Ot6z okazato
sie, ze pajak pokrywa co dru-
ga ni¢ kropelkami lepkiej cie-
czy, nie krzepnacej na powiet-
rzu. Nieswiadomy takiej za-
sadzki owad przylepia sie do
nitek, natomiast pajgk swo-
bodnie biega po catej sieci,
opierajgc sie wytgcznie na nit-
kach suchych.

Czas budowania
sieci jest stosunko-
wo krotki, gdy pa-
jak potrafi juz w
ciggu jednego dnia
rozciggng¢ pajeczy-
ne. Normalnie jed-
nak trwa taka robo-

ta dwa do trzech
dni.

Nalezatoby jeszcze
wspomnie¢ 0 pew-

nych  witasnosciach
leczniczych pajeczy-
ny, w jakie wierzy

medycyna ludowa.
Dawniej stosowano
pajeczyne gnieciong

z chlebem, jako uni-
wersalnego leku do
gojenia ran. By¢ mo-
ze, ze sama substancja ma jakie$s wilasnosci
lecznicze, $rodek ten dzisiaj nie ma jednak
zadnego zastosowania z uwagi na tlatwos¢é
zakazenia rany.
Pajak jest zwierzeciem nader przemysinym
i w bardzo ciekawy sposéb radzi sobie w roz-
nych okolicznosciach zyciowych. A wiec za-
pewne obserwowaliS$my nieraz, jak zwisajgcy
nad nami pajagk to unosi sie na nici paje-
czej przytwierdzonej do sufitu lub do drze-
ka, to znow dos¢ szybko sie na niej opusz-
cza. Czyni to w ten sposob, ze nawija sobie
na noge nitke na ktérej zwisa, albo tez ja
odwija. Zauwazono takze, Zze pozostawiony
na jakim$ drobnym przedmiocie, plywaja-
cym po wodzie, pajak wypuszcza z siebie nic,
ktéra porwana wiatrem unosi go ponad wo-
de i w ten sposéb przenosi na lad. Nalezy przy
tym podkresli¢ doskonate wyczucie prgdow
powietrznych przez pajgka, ktory nastawia
sie juz odpowiednio z wiatrem i stara sie od
razu wykorzysta¢ jakis punkt zaczepieni®,
najczesciej z gory upatrzone drzewo, do kté-
rego przyczepia sie unoszaca go pajeczynka.
Jak juz wspomniatem, pajak nalezy do
zwierzat jadowitych, gdyz posiada gruczotly
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jadowe, ktérych wydzielina uchodzi przez
szponoszczeki i stuzy do paralizowania ofiary.
Jad naszych pajgkéw krajowych jest szkod-
liwy tylko dla drobnych zwierzat. Juz jed-
nak na potudniu Europy zyja gatunki, przed-
stawiajace powazne niebezpieczenstwa dla
cztowieka i nawet wiekszych zwierzgt. Wy-
mienie choéby znang wielka tarantule (Ly-
cosa, tarentula), lub mniejszg, ale za to jesz-
cze bardziej jadowitg tzw. ,karakurte“ (La-
throdectes). Na uwage zastuguje fakt, ze nie
tylko sekrecja gruczotéw jadowych ma wta-
nosci toksyczne, ale trujgcag jest zaréwno S$li-
na pajgka jak wycigg z tkanek jego ciata,
a takze i jego jajeczka.

Pajgk jest zwierzeciem drapieznym i pro-
wadzi tryb zycia wybitnie samotny, nie uzna-
jac nawet towarzysza malzonka. Totez gdy
wiedziony zewem natury samiec, zwykle
znacznie mniejszy od samicy, zjawi sie w jej
poblizu, przeptaca czesto swoje ,uczucie”
Smiercig. Samica bowiem traktuje go na réw-
ni z innymi mniejszymi od niej stworzeniami,
nadajgcymi sie tylko do konsumcji. Nie ba-
czac na grozace niebezpieczenstwo, kandydat
na matzonka wykonuje najpierw przed oblu-
bienicg charakterystyczny taniec godowy,
majgcy na celu zdezorientowanie je] i oszo-
tomienie.

Pajaki nie przechodzg tzw. metamorfozy,
to znaczy wychodzg z jajeczek zupeinie po-
dobne do rodzicéw, tylko oczywiscie znacznie
mniejsze. Wzrost nastepuje droga linienia,
czyli zrzucania co pewien czas chitynowej po-
witoki, gdy staje sie ona juz za ,ciasng“.

Z chwilg zblizania sie chtodéw jesiennych
pajaki staja sie ociezate, przestajg polowac,
chowajg sie w szpary lub zagrzebujg do zie-
mi i w takim odretwieniu przepedzajg pore
zimowa.

Jesli idzie o strone gospodarcza, to paja-
ka uwazamy za zwierze pozyteczne. Tepi on
bowiem muchy, a takze, i niektdre szkodni-
ki gospodarstwa rolnego i ogrodniczego, mie-
dzy innymi i przylzehnce (Thysanoptera),
Z tych tez wzgledéw zastlugujg u nas na
ochrone, zwtaszcza ze gatunki jadowite ziem
naszych nie zamieszkuja.

Pajgki spotykamy i
wszedzie, zaréwno w
mieszkaniach, zabudo-

aniach gospodarczych
jck tez w lesie i na po-
lu. W mgliste poranki
jesienne obserwowacd
mozemy, jak pokryte
kropelkami rosy paje-
czyny mienig sie w
blaskach porannego
stonca wszystkimi bar-

Osiem groznych oczu czuwa nad sprawnym dzia-
taniem szponoszczek — $Smiercionosnej  broni

pajaka

wami teczy jak drogocenny klejnot, nada-
jac czesto smutnemu i szaremu krajobra-
zowi naszej wsi specjalny urok.

Kojarzgc w sobie poczucie grozy swojg dra-
pieznoscig, a réwnoczes$nie uczucie piekna
dzieki misternie utkanej sieci, pajak bywat
nierzadko bohaterem basni ludowych, a tak-
ze wszedt do literatury pieknej bardzo daw-
no, juz bowiem Homer snut swoje rymy
o pracowitej Arachnie. Précz tego motywy
pajgka spotykamy zaréwno w rzezbie jak i w-
malarstwie, a nawet forma utworu muzycz-
nego i tanca tarantelli nazwe swojg wywo-
dzi od pajgka jadowitego, zwanego tarantulg.



Dr Ralf von Koenigswald ogladajacy

fragment szczeki Meganthropusa, ktory

zyt na Jawie okoto 450 — 550 tysiecy
lat temu.
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byli przodkami
RODU LUDZKIEGO?
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Zapetniajg sie luki w naszym rodo-
wodzie. Sensacyjne odkrycia w cza-
sie wojny.

STANISLEAW SKOWRON

doktor filozofii, profesor Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego. Zajmuje sie gtownie zagadnieniami
endokrynologicznymi, zjawiskami symbiozy i pa-
sozytnictwa oraz cytologia. Wydat ,Pasozyty
cztowieka“, biologie, genetyke i liczne prace
naukowe takze i z zakresu biologii wychowawczej.

ozemy $miato przyklasnaé J. Hux- laboratoryjne, uzbrojone w najnowoczesniej-
ley‘owi, ktéry nazywa obecnie szy ekwipunek, jak i poszukiwanie w terenie,
zagadnienie ewolucji nadal cen- zarowno rozne gatezie biologii jak i nauki

tralnym problemem biologii. Angielski 980 ©d niej stojace, np. matematyka, do-
obecnie czofowa osobistoéé w U. N. E. S. Brayadzity w zgodnym wysitku do cieka-

ma oczywiscie na mys$li nie wysitki uczo- wych wynikow, ktére skianiaja wiekszos¢
nych, podjete celem udowodnienia ewo- u_c_zonych do opowiedzenia sie po stror_ne_ teo-
lucji, bo ta jest dzié naukowym faktem, rii doboru naturalnego, czyli darwinizmu.
lecz blizsze wnikniecie w jej mechanizm i kie- Darwin nie tylko bowiem usifowat udowo-
rujgce nig czynniki. Ostatni dziesigtek lat, nie (}'n_'c ewolucje, cojuz sie stato, lecz rownocze-
wylaczajac nawet lat wojny, nie poszedt w snie przez teorig natu_ralnego dol?oru pragnat
tym kierunku na marne. Zaréwno badania wyjasni¢ jej mechanizm w sposéb naukowy,
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mechanistyczny. W wyniku namietnych spo-
row, poczagtkowo o sam fakt istnienia ewolu-
cji, apotem o dobdr naturalny, mysl wielkiego
przyrodnika i mysliciela angielskiego odnio-
sta pelne zwyciestwo. Pomoc przyszia nie-
spodziewanie z tej strony, ktéra dotychczas
stronita od zagadnien ewolucjonizmu, a mia-
nowicie ze strony genetyki, czyli nauki o dzie-
dzicznosci. Wyniki bowiem badan genetycz-
nych pozwolity wyjasni¢ wiele z tych trud-
nosci, zktdrymi sam Darwin i jego zwolenni-
cy nie mogli sie upora¢.

Jak zawsze jednak, tak i obecnie przyro-
dnika a tym bardziej nieprzyrodnika intere-
suje gatunek cztowieka. Kazda wiadomosé
o odkryciu szczatkow kopalnych majacych

Oto drzewo genealogiczne cztowieka. Cztowiek

i matpa pochodzi od wspoélnego przodka. Ich drze-

wo genealogiczne rozwidlito sie miliony lat temu.

Australopithecus, ktéry byt ogniwem posrednim —

zginat. Inne gatezie rozwojowe poszty w kierunku
wiasnych specjalizaciji.

zwigzek z naszym rodowodem elektryzuje nie
tylko kota naukowe, lecz takze i szeroki ogot.
Przyznam sie, ze pie spodziewatem sie, iz pra-
wie bezposrednio po zakonczeniu wojny spo-
tkamy sie z nowag sensacjg. W tej przynajm-
niej dziedzinie przyniosty nam lata wojny od-

krycie teoretycznie niemniej ciekawe niz pe-
nicylina. W przeciggu zaledwie jednego ty-
godnia otrzymatem do reki zeszyty szwajcar-
skiego pisma Experientia, francuskiego Natu-
re i magazynu amerykanskiego Life. We
wszystkich znalaztem wiadomos$ci o odkry-
ciach, poczynionych tuz przed i czasie wWoj-
ny na Dalekim Wschodzie w Chinach i na
szmaragdowej wyspie Jawie. Odkrycia te sg
tak ciekawe, ze chociaz nie mamy jeszcze pod
rekg wyczerpujgcej literatury naukowej, nie
waham sie stresci¢ je krétko czytelnikom
.Problemoéw*.

Zaczniemy od popularnego Life‘u, bo stam-
tad mozemy sie dowiedzie¢ ciekawych szcze-
gotéw z historii tych odkryé. Znany paleon-
tolog dr von Koenigswald, pracujacy z ra-
mienia rzgdu holenderskiego i Instytutu Car-
negiego na terenie Jawy i Chin, a wiec w
miejscach najciekawszych dawniejszych od-
kry¢ z dziedziny kopalnych szczatkéw przod-
kow cztowieka, zdotat zdoby¢ niezwykle cie-
kawe i wazne materiaty dla wzbogacenia na-
szego rodowodu. W ostatniej niemal chwili
przed inwazjg japonska udalo sie Koenigs-
waldowi posta¢ do Ameryki odlewy swoich
znalezisk. Po wkroczeniu Japonczykow, Koe-
nigswald zostaje aresztowany, jednakze
przedtem udaje mu sie zabezpieczy¢ orygina-
ty znalezionych skarbow paleontologicznych
u swoich przyjaciét. Zeby ukryte we flaszce
od mleka przechowal Szwed, inne szczgtki
wzieli pod opieke przedstawiciele innych kra-
jow nie biorgcych udzialu w wojnie. Przez
trzy lata pobytu w niewoli japonskiej Koe-
nigswald nie zdradzit niczym miejsca ukry-
cia cennych wykopalisk, tak ze w rece oku-
pantow wpadta tylko niewielkiej wartosci
czaszka nowszego wieku, ktéra ztozyli w da-
rze cesarzowi. W ten sposéb znaleziska zo-
staly uratowane, a sam dr Koenigswald uwol-
niony maégt wroci¢ w jesieni ubiegtego roku
i zZtozy¢ w nowojorskim muzeum historii na-
turalnej owe jedyne dzis na Swiecie wykopa-
liska.

Nim przejdziemy do dokladniejszego opi-
su zbioréw Koenigswalda, zamieszczonego
przez znanego antropologa prof. Weidenrei-
cha z Nowego Jorku w szwajcarskim czaso-
pismie Experientia, pragnatbym przypomnie¢,
ze dotychczas tylko dwie formy zastugiwaty
wlasciwie na miano matpoludéw, a mianowi-
cie odkryty na Jawie Pithecanthropus erec-
tus i w Chinach Sinanthropus pekinensis.
Pithecanthropus erectus, ktérego mozemy na-
zwac jawajskim matpoludem, zyt przed okoto
400.000 lat temu na terenie Jawy. Matpolud
ten, jak wskazuje sama nazwa erectus, cho-
dzit juz podobnie jak cztowiek na dwéch kon-
czynach, lecz czaszka wykazywata wiele cech
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Fragment czaszki Pithecanthropus robustus w po-
rébwnaniu z analogicznym fragmentem czaszki czto-
wieka wspotczesnego. Zwrdcécie uwage na réznice
grubosci. Poniewaz antropologowie uwazajg, ze im
bardziej masywna jest czaszka, tym bardziej pry-
mitywny byt jej wiasciciel, mozna wnioskowaé, ze
Pithecanthropus robustus byt bardziej prymi-
tywnym okazem od Pithecanthropus erectus. Jesz-
cze bardziej prymitywny byt Meganthropus (ilu-
stracja na str. 485). Najprymitywniejszym ma by¢
Gigantopithecus.

zwierzecych, zaznaczajgcych sie takze w po-
jemnosci tej jej czesci, ktéra ostania mozg.
Bardzo bogate znaleziska szczatkow chinskie-
go matpoluda, czyli Sinanthropus pekinensis
wskazujg, ze byta to forma cokolwiek dalej
posunieta w rozwoju niz jego krewniak z Ja-
wy, chociaz nosi jeszcze miano maipoluda.
Jak widzimy form malpoludéw nie znamy
wiele, chociaz juz dzisiaj matpolud jawajski
jest znany z wiekszej ilosci okazéw, podobnie
jak i malpolud chinski. Prace wykopalisko-
we prowadzone w latach 1938 — 1939 w
Chou Kou Tien w poblizu Pekinu pozwolity
nauce zdoby¢ szczatki pochodzace z okoto 40
osobnikéw, ktore zostaty nalezycie opracowa-
ne. Skarby te przechowane w Pekinie padtly,
jak podaje znany paleontolog francuski prof.
Vallois, ofiara grabiezy Japonczykéw, i nie
wiadomo, czy nie zostaty dzieki barbarzyn-
stwu okupantéw stracone na zawsze. Z po-
Zzniejszych natomiast czas6w znamy juz licz-
ne wykopaliska, ilustrujgce nam dalszg ewo-
lucje i réznicowanie sie naszego rodu.
Odkrycia Koenigswalda siegajg jeszcze da-
lej wstecz niz dotychczasowe matpoludy z Ja-
wy i Chin. W 1939 bowiem znaleziono w tej
samej okolicy Jawy, skad pochodzg dotych-
czasowe resztki matpoluda jawajskiego,- fra-
gmenty czaszki i szczeki, formy jeszcze bar-
dziej pierwotnej, ktdéra zaliczg stusznie Koe-
nigswald, a nastepnie Weidenreich, do od-
rebnego gatunku Pithecanthropus robustus.
Zeby sa typu zebow ludzkich, lecz wieksze niz
u innych matpoludéw, a kiet zachowuje wiele
jeszcze cech zwierzecych, wysterczajac dosé
znacznie ponad poziom innych zebdéw. Kosc¢
podniebienia jest zupetnie gtadka i nie wy-
kazuje jeszcze charakterystycznych grzebieni
kostnych, jak to widzimy nie tylko u cztowie-
ka dzisiejszego i neadertalskiegoj ale i mait-
poluda. Kosci czaszki i szczek sa bardzo gru-
be, masywne, a pojemno$¢ mimo znacznych
rozmiaréw czaszki osigga zaledwie okoto 900
cm3 Pithecanthropus robustus jest formag nie
tylko potezniejsza, lecz i bardziej pierwotnag
W swych cechach niz Pithecanthropus erectus.
Wedlug dotychczasowych danych mozna wiek
jego okresli¢ na okoto 500.000 lat, chociaz
sprawa ta nie zostala jeszcze rozstrzygnieta.

Szczeka Megantliropusa w poréwnaniu ze szczeka
cztowieka wspéitczesnego.

O zyciu jego nic nam te szczatki nie méwig.
Krewniak jego z Chin umiat juz postugiwac
sie ogniem i wyrabia¢ narzedzia kamienne,
roztupujgc nimi kosci odnézy i czaszki nie tyl-
ko zwierzat, lecz i innych matpoludéw, aby
dosta¢ sie do szpiku i mézgu. Pouczaja nas
o tym wykopaliska chinskie.

Na tej samej Jawie w 1939 r. odkrywa Koe-
nigswald fragment szczeki dolnej lepiej za-
chowany z zebami utrzymanymi w zebodo-
tach, ktéry wedlug tego autora nalezy znow
do innej formy, nazwanej przez niego Megan-
thropus paleojavanicus. Fragment tej szcze-
ki uderza przede wszystkim swag wielkoscig.
Jezeli, jak sadzi Weidenreich, Pithecanthro-
pus robustus osiagnagt rozmiar duzego samca
goryla, to Meganthropus posiadat szczeke pra-
wie dwa razy potezniejszg. Byt to nie tylko
olbrzym, lecz jeszcze olbrzym bardzo pier-
wotny, wykazujgcy w swojej budowie dziw-
ne potgczenie cech malipich i cech ludzkich,
lecz wtasciwych bardzo pierwotnym typom
cztowieka.

Wreszcie odkrycie trzecie. Chinczycy w
swoich aptekach maja jeszcze dzi$ srodki, kto-



re u nas wyszly juz dawno z obiegu. Miedzy
innymi wierzg oni w dziatanie sproszkowa-
nych zebéw kopalnych zwierzat, ktére maja
wedtug starych wierzen dziata¢ jako aphrodi-
siacum. Dlatego tez Koenigswald nie opuscit
nigdy sposobnosci, aby przewertowaé¢ dobrze
szuflady chinskich aptek i drogerii. Poszuki-
wania nie zawiodly. Znalazt on bowiem w ten
spos6b trzy zeby trzonowe, dwa z nich w
Hong-Kongu, z ktérych pierwszy opisat juz
w 1935, jako nalezgcy do olbrzymiej kopal-
nej maitpy. Stad to pochodzi nazwa Giganto-
pithecus blacki. Weidenreich, ktdremu Koe-
nigswald postat odlewy owych trzech zagad-
kowych zebéw, mdgtna podstawie doktadnych
badan ustali¢, ze ten olbrzymi gatunek, zna-
ny nam dotychczas**zaledwie z trzech zebdw,
to nie malpa cztekoksztattna, lecz jaki$s matpo-
lud, czyli praprzodek, lub prakuzyn cztowie-
ka.

Weidenreich w cytowanym artykule (Expe-
rientia z 15.X.1946) podaje na podstawie zna-
lezisk Koenigswalda swoje przypuszczenia co
do stanowiska nowoodkrytych gatunkéw mat-
poludéw w drzewie rodowym cztowieka. Nie
przesadzajac, czy zyty one wczes$niej niz zna-
ne juz matpoludy jawajskie i chinskie, czy tez
wspoiczesnie z nimi, co wydaje sie moze
mniej prawdopodobne ze wzgledu na bardziej
prymitywne cechy ich budowy, nalezy zda-
niem Weidenreicha przyja¢, ze w srodkowym,
a moze i dolnym pleistocenie zyly na terenie
Chin i Jawy r6zne formy maltpoludéw. Po-
miedzy nimi, jak to wskazujg wykopaliska
z Jawy i znaleziska pochodzgace z prowincji
Kwangsi w Chinach, byty takze i formy ol-
brzymie. W porédwnaniu z dzisiejszymi mat-
pami cztekoksztattnymi Pithecanthropus robu-
stus dosiegat rozmiar6w poteznego samca go-
ryla, Meganthropus musiat by¢ wiekszy od
niego, a Gigantopithecus, ktoéry wilasciwie
powinien sie zwa¢ Giganthropus, przerastat,
sadzac po zebach, dwukrotnie goryla. Poza
tym fakt, ze im forma wieksza, tym wiecej
cech pierwotnych — zwierzecych, skiania
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Gigantopithecus.
Goryl.

Matpolud chinski.
Cztowiek dzisiejszy.
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Weidenreicha do przyjecia stopniowego karle-
nia i wydelikacania sie p6zniej wystepujgacych
w ewolucji gatunkéw, prowadzacych do
dzisiejszego czlowieka. Nie wiadomo, czy ta
zasada obowigzuje tylko potudniowo - azja-
tycki pien rozwojowy cztowieka, czy tez po-
siada ogdlniejsze znaczenie w naszym rodo-
wodzie. W zwigzku z tym Weidenreich przy-
pomina, ze w Europie i w Afryce starsze wy-
kopaliska odznaczajg sie masywniejsza budo-
wg koséca w poréwnaniu z wykopaliskami
z p6zniejszych okreséw. Autor ten nie sadzi,
aby wiekszo$¢ linii rozwojowych cztowieka
prowadzita w S$lepe ewolucyjne zautki i aby
przedstawiciele ich wymarli, nie przyczynia-
jac sie w niczym w wyposazenie w swe cechy
szczepow wychodzgcych w koncu zwyciesko
z wyscigu i wspoétzawodnictwa ewolucyjnego.
Wykopaliska z gory Karmel z Palestyny daja
podstawy do przyjecia, ze Neandertalczyk nie
zginat bez reszty, lecz mogt sie przeksztatcic
w dzisiejszego cztowieka. Takze i nowe od-
krycia w potudniowym Uzbekistanie nasuwa-
ja mozliwosci, ze to przeksztatcenie nastapito
w Azji. Co sie tyczy Jawy, to zdaniem Wei-
denreicha linia ewolucyjna biegta od Pithe-
canthropus robustus przez Homo soloensis
i prototyp Australczyka, znanego z Jawy i sa-
mej Australii, az do dzisiejszych tubylcow
Australii. Pewne cechy matpoluda chinskie-
go spotyka sie u dzisiejszych Mongotow,
a pewne cechy laczg kopalnego czlowieka
z Rodezji z tubylczymi szczepami potudnio-
wej Afryki. Nie znamy wszes$niejszych szcza-
tkébw cztowieka niz z pleistocenu, lecz rozwo-
jowa linia prowadzgca ku gatunkom cztowie-
ka musiata oddzieli¢ sie ze zwierzecego pnia
wczesniej, tj. w trzeciorzedzie. By¢ moze, ze
nastgpito to w miocenie na rozlegtych prze-
strzeniach lgdow starego $wiata. Zdaniem
Weidenreicha kolebka ludzkosci nie byt jeden
dos¢ ograniczony obszar. RAd ludzki biorgc
poczatek na wielkich geograficznie przestrze-
niach i w ré6znych warunkach od razu rézni-
cowal sie na' liczne szczepy i rasy. Te osta-
tnie wiec nie sg p6znym wytworem ewolucji
dopiero po osiggnieciu stadium dzisiejszego
cztowieka (Homo sapiens) i zdanie, ,ze rasy
byty pierwotnie czyste i dopiero przez skrzy-
zowanie ulegty wypaczeniu, stoi w sprzecz-
nosci ze wszystkimi danymi z paleontologii“.

Najwazniejszym punktem rozwazan Wei-
denreicha jest przyjecie powstawania dzisiej-
szego cztowieka z postaci poteznych, masyw-
nych. Nie formy drobne, delikatne, nie pier-
wotni pigmeje, lecz formy olbrzymie, gigan-
ci zapoczatkowali rod ludzki. W ten sposéb
i w pradawnych basniach, i mitach o wielko-
ludach mogtoby tkwi¢ zdzbto prawdy. Gdy-
by tak byto rzeczywiscie, to w takim razie



uwidoczniona jest tutaj rzedem czaszek utozonych chronologicznie. Od lewej do

r,Iti eCanthr®PUS rob" stus’ klas%czny Pithecanthropus ereotus, matpolud pekinski,
Nie ma tu poprzedzajacych jeszcze'ten rzad czaszek Megan-

neander%alskl i wspotczesny Europejczy

cztowiek

thropusa i Gigantopithecusa.

ewolucja cztowieka biegtaby odmiennym to-
rem niz u innych gatunkéw czy grup zwie-
rzecych. W rodowodzie konia praprzodkiem
byt gatunek maty, nie wiekszy od Sredniej
wielkosci psa. Gady poczatkowo byty matymi
formami, lecz pézniej w rozkwicie swojego
szczepowego rozwoju znajdujemy olbrzymy
majace ponad 30 m dlugosci. Z tego tez
wzgledu wspomniany paleontolog francuski,
Vallois, inaczej patrzy na ostatnie wykopali-
ska (Nature, 1.X11.1946). Zdaniem jego Nean-
dertalczyk wystepowat w rozlicznych rasach,
ktore by¢ moze wszystkie ulegly wymarciu.
Przed nimi istniaty formy bardziej pierwotne,
rozmaite matpoludy. A jeszcze wczes$niej, w
trzeciorzedzie, a wiec w miocenie i w plioce-
nie spotykamy bujny rozwdj rozmaitych matp
cztekoksztattnych, z ktérych jedne wykazujg
juz pewne tendencje rozwoju w kierunku dzi-
siejszego goryla, inne w kierunku orangutan-
ga, inne szympansa, a inne wreszcie w Kkie-
runku rodu ludzkiego. Wiekszo$¢ z nich wygi-
neta bez reszty. Jedna z gatezi, znana z potud-
niowej Afryki, Australopithecus, przypomina
wprawdzie szympansy, lecz posiada uzebie-
nie zblizajace ja do cztowieka i by¢ moze,
jak sadzi Vallois, poruszala sie juz na dwdch
kohAczynach. Australopithecus stoi wiec na

granicy pnia zwierzecego i ludzkiego. By¢
moze, ze jaka$ podobna gatgz w potudniowo-
wschodniej Azji data poczgtek czitowiekowi.
Lecz podobnie jak i w innych wypadkach, tak
i w tym wiele gatagzek bocznych wygineto,
nie przekazujac nic dla potomnosci. Zda-
niem Vallois odkrycia Koenigswalda odno-
szg sie wiasnie do niektérych przedstawicie-
li owych galgzek bocznych w drzewie rodo-
wym cztowieka. Sg one w ewolucji przykia-
dem analogicznym do wymierania juz za hi-
storycznych czaséw wielu ras ludzkich, jak
np. Tasmanczykéw.

Cata réznica pomiedzy zapatrywaniami
Weidenreicha i Vallois polega wiec na tym,
ze gdy uczony amerykanski uwaza formy
odkryte za bezposrednich naszych protopla-
stébw, to natomiast uczony francuski sadzi,
ze sg oni raczej naszymi kuzynami, ktérzy
wymarli bezpotomnie. Nie przesgdzajac,
w jakim stopniu dalsze opracowanie ostat-
nich zdobyczy paleontologicznych wptlynie
na wyznaczenie im miejsca w naszym rodo-
wodzie i jakie nowe wykopaliska przyniosg
nam najblizsze lata, jedno nie ulega watpli-
wosci, nasze drzewo genealogiczne rozwija
sie coraz bogaciej i coraz to nowe wypetnia-
ja sie w nim luki.
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JAKZWAZYC
KULE ZIEMSKA
NA KUCHENNEJ

EUSTACHY

ytutowg operacje mozna z tatwoscig wykonac.

Stawia sie kule ziemska na kuchennej, sprezy-

nowej wadze, dokfadnie tak, jak to pokazuje
rysunek, odczytuje sie wychylenie wskazowki i wazenie
jest zakonczone. Co jednak jest tatwo fizykowi, moze
przedstawia¢ trudnosci dla przecietnego Smiertelnika.
Swego czasu istniat stawny podrecznik ,365 obiadow
nakazdy dzienroku” Lucyny Cwierciakiewiczowej. Prze-
pis na robienie ciastek brzmiattam tak: ,Rozbij men-
del jaj, dodaj tylez maki, utrzyj wszystko na gtadko,
dodaj do smaku cukru, soli i korzeni, piec na wolnym
ogniu, podawaj pokrajane w kostke” itp. Co stowo, to
zagadka dla laika. Jednak mioda pani domu, absol-
wentka kurséw gospodarstwa domowego, po rzuceniu
okiem na taki przepis, bierze bez wahania 6 jaiek, po6t-
torej szklanki maki, torebke cukru waniliowego i robi
z tego z dodatkiem jakiej$ konfitury deserowe ciastka.
Gdy maz chwali taki smakotyk, pani skromnie nad-
mienia, ze to Scisle wedle przepisu samej Cwiercia-
kiewiczowe;j.

Aby przeto nasz przepis wazenia prawdziwej kuli
ziemskiej doprowadzit do realnego rezultatu, trzeba
odby¢ maty kurs fizyki, czyli przeczyta¢ ponizsze wy-
jasnienia.

Aktem wazenia stwierdzamy wielkos¢ ciezaru dane-
go przedmiotu. Przez ciezar za$ rozumiemy potocznie
nacisk, jaki wazony przedmiot wywiera na talerz wa-
gi. Skad pochodzi ten nacisk? Wiemy o tym, ze juz
Newton zastanawiat sie nad tvm problemem, pobu-
dzony do tego widokiem spadajgcego jabtka. Prze-
cietny S$miertelnik bytby zjadt jabtko i problem po-
zostatby moze do dzi§ nierozwigzany. Sprawa trafita
jednak na geniusza i jako rezultat mamy prawo gra-
witacji, czyli powszechnego cigzenia. Wedle tego pra-
wa jedno cialo przyciaga drugie. Nie czynimy tu alu-
Zji w strone wspomnianej a mtodej pani domu. W fi-
zyce nazywa sie cialem kazdv przedmiot materialny,
dowolnej wielkosci, réwnie dobrze atom jak gwiazda.

Wielkos¢ sity przyciggania miedzy dwoma ciatami
daje sie obliczy¢, skoro sie zna ich masy i odlegtos¢
ich od siebie. Sita ta jest wprost proporcjonalna do
mas, czyli wzrasta, wzglednie maleje, gdy rosnie lub
maleje jedna lub obie masy. Natomiast zaleznos¢ od
odlegtosci ciat od siebie jest odwrotna. Znaczy to, ze
przycigganie maleje, gdy ciata sie oddalajg, a rosnie,
gdy sie ku sobie zblizajg. Ale sita wzrasta predzej niz
zblizanie sie. Gdy ciata zbliza sie na odlegtos¢ 2 razy
krotsza, wzrost sity nastapi czterokrotnie. Przy trzy-
krotnym skréceniu, sita wzrosnie 3 razy 3, czyli 9 ra-
zy. Méwimy, ze sita przyciagania jest zalezna odwrot-
nie od kwadratu odlegtosci. Jest to stynne prawo od-
wrotnych kwadratéw.

Vi

BIALOBORSKI

Ot6z zjawisko ciezaru cial na Ziemi jest wynikiem
tego, ze kula ziemska przyciaga je ku sobie pewng
sitg i jest nawzajem przez nie przyciggana. Czyli wo-
rek cukru cidnie Ziemie sitg 50 kilograméw i nawza-
jem Ziemia ci$nie go od spodu takg sama sita.

Wiemy, ze na Ziemi litr wody wazy jeden kilogram.
Ale na Ksiezycu litr tej samej wody wazytby znacznie
mniej, bo masa Ksiezyca jest znacznie mniejsza od
Ziemi. Przy tych samych zasobach sit fizycznych
cztowiek ziemski skakatby na Ksiezycu jak kolosalna
pchia, wiele metrow wzwyz i w dal, bedac tam wielo-
krotnie lIzejszy niz na Ziemi. Odwrotnie, na jakim$
zimnym stonicu, o masie wiekszej setki tysiecy razy
od Ziemi, ciezar ciata ludzkiego bytby tak olbrzymi,
ze konstrukcja kos¢eowo-miesniowa cztowneka nie wy-
trzymataby nacisku i zostatby zmiazdzony na ptaski
placek, jak pod walcem parowym.

Ale wielkos¢ ciezaru, czyli wzajemnego przyciaga-
nia sie miedzy wazonym ciatem a Ziemig, zalezy tak-
ze od odlegtosci tego ciata od Ziemi, $cislej moéwigc
od jej srodka. Litr wody zwazony na réwniku, gdzie
Ziemia jest wypuklejsza, czyli odlegtos¢ od sSrodka
wieksza, wazy mniei niz na biegunie, ktory lezy o 22
km blizej srodka Ziemi niz jakikolwiek punkt réw-
nika. Czuta waga sprezynowa, a tylko taka moze by¢
uzyta do takiego doswiadczenia, moze wykazac réoz-
nice ciezaru tu a tam.

Z prawa Newtona (odwrotnych kwadratéw) wyni-
ka, ze gdy wazony przedmiot oddali sie od Srodka
Ziemi dwa razy, czyli o 6.000 km od powierzchni
w gore, to jego ciezar spadnie do jednej czwartej
pierwotnej wartosci. Bedzie to mie¢ kiedy$ kolosalne
znaczenie dla przysztych lotéw miedzyplanetarnych.

Gdy zatem krétko stwierdzimy, ze wspomniany wo-
rek cukru wazy 50 kg, nie dopowiadamy, ze wazenie
to odbywa sie na Ziemi (a nie na jakiej$ innej pla-
necie czy gwiezdzie), a powtére na jej powierzchni,
a nie np. w balonie stratosferycznym, o 50 km wy-
zej. Stowem: kilogram jest jednostkg miary, zwigza-
nej SciSle z Ziemia (z jej masg i promieniem).

Oczywiscie, gdy wspomniana pani domu, robigc ra-
chunki, zapisuje kupno jednego kilograma masta, to
zaden maz, chocby byt odwazny jak lew, a fizykiem
jak sam Einstein, nie zapyta jej: ,Najdrozsza, czy to
masto byto wazone w kilogramach ziemskich, to jest
w odniesieniu do kuli ziemskiej i na jej powierzchni?”
Gdy jednak ,maz”, ale nauki, oblicza czy chce zwazy¢
kule ziemska, to wéwczas sprawa nie jest tak prosta.

Nieraz, a zwdaszcza w sezonie ogérkowym, czytamy
w rubryce ,Czy wiecie, ze.."’ naszej codziennej ga-
zety, iz takiemu a takiemu uczonemu udato sie obli-
czy¢ mase Ziemi na tyle, a tyle milionéw czy bilionow
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kilogramoéw lub ton. Woéwczas pytanie, czy ten ciezar
masy nalezy rozumie¢ w stosunku do... kuli ziemskiej,
i na jej powierzchni, nabiera glebokiego sensu.

Ot6z ku obronie uczonych nalezy stwierdzi¢, ze ob-
liczajg oni z reguly, jezeli mowa o ciatach niebieskich,
nie ciezar, lecz mase danego ciata. Poniewaz jednost-
ka masy jest tez kilogram czy gram, stgd pewne po-
mieszanie poje¢ ,ciezaru” i ,masy”.

Aby odrézni¢ jedno od drugiego, nalezy sobie prze-
de wszystkim uprzytomnié, ze sama masa, np. wzor-
cowego kilograma, przechowywanego w Sévres pod
Paryzem, w miejscu przechowania wyciska wskazowke
wagi sprezynowej do podziaiki jeden, gdy tymczasem
na réwniku ta sama masa wazy mniej, a na biegunie
wiece;j.

Dla jasnosci sprawy nalezy podkresli¢, dlaczego mé-
wimy tylko o wadze sprezynowej a nie dzwigniowej?
Ot6z na wadze dzwigniowej przeciwciezarem mierni-
czym jest jaka$ inna masa, ktéra podlega tym sa-
mym prawom grawitacji. Réznica nie da sie uwydat-
ni¢. Natomiast sita ugiecia sprezyny wagi sprezyno-
wej zasadniczo nie ulega dziataniu grawitacji, totez
taka waga moze wykazywac¢ zmiany ciezaru jednej
i tej samej masy w zaleznosci od miejsca wazenia.

1y fiy e tfd tn Ajrtu

A zatem jedna i ta sama masa moze na wadze wy-
kazywa¢ rézny ciezar, zaleznie od pewnych okolicz-
nosci, nie tkwigcych w wazonej masie, czyli od niej
niezaleznych. Nie ulega, zdaje sie, zadnej watpliwosci,
ze przez akt przeniesienia danej masy z miejsca na
miejsce, nie zmienia sie iloS¢ zawartej w niej materii,
decydujaca o ilosci masy.

Czy przeto wzorzec kilogramowy umiescimy' na Zie-
mi czy na Ksiezycu, ozy na gwiezdzie Beteigeuze',
miliony razy wiekszej od Storica, masa wzorca bedzie
ciggle ta sama, gdy tymczasem ciezar, bedacy wyra-
zem wielkosci sity przyciggania tego ciata przez dany
obiekt niebieski, bedzie r6zny.

Jeden litr wody wazy na Ziemi jeden kilogram. Jest
to konwencja, czyli umowa. Inaczej méwimy, ze jeden
litr wody zawiera tyle masy, iz na Ziemi masa ta
grawituje na podstawe sitg réwng naciskowi owego
kilograma wzorcowego. Poniewaz litr wody wynosi
objetosciowo tyle, co jeden decymetr szescienny, czyli
jest jednostkg objetosci, przeto powiadamy, ze woda
ma ciezar wtasciwy 1 (jeden). Rozumiemy przez to:
jeden kilogram na jeden decymetr, czyli jeden grani
na jeden centymetr szescienny.
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Gdy jednak myslimy o masie a nie o ciezarze, po-
wiadamy, ze woda ma gesto$¢ wtasciwg jeden, co ozna-
cza, ze w litrze wody miesci sie ilo§¢ masy réwna ma-
sie kilograma wzorcowego. Znajac objeto$¢ danego
obiektu oraz jego ciezar gatunkowy, wzglednie ge-
stos¢, mozemy z tatwoscig obliczy¢ ciezar wzglednie
mase nawet bardzo duzego przedmiotu, chocby nim
byt Giewont czy Ocean Spokojny. | to w ogodle bez
uzycia wagi. Wystarczy kawatek papieru i oféwek.
Jezeli jednak obliczamy ciezar wody, zawartej w ta-
kim oceanie, i otrzymamy pewng wielkg ilos¢ kilogra-
méw czy ton, to nie zapominajmy o tym, ze jest to
wazenie, chocby na papierze, rozumie sie, jak to juz
poprzednio podkreslalismy, w stosunku do kuli ziem-
skiej i na jej powierzchni. Wynika z tego nie wprost,
ze wtasciwie nie ma sensu moéwi¢ 0 ,wazeniu” czy
o ,ciezarze” kuli ziemskiej, skoro w praktyce ani
w teorii nie istnieje w ogole mozliwos¢ takiego waze-
nia. JezelibySmy nawet mieli do dyspozycji druga ku-
le ziemska, aby na niej ustawi¢ stosowng wage i zwac
zy¢ te ,nasza” kule, to po zwazeniu okazatoby sie, iz
jej ciezar wypadtby cztery raizy mniejszy niz liczba
przeczytana w rubryce naszego dziennika ,Czy wie-
cie, ze...?"

Albowiem kula z kulag moze zetkna¢ sie najblizej
w odlegtosci dwu promieni, liczac Srodek od Srodka.
Dla dwu kul ziemskich wyniesie ta odlegtos¢ 12.000
km. Czyli dwa razy wiecej niz odlegtos¢ powierzchni
Ziemi od jej $rodka. Ta sama masa w podwojnej od-
legtosci musi zas wazy¢ wedle prawa Newtona cztery
razy mniej.

W zasadzie jest zatem nonsensem mowi¢ 0 wazeniu
kuli ziemskiej, gdyz takie wazenie w ogole nie da sie
przeprowadzi¢, nawet w mysli.

W tym miejscu cierpliwy dotad Czytelnik wykrzyk-
nie z rozpacza: ,Wigc po co tyle gadania? Gdzie
obiecane wazenie na kuchennej wadze? Cwierciakie-
wiczowa mowi o mendlu jaj i o ,tylez” maki, ale sam
autor przyznaje, ze z tego moga by¢ ciastka! A gdzie
nasze wazenie kuli ziemskiej, skoro nie ma ono sensu
w 0gole?”

Oto6z wszystko zalezy od tak zwanego ,aspektu”
sprawy, czyli punktu widzenia. Okazuje sie przeciez,
ze w pewnym wyjatkowym wypadku, a o nim bedzie-
my moéwi¢, kule ziemska mozna zwazy¢ wlasnie na
kuchennej, sprezynowej wadze. Grunt tylko po
pierwsze w tym, jak tego dokona¢, a po drugie, aby
zrozumie¢ sens takiego wazenia.

Po tym wszystkim, co juz powiedzieli§my, zrozu-
mienie sprawy nie powinno przedstawia¢ trudnosci.
Gorzej jest z wykonaniem zadania! Jak to mozna zro-
bi¢, zeby wzig¢ Ziemie, tj. wyrazniej mowigc, cata

kule ziemska, w nasze rece i ustawi¢ na malej spre-
zynowej wazce, jaka stoi w kazdej kuchni?

Ot6z zadanie takie byloby zgota niewykonalne, jako
ze nie jestedSmy ani Cyklopami, ani Atlasami, gdyby
nie $p. pan Kolumb. On to, jezeli tradycja moéwi praw-
de, odkryt metode taw. ,jajka Kolumba”. Jezeli jest
rzecza niemozliwg uchwyci¢ w rece kule ziemska i po-
stawi¢ jg na wadze, to przeciez mozna uchwyci¢... wa-
ge i postawi¢ ja na Ziemi!lOczywiscie tak postawic,
zeby akt wazenia mogt sie odby¢! Czyli talerzem do
Ziemi! Po prostu ,do géry nogami” (waga sprezy-
nowa ma zwykle trzy nozki) !

ANaturalnie wskazéwka wagi odchyli sie z potozenia
rownowagi i bedziemy mogli odczytaé pewng liczbe,
np. 3 kg 25 dkg! W ten sposéb otrzymamy ciezar
Ziemi. Ciezar Ziemi oczywiscie w stosunku do uzytej
wagi. Sasiad nasz, robigcy ten eksperyment z Inng
waga, odczyta moze 5 kg 58 dkg. Eksperyment mimo
to bedzie miat jednaki walor z naszym. U niego Zie-
mia wazy 2.23 kg wiecej- Ale to nam, tj. autorowi
i Czytelnikowi, nie nie szkodzi! Wprost przeciwnie!
Stwierdzamy, ze papa Newton miat racje!

Tutaj jednak dla odmiany, pani domu, ktéra juz
tez rozumie, cho¢ jeszcze nie calkiem sens wywodow,
wykrzyknie z oburzeniem:

JPrzeciez w podany spos6b my faktycznie odczy-
tujemy nie ciezar Ziemi w stosunku do naszej wagi,
tylko ciezar wagi w stosunku do Ziemill

Jakkolwiek sens tych stéw jest stuszny, to oburze-
nie — nie.

Albowiem, jak juz poprzednio zaznaczyliSmy, przy-
cigganie jest wzajemne. Tak samo mocno przycigga
Ziemia — jabtko Newtona, jak ono — Ziemie! Za-
tem z calg Scistoscig twierdzimy, ze na naszej wadze
odczytamy ciezar Ziemi w stosunku do naszej wagi.
Scislej méwigc: w stosunku do postumentu wagi.

A teraz wypada zaznaczyé, ze z podanego prze-
pisu wazenia Ziemi na kuchennej wadze, mozna, jak
u Cwierciakiewiczowej, zrobi¢ zgota odmienny uzytek.
Mianowicie mozna takiego eksperymentu... w ogdle nie
robi€. Podczas wojny byt znakomity $rodek zastep-
czy herbaty, a nazywat sie ,herbatol” czy .Jierbato-
rum”. Byta to tak dobra namiastka, ze jak zapewniali
znawcy, wystarczata mata tyzeczka na szklanke wrzat-
ku, aby... nie pi¢! To samo jest z naszym przepisem.
Po przeczytaniu i zrozumieniu jego sensu, mozna do-
Swiadczenia w ogole nie wykonywac! W ystarczy po-
mysle¢! Kto zas dojdzie do zrozumienia tego, ten be-
dzie juz mogt gryz¢ na surowo... jabtka Newtona, tak
jak bohaterowie Jacka Londona gryzli na Alasce —
niedzwiedzie mieso. Nie nastraszy sie juz ani teorii
wzglednosci Einsteina, ani jego zakrzywionej prze-
strzeni! Ale o tym — potem.

CZESC Il — TYLKO DLA WYTRZYMALYCH
(LECZ Z NAGRODA — CZYLI JAK ZROBIC,
ABY CZLOWIEK NIC NIE WAZYL)

Na zakonczenie warto moze przytoczy¢ pare liczb,
ilustrujgcych tres¢ powyzszych wywodoéw. Prawo New-
tona, okreslajgce wielkos¢ sity grawitacji G, z jaka

dwie”na ogo6t rozne masy iii i m przyciggaja sie z od-
legtosci r, ma ksztatt matematyczny tej formy:
. kMm

W liczniku utamka widzimy iloczyn z obu pras.
W mianowniku drugg potege odlegtosci, czyli ,kwad-
rat” r. Poza tym we wzorze wida¢ w liczniku sym-
bol ict o ktérym dotad nie bylo mowy. Aby zrozumieé
jego znaczenie, wystarczy zatozy¢, ze obie masy majg

wielko$¢ po jednym gramie, a odlegto$¢ r wynosi 1 cm.
Woéwczas réwnanie przybierze ksztatt
G = h

co przeczytamy w tym sensie, ze dwie masy jednost-
kowe przyciggaja sie z odlegtosci jednostkowej sitg k.
Wartos¢ ta nazywa sie stata grawitacji. Posiada ona
olbrzymie znaczenie dla wszystkich rozwazan teore-
tycznych na, temat grawitacji. Jej znajomos$¢ pozwala
na obliczenie sity przyciggania miedzy dowolnymi
dwoma masami, znanej wielkosci i ze znanej odleg-
tosci. Wartos¢ k daje sie wyznaczy¢ w drodze do-
Swiadczenia. Jest to liczba znikomo mata.

Od czasu powstania prawa Newtona, a wiec przez
kilka wiekéw wykonano caly szereg doswiadczen, nie-
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raz niezwyklych, aby znalez¢ wartos¢ k. Na przyktad:
nad glebokim stawem umieszczano rodzaj barometru
rteciowego. Ciezar stupa rteci byt réwnowazony cis-
nieniem powietrza w drugim ramieniu rurki szklanej.
Potem spuszczano wode ze stawu, przez co rte¢ sta-
wata sie lzejsza, znikata bowiem z jej pobliza tysigce
ton wazgca masa wody, ktdra poprzednio wywierata
na nig przyciaganie grawitacyjne. Gaz w rurce roz-
prezat sie, a réznica poziomoéw, stwierdzona doktad-
nym pomiarem optycznym, pozwalata z wzoru New-
tona wyliczy¢ warto$¢ k.

Wedle fizyki Grotowskiego (Lwow 1937) wartosc
ta wynosi

k = 0.0000000666
co pisze sie takze krocej:
k = 6.66 X 10-8

Nowszy podrecznik fizyki White'a podaje te war-
tos¢ (1941 r.) na
k - 6.773 X 10-8

Znajac liczbe k mozna juz bez wiekszych trudnosci
obliczy¢ bez wazenia mase Ziemi, Stonca i innych pla-
net.

Masa Ziemi wynosi okraggto 6 X 1021g. Mozna to
przeczyta¢ jako szes¢ tysiecy kwadrylion6w gramoéw,
czyli szes¢ kwadrylionéw kilogramow, przy czym przez
kwadrylion rozumiemy milion milionéw milionéw mi-
lionbw. Masa Stonca (2 X iom g) jest przeszio
330.000 razy wieksza od masy Ziemi. Wynikatoby
z tego pozornie, ze tyle razy wieksza na Stoncu sita
grawitacji. Ale trzeba tu wzig¢ pod uwage, ze pro-
mieii Stonca, czyli odlegtos¢' jego powierzchni od $rod-
ka bryty, jest, 100 razy przeszio wiekszy od promie-
nia Ziemi. Sto do kwadratu, to 10.000. Tyle razy zméw
ta sita musi sie zmniejszy¢. W rezultacie sita grawi-
tacji na powierzchni Stonca jest okoto 28 razy wiek-
sza niz ziemska. Czyli nasz kilogram na Stoncu wa-
zy tyle co 28 kg u nas. Czyli ciezar dorostego czto-
wieka wynositby okoto 2 tony! A to wystarcza, aby
go zgruchota¢ na miazge!

Tymczasem masa Ksigzyca jest okoto 80 razy mniej-
sza od Ziemi.- Ale promien jest tez mniejszy, okoto 4
razy — od ziemskiego. Do kwadratu wynosi to 16. Za-
tem sita grawitacji na Ksiezycu jest nie 80, lecz ok-
to 5 razy mniejsza, niz na Ziemi. Tym satnym doro-
sty cztowiek wazytby tam okoto 14 kg. Moze chyba
skaka¢ jak pchia?

Dzielagc mase Ziemi przez jej objetos¢, znang z po-
miaréw, otrzymujemy jako gestos¢ srednig Ziemi war-
tos¢ okot, 5.5 glem\ Znaczy to, ze Ziemia jest 5.5 ra-
za gestsza od wody. Poniewaz jednak gestos¢ Ziemi na
jej powierzchni wynosi $rednio mniej niz 3, wysnu-
wamy wniosek, ze gestos¢ Ziemi w jej wnetrzu musi
by¢ wyzsza niz 5.5. W zwiazku z wlasnosciami mag-
netycznymi kuli ziemskiej przyjmuje sie dlatego, ze
wnetrze Ziemi jest wypetnione masg zelaza.

Warto jeszcze przytoczy¢ pewne ,curiosa”, normal-
nie mato wspominane, z zakresu zjawisk grawitacji.

* Jezeli w-przedtuzeniu preta materialnego, prostego,
umiescimy punkt materialny, to pret oczywiscie przy-
cigga ten punkt pewnag sita, dajacg sie obliczy¢
z wzoru Newtona. Ot6z rachunek wykazuje, ze gdy
pret jest bardzo diugi w stosunku do odstepu punktu
od jego konca, to wartos¢ grawitacji przybiera pew-
na stalg wartos¢, niezalezng od diugosci preta, a tym
samym od jego masy catkowitej. Wyglada to na he-
rezje w stosunku do prarwa Newtona, a jednak daje
sie wykaza¢ wiasnie interpretujgc prawo Newtona
przy pomocy rachunku rézniczkowego, bedacego tez
wynalazkiem tego samego Newtona. Niestety szcze-
goly tego interesujgcego zagadnienia nie nadajg sie
do dalszego rozpatrywania w tym miejscu.

Jezeli zagtebiamy sie ku Srodkowi Ziemi, a wiec
schodzimy np. w gtab kopalni, wygladatoby, ze sta-
jemy sie ciezsi. Rozumujemy tak wedle prawa New-
tona, gdyz promien maleje. Dlatego przeciez na bie-
gunie wzorzec kilogramowy wazy wiecej niz na row-
niku! Otéz tak sie dzieje, ale tylko na powierzchni
Ziemi! Natomiast zblizajgc sie wewnatrz Ziemi ku jej
Ssrodkowi, stajemy sie Izejsit Jakkolwiek bowiem pro-
mien istotnie maleje, a grawitacja powinnaby rosnac
wedle prawa odwrotnych kwadratéw, to zdrugiej stro-
ny maleje takze masa Ziemi, ta skupiona okoto $rod-
ka ciezkosci, ktéra nas przycigga. | to maleje w sto-
sunku szesciennym w miare malenia promienia. Zatem
na skutek malenia promienia grawitacja rosnie w sto-
sunku kwadratowym, ale réwnoczesnie meleje w sto-
sunku szesciennym, gdyz tak maleje objetos¢ kuli. Jeze-
libySmy zeszli w gtgb Ziemi do potowy promienia, to
z tytutu zmalenia promienia grawitacja wzrostaby 4
razy (czyli 2 do kwadratu). Ale objetos¢, a tym sa-
mym i masa zmalataby 8 razy (2 do szescianu). W re-
zultacie grawitacja zmaleje 2 razy, czyli dokiadnie
tak samo, jak promien. Stowem, przy zagiebianiu sie
w Ziemie grawitacja maleje wprost proporcjonalnie
do malenia promienia!

A oto jeszcze jedno ciekawe zjawisko.

Jak wiadomo przeciwko dziataniu wszelkich wpty-
woéw czy sit istniejg pewne ostony, czyli izolatory.
Od deszczu chronimy sie parasolem, od kuli pan-
cerzem, od promieni Rontgena — ptaszczem otowia-
nym, od elektrycznosci — stosownym izolatorem itp.
Tylko przed sitg grawitacji nie ma ostony. Dlatego
po polsku prawo Newtona nazywa sie prawem ,pow-
szechnego cigzenia”. Kazda bowiem masa musi na dru-
ga wywiera¢ te powszechng site cigzenia.

Jednakze okazuje sie (na razie w drodze interpre-
tacji matematycznej), ze gdybysmy zdotali opréznic¢
wnetrze Ziemi, czyli wytworzy¢ wydrgzong kule, ale
tak, aby to wydrgzenie rozciggato sie koncentrycznie
okoto Srodka Ziemi, to w takim wydrgazeniu dziatanie
grawitacji musi znikngé. Mianowicie masa wewnetrz-
nego ptaszcza wywiera na cialo wewnatrz sie znajdu-
jace dziatanie grawitacyjne we wszystkich kierunkach
jednakowe, a wprost przeciwnie, tak ze w rezultacie
dziatania takie znosza sie. We wnetrzu takiej proznej
kuli ziemskiej nie odczuwalibySmy ciezaru ciata.
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styczniu tego roku Stany Zjedno-

czone rozpoczely wyscig 6 naro-

dow do ostatniej biatej pla-
my na mapie, do Antarktydy — Iladu
na Biegunie Potudniowym. Pozostate panstwa
to Zwigzek Radziecki, Wielka Brytania, Ar-
gentyna, Chile i Norwegia. Sze$¢ innych
panstw planuje réwniez podobne wyprawy
badawcze. Razem wiec dwanascie panstw po-
czuto nagle konieczno$¢ zbadania tego tajem-
niczego do dzi$ ladu. Uptyneto 36 lat od wspa-
niatego wyczynu Roalda Amundsena, ktory
poruszyl swego czasu imaginacje ludzkosci.
Duzo sie w tym czasie zmienito. Najlepiej cha-
rakteryzuje te przemiany réznica miedzy wy-
prawag Amundsena a wyprawami obecnymi.
Na przyktad ekspedycja Stanéw Zjednoczo-
nych skilada sie z 13 okretbw wojennych
i statkow (w tym lotniskowiec ,Philippine
Sea“ i t6dz podwodna), samolotéw (w tym

iPoszukiwania, ru/dy urannwej.
ropy naftowej ora/ nui'<li rud.

StoJgC
% £B1EGUN
POLUDNIOWY

Fotografowanie

obszaréow

Lotnisko na

GRUP A i (gtéwna)
Zadacie: samoloty z lotniskowca Philip-
jlius Sea zalozg baza lotnicza na barie-

rze lodowej opodal IAttle America, mie j-

sca ktére byto bazag dla wyprawy Byrda
z przed kilku lat. Skfad: lotoiskow.ee,

r, innych okretow.

Admirat Byrd,
ktory prowa-
dzit juz kilka-
krotnie wypra-
wy do Antar-
ktydy. Zdjecia
tego dokonano
w r. 1935 w
Little America.

i helikoptery do ratowania tych maszyn,
ktére przymusowo bedg musialy lgdowac)
i 4.000 ludzi.

Ekspedycja ZSRR, pod dowdédztwem styn-
nego badacza Iwana Woronina, sktada¢ sie ma
z 10 jednostek. Szczegdétdw wyposazenia brak.

niezbadanych

Poszukiwanie doktadnego po-

tozenia Bieguna Magnetycznego.”

GRUPA IlIl (wschodnia
Samoloty tej grupy naniosty m
szerokie przestrzenie, dotad
na potudnie od Bieguna Magnet

miedzy Victoria Land a
Sktad: maty
i kontftnrpedowlec.

lotniskowiec,



Tak wyglada krajobraz na Biegunie Potludniowym: tancuchy goérskie, zatopione
martwota i wieczny mréz. Tu sg gory najwyzsze na Swiecie!
Antarktyda jest najwymoslejszym miejscem na naszym globie (wyzszym niz Azja)

Nie zmienito sie nic tylko w jednym pun-
kcie: ekipy lotnicze, narazone na ewentualno-
Sci przymusowych ladowan, dostaly w swych
ratunkowych racjach zywnosciowych — obli-
czonych na 60 dni — mieso suszone, przyrza-
dzone doktadnie tak samo jak robiono té 100
lat temu. Charakterystyczna dla naszych cza-
sOw jest rowniez proporcja w sktadzie wy-
praw. W ekspedycji amerykanskiej, liczacej
4.000 o0s0b, jest tylko 20 uczonych (geologow,
fizykobw, meteorologéw i mineralogéw), resz-
ta to wojskowi.

Wida¢ z tego, ze polityka wiecej tu wazy
niz nauka.

Przyczyna nagtego zainteresowania jest
prosta anazywa sie: uran! Niebywaty ruch w
tych od stworzenia Swiata milczagcych i bez-
ludnych okolicach wywotato wtasnie podej-
rzenie, ze znajduje sie tam, pod biatym ca-
tunem lodu i $niegu, ten drogocenny pierwia-

stek. Wspomina sie co prawda i o innych bo-
gactwach mineralnych, ktére by¢ moze spo-
czywaja w .glebi skatl, lecz gdyby nawet tam
byty, to eksploatacja ich w najblizszym okre-
sie bytaby niemozliwa ze wzgledu na warun-
ki klimatyczne. Nie one sg wiec powodem
niezwyktego pospiechu i gorliwosci rywali-
zujacych panstw.

Czasopismo ,,Nature“ (w numerze z marca
br.) wspomina o nich (wegiel, ztoto, srebro,
miedz, piryty), zaopatrujac jednak swe uwagi
zdaniem, ze jak dotychczas nie znaleziono nic,
co by skianiato do prob eksploatacji w miej-
scu tak odlegtym od jakiegokolwiek rynku
Swiatowego. Tak wiec pozostat jeden tylko
miraz: uran. Ale czy miraz? Wyniki badan
ukrywane sg w najwiekszej tajemnicy.

Warto tu przypomnie¢ o trzymanej w se-
krecie wyprawie amerykanskiej Byrda w la-
tach 1939 — 1941 (a wiec w czasie wojny).

Jedynym (na razie) eksploatowanym bogactwem Antarktydy sa wieloryby, ktérych
tu jest pelno ze wzgledu na obfity plankton. Te sfotografowane zostaty koto bariery
lodowej Rossa.



Oto czolo bariery lodowej, poczatek,
a jakze czesto i koniec licznych wypraw
antarktycznych. Zwrdécie uwage na biata,
mleczng smuge nad horyzontem. Wskazu-
je ona, ze wszedzie tam, bez konca, ciag-
nie sie bariera lodowa. Gdzie sg wyrwy
i szczeliny zdradza od razu kolor nieba,
przemieniajgcy sie nad tymi miejscami
w odcien szaro - niebieski.

Rysunek ten przedstawia niebezpieczen-
stwa morza Rossa. Statek ptynacy obok
bariery lodowej zagrozony jest przez zbli-
zajacag sie goére lodowa. Scene te naryso-
wano w Zatoce Wielorybéw, ktéra byta
Swiadkiem licznych na tym tle dramatow.
Najlzejsze zderzenie sie grozi wylamaniem
dna. Okrety stalowe sa wrazliwsze od
statkbw drewnianych.

Tak mniej wiecej wyglada zegluga po wo-
dach Antarktydy. Wieksze okrety moga
swobodnie sie porusza¢ tylko do morza
Rossa, dalej bezpieczniejsza jest zegluga
na statkach matych. Rysunek przedstawia
lotniskowiec ,,Philippine Sea“.



O wyprawie tej i jej rezultatach do dzi$ row-
niez nic pewnego nie wiemy. A juz niewatpli-
wie witasnie miraz rud uranowych przyczynit
sie do wypowiedzi bylego sekretarza stanu
D. Achesona w dniu 27 grudnia 1946 roku, ze
,USA nie uznajag zadnych pretensji teryto-
rialnych zadnych narodéw na obszarze Antar-
ktydy*.

Wypowiedz ta byta zaskakujaca, bo po pier-
wsze nigdy dotychczas Stany Zjednoczone,
przynajmniej oficjalnie, nie zgtaszaly preten-
sji do tego obszaru, a po drugie — poniewaz
kilka panstw od dawna uznato pewne odcin-
ki ladu Anktarktydy za swoje suwerenne te-
rytorium. Wielka Brytania, Nowa Zelandig
i Australia objety w posiadanie (poczawszy od
roku 1908) wycinki znane jako obszary: Fal-
klandzkie, Rossa, Antarktyczne Terytorium.
Australijskie; Norwegia w dniu 14 stycznia
1941 roku objeta suwerenitet nad obszarem
znanym jako ,Queen Maud Land“; Francja
w dniu 1 kwietnia 1924 r. uczynita to samo
w odniesieniu do enklawy w australijskiej
dependencji, Adélie Land; majg swoje pre-
tensje rowniez i Argentyna i Chile.

Stanowisko wiec USA stwarza nowe kom-
plikacje, ktore rozwing sie lub zamrg w za-
leznosci od wynikow poszukiwan i badan po-
larnych. Wielka Brytania utrzymuje ekspe-
dycje badawcze w permanencji od roku 1943
(a wiec od czasu, gdy wyscig atomowy wkro-
czyt w faze realng). OKkryte one byly, po-
dobnie jak i amerykanska, az do ostanich cza-
sOw najzupetniejszg tajemnicg. Obecnie wia-
domo, ze gtéwng ich bazag jest lad Grahama.

Tak wiec Antarktyda, ostatnia wielka biata
plama na mapie (obszar jej réwna sie co do
wielkosci Europie i Stanom Zjednoczonym ra-
zem wzietym), rozbrzmiewa¢ bedzie w naj-
blizszej przysztosci gtosami wysScigu. Antar-
ktyda, mimo ze lezy ,na dnie kuli ziemskiej“,
jest jej prawdziwym dachem- Sg tam najwie-
ksze na Swiecie wzniesienia gorskie, a prze-(
cietna wysokos$¢ lagdu jest wyzsza od wysoko-
Sci kontynentu azjatyckiego.

TJ gory: W skladzie wyprawy Byrda znalezli sie

i ,ludzie - zaby*, ktérych zadaniem miato byc¢

sprawdzenie mozliwosci ptywania i pracowania pod

wodg w warunkach biegunowych. Kostium ich

skfada sie z gumowego kombinezonu, ptywakéw na

rece i nogi, maski i innych szczegoétéw, trzymanych
w tajemnicy.

W $rodku: Start samolotu na ptozach przy pomocy

wybuchow rakietowych. Te wilasnie samoloty od-

kryty olbrzymie fancuchy gorskie i wielkie jezioro
(o dziwo), czesciowo niezamarzniete.

Na dole: Pojazdy mechaniczne, podobne do czot-
goéw, wykazaty tatwos¢ poruszania sie po zamrozo-
nych pustkowiach Antarktydy.
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rzodkowie nasi nie uznawali dania kulinar-
nego pod postacig ryby morskiej. Nieche¢ do
pluskajgcego stworzenia przekazali nam

tym samym czasie wolne rybki urzadzaly sobie
wyscigi z fali na fale. C6z z tego, kiedy lezeliSmy
na catego w nieszczesnym impasie rybnym. Na

w spadku, czego dowodem oczywistym, ze przedigqnej stronie medalu pokutowata nikla propa-
wojng ryba morska byta u nas artykutem niepopu-ganda ,wszystkiego co ryba“ i wyplywajacy z te-

larnym, jesli juz nie pogardzanym i to nawet przez
chudeuszéw. Czym, jesli nie zacofaniem, nalezatoby
okres$li¢ te awersje? Dlaczego kazdy mieszkaniec
krajow zachodniej Europy rozkoszowat sie 18 Kki-
logramami rocznie, Japonczyk spozywat z apety-
tem 50 kg, a Polak — az 3 kilo! Ani w miescie, ani
na wsi nie zasmakowano w morskiej rybie, cho¢
stanowi ona cenny pokarm biatkowo - tluszczowy.
PrzezywaliSmy od czasu do czasu powazne kryzysy
gospodarcze, kiedy 60 proc. z nas zaciskato z gtodu
pasa, zadowalajgc sie 1350 kaloriami dziennie. W

go brak koniunktury, oraz desinteressment czyn-
nikbw odpowiedzialnych za racjonalng gospodar-

ke bogactwami kraju. ‘W konsekwencji — druga
strona medalu pod postacig niktej w stosunku do
potrzeb wygtodniatych mas flotylli i nielicznej

rzeszy potawiaczy. Na dobitke znikomy jedynie
import z krajow lepiej towigcych. Tak prezento-
wata sie geneza i tre$¢ naszego impasu rybnego.
Wojna przyniosta zniszczenia, ale nauczyta nas
ceni¢ rybe. Z koniecznosci zmadrzeliSmy, skoro
nie mogto by¢ inaczej. Problem aprowizacji kra-
ju bytby dzisiaj nietatwy do rozwigzania bez S$le-
dzia, dorsza, makreli, szproty i flagdry. Niedomiar
miesa, po wyniszczeniu 75 proc. zwierzat rzeznych,
jest z powodzeniem dopetniany rybg. Zniszczono
nam tabor rybacki, ale wzielismy sie zwawo do
roboty, lokujgc w ubiegtych dwu latach okoto 180
milionéw ztotych w rybotéwstwie, powodujgc pod-
skoczenie liczby czynnych rybakéw do 2700 chto-
pa. Ludzie ci wytowili dotychczas z morza 26 ty-
siecy ton zywego miesa za 670 milionéw ziotych.
Optacito sie inwestowac¢! PomysSiny rozwoj akcji
na morzu wptynat na biyskawiczng rozbudowe
dzisiejszych 92 zakladow przetworow rybnych.
Mamy stad ryby wedzone i solone, maczke rybng
i olej. Zbyt skromne sa to jednak zapasy, by za-
spokoi¢ nasze rozbudzone apetyty na dobrg i sma-
czng rybke. Byt import z Danii, Anglii i U.S.A. w
ilosci dwukrotnie przekraczajagcy wtasny potéw,
ktéry spowodowat przekroczenie o niewielki ufa-
mek przedwojennej konsumcji naszej opurtunistycz-
nej ludnosci. O ile rézowiej zapowiada sie przy-
szlos¢, jesli wkitadamy w biezgcym roku 573 mi-
liony ztotych w rybe! W konhcu obecnego dziesigt-
ka lat bedziemy dysponowaé flotylla, gwarantu-
jaca 100 tysiecy ton ryby z wiasnych potowdw.
Zatrudnimy w tej branzy 7 tysiecy rybakoéw plus
13 tysiecy cztonkéw ich rodzin. Woéwczas zacznie-
my, by¢ moze, eksportowa¢ rybe morskg do Cze-
chostowaciji i Wegier. Z. Z
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"Problems

O CIEKAWYM KALIFIE | O NOWYM JEZYKU.

Nie od rzeczy
jest przypomnie¢
sobie od czasu do
czasu jaka$ szla-
chetna bajeczke z
dawnych dobrych
dziejéw. Chociaz-
by te o filozofii,

kalifie i siedem-
dziesieciu  medr-
cach.

Bylo to tak:
mtody kalif prze-
jat sie nazbyt po-
waznie uczonymi
formutkami i ta-
jemniczymi  hie-

roglifami, jakie wpoili w niego brodaci, rozkocha-
ni w gwiazdach astrologowie, i zapragnat posigsc
formutke zycia. Wezwat zatem siedemdziesieciu
medrcéw, by mu odpowiedzieli na pismie: co to jest
zycie?

Skineli powaznie glowami Swiatli mezowie
i rozjechali sie, a gdy mineto sporo lat przybyli
ponownie przed oblicze wtadcy w liczbie siedem-
dziesieciu, wiodgc za soba siedemdziesigt wielbig-
déw, a kazdy wielbtad objuczony byt siedem-
dziesiecioma tomami. Kazda ksiega liczyta stron
siedemset i siedemdziesigt, a wszystkie razem
miaty wyjasni¢ kalifowi, co to jest zycie. Spoj-
rzat takngcy wiedzy wladca na stos dziet uczo-
nych i podrapal sie w gtowe. ,Dostojni filozofo-
wie — rzekt — zaliz nie widzicie, zem jak te
wielbtagdy objuczony sprawami panstwa i nie
mam czasu tylu ksieg wertowa¢? Zechciejcie
przeto wréci¢ do siebie i stresci¢ dzieto waszych
rozumow do takiej objetosci, abym mu podotat.

Skineli w pokorze gtowami mezowie i wrocili
do siebie. A gdy po dtugich latach zjechali wio-
dac siedemdziesiat wielbtadéw, kazdy byt ob-
juczony tylko jednym tomem.

,,O pochodnie Swiatlosci! — zawotal z rozpacza
w glosie kalif — czyz nie widzicie, ze lat juz mi
nie starczy, aby siedemdziesigt tak grubych ksiag
przewertowacé. StreScie je, prosze was, w jednej
jedynej ksiedze.”

Kiedy zas po latach wrocili medrcowie wiozac
ze sobg jeden jedyny tylko tom, stary kalif lezat
juz na tozu Smierci. Spojrzat zatlosnym na nich
wzrokiem i szepnat ,Nie przeczytatem, a chciat
bym gorgco pozna¢ prawde; ujmijcie w jedno
zdanie."

Odjechali strapieni i wrécili wkrétce wiozac
jedno tylko zdanie ha arkuszu pergaminu: ,,czto-

wiek rodzi sie, cierpi | umiera.” Oto byta odpo-
wiedZz na pytanie, co to jest zycie, ale i jej kalif
nie poznat. Juz nie zyt. Ztozyli medrcowie perga-
min na grobie i rozjechali sie do swoich domostw.

Sens bajeczki wydajg mi sie by¢ wyraznie ten,
ze kto chce wielka prawde pozna¢ w nazbyt krot-
kich stowach, ten albo niczego nowego, albo tez
w ogéle niczego sie nie dowie.

Innego jest widocznie zdania wykladowca na
uniwersytecie w Cambridge, C.K. Ogden, ktory
w latach gdzies dwudziestych ,wyprodukowat*
nowy jezyk angielski, tak zwany Basic English,
sktadajgcy sie tylko z 850 stow. Uproszczony no-
wotwoér jezykowy ma byé wystarczajgcy do tat-
wego porozumienia sie w prostych naukowych
i handlowych sprawach, nie méwigc juz o proble-
mach codziennego zycia.

Jakkolwiek tworca Basic English, bedac czio-
wiekiem nieSmiatym i skromnym, nie dbat o na-
danie wynalazkowi rozgtosu, ,podstawowy an-
gielski® byt juz przed wojng znany w Europie,
a w Polsce reprezentowany byt witasnym czaso-
pismem, wydawanym przez lektora Uniwersytetu
Stefana Batorego — Pawtowskiego,

Silnego poparcia ze strony czynnikéw politycz-
nych doznat twér p. Ogdena w r. 1943, kiedy to
byly premier Churchill, podczas wygtaszania mo-
wy z okazji nadania mu stopnia doktora honoris
causa Uniwersytetu w Harvard, zaproponowat Basic
English jako jezyk miedzynarodowy. W r. 1944 ten-
ze premier powotat do zajecia sie tg sprawag, a osta-
tnio rzad p. Attlee zakupit nowy jezyk dla korony
brytyjskiej. W ten sposéb Basic English zostat
ochrzczony jako jezyk angielski Jego Krélewskiej
Mosci (King's English).

Zaptacono wynalazcy 23.000 funtéw, co daje 27
funtow za jedno stowo. W kontrakcie nie wspom-
niano co prawda o Ilworze A. Richardsie, wspétpra-
cowniku Ogdena w okresie opracowywania koncep-
cji, ale skrzywdzony wspoétautor oswiadczyt, ze nie
rosci do pieniedzy zadnych pretensji i ze suma ta
jest skromnym li tylko wynagrodzeniem za dtugie
lata ofiarnej pracy Ogdena.

W calej tej historii zastanawiajacg i jaskrawie
bijgca w oczy jest skromno$¢, a moze nawet nie-
ufnos¢ do wilasnego ptodu tworcow nowe-
go jezyka. Im wyrazniej sobie ten fakt uswia-
damiam, tym bardziej jestem skionny rozgrzeszyé
C. K. Ogdena, ktéremu zarzucitem poczatkowo od-
mienne od mego stanowisko. Kto wie, czy nieSmia-
tos¢, graniczaca z checig ukrycia sie w cieniu, nie
wyptywa czasem z braku przekonania w filozoficz-
ne, estetyczne i szeroko pojete kulturalne walory
Basic English. Bo przeciez uproszczony do 850 po-
je¢ jezyk musi z koniecznosci pociagng¢ za soba,
jesli nie uproszczenie, to zubozenie odcieni zakre-
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su pojeciowego mysli w og6le. A chyba to nie jest
dla nikogo, komu myslacy cztowiek lezy na sercu,
obojetne. Sg niewatpliwie wypadki, kiedy mysl tru-
dna mozna ujaé w prostsza, bardziej jasng forme:
nalezy ja jednak odrézni¢ od pochopnego uproszcze-
nia samej mysli, co prowadzi do tatwizny pojecio-
wej, a co zatem idzie, do zastoju lub cofania sie
kulturalnego. Jednym jedynym zdaniem nie da sie
pchnaé¢ naprzéd wiedzy o zyciu, totez mogt sobie
spokojnie umiera¢ kalif nie czekajgc na magiczna
formutke. Utatwionym jezykiem mozna (w zbioro-
wisku réznojezycznym) porozumie¢ sie co do tego,
jak przystapi¢ do wspdlnej pracy nad kulturg, ale
nie mozna nim rozbudowywac¢ samej kultury. Wy-
daje sie wiec, ze kalif nie byt pierwszym mezem
stanu, ktéry btad ten mimo swej wielkiej madrosci
popetnit.

KROWY W CHARAKTERZE EKSPERTOW

Dtubigc pal-
cem, na  wzor
dwuletniego beb-
na, nie tyle w no-
sig, cO w moz-
gu, wertuje pla-
ty, zdzieram ko-
re, zagladam pod
opore, mace ptyn,
szukajgc  skrzet-
nie w pamieci a-
nalogicznego wy-
darzenia histo-
rycznego lub zwy-

czaju ao rego, Kiory cncg zaprowadzi¢ obecnie na
dworach Jej Krdlewskich Mlekodajnych Mosci po-
niektorzy monarchisci —  hreczkosieje amery-
kanscy.

Nie, jako zywo, niczego sobie nie moge przypom-
nie¢. Wytaczano co prawda beczki wina na place
publiczne, ustawiano diugie rzedy stotéw, tamig-
cych sie pod ciezarem szynek i ilustrujgcych w do-
skonaly spos6b kwadrature kota krgzkow kietbasy.
Uczty te byty przeciez przeznaczone dla obywate-
li miejskich, powiedzmy szczerze — plebsu, kto-
ry pijanym hatasem, imitujgcym od czaséw Noego
rado$¢, umiat Swiadczy¢é o przywigzaniu i gtebi
uczu¢ dla Dostojnego Pana z okazji jego wijazdu,
urodzin, lub $lubu.

Tymczasem Mr R. M. Love, z departamentu rol-
nictwa, zamierza zaprosi¢ w najblizszej przysztosci
co najprzedniejsze przedstawicielki czystej arysto-
kratycznej krowiej rasy na bankiet. Pograzone w
filozoficznej zadumie mury Uniwersytetu Kalifornij-
skiego, a Scisle biorgc Wydziatu Rolniczego, roz-
brzmiewa¢ beda pijackim, zaprawde niegodnym za-
stuzonych, powaznych krowich matron, hatasem.

Wszystkiemu za$ winna jest skromna i taka so-
bie na pozoér nieszkodliwa trawa. Oto, dzieki me-
zaliansom matzenskim pomiedzy réznymi gatunka-
mi i zastosowaniu chytrej procedury, polegajacej na
podwojeniu ilosci chromozoméw u bastardéw, uda-
to sie wyhodowa¢ 50 nowych traw o duzej odporno-
Sci na upaty letnie i susze. Chodzi teraz o to, by ry-
czagce ladies zadecydowaly, jakie satatki trawie
sposrod 50 najbardziej przypadajg im do gustu,
tudziez wzmagajg sekrecje gruczotow piersiowych,
zwang przez laikbw wydajnoscig mleczng. Trawia-
ste wybranki losu poddane zostang jeszcze dodatko-
wemu badaniu celem ustalenia wigoru i ptodnosci
(wigor and fertility)), po czym przekazane zostang
fermerom na zasiew, z poleceniem nadsytania do-
ktadnych relacji o uzyteczno$ci i sprawowaniu sie.

Nie nalezy sie jednak dziwi¢ krowiej przyjazni
mitoSciwego pana Love‘a (ma podobno duzo kto-
potéw z zaangazowaniem kelnerow do tego roga-
tego bankietu), bo dygnitarze z Du Pont Company
posuneli sie bodaj jeszcze dalej w uprzejmosci wo-
bec posledniejszych mieszkancéw globu, darzac swa
troskliwoscia tym razem juz nawet roslinne istoty:
ziarna zboza. W obawie, by nie zapadly one na
grype, lub, co nie daj Boze, grzybki i plesnie, pa-
nowie z Du Pont podjeli sie zaopatrzy¢ je w nie-
przemakalne plaszcze nasaczone dezynfekujgcym
srodkiem ,tetramethyl tiiinram*“. Chemiczny ten
produkt tak doskonale nam wszystkim znany (na
boku: konia z rzedem temu, kto mi powie, co to
jest?), nie bytby dostateczng gwarancjg zdrowia
odpoczywajacego w spichrzach zboza, gdyby nie szy-
bko zasychajacy, przenikliwy ptyn do natryskiwa-
nia, ktory otoczy kazde ziarenko trwatlg i cienka
opong. Wszystko bytoby ,w najlepszym porzadku,
gdyby nie odwieczny nonsens rzadzacy cztowiekiem.
Oto gdy krawcy z Du Pont szyjg ptaszcze dla zbo-
za, koledzy ich z laboratoriow naukowych, dr M.
Nelson i dr H. Evans (ten ostatni jest dyrektorem
Instytutu Biologii Eksperymentalnej), spedzajg bez-
senne noce nad poszukiwaniami witamin, stuzacych
zdrowiu, wzmacniajgcych organizm i zapewniajgcych
dobre potomstwo szczurzym matkom. Po prostu ba-
dajg, jak pomdéc naukowo-populacyjnej polityce
szczurow. Jak dotychczas wykryto, ze caly szereg
substancji chemicznych, wystepujgcych w witami-
nach B, E i A, ma zasadnicze znaczenie dla okresu
cigzy samicy szczura, i ze brak ich moze nawet
by¢ powodem poronienia.

Satyrycy, ironisci i inni ztoSliwcy dopatrywa-
liby sie w tych sprzecznych pracach objawow nie-
logicznosci, twierdzgc, ze nierozsadng jest rzecza
chroni¢ zboze po to, by je zjadly naukowo roz-
mnozone szczury.

FUNDACJA BADAN NADCISNIENIA | PRY-
WATNE SPORY REDAKCJI

Sktaniam czoto przed redaktorska wszechmoca;
nie masz wiekszej potegi ponad redaktora; redak-
tor zrédiem natchnienia; panem nozyc i kosza, lor-
dem-str6zem pieczeci i klucza do redakcyjnej kasy.
Smiatkéw niewielu sie znajdzie, ktérzy by, wzigw-
szy na odwage, jawnie i publicznie (nie daj Boze,
na tamach wiasnego pisma) proponowali mu prze-
mite towarzystwo kusych kuzynéw z kopytkiem,
chwastem i $liczng parka toczonych rozkéw. Na
podobnie bohaterski gest zdobyt sie dotychczas tylko
wielki Bernard Shaw, ktory, jak w n-erze 9 (1946)
.Probleméw" wiernie potomnosci przekazane zo-
statlo, odwaznie nadziat redaktora na diabelski ro-
zen i poleciwszy dwom ogoniastym stugom wolne
obracanie pieczeni, upominat autoréw, izby sta-
tym a zarliwym ogniem umilali mu pobyt w pie-
kielnym Hadesie, pomngc na krzywdy i ponizenia*
jakie oden doznali.

Wotajgc na pomoc sarmackie me soki, nadto juz.
wodnistym inkaustem rozcieficzone, Smialo stgpam
w Slady irlandzkiego kpiarza.

Pi6ro krwig zemsty splywa, a okulary (ktére
istniejg chyba tylko w wyobrazni. Przyp. Red.)
zachodzg mgta lubego deszczyku.

Staje tedy przed sad, a Ty Czytelniku, mimo iz
nie rozdzielasz stutysiecznych nagréd i honorariow
z tytutu ,jury“ nie pobierasz, stuchaj i powiedz,
czym nie w prawach skarzy¢. Gdybym lat 600
wczesniej sie rodzit , takg bym inwokacja skarge
ma otworzyt:
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Wiec co drukarskie zataity gtosy:

Dumy cierpigcej okropne momenty

Opowiem — ty sadz, czym doznat obrazy.

Zwaz zatem, jak majg sie rzeczy. W numerze

kwietniowym (nr 4, 1947) ,Probleméw“ zamieSci-
tem notatke, w ktorej datem wyraz watpliwosci,
czy tez my, mieszkancy miast, nierozsgdnym odzy-
wianiem sie, w ktorym mieso i tluszcz prym wio-
da, nie szkodzimy najwazniejszej funkcji organi-
zmu: przemianie materii. Redaktor (widze jego
figlarny usmieszek) nazwat te rozwazania ztosliwie
Jhotatka, z ktérej ma wynika¢, ze nie ma rdznicy
miedzy sianem a kotletem“ i polecit rysownikowi
zilustrowa¢ jg podobizng swojej (Czy aby na pew-
no? Przyp. Red.), cynicznie u$miechnietej twarzy
z podpisem u dotu ,nie wierze*! Potkngtem gorz-
kg pigutke i czekatem na sposobnos¢.

Dzi$ historia, taskawa opiekunka skromnych i ma-
luczkich (autoréw), usmiechnefa sie do mnie. Otwo-
rzytem strone kroniki lekarskiej i oto potezna armia
uczonych, zasobna Fundacja Badan Nadcisnienia,
staneta u mego boku na pohybel redaktorowi. Tym
razem przytocze w dostownym tlumaczeniu, to co
wyczytatem:

,»,Pot miliona Amerykanéw umiera rok rocznie na
skutek cierpien krazenia krwi: nadcisnienia i arte-
riosklerozy. Gtownymi przyczynami sa, jak liczni
lekarze sadza: zycie wielkomiejskie 1 obfte odzy-
wianie sie. Nadcisnienie i arterioskleroza powodujg
udary, ataki sercowe, chorobe Brighta, Smierc¢ cie-
zarnych kobiet. W tej chwili pochfaniajg one trzy-
krotnie wiecej ofiar nizeli rak. Juz dzisiaj mozna
powiedzie¢, ze 50 rodzacych sie dzieci umrze na
skutek niedomég krazenia. Wiele utraci zdolnos¢
do pracy. 30 sposrod najznakomitszych amerykan-
skich znawcéw krazenia zatozylo Fundacje Badan
Nadcisnienia. Na czele jej stangt dr Irvine Page
z kliniki w Cleveland. Ostatnio przeprowadzone dy-
skusje daly tylko wstepny materiat informacyjny.
Nikt po dzi§ dzien nie moze doktadnie powiedziec,
co powoduje nadcisnienie. Dziedzicznos¢ macza za-
pewne palce zarowno jak i wadliwe odzywianie.
Obcigzenie uczuciowe stwarza prawdopodobnie
sprzyjajagce warunki. Arterioskleroza wydaje sie
powstawac¢ w jakiej$s zaleznosci od cholesterolu, ttu-
szczowej substancji znajdujacej sie w pozywieniu.
Zwierzeta karmione skondensowanym cholesterolem
zapadaty na stwardnienie arterii.

Dr Arthur Fishberg z Nowego Jorku uwaza, ze
zaréwno arterioskleroza jak i nadcisnienie sg wy-
nikiem zycia miejskiego. Powodem tego ma by¢
rzadkie wystepowanie tych choréb u potudniowych
Murzynéw i chinskiej ludnosci rolniczej, gdy tym-
czasem Zydzi, ktérych potomkowie od 2000 lat za-
mieszkujg prawie wylgcznie miasta, sa najczestszy-
mi ofiarami tej dolegliwosci.

Niedozywieni rzadko cierpig na nadcisnienie. Po
piecdziesigtce — mowi dr Fishberg — wychodzi le-
piej na zdrowiu ten, kto nie ma za wiele pieniedzy
i nie odzywia sie zbyt luksusowo. Winowajcami
ukrytymi w miejskim pozywieniu sg ttuszcze i zwie-
rzece proteiny*.

Tyle oto mowig przytoczone w dostownym brzmie-
niu doniesienia ko6t lekarskich. Gorzki to piotun dla
redaktorskiej duszy i wielka pokusa dla nozyc roz-
prawienia sie kilkoma cigciami z niemita riposta.
Ale nic z tego. Dziesiatki czytelnikbw wystgpijak
jeden magz w obronie ciemiezonej prawdy i jej nie-
ustraszonego szermierza (tak pozwolitem sobie
skromnie okresli¢ autora). Zabtysnie w stoncu ty-
sigce roznow, a ze S$cisnietych (oburzeniem) gar-
dzieli zagrzmig stowa Bernarda Shaw: (patrz nr 9).

*

MORITURUS VOS SALUTAT, MOTILONES!

Przyzwyczailismy
sie stuchac z niedowie-
rzaniem historii o0o-
statnich, gdzie$s tam
zyjacych Indianach,
kannilbalach i innych
egzotycznych dziku-
sach. Zbyt wiele krg-
zy dykteryjek, zar-
cikow i drwinek na
temat autentycznosci
tych  muzealno-zoo-
logicznych ekspona-
tow, by rozsadek
nasz chciat cierpli-
wie nadal przyjmo-
wac ich istnienia ja-
ko fakt naukowy.

Turysci zwiedzajgcy wystawy w Paryzu i Nowym
Jorku opowiadali nam przeciez tylekro¢ razy z prze-
kasem, jak to domniemani dzikusi wydawali za-
robione ,odgrywaniem komedii“ pienigdze w no-
cnych lokalach i dancingach, zdradzajgc sie nieraz
znajomoscig kilku jezykéw obcych, nieztg geogra-

orientacjgOtechniczng.0 najmni6j réownorz*ng nam

Sprawozdanie antropologa, prof. Holdera, ktéremu
Amerykanskie Muzeum Przyrodnicze zaproponowa-
to sfinansowanie wyprawy nad jezioro Maracaibo,
wydaje” sie apelowaé raz jeszcze do naszej tatwo-
wiernosci (tym razem moze raczej ,cigzko-wierno-
sci ) o przyjecie za dobrg monete szczegotow do-
tyczacych jego doswiadczen ze szczepem dzikim,
naprawde izolowanym od naszej kultury wraz z cy-
wilizacja, naprawde gardzacym biatym czlowiekiem
wraz z Jego biatg zong, bialg skorg, biatym szele-
szczacym papierkiem ptatniczym, biatg gtowka ogni-
stej wody i niezupetnie biatym sumieniem.

Indianie szczepu Motylonéw, z siedzibg w pusz-
czach nad Lake Maracaibo, Venezuela, dotad nie
raczyli od lat juz 400 zaprosi¢ ani jednego przed-
stawiciela wspaniatej rasy tworcoOw nonsensu cy-
wilizacyjnego, zyja w odosobnieniu, lekcewazac so-
bie wygody i dobrodziejstwa wspoitczesnej techniki,
a juz zupeinie ignorujgc nasze osiagniecia kultu-
ralne. Niepokojgcym jest kiam, jaki Motylonowie
zadajg staremu jakoby dogmatowi psychologiczne-
mu, ze ciekawos¢ jest matkg mysli, w szczegoélnosci
Eloz_oficznej i jako taka przystoi kazdemu cztowie-

owi.

Jak sie okazuje, dumni Indianie nie Okazujg naj-
mniejszego zainteresowania dla syczacych, warczg-
cych i biegajacych maszyn, ktére raz po raz podcho-
dzg pod samag puszcze, lecz wrecz przeciwnie —
usuwajg im sie z drogi, kierujac stopy w dalekie,
dzikie lesne ostepy.

Preston Holder udat sie wraz z zong na wyprawe
z nieztomnym postanowieniem zawarcia blizszej
znajomosci z upartymi mizantropami. Zona miata
prawdopodobnie stuzy¢ (nie czyni co prawda na
ten temat zadnej wzmianki) jak» rodzaj biatej
choragiewki, gotebicy pokoju, $wiadczgacej o jego
zyczliwych, pokojowych zamiarach.

Na nic sie jednak zdat i ten podstep; w rezulta-
cie dtugiej 1 zmudnej wedrowki nie udato mu sie
ujrze¢ na oczy ani jednego zywego Motylona, mimo
iz zdobyt liczne dowody ich istnienia i — mniej li-
czne — sposobu zycia.

Holder prébowat poczatkowo zastosowac -starg,
praktykowang metode zawierania znajomosci z dzi-
kusami za posrednictwem tzw. nietowarzyskiego
indywiduum. Terminem tym okresSla sie sa-
motnika, bigkajagcego sie po lasach i polach
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z dala od cywilizacji os$rodkéw i cieszace-
go sie, dzieki pokrewnej naturze, zaufaniem
pierwotnych plemion. W tym wypadku jednak préby
zawiodty: zaden z witdéczegébw nie mogt sie pochwa-
li¢ sukcesem u Motylonow, niczyja stopa nie sta-
neta w indyjskiej wiosce. Rowniez préby przedarcia
sie przez puszcze bezposrednio do siedzib Indian nie
powiodly sie, autochtonowie bowiem uzywali z wiel-
kg wprawg i niematym zapatem wcale ostrych osz-
czepow i celnych tukéw, gdy tymczasem antropo-
log nie mogt oczywiscie uzywac¢ zadnej $miercio-
nosnej ani ranigcej broni. Zresztg napas¢ zbrojna
sptoszytaby tylko Motylonéw, ktérzy juz niejedno-
krotnie zaszywali sie gteboko w puszcze, i zniszczy-
taby wtasciwy przedmiot badan: kulture ich zycia.

Wrocit zatem Preston Holder z wyprawy z gar-
stkg faktow, ktore zebrat w ciggu diugich tygodni
swej wedréwki od okolicznych widczegow i kolo-
nistbw. Oto one: Liczba Motylonéw siega 1.500.

LISTY | ODPOWIEDZI

SKRZYNKA OGOLNA

Redaktor po powrocie z urlopu stwierdzi! (z przy-
jemnoscia), ze listy Czytelnikéw, skierowane do ru-
bryki ,Listy i Odpowiedzi“, spadly na redakcje jak
nawatnica. W zwigzku z tym mamy cztery prosby:
1) Nie spodziewajcie sie odpowiedzi na wszystkie
listy, 2) Czekajcie cierpliwie (z domieszkg rezygna-
cji), 3) Nie przestawajcie — mimo to — pisaé, bo
ListykWasze sg barometrem, i 4) Piszcie — mozliwie

rétko.

CZY ISTNIEJA WYSPY NIEZNANE?

Jadwiga P., Krakow.

Pytanie Pani,

»Czy dzis istniejg

jeszcze  nieznane

skrawki oceandéw,

wyspy nieznane i

szlaki niezbada-

ne“ wprawito re-

daktora w zadu-

me i nieche¢ do

zycia  miejskiego.

Nie mozemy oczy-

wiscie wiedzieé,

Czy sg jeszcze wy-

spy nieznane, ale

wiemy na pew-

no, ze takie mozliwosci istniejg. Po dtuzszych po-

szukiwaniach podajemy Pani (z satysfakcjg i sty-

lem telegraficznym — cho¢ mogtby by¢ z tego ca-
ty artykut) nastepujace fakty.

Dobre mapy morskie, nawet najnowsze, opatru-

ja wcigz pewne wyspy literami ,E.D.“ i ,P.D.“, co
oznacza: ,Existence Doubtful*“ (egzystencja wat-
pliwa) i ,,Position Doubtful*“ (potozenie watpliwe).

A wiec w roku 1947 sg na mapach wyspy, co do
ktérych istnienia nawet admiralicje nie maja da-

Mieszkajag w lekkich domkach w duzej odlegtosci
jeden od drugiego. Istnieje podejrzenie, ze posz-
czeg6lne zagrody toczg miedzy sobag boje. Sa pra-
wdopodobnie najmniej dotknietym przez nasza cy-
wilizacje szczepem indyjskim. Przyczyn upartej
izolacji nie udato sie dotychczas wykryc¢.

Antropolog amerykanski nie zrezygnowat podo-
bno z zamiaru skontaktowania sie z zatwardzia-
tymi wrogami biatej kultyry; zamierza ponowié
préby za lat kilka.

Przyznam, ze pieszcze w duchu niewinne zycze-
nie, by notatka ta dotarta do Holdera Iub jego
przystojnej matzonki, Mogtbym zywi¢ nadzieje
otrzymania zaproszenia na wziecie udzialu w wy-
prawie i ujrzenia na wtasne oczy niedobitkéw sta-
rego, dobrego, niefalszowanego gatunku ,,homo sa-
piens“. Czy raczyliby zamieni¢ ze mna kilka stow?
Obawiam sie, ze nie. A jednak $le im pozdrowienie:
moriturus vos salutat, Motilones!

nych. Kto$ kiedy$s powiedziat, ze sa. Ktos$ inny
szukatl i nie znalazt. Stynne sg tego rodzaju dyle-
maty: Isla Grande, Wyspy Saxenberga, Wyspa
Bouvet (mamy nawet jej mape kartograficzng, ale
od r. 1775 nie mozna jej znalez¢; ostatni raz szu-
kat jej Norweg, kpt. Horntred w r. 1927).

Wydaje sie to dziwne, ze w naszym przecywi-
lizowanym Swiecie wiemy mniej o naszej Ziemi,
niz sie ogodlnie przypuszcza, lecz to jest prawda.
Oto doskonaty przykiad. Zatoka Hudsoriska (Am.
Pétnocna) znana jest od wiekow. Od r. 1610 pty-
wamy po niej. Na jej brzegach rozrzucone sg licz-
ne placéwki handlowe (mysliwskie) zwane ,,.Hud-
son Bay Company“. A jednak w roku 1915 odkry-
to tam grupe nieznanych wysp i to nie byle ja-
kich, bo kilka z nich ma ponad 100 km dlgosci!
Na dodatek znajdujg sie one niedaleko brzegu, nie-
mal na odlegtosci wzroku! Niewiarygodne, lecz
prawdziwe.

Wiec prosze Pani: dzis jeszcze kazdy zeglarz
moze sta¢ sie niespodziewanie odkrywca wysp nie-
znanych. | dzi§ jeszcze mozna uciec od tego
.brzydkiego sSwiata“. Ale czy... wytrzymataby Pa-
ni w samotnosci?

SPRZEDAM SWOJE OCzY

Wiodzimierz S., Poznan. — Na str. 71 numeru 8
JProbleméw"” z 1946 r. przeczytatem artykut o kto-
potach lekarzy amerykanskich w zwigzku z bra-
kiem reflektantéw, ktérzy by sie zgodzili na odsta-
pienie swojej rogéwki po $mierci. W zwigzku z po-
wyzszym prosze uprzejmie o powiadomienie, dokad
sie mam zwroci¢ w przedmiotowej sprawie, bo-
wiem skitonny jestem zaoferowa¢ swoje rogowki
oczywiscie po $mierci.

Sadzimy, ze najlepiej bedzie zwréci¢ sie do
U.S.I.S. (United States Information Service) przy
ambasadzie amerykanskiej. Warszawa, ul. Piu-
sa X1 1-b.
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JAK MUCHY CHODZA PO SUFICIE

W. Fiszer, Pultusk.

...Zachecony zywag wy-
miang mysli, istniejgca
miedzy ,Problemami* a
ich czytelnikami, zwra-
cam sie z pytaniem, na
ktére zaden z zapytywa-
nych przeze mnie przy-
rodnik6w nie dal zado-
walajgcej odpowiedzi:
W jaki sposéb muchy
swobodnie spacerujg po
suficie, a nawet $pigna
nim?

Przyrodnicy, ktorych
zapytywatem, odpowia-
dali, ze muchy wydzie-
lajg z nég jakis ptyn,
ktérym przylepiajg sie
do sufitu. Inni twier-
dzili, ze tapki much sag
haczykowate i ze nimi
przyczepiajg sie do sd-
fitu. Obydwa wyja-
Snienia nie sg przeko-
nywajgce. Gdyby sie
przylepiaty, nie mogty-
by porusza¢ sie tak
swobodnie i szybko i pozycja ich bytaby niewygodna
do spania. W zaczepianie sie tez trudno uwierzy¢,
poniewaz muchy chodzg nie tylko po chropowatym
suficie lecz i po gtadkim szkle i czujg sie réwnie
swobodnie.

Sprawa jest nader prosta. Mucha domowa, jak
zresztg wiele owadow, posiada na ostatnim czionie
stopy, oprécz pazurkow, takze tzw. przylgi, czyli
podeszwowate poduszeczki, umieszczone po dwie
na koncu kazdej nogi. Przylgi te zbudowane sg na
zasadzie pneumatycznej, tzn. przyczepiaja sie do po-
wierzchni, podobnie jak ogo6lnie znana strzatka
dziecinnej zabawki, zakonczona gumowa oprawka.

Dzieki swej minimalnej wadze, posiadajac az 12
takich przylg (po 2 przy kazdej nodze) moze mucha
bardzo swobodnie i szybko poruszac¢ sie po powierz-
chni nieraz idealnie gtadkiej i nachylonei pod réz-
nymi katami. Podobnym aparatem postuguje sie
zabka drzewna, czyli rzekotka, ktorej palce sa tez
zakonczone przylgami. Tak samo i zmija, chociaz
nie posiada odndézy, potrafi takim samym systemem
posuwa¢ sie po zupetnie pionowej tafli szklanej,
tworzac co$ w rodzaju przylgi z calego swojego cia-
ta przez odpowiednie wcigganie powietrza.

Jak juz nieraz mieliSmy mozno$¢ sie przekonac,
natura o wiele sprawniej, a przede wszystkim zna-
cznie dawniej umiala wykorzystywac¢ rozne zjawi-
ska fizyczne do swoich celéw biologicznych. Na-
wet radar, z ktérego jesteSmy tacy dumni, okazat
sie nieSwiadomym nasladownictwem széstego zmy-
stu nietoperza (vide ,,Problemy“ nr 5 br.). Byc¢
moze, ze istotnie tylko koto jest naprawde oryginal-
nym wynalazkiem cztowieka.

B. A. PRZECIW GOROM LODOWYM
Jan Anzelm, Bydgoszcz.

,Czy mozna bytoby przy pomocy bomby atomo-
wej rozbi¢ i zniszczy¢ czes¢ gor lodowych na Pot-
nocnym Oceanie Lodowatym?..."

Otoz zas6b energii zwolnionej przy wybuchu
bombu atomowej jest zbyt maty, aby sposob ten
mogt wydatnie zmieni¢ ilos¢ i rozmiary gor lodo-
wych w strefach podbiegunowych. Gdyby calg
energie 1000 bomb mozna bylo zmusi¢ do topienia
lodu, stopitby sie zaledwie jeden kilometr szescien-

a— przylga
b— pazurek

ny. Efekt dziatania kruszacego ewentualnych bomb,
umieszczonych pod lodem, bytby w ,,skali geogra-
ficznej* nieznaczny (poréwnajmy bomby lotnicze
przy kruszeniu wielkich zatorow lodowych na Wi-
sSle i matg skutecznos¢ tego Srodka).

SA ROZNE KALORIE
. K, Szczecin.

W nr 4 (kwietniowym) br., w art. prof. dra
Narcyza tubnickiego pt. ,Zycie jest dziwne“ jest
wtzmianka, ze 1 gram uranu wyzwala 20.000.000
(dwadziescia milionéw) kalorii. Tymczasem w pod-
reczniku fizyki na kl. Il licealng Kalinowskiego
i Kalinowskiej, wyd. 1946 r. na str. 370, jest takie
zdanie: ,Jak obliczyli uczeni amerykanscy, 1 gram
uranu rozpadajgc sie daje 29 miliardéw kalorii“.
Zwracam sie przeto z zapytaniem, po czyjej stronie
jest stusznosc?

Po obu stronach, krytyczny, lecz nieuwazny Czy-
telniku. Nalezy bowiem przypomnie¢ Panu, ze istnie-
je ,,kaloria mata“ (cal) i ,,kaloria duza“ (Cal). Ka-
loria mata jest to ilos¢ ciepta potrzebna do pod-
niesienia temperatury 1 grama wody z 14,5 do 155
(réwne przyrosty temperatury nie na kazdym szcze-
blu wymagajg tej samej ilosci ciepta). — Kaloria
duza réwna sie 1000 kaloryj matych. Czyli 1 Cal =
= 1000 cal. Ot6z teraz prosze obliczy¢, czemu sie
réowna 20.000.000 Cal (dwadzieScia milionéw kalo-
ryj duzych). Okaze sie, ze 20.000.000.000 cal (dwa-
dziescia miliardéw kaloryj matych).

Istotnej réznicy (pomijajac wahania nieuniknio-
ne przy precyzowaniu ,,astronomicznych® liczb) nie
ma miedzy mojg wypowiedzig a informacjg prof.
Kalinowskiego.

Nieporozumienie, ktérego Pan padt ofiarg, pole-
gato zwyczajnie na niezorientowaniu sie, ze ja mo-
witem o kaloriach duzych, a Kalinowski — o ka-
loriach matych.

Narcyz tubnlcki

UDREKI Z PICASSO

Jan Rys, Gdynia.
Niezmiernie pochlebnym jest dla
nas fakt, ze Pan uczen Liceum Pla-
stycznego, zwraca sie do Redakcji
»Problemow* z zapytaniem, jaki
kierunek reprezentuje Picasso i na
czym polega piekno jego obrazow,
mimo iz byloby rzeczg bardziej
oczywistg zasiegniecie zdania u...
wiasnych wyktadowcow. Wprawdzie
redakcja naszego pisma nie zamie-
rza uwaza¢ siebie w nadmiarze
skromnosci za istote specjalnie ogra-
niczong i ciasng, zywi jednak uza-
sadniong obawe, ze nie moze mie¢ w
dziedzinie sztuki réwnie miarodaj-
nego zdania, co ludzie z powotania i zawodu wdro-
zeni do myslenia interesujgcymi Pana kategoriami.
Pomimo obawy narazenia na szwank naszych sto-
sunkéw z autorem artykutu ,Co to jest piekno*
(nr 1, styczen 1947) — odwazyliby$Smy sie natwier-
dzenie, ze i sam doc. Tadeusz Dobrowolski, zamie-
szczajgc filuternie ilustracje ,,Kobiety w fotelu* Pi-
cassa hie bardzo mégt czy chciat odstoni¢ nam ta-
jemnice uroku jego sztuki. Prosze oto przeczytaé
dwa zdania wyjete z tego artykutu: ,Picasso kia-
dzie nacisk na konstrukcje formalng, ktéra oder-
wana od Swiata i zycia wydaje sie i pusta i po-
wierzchowna. Konstrukcja obrazu zyskuje bowiem
na znaczeniu wowczas, kiedy nie niweczy rzeczywi-
stoéci przyrodniczej, kiedy nie burzy Swiata, ktéry
badz co badz nie jest brzydki i zastuguje na pe-
wien podziw“. Czy nie zechcialby Pan wyrazi¢ zgo-
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dy na akceptacje sadu doc. Dobrowolskiego jako
odpowiedzi na Panskie pytanie; ustrzegtby Pan re-
dakcje w ten sposéb od kolizji z dyrektorami licz-
nych muzeéw, ktorzy zapetniajg swe galerie pra-
cami mniej lub wiecej zdecydowanych zwolennikéw
sztuki Picassa.

Ma Pan zapewne stusznos¢ twierdzac, ze twor-
ca kobiet podobnych do gitar i gitar tudzaco przy-
pominajacych kobiety ma wielu zwolennikéw. Ale
czyz Father Divine, murzynski prorok i pomazaniec
bozy, nie ma bardzo licznych zwolennikéw wsréd
amerykanskiego spoteczeristwa XX wieku?

Jeszcze jedno. Pewne ilustrowane pismo angiel-
skie zamiescito z okazji otwarcia wystawy Picassa
w Londynie obszerny artykut pod tytutem: ,,Pi-
casso: sztuka czy skandal?*“ Oto ostatnia jpréba
udzielenia Panu odpowiedzi, préba nieco pytyjska.

LAMIGLOWKA Z KOMETA

T. Bielicki, Bielsko Slgskie.
SW dzietku prof. dra
Marcina Ernsta traktu-
jacym o kometach zna-
laztem wzmianke o ko-
mecie  zaobserwowanej
w r. 1864. Stwierdzo-
no, ze jest to kome-
ta periodyczna (orbi-
ta zatem jest elipsg),
powracajgca do nas co
dwa miliony lat. W
zwigzku z tym prosit-
bym o pewne wyja-
Snienia. Skoro kometa
Hally‘a, ktéora  prze-
ciez obiega swojg oribite w ciggu zaled-
wie 76 lat, zdazy sie oddalic od Stonca na
pare miliardéw km, to przyjmujac dla owej komety
z roku 1864 ruch nawet znacznie wolniejszy, trze-
ba jednoczes$nie przyja¢, ze oddali sie ona na odle-
gtos¢ co najmniej kilkudziesieciu miliardéw Kkilo-
metrow. O ile wiem za$ jest to juz za strefg przy-
ciggania naszej gwiazdy dziennej. Co w takim ra-
zie zmusza te komete po osiggnieciu aphelium do
powrotu ku Stohcu? Zgodnie z prawem bezwtadno-
Sci powinna ona biec dalej po linii prostej i nigdy
juz do nas nie powroci¢! Czyzby na odlegtosci tylu
miliardow kilometrow dziataly jeszcze wplywy
Stonca? Czy tez moze zaszia tu jakas pomyika?“.

Istotnie kometa o tak dilugim okresie obiegu mu-
sialaby sie w aphelium oddali¢ od Stohca juz nie
na ,kilkadziesigt miliardow*, ale na kilka bilionéw
kilometréw (0,5 roku Swiatta). Dlaczego Pan jed-
nak przypuszcza, ze odlegtos¢ ta (a nawet owa
znacznie mniejsza, o ktérej Pan wspomina) ma byc¢
»poza strefa przyciggania“ Storica? Przeciez grawi-
tacja dziata na odlegtosciach dowolnie wielkich,
stabngc tylko wraz z odwrotnym kwadratem odle-
gtosci; gdyby nie jakies ewentualne przeszkody,
opo6r osrodka kosmicznego itp., nic nie wytracitoby
tej komety z jej elipsy, ktorg po przepisanym cza-

sie zakreslitaby (w pustej poza tym przestrzeni).
Oczywiscie w poblizu aphelium mogtaby juz pod-
lega¢ dos¢ znacznym wpjywom przyciggania naj-
blizszych gwiazd, ktére mogtyby powaznie orbite
jej odksztatci¢. Nalezy zwréci¢ uwage jeszcze na
to, ze tak ogromny okres obiegu, obliczony z bar-
dzo niewielkiego obserwowanego odcinka orbity,
jest z koniecznosci nader niepewny. Gdy-
by np. obserwacje komety rozciagaly sie na czas
jeszcze o kilka miesiecy dluzszy, to by¢ moze, iz ca-
tos¢ obserwacji prowadzitaby do wartosci okresu
kilkakrotnie mniejszej, albo — odwrotnie — do or-
bity hiperbolicznej. Totez do liczbowej wartosci tak
olbrzymich okreséw obiegu astronomowie nie przy-
wigzujg istotnej wagi; Swiadcza one jedynie, ze or-
bita jest bardzo zblizona do paraboli.

ZEZA MOZNA OPEROWAC

E. F. Bydgoszcz. — W odpowiedzi na list Pana
uprzejmie komunikujemy, ze istotnie znane i cze-
sto stosowane sg metody operacyjnego leczenia ze-
za. Zabieg ten nie przedstawia dla oka niebezpie-
czenstwa i moze byCc wykonany na kazdym oddzia-
le okulistycznym. Pobyt w szpitalu trwatby okoto
10 dni, jezeli stopien zeza jest nieduzy, zabieg mo-
ze by¢ wykonany ambulatoryjnie. Dla ostateczne-
go wyjasnienia Parskich watpliwosci, radzilibys-
my zwrdci¢ sie do specjalisty choréb oczu.

KIM SA ClI PANOWIE?

B. Grabara, Mystowice. — Za wiele pytan. Odpo-
wiedZ na nie zajetaby caly numer ,,Probleméw*.
Kim sg ,,panowie Astrofilos, Q.V.O. i Vidimus“?
Sympatyczni ludzie, owszem. Ale jesli podpisuja
sie literkami czy pseudonimem, znaczy to, ze chcag
pozosta¢ w skromnym ukryciu. W kazdym razie
dziekujg Panu za zainteresowanie. Artykutéw p.
Zonna na razie nie bedzie, bo wyjechat na rok do
Szwecji (cho¢ kto wie, moze jeden ukaze sig). Pi-
sze Pan, ze chce czyta¢ ,Problemy* tak dtugo, jak
zycia starczy. Dziekujemy za ten order.

GDY SIE MA DWADZIESCIA LAT...
Brcn. 8. 8. 27.

Uczy¢ sie. Zrobi¢ mature. Koniecznie! W tym
wieku wszyscy majg niepokdj duchowy i intelek-
tualny. Ws$réd wielu przyjemnosci zycia jest jedna:
przetamywanie swej natury i swych stabosci.
Wsréd bardzo wielu glupstw zycia jest i to: my-
Sle¢, ze jak sie ma 20 lat jest sie cztowiekiem.
Powoli, drogi Panie, powoli. Trzeba sie najpierw
nameczy¢, dtuzej pozy¢. Uczg nie tylko ksigzki, ale
i doswiadczenia, i walki, i cierpienia. Matura ko-
nieczna.

W SPRAWIE ANKIETY

Na liczne listy w sprawie ankiety (patrz nr 3)
odpowiemy osobno po wyczerpaniu sie gtosow.
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Ksigzki, ktore

Eugeniusz Kwiatkowski — Zarys dziejow
gospodarczych Swiata. Czes¢ pierwsza — Od
starozytnosci do wybuchu wielkiej rewolucji
francuskiej. Panstwowy Instytut Wydawniczy,
Warszawa, 1947. Cena 620. Str. 313.

Tematy rozwazane w tej 'ksigzce zmierzajg do
tego, by w inteligentnych warstwach spoteczenstwa
rozbudzi¢ szerokie zainteresowanie, wywotaé Kkry-
tyczne dyskusje i nowe naswietlenia warunkow,
w jakich akumulujg sie wartosci cywilizacyjne
i kulturalne wielkich zorganizowanych zbiorowosci
ludzkich.

Na tle ewolucji gospodarczej Swiata autor podej-
muje prébe ciagtego syntetyzowania tych warun-
koéw obiektywnych i tych sit spotecznych, ktére
w kalejdoskopie dziejéw prowadzity jedne narody
do szczytowych w danej epoce osiggnie¢, do wpisa-
nia niesmiertelnych aktywéw na rachunku dorobku
cywilizacyjnego ludzkosci, a inne narody lub twory
organizacyjne do zastoju i upadku. RoOwnoczesnie
dzieje te sg petng ilustracja staragreckiego sloganu:
~wszystko ptynie®.

Oto spis rozdziatow:

1. Przed$wit cywilizacji gospodarczej.

2. Szczytowe osiggniecia starozytnosci. Era Grecii
i Rzymu.

3. Mroki i Swiatta wczesnego S$redniowiecza.

4. Emancypacja i rozkwit miast w $redniowieczu.

5. Cywilizacja europejska wdziera sig na nowe konty-
nenty. Era Portugalii i Hiszpanii.

6. ISla(rit__ nowych partneréw gospodarczych. Era Ho-
andii.

7. Narodziny protekcjonizmu i merkantylizmu. Era
Francji.

8. Realizacja zasady: Czekaé¢ i patrze¢. Era Anglii.

9. Przewartosciowanie starego porzadku. Fizjokratyzm

i liberalizm.
10. Rywalizacja panstw europejskich w $wiecie.

warto przeczytac

Romuald Wilkowski — Elementy matematy-
Ki wyzszej. Spoétdzielnia Wydawnicza ,Czytel-
nik, 1947. Cena 800. Str. 294.

Ksigzka przedwczes$nie zmartego (w obozie kon-
centracyjnym w Os$wiecimiu) $p. Romualda Wil-
kowskiego, ksigzka, ktora nawet w literaturze za-
granicznej, tak bogatej w dzieta popularyzujace
problemy matematyki wyzszej, nie posiada pozycji
sobie podobnej, ma wszystkie zalety ksigzki powo-
tanej do odegrania roli wielkiego propagatora
wyzszej matematyki i to zarébwno ws$rod ksztatcgcej
sie mtodziezy jak i wsréd samoukoéw i wyksztatco-
nych laikow. Balast Scistosci, ktora jest zresztg
chlubg i dumg nauk matematycznych, zostat tu
zredukowany do koniecznego minimum i zastapio-
ny intuicja. Autor postawit sobie za zadanie podac
niewiele materiatu, lecz w formie jak najjasniejszej
i najdostepniejszej. Ponadto — zdajgc sobie sprawe
z tego, ze pojecia abstrakcyjne nie sg na ogét atrak-
cyjne, wysilit caty swoj kunszt, zeby stworzy¢ rzecz
nie tylko zrozumialg, ale tez zaciekawiajgca i po-
ciagajaca.

Ludwik Selen — Ekonomia polityczna. Spot-
dzielnia Wydawnicza ,Ingos*, 1947. Cena 500.
Str. 256.

W pracy tej wylozone sg podstawowe zasady
teorii ekonomicznej marksizmu. Obok wyktadu
teorii Marxa zostat uwzgledniony dalszy jej rozwoj
dokonany przez Lenina i Stalina. Wyktad obejmuje
wszystkie ustroje spoteczno - gospodarcze do kapi-
talizmu wigcznie, z uwzglednieniem ostatniego jego
etapu rozwojowego — imperializmu.

W zwiazku z ograniczeniami papieru obecny
numer podwdéjny miesiecznika ,Problemy“ ukazu-
je sie w objetosci zmniejszonej. To samo bedzie do-

tyczyto numeru nastepnego.

Redakcja miata do

wyboru albo zmniejszy¢ naktad, albo zmniejszyé
objetos¢. Sadzimy, ze ten drugi wybor jest w inte-
resie Czytelnikow. Cena podwdjnego numeru be-
dzie réwna cenie numeru pojedynczego, tzn. 50 zi.
To samo dotyczy oczywiscie prenumeratoréw.
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