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Pismo to, wychodzace od roku 1922 jako ilustrowany popu-
larny miesiecznik, przystosowany do poziomu czytelnikéw o Sred-
niem wyksztatceniu, daje staty przeglad najwazniej-
szych wydarzeh w zakresie nauk przyrodniczych
ltechnicznych. Dzieki doborowi wspoétpracownikéw, repre-
zentujacych réznorodne dziedziny wiedzy, mogta Przyroda i Tech-
nika pomieszcza¢ w ciggu lat ostatnich wiadomosci o najswiez-
szych odkryciach i wynalazkach naukowych.

Astronomja, botanika, chemja, lizyka, geogra-
fja, geologja, zoologja oraz szereg innych dziatéw
nauk przyrodniczych 1 technicznych znajdowat
w Przyrodzie i Technice state uwzglednienie.

Précz artykutéw, omawiajgcych zagadnienia o ogodlniejszem
znaczeniu, przynosi Przyroda i Technika szereg wiadomosci
pomniejszych w stale prowadzonych dziatach: Postepy wie-
dzy i Rzeczy ciekawe.

Poza tern prowadzi Przyroda i Technika stale przeglad
ciekawych wydawnictw na polu przyrodniczem i tech-
nicznem w Polsce, a takze ruchu naukowego, a wiec wypraw ba-
dawczych, kongreséw, zjazdéw, oraz streszcza wiadomosci, za-
czerpniete z odnosnej literatury fachowej i czasopism, tak krajo-
wych jak i zagranicznych.

Doda¢ nalezy, ze kazdy rocznik Przyrody i Techniki obej-
muje 480 stron druku, Oobilcie ilustrowanych oryginalnemi
a ciekawemi zdjeciami iotograiicznemi i rysunkami.
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Rozporzgadzeniem Ministerstwa W. R. i O. P. z dnia 12 paz-
dziernika 1927 1 Il. 14979/27 ksiazka niniejsza zostala do-
zwolona do uzytku w szkotach ogolnoksztatcgcych.
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Zaktady Graficzne Ski Akc. Ksigzniea-Atlas we Lwowie



. Mechanika.
A. Kinematyka. )

a) Ruch jednostajny.

1. Lotnik Rayski przebyt droge z Paryza przez Madryt
i Konstantynopol do Warszawy (7850 km) w 47 godz. 20 min.;
ile mlsek. wynosita $rednia predkos¢ lotu?

2. W jakim czasie przebytby droge tej samej dtugosci po-
ciag, poruszajacy sie z $rednig predkoscig 20 m/sek. ?

8. Godzinny rekord samochodowy wynosit w 1924 r. 234 km;
ile jednostek w systemie c. g. s. wynosita predko$¢ $rednia?

4. Zwyciezca w biegu maratoriskim (42.195 m) o mistrzo-
stwo Wioch (1925 r.) uzyskat czas 2 godz. 45 min. 44 sek.;
obliczy¢ $rednig predkos¢ biegu.

5. Jaka droge w godzinie przebedzie $limak, ktérego pred-
kos¢ wynosi | ‘5mm/sek. ?

6. Motocykl o stalej predkosci 25 m/sek. wyjechat w kwa-
drans po automobilu o statej predkosci 72 Am/godz.; kiedy
i na jakim, kilometrze go doscignie?

7. W jakim czasie przebywa $Swiatlo droge ze stonca na
ziemie? (Predkos$¢ Swiatta 300.000 km/sek.).

\ 8. Grzmot piorunu ustyszano w 3 sek. po blyskawicy; jak
daleko uderzyt piorun? (Predkos¢ gtosu 333 m/sek.).

9. Jaka jest srednia predkos$¢ ziemi dokota stonca, jezeli
Srednia odlegto$¢ ziemi od stonca wynosi 149,500.000 km,
a czas obiegu 365" dni*).

*) Obszerniejsze dane znajdujg sie w Tablicach matematyczno-
fizycznych A. tomnickiego.



10. Jaka jest predko$¢ punktu na réwniku dokota osi
ziemskiej, jezeli obwoéd réwnika wynosi okoto 40.000 km a czas
obrotu ziemi dokota osi 86.164 sek.?

11. Promien $wiatta, wpadajgcy do naszego oka z gwuazdy
Polarnej, opuscit jg przed 72 laty; jak odleglg jest ta gwiazda
od ziemi?

12.* Jaka jest predkos¢ Warszawy dokota osi ziemskiej?
(Pr. ziemi 6370 km).

13*. Wzdluz jakiego réwnoleznika lotnik, poruszajgcy sie
z predkoscia 400 km/godz., bedzie lecial stale o tej samej po-
rze dnia? (2R w= 40.000 km).

b) Sktadanie ruchow.

14. £6dz motorowa ptynie wdét rzeki z predkoscig 8 misek.,
a wgoére z predkosciag 6 misek.; jakg jest predkos$¢ pradu ?

15. Statek plynie z Warszawy do Gdanska tx= 2 dni,
z Gdanska do Warszawy t = 3 dni; jak dlugo plyng tratwy
z Warszawy do Gdanska?

16. Dwa pociagi mijaja sie z predkoscig wzgledng 35 misek.;
z jaka predkoscig porusza sie jeden z nieb, jezeli predkos¢
drugiego wynosi 20 misek. i jakg bytaby ich predkos¢ wzgledna,
gdyby poruszaly sie w tym samym kierunku?

17. Krople deszczu czynig na szybach pociggu $lady po-
chylone pod katem 45°; jaki jest stosunek predkosci pociggu
do predkosci deszczu?

18. Mysliwy strzela z odlegtosci d = 40 m, mierzac do
celu poruszajacego sie z predkoscig v = 20 misek. po prosto-
paditej do linji tgczacej; o jaka dlugos¢ chybi, jezeli predkosc
kuli ¢ = 200 m/sek.

10. Strzelano prostopadle do pociggu, poruszajgcego
z predkoscig v = 20 m/sek., wybijajac w przeciwlegtych szy-

* Rozwigzanie zadania wymaga znajomosci funkcyj gonjometrycz-
nych.

sie
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bach wagonu, s = 3 m szerokiego, dwa otwory, z ktdrych prawy
jest o d = 10 cm przesuniety ku przodowi; z ktérej strony
padt strzat i jaka byta predkosé kuli?

20. Okret ptynie na poéinoc podczas wiatru wschodniego;
w jakim kierunku ustawi sie flaga, jezeli predkosci okretu
i wiatru sg réwne?

21. Znalez¢ sume geometryczng nastepujgcych predkosci:
10 m/sek. ku potudniowemu wschodowi, 10 m/sek. ku potu-
dniowemu zachodowi i 4'1 m/sek. ku péinocy.

22.* Samolot wznosi sie pod katem a = 56° do poziomu
w kierunku poétnocno-wschodnim z predkoscig v = 10 m/sek.;
obliczy¢ skladowe predkosci: poinocnag, wschodnig i pionowa
(wgore).

m 23. W jakim kierunku przedstawia sie lot samolotu, leca-
cego na poinoc, podréznym pociagu, biegnacego z tg sama
predkoscia w kierunku zachodnim?

24.* Jakie potozenie powinien mie¢ komin okretu, by
czastki sadzy mogly wznosi¢ sie pionowo wgore, jezeli
ich predko$¢ wznoszenia sie ¢ = 6 m/sek. a predko$¢ okretu
v = 3 m/sek.?

25.* Dwa samoloty wyruszajg rownoczesnie z ta sama
predkoscia v w dwu kierunkach, tworzacych kat a; jakg jest
ich predkos¢ wzgledna?

¢) Ruch zmienny, rzuty.

26. Kamien, puszczony ze szczytu wiezy Marjackiej,
spada okoto 4 sek. na ziemie; jalp-"wysoka jest wieza?
(@ = 9'81 m/sek.*).

% 27. Jak dlugo spada ciato ze szczytu wiezy Eiffel? (300 m).
X 28. Z jaka predkoscia nalezy rzuci¢ cialo w przepasé
s= 200 m gleboka, by spadalo t = 5 sek.? (g = 9'8 m/sek.*).

29. Puszczono w przepas¢ trzy ciala A, B, C, w odste-
pach jednosekundowych; jakie beda ich wzajemne odlegtosci
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po uptywie 5 sek., liczac od chwili opuszczenia pierwszego
Jala? {g — 10 m/sek.*).

/ 30. Cialo rzucone wgére spada po 6 sekundach; jakg
osiggneto wysokos$¢?

31. Jak daleko upadnie kula karabinowa, wystrzelona po-
ziomo ze szczytu wiezy w — 122’5 m wysokiej z predkoscia
v =m 500 m/sek.? (g = 9'8 m/sek.*).

32.* Dwa ciata, wyrzucone réwnoczes$nie pod katami Qj i a,,
spadajg rownoczes$nie na ziemie; ktére wzniosto sie wyzej
i jaki byt stosunek ich poczatkowych predkosci?

33.* Jaki jest stosunek zasiggow obu rziftow?

34.* Pod jakim katem nalezy wyrzuci¢ pocisk z pred-
koscia c¢= 600 m/sek., by osiggnat odlegtos¢ d = 18 km?
(g = 10 m/sek.*).

35.* Pod jakim katem nalezy wyrzuci¢ pocisk z predko-
Scig c= 600 m/sek., by osiagnagt wysoko$¢ w — 18 km?

86.* Rekord $wiatowy Polki w rzucie dyskiem wynosit
39'62m; z jaka predkoscig zostat dysk rzucony, jezeli kat
wyrzutu wynosit 45°?

A 37. Hamulce zwalniajg bieg pociggu o predk. v = 18 m/sek.
0o a= 03 m/sek.*; w jakiej odlegtosci od stacji powinien ma-
szynista rozpoczyna¢ hamowanie pociggu?

38. Z jakiem S$redniem przys$pieszeniem wyjechat pociag
ze stacji, jezeli w odlegto$ci 100 m osiagnat predkos¢ 8 m/sek.?

39. Z jaka poczatkowa predkoscig nalezy skoczy¢ wgore,
by osiagng¢ wysokos¢ 1*11 m? (g = 9"8 m/sek.*).

v/ 40. Jaka wysokos¢ osiggnatby cziowiek na ksiezycu,ska-
czac z tg sama predkoscig? (fir = 1*65 m/sek.*).

.J 41. Jak gleboka jest przepas¢, jezeli odgltos spadajgcego
na dno kamienia stycha¢ po f=Il£Esek.? (g = 10 m/sek.*,
predkos¢ glosu c = m/sek.).

42. Granat eksplodowat na wysokosci 2000 m; wile se-
kund po ustyszeniu wybuchu spadng jego szczatki?
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48. Jak diugo beda zasypywaly ziemie odfamki owego
granatu, jezeli wskutek eksplozji uzyskaty predkos¢ 800 m/sek.
we wszystkich kierunkach?

44. Jakie jest Srednie przys$pieszenie kuli w lufie dziato-
wej dlugosci 1= 2 m, jezeli przy wylocie uzyskuje predkosc
v = 600 m/sek.?

48. Jak ditugo trwa przelot kuli przez lufe?

y 46. Jak daleko od miejsca wyrzucenia upadnie przedmiot,
upuszczony przez okno wagonu z wysokosci w = 2'18 m,
jezeli predkos¢ pociggu o= 24m/sek.?

d) Ruch kotowy.

47. Obliczy¢ predkosci katowe trzech wskazéwek zegara.

48. Jaka jest predkos¢ katowa ziemi?

\J 49. lle obrotébw ne minute wykonuje turbina parowa,
ktorej predkos¢ katowa wynosi ®</Bek.?

50. Jaka jest predko$¢ katowa kota parowozu, pedzacego
z predkoscig ¢ = 24 m/sek., jezeli jego promien r=1Im ?

51. He Am/godz. robi samochéd, jezeli predkos$¢ katowa
k6t o promieniu 40 cm wynosi 60/Bek. ?

52. Jak wielkie jest przySpieszenie katowe kota rozpedo-
wego, ktére po t = 10 sek. robi n = 200 obrotébw na min.?
X 58. Jaka predkos$¢ osiagnie pocigg po t= 10 sek., jezeli
przyspieszenie katowe ko6t parowozu o r = 1 m wynosi
Y= ‘/sek.1?

B. Dynamika.

a) Dziatanie sit
' B54. Jaka site wyrazong w dynach przedstawia w Warsza-
wie ciezar jednego kilograma?
55. Jaka sita nadaje masie m = 20 g predkos¢ 0—21 cm/sek.
w czasie t = 7 sek.?



56. Jak dlugo winna dziata¢ sita 500 dyn na mase 10 kg,
by jej nada¢ predkos¢ 25 cm/sek. ?

57. Jaka sita zatrzyma w przeciggu t —40 sek. pociag
0 masie m = 200 tonn a o predkosci v = 20 m/sek.?

58. Jaka $rednig sita nalezy wyrzuci¢ cialo o masie
m = 100 g z rozmachem trwajgcym t —\ sek., by mu nadac
predkos¢ v = 30 m/sek.?

59. Z jaka predkoscig wylatuje pocisk o masie m = 40 kg
z rury dziatowej dlugosci rf = 3m, jezeli srednia sita wybu-
chu p = 244.640 Kg?

60. Kula karabinowa wylatuje z lufy o dlugosci /= 80 cm
z predkoscig v = 800 m/sek.; jakag jest masa kuli, jezeli sita
wybuchu p = 6.108dyn?

61. Na spadkownicy Atwooda wiszg ciezary ml = 33 g
1 ms.mt spada z przysSpieszeniem y = 98’1 cm/sek.J; ile wy-
nosi mi?

62. Na spadkownicy ciezar p = 100 G wznosi sie w czasie
t = 1 sek. na wysokos¢ W= 1m; jak wielki ciezar zawie-
szono na drugim koncu nici? (g = 10 m/sek.8.

63. Na spadkownicy zawieszono ciezarkimi= 5pim#t = a<jr
w tym samym poziomie; po jakim czasie r6znica poziomoéw
wyniesie d = 109 cm? (g = 981 cm/sek.8.

64. Obliczy¢ wypadkowg dwu sit Pt i pt, dziatajgcych pod
katem prostym.

65.* Jaki kat zawiera kierunek tej wypadkowej z kierun-
kiem sity Pi?

66.* Pod jakim katem dziatajg dwie rowne sity, ktérych
wypadkowa jest dwa razy mniejsza od kazdej skiadowej?

67.* Dwie sily dzialajgce pod katem a = 45° dajg wypad-
kowa p = 57'5 Kg; jak wielkg jest jedna ze skiadowych, je-
zeli druga pt = 50 Kg?

68. Trzy sity px= 300 Kg, pt = 400 Kg, p8 = 375 Kg dzia-



taja na jeden punkt w kierunkach wzajemnie prostopadiych;
obliczy¢ wypadkows.

69.* Obliczy¢ katy, jakie ta wypadkowa tworzy ze skia-
dowemi.

b) Srodek masy, grawitacja.

70. Gdzie lezy srodek masy szescianu o krawedzi a= 100 cm,
ktérego dolna potowa jest z zelaza o ciezarze wi. = 7'8 g/cm*
a gorna z korka o ciezarze wit. s, = 0'24 g/cm*?

71. Gdzie lezy $rodek masy dwu ciat o masach m, = 20g
i m%= 30g, ktorych srodki mas sg od siebie odlegte od = 25cm ?

72. Gdzie lezy $rodek masy trzech ciat o masach m" —Ig,

— — 8 g potozonych na linji prostej, jezeli odle-
glosci dit = 5 cm, a diS= 2cm?

73. Gdzie znajduje sie $rodek masy trzech cial, umieszczo-
nych w wierzchotkach tréjkgta rownoramiennego, jezeli masy
przypodstawne sg rowne i wynoszg po m = 10 g, a trzecia
masa m, = 20 g?

74. Gdzie lezy $rodek masy ziemi i ksiezyca, jezeli masa
ziemi réwna sie 81 masom ksiezyca a odlegto$¢ rowna sie
60 promieniom ziemi?

75. Gdzie lezy $rodek masy stonca i ziemi, jezeli masa
stonca réwna sie 333.000 masom ziemi a odleglos¢ wynosi
215 promieni stonca.

76. Jaka sita przyciggaja sie dwie kule kilogramowe, je-
zeli odlegtos¢ ich $rodka wynosi 1 dm?

77. Jakie réwne masy przyciggajg sie z odlegtosci 1 m
sitg 6'7 dyn? (Stala grawitacji C = 6'7 . 10~8 cmdg sek.*).

78. lle wazy masa 1 kg na ksiezycu; na stoncu?

79. Obliczy¢ mase ziemi z warto$Sci przyspieszenia ziem-
skiego na biegunie.

80. W jakiej wysokos$ci przys$pieszenie ziemskie spada do

potowy? .
-0$
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c) Sita odsrodkowa.

81. Jakie jest przy$pieszenie sity odsrodkowej na rowniku?

82.* Jakie byloby przys$pieszenie ziemskie w Warszawie,
gdyby ziemia nie wirowata dokota osi? (Szeroko$¢ geogra-
ficzna Warszawy = 52°13").

88. Jak dlugo musiataby trwaé¢ doba, by ciata na réwniku
nic nie wazyty?

84. Tor motocyklistobw jest pochylony do poziomu pod
katem 45° na krzywiznie o promieniu r —40 m; jaka jest
predkosé roweru, ktdrego ptaszczyzna jest podczas jazdy pro-
stopadtg do toru?

85.* Jakim winien by¢ kat nachylenia toru o r=40m
dla predkosci v = 12 m/sek.?

86. Jakg réznice pozioméw nalezy nada¢ szynom kolei
zelaznej na krzywiznie r = 400 m dla predkosci v —20 m/sek.,
jezeli odstep szyn s= 1435 m? (g = 10 m/sek.*).

87. Ciezarp*=-\Kg wiruje na sznurze dtugosci d = 100 cm
w ptaszczyznie pionowej; przy jakiej najnmiejszej predkosci
i w jakiem potozeniu przerwie sie, jezeli maksimum obcig-
zenia g = 21 Kg? (g = 980 cmlsek.”?).

88. W jakich granicach zmieniaja sie napiecia sznura
r = 40 cm dlugiego, wirujacego z predkoscig katowg oo = 10/sek.
w ptaszczyznie pionowej, jezeli umieszczony na koncu cie-
zar p = 245 G? (g = 980 cmlsek.*).

89. Przy jakiej najmniejszej predkosci obrotowej sznur
o dlugosci r przestanie by¢ u gory napietym?

90.* Regulator Watta o dtugosci ramion /= 12'4 cm czyni
n = 2 obroty na sekunde; pod jakim katem do pionu ustawig
sie jego ramiona?

91.* O ile podniosg sie konce ramion, jezeli predkos¢ ka-
towa zwiekszy sie dwa razy?

92.* Jaka sita cisnie pociag o ciezarze q ,*490 t na szyne
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zewnetrzng na krzywiznie o promieniu r —500 m; jezeli jego
predkos¢ v = 10 m/sek? (g = 980 cm/sek.*).

93. Jak dilugo trwajg obiegi Merkurego, Wenus, Ziemi,
Marsa, Jowisza, Saturna, Urana i Neptuna, jezeli ich odle-
gtosci od storica majg sie do siebie jak liczby 4:7:10:15:
:52:95:192 :300 7

94. Obliczy¢ mase ziemi z czasu obiegu i oddalenia
ksiezyca.

95. Obliczy¢ mase stoninca z czasu obiegu i oddalenia ziemi.

96. Z jaka predkoscig nalezy obraca¢ naczynie z ciecza
po kole pionowem o promieniu r = 80 cm, by plyn sie nie
wylat? (g = 980 cm/sek.*).

d) Wahadto.

97. Jaka jest dlugos¢ wahadta sekundowego w Warsza-
wie? (g = 981*22 cm/sek.*).

98. Obliczy¢ dlugos¢ wahadla sekundowego na ksiezycu.
(g = 1'65 m/sek.*).

99. Jaka jest dlugos¢ wahadta, ktére w 4 sekundach wy-
konuje 3 peine wahnienia?

100. lle wahnien na minute wykonuje wahadto, ktérego
dlugos¢ wynosi /= 358 cm?

101. O ile bedzie opdzniat sie (przyspieszat) na dobe na
rowniku (biegunie) zegar wahadiowy, ktory w Warszawie
chodzi dobrze? (g na rowniku = 978 cm/sek.*, na biegu-
nie = 9832 cm/sek.*).

102. O jaka dlugos¢ nalezy przediuzy¢ wahadto wykonu-
jace 100 wahnien na minute, by wykonywalo o jedno wah-
nienie mniej na minute?

103. Jaki jest stosunek dlugosci dwu wahadet, z ktérych
pierwsze wykonuje 30 a drugie 45 wahnieh w tym samym czasie.

104. Jaki jest okres wahadta Faucault'a w Panteonie pa-
ryskim? (Dlugo$¢ 67 m, g = 980'9 cm/sek.*).
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105. Jaki jest stosunek dlugosci wahadet dwu jednako-
wych zegaréw, z ktérych pierwszy sp6znia sie na dobe o jedng
godzine ?

e) Praca, energja, potencjat, dzielnos¢.

106. lle ergbw ma 1Kgm we Lwowie? (g = 980*9 cm/sek.*).

107. Jaka prace przeciw sile ciezkosci wykonat turysta
wazacy 70 Kg, ktory z Zakopanego (837 m n. p. m.) wszedt
na szczyt Swinicy (2306 m)?

108. Jaka prace wykonuje sie przy podniesieniu 2 tonn
na wysokos¢ 15 cm?

109. Jaka prace wykona cialo wazace g — 100 O, rzucone
wgore z predkoscig v = 20 m/sek.? (g = 10 m/sek.*).

110. Jakiej pracy wymaga podniesienie masy 1g z po-
wierzchni ziemi do nieskonczonosci? (7?2 = 6370 .10* cm).

111. Z jaka najmniejsza predkosciag wyrzucone cialo nie
wréci na ziemie? (Poming¢ opo6r powietrza).

112. Z jaka predkoscia spadajga meteory na stonce? (Masa
stonca = 2.10" ().

118. Jaka jest réznica potencjatow grawitacyjnych pomie-
dzy Lwowem (338 m n. p. m.) a Poznaniem (85 m).

114. Roéznica potencjatdéw grawitacyjnych pomiedzy War-
szawg (121 m) a szczytem Rys6w w Tatrach wynosi 233,700.000
erg!g\ jak wysokie sg Rysy?

115. Jakg energje kinetyczna uzyska 1 Kg spadajgc z wy-
sokosci Im ?

116. Jaka energje kinetyczng posiada pocigg wazacy 400 t
o predkosci 20 m/sek.?

117. Energja kinetyczna kuli dzialowej, wagi 24 Kg, jest
robwna energji kinetycznej parowozu, wagi 60t o predkosci
10 m/sek.; obliczy¢ predkos¢ kuli.

118. W jakim stosunku pozostaje energja kinetyczna cy-
klisty, wazacego wraz z kotem 80 Kg, o predkosci 6 m/sek.,
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do energji kinetycznej kuli, wazacej 18 G, poruszajacej sie
z predkoscig 400 m/sek.?

119. Kula o masie m = 20 g uderza o ptyte grubosci
d = ¢»cm z predkoscig v = 400 m/sek.; z jaka predkoscig
ja opusci, jezeli Sredni opor plyty p = 22.936 Kg*?

120. Energja potencjalna 1 kg tadunku okretowego zwiek-
sza sie od Gdanska do Krakowa o 31.10* ergéw; jak wy-
soko n. p. m. lezy Krakéw?

121. O ile zwieksza sie energja potencjalna hustajgcego
sie dziecka, wagi 25 Kg, jezeli kat nachylenia do pionu sznu-
row dlugosci 2 m, wynosi 45°?

122. De erg/sek. ma 1 KM">

128. Kon idgcy w kieracie o promieniu r = 4'8 m robi
n = 2 okrazenia na minute; z jaka dzielnoscia pracuje, jezeli
opo6r p = 25 Kg*?

X 124. W jakim czasie maszyna o dzielnosci 40 KM pod-
niesie miot wazacy 4 i na wysoko$¢ 3 m?

125. De wody przeplywa w sekundzie przez ujete tozysko
Niagary, spadajacej z wysokosci i» = 50m a dostarczajgcej
n = 2,500.000 koni?

126. Jak wysoki jest komin fabryczny, na ktéry cztowiek
wazacy (= 62£ Kg, o dzielnosci s= "~ KM, wspina si¢
w ciggu t —2 min. 5 sek.?

f) Tarcie, réwnia pochyta.

127. Jak daleko oddali sie po poziomym torze w6z kole-
jowy, ktéremu nadano predkos¢ o= 2 m/sek.? (Sp. tarcia

rb> ff= 10 m/sek.*).

128. Jaka predkos$¢ nalezatoby mu nadacd, by przebyt droge
s = 5000 m?

129. tyzwiarz, rozpedziwszy sie do predkosci v = 4 m/sek.,
przebywa moca bezwtadnosci droge s —40 m; jaki jest spot-
czynnik tarcia tyzew o 16d?
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180. Jaka prace 6w tyzwiarz wykonat podczas tej drogi,
jezeli jego ciezar wynosi 60 Kg?

131. Pocigg, po zamknieciu dostepu pary do ttokéw, je-
dzie mocag rozpedu t= B min. 20 sek.; jak daleko ujechat,
jezeli sp. tarcia / = 5757

132. Jak daleko zajechalby, gdyby go tak silnie zahamo-
wano, izby kotla obraca¢ sie nie mogty? (/=£).

133. llu ludzi posunie po desce kloc debowy wagi
Q= 920 Kg, jezeli f=" , a jeden cztowiek , podniesie
q= 46 Kg?

134. Jaki jest spoiczynnik tarcia kuli, ktéra, toczac sie
z predkoscig poczatkowa v = 10 m/sek., przebywa droge
8= 30 m w czasie t —3'5 sek.? (g = 10 m/sek.*).

135. Jak daleko potoczy sie ta kula?

136. Jaki opor pokonuje turysta wazacy gq = 70 Kg, idac
pod gore w = 1000 m wysokag $ciezkg dilugosci s = 3500 m?

137.* Jaki opdr pokonywatby, gdyby kat wzniesienia wy-
nosit a = 5®@?

V  188.* Na jakim najwiekszym spadku utrzyma sie pociag
bez zahamowania? (sp. tar. /, = * 5.

139.* Na jakim najwiekszym spadku mozna zbudowaé
przystanek kolejowy ? (/0 = £).

140.* Jaka sita dzialajagca rownolegle do dtugosci réwni (a)
robwnowazy ciezar Q (/0 ?

141.* Jaka sita dziatajgca rownolegte do podstawy réwni (a)
rownowazy ciezar Q (/<)?

142.* Jaka najmniejsza sita dzialajgca rownolegle do dtu-
gosci rowni (a) posunie ciezar Q (/) ku gorze?

143.* Jaka najmniejsza sita dziatajgca réwnolegle do pod-
stawy réwni (a) posunie ciezar Q (f) ku gorze?

144.* Na rowni pochytej pod katem a = 45° lezy ciezar
Q = 500 Kg; jakiej sily rownolegtej do dtugosci réwni po-
trzeba, by zréwnowazy¢ ten ciezar, nie uwzgledniajac tarcia?
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145.* Jaka sita rownowazy ten ciezar przy uwzglednie-
niu tarcia statycznego /, = 0'6?

146.* Z jakiem przys$pieszeniem zsuwatby sie ten ciezar
po rowni, jezeli spotczynnik tarcia kinetycznego / = 0*5?

V  147.* Przy rozbieraniu domu spuszczajg cegly po drew-
nianej rynnie, pochylonej pod katem o = 37°, z wysokosci
w = 9 m; zjaka predkoscia spadajg one nadot, jezeli / = 0'67?

148. Z jaka predkoscia spadiyby swobodnie z tej wy-
sokosci ?

149.* Z pociggu jadacego pod goére o wzniesieniu a = 2°
urywa sie ostatni wagon; z jaka predkoscia wpadnie na
o s= 5 km odlegta stacje? (/= yfoj).

150.* De koni pociagnie w6z o ciezarze Q= 2000 Kg
pod goére o wzniesieniu a = 10° jezeli sita jednego konia
P = 100 Kg? (/=7%*).

151.* Jaka dzielno$¢ posiada automobil wagi Q = 1000 Kg,
ktéry pod gére o wzniesieniu a = 5° jedzie z predkosScig
v = 40 km/godz.? (/= *j).

152. Jaka dzielno$¢ ma parowdz, ciggnacy po poziomym
torze pociag wagi Q= 300 t, z predkoscia v= 15 m/sek.?
(f—sta)-

158.* Z jaka predkosciag moze ten pociag jecha¢ pod gore
0 wzniesieniu a = 3°?

C. Statyka.

a) Machiny.

154. Ciezary Pi —? Kg i p% 11 Kg, zawieszone na
koncach poziomego preta Z= 90 cm dlugiego sa w réwno-
wadze; w jakiej odlegtosci od px znajduje sie punkt pod-
parcia ?
nJ 155. W jakiej odlegtosci od px nalezaloby ten pret pode-
prze¢ przy uwzglednieniu jego wlasnego ciezaru q — 1S Kg?
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156. Dwaj robotnicy A. i B. niosg na dragu, wazacym
<= 4 Kg, odlugosci 1=2 m, dwa ciezary; ciezar px= 40 Kg
wisi o /j = 50 cm od A., ciezar p%= 60 Kg o &= 70 cm
od B. Jaki ciezar dzwiga kazdy z nich?

157. Troje dzieci husta sie na desce dlugosci /=6 m
podpartej w S$Srodku. Pierwsze wazace px= 30 Kg siada
na jednym, drugie pt = 25 Kg na drugim koncu deski;
gdzie ma usia$¢ trzecie pt = 20 Kg, by nastapita réwno-
waga?

158. Zoéraw studzienny ma ksztait dzwigni nieréwnora-
miennej; na dluzszem ramieniu Z = 3 m jest umieszczony
ciezar = 15 Kg, na krotszem It = 2 m wiadro z woda
wazgce gt = 40 Kg. Jakiej sity nalezy uzy¢ do podniesienia
wiadra, jezeli ciezar belki gb= 4 Kg2

\Y, 159.* Z jaka najwiekszg predkoscia moze jechac pociag
po tuku o promieniu r = 200 m, nie wypadajac z szyn o roz-
pietosci d = 1'435 m, jezeli Srodek ciezkosci pociagu lezy
s= 156 m nad poziomem.

160. Wentyl bezpieczefAstwa przytrzymuje dzwignia jedno-
ramienna o dlugosci Z= 40 cm, w jakiej odlegtosci od osi
obrotu nalezy umiesci¢ ciezar P = 5 Kg dla maksimum cisnie-
nia pary p = 8 atmosfer, jezeli przekréj wentyla a= 4 cm?*,
odlegto$¢ od osi obrotu r = 5 cm, ciezar dzwigni g = 0'5 Kg2
(1 atm. = T033 Kglcm*).

161.* Waga roéwnoramienna o ciezarze belki g = 200 G,
o $rodku ciezkosci potozonym d = 3 cm ponizej osi obrotu,
o diugosci ramienia Z= 30 cm wychyla sie pod wplywem
ciezaru ciata o kat a= 5°42'; ile wazy to ciato?

162.* Jaka sita rownowazy ciezar Q= 100 Kg, wiszacy
na krgzku o sznurach pochylonych ku sobie pod katem
a = 120°?

N 163. Z ilu krgzkéw sktada sie wielokrazek potegowy, na
ktérym sita P = 90 Kg réwnowazy ciezar Q= 720 Kg?2
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164. Jakiej sity nalezaloby uzy¢ przy uwzglednieniu cie-
zaru krazkow, wazacych po p = 8 Kgl

165. Wiadro z woda o ciezarze Q = 42 Kg podnoszg za-
pomoca korby o diugosci /= 60 cm sitg P = 7 Kg', jaka jest
Srednica watu?

166. Na wielokrgzku pospolitym (klubie) o i= 6 kraz-
kach wisi ciezar Q= 3000 Kg. Drugi koniec tancucha owija
sie dokota walca o promieniu r = 12 cm, ztgczonego stale
z kolem zebatem o n7= 100 zebach, wchodzacych w zeby
mniejszego kota o n = 10 zebach, a poruszanego sitg P
zapomoca korby o diugosci R = 60 cm; obliczy¢ site réwno-
wazacg ciezar Q.

167. Prasa reczna posiada Srube o kroku k= 4 mm,
obracalng zapomocg dzZzwigni dlugosci 7= 30 cm; jaki nacisk
wywiera $ruba obracana sitg P = 5 Kg?

168. Jakg sita zgniecie cegle o powierzchni a = 350 cm*
prasa, zaopatrzona w $rube o kroku k=2 mm i w dZwi-
gnie 7= 1 m? (el = spbiczynnik wytrzymalosci na zgniecenie
= 2 Kgimm *).

169. Jak wielkim jest opor materjalu, krajanego sitg
P = 1 Kg zapomoca noza szerokosci s = 12 mm a grubosci
grzbietu klingi d =1 mm?

170. Siekiera, ktorej przekrdj jest trojkatem réwnora-
miennym o podstawie d= 5 cm a o ramionach 7= 20 cm,
zostala whbita w piei) drzewa, wywierajgc cisnienia boczne
Q= 100 Kg; jak wielka prace wykonano?

171. Z jakiej wysokosci spada ciezar P = 1 Kg na gwézdz
ksztattu klina o podstawie d = 6 mm a o bokach 7=12 mm,
wbijajgc go na b= 8 mm w drzewo, stawiajace opor
Q= 125 Kg~?

Kybczynski. Zbiér zadan z fizyki.
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D. Ruch obrotowy etatu, moment bezwladnosci.

172. Obliczy¢ w c. g. s. moment bezwtadnosci B preta
0 masie m = 3 kg, o dilugosci / = 1 m, ze wzgledu na prosto-
padta oS przechodzaca przez jeden z jego koncow. (B =>» £ ml*).

178. Obliczy¢ moment bezwtadnosci preta o masie m*=$kg,
o0 dlugosci /= 1 m, ze wzgledu na prostopadta oS przecho-
dzaca przez jego Srodek.

174. Obliczy¢ moment bezwiadnosci kuli o masie m= 300 g,
o promieniu r —5 cm, ze wzgledu na Srednice. (B = f mr¥).

175. Obliczy¢ moment bezwladnosci kragzka o masie
m = 50 dg, o promieniu r —1 dm, ze wzgledu na jego oS
symetrji. (B =1 mr*).

176. Obliczy¢ dtugos¢ wahadla sekundowego stotonego,

ksztattu preta o masie m =* 1 kg. (t —tt odlegtosci
Srodka ciezkosci od punktu zawieszenia). © m”8

177. Na koncach lekkiego preta, o dlugosci / = 100 cm, wa-
hajgcego dokota osi przechodzgcej przez jego srodek, umieszczo-
no dwie masy mx— 1kg i m¥%= 2 kg; obliczy¢ okres wahnienia.

178. Obliczy¢ energje kinetyczng preta o masie m = 200 g,
o dhugosci /= 50 cm, wirujgcego dokota prostopadtej osi,
przechodzacej przez $rodek, a czynigcego n = 5 obrotow na
sekunde. (E = £ Bco¥).

179. Jaka jest energja kinetyczna walca o masie m, to-
czacego sie z predkoscig u?

180. Jaka jest energja kinetyczna kuli o masie m, toczg-
cej sie z predkoscig p?

E. Sprezystos¢, wytrzymaltosé.

181. Przy przesuwaniu wozéw na stacji w6z m, = 15-ton-
nowy wpada z predkoscig u « 2 m/sek. na stojgcy m, = 80-ton-
nowy; jakie predkosoi Cj, c, uzyskaja wozy po zderzeniu;
jezeli sg niespretyste?
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182. Jakie predkosci uzyskatyby, gdyby byly doskonale
sprezyste?

188. Jaka ilos¢ energji w obu wypadkach zostataby roz-
prészong?

184. Miot wagi P = 8000 Kg, spadajgc z wysokosci
w =*5 m, wbija pal o ciezarze p = 60 Kg na s= 0'1 m gte-
boko w ziemie; jaki jest Sredni opdr gruntu?

185. Kula spada z wysokosci w —981 cm na pozioma
ptaszczyzne a po odbiciu uzyskuje potowe pierwotnej wyso-
kosci; w jakim odstepie czasu nastapity dwa pierwsze ude-
rzenia i jaki procent energji zostat przy pierwszem uderzeniu
dla ruchu stracony?

186. Jaka mase posiada doskonale sprezysta kula o pred-
kosci g = 7 m/sek., ktéra uderzywszy o druga kule sprezy-
stg o masie m, = 11 g, poruszajgcg sie w tym samym Kie-
runku z predkoscig c, = 14 m/sek. odbija sie z predkoscig
c, = 1'8 mlsek. ?

187. Jakg predkos¢ uzyskataby pierwsza kula, gdyby
druga poruszala sie w przeciwnym kierunku?

188. O ile wydtuzy sie drut stalowy o diugosci / = 5 m,
o0 przekroju g = 0*36 mm* pod ciezarem Q= 9 Kgl (sp. sprez,
na wycigganie e = 20.400 Kglmm?*).

189. Przy jakiem najmniejszero obciazeniu zostanie roze-
rwany? (e —sp. wytrzym. na zerwanie = 236 Kglmm1).

190. Do jakiej gtebokosci mozna rozwing¢ kabel miedziany
we wodzie, by nie rozerwat sie pod wilasnym ciezarem?
(e = 30 Kglmm?*).

191. Jak wielki ciezar mozna pewnie ciggna¢ zapomocg
poczwoérnej rzemiennej uprzezy o przekroju < = 1 cm* po po-
ziomej drodze? (/= *%, pewnos$¢ p —4-krotna, e —3 Kglmm*).

192. Jak wysoki budynek mozna wznies¢ z cegty, przy-
jawszy p = 15-krotng pewnosc¢? (s =* ciez. wt. cegly *m 2 g/cm*®).

198. Pod jakim ciezarem zalamie sie drewniana kladka

2*
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/= 5m dluga, a= 20 cm szeroka i b—5cm gruba, jezeli
przyjmiemy, iz obcigzenie krytyczne dla danego materjatu

wynos!: 8-ab* gg9

194. lle razy wzrosnie wytrzymatos¢ ktadki przez obré-
cenie jej o 90°?

F. Ciecze.

195. Jakie ci$nienie panuje na dnie Morskiego Oka?
(Gteboko$¢ w = 54 m, 1 atm. = 1'03 Kglcm*).

196. W jakiej gtebokosci morza panuje ci$nienie 50 atm. ?
(C. wt. wody morskiej 1'03 glcm1).

197. Na otwdr flaszki napelnionej ciecza cisnie ciezar
p = 5 Kg-, obliczy¢ catkowite cisnienie na calg flaszke, jezeli
powierzchnia otworu a—3 cm* a wewnetrzna powierzchnia
flaszki b= 600 cm*?

198. Jakie cisnienie wywiera prasa hydrauliczna, jezeli
stosunek powierzchni tlokéw n = 1: 100 a wode wttacza sie
sita P = 10 Kg pompa opatrzong dzwignig, ktérej ramie sity
jest s= 7 razy dluzsze od ramienia oporu?

199. Jakie ci$nienie wywiera woda na dno i Sciany
boczne w naczyniu walcowem o promieniu podstawy r = 10 cm
a o wysokosci w= 20 cm?

200. Do obu ramion naczyn potaczonych o przekroju
a= 0'5cm* w ktoérych znajduje sie rte¢ (sj= 13'6 g/cmy),
nalano po v = 10 cm5 wody (s) i alkoholu, wskutek czego
powstata réznica poziomoéw rteci w = 0'3 cm. Jakag jest ge-
stos¢ alkoholu?

201. lle cma alkoholu nalezatoby dola¢, by poziomy rteci
zrownaty sie?

202. Areometr wagi <7=17 G zanurza sie¢ w mieszaninie

alkoholu i wody do v= 20 cms objetosci; jaki jest procent
alkoholu ?
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203. Do jakiej objetosci zanurzy sie ten areometr w kwa-
sie siarkowym? (Gesto$¢ kwasu siarkowego = 1'8 glcm*).

204. Do jakiej gilebokosci zanurza sie goéra lodowa
w ksztalcie graniastostupa, wystajgca 5 m nad morzem?
(C. wh. lodu 09 g/cm?).

-j 205. Podczas powodzi cziowiek wazacy q = 75 Kg ratuje
sie na belce, ktéra pod jegp ciezarem zanurza sie do k =
objetosci; ile wazy belka, jezeli gestos¢ drzewa s = 0'6 g/cm*?

206. llu ludzi moze pilyna¢ na tratwie diugosci / = 8 m,
zbitej z n = 10 belek $wierkowych o przekroju a= 250 cm1?
(Ciezar cziowieka p = 75 Kg, c. wt drzewa Swierkowego
8= 0'5 glem*).

207. Cztowiek o sile p =45 Kg usituje podnies¢ z wody
kamien o objetosci v = 20 dm*; w jakiej chwili sity odmoé-
wig mu postuszenstwa (c. wh. kamienia s= 2'7 g/cm*).

v 208. Szescian stalowy wazy w powietrzu px= 5832 G,
a we wodzie p, = 5103 <7; jaka jest gestos¢ stali i jaka kra-
wedz szescianu?

209. Jakiego pedu do gory doznaje p — 1140 G otowiu
we wodzie, w glicerynie, w oliwie?

210. W jakim stosunku objetosciowym nalezy ztaczyc
otow (sj = 11'4 g/cm1) z korkiem (s, = 0'24 g/cm*), by ply-
waly swobodnie we wnetrzu wody?

v 211. Moneta zlota (sx= 192 g/cm*) wazgca q = 5'13 g
zawiera p = 10% miedzi (s, = 8'9glcm*); ile traci na cieza-
rze po zanurzeniu we wodzie?

212. Slynna ziota (sj korona Hierona, ktorej sfalszowa-
nie miat wykry¢ Archimedes, tracita we wodzie n = 16 czes¢
swego ciezaru; jaki procent srebra («*= 10’5 glcm*) zawierata?

213. Po wodzie ptywa beczka zelazna w ksztaicie walca
réwnobocznego, zanurzajac sie do n = £ objetosci. Jak grubg
jest blacha, jezeli promien podstawy beczki r = 95 cm a c. wt,
zelaza s= 7'9 glcm*?
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-\j] 214. Z jakiem przyspieszeniem spadatoby oialo o gesto-
Sci w cieczy o gestosci 8|, gdyby nie bylo wewnetrznego
tarcia?

215. Obliczy¢ predkos¢ wyplywu cieczy z otworu naczy-
nia, znajdujgcego sie w -m20 cm ponizej zwierciadta cieczy.
(g = 10 m/sek.*).

216. We flaszce z woda sodowg panuje cisSnienie p = 2 atm.;
z jaka predkoscig wyptywa ciecz z flaszki ? (1 atm. = 1 Kg/cm*).

217. Z jaka predkoscig wyptywataby nafta pod tem samem
ciSnieniem? (Oestos¢ nafty 0*8 glcm*).

218. Z hydrantu wodociggowego wyptywa przez otwor
o przekroju <= 1 cm* pod ciSnieniem p = 3 atm. » = 1 dm*
wody na sekunde; jaki jest spoéitczynnik kontrakcji (stosunek
predkosci rzeczywistej do teoretycznej)? {g = 10 m/sek.¥).

219. Z kadzi wytryska woda otworem bocznym, znajdu-
jacym sie w wysokosci h = 1’27 m nad ziemig a w » 32 m
ponizej zwierciadta cieczy; jak daleko od kadzi zwilza woda
ziemie ?

220. Ludno$¢ miasta wynosi a = 864.000 mieszkancow.
Jaka winna by¢ predkos¢ wody w gltownym przewodzie,
jezeli jedna osoba zuzywa 6 *4 0 litrow na dobe a przewoéd
ma g = 0’5 m* przekroju?

221. Jaka jest uzyteczna dzielnos¢ turbiny u wylotu
tunelu, skracajgcego bieg rzeki, majacego g = 10 m* prze-
kroju, jezeli r6znica pozioméw jego wylotow w=*5 m
a p = 10% energji odlicza sie na pokonanie szkodliwych
oporéw? (g = 10 m/sek.l).

222. Jaki jest spoéiczynnik Scisliwosci wody, jezeli ci-
$nienie p = 10 Kg/cm* zmniejsza jej objetos¢ v =>»1 dm*
0 g = 0*5 cm8?

228. Jaka jest gestos¢ wody morskiej pod cisnienien
p —1 flcm* panujgoem w najwiekszych gtebokosciach oce-
anow? (C. wi wody morskiej a= 103 g/cm‘, Scisliwosc
0 — 20 flcm*).
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6. Oazy.

224. Jaka jest gestos¢ wodoru pod cisnieniem normalnem,
jezeli pod cisnieniem b= 68 cm rt wynosi d «a 0'00008?

225. Jakie jest cisnienie atmosferyczne (w Kg/cm*) przy
stanie barometru b= 73'6 cm rt?

226. lle dyn/cm* wynosi w Poznaniu (g = 981*3 cmlsek.*)
ciSnienie jednej atmosfery?

227. Powierzchnia ziemi wynosi okoto 5. 108 km*; ile
wazy w przyblizeniu cala atmosfera?

228. Do jakiej wysokosci podniesie sie woda w rurze
pompy ssacej, jezeli stan barometru bx= 74 cm rt. a ciSnienie
w rurze bt = 14 cm rt?

229. Do jakiej wysokosci podniostaby sie w tych samych
warunkach nafta?

280. lle wazy o= 60 dm* dwutlenku wegla (s= 0*002glcmJ)
przy 0° C, pod ci$nieniem p = 20 atm.?

281. Powietrze w sali o powierzchni podtogi 50 m* wazy
przy 0° C 258 Kg\ jak wysoka jest sala? (p =1 atm.).

282. W jednej miejscowosci panuje cisnienie 6, = 75*5 cmrt.
a w drugiej bt = 67'9 cm rt.; o ile réznig sie ciezary 1 m*
powietrza w obu miejscowosciach?

288. Rted w manometrze uktada sie pod cisnieniem 1 atm.
do réwnej wysokosci, zamykajac stupek powietrza o wyso-
kosci w = 10 c/n; o ile podniesie si¢ rte6 w naczyniu za-
mknietem pod cisnieniem p = 2 atm.?

284. Jakie cisnienie barometyczne (6,) panuje na szczy-
cie Giewontu (A, = 1900 m n. p. m.), jezeli w Zakopanem

(Aj =885 m)wynosi bx= 050 mm rt. ? |a, — A, = 18.400 log

285. Jaka jest roznica cisnien barometrycznych pomiedzy
parterem (5= 760 mm rt) a drugiem pigtrem, jezeli réznica
wysokosci d = 10*5 m ?
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236. Jak wysoko nad ziemig ci$nienie atmosferyczne
spada do potowy?

237. Do jakiej wysokosci wzniést sie samolot, na ktorym
aneroid wskazuje spadek 15 cm? (bO= 76 cm rt.).

238. lle ruchdéw tlokapompy pneumatycznej rozrzedzi
do potowy gaz w naczyniu, ktérego objetos¢ jest n = 5 razy
wiekszg od objetosci ruryttokowej?

239. Jaka sita oderwie klosz walcowy, w ktérym rozrze-
dzono powietrze do bx= 2 cmrt., jezeli promief podstawy
klosza /= 5 cm a stan barometra bO= 72 cm rt.?

240. By poruszy¢ ttok pompy pneumatycznej, potrzeba
sity p = 26'5 Kg; jakie cisnienie panuje pod kloszem, jezeli
stan barometru b0= 72'6 cm rt. a powierzchnia ttoka a= 30 cm*?

241. Jakie ci$nienie panuje w receptorze pompy pneumas-
tycznej po dziesigtym ruchu tloka, jezeli pojemnos¢ klosza
wynosi 3 dm*, objetos¢ rury ttokowej 1 dm8 a stan barometru
760 mm rt.?

242. Za ktorym ruchem ttoka pompy zgeszczajacej prez-
nos¢ gazu wzrosnie n = 2-krotnie, jezeli pojemnos¢ naczynia
vx—3 dm*, a objetos¢ rury ttokowej vt = 02 dms?

243. Jaka jest pojemno$¢ naczynia, w ktéorem pompa
0 objetosci rury tlokowej v = 20 cm* zgeszcza gaz za
n = 100 ruchem ttoka k = 6 razy?

244. Jakie jest cisnienie atmosferyczne, podczas ktérego
zageszczono powietrze do p —9 atmosfer zapomocg n = 27 ru-
chow tloka pompy, ktérej rura ttokowa ma pojemnosé¢ s = 3
razy mniejszag od pojemnosci naczynia ?

245. Jak gteboko trzeba wcisng¢ szklanke o wysokosci
h= 117 cm w wode dnem do goéry, by napehita sie do
. |39 objetosci? {b0O= 76 cm rt.).

246. W otwartym manometrze glicerynowym (s= | ‘3glcm*)
réznica pozioméw cieczy wynosi d = 68 cm; jakie jest ciSnie-
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nie gazu w naczyniu zfgczonem z ramieniem o nizszym po-
ziomie cieczy przy stanie barometru bO= 69*5 cm rt.?

247. Jakiemu catkowitemu cisnieniu podlega ciato czto-
wieka o 1'5 ms powierzchni? (b0O= 1 atm.).

248. Jakie cisnienie panuje w sikawce ogniowej, jezeli
woda wytryska na wysoko$¢ w = 40 m? (60= 73*5cm rt.).

249. lle wazytby czlowiek w prézni, majgcy objetosc
v = 70 dms, ktérego ciezar w powietrzu wynosi p = 75 Kg?
(pO= 1 atm.).

250. Jaki jest prawdziwy ciezar kuli szklanej (sl = 3'9),
wagi p = 450 g, wazonej w powietrzu (o= 0*0013) pod ci-
Snieniem b= 71 cm rt. zapomocg ciezarkbw mosieznych
(*» = 8*4)?

251. Jaka musi by¢ objeto$¢ balonu napetnionego wo-
dorem (sj = 0*00009) utrzymujacego w réwnowadze ciezar
p = 5400 Kg w powietrzu (sj)? (pO= 1 atm.).

252. Jak wysoko maogitby wznies¢ sie 6w balon, gdyby
jego ftadunek zmniejszyt sie do pl— 1258 Kg?

253. Balon ma objetos¢ v = 500 ms, opona i gondola
wraz z pilotem waza p = 200 Kg; jaka sita pedzi balon do
gory, jezeli jest napeilniony gazem Swietlnym ? (ss = 0*0008,
b= 72 cmrt.).

254. Jaka sita pedzitaby go do goéry, gdyby byt napet
niony wodorem?

255. Z jaka predkoscia wyplywa wodor pod ciSnieniem
p = 101 atmosfer w powietrze? (60= 1 atm.).

256. Pod jakiem cisnieniem wyptywa powietrze ze zbior-
nika z predkoscig v = 228*6 m/sek.? (b0= 72 cmrt.).

257. Pod jakiem cisnieniem wyptywa ze zbiornika dwu-
tlenek wegla z predkoscig 303*5 m/sek.?

258. Predkos¢ wyptywu powietrza z miecha kowalskiego
pod cisnieniem 120 cm rt. wynosi 250 m/sek.; jaki jest stan
barometru ?
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259. lle razy predze] wyptywa wodor (a) od powietrza («j)
wsrdd takich samych warunkéw?
280. Przy jakie] najmniejszej predkosci pocisku w powie-

trzu powstaje bezposrednio za nim préznia?

261. W jakim czasie oprozni sie zbiornik gazu pojemno-
Sci v= 3100 n®, z ktérego pod statem cisnieniem Aj= 108 cm rt.
wypltywa gaz Swietliny o gestosci s = 000065 przez otwor
o przekroju q = 1dm*? (Cisnienie zewnetrzne b0=* 72 cmrt.).

O. Ciepto.

a) Rozszerzalnos¢ ciat.

262. W jakiej temperaturze wedlug skali Reaumura ter-
mometry Celsiusa i Fahrenheita wskazuja te samg ilos¢ stopni?

268. W temperaturze xx= 35° C oznaczono dhlugos¢ /= 1 Am
zapomocag tasmy stalowej; jaki blad popetniono, jezeli skala
byla sprawdzang przy r2= 15° C? (Sp. rozszerzalnosci stali
A= 0-000011).

264. Jakg przerwe nalezy zostawi¢ miedzy szynami sta-
lowemi dlugosci 16 m, jezeli je uklada sie w temperaturze
—12* C, a za najwyzsza temperature w lecie przyjmuje
sie 50° C?

265. Strune stalowg rozgrzang do temperatury xx= 1020° C
rozpieto lekko pomiedzy dwoma stalemi punktami; o ile
zwiekszy sie cisnienie na 1 mm* przekroju, jezeli drut ostygnie
do r, = 20° C i czy zerwie sie wskutek ostygniecia? (Sp. spr.
na wyciaganie s= 20.400 Kg/mm?*, sp. wytrzymatosci na ze-
rwanie e = 236 Kg/mm*).

266. Drut diugosci /= 40 cm o temperaturze x0= 0°C
sklada sie z dwu réwnych czesci: z platyny i miedzi. Po
ogrzaniu do xx= 100® C cze$¢ miedziana staje sie 0 A= 0°14 mm
dluzsza od platynowej; jaki jest linjowy spétczynnik rozsze-
rzalnosci platyny, jezeli sp. rozszerz, miedzi A= 0'0000167
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267. Zapomocg miedzianego naczynia sprawdzanego w tem-
peraturze Tj=*24° R, odmierzono w—100 litréw cieczy w temp.
t, = 12°R; jaka jest prawdziwa objetos¢ cieczy?

268. Kulka termometru wraz z czescig rurki do kreski
oznaczonej 0° C ma pojemnos¢ v = 8 cml, przekrdj rurki
g= 1 mm*, jaka jest odlegtos¢ kresek przy 0* C i 100°C,
jezeli rozszerzalno$¢ szkla pominiemy? (Sp. rozszerz, rteci
a = 0-0002).

269. lle waty 1 cm* wody przy 100° C? (Sr. sp. rozszerz,
wody od 1*C-100°C a = 0-00043).

270. Jaka jest roznica ilosci wahnie¢ na dobe wahadta
Foucaulta, skladajagcego sie z drutu stalowego o dtugosci
/= 07 m w zimie a w lecie, przyjmujgc rdéznice temperatur
r = 50*C?

271. Jak wielkie jest ci$nienie atmosferyczne, jezeli ba-
rometr wskazuje b= 73cmrt w v = 35°C?

272. He waty v = 30 dm* bezwodnika weglowego w tem-
peraturze x = 20® C pod cisnieniem p = 10 atm.? (Gestos¢
bezw. weglowego « = 0"002).

278. Otwartg flaszke wstawiono do wody o t = 99*C,
nastepnie zatkano i poczeto ochtadza¢; w jakiej temperatu-
rze preznos¢ powietrza we flaszce opadnie do n = | cisnie-
nia atmosferycznego?

276. Do jakiej temperatury (f) nalezy ogrza¢ w zamknie-
tem naczyniu suchg nasyconag pare o 100° C, by uzyskata
preznos¢ p = 821 mm rt?

276. Re litrow wodoru wazy pod cisnieniem p = 200 atm.
w x = 21°C, q — 167 (7? (Gestos¢ wodoru s ** 0 00009).

276. Jaka prezno$¢ posiada 9 O wodoru o r=546® C
W naczyniu o pojemnosci o= 3 /?

277. W jakiej temperaturze r = 1 m* powietrza wazy pod
ciSnieniem b= 70 cm rt q= 1Kgl
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278. Jaka jest gesto$¢ powietrza w stosunku do normal-
nej gestosci na wysokosci w —9200 m, w temperaturze
T= —57°C?

b) Ciepto wtasciwe, topnienia, parowahia,

spalania.

\% 279. Kula miedziana o masie qt = 20 g, ogrzana do tem-
peratury tx = 879° Ci wiozona do gt = 200 g wody o tt = 20° C,
podnosi jej temperature o t = 8° C; jakie jest ciepto wlasciwe
miedzi ?

280. Do 1 kg wody o temperaturze 20° C wrzucono 2 kg
opitek zelaznych o temperaturze 270° C; o ile stopni podnie-
sie sie temperatura wody? (Ciepto wtasciwe zelaza 0‘11 kalJkg
i st. C).

281. W celu oznaczenia temperatury hutniczego pieca, wto-
zono wen platynowa kule o masie 100 g\ jaka jest tempe-
ratura pieca, jezeli ta kula, wiozona nastepnie do 1 kg wody
0o 15° C, podnosi jej temperature o 5° C? (Ciepto wt pla-
tyny 0*032 kal./Ap).

282. lle kaloryj ogrzewa 1 m* dwutlenku wegla pod
cisnieniem 5 atm. o 1° C: a) przy stalem cisnieniu (cie-
pto wk 0%2 ka)kg), b) w stalej objetosci (cieplo wt
0*15 kal./Ap)?

288. lle kaloryj potrzeba, by stopi¢ powloke Sniegowg
(ciezar wt. $niegu q = 0*2 glcm5 grubosci d = 5 cm, pokry-
wajaca caly obszar Polski p = 388328 km* ? (Ciepto topnienia
80 kallkg).

284. W przyrzadzie do zamrazania wody odparowano
g = 10 kg amonjaku; ile lodu o 0° C otrzymano z wody 0 po-
czatkowej temperaturze t= 20° C? (Ciepto parowania amo-
njaku r = 330 kal./kg).

285. Na bryte lodu o 0° C potozono krgazek z otowiu wa-
zacy 24 Kg o powierzchni podstawy 4 dm*, o temperaturze
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ofowiu 0'03 kal. A#).

286. Co nastgpi po zanurzeniu 1 kg lodu o 0° C do 2 kg
wrzgcej wody?

287. 1 kg stopionego oftowiu w temperaturze topnienia
328° C wlano do 2 kg wody o temperaturze 41° C; jakie jest
ciepto topnienia ofowiu, jezeli temperatura wody podniosta
sie o 7° C?

288. 200 g wody przechtodzono ostroznie do temperatury
— 8° C, ile wody zakrzepnie jezeli stan przechlodzenia zbu-
rzono przez wrzucenie kawatka lodu?

289. lle pary wodnej o 100° C nalezy przepusci¢ przez
1 Zwody o 20° C, by podnie$¢ jej temperature o 50° C?
(Ciepto par. wody 539 kalJkg).

290. Przez 253 g mieszaniny wody z lodem przepuszczono
10 g pary wodnej o 100° C, podnoszac temperature o 3° C;
ile lodu byto w wodzie?

291. lle ciepta zuzyje 5 g eteru o 20° C nalanego na
reke (35° C), jezeli temp. wrzenia eteru wynosi 35° C, ciepto
parowania 90 kal./A" a ciepto wiasciwe 0'53 faal./A<7?

292. lle lodu (0° C) zuzytoby w tych samych warunkach
te samg ilo$¢ ciepta?

298. Pewna ilos¢ wody o t= 20° C przechodzi w stan
wrzenia po m = 20 minutach; w jakim czasie wyparuje na
tym samym ogniu?

294. lle kaloryj na sekunde dostarczato to ognisko, jezeli
wody byto g = 600 g?

295. Blaszke mosiezng o masie = 80 g a o tempera-
turze t = 25° C wiozono do pary o 100° C. Temperatura blaszki
podniosta sie i okoto 100° C pokryta sie masg m2 = 1 g rosy;
obliczy¢ ciepto wiasciwe mosigdzu.

296. lle g wegla, drzewa, nafty, potrzeba na ogrzanie
v=1dm* wody od Z=20®C—t, = 100° C, jezeli strata
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ciepta wynosi p = 75% a ciepta spalania tych materjatow
a* 7.000 kal./kg, 4.500 kallkg, 11.400 Kal./ftp.

297. lle wody o 17° C zamieni sie w pare przez spa-
lenie 100 kg wegla, jezeli 60% ciepta rozprasza sie bezuzy-
tecznie ?

298. lle kosztuje kapiel w wannie, w ktorej v = 80 / wody
ogrzewa sie od tx= 16° C do it = 36° C zapomoca pieca ga-
zowego, jezeli 1 m' gazu kosztuje k = 20 groszy, ciepto spa-
lenia gazu a = 5.600 kal./m" a strata ciepta wynosip — 70%?

c) Przewodnictwo ciepta.

299. Naczynie szklane o powierzchni p = 500 cm* napet-
nione wodg o temp. tx— 100° C ostyga w otoczeniu o temp.
z,s*15#C; obliczy¢ strate ciepta w 1 sek. jezeli przewod-
nictwo zewnetrzne szkia (strata ciepta na 1 cm* pow. w 1 sek.
przy roznicy temperatur 1° C) h = 0'00026 kal g.

800. O ile stopni (w przyblizeniu) ostygnie woda w po-
wyzszem haczyniu w pierwszej minucie, jezeli jej masa wy-
nosi 1000 g ?

801. Do jakiej najwyzszej temperatury moze sie ogrzac
woda w tern naczyniu, jezeli ognisko dostarcza a = 10 kal. g.
w sek.?

802. Jakie jest przewodnictwo zewnetrzne polewanego
srebra, z ktérego zrobione naczynie tego samego ksztatu
tracitoby w tych samych warunkach 6 kal.?

808. lle kaloryj przechodzi w (= 1 godz. przez a= 1 ml
Sciany z cegiet, grubosci d —41 cm, jezeli réznica temperatur
po obu stronach $ciany wynosi r = 40°C? (Przewodnictwo
cieplne cegly k = 0’002 kal. g przechodzacych w 1 sek. przez
1 cm* przekroju przy spadzie temperatury 1° C na 1 cm).

804. Jakiej grubosci Sciana drewniana przepuszczataby te
samg ilos¢ ciepta, przyjmujac przewodnictwo cieplne drzewa
0-0005 kal g?
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805. Jakie jest przewodnictwo podwodjnych okien o odle-
glosci szyb 20 cm, o pow. 2 m* jezeli przez nie przechodzi
w godzinie 90 kal. ciepta przy réznicy temperatur 25° C?

dj Dynamiczny rownowaznik ciepia,
maszyna parowa.

806. llu Kgm pracy jest rownowazne ciepto, podnoszace
temp. 5 / wody o 80° C?

807. Jaka najwiekszg prace moznaby uzyskac¢ ze spalenia
1 kg wegla?

808. Jaki procent energji rozprasza sie w maszynie, ktéra
zuzywa q = 360 kg wegla w godzinie a posiada skuteczng
dzielnos¢ W = 500 KM ?

800. Nowoczesna maszyna parowa zuzywa a= 0'7 kg
wegla na konia i godzine; ile wegla w godzinie zuzyje pociag,
wazacy Q —400 t, poruszajacy sie z predkoscig u — 20 m/sek.
po poziomym torze? [/=*£&]¢

810. Kula o masie m = 400 g uderza o $ciane z predko-
Scig v, = 200 cm/sek. a odbija sie z predkoscig o, = 100 cmlsek.,
jaka ilos¢ ciepta zostata wydzielona?

811. Czy kula otowiana o temperaturze 28° C, poruszajgca
sie z predkoscia 800 m/sek. stopi sie, uderzywszy o zapore,
przyjmujac, ze 80% ciepta wytworzonego ogrzewa kule?

812. Przy jakiej najmniejszej predkosci ta kula stopi sie?

818. Motor gazowy o dzielnosci W =6 KM zuzywa 1=2 m*
gazu Swietlnego w godzinie; jaki jest procent uzytecznosci
maszyny? (Ciepto spalania 1 ms gazu ax = 5600 kal.).

814. Jaka jest dzielnos¢ maSzyny parowej, jezeli ciSnienie
w kotle wynosi p = 6 atm., pow. tloka g = 100 cm* skok
a—0'5 m, iloé¢ obrotbw na minute n = 30?

815. Przy maszynie o niskiem cisnieniu preznos¢ w kotle
wynosi 1'5 atm., w kondensatorze 0‘3 atm., pow. ttoka 500 cm?*,
ilos¢ skokéw na min. 100, dlugos¢ skoku 1'5 m; jaki procent
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pracy rozprasza sie, jezeli uzyteczna dzielno$¢ maszyny wy-
nosi 14-465 KM ?

316. lle pary zuzywa ta maszyna w godzinie? (Gesto$¢
pary 0'00086).

317. lle wegla zuzywa w godzinie, jezeli temperatura
wody przed ogrzaniem wynosi 20° C, temp. wrzenia 111° C,
ciepto parowania 528 kal./Agr a 40% ciepta rozprasza sie?

318. lle m3 powietrza zuzywa sie na spalenie n = 1 kg
wegla, zawierajgcego p = 20% popiotu, jezeli dwutlenek wegla
ma a= 27% wegla a powietrze b—23% tlenu? (s = gestos¢
powietrza).

e) WilgotnosS¢ powietrza.

319. lle gramo6w pary wodnej znajduje sie w sali 0 wy-
miarach 5 m, 8 m, 3 m przy 15° C a 80% wzglednej wil-
gotnosci? (llos¢ pary nasyconej w temp. 15°C wynosi
12-74 g/m3.

320. Higrometr wskazuje przy 30° C temperature rosienia
15° C. Jaka jest wzgledna wilgotnosé, jezeli ilos¢ pary nasy-
conej w temp. 30° C wynosi 30 g/m3?

321. Z kotta maszyny parowej uchodzi para nasycona
o temp. 120° C w powietrze o temp. 13° C; jaki procent pary
skrapla sie? (llos¢ pary nasyconej w temp. 120° C wynosi
113 g/m3 a w temp. 13° C 11*3 g/m?3.

322. Srednia prezno$¢ pary atmosferycznej wynosita w Kra-
kowie w dniach 11— 18 marca 1923 p = 4"5 mm rt. w temp.

= -f21°C; ile gramow pary wodnej bylo w 1 m3 powie-
trza? (Ciezar wi. pary wodnej s = 0"0008 g/cm3.

323. Jaka byta wilgotnos¢ wzgledna, jezeli preznos¢ pary
nasyconej wynosi w temp. 2'1° C 53 mm rt.?

324. W tym samym czasie na szczycie gory tysiny, gdzie
znajduje sie Stacja Astronomiczna Obserwatorjum Krakow-
skiego, wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza wynosita 3'7 g/m3
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w temp. —2'8 C; jaka byta wilgotno$¢ wzgledna, jezeli ilos¢
pary nasyconej w tej temperaturze wynosi 3'8 g/m3?

325. Bezwzgledna wilgotno$s¢ powietrza w Polsce w zimie
(— 4° C) wynosi 3 g/m3 a w lecie (+ 18° C) 12 g/m3 Kiedy
powietrze w Polsce jest wzglednie suchsze, w zimie czy w le-
cie? (Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza nasyconego parg wy-
nosi w temp. —4° C 37 g/m3aw temp. + 18° C 15'3 g/m3).

1. Akustyka.

326. Jaka jest predkos$¢ glosu w powietrzu o normalnem
cisnieniu przy 0°C? (c = |/ — " ,p = ci$nienie w dynach/cm8.

d = gestos¢ w glcm3.
327. Jaka jest predkos¢ gtosu w powietrzu o 15° C?

328. Jaka jest predkos¢ glosu w wodzie? (c=
a = spobiczynnik Scisliwosci = 215.108 dyn/cm8.
320. Obliczy¢ predkos¢ gtosu w zelazie, (c=

e = spotczynnik sprezystosci = 2 .1018 dyn/cm8.

330. Obliczy¢ predkos¢ gtosu w wodorze.

331. Zator lodowy wysadzono dynamitem; kto$, znajdu-
jacy sie na rzece w odlegtosci 3'6 km, uczuje najpierw
wstrzasnienie a potem ustyszy huk. W jakim odstepie czasu
odbierze te wrazenia? (Sp. spr. lodu = 3.1010 dyn/cm8§.

332. Pasazerowie okretu, ptyngcego podczas mgly, stysza
echo wystrzalu armatniego, danego z okretu, po 3 sek., a na-
stepnego strzatu, danego po uptywie 1 min, po 2 sek.; z jakg
predkoscig okret zbliza sie ku skalistemu brzegowi? (Pr. gtosu
340 misek.).

333. Jaka jest predkos¢ gtosu w drzewie, jezeli dilugosé
fali o ilosci drgan n = 333/sek. wynosi A= 12 m?

Rybczynski. Zbiér zadan z fizyki. 3
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334. Jaka jest w wodzie dlugos¢ fali gtosowej, wynosza-
cej w powietrzu Im ?

335. Jaka jest ilos¢ drgan na sek. fali, rozchodzacej sie
z predkoscig 3332 m/sek. a majacej dlugos¢ 0-766 m?

336. Jaka jest temperatura powietrza, jezeli echo odbite
od Sciany odlegtej o d = 140 m powraca po t = $ sek.?

337. Przedstawi¢ interwaty tonow zasadniczych oktawy
w utamkach dziesietnych w skali diatonicznej naturalnej dur.
(Czestosci dzwiekow skali wynosza: n, $n, £n, | n, 8n,
| n, Yn, 2n).

338. Rozpietos¢ gtosu ludzkiego obejmuje tony od E do e'™;
obliczy¢ wysokos$¢ (n) tych tondéw, przyjmujac dla a n = 435.
(Oznaczanie oktaw: C, — C,—C —c—c —c" —c" —c¢c").

339. Jakie sg dlugosci fal tych tonéw w powietrzu?
(c = 340 m/sek.).

340. Jakie bytyby w wodorze?

341. Jak okresli¢ muzycznie ton, ktory wydaje syrena
Seebecka o a= 120 otworach, czynigca b —29 obrotow
w /= 4 sek.?

342. lle oktaw obejmujg wszystkie slyszalne tony o ilo-
Sciach drgan 16 — 32000 na sek.?

343. Jaki ton wyda struna skrzypcowa dtugosci /= 33 cm,
0 grubosci 2r=0'085 cm, o ciezarze wiasciwym d = 1'34 g/cms,

11!~P
napieta sitg 6 389 K9 (n=Yiy dgq' g~ r*n’ P = naP”cie
w dynach, d = gestos¢ w g/cms).

344. Jaka jest ilos¢ drgan na_sek. strun skrzypcowych
a, < a, e’?

845. Jakie ciezary nalezy doda¢ do P = 4 Kg, obcigzaja-
cych struneg, by wydata ton wyzszy o interwaty (/) tercji,
kwinty i oktawy?

346. Dwie struny z tego samego materjalu o tej samej
dlugosci i napfeciu wydajg tony, roznigce sie o oktawe; jaki
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jest przekrdj struny o tonie nizszym, jezeli przekréj drugiej
struny wynosi 1 mm*?

847. Jaki najwyzszy ton moze wydac¢ struna skrzypcowa
stalowa o dlugosci Z= 33 cm, jezeli jej sp. wytrzymalosci
c—23.10* dyn/cm* a gestos¢ d = 7'8 g/lcm*?

348. Strune stalowg o przekroju 05 mm* zastgpiono
strung baranig o przekroju 1 mm*; jaki jest stosunek napie¢ ?
(C. wth. struny baraniej 1*3 g/cm*).

349.0bliczy¢ napiecie  struny fortepianowej c"" o dtu-
gosci 10 cm a o grubosci 0'6 mm8?

350. Jakajest dlugosc piszczatki organowej zamknietej,
wydajgcej ton C.? (c = 340 m/sek.).

351. Jaki ton wyda obstonka do otéwka dlugosci
4'9 cm?

352. Jaki interwat dajg tony piszczatek krytej i otwartej,
ktorych dtugosci sa w stosunku n= 1:37?

353. Jaki ton wyda piszczatka otwarta dlugosci 39 cm?

354. lle razy wyzszy ton wydataby, gdyby byta wypet-
niona i zadeta wodorem?

355. Jaki jest interwat tonéw, wydanych przez dwie jedna-
kowe piszczalki, z ktérych jedna jest wypetniona powietrzem,
a druga gazem Swietinym? (Gestos¢ gazu Swietinego wzgle-
dem powietrza s = 0'64).

356. O ile zwiekszy sie ilos¢ drgan na sek. tonu piszczatki
otwartej o dtugosci /= 50 cm, jezeli temperatura wzrosnie
o t= 50° C? (c= 340 m/sek.).

357. Przy jakim wzroscie temperatury piszczatka wyda
ton o sekunde (/) wyzszy?

358. Jakie sg dwa poczatkowe tony harmoniczne piszczaiki
otwartej o tonie zasadniczym a ?

359. Jakie sg dwa poczatkowe tony harmoniczne piszczaiki
zamknietej o tonie zasadniczym a'?

360. Ktory ton daje ze swa sekundg (i) d= 6 dudnien?

3*
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361. lle dudnien daja dwie zakryte piszczalki o dlugo-
Sciach /j = 50 cm, /s= 51 cm?

362. Podrézny, jadacy pociagiem z predkoscig »=20m/sek.,
styszy ton nx= c" $Swistawki lokomotywy pociggu, zblizaja-
cego sie z przeciwnej strony, jako ton nt= ¢t"; z jaka
predkoscig porusza sie drugi pocigg?

363. Jaki ton ustyszy 6w podrézny po skrzyzowaniu sie
pociagu ?

V. Optyka.

a) Rozchodzenie sie Swiatta.

364 W doswiadczeniu Fizeau, zmierzajgcem do obliczenia
predkosci $wiatta, odlegtos¢ kota o n = 720 zebach wynosita
r=8633 m; skoro to koto wirowato z predkoscig k = 12'6
obrotéw na sekunde, zrédio Swiatta znikneto z przed oczu
obserwatora; obliczy¢ predkos¢ Swiatla.

365. Jak wielkg jest pozorna $rednica ksiezyca? (Odle-
glos¢ ksiezyca od ziemi d — 384000 km, promien ksiezyca
r = 1735 km).

366. Pozorna $rednica stoica zmienia sie zimag a latem
od Oj = 32'36" do aJ= 31'30"; o ile blizej jest stonce
w zimie niz w lecie? (Promien stonca r= 700000 km).

367. Jak daleko znajduje sie cztowiek wysokosci w = 1'7 m,
ktérego zastania precik dlugosci d = 5 cm, trzymany w odle-
gtosci r= 25 cm od oka?

868. Jak wielki cien rzuca na ptaszczyzne poziomg w War-
szawie pret pionowy dlugosci w = 1 m dnia 21 czerwca w po-
tudnie? (Deklinacja stoica = 23° 27', szer. geogr. a = 52® 13).

369. Pod jakim stopniem szer. geogr. cienie przedmiotowr
pionowych, mierzone w potudnie podczas poréwnania dnia
z noca, sg od tych przedmiotow dwa razjr dluzsze?

370. Jak wielki cze$¢ powierzchni ziemi oswietla ksiezyc
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w petni? R = prom. ziemi, z = 60 R = odlegto$¢ ziemi od
ksiezyca, r = 0'273 R = prom. ksiezyca).

371. Przez otworek w okiennicy wpadaja promienie stonca;
jak wielkg jest plama stoneczna na przeciwlegtej 6 m odlegtej
Scianie, jezeli pozorna $rednica stoica wynosi 32'?

372. Jak dtugi jest cien ziemi w S$wietle stonecznem?
(Prom. ziemi r, promien stonca i? = 112 r, odlegtos¢ ziemi
od stonca d — 23984 r).

378. Jak wielki jest promien przekroju tego cienia w od-
legtosci ksiezyca od ziemi?

374. Ptomien Swiecy d = 5 cm wysoki odwieca pret diu-
gosci Z= 55 cm z odlegtosci a = 100 cm; jak wielki jest petny
cien tego preta, rzucony na Sciane odlegta o b= 200 cm od
niego ?

375. Jak wielki jest poicien?

376. Jak wielkie przedmioty, Srednio o$wietlone w Zako-
panem, mozna jeszcze odrozni¢ ze szczytu Giewontu? (Odl.
4000 m, minim. kata widzenia 40").

b) Swiatto jako energja, o$wietlenie.

377. 1 ms powierzchni ziemi otrzymuje od prostopaditych
promieni stonecznych f kalorji na sek.; obliczy¢ catkowitg
dzielno$¢ promieniowania storica w kal./sek. przyjawszy, ze\
energji zostaje pochionieta przez atmosfere.

378. lle KM wynosi catkowita dzielno$¢ promieniowania
stonca?

379. Jak grubg warstwe lodu stopi stonce w ciggu godziny ?

380. Jak wielka masa musiataby spada¢ w sekundzie na
stonce, by powetowac straty wskutek promieniowania? (Pred-
ko$¢ spadania ok. 600 kmlsek.).

381. Jaka dzielnos¢ (w Swiecach) ma lampa gazowa, dajgca
z odlegtosci @ = 3 m to samo os$wietlenie, co n = 16-Swiecowa
zarébwka z odlegtosci rt = 2 m?
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382. Jak daleko nalezy umiesci¢ zarowke 20-Swiecowa,
by dawata to samo osSwietlenie, co ksiezyc w petni? (02
Swiec metr.).

383. lle Swiec nalezaloby umiesci¢ na ksiezycu, by za-
stapi¢ jego dzielnos¢ Swiatta?

384. Oswietlenie ksigzki przy czytaniu nie powinno by¢
stabszem, niz 50 Swiec metr.; na jakg odleglo$¢ ksiezyc mu-
siatby zblizy¢ sie do ziemi, by przy jego $wietle mozna swo-
bodnie czytac?

385. Jakie jest oswietlenie stoneczne na Neptunie, jezeli
na ziemi wynosi okoto 20 tysiecy Swiec metr.? (Neptun jest
80 razydalej od slonca, niz ziemia).

386. lle Swiec, umieszczonych na stonicu, zastgpitoby jego
dzielno$¢ promieniowania ?

387. Gwiazda Arktur w konstelacji Wolarza daje oswietle-
nie, rowne oswietleniu Swiecy z odlegtosci 1— 8 km-, jaki jest
stosunek dzielnosci promieniowania tej gwiazdy do dzielnosci
promieniowania stonca, jezeli jej odlegtos¢ d = 43 lat Swietl-
nych (rok $wiatta = 9'5. 101 km) a dzielnos¢ stonca, rowna
sie dzielnosci 4'5.10*8 sw. ?

888. Swiatlo latarni gazowej o dzielnosci 40 $wiec jest
0 220 m oddalone od lampy tukowej o 4000 $w.; ktory punkt
pomiedzy lampami jest jednakowo przez obie os$wietlony?

c) Odbijanie sie Swiatta.

389. Przykiadajac reke do szyby zwierciadta ptaskiego,
widzimy jej obraz w odlegtosci d = 8mm\ jaka jest grubos¢
szyby?

390. Jaka jest najmniejsza wysoko$¢ zwierciadta piono-
wego, ktdreby odbijalo catg posta¢ osoby patrzgcej wen a ma-
jacej wzrost w = 1*7 m?

391. Stojac na goérze o wysokosci w = 100 m, wznoszacej
sie nad zwierciadtem jeziora, widzimy samolot pod katem
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a = 60° powyzej poziomu a jego odbicie w jeziorze pod ka-
tem fi = 62° ponizej poziomu; jak wysoko znajduje sie sa-
molot nad jeziorem?

392. O jaki kat zmieni sie kierunek promienia, odbitego
od zwierciadta plaskiego, jezeli je obrécimy © kat a?

893. O jaki kat obrécito sie zwierciadlo, jezeli jasna plama
na ekranie, odlegtym o Z= 450 cm, wytworzona przez pro-
mien odbity od tego zwierciadta, przesuneta sie o d = 15*7 cm?

394. O jaki kat zmieni sie kierunek promienia Swietlnego
po odbiciu sie od dwoch zwierciadet, nachylonych ku sobie
pod katem a?

395. Zblizajgc przedmiot na odlegtos¢ &= 4 cm od rysy
zwierciadfa ptaskiego, widzimy dwa obrazy odlegte o a =\ cm;
pod jakim katem sg nachylone obie pekniete czesci?

396. lle obrazéw tego samego przedmiotu dajg dwa zwier-
ciadta, nachylone pod katem 40°?

397. Gdzie znajduje sie obraz przedmiotu, odlegtego o po-

dwdjng ogniskowa (2 f) od zwierciadla wklestego?
\ 398. Promien krzywizny zwieciadta wklestego wynosi
r=30cm; w jakiej odlegtosci od zwierciadta znajduje sie
przedmiot, jezeli obraz jest odwrécony i n = 3 razy po-
wiekszony ?

399. Jakg byta $rednica obrazu stonca, ktory otrzymat
astronom Herschel w zwierciadle wklestem o/ = 8 m? (Poz.
Srednica stonca a = 32).

400. Odwrocony obraz ptomienia Swiecy =i cm wy-
sokiego, rzucony na zastone, odlegta o0 a= 22 cm od zwier-
ciadta wklestego, ma wysokos¢ w, = 40 cm; jaki jest promien
krzywizny zwierciadta?

401. Gdzie nalezy umiesci¢ przedmiot przed zwierciadtem
wklestem o ogniskowej /, by powstat obraz podwdjnej wiel-
kosci ?

402. Jaki jest stosunek wielkoSci obrazéw dwéch réw-
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nych przedmiotéw, potozonych na osi w odlegtosciach d od
ogniska?

403. Gdzie umiesci¢ przedmiot przed zwierciadtem wy-
pukiem o ogniskowej / = 4 cm, by powstat obraz n = 2 razy
mniejszy?

404. Gdzie lezy przedmiot, ktérego obraz w zwierciadle
wypukiem o promieniu krzywizny r = 20 cm znajduje sie
w odlegtosci d = 2 cm od zwierciadla ?

405. Jaka jest wielko$¢ obrazu drzewa, w = 20 m wy-
sokiego, w kuli szklanej, o $rednicy d= 02 m, odlegtej
op= 100 m?

406. Obraz ksiezyca wkuli szklanej ma $rednice d—\ mm;
jaki jest promien kuli, jezeli pozorna $rednica ksiezyca
a= 317

d) Zatlamanie sie Swiatta.

407. Pod jakim katem zalamie sie promien Swiatla, pa-
dajacy na wode pod katem a = 45°? (Spoéiczynnik zalama-
nia n = M),

408. Promien Swiatla zatamuje sie w benzolu pod katem
35*16"; jaki jest kat padania? (Sp. zatamania benzolu 1*5).

409. Pod jakim katem pada promien ze szkla do po-
wietrza, jezeli, po zatamaniu sie, $lizga sie wzdtuz powierzchni
granicznej? (n = 8).

410. Jezeli Swiatlo niebieskie pada na powierzchnie dia-
mentu pod katem 68°, wodwczas promien zatamany jest pro-
stopadly do promienia odbitego; obliczyé spoétczynnik zata-
mania diamentu.

411. Jaki jest kat graniczny catkowitego odbicia tego
promienia dla diamentu?

412. O ile przesunie sie promien S$wiatta po przejsciu
przez szybe szklang o grubosci d —3 mm, jezeli kat padania
a= 38°?
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413. Jakag jest grubos$¢ szyby, przez ktéra patrzacy pod
katem a =60° widzi przedmioty przesuniete o0 2 mm?

414. Jak przedstawia sie druk ksigzki, jezeli patrzymy
na nig przez podwdjnie lamigca plytke szpatu islandzkiego,
grubosci 1 cm, pod katem 45°? (Sp. zalam. 1'67, 1'49).

e) Narzedzia optyczne.

415. Promien $wiatta jednorodnego pada na pryzmat o ka-
cie tamigcym e= 30° pod katem a = 40° a opuszcza go pod
katem & = 42°; jakie jest odchylenie promienia?

416. W réwnobocznym pryzmacie ze soli kapiiennej kat
najmniejszego odchylenia wynosi g~= 42°; jaki jest sp6iczyn-
nik zatamania soli?

417. Jaki jest kat najmniejszego odchylenia w pryzmacie,
napetnionym dwusiarczkiem wegla, o kacie tamigcym e= 60°?
(Sp. zat. 1'63).

418. Jaka jest roéznica katdow najmniejszego odchylenia
w dwu pryzmatach ze szkia flintowego (nh = 1'7) i korono-
wego (n = 1'5) o kacie tamigcym e= 30°?

419. Jaki jest bieg promienia, padajgcego prostopadle na
pryzmat szklany o kacie tamigcym 90°?

420. Jaka jest przyblizona wartos¢ kata najmniejszego
odchylenia promienia, padajgcego na pryzmat prawie pro-

421. Promienie krzywizn trzech zbierajacych soczewek
szklanych wynoszg rt = 10 cm, rt = +25 cm, —25 cm, co;
obliczy¢ ogniskowe (n = 8).

422. Jakie sg rowne promienie krzywizny soczewki zbie-
rajgcej o ogniskowej / = 4 cm?

423. Promienie krzywizn soczewki zbierajgcej o ognisko-
wej / = 4 cm wynoszg rx—4 cm, r, = 5cm; obliczy¢ spot-
ezynnik zatamania.
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424. Obliczy¢ wielko$¢ obrazu stonca, wytworzonego przez
soczewke zbierajaca o ogniskowej / = 16 cm (Sr. pozorna
stonca = 32)).

425. W jakiej odlegtosci od soczewki zbierajacej o ogni-
skowej /= 10 cm nalezy umiesci¢ przedmiot, by powstat obraz
odwrécony i m = 2 razy powigkszony?

426. Soczewka zbierajgca ma ogniskowag f — 30 cm w po-
wietrzu; jaka ogniskowag miataby we wodzie? (Sp. zat w szkle
ni — we wodzie rtj —9$).

427. Soczewka dwuwypukia o promieniach Kkrzywizny
N = 7 cm, /j —9cm daje obraz rzeczywisty; jaki jest spotczyn-
nik zatamania materjatu soczewki, jezeli odlegtos¢ przedmiotu
od niej p —20 cm a odlegto$¢ obrazu o= 9 cm?

428. Jakie sa potozenia przedmiotu i rzeczywistego, po-
mniejszonego obrazu wzgledem soczewki zbierajgcej, jezeli
ogniskowa /=4 cm a odlegtos¢ przedmiotu od obrazu
d=25cm?

429. Poda¢ rodzaj, wielkos¢ i potozenie obrazu, wytwo-
rzonego przez soczewke wklestowypukta o promieniach krzy-
wizn rt = 6 cm, /* = — 8 cm, jezeli przedmiot o wysokos$ci 5 cm
lezy w odlegtosci 15 cm od soczewki (n = 1*6).

430. Przedmiot wielkosci 90 cm X 120 cm ma zmiescic sie
na kliszy aparatu fotograficznego o wymiarach 9 cm X 12 cm}
w jakich odlegtosciach od objektywu nalezy umiesci¢ przed-
miot i klisze, jezeli ogniskowa aparatu wynosi 15 cm?

\ 431. Odstep kliszy od objektywu aparatu fotograficznego,
nastawionego na odlegtos¢ 16 77, wynosi 168 cm; jaka jest
ogniskowa objektywu?

432. Promienie krzywizn trzech soczewek rozpraszajg-
cych wynoszg ——10 cm, r2= 25 cm, —25 cm, co; obli-
czy¢ ogniskowe (n = f).

433. Ogniskowa soczewki rozpraszajgcej (n — 1'6) o row-
nych promieniach krzywizn wynosi /= —10 cm; obliczy¢
wielko$¢ promieni.
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434. Promien pierwszej krzywizny soczewki rozpraszaja-
cej rx= —6 cm, ogniskowa /= —12 cm, n = f; obliczy¢
promien drugiej krzywizny.

435. Przedmiot znajduje sie w odlegtosci p = 30 cm od

soczewki rozpraszajagcej o ogniskowej /= —30 cm; gdzie
lezy obraz?

436. Jakie jest pomniejszenie obrazu w soczewce roz-
praszajacej (n = 8), o promieniach krzywizn r, = —10 cm,
rt = —20 cm, jezeli przedmiot znajduje sie w odlegtosci
p = 20 cm?

437. Jaka jest ogniskowa systemu dwu soczewek, umie-
szczonych na wspélnej osi w odlegtosci d —40 cm o ogni-
skowych fx—20 cm, ft = 10 cm?

438. W jakiej odlegtosci d > fx nalezy umiesci¢ dwie so-
czewki zbierajgce, by dziataty rozpraszajaco? (fx, /2).

439. Jak wielkg jest ogniskowa dwu soczewek (/j, ft),
umieszczonych w tak malej odlegtosci od siebie, ze jej wy-
miar mozna poming¢?

440. Krétkowidzacy, w celu uzyskania odlegtosci normal-
nego widzenia (d = 25 cm), uzywa szkiet rozpraszajgcych
o ogniskowej / = —20 cm; jaka jest odlegtos¢ doktadnego
widzenia dla jego nieuzbrojonego oka? (Por. zad. 439).

441. Dalekowidzgcy uzywa szkiet zbierajacych o ogni-
skowej /= 80 cm; jaka jest odlegto$¢ doktadnego widzenia
dla jego nieuzbrojonego oka?

442. Jakich szkiet powinien uzywaé¢ widzacy dokladnie na
odlegtos¢ a= 10cm? (d = odlegto$¢ norm. widzenia = 25 cm).

448. Jakich szkiet powinien uzywac¢ widzgcy dokfadnie
na odlegtos¢ a= 50 cm?

V 444. Ogniskowa lupy f= 10 cm', w jakiej odlegtosci od
przedmiotu umiesci jg badacz o normalnym wzroku dla oka
tuz przy soczewce?

\j 445. Jakie powiekszenie uzyska?
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446. Jakie powiekszenie da éw mikroskop prosty dla ba-
daczy o odlegtosci dokladnego widzenia: a) dx= 10 cm,
b) dt = 40 cm?

v 447. Jaka ogniskowg ma lupa, dajgca n = 3-krotne po-
wiekszenie ? (d = 25 cm).

448. Jakie powiekszenie daje tupa ziozona z dwu socze-
wek nader bliskich o ogniskowych = 5cm, /* = 8cm?

449. Jakie soczewki o rownych ogniskowych nalezy bli-
sko siebie umiesci¢, by daly /j=Ill-krotne powiekszenie?

450. Jakie powiekszenie daje mikroskop ztozony, diugo-
Sci /= 16 cm, o ogniskowych fx= 3375 mm i /s= 5mm?
(d= 27 cm).

451. Jaka dlugos¢ ma mikroskop, powiekszajgcy 400 razy
o ogniskowych 25 mm i 5 mm? (d= 25 cm).

452. Jaka jest ogniskowa objektywu mikroskopu, dtugosci
18 cm, powiekszajacego 250 razy, jezeli ogniskowa okularu
wynosi 30 mm ? (d = 25 cm).

\% 453. Mikroskop posiada objektyw o /» = 4 mm, okular
o/i = 80 mm; odlegtos¢ przedmiotu od objektywu a = 4’1mm;
jakg jest dtugos¢ mikroskopu? (d= 24 cm).

454. Jakie daje powiekszenie?

455. Ogniskowe lunety astronomicznej wynoszg: fx —
= 150 cm, f%= 6 cm; pod jakim katem widzenia widzi sie
przez nig ksiezyc? (Pozorna $rednica ksiezyca a = 31').

456. Jaka jest dlugos¢ lunety? (d = 25 cm).

457. Na jakg dlugo$¢ nastawig jg badacze o odlegtosci
doktadnego widzenia: a) dx= 50 cm, b) df = 10 cm?

458. Jak daleko jest wieza o wysokosci w = 50 m, przed-
stawiajgca sie patrzacemu na nig przez lunete o ognisko-
wych /j =200 cm i f$= 10 cm, /z= 5 cm wysoka? (rf= 25 cm).

459. O ile nalezy skréci¢ lunete astronomiczng o fx= 1m,
ft = 5 cm, jezeli po ogladnieciu jednego przedmiotu odlegtego
0 a= 100 m chcemy ja skierowa¢ na drugi bardzo odlegty?
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460. Luneta ziemska o trzech soczewkach fx=40 cm,
fi= 8cm, » —4 cm, z ktorych $rodkowa daje odwrdcony
obraz tej samej wielkosci, jest nastawiona na przedmiot bar-
dzo odlegty; obliczy6 jej ditugosc.

461. Jakie powiekszenie daje luneta, przez ktorg patrzac
na przedmiot o wysokosci w = 1 m z odlegtosci a = 400 m
widzi sie go h = 1cm wysokim? (d —25 cm).

462. Jaka jest dlugos¢ lunety Galileusza, nastawionej na
gwiazde (a= 00) o ogniskowych soczewek fx= 40 cm,
ft = —8 cm? (d—25 cm).

463. Jakie daje powiekszenie?

464. Objektyw lunety Galileusza skiada sie z soczewki
0 promieniach krzywizn rx= rt = 20 cm, n = 1*5, ogniskowa
okularu /= —5cm; na jakag odlegtos¢ jest nastawiony, je-
zeli jej dlugos¢ wynosi /= 14 cm? (d = 23 cm).

465. Okular reflektora o ogniskowej zwierciadta F= 1m
ma ogniskowg / = 4 cm; jakie daje powiekszenie przedmiotu
bardzo odlegtego? (d = 25 cm).

466. Jak wyglada tarcza Jowisza, ogladana przez reflek-
tor Newtona o ogniskowej zwierciadta F = 2 m a okularu
f= 25 cm? (Sr. pozorna Jowisza wynosi 38").

f) Rozszczepienie sig Swiatta. Uginanie.

467. Dlugosci fal sSwietlnych na granicach widzialnosci
wynoszg okoto Ix= 390 mfi i A, = 810 m*; jakiej czestosci
odpowiadajg te barwy? (c = 300.000 km/sek.).

468. lle fal zmiesci sie na dlugosci 1 mm dla Swiatla
niebiesko-zielonego o ilosci drgan 6 . 10u/sek.?

469. Granice rozpoznawalnego widma S$wiatta stonecznego
rozciggaja sie od 2 . 10u do 2 .1018drgnien na sekunde; jakim
dlugosciom fal odpowiadajg te ilosci drgan?

470. Srednia dlugo$¢ fali promieni Rontgena wynosi
10—8cm; ile razy ich czestos¢ jest wiekszg od czestosci
barwy pomaranczowo-zéttej (n = 5'10u/sek.)?
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471. Jaka jest dlugos$¢ fali Swiatta pomaranczowego we
wodzie, jezeli w powietrzu jest A= 600 mfi ? (Sp. zal. n = £).

472. Jakie ogniskowe posiada soczewka zbierajaca o row-
nych promieniach krzywizn r = 24 cm dla Swiatta fioletowego
(n/= 1*63) i dla Swiatta czerwonego (nc = 1'60)?

473. Na pryzmat o kacie tamigcym e= 30° pada prosto-
padle promien S$Swiatta biatego; jak wielkie rozszczepienie
nastgpi? (nc= 1'6, nj—t'63).

474. Swiatlo slonca pada na krople wody w chmurze
pod katem a = 40°; jakie bedzie rozszczepienie dla skraj-
nych promieni po jednokrotnem odbiciu we wnetrzu kropli?
(nc= 133, n/= 134).

475. Na pryzmat, napetniony dwusiarczkiem wegla o kacie
tamigcym s= 60°, pada Swiatlo biate, przyczem barwa zie-
lona doznaje najmniejszego zalamania; jak szerokiem bedzie
widmo Swiatta na ekranie 3 m odleglym ? (nc= 1'62, nz= 1'64,
nf = 1-70).

476. Barwy widma gwiazd konstelacji Herkulesa przesu-
waja sie ku stronie fioletowej, przyczem ilos¢ drgan wzrasta
o k = Ydifira5 obliczy¢ na podstawie prawa Dopplera pred-
kos¢ systemu stonecznego ku tym gwiazdom.

477. Jaka dtugosé dla obserwatora posiada barwa gwiazdy,
wysylajgcej Swiatlo pomaranczowe (A= 600 mfi), a zblizajgcej
sie ku niemu z predkoscig v = 500 km/sek.?

478. Czy objektyw, sktadajacy sie z dwuwypuktej soczewki
o rownych promieniach krzywizny ze szkta koronowego
(n'c—1'53, rif —1'55) i przylegajacej soczewki ptaskowklestej
ze szkfa flintowego (n"c= 1'63, n"f = 1'67), jest achromatyczny?

479. Jak wielka jest ogniskowa tego objektywu, jezeli
promienie krzywizn r=21'5 cm?

480. Wiagzka $wiatta czerwonego, przepuszczona przez
szczeline o szerokosci a = 0'3 mm, rzuca na zastone, odlegty
o d = 90 cm, obraz dyfrakcyjny, na ktérym pierwszy ciemny
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prazek jest oddalony o 6 = 2mm od obrazu $rodka szcze-
liny ; obliczy¢ dlugos¢ fali swiatta czerwonego.

481. Jak daleko od powyzszej szczeliny nalezy umiesci¢
zastone, by odlegtos¢ prazkéw obrazu dyfrakcyjnego, wytwo-
rzonego przez S$wiatlo fioletowe (A= 0*4 p) byla taka samg,
jak w poprzedniem zadaniu?

482. Jak waska winna by¢ szczelina, by srodkowa jasna
smuga obrazu dyfrakcyjnego, wytworzonego przez Swiatto
sodowe (A= 059 p) na zastonie, odlegtej o 1 m, miata szero-
kos¢ 6 mm?

V. Magnetyzm.
(j. mat = jednostka magnetostatyczna).

483. Jak wielkie rowne masy magnetyczne odpychaja sie
sita p = 49 dyn z odlegtosci r —3 cm?

484. Jaka sita przyciagaja sie masy magnetyczne mx= 20
j. mst, m8= —40 j. mst. z odlegtosci r=5cm ?

485. Jak wielka masa magnetyczna wywiera na jednostke
magnetyczng z odlegtosci 1 cm site 1 (7?

486. Bieguny magnesow odpychaja sie z odleglosci
i\ =4cm z sita p= 9 dyn; jaka sita beda dziataly na
siebie z odlegtosci rt = 1 cm?

487. Jak silne pole magnetyczne istnieje w odlegtosci 3 cm,
6 cm, 10 cm od masy 3600 j. mst.?

488. Jakie jest natezenie pola magnetycznego w Srodku
pomiedzy biegunami o masach — 1000 j. mst. i 600 j. mst.,
odlegtemi od siebie o 10 cm?

489. lle linij sit magnetycznych przechodzi w Polsce
przez a= 1m* powierzchni poziomej, jezeli skladowa po-
zioma magnetyzmu wynosi H = 0'2 gaussow a kat inklina-
cyjny a = 64°?

490. W r. 1890 skladowa pozioma magnetyzmu ziem-
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skiego wynosita w Warszawie H —0'20G9 gaussoéw, kat inklina-
cyjny a = 64° 27'; jak wielkie byto calkowite natezenie pola?

491. Na igietke deklinacyjng dtugosci / = 5cm o masie
magnetycznej jednego bieguna m = 981 j. mst. dziala po-
zioma sktadowa magnetyzmu ziemskiego H — 0’2 gaussow;
jaka sita, dziatajagc w odlegtosci r —\ cm od osi obrotu,
utrzyma igte w ptaszczyznie prostopadtej do potudnika magne-
tycznego ?

492. W dwoch miejscowosciach igietka deklinacyjna, wy-
chylona z ptaszczyzny potudnika, wykonuje wahnienia w sto-
sunku /il:ng= 4:5; w jakim stosunku sg sktadowe po-
ziome magnetyzmu?

493. Igietka magnetyczna wykonuje jako deklinacyjna
nj = 31 wahnien, jako inklinacyjna nt = 45 wahnien w tym
samym czasie; jaki jest kat inklinacyjny?

494. Kat inklinacyjny a = 66°36'. Igietka inklinacyjna
waha w plaszczyznie prostopadtej do potudnika magnetycz-
nego n = 38 razy na minute; ile razy na minute bedzie wa-
hata ta sama igietka w plaszczyznie poziomej?

495. Jaki jest potencjat magnetyczny w punkcie, oddalo-
nym o r= 2cm od bieguna poéinocnego bardzo dlugiego
magnesu o masie m = 3000 j. mst?

496. Jaki jest potencjat w punkcie, lezagcym na przediu-
zeniu podiuznej osi magnesu | = 10 cm dlugiego w odlegto-
8ci d — 25 cm od Srodka, jezeli masa blizszego bieguna wy-
nosi m = + 3000 j. mst.?

497. Jakie jest natezenie pola magnetycznego w powyz-
szym punkcie?

498. Jaki jest potencjat punktu, lezgcego na przediuzeniu
poprzecznej osi magnesu 1= 0 cm dlugiego w odlegtosci
d= 4cm od $rodka, jezeli masa jednego bieguna wynosi
m = 1000 j. mst.?

499. Jakie jest natezenie pola w powyzszym punkcie?



49

V1. ElektrycznosSc.

A. Elektrostatyka.

(j. elst. = jednostka elektrostatyczna).

500. Jaka sita przyciggaja sie dwa ciata o tadunkach

ex= 40 j. elst i e#= — 8 j. elst. z odlegtosci r = 4 cm?
v 501. Jakie réwne sobie tadunki posiadajg dwa ciata, od-
pychajace sie z odlegtosci 50 cm sitg 10 (??

502. Z jakiej odleglosci przyciggajg sie dwa ciala o fa-
dunkach — 100 j. elst i 1000 j. elst sitg 25.000 dyn?

508. Na dwoch nitkach dlugosci /= 490'5 cm wiszg dwie
kulki o masach m = 1g; jakiemi iloSciami elektrycznosci na-
lezy je naladowac, by oddalily sie od siebie o d = 4 cm?

504. Jaka sitag dziata tadunek 1 kulomba (C) na réwna
sobie ilos¢ z odlegtosci 1 Am?

505. Gestosci elektryczne dwoch kulek metalowych maja
sie do siebie jak a,:a, = 25:64, ich tadunki jak bt : bt = 9:16;
w jakim stosunku sg ich promienie?

506. Gdy promien naelektryzowanej banki mydlanej zwiek-
szy sie 0 d = 3 cm, jej gestos¢ el. spada do n = £ pierwotnej
gestosci; jaki jest promien banki?

507. Jaki jest potencjat pola w odlegtosci d = 20 cm od
ciala naelektryzowanego fadunkiem e = 100 j. elst?

508. Jaki potencjat panuje na powierzchni tego ciata, je-
zeli ono jest kulg o promieniu 5 cm?

509. lle woltow wynosi potencjat konduktora kulistego
o promieniu r= 10 cm a o tadunku e= 500 j. elst.?

510. Jakiej pracy wymaga zblizenie jednostki elektrosta-
tycznej tadunku z nieskonczonosci do ciata o potencjale
0= 3000 woltow?

511. Jakie jest natezenie pola w odlegtosci d = 1 cm od
kulistego konduktora o promieniu r = 3 cm, natadowanego
do potencjatu u= 1000 woltow?

Kybczyniki. Zbiér zadan z fizyki. 4
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512. Jaka sita dziatajg na siebie dwie kulki o promie-
niach r —2 cm, o potencjatach = 15.000 V., vt = 24.000 V., je-
zeli odlegto$¢ ich $rodkéw wynosi rf= 10 cm?

513. Jaka sitag beda na siebie dziataly, jezeli po zetknie-
ciu zostang odsuniete do pierwotnej odlegtosci?

514. Dwie kule o $rednicach dt = 8 cm, = 10 cm majg
potencjaty g = 90.000 V., i = — 18.000V.; jakie potencjaly
uzyskaja, jezeli sie je. potgczy diugim cienkim drutem?

515. Dwie kule o promieniach rx= 3 cm, rs= 5 cm fgczy
sie dlugim cienkim drutem; jakie ftadunki uzyskaja, jezeli
przed potgczeniem posiadaty naboje ej = 40 j. elst, e = 60
j. elst.?

516. Jakie sg pojemnosci obu kul?

517. lle jednostek elektrostatycznych liczy 1 farad?

518. Jaka jest pojemnos¢ ziemi?

519. Dwa konduktory o pojemnosciach Cx= 4 cm,
<7,= 6 cm posiadajag tadunki -et = 200 j. elst. i ej= 800
j. elst.; jakie napiecie uzyskaja, jezeli potagczy sie je diugim
cienkim przewodnikiem?

520. Konduktor o pojemnosci C= 10 cm, o ftadunku
e = 200 j. elst. potgczono dlugim cienkim drutem z drugim
nienatadowanym konduktorem; obliczy¢ jego pojemnosé, je-
zeli po potgczeniu potencjat obu ciat wynosi v = 5. elst. pot.

521. Jaki jest promien kulistego konduktora o pojemno-
Sci jednej stutysiecznej mikrofarada?

522. Jaka prace wykonuje sie przy natadowaniu kon-
duktora kulistego o promieniu r do gestosci d?

523. Jaki potencjat posiada konduktor kulisty o energii
E = 150.000 ergéw,natadowany nabojem e= 10~6C?

524. Jaka silg przyciggajg sie dwa ciata o fadunkach

= 100 j. elst. i 2= — 50 j. elst. z odlegtosci d = 20 cm
w nafcie? (Stala dielektryczna nafty k —2'1).

525. Jaka jest staja dielektryczna osrodka, w ktorym ta-
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gtosci 2 cm sitg 60 dyn?

526. Jaka jest pojemnos$¢ kondensatora, skladajgcego
z 2 prostokatnych przewodnikéw o wymiarach a—8 cm,
b= 11 cm, przedzielonych warstwg powietrza grubosci

527. Jaka pojemnos$¢ uzyska ten kondensator po zanu-
rzeniu w parafinie? (SL dielktr. k = 2 3).

528. Jaka jest grubosc¢ izolatora szklanego w tablicy
Franklina, jezeli powierzchnia oktadki p = 450 cm* a po-
jemnos¢ C—8594 cm? (St. dielktr. szkta k = 4'8).

529. Pojemnos¢ butelki lejdejskiej C = 480 cm, promien
podstawy r = 6 cm, grubo$¢ szkla d = 0’3 cm; obliczy¢ wy-
sokos¢ butelki.

530. Jaki jest tadunek oktadki kondensatora o pojemno-
sci C= 600 cm, jezeli réznica potencjatlébw v = 30.000 V.?

531. Do instalacji radiotelefonicznej potrzebny jest kon-
densator o pojemnosci C = 300 cm; ile kondensatoréw nalezy
ztgczy¢ rownolegle, jezeli kazdy sklada sie z ptatkow cynfolji
0 powierzchni p = 1 cm* przedzielonych listkiem miki gru-
bosci rf = 0*02cm? (St. (jielektr. miki k —7'5).

B. Prad elektryczny.

a- Prawo Ohma.

532. Jaka réznica potencjatow jest na spieciach lampki
zarowej o oporze R = 220 Q, przez ktérg piynie prad o na-
tezeniu 7=1 ampera?

533. Przez lampe o oporze R= 75 Q ma ptyng¢ prad
7=11 A.; jaki dodatkowy opdr nalezy wigczy¢ dla napie-
cia v= 110 V.?

534. Jaki opor stawia pradowi drut zelazny, dlugosci

sie
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%
1= 60 km, o przekroju <= 10 mm*? (Opor elektryczny ze-

laza Q= 120 0.1km mm¥).

535. Przy napieciu 110 V. powstaje krotkie spiecie o opo-
rze 001 O; jakie jest natezenie pradu spiecia?

536. Z Q= 3560 kg miedzi wyrobiono /= 100 km drutu;
jaki opér przedstawia 6w przewodnik? (Op. elektryczny mie-
dzi Q= 17 O/km mm¥*).

537. Rdznica potencjatow na koncach drutu 1000 m diu-
giego o przekroju g = 1'9 mm*, ktérego Ix= 200 m jest z ze-
laza a tt = 800 m z miedzi, wynosi v= 6 V.; obliczy¢ nate-
zenie pradu.

538. Jaka jest réznica potencjatdéw na koncach czesci ze-
laznej przewodnika?

539. Jak dtugie jest widkno weglowe o przekroju
g= 013 mm* w zaréwce o oporze R = 110 O? (Op. elektr.
widkna 0 = 47 O/m mm?*).

540. Jaki opor przedstawia metalowa lampa 32-Swiecowa,
przez ktérg przeptywa prad o natezeniu 7=0'16A. przy
napieciu v= 220 V.?

541. Jaki opor przedstawia weglowa lampa 32-Swiecowa,
przez ktdrg przeptywa prad o natezeniu | = 0'5 A. przy na-
pieciu v = 220 V.?

542. Jaki opér stawiaja pradowi trzy réwnolegle spiete
przewodniki o oporach Rx= 20O, Rt= 40, Rs= 807?

543. Jaki jest opor kreski nakresSlonej otowkiem, ktéra przy
sile elektromotorycznej 4 V. przepuszcza prad 2.10" 6 A.?

544. Jaki prad przebiegnie przez cialo, jezeli dotkniemy
palcami koncéw drutow o napieciu 220 V. a opor ciata
ludzkiego wynosi okoto 2 .106 O?

545. Instalacja elektryczna o sile elektromotorycznej
e= 110 V. sklada sie z n = 20 zaréwek o oporze R = 220 O;
jaki prad plynie przez gtdwny przewodnik, jezeli wszystkie
lampy sa zlgczone réwnolegle?
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546. Jakie byloby natezenie pradu, gdyby lampki wigczyé
W szereg?

547. Do przewodnika, w ktérym plynie prad o nateze-
niu | = 15 A. przylgczono boczny przewdéd o tym samym
przekroju w odstepie /= 1m; jak dlugim winien by¢ ow
boczny przewodnik o tym samym oporze wlasciwym, by
ptynat w nim prad o natezeniu i = 0'5 A.?

548. W jaki spos6b zapomoca amperometru o oporze
w = 99 Li mozna mierzy¢ prady n —100 razy silniejsze?

540. Prad o natezeniu 14 A. rozdziela sie¢ na dwie
tezie, ktérych opory maja sie do siebie jak 2:5; jakie prady
ptynag w obu gateziach?

550. lle lamp, ztaczonych réwnolegle, moze oswietli¢ prad-
nica o sile elektromotorycznej E = 110 V., o oporze wewnetrz-
nym R —0‘2 Li, jezeli przez kazdg lampke o oporze r = 200 Li
ma piyngé prad i = 05 A.?

551. Pradnica oSwietlajgca 190 zarowek, ztgczonych rowno-
legle, o oporze 50 Q kazda, wytwarza w nich prad o natezeniu
1'25 A.; jaki jest opor wewnetrzny maszyny, jezeli sita elektro-
motoryczna pradnicy wynosi 110 V.?

552. Zrodlo pradu o sile elektromotorycznej E = 110 V.,
0 oporze wewnetrznym r —” Li, daje pragd / = 30 A.; jaki
jest opér zewnetrzny?

553. Jakie jest napiecie na spinkach maszyny?

554. Jaki opor posiada ogniwo Daniella o powierzchni
przewodnikéw 100 cm*, zawierajgce warstwe 15% roztworu
kwasu siarkowego (op. el. 1*8 Lilcms) grubosci 2 cm i 15%
roztworu siarczanu miedzi (op. el. 24 Qlcms) grubosci 1 cm?
(Poming¢ opér porowatego naczynia).

555. Prad z ogniwa Leclanche’'go o oporze wewnetrznym
r= 01 Li, o sile elektromotorycznej E = 1'1 V., oplywa prze-
wodnik miedziany o przekroju g = 1*7 mm*, o dtugosci
1= 01 Am; obliczy¢ natezenie pradu.

ga-
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556. Jaki prad daje n= 10 ogniw Bunsena o sile elektro-
motorycznej e —1*9 V., o oporze wewnetrznym r= 02 Q
a zewnetrznym R = V88 Q, spietych réwnolegle?

557. Spietych rzedowo?

558. Jaki prad da powyzsza baterja, jezeli 5 par ogniw,
spietych réwnolegle, jest polaczone rzedowo?

559. n = 8 ogniw Daniella, spietych rzedowo, o oporze
r=1Q, ztaczone oporem zewnetrznym R — 10 Q, daje prad
i = 05 A.; jak wielkg jest sita elektromotoryczna baterji ?

560. Jakie jest napiecie na spinkach baterji?

561. Baterja ogniw daje prad i, = 3 A. przy napieciu na
spinkach el= 20V. a /, = 4 A. przy e2= 18V.; jaki jest
opor wewnetrzny?

562. Jaka jest sita elektromotoryczna baterji?

563. Instalacja telegrafu skfada sie z n = 20 ogniw Meidin-
gera, spietych rzedowo; jakie jest natezenie pradu, jezeli opor
zewnetrzny R = 350 Q, sita elektromotoryczna kazdego ogniwa
e= 0'9V. a opo6r calej baterji r = 10 fi?

b) Dzielno$¢ pradu.

564. lle woltamperow (wattéw) zawiera dzielno$¢ 1 konia
mechanicznego ?

565. lle KM posiada prad / = 20 A., osSwietlajgcy lampe
tukowg przy r6znicy napie¢ v= 50 V.?

566. lle lampek 50-Swiecowych, zuzywajgcych przy
v—110 V. prad i = 1'5 A., oSwietli maszyna n = 100-konna?

567. Jaka dzielno$¢ posiada zrédjo pradu, osSwietlajgce
1500 zarowek przy napieciu v = 110 V. zuzywajgcych
prad 05 A.?

568. lle W. (wattow) na Swiece zuzywa zaréwka meta-
lowa 50-Swiecowa, przez ktéra przy napieciu 220 V. prze-
ptywa prad 0'25 A.?

569. lle razy tanszym jest koszt osSwietlenia jedng lampka
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100-Swiecowa, zuzywajgca 05 A., od kosztu oswietlenia
10 lampkami 10-Swiecowemi, przepuszczajacemu prad 0'07 A.?

570. Jakie jest natezenie pradu o napieciu u= 45V,
oSwietlajgcego lampe projekcyjng, ktéra zuzywa W = 2430f
kilowattéw w godzinie?

571. Jaki op6r nalezy wtaczyé, by moc te lampe oswietlaé
pod napieciem vx= 110 V.?

572. lle kilogramometrow w godzinie zuzywa sie na
oswietlenie n — 10 lamp tlukowych, o oporze /o= 10 Q kazda,
spietych rzedowo, jezeli przez nie pilynie prad o natezeniu
/= 4A.?

578. lle zarowek (98 V., 0'56 A.) da sie oswietli¢ dzielno-
Scig 1 KM?

574. lle lamp ‘tukowych (49 V., 3 A) da sie oswietli¢c
dzielnosciag 1 KM ?

575. Wagon kolejki linowej o popedzie elektrycznym,
wazacy Q= 24.460 Kg, wznosi sie po ptaszczyznie pochytej
pod katem a = 30° z predkoscia c= 110 m/min.; ile kilo-
wattébw na sekunde zuzywa? (Pominag¢ tarcie).

c) Dziatania cieplne i chemiczne pradu.

576. lle kaloryj w sek wytwarza prad o dzielnosci W .?

577. Jaka ilos¢ ciepta wytworzy prad i = 1*5 A, plynacy
w przewodniku o oporze r —4 13 przez + = 15 min. ?

578. Prad o natezeniu i = 2 A. plynie przez spirale z kon-
stantami, zanurzong w g = 100 g wody, i ogrzewa jg w ciagu
/i = 625 sek. o / = 60° C; jak wielki jest opor?

579. lle ciepta daje w godzinie lampa zarowa 50-$wie-
cowa (220 V., 0*25 A)?

580. W jakim czasie przyrzad elektryczny do ogrzewania
podniesie temperature 24/ wody od 10° C— 100° C, jezeli
op6r zanurzonego przewodnika wynosi 40 Q, a natezenie
pradu 5 A.? (Poming¢ strate ciepla).
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581. Bieguny akumulatora o sile elektromotorycznej
E —2 V., o oporze wewnetrznym r —0'38 ii, sa spiete drutem
zelaznym, dtugosci / = 10 cm, o przekroju g = 0'6 mm*, o ile*
stopni ogrzeje sie przewodnik w ciggu 1 sek.?

582. Jaki jest koszt godzinnego $wiecenia lampy zaro-
wej, zuzywajacej n = 57 W., jezeli kg wegla kosztuje a= 3'5
groszy 1 daje b= 7000 kal.,, z ktérych p = 93% rozpra-
sza sie?

588. Be miedzi wydzieli prad i = 0'5 A. w x — 15 min,,
jezeliré6wnowaznik elektrochemiczny miedzi q—20 mg!A. min.?

584. W jakim czasie prad 4 A. wydzieli 9'84 g zlota, jezeli
rownowaznik elektrochemiczny ziota wynosi 41 mg/A. min.?

585. W jakim czasie prad 10 A. roztozy 81 g wody?
(Réwn. el. chem. wodoru wynosi 06 mg/A. min.).

\% 586. Jakie jest natezenie pradu, ktory w1l 1l godzinie
wydziela 4'‘8 g cynku? (Réwn. el. chem. cynku wynosi
20 mg/A. min).

\j 587. W przyrzadzie galwanizujgcym oniklowano przed-
miot o powierzchni p = 100 cm*; jak grubag jest warstwa
niklu, jezeli elektroliza trwata r = 10 godzin pod dziataniem
pradu i= 5A.? (Réwn. el. chem. niklu 18 mg!A. min.).

588. Jak wielkgjest powierzchnia przedmiotu, osre-
brzonego warstwg grubosci 1 mm pradem 1'5 A. w ciggu
1 doby 10 godzin 47 min.? (Réwn. el. chem. srebra
67 mg/A. min.).

589. Przez przew6d dzwonka elektrycznego plynie prad
i = 0'3 A, zasilany n = 2 ogniwami Leclanche’go; ile salmjaku
zuzyje sie w ciggu r = 1 roku, jezeli dzwonek jest uzywany
m — 2 minuty dziennie? (Salmjak zawiera p —66'5% chloru
o réwn. el. chem. 22 mg!A. min.).
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d) Dziatania magnetyczne pradu,
prad indukcyjny.

590. Jaka sitg dziata prad i = 1 A., krgzacy po kole o pro-
mieniu r= 1 cm, na jednostke masy magnetycznej umieszczong
w Srodku?

591. Przez ile zwojow, nawinietych na kole o promieniu
r=31'4 cm, pilynie prad i= 5 A, dzialajacy na jednostke
masy magnetycznej umieszczong w $rodku sita p = 10 dyn?

592. O jaki kat wychyli sie igietka busoli stycznych pod
wptywem pradu i = 1 A., oplywajacego ja w n = 20 zwojach
o promieniu r= 15 cm, jezeli pozioma skladowa magnetyzmu
ziemskiego H = 0'2 gaussa?

593. Jakg jest stata tego przyrzadu?

594. Jaki prad wychyli w tej busoli igietke o 45°?

595. Prad plyngacy z jednego ogniwa wychyla igietke bu-
soli stycznych o a= 30°, z dwodch, zigczonych rzedowo,
o kat /2= 45°; jaki jest opdér wewnetrzny ogniwa, jezeli opor
zewnetrzny wynosi r — 2 42?

596. Jakie wychylenie dalyby te ogniwa, ztgczone réwno-
legte ?

597. Obliczy¢ statg busoli stycznych, w ktérej prad t=3 A.
wychyla igle o a= 31°?

598. lle amperéw zawiera jednostka elektromagnetyczna
natezenia pradu, 3'1010 razy wieksza od jednostki elektro-
statycznej ?

599. Jaki jest liczbowy stosunek jednostki elektrostatycz-
nej do jednostki elektromagnetycznej potencjalu, jezelijednostka
dzielnosci pradu jest w obu ukladach jednakowg?

600. Drut o dlugosci / = 100 cm porusza sie z predkoscia
v = 10 cm/sek. prostopadle do linij sit pola magnetycznego
0 natezeniu K = 1000 gausséw; jak wielka sita elektromoto-
ryczna wzbudzi sie w tym przewodniku, jezeli jej wielkos¢
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w jednostkach elmg. réwna sie ilosci wigzek magnetyoznego
pola, przecietych w sekundzie?

601. Jaka sita elektromotoryczna wzbudzi sie w osi wozu
kolejowego dlugosci 1'5 m, poruszajgcego sie z predkoscig
20 m/sek., jezeli sktadowa pionowa magnetyzmu ziemskiego
wynosi 0‘333 gaussow?

602. Induktor ziemski Webera skfada sie z n = 1000 zwo-
jéw o promieniu r = 30 cm, obracalnych na osi pionowej
a ustawionych w plaszczyznie potludnika magnetycznego.
Jaka site elektromotoryczng wzbudzi jego obrét o 90°
w X = 0'02 sek.? (Sktadowa pozioma magnetyzmu ziemskiego
H = 0'2 gaussow).

603. Jaki jest przekr6j drutu miedzianego, jezeli prad
wzbudzony wynosi 0'005 A.?

604. Twornik pradnicy, owiniety n = 300 obwodami
drutu, wiruje m = 1200 razy na minute; jaka jest sita elekto-
motoryczna pradu indukowanego, jezeli twornik przyjmuje
w siebie podczas jednego obrotu k = 10 milj. wigzek magne-
tycznego pola?

605. Jakie napiecie panuje na spinkach pradnicy, jezeli
prad i = 30 A. a op6ér wewnetrzny r = 1 fi?

606. Jaki jest opor zewnetrzny?

607. lle KM posiada maszyna, obracajgca twornik powyz-
szej pradnicy?

608. Jak! jest catkowity opo6r przewodnika, jezeli pradnica
porusza motor o dzielnosci 20 KM ?

609. Jaka bytaby dzielno$¢ motoru, gdyby pradnica przy
tej samej dzielnosci posiadata site elektromotoryczng 3 razy
wiekszg t. j. 1800 V.?

C. Elektrony.

610. Natezenie pradu w rurce katodowej wynosi i= 16n A.;
ile elektronow przeplywa przez jej przekréj w sekundzie, je-
zeli nabdj jednego elektronu wynosi e= 4’8 . 10~10 j. elst?
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611. lle erg/sek. wynosi dzielno$¢ tego pradu przy na-
pieciu v = 25.000 V.?

612. Jaka jest predkos¢ elektronow w tej rurce, jezeli
dzielno$¢ pradu réwna sie energji kinetycznej elektronéw, prze-
ptywajacych w sekundzie, a masa elektronu m, = 9. 10-M gr?

613. Jaka predkos¢ osiggnatby w tej rurce dodatni jon
wodorowy, jako promien kanalikowy, o masie ma = 1'65 . 10_**gr
a o naboju réwnym nabojowi elektronu?

614. Z jaka predkoscia krazy elektron po kole o promie-
niu t — 10~8cm dokota jagdra atomu o réwnym mu tadunku
dodatnim ?






Wyniki zadan.

I. Mechanika.

1 46 m/sek. 5. 20sin
2. 4 dni 13 godz. 1 min. 40 sek. ' Y
3. 6500. 26. ok. 78 m.
4. 4'24 mlsek. 27. Y sek.
5. 540 cm. 28. Ngt= 154 m/sek.
6. 1 godz., 90 km.
7. 8 min. 18 sek. 29. AB = 45m, BC=S5 m.
8. ok. 1 km. 130. 45 m.
9. 30 kmlsek. 2w
10. 465 mlsek. 310 = 2500 m.
11 7.10% km. 32. Zadne, sin a2:sin a,
12. 285 m/sek.
33. tga, :tg a,.
13. 764°. 1000d
14. 1 mlsek. 34. sin2a g,a:15°lub 75°.
15. A AN - = 12 dni.
ij 35. sina= A~ j/2000gw, a= 90°.
16. 15 m/sek., 5 m/sek.
17. 1 36. 19'7 m/sek.
dv
18. == 4m. 37. %-— = 540 m.
c 2a
19. Z prawej strony,~=600 m/sek. 032 mlsekA
20. PdZ. :,62 m./se:z'
21. 10 m/sek. ku Pd. 59 misek.
22. V cos a cos 45° = 4m(sek., 1. ¢ — 500/1
V cos a cos 45° = 4 misek.,
V sin a — 8'3 m/sek. 42. 14 sek.
23. PnW. 43. 1 min.
24. Pochylony o kat a= 27°ku ty- ol
44, =90 kmlsek.
2000/

towi, tg a= —m
45. Hhr sek.
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46.
47.

48.
49.

50.
51.
52.

53.
54.

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

65.

66.

67.

«,J /N = 16m.
0*000146/sek., 0*00175/sek., cosa= — . COSJSZ—P ,
0-105/sek. ) .
0-000073/sek. coad= ~ i a= 61°19,
602.6-28 6000/sek. 0= 50"12', y= b53°g’
Jt 70. Na osi pionowej w odlegtosci
— = 24/sek. ala + 3<i
r 4((1' . )) 26-5 cm od podstawy.
72 /tm/godz. ' '
*
26I’(1)I/1 2-09/sek 5 171. W odlegl. Jd_{_nms 15cmodm(.
y tr — 10 m/sek. 72. Na d,j 1cm od mj.
981.220 dyn. 73. W Srodku osi symetriji.
mv 74. We wnetrzu ziemi.
= 60 dyn. 75. We wnetrzu stonica.
8 min. 20 sek. 76. 0-00067 dyn.
77. Jednotonnowe.
m108= 10’°dyn = 10193 Kg. 78. 0-16 Kg, 28 Kg.
m101dyn = 600000 dyn = 79. = 6.10" Q.
= 612G 80. r(V 2-\) =2640 km.
981.d -
é-\A p 00 m/sek. 81. 3-4 cm/sekl
jt 82. 9825 cmisekl
2pl
logryr 159 83. 2.tj/-~-= 1 godz. 24~ min.
m J—
te—y 27 g. 84. V gr= 20 m/sek.
g+1
p(gty+ 2w) 85. tga= —, «= ok.20°
= 150 G. . ga , «= ok.20°
gt* —2w gr
(m, + m,) 86. 0-14 m.
11 sek.
p(m, —m)
VpiM-P?' i~ p~g =1400cm/sek.;u dotu.
cosa= _|P' )
Vpi' + Pil odJ £ *-p do
_ _ o 9 g
cosp-= 4-, a= 151°3" od 755 G do 1245 G.
Pi——Picosa-f-Vpi7cosi« + p1—pi* Pt cos a +

+ Vp*—pi*sinta= 10 Kg.

+ PS5+ P» = 625 Kg.



89.

90.

91.

92.

94.

95.

96.

97.

99.

100.

101.

102.

103.

105.
106.
107.

108.

109.

110.

111.
112.

113.
a 114.
60 115.
cosa— a= 60"
ax, i 116.
5 117.
— — — 4-65
16jitnl em 118.
1007?pt
PT 10 tonn. 119.
gr
025, 0-6, 1, 1*8, 12, 29, 84, 120.
164 lat 121.
122.
N - = 6.10»0.
2. 10,sp. 123,
}Tgr — 280 cm/sek.
1124,
Agi = 994 cm.
n 125.
16 cm.
44 cm. ul126.
100. 127,
86400 1 . , 2 min. 128.
"l giwar)
21 sek. spGznienia na réwniku, 129.
1.m|n. .28 sek. pospieszenia na 130.
biegunie.
7 mm. 131.
. 16*4 sek.
576:529. 1&.
98090000 ergoéw.
102830 Kgm. 134
300 Kgm.
135.
qv*
2000g m Kgm.
CM i 136.
— — = rg erg.= 6370 Kgm.
137.
cm/sek. = ok. 11 kmisek. 138.
620 Am/sek. [139.

63

0'253 Kgmig.
2503 m.
1 Kgm.
8 . 10» Kgm.
500 m/sek.
1:1.
2.981 pTd
m.

=100 m/sek.
10

316 m.

15 Kgm.

735-75.107 erg./sek. = 735-75
wattow.

2rnnP _ =
75.60
4 sek.
75n
m750 ms
1000 W
75 st
;50 m.
Q
o*
= 50 m.
2tg
VVfs 20 m/sek.
48 Zpm.
j/C g = 800 m.
19-2 m.
N o =09
Q
2(ot—s) - 008
gtl
-= 4125m.
2fg
am _
s - 20Kg.
gsina= 61 Ifp.
tga=/, a= 14"
9°28’.
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140.
141.
142.
143.

144,
145.
146.

147.
148.
149.

150.

15L

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

Q(siu a —/o cos a).
Q(siua—1/, cosa)
cos a -t#/o sin a
Q(sina+ /cos a).
Q(sina+ /cos «)
cosa—/ sina
Qsin a— 353*5 Kg.

1414 Kg.

~(sina—/cos a) =347 cmlsekl

V 0.002 mp(l—/cota)=6 m/sek.

yo0.002 gwW= 13*3 mlsek.

gs (sina —/cos a) =
= 55 mlsek.
—Q (sina+ /cos a)= 4.
Q»(sina+/cos a)
3*6.75

1000 fQvV
75

me KM.

240KM = w.

Sw
1000 Q(sina + /cos a)
= 1 mlsek.
IPi
Pi +/>i

i(p.+ D

= 50cm.
Pi+ Pi+ 9
—X nX~™ " Pi
2 100/

Pili-Pili
f+A- " o
ioo/o.
2ps
obrotu po stronie p,.
—A) H~2g;lj —29) It
2/,

55 cm.

en jjr
9"

= 16-5 Kg.
drg

2000 S

=30 m/sek.

51 Kg.

*]
P») _ 75 cm od osi

160.

161.

162.

leg

164.

165.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

177.

178.

2arp.1%033 — /e
2P

AVoo=2g.

_=31cm.

= 100 Kg.
2 COs

Jog~logP
log 2

- N T7p =97 Kg.

9 PI
— = 20 Ccm.

2nlp = 2355 Kgm.

= £3
or) = 22°3Kg.

Ps
d
Qd

100/ 1P ="
Qdb

1000 P
m/J

12 Kg.

= 4-95 Kgm.

0*5 m.

.107= 107gem}.

25. 105gem}.
-=-mrJ= 3000 pcmJ.

j mr1.10*= 25.10sgcm\
2% 179 cm.

1, + m9

2*1/ =

; ’2gr(m, —m) = 2*5sek.

-g-*tntm/*= 2 .107erg.



179.

180.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.
190.

191

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198. —
n

fJ myi+ -i-mci1= mo*

4 m« + Ly =T{F met-

m'° - ~ misek.

v — — 5-misek,
mt+my 3

m, + m-v= 3 m/sek.

moll)= 2.1011erg.,0.

2(m,+ m,)
plw
Iy =

*(ptp)

20ly =

147000 Kg.

2 sek., 50"/o.

g+ d
—2m,c,+ (m —m;)c,
nii + m,

= — 6'2-m/Bek.
0/103 _

eq
eq = 828Kg.
1000 €
s —
4<?e

= 6 tonn.

101/

N9l o=
ps

6 tmm.

3800 m.

66jm .
600 Kg.

4 = 4.

(o]

5-24 atm.
500 m.

N

1000 Ifg-.

7000 Kg.

Rybczynski. Zbior zadan z fizyki.
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199. rn w (r -f- w) = 18.840 G.
aws,
200. s — = 089/cm3= s2
20l. — 1 —s,)= 25cm3
%
1-
202. 100 1-1 = 75°%o.
203. 9] cm3
204. 45 m.
S
205. kq_ 150 Kg.
Ina
206. (1—s)= 13.
w0p
207. Gdy p — o(s— 1) = 11 dm3ka-
mienia wynurzy sie z wody.
208. PiZTA: 81/ Pi —p3= 9cm.
209. 1009, 1209, 90g.
210. 1 -* 19
g9 1 260
211. 9P (o —p)q _ 0-3g
100 S, 100 Sj ’
212, 10— 00
n (st —*,)
213. °™ o mm
3s
214, 96~ s)
Sl
215. 2 m/sek.
216. 14'A m/sek.
217. 15*'s m/sek.
100
218. =0-5.
fv20(p-1)*
219. V4rn/li=4m.
ab
220. .
86400000 08 misek
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221

222.

223.

224.

225.

226.
227.
228.
229.
230.

231.

232.

233.

234.

235.

236.

237.

238.

239.

240.

241.

\m>qwV?2
75
= 6000 KM.

~ 100/

= 20 ttleml
05£Lp = 1'084 glcmK
76d = 0-000089.
b
1-033 6

26 1 Eglcnil

1033 Glcm} = 1013700 dynicm}.

5 .1015toNnn.
(6i - 6,) 13-6= 816 cm.

1020 Cm.
vps = 2 Kg.
4 m.
S .
~  (6j- 6,) 106= 129 G.
76
76p —2X -f- , ¥ = 47cm.
W_
hj-hj
. 18400
6] = 6,.10 = 569 mMm rt
6 1- 10 800 1 mm rt.

18400. log2 = 5539m.

1757 m.

log2
08(1+1i)
13-6 (60 — 6j) rln 747 Kg.

1000

1000p =65 cm rt.
0 13-6 a
43 mm rt.

10000c I/

242,

243.

244,

245,

246.

247.

248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.
258.

259.

260.

M

vi(n — 1) 15,
nv 400 3
6. 1 cm
*
P m0"9 atm.
s+ n
13-6 6
I 27-5 cm.
ds 76 cm rt. = 1atm
13-6 T :
15494 Kg.
tooW . b0 4'84 atm
1033 1 76 atm-
p -j-vs= 7509 Kg.
bo
+
1 76
= 450075 G.
- 4463 m3= o.
18400 | 1000-y™
°9 5 1000psj
= ok. 10000 m.
1000 W6 -
—s,)—p = 37 Ifg.
76 €] )—p g
373 Kg.
1 1/\2.981. 1033. (p -1)
100 sp
- 1493 m/sek.
108 cm rt.
11 atm.
72'2 cm rt.
= 38.
396 m/sek.
1000 sek.

< |/ 2.13-6.981 (16,-60)76
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[I. Ciepto.

262. — 32°R. 280. 45° C.

263. 100000/ /. (tj — rj) = 22 cm. 281. 1582-5° C.

264. 1 cm. 282. a) 2 kal. b) 1'5 kal.

265. ok.A(r, —r,) s=22AKgimml<e. 283. 80.107p d7 = 3106624.10®kal.

2b
=0-000009. 284. =33 Kg.
266. X vol (ro— T8 L+ 80 g
285. 5 cm.
267. ok. v 286. Oziebienie wody o 60“C.
= 99-928/. 287. 56 kallkg.
100 BO 288. 20 Q.
268. 5o 16cm 289. 0-09Kg = 150 /.
1 290. 70 g.
269. |, 960 0960 291. 0-49 kal.
292. ok. 5 g.
270 . 539 m i
’ - 293. =135 min.
86400e il/y 100-/
q(100- 1)
. = 40 kal. g.
l1/(1+At)) 3 294 eom 9
e 539 m}

271, zr—--= 72-5CM It = 009 kal./ftp. st.C.
i or 29 (100 — 1) 174 P
1000dsp 559 q 1000 b(/,—1,) 100

272. — ’ ’
1+ ar 296. a 100 —p

273. nr— 1— H-= 37°C. = 469,729 290

a 297. 450 /.
760 100
274. @1+ al,
p 1+ 1004 100— p
/= 130°C. 19 groszy.
s T(L+ ob) 299. ph(/, - /)= 11 kal. g.
" 1000ps -~ 10L 300. 0-66° C.
1+ ar)= 100 atm. —ar + /j= 92° C.
276. 16 ¢ ) 301. on i
1 302. 0-00014 kal. g.
217, 1070; sbe =52°C, 9
o7 303. ***e*£ . 70 Kkal.
278. = 0-4.
18400 304. 10 cm.
6 (1+ ar) 305. 0-001 kal. glcmlsek.
. 306. 5.80.427 = 170800 Kgm.
Sil =0-094 kal. ftp.
A T &l P 307. ok. 3000000 Kgm.
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308.

309.

311.
312.

313.

314'
315.

326.

327.

328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.

336.

337.

338.
339.
340.

341.

342.
343.

3600.75. W\ 316. 387 Kg.
100(1 -87-5%.
?2.7000.427J 317. 57 Kg.
fQv n (100- 100 —a
woofQva 455 k. 31, 1(100-p) ( ) 7om
75 1000 ab*
m li;,1— itj*) 1000 1, , 319. 1223 g.
2.98100000.427 7 'a' 320 42°/o
Tak. 321. 90%.
396 misek. ¢
322. SplO 4'7 ff/m3
100. 3600. 75. It" —34% 760 (I m t
l.a, 427 o 273,
2.1'033.ff(p — I)an 323. 85%.
605 3 44 KM. 324. 97%
30%. * 325. W lecie.
I1l.  Akustyka.
332 5 m/sek. 344. 194/sek., 290/sek., 435/sek.,
652/sek.
L 1-41 f+ aQ = 341 m/sek. 345. P (/»-1) = 2% Pff., 5Pff., s Pff
346. 4 mm1l
1466 m/sek.
5000 m/sek.
1270 m/sek.
9 sek. 348. 3:1.
2-83 m/sek. 349. 38*5 Pff.
nA = 3990 m/sek. 350. 2-63 m.
4-2 m. 351. a™.
435/sek. 352. s = 4-— kwinta.
~ = 3325/ + ax,x=29°C. 353 a
% 5 = "
1125, 1-111,1-067, 1'125, 1#111, oo+ 38 razy wyzszy = ff«”.
1-125, 1 067.
81-5/sek., 1304/sek.
417 m, 026 m. 356. -AA-(VT+aZ-1)=30/sek
15"58 m, 0'97 m. ’ - :
- 870/sek. = a". 357. i*; 1= 72'5°C.
11. 358. a", e™.
a'. 359. e"\ c"".



360.

361.

364.

365.

366.

367.

368.
369.

370.

371.

372.

373.

374.

375.

376.
377.

378.

379.

380.

381.

382.

- = 48/sek.= ok. (?,.

i—1"

w 3 se

4nrk = 313300 kmisek.

360.60.r

d 31"
360.60.r 11 1\
n la*  «il _
= 5 milj. km
Wr- 8Km
a

wtg (a—fi)= 055 m.

tga= 2, a= 63°26".

-~ {~ R = 0-49.
2z

Koto o r —28 mm.

-AL-= 216r= 1375000 km.

R—r
4600 km.
@+ b)(l-d)

2 bd
a
77 cm.
9 .10M kal./sek.
9. 10M . 427
75
1*1 CM.

®o CM.

5.10n KM.

5.1023. 2. 98100000. 75

6001. 1010
= 2.101p.
nr,
ris
10 m

— 36 Sw.
L]

o0 € (h I h 10 dudnien
4

«d= 155 cm.

362. n3= nt (I -f v

4-X

= 21'4 mlsek.
363. 277, — ns=

= ok. ais".

IV. Optyka.

909/sek. -
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383. 0-2.3840000002= 3. 106 Sw.

384. 384000 } / 520? - 24000 km.

385. 22 Sw. metr.

386. 4-5.1016 Sw.

387

389.

390.

391

392.

393.

394.

395.

396.

397.

399.

400.

401

'9-5.10"djs
*(

388. 20m od lampy gaz.,

y =3

m

4-5.10” = 58

~ =08 m.

m(ctg« + ctglj) =2430

ctga —ctg s

2a.

tg2« = vy,

2a.
sina =

8.

W tem samem miejscu:

wrécony.

r(n +

1T

a= 1°

, a= 3°35.

1) <
®o cm.

2/tgy = 0-074 m.

2. aw,

Wt -j- W%

1/lub

\f.

4 cm.

od-
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402.

403

404.

405.

406.

407.

408.

409.

410.
411.

412.

413.
414.
415.

416.

417.
418.
419.
420.

421.

422.
423.

424,

425.

426.

1
f(n —1) = 4cm.
rd 2'5cm od zw.
r—2d
100 wd
=1 cm.
4p
d
=22 CM.
10*4
sin/? sin a , 7= 32@2'.
60°.
sin0= o fl= 41«48'86".
2-475.
23°49'48”.
dsin(a —1) - o mm.
cos (3
3'9 mm.

Podwojnie, w odlegt. 0-5 mm.
a-f-d—e= 52°
m-(1 +8) L-55.
sin 30
46°15'36".
9R46'19".
Doznaje zupeinego odbicia.
P= e(n — 1).
=G onD(+i),

/=14%cm, 33~ cm, 20 cm.
2f(n — 1) = 4ctti.

li.

Koto o $rednicy = 2 /tgy =
= 0‘15cm.

m+ 1

/= 15cm.

fnt (ni —1) — 120 cm.
m—1,

428.

429.

430.
431.
432.
433.

434.

436.

437.

438.

441.
442.

444

445,

446.

p

d f—5cm.
2 4

Obraz urojony, wielkosci 8 c/n,
24 cm przed soczewka.

165 cm, 165 cm.

16-5 cm.

— 33| cm, — 14i cm, — 20 cm.

2/(d— 1)= 12 cr7i
1. 1.1 X=00
i )
—=4-——, *= —15cm.
X L% P
—= ——1= —2].
(x+1i).
= H+ . 7, X = 20ctti.
o t fi~d
d<fi +
th -
440.Y—£:rj —-fr, X =1i C7A.
36f*r cm.
/= 2—a = —I&jj QA
. /= 50cm.
<< 7 em.
<+
A+ 1= 3%
aj 2, W 5.
d 125 cm.
n—1



450.

451.
452.

454,

455.

~56-

457.

459.
460.

461.

462.

463.

464.

483.

484.

485.

486.

487.

. JIA—1J9AA-

*&+E£E» + 1, ,

100/rf

ft ft
20 cm.

6 mm.

:256.

AU “lorf+ A w24 mm.

A HIxnl= 160
ft (« —fi)

4 = 12*55
n

fi+ ~Ar” = 154.8 cm-
4) 1554 cm, b) 153'8 cm.

w dfi

1000A/, KM
ok. 1cm.
ud o

A; 4/,4- ot od =75'4 cm.
a

wd -16.

au dh w72 cm.
a —fi d+ /j

4 = 5,

fi

10'5 m.

465. 100/'(y + -~ = 29.

466. Tarcza o Srednicy 4 mm.
%

e.10
467. 2ji-

2.t .370.10M/sek.

468. 2000.
469. 1*5fi, 15 mfi.
470. 6000 razy.
471. — = 450 mu.
n
-, 20cm, 19 cm,
47t 2(n—1)
473. (ft — (c—bf —6C sin &=
= nsine, 1°27|\
474. 4 (ft, — /?/), sin0 =
56'24".
475. 444 cm.
476. * c= 30 Am/sek.
477. -~ - = 599mu.
c-{-v
478. Tak, fc= ft-
479. ' " =50 cm.
2n'—n" —1
,OA 100 ab 2
d ~ir,I'
481. 150 cm.
482. 02 mm.

V. Magnetyzm.

r V-p= 21j. mst.

INTZ o dyn.
981 j. msL
= 144 dyn.

400, 100, 36 gaussow.

488. 64 gaussow.
9. 10000 aHig a= 4100.

H
490. =0-466 gaussow.
cos a
491. Hml 1G
981r =
492. n,4:n}= 16:25.
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2n .769 . 10l/sek.,
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493.

494,

495.

496.

500.

501.
502.

503.

504.

505.

506.

507.

508.

500.

51°.

511

512.

513.

514.

cos«= ", a= 61°40.
—Jz=r = 25.
— = 1500 j. mst pot
mil )
-50j. mst pot.
“ioT
VI.
e.e2 20 dyn.
4950 j. elst lad.
2.cm.
q_ meg; f B j. elst. pot
917 Kg.
vVnd
-5 cm.
1—Vn
— = 5. elst pot.
20j. elst

300. T =15000 V.
= 10 ergow.

= f j. elst. nat.

300 (d+ n1
vtuirl
90000d1 60 dyM:
W+ M’ 169 dyn.
90000dt \ 2
id + Vjdj
oid-+ M 5000 v,

rf.+rfj

497.

498

499.

515

516
517

518.

519.

520.

521.
522.

523.

524.

525.
526.
527.

528.

Im
2d 14£ gaussow.

. 0

mil |
=48 gaussow.

Elektrycznos$¢.

529.

530.

531.

AN 5 elst fad.
n+rj
+
€+ Ar2_ o5 elst. fad.
r,
..3cm, 5cm.
.9.10" cm.
708 mikrofaradow.
e,+e?2
300 30000V.
C, + C2
—— C= 30j. elst poj. (cm).
9 cm.
8 rsésn* ergébw
600 E
30000 V.
3.109%
—g_rlz— = 6 dyn.
5.
10 cm.
23 cm.
=0-2 cm.
4 jcC
rk 2
Cv 2.10 * C.
300.3. 109
4n dC Lo
pk '



532.

533.

534.

535.

536.

537.

538.

539.

540.
541.
542.

543.
544.

545.

546.

547.

548.

549.

550.

551.

552.

553.
554.

IR

Y
| - R=

220 V.

25 fi.

720 R

11000 A.

oEs
425 Q.

1000 V(q w3 A
Agi+ Aot

1100q = 385V-

RI?-10J = 30 cm.
O

j = 1375 Q.

440 iz.
—=4-+—+—x=1I*0
A f]:‘- 73

2 megaomy.

1-1.10-i A.

en

10 A.

W
e -

nrR = 0025 A.
l_-—l = 29 m.

Rzz Wezrie agoaneiu

12

w upust o oporze
n —

10 A, 4 A.
E—ir

iR = 100.
02iz.
-rl

3-6 12

IR = 108 V.
0-276 iz.

555

556.

557.

558.

559.
560.

561.

562.

563.

564.

565.

566.

567.
568.
569.

570.

571.

73

Eg
S Ql+rq
ne
r-\-nR

=1A.
1A.
= 49 A.

= 4 A

i(nr+ R)= 9V.
iR = 5V.
« —e.
— 2 22
‘i—h
éh—A
A—A

= 26 V.

ne 0-05 A

r+ R e

75.98100000
107

1-36 KM.

736 W.

736
736 n
vi T =446.
112k m .
1-1 W.
1-4.
1000 W
3600 v

VO 42

15 A.

nT-r.3600.107

572.

5 Qcsin a. 736

98100000
587150 Kgmlgo&i.

. 15.
. 5.

75.60.1000 220 k Wlsek-

107.1000

98100000. 427 ~ ° 24 kal‘ 9’

- 0-24.i*rt. 60 = 1944 kal. g.
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t
78. .4 1012 597. 5A
578 524. Pn tga
579. 47 52 kal. 598. 10 A.
580. 15 min. 599. 3.1010:1.
E VK
581. / = v
r+p/: 1000007 ’ ior . 001 V.
024 Po 601. 10-3 V.
1000 g*sc
100. an. 3600 \602.,*nnH 028 V.
582 100 )b.427 .9-81 o
( p)b. ' 603. 0-57 mm},
= 0-35 groszy. nmk
. git— 150 mg. 604. 600 V.
583. 4 9 60.10*
584. 1 godz. 605 - E = 570V
585. 25 godz. - &= kE—rl= :
e
586. 4 A. 606. 4-=1912.
587 60 xiq 06 mm Ei
" 100ps ' 607. 981'75 24-5 KM.
588. 2 dm}. (2_4 5. 20) 736
nrm.365qi.100 = = 368 12
589. 9 .145 g. 808
1000 P
590 2ni 0-63 dyn
- tor ' 600. 245 (1)'36 54 km.
736
591. 10-p- = 100 .
3.10"I |
U 610. n= ° 10" = 10
nin
592. tga = - . a= 76°34" _
io7h 611. w —Vi. 10= 4 .106 erg./sek.
N =
593. 2nn 024 A 612. c - I<I H - =9'4.109cm/sek.
mchn
504. Ctg45°= 0-24 A.
r(2tga —tg/?) = = *
sg5 (210 9/?) = 437 2= x 613 c.11/ H 22.10* cm sek.

596.

2 (tg 3—tg a)
614. 1= 1600 kmlisek.
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KSIAZKI PRZYRODNICZE
DLfl MLODZIEZY

F. Burdecki
PODROZE MIEDZYPLANETARNE
llustrowane. — Brosz. 3'50, w kart. 4°80.

Celem autora bylo przedstawi¢ spopularne zagadnienie miedzy-
planetarnych podrézy z punktu widzenia wspoéilczesnej nauki. To
tez ksigzka jego, pisana z zapatem i gleboka wiarg w zdobycie
przestrzeni wszechs$wiata, opiera sie na Scistych zasadach fizyki
i zwraca uwage na wielkie trudnosci problemu. Kazdy, kogokolwiek
interesuje postep nauki i techniki, winien sie z dzielem tem zapoznac.

E. Fournier tf Albe

CUDA FIZYKI

Z 75 rycinami. — Brosz. zt. 440, w kart. 6'—.

Jest to popularna historja rozwoju nauk fizycznych w ciagu wrie-

kéw. Znajdzie w niej czytelnik wszystkie najbardziej interesujace

zagadnienia z tej dziedziny, od Archimedesa i uczonych aleksan-

dryjskich poczawszy, poprzez epoke odrodzenia, az do najnow-

szych zdobyczy wspéiczesnych uczonych. Prawie beletrystyczna

forma tej ksigzki czyni z niej niezwykle zajmujaca lekture tak dla
miodych, jak i dla dorostych.

St. Malec
HARCE ELEKTRONOW
Z 70 rycinami — Bros;, zt. 480, w kart. 6'40.

W siedemnastu treSciwych rozdziatach tej ksigzki miesci sie
wszystko, co jest niezbedne do zrozumienia istotnych podstaw
radjofonji i telewizji. Autor wprowadza czytelnika w Swiat nie-
widzialnych zaki6cen elektromagnetycznych, analizujgc w przy-
stepny spos6b nature tych zakildcen i objasniajgc ich role w prze-
noszeniu glosu, wzgl obrazéw, na odlegtos¢. Zrozumienie _tresci
wyktadéw utatwiajg liczne ryciny, oraz przyktady i analogje, za-
czerpniete z dziedziny znanych powszechnie zjawisk mechanicznych.

Naktad:

S. A. KSIAZNICA-ATLAS T. N. S. W.

LWOW, UL. CZARNIECKIEGO L. 12 - WARSZAWA, UL. NOWY SWIAT L. 59






