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OD REDAKCJI

W zeszycie | PORADNIKA przeznaczonym na trzeci rok nauki
w komisjach rejonowych zamiesciliSmy:

a) rozklady materiatu ze wszystkich przedmiotéw nauczania prze-
widzianych w planie,

b) opracowania pieciu miesiecznych przydziatbw na pierwsza
potowe roku szkolnego.

W zeszycie |l (trzeci rok nauki) PORADNIKA zamie$Scimy
opracowania nastepnych przydziatbw — do X wiacznie, tzn. na czas
do konca roku szkolnego..

i

Wykaz godzin przeznaczonych na nauke poszczegoélnych przedmio-
tébw na konsultacjach i kursach przedstawia nastepujgca tabela:

1 Na konsul- Na kursach
Nr p. Nazwa przedmiotu tacjach godzin
godzin tygodn.
1 Pedagogika ......ccocoevviiiiiiiiiieec e 1 3
2. Psychologia.....cccooeeeiiiiieeiiiiie e e, 1 3
3. JezyK POISKi..ciiiiie 2 3
4 Jezyk rosyjski e 2 3
5 Historia (jesli zachodzi potrzeba
uzupetienia kursu 11 roku nauki) (e (3)
6. Biologia..ccccevviiiieicieee e 1 4
-7. FizyKa oo, 2 6
8. Matematyka .....cccoceiiieiiiiiee e 2 4
9. Rysunek ..o, 2 7
10. SPIBW oo, 1 ©)
Razem 15 38
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WELADYSLAW STOLOWSKI
ADAM ZAJACZKOWSKI

PEDAGOGIKA

Teoria i organizacja nauczania (dydaktyka)

Ksigzki pomocnicze:

I. Kair6w Pedagogika. Tom |. ,Nasza Ksiegarnia". Warszawa 1950.
B. Jesipow i N. Gonczarow Pedagogika, Tom Il. ,Nasza Ksigegarnia". 1950.

Rozktad materiatu na Ill rok nauki

\
Przydziat |

Wprowadzenie do teorii nauczania

1 Pojecie wychowania, ksztalcenia i nauczania.

2. Cele ksztatcenia i ich zwigzek z celami wychowania socja-
listycznego: ksztattowanie naukowego Swiatopoglagdu, opanowanie
systemu wiedzy, wyrobienie umiejetnosci i nawykOw oraz rozwaj
zdolno$ci poznawczych.

3. Walka o wyniki nauczania jako podstawowy warunek reali-
zacji celéw ksztatcenia.

Przydziat I
Tre$¢ nauczania i ksztatcenia w szkole podstawowej

1. Plan nauczania. Zasady doboru przedmiotéw nauczania.

2. Programy nauczania w szkole podstawowej i zasady ich
budowy. Uktad programoéw. Kurs propedeutyczny i kurs wstepnej
systematyki. Koncentry nauczania.

3. Tresci poznawcze i wychowawcze w programach. Przygoto-
wanie do praktycznej dziatalnosci i problem ksztatcenia politech-
nicznego w programach nauczania.



4, Program podstawg pracy nauczyciela w szkole.

5. Rola podrecznika i lektury pomocniczej w pracyszkolne;.
Tres¢, uktad i strona graficzna podrecznikow i ksigzek pomocni-
czych.

Przydziat Il
Proces nauczania

1. Materialistyczno-dialektyczna teoria poznania podstawg pro-
cesu nauczania.

2. Pojecie procesu nauczania

a) Nauczanie jako kierowanie procesem uczenia sie,tj. zdoby-
wania przez ucznia wiadomosci, umiejetnosci i nawykow.

b) Ksztatcenie zdolnosci poznawczych w procesie nauczania,
zwlaszcza myslenia i pamieci. Walka z werbalizmem i formalizmem
W nauczaniu.

c) Ksztaltowanie przekonan i pogladu na Swiat w nauczaniu.

3. Kierownicza rola nauczyciela w procesie nauczania. Ak-
tywna postawa uczniéw na lekcjach warunkiem osiggniecia dobrych
wynikéw w nauczaniu.

Przydziat 1V
Zasady nauczania

1. Pojecie zasady nauczania.

2. Zasady nauczania: a) poglagdowosci, b) swiadomego i aktyw-
nego udzialu ucznibw w procesie nauczania, c) systematycznosci,
d) utrwalania wiadomosci, €) przystepnosci i stopniowania trudnosci.

Przydziat V

Lekcja

1 Klasowo-lekcyjny system organizacji pracy w szkole. Lekcja
jako podstawowa forma pracy w szkole.

2. Zaleznos¢ budowy lekcji od celu, materiatu i metod naucza-
nia oraz wieku i rozwoju umystowego uczniow.

3. Momenty procesu nauczania podstawg budowy pojedynczej
lekcji oraz cyklu lekciji.

4. Budowa lekcji zawierajgcej podstawowe momenty procesu
nauczania.

5. Budowa lekcji poswieconej podaniu nowych wiadomosci.



6. Budowa lekcji poswieconej utrwalaniu przerobionego ma-
terialu lub sprawdzeniu wynikéw nauczania.

7. Zastosowanie pomocy naukowych na lekcji. Lekcje na
wolnym powietrzu, w pracowni, w muzeum itp.

8. Przygotowanie sie nauczyciela do lekcji. Zasady opraco-
wania konspektu lekcyjnego.

9. Postawa nauczyciela na lekcji.

Przydziat VI i VII
Metody nauczania

1 Pojecie metody nauczania. Zalezno$¢ metody nauczania od
celu nauczania, od zadania dydaktycznego i wychowawczego, od
wiasciwosci przedmiotu nauczania i od wieku uczniow.

2. Opowiadanie nauczyciela.

3. Pogadanka.

4, Sposoby wykorzystania podrecznikbw i ksigzek poinocni-
'czych przez ucznidw.

5. Pokaz (tablice, obrazy, modele, przezrocza, film szkolny).

6. Obserwacja i eksperyment.

7. Wycieczki jako czynnik zwigzania ucznia z zadaniami bu-
downictwa socjalistycznego w Polsce Ludowej. Rodzaje wycieczek,
ich organizacja i przeprowadzenie. Opracowanie materiatbw zebra-
nych na wycieczce.

8. Cwiczenia i samodzielne prace uczniéw.

Przydziat VIII
Sposoby utrwalania

1 Powtarzanie. Rodzaje powtorek.
2. Systematyzowanie.
3. Zastosowanie wiadomosci w praktyce.

Sposoby kontroli i oceny

1 Systematyczne sprawdzanie wynikéw nauczania jako ele-
ment organizacji pracy dydaktycznej i wychowawcze;.

2. Sprawdzanie wiadomosci ucznia w toku pracy. Kryteria
oceny ucznia. Jawnos¢ oceny. Ewidencja wiadomosci ucznia.

3. Egzaminy ustne i pisemne.



Praca domowa ucznia

1 Cel zadan domowych. Sposoby zadawania.

Rodzaje prac domowych ucznia.

Organizacja pracy domowej ucznia.

Wywiad w sprawie pracy domowej uczniéw.
Kontrola, poprawianie i ocena pracy domowej ucznia.

o~ v

Przydziat IX
Praca w klasach taczonych
1 Zasady fgczenia klas i organizacja pracy w klasach wiejskich.
2. Zajecia glosne i ciche. Urzadzenie izby szkolnej dla klas
taczonych.
3. Przyktady typowych lekcji w klasach tgczonych.
4. Sposoby zadawania i kontroli pracy w klasach taczonych.

Przydziat X (kurs letni)

Pomoce szkolne i inne S$rodki nauczania

1. Podreczniki, lektura pomocnicza, biblioteka szkolna.

2. Czasopisma dzieciece, przedmiotowe i naukowe.

3. Mapy, wykresy, ilustracje, modele plastyczne, przyrzady.
Kolekcje réznego rodzaju okazow: skamieniatosci roslin itp.

4. Zbiory pomocy naukowych, przechowywanie, ewidencja i kon-

serwowanie.
5. Sposoby korzystania z pomocy naukowych.

6. Wspbtudziat ucznibw w kompletowaniu i wytwarzaniu po-
mocy szkolnych. Warsztaty szkolne.

7. Dziatka szkolna. Rola dziatki szkolnej w opanowaniu przez
uczniébw elementéw techniki rolniczej. Znaczenie propagandowe
dziatki w upowszechnianiu zdobyczy nauk agrobiologicznych. Plan
pracy wytwérczej na dzialce szkolnej. Eksperymentowanie na dzialce
szkolnej.

Planowanie pracy dydaktycznej

1 Podstawy opracowania rozktadu materiatu; programy, pod
reczniki, sprawozdanie z wykonania planu.



2. Zasady opracowania rozktadu materiatu:
a) ramowego (rocznego),
b) szczegétowego (miesiecznego).
3. Kontrola wykonania planu. Narady produkcyjne w Kklasie.

Powtdrzenie materiatu opracowanego w ciggu roku
szkolnego — przygotowanie do egzaminu promocyjnego.

Pedagogika. Przydziat | (pazdziernik)
Temat: Wprowadzenie do teorii nauczania

Pedagogika jest naukg o wychowaniu, ksztatceniu i nauczaniu
dorastajgcych pokoleh. Wyrdzniamy w niej nastepujgce dziaty: /

a) czes¢ ogdlna — traktuje o istocie wychowania, celach i za-
daniach szkoly; o podstawowych etapach wzrostu i rozwoju dziecka
i specyficznych cechach wychowania na kazdym z tych etapéw; o sy-
stemie. oSwiaty;

b) teoria ksztalcenia i nauczania, nazywana dydaktyka
— bada istote procesu nauczania, tres¢ i metody nauczania, organi-
zacje procesu nauczania (lekcja), a takze metody sprawdzania wy-
nikbw nauczania;

c) teoria wychowania — wyjasnia zadania, tres¢, metody
i organizacje wychowania umystowego, moralnego, ksztatcenia poli-
technicznego, wychowania fizycznego, estetycznego; zagadnienia
organizacji zespotow dzieciecych, pracy pozalekcyjnej i pozaszkolnej
oraz zagadnienie wspotdziatania szkoly i rodziny;

d) zarzad i kierownictwo szkotg — wskazuje podstawy
ogélnej organizacji szkolnictwa, metody kierowania szkolg itd.J)

Na trzecim roku nauki w komisjach rejonowych zajmiemy sie
opracowaniem najwazniejszych zagadnien z dydaktyki.

1 Pojecie wychowania, ksztatcenia i nauczania

Prace naszg rozpoczniemy od ustalenia tresci podstawowych
poje¢ pedagogicznych: wychowanie, ksztalcenie i nauczanie.

X) Poréwnaj: |. Kairow Pedagogika. Tom I. ,Nasza Ksiegarnia". Warszawa
1950, str. 40 ,Struktura pedagogiki".



Przeczytajcie z podrecznika |I. Kairbw Pedagogika, tom I, roz-
dziat | 8 3 ,Podstawowe pojecia pedagogiczne: wychowanie, ksztat-
cenie, nauczanie", str. 23—24.

Zwréécie uwage na definicje wychowania:

sWychowanie komunistyczne — to celowo kierowane, planowo
realizowane przygotowywanie dorastajgcych pokoleh do aktywnego
udzialu w budowie spoteczeristwa komunistycznego i obronie parstwa
radzieckiego, budujacego to spoteczenstwo.”

Ksztatcenie — to pomoc okazywana uczniom w opanowaniu
przez nich systemu wiadomosci, umiejetnosci i sprawnosci oraz
w rozwijaniu ich zdolnosci poznawczych i ksztattowaniu ich nauko-
wego pogladu na Swiat.

Nauczanie — to planowo realizowana praca w szkole, zmierza-
jaca do wyposazenia uczniow w system wiadomosci, umiejetnosci
i nawykoéw, do uksztaltowania ich naukowego Swiatopogladu oraz
do planowego rozwoju ich sit umystowych i zalet moralnych zgodnie
z celem og6lnym i konkretnymi zadaniami wychowania socjalistycz-
nego. Prace te wykonuje nauczyciel organizujgc pod swoim kierun-
kiem aktywng prace uczniowl).

Rezultatem procesu nauczania i ksztalcenia jest wyksztatcenie.

2. Cele ksztatcenia i ich zwigzek z celami wycho
wania socjalistycznego

Nauczyciel organizujgc pod swoim kierownictwem aktywnag prace
uczniébw musi doskonale zna¢ cele, do osiggniecia ktérych konsek-
wentnie dgzy. W przeciwnym razie jego czynnosci bytyby chaotyczne,
pozbawione kierunku i wartosci. W procesie nauczania nauczyciel
realizuje réwnoczesnie zadania zwigzane z Kksztalceniem uczniéw
i z ich wychowaniem. Innymi stowy: nauczyciel w procesie nauczania
ksztatci i wychowuje uczniéw, a w szczegoélnosci:

a) dazy do przekazania uczniom wiedzy w zakresie wskazanym
przez programy, do wyrobienia umiejetnosci i sprawnosci stano-
wigcych podstawe przygotowania do kazdego zawodu;

b) dazy do wszechstronnego rozwoju sit umystowych uczniéw,
ich zdolnosci poznawczych, do wyrobienia przekonan i uksztato-
wania naukowego pogladu na Swiat;

r) Poréwnaj: |. Kairow Pedagogika, tom |, str. 68.



c) dazy do ksztaltowania i budzenia u uczniow zainteresowan,
uzdolnien, talentow, do wyrabiania zalet charakteru oraz postepo-
wania zgodnego z socjalistyczng moralnoScia;

d) dazy do ksztattowania u ucznidw nawykOw i przyzwyczajen
kulturalnego zachowania sie, nawykOw i przyzwyczajen estetycz-
nych;

e) troszczy sie o zdrowie uczniéw, rozwija ich sprawnos¢ ru-
chowa, sity fizyczne itd.

Z tego wynika, ze w praktyce szkolnej wychowanie, ksztalcenie
i nauczanie sg ze sobg SciSle powigzane, nierozdzéelne. Nauczanie
kazdego przedmiotu ma zaréwno cele ksztalcgce, jak i wychowawcze.
W toku nauczania nauczyciel nie tylko przekazuje uczniom okreslony
programami zasob wiedzy, ale ksztaltuje w nich naukowy poglad
na Swiat, wdraza do postepowania zgodnego z zasadami socjalistycz-
nej moralnoéci, dba o ich zdrowie, wplywa na powstawanie nawykéw
kulturalnych, estetycznych itd.

Jednoczesnie, gdy nauczyciel realizuje bezposrednio zadania
wychowawcze, np. wyrabia u ucznidbw nawyki zdyscyplinowanego
postepowania, sumiennego i terminowego wykonywania wszelkich
zadan — to tym samym podnosi wyniki nauczania i przyczynia sie
do trwalszego opanowania wiedzy.

3. Walka o wyniki nauczania jako podstawowy
runek realizacji celéw ksztatcenia

Juz na samym poczatku omawiania zagadnien dydaktyki prag-
niemy zwréci¢ uwage, ze osiggniecie celow ksztalcenia nie jest sprawg
prostg i fatwg. Podobnie jak np. w przemysle toczy sie walka o re-
alizacje planéw miesiecznych i rocznych, tak w szkole toczy sie walka
o realizacje celéw ksztalcenia.

Przeczytajcie z podrecznika 1. Kairowa Pedagogika, tom I,
rozdziat VII 84 ,Walka z brakiem postepéw w nauce", str. 229—232.

Zwroc¢cie uwage na wskazane przez autora rodzaje pomocy
udzielanej uczniom wykazujgcym braki w nauce oraz na wskazane
przyczyny powodujgce niedociggniecia w nauce poszczegoélnych
uczniéw.

Jakie wnioski stad pilyng dla nauczyciela?

10
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Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Jakimi zagadnieniami zajmuje sie pedagogika? Jakie wyrézniamy w niej
dziaty?

2. Jakie zagadnienia obejmuje dziat pedagogiki zwany dydaktykg?

3. Co rozumiecie, gdy méwicie o ,wychowaniu", ,ksztatceniu", ,nauczaniu”,
~wyksztatceniu"?

4. W jaki spos6b przebiega realizacja celéw ksztatcenia i celéw wychowania?

5. Na czym polega walka o wyniki ksztatcenia, prowadzona w szkole podsta-
wowej ?

Pedagogika. Przydziat Il (listopad)
Temat: Tre$¢ nauczania i ksztalcenia w szkole podstawowej

1 Plan nauczania w szkole podstawowej

Plan nauczania w szkotach podstawowych jak dotad corocznie
jest ustalany dla wszystkich szkét zarzadzeniem Ministra OsSwiaty.

W roku szkolnym 1953/54 obowigzuje zarzadzenie Ministra
Os$wiaty z 23 marca 1953 r. (Nr GM 1 — 1679/53) w sprawie organi-
zacji roku szkolnego 1953/54 wraz z zalgczong ,Instrukcjg w sprawie
organizacji roku szkolnego 1953/54 w szkotach i zaktadach podlegtych
Ministerstwu Os$wiaty". (Dziennik Urzedowy Ministerstwa O$wiaty
1953, nr 4, poz. 30).

Plan nauczania obejmuje:

a) wykaz przedmiotdw nauczania dla kazdej klasy,

b) wykaz godzin przeznaczonych w tygodniu na nauke kazdego
przedmiotu,

c) organizacje roku szkolnego.

Odszukajcie  w Dzienniku Urzedowym Ministerstwa O$wiaty
z r. 1953 nr 4 poz. 30 Plan godzin, ktory jest- stosowany w Waszej
szkole. Zwrdccie uwage, jakie sg przedmioty nauczania przewidziane
planem w kazdej klasie oraz ile godzin lekcyjnych tygodniowo prze-
znaczono na nauczanie kazdego przedmiotu?

Dowiedzcie sie, na ile okresow dzieli sie rok szkolny. Kiedy
sie zaczyna i kiedy sie konczy kazdy okres? Kiedy i dla ktérych klas
rozpoczynaja sie egzaminy promocyjne i egzamin koncowy dla
klasy VII?



Zasady doboru przedmiotéw nauczania

O doborze przedmiotéw w planie nauczania szkoly podstawowej
decydujg gtéwnie -dwa wzgledy:

a) ogolne zadania nauczania i wychowania stojgce przed szkotg
podstawowag w Polsce Ludowej;

b) witasciwosci dzieci w wieku 7— 14 lat.

Przeczytajcie z podrecznika B. Jesipowa — N. Gonczarowa Pe-
dagogika, tom Il z rozdzialu VIII 8§ 1 ,Plan nauczania — Dobor
przedmiotow i kolejnos¢ ich nauczania w szkole poczagtkowej".

Czytajac treS¢ tego paragrafu porownajcie to, o czym modwig
autorzy podrecznika z zasadniczym planem godzin szkoly podstawo-
wej na rok 1953/54 (Dz. Urz. Min. O$wiaty nr 4 z 1953, str. 65).

Jakie sa podobienstwa i jakie roznice w doborze przedmiotéw
nauczania w szkofach radzieckich i w szkotach polskich? Jakie znaj-
dujecie uzasadnienie takiego ukladu przedmiotéw nauczania?

2. Programy nauczania w szkole podstawowej i
sady ich budowy

za-

Przeczytajcie z podrecznika B. Jesipowa z rozdziatu VIII § 2 .

.Programy nauczania i podstawy ich budowy", str. 30—36 i odpo-
wiedzcie na nastepujgce pytania:

1) Co wskazuje nauczycielowi program nauczania?

2) Jaka role spetniajg programy nauczania w szkole? Dla-
czego nauczyciel nie moze czyni¢ zmian w programach i rozkladzie
godzin?

Jakimi zasadami kierujg sie autorzy przy ukfadaniu programoéw
nauczania?

Wymienimy kolejno te zasady:

1) Giléwnym celem nauczania wszystkich przedmiotéw w szkole
jest wychowanie socjalistyczne dzieci i milodziezy.

2) Rodzaj i zakres materialu wskazanego w programie powinien
by¢ dostosowany do wiasciwosci dzieci okreslonego wieku.

3) Program powinien obejmowac Scisle usystematyzowane wia-
domosci (sprawnosci, nawyki) przy przestrzeganiu zasady stopnio-
wania trudnosci. Program powinien by¢ napisany prosto, zrozumiale
i zachowa¢ $cistos¢ oraz terminologie stosowang w nauce wspot-
czesnej.
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4) Program jednego przedmiotu nauczania powinien odpowiednio
by¢ powigzany z programami innych przedmiotéw. Giowny zwigzek
pomiedzy programami polega gtéwnie na tym, ze wszystkie majg
wspllne zadania — stuzg sprawie wychowania socjalistycznego.

5) Tres¢ programu powinna by¢ zwigzana z zagadnieniami zycia
wspoiczesnego (budowg socjalizmu, kulturg wspoétczesna).

6) Uktad wszystkich programéw (struktura) powinien by¢
jednakowy. Nasze dotychczasowe programy zawieraja:

a) wstep (uwagi ogllne, cele nauczania),

b) tekst programu (materiat nauczania),

c) uwagi metodyczne (ogdlne i szczeg6towe).

Uwagi podane przez nas i zamieszczone w podreczniku majg po-
méc Wam przy samodzielnym zapoznawaniu sie z tre$cig programow.

Program nauki kazdego przedmiotu dla wszystkich klas szkoty
podstawowej drukowany jest razem (w jednym zeszycie) z programem
nauki dla liceum ogo6lnoksztalcacego pod wspélng nazwag ,Program
nauki w 1l-letniej szkole ogolnoksztatcgcej. Projekt" PZWS.
Warszawa 1950 lub 1951.

Wyraz ,Projekt" oznacza, ze obowigzujgce programy nie sg
state, ze wprowadzone sg do szkot tytutem proby. Stale programy
beda opracowane w odpowiednim czasie (po wyprobowaniu projektu
w pracy szkolnej). Konieczne zmiany w obowigzujgcym projekcie
wprowadzane sa instrukcjami programowymi, ogtaszanymi w Dzien-
niku Urzedowym Ministerstwa O$wiaty, badz w oddzielnych wy-
dawnictwach.

Majac przed soba np. Program nauki w 11-letniej szkole ogdlno-
ksztatcgcej. Projekt. Jezyk polski. (PZWS. Warszawa 1951) zwroc¢-
cie uwage na spis tresci. tatwo dopatrzycie sie, ze uktad programu
(jego struktura) jest taki, jak o tym mowilismy. Podobnie sprawa
wyglada z programem matematyki itd.

Przeczytajcie z czesci ogodlnej uwag metodycznych (program
jezyka polskiego) punkt 1 ,Uktad i dob6r materiatu®, str. 103. Do-
wiecie sie, ze ze wzgledu na strukture organizacyjng szkolnictwa,
poziom umystowy ucznidéw i wigzace sie z nim formy pracy w pro-
gramie jezyka polskiego wyodrebnione zostaly 3 nastepujgce cykle:

1) Cykl propedeutyczny (przygotowawczy, wstepny), obe
mujacy cztery pierwsze lata nauki (klasy [-*-I1V).



2) Cykl wstepnej systematyki — obejmujgcy 5, 6 i 7 rok nau-
czania (klasy V—VII).

3) Cykl systematyczny obejmujgcy kurs nauki na stopniu li-
cealnym (klasa V I11—XI).

W wiekszosci programow wystepuje tzw. koncentrycznosé, tj.
powtarzanie pewnych tematéw i dzialéw programowych, ktére wpro-
wadzone np. w cyklu propedeutycznym, rozszerzajg sie i pogiebiaja
w cyklu wstepnej systematyki lub w cyklu systematycznym. Zwréé-
cie uwage, co na ten temat napisali Jesipow i Gonczarow w Peda-
gogice tom 11, str. 33. Przeglgdajac np. materiat do gramatyki i orto-
grafii w programie jezyka polskiego dla klas |—VIlI wskazcie
wystepujaca tam koncentrycznosg€.

3. Tres$ci poznawcze i wychowawcze w programach

Przeczytajcie z podrecznika N. Jesipowa i B. Gonczarowa Pe-
dagogika, tom Il, rozdziat VIII, 8 3 ,Wychowawcze i ksztalcgce
znaczenie poszczegoélnych przedmiotow nauczania", str. 36—47.

Przeczytajcie ,Uwagi wstepne" do programow nauki w 11-let-
niej szkole ogodlnoksztalcgcej (Projekt): Jezyk polski, Matematyka,
Historia, Geografia, Biologia. Zwrd¢cie uwage na sformulowane
tam cele poznawcze i wychowawcze nauczania kazdego przedmiotu
oraz na wzajemny zwiazek celéw poznawczych i wychowawczych.

Whpiszcie do zeszytu przedmiotowego notatke z tej lektury.

4. Program podstawag pracy nauczyciela

Nauczyciela szkoly podstawowej obowigzuje znajomos¢ progra-
mow nauki wszystkich przedmiotow wymienionych w planie nau-
czania szkoly podstawowej. Dlatego tez w toku dalszej nauki temu
zagadnieniu poswiecone bedzie duzo uwagi.

Program nauki stanowi dla nauczyciela podstawe w jego pracy
w szkole, wskazuje cele nauczania, materiat (zakres wiadomosci
i umiejetnosci, ktére nalezy uczniom przekazac), kolejnos¢ tematow
i zagadnien stanowigcych tres¢ nauki przedmiotu, najniezbedniejsze
wskazania metodyczne itp.

Nauczyciel musi w swej pracy w szkole scisle oprzec¢ sie na pro-
gramie. Nie wolno mu dokonywa¢ samowolnie zmian (np. skreslen,
opuszczen czesci materiatu itp.), opracowa¢ musi w catosci materiat
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nauczania wyznaczony na okreslony rok, osiggna¢ minimum wska-
zane w ,Wynikach nauczania".

Jesli nauczyciel w toku pracy dojdzie do przekonania, ze lepigj
bytoby dokonaé zmiany w projekcie programu, wniosek swdj po-
winien doktadnie opracowac i przesia¢ bgdz do Powiatowego Osrodka
Doskonalenia Kadr Os$wiatowych, badz do redakcji Glosu Nauczy-
cielskiego, Zycia Szkoly, Instytutu Pedagogiki itp. Nie zwalnia go
to jednak od peinej realizacji obowigzujacego programu.

5. Rola podrecznika i lektury pomocniczej w prac
szkolnej

Przeczytajcie z podrecznika N. Jesipowa i B. Gonczarowa § 4
.Podreczniki", str. 45—47.

Zwroccie uwage na to, co autorzy piszg na temat roli podrecznika
jako pomocy szkolnej oraz na wymagania w stosunku do podreczni-
kéw (ich tresci, uktadu i strony graficznej), jak rowniez na to, jaka
role — zdaniem autoréw — spetnia literatura pomocnicza przezna-
czona dla uczniéw.

WezZcie do reki jeden z najlepiej znanych Wam podrecznikow
ucznia szkoly podstawowej i sprébujcie oceni¢ go z punktu widzenia
wymagan wskazanych przez autor6w podrecznika pedagogiki.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Co zawiera i co ustala plan nauczania?

2. Dlaczego nauczyciel musi $cisle przestrzega¢ tygodniowego wymiaru godzin
przeznaczonego ha hauczanie poszczegollnych przedmiotow?

3. Jakie sg gtbwne zasady doboru przedmiotéw nauczania na poszczegolne
lata nauki?

4. Co zawierajg programy nauczania i jaki jest ich ukfad?

5. Jaki jest zwigzek tresci poznawczych i.tresci wychowawczych w progra-
mach?

6. Dlaczego programy nauki stanowig podstawe pracy nauczyciela? Jakie
wskazania obowigzujg nauczyciela odnosnie realizacji programéw nauczania?

7. Jaka role spetniajg podreczniki i lektura pomocnicza w szkole podsta-
wowej ?

8. Jakie wymagania stawiane sg podrecznikom i lekturze pomocniczej
pod wzgledem tresci, uktadu i strony graficznej?



Pedagogika. Przydziat 11l (grudzien)
Temat: Proces nauczania

L Materialistyczno-dialektyczna teoria poznania pod-
stawg procesu nauczania

Przy opracowywaniu zagadnienia z psychologii: ,Pojecie psy-
chiki" (Przydziat 1) dowiedzieliscie sie o istocie zjawisk psychicznych.
Na podstawie zdobytych wiadomosci tatwo juz bedzie zrozumieé
Wam zagadnienia z materialistyczno-dialektycznej teorii poznania.

.Materializm dialektyczny uczy — pisze prof. Kairéw (Peda-
gogika, t. |, str. 67), ze nasze poznanie jest odbiciem istniejgcego
poza nami i niezaleznie od nas realnego Swiata, ale ze proces po-

znawania przez cziowieka otaczajacej go rzeczywistosci nie jest
bynajmniej biernym procesem lustrzanego odbijania sie Swiata
w $Swiadomosci ludzkiej".

Dla uwyraznienia swych mysli prof. Kairéw przytoczyt zdanie
Lenina:

.P0znanie — to wieczne, nieskohczone przyblizanie sie myslenia
do przedmiotu. Odbicie przyrody w mysli cztowieka nalezy pojmo-
wac nie w sposéb martwy, ,abstrakcyjny”, nie bez ruchu, nie bez
sprzecznosci, lecz w wiecznym procesie ruchu, procesie powstawania
sprzeczno$ci i ich rozwigzywania."

Uzupetniajgc swg mysl, tak pisze prof. Kairéw:

.Dlatego tez dydaktyka radziecka stawia przed nauczaniem
i ksztalceniem zadanie wszechstronnego rozwoju aktywnosci umysto-
wej uczniéw, rozwoju samodzielnego mys$lenia dzieci, rozwoju umie-
jetnosci samodzielnej dalszej pracy nad poznawaniem przedmiotu,
samodzielnego orientowania sie w wytaniajacych sie sprzecznosciach
i w sposobach ich rozwigzywania."

Przebieg procesu poznawania otaczajacego nas Swiata i praw
nim rzadzacych ujgt Lenin'w lapidarng formute:

,0d zywego postrzegania do abstrakcyjnego myslenia, od niego
za$ do praktyki — oto dialektyczna droga poznania prawdy, po-
znania obiektywnej rzeczywistosci". (Zeszyty filozoficzne, Moskwa
1939, str. 166).

Leninowska teoria poznania stanowi podstawe dla dydaktyki,
poniewaz proces uczenia sie przebiega podobnie jak proces pozna-



wania prawdy, poznawania obiektywnej rzeczywistosci. Jednak
oprécz duzego podobieAstwa jest i istotna rdéznica miedzy tymi
procesami.

O procesie poznawania obiektywnej rzeczywistosci mowimy
przewaznie wtedy, gdy mamy na mysli odkrywanie nie znanych dotad
nikomu praw rzadzacych przyrodg i zyciem spotecznym, a wiec
zdobywanie catkiem nowej wiedzy.

Procesowi nauczania i uczenia sie stawiamy zadania skromniej-
sze. Chodzi tu m. in. o przekazanie uczniom okre$lonego programami
zasobu wiedzy stanowigcej cze$¢ ogdllnego dorobku wiedzy catej
ludzkosci. Zdobywanie wiedzy przez uczniébw jest wiec sprawg
tatwiejszg, przebiega szybciej, tym bardziej, ze kieruje nim Swia-
domy celéw i zadan nauczyciel. Trzeba jednak pamietaé, ze proces
uczenia sie jest procesem zdobywania przez uczniow wiedzy catkiem
dla nich nowej, a to znéw $wiadczy o podobienstwie proceséw po-
znawania obiektywnej rzeczywistosci i uczenia sie.

Doktadniejsze zrozumienie przebiegu procesu poznawania rze-
czywistosci i plynacych stad wnioskéw dydaktycznych uzyskacie
po opracowaniu zagadnien z psychologii (patrz: Psychologia. Przy-
dziatl IV ,Procesy poznawcze").

2. Pojecie procesu nauczania

Przeczytajcie z podrecznika |. Kairowa Pedagogika, tom |
rozdz. nr, 8 1 ,Pojecie procesu nauczania" (str. 65—71).

Nalezy zrozumie¢ i zapamieta¢, ze nauczanie jest kierowanym
przez nauczyciela procesem uczenia sie, tj. zdobywania przez ucz-
niow wiadomosci, umiejetnosci i nawykow.

Co rozumiecie mowigc, ze uczen zdobywa wiadomosci, umiejet-
nosci, nawyki?

jaki zachodzi zwigzek miedzy wiadomosciami, umiejetnosciami
i nawykami?

W procesie nauczania (czyli w procesie zdobywania wiadomosci,
umiejetnosci i nawykow) nauczyciel swiadomie i planowo dazy do
ksztatcenia sit i zdolnosci poznawczych uczniéw, a wiec uwagi, spo-
strzegawczos$ci, pamieci, wyobrazni, myslenia.

Zwréécie uwage na przeprowadzong w podreczniku (str. 66)
krytyke tzw. teorii ,wyksztalcenj® formalnego" oraz teorii ,wyksztat-
cenia materialnego”.



Zwolennicy teorii ,wyksztatcenia formalnego" uwazali, ze w nau-
czaniu powinno sie dazy¢ gtownie do rozwoju tzw. ,formujgcych sil"
umystu, a wiec zdolnosci i talentéw umystowych uczniéw. Mniemano,
ze jesli nie mozna przyswoi¢ sobie catego zasobu wiedzy, to nie nalezy
czyni¢ staran w tym kierunku, a caly wysitek skierowa¢ na przy-
swojenie przez uczniow metod samodzielnego myslenia i metod
samodzielnego zdobywania nowych wiadomosci; uczen, ktéry za-
znajomi sie w szkole z tymi metodami, bedzie moégt sam zdoby¢
w zyciu potrzebne mu wiadomosci.

Zwolennicy teorii ,wyksztalcenia materialnego"” rozumowali
wrecz przeciwnie. Ich zdaniem, celem nauczania jest gtdéwnie opano-
wanie przez ucznidw okreslonego systemu konkretnych wiadomosci
praktycznych, przydatnych w dalszym zyciu. Uwazali oni, ze nie
potrzeba stawia¢ odrebnego zadania rozwijania sit umystowych
uczniéw, poniewaz one rozwing sie same w toku zdobywania pozy-
tecznych wiadomosci.

Dydaktyka radziecka wykazata fatszywos¢ obu tych teorii.

Zgodnie z zalozeniami dydaktyki radzieckiej gtosimy obecnie,
ze celem nauczania i ksztalcenia jest gltownie danie dorastajgcemu
pokoleniu podstaw wiedzy i wyrobienie naukowego pogladu na
Swiat. W oparciu o poznanie istoty i praw rozwoju otaczajgcego
Swiata miode pokolenie staje sie zdolne do udzialu w dziele jego
przebudowy. W procesie poznawania Swiata rozwijajg sie czynnosci
umystowe i sity duchowe uczniow. Rozwdéj czynnosci umystowych
jest niemozliwy w oderwaniu od poznawania otaczajgcej rzeczywi-
stosci. To wskazuje na Scista wspoétzaleznoS¢ rozwoju czynnosci
umystowych (gtdwnie myslenia) i poznawania oraz zachowania
w pamieci systemu faktéw i ich uogdlnien (w formie pojeé, regut,
twierdzen, wnioskéw, praw itp.), czyli wspétzaleznos¢ rozwoju czyn-
nosci umystowych i wiadomos$ci wraz z umiejetno$ciami korzystania
z nich w praktyce.

Aby w procesie nauczania skutecznie ksztatci¢ zdolnosci po-
znawcze ucznidow, a zwtlaszcza myslenie i pamieé, nalezy zdac¢ sobie
sprawe z najczesciej popetnianych przez nauczycieli bledéw meto-
dycznych. Btedy te — to werbalizm i formalizm w nauczaniu.

Werbalizm — to btgd metodyczny popetniany wéwczas, gdy
W nhauczaniu najwiekszg (a czasem wylgczng) role odgrywajg stowne



objasnienia nauczyciela bez czynienia obserwacji i dosSwiadczen,
czyli bez upoglgdowienia nauczania. W taki sposéb uczniowie
zdobywaja powierzchowne wiadomosci, nie wytwarzajg dokladnych
poje¢ o przedmiotach i zjawiskach otaczajacego Swiata — poznajg
stowa bez konkretnej ich tresci. Werbalizm jest jednym z najpowaz-
niejszych btedéw metodycznych, poniewaz stoi w sprzecznosci z ma-
terialistyczno-dialektycznym rozumieniem procesu poznawania, kto-
ry, jak méwilismy, stanowi podstawe procesu nauczania.

Formalizm w. nauczaniu (nie myli¢ z tzw. ,ksztalceniem for-
malnym") — to btad metodyczny wystepujgcy wtedy, kiedy nauczy-
ciel dazy do wpojenia uczniom materialu nauczania w sposéb me-
chaniczny nie budzac ich samodzielnosci i aktywnosci umystowej
lub tez czyni wysitki w celu rozwijania mys$lenia u uczniéw w oparciu
o materiat wyobrazeniowy, pojeciowy w oderwaniu od realnej rzeczy-
wistosci. Bigd formalizmu tkwi i w takim nauczaniu, w ktérym
czyni sie wysitki dla rozwiniecia myslenia na materiale konkretnym,
ale przypadkowym lub odtgczonym (odizolowanym) od calego zespotu
przedmiotow i zjawisk otaczajacego Swiata i nie uwzgledniajgcym
wszechzwigzku rzeczy i zjawisk w przyrodzie.

W procesie nauczania nauczyciel Kkieruje réwniez ksztatto-
waniem sie przekonan i pogladéw ucznibw. Zdobywana wiedza
0 zyciu spotecznym i Swiecie jest wiernym odbiciem istoty i praw
rozwoju spoteczenstwa i obiektywnego $wiata i dlatego stanowi
istotny czynnik ksztattowania socjalistycznych przekonan spotecz-
nych i politycznych oraz naukowego pogladu na Swiat.

W procesie nauczania nauczyciel wychowuje ucznia.

Przeczytajcie z podrecznika 1 Kairowa urywek ,Wychowawczy
charakter nauczania", str. 68—71. ZwrO¢cie uwage na zdania:
.Nasze poglady i przekonania komunistyczne sg nie tylko wynikiem
poznania otaczajgcej nas rzeczywistosci, lecz i okreSlonego emocjo-
nalnego ustosunkowania sie do niej; one ze swej strony wplywaja
nie tylko na $wiadomos¢ dzieci, lecz i na ich postawe emocjonalng
pomagajac wychowywac dzieci w duchu mitosci do ludu, do socja-
listycznej ojczyzny, w duchu przyjazni miedzy narodami ZSRR
1 nienawisci do wyzysku. Nauczanie wychowujgce zaszczepia wiec
uczniom szlachetne komunistyczne uczucia, porywy, ksztaltuje ich
dazenia i ideaty."



Wynotujcie w punktach gtéwne mysli autora, ktory wyjasnia
zwigzek nauczania z wychowaniem oraz wskazuje przy pomocy
czego i w jaki sposdb nauczyciel wychowuje w toku nauczania.

3. Kierownicza rola nauczyciela w procesie nau-
czania
Przeczytajcie z podrecznika |. Kairowa urywek ,Kierownicza

rola nauczyciela", str. 71—72.

Zwréciliscie na pewno uwage, ze omawiajac zagadnienia zwig-
zane z wyjasnieniem pojecia procesu nauczania wskazaliSmy na kie-
rowniczg role nauczyciela w tym procesie.

W podreczniku znajdziecie twierdzenie, ze ,najwazniejszym
i decydujacym czynnikiem, okreslajgcym wychowawczy efekt nau-
czania — jest sam nauczyciel".

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Jak przebiega proces poznawania obiektywnej rzeczywisto$ci wedtug
materialistyczno-dialektycznej teorii poznania?

2. Jakie sa podobienstwa i jakie r6znice miedzy, procesem poznawania rzeczy-
wistoSci a procesem uczenia sie?

3. Jakie sg gtéwne wskazoéwki dla organizacji procesu nauczania, ktére
wynikajg z materialistyczno-dialektycznej teorii poznania?
4. Okreslcie, co rozumiecie przez wyrazenie “proces nauczania"?

5. Okreslicie znaczenie stéw ,nauczanie” i ,uczenie sie" jako nazw proceséow
zachodzacych w toku zaje¢ szkolnych.

6. Jaki jest zwigzek miedzy procesem nhauczania a procesem ksztalcenia
zdolnosci poznawczych uczniéw? Dlaczego w szkotach prowadzimy walke z werba-
lizmem i formalizmem w nauczaniu?

7. Jaki jest zwigzek nauczania w szkole z ksztattowaniem przekonan i po-
gladéw uczniow?

8. Na czym polega wplyw nauczania na wychowanie oraz przy pomocy
czego i w jaki sposéb nauczyciel osigga wychowawczy efekt nauczania?

9. Jakim warunkom powinien odpowiada¢ nauczyciel, by mdgt skutecznie
odgrywac kierownicza role w nauczaniu?

10. Dlaczego koniecznie potrzebna jest aktywna postawa uczniéw na lekcjach
dla osiagniecia dobrych wynikéw w nauczaniu?



Pedagogika. Przydziat IV (styczen)
Temat: Zasady nauczaniab)

1 Pojecie zasad nauczania

Analiza procesu nauczania, doprowadzita Was do zrozumienia
jego istoty. Z kolei nalezy zajg¢ sie wnioskami, jakie wynikaja z tej
analizy. Wyplywa z niej kilka podstawowych zasad nauczania
stanowigcych gtéwne wytyczne dla nauczyciela jako gtéwnego orga-
nizatora i kierownika procesu uczenia sie dzieci. Przestrzeganie tych
zasad obowigzuje kazdego nauczyciela przy nauczaniu wszystkich
przedmiotow. Zasady te majg charakter ogolny, a nauka, ktéra
ustalita te zasady nazywa sie dydaktyka ogoélna.

Oprécz ogolnych zasad nauczania istniejg zasady szczegblowe
dotyczgce nauczania poszczegOllnych przedmiotéw. Nauka, ktéra
zajmuje sie ustalaniem zasad szczegétowych nosi nazwe metodyki.
Istnieje np. metodyka nauczania jezyka polskiego, metodyka nau-
czania rysunkéw, matematyki, fizyki itd. Szczegbélowe zasady nau-
czania opierajg sie na zasadach ogoélnych, sg ich uszczego6towieniem
w zastosowaniu do konkretnych zagadnien nauczania okreslonego
przedmiotu.

Na trzecim roku nauki zajmujemy sie zagadnieniami z dydak-
tyki ogolnej odkiladajgc zagadnienia z metodyk poszczegdlnych
przedmiotéw do czwartego roku nauki.

2. Zasady nauczania

Przeczytajcie z podrecznika |. Kairowa 3 ,Zasady nauczania",
str. 88— 102.

Program wskazuje, by opracowaé nastepujgce zasady nauczania:

a) zasada pogladowosci,

b) zasada Swiadomego i aktywnego udzialu uczniéw w procesie
nauczania,

c) zasada systematycznosci,

d) zasada utrwalania wiadomosci,

e) zasada przystepnosci i stopniowania trudnosci.

O Opracujcie najpierw: Psychologia. Przydziatl IV i przeczytajcie Psycholo-
gia. Przydziat V. Utlatwi to zrozumienie zagadnien omawianych w tym przydziale.



Materiat podany w podreczniku wystarczy w zupetnosci do po-
znania tych zasad i zrozumienia istotnego sensu zawartego w kazdej
z nich.

Opracowujac ten material nalezy w zeszycie przedmiotowym
wynotowac gtdwne mys$li autora w taki sposéb, by powstat konspekt
przydatny do powtdrzen i utrwalenia materiatu.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Jakie znaczenie dla nauczyciela ma znajomos$¢ zasad nauczania?
2. Omoéwcie kolejno kazda z zasad nauczania wedtug nastepujacych pytan
pomocniczych:
a) Jakie praktyczne wskazania dla nauczyciela zawiera dana zasada nau-
czania?
b) Na czym polega jej gtéwny sens i jej warto$¢?
c) Jakie btedy dydaktyczne popetniatby nauczyciel nie znajgcy danej zasady
nauczania; jakie bytyby skutki tych btedow?
3. Wskazcie konkretne przyktady zaczerpniete z Waszej praktyki szkolnej,
Swiadczgce o koniecznosci stosowania kazdej z wymienionych zasad nauczania.

Pedagogika. Przydziat V (luty)
Temat: Lekcja

1 Klasowo-lekcyjny system organizacji pracy w szko-
le. Lekcja jako podstawowa forma pracy w szkole

Przeczytajcie z podrecznika pod redakcjg t. Kairowa Pedagogika,
tom |, rozdziat V, & 1 ,Pojecie systemu klasowo-lekcyjnego” (str.
140— 141) i odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

a) Na czym polega klasowo-lekcyjny system nauczania?

b) Dlaczego ten system ma nazwe systemu klasowego i dlaczego
lekcyjnego?

Przeczytajcie 8 2 ,Powstanie i rozwdéj systemu klasowo-lekcyj-
nego" i odpowiedzcie na pytania:

a) Jaka role odegral przy wprowadzeniu systemu klasowo-lek-
cyjnego pedagog czeski Jan Amos Komenski?

b) Jak wygladata organizacja nauczania przed wprowadzeniem
do szkoly systemu klasowo-lekcyjnego, jakie byty jej wady?
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c) Na czym polegaly odmienne formy w organizacji nauczania
wprowadzone przez pedagogike burzuazyjng w XIX i XX w. (np.
Anglia — system Bella-Lancastera; Ameryka — daltonski system
laboratoryjny)?

d) Jak ocenione zostaly te systemy przez pedagogike radzieckg?

e) Co zawiera uchwala WKP (b) z dn. 25. VIII. 1932 r. ,O pro-
gramach nauczania i regulaminie w szkole poczatkowej i Sredniej"
w sprawie ustalenia systemu klasowo-lekcyjnego?

f) Dlaczego lekcja zostata uznana za podstawowg forme pracy
dydaktyczno-wychowawczej w szkole?

Do zasadniczych argumentéw przemawiajgcych za uznaniem
lekcji za podstawowg forme pracy w szkole nalezg: Jedynie na lekcji
wystepuje w petni kierownicza rola nauczyciela (przy aktywnej po-
stawie ucznia). Giéwnie na lekcji uczniowie przyswajaja sobie wia-
domosci, zdobywajg umiejetnosci i nawyki. Przede wszystkim na
lekcji ksztaltuje sie ich naukowy poglad na Swiat, rozwija sie ich
umystowe sity i zdolnosci, budzi sie nowe zainteresowania, ksztal-
tuje sie charakter i wdraza sie do przestrzegania zasad moralnych.
Jedynie na lekcji moga mie¢ zastosowanie wszystkie zasady nauczania
zapewniajgce powodzenie w pracy szkolnej.

Tego rodzaju argumenty zadecydowaly o uznaniu lekcji za pod-
stawowg forme pracy w szkole i o zwr6ceniu uwagi na nalezyta jej
organizacje.

2. Zalezno$¢ budowy lekcji od celu, materiatu i me-
tod nauczania oraz wieku i rozwoju umystowego ucz-
niow

Przeczytajcie z podrecznika |. Kairowa rozdziat V § 3 ,Pod-
stawy budowy lekcji w szkole radzieckiej", str. 144—146. Znaj-
dziecie tam wytlumaczenie postawionego w tytule zagadnienia.
Whpiszcie odpowiednig notatke do zeszytu przedmiotowego.

3. Momenty procesu nauczania podstawg budowy
pojedynczej lekcji oraz cyklu lekcji

W procesie nauczania wyrézni¢ nalezy kilka zasadniczych mo-
mentoéw, np.

a) powtérzenie materiatu przerobionego na poprzedniej lek
(lub lekcjach),



b) podanie i objasnienie nowego materialu przez nauczyciela,
albo opracowanie nowego materialu przez ucznibw w pracy samo-
dzielnej,

c) utrwalenie nowego materiatu,

d) cwiczenia sprawdzajgce i systematyzujgce,

€) wyznaczenie i objasnienie materialu do samodzielnego opra-
cowania w domu itp.

Wszystkie te momenty procesu nauczania moga wystepowac
kolejno w jednej lekciji.

Moga one by¢ réwniez rozlozone na kilka kolejnych lekcji, a na-
wet jeden z tych momentow moze wypetni¢ calg godzine lekcyjna,
nadajgc lekcji okreslony charakter.

4. Budowa lekcji zawierajgcej podstawowe momenty
procesu nauczania

Przeczytajcie z podrecznika |. Kairowa z rozdz. V 8§84 ,Budowa
i sposdb prowadzenia lekcji zawierajgcej wszystkie ogniwa procesu
nauczania".

Wopiszcie do zeszytu przedmiotowego kolejne momenty (ogniwa)
tego typu lekcji z okresleniem czasu, jaki najczesciej przeznacza sie
na kazdy z tych momentéw. Czas trwania lekcji okreSlamy na 45 mi-
nut. W taki spos6b uzyskacie jasny obraz budowy tego typu lekcji.

5. Budowa lekcji poswieconej podaniu nowych wia-
domosci

Przeczytajcie z tego samego podrecznika 8 5 ,Struktura lekcji
poswieconej w calosci podaniu nowych wiadomosci” (str. 151— 152).

Po zapoznaniu sie ze wskazanym materiatem wpisaé¢ nalezy do
zeszytu przedmiotowego plan tego typu lekcji wraz z zaznaczeniem,
w ktérych klasach szkoly podstawowej tego rodzaju lekcje moga
by¢ przeprowadzane, w ktérych klasach nie sg wskazane.

6. Budowa lekcji posSwieconej utrwaleniu przerobio-
nego materiatu lub sprawdzeniu wynikéw nauczania

Przeczytajcie z podrecznika 8 7 ,Struktura i metodyka lekcji
poswieconej sprawdzeniu, powtdrzeniu i usystematyzowaniu przero-
bionego materiatu”, str. 156— 158.



Zwroccie uwage na to, jaka z poznanych poprzednio zasad dy-
daktycznych znajduje peine zastosowanie w lekcjach tego typu.
Jak mogg by¢ zréznicowane lekcje poswiecone utrwalaniu przerobio-
nego materiatu lub sprawdzeniu wynikdw nauczania? W ktérych
klasach szkoty podstawowej mogg mie¢ zastosowanie lekcje tego typu?
W jaki sposob nalezy utrwala¢ przerobiony materiat oraz spraw-
dza¢ wyniki nauczania w klasach miodszych szkoty podstawowej?

7. Zastosowanie pomocy naukowych na lekcji. Le
cje na wolnym powietrzu, w pracowni, w muzeum itp.

Na kazdej lekcji, a szczegodlnie na tej, ktOrag przeznacza nau-
czyciel na zapoznanie ucznidw z nowym materiatem, konieczne jest
upogladowienie przerobionego materiatu (patrz przydziat V).
Wszedzie, gdy jest to mozliwe, przy zdobywaniu nowych wiadomosci
zetkna¢ nalezy ucznidw z konkretnymi przedmiotami i zjawiskami.
W wypadku, kiedy konkrety te sg szkole niedostepne, zastgpi¢ je
moga réznego rodzaju pomoce naukowe, np. ilustracje, obrazy, ry-
sunki i szkice, przezrocza, film naukowy i in. Odgrywaja one wielkg
role, umozliwiajgc uczniom predkie i nalezyte zrozumienie nowej
partii materiatu i jej opanowanie. Czesto majgc na wzgledzie koniecz-
nos¢ bezposredniego zetkniecia uczniow z omawianym zjawiskiem
czy przedmiotem nauczyciel przygotuje i przeprowadzi lekcje poza
izbg lekcyjng, w terenie, np. w sadzie, na dzialce szkolnej, na face,
w POM, tzn. tam, gdzie sa warunki do obserwowania przedmiotu
lub zjawiska, z ktorym zamierza on uczniéw zapozna¢. Do takich
lekcji naleze¢ bedg lekcje w pracowni, w muzeum, w ogrodzie zoolo-
gicznym lub botanicznym (zaleznie od istniejacych warunkéw miej-
scowych). Lekcji prowadzonej poza izba lekcyjng nie nalezy utoz-
samia¢ z wycieczka, ktérg omowimy w jednym z dalszych przydzia-
téw. Lekcja w terenie w budowie swej nie odbiega w zasadzie od
budowy lekcji przeprowadzonej w izbie lekcyjnej. WyszliSmy z izby
lekcyjnej, by zetkna¢ ucznidw z przedmiotem bedacym tematem
lekcji nie majac moznosci zademonstrowaé go w klasie lub tez dla
tego, by pokaza¢ go w jego naturalnym Srodowisku, co bezsprzecznie
wzbogaca zasoOb spostrzezen dzieci, ale budowa lekcji i jej tok w gtow-
nych swoich ogniwach pozostaje w zasadzie bez zmiany.

Nauczyciel powinien zbiera¢é i gromadzi¢ wszelkiego rodzaju
pomoce naukowe, obrazy, ilustracje, modele itp. Duzo cennego ma-
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teriatu, zwlaszcza ilustracji, mozna znalez¢ w czasopismach, ksigz-
kach i ré6znego rodzaju ilustrowanych wydawnictwach. Sporg ilos¢
pomocy naukowych sporzgadzi¢ moze sam nauczyciel lub przy po-
mocy starszych uczniow.

Ciggte i systematyczne gromadzenie pomocy naukowych, ich
uporzadkowanie wedtug tematow i zagadnien umozliwi nauczycielowi
upogladowienie kazdej lekcji, uwolni go od niebezpieczenstwa nau-
czania werbalnego.

8. Przygotowanie nauczyciela do lekcji. Zasady opra-
cowania konspektu lekcyjnego

Przeczytajcie z podrecznika |. Kairowa rozdziat V § 8 ,Pod-
stawowe wymagania w stosunku do kazdej lekcji i przygotowanie
sie do lekcji", str. 159— 165.

Z dotychczasowych rozwazan na temat lekcji wynika, ze prze-
prowadzenie dobrej lekcji nie jest sprawg ani prostg, ani fatwa nie
tylko dla poczatkujgcego, ale i dla doswiadczonego nauczyciela. Stad
tez konieczne jest przemyslenie kazdej lekcji i dokladne jej przy-
gotowanie.

Przygotowujgc sie do lekcji nalezy:

a) Dokfadnie zdac¢ sobie sprawe z tego, czego chcemy uczniéw
na danej lekcji nauczyé. Ustalamy wiec temat lekcji oraz zakres
materiatu (zgodnie z obowigzujgcym programem).

b) Ustali¢ poznawcze i wychowawcze cele danej lekcji.

c) UsSwiadomic¢ sobie, w jakim stosunku jest ten materiat do
materiatu juz przerobionego i do tego, ktéry bedzie opracowany na
nastepnych lekcjach.

d) Jakie wartosci wychowawcze tkwig w danym materiale i jak
zamierzamy je uwzglednic.

e) Jak upoglagdowimy nowy material nauczania, jak pobudzimy
zainteresowanie uczniéw i zapewnimy ich aktywny udziat w czasie
lekciji.

f) Jaka metoda najskuteczniej doprowadzi przy tym materiale
do osiggniecia wyznaczonego celu i jaka bedzie najodpowiedniejsza
budowa lekcji.

g) W jaki spos6b sprawdzimy zrozumienie przerobionego ma-
teriatu na lekciji.
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h) Jaka prace domowg zadamy uczniom w zwigzku z temate
lekcji i w jaki sposéb to zrobimy?

Po przemysleniu tych zagadnien przystgpi¢ nalezy do przygoto-
wania na pismie krotkiego konspektu lekcji.

W konspekcie lekcji powinny znajdowac sie nastepujace punkty:

Data. Przedmiot nauczania.

Nr i temat lekcji.

Cele: poznawczy i wychowawczy.'

Tok lekcji (nalezy tu uwzgledni¢ poszczegdlne ogniwa lekcji).

Okres$lenie pracy domoéwej dla ucznidw.

Pomoce naukowe, ktore beda uzyte w czasie lekcji.

9. Postawa nauczyciela na lekcji

Zachowanie sie nauczyciela w klasie powinno by¢ swobodne i na-
turalne. Zyczliwy, a nawet serdeczny stosunek nauczyciela do dzieci
stwarza najkorzystniejsze warunki do pracy wychowawczej i dy-
daktycznej.

W stosunku do ucznidw zaniedbujgcych sie nauczyciel nie
moze by¢ pobtazliwy i tolerancyjny. W tego rodzaju wypadkach
konieczna jest jego stanowcza postawa i konsekwentne domaganie
sie pelnego wykonywania przez ucznia obowigzkéw. Robi¢ to nalezy
z duzym taktem dobierajgc takie srodki, ktére zachecajg i mobilizujg
ucznia, a nie ponizajg czy zniechecaja.

Nauczyciel poruszajacy sie szybko w czasie prowadzenia lekcji,
przesadnie gestykulujacy, mowiacy podniesionym, krzykliwym Ilub
tez zbyt cichym gtosem, utrudnia uczniom skupienie uwagi, powo-
duje ich szybkie meczenie sie i zniechecanie.

Prowadzac lekcje nauczyciel powinien zajmowacl takie miejsce
w klasie, z ktérego widzie¢ moze wszystkich ucznidéw i kierowac ich
pracg, nie przystaniajgc przy tym swojg o0sobg znajdujgcych sie
przed uczniami pomocy naukowych czy tablicy.

Mowa nauczyciela na lekcji powinna by¢ zawsze wyrazna, aw kla-
sach nizszych nawet dobitha. Pomaga to w skupieniu uwagi i rozu-
mieniu podawanych tresci.

Tempo wypowiedzi nauczyciela nie moze by¢ szybkie, gdyz
uczniowie nie nadazag za jego myslami i nie zrozumieja sensu wypo-
wiedzi. Konieczne jest stosowanie przez nauczyciela po wypowie-

27



dzeniu mysli krotkiej przerwy, gdyz ufatwia to uczniom przyswojenie
podawanego materiatu.

Przez nalezyte akcentowanie utatwi nauczyciel uczniom uchwy-
cenie tego co wazne i istotne, tak jak przez wiasciwg intonacje wy-
wota przezycia emocjonalne dzieci w zwigzku z omawianym zagad-
nieniem, a przez to podany materiat stanie sie blizszy, jasniejszy
i trwalej opanowany.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Dlaczego lekcja uznana zostaia za podstawowg forme pracy w szkole?

2. Jakimi wzgledami nalezy sie kierowaé ustalajac budowe lekcji?

3. Jakie typy lekcji poznaliscie i jaka jest budowa poszczegdlnych typow
lekcji? (Oméwié¢ kolejno kazdy z omawianych typéw lekcji).

4. Ktoére z poznanych typéw lekcji mogg mie¢ zastosowanie w nizszych kla-
sach szkoly podstawowej?

5. Jak oceniacie role pomocy naukowych (dlaczego postugiwanie sie¢ nimi
na lekcjach jest konieczne?).

6. Jak powinny przebiega¢ lekcje prowadzone poza izbg lekcyjna?

7. Jakie zagadnienia powinien przemysle¢ nauczyciel przygotowujgc sie do
lekcji? Jakie punkty powinny byé¢ w konspekcie lekcji?

8. Jak powinien zachowywacé sie nauczyciel w czasie prowadzenia lekcji?



KAZIMIERZ HORBOWIEC
ANTONI PIOTROWSKI

PSYCHOLOGIA

Podreczniki:
B. Tieptow Psychologia. ,Nasza Ksiegarnia". Warszawa 1950, 1951.
H. Raabe Biologia dla klasy VII. PZWS. Warszawa 1952.

Rozktad materiatu na Ill rok nauki

Przydziat |

Dialektyczno-materialistyczne pojmowanie psychiki

I. Pojecie psychiki. Procesy i wiasciwosci psychiczne.

Gtowne rodzaje proceséw psychicznych. Procesy poznawcze,
uczucia i wola. Wzajemna zalezno$¢ procesoéw psychicznych. Wia-
Ssciwosci psychiczne i ich plastycznosc.

2. Leninowska teoria odzwierciedlenia: procesy psychiczne jako
subiektywne odzwierciedlenie obiektywnej rzeczywistosci.

3. Scisly zwiazek poznawania rzeczywistoéci z oddziatywaniem
na nig. Rola praktyki w procesie poznawania rzeczywistosci. Spo-
teczny charakter praktyki. Krytyczne uwagi o pragmatyzmie od-
rzucajacym istnienie prawdy obiektywnej.

Przydziat Il

Fizjologiczne podstawy proceséw psychicznych

1 Osrodkowy uktad nerwowy: rdzen i mézg. Narzgady zmysto-
we. Drogi dosrodkowe i od$rodkowe.

2. Wegetatywny uktad nerwowy i gruczoly wydzielania we-
wnetrznego.

3. Kora moézgowa, jej rola kierownicza i jej zroznicowanie funk-
cjonalne.
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4, Nauka Pawlowa o0 wyzszej czynnosci nerwowej, jej
tomowe znaczenie dla psychologii i pedagogiki. Odruch bezwarun-
kowy i odruch warunkowy. Procesich powstawania. Proces po-
budzenia i hamowania. Drugi ukiad sygnalizacyjny. Proces analizy
i syntezy. Typy ukladu nerwowego. Plastyczno$¢ uktadu nerwo-
wego.

Przydziat |11l

A. Rozwéj psychikimzwierzat

1 Rozwdj ukiadu nerwowego w Swiecie zwierzecym.

2. Podstawowe formy psychiki i zachowania sie zwierzat. Po-
budliwos¢ jako cecha materii organicznej. Wrazliwo$s¢é zmystowa.
Spostrzeganie. Instynkty. Nawyki; Inteligentne zachowanie sie
zwierzat i jego granice.

3. Tryb zycia a rozwdj psychiki zwierzat. Zalezno$¢ rozwo-
u psychiki zwierzat od praw biologicznych.

B. Historyczny rozwoj Swiadomosci ludzkiej

1. Swiadomo$¢ ludzka a psychika zwierzat. Krytyka behawio-
ryzmu.

2. Praca jako podstawowy czynnik historycznego rozwoju
ludzkiej Swiadomosci. Spoteczny charakter pracy ludzkiej.

3. Zaleznos¢ rozwoju ludzkiej Swiadomosci od praw rozwoju
spoteczno-historycznego.

4. Zmiany psychiki ludzkiej w réznych formacjach spoteczno-
ekonomicznych. Jej charakter klasowy. Koniecznos¢ ujmowania
psychiki ludzkiej na tle danej epoki historycznej. Utrzymywanie
sie w Swiadomosci ludzi kazdej epoki przezytkObw przesztosci i ko-
nieczno$¢ walki z nimi.

C. Znaczenie psychologii

Znaczenie psychologii dla dziatania praktycznego, zaréwno
spotecznego, jak i indywidualnego. Rola psychologii w poznawaniu
rzeczywistosci i w przezwyciezaniu przezytkbw w Swiadomosci
ludzkiej. Znaczenie psychologii dla poznania siebie i samoksztat-
cenia.
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Znaczenie psychologii dla innych nauk, a zwlaszcza dla peda-
gogiki. Mozliwos¢ ksztatcenia psychiki ludzkiej. Uczenie sie i jego
formy.

Znaczenie psychologii dla wyrobienia sobie naukowego, materia-
listycznego pogladu na Swiat.

Zwiezta krytyka idealistycznych pogladow na zjawisko psy-
chiczne: spirytualizmu, subiektywizmu i indywidualizmu.

D. Metody psychologii

1. Obserwacja. Prowadzenie systematycznych notatek obser-
wacyjnych przez nauczyciela. Znaczenie analizy wytworéw i wypo-
wiedzi (rysunkéw, pracy recznej, wypracowan itp.) dla poznania
ucznia. Introspekcja. Niewystarczalnos¢ metody introspekcyjnej
zwlaszcza dla poznania psychiki dziecka. Konieczno$¢ poznawania
psychiki uczniobw w procesie nauczania i wychowania.

2. Ankieta i jej mata wartos§¢ naukowa.

3. Eksperyment psychologiczny. Znaczenie eksperymentu na-
turalnego. Pseudonaukowy charakter metody testéw.

Przydziat 1V

Gléwne rodzaje proceséw psychicznych
Procesy poznawcze

Dialektyczny przebieg procesu poznawania rzeczywistosci: od
spostrzegania do myslenia abstrakcyjnego, a od niego do praktyki.
Stopniowe przechodzenie do coraz wyzszych form poznania rzeczy-
wistosci. Praktyka jako sprawdzian dotychczasowego poznania
i punkt wyjscia jego wyzszej formy.

Rézne formy i poziomy poznania:

Wrazenia i ich powstawanie. Analizatory. Rodzaje wrazen.
Zmiennos¢ wrazliwosci pod wpltywem adaptacji, innych réwnoczes-
nych wrazen oraz wymagan zycia i dziatalnosci.

Spostrzezenia, ich zlozona budowa i fizjologiczne podioze.
Wyobrazenia odtworcze i wytwdrcze i ich rola w spostrzeganiu
i mysleniu.
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Przydziat V

MyS$lenie: pojecia i sady oraz ich odpowiedniki jezykowe
— wyrazy i zdania. Drugi ukfad sygnalizacyjny jako fizjologiczna
podstawa mowy i mys$lenia. Gléwne operacje myslowe: poréwnywa-
nie, analiza i synteza, abstrakcja, uogélnienie i konkretyzacja, induk-
cja i dedukcja. Jezyk jako materialne podioze operacji myslowych.
Niebezpieczehstwo werbalizmu i walka z nim.

Przydziat VI
Celowe czynnos$ci poznawcze

1. Obserwacja i warunki jej skutecznosci. Typy spostrzeze-
niowe.

2. Rozumienie.

3. Rozwigzywanie probleméw: stawianie problemu, hipoteza,
sprawdzanie i krytyka.

Ztudzenia i btedy poznania ludzkiego

Gtowne zrédia bledow w spostrzeganiu i mysleniu. Praktyka
spoteczna jako gtéwny sprawdzian prawdziwosci poznania.

Ksztatcenie i rozwdj zdolnosci poznawczych cztowie-
ka: wrazliwosci zmystowej, spostrzegawczos$ci,'poprawnego i twor-
czego mys$lenia. Ksztalcenie i rozwdj mowy. Rola nauki szkolnej
W rozwoju mowy i myslenia.

Uwaga
1 Fizjologiczne podioze uwagi. Uwaga mimowolna i uwaga
dowolna.
2. Cechy uwagi: zakres, trwalos¢, koncentracja, podzielnosé,
przerzutnos¢. Roztargnienie. Wtasciwosci uwagi dzieci.
3. Ksztalcenie i rozwdj uwagi. Rola uwagi w nauce szkolnej.
Czynniki warunkujgce uwage ucznia naI lekciji.

Przydziat VII
Pamieé

1 Gléwne procesy pamieci:

a) zapamietywanie,

b) pamietanie i zapominanie,

C) rozpoznawanie i przypominanie.
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2. Skojarzenia i zwigzki czasowe proceséw nerwowych jako
fizjologiczne podioze proceséw pamieci.

3. Pamie¢ mechaniczna i pamiec¢ logiczna.

4. Zapamietywanie i przypominanie mimowolne oraz uczenie
sie i przypominanie dowolne. Sposoby uczenia sie. Czynniki warun-
kujace uczenie sie: uswiadomienie sobie celu, stosunek do nauki,
uporzgdkowanie i zrozumienie tresci, zainteresowanie. Znaczenie
powtarzania i praktycznego stosowania wiadomosci.

5. Zapominanie. Walka z zapominaniem przez powtarzanie,
zrozumienie i ¢wiczenie.

6. Ksztalcenie i rozwdj pamieci.

Przydziat VIII

Wyobraznia

1 Zwigzek wyobrazni z innymi procesami psychicznymi (wyo-
brazenia, myslenie, pamieé¢, uczucia).

2. WyobrazZnia (kierowana — odtwarzajgca, tworcza i marzenie),
jej znaczenie w zyciu codziennym, w pracy produkcyjnej, w nauce
i w sztuce.

3. Ksztalcenie i rozw6j wyobrazni.

Uczucia

1 Uczucia jako procesy, w ktorych cztowiek uswiadamia sobie
wiasny stosunek do Swiata obiektywnego. Uczucia dodatnie i ujemne.
Proste uczucia przyjemnosci i przykrosci oraz tzw. uczucia wyzsze.
Ré6zne rodzaje potrzeb i zainteresowan cziowieka jako podstawa
jego przezy¢ uczuciowych.

2. Podtoze fizjologiczne uczué. Steniczny i asteniczny charak-
ter uczu¢. Afekty. Zewnetrzne objawy uczuc.

3. Zaleznos¢ uczu¢ od warunkéw zycia spolecznego. Szcze-
gOlne znaczenie proceséw poznawczych i dziatania dla uczuc.

4. Znaczenie uczu¢ w zyciu ludzkim.

5. Ksztalcenie i rozw0@j uczu¢ ze szczegdllnym uwzglednieniem
uczu¢ intelektualnych, spoteczno-moralnych i estetycznych.
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Przydziat IX

Wola

1 Popedy — nieuswiadomione i pragnienia — uswiadomione
dazenie do celu. Rola drugiego uktadu sygnalizacyjnego w opanowa-
niu popedéw i emociji.

2. Wola jako zespét proceséw psychicznych kierujgcych dzia-
taniem. Warunki zycia i wymagania spoteczne jako gtéwne czynniki
determinujgce postepowanie cziowieka. Motywy i powsciggi. Walka
motywOw. Motywacja krétkofalowa i dlugofalowa. Pragnienia
i postanowienia. Kontrola realizaciji.

3. Cechy woli budowniczego socjalizmu: inicjatywa, zdecydowa-
nie, wytrwatos¢ i konsekwencja, poczucie obowigzku i $Swiadoma
dyscyplina. Dzielnos¢.

4. Niektére ujemne cechy woli (sugestywnos¢, upér, brak pano-
wania nad sobg).

5. Ksztalcenie i rozwéj woli w dziataniu.

Przydziat X

Dziatalno$¢é

1 Struktura dziatalnosci: ruchy; ruchy automatyczne (odruchy,
ruchy' ideomotoryczne i nasladowcze, ruchy zautomatyzowane)
i ruchy dowolne. Czynno$ci jako zorganizowane zespoly ruchéw
i proceséw psychicznych. Dzialalno$¢ jako zorganizowany zespét
czynnosci skierowany do okreslonego celu,

2. Swiadoma dziatalno$é: $wiadome motywy i cele dziatania,
Swiadomo$¢ warunkéw i srodkow dziatania, Swiadomos$¢ osiggniec
i bledow w dziataniu. Samokrytyka.

3. Nawyki jako zautomatyzowane skiadniki dziatania $wiado-
mego. Ich znaczenie. Wytwarzanie nawykow.

4, Giéwne rodzaje dziatalnosci: zabawa, nauka, praca, socja-
listyczne wspétzawodnictwo w pracy.

5. Dziatalnos¢ twoércza: artystyczna, naukowa i techniczna.
Racjonalizatorstwo.
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Psychologia. Przydziat | (pazdziernik)
Temat: Dlalektyczno-materialistyczne pojmowanie psychiki

1 Pojecie psychiki. Procesy i wtasciwosci psychiczne

Psychologia jest naukg o psychice. Jako samodzielna nauka
psychologia zostala wyodrebniona z filozofii w XX w.

Przeczytajcie z podrecznika urywki pt. ,Pojecie psychiki",
.Klasyfikacja procesow psychicznych" oraz ,Psychika a dziatalnosc¢".

Psychika — to swoista wlasciwos¢ wysoko zorganizowanej
materii organicznej. Wiasciwos$¢ ta polega na zdolnosci odzwiercie-
dlania Swiata realnego. Takiej wlasciwosci nie posiada materia
nieorganiczna; nie dostrzegamy jej réwniez w $wiecie nizej zorganizo-
wanej materii organicznej, np. u roslin.

Psychika powstata dopiero na okresSlonym stopniu rozwoju
zwierzat. Swoistg materig, dzieki ktérej mozliwe jest odzwier-
ciedlanie przedmiotéw i zjawisk realnego Swiata, jest uklad ner-
wowy. Rozwdj psychiki jest $cisle zwigzany z rozwojem uktadu
nerwowego. U nizszych zwierzat i u cztowieka bezposrednim podto-
zem fizjologicznym psychiki jest mézg. Lenin uczy, ze psychika
jest ,wytworem w szczegllny sposOb zorganizowanej materii”,
ze jest ona ,wyzszym wytworem wyzszych form materii organicznej".

W wyniku oddzialywania bodZcéw Swiata realnego na te swo-
iScie zorganizowang materie (mo6zg) powstajg u cztowieka procesy
psychiczne, jak np. wrazenia, spostrzezenia, pamie¢, wyobrazenia,
mysli, uczucia i wiele innych.

WSsSréd proceséw psychicznych mozemy wyodrebni¢ trzy grupy;

a) procesy poznawcze (np. wrazenia, spostrzezenia, wyobra-
zenia, myslenie itd.),

b) procesy emocjonalne (uczucia),

c) procesy wolicjonalne (dziatania kierowane wolg, np. posta-
nowienia). Procesy te sa ze sobg Scisle powigzane i od siebie zalezne,
np. spostrzezenia czy mysli, moga mie¢ emocjonalne zabarwienie,
wywotywacé postanowienia itd.).

Wtasciwosci psychiczne (cechy psychiczne) sg mniej
lub bardziej trwate i stale. Charakteryzujg one danego czlowieka
i odrézniajg go od innych jednostek ludzkich. Do najwazniejszych
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wiasciwosci psychicznych zaliczamy zainteresowania, zdolnosci, talen-
ty, temperament, charakter.

Wiasciwosci psychiczne czlowieka ksztattujg sie w ciggu jego
zycia. Dopoki czlowiek zyje i dziata, jego wtasciwosci psychiczne ule-
gaja zmianie i rozwojowi. Rozwo0j wiasciwosci psychicznych odby-
wa sie pod wplywem warunkéw zycia spotecznego, wiasnej pracy
jednostki oraz pod wptywem nauczania i wychowania.

2. Leninowska teoria odzwierciedlenia

Kazdy proces psychiczny cztowieka jest subiektywnym odzwiercie-
dleniem (odbiciem) w jego moézgu obiektywnie istniejgcych w Swiecie
materialnym przedmiotéw i zjawisk. Przedmioty te i zjawiska stano-
wig zespoly oddziatywajgcych na czlowieka bodzcéw. Bodzce te
pobudzajg narzady zmystowe, ktore przekazujg z kolei te pobudzenia
do mézgu; i dopiero w mozgu powstaje proces psychiczny.

Zwrocécie uwage na przytoczone w pierwszym urywku podre-
cznika wypowiedzi Lenina na temat psychiki cztowieka.

Zanalizujcie doktadnie tok mysli autora podrecznika i odpowiedz-
cie na nastepujgce pytania:

1) Jaki wplyw ma praktyczna dziatalno$¢ cztowieka na spostrze-
ganie Swiata?

2) W jaki sposéb przedmioty i zjawiska oddzialujg na nasz
mozg i odzwierciedlajg sie w nim?

3) Czy obrazy przedmiotéw i zjawisk, ktdre otrzymujemy w na-
szych wrazeniach i spostrzezeniach, sg zawsze doktadnym odbiciem
rzeczywistosci? Wskazcie przyktady.

4) W jaki spos6b przeprowadza sie kontrole prawdziwosci
lub falszywosci obrazéw bedacych odbiciem rzeczywistosci?

3. Scisty zwigzek poznawania rzeczywisto$ci z oddzia-
tywaniem na nig

Cztowiek od poczatku swego istnienia nie byt wytgcznie biernym
odbiorcg bodZzcow pochodzacych z otaczajgcej go przyrody, lecz i sam
oddziatywat na przyrode. Przedmioty i zjawiska Swiata materialne-
go dziataty na niego z duzg sitg. Nie wszystkie mogt od razu nalezycie
pozna¢ i zrozumieé. Jednak w toku przeksztatcania przyrody, do-
stosowywania jej do swoich potrzeb, cztowiek coraz lepiej poznawat rze-
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czywistos¢, odkrywat rzadzace nig prawa, dochodzit do zrozumienia
prawd istniejacych niezaleznie od niego, tzw. prawd obiektywnych.

Subiektywnos$¢ zjawisk psychicznych oraz dosy¢ czesto wyste-
pujace btedy w odzwierciedleniu przez nasz mdézg przedmiotéw i zja-
wisk Swiata materialnego nie moga doprowadzi¢ nas do zwatpienia
0 wartosci naszego poznania. Kryterium prawdziwosci naszego po-
znania tkwi w praktyce osobistej cztowieka, a gtéwnie w praktyce spo-
teczno-historycznej (czyli w dzialalnosci ludzi w spoteczenstwach
na przestrzeni wiekow).

Najlepsze odzwierciedlenie otaczajgcej nas rzeczywistosci otrzy-
mujemy w toku pracy, czyli w toku aktywnego oddziatywania na te
rzeczywisto$¢, zmieniania jej, dostosowywania do naszych potrzeb. Po-
znawanie rzeczywistoSci i rzadzacych nig praw, zdobyta wiedza
pozwala nam na przewidywanie wynikow naszej dziatalnosci. Jesli
poznanie byib prawdziwe, to wyniki naszej dziatalnosci beda zgodne
z naszym przewidywaniem, fatszywe poznanie nie bedzie mogio by¢
podstawa do trafnych przewidywan, nie znajdzie potwierdzenia
w praktyce. e

Kierunek filozoficzny, zwany pragmatyzmem (o pragmatyzmie
byta juz mowa przy krytyce reakcyjnych pogladéw pedagogicznych
w dobie imperializmu: Poradnik. Drugi rok nauki. Zeszyt I, str.
81—82) negowat istnienie prawdy obiektywnej. Pragmatyzm uznaje
za prawde to, co w danych warunkach jest korzystne i wygodne.
Takie rozumienie ,,prawdy" daje szerokie pole do falszowania rze-
czywistosci, a w dziedzinie politycznej prowadzi do uzasadnienia
1 usprawiedliwienia wszystkich zbrodniczych poczynan imperializmu
walczgcego z postepem.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Jakie przyktady proceséw psychicznych wymienit autor podrecznika,
a jakie mozecie jeszcze wymieni¢?

2. Co to sg wihasciwosci psychiczne?

3. Jak rozumiecie zdanie: Procesy psychiczne sg subiektywnym odzwiercie-
dleniem obiektywnej rzeczywistosci.

4. Jaka role odgrywa praktyka w procesie poznawania rzeczywistosci?

5. Dlaczego twierdzenie pragmatyzmu odrzucajgce istnienie prawdy obie-
ktywnej jest btedne?

6. Czym jest psychika w rozumieniu idealistéw, a czym w rozumieniu ma-
terializmu dialektycznego?



Psychologia. Przydziat 11 (listopad)
Temat: Fizjologiczne podstawy proceséw psychicznychl)

Wiadomosci zdobyte przy opracowaniu zagadnien z biologii
(nauka o cztowieku, np. uktad nerwowy cztowieka i regulacja nerwo-
wa w organizmie, nauka Pawlowa owyzszych czynnosciach nerwowych
i in.) stanowig podstawe do zrozumienia proceséw psychicznych.
Kazdy proces psychiczny jest funkcjg ukladu nerwowego, a w szcze-
go6Inosci moézgu (np. u cziowieka).

Nalezy uporzadkowa¢ wiadomosci oraz uzupeini¢ je wedtug
nastepujgcego planu:

1 OsSrodkowy ukitad nerwowy: rdzen i mobzg.
Narzady zmystowe. Drogi dosrodkowe i odsrodkowe

H. Raabe Biologia dla klasy V 11 lekcja 41 ,Uktad nerwowy u zwie-
rzat i cztowieka", lekcja 42 ,Mo6zg i rdzeh kregowy", lekcja 47 ,Oko,
jego budowa", lekcja 48 ,Czynnosci oka", lekcja 49 ,Ucho", lekcja
50 ,Narzgdy zmystowe wechu, smaku, dotyku i inne".

BodZce pochodzace z zewnatrz dziatajg na narzgdy zmystowe,
a powstale pobudzenia przewodzone sg do os$rodkowego uktadu
nerwowego za pomocg wibkien nerwowych czuciowych, stanowigcych
dosrodkowe drogi uktadu nerwowego. Wltdokna nerwowe ruchowe
(odsrodkowe) przewodzg pobudzenia powstate w osrodkowym ukta-
dzie nerwowym do miesni, stanowig one drogi odsrodkowe.

I. Pawlow wprowadzit do nauki nowy termin analizator. Ter-
minem tym oznaczyt aparat anatomiczno-fizjologiczny sktadajgcy
sie z trzech czesci: 1) narzgdu zmystowego (np. oko, ucho), 2) nerwdw
dosrodkowych, 3) osrodka w korze mdzgowe;.

2. Wegetatywny ukitad nerwowy i gruczoty wydzie-
lania wewnetrznego
H. Raabe Biologia dla klasy VIl lekcja 43 ,CzynnosSci rdzenia.

Uktad wspotczulny”, lekcja 53 ,Hormony".
Zwroccie uwage na to, ze uktad wegetatywny m. in. posredniczy
miedzy osrodkowym ukladem nerwowym a narzgdami wewnetrzny-

Nim przystagpicie do opracowania tego tematu przerébcie doktadnie
przydziat | i Il z nauki o cziowieku.
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mi. Impulsy pochodzgce z mézgu moga wywiera¢ wptyw na dziatal
nos¢ narzadéw wewnetrznych, np. dobra wiadomo$¢é wzmaga dzia-
talnos¢ serca, pobudza trawienie; strach powoduje pobledniecie,
wzmaga ruchy robaczkowe jelit; wstyd — wywoluje zaczerwie-
nienie itp.

Gruczoly wydzielania wewnetrznego przez swe wydzieliny
(hormony) majg wielki wplyw na normalny rozwdj i funkcjonowanie
calego organizmu, a wiec takze na rozwoj i funkcjonowanie ukfadu
nerwowego. Jak wiemy, procesy psychiczne sa funkcjg uktadu
nerwowego, totez nieprawidiowe dzialanie gruczotéw dokrewnych
moze powodowac zaburzenia w rozwoju nie tylko fizycznym, ale i psy-
chicznym. Na przykiad znane jest powszechnie zjawisko zaburzen
w funkcjach psychicznych na skutek zaburzen w czynnosSciach tar-
czycy.

3. Kora moézgowa, jej rola kierownicza i jej zrdzni-
cowanie funkcjonalne

H. Raabe Biologia dla klasy V Il lekcja 44 ,Czynnosci mbzgu“ ;
B. Tieptow Psychologia § 12 ,Kora wielkiego mézgu cziowieka".

Na tle wskazanych opracowan jasno uwydatnia sie kierownicza
rola kory mézgowej w stosunku do catego uktadu nerwowego. W korze
mdzgowej umiejscowione sg gtdwne osrodki czuciowe i ruchowe. Na-
lezy pamietaé, ze caly moézg pracuje jako jedna funkcjonalna catosc.
Zakonczenia poszczegoélnych analizatorow nie tylko sg skupione
w poszczegllnych osrodkach (stanowigcych jadra analizatorow),
ale sg rozsiane po catej korze moézgowej. Charakterystyczne jest to,
ze osrodki te sg ze soba powigzane i ze sobg wspéidziatajg. W wy-
padku uszkodzenia lub nawet usuniecia jgdra analizatora moga po-
zostale rozproszone jego czesci objgé¢ jego funkcje i pod wplywem
¢wiczenia doskonali¢ sie. Analizator jednak w tym wypadku nie osig-
ga juz nigdy peilnej swej sprawnosci.

4. Nauka Pawlowa o0 wyzszej czynno$ci nerwowej,
jej przetomowe znaczenie dla psychologii i pedagogiki

Materiat do tego tematu znajdziecie w Poradniku w przydziale Il
.Nauka ocztowieku" oraz w Psychologii Tieptowa 89 ,Nauka |.P. Paw-
towa o wyzszej dziatalnosci nerwowej zwierzat". Syntetyczne przed-
stawienie nauki Pawlowa znajdziecie réwniez w ksigzce: T. Nowo-
grodzki Psychologia rozwojowa. PZWS. Warszawa 1953, rozdziat Il
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.R0zw0j psychiki dziecka a nauka |. Pawlowa o wyzszych czynnos$-
ciach nerwowych®, str. 18—31.

Temat ten opracujecie wedlug nastepujgcego planu:

1) Odruchy bezwarunkowe i warunkowe. Proces ich powstawania.

2) Proces pobudzania i hamowania jako podstawowa czynnos$¢
uktadu nerwowego (bodzce pozytywne i negatywne, hamowanie
zewnetrzne i wewnetrzne, prawo wzajemnej indukcji procesu pobu-
dzania i hamowania, irradiacja i koncentracja proceséw nerwowych).

3) Dwa uktady sygnalizacyjne. (Pierwszy ukfad sygnalizacyj-
ny jako fizjologiczne podioze odzwierciedlania przedmiotow
i zjawisk materialnego Swiata. Drugi uklad sygnalizacyjny jako
fizjologiczne podioze posredniego i uogdlnionego odzwierciedlania
rzeczywistosci za pomocag stow).-

4) Scista wspotzalezno$é uktadéw sygnalizacyjnych® (materiat
znajdziecie w Psychologii rozwojowej T. Nowogrodzkiego, str. 27—28).

Omoéwienie typéw ukladu nerwowego odkladamy do tematu
o0 temperamentach.

Nauka I. Pawlowa o pierwszym i drugim ukfadzie sygnalizacyj-
nym ma duze znaczenie dla dalszego rozwoju wielu nauk, miedzy
innymi — dla psychologii i pedagogiki.

Nauka Pawlowa stanowi naukowo-przyrodniczg podstawe leni-
nowskiej teorii odzwierciedlenia.

Odpowiedzcie na nastepujace pytania:

Jakie czesci sktadowe wyrézniamy w os$rodkowym uktadzie nerwowym?
Jak nazywamy wiékna nerwowe czuciowe, a jak ruchowe, dlaczego?
Co to jest analizator?

4. Jaka role w organizmie odgrywa ukfad wegetatywny i gruczoty wydziela-
nia wewnetrznego?

5. Jaka role spetnia kora mézgowa u cztowieka i jak sg w niej umiejscowione
gtéwne osrodki czuciowe i ruchowe?

6. Dlaczego uszkodzenie ktérego$ z osrodkéw w korze mézgowej nie zawsze
powoduje utrate odpowiadajgcej mu funkcji?

7. Jaka role odgrywa uktad nerwowy w organizmie?

8. Co to sg odruchy bezwarunkowe, jak powstaja i jakie jest ich fizjologiczne
podioze? Jakie jest ich znaczenie w zyciu organizmu?

9. Jak powstajg odruchy warunkowe i jakie jest ich fizjologiczne podioze?
Jakie jest znaczenie odruchéw warunkowych w zyciu organizmu?

10. Wskazcie i omoéwcie przyktady procesu pobudzania i hamowania zewne-
trznego i wewnetrznego.

W
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11. Omoéwcie prawo wzajemnej indukcji procesu pobudzania i hamowania
(na przyktadzie uwagi).

12. Wskazcie i oméwcie przyktad ilustrujgcy prawa irradiacji i koncentracji
proces6w nerwowych.

13. Omowcie pierwszy uktad sygnalizacyjny i jego role dla organizmu.
14. Oméwcie drugi uktad sygnalizacyjny i role stowajako bodzcawarunkowego.

15. Oméwcie wspobizaleznosé pierwszego i drugiego uktadéw sygnalizacyj-
nych.

Psychologia. Przydziat 111 (grudzien)
Temat A: Rozwdj psychiki zwierzat

1 Rozwédj uktadu nerwowego w Swiecie zwierzecym

Przy opracowywaniu materiatu wskazanego w przydziale | z nau-
ki o cztowieku dokonaliscie porownania budowy anatomicznej
zwierzat, by w réznorodnosci wystepujgcych w nich narzadéw, po-
zornie odrebnych, wykry¢ cechy podobieAstwa i pokrewienstwa.

Uktad nerwowy jest czeScig organizmu majgca za zadanie
utrzymywanie statej fgcznosci miedzy organizmem a Srodowiskiem.
Dowiedzieliscie sie, jak w miare rozwoju zwierzat réwnoczes$nie
rozwijat sie i doskonalit uktad nerwowy. Dzieki temu organizm byt
zdolny coraz skuteczniej reagowa¢ na bodzce Srodowiska.

Wiedzgc o tym, ze uktad nerwowy stanowi materialne podioze
proces6w psychicznych, fatwo juz stwierdzi¢, ze wraz z wyksztalce-
niem sie uktadu nerwowego rozwijata sie psychika zwierzat. Poniewaz
zas cztowiek jest najwyzszym wytworem rozwoju Swiata zwierzecego,
wiec tez i jego psychika przygotowana zostata przez caly poprzedza-
jacy proces rozwoju psychiki zwierzat.

Cztowiek osiggnat najwyzszy stopien rozwoju psychiki. Od
momentu wyzwolenia sie czlowieka ze Swiata zwierzgt rozwdj jego
psychiki uwarunkowany jest gtdwnie przez spoteczno-historyczne
warunki jego bytu.

Przeczytajcie z podrecznika B. Tieplowa Psychologia §8,,System
nerwowy a psychikal.

Zwrocécie uwage na ewolucje kory mozgowej, gdyz ma to wielkie
znaczenie dla zrozumienia rozwoju psychicznego zwierzat i cztowieka.

*
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2. Podstawowe formy psychiki i zachowania sie zwie-
rzat

Przeczytajcie z podrecznika Psychologia 8§ 6 ,Pojecie po-
wstania i rozwoju psychiki" i § 7 ,Rozwdj psychiki u zwierzat".

Zrozumienie materiatlu tam podanego nie nastreczy wiekszych
trudnosci uczniom, ktérzy doktadnie opracowali zagadnienia z przy-
dziatu 1.

3. Tryb zycia a rozwdj psychiki zwierzat. Zaleznos¢
rozwoju psychiki zwierzagt od praw biologicznych

Przeczytajcie z podrecznika Psychologia § 10 ,Tryb zycia
a psychika".

Rozwdj psychiki zwierzat uwarunkowany jest biologicznymi pra-
wami zmiennosci, dziedzicznosci i doboru naturalnego.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Dlaczego konieczne jest zaznajomienie sie z rozwojem psychiki zwierzat
przy omawianiu zagadnien z psychologii cztowieka?

2. Jaki zwigzek zachodzi pomiedzy rozwojem uktadu nerwowego zwierzat
a rozwojem ich psychiki?

3. Opowiedzcie o rozwoju uktadu nerwowego u zwierzat (od ukfadu nerwo-
wego rozproszonego, acentrycznego, np. stutbi, do uktadu z rozwinieta korg moéz-
gowa u kregowcow).

4. Dlaczego nizsze zwierzeta zyjagce w wodzie, w powietrzu, pod ziemig
kierujg sie gtéwnie instynktami (odruchami bezwarunkowymi) i dlaczego one im na
og6t wystarczaja?

5. Jakajest r6znica miedzy instynktem a nawykiem? Jakie jest fizjologiczne
podioze instynktu, a jakie nawyku?

6. Jakie sa dowody na to, ze wrodzone instynkty moga ulega¢ zmianie pod
wplywem zmiany Srodowiska, a zwlaszcza pod wptywem $Swiadomego oddziaty-
wania cztowieka na zwierzeta? Jakie sa dowody na to, ze nabyte, czasowe zwigzki
nawyki) moga sie utrwalac i dziedziczy¢?

7. Na czym polega zgodnos$¢ pogladéw szkoty Miczurina i szkoly Pawilowa
w sprawie duzych mozliwosci doskonalenia gatunkéw?

8. Jaki ma wplyw tryb zycia zwierzat (np. matpy) na rozwéj mézgu?

9. Ktdre czesci kory mézgowej sa, wedtug przypuszczen Pawtowa, gtéwnym
podiozem drugiego uktadu sygnalizacyjnego? Na jakiej podstawie Pawlow opart
swoje przypuszczenia?
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Temat B: Historyczny rozwoj swiadomosci ludzkiej

1 Swiadomo$¢ ludzka a psychika zwierzat. Krytyka
behawioryzmu

Przeczytajcie z podrecznika Psychologia § 11 ,Swiadomo$é
cztowieka i jej odrebnos¢ od psychiki zwierzat".

Ewolucjg psychiki zwierzecej kierowaly prawa biologiczne.
Psychika czlowieka i jej rozwoj uwarunkowane sa przyczynami
spotecznymi, gtéwng role odgrywata tu praca.

Behawiory$ci blednie pojmowali, ze rdéznice pomiedzy czlo-
wiekiem a zwierzeciem sg wylgcznie natury iloSciowej, a zachowanie
sie czlowieka zalezy wytgcznie od uktadu sytuacji zewnetrznej.
Takiemu czysto mechanistycznemu traktowaniu cztowieka przeczy
psychologia marksistowska.

Cztowiek nie jest biernym odbiorcg wpltywéw sSrodowiska. Na
jego postepowanie ma wptyw Swiadomosé, ktora uksztattowata sie
w toku pracy, w toku spoteczno-historycznej praktyki. Praca wpty-
neta na rozw6j moézgu i wytworzenie sie drugiego ukfadu sygnaliza-
cyjnego, powodujgc przeksztalcanie sie psychiki zwierzecej w ludzka
Swiadomo$¢. Praca nadal wplywa na rozw0j ludzkiej Swiadomosci.

2. Praca jako podstawowy czynnik historycznego roz-
woju ludzkiej $Swiadomos$ci. Spoteczny charakter pracy
ludzkiej

Przypomnijcie sobie, ze przy opracowywaniu zagadniehh z peda-
gogiki mowilismy o wielkiej roli, jaka odgrywata i odgrywa praca
w rozwoju czlowieka (Poradnik. Drugi rok nauki, zeszyt Il, str. 34).

Materiat do opracowania tego tematu znajdziecie réwniez w Psy-
chologii Tieptowa w paragrafie wskazanym w poprzednim temacie.

3. Zalezno$¢ rozwoju ludzkiej sSwiadomos$ci od praw
rozwoju spoteczno-historycznego

4. Zmiany psychiki ludzkiej w réznych formacjach
spoteczno-ekonomicznych
Tematy te sg wyczerpujgco opracowane w podreczniku.

Przeczytajcie z Psychologii Tieptowa & U ,Historyczny roz-
wo0j Swiadomosci'.
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Odpowiedzcie na nastepujace pytania:

1. Rozwincie i uzasadnijcie zdanie: Ewolucjg psychiki w $wiecie zwierzecym
kierowaty prawa biologiczne, a powstanie i rozwéj psychiki ludzkiej uwarunkowaty
przyczyny spoteczne, przede wszystkim praca.

2. Na czym polega btedna behawiorystyczna interpretacja réznic miedzy
psychika zwierzecg a psychikg ludzkg?

3. Oméwcie zmiany zachodzace w $wiadomosci ludzkiej w réznych forma-
cjach spotecznych i pod wpltywem przynaleznoéci ludzi do r6znych klas spotecznych
(historyczny i klasowy charakter $wiadomosci).

4. Jakie cechy cztowieka ksztattujg sie w naszym kraju w toku walki klaso-
wej, pracy nad realizacjg Planu 6-letniego i walki o pokdj?

5. Jakie znane Wam postacie z literatury sg typowe dla historyczno-spotecz-
nych warunkéw wspoélnoty pierwotnej, niewolnictwa, feudalizmu, kapitalizmu,
socjalizmu?

Temat C: Znaczenie psychologii

Przeczytajcie z Psychologii Tieptowa 8§ 5 ,Znaczenie psycho-
logii".

ZwroCcie uwage na to, ze autor podrecznika potozyt nacisk na
omoéwienie znaczenia psychologii jako przedmiotu ogélnoksztatca-
cego.

Nalezy dodaé, ze znajomosc¢ psychologii znacznie utatwia nauczy-
cielowi spelnianie kierowniczej roli w procesie nauczania i wycho-
wania dzieci i miodziezy. Przydatno$¢ nauki psychologii w pracy
zawodowej ukaze sie wyraznie przy opracowywaniu zagadnien
z psychologii rozwojowej na Il roku nauki w komisji rejonowej.

W podreczniku Tieptowa (8 5) jest krétka wzmianka o znaczeniu
nauki psychologii dla wyrobienia sobie naukowego, inaterialistycz-
nego pogladu na Swiat.

Poznaliscie juz istote psychiki. lIdealisci z gruntu btednie inter-
pretuja psychike. Oméwimy krotko idealistyczne poglady znane pod
nazwami: spirytualizm, subiektywizm i indywidualizm.

Spirytualiznr — to doktryna idealistyczna wyrosta juz w cza-
sach starozytnych na gruncie wierzen.religijnych. Jest to poglad
przyjmujacy istnienie substancji niematerialnej (dusza). Takie
poglady gtosit juz Platon.

Angielski filozof idealista Berkeley (pierwsza potowa XVIII w.)
chcgc doprowadzi¢ rzeczywistos¢ do jednosci ,zgubitl substancje
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materialng". Wedtug niego istniejg obiektywnie tylko duchy, na-
tomiast przedmioty i zjawiska sa jedynie symbolami, naszymi wy-
obrazeniami. Lenin w dziele Materializm a empiriokrytycyzm (War-
szawa 1949) nazwal taki poglad ,stawaniem na gtowie".

W XIX wieku spirytualizm dos¢ bujnie krzewit sie w réznych
panstwach europejskich, przybierajgc rézne odmiany.

U przedstawicieli spirytualizmu wida¢ pomieszanie poje¢ oraz
sofistyczne i scholastyczne sztuczki myslowe, by udowodni¢ istnienie
substancji niematerialnej. Znamienne jest dla tego kierunku, ze pro-
wadzi w konsekwencji do pesymizmu (Schopenhauer). Spirytua-
lizm jest poglagdem nienaukowym, nie moze on powota¢ sie na zadne
naukowe dowody; moze by¢ tylko przedmiotem wiary, a nie nauki.
Spirytualizm obniza godno$¢ osobista czlowieka, budzi zwatpienie,
zaprzecza poznawalnosci Swiata i dlatego hamuje postep, jest wstecz-
ny, reakcyjny. Jego sens polityczny i klasowy polega na tym, ze
odrywa uwage mas od rzeczywistosci, a skierowuje jg na sprawy
pozaziemskie.

Subiektywisci oddzielajg psychike od materii. Uwazaja,
ze sg to dwie rozne strony rzeczywistosci i niemozliwe jest, wedtug
nich, poznanie rzeczywistosci. To co wiemy o $wiecie, gloszg, sg to
jedynie nasze wyobrazenia, a te sg zupetnie inne niz otaczajgca nas
rzeczywistoscé.

Subiektywizm w konsekwencji prowadzi do agnostycyzmu
(pogladu, ze Swiat jest niepoznawalny). Jest to sprzeczne z codzienng
praktyka kazdego cziowieka i praktyka pokoleh: przeciez zmieniamy
i przeksztalcamy Swiat w oparciu o dokonywane spostrzezenia i uogol-
nienia, a wiec na podstawie poznania Swiata. Subiektywizm pro-
wadzi w konsekwencji do zaprzeczenia poznawalnosci obiektywnej
prawdy i do narzucenia za prawde tego, co dla klasy panujgcej jest
wygodne. W tym wyraza sie polityczny i klasowy sens subiekty-
wizpiu.

Indywidualiz”"rozwinat sie gtéwnie na zachodzie Europy, wy-
rastajac na gruncie filozoficznych i politycznych pogladéw mieszczan-
skich. Powstat u schytku kapitalizmu opartego o wolna konkurencije.
Przedstawiciele tego kierunku uwazajg, ze rozwOj osobowosci jest
uwarunkowany dziedzicznymi cechami danego osobnika. W okresie
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imperializmu poglady indywidualistéw zostaly podchwycone szcze-
golnie przez faszyzm (Hitler, Mussolini).

Indywidualizm ma wyraznie charakter klasowy i nacjonalistyczny.
Usitowano udowodni¢ w sposob rzekomo naukowy wyzszos$¢ jed-
nych jednostek nad drugimi i wyzszo$¢ jednych narodéw nad
innymi. To miato stanowi¢ uzasadnienie dla utrzymania klasowego
ustroju i wyzysku w spoteczenstwie burzuazyjnym oraz wyzysku
kolonialnego i wyzysku panstw stabszych przez silniejsze.

Indywidualizm w swej skrajnej postaci stat sie doktryna fa-
szyzmu. Przed kilkunastu laty za rzadéw Hitlera w Niemczech
i Mussoliniego we Wtoszech, a dzisiaj w Ameryce i Anglii indywidua-
lizm doprowadzit do dyskryminacji rasowej.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Jakie znaczenie ma nauka psychologii dla wyksztatcenia ogdlnego?

2. Jakie znaczenie, Waszym zdaniem, ma nauka psychologii dla wyksztat-
cenia zawodowego (dla pracy dydaktycznej i wychowawczej)?

3. 'Jakie znaczenie ma nauka psychologii dla wyrobienia naukowego pogla-
du na Swiat?

4. Scharakteryzujcie idealistyczny poglad na psychike zwany spirytualiz-
mem, wykazcie nienaukowos$¢ tego pogladu i jego sens polityczno-klasowy.

5. Jakie sa poglady subiektywistow, na czym polega btednos¢ tych pogla-
doéw i ich sens polityczno-klasowy?

6. Scharakteryzujcie i poddajcie krytyce poglady znane pod nazwa indy-
widualizmu. Wykazcie ich sens polityczno-klasowy.

Temat D: Metody psychologii

Przeczytajcie z podrecznika B. Tieptowa Psychologia §4,,Metody
badania zycia psychicznego cziowieka". Podane tam wiadomosci
nalezy uporzadkowac¢ wedtug planu podanego w rozktadzie materiatu.

1 Obserwacja zachowania sie jest giébwng metodg
znawania zycia i rozwoju psychicznego czlowieka. Aby materiat
zdobyty drogg obserwacji nie ulegat zapomnieniu, nauczyciel pro-
wadzi systematycznie notatki obserwacyjne.

Wytyczne do tych obserwacji uzyskacie od nauczyciela psycho-
logii na kursie. Duzo cennego materiatu znajdziecie w ksigzce Pozna-
wanie uczniéw iv procesie nauczania i wychowania. PZWS. War-
szawa 1952, s. 103.
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W jakim celu.nauczyciel ma obserwowac¢ uczniéw i prowadzic¢
notatki?

Nauczyciel, jako kierujacy procesem nauczania i wychowania,
powinien jak najdoktadniej pozna¢ swoich uczniow (ich wiasciwosci
fizyczne i psychiczne, ich warunki zycia, ich zainteresowania i zami-
towania, zdolnosSci itd.), by modgt nalezycie kierowac ich rozwojem.
Spostrzezenia, ktérych nie zanotowaliSmy, zapominamy, zwlaszcza ze
w klasie jest wielu uczniéw.

Wazna role w poznaniu psychiki ucznia odgrywa psychologiczna
analiza jego wypowiedzi i wytworéw (np. wypracowan, rysunkéw,
robot). %

Nalezycie przygotowany nauczyciel poprawiajgc wypracowanie
ucznia z jezyka polskiego stwierdza nie tylko jego osiggniecia lub
jego braki, ale stara sie zrozumie¢ przyczyny tych osiggnie¢ czy nie-
powodzen ucznia, ich zrodta. Dzi$ juz nie upraszczamy zagadnienia,
twierdzgc np., ze dobre wyniki osigga uczen zdolny, a zte — uczen
niezdolny, leniwy itp. Sprawa ta jest o wiele bardziej skomplikowana.
Na osigganie dobrych wynik6w w nauczaniu wptywaja nie tylko zdol-
nosci ucznia, ale caty zesp6t r6znorodnych czynnikdw bedacych poza
uczniem, np. otoczenie ucznia w domu, jego warunki pracy w domu
i w szkole, a gtdwnie nauczyciel jako organizator i kierownik pro-
cesu nauczania i wychowania. Analiza psychologiczna wypowiedzi
i wytworéw uczniéw pozwoli na znalezienie istotnych przyczyn osia-
gnie¢ i brakéw, pozwalajgc nauczycielowi pomnazac¢ osiagniecia
i skutecznie usuwac braki.

Z obserwacji samego siebie (introspekcji) nie mozemy korzystac
dla poznania psychiki dzieci. Dziecko nastawione jest na dziatanie, nie
umie jeszcze skupi¢ uwagi na swoich przezyciach psychicznych, by
je obserwowaé¢, a tym bardziej analizowac.

Przy poznawaniu psychiki ludzi dorostych introspekcja ma wtedy
wartos¢, jesli korzystamy z niej tacznie z obserwacjg i eksperymen-
tem naturalnym (metodami obiektywnymi) i stanowi ich uzupeinienie.

Burzuazyjni psychologowie czesto uwazali introspekcje za gtéwna
metode poznawania psychiki cziowieka. Takie stanowisko jest btedne,
nienaukowe.

2. Dosy¢ czesto do badan psychologicznych stosowane byt
ankiety. Okazato sie, ze zdobyte ta drogg materialy psychologiczne
posiadajg mata warto$¢ naukowa.



3. Inaczej przedstawia sie sprawa eksperymentu psycholo-
gicznego. Zagadnienie to opracujecie na kursie. Zaznajomicie sie
z metodg eksperymentu w oparciu o przyktady prostych ekspery-
mentow przeprowadzonych pod kierunkiem nauczyciela.

W podreczniku Tieptowa omowione zostalo znaczenie ekspery-
mentu dla psychologii. Wiecej materialu mozecie znalez¢ w pracy
prof. T. Tomaszewskiego Zasady psychologii w ZSRR. Wyd. ,Wiedza
Powszechna". Warszawa 1949, str. 68—77.

Pedologowie szeroko stosowali metode testow do poznawania psy-
chiki dzieciecej, do ustalania tzw. ,lorazu inteligencji". Metoda
ta okazata sie nienaukowa, fatszywg. 'Krytyke tej metody znajdziecie
w cyt. pracy prof. T. Tomaszewskiego Zasady psychologii w ZSRR.

Odpowiedzcie na nastepujgce pytania:

1. Wymiencie gtéwne metody poznawania psychiki cztowieka.

2. Jakie znaczenie ma dla poznawania psychiki cztowieka metoda obserwaciji
zachowania sie?

3. Jakie znaczenie dla poznawania psychiki dziecka ma psychologiczna
analiza jego wypowiedzi i wytworow?

4. Jakie znaczenie ma metoda eksperymentu psychologicznego, zwlaszcza
naturalnego?

5. Co wiecie o metodzie testéw i metodzie ankiet? Dlaczego metody te zosta-
ty odrzucone przez psychologie w Zwigzku Radzieckim?

Psycholdgia. Przydziat |V (styczen)

Temat: Gtéwne rodzaje proceséw psychicznych
Procesy poznawcze

Dialektyczny przebieg procesu poznawania rzeczywi-
stosci

Przy opracowywaniu zagadnien z przydzialu | zaznajomiliscie
sie z klasyfikacjg procesow psychicznych. Ws$r6d procesdw poznaw-
czych wymienione byty

a) wrazenia, jako najprostsze procesy psychiczne,

b) spostrzezenia, jako ztozone procesy psychiczne.



Oba te rodzaje proces6w psychicznych mozna nazwaé procesami
pierwotnymi (bezposrednimi), poniewaz powstaja na skutek bezpo-
Sredniego oddzialywania przedmiotéw i zjawisk na nasze narzady
zmystowe, sg to genetycznie pierwsze psychiczne reakcje organizmu
na oddzialywanie otoczenia;

c) wyobrazenia, jako obrazy przedmiotéw i zjawisk zachowane
W pamieci,

d) wyobraznia (fantazja), jako proces tworzenia nowych obra-
z6w na podstawie zachowanego w pamieci materialu z dawnych
spostrzezen,

e) myslenie, jako proces polegajacy na odzwierciedleniu ogoél-
nych cech przedmiotow i znajdywaniu zwigzkéw i stosunkéw po-
miedzy przedmiotami.

Te trzy ostatnio wymienione rodzaje proceséw psychicznych
mozna nazwac procesami wtornymi (posrednimi), poniewaz podstawg
ich powstawania i przebiegu jest zdolnos¢ uktadu nerwowego do
przechowywania i odtwarzania obrazow powstatych w spostrzezeniach
oraz do wykorzystania ich jako materialu do tworzenia obrazow
nowych (wyobraznia) i do odzwierciedlania cech ogélnych oraz
znajdowania zwigzkéw i stosunkéw pomiedzy przedmiotami (mys-
lenie).

Z tego wynika, ze proces poznawania rzeczywistosci jest ztozony.
Przebiega od wrazen i spostrzezen poprzez wyobrazenia, wyobraznie
i myslenie.

Doswiadczenie uczy, ze zdarzajg sie wrazenia i spostrzezenia
badz niedoktadne, badz zgota falszywe, ktére sg zrédiem powsta-
wania fatszywych wyobrazen i bltedéw w mys$leniu. Role sprawdzianu
prawdziwosci odzwierciedlen przedmiotéw i zjawisk oraz opartego
na nich myslenia odgrywa praktyczna dziatalnos¢ cztowieka. Jesli
odzwierciedlenie byto prawdziwe, to oparte na nim przewidywanie
spetni sie w toku praktycznej dziatalnosci cztowieka; fatszywe odzwier-
ciedlenie nie doprowadzi do tego celu.

Istnienie falszywych odzwierciedlenn sprawia, ze catkowity
proces poznawania prawdy i obiektywnej rzeczywistosci nie moze
polega¢ tylko na odzwierciedleniu jej, musi koniecznie dojS¢ ogniwo
nowe, sprawdzajace prawdziwos¢ tych odzwierciedlen.

Lenin wyrazit przebieg catkowitego procesu poznania w naste-
pujacej formule: ,,0d zywego spostrzegania do abstrakcyjnego mys-



lenia, od niego za$ do praktyki — oto dialektyczna droga poznania
prawdy, poznania obiektywnej rzeczywistosci".

Zrozumienie przebiegu procesu poznania obiektywnej rzeczywi-
stosci ma duze znaczenie praktyczne dla nauczyciela. Daje mu wy-
ttumaczenie podstawowych zasad nauczania i teoretyczne podstawy
do organizacji procesu nauczania dzieci.

R6zne formy i poziomy poznania

Wrazenia

Przeczytajcie z podrecznika B. Tieptowa Psychologia rozdziat 111
Wrazenia".

Zapamietajcie definicje wrazenia sformulowang przez autora
podrecznika, wpiszcie jg do zeszytu przedmiotowego.

Whpiszcie réwniez i zapamietajcie okreslenia podniety i pobu-
dzenia.

Przypomnijcie sobie, co |. Pawtdow zaproponowat nazwaé anali-
zatorem.

Aby mogto powsta¢ wrazenie muszg by¢ nieuszkodzone wszyst-
kie sktadniki analizatora: narzad zmystowy, nerw dosrodkowy i jadro
analizatora w korze moézgowej. Narzady zmystowe — to recep-
tory.

Rozr6zniamy receptory zewnetrzne (eksteroreceptory) i we-
wnetrzne (interoreceptory). W zwigzku z tym mozna podzieli¢ wra-
zenia na dwie grupy:

1) Wrazenia odzwierciedlajgce cechy przedmiotéw i zjawisk
znajdujgcych sie poza nami.

2) Wrazenia odzwierciedlajgce ruchy poszczegolnych czesci
naszego ciata i stan naszych organéw wewnetrznych.

Taki podziat wrazen jest jasno przedstawiony w podreczniku
§ 15 ,Rodzaje wrazen".

Wrazliwos¢ i progi
/
Zwrdcécie uwage na to, ze nie kazda podnieta dochodzi do naszej
Swiadomosci, lecz tylko ta, ktéra ma odpowiednig wielko$¢ (sile).

Ta wielkos¢ stanowi absolutny prég wrazenia, ktory jest rézny
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u réznych os6b. tatwo to sprawdzi¢ za pomocg zegarka (jedne osoby
styszg tykanie z odlegtosci np. 3 m, gdy inne dopiero z odlegtosci 1 m,
a jeszcze inne dopiero po przytozeniu zegarka do ucha).

ZwroCcie uwage na zwigzek, jaki zachodzi pomiedzy absolutnym
progiem wrazenia a wrazliwoscig oraz progiem rdznicy a czutosScig
narzadéw zmystowych.

Nastepne zagadnienia: adaptacja, wzajemne oddziatywanie
wrazen oraz zmiany wrazliwosci pod wpltywem wymagan zycia i dzia-
talnosci sg jasno omowione w podreczniku.

Spostrzezenia

Przeczytajcie z podrecznika B. Tieptowa Psychologia z roz-
dzialu IV ,Spostrzezenia", 8 20 ,Pojecie spostrzezenia", § 21
.Fizjologiczne podstawy spostrzezen", 8 22 ,Wyodrebnianie przed-
miotu w spostrzezeniu", § 23 ,Rola wyobrazen w spostrzezeniu”,
§ 24 ,Apercepcja".

ZwrocCcie uwage na definicje spostrzezenia podang w podrecz-
niku, nalezy jg dobrze zrozumie¢ i zapamieta¢. Poréwnajcie te de-
finicje z definicjg wrazenia.

Zwroc€cie uwage na zdania:

W wyniku spostrzezenia powstaje w $wiadomos$ci obraz przed-
miotu lub zjawiska. U podstaw tego obrazu lezg zawsze wrazenia,
jednak nie sprowadza sie on do prostej sumy tych wrazeh. W kazdym
spostrzezeniu wystepuje takie lub inne rozumienie, sensowne ujecie
tego obrazu, bez czego nie moze by¢ rozpoznania przedmiotu lub
zjawiska."

Analiza treSci tego zdania naprowadza na mysl, ze w procesie
spostrzegania wazng role odgrywa poprzednio nabyte dos$wiadczenie
czlowieka. Tak jest w rzeczywistosci.

ZespoOt wrazen, na podstawie ktérego powstaje spostrzezenie,
jest uzupetniany przez wyobrazenia. Gdy spostrzegam (np. za szyba
okna wystawowego) jabtko, to do wrazen (ksztaltu, barwy), na pod-
stawie ktdérych powstaje spostrzezenie tego owocu, moze dotgczyc
sie wyobrazenie zapachu, smaku itp. Podnieta wzrokowa pobudzita
w odpowiednich komérkach kory moézgowej wyobrazenia zapachu,
smaku powstatle w naszym uprzednim dosSwiadczeniu, mimo ze w da-
nej chwili wrazen wechowych ani smakowych jabtka nie mieliSmy.



W ten sposéb obraz przedmiotu, ktéry otrzymujemy w procesie spo-
strzegania, zawiera w sobie obok aktualnie dziatajgcych wrazen
réwniez wyobrazenia.

Fizjologiczng podstawa spostrzezenia sg nerwowe zwiazki cza-
sowe, ktore wytworzyly sie miedzy roznymi zespotami komorek
kory mézgowej na skutek réwnoczesnego ich pobudzania przez r6zne
cechy danego przedmiotu lub zjawiska. Dlatego tez wystarczy po-
budzenie jednego zespolu komorek (np. w osrodku wzrokowym),
aby nastgpito pobudzenie w odpowiednich komadrkach innych osrod-
kéw (np. wechowego, smakowego itp.).

Im czesciej i im wszechstronniej spostrzegaliSmy jakis przed-
miot, tym silniejsze wytworzyty sie zwigzki czasowe miedzy komor-
kami odzwierciedlajgcymi rozne jego cechy i dlatego dos¢ tatwo
jest rozpozna¢ nam ten przedmiot po niektérych tylko jego cechach.

Spostrzegajagc  przedmiot uswiadamiamy sobie rowniez jego
nazwe i odwrotnie — majgc dang nazwe, tatwiej dostrzegamy okres-
lony nig przedmiot. To jest dowodem, ze w naszych spostrzezeniach
bierze udziat nie tylko pierwszy, ale i drugi ukiad sygnalizacyjny,
czyli nasze spostrzezenia sg przenikniete mysleniem.

Po tych wyjasnieniach tatwo juz Wam bedzie zrozumie¢ zaleznos¢
spostrzezen od ogllnej tresci zycia psychicznego cziowieka. (Wiado-
mosci o tym znajdujg sie w 8§ 24 ,Apercepcja").

Odpowiedzcie na nastepujace pytania:

1. Wymiehcie procesy poznawcze, o ktdrych byta mowa na poczatku przy-
dziatu.

2. Jaki jest przebieg procesu poznawania obiektywnej rzeczywistosci i rza-
dzacych nig praw (w oparciu o sformutowanie Lenina, przytoczone w tresci opraco-
wania)?

3. Co nazywamy wrazeniem i jak powstajg te najprostsze procesy psy-
chiczne?

4. Jakie rodzaje wrazen poznalicie opracowujgc z podrecznika § 15 ,Ro-
dzaje wrazen"?

5. Co nazywamy absolutnym progiem wrazenia, wrazliwos$cia, progiem rézni-
cy, czutoscig?

6. Co nazywamy adaptacjg? W jakich wrazeniach adaptacja nastepuje
bardzo szybko, w jakich wolniej, w jakich bardzo wolno?

7. Jakie zachodzg zmiany wrazliwo$ci pod wplywem wymagan zycia i dzia-
talnosci (w dziedzinie wrazliwosci stuchowej, wzrokowej, dotykowej, wechowej)? Co
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wiecie o wrazliwosci na wibracje u ludzi gtuchych i $lepogluchych? Co wiecie
0 rozwoju wrazen?

8. Co nazywamy spostrzezeniem i czym ono rézni sie od wrazenia?

9. Jakie sg fizjologiczne podstawy spostrzezen?

10. Jak przebiega proces spostrzegania i jaka role w spostrzezeniu odgry-
wajg wyobrazenia?

11. Co nazywamy apercepcja? Jaki jest wptyw ogélnej tresci zycia psychiczne-
go cztowieka na jego spostrzeganie?

Psychologia. Przydziat V (luty)

MySlenie

Przeczytajcie z podrecznika B. Tieptowa Psychologia rozdziat IX
.MyS$lenie amowa" oraz zpodrecznika Winogradowa— Kuzmina Logika
(PZWS. Warszawa 1952) z rozdziatu 18 2,,0 materialistycznym poj-
mowaniu myslenia" i rozdziat 1l traktujgcy o operacjach myslo-
wych.

Zdobyte wiadomosci uporzadkujcie wedtug nastepujgcego kon-
spektu:

1 Pojecie mysSlenia. MysSlenie jest procesem uogdlnionego
i posredniego poznawania rzeczywistosci. W mysSleniu znajdujg
odzwierciedlenie og6lne i istotne cechy przedmiotébw oraz state
zwiazki zachodzace pomiedzy nimi. Wrazenia i spostrzezenia nie
wystarczajg do poznania rzeczywistosci, poniewaz nie wszystko jest
spostrzeganiu dostepne — stanowig one jednak podstawe procesu
myslenia, dajag materiat do uogodlnien. W procesie myslenia, przez
wyodrebnienie istotnych cech ogdlnych i przedmiotéw czy zjawisk
oraz ujecie zwigzkO6w miedzy dostrzezonymi faktami, mozemy poznac
to, co jest niedostepne naszemu spostrzeganiu. »

2. Zwiazek mys$lenia z mowa

Mowa jest narzedziem myslenia (myslimy stowami), jest formg
przekazywania mysli (porozumiewanie sie ludzi miedzy sobg) i jest
srodkiem utrwalania mysli (mowa pisana).

3. Gléwne formy myslenia: poj ecia i sady

a) Pojecie jest odzwierciedleniem ogdélnych i istotnych cect
przedmiotéw. (Nie nalezy myli¢ pojecia z wyobrazeniem: pojecie
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to mys$l o przedmiocie, a wyobrazenie to obraz przedmiotu dawniej
widzianego). Pojecie jest zawsze zwigzane ze stowem. Trescig stowa
jest pojecie, a pojecie jest wyrazone stowem.

b) Sad jest odzwierciedleniem statych zwigzkéw miedzy przed-
miotami i zjawiskami rzeczywistosci. Gdy cos$ stwierdzamy, lub gdy
zaprzeczamy czemu$ — wypowiadamy sady, ktére mogg by¢ bagdz
prawdziwe, badz falszywe. Prawdziwos¢ lub falszywos¢ — to istotne
cechy sgdow. Jezykowym odpowiednikiem sadu jest zdanie orzekajgce.

Wzajemna zaleznos¢ poje¢ i saddéw polega na tym, ze pojecia
wchodzg w sklad sgdu (podobnie jak ich odpowiedniki, stowa, wchodzg
w sktad zdania orzekajgcego), a sady sa formag okreslenia tresci pojec
(podobnie jak zdania orzekajgce sg formg okresSlenia tresci stowa).

Zasady poprawnego uzywania pojec i sagdow okresla nauka zwana
logika.

4. Giléwne operacje mySlowe

a) Poréwnywanie — polega na ustalaniu podobienstw i réznic
miedzy przedmiotami.

b) Analiza i synteza. Analiza jest to myslowe rozcztonko-
wywanie przedmiotu lub zjawiska, wyodrebnianie poszczegolinych
jego czesci, cech, wlasciwosci; synteza jest to myslowe igczenie po-
szczegblnych elementéw, czesci, cech w pewng calos€. (Po prze-
mys$leniu przyktadéw podanych w podreczniku, wskazcie inne przy-
ktady, np. z pracy szkolnej, z posiedzen rady pedagogicznej itp.).

c) Abstrakcja, uogodlnienie, konkretyzacja

.Najlepiej zilustrowa¢ te operacje na przykladzie tworzenia
poje¢. Azeby utworzy¢ pojecie jakiego$ przedmiotu, musimy oder-
wacé sie od cech przypadkowych, nieistotnych, a uwzgledni¢ tylko
cechy istotne, wspdélne wszystkim przedmiotom danej grupy (abstrak-
cja). Przedmioty majace wspdlne istotne cechy obejmujemy w jedng
grupe pod wspoélne pojecie i oznaczamy wspdéing nazwg (uogdlnianie).
Przyktad: wszystkie zwierzeta o pewnych wspdlnych cechach zali-
czamy do zakresu pojecia oznaczonego nhazwg ,,kon“. Konie majgce
pewne cechy wspolne tgczymy w zakresie pojecia oznaczonego wspoéing
dla nich nazwa ,kon arabski" itp." *)

b Tadeusz Nowogrodzki Przewodnik do nauczania psychologii w liceach peda-
gogicznych. PZWS. Warszawa 1953, str. 29— 30.
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Abstrakcja — to operacja myslowa polegajgca na odrywaniu
sie od przedmiotu, jego cech przypadkowych, nieistotnych i myslowym
wyodrebnianiu wylgcznie istotnych wiasciwosci danej grupy przed-
miotow.

Uogélnianie — to operacja my$lowa polegajgca na faczeniu
przedmiotéw i zjawisk rzeczywistosci posiadajgcych takie lub inne
cechy wspoine.

Konkretyzacja — to operacja myslowa polegajgca na przed-
stawieniu konkretnego przedmiotu (lub faktu), ktéry odpowiada
danemu pojeciu (lub ogdélnemu prawu).

Konkretyzacja odgrywa duza role w objasnieniach dawanych
uczniom w szkole. Od ucznidéw réwniez nalezy domagac sie wskazania
konkretnych przyktadow ilustrujgcych omawiane zagadnienia lub
prawa oraz praktycznego ich zastosowania.

d) Indukcja i dedukcja. Indukcja — to proces myslenia
polegajacy na wysnuwaniu z faktéw szczeg6towych wniosku ogélnego
(np. jesli wielokrotnie stwierdzitem, ze kamien rzucony do wody tonat,
i doswiadczenia innych potwierdzajg to samo oraz nie stwierdzono
wypadku, by zjawisko to nie zachodzito kiedykolwiek, stad wnio-
sek ogodlny, ze wszystkie kamienie rzucone do wody tong).

Dedukcja — to proces myslenia odwrotny do indukcji, np. jesli
wiem z zalozenia, ze liczba, ktérej suma cyfr dzieli sie przez trzy,
jest podzielna przez trzy, to przypadkowo spotkana liczba 35 874,
(ktérej suma cyfr jest 27) podzieli sie przez trzy.

Chociaz myslenie indukcyjne i dedukcyjne sg przeciwstawnymi
procesami myslowymi, jednak sg ze soba Scisle zwigzane i uzupeiajg
sie wzajemnie. Jezeli na przyktad doszliSmy do jakiego$ prawa przez
myslenie indukcyjne, to nastepnie z tego prawa wysnuwamy wnioski
dotyczgce faktow jednostkowych, czyli rozumujemy dedukcyjnie.

indukcja jest typowym procesem mysSlenia dokonywanym
w procesie nabywania doswiadczenia, a dedukcjg postugujemy sie
przy wykorzystywaniu nabytego dosSwiadczenia i przy wysnuwaniu
z sadéw ogdllnych wnioskéw natury szczegotowej.

e)Jezyk jako materialne podioze operacji mysSlowych.
Wszystkie operacje myslowe, np. analiza, abstrakcja, uogdlnianie itp.
moga by¢ dokonywane tylko dlatego, ze mozemy postugiwac sie mowa.
Mys$limy z reguly stowami.



Stowa, czyli wyrazy oznaczajgce konkretne przedmioty i zja-
wiska, pozwalajg nam oderwaé sie od tych konkretéw i mysle¢ o nich
(poréwnywac je ze soba, wyodrebnia¢ wspoélne ich cechy, dochodzié¢
do uogodlnien, do wykrywania praw itd.). Zilustrujemy to przykia-
dem:

... dziecko manipulujgc kawatkiem zelaza, uczy sie okreslac¢
jedna z jego cech wyrazem ,ciezkie". Dzieki temu moze te ceche
wyabstrahowaé¢ i gdy nastepnie bedzie manipulowato kamieniem,
cegla, okresli je takze wyrazem ,ciezkie" i uSwiadomi sobie, ze
wszystkie te przedmioty majg wspOlng ceche, ktéra wyraza sie we
wspolnej nazwie ,ciezkie". Dzieki pooznaczaniu nazwami innych
cech tych przedmiotéw uzyskuje dziecko mozno$¢ poréwnywania
przedmiotéw miedzy sobg, chociaz ich w danej chwili nie spostrzega,
a wiec uzyskuje moznos¢ odzwierciedlenia ich posrednio, w oder-
waniu od rzeczywistych obiektéw" J).

Kazdy nauczyciel powinien zdawaé sobie sprawe ztego, ze jezyk,
odgrywajac wielkg role w dokonywaniu operacji myslowych i ko-
rzystaniu z wiedzy, moze by¢ Zrédiem niedoktadnosci myslenia. Za-
chodzi to wtedy, gdy cztowiek nie dos¢ jasno wie, co oznaczajg uzy-
wane przez niego stowa (wyrazy), czyli gdy dla stéw tych nie moze
wskaza¢ odpowiednika w rzeczywistosci. Mamy wtedy do czynienia
ze zjawiskiem werbalizmu.

Jakie jest zrédio powstawania werbalizmu?

Nalezy pamietaé, ze mowa i mys$lenie majg wspoélne podioze
fizjologiczne drugi ukfad sygnalizacyjny, odzwierciedlajgcy
stowa. Uklad ten pozostaje w Scistym zwigzku z pierwszym ukla-
dem sygnalizacyjnym, odzwierciedlajgcym realne przedmioty i zja-
wiska. Mys$lenie polega na tworzeniu sie zwigzkéw czasowych w dru-
gim ukladzie sygnalizacyjnym.

Jedli dzieci poznaja nowe stowa wolwczas, gdy pracuje u nich
tylko drugi ukifad sygnalizacyjny, to konsekwencja tego jest wer-
balizm (charakteryzujgcy sie powierzchownym rozumieniem zna-
czenia tych stow, a nawet ich nierozumieniem). Rzetelna wiedza
powstaje i opiera sie wytacznie na Scistym wspoétdziataniu pierwszego
i drugiego uktadoéw sygnalizacyjnych.

J Tadeusz Nowogrodzki Przewodnik do nauczania psychologii w liceach
pedagogicznych, str. 31— 32.



Zrozumienie tego zagadnienia ma donioste znaczenie dla kazdego
nauczyciela, a zwlaszcza dla nauczyciela szkoly podstawowej. Im
miodsze sag dzieci, tym wieksza istnieje konieczno$¢ stosowania za-
sady pogladowosci, przy ktorej Scisle wspoétdziataja oba ukiady syg-
nalizacyjne.

Odpowiedzcie na nastepujace pytania:

1. Wyijasnijcie na przyktadach definicje: ,Mys$lenie jest procesem odzwier-
ciedlenia ogélnych cech rzeczy i zjawisk oraz wynajdywania statych zwigzkéw
i stosunkéw zachodzacych pomiedzy rzeczami i zjawiskami".

2. Jaki jest zwigzek mys$lenia z mowg?

3. Jakie zachodza zwigzki miedzy pojeciem a stowem, miedzy sagdem a zdaniem
orzekajgcym oraz miedzy pojeciem a sadem?

4. Jakie rozrézniamy gtéwne operacje myslowe?

5. Scharakteryzujcie kazda z operacji myslowych (poréwnywanie, analiza
i synteza, abstrakcja, uogdlnianie, konkretyzacja, indukcja i dedukcja) i zilustruj-
cie przyktadem kazda z nich.

6. Jaka role odgrywa jezyk w wymienionych operacjach myslowych?

7. Wyjasnijcie, na czym polega niebezpieczenstwo werbalizmu w nauce
szkolnej i jak mozna usung¢ to niebezpieczenstwo.

8. Wytlumaczcie zjawisko werbalizmu w $wietle nauki Pawlowa o wyzszych
czynnosciach nerwowych.



JADWIGA LINDNER

JEZYK POLSKI
Podreczniki

1. K. Budzyk, Z. Libera, J. Pietrusiewiczowa Historia literatury polskiej,
klasa IX. PZWS. Warszawa 1952.

2. K. Budzyk, Z. Libera, J. Pietrusiewiczowa Wypisy z literatury polskiej
dla klasy IX. PZWS. Warszawa 1952.

3. K- Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X. Cz. |. Romantyzm. PZWS.
Warszawa 1953.

4. Z. Bogustawska Wypisy z literatury dla klasy X. PZWS. Warszawa 1952.

Rozktad materiatu na Il rok nauki

Przydziat |

Oswiecenie na zachodzie Europy na tle przeobrazen gospodarczych
i spotecznych. Pisarze wieku Os$Swiecenia we Francji i w Rosji.
Pierwszy etap rozwoju Os$wiecenia w Polsce na tle przemian gospo-
darczych i spotecznych. Pierwsze projekty reformatorskie w Polsce.

St. Konarski O skutecznym rad sposobie (fragment). Przetomowy
charakter polskiego Oswiecenia. Postulaty literackie klasycyzmu.
Walka o jezyk polski.

Fr. Dmochowski Sztuka rymotwoércza.

Krytyka ciemnoty i zycia szlacheckiego w satyrze A. Naru-
szewicza Chudy literat.

Poezja dworska:

St. Trembecki Wybér wierszy.

Wspoiczesne zycie literackie: Aktualne wydarzenia literackie.

Przydziat Il

Ignacy Krasicki — zycie i twolrczosc.

Walka ze wstecznictwem zakondw: Monachomachia (fragm.)

Pierwsza powies¢ o rozpadajgcym sie ustroju feudalnym w Polsce
Mikotaja Doswiadczynskiego przypadki (fragment).

58



Krytyka rozkladu obyczajéw w upadajgcym $wiecie feudalizmu:
Satyry (Pijafistwo, Zona modna, Pan niewart stugi).
Artyzm i spoleczno-polityczny sens Bajek Krasickiego. Zna-

czenie 1. Krasickiego w literaturze polskiego Os$wiecenia. Komedia
obyczajowa odstaniajgca rozpad feudalnych stosunkéw spotecznych
i obyczajowych.

Fr. Zabtocki Sarmatyzm. Pamflety polityczne.

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)

1 Elementy postepowe w twérczosci |. Krasickiego.
2. Znaczenie 1 Krasickiego w literaturze polskiego Os$wiecenia

Przydziat 111

Sprzecznosci w polskim sentymentalizmie:
Fr. Karpinski Laura i Filon
Piesn dziada sokolskiego ...
Powrét z Warszawy na wie$
Fr. Kniaznin Na $mier¢ Jana Dekierta ...
Krosienka
Publicystyka -polityczna Sejmu Wielkiego jako wyraz dojscia
do glosu mieszczanstwa:
St. Staszic Przestrogi dla Polski (fragm.)
H. Kollgtaj Do Przeswietnej Deputacji
Anonima listéw kilka (wybor)
Wzrost natezenia krytyki spotecznej w literaturze:
J. U. Niemcewicz Powro6t posta
Bajki (wybér)
Pamflety (wybor)
Wspoiczesne zycie literackie:
Artykuty z czasopism Nowa Kultura, Zycie Literackie.

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)
. St. Staszic i H. KoHataj w dazeniu do przebudowy parnstwa.
2. Dlaczego Polska Ludowa czci pamie¢ Staszica i Kolgtaja?

Przydziatl 1V
Nurt plebejski w Kuznicy Kotlatajowskiej.
Fr. S. Jezierski Glos na predce do stanu miejskiego (wyj.)
Katechizm o tajemnicach rzgdu polskiego (fragm.)
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Narastanie elementow rewolucyjnych w literaturze, poezja jako-
binska.
J. Jasinski Wiersz w czasie obchodzonej zatoby przez dwor polski
po Ludwiku XVI
Do narodu
Anonimowa poezja jakobinska i poezja powstania kosciuszkow-
skiego. Nurt plebejski w literaturze.
W. Bogustawski Cud mniemany, czyli Krakowiacy i Gérale (wyj.)
Synteza i utrwalenie materiatu.
Wiadomosci z zakresu gtosowni.

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)

1 Obraz walki ideologicznej w literaturze ostatniego piecio-
lecia Rzeczypospolitej szlacheckiej.
2. Rola teatru w Polsce w okresie Oswiecenia.

Przydziat V

Warunki ksztattowania sie romantyzmu polskiego.
Patriotyczne pierwiastki w poezji legiondéw.
J. Wybicki Piesn legionéw
Nowefprmy zycia kulturalnego w dobie Ksiestwa War$zawskiego
i Krblestwa Kongresowego na tle sytuacji spoteczno-polityczne,j.
Romantyzm w krajach zachodnio-europejskich.
Prekursor romantyzmu postepowego — Wiliam Szekspir.
W. Szekspir Makbet
Mtodo$¢ Adama Mickiewicza. Elementy demokratyczne w utwo-
rach filomackich i filareckich.
A. Mickiewicz Oda do miodosci
Znaczenie ballad A. Mickiewicza jako utworéw opartych na
motywach ludowych.
A. Mickiewicz Romantycznost
Lilie
Rybka
Ludowos$¢ |1l czesci Dziadbw.

Temat pracy kontrolnej

Przelomowe znaczenie Ballad i Il czeéci Dziadéw A. Mickiewicza
w literaturze polskiej.



Przydziat VI

Znaczenie pobytu A. Mickiewicza w Ros;ji.

A. Mickiewicz Sonety krymskie (wybor)

A. Puszkin — zycie i twoérczos¢. Wybor wierszy lirycznych.

Gtowne prady polityczno-spoteczne Wielkiej Emigracji w Swietle
publicystyki.

A. Mickiewicz na emigracji. 111 cze$¢ Dziadéw jako obraz walki
narodowo-wyzwolehAczej. Obrazy despotyzmu carskiego w ,Ustepie*1
do Il czesci Dziadéw. Wiersz Do Przyjaciét Moskali jako wyraz

solidarnosci z rewolucjonistami rosyjskimi.
Nauka o jezyku: Powtérzenie wiadomosci ze stowotwdrstwa.

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)

1 Postepowe i rewolucyjne dazenia w publicystyce polskiej
po r. 1830.

2. Stosunek A. Mickiewicza do ludu rosyjskiego i rewolucjo-
nistow.

Przydziat VII

Pan Tadeusz jako obraz rozktadu stosunkéw feudalnych w Polsce.
Mito§¢ przyrody ojczystej. Artyzm epopei. A. Mickiewicz jako
uczony, publicysta i dzialacz.

Wybér z pism publicystycznych.

Znaczenie A. Mickiewicza w literaturze polskiej.

Byronl) — zycie i twérczosc.

Giaur
Nauka ojezyku: Powtdrzenie wiadomosci o odmianie rzeczownika.

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)

1 Poglady spoteczno-polityczne A. Mickiewicza w Swietle arty-
kutdbw Trybuny Ludéw.

2. Dlaczego Pana Tadeusza nazy\yamy epopejg nharodowg?

Przydziat VIII

Juliusz Stowacki w kraju przed powstaniem listopadowym.
Krytyka spoteczehstwa w Kordianie.

X czytaj Bajron.



Balladyna bas$n udramatyzowana.

Fantazy jako wyraz realizmu i satyrycznej postawy poety.
Literatura wspoéiczesna: L. Kruczkowski Kordian i cham.
Nauka ojezyku: Powtdrzenie wiadomosci o odmianie przymiotni-

ka i zaimka.

Temat pracy kontrolnej
Ocena powstania listopadowego w dramacie J. Slowackiego
i w powiesci L. Kruczkowskiego.

Przydziat IX

Stowacki jako liryk: Uspokojenie
Testament mdj
Wyjdzie stu robotnikow
Stowacki jako krytyk szlachetczyzny i rzecznik idei postepu:
Grob Agamemnona
Beniowski (wyj.)
Do autora Trzech Psalmow
Znaczenie J. Stowackiego w literaturze polskiej.
Nauka ojezyku: Powtérzenie wiadomosci o odmianie czasownika.

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)
1 Ideologia spoteczno-polityczna J. Stowackiego w Swietle

poznanych utworéw.
2. Juliusz Stowacki jako krytyk szlachetczyzny.

Przydziat X
Ztozony charakter twoérczosci C. Norwida:
Do obywatela Johna Brownal)
Zydowie polscy
Bema pamieci zatobny rapsod
Fortepian Chopina
Nurt postepowy poezji w kraju:
S. Goszczynski Muzyka wojskowa
R. Berwinski Marsz w przysztosé
G. Ehrenberg Gdy naréd do boju ...
Realizm komedii Fredry: Sluby panienskie.

*) czytaj Brauna.



J. I. Kraszewski — zycie i tworczos¢, walka ze stosunkami nie-
wolniczo-pahszczyznianymi: Ulana

Powtdrzenie i synteza:
Nauka ojezyku: Powtérzenie wiadomosci o odmianie czasownika.

Jezyk polski. Przydziat | (pazdziernik)

Lekcja 1

Temat: Oswiecenie na zachodzie Europy na tle przeobrazen gospodarczych
i spotecznych

Podrecznik: Historia literatury, kl. 1X, str. 231 — 234.

Ze wskazanego tekstu zbierzcie materiat do podanego tematu
wedtug nastepujgcych punktéw:

1 Przeobrazenia gospodarcze na zachodzie Europy w w. XV II
i XVIII (rozw6j techniki, wprowadzenie maszyny parowej, rozwoj
przemystu — manufaktury, fabryki, zapotrzebowanie na rece do
pracy, rozszerzenie rynku wewnetrznego, przezycie sie form gospo-
darki feudalnej hamujgcej rozwdéj zycia gospodarczego).

2. Przyczyny rozwoju kultury Oswiecenia w Holandii, Anglii,
Francji (rozw6j gospodarki towarowo-pienieznej, znaczenie mieszczan-
stwa w zyciu gospodarczym i politycznym, rozw6j miast, zdobycie
kolonii zamorskich, wplyw emigrantow politycznych i religijnych
o radykalnych pogladach spotecznych, np. polskich arian w Holandii,
rewolucja burzuazyjna w Anglii w XVII wf i nowy ustréj monarchii
konstytucyjnej, znaczenie miast we Francji w okresie monarchii
absolutnej).

3. Ksztattowanie sie nowej ideologii spotecznej i politycznej
na tle nowej sytuacji ekonomicznej (ideologia nowej klasy — burzuazji,
zgdanie rozszerzenia praw politycznych na mieszczan, zniesienia
poddanstwa chiopéw, humanitaryzm w stosunkach miedzy ludZmi,
tolerancja religijna, wiara w postep ludzkosSci — oparta na rozwoju
nauki i wiedzy, wielka rola wychowania w ksztattowaniu $wiado-
mosci cziowieka, krytyka ustroju spoteczno-politycznego, dazenie
edrobnego mieszczanstwa i mas ludowych do ograniczenia wiadzy
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krélewskiej — droga do republiki demokratycznej, dazenia bogatej
burzuazji do utrzymania monarchii konstytucyjnej; w dziedzinie
ekonomii: fizjokratyzm — gtéwnym bogactwem ziemia, stad rozwdj
gornictwa i rolnictwa; merkantylizm — podstawg bogactwa: przemyst,
handel, pienigdz).

4. Dwa gidwne kierunki filozoficzne ksztattujgce nowy poglad
na Swiat: racjonalizm i empiryzm, z ktérych pierwszy uznawat
rozum za podstawowe 2zrodito poznania a drugi doswiadczenie, dwa
czynniki rozwoju naukowego pogladu na $wiat.

5. Znaczenie wieku Os$wiecenia w rozwoju kultury europejskiej
(str. 242).

Po opracowaniu wskazanego materialu napiszcie w zeszycie
przedmiotowym notatke w oparciu o przytoczone punkty planu.

Lekcja?2

Temat: Pisarze wieku Oswiecenia we Francji

Podrecznik: Historia literatury, kl. 1X, str. 235—237.

Przeczytajcie uwaznie materiat wskazany w podreczniku i odpo-
wiedzcie na nastepujgce pytania:

Jakich poznaliscie pisarzy, tworcow ideologii wieku O$wiecenia
we Francji? Kto wyrazal mieszczanska mysl polityczng w okresie
Oswiecenia? W jaki spos6b Montesquieut) dazyt do ograniczenia
wiadzy krélewskiej? Na czym polegata gloszona przez niego zasada
podziatu wtadz? Komu jego zdaniem nalezalo przekaza¢ wladze
ustawodawczg, a komu sadowniczg?

Dlaczego Wolter zostal uznany za typowego przedstawiciela
wieku Oswiecenia? ,Wolter atakuje przesady i naduzycia ustroju.
W pismach swoich glosit swobode mysli, idee mitosci czlowieka,
potrzebe sprawiedliwosci". Jaka bronig walczyt? (satyra, szyderstwo).

Kto byt wyrazicielem ideatéw drobnego mieszczanstwa? O jaki
ustréj walczyt Jan Jakub Rousseau 2? Jakie gtosit poglady poli-
tyczno-spoteczne? ,Domagat sie... zniesienia stosunkéw feudalnych
i stworzenia ustroju republiki demokratycznej. Ludzie... rodza'
sie wolni i réwni. Dlatego tez powinni mie¢ jednakowe prawa po-

b czytaj Mateskje, 2 Russo.
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lityczne i we wszystkim by¢ rowni przed prawem. Zrodiem wiadzy
jest dla niego lud“. Co moéwit Rousseau o wychowaniu?

Obejrzyjcie encyklopedie i poréwnajcie ja ze stownikiem. Jakie
sa roznice, a jakie podobienistwa? Encyklopedia og6lna (powszechna)
jest streszczeniem wszystkich gatezi nauki. Na ogét w encyklopediach
wiadomosci utozone sg w porzadku alfabetycznym. Stownik wyjasnia
znaczenie wyrazOw. Sprawdzcie stusznos¢ tego okreslenia, szukajgc
dowolnie wybranego wyrazu w stowniku i w encyklopedii. Oprécz
ogolnych encyklopedii istniejg encyklopedie specjalne, poswiecone
jednej tylko Ilub kilku gateziom wiedzy.

Jaka role odegrata w wieku XV III Encyklopedia francuska?
Czego dowiedzieliscie sie o jej naczelnym redaktorze? (str. 237).
W jakich warunkach zycia spotecznego powstata ta encyklopedia?
Jakie znaczenie miata Encyklopedia Diderot’a dla nauki, a jakie dla
przemian w zyciu spoteczno-politycznym? Ktérzy z poznanych
poprzednio ideologéw wieku Oswiecenia nalezeli do wspotpracownikéw
Diderofa? Wszyscy ci wielcy mySliciele noszg nazwe encyklo-
pedystow.

Jaki ustroj podwazyli pisarze wieku Oswiecenia, a o jaki walczyli?
W czym widzicie zgodnos¢ ich dazen z dgzeniami rewolucji burzu-
azyjnej? W oparciu o podane pytania napiszcie sprawozdanie z lekcji.

Lekcja 3 i 4

Temat: Pierwszy etap Oswiecenia w Polsce na tle przemian spotecznych

Podrecznik: Historia literatury, kl. IX, str. 217—220 i str. 246—247.

Przeczytajcie z podrecznika Historia literatury, kl. 1X rozdziat
.Pionierzy postepu" (str. 246—247) i zbierzcie wiadomosci do odpo-
wiedzi na -pytanie: Jakie byto polozenie spoteczno-gospodarcze
i polityczne Polski w pierwszej potowie XV III w.

Zestawcie zebrane wiadomosci: zacofanie gospodarcze i spo-
teczne, anarchia w zyciu politycznym, niszczace przemarsze wojsk
obcych, upadek znaczenia sejmoéw, niedopuszczenie mieszczan do
udziatu w zyciu politycznym, egoizm szlachty, ucisk chtopow. Jakie
byto potozenie chiopa? (tygodniowa panszczyzna, bezptatne czyn-
nosci dodatkowe we dworze i na wsi, poddanstwo, niewola osobista,
przytwierdzenie do ziemi, sadownictwo i wladza administracyjna



w rekach dziedzica). ,Podstawe ustroju stanowita wielka wlasnosc
ziemska, ktora nalezata do kréla, kosciota i szlachty'.

Wyprowadzamy wniosek: W,wieku XV IIl feudalizm w Polsce...
napiszcie na podstawie podrecznika (str. 246).

Jaki wptyw miat upadek gospodarczy i polityczny w Polsce
za czasOw saskich na rozwo6j kultury? (str. 217). Jakie nastgpity
zmiany w zyciu gospodarczym po r. 17307 Jaki wplyw wywarly
dokonujgce sie przemiany w zyciu gospodarczym na zycie spoteczne
i kulturalne? Dlaczego wiasciciele majgtkéw dazyli do zmiany spo-
sobu gospodarowania? Czego dowodzi éwczesne wotanie o reformy
w panstwie? (str. 247).

Napiszcie sprawozdanie z lekcji.

Lekcja 5

Temat: Pierwsze projekty reformatorskie w Polsce
Lektura: St. Konarski O skutecznym rad sposobie.

Podreczniki: Wypisy, str. 239—245. Historia literatury, kl. IX, s.tr.
253—261.

Czego dowiedzieliscie sie o pierwszych probach reform agrarnychl)
i politycznych w Polsce w pierwszej potowie XVIII w.? (str. 247).
Jakie stanowisko wobec niewoli chiopskiej zajmowat Stanistaw
Leszczynski, autor utworu Gtos wolny wolno$¢ ubezpieczajacy ? (str.250).
.Dlatego tez — pisze Leszczynski— nie mamy ani manufaktur boga-
cacych panstwo, ani rzemiost rozmaitych do powszechnego zazywania
i wygody zycia" (por. str. 250).

Przeczytajcie z podrecznika Historia literatury, kl. IX o Sta-
nistawie Konarskim, str. 253—261, a nastepnie z jego dziela
O skutecznym rad sposobie wyjatek ,Z jakiej przyczyny sejm war-
szawski anni? 1732 byt zerwany?" Jakie przyczyny zrywania sejmow
wskazal St. Konarski?

Co méwi autor podrecznika na temat znaczenia dzieta St. Konar-
skiego? (O skutecznym rad sposobie dlatego jest dzielem o wielkim

1) dotyczacych rolnictwa.
2) roku.
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znaczeniu politycznym, ze w przeciwiefistwie do poprzednich pro-
jektow reform odrzuca w sposOb zasadniczy i stanowczy liberum
veio jako przyczyne wszelkiego zta w Rzeczypospolitej). W jaki spo-
s6b St. Konarski wykazat falszywe rozumienie wolnosci szlacheckiej?
(str. 255). Jak uzasadnit bezsensowno$¢ liberum veto? (,nigdy nie-
podobne jest, aby zawsze i aby wszyscy zgodzi¢ sie mogli na
jedno").

.Gtos Konarskiego, ktory pod pewnymi wzgledami odznaczat
sie Smiatoscig, a pod innymi byt ostrozny i dyplomatyczny, otwierat
droge poézZniejszej literaturze politycznej zmierzajgcej do uzdro-
wienia stosunkow istniejgcych w panstwie.”

Zbierzcie wiadomosci o zastugach Konarskiego na polu szkol-
nictwa i os$wiaty z przydziatlu pedagogiki Il rok, zeszyt I, str.
52—56 oraz z podrecznika str. 257.

Do kogo nalezy ,piecza o dobre wychowanie miodziezy"?
Na jakich nowych zasadach opart Konarski wychowanie? Jakie
przedmioty wprowadzit do programu nauczania? Jak wychowywat
miodziez w Collegium Nobilium? (str. 258).

Jakie zastugi potozyt St. Konarskiw walce o czystos¢ jezyka?
Zapamietajcie tytut dziela O poprawie wad wymowy i wyrazong
tu troske o piekno i poprawnos¢ jezyka (Wypisy, str. 244—245).
.Dwie wiasciwosci winny cechowac kazdg dobrg mowe. Muszg w niej
by¢... zawarte trafne i madre mys$li oraz musi sie odznacza¢ czystoscia
jezyka i witasciwym doborem stow" zajmujac sie naprawg wad
wymowy publicznej poswiecimy nasz czas wolny dla dobra Rzeczy-
pospolitej".

W oparciu o nastepujgce pytania opracujcie w zeszycie przedmio-
towym notatke z tej lekciji.

1 Jakich pionieréw postepu poznaliScie w Polsce w | pot. w.
XVII?

2. Jakich reform domagat sie St. Leszczynski i jak uzasadniat
konieczno$¢ ich przeprowadzenia?

3. Jakie zastugi potozyt St. Konarski na polu wychowania,
w dazeniu do reformy zycia spotecznego, politycznego oraz w walce
0 poprawnos¢ jezyka polskiego?



Lekcja 6

Temat: Przetlomowy charakter polskiego Os$wiecenia

Podrecznik: Historia literatury, kl. 1X, str. 218—230.

Jak sie przeobrazato zycie gospodarcze Polski w drugiej potowie
XVIIl w.? (oczynszowanie, nowe formy produkcji przemystowej,
zaktadanie manufaktur, rozwdéj handlu). W jakich miejscowosciach
kraju powstaty manufaktury. Wskazcie na mapie te miejscowosci.
Jakie byto potozenie miast? Jakie byly nastepstwa niezatatwionej
sprawy chiopskiej? (str. 219, bunty chlopéw, tzw. suplika torczyriska
z r. 1767, zadajgca zniesienia poddanstwa, uwtaszczenia i nadania
praw politycznych chtopom, powstania chlopskie na ziemiach po-
tudniowo-wschodnich).

Scharakteryzujcie na podstawie podrecznika konflikty wewnatrz
obozu feudalnego miedzy magnaterig i masg szlacheckg oraz zasadniczy
konflikt — walke mas chtopskich o wyzwolenie z ucisku szlacheckiego.

Jakie byty dazenia reformatorskie patriotbw pochodzacych
z warstwy szlacheckiej? (kodeks Andrzeja Zamoyskiego, str. 219).

Jakie czasopisma wychodzily za czaséw stanistawowskich?
Zapamietajcie nazwisko redaktora Monitora (Franciszek Bohomolec
i jego wspotpracownikéw: L Krasicki i A. Naruszewicz). Jakag role
odegrat Monitor w wychowaniu spoteczenstwa w kierunku reform
(str. 220—221). Jaki charakter miato czasopismo Zabawy Przyjemne
i Pozyteczne? Zbierzcie wiadomos$ci o dziatalnosci Komisji Edukacji
Narodowej, str. 222—223. Na czym polegata reforma nauczania i wy-
chowania dokonana przez KEN? Co jest dowodem postepowosci
KEN? (zajecie sie sprawg wychowania dzieci chtopskich, mieszczan-
skich, edukacja dziewczagt, wprowadzenie jezyka polskiego jako
wyktadowego itd.). Czego dowiedzieliScie sie o pierwszym teatrze
publicznym w Polsce? (rok 1765).

“Na str. 261 znajdziecie wiadomosci o pierwszym bibliofilu —
mitosniku, znawcy i zbieraczu ksigg, ktéry wiasng, wielkg biblioteke
oddal na uzytek publiczny ofiarowujac jg panstwu. Zwréccie uwage
na role mecenatu krdélewskiego w rozwoju kultury (str. 225, opieka
nad artystami, literatami, ,obiady czwartkowe", wptyw kréla na
pisarzy i uczonych).
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W podreczniku (str. 224) znajdziecie wiadomos¢ o dokonywanych
w tym czasie ttumaczeniach z postepowej wowczas literatury Zachodu.
Nalezy pamieta¢ réwniez o ozywieniu ruchu wydawniczego w Polsce,
0 wznowieniu dziet pisarzy Wieku Ztotego.

Napiszcie plan do tematu: ,Przejawy odrodzenia kulturalnego
w Polsce w czasach stanistawowskich".

Lekcja 7

Temat: Walka o jezyk polski. Postulaty literackie klasycyzmu
Lektura: Fr. Dmochowski — Sztuka rymotwércza (wyj.)

Podrecznik: Wypisy str.312—313. Historia literatury, kl. /X, str. 224—225
i str. 239—240.

Jak przebiegata walka o czystos¢ jezyka polskiego w XV ni w.?
(str. 224). W okresie kontrreformacji i czas6w saskich zapanowat
zwyczaj, stosowany przez szlachte, wprowadzania do mowy polskiej
wyrazéw, a nawet catych zwrotéw z jezyka obcego, gtéwnie z taciny,
tzw. makaronizméw. Na dworach magnackich postugiwano sie
jezykiem francuskim zaniedbujac jezyk ojczysty. Rozwojowi kultury
Oswiecenia towarzyszyla walka o jezyk polski. W czym znalazla
wyraz? (podreczniki wymowy, stylu, gramatyki, wznowienie wydania
dziet Zlotego Wieku jako wzordw pieknego jezyka polskiego).

Jak walczy o prawa jezyka Fr. Bohomolec? Przypomnijcie
sobie stanowisko St. Konarskiego w tej sprawie.

Przeczytajcie wyjatek z ,Piesni 1" Sztuki rymotwdérczej Fr. Ksa-
werego Dmochowskiego i podkresicie zdania, w ktérych autor wskazat
poetom zasady tworzenia. ,Jasnos¢ jest pierwszy przymiot'. ,Wy-
raz idzie za myslg. Mysl dobrze, czuj zywo, a bedziesz miat w pisaniu
dosadno$¢ szczesliwg". Dmochowski wskazuje tu na Scisty zwigzek
sposobu wypowiadania ze sposobem myslenia. Co méwi o harmonii
tresci z formg?

.Trzeba prawa natury mie¢ zawsze na wzgledzie,
A pomyst wykonaniu odpowiada¢ bedzie".

Co decyduje o pieknej tresci i formie?

.Wiele jest drég do bledu, lecz jedna prowadzi
Do prawdziwej pieknosci. Tg rozum is¢ radzi."



Fr. Dmochowski, przedstawiciel kultury Os$wiecenia, uznat rozum
jako czynnik decydujgcy o wartosci tresci i pieknie formy utworu.
Wskazuje to naracjonalistyczny charakter poezji klasycyzmu, nowego
kierunku, ktéry zapanowat w wieku OsSwiecenia. Fr. Dmochowski
opierat sie na utworach Mikotaja Boileaul) L art poetigue? i tak samo
jak francuski teoretyk literatury domagat sie od poety przestrzegania
porzadku artystycznego, jasnosci mysli i stowa, madrej tresci i pieknej
formy.

Czegp dowiedzieliScie sie z podrecznika (str. 239—240) o francu-
skich pisarzach, okresu klasycyzmu? Jakie niebezpieczenstwo tkwito
w przepisach klasycznej poetyki?

Wopiszcie do zeszytu imie i nazwisko polskiego teoretyka klasy-
cyzmu oraz odpowiedzcie pisemnie na nastepujgce pytania: Jakie
byly zasady tworzenia w klasycznej poetyce? Jakie zastugi potozyt
Dmochowski w walce o czysto$¢ jezyka polskiego? Uzasadnijcie,
ze Fr. Dmochowski jest przedstawicielem kultury O$Swiecenia. Na-
piszcie, w jakich warunkach rozpoczela sie walka o czysto$¢ i po-
prawnosc¢ jezyka. Kto jg prowadzili w jaki spos6b? Jaka jest rola
nauczyciela szkoly podstawowej w walce o czystos¢ i poprawnosé

jezyka ojczystego? .
%

Lekcja 8

Temat: Krytyka ciemnoty 1zycia szlacheckiego w satyrze A. Naruszewicza
Lektura: A. Naruszewicz Chudy literat

Podreczniki: Wypisy, str. 254—261. Historia literatury, kl. IX, str.
269—276.

Przeczytajcie satyre Adama Naruszewicza Chudy literat zwra-
cajgc uwage na objasnienia. Jaki jest zasadniczy temat tego utworu?
Przeczytajcie te satyre po raz drugi zakre$lajac urywki, w ktorych
poeta krytykuje ciemnote i tryb zycia szlacheckiego.

Co w Swietle tego utworu jest dowodem ciemnoty szlachty?
(nedzne zycie literata, brak zainteresowania pozyteczng ksigzka)

czyt. Bualo.
t) czyt. Lar poetik — sztuka poetycka. .
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.Lecz w naszym kraju jeszcze ten dzien nie zawitat,
Zeby kto w domu pisma pozyteczne czytat."

Jakie przyczyny sktadajg sie na to? ,...kazdy mowi, iz nie ma
czasu do czytania, kazdy sie swa zabawal) od ksigzki zastania".

Poeta uwydatnia znaczenie w zyciu panstwa nowych sit spotecz-
nych, zdobywajgcych praca tytut obywatela:

+A z tej liczby zabawnych, mozna méwi¢ $miele,
Chiopi tylko a kupcy sa obywatele."

A jaki daje obraz zycia szlachty?

»,T0C szlachcic sobie sam nie robi chleba,
Sto ptugéw na jednego pasibrzucha ryje."

Co méwi o ambitnych jej dazeniach?

,Osobliwie, ze mu sie nie chce panem bratem
By¢ prostym, ale postem albo deputatem?2).”

Jak krytykuje Naruszewicz nieuctwo, ciemnote, prywate szlach-
cica bedacego na stanowisku sedziego, posta, podkomorzego? Poeta
przedstawi! w satyrze obraz ciemnego a pysznego szlachcica pie-
niacza, oSmieszajac w taki sposob wstecznictwo i ciemnote szlachecka.

Znajdzcie w satyrze dowody ciemnoty, wstecznictwa i prywaty
szlachty.

Co dowodzi o postepowosci poglagdéw A. Naruszewicza? Czego
dowiedzieliscie sie o jego zastugach jako historyka? (str. 274—276).

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym szczeg6lowy plan tej
lekciji.

Lekcja 9

Temat: Poezja dworska. Stanistaw Trembecki — wybdor wierszy

Lektura: W\pisy, str. 305—309.
Historia literatury, K. 1X, str. 278—283.

Przypomnijcie sobie lekcje 5 o roli mecenatu kréla Stanistawa
Augusta oraz o roli jego dworu.

X zajeciem.
*) cztonkiem trybunatu.



Przeczytajcie z podrecznika o Stanistawie Trembeckim. Jakie
funkcje petnit poeta na dworze? Jaki wpltyw mial krél na jego twor-
czos¢? Przeczytajcie wiersz okolicznosciowy: Do Kossowskiej w tancu.
Czy autor podrecznika ma stusznos¢ nazywajac Trembeckiego ,po-
etag wdzieku" i ,mistrzem stylu lekkiego"?

Przeczytajcie ode Balon (Wypisy, str. 305—307). Zastanéwcie
sie nad catosScig utworu i poszczeg6lnymi zwrotkami (przypomnienie
lotu lkara — mitologicznego lotnika, poetycki opis balonu, obraz
Swiata z lotu, pochwata rozumu ludzkiego). Z jakim wydarzeniem
prawdziwym jest zwigzany ten utwor? (Historia literatury, kl. 1X,
str. 280). Ktore zdania utworu wskazujg na to, ze Trembecki byt
Swietnym przedstawicielem kultury OsSwiecenia?

.Rozum czlowieczy wszedzie przechodzi nieztomny praca
i czasem".

Podziw poety dla rozumu ludzkiego jest najgtebszym wyrazem
jego racjonalistycznego pogladu na Swiat. Zwréécie uwage na motto
utworu. Wykazcie bogactwo s$rodkoéw artystycznych, ktorymi sie
postuzyt poeta w odzie.

St. Trembecki jest autorem bajek pisanych pieknym jezykiem.
Bajki te byly wysoko cenione przez A. Mickiewicza. Przeczytajcie
bajke: Kon i wilk, Wilk i baranek. Zastandwcie sige, na czym polega
ich piekno? (Historia literatury, kl. 1X, str. 280—281).

Duzy talent poetycki Trembeckiego nie szedt u niego w parze
z sitg woli i charakteru, byt pochlebca i dworakiem.

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym krétkg notatke o wartosci
Bajek St. Trembeckiego. Jakie cechy charakteryzujg wilka w bajce
Kon i wilk, ajakie w bajce Wilk i baranek? Jakie wyrazy dobiera
do charakterystyki konia, a jakie do scharakteryzowania baranka?

Lekcja 10

Temat: Wspblczesne zycie literackie
Aktualne wydarzenia literackie: Nagrody panstwowe w 1953 r.

Do opracowania tego tematu zbierzcie materiat z czasopism lite-
rackich i napiszcie sprawozdanie.



Jezyk polski. Przydziat Il (listopad)

Lekcja 1
Temat: |. Krasicki— Zycie i twérczo$é. Walka ze wstecznictwem i ciem-
notg zakonow
Lektura: I. Krasicki Monachomachia

Wypisy, str. 262—274. Historia literatury, kl. 1X, str. 284—286.

Wiadomosci o zyciu |. Krasickiego znajdziecie w podreczniku.
Przeczytajcie w Wypisach wyjgtek z poematu |. Krasickiego
Monachomachia. O jakiej wojnie opowiada poeta w tym utworze?
Co krytykuje w zyciu zakonnikéw? Jak ich nazywa? W jaki sposéb
ujmuje temat? Jakg bronig walczy z wstecznictwem i ciemnotg zako-
now?
I $miech niekiedy moze by¢ nauka,
Kiedy sie z przywar, nie z oséb natrzgsa;
| zart, dowcipng przyprawiony sztuka,
Zbawienny, kiedy szczypie, a nie kasa...

W ocenie wartosci tego dzieta dopomoze Wam Historia literatu-
ry, kl. IX, str. 289-290. Zwr6C¢cie uwage na wyglad miasta, ktére po-
eta opisuje w Monachomachii:

4,Byty trzy karczmy, bram cztery utomki,
Klasztoréw dziewie¢ i gdzieniegdzie domki” .

Oto obraz niedorozwoju miast w Polsce odpowiadajacy w peini
stabosci stanu mieszczanskiego w Rzeczypospolitej szlacheckiej.

W zeszycie przedmiotowym napiszcie notatke o zyciu |. Krasic-
kiego i znaczeniu poematu Monachomachia.

Lekcja 2

Temat: Pierwsza powies¢ o rozpadajgcym sie ustroju feudalnym w Polsce

Lektura: |. Krasicki Mikotaja Doswiadczynskiego przypadki (wyj.)
Wypisy, str. 287—300.
Historia literatury, kl. 1X, str. 291—292.

W Historii literatury, kl. I1X na str. 285 znajdziecie date wyda-
nia pierwszej powiesci polskiej. Na str. 291 podana jest charakte-

\
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rystyka powiesci Krasickiego Mikotaja Dos$wiadczyniskiego przy-
padki.

Czytajac z Wypiséw urywki tej powiesci podkresicie te zdania,
w ktérych autor uwydatnia ciemnote szlachty (np. tlumaczenie
snéw, zabobony, stosunek do szkoly i nauki), jej zwyczaje (np. uczty,
pijanstwo, pogon za tytutem i stanowiskiem), pieniactwo, przekup-
stwo sedziéw, zycie nad stan itp.

W czym przejawit sie zgubny wplyw Srodowiska szlacheckiego
na wychowanie dziecka? Zwrdc¢cie uwage na wypaczenie pojecia
patriotyzmu. Mikotaj w Paryzu zastanawia sie: ,Jak [ma] w boga-
tych podarunkach utrzymywaé¢ wspanialo$¢ narodowg"?

Jak mozna by zatytutowaé zamieszczone w Wypisach rozdzialy
powiesci?

Realistyczne obrazy, ktére przesuwajg sie przed oczami czytel-
nika tej powiesci mowig prawde o zyciu szlacheckim w okresie roz-
padajgcego sie ustroju feudalnego.

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym sprawozdanie z tej lekcji.

Lekcja 3 i 4

Temat: Krytyka rozktadu obyczajow w upadajacym Swiecie feudalizmu

Lektura: I. Krasicki Satyry (Wypisy, str. 274—287).
Historia literatury, kl. 1X, str. 296.

Jaki gatunek literacki nazywamy satyrg? Jaka satyre pozna-
liscie ostatnio? Przeczytajcie zamieszczone w Wypisach satyry |. Kra-
sickiego. Co krytykuje poeta w satyrze Zona modna? Zakre$lcie
w utworze zdania charakteryzujgce modng kobiete czasow stani-
stawowskich.

Zestawcie material do charakterystyki tej kobiety: 1) wycho-
wana w miescie, 2) tryb zycia — sposéb urzgdzenia domu dowodem
lekkomys$lnosci, zycia nad stan, rozrzutnosci, 3) zwyczaje cudzo-
ziemskie jako przejaw kosmopolityzmu, 4) modna choroba —
histeria.

Ktére obrazy mozna wyodrebni¢ w utworze jako pewne catosci?
(np. wyjazd do domu, opis ogrodu, wyglad apartamentéw itp.).
Zwroc¢cie uwage na plastyke tych obrazéw, dzieki ktorej czytelnik
widzi realistycznie odtworzone sceny z zycia ,modnej zony".
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Obok typu modnej kobiety wystepuje w satyrze typ szlachci-
ca z jego majgtkiem. Kontrast postaci stanowi tu nie tylko $Srodek
artystyczny stuzacy do podkreslenia réznicy upodoban i charakte-
row ludzkich, ale uwydatniajgcych dowcip znakomitego pisarza.
I. Krasicki kreslagc obrazki obyczajowe celuje dowcipem wykwintnym
i subtelnym. Dzieki bystrej spostrzegawczosci Krasicki chwyta
charakterystyczne cechy przedstawicieli $Swiata szlacheckiego
tworzac z nich w sposéb realistyczny zywe postacie czasow
stanistawowskich.

Jaka jest forma satyry Zona modna? Forma dialogu, wiasciwa
utworom dramatycznym, poteguje w tej satyrze zywos¢ i bezpo-
Srednios¢ odtwarzanych obrazdw.

Przeczytajcie satyre PijansAeo. ZakreSicie zdania charaktery-
zujgce obyczaje szlachty (pojecie goscinnosci, uczty, tryb zycia),
np. ,Dobrego sagsiada niezle czasem podpoi¢" Ilub ,Trwata uczta
do Switu" itd. Przy jakich okazjach szlachta urzadzata pijan-
stwa? Jaki wydaje sad o rozpowszechnionym natogu pijanstwa? Co
mowi o korzysciach, ktére daje czlowiekowi trzezwos¢ w zyciu?
W ktérych zdaniach z ironig méwi poeta o ,patriotyzmie" szlachty?

Przeczytajcie gtosno wyjatek z tej satyry stanowigcy plastycz-
ny obraz uczty szlacheckiej. Uczty stanowity tres¢ zycia szlachty.
W jaki sposéb poeta kresli posta¢ pijaka? Odtwoérzcie jego charakte-
rystyke (brak woli, upor, kiotliwosé, skionnosé do popisow orator-
skich, wzruszen ,patriotycznych", bezmys$lnej gadaniny itp.).
I. Krasicki daje realistyczny obraz postaci, a jednak niczym nie razi
zmystu estetycznego czytelnika. Umiejetnie postuguje sie dowcipem
i ironia.

W ktérych zdaniach dostrzegacie wyraznie dowcip poety,
w ktérych bolesng ironie wobec sarmackiego Swiata?

Jaki jest temat satyry Pan niewart stugi — mowi o tym tytut.
Jakie dwie warstwy antagonistyczne wprowadzit poeta do tego utwo-
ru? Zakreslcie urywki, w ktérych dowiadujecie sie o zyciu pana i stugi.
Jakie podaje przyczyny wymierzania chtopu kar cielesnych? Odczy-
tajcie te zdania, ktére sg wyrazem oburzenia poety na stosowanie
.plag", na stosunek pana do stugi. Ktoéry wyjgtek Swiadczy o kla-
sowym stanowisku poety jako szlachcica i o jego oportunizmie (nie
chcial sie naraza¢ szlachcie)? Do czego doprowadza stuge okrutny
i skgpy pan? W jaki sposdb Krasicki chloszcze brak uczciwosci w po-



stepowaniu szlachcica? W satyrze Pan niewart stugi |. Krasicki daje
realistyczny obraz upadku moralnego szlachty.

Niewatpliwie zauwazycie rdznice istniejace w formie przeczy-
tanych satyr. Dwie pierwsze stanowig dialog dajgcy w efekcie trwa-
te portrety ludzi epoki stanistawowskiej, ostatnia satyra — to jakby
wyktad o charakterze spotecznym i umoralniajgcym. Zwréc¢cie uwa-
gf na pierwiastek liryczny tego utworu znajdujgcy wyraz w obu-
rzeniu poety na nieludzki sposéb traktowania stug. Pamietajcie, ze
satyry nalezg do poezji epickiej, majg charakter.narracyjny. Poeta
uzyt celowo 13-zgloskowca, ktéry jest wierszem epickim.

Przeczytajcie z Historii literatury, kl. 1X o wartosci i znaczeniu
satyr |. Krasickiego.

Whpiszcie do zeszytu przedmiarowego notatke z pracy okreslajac
wartos¢ ideologiczng i artystyczng satyr.

Lekcja 5

Temat: Artyzm i spoteczno-polityczny sens Bajek |. Krasickiego

Lektura: Wypisy, str. 300—304.
Historia literatury, kl. 1X, str. 299—300.

W podreczniku czytamy: ,Mistrzem okazat sie Krasicki jako
autor bajek. Ten dydaktyczny gatunek literacki odpowiadat ten-
dencjom epoki i naturze talentu poety.”

Przeczytajcie zamieszczone w Wypisach Bajki. Zastanéwcie
sie nad tematem kazdej z nich. We Wstepie do bajek poeta przesuwa
przed oczami czytelnika calg galerie postaci ludzkich. Dajgc migaw-
kowe negatywy Krasicki tworzy w ten sposéb obraz zycia, w ktérym
wady ludzkie wystepujg czesciej niz zalety. Przez ukazanie brzy-
doty zta, pisarz chce pom6c w wychowaniu lepszego czlowieka.

Rozpatrzcie tres¢ i forme bajki Szczur i kot. Kogo poeta przed-
stawia pod alegoryczngl) postacig szczura? Co krytykuje w tej
bajce? lle wierszy sklada sie na calos¢ utworu? Opowiedzcie tresc

X) alegoria (z jezyka greckiego All’egoreuo = mowig inaczej) wyrazenie o po-
dwoéjnym znaczeniu. Alegoria w poezji jest odmiang uosobienia, ktérym wyraza
sie obrazowo pojecia oderwane, abstrakcyjne, np. za alegorie uwaza sie czesto bajke
o zwierzetach, w ktérej lis — to chytros¢; lew — potega, sita; orzet — to gérne
dazenia; sowa — to madros¢ itd.
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tej bajki swoimi stowami. Opowiadanie Wasze bedzie na pewno zna-
cznie obszerniejsze; stad wniosek, ze Ignacy Krasicki matlg iloscig
stow wyrazat obszerng tres¢ myslowg. W Bajkach Krasicki okazat
sie mistrzem slowa. Styl bajek jest zwiezly, jasny, prosty, zrozu-
mialy, naprawde piekny. Sg to cechy poezji racjonalistycznej.

Przeczytajcie bajke Ptaszki w klatce (dialog). Jaki jest jej temat?
(zagadnienie wolnosci). Jaka forma? Bajka ta jest nacechowana
nutg liryzmu. W czyich stowach dzwieczy liryzm?

Opowiedzcie tres¢ bajki Lew i zwierzeta. Wyszukajcie na str. 300
podrecznika, jak zostal okreslony sens i warto$¢ tego utworu?

W bajce Jagnie i wilki w pierwszym wierszu odnajdziecie mysl
gtébwna. Jakag przyczyne znalazty wilki, aby ,pozre¢" jagnie? Jaka
prawde zyciowg o stosunku mocnego do stabego stwierdza historia
jagniecia?

Opowiedzcie swoimi stowami tres¢ bajki Woét- minister. Jak
sens tej bajki omoéwiono w podreczniku? (str. 300) ,Powrdt sumien-
nego i pracowitego, cho¢ powolnego wotu na wysokie stanowisko pan-
stwowe, po glupiej malpie i chytrym lisie, to przyktad zwyciestwa
rozsadku i pracowitosci w zyciu zbiorowym."

Opowiedzcie tres¢ bajki Dewotka. Jaka jest mysl przewodnia
tego utworu?

Jaka jest gtdbwna mysl bajki Przyjaciele? Jest to bajka narra-
cyjna. Czym sie ré6zni bajka narracyjna od bajki epigramatycznej?
(w pierwsze] obrazowe opowiadanie; w drugiej — mysl zwiezle
wypowiedziana).

Co na przyktadzie dziejow Polski dostrzegt poeta: zwyciestwo
sity czy prawa w zyciu spoteczenstw o ustroju antagonistycznym?
Czym jest ztota klatka niewoli dla tych, ktoérzy stracili wolnos¢?
Na jakich pracownikach mozna budowac trwatg przyszio$¢ narodu.

Po dokonaniu analizy tych kilku bajek wyprowadzcie synte-
tyczne wnioski:

Jaki jest sens spoteczno-polityczny Bajek \. Krasickiego?

Przypomnijcie sens Swietnej bajki o Iwim krolu, historie o ja-
gnieciu i wilku, przypomnijcie smutek starego czyzyka pozbawio-
nego wolnosci, a bedziecie mogli odpowiedzie¢ na postawione py-
tanie.

Jakie macie dowody na to, ze Krasicki okazal sie mistrzem baj-
ki w literaturze polskiej? Na czym polega artyzm jego Bajek?
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Dlaczego bajka, jako dydaktyczny gatunek literacki, odpo-
wiadata dazeniom epoki Os$wiecenia? Odpowiadata ona rowniez
.naturze talentu" I. Krasickiego, swietnego obserwatora i satyryka?

Napiszcie sprawozdanie z wykonanej pracy.

Lekcja 6

Temat: Znaczenie |I. Krasickiego w literaturze polskiego Os$wiecenia

Podrecznik: Historia literatury, kl. 1X, str. 285—286 i str. 302—303.

Przeczytajcie wskazane w podreczniku wyjatki.

Jakie dwa okresy mozna wyrézni¢ w twoérczosci literackiej
F Krasickiego? Czym sie odznaczat pierwszy okres 1772— 1780 r.?
Z ktorymi czasopismami wspoipracowat |. Krasicki? Wymiencie
tytuty poznanych przez Was jego utworéw. Jakie zagadnienia po-
ruszat w kazdym z tych utworéw? Z czym walczyt? Do jakich dazyt
reform? Co wplyneto na uwstecznienie jego twérczosci w drugim
okresie? Jak w twoérczosci Krasickiego odbity sie przemiany ideolo-
giczne w obozie krélewskim i umiarkowanych grupach obozu szla-
checkiego? (str. 286, str. 303).

Na czym polega postepowos¢ dziatalnosci poetyckiej 1. Krasic-
kiego? Oto kilka zdan z podrecznika: ,...demaskowat zycie dworskie
i szlacheckie, gromit r6zne przejawy ciemnoty i zacofania", ,piet-
nowat zycie nad stan"... ,Atakowal zatem zewnetrzne, ale jak-
ze znamienne przejawy rozkiadajacego sie feudalizmu.”  Chociaz
daleki od rewolucyjnej postawy, byt Krasicki pisarzem postepu spo-
tecznego, ,wyrazat twoércze dazenia epoki'... ,Byt poetg, ktory
widziat otaczajgce zlo, starat sie je oSmieszy¢ i naprawié".

Ktére gatunki literackie zapoczatkowat Krasicki? Ktore udo-
skonalit? Jakie miat zastugi w dziele doskonalenia jezyka polskiego?
(str. 302). Jakie sg cechy artyzmu jego utworéw? Jakiej uzyt formy
wiersza w Monachomachii (oktawy, czyli zwrotki 8-wierszowej) da-
jac dowod wirtuozowstwa poetyckiego? Czym zdobyt trwate miejsce
w literaturze polskiej wieku Os$wiecenia?

W zeszycie przedmiotowym nalezy zanotowa¢ wyprowadzone
whnioski.
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Lekcja 7 i 8

Temat: Komedia obyczajowa odstaniajaca rozpad feudalnych stosunkéw
spotecznych i obyczajowych w Polsce

Lektura: Fr. Zabtocki Sarmatyzm.
Historia literatury, str. 309—316.

Przeczytajcie z podrecznika wiadomos$ci biograficzne o auto-

rze, str. 309.
Przeczytajcie komedie-Fr. Zablockiego Sarmatyzm zakreS$lajac

urywki i zdania charakteryzujace zycie obyczajowe i spoteczne
szlachty w XVIII w.
Gdzie i kiedy toczy sie akcja tego utworu? Wymiencie gtéwnych
bohater6w komedii. Napiszcie plan rozwoju akcji.
Akt r. 1) Spér miedzy Guronosem i Zegota.
2) Zapowiedz zajazdu.

3) Mitos¢ Anieli — coérki Guronosa i Radomira — syna
Zegoty.
Akt Il. 4) Rola Agatki w utatwianiu spotkan mitodym.
Akt Ill. 5) Listy Anieli do Radomira w rekach Ryksy.

6) Przybycie Rejenta z polecenia podkomorzego celem po-
godzenia zwasnionych stron.
Akt 1IV. 7) Chiopi jako narzedzia walki podczas zajazdu.
8) Walenty goncem miedzy Anielg a Radomirem.
9) Przejecie przez Rykse listu Radomira pisanego do Anieli.
Akt. V. Doprowadzenie skiéconych stron do zgody przez maizen-
stwo Anieli z Radomirem.

Jaka role w prowadzeniu akcji odegrata para stuzgcych: Agatka
i Walenty? Co o akcji dramatycznej Sarmatyzmu mowi autor
podrecznika? Na jakim motywie dramatycznym oparty jest ten
utwér (str. 314).

Wartos¢ komedii stanowig postacie Sarmatow polskich Guro-
nosa i Zegoty oraz ich zycie obyczajowe. Odczytajcie zakre$lone pod-
czas czytania utworu urywki wyprowadzajgc odpowiednie wnioski.
W scenie | aktu 1 dowiedzieliscie sie o przyczynach ,zwad" miedzy
szlachta. Wymiehcie te przyczyny. Co moéwi Guronos o swym po-
chodzeniu? W jaki spos6b dochodzi wilasnych praw i rzekomych
racji?
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,Ten palasz — to ma@j proces, sad i ultimatum"') (Scena Il aktu I).
N a patasze, Dobrodzieju! to rozum bytw dawnym Sarmacie!" (Scenal aktu I).

Tak moéwi chwalca przesziosci saskiej.

W ktérych jeszcze urywkach utworu spotkaliScie wzmianki o za-
mitowaniu Sarmatéw do kiotni, awantur i béjek? (Scena | aktu 1V).
Jakie dowody s$wiadczace o braku poczucia praworzadnosci oraz
0 pieniactwie?d Sarmatow znalezliscie w utworze?

,Czyz dla nas podkomorzy to, co burmistrz w miescie?'
,Czy mnie na ratusz wsadzi? Szlachcic na zagrodzie..."

Portrety Sarmatéw plastycznie wystepujg w scenie X aktu I.
Wyszukajcie odpowiednie urywki. Swietnie je odtwarza Agatka
w stowach:

,Posowiste miny
...pasy pod brzuchem, kozackie czubrzyny,
Szabliska z temblakami diugimi jak lice,
Pistolety na smyczach, w tasakach krécice..." (Scena X aktu I).

Taki sad wypowiada o Sarmatach Zabtocki przez usta Skarbi-r
mira:
»...T0 diabtéw z piekfa, nie ludzi jest plemie!

Serca tak pojatrzone, tak miatkie rozumy,
Tak mato szlachetnosci, a tak wiele dumy." (Scena IV aktu I).

Co mozecie powiedzie¢ o poziomie umystowym poznanych Sar-
matoéw, o ich stosunku do chtopéw? Przeczytajcie scene Il aktu | i sce-
ne VI aktu Ill. Walenty: ,A zawsze sto batogéw, co stowo, to chamie!”

Na tym tle autor tak charakteryzuje przedstawicieli mtodego
pokolenia w osobach Anieli i Radomira (scena | aktu II):

.Nie tudzi mnie majgtek lub Swietno$¢ imienia,
W sercu cnoty, w rozumie szukam os$wiecenia."

Jakie ma znaczenie ,koncowa scena pojednania? (,Historia li-
teratury, kl. 1X, str. 315). Podrecznik pomoze Wam oceni¢ warto$¢

) nieodwotalne postanowienie.
2 procesowanie, wodzenie po sadach.
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komedii Sarmatyzm (str. 315). W czym widaé¢ przejaw mysli poste-
powej tego utworu? Jakie zastugi potozyt Fr. Zabtocki dla rozwoju
teatru polskiego? (str. 316). Do kogo przemawialy jego komedie?
Dlaczego stanowity postep w dziejach komedii polskiej (taczyty pier-
wiastki spoteczno-obyczajowe z wartosciami artystycznymi).

Napiszcie sprawozdanie z tej lekcji.

Lekcja 9
Temat: Pamflety polityczne Zabtockiego

Lektura: Fr. Zabtocki Do hetmana Branickiego. Joannes Sarcasmus.
Wypisy, str. 328—330. y
Historia literatury, Kkl. str. 310—311.

Jakie utwory pisat Fr. Zabtocki w okresie Sejmu Czteroletnie-
go? Czyje stanowisko zwalczal? Czyich pogladéw byt wyrazicielem?
(str. 310).

Przeczytajcie wiersz Do hetmana Branickiego. Jakimi stowami
Fr. Zablocki potepia dziatalnos¢ Branickiego? W jaki sposéb przy-
siega zemste wrogowi ojczyzny? Jakie uczucie dominuje w tym
utworze?

Czytajgc wiersz Joannes Sarcasmus zwrdccie uwage na obja-
Snienia. Czyje dzielo zaatakowat poeta w tym utworze i dlaczego?
Co o tym mowi podrecznik? (str. 311). W ktdrych zdaniach Zabloc-
ki wyraza uznanie dla pogladéw politycznych H. KoHataja? Ja-
kimi stowami pelnymi zjadliwej ironii walczy ze zdrajcami ojczy-
zny? Jakie korzysci osobiste przynosity magnatom bezkrélewia? Co
pietnuje poeta w pogladach hetmana Seweryna Rzewuskiego,
przedstawiciela stronnictwa konserwatywnego? (str. 311, w. 4).

Na czym polega réznica miedzy satyrg Naruszewicza, Krasic-
kiego i Zablockiego? (podr. str.310). Satyry polityczne Fr. Zabtoc-
kiego nazywamy pamfletami. Udowodnijcie, ze pamflety Fr. Zabtoc-
kiego byly orezem w walce politycznej, a jednocze$nie wyrazem
postepowo-patriotycznego stanowiska pisarza w okresie Sejmu
Czteroletniego.

6 — Poradnik — Ill rok nauki 8l



Lekcja 10

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru):
1 Elementy postepowe w tworczosci L Krasickiego.
2. Znaczenie |. Krasickiego w literaturze polskiego O$wiecenia.
Przygotowujgc prace nalezy zgromadzi¢ materiat przerobiony
na lekcjach i utozy¢ szczeg6towy plan.

Jezyk polski. Przydziat 111 (grudzien)
Lekcja 1

Temat: Sprzecznosci w polskim sentymentalizmie

Lektura: Fr. Karpinski Laura i Hlon. Hes\ ddada sdddder..
Pon& z Warszany . Wes.
Wpisy, str. 316—325.
Historia literatury, K. 1X, str. 325—329.

Na str. 325 podrecznika dowiecie sie, ze sentymentalizm polski
byt wyrazem uktadu stosunkédw spoteczno-gospodarczych i politycz-
nych w kraju. Oto zdania z podrecznika: Sentymentalizm ,,... na
zachodzie Europy... rozwijal sie na podiozu emancypacyjnych?®)
dazeh mieszczanstwa. Nie stworzyt... powiesci... ale ujawnit sie gtow-
nie w liryce i teatrze, nie pokazatl mieszczanskiego bohatera, ale siegnat
do tematow ludowych i narodowych."

Jakie sprzecznosci wystgpity w sentymentalizmie polskim?
»Z jednej strony... odpowiadat kulturze dworu magnackiego, byl
wyrazem zamowienia wielkopanskiego patacu." ,,Z drugiej za$ stro-
ny... wprowadzit do literatury pierwiastki ludowe i patriotyczne...
dzieki czemu stata sie ona blizsza szerszym warstwom spotecznym”...
.Zawierat zardbwno elementy postepowe jak i wsteczne".

Wymiencie nazwiska przedstawicieli nurtu sentymentalnego
w literaturze polskiej. Przeczytajcie sielanke Fr. Karpinskiego
Laura i Filon. Przypomnijcie sielanki, ktére poznaliscie w nauce
literatury polskiej. Poréwnajcie temat sielanki Szymonowicza

X emancypacja — to dazenie do wyzwolenia, do zniesienia ucisku, walka
0 wyzwolenie.



Zenicy z tematem sielanki Karpinskiego. W ktorej sielance widzimy
realistyczny obraz zycia, a w ktoérej brak realizmu? PodkreSicie
w utworze te zdania, ktére razg nienaturalnoscig w ustach pasterki
i pasterza. Kto sie kryje pod postacig Laury i Filona? Jakie wiado-
mosci o dworskiej sielance mitosnej podaje podrecznik na str. 325?
Dochodzimy do wniosku, ze sentymentalizm stanowi! przejaw kul-
tury dworskiej.

Przeczytajcie Pie$n dziada sokalskiego w kordonie cesarskiml).
W czyje usta wiozyt poeta stowa skargi na zbytki panskie i stowa
zalu za utracong wolnoscig? Jakie uczucie dominuje w piesni'?
Wyrazony tu zostat patriotyzm cztowieka pochodzacego z ludu.
Poeta potgczyt w sposéb harmonijny pierwiastek ludowy z patrio-
tycznym.

Czytajac utwdr Powrét z Warszawy na wie$ podkresicie te zda-
nia, w ktérych poeta wyraza: 1) stosunek do zycia wielkomiejskie-
go i do zycia na dworach panskich, 2) pochwale skromnego dworku
szlacheckiego. Co Karpinski méwi o zyciu w Warszawie? Czym
mogtby pozyska¢ wzgledy mecenaséw?

.Trzeba wyznaé, jak bylo, ze mi co$ dawano,
Ale wszystkie godziny zycia kupi¢ chciano,
Zebym, wieczny niewolnik, nosit jarzmo czyje,
Zyt caly komu$, a sam zapomniat, ze zyje!"

W jaki sposéb Fr. Karpinski ocenit mecenat krélewski i ma-
gnacki? Ktéra scena w tym utworze stanowi realistyczny obraz
zwigzany z osobistymi przezyciami poety? (por. podrecznik str. 327).
Czego dowiedzieliscie sie z utworu o zyciu ubogiej szlachty? O jakim
zabezpieczeniu na przysztos¢ mowi poeta:

,LJedna wioska do $mierci, jeden dom wygodny,
Gdziebym jadt nie z wymystem, ale wstat niegtodny.”

W ktorych zdaniach wypowiada poeta pochwale skromnego
dworku szlacheckiego?

Czego dowiedzieliscie sie z podrecznika (str. 326) o zyciu i twor-
czosci Fr. Karpinskiego? Jakie czynniki sprzyjaly rozwojowi senty-
mentalizmu w Polsce? (podr. str. 326). Jaka wymowe spoleczng
ma poezja sentymentalizmu?

) pod zaborem austriackim.



Lekcja 2

Temat: Sprzecznosci w polskim sentymentalizmie

Lektura: Fr. Kniaznin Na $mier¢ Jana Dekieria... Krosienka.
Wypisy, str. 237, 326.
Historia literatury, kl. 1X, str. 329—332.

Przeczytajcie z podrecznika o zyciu i twdrczosci Franciszka Dio-
nizego Kniaznina. W jakich stosunkach pozostaje poeta z dworem
(fcartoryskich w Putawach? Jaka role odgrywat ten dwor?

Przeczytajcie elegie Na $mieré¢ Jana Dekieria Prezydenta War-
szawy“ (1790). Co wiecie z historii o Janie Dekiercie? Jaka role
odegral on w czasie Sejmu Czteroletniego w tzw. ,czarnej procesji"?
Kto w wierszu wyraza smutek po Smierci prezydenta? Jaka wymowe
ideologiczng ma wyrazanie tego zalu? W jaki sposdb poeta wyrazit
uznanie dla wybitnego dziatacza mieszczanskiego?

.Maz peten ducha, maz rady."
.Powagi Swiatta i roztropnej cnoty
Zostawit przyktad naczelnikom ludzi."

Jakie mysli i uczucia zawiera ostatnia zwrotka wiersza? Wiersz
ten Swiadczy o sympatii poety dla ruchéw plebejskich i solidarnosci
z obozem reform. ZakreS$icie zwrotke, w ktérej Kniaznin wyraza
zaleznos¢ wolnosci politycznej od wyzwolenia spotecznego.

.Moc tego ciata jakze sie poruszy,
Ktérego w wiezach i rece, i nogi."

Czytajgc utwor Fr. Kniaznina Krosienka poréwnajcie go z sie-
lankg Fr. Karpinskiego Laura i Filon. Obydwa sg wyrazem upodo-
bann salonéw dworskich, reprezentujg dworska poezje sielankowa.

Jakie nurty nalezy odrézni¢ w literaturze sentymentalnej?’
(podr. str. 332). Tworczos¢ Karpinskiego i Kniaznina wskazuje, ze
sentymentalizm polski miat charakter niejednolity. W czym tkwi
przyczyna tej niejednolitosci? (str. 332). O ile poezja sentymenta-
lizmu odbiega od gtéwnego racjonalistycznego nurtu literatury Oswie-
cenia?

Przejrzyjcie caly materiat lekcji 1i 2. Uldzcie w zeszycie plan
do sprawozdania ustnego z wykonanej pracy.
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Lekcja 3i 4

Temat: Publicystyka polityczna Sejmu Wielkiego jako wyraz dojscia do
glosu mieszczanstwa

Lektura: St. Staszic Przestrogi dla Polski (wyj.).
Wypisy, str. 334—344.
Historia literatury, kl. IX, str. 333—334, str. 338—345.

Wybrane fragmenty z Przestrég dla Polski obrazujg potozenie
poszczegllnych warstw spotecznych w Polsce: magnatéw, miesz-
czan, chiopow. W wyjgtku ,Do panow" zakreSicie zdania charak-
teryzujgce magnatéw polskich i ich dziatalnos¢ w kraju. Ktdre
zdania okres$lajg stosunek magnatow do ojczyzny? do szlachty?
W czym wyrazat sie decydujgcy wpltyw magnatow na losy panstwa?
Wyszukajcie dowody prywaty, klasowego egoizmu, magnackiego
bezprawia, zdrady narodowej, przejawow kosmopolityzmu (stosunek
do jezyka, strojéw, zwyczaju, obojetnos¢ dla spraw wlasnego kraju),
uzaleznienia szlachty od magnatéw, deprawowania*) szlachty.

Kogo St. Staszic czyni odpowiedzialnym za upadek panstwa;
z ktoérg warstwg prowadzi otwartg walke wykazujac jej deprawujacy
wplyw na zycie spoteczne i polityczne w Polsce? W ktérej warstwie
szukat Staszic sojusznika dla przeprowadzenia reform spotecz-
nych?

Podziwiamy odwage Staszica w atakowaniu panéw feudalnych.
Podziwiamy réwniez jego realizm w odtworzeniu zycia. Jego pto-
mienne stowa odpowiadajg sile uczu¢ patriotycznych. Porywajgca
moc dowodzenia i przekonywania zywo przemawia do uczué i rozumu
czytelnika. Jakich srodkéw artystycznych uzyt pisarz, aby daé
wyraz wiasnych przekonan i oddziata¢ na czytelnika? Obok jasnosci
i prostoty stylu zblizonego do mowy potocznej widzimy site wy-
razu artystycznego w nagromadzeniu i stopniowaniu oskarzen skie-
rowanych przeciw moznowladcom.

W wyjatku ,Rolnictwo" zakreSicie te zdania, w ktérych pisarz
mowi o znaczeniu ,cztowieka — rolnika..., co nardd ludzki zywi!"
Poréwnajcie ,kraj, w ktorym rolnik niewolnikiem!" z ,ziemiag, na

ktérej rolnik ma sprawiedliwo$¢ i wiasnos¢". Jakich tu $rodkéw ar-
X demoralizowania.
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tystycznych uzyt pisarz? (kontrasty). W zakonhczeniu czytamy: ,Rol-
nictwo jest to zrodto bogactwa, zycia i wolnosci."

W rozdziale ,Miasta" trzeba zwréci¢ uwage na siegajace w przy-
sztos¢ uwagi Staszica o wspolzaleznosci rolnictwa i przemystu w go-
spodarce narodowej. Jakie znaczenie dla kraju ma rozwdéj przemystu?
Jakich praw zgda pisarz dla stanu mieszczanskiego w Polsce? Sta-
szic walczac o prawa dla mieszczan, poruszajac zagadnienie prze-
mystu i handlu, bierze udziat w ,ksztatltowaniu sie nowego uktadu
stosunkéw spotecznych", w ,procesie tworzenia sie nowego, burzu-
azyjnego narodu”, w ,przestawianiu gospodarki na nowe, kapitali-
styczne tory".

Jakie dwa Kkierunki ekonomiczne mozna dostrzec w pogladach
Staszica na sprawe wioscian i mieszczan? (str. 344). Jak autor pod-
recznika ocenia program spoteczno-polityczny St. Staszica (str. 345)
i jakie daje mu miejsce wsrdéd szermierzy postepu? Dzieki czemu
pisma Staszica przemawialy do czytelnikow (str. 344—345).

Czego dowiedzieliScie sie z podrecznika o zyciu, twérczosci i dzia-
talnosci St. Staszica?

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym sprawozdanie z lekcji
wykorzystujac zamieszczone pytania.

Lekcja 5 i 6

Temat: Publicystyka polityczna Sejmu Wielkiego

Lektura: Hugo Kotataj Anonima listow kilka (wyj.).
Do Przeswietnej Deputaciji.
Wypisy, str. 345—352.
Historia literatury, kl. 1X, str. 345—350.

Czego dowiedzieliscie sie z podrecznika o zyciu H. KoHataja,
wyksztatceniu, dziatalnosci na polu osSwiaty (cztonek Komisji Eduka-
cji Narodowej, Towarzystwa do Ksiag Elementarnych, reformator Aka-
demii Krakowskiej), na polu politycznym (twérca programu reform,
Konstytucji 3 Maja, Kuznicy),? W jakim Kkierunku poszia reforma
Akademii Krakowskiej przeprowadzona przez H. Kolataja? Uza-
sadnijcie stusznos¢ twierdzenia, ze reforma Kolataja wprowadzita
Akademie Krakowska na droge postepu naukowego.
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Whpiszcie do zeszytu przedmiotowego: 1) tytuty i rok wydania
dziet H. Kotagtaja, 2) scharakteryzujcie réznice w pogladach Sta-
szica i KoHataja na organizacje wiadz panstwowych (Historia lite-
ratury, kl. 1X, str. 347—348).

Przeczytajcie wyjatek z dzieta: Anonima listéw kilka... Podkresl-
cie zdania, w ktorych wyrazone zostaty poglady H. Kotataja na sprawe
chiopska. Jaka sprzecznosc dostrzegt pisarz w zyciu spotecznym Polski ?
Zwrdccie uwage na zdanie: ,,... jak z sprzecznym serca uczuciem czio-
wiek wolny o$mieli sie by¢ despotg osoby drugiego i gwalci¢ to prawo,
ktorego w sobie wiecej niz Zrzenicy oka przestrzega?"

Jaka roznice widzi Kolataj miedzy chtopem a szlachcicem (str.
351)? Pisarz zadat od szlachty poszanowania ludzkosci w najuboz-
szym rolniku, poniewaz ,jesteSmy podobnej natury ludzie i réwnej
podlegli nedzy". Jak oceniat prace rolnika? Jakie stanowisko za-
jat KoHataj wobec sprawy chitopskiej? Odczytajcie wyjatek, w kt6-
rym moéwi o dobrowolnych kontraktach, tj. ukladach miedzy panem
i chtopem w sprawie czynszow lub robocizny. Jakie i czyje korzysci
widziat Kotgtaj w nadaniu chtopu wolnosci osobistej? Jaka byta
zasada jego polityki spotecznej? (,Wolnos¢ osoby rolnika i wilas-
nos¢ gruntowa dziedzica"). Stad wynika, ze Kotataj nie wysuwat
postulatow uwlaszczenia chtopéw, ograniczyt sie jedynie do zadania
dla nich wolnosci osobistej. Jaka byta przyczyna zajecia kompromi-
sowegol) stanowiska ze strony Kolgtaja wobec sprawy chiopskiej?
(podr. str. 348).

Czytajgc Przemowe, do Przes$wietnej Deputacji? zwréécie uwage
na jej przejrzysta, zwartg i logiczng budowe. Ulbzcie plan przemowy.

Opracujcie krotko tres¢ tego przemowienia wedlug utozonego
planu. Przemowa do Przes$wietnej Deputacji stanowi przyktad dosko-
natej prozy publicystycznej. Pisarz podal podstawowe twierdzenia,
ktérych sluszno$¢ uzasadnit w sposob logiczny i przekonywajgcy,
rozprawit sie z sadami przeciwnikoéw politycznych, przedstawicieli
konserwatywnej szlachty. Wskazcie w tekscie tego przeméwienia
przykiady logicznie uzasadnionych twierdzen. Sita logicznego rozu-
mowania autora dziata na czytelnika. Zwrdéécie uwage na celowe do-
bieranie Srodkéw artystycznych. Podkresicie zdania wykrzyknikowe

X) posredniego, godzacego sprzeczne dazenia.
g komisji powotanej do napisania projektu Konstytuciji.



i pytajace. Maja one niewatpliwie sile oddziatywania na stuchacza,
mobilizujgca go do dziatania. Zwréécie uwage, iz przemawiajgc do
kobiet pisarz odwotuje sie do ich uczu¢ — uzywa tez innego stylu.
Jest Swietnym stylista i psychologiem.

Whpiszcie do zeszytu wybrane mysli H. KoHataja, ktére stanowig
dowdd jego postepowosci. O jakie panstwo walczyt? Jakie byto jego
stanowisko w sprawie chtopskiej i mieszczanskiej?

.---bDyt typowym przedstawicielem epoki wielkiego przetomu
historycznego, kiedy kruszyty sie juz podstawy feudalizmu i kietko-
waly formy rodzacej sie nowej formacji gospodarczej'. (Historia
literatury, kl. 1X, str. 350).

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym odpowiedzi na nastepujgce
pytania:

1 Jakie zastugi potozyt H. KoHataj na polu os$wiaty i szkol-
nictwa?

2. W ktorych dzietach podat program reformy panstwa?

3. Jakich reform domagali sie Staszic i Kolataj? Okreslicie
na podstawie poznanych wyjatkow ich a) stosunek do magnatow,
b) stanowisko w sprawie chilopskiej i mieszczanskiej, c) dazenia do
sojuszu postepowej szlachty z mieszczanstwem.

4. Jaki byt ich wkiad do walki z feudalizmem? W jaki sposéb
przyczynili sie do rozwoju nowej gospodarki kapitalistycznej?

5. Jaka byfa przyczyna kompromisowosci programu reform Sta-
szica i Kolataja?

Lekcja 7

Temat: Wzrost natezenia krytyki spotecznej w literaturze

Lektura: Julian Ursyn Niemcewicz Powr6t posta.
Historia literatury, kl. 1X, str. 316—321.

Zbierzcie najwazniejsze wiadomosci o zyciu i dziatalnosci J. U.
Niemcewicza (podr. str. 316—317).

Przeczytajcie komedie Powr6t posta napisang w zwigzku z obra-
dami Sejmu Czteroletniego. Na czym polega znaczenie tego utworu?
Zwrdc¢cie uwage na kilka fragmentow: scena Il aktu I, scena IV
aktu II, scena IX aktu Il, scena VI aktu Ill, scena VIl aktu Ill. Jakie
poglady polityczne reprezentuje Podkomorzy, a jakie Starosta?
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Co mozecie powiedzie¢ o poziomie umystowym i moralnym Starosty?
0 jego wyrobieniu politycznym? o znajomosci 6wczesnej sytuacji
miedzynarodowej ?

Podkresicie zdania Swiadczgce o szczerym patriotyzmie Podko-
morzego, o jego gtebokim rozumie politycznym, np. ,Dom zawsze
ustepowac¢ powinien krajowi". Wskazcie zdania Swiadczace o kon-
serwatyzmie Starosty.

Czytajgc scene IV aktu Il zakreSicie zdania, ktére wskazujg na
kontrasty ws$rdd przedstawicieli miodego pokolenia. Zewnetrzny
wyglad Szarmantckiego pozwala wyprowadzi¢ wniosek, ze mamy do
czynienia z typem modnego fircyka. Czego dowiadujecie sie o jego
zyciu? W jakim celu pojechal do Paryza? Dlaczego opuscit Francje?
W ktérych stowach Walery krytykuje postawe Szarmantckiego
1glosi pochwate rewolucji francuskiej?

W scenie 1X aktu Il zwrdécie uwage na charakterystyke Staro-
sty. Co dla Starosty stanowi najwieksza wartos¢ w zyciu? Co dla
zysku gotéw jest uczyni¢ w zyciu rodzinnym, w zyciu publicznym?
Pod tym wzgledem doréwnuje mu Szarmantcki. Jak ocenicie war-
tos¢ moralng Szarmantckiego?

ZwroCcie uwage na ostatnig scene. Jakg ma ona wymowe Spo-
teczng? Jakie dwa obozy reprezentujg bohaterowie komedii? Jaki
znany Wam typ przedstawit Niemcewicz w osobie Starosciny?

Z jakim przyjeciem spotkata sie komedia polityczna Powrét
posta w r. 1790 i dlaczego (podr. str. 318)? Jaka ocene tego utworu
znajdujecie w podreczniku? (str. 317—318). W zeszycie przedmio-
towym napiszcie sprawozdanie z lekcji.

Lekcja 8

Temat: Wzrost natezenia krytyki spoteczne] w literaturze

Lektura: J. U. Niemcewicz Na hersztéw targowickich.
Wypisy, str. 366—367 Bajki, Wypisy, str. 361—365.
Historia literatury, kl. IX, str. 319—321.

Po przeczytaniu satyry Na hersztéw targowickich odpowiedzcie
na pytania: Jakie uczucia wyraza poeta wobec zdrajc6w ojczyzny?
Jakie widzi pobudki dziatania ,hersztow"? W jakim celu wspomina,
nazwisko Brutusa i Scewoli? W jaki spos6b demaskuje obtude tar-



gowiczan? Jakag tre$¢ dla przysziych pokolen bedg miaty ich rodowe
nazwiska? Jaki obraz najblizszej przysziosci stawia poeta przed
oczami zdrajcOw ojczyzny? Jak ocenia dziatalno$¢ Sejmu Cztero-
letniego? Co o satyrach J. U. Niemcewicza moéwi podrecznik (str.
319—320)?

Przeczytajcie bajke Gmach podupadty. Co sie kryje pod alegorig
upadtego gmachu i niezgodnych panéw dziatajgcych z myslg o wias-
nych gabinetach, gdy tymczasem nalezatloby szybko naprawiac
gmach od fundamentéw? Co krytykuje poeta w tej satyrycznej bajce
napisanej w okresie Sejmu Czteroletniego? Jak ocenia przeprowa-
dzone reformy?

Bajka Pozar zwigzana z powstaniem kosSciuszkowskim ma row-
niez charakter satyryczny. Wyszukajcie w niej stowa potepienia
rzucone na zdrajcéw, ktorzy nie ratowali ojczyzny, a mysleli tylko
o wiasnym ocaleniu. Jakie przenosnie (alegorie) wprowadza poeta,
aby w sposob obrazowy odtworzyé tragedie narodowa? Jaki wyrok
wydaje na samolubéw i zdrajcéw narodu?

Po zapoznaniu sie z kilku utworami J. U. Niemcewicza mozecie
oceni¢ postawe ideologiczng poety, role jego twoérczosci w przeto-
mowych dla Polski czasach. W Historii literatury, kl. IX na str. 321
czytamy: ,,Z tworczosci literackiej uczynit trybune, z ktérej gtosit
idee mitosci ojczyzny i potepienie dla zdrajcéw".

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym notatke z wykonanej
pracy.

Lekcja 9
Temat: Napiszcie zwiezte sprawozdanie z artykutu (ktory naj-

bardziej Wam sie podobal) umieszczonego w jednym z ostatnich
numeréw czasopism: Nowa Kultura lub Zycie Literackie.

Lekcja 10

Tematy pracy kontrolnej (do wyboru)

1. St. Staszic i H. Koltagtaj w dazeniu do przebudowy panstwa.
2. Dlaczego Polska Ludowa czci pamie¢ Staszica i KoHgtaja?



Jezyk polski. Przydziat 1V (styczen)
Lekcja 1

Temat: Nurt plebejski w Kuznicy KoHatajowskiej
Lektura: S. Jezierski Gtos na predce do stanu miejskiego (wyj.).
Wypisy str. 354—357, Katechizm o tajemnicach rzadu polskiego,

str. 358—360.
Historia literatury, kl. 1X, str. 350—355.

Czego dowiedzieliScie sie o KuzZnicy Kolgtajowskiej? Wy-
miehcie nazwiska znanych Wam juz wspétpracownikéw Kotataja.
Jak nazwano Fr. Salezego Jezierskiego, najwybitniejszego pisarza
,Kuznicy"? (str. 350). Czego sie dowiedzieliscie o jego dziatalnosci
w KEN? (str. 352). Przeczytajcie wyjatek z Gtosu na predce do stanu
miejskiego. Przypomnijcie, kto spos$rdd pisarzy politycznych walczyt
o prawa dla mieszczan. Co moéwi Jezierski o wynikach tej walki?
....Mieszczanin w Polszcze pod jarzmem nieznosnej arystokratéow
anarchii kilka wiekow jeczacy dowiedzial sie na koniec, ze jest czto-
wiekiem majgcym z przyrodzenia przywilej radzenia okolo swego
losu..." (Wypisy, str. 354).

Jezierski wskazywal, ze stanowi mieszczanskiemu .zagrozito
niebezpieczenstwo z powodu nobilitacjil) ,znakomitszych" miesz-
czan. ,Chciano ztaczy¢ interes wasz — pisat Jezierski — z interesem
szlachty, a oderwaé przez ambicje serca wasze od interesu ludzi".
Jezierski ttumaczy, ze rozdano szlachectwa oficerom nie szlacheckiego
pochodzenia. ,Oto dlatego, azeby was ubogie miasta do jakowej
nie uzyty rewolucji, spodziewano sie bowiem, ze oficera-szlachcica
nie bedzie obchodzi¢ wiecej los biedny inieszczanina-cztowieka."

Co méwi Jezierski o potozeniu miast, ktérych najswiatlejsi oby-
watele sg nobilitowani? W jaki sposéb uswiadamia obowigzki wobec
miast tym bogatym mieszczanom, ktérych szlachta usitowala kupié
nobilitacjami? Pisze ,...sity wasze uzy€... na opieke zasmuconego
juz ludu i dowie$¢ skutkiem, iz warci jesteScie szacunku, ktéry wam
stany okazaty..."

Jezierski zdemaskowat polityke szlacheckag, ktéra miatla na
celu ,ostabi¢ sity mieszczanstwa i ustrzec szlachte przed rewolucjg".

*) nadanie szlachectwa.



Jakie sa cechy stylu publicystyki Jezierskiego? W czym tkwi
moc jego stowa?

Przeczytajcie Katechizm o tajemnicach rzgdu polskiego. Jakie
sprawy porusza Katechizm? Co mowi o poszczegélnych stanach
w Polsce? Ktéry stan krytykuje i dlaczego? Wskazcie przy odpo-
wiedziach na odpowiednie fragmenty utworu.

Czy stlusznie nazwano F. S. Jezierskiego ,wulkanem gromow
Kuznicy". Uzasadnijcie swoja odpowiedz. Jaka reakcje wywotaly
pisma Jezierskiego ze strony reakcyjnej szlachty? Jak autor pod-
recznika ocenia jego poglady spoteczne? (str. 354).

Whpiszcie do zeszytu przedmiotowego sprawozdanie z lekcji
wykazujgc na czym polega postepowos¢ i radykalizm Jezierskiego.

Lekcja 2

Temat: Narastanie elementéw rewolucyjnych w literaturze, poezja jakobinska

Lektura: J. Jasinski Weersz w czade dododarg zadypzezd/\afpdslam
Ludwiku XVI1. Do nerodu

WWypisy, str. 275—379.
Historia literatury, K. 1X, str. 360—369.

Czego dowiedzieliscie sie o zyciu Jakuba Jasinskiego (str. 360)?
Przeczytajcie uwaznie Wiersz w czasie obchodzonej zatoby... zakres-
lajac zdania charakteryzujgce stanowisko poety wobec narodu
francuskiego i rewolucji. Jakie wydarzenia staly sie pobudkg do na-
pisania tego wiersza? Dlaczego optakiwanie $mierci krdla francus-
kiego jest wyrazem niepokoju klasowego szlachty? Wyszukajcie
odpowiednie fragmenty, np.

»A gdy wam wolno$¢, honor, majatki odjeto,
Wy ptaczecie, ze kréla o mil trzysta Scieto!"

Odczytajcie urywki, w ktérych poeta podaje obraz nieszczes¢
narodowych i spotecznych spowodowanych przekresleniem reform
1791 r, przystgpieniem krola do Targowicy oraz drugim rozbiorem
Polski.

Jakie stanowisko zajmuje autor utworu wobec poruszanych za-
gadnien .oraz wobec winy i kary zwigzanej z dziatalnoscig kréla fran-
cuskiego?



Czym krdl francuski zawinit wzgledem narodu? ,Tajemnie po bron
obcag na krew braci siegat". Jakie jest zatem uzasadnienie kary?

“Wszyscy ludzie sg réwni, czy krol, czy poddany,
Jak kto prawu zawinit, niech bedzie karany."

Odczytajcie te zdania, w ktérych poeta wyraza poglad na wiladze
krdla, stosunek krdla do narodu i prawa. Zwrdcécie uwage na anty-
monarchiczny akcent w zakonczeniu wiersza. Odczytajcie fragment,
w ktorym poeta wyraza pochwate narodu francuskiego i rewolucji
francuskiej. Jak nalezy oceni¢ stanowisko Jasifiskiego na tle éwczes-
nej atmosfery politycznej w Polsce?

Odczytajcie wiersz Do narodu r. 1794. Co moéwi J. Jasinski
0 wielkosci narodu dawniej a dzis? (Wypisy, str. 377). Co stalo sie
przyczyna niedoli narodu? Jakiej przenos$ni uzyt poeta piszac o re-
formach spoteczno-politycznych podnoszacych naréd do dawnej
Swietnosci? Czyja zdrada zniweczyta program reformy panstwa
(str. 377)? Z jakim apelem zwraca sie poeta do narodu? W jaki
spos6b Jasinski wypowiedziat wiare w przyszlos¢ narodu polskiego.
Nauczcie sie na pamie¢ tego pieknego urywka:

.Narodzie! Czas nie ufa¢ w cudze zareczenia,

W tobie samym jest zaktad zguby Jub zbawienia.

Nie dbaj o to, ze$ w ciezkie kajdan*sie dostal,

Gdzie lud rzekt: ,Chce byé wolnym", zawsze wolnym zostat."

Jaki wzér stawia poeta Polakom? Do jakiej akcji ich wzywa?
Wskazcie na zdania $wiadczgce o wielkiej sile patriotycznego uczucia
poety. Jakie momenty obrazowe wprowadzit Jasinski w omawianym
utworze, aby silniej oddziala¢ na wspéiczesnych, mu czytelnikéw?
(Wypisy, str. 378). Forma pobudki bojowej uzyskata peiny wyraz
przez uzycie trybu rozkazujgcego w orzeczeniach:

sdZcie, mezni miodzience...
IdZcie, ojczyzna zada..."

Poeta pragnie zapali¢ miodych do walki o wolno$¢ narodowg
1wyzwolenie spoteczne. Kiedy wiersz ten zostat napisany i do jakich
bojow stat sie pobudka? '(Historia literatury polskiej, str. 368). Jaka
postawe spoteczng Jasinskiego charakteryzuje wiersz Do narodu?



Poeta, dziatacz polityczny i zoinierz tgczy goracy patriotyzm
z umitowaniem ludu i z nienawiscig do tyranow", ,walczy ze Swia-
tem gingcego feudalizmu".

Na podstawie tekstu podrecznika (str. 364—365) zastandwcie
sie nad nastepujgcymi zagadnieniami: Jakie dazenia r6znig Jasin-
skiego od zwolennikdw reform umiarkowanego postepu? W jakim
stopniu te dazenia odpowiadajg rewolucyjnym nastrojom mas w ostat-
nim piecioleciu istnienia Rzeczypospolitej?- Jakie byly warunki
gospodarcze Warszawy w r. 1793? W jakich okolicznosciach spo-
teczno-politycznych powstat Klub Jakobinéw, z ktérym wspoétdziatat
J. Jasinski, przedstawiciel najbardziej radykalnego na owe czasy
programu spoteczno-politycznego.

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym sprawozdanie z wykonanej
pracy o Jakubie Jasinskim, poecie i jakobinie polskim.

Lekcja 3

Temat: Anonimowa poezjajakobinska i poezja powstania kosciuszkowskiego

Lektura: Wypisy, str. 379—381, 382—383.
Historia literatury, kl. 11X, str. 356—360, str. 369—370.

Na podstawie rozdzialu ~11 podrecznika (str. 356—357) odpo-
wiedzcie na nastepujgce pytania: Co wplyneto na zréznicowanie
sie obozu postepu w ostatnim piecioleciu istnienia niepodlegtej Rze-
czypospolitej? Jaki kierunek reprezentowat Klub Jakobinéw w cza-
sie insurekcji kosciuszkowskiej? Jakie wysuwat zgdania? Dlaczego
poezja rewolucyjna tego okresu miata charakter anonimowy (str. 360)?

Przeczytajcie z Wypiséw wiersz Na sejm grodzienski. Co z hi-
storii wiecie o sejmie grodzienskim 1793 r.? Jak nieznany poeta
nazywa tych, co podpisali traktat rozbiorowy we wrzesniu 1793 r.?
W jakich stowach autor zamknat gryzaca ironie wobec tych, co
brali ztoto za sprzedanie ojczyzny? Wyszukajcie plastyczne prze-
nosnie uzyte dla podkres$lenia zbrodni zdrajcow narodu. W jaki
sposéb wyrazit autor potepienie kréla? W ktérej zwrotce nawigzuje
do rewolucji francuskiej? Kiedy bedzie mozna postawi¢ w krajach
.wolnosci stupy"? Jakie dazenia wypowiedziat autor anonimowego ,
wiersza?



Przeczytajcie utwor Marsz napisany w marcu 1794 r. w obo-
zie kosciuszkowskim pod Krakowem. Jest to przykiad anonimowej
poezji powstania kosciuszkowskiego. Podkresicie akcenty rewolu-
cyjne tego wiersza. Jakie uczucia dominujg w tym utworze? (Zem-
sta wobec zdrajcow, goracy patriotyzm). Jakie dazenia znalazly tu
swéj wyraz. W wierszu Marsz wskazcie momenty wyrazajace
zespolone dazenia do wolnosci narodowej i spotecznej.

Napiszcie w zeszycie przedmiotowym odpowiedzi na nastepu-
jace pytania:

1 Jak ksztaltowat sie kierunek radykalny, wyrazajacy poglady
rozwijajacego sie nurtu plebejskiego?

2. Jakie znaczenie miata poezja jakobinska i poezja powstania
kosciuszkowskiego ?

3. Czyje wyrazata dazenia?

4. W jakich warunkach zycia narodu powstawata?

Przeczytajcie z Wypiséw na kl. VII — St. R. Dobrowolskiego
W Kafehauzie i Wt. St. Reymonta Kukietki zwracajgc uwage na ob-
jasnienia zawarte w odsytaczach.

Lekcja 4

Temat: Nurt plebejski w literaturze

Lektura: W. Bogustawski Cud mniemany, czyli Krakowiacy i Gorale (wyj.).
Wypisy, str. 367—375.
Historia literatury, kl. IX, str. 321—324.

Z podrecznika dowiedzielisScie sie o zyciu Wojciecha Bogustaw-
skiego, nazwanego ojcem teatru polskiego. Czym zdobyt sobie ten
zaszczytny tytut? (byt aktorem, rezyserem, dyrektorem teatru,
dramaturgiemJ), prowadzit walke z teatralnymi trupami cudzo-
ziemskimi, byt ttumaczem sztuk obcych na jezyk polski, byt wspoét-
tworcg pierwszej opery polskiej, byt wychowawcg zastepu miodych
aktorow — zapoczatkowat nowag ere w dziejach teatru).

Jaka role spetniat teatr W. Bogustawskiego w okresie walk
o reforme panstwa (str. 322). Jaka jest tres¢ komedii Cud mniemany,
czyli Krakowiacy i Gérale? (str. 323). Odczytajcie z Wypiséw wy-

1) pisarz sztuk dramatycznych.



jatki tej komedii (str. 367 — 375). W jakim momencie historycznym
zostata napisana najstawniejsza komedia Bogustawskiego? Tytut
utworu wskazuje, kogo wprowadzit autor na scene jako bohateréw.

Na podstawie sceny VII aktu | powiedzcie: Jakie refleksje na
temat Swiata i zycia wypowiada gtodujgcy student Bardos? Co mowi
0 znaczeniu nauki, jej poptatnosci w 6wczesnym Swiecie? Zwrdécécie
uwage, jak zrecznie poeta wplott do arii zwrotki o znaczeniu poli-
tycznym w przelomowym momencie zycia narodu, w przeddzien
powstania kosciuszkowskiego.

.Niemadry, kto wsréd drogi
Z przestrachu traci mestwo,
Im srozsze ciernie, gtogi,

Tym milsze jest zwyciestwo,"

W scenie IX aktu IV kazdy po kolei $piewa aktualne piosenki.
Ktére z nich zdobyly popularnos¢ wsrdéd wspotczesnych? (str. 323 —
324). Do kogo zwracat sie Bogustawski w piosence: ,Nie pogardzaj
ubogimi"... ,Sanuj wsystkie stany"... Jakim jezykiem przemawiat
lud polski ze sceny teatru narodowego? W jakim stroju wystgpit
na scenie? Na jakie wartosci ludu wskazuje poeta? Jakie znaczenie
miata sztuka Bogustawskiego? (str. 323—324). Dlaczego nie mogta
sie diugo utrzymac w repertuarzel) teatru?

Napiszcie sprawozdanie w oparciu o pytania rozwazane w toku
lekcji.

Lekcja 5i 6

Temat: Synteza i utrwalenie materiatu

Zamykajac prace nad wiekiem Os$wiecenia nalezy uporzgadkowac
poznany materiat wedlug zagadnien. W tym celu nalezy dokonac
przegladu wiadomosci podanych w lekcjach i podreczniku oraz
przejrze¢ notatki w zeszycie przedmiotowym, a nastepnie napisac
plan do ustnej odpowiedzi. Zagadnienia:

1 Warunki ksztattowania sie kultury OsSwiecenia we Franciji,.
Rosji i Polsce?

2. Kto to byli encyklopedysci i o co walczyli?

J w spisifc sztuk do odegrania.
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3. Krytyka ciasnoty umysiowej i konserwatyzmu szlachty
w utworach |. Krasickiego i A. Naruszewicza.

4. Walka o poprawe doli chiopéw i mieszczan w publicystyce
Sejmu Czteroletniego.

5. Walka o poprawnos¢ i czystos¢ jezyka w w. XV,

6. ldeowy i artystyczny dorobek polskiego OsSwiecenia (nowe
mysli i dgzenia, reforma wychowania i obyczajoéw, reformy spoteczne
i polityczne, pochwata wynalazku i techniki, pochwata rewolucji,
humanitarny stosunek do cztowieka, wolnomyslicielstwo i tolerancja,
walka o jezyk narodowy, nowe formy literackie, np. powies¢, ko-
media, publicystyka, pamflet polityczny; udoskonalenie starych form
literatury, np. bajki, satyry; nowe pierwiastki w poezji i dramacie:
rewolucyjnos¢ i ludowosg).

Lekcja 7 i 8

Temat,y pracy kontrolnej (do wyboru):

1 Obraz walki ideologicznej w literaturze ostatniego piecio-
lecia Rzeczypospolitej szlacheckiej.

2. Rola teatru w Polsce w okresie Os$wiecenia.

Lekcja 9 i 10

Temat: Nauka o jezyku — Wiadomosci z zakresu gtOsowni

Przeczytajcie z podrecznika Gramatyka polska, kl. VIII —
B. Wieczorkiewicz, M. Froelichowa i S. Szlifersztejnowa. PZWS.
Warszawa 1952, dziat Glosownia (Fonetyka) str. 3—42. Wykonaj-
cie wszystkie zamieszczone w tym dziale ¢wiczenia oraz odpowiedzcie

na pytania.
\

Wykazcie na przyktadach, ze znajomos$¢' gtosowni pomaga
w hauczaniu ortografii (upodobnienia). Jakie pomoce naukowe nalezy
przygotowa¢ do nauczania glosowni w szkole podstawowej?
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Jezyk polski. Przydziat V (luty)

Temat: Warunki ksztaltowania sie romantyzmu polskiego

Lektura: K. Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, Czes¢ I.
Romantyzm. PZWS. Warszawa 1953. Rozdz. |, str. 3—17.

Po przeczytaniu z podrecznika wskazanego materiatu odpowiedz-
cie na nastepujgce pytania:

Na jaki okres czasu przypada rozwdj romantyzmu polskiego?
Zapamietajcie daty: 1822— 1863. Z jakimi waznymi wydarzeniami
tacza sie te daty?

Jakie procesy historyczne byty podstawg ksztaltowania sie
romantyzmu polskiego? (walka narodowo-wyzwoleficza, powsta-
wanie nowoczesnego narodu, walka klasowa chtopa panszczyZznianego
ze szlachtg folwarczng). Dlaczego przed narodem polskim na prze-
tomie XV III i XIX w. jako naczelne zadanie staneta sprawa odzys-
kania niepodlegtosci? Wymiericie etapy historyczne walki narodowo-,
wyzwolenczej (str. 4). O ile walka narodu polskiego o niezaleznosé
panstwowg miata znaczenie ogodlnoeuropejskie? (dazenia ludow
europejskich do wolnosci politycznej i spotecznej, reakcyjny charak-
ter polityki wielkich mocarstw europejskich zwigzanych ,Swietym
przymierzem™").

Jak przebiegal proces ksztattowania sie nowoczesnego narodu
polskiego? Kiedy sie rozpoczyna? (str. 6). Jak przedstawia sie sprawa
walki klasowej w pierwszej potowie XIX w.? Odkad sie datuje
walka miedzy chiopem panszczyznianym a szlachtg folwarczng?
Jak przebiegata ta walka w XVIII w.? (str. 6—7).

Scharakteryzujcie potozenie poszczegolnych warstw szlachty,
ktore wytworzyty sie w pierwszych dziesiecioleciach XIX w. (mag-
natow, szlachty Srednio-zamoznej gospodarujgcej na lichych folwar-
kach, drobnej szlachty,bez ziemi).

W ktérej z tych trzech warstw szlacheckich wytworzyta sie
ideologia romantyzmu polskiego zgodna z potrzebami wszystkich
klas narodu? Jakag drogg postepowi romantycy doszli do zrozumienia,
ze bez walki o wyzwolenie spoteczne nie ma mowy o wyzwoleniu
politycznym? (str. 12— 13). Do jakich tradycji nawigzat postepowy
romantyzm polski w ksztaltowaniu nowoczesnego narodu (str. 14— 15).
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Jak ksztattowaly sie stosunki kapitalistyczne w rolnictwie na
terenie Ksiestwa Warszawskiego i Krolestwa Kongresowego w pierw-
szej potowie XIX w.? Jaki to mialo wptyw na walke klasowg chto-
pow ze szlachtg? (str. 16— 17). Po czyjej stronie opowiedziat sie
romantyzm w konflikcie klasowym epoki? Dowodem postepo-
wosci romantykéw polskich jest to, ze swdéj dorobek twérczy i pro-
gram ideowo-artystyczny powigzali ze sprawg ludu.

Rozpatrzcie doktadnie wniosek autora podrecznika wyprowa-
dzony z rozwazan na temat stosunku romantyzmu polskiego do pod-
stawowych zagadnienr zycia narodu (str. 17).

Napiszcie sprawozdanie z lekcji.

Lekcja 2

Temat: Patriotyczne pierwiastki w poezji legionéw

Lektura: J. Wybicki Piesnh legionow.
Z. Bogustawska Wypisy z literatury dla kl. X. PZWS. Warszawa
1952, str. 45—47.
K. Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, str. 45—47.

Co autor podrecznika moéwi o ,wstepnym okresie romantyzmu,
do r. 1822"? Dokad podazajg jednostki najbardziej aktywne poli-
tycznie po trzecim rozbiorze Polski? Z czyim nazwiskiem tgczy sie
historyczny fakt utworzenia legionéw polskich? Jakag ideologie re-
prezentuja Henryk Dabrowski i J6zef Wybicki? Uzasadnijcie stusz-
noé¢ twierdzenia, ze ,legiony byly w wielkim stopniu wojskiem
ludowym", str. 46. (Z jakich warstw rekrutowali sie zotnierze legio-
noéw, stosunek miedzy oficerami i zotnierzami, tytut przynaleznosci
do narodu)*

W jakich warunkach powstat polski hymn narodowy — Jeszcze
Polska nie zgineta? Przeczytajcie znany Wam tekst pie$ni. Wskaz-
cie te zwrotki, ktére rzucajg nakaz walki o niepodlegto$¢? Piesn
legionéw J. Wybickiego stata sie hymnem narodowym, poniewaz byta
wyrazem zbiorowej swiadomosci budzgcego sie narodu. Jaki istnieje
zwigzek ideologiczny miedzy piesnig legionéw a postepowym i patrio-
tycznym romantyzmem? (te same hasta walki narodowo-wyzwolen-
czej). W czym wida¢ wplyw teorii OSwiecenia na piesni? (pojecie
narodu). Zwrdcécie uwage na ludowag forme piesni, ktérej melodia



-ma rytm tanca ludowego, tekst odznacza sie prostota stylu. Oprécz
niezbednych epitetow — nie ma tu innych Srodkéw stylistycznych.
ZwrocCcie uwage na refren, tj. zwrotke powtarzajgcg sie w utworze.
Refreny wystepujg zwykle w piesniach ludowych. Charakterystyczng
cechg ,Mazurka" jest prostota stylu obok gorgcych uczué, ktére
domagaly sie patriotycznej i ludowej wypowiedzi. Na str. 47 Historii
literatury autor podaje waznag wiadomos¢: ,Legiony wydatly grupe
poetéw, ktérych dorobek stanowi pomost miedzy péznym OsSwiece-
niem a patriotycznymi zaczatkami romantyzmu".

Napiszcie notatke z lekcji.

Lekcja 3 |

Temat: Nowe formy zycia kulturalnego w dobie Ksiestwa Warszawskiego-
i Krélestwa Kongresowego na tle sytuacji spoteczno-politycznej

Lektura: K- Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, str. 49—52,

str. 61—71.
*
Przeczytajcie z rozdziatlu 11l o ,spoteczno-politycznej sytuacji
Krélestwa Kongresowego" i opracujcie najwazniejsze zagadnienia

wedtug planu:

1 Obszar Kroélestwa Polskiego ustanowionego na kongresie
wiedenskim w 1815 r.

2. Gwalcenie swobod narodowych i politycznych zagwaranto-
wanych w Konstytucji 1815 r. przez cara Aleksandra | przerazonego
ruchami wolnosciowymi w Europie.

3. Charakterystyka: a) rzadzacej oligarchii, b) szlacheckich libe-
ratdw, c) szlacheckich rewolucjonistow (stosunek do zagadnien go-
spodarczych, spotecznych, do walki narodowo-wyzwolenczej, do
kierunkéw w literaturze).

4. Tajne zwigzki rewolucyjne w Polsce i w Rosji (Towarzystwo
Patriotyczne i dekabrysci — wspdélnos¢ celdéw i drég dziatania).

Przeczytajcie rozdziat zatytutowany: Warszawa jako os$rodek
kulturalny (str. 49—51). Utozcie plan wyszczegélniajagc kazdg dzie-
dzine zycia kulturalnego, kazdg ze znanych Wam instytucji, ktére
rozwijaly sie w Warszawie w dobie Ksiestwa Warszawskiego i Kro-



lestwa Kongresowego (architektura, muzyka, teatr, Towarzystwo
Przyjaciot Nauk, Uniwersytet Warszawski, literatura).

Wskazcie role i znaczenie Warszawy po trzecim rozbiorze Polski.
Uzasadnijcie, ze ,zyje ona nadal tradycjami artystycznymi i intelek-
tualnymi okresu stanistawowskiego". Jakie byly zadania i jakie
znaczenie Towarzystwa Przyjaciot Nauk? Wymiencie nazwiska
jego czionkéw. Gdzie sie miesScito Towarzystwo? Postarajcie sie
o ilustracje patacu Staszica. O czym Swiadczy wznowienie wydania
Stownika jezyka polskiego Samuela Bogumita Lindego — w Polsce
Ludowej ?

Przeczytajcie o0 przedstawicielach pseudoklasycyzmu (str. 51
do 52). Wynotujcie nazwiska pisarzy pseudoklasykéw. Czego sie
dowiedzieliscie o pseudoklasycyzmie? (schytkowa faza literatury
polskiego Os$wiecenia; zepsuty, skostnialy klasycyzm). Na czym
polega schylkowos¢ literatury klasycyzmu? Z ktdrej warstwy wy-
wodzg sie jej przedstawiciele? Jaki byt stosunek literatéw warszaw-
skiego pseudoklasycyzmu do reform spotecznych, jaki stosunek do
ludu i do zagadnienia walki narodowo-wyzwolericzej? Dla kogo pisali
literaci warszawscy? Jakich mieli odbiorcow? Na czym polegat
dobry smak pseudoklasykéw?

Przeczytajcie koncowy wniosek autora o pseudoklasycyzmie war-
szawskim (str. 54).

Przeczytajcie z rozdziatu fil o ,sytuacji spoteczno-politycznej
na ziemiach litewsko-biatoruskich", i ,liberalizm i obskurantyzm"
(str. 66—71) i opracujcie streszczenie tych fragmentéw w oparciu
0 plan:

1 Polozenie gospodarcze i spoteczne posiadaczy majgtkow
1 drobnej szlachty.

2. Walka liberalizmu z obskurantyzmem.
3. Przedstawiciele tych dwéch kierunkéw.

4. Dzialalno$¢ postepowa liberaltbw — profesoréw Uniwersy-
tetu Wilenskiego (Towarzystwo Szubrawcow, czasopisma: Wiado-
mosci Brukowe, Tygodnik Wilenski).

5. Stosunek liberatdw wileiskich do sprawy wioscianskiej.

6. Przyczyny niecheci liberatéw wileniskich do romantyzmu.



Lekcja 4

Temat: Romantyzm w krajach zachodnio-europejskich

Lektura: K. Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, str. 23—24
i str. 29—30. ,

Autor podrecznika na str. 23 postawit zagadnienie: ,Jak przed-
stawiat sie romantyzm w krajach zachodnio-europejskich i jaki byt
jego charakter ideologiczny?

Przeczytajcie rozwazania autora na ten temat, str. 37. ,Ro-
mantyzm w literaturach zachodnio-europejskich wystepujenawidownie
w réznym czasie, poczynajagc od ostatniego dziesieciolecia XV III w.
do dziesieciolecia 1820— 1830.. Nabiera tez réznego charakteru,
zaleznie od historycznej i spotecznej sytuaciji literatury narodowej,
w ktoérej wystepuje".

Na str. 23 — znajdziecie odpowiedZ na pytanie, w jakich wa-
runkach ksztattowat sie romantyzm w Anglii i Francji, a w jakich
w Polsce i Rosji. Zapamietajcie, ze ,romantyzm w tych krajach...
wigze sie z rozczarowaniem powstatym na tle nastepstw politycznych
rewolucji demokratyczno-burzuazyjnej". *

Jakie dwa nurty ideologiczne rozr6znia Marks w obrebie roman-
tyzmu (wsteczny i postepowy). Oto ich podstawowe roznice (str.
24):. ,Pierwszy... narodzit sie z niecheci do rewolucji demokratyczno-
burzuazyjnej oraz z rozczarowania wobec jej skutkéw. Przedstawi-
ciele tej odmiany romantyzmu... cofajg sie w przeszios¢ i uprawiajg
kult Sredniowiecza... Istnieje ponadto... romantyzm postepowy,
ktory cofa sie wprawdzie do gitebokiej przesztosci narodéw, ale w tym
celu, azeby zaczerpng¢ w niej wzory przysziego, postepowego rozwoju
spotecznego”.

Ktorzy pisarze francuscy i angielscy byli przedstawicielami
postepowego, a ktdrzy wstecznego nurtu w romantyzmie? Zbierzcie
0 nich wiadomosci.

Przeczytajcie o socjalizmie utopijnym, str. 29 ,..we Francji
okresu romantykow... istniat juz proletariat i coraz mocniej rysowaty
sie sprzecznosci miedzy nim. a burzuazjg". Ktorzy ideologowie,
twércy socjalizmu utopijnego, probowali wyjasni¢ przyczyny owych
sprzecznosci klasowych? Co jest podstawowg zastugg tworcow
socjalizmu utopijnego? Jaka wskazywali droge do usuniecia prze-
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ciwienstw klasowych kapitalizmu? Dlaczego ich teorie zostaty
okreSlone mianem socjalizmu utopijnego? Co przejgt socjalizm
naukowy z socjalizmu utopijnego?

Napiszcie notatke z lekcji.

Lekcja 41 5

Temat: Romantyzm postepowy a tworczos¢ Wiliama Szekspira

Lektura: W. Szekspir Makbet.
K. Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, str. 26.

Z podrecznika dowiedzcie sie, kim byt Szekspir i kiedy zyt? Ze
wzgledu na czas, w ktérym tworzyt, nalezy do literatury angielskiego
renesansu. Jak ocenili romantycy wielkos¢ Szekspira i dlaczego?
Na to pytanie bedziecie mogli da¢ petniejsza odpowiedz, gdy prze-
czytacie jeden z jego dramatéw, np. Makbet.

Akcja tragedii wigze sie z rzeczywistoscig historyczng formaciji
feudalnej, z historig buntu lennika przeciw monarsze, z historig
walk panéw feudalnych o wladze, o tron krélewski w Szkocji. Nie
byt wprawdzie poeta wierny faktom historycznym zawartym w kro-
nice, z ktérej czerpal materiat, jednak ,zdemaskowat zbrodnie po-
litycznego ucisku i feudalnej walki o wtadze". ,Dzieta jego ...miaty
zatem sens catkowicie aktualny w okresie nawrotu do feudalizmu
po roku 1815“. Zwroc¢cie uwage na scene 1 aktu Ifl, na rozmowe
Makbeta ze zbojcami pochodzenia szlacheckiego, ktorzy z powodu
doznanego od Banka ucisku gotowi sg dokona¢ na nim zbrodni jako
aktu zemsty. Od pierwszej wiadomosci o buntowniku Makdonaldzie
az do ostatniej walki Makdufa przeciw Makbetowi — cata tragedia
daje obraz walk panéw feudalnych. Atmosfera obtudy, podstepu,
zdrady, zbrodni towarzyszy akcji od poczgtku do konca.

Przerzucajac jeszcze raz kartki tej tragedii uldézcie plan akcji:

Akt |

1 Wiadomosci o zwyciestwie Makbeta nad wojskami zbunto-
wanego feudata.

2. Zapowiedz zaszczytow i wiadzy dla Makbeta.

3. Mysl Makbeta o zbrodni jako reakcja na wiadomo$¢ o kandy-
dacie do korony.

4, Dunkan — gosciem w zamku iyiakbeta.



Akt Il
5. Zamordowanie kréla i stug krolewskich.
6. Wyjazd synéw krélewskich.
7. Przed Makbetem droga otwarta do tronu.

Akt 111
8. Zamordowanie Banka przez Makbeta przy pomocy zbojcow
(pokrzywdzona szlachta).

Akt IV
9. Wiadomos$¢ o ucieczce Makdufa* do Anglii celem zorganizo-
wania walki przeciw Makbetowi.
10. Zbrodnia dokonana na rodzinie Makdufa jako akt zemsty.

Akt V

11. Choroba i $mier¢ zony Makbeta.

12. Wiadomo$¢ o przybyciu wojsk z Anglii.

13. Smier¢ Makbeta z reki Makdufa.

Na podstawie planu przygotujcie streszczenie tragedii.

Zbierzcie materiat do charakterystyki bohatera. Zauwazycie,
ze charakter Makbeta ksztaltuje sie w dziataniu, ze warunki zycia
w ustroju feudalnym majg wplyw na rozwéj jego psychiki.

Czego sie dowiadujemy o Makbecie w akcie | scena tl z opo-
wiadania zotnierza, stébw kréla i Rossego?

Zestawcie fragmenty z nastepnych scen obserwujgc zmiany
zachodzgce w charakterze Makbeta pod wplywem ambicji, zadzy
wiadania i wyniesienia swego rodu, a stanie przed Wami typ okrutnego
feudata.

Autor podrecznika ukazujac wielkosS¢ Szekspira pisze: ,Uczyt
on realistycznej znajomosci psychiki ludzkiej".

Na czym polega nowatorstwo dramatéw Szekspira? Co mozecie
powiedzie¢ o trzech jednosciach? Wymienicie miejsca, w ktérych
sie akcja rozgrywa, He czasu trwa? Miare czasu akcji stanowi bo-
gactwo wydarzen i droga ksztattowania sie psychiki bohatera.

W dramacie obok sytuacji tragicznych wystepujg dla kontrastu
sytuacje komiczne, np.-w akcie Il sc. 2. Po tragicznym morderstwie
kréla — komiczny monolog odzwiernego. W dramacie Szekspira
wystepuja kontrasty nastrojow.
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Na podstawie przeczytanego utworu i przy pomocy podrecznika
napiszcie odpowiedzi na pytania:

1 Na czym polega wielko$¢ twoérczosci W. Szekspira?

2. Dlaczego romantycy siegneli do dramatéow Szekspira?

Opracowane streszczenie Makbeta wpiszcie do zeszytu.

Lekcja 6 i 7

Temat: Adam Mickiewicz — mtodos¢ poety

Lektura: Oda do miodosci.
Wypisy, str. 11—13.
K. Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, str. 71 74
i str. 79—80.

Zbierzcie wiadomosci z podrecznika str. (71—74) o miodosci
Adama Mickiewicza. Zapamietajcie doktadnie, kiedy i gdzie sie
urodzit, jakie bylo pochodzenie spoteczne poety, gdzie sie ksztalcit,
w jakim kierunku zdobywat wiedze. Co wskazuje na jego tiudne
warunki materialne w okresie studiow? Zbierzcie wiadomosci o orga-
nizacji filomatéw i filaretbw. Czego dowiadujecie sie o zwigzkach
miodziezy akademickiej w krajach europejskich na poczatku X1X w.?
Jakie byly cele Towarzystwa Filomatow? Jaki byt charakter sto-
warzyszenia? Jaki program miat Zwigzek Promienistych zatozony
w r. 1820 przez Tomasza Zana? Pod jakg nazwa zostat zatwierdzony }
Kiedy powstat Zwigzek Filaretéw? Jak sie ksztaltowala ideologia
spoteczna filomatow wileriskich? (str. 74). Przeczytajcie z podrecznika
kl. VII Na drodze przemian — wspomnienia Ignacego Domejki pt.
.Filomaci i Filareci". Przygotujcie krotkg pogadanke biograficzng
dla uczniéow kl. VII o miodosci A. Mickiewicza.

Przeczytajcie glosno Ode do miodosci.

Jaki jest stosunek poety do istniejgcej rzeczywistosci? Jakie
dwa ro6zne $wiaty przeciwstawia poeta? Zrlbcie zestawienie wy-
bierajac z utworu zdania okre$lajace Swiat gnusdnej starosci i Swiat
rewolucyjnej miodosci. Dla pierwszego cecha charakterystyczng
jest egoizm, dla drugiego miloé{: ludzkosci.

Jak przedstawia poeta ,Swiat samolubow"? Zwréécie uwage
na obrazowy sposéb jego odtworzenia (Patrz na doét.. itd.) A jak
przedstawia $wiat mitodych? Odczytajcie hasta Swiata mtodosci wy-
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suniete w Odzie. Wskazcie dazenia demokratyczne zawarte w tych
hastach. Jaki gtéwny cel wskazuje poeta miodym?

,Hejl ramie do ramienia! spélnymi tancuchy

Opaszmy ziemskie kolisko!"

...,Dalej, bryto, z posad $wiata!

Nowymi cie pchniemy tory".

Jaka droge wskazuje poeta miodym do urzeczywistnienia celu?
Jest to droga walki ze starym porzgadkiem na Swiecie. Poeta wyraza
ideologie rewolucyjng: ,Gwalt niech sie gwattem odciska!"

W podreczniku na str. 79 czytamy: ,Tres$¢ ideologiczna Ody
jest jeszcze osSwieceniowa". ZastanOwcie sie nad pokrewienstwem
ideologicznym Ody z dgzeniami wieku. Oswiecenia (walka z przesa-
dami, idea braterstwa, wolnosci, réwnosci, dobra powszechnego).
Sam gatunek literacki — oda — utwor liryczny spotykany w XV I w.
byt w szczeg6lnosci pielegnowany przez pseudoklasykow (Kozmian,
Felinski). Ton uroczysty, patos odpowiadaly gustowi pseudoklasykéw.
Przenosnie, takie jak: ,nektar zywota", ,kwiat nowosci", ,obszar
gnusnosci zalany odmetem", moglyby sie znalezé w poezji przed-
stawiciela pseudoklasycyzmu. Oda do mtodosci nie jest jednak tylko
poetycznym omawianiem wzniostego tematu, ale wyrazem poteznych
dazen cztowieka walczgcego o nowy Swiat, protestem przeciw istnieja-
cej rzeczywistosci. Moc uczucia, sita entuzjazmu miodziehiczego roz-
sadzajg starg klasyczng forme Ody i stanowig elementy romantyczne.
Oda do mtodosci jest zatem jednym z dowodéw przelomu romantycz-
nego, protestem wobec haset liberatow wilenskich.

Na jakie sprawy zwrdcilibyScie uwage omawiajgc Ode do mtodosci
w kl. VII szkoly podstawowej?

Lekcja 81i 9

Temat: Znaczenie ballad A. Mickiewicza jako utworéw opartych na moty-
t wach ludowych

Lektura: A. Mickiewicz — Romantyczno$¢, Lilie, Rybka.
Wypisy, str. 13— 15, str. 21—35.
Podrecznik, str. 80—86.

Jaki obraz wprowadzit poeta do ballady Romantyczno$¢? Z ja-
kiego srodowiska pochodzi dziewczyna? Dlaczego jest jej zZle ,w zlych
ludzi ttumie? (Placze, a oni szydza; Mdwie, nikt nie rozumie; Widze,
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eoni nie widzg!"). Jaki cel chciat osiggna¢ poeta wprowadzajgc obrazek
z zycia ludu? W podreczniku (str. 81) czytamy: ,,W Romantycznosci
nie wystepuje jeszcze realistycznie i spotecznie okres$lona dola ludu.
Pojawia sie jednak ludowa koncepcja rzeczywistosci”, tzn. spojrzenie
na $wiat oczami ludu.

Kto wyraza tu inne stanowisko?

L.Ufajcie merjiu oku i szkietku,
Nic tu nie widze dokofa."

Kogo reprezentuje tu starzec? Slowa starca wyrazajg potepie-
nie dla ludowej oceny rzeczywistosSci. e

,Duchy karczemnej tworem gawiedzi,
W glupstwa wywarzone kuzni,
Dziewczyna dub'y smalone bredzi,

A gmin rozumowi bluzni".

Kto sposréd wilenskich liberatdow kryje sie pod postacig starca
wypowiadajgcego racjonalistyczne przekonania? Siegamy do genezy
Romantycznosci. Utwor ten wyrdst z zywych, realnych dyskusji
ideologicznych i artystycznych. Jest wyrazem protestu poety
wobec racjonalistycznego stanowiska liberatow wilefiskich. W pod-
reczniku, str. 81, czytamy: ,Mickiewicz — romantyk ocenia je jako
ciasne i niezdolne do objecia catej rzeczywistosci. Pojmuje jg na-
tomiast prosta dziewczyna z ludu". (Odczytajcie te zwrotki utworu,
ktére okreslajg stanowisko poety zgodne z ludowym spojrzeniem na
Swiat. Zapamietajcie, ze to ludowe spojrzenie na Swiat stanowi
jedno z podstawowych dazerh romantyzmu). ,MieSci sie w tym za-
sadniczy sens mysSlowy Romantycznoéci jako manifestu nowego
pradu literackiego. Po raz pierwszy w swojej twérczosci Mickiewicz
wypowiada sie w imieniu ludu i twierdzi, ze dola ludu uczy prawd
niedostrzeganych przez klasy panujace".

Czytajac ballady Lilie i Rybka zwrdccie uwage, ze poeta w tych
utworach dal wyraz Iludowej koncepcji rzeczywistosci. Ballada
Lilie zgodnie z dopiskiem poety wywodzi sie z ,piesSni gminnej".
W podreczniku kl. Vriznajdziecie piesh ludowg ,Stata sie nam nowina".

Brak jej tylko korhcowej zwrotki z charakterystycznym dwu-
wierszem: ,Wyjechali za lasy, | tam darli z niej pasy".

Problem winy i kary jest zasadniczym zagadnieniem tych dwdch
ballad. Ludowe normy moralne wystepujg tu z calg surowpscig —



.Nie masz zbrodni bez kary“ — istniejg tesame normy dla wszystkich:
karze ulegajg tak samo Zli chiopi, jak i zli panowie. Zwré¢cie uwage
na roznice artystycznego ujecia tego samego zagadnienia. W balladzie
rozgrywa sie zywa akcja dramatyczna. O jakiej porze dnia? Kto
jest jej gtdbwnym bohaterem? Jakie przezycia gnebig zone — zbrod-
niarke? Czego sie najwiecej- leka? Co jg procz zbrodni obcigza?
Odczytajcie odpowiednie wyjatki odtwarzajgce w sposéb artystyczny
stan wewnetrzny zbrodniarki. Odczytajcie opisy przyrody harmo-
nizujgce z tym stanem. Jaka kare poniosta ,zta zona“ ? ,Sprawiedli-
wos¢ dokonuje sie w nich tylko przy uzyciu $rodkéw nierealnych,
tylko na ptaszczyznie fantastyki“, odpowiadajacej wyobrazeniom lu-
dowym, ludowej koncepcji rzeczywistosci (podr. str. 84). Zwrdccie
uwage na S$rodki artystyczne: refreny, powtdrzenia — to cechy
piesni ludowej, tak samo jak wiersz 7-zgtoskowy o rymach parzystych.

Przeczytajcie ballade Rybka i zastan6wcie sie nad gtdwnym
tematem. Co o swej niedoli opowiada Krysia, dziewczyna z ludu,
siostrom Switeziankom? Odczytajcie zwrotke 7, 8 i 9-3. Na czym
polega tragizm potozenia wzgardzonej dziewczyny? Jaka kara spot-
kata pana ze dworu? | tu takze sprawiedliwos¢ dokonuje sie przy
uzyciu srodkéw nierealnych, na ptaszczyznie fantastyki.

Na jakim podstawowym konflikcie epoki opierajg sie ballady
(str. 84). Co mowi K. Wyka Historia literatury polskiej, str. 85—86
na temat przelomowej roli ballad w powstawaniu romantyzmu
polskiego? (wprowadzenie nowego gatunku literackiego, ludowosg,
dola ludu, podstawowy konflikt epoki, wyrazenia gwarowe).

Lekcja 10

Temat: Ludowos¢ Il czes¢i Dziadéw

Lektura: A. Mickiewicz Il czes¢ Dziadbw.
K. Wyka Historia literatury polskiej dla klasy X, str. 88—94.

SprawdZzcie, ile jest czeSci Dziadéw. W jakiej kelejnosci powsta-
waly? Jak je nazywamy zaleznie od miejsca napisania? jak autor
podrecznika okresla kompozycje Dziadéw (str. 88).

Czytajgc-.1l czes¢ Dziadéw nalezy najpierw zapoznac sie ze wste-
pem napisanym przez poete o obrzedzie Dziadoéw. Na jakim terenie
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zachowat sie ten obraz? Dlaczego ta uroczystos$¢ tak silnie przema-
wiata do poety? Jaki sens w niej dostrzegat?

Gdzie odbywatl sie ludowy obrzed Dziadow? O jakiej porze?
Kto przewodniczyt tej ludowej uroczystosci? Z ilu obrazéw skiada
sie Il czes¢ Dziadow? Jakie poeta wprowadzit postacie? W jaki
spos6b je odtworzyt? Zwrdccie uwage na srodki artystyczne opisu.
Jakich barw uzyt poeta, jakich ksztattdw dla odtworzenia wprowa-
dzonych postaci? Jaka jest rola gromady? Jak sie przedstawia w 11
czesci Dziadéw ludowa ocena wartosci zycia ludzkiego? Jakie zagad-
nienia spoteczne wydobyt poeta wprowadzajgc widmo dziedzica?
O jakich realnych zdarzeniach z zycia pana wioski dowiadujecie sie
od dawnych poddanych? Jakie zbrodnie obcigzaja zycie dziedzica?
Jaki wniosek zyciowy wyprowadza stad gromada?

,Kto nie byt ni razu cztowiekiem,
Temu cztowiek nic nie pomoze."

Spotykamy sie z tymi samymi zasadami ludowej sprawiedliwosci,
co w balladach. Przeczytajcie z podrecznika, str. 89—90, jakie
znaczenie ma ten utwOr w okresie ksztaltowania sie postepowego
romantyzmu? Jaki zwigzek istnieje miedzy sensem ideologicznym
Ballad i tl cz. Dziadéw?

Co mozecie powiedzie¢ o stronie artystycznej utworu? Co to
za rodzaj literacki? W Il cz. Dziadéw poeta... ,nawigzuje do Zzrodet
ludowo-obrzedowych i uktada dramat na ich podobienstwo'l ,,Dziady
wileniskie... nawigzujg do ludowego uktadu dramatu". Widzicie zatem
catkowite wyzwoleriie poety z klasycznych przepiséw dramatu.

Zarowno tres¢ wydobywajgca konflikty spoteczne i ludowg
ocene rzeczywistosci, jak i forma zrywajaca z- klasycznymi przepi-
sami dramatu wskazujg, ze Dziady stanowig pierwszy utwor drama-
tyczny romantyzmu polskiego.

Lekcja 11

Temat pracy kontrolnej:

Przetomowe znaczenie Ballad i 11 cz. Dziadéw Adama Mickiewicza
w literaturze polskiej.
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NATALIA LEWANDOWSKA

JEZYK ROSYJSKI

Podreczniki:
1. W. Gatecki, L. Gomolicki, W. Jakubowski i S. Pollak — Pycci<aH jnrrepaTypa.
Wypisy dla klas V III—IX, PZWS,. 1952.
2. W. Galecki, W. Jakubowski, T. Lehr-Sptawinski — Gramatyka jezyka

rosyjskiego, PZWS. Warszawa, 1952.

Rozktad materiatlu na Il rok nauki
Przydziat |

1JapcTBOBaHne AjieKcaimpa | n HuKOJian I.

TTepexoa ot Kliaccnu;n3Ma «  ceHTHMeHTalin3wy u ot po»iaHTH3M3
k pealiH3My.

IIHcaTejiii peBOjnonHOHepbi. ParmmeB. PbuieeB. rpnfioenoB.

Gramatyka
Liczebnik
Przydziat Il

A. C. IlyiiiKk HH . BHorpacJjHH. OnTHMHCTHuecKaa jiupurca. ,,Ha xoji-
Max r py3HH neualdibHOHtc. ,MnnKeBmiy" . ,ilaMHTHHKcc.

Gramatyka
Zaimek
Przydziat 111

Jinprura — odmecTBeHHaH -reMaraKa. ,, ApHOHS£C I[Toaiwa ,,|Jr>iraHL,i“ .
,EBreHHH OHerHHa — poMaH b crnxax.

Gramatyka

Czasownik. Czasowniki nieprzechodnie, przechodnie. Forma
dokonana i niedokonana. Czasowniki wielokrotne.
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Przydziat IV

KpuTHK Be.iHHCKHH o poMaHe b cTiixax ,Euremiu CHerHH* . llo3Ha-
BaTejiBHoe h BocriHTaTejiLHoe 3iiaueime ,EBreroni Onermia". ,Kann-
TaHCKaa uom<acc. Hflen noBecru.

Gramatyka

Czasownik. Bezokolicznik. Temat bezokolicznika i temat czasu
terazniejszego. Czas terazniejszy. Podzial czasownikbw na koniu-
gacje. Koncowki. Wymiany spoiglosek w czasie terazniejszym.
Przydziat V

M. 10. JlepMOHyoB. Bnorpacpmr. lleccHMucTimeeKafi jinpHKa Jlep-
MOHTOBa. ,,CiwepTt nooTacc. ,,JtyMacc. , Y t<” . ,Tepon Hamero BpeMeroW
(,KHHH<Ha Mepn“).

Gramatyka

Czas przyszlty — nieztozony i zlozony. Czas przeszlty. Czas
przeszly z uwzglednieniem odchylen. Tryb warunkowy. Tryb roz-
kazujacy.

Przydziat VI

TpHflnaTbie-copoKOBbie ronbi X IX Bena.

H. B. ToroJib. EirorpatimH. ,MaftcKan houbCE ,,IHnHejibcc. ,,Pe
BH3op‘c. ,CojiflaT* IltimaueBa.

Gramatyka

Imiestowy

Przydziat VIl

H. B. Torojib ,MepTBbie nyrniWw.

llo3HaBaTejibHoe, BocroiTaTejibHoe « xyno>KecTBemioe siiauem-ie
TBopuecTBa Torojin.

Poct ooinecTBeHHoro co3uami>i.

B. r. BeJIHHCKHH ,IIHCbMO K PorOJIK)cc.

Gramatyka

Przystéwek



A. H. repnen. ,,Kojiokoji* . ,Bbiiioe h ,ny.wbkc.
/KHBonuchb h My3hii<a b nepBOH nojiOBHHe X IX Bei<a.
lle/iarormiecKne Ba3rjia;u»i Jto6po:nodoBa.

Gramatyka

Przyimek

Przydziat IX

M. ToptKHH. , JeTCIBOc. BjiafHMHp MaHKOBCKHH. ,JleBblH
Mapin“ .

Gramatyka
Spojnik
Przydziat X
A. C. riyiHKHH. ,,CTaHIJHOHHbIH CMOTpHTedb" .

Gramatyka
Partykuta i wykrzyknik.

Jezyk rosyjski. Przydziat | (pazdziernik)

OomecTBeimoe ;iBii>Keiine h jimepaTypa b nepBOH ueTBepra X 1X Bei<a

Ypoi< 1

CJIOBA
pa3birpbiBaBiuero pajib — grajacego role
o6cyn<flaTh Bonpoc — roztrzgsa¢ zagadnienie
pa3paboTalb — opracowaé
BbI3B3Tb HerOAOBaHHC — wywotaé niezadowolenie
OTK33aThCH — zrezygnowac
cnoco6cTBOBaTb — sprzyjac
POCT CaM0CO3HaHHH — wzrost $wiadomosci
KOpeHHbie H3MeHeilHH — zasadnicze zmiany
OTCTpaHHTb — usunag¢

COTpyAHHK — wspoipracownik



rCHHLC — przesladowanie

OomneHh — zniesienie
jijHTepaTypHoe Tenenne —_ pl’ad literacki
HeyflOBJieTBOpeHHOCTD — niezadowolenie

Hauajio X IX Bena 03HaMenoBa.Tocb 60jib iiiHMOoujecTBeHHbIM rio/pbe-
mom.

B nanajie HapcTBOBaHHH Ajiencaiwpa 1, pa3birpbiBaBLuero Ha nep-
bbix nopax pojib jmGepaldia, b 6jih3akhx uapio npy>KKax o6cy>KflaJincb
Bonpochi o KOHCTirrypnn h o HeKOTopbix pecJ)op.Max.

AneKcaHflp | iiopyHHJi CnepaHCKOMy pa3pa6oTaTb npoeKT nepBoft
pyCCKOH KOHCTHTyHHH, HO TaK KaK 3TO BbI3BaJIO HerO/tOBaHHe 60JIb-
LIIHHCTBa nOMeUtHKOB — napb OTKa3aJICH CKOpO OT BCHKHX nnaHOB KOH-
CTHTypHOHHoro nepeycTpoHCTBa Pocchh.

B 1805 rofly Pocchh nanajia Boiti-iy ¢ HanojieoHOM, KOTopan CHanalia
m jia Ha Hy>KOH TeppHTopmr, ho b 1812 ro/ty (J)paHity3BCKHe BoncKa o6py-
iHHJIHCb na PoccHio h BCKope CTajiH yrpo>Kaxb Mockbc. 3to Bti3Balio
b pyccKOM napoje HeoGbiHannLiH naTpnoTHHecKHH noflbeM.

llpoTHB HanoJieoHa BbiCTyruuio He TOJibKo bohcko, ho h Becb pyc-
ckhh iiapoA b iilapxH3aHCKnx oxpn;tax. IferHaHHe h ripeclJie*roBaime Hano-
JieoHa pyccKHMH BOHCKa.Mii h B3HTHe IllapHHca cnocodcTBOBalio pocx_v
HapHOHajibnoro caMoco3HaHHH pyccKHx jnoneti. 3HaKOMCTBO ¢ nepeflo-
BbIMH HfleHMH npOCBeTHTejlbHOH JIHTepaTypbl H (J>paHHY3CKOH peBOJHOHHH
nocTaBHJio nepefl MbicjiHiHHMH PpyccKHMH jiiofloMH Bonpocbi o neo6xo-
AHMOCTH KOpeHHDbIX H3MCHeHHH OOUjeCTBeHHO-IIOJIHTHUeCKOrO CTpOH
Pocchh.

B oto BpeMH AjieKcaH,xp | oTCTpaHiui cbohx npe>KHnx coTpyflIHHKOB
h oTflaji CTpaHy bo BliacTb hobbix jiioShmucb, nacxpoeHHDbix peai<UHOHHo.

Hanaldincb .roHeHHH He TOJibKo Ha nporpecciiBHbix jiioach, ho h na
JiiiTepaTypy. 3to cnocoScTBOBa.io pocTy onno3HHHOHHoOro nacTpocHHH
npe>i<;te Bcero cpe”H otjjHitepoB, no6biBaBHIHX b 3ana;Hiou EBpone.
CpeflH cxojiHHHbix o(j))HnepoB bo3hhk b 1816 roay ,,Coio3 criaceHHH %
KOTopbiil b 1818 roAy npeo6pa30BajicH b ,,Cok>3 5;iaro;teHCTBHH"
B 1821 ro/ty bo3hhkjih TaftHbhie ,,Cenepnoe o6mecxBo“ h ,l0>KHoe
o6mecTBo"

JtBopHue-peBOJiioniioHepbi, Hjieiibi 3thx oGlhcctb, xpe6oBaliH ox-
MeHbi npenocTHoro npaBa. Kpoiue toto ,Geecpnoe o6inecTBo‘‘, Sojiee
yMepeHHoe, noHHMalJio Heo6xoflHMocn> orpaHHHCHHH MOHapxHHecKOH
BJiaCTH5 a ,|IO>KHoe o06mecTBo* Tpe6oBaJio ymnmoKeHHH papcKOH



ceMtH h BBefleHHH pecnySjiHKaHCKoro ycrpoHCTBa b Pocchh. [Ilojih-
THBecKan 6opt6a Bbi3BaJia HeoSbiKHOBeHHbiH iio"bcm nepeflOBOH na«
CTH oSmeCTBa, KOTOpblH 0Tpa3HJICH B HOBOM JIHTepaTypHOM TeBeHHB
— B pOMaHTH3Me. PeBOJIIOUHOHHOH 6opb6e COOTBeTCTBOBaJl peBOJIIOpHOH-
HbIH HJIH nporpeCCHBHbIH pOMaHTH3M. IlpefICTaBHTejieM 3T0r0 pOMaH-
TH3Ma 6biJi Ha 3ana,ae EaftpoH, a b Pocchh — PbiJieeB, IlyHJKHH b cbohx
IO>KHbIX n03MaX, HJlepMOHTOB B n03MaX ,,MIJbipH£f H ,JIeMOHEE. KoHCep-
BaTHBHbiH poMaHTH3M HipeT cionceTa b H3o06pa>KeHHH npouuioro. Ero

npeflcraBHTejieM hbjihctch YKykobckhh.

Po;waHTH3M xapaKTepH3yeT noBbimeHHbiH mrrepec k HapoAHOMy
TBOpHeCTByYy, K (J)aHTaCTHHeCKHM MOTHBaM, KO BCeMy TaHHCTBeHHOMy,
HeyflOBJieTBOpeHHOCTb HaCTOHIL(HM, CTpeMJieHHe HaHTH BbIXOa H3 OKpy>Ka-
[om efi jieHCTBHTeJiLHocTH h ripoBO03rjiameHHe iiojihoh CBoSoflbi xyAo>KecT-
BeHHoro TBopnecTBa. H3jno6aeHHDbIM >i<anpoM poMaHTHKOB 6buia
Cajuiaga, TdHpo3iiH>iecKaH nosMa. 0;jHai<o poMaHTH3M He 6bia TeM Jinre-
paiypHbiM TeneHHeM, no KOTopoMy pa3BHBaliact pyccnan jm-repaiypa
X IX Bena. YmeB cbohx poManxHHCCKHX no3iwax AaeKcaimp CepreeEHH
llyuiK HH peajracTHHecKH H3o06pa>KaeT >kh3hi>roppeB, ubiraH. OKoina-
TejibHo 3aKpenHJi rocnoflCTBO peanirma b pyccnoit arnepaType ero poiwan
b CTHxax ,,EBreHHH OHerHHE££. Ho ya-ce KpbiJioB cbohmh 6acHHMH h
ronSoeflOB cboch KOMeaneii ,,rope ot yMaff cofleHCTBOBanH 3ai<penjieHHio
peaJiH3Ma.

y POK 2

AJIEKCAHUP HHKOJIAEBHH PAUHUIEB

Gatecki i in. PyccKaa jmrepa-rypa, crp. 44—45.

PaflnhmeB, b TBopaecTBc KOToporo Hauuia Bbipa>i<eHHe HanSoliee
nepeaoBan, ae.MOKpaxH'iecKa>i h peBOJiropHOHHaH jihhhh ceHTHMeHTa-
jiH3Ma, HBJineTCH caMbiM CBoeo6pa3HbiM npeflCTaBHTelieM ero.

Hh oahh H3 coBpeMeHHbix PapHLpeBy nepeAOBbix aanafliio-eBpo-
neftcKHX MbicjiHTeJdieii He BO3BbimaacH ao xaKHX peBOJHopnoHHbix bbibo -
AOB, Kanne cfleaaa pyccKHH nHcaTeab, hbhbihhcb 6aH>KaHuiHM npeA-
BecTHeM peBoaiOHHOHnNOro poMaHTH3Ma h KpHTHnecKoro peaaH3Ma
pyccnoit JiHTepaTypbi X IX Bena. Bjihhhhc PaAHipeBa oKasaaocL y>ne
Ha TBopaecTBe MOJioAoro KpbiaoBa. Bojibmyio pojib Cbhirpaa PaAnmeB
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b HfleHHOM BocnHTaHHii AeKaopncTOB u nyuiKHHa. B Hanaldie ioHomecKO-
ro TBop”ecTBa u b oac ,,BoJibHocTbh&£ riymKHH noBTopaeT He tojilko
3arjiaBHH, ho h mbicjinh ripoH3Be;ieHini PaflnmeBa.

BejiHKHit noaT pacpeHHBaji ce5a i<aK npoAo.T/KaTe.ia PaAnmeBa.
Ha 6o0ptéy € KpenocTmraecrBOM h caMOflep>i<aBHCM Pa/impeu bmoxho-
bjinji reppeiia, HepiibimeBCKoro n Ho6po.no6oBa, HercpacoBa, Cajm>n<o-
Ba-IBeflpiiHa.

nOTOMy, HeCMOTpH' Ha TO, HTO PaflHIHeB npHHafllie>KHT XpOHOJIO-
i'HHecKH k npcHti/iymcH 3noxe, TBopnecTBO ero Syneiw paccMaTpiiBaThb
b 3110x3% Kor*a ero BjiHHHHe oco6eHHo cnjibHo BbicKa3aJioch.

BtiyHHTb paccKa3biBaTb SnorpaiJjHio Pa.mimeoa no KHH>KKe h 3a-
HOMHHTb TO, HTO HanHcaHO 0 hSm.

ypoK 3
A. H. PAHHIIIEB ,nyTEUIECTBHE H3 HETEPBYPTrA
B MOCKBYZ£ (MEfIHOE)
Gatecki i in. Pyccion jiHTepaTypa, cTp. 45, 46, 47.

BbiynuTb paccKa3biBaTb otpbibok h flonasaTh:

1. B neM npoHBJiHeTCH ceHTHAieHTaJiH3M aBTopa (onucaHHe neiiCTBH-
TedibHocTH, Bti3biBaK>iu;ee cocrpajiauHe k KpecTbHHaM).
2. yKa3aTb Ha peaJiHCTHnecKHe 3JieMeHTbi npoH3Be;ieiiini.

ypoK 4

AJIEKCAHJIP CEPrEEBHH FPHBOEB,OB
BnorpacJiHH

Gatecki i in. Pyccioa jiHTepaTypa, cTp. 55.

Ajiei<caHAP CepreeBim rpH6o0e,aoB — sto imcaTejib, b npoii3Be;ie-
hhhx KOToporo peajibHo H3o06pa>KeHa flencTBHTejibHocTb, hto pofl[HHT
ero C nyuiKHHbiM, ho cJiopMa ero npon3Be;tetHHH hocht eme OTnenaTOK
KJiaCCHHH3Ma.

BbiynHTb paccKa3biBaTb Gnorpacbino rpn6oe,aoBa.



Gramatyka

W gramatyce Galeckiego na str. 90 w 851 médwi sie o liczebniku
i jego podziale. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze liczebnik gtéwny o«hh
ma trzy rodzaje: rodz. zenski opHa; rodz. nijaki opho. Zapamie-
ta¢ pisownie liczebnika opHHHappaTt (opim Ha pecHTb — z pecHTb
powstato skrécone -ppaTh — stad dzisiaj pBeH-Ha-ppaTb itd.). Zwré-
ci¢ rébwniez uwage na pisownie liczebnikdw gtéwnych: od mm, do
TpuppaTh wystepuje znak miekki na koncu, a od n$rrce>pecriT do bo-
ceMtpecHT i od iihntbcot do peBHTbcoT — znak miekki wystepuje tylko
w $rodku wyrazu. W liczebnikach mhjijihoh h MHJUinapp piszemy
dwa ji.

Powtdérzy¢ rowniez deklinacje liczebnika gtéwnego w 8§ 52:
oflHH, opna, opho, opHH, psa, pBe, TpH, HeTBipe, HHTB, opiiiinappaTb
i NHTbpecHT. Zwrdci¢ uwage na deklinowanie obydwu czesci liczeb-
nikéw ztozonych od nHTbpecHT do BoceMtpecHT, np.: HeT ceiYiHpecHTt
KHHr.  riHTBioflecflTbio yneHHKaMH npiiroTOBJieHw reorpacJniuecKne
nOCOOHH PJIH pepeBHH.

YpoK 5

A. C. rPHOOEJdOB ,rOPE OT YMA®

KoiwepHH B CTHXaX B 4-X peHCTBHHX

Gatecki i in. PyccKan jniTepaTypa, CTp. 57, 58, 59, 60, 61, 62.

CnoBa
nopoK — wada
bhcuihhh €eBponeireM — powierzchowna (zewnetrzna) europei-
zacja
pa3BpaT — rozpusta
riucaTejth o o jinh u u tcjil — pisarz oskarzyciel
Ha3peBaBmaa 6opb6a — dojrzewajgca walka
BonnoipeHMe — uosobienie

1
Ppn6oepOB, BOCriHTaHHtIH B MoCKBe, BHpejl OTCTalJIOCTb H BHe-
niHHii eBponeH3M MocnoBCKoro o6ipeCTBa co BceMH ero iiopoi<a.Mii:' pa3-
BpaTOM, HeBOKeCTBOM, B3HXOHHIIHeCTBOM, CnJieTHHMH, OTCyTCTBHeM

ryMaHH3Ma no omomeHmMo k iiopHHHeiinw.M.
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EynynH xopomo 3HakKOM c¢ neKaépHcraMH h hx HfleHMH, PpnoocnoB
libicTyiiHji b CBoeii ko.we/mu, KaK nHcaTeJib-oOJiHHHTeJib h noKa3aji na-
3peBaBinyio 6opb6y nByx o6mecTBeHHbix rpynn: KoncepBaTHBHOH,
HpKHM npeflCTaBHTejieM KOTOpOH HBJIHCTCH Oa.YiyCOB, H nepeflOBOIi,
BOIUIOmeHHe KOTOPOH Mbl BHflIHM B GaUKO.U.

AHTaTb, noHHMaTb, Komian cJiOBaMH OaMycosa: ,,Ax! Eo>*c moh!

oh K a p S oH apu,
Gramatyka

W gramatyce Gateckiego na str. 94 § 52 podano deklinacje
liczebnikéw: copoK, neBHHOCTO, cto, hbccth, TpncTa, naTbcoT,
Thicana.

Zwréci¢ uwage, ze w liczebniku naTtcoT deklinujg sie obydwie
czeéci sktadowe; tak samo deklinuja sie liczebniki: mecrbcoT, ceMt-
cot, BoceMbcoT, "eBHTbcOT, np.: JXeBHTbK)CTaMH KpacHoapMeiina,\m

3aflep>KaHo 6bxjio HacTynjieHHe Bpara.

YpoK 6

A. c. rPHBOEJ3,0B ,,JOPE OT vym A"

(ripoao;i>KenHe)

Gatecki i in. Pyccnaa.JiHTepaTypa, CTp. 76— 80.

OaMycoBa nocemaeT CKaJiO3y6 — thiihhhbih Boemmm KapbepncT,
apaKneeBCKoro penoma; oh toto ><e mhchhh, hto h Oa.wycoB nacHOT
o6pa30BaHHocTH h nporpecca. ,,Co3Be3“ne MaHtiBpoB h Ma:sypKir' —
3jio, ho MeTKO xapaKTepii3yeT CKajio3y6a EtaitKHH.

MAHTaTb h noHHMaTb Bce, hto HanHcaHO mcjikhm uipncpTOM, nannuaH
co CTpaHHitti 76, noTOM HBJieHHe 22, Becbh MOHOJior GanKoro no Konna

*Ha crp. 80.

Gramatyka

Sktadniowe uzycie liczebnikéw gtéwnych.

Po liczebnikach wuzytych w mianowniku Iub bierniku: /ma,

TpH, neThipe rzeczownik, ktéry sig z nimi wigze, wystepuje w dopet-
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niaczu liczby pojedynczej, *a przymiotnik w dopetniaczu, mianow-
niku lub bierniku liczby mnogiej np.:

dtaiiTe MHe flIBa 60jibiHHX (dopetniacz 1. mn.) «6jioKa (dopet-
niacz 1 p.) h fiBe MaJdieHtKHX (dop. 1L mn.) rpyum (dop. 1. p.).
y OTiraémijio asa ci>ma (dopein. 1. p.). ITo riojno rynaioT 3Ba Mopo3a
(dopetn. 1. p.), asa po~Htie (mianownik 1. mn.) spaTa (dop. 1. p.).
no reorpacj)HH mbi H3yuHJiIH ~Be doJditmne (biernik 1 mn.) CTpaHbi
(dopein. 1. p.). Wszystkie pozostale liczebniki wigza sie z dopet-
niaczem liczby mnogiej tak rzeczownikéw jak i przymiotnikéw,
np.: K HaM npnexaldio flecHTb hobbix TOBapnipeH.

Jezeli natomiast liczebnik nie stoi ani w mianowniku, ani w bier-
niku (majacym forme mianownika), to zgadza sie w liczbie i przy-
padku z rzeczownikiem, do ktérego sie odnosi, np.: H BcrpeTHJiacb
¢ TpeMH mohmh jiyuuiHMH noApyraMH. Harpaaa flaHa hhth
jiyum HM 6pHraflnpaM.

YpoK 7

KOHJIJPATHH OEJJOPOBHN PLIJIEEB

Gatecki i in. PycéKaa jiHTepaTypa, CTp. 80— 81.

llooT-rpa»tnaHHH, nooT-penojnounoHep KoHflpaTHH Oe”opoBKU
PbuieeB 6biji Hflelmo tccho CBH3aH ¢ rpnGoenoBbiM.
BbiynuTb paccKa3biBaTb OHorpacpHio PtuieeBa.

Gramatyka

Na str. 97 w § 54 moéwi sie o tworzeniu i deklinacji liczebnikéw
porzadkowych. Liczebniki porzadkowe tworzg sie od tematu do-
petniacza liczebnikdbw gtéwnych, a wiec:

rum, — iiht-f-h — iiht -j- bin, -aH, -oe
mecTb — rnecT -f- h —n mecr + oh, -aa, -oe,
BOceMb — BocbM -j- h — BocbM -)- oh, -aa, -oe

Nieprawidtowo tworzag sie liczebniki od

oflHH — nepB + bih, -aa, -oe

jipa — btop -f oh, -aa, -oe
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XpH — Tpex+ HH, TpCT-bH, -be
ceMt — ceflbM + oh, -ah, -oe,

copoK — copokob -)-oh, -an, -oe

W liczebnikach porzadkowych zlozonych deklinuje sie tylko
ostatnia cze$¢ skladowa, a wiec inaczej niz w jezyku polskim, np.:
nyuiKHH poflHJicH b TLicHua ceMbcoT .geBHHOCTO fleBHTOM ro/ry.

ypoK 8

K. O. PBIJIEEB ,,AX, TOIHHO MHE...*

Gatecki i in. PyccKan jnrrepaTypa, cTp. 81— 84.

B necHe ,,AX, toijiuo MHe* Pbi?]fieeB BbicTynaldi npoTHB KpenocTHoro
npaBa, b aamuTy KpecTbHH. B ero necHe 3BynaT hotm yrpo3bi: , A
HXO CHJOH OTHHTO, CHIIOH BbipyHHM MiEl XOc. 1leCHH nOCTpOeHa nO
o6pa3py napoflHbix neceH h H3biK ee xo>Ke 6jih3aok napoflIHOMy xBopue-
cxBy. PbiJieeB 6bidJi nfleimo 6jxh3ok llymKHHy, ¢ KoxopbiM oh s Iiji
JIHHHO 3H3KOM.

Gramatyka

Powtdérzy¢ z gramatyki Galeckiego podziat znaczeniowy zaim-
kéw w 8 55, str. 100.

Miesigczne zadania kontrolne

OTBeTHTb IZHCLMeHHO

1. Karton xapaKTep hocht moHonor G anitoro b jibjichhh 22-om ?
2. 1lpoTHB nero Bbicrynaei PlauKnii?

3. YKaaaTb Ha ocHOBHbie nepTbi 3apo>itflaiomerocsi KpirmnecKoro peanH3Ma
b TBopnecTBe: PaflnmeBa, KpbiJioBa, rpnSoeflOBa.

4. Kanne cjiynan (MOMeHTbi) H3 >kh3hh Pa”“nmeBa, rpnOoeflOBa n PburecBa
yKa3biBaiOT Ha nx opraimnecityio CBH3b ¢ oCmecTBeiiHbiM ABnatenneM 3noxn?

5. Ha3BaTbh nojibCKnx nncaienen cooTBeTcrByiomen 3noxn, BbicKa3biBaK>mnx

Te n<e nflen, hto h PaannreB, PbiJieeB, rpn6oe”OB.
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Jezyk rosyjski. Przydziat Il (listopad)

YpoK 9

AHEKCAHJJP CEPrEeBH” nYIIIKHH
Ei-iorpacpHH

Gatecki i in. Pyccnan JiHTepaTypa, crp. 84— 86.

CjiOBa
npejiecTh — powab, wdziek, czar
SjiaronpHHTHoOE bjihhhhe — korzystny wpilyw
MnpoB033penne — Swiatopoglad

AjieKcaHAp CepreeBiw riyuiKHH (1799— 1837), onaMeHHTbiH pyc-
ckhh noaT H3 flBopHHCKonr cpeflbi, OJiaroAapH 6aéymi<e Mapnn Ajience-
eBHe paHo no3HaKOMHJICH ¢ pyccKOH crapHHoit, a 6jiaro;;apH HHHe Apnuc
PoAHOHOBHe, C HapOAHbIMH CKa3KaMH H neCHHMH. 3tH paCCKa3bl H
CKa3KH co3flanH y MajimiiKa o6pa3 CTapoit Pycn ¢ ee HaHBHbIMH npe-
AaHHHMH h fiepoBaHHBMH, nana noByBCTBOBaTb eMy npejiecTb pyccKoro
H3bii<a h cxaliH ajih Hero nencoepnaeMbiM 3anacoAi no3THnecKHX cio>i<eTOB.

Eadyuiny h hhhio Bcnope 3aMeHmiH ryBepHepbi, y i<oxopbix Ilym -
khh BbiyHHJicH c[)paHny3CKOMy H3biKy. Eige pedeHKOM oh HHTaeT cppan-
X;y3CKHx KJiaccHKOB h npocBeTHTejibHyio jiHTepaTypy XV I11 Bena. B 1811
roAy nyniKHH nocTym-ui bo bhobb OTKpbiToe yneGnoe aaBeAcime, b
HapcKocedibcKHH jinneit, KOTopbiH ORa3aji oneiib o.naroripiiHTHoe bjihhhhc
Ha pocT ero TBopnecKoro reHHH. nepe/joBbie npocpeccopa b Jinijee chocoo-
CTBOBaJIH c|)opMHpOBaHHIO ei'0 MHpOB033peHHH . 3HaKOMCTBO C 6yAVIHHMH
ACKadpHCTaMH OKOHnaTejibHO 3aKpenHJio b iohom IllyiHKHHe JinSepaldibHbie
B3rJIHAbl. B 3TO BpeMH 6blJIH BhipaSoTaHbl IlyUIKHHbIM OCHOBHbie
nepTbi ero HacrpoeHHH. 3 to crpacTHan ;no6om> k cbodéoac h ropnan
HC33B HCHMOCTb MbICJTH.

BbiyHHTb HHTaTb, noHHMaTb h pacci<a3biBaTb SHorpacjimo riyuiKkHHa
Ao cjiob Ha crpaHHHe 86: ,K otomy BpeMeHH othochtch BCTpena...” .

Gramatyka

W gramatyce Gateckiego na str. 102 w § 57 omoOwiono dekli-
nacje zaimkéw osobowych. Zwroci¢ uwage na dopetniacz zaimkéw
osobowych, ktéry moze by¢ uzywany i w znaczeniu dzierzawczym,
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np.: Fl nojiyTOJi 3anHTHe y Hero (zaimek osobowy). Fl nojiyuHJi era
3aHHTne (zaimek dzierzawczy).

Zwréci¢ uwage na obocznos¢ deklinacji zaimka: oh, oHa, oho,
ohHj np.: ¢ ero cnpocmia. C Hero b3hjih yMepeHHyio imaTy. «: aana
eMy KHury. K Heiwy noaomeji moh TOBapmn.

YpoK 10

A. C. nyniKHH

BHorpacjma

Gatecki i in. Pyccitan jiHTepaTypa, crp. 84— 87.

OKOHmMIThb miTaTb Giiorpacjmio llymKHHa u BbiymiTh paccKa3biBaTb ee.

rincoMeHHo aoKa3aTb Ha ocHOBamm 6norpac})HH: rpuGoe”oBa,
PbuieeBa h IllyiHKHHa, b nejw Bbicka.aaJiocb roHeHne napcnoro npaBirreJib-
cTBa Ha nncaTeldieH b nepBOH noJiOBHHe X IX Bena?

ypoK 11

Gramatyka

Powtérzy¢ z gramatyki Gateckiego deklinacje zaimkoéw: zwrot-
nego, wskazujgcych, pytajacych i wzglednych w 8 57, 59 i 60, str.
103, 109. Z ¢wiczenia 66 na str. 110 przepisa¢ podane zdania i za-
imki w nawiasach napisa¢ we witasciwych rodzajach, przypadkach
i liczbach, okreslajgc, jakie sg to zaimki pod wzgledem znaczenio-
wym.

y POK 12

a.c. nyniKkHH ,aphoh*

Gatecki i in. Pyccnaa jurrepaTypa, crp. 90.

OrHX0TBOpeHHe ,,ApHOHa -— 3TO OTKJIHK n03Ta Ha COBbITHH, CBfl-
3aHHbie C BoccTaHHeM fleKa6pncTOB (14 flenaSpa 1825 ro”a). |llyuiKHH
6blJl XOpOmO 3H3KOM C HfleaMH fICKa6pHCTOB H C HX BblflaJOHHMHCH
npeACTaBirreJiHMH, ho k fleKa6pHCTaM He ripnHaflJioKali. BO BpeMH
BOCCT3HHH ITyHIKHH HaXOAHJICH B CCblJIKe, B MHXaHJIOBCKOM. B 3TOM
CTHXOTBopeHHH llymKHH Ha3biBaeT ce6a neBijoM, KOTopbiH neji rpeSnaM-
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;ieKabpHCTEM.  ,Kopmihhk" — sto BepoHTHo necrelit, o/mu H3 npe/jBO-
7[HTe;ieft fIBiwceHHH flei<abpncTOB.

AHTaTfc H paCCKa3BIBaTB CTHXOTBOpeHHe ,ApHOHa H nOBTOpHTb
,rioc.laHne b Cn6Hpbcc, Bbiyuemioe b npomjioM rony.

Gramatyka

W 8§ 61 na str. 1i0 gramatyki Gateckiego podana jest dekli-
nacja zaimkéw uogdlniajgcych: sedb (caly), sce, bch, sce. Za-
imek wuogoélniajacy Kax<Ai>m deklinuje sie podobnie jak nodpbin;
BCfikHH jak BeJIHKHH; HHOH apyroH, JlloSoH jak nJ10XO0H.

Napisa¢ deklinacje: jnoGan (jakakolwiek) neByuiKa (jak flo6paa),
BCHKHH TOBapmn-

y POK 13

Gramatyka

W § 61, str. 111 gramatyki Gateckiego podano deklinacje
zaimkow uogdlniajacych: caM, caMo, caMa, caVH oraz zaimka
caMbiii, caMaa, caMoe i wyttumaczono réznice znaczeniowa. Po-
nizej przytoczone wyjasnienie pomoze zrozumie¢ to zagadnienie..

Zaimek caiw, caMa, caMo oznacza te, a nie inng osobe np.: M bi
BunejiH caMy (sama, osobiscie) muiepaTpimy. H paaroBapuBaji
C caVvVHM (z samym) 6pHrahhpoM.

Zaimek caMbin oznacza, ze co$ znajduje sie tuz, blisko, a wiec:
3eMJiHHKa CTOHJia ¥ caMoro cniiero Mopn. Niekiedy caMbift nadaje
przymiotnikom znaczenie stopnia najwyzszego, np.: 3to tboh

Napisa¢ c¢wiczenie 68 na str. 112 z gramatyki Gateckiego.

YpoK 14

Gramatyka

Nauczy¢ sie z gramatyki Gateckiego (str. 113 § 62) deklinacji
zaimkoéw przeczgcych. Zwréci¢ uwage, ze przy deklinacji tych za-
imkéw z przyimkami przyimek staje pomiedzy przeczeniem a zaim-
kiem, np.: Oh hh o hcm He Ryman, hh ¢ kecm He Apy>KHJi, hh o kom
He TOCKOBaJ.. \

Napisa¢ ¢wiczenie 70 (2) na str. 114.
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ypoK 15

a. c. nyniKHH ,ha xojimax rpy3HH", ,noPA, mopi ,n,pyr,
HOPAC H ,MHU,KEBHHYy"

Gatecki i in. Pycci<an jiHTepaTypa, cTp. 95.

CjiOBa
BnenaTjiHTejibHan HaTypa — wrazliwa natura
npocBCTjifnoiuaH >Kii3Hb — opromieniajgca zycie

JIHpHKa nyuiKHHa hocht booGiuc OnTHMHCTHHecKHH xapai<'rep-.
nyniKHH jiio6hji >KH3Hb h, SynynH HaTypoH BnenaTJiHTelJibHOH, oh >hbo
OTKJIHKaJICH Ha BCe HBJieHHH >KH3HH H Ha HeyMOJIHAlbie 3aKOHbI lipnpOHDbI.

TeMOH CTHXOTBOpeHHH ,H a XOJIMaX rpy3HH*“ HBJIHeTCH npOCBeT-
HHiomaH >kh3hl jno6oBb, rjiy6oKoe, cJio>KHoe nyBCTBo, tac nepenne-
TaiOTCH h BocTOpr h crpaflaHHH. Bojibuioe MecTO cpeAH JiHpimecKHXx
npoH3BeAeHHH nyuiKHHa 3aHHMaer TeMa o npy>K6e. JJpyjKSe no3T npn-
AaeT orpoMHoe 3Haueime b >kh3hh. Ero ,nepBbiH npyr, ;ipyr 6ec-
U,eHHbIH'c — 3T0O nymHH, JIHHeHCKHH TOBapHIH. MHIJKeBHHy, >KHBIHeMy
HeKOTopoe ispe.MH b Pocchh, nyuiKHH nocEHinaer CTiixoTBopcHHe ,MrajKe -
BHHycc. HyBCTByeTCH BbicoKoe yBanceiiHe k nojibCKOMy noaiy h ero re-
HHH> B 3T0M CTHXOTBOpeHHH TOBOpIIT nyiHKHH O BAOXHOBCHHOM npefiCKEK
3aHHH MniyceBHHa, hto npnfleT Bpe.Mii h Hapoflbi coe/pnurrcH b o/my
ceMbio.

HHTaTb, nOHHMatb AaHHbie CTHXOTBOpeHHH, 3anOMHHTb, HTO Ha-

riHcano.

ypoK 16

Gramatyka

W gramatyce Gateckiego na str. 114 w § 63 podano deklinacje
zaimkow nieokredlonych i ich tworzenie. Nauczy¢ sieg deklinacji.
W. podanym ¢wiczeniu podkres$li¢ zaimki nieokres$lone.

Herao Hameji neuTO; HeKOTopyio (pewna) nacTb naHAeinioro oh

OTnaji TOBapniny, iiecKOJitko imyK b3hji ce6e, a ocTalibHoe 6pocHJi.
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Z podanego nizej ¢wiczenia wybra¢ zaimki i wypisac¢ je wediug

podziatu znaczeniowego.

y Koro HTO 60JIHT, TOT npO TO H | OBOpHT.

Gero He 3Haeuib, toto He roBopn.

KanoBo jieTo, t3kobo h ceHo.

3a ueM nofineuib, to h Hannemb.

ynpHMoro HHHeM He ySennuib.

H Te >ne JiioflH, na He Te >Ke HpaBbi.

Bo bcém noraflka HaM Hy>i<iia.

3;iopoBi.e Bceiwy roJioBa.

Ha ohhh rBO3flb Bcero ne noBecHiut.

Bcelyiy cBoe BpeMH.

He ¢ Koro cnpaiHHBaTb, korna caM bhhobet.

HHHbHMH nOXBaJiaMH He BO3HOCHCb.

He npe3Hpaft coBeTa irnubero, a upemne Bbicjiyman ero.

Ponnyio MaTb HHKeM He 3aMeHHiub.

KyKyuiKa-6e3nomoBHHna, He o kom eft nonjiaKaTb.

I<OMy paboTa c.tv>kht, tot hh o ueM He Ty>kHT.

Miesieczne zadania kontrolne

1. HanncaTb, b i<ai<nx H3 npouHTamibix h3mh cthxotbopchhh IlymKHHa noaT
BbicTynaeT npoTHB caMonep>KaBHH n KpenocTuoro npaBa.

2. Napisa¢ ¢éwiczenie gramatyczne 71 z gramatyki Gafeckiego (str. 115) pod
tytutem s zopkhh rjia3cc.

Jezyk rosyjski. Przydziat Il (grudzien)

ypoK 17

A. C. nyiUKHH ,,riAMBTHHIN\*

Gatecki i in. PyccKaa jmTepaTypa, cTp. 101.

nymKHH HyBCTBOBan choio HenocpencTBeHHyio CBH3b ¢ pyccKHM
naponoM, ycMaTpHBaa hmchho b hSm ochobhoh hctohhhk CBoero TBop-
uecTBa, MacrepcTBa h oHaueiiHH. B onuom H3 paHHux cbohx cthxotbo-
peHHit oh mmieT:
sHenonKynHbiii rojioc Moit

B+ui 3X0 pyccKoro Hapona...”



B 3aMenaTeldii>HOM CTiKOTBopemni ,llaMHTHHKcc (1836 r.) ITyiiiKHH
eige pa3 noATBep>i<AaeT cbh3s cBoero TBopuecrea c¢ pea.iLHoii achctbii-
TeJibHOCTtio h OTAienaeT Tpii ero Ba>KHefuime cTopoHbi: rymHHocTDb
b cToBax: ,,nyBCTBa AoSpi.ie h jiupon npody>J<Aaji* , oopboy 3a CBOOOAy:
,,B. MOH HCeCTOKHH BeK BOCCJiaBH.T H CBOOOfIV* i 3aiHHTy llo6e/KAOHHbIM I
,,H MHJIOCTb K lla/pnHM npil3biBa.:l“* . HeT COMHeHHH, OTO n03T TOBOpIlT
O MHJIOCTII He TOJIbKO K I[IOOOKAOHHbIM HapOflaM, HO Il K ACKaOpilCTaM.
riyuiKk HH, co3HaBa>i cboh 3acliyrn iiepe;; HapoflOM, npeACKaaa.i, hto
,,Cjiyx 060 MHe iipoiiACT 110 Bcen Pycn bcjihkoh” . Cjiosa noaTa ocymecr-
BHJIHCb; ero npoH3BeAeiiHH nepeBeaeHbi Ha iiktliAccht h3bikob Hapo-
Aob CCCP.

BbiyHHTb HHTaTb H I[IOHH.waTL CTHXOTBOpeHHe.

Gramatyka

Przeczyta¢ i zapamieta¢ co napisano w gramatyce Gateckiego
w 8§ 64 na str. 117 o czasownikach przechodnich i nieprzechodnich.

Czasowniki nieprzechodnie wyrazajag czynnos$¢,” ktéra nie od-
dziatywa na zaden przedmiot np.: H. ryjiaio, oh ciiht.

Czasownikami przechodnimi nazywamy te, u ktérych czynnos$¢
wykonywana przez jakag$ osobe przechodzi na inng osobe Ilub rzecz.
W zdaniu wyraza sie to dopeinieniem w bierniku. Np.: E mmiy (hto?)
imcbMo (biernik). OHa most (koto?) pe6eHi<a (biernik). >1 HHTaio
(hto?) KHHry (biernik).

YpoK 18
a.c. nyniKHH ,,namhthin<c

Gatecki i in. PyccnaH jnrrepaTypa, CTp. 101.

BbiyHHTb HanaycTb cTnxoTBopenne ,llaMHTHHK®
YpoK 19
a.c. nyniKHH — kdkheie nosMti

ByflynH b cchuiice Ha iore Pocchh, llymKHH iianucaji nofl bjinhhhhcm
(>'.ecTHbix npe/raHiiH h EejiHKOJienHOH npupoAbi pa;; poMaHTHHeci<iix,
‘ran Ha3BaeMbix ,,io>KHbix no3M" , a hmchho : ,,EaxHiicapaiiCKHH cpoHTaH' %
J<aBKa3CKHH n.ieHHiiKtc h Hanaldi imcaTb noswy ,,H,biranbi* . Ccbuina



Ha lor coBnaldia ¢ yBJieneHHeM llyuiKHHa EanpoHOM. Ho h b 3thx no3Max
onncaHHe >kh3hh ropneB h npnpoAbi BnoJiHe peajiHCTHnecKHe. Bjhm hhc
BaitpoHa Ha nyuiKHHa 6biJio oneHb noBepxHocTHoe.

Gramatyka

W gramatyce Gateckiego na str. 119 i 120 w 8 65 (punkt 1i 2)
znajdziemy omoéwienie formy dokonanej-i niedokonanej czasownikow.
Ponizej przytoczone przyktady utatwia zrozumienie.

Forma dokonana Forma niedokonana
(CoBepmeHHbIH bha) (HecoBepmeHHbIH bha)

pemHTb pemaTb

MajibHHK pemHJi, peuiHT MajibHHK pemaeT, pernaldi, 6ynex
aanauy. pemaTb 3anany.
3a0CTpHTDb 3a0CTpHTb

yHCHHK 3aOCTpHJI, 3aOCTpHT YneHHK3aOCTpHeT5 3aOCTpHJI, '6y-
KapaHflaiu. aeT 3aocTpHTb Kapannain.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze forma dokonana oznacza
czynnos¢ skonczong lub takag, ktérej koniec mozemy przewidziec,
a forma niedokonana oznaczaczynno$¢ nie skonczona.

Posta¢ dokonana tworzy sie odformy niedokonanej przez do-
danie przyrostka np.:

Forma niedokonana Forma dokonana
HHcaTb HanncaTb
nejiaTb cneldiaTb
THHyTb BbITHHyTb

Posta¢ dokonana tworzy sie przez dodanie koncéwki -HyTb np.:

Forma niedokonana Forma dokonana
npbiraTb npbirayTh
TporaTh TpOHyTb
ABHraTb ABHHyrb

Forme niedokonang tworzy sie od dokonanej przez dodanie do
rdzenia przyrostka -bisa- lub -Hsa- przy rdéwnoczesnej wymianie
samogtoski o na a; spotgtoski rdzenia réwniez ulegaja wymianie:
H-mc; t-h; 3->k; c-ui, np.:
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Forma dokonana Forma niedokonana

cryKHyTB nocTyKHBaii)

cnpocHTb cnpaiiiHBaTi>

yjiaf[HTb yjia*KHBaTb

ynjiaTHTb yruiaHHBaTL
ypoK 20

a.C. nyniKHH ,ebfehhH ohefhhfE
PoMaH b crnxax

Gatecki i in. Pycci<asi jurrepaTypa, cTp. 104,

Ho nymKHHa b pyccKon jniTepaType He Sbuio.noAJiHHHoro poMaHa.
BnepBbie nyuiKHH coe/niHiui b c¢bosm npoH3BeneHHH o0SteKTHBHoe
H306pa>KeHHe >KH3HH C JIHpHHeCKHMH H3J1HHHHHMH. B nocBHineHHH
k ,EBreHHio OHerHHyf£ nyiHKHH Ha3biBaeT cboh powaH ,codpaHHeM
necrpbix rjiaB, noJiycMeiiiHbix, noJiynenajibHbDC, npocTOHapo/pnm, iifle-
ajibiibix ££.

L,EBiemiH OHerHHf£ — He no3.\ia, @ poaiaH b cxnxax, Tan i<aK 3Aech
H3o06pa>KeHa peajiHCTrmecKii pyccicaH neHCTBHTejibHocrb 20-bix roAOBS5
,THnHHecKHe xapaKTepbi b THiiHtiecKkHx o6cxoHxelJibCTBax£ff (SHrejibc)”

B i*MaHe noKa3aHbi >KH3Hb, upaBbi, oGbniaii CTOJiiHHoro nh yca-
AeSHoro ABopHHCTBa, BocnHTaHHe mojioaopo noKOJieniiH, pyccKan npH-
pona. Kphthk BeiiHHCKHH cnpaBeAJiHBo na3Ba;i ,EBreinm OHerHHaff
,,3HHHKJloneAHeH pyCCKOH >KH3HH 20-bIX rOAOBEE.

PjiaBa 1 (nepBan), CTpoc{)bi 1-7 (ot nepBoit no ce;n>Myio).

CnoBa

jkth b iii.um Ha nouTOBbiIx — pedzagc ws$r6d kurzu pocztowym dyli-

zansem
lipy3i>H Jlio;(.\m jibi h Pycjiana — t. e. Te, KOTOpbiM noHpaBHJiach.

no3Ma ,PycjiaH n JliofMHJiaEnyimom a
6e3 npHfIHCJIOBHii — 6e3 HeHy>i<Hbix cjiob
MHTe>KHaH IOHOcThb — burzliwa mtodo$¢
mm yuHJincb ueMy-HHOyflb n Kai<- — uczyliSmy sie czegos$kolwiek i jak
Hn6yflB i badz

onurpacjiM pa3OupaTb — tlumaczy¢ napisy



B iiepBon cxpo(j)e nepBoft maBbi poMana roBopHTCH o tom, KaK
EBreHHH OucruH, iio:ivbhb n3BecTne o 60Jie3HH ahaii, HCHBinero b CBoen
ycaALOg, cneiHHJi k HeMy Ha iiohtoblik. oh AymaJi o tom, kek ¢y npH-
aStch npHTBopHTbCH nepeA 6o0JibHbiM h CKynaTb. Ho ahah bo BpeMH
yMep, ocraBHB OHerHHy 6oJibuioe HacneACTBO.

npoHHTaB 2, 3, 4, 5, 6, 7 cTpo4>y, OTBeTbTe Ha cjieflyiomHe bo-
npocbhi:

H 3 KaKOH cpeAbi iipoHcxoAH.'i EBreHHH OHeraH?

Kanoe BocnHTaHHe iiojivhhji EBreHHH?

no neMy MO>«eM Mbi cyAHTb, hto EBreHHH noJiyHHJi HeaaypHAHoe
BocnHTaHHe h hto ero b3ilthai>i Sbuih aobojitho nporpeccHBHbi ahh
toto BpeMeHH ?

YpoK 21

A. c. nyniKHH ,ebeehhh OHErnH*
(rjiaBa |1, CTpo(jw 4—8)

Gatecki i in. Pyccnaa JiHTepaTypa, crp. 108.

CjioBa
aafluee Kpbuihuo — tylne wejscie
oh cepane.w MHJibrit 6bui HeBe>KAa — nie byt zepsuty

EBreHHH OHerHH, BCTynHB b cbct, npoBOAHJi BpeMH Tan, nan h Bce
KIHOIHH Toro BpeMeHH. npOCHyBUIHCb n03AHO, OH HHT3JI nojiyneHHbie
3aiiHCKH, OAeBaACH h exan Ha nporyJiKy, a noTOM noceman moahbih
pecTopaH. OrryAa oh cneuiHJi b TeaTp; noTOM, cHOBa nepeoAeBiHHCDb,
exaji Ha 6adJi. yTpoM, norAa ropoA npochinaJiCH, naHHHan o6biHHyio
>KH3Hb, OHerHH BO03BpaUtaJICH AOMOH, HTOSbl JIOHCHTbCH cnaTb. Bcnope
Bce 3th pa3BAeHeHHH HacKyHHJIH eMy h oh 3aAyMaji npHHHTBCH 3a AeJio —
HanaTi. nucaTb, ho H3 stoto HHHero He bbiuiao, Tan i-can y EBreHHH ne
6biao cepbe3HOH noAroTOBKH k TpyAy. TorAa OnerHH peuiHA HHTaTb,
HO H3 3TOrO TO>Ke HHHerO He BbHHAO. Pa30HapOBaHHbIH B >KH3HH EBre-
HHH, nolJiyHHB GoraToe HacneACTBO, eAeT b AepeBino nonoHHoro A“An-

HHTaTb, noHHMaTb h HanncaTb otbctm Ha cnenyioiyne Bonpocbi:

Hcm saHHJicH EBreHHn OHerHH nocne cBoero ripneana b nepeB-
HK) ?
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I<eM 6biJi h mto npeACTaBJiHJi co6oh Bnaamuip JleHcioiH? (Bonjio-
meHne poMaHTH3Ma).

Gramatyka

Przerobi¢ z gramatyki Gafteckiego™ ¢wiczenie 74 na str. 122

YpoK 22

A.C.nyiHKHH ,EBrEHIIH OHEFHH"

(rjiaBa Il, crpo(})bi 24, 25, 26, 27)

Gatecki i in. Pyccion jnrrepaTypa, CTp 111.

CnoBa
b npaneAineM bd<c 3ano3flajibiu = — konserwatywny
BecraHK — zwiastun
xopoBOfl — korowaod

AHTaTk, noHHMaTL 24, 25, 28, 29, CTpo<j)bi. HanncaTi, xapai<Tepnc-
THKyOjibru h TaTLHHbi (no CTpocdre 25). TaTkHiia He OTJinnaliact npa-
coTon, hh cBe>KecTBio; oHaSbuia AHKa... He jnoGnjia JiacnaTtCH,H36e-
rajia myMHbixnrp, 3aTO jiioSnna OAHHonecTBO h jnoSmia iwenTaTb. TaTbH-
Ha BcraBajia... ii JiioSmra HHTaTb... Hiikto eh b otom ne MemadJi, h rioA
BjniHHHeM po.MaHOB oHa co3Aalia ce6e o6pa3 repon. EBreHHH OHerHH
cpa3dy oSpamu na ceon BHHMaHHe TaTbHHbi; oh noi<a3ajrcH eh BondJio-
u;eHHeM ee HAeana u OHa BJiioSnjiacb b Hero. MHoroTonne o6o03iianaeT
nporiymeHHoe to hto h3xoahtch b KHH>KKe b crpo4)ax: 25, 28, 29. Gne-
AyeT xapaKTepH3yH TaTwmy, AormcaTb nponymeHHoe.

Gramatyka

W 8§66 str. 123 gramatyki Galeckiego méwi sie o czasownikach
wielokrotnych. Zapamietaé co napisane.

Czasowniki wielokrotne tworzag sie od czasownikéw niedokona-
nych przez dodanie przyrostkéw - una-, -MBa- np.

Forma niedokonana — czasownik wielokrotny
HOCHTb HaiHHBaTh
SbiTb 6biBaTh
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ypoK 23

@55 'S — rzeczywisto$¢

HeSbunma (BbiAyVKa) — zmyslona opowiesé

xyflaa nepe;<a — zle czasy

flpHXJian pyKa — drzaca reka

BAOXHOBHTejibHaH jiyHa — ksiezyc przynoszacy natchnienie
TOMHbIH CBeT — rozmarzajgce Swiatto

Pa3roBOop HHHH c TaTBHHOH

npo”HTaTb H3 rjiaBbi TpeTBeit crpocjna: 17, 18, 19, 20, h to, uto
HamicaHO mcjikhm inpn()Tom BHH3y rjiaBbi.

B nncbMe k OHeruny TaTtHHa >KalJiyeTCH. ,,Boo6pa3n, h 3Aect
oflna, hhkto MeHH He noHHMaeTc . 3 thm h oGthchhctch to, hto TaTBHHa
,» b ceMte cboch poflHoft Ka3ajiaci> aeBOHKoit uy>KOHcc.

ByflynH BneHaTJiHTejiBHOH HaTypoft, TaTbHHa He Morjia npHMH-
PHTBCH C >I<eCTOKHM OTHOHieHHeM K KpeCTBHHaM. OHa BHfleJla, Kan B Ha-
Ka3aHHe ee m3tb ,,6pnjia ji6bi“ /jbopobbim, a,,cjiy>KaHOK 6njia ocepflHCBEC.

OTBeTHTB niicBMeHHo Ha cneflyiomHe BonpocBi:

Ha KaKne othoihchhh k abopobbim yKa3biBaeT pa3roBop TaTBHHbi
c HHHeH ?

CoOTBeTCTBOBaJIO JIH TO, HTO eH CKa3aldia HHHH O CBOeM 3aMy>KeCTBe
w JIIOSbH TeM BOoSpanceHHHM, KOTOpbie CIOHCHIHCB y TaTBHHbi nOA
BJIHHHHeM HTeHHH pO.YiaHOB PHHapflCOHa (uyBCTBHTe.IBHbie pOAiaHbl)
m Pycco (HoBan 3jioH3a)?

Gramatyka

W gramatyce Gateckiego w § 67, str. 124 jest mowa 0 czasow-
nikach pochodnych. Przeczyta¢ i zapamietaé. Zwréécie uwage
na przyrostki czasownikowe -npoBa-(Tb) i -H3HpoBa-(Tb) odmienne
od polskich -owa-(¢).
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ypoK 24

a.c. nyniKiiH ,,ebeenhh OHENIH"
(npojojt/KCHHe)

B poMaHe L,EBreHHii OneniH* llyiiikHH co3flaeT npeKpacHbie
KapTHHLi npHpoAti. llIHTah rlJiaBa ,EBreHHH OHernHacc HaHHHaeTCH
onncairae.M 3hmti. B cTpoKax HyBCTByeTCH pgnhocTB, bhaho IlyiiiKHH,
TaK >i<e Kan h ero repoHHn TaTtHHa, jiio6h:i pyccnyio 3HMy.

SHMal!... KpeCTBHHHH TOp>KeCTByH
Ha apobhhx o6noBJineT nyTB;
Ero JiomaAKa, cHer noqyn,
njiereTCH pucBio i<ai<-HH6yAB;
Bpa3flbi nyniHCTbie B3pbraaH,
JleTHT KiiSiiTKa y”ajian,

Hmiuhk CHfIHT Ha o6iiygi<e,

B Tyjiyne, b KpacHOM KymakKe.
Bot 6eraeT abopobbih MalJibHHK,
B cajia3KH >I-CyHKy nocaAHB,
Cebn b kohh npeo6pa3HB;
Ilajiy'H y>k 3aMopo3HJi najibHHK:
EMy h sSojibho h CMernHo,

A MaTb rpo3HT eMy b okho...

BbiyHHTb CTiixoTBopeHiie ,,3n.\ia‘c HaH3ycTh.

Miesigczne zadanie kontrolne

1. HanncaTb KpaTKiii nepecKa3 rnaBbi I, 1l u Ill poMana ,EBreirait Onerimc
A. C. llyiiiKHHa.

2. OSpa30BaTh npn noMOimi npHcraBOK HOBbie rnarojibi ot: ~aTb, neTb, nncaTb.,

jnoSuTh. /

Jezyk rosyjski. Przydziat 1V (styczen)

ypoK 25
a.c. nyniKHH ,ebeehhK ohefhh*
(I’'jiaBa nsnaa, CTpotjibi 29— 31 h to, mto nanHcano iwemam mpmjrrour)
Gatecki i in. PyccnaH jniTepaTypa, cTp. 118— 120.

K JlapnHbiM Ha HiweHHHbi TaTBHHbi ripHe3>KaiOT rocra. JlencKHft
nonpocHJi OHeraHa noexaTB ¢ hhm, yBepnH ero, hto y JlapHHbix KpoMe
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CBoeii ceMtH HHKoro He 6yneT. TaTBHHa, nocne tofo, nan eii Onenin
OTKa3ali b jiiodbh, thhccjio nepe>KHBaeT Bcrpeny ¢ hhm.

BbiyHHTt paccKa3biBaTB 3a“aHHoe.

Gramatyka

W gramatyce Gateckiego przerobi¢ 8§ 69, 70, 71, 72 na str. 129.

YpoK 26

a.c. nyniKHH ,,EBrEHHii ohefhh”
(rjiaua VI, cTpodh 17—20 h to, hto HaruicaHO MgiKHM iupnijiTOM)

Gatecki i in. PyccKan JiHTepaTypa, cTp. 120.

CjioBa
H3 rjiymn crenHbix cejieHHH — z odleglych wiosek stepowych
33BeCTH penb — noroBopiiTh
b SjiaroM nbiJiy HpaBoyneiibH — w szlachetnym zapale moralizatorskim
HHTaji Haerabjiehiih — pouczat
Bce Hapy>i<e — nic ukrytego

"HTaTb, paccKa3biBaTh 3aAaiiHoe.

Gramatyka

Powtdrzy¢ z gramatyki Gateckiego § 73, 74 na str. 131— 132

ypoK 27

a.c. nyniKHH ,EBTEHHftohethh™
(rjiaBa V111, cTpotJibi 41—48)

Gatecki i in. PycCKaa JiHTepaTypa, CTp. 122—126.

H3 nocjie,itHHXx CTpocJ) poMaHa mbi y3HaeM o rJiy6oi<oM nyBCTBe
TaTBHHbi, KOTOpoe oHa coxpaHHJia k OHerHHy.

Ho TaTBHHa, 6yAy™ HarypoH bbicoko iipaBCTBeiiHoir, rie cnocoS-
Ha Ha o6iwaH h OHa npocHT EBreHHH ocraBHTB ee.



OioBa

oGii*Han crpacTB — obrazajgca namietnos$¢
coéna3HHTejibHaH necrb — kuszacy zaszczyt
He3aypa,nHbm — nieprzecigtny

Gyflynn rnaBHtiM fleHCTByiomHM
jihuom poMaHa — bedac gtownym bohaterem powiesci

Okohhhtb inicaTL nepecKa3 (raaBa V h VIII)

PoMaH ,EsreHHA Oneri-iH'% OTpanraH peanHcmnecKH >kh3hb 20-x
roflOB X I1X Bena, KpoMe orpoMHoro no3HaBaTejiBHoro SHanennH, HMeeT
a 6ojn,iuyio BocnHTaTejifcHyio pojib. He3aypH£HBIH, nporpeccHBHBIit Eb-
reumi He Hameji ce6e MecTa b >kh3hh. OtopB3HHoctb ot Hapofla, Henofl-
roTOBjieHHocTB k TpyAy Cfleiiann ero ,jihihhhm HejioBeKOMct b oSipecTBe.

EBreHHA OHerHHj Gyaymi raaBHBiM fleiiCTByiomHM jihijom poMa-
aa, b to >Ke cawoe Bpe.ufl hbjihctch ,,6e3fleHCTByiomnM‘c jihhom b >h3-
HH CTpaHBI.

B nauie BpenNH HeT MecTa ajih ,jihihhicc JHOflenac ii , 6ecnodie3-
HBIX yMHHI* .

CoBpeMeHHan MOJioflencB, BnuTLiBan b ce6én Bce Jiynmee H3 KyjiB-
TypBi npouijioro, cepBe3Ho rio’roTOBJineTCH k >KH3HH, coeflHHHH Hayny
¢ onbiTOM. OHa >khbSt oahoh ~ciishbio co cBoen crpaHOH. CoBpeiweH-
Han MOJiofle>KB HaxoflHT paaocTB b Tpyfle, Tan nan Tpyn — oto noTpe6HocTB
>KH3HH flJIH Hee.

HeoGbiKiioBeHHO bcjihko h xyflo>i<ecTBemioe ananemie ,EBreHHH
OHennra“ . ,,OneriiHCKaH£ crpoijja OTjmnaeTCH Sojibhihm pa3Hoo6pa-
3HeM b HepeAOBaiiHH (zmiennosci) phcJdimbi, My3BiKajiBHOCTBK> h cBe-
jKecTBK)i noTOMy OHa He yTOMJineT cjiyxa.

PoMaH IlyuikHHa L,EBreHHH OHeranl — oto b Bbicmen CTeneHH
opHTHHaJiBHoe h HaniionalJiBHoe npoH3Beflemie.

BbiymiTB bcc, hto narmcano o poMaHe ,EBreHHH OHerHHc Ilyul-

KHHa.
ypoK 28
A. C. nyniKHH ,,KANHTAHCKAH nOHKA™"
HcTopiinecKan noBecTB
Gatecki i in. PyccKan JiHTepaTypa, CTp. 147.

I-lcTopHnecKaH noBecTB ,KamiTaHCKan Aonna” Ajiei-ccaimpa Cep-
reeBima nymKHHa flaeT uiHpoKoe H3o06pa>KeHHe KpecrBHHCKoro boc-
CTaHHH nofl pyKOBOACTBOM nyraneBa.
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IlymKHH Bcer/ja npoHBJiaji rJiySoKHH HHTepec i< hctophh pyccnoro
Hapofla. 3tot HHTepec Bbi3BaH 6biji y IllymKHHa He >KenaHHeM yfiTH
ot coBpeMeHHocTH, a jKejiaHHeM ocmbicjihtb oSmecTBenno-noJiHTH-
uecKHe TpeSoBamiH napo,Ta.

YCHJiHBmnecH KpecTBHHCKHe BOJiHeHHH 30-x fotob X IX Bena
TOJiKHyjiH llymKHHa Ha pa3MbimJieHHH o npHUHHax kpcctbhiickhx boji-
HCHHH, O B3aHMOOTHOHieHHH ABOpHHCTBa H KpeCTBHHCTBa, TOCyAap-
CTBeHHOH BJiaCTli h napona.

,KanmancKaH TOHi<af% HMeBiuan b ocnoBy. othh H3 Handonee
TpaMaTHHecKHx nepHonoB hctophh pyccnoro napona X V Il Bena, 6buia
b to >Ke caMoe BpeMH noJiHTHuecKOH noBecThio 30-x ro,noB.

HHTaTB, nOHHMaTB H paCCKa3blBaTB TO, HTO HanHCaHO MejlKHM mpH(J)-
tom o llyraHeBe, KpecTBHHCKHx BoccTaHHHX h o lleTpe AimpeeBHue
rpHHCBe.

Gramatyka

W 8§ 75 na str. 134 gramatyki Galeckiego mowi sie o wymianie
spotgloskowej w odmianie czasu terazniejszego.
Przeczyta¢ i zapamietac.

YpoK 29

A. C.nyniKHH ,,KAnHTAHCKAE JIOHKAd

(rjiaBa 11 ,BoH<aTbiH<C — otpmbok)
Gatecki i in. PyccKaa jiHTepaTypa, CTp. 148— 150.

Hn-raTB h noHHMaTB to <cjiob Ha CTp. 150: ,Ero xjiaTHoi<poBHe
oBotphjio MeHH* .

HanncaTB otbct Ha Bonpoc:

Kan 3to cjiyHHJiocB, hto SypaH 3acTaji nyTHHKOB b otkpbitoh Crenn?

BbinHmHTe o6pa3Hbie Bbipa>i<eHHH nepenaiomne HapacraHHe 6ypn.
H to cKa3aHo o BeTpe, 06 oSjianne h cHere?

Gramatyka

Powtérzy¢ z gramatyki Gateckiego w § 76 na str. 135 o czasow-
nikach nieregularnych.
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Ypoi< 30

a.c. nyniKHH ,kaiihtahckah ho”%Nka"
(TjiaBa 1. ,,Bo>KaThiH®)

Gatecki i in. PyccKan jnrrepaTypa, cip. 150— 152.

OiOBa
npe3peHHe — pogarda
cyenepiie — zabobon
CBHpenCTBOBaTB — szale¢
HarnHfIHOCTB — wyrazisto$¢

Onucamie 6ypaHa b CTenii OTjnraaeTCH HCKJHOHHTEjiBHOH narjirm -
HOCTbK). B KpaTKHX Bbipa3HTejIBHbIX CJIOBaX ITyillKHH CO03flaJl KapTHHyY
MeTejm, KOTopan hbjihctch He tojibko MacrepcKH HapncoBamibiM neii-
3a>KeM, HO TO>Ke OflIHHM H3 CpeflCTB nOCTpoeHHH CK»KeTa. BypaH SblJi
npHHHHOH, hto KiiOiiTKa rpinreBa cénjiacb ¢ nyra h hto npoH3omjia BCTpe-
na Asyx repoeB (ITpHHeBa h llyraneBa), KOTopan onpe/tejiHlia hx flajit-
HeHHIHe B3aHMOOTHOUieHHH.

AHTaTB, nOHHMaTBj OTBeTHTB nHCBMeHHO Ha Bonpoc:

B hSm cKa3anocB xjiafl[HOKpoBHe BoncaToro h ero cmctjihboctb ?

Gramatyka

Powtorzy¢ z 8§ 78 str. 135—-140 o czasie przysztym zitozonym
(czasowniki niedokonane) i o czasie przysztym prostym (czasowniki
dokonane).

YpoK 31
a.C. nyniKHH ,kaghtahckah hohka"
(raaBall. ,jBo>KaTbiHc<)
Gatecki i in. PyccKaa jnnepaTypa, CTp. 153 u 154.
CjioBa
HiiocKa3aTejibHbiii pa3roBop — rozmowa petna domys$inikéw

XInTaTB H nOHHMaTB flaHHbId flJIH HTeHHH OTpbIBOK.
Otbcthtb nncBMeHHo Ha Bonpocbi:
Koro HanoMHHan Bo>i<aThiH? (cpaBHHTB coh TpHHeBa).
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Kanne nocjienciBHH ujm PpuneBa nMejia ero Bcrpena ¢ BO>KATLM

— llyraneBBiM?

Gramatyka

Powtorzy¢ z gramatyki Galeckiego 8§ 79 na str. 141—-144.
Mowi sie tam o dwdch tematach koniugacyjnych.

Pierwszy temat koniugacyjny (temat czasu terazniejszego)
otrzymujemy z czasu terazniejszego (formy niedokonanej) lub cza-
su przysztego niezlozonego (formy dokonanej) przez odrzucenie kon-
cowki trzeciej osoby liczby mnogiej, a wiec:

a) 3 osoba liczby mnogiej

rininy T
enyT
HHTaioT
cnymaiOT.
pe>KyT
UBeTyT
rOBOpHT

temat czasu terazniejszego

nmn-
efl-
uma-
cjiyina-
pe>K-
pBeT-
TOBOp-

b) drugi temat koniugacyjny (temat bezokolicznika) otrzymuje-
my z bezokolicznika po odrzuceniu koncéwek -t#, -th, -ni.; przy
bezokolicznikach zakoriczonych na -ni. wystepuje wymiana n na r

lub k, a wiec:

bezokolicznik
UHT3TL
CyfHTB
Be3TH
GepenB
nena

temat bezokolicznika

UHTa-
cynn-
Be3-
6eper-
nekK-

A.C.nyniKHH - ,, KAnHTAHCKAH n,OHKAL

(rjiaBa. Il ,,Bo>l\<aTbiii“)

Gatecki i in. PyccnaH JiHTepaTypa, CTp. 155 n 156.

Okohuhtb uHTaTt oxpBiBOK h HaimcaTB nepecKa3
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Miesigczne zadanie kontrolne

HanucaTb xapai<TepncTHKy EBremin OHerHHa (no poMaHy ,liBreiiHii OnerjiHtc

llymKHHa) no cnemnome.wy nnaHy:

nJIAH:

. llpoHCXo>KaeHne EnrennH OHerHHa.

. Ero BocnnTaHHe.

. BpeMHnpenpoBOH<aeHne.

}KH3Hh b flepeBHe.

a) oSnerueiwe SapnjHHbI.

6) Hpy>K6a ¢ Jlchckhm.

b) paBHoaymne k TaTbHHe.

5. CyabSa TaTbHHbi nocne Bbie3fla OHerHHa.

6. Bcrpeua Ha Sany.

OTBeT TaTbHHbi Ha moSoBHoe nncbhMO OHerHHa.

AW N

Jezyk rosyjski. Przydziat V (luty)

YpoK 33

AJIEKCAHJ3P CEPrEEBHH nyniKHH

1. Tepou nyniKHHa He tojibko flIBopnHe, ho h Meukne jiiolih.
2. nyniKHH — TBopeu pyccKoro peanH3Ma.
3. nyiHKHH OCHOBOMOJIO/KHIIK pyCCKOTO JIHTepaTypHOrO H3LIKa.
4. nyiHKHH 1l MHHKeBHH.
CjioBa
SnaropoflICTBo — szlachetno$¢
cHHCKan — pozyskat
SecnpeflentHoe pacnonowemie — nieograniczong przychylnosé
noKnoHHHK — zwolennik, wielbiciel
«cKopSh — smutek, zal

y>i<e b 3penoM B03pacTe nyuik HH NEpPemen ot cthxob k nhpo3e.

B 1830 roay iianncan Sbiji ,CraHitHOHHbIH cm otphtcjib” , a b 1836
ro;iy OKOimena 6biJia nyuiKHHbiIM noBecTB ,KanmaHCKan ;toHKa“ .

repoew nepBon noBecra hbjihctch mcjikhh hhiiobhhk. BbipnH,
,cymnit MyneHHK 14-ro KlJliacca orpa>i<®;eHHbiH cbohm hhhom tokmo ot
no6oeB h to He BcerAa* . B noBecTH ,KanirraHCKaH floHKa" nyuikKHH
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H3o06pa3HJi b jimje CaBe.TLHMa h |IlyracreBa npeflCTaBHTejieit pyccKoro
Hapofla, BCKptiBaH b hx xapaKTepax uepxbi ryMamiocTH, Gnaropoa-
CTBa h repoH3Ma.

TaKHM 06pa30M nyuiKHH oahh H3 nepBbix nncaTejien b pyccKoitjiii-
TepaType noKa3an, npoMe repoeB H3 abophhckoh cpeflbi, h MejiKHx
jiioflen H3 napo.ua.

HenpoB3oitfleHHbie ero o6pa3bi KpenocTHbix: hhhh H3 ,L,EBreHHH
OHerHHa“ h CaBCJiBHia H3 ,KammHCKOH aoukh®“ . Xoth hhhh tojib-
ko BCKO0Jib3b HapHCOBaHa, ho cpa3y 3aMenaeTCH ee jhoSobb, npe”an-
HOCTB H 3a60Ta O TaTBHHe.

CaBeJiBHH TeM h hchbSt, hto oxpaiiHeT ,SapcKoe ahthcc; uyBCTBO
OTBeTCTBeHHocTH BHyuiaeT eiwy cjicahtb 3a rpHHeBbiM, htoSbi y Hero
He noJdiynHJIHCB flypHbie npuBbiuKH; oh yxa>kKHBaeT 3a 6apuyKOM bo
BpeMH ero 60jie3HH, totob no>KepTBOBaTB >kh3hbio h cnacTH ero ot
omoBCKoro raeBa.

Bo6pa3e ITyraneBa oxpa3HJincB Bce Jiyniune uepThi pyccnoro napoAa,
a HMeHHo: HapoAHan moujb, y*ajiB, ryMaHHocTB h uyBCTBO SnaroAapHo-
cth no OTHouieHHK) k rpHHeBy. BbiCTyrian npoTHB 3KcnjiyaTaxopcKHx
KjiaccoB, rtyraneB cHHCKaji ce6e GecnpcAejiBHoe paciiono>KeHHe ii NOA-
Aep>KKy co CTopoHbi HapoAa.

BMecTe ¢ mcjikhmh repoHMH riymKHH bbSji b jiHTepaTypy h hx
H3bIK. KpaTKOCTB, TOHHOCTB, My3bll<aJIBHOCTB H HapOAHOCTB ---- 3TO OTJIH-
HHTejiBHbie nepThi. H3bika nyuiKHHa.

mH3BIK 3TOT COOTBeTCTBOBalJl  pealJlIHCTHUeCKOMy  HanpaBJieHHIO,
KOToporo co3AaTejieM b pyccKoit jiHTepaxype 6biji nyuiKHH h tbop-
UCCTBO KOToporo SblJIO ,SHIJHKJIOneAHeH pyCCKOH >KH3HH ABaAAaTbix-
xpHAAaTbix roAOB X | X BeKa'c (Ecjihhckhh).

TBopnecTBO nyuiKHHa xopouio 6bijio 3H3Komo 3a rpammen. Mhh-
KeBHH, SyAyuH b Pocchh, no3H3KoMHJicH ¢ nyniKHHbiM. nyuiKHH Shbiji
noKJioHHHKOM TaJdiaHTa AAaMa MHijKeBHua, a MmjKeBHH — nyuiKHHa.
nyuiKHH nepeseji HeKoropbie npoH3BeACHHH MuiiKCEHua Ha pyccKHii
H3blK. MuilkeBHH B CBOK) OHCpCAB nepOBCJI Ha nOJIBCKHH H3bIK 3Jie-
thk) nyuiKHHa ,BocnoMHHaiiHe” . ByAyun naTpnoTOM, nyuiKHH AaneK
6biji ot HanHonaJiBHOH orpaHHuenHOCTH; sto bhaho H3 cthxotbopchhh
nocBHmeHHoro Mimi<eBHuy. KorAa nyuiKHH b 1837 roAy yMep BcrieA-
CTBHe Ayauu, BeJiHKHH nojiBCKHH no3T, Mhakcbhh, SyAyuH yme b na-
pu>Ke, Hanucaji iieiipojior, b kotopom Bbici<a3aji bcio CKopSb nepeAo-
Boro uejioBeuecTBa H3-3a noTepn reiiuajiBHoro pyccnoro nosTa.
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Gramatyka

Powtdrzy¢ z gramatyki Gateckiego w 8 80 na str. 144 o two-
rzeniu czasu przesztego. Zwrdoci¢ uwage na tworzenie czasu prze-
sztego czasownikéw zwrotnych, ktére po spoéigltosce maja koncowke
-ch, a po samogtosce -cb. A wiec: 1. Kynaji-cn (meski rodzaj), h
Kynana-CB (rodzaj zenhski), mti Kynann-cB. Czasowniki o temacie
bezokolicznika zakonczonym na: 3, ¢, 6, r, k tracg w czasie
przesztym w rodzaju meskim liczby pojedynczej charakterystyczng
koncowke ji, np: crepenb — creper, lecz — cTeperaa, cSeper — lecz
c6eperjia.

Tak samo czasowniki na -epeTB traca ji w rodzaju meskim licz-
by pojedynczej, np: noTepeTB — n noxep, h noiepjia. Czasowniki
na -HyTb tworzag czas przeszly bez przyrostka Hy-, przy czym po
spoétgtoskach 3, ¢, 6, n, k, r zanika ji w rodzaju meskim liczby po-
jedynczej np. rjioxHyTB — h orjiox, lecz h orjioxJia; pacra — h poc,

h pocjia.
Ypoi< 34

MHXAI4J] IOPLEBHG JIEPMOHTOB
EnorpacjjHH

Gatlecki i in. Pyccnaajintepatypa, cTp. 156 n 157.
} *

dtpyrHM noaTOM, KOTopowy TO>Ke npniiidJiocb jkhtb ,,b >kcctokhh
BeKec h 5jBoccliaBHTb CBoSony” SbiJi MnxaHJi IOptemm JlepiwoHTOB
(1814— 1841), ,HaclieflHHK llymKHHa” , no cnoBaM Beldimcoro KpHTHKa
EeJiHHCKoro. Sacnyroit JlepMOHTOBa hbjm ctch to, tito oh pa3BHJi ncHxo-
JiorHnecKHH peajiH3M.

BbiynHTb paccKa3biBaTb diiorpacjano JlepMOHTOBa.

Gramatyka

W gramatyce Gateckiego na str. 153 w § 82 jest mowa o trybie
przypuszczajgcym, powtérzy¢é o tym.



y Pok 35

M. 10. JIEPMOHTOB ,CMEPTB nO3TA"

Gatecki i in. PyccKaa nirrepaTypa, CTp. 158—160.

CnoBa

Heroflyiomee petne oburzenia
HBACTHCHIIQAJIGCTLK) lipOCiaBlieH

Hobix OB znang podioscig wstawionych ojcow
nonpaBiiiHe oSjiomkh o06n>KeHHbix

POXB wy, coscie zdeptali resztki obrazo-

nych rodéw

TaHTedbh no# cetbio 3aKoHa ukrywacie sie pod ptaszczykiem

(w cieniu) prawa

ripoH 3BefleHHeM, Kcrropoe cpa3y o6paxHjio BHUMamie coBpeMeH-
Horo nepe”oBoro o6ipecTBa Ha JlepMOHTOBa 6biho ero 3HaMeHHToe Hero-
flyioipee cxHxoiBopeHHe ,CAiepTt no3xa* . B hSm BbiCTynHJi JlepMOHxoB
npoxnB npHflIBopHOH 3HaxH, Koxopan 3axpaBHjia IlymKHHa h cxajia bh-
hobhhkom ero cMepxH. IllymKHH BBicxynHJi b 3amHxy CBoeit Hec.TH.
BnocjieflcxBHH hhtpht ero ySnji Ha flyajiH 3MHrpaHx H3 OpaHijHH, raap-
AeHCKHH ocjninep "l,aHiec.

npe3Hpaa pyccKHH H3biK h HpaBbi, cj)paimy33 npHexaBimiH b Poc-
chio 3a noHCKaMH cHacrtH, He noHHMaji Ha Koro oh pyKy nofl[HHMaji.

JlepMOHx0B o6pyuiHBaexcH cxpauiHbiM thcbom Ha xex Koxopbie
SbuiH hcxhhhoh npHHHHOH cMepxH nyuiKHHa. oh Ha3biBaex hx no-
XOMK3MH OXItOB, npOCJiaBJieHHbIX nOflJIOCXLIO, CBOGoflbl, P eilH>l H CjiaBbl
naJianaMH. HO oh npopomrr, uxo npHAex BpeMH, HaH,nexcH cyflbH,
Koxoporo ohh He CMoryx o6MaHyxb h hm npHA®xcH 3anJiaxnxb 3a y 6HHCXBo
nyuiKkHHa CBoeit KpoBbio.

Gramatyka

Gramatyka Gateckiego § 83, str. 154.
Powtérzy¢ tworzenie trybu rozkazujgcego.

Tryb rozkazujagcy tworzymy od tematu 3 osoby liczby mno-
giej czasu terazniejszego (czasownikow niedokonanych) lub czasu
przysztego nieztozonego (czasownikéw dokonanych) »

140



3 osoba 1 mn. tryb rozkazujacy
3 osoba 1 pojed.

“YHTa +IOT MHTa +H
nelJia +k)t aejia +n
caena + kX caejia + h
roBop -)-ht roBop+H
nnin +yT nwiii  -{-h
TpOH +yT TpOHB
pe>K -f-yr pe>KB
Tryb rozkazujacy
liczba pojedyncza liczba mnoga
urna +ir BHTa +ir-)-Te
TOBOp+H roBop Te
pe>Kt pe>Kb -)-Te

Istnieje tez forma opisowa dla 3 osoby
1 pojed.; 1 mnoga
nycTb oh HHTaeT nycrb ohh miTaiOT

Forma bezokolicznika zastepuje niekiedy tryb rozkazujacy
np.: MQJinaTh!

YpoK 36

M. 10. JIEPMOHTOB ,,dYMA*

Gatecki i in. Pyccnaa JiHTepaTypa, CTp. 161 h 162.

CnoBa
no3T-06jiHHHTejiB — poeta oskarzyciel
nonpmne — >KH3HeHHbin nyn> — arena zyciowa
6ecnojie3Hbiit KJiajr — bezuzyteczny skarb
npoMOTaBininicH — zrujnowany

B 1838 rony JlepMOHTOB Hanncan rnySoko neccHMHcranecKoe cth -
xoTBopeHne ,JdyMa” . JlepMOHTOB BbicTyiii-iji b 3toh sjiernn, i<ai< no3T-
rpa>K;iaHHH, no3T-06jinnHTejib coBpeMeHHoro eMy noKOJiemiH, KOTopoe
>KHBeT b ,H<ecTOKHH Ben” ,,6e3 nejni” , ,,b 6e3flencTBHncc ii ,,6e3 6o0pb-



6bi“ Tor.ua, Kor*a hjokho AeftcTBOBaTb, GopoTtcn. HO coBpe.\ieHHoe
JlepmoHTOByY noKoJieHHe He ciiocoGho Ha 6opi>6y. ,,K floSpy h 3;ry no-
CThif[HO paBHOflyuiHbi... h nepeA BliacTHio npe3peHHbie pa6bi...“ ohh
He cnocoGubi hh Ha r:iy6oi<yio jhoSobl hh na BbicTpaflaHHyio HeHaBHCTb

HeHaBH"HM Mbl, H JlloShM Mbl CliyHaHHOtc), a MOKAY TeM TOJbKO
rnySmia 3thx nyBCTB mojkct hohhhtii He.ioBCKa Ha 6opb6y h noflBHr.
JlyMa 3aKaHHHBaeTCH npeACKa3aHiieM, hto coBpeMeHHoe noKOJieime
npoiifleT, He ocTaBHB noclie ce6a ,,hh MbicJiH haoaobhtoh, hh renne.M
HanaToro TpyAa“ . llaciiho sto CTHxoTBopeHne 6jih3Ko k B3rjiHAa.M
AeKaSpHCTOB, HO B KOM HeT Bepbl B BO3MO>KHOCTb 6opb6bl C HeHaBHCTHbIM
caMOAep>KaBHeM, Koxopoe JlepMOHTOB cnirraeT bhhobhhkom 6e3HAen-
HOCTH H MaJIOAyiUHH MOJIOflOrO nOKOJieHHH.

HHTaTb, nOHHMaTb H BbiyHHTb paCCKa3blBaTB TO, HTO HanHCaHO
o JlyMe” .

YpoK 37

M. IO. JIEPMOHTOB ,YTEC® h ,COCHA"
Gatecki i in. PyccKan siHTepaTypa, cTp. 163.

JinpHKa JlepMOHTOBa — OTpa>i<enneM ero jihhhocth h 3noxn, b ko-
TOpOH nO3T >KHA.

JlepMOHTOB, HeCMOTpH Ha CBOK) KOpOTKyK) >KH3Hb (>KHJI 27 JieT)
ocTaBHJi SoraToe jrapiinecKoe nacjieactbo. OTJiHHHTeJibHon nepTOH
JIHpHKH JlepMOHTOBa -—- 3T0 ee TJlySOKHH neCCHMH3M. B paHHCH cbo-
eii jiHpHKe JlepMOHTOB >KajiyexcH Ha ceMeftHbie othoiuchhh: ,y>Kacna>i
cy;ib6a orpa h cbma hchtb po3Ho h b pa3Jiyike yMiipaTbh” . HyBCTBO
OAHHonecTBa ne noKHAaeT ero h b cthxotbopchhhx: , Etapyc* , ,Cochacc
h ,Yrec", anoA kohci;>kh3hh rrauieT nosT ,JlySoBbiH jihctok* , b koto-
poM cpaBHHBaeT ce6n C jihctkom, KOToporo HeT npniOTa h oi'Abixa.
ByAyHH b ccbuiKe, JlepMOHTOB cpaBHHBaeT cc6h ¢ ,TynnaMK He6ecnbmn* ,
KOTopbiM jiynuie cymecTBOBaTb, HeM eMy, Tan i<ai< y hhx neT poahhm,
h noTOMy ,HeT hm H3roiaHHHE

TKhBH B oOmeCTBe, B TaK Ha3blBaeMOM BbICUieM CBeTe, JlepMOHTOB
HyBCTByeT cebn oahhokhm. BoKpyrnero ,,MeiibKaiOT oopasia 6e3AyuiHbix
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JiiOAeH, npHJurateM CTHHyTBie Maci<H..." hoh hm SpocaeT , b rna3a H<elie3-
HBIH CTHX, oSjIHTBIH TOpeHBIO H 3JIOCTBK)'c.

Bbicokhh naTpHOTH3M no3Ta Harneji ce6e OTpanceHHe b cthxotbo-
peHira ,,BopoflHHocc, b KOTOpoM JlepMOHTOB npeKpacHO Bocnen ,Morynee,
jiHxoe njieMHac — pyccKHH Hapofl. Cthxh ,PoflHHa” roBopHT o ero jiio6-
bh k Hapo”y h Pocchh, ho He HHKonaeBCKOH Pocchh, ,,CTpane pa60B,
CTpaHe rocnofl” h ,roJiy6Bix MyHAHpoBcc.

JinpHKa JlepMOHTOBa OTJiHHaeTCH 60jibuioh 3ajiymeBHocxLio, Hyr-
KocTBlO, ,C03ByHte.M CJOB >KHBBIXCC.

Bce ocHOBHBie mothbbi jihphkh JepMOHTOBa: jho6obb k CBoSoge,
H<a>KAa 6opb6bi h AeHTelJihHoCTH, nyBCTBO OAHnonecTBa — mbi Haxo;;HM
b ero noaMe ,,MpBipn“ (1839 r.).

BBtyHHTB HaH3yCTB CTHXOTBOpeHHe: ,,YTec* , ,CoCHa“, H nOBTO-
Phtb ,llapyc*” .

YpoK 38

M. 10. JIEPMOHTOB ,,rEPOH HAIIIErO BPEMEHHC

Gatecki i in. PyccnaH jimepaTypa, CTp. 167.

CjioBa
b apyrnx 06cTOHTejibCTBax — w innych warunkach
rfpHMeHeHue — zastosowanie

B 1840 roay JlepMOHTOB HanHcaldi pOMaH ,repon Harnero BpeMe-
hh* . 3aniaBHe poMaHa mo>kho 6bijio 6bi Ha3BaTB HpoHHHecKHM, Tai¢
naK HenopHii, rJiaBHoe jihi;o, cBH3BiBaiomee coSoit hhtb pacéKa30B,
BOBce He repoil. llenopiiH BocmrraH Tan >kc, KaK 11 GHerim, ho oh
aKTHBHan naTypa; Tan Kan h OnerHH, oh iuner cMBicna >kh3Hii h He
HaxoAHT ero. lleMopHH b apyrarc 06cTOHTe;iLCTBax Mor 6Br ctbtb no-
Jie3HBIM HJieHOM o06li;eCTBa, HO >KHBH B TOflBI HHKOJiaeBCKOH peai<pHH,,
oh craHOBHTCH, Tan KaK h OHeruH, ,,jihujhhm HeJioBeKOM1£, a ero fla-
poBaHHH He Haxofl[HT ce6e npHMeHeHHH b >kh3hh.

BBiyHHTB pacck33BiBaTB to, tito HanucaHo o poMane ,,repoH Ha-
rnero BpeMeHHc no khhhcke.
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YpoK 39

M. K). JIEPMOHTOB ,rEPOH HAIIErO BPEMEHH”

,\HH>KHa MepHa (OTpblBOK)

Gatecki i in. PyccKaa jiHTepaTypa, CTp. 182— 184.

BbiyHHTb paCCl<a3blBaTl> OTpbIBOK H OTBCTHTb miCLMeilHO Ha BO-
npoc: lloHeMy nenopnn, HyBCTByn, hto y Hero nymeBHbie cHJibi He-

0SbHTHDbie, HHHero He coBepuiHJi b CBoeft >xh3h h?

Gramatyka

Czasowniki nieosobowe

W gramatyce Gateckiego na str. 160 w 8 84 omdwiono czasow-
niki nieosobowe. *

Przeczyta¢ i zapamietacd.

Z ¢wiczenia 92 na str. 61 przerobi¢ 1, 2, 3, 4 zadanie.

YpoK 40

M. 10. JIEPMOHTOB ,,rEPOH HAIIIErO BPEMEHH”
,,KHH>i<Ha MepH”

Gatecki i in. Pyccnaa JiHTepaTypa, crp. 185— 188.

BbiyHHTb paccKa3biBaTb OTpbIBOK h oTBeTHTb riHCbMeHHo na Bonpoc:

Kanne nepThi xapaierepa rienopiiHa o06Hapy>KHjmcb » npoHHTaHHOM
OTpbIBKe ?

HayneHMC TBopnecTBa Tai<k nymKHHa, i<ai< h JlepMOHTOBa BHyujaeT
HeHaBHCTb k napri3.\iy h nejiaeT hohhthoh nocTOHHHyio 6opb6y 3a CBep-
H<eHHe napcKoh BJiacTH. BopbGa 3Ta oKOHHHJiacb 6jiaronoJiyHHo Jinnib
b 1917 ro/ry Oi<TH6pbCKoii connalJiHCTHHecKoit peBOJiioimeH. CpaB-
HHBaH CBOK) >KH3Hb C >KH3HbIO npOIHJIbIX nOKOJieHHH, COBeTCK3H MOJIO-
ne>Kb oco3HaeT ce6e cup; 'lyniue to iiperiMyinecTBO >Kirrb b 3noxy, b
KOTOpOH MOJIOne>KH BC§ nOCTynHO H B KOTOPOH AbUHHTCH cbo6oaho
h JierKo.
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Miesieczne zadania kontrolne

BwnojiHHTb cacayiomyio TaGnnuy, Kacaiomyioca s« h3nh n TBOpnecTBa:

1. A. C. llyiiikHHa h

2. M. 10. JlepMOHTOBa.
i. }kn3Hb n TBopnecTBO A. C. riymKHHa
) jiaBHbie I'HOejlb
CpeAa, k ko- riOJIHTHHe-
Toa MOTHBbDI noaTa
TOpPOH-npH- CKHe CTHXO- JIHpHKa Po- no-
PO>K- TBOpHe- JipaMa h ee
HaAlJie>Kaji TBOpeHHH riymKHHa MaH BeCTh
AeHHH . CTBa npn-
nosi riynik HH a o
riynik HH a HHHbI
2. )I<H3HL iTBopnecT bo M. K). llepMO HTOBa
I JiaBHbie r néejib
CpeAa, k ko- IIOJIHTHHe-
toa P JIHpHKa  MOTHBbI noaTa
topoh npH- CKHe npOH3- Po-
PO>K- JlepMOH- TBopne- JJ.paMa h ee
HaAlie>Kaji BeACHHH Jlep- BeCThb
ACHHH TOBa CTBa Jlep- npn-
11037 MOHTOBa
MOHTOBa HHHbI
10 — Poradnik — Il rok nauki
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JADWIGA DOBOSZYNSKA
BIOLOGIA (Nauka o cztowieku)]

Rozktad materiatu na pierwsze poétrocze |11 roku nauki

Podrecznik: H. Raabei ,,Biologia dla klasy VII PZWS.
Warszawa 1952 oraz do przydzialu | podrecznik W. Szalajewa
i N. Rykowa pt. Zoologia ,Nasza Ksiegarnia". Warszawa 1951.

Przydziat |

1 Poréwnanie anatomicznej budowy zwierzgt. Poréwnanie
szkieletéw strunowcéw. Poréwnanie przewoddéw pokarmowych tkan-
kowcéw. Porobwnanie narzadow krazenia. Poréwnanie ukladéow
nerwowych tkankowcéw.

2. Uktad nerwowy cztowieka i regulacja nerwowa w organizmie.
Komorka nerwowa, zwoje i nerwy. Mdzg, rdzen, dosrodkowe i od-
srodkowe drogi nerwowe.

Przydziat 11

1. Zycie i twérczo$é |. Pawlowa. Prace z dziedziny fizjologii
trawienia. Odruchy bezwarunkowe i warunkowe. Nauka o wyzszych
czynnosciach nerwowych. Znaczenie Swiatopogladowe nauki Pawlowa.

2. Rola uktadu autonomicznego. Znuzenie. Sen. Pobudliwos$¢
dzieci, tatwos¢ meczenia sie. Alkoholizm i nikotyna, wptyw ich na
uktad nerwowy. Higiena uktadu nerwowego. Narzady zmystow.
Czynnosci oraz budowa oka i ucha.

Przydziat HI

1 Budowa zewnetrzna cziowieka. Zasadnicze czeSci ciata. Po-
dobieAstwo do innych kregowcéw, zwlaszcza ssakéw. Postawa
pionowa.

2. Budowa i rola szkieletu.

3. Budowa i czynnosci miesni.
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Przydziat IV

1 Rola i czynnosci przewodu pokarmowego. Sktad chemiczny
pokarméw. Wyjasnienie procesu trawienia.

Rola enzymoéw. Kolejne etapy procesu trawienia. Higiena
przewodu pokarmowego.

2. Budowa iczynnosci uktadu krgzenia.
3. Budowa iczynnosci uktadu oddechowego.

Przydziat V

1 Budowa iczynnosci uktadu wydalniczego.
2. Budowa irola skory.

3. Rozwdéj organizmu.

4. Hormony.

Nauka o cztowieku. Przydzial | (pazdziernik)
1 Por6dwnanie anatomicznej budowy zwierzat

W poprzednim roku nauki zapoznaliscie sie z systematyka
zwierzat, tj. uszeregowaniem ich od organizmOw najprostszych —
pierwotniakbw do grup wysoko zorganizowanych. Doprowadzito to
Was na pewno do zrozumienia postepowego rozwoju organizmow
w ciggu minionych epok i okres6éw geologicznych od form pierwot-
nych do najwyzej zorganizowanych, czyli do zrozumienia ewolucji.

Teorie ewolucji opracowat Karol Darwin (1809— 1882). Wielu
pOzniejszych uczonych dostarczyto nowych dowodéw moéwigcych
0 stusznos$ci tej teorii. Nowoczesne i szerokie ujecie teoria ewolucji
znalazta w tworczym .darwinizmie radzieckim Miczurina i tysenki.
Jednym z wazniejszych sposobow wykazania ewolucji zwierzat jest
poréwnywanie ich budowy celem wykrycia w r6znorodnosci wystepu-
jacych u nich narzgdoéw, pozornie odrebnych, cech podobiehstwa
1 pokrewienstwa. Warunki s$rodowiska oraz przystosowywanie sie
organizmu do tych warunkéw stanowig czynnik ksztaltujgcy orga-
nizm. Na drodze coraz dalszych przystosowah powstajg zmiany
i komplikacja b.udowy; odbywa sie ewolucja roslin i zwierzat.



a) Porownanie szkieletéw strunowcow

Niemal wszystkie zwierzeta wytwarzajg szkielety. Uczac sie
zoologii poznaliscie krzemionkowe i wapniowe szkieleciki pierwotnia-
kéw, wapienne i rogowe szkielety korali, muszle migeczakéw oraz
chitynowe (czesto wapniejace) szkielety stawonogéw. Szkielety
strunowcow stanowig uktad wzmacniajgcy, wewnetrzny. Rozwijajg
sie one z tkanki fagcznej w oparciu i na podstawie struny grzbieto-
wej (poréwnajcie opis lancetnika w podreczniku Szatajewa i Rykowa
Zoologia). Szkielety strunowcOw sg innego pochodzenia, niz szkie-
lety (zewnetrzne) zwierzat bezkregowych.

Struna grzbietowa jest pierwotnym szkieletem wszystkich stru-
nowcow, a wiec: ryb kregoustych, ptazéw, gaddéw, ptakéw i ssakédw.
U kregoustych (np. mindg rzeczny) struna grzbietowa wystepuje
przez cate zycie i jest wzmocniona warstwg tkanki tgcznej. U ryb
nastepuje dalsze wzmocnienie struny grzbietowej przez silny roz-
rost tacznotkankowych oston w postaci chrzestnych tukéw, lub
kostnych kregéw (ryby kostnoszkieletowe).

U kregowcow lgdowych (dojrzate ptazy, gady, ptaki i ssaki)
struna grzbietowa zanika catkowicie (lub pozostaje jako szczatkowa
miedzy kregami); wyksztalca sie natomiast kregostup. W zwigzku
z rozwojem konczyn, kregi kregostupa czeSciowo zrastaja sie (np.
tworzac kos¢ krzyzowag u ssakdw) a nawet catkowicie, np. w czesci
piersiowej, u ptakéw.

Struna grzbietowa wystepuje jednak w rozwoju osobniczym
(w okresie rozwoju ptodu) u wszystkich kregowcéw (i u cztowieka).

Szkielet gtowy, czyli czaszka, przechodzi u strunowcow stop-
niowy rozwdj. Bezczaszkowce (np. lancetnik, oslonice) czaszki nie
posiadajg. Kregouste posiadajg rodzaj puszek otaczajgcych mozg,
narzgdy wechu i stuchu. Czaszka u ryb chrzestnoszkieletowych
wzmachia si¢, a u ryb kostnoszkieletowych — kostnieje i SciSle okry-
wa moézg. W zwigzku z przejsciem do zycia nadziemnego u gadow,
ptakéw i ssakoéw tuki skrzelowe, stanowigce cze$¢ czaszki u ryb,
zanikajg. U ptakow i ssakéw szczeka gOrna zupetnie zrasta sie z czasz-
ka, co stwarza warunki do chwytania, miazdzenia i rozszarpywania
pokarmu oraz powstania uzebienia (ssaki).

Rozw6j moézgoczaszki przebiega u grup zwierzecych odpowiednio
do rozwoju mozgu, ktory szczegblowag forme przyjmuje u czilowieka.
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Szkielet kohczyn réwniez rozwija sie stopniowo i réznokierun-
kowo. U kregowcédw nie majacych konczyn, a tylko nieparzyste
ptetwy (mindg), ptetwy te sg wzmocnione chrzestnymi promieniami.
Podobne promienie wzmacniajg parzyste ptetwy ryb, opierajgce sie
na tukach pasa barkowego i miednicowego.

Zwierzeta, ktore przeszly do zycia lgdowego, charakteryzujg sie
roznokierunkowym, silnym rozwojem konczyn parzystych. Z pier-
wotnej pieciopalczastej konczyny u ptazéw kopalnych wytworzyty
sie z biegiem czasu w zaleznosci od trybu zycia i warunkéw S$rodo-
wiska rozne konczyny, szczegolnie silnie zréznicowane u ptakéw
i ssakow. Szkielet cztowieka, jak przekonamy sie w dalszym toku
nauki, charakteryzuje pionowa postawa, wzniesienie wysoko gtowy,
chwytno$¢ reki i mocne oparcie ndg na pasie miednicowym. Na
nogach opiera sie caly ciezar ciala, one bowiem przejmujg czynnosci
chodzenia i uwalniajg rece do pracy.

b) Przemiany ewolucyjne mozna przesledzi¢ i w innych narza-
dach.

Narzadem pokarmowym najprostszych tkankowcéw — jamo-
chtonéw, jest jama chlongco-trawigca. OtwoOr gebowy spetnia tu
i role odbytu. Trawienie jest wewngtrzkomdérkowe. U takich jamo-
chionéw jak np. chetbia baltycka, jama jest rozgateziona, zastepuje
to w pewnym stopniu narzad krgzenia i nazywa sie dlatego uktadem
naczyniowo-pokarmowym. Podobny uktad wystepuje u robakéw
ptaskich, np. wirkow.

U dalszych typow wewngtrzkomoérkowe trawienie zanika. Prze-
wéd pokarmowy tworzy rurke o dwu otworach (ustnym i odbyto-
wym), w ktérej odbywa sie rozdrobnienie, trawienie i wsysanie
pokarmu przez komérki ciata zwierzecia. W miare ewolucyjnego
rozwoju pojawiajg sie gruczoty trawienne (Slinowe, zotadkowe,
trzustka, watroba) i coraz wyrazniej wystepuje podzial czynnosSci
w przewodzie pokarmowym: wyodrebnia sie jama gebowa, przetyk,
zotgdek (prosty lub ztozony z kilku czesci) oraz jelito, ktérego dtu-
gos¢ zalezy od jakosci i ilosci pokarmu potrzebnego do utrzymania
zwierzecia przy zyciu. Jelito dzieli sie na: dwunastnice (czes¢ tra-
wienna), jelito cienkie (cze$¢ — wsysania pokarmoéw), jelito grube
i odbytowe (czesci wydalajgce niestrawione resztki).

c) U zwierzat na wyzszych szczeblach rozwoju wystepuje uktad
krwiono$ny wzmacniajgcy procesy zyciowe. Juz wspominaliSmy, ze



jamochtony i robaki ptaskie zastepuja ukitad krgzenia rozrosnietym
uktadem pokarmowo-naczyniowym. U wyzszych zwierzat bez-
kregowych wystepuje tzw. uktad krazenia otwarty (np. u stawonogow).
Krew bezbarwna krazy czeSciowo w naczyniach, czesSciowo wylewa
sie do jamy ciata. Krew barwna, czerwona, wystepuje dopiero u pier-
Scienic. U zwierzat kregowych wystepuje krew barwna zawierajgca
ciatka krwi i osocze. Kregowce majg zamkniety ukiad krgzenia.
Rozwdéj serca kregowcow jest pouczajgcym przyktadem zwigzku
ewolucji tego narzadu z wzmozeniem jego czynnosci. Zmiany bu-
dowy zachodza przede wszystkim z przejsciem do lgdowego trybu
zycia, taczy sie to ze zmiang typu oddychania skrzelowego (wodnego)
na ptucny (atmosferyczny) oraz z wytworzeniem sie statocieplnosci
u ptakow i ssakow.

Rys. 1. Schemat krazenia krwi u réznych kregowcéw: R — ryby, P — plazy
i nizsze gady, S — ssaki i ptaki

Na rysunku 1 (J. Zabinski, Biologia w Szkole nr 2, 1953) widzimy
schematy krgzenia krwi u kregowcéw. U ryb (R) krazenie jest jedno-
koliste. Serce sklada sie z dwoch czedci: przedsionka i komory;
przez nie przechodzi tylko krew zylna, ktéra jest wytryskiwana do
aorty brzusznej i dalej do skrzel, gdzie nastepuje utlenienie. Utle-
niona krew rozlewa sie przez wiloskowate naczynia po calym ciele,
traci tlen na rzecz tkanek i wraca zytami do serca. U ptazoéw i niz-
szych gadéw w przedsionku sercowym tworzy sie przegroda, a wiec
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serce ma juz 3 czesci: dwa przedsionki i komore (rys. 1 P), krazenie
staje sie dwukoliste niezupetne. Przez prawy przedsionek do serca
wchodzi krew z zyt ciatla (na rys. barwa czarna — krew odtleniona)
i przelewa sie do komory. Do tej samej komory przez przedsionek
lewy wlewa sie krew utleniona w plucach (na rys. biata). Z komory
krew przez aorte rozchodzi sie po calym ciele, jest ona mieszana
(na rys. — kropkowana). Zwierzeta te posiadajg zmienng tempera-
ture ciala. U ptakow i ssakéw, ktére sg zwierzetami statocieplnymi
zachodzi catkowite oddzielenie krwi utlenionej od odtlenionej (rys. 1S).
Staje sie to mozliwe dzieki czterem oddzialom serca, ktore skilada
sie z 2 przedsionkéw i 2 komor. Do lewego przedsionka ptynie z pluc
krew bogato utleniona, przelewa- sie nastepnie do lewej komory,
ktorej skurcze wytryskujg krew przez aorte, arterie i wloskowate
naczynia do wszystkich czesci ciata; wloskowate naczynia zbieraja
krew w zyty, ktore taczac sie tworzg zyte gltowng przelewajgca od-
tleniong krew z calego ciata do prawego przedsionka serca. Z przed-
sionka prawego krew przelewa sie do prawej komory, skad wytryski-
wana jest do aorty ptucnej. W plucach nastepuje jej utlenienie
i ponowne przelanie do lewego przedsionka. Dalszy obieg krwi roz-
poczyna sie na nowo wedlug opisanego schematu. Opisany uktad
krwionosny uzyskuje sprawnosc¢ i ekonomie, co pozwala organizmowi
na utrzymanie stalej temperatury ciata, niezaleznej od temperatury
otoczenia. To z kolei pozwala na wzmozenie czynnosci zyciowych
najwyzszych grup kregowcow — ptakow i ssakow.

d) Uktad nerwowy zwierzat, zadaniem ktérego jest przyjmo-
wanie bodzZzcow Srodowiska i przekazywanie ich reagujgcym narzg-
dom, rozwija sie tez na drodze ewolucyjnej.

Najprostszym ukladem nerwowym jest sie¢ rozproszonych ko-
morek nerwowych wystepujgca u jamochtonéw (np. stutbi). W oko-
licach otworu gebowego i czutkdw sie€ jest najgestsza. Jest to ukfad
acentryczny, tzn. nie posiadajgcy osrodka. U zwierzat o symetrii
dwubocznej wystepuje zrdoznicowanie ciata na czes¢ przedniag i tylng,
przy czym wieksze skupienie nerwowych komérek wystepuje w czesci
przedniej (np. u wirkéw). U pierscienic wystepuje tarnicuch nerwo-
wy; na kazdym segmencie (czilonie) ciata znajdujg sie wezly ner-
wowe polagczone wzajemnie i wysylajgce na boki nerwy. Zwoje
nadprzelykowe i podprzetykowe sg rozwiniete najsilniej. Pnie ner-
wowe tancucha lezg na brzusznej stronie ciata. Uklad nerwowy



stawonogow jest jakby dalszym etapem rozwoju uktadu pierscienic.
Sg tu takie same pnie nerwowe i wezly czionowe, z duzg jednak
koncentracjg komorek nerwowych w weztach glowowych, gdzie tworzy
sie wiekszy zwo0j nadprzetykowy, ktéry mozna nazwaé juz mobzgiem.

Szczegollnie silnie zwdj ten jest rozwiniety u owaddw zyjgcych
spotecznie: mrowek i pszczét. Strunowce, a wsérdd nich kregowce,
wykazujg szczytowy rozwdj systemu nerwowego. Centralny ukfad
zabezpieczony jest przez szkielet kostny (czaszke i kregostup) i lezy
po stronie grzbietowej ciata. Silny rozrost czesci gtowowej moézgu
mozna przesledzi¢ kolejno w kazdej gromadzie od nieznacznego
rozszerzenia cewki nerwowej u lancetnika — do wielkiego moézgu
czlowieka. Kregouste posiadajg juz 5 pecherzykéw, ktére u wyz-
szych kregowcéw wyodrebniaja sie w 5 czedci moézgu: 1) przodo-
mézdze, 2) miedzymédzdze, 3) Srédmézdze, 4) tylomézdze, czyli
mézdzek i 5) zamO6zdze, czyli mdézg przedtuzony. Od wszystkich
tych czesci odchodzg nerwy.

Przemiany rozwojowe, jakim ulega mozg, polegajg na powiek-
szeniu sie poszczegoblnych czesci, a przede wszystkim przodomdézdza,
ktére rozwija sie najsilniej u ptakow i ssakow.

Warstwa powierzchniowa potkul mézgowych, z ktorych skiada
sie przodomézgowie nazywa sie korg mozgowag; rozrasta sie ona
u ssakéw i tworzy sfatldowanie bardzo znaczne, np. u matp. Do
szczytu rozwoju dochodzi moézg czilowieka, dzieki czemu cziowiek
staje sie istotg rozumna, pracujgcg i spoteczng i zajmuje przodujace
stanowisko w przyrodziel).

2. Uktad nerwowy cztowieka i regulacja nerwowa
W organizmie

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 41, 42 i 46 na temat: ,Uktad
nerwowy O zwierzat i cztowieka", ,M6zg i rdzen kregowy".

Pytania i zadania

1. W podreczniku W. Szalajewa i N. Rykowa Zoologia, z ktérego korzy-
staliScie w poprzednim/oku nauki, poszukajcie rysunkéw szkieletow: ryby, piaza,
ptaka i ssaka i poréwnajcie je z soba.

X) Rozszerzenie podanych wiadomosci znajdziecie w podreczniku St. Felik-

siaka, Wt Michajlowa i inn. Zoologia dla kl. X. PZWS. Warszawa 1952, str.
377—395.
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2. Poszukajcie w tym samym podreczniku rysunkéw: jamochionéw, roba-
kéw, pierScienic, stawonogéw i kregowcéw, na ktérych widoczny jest przewdd
pokarmowy i poréwnajcie je.

3. Wynotujcie do zeszytu nazwy zwierzat, ktére nie majg wyodrebnionej
gtowy od reszty ciata, zaznaczajac nazwe typu, do ktérego zaliczamy te zwie-
rzeta.

4. Znajdzcie w tym samym podreczniku rysunki mézgu kregowcéw, zo-
baczcie tabelke — rysunek 139 na str. 173 podrecznika H. Raabe i wywnioskujcie,
ktéra czes¢ moézgu ulega coraz wiekszym zmianom w rodowym rozwoju zwierzat
kregowych.

5. Odpowiedzcie pisemnie na pytania:

a) jakie czynnosci spetnia uktad nerwowy? b) jak reagujg na otoczenie zwie-
rzeta nie posiadajgce uktadu nerwowego? c) jak jest zbudowana komérka ner-
wowa? d) z jakich czesci sktada sie uktad mézgowo-rdzeniowy cztowieka (tzw.
centralny uktad nerwowy)? Wyliczcie czesci gidbwne mézgu cztowieka.

Zapamietajcie, ze nerwy wychodzace z centralnego ukfadu nerwowego nazy-
wajg sie odsrodkowym i, nerwy zas$ biegngce z réznych okolic ciata do rdzenia
i mézgu nazywajg sie dosSrodkowymi.

Nauka o cztowieku. Przydziat Il (listopad)

1 Zycie i twérczo$é Pawlowa

a) Kréotka notatka biograficzna

W roku 1949 caly kulturalny Swiat naukowy obchodzit 100-lecie
urodzin wielkiego uczonego — fizjologa radzieckiego lwana Pawlowa,
ktérego prace zyskaly Swiatowe uznanie i stawe. Iwan Pawitow
urodzit sie w Riazaniu w niezamoznej rodzinie, byt synem prawo-
stawnego duchownego. Miat zosta¢ duchownym. Pod wptywem lite-
ratury (okres rewolucyjnych ruchow w Rosji) i przyrodniczych dziet
naukowych zmienit zamiary i wstgpit na uniwersytet. Ukonhczyt
wydziat fizyczno-matematyczny (specjalnos¢ chemia i fizjologia),
otrzymat ztoty medal za samodzielng prace nad unerwieniem trzustki.
Studiowat rowniez medycyne. Wiedza medyczna potrzebna mu
byta do dalszej pracy naukowej. Po skonczeniu medycznego wy-
dziatu w 1879 r. otrzymat stopien lekarza. Pracowat naukowo i wy-
ktadat w Instytucie Medycyny Eksperymentalnej i w kilku wyzszych
uczelniach. Za granicg uzyskat stopien doktorski.

Z poczatkiem dwudziestego wieku nastgpit okres rozkwitu jego
naukowej tworczosci. W 1904 r. przyznano Pawlowowi nagrode



Nobla i wybrano na czionka Akademii Nauk. Wiele zagranicznych
uniwersytetow nadalo Pawlowowi tytuly doktorskie i przyznalo
szereg dyplomow i medali. Ogdlna liczba uzyskanych przezen za-
szczytnych, honorowych tytutdéw przekroczyla setke.

Specjalnie sprzyjajace i dogodne warunki do pracy wytworzyly
sie dla Pawtowa po Rewolucji Pazdziernikowej, gdy rzad radziecki
pod przewodnictwem Lenina utworzyt instytuty naukowo-badaw-
cze. Szczegoélnie dobrze i nowoczesnie wyposazona byta biostacja
w Kotltuszach (obecnie nazwane ,Pawtowo") pod Leningradem. To
miasteczko, specjalnie przystosowane do badanh fizjologicznych, nazy-
wa! Pawitéw ,krélestwem odruchéw warunkowych". XV Miedzy-
narodowy Kongres Fizjologéw na ostatnim posiedzeniu, ktére odbyto
sie w Moskwie w sierpniu 1935 r., ofiarowat lwanowi Pawlowowi
tytut: ,Princeps physiologoruin mundi" — zaszczytny tytut pierw-
szego fizjologa Swiata.

Dnia 26 lutego 1936 r. po krétkiej, lecz ciezkiej chorobie I. Paw-
tbw umart. Zwigzek Radziecki stracit goracego patriote i wiel-
kiego uczonego, caly Swiat stracit badacza materialnych podstaw
ludzkiej mysli.

b) Prace Pawtowa w dziedzinie fizjologii trawienia

1) Strona metodyczna. Pawléw wprowadzit do fizjologicz-
nych badan surowg aseptykel), nadzwyczaj precyzyjng technike
chirurgiczng i doskonate metody pozwalajgce na doktadne badanie
i poznanie czynnosci poszczeg6lnych odcinkéw przewodu pokarmo-
wego.

2) Strona faktyczna. Pawlow i jego uczniowie zebrali
i opracowali olbrzymig ilos¢ zjawisk — ,faktow", jak zwyk} je okre-
Sla¢ sam Pawtow. Ustalili oni role nerwu blednego w czynnosciach
gruczotow zotgdka i trzustki, udowodnili tzw. ,psychiczne", czyli
odruchowo-warunkowe wydzielanie fermentow; poznali duzg ilos¢
zjawisk wzajemnego oddzialywania r6éznych czesci przewodu po-
karmowego i odkryli fermenty.

Pawléw otrzymat w czystym stanie fermenty dzialajgce w prze-
wodzie pokarmowym (wsoku zotgdkowym, trzustkowym ijelitowym).

J) aseptyczny — zabezpieczajacy przed zakazeniem, czyli przed drobnoustro-
jami wywotujgcymi zakazenie.
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Poznat ich sktad chemiczny i ich czynnosci. Wytlumaczyt wzmacnia-
jace (lub zmniejszajgce) dziatanie z6ici na site fermentéw trawienia,
gtéwnie lipazy. Odkryt, ze w soku jelitowym oprécz fermentéw tra-
wigcych znajdujg sie inne, ktére wplywajg uaktywniajgco na te fer-
menty. Na przykiad trypsyna — ferment trzustki — zebrana z prze-
toki trzustkowej nie dziata na biatka w dwunastnicy, natomiast za-
czyna rozszczepiaC je w jelitach. Ferment odkryty przez Pawlowa
nazywany enterokinazg (od stow: enteron — jelito i kineo — po-
ruszam) powoduje uaktywnienie tryps-yny. Enterokinaza jest wiec,

jak mowit Pawtow, .fermentem fermentow" — tj. fermentem po-
budzajgcym inne fermenty.
3) Strona ideologiczna. Pawtowa cechowato gilebokie ideo-

logiczne naswietlenie badanych zjawisk. Wytrwale i konsekwentne
przeprowadzenie zasady tzw. ,nerwizmu" charakteryzuje prace
Pawlowa od poczatku. Pawlow uwazal, ze system nerwowy reguluje
wszystkie czynnosci organizmu i we wszystkich swoich pracach do-
wodzit stusznosci postawionej zasady. Opracowujgc doktadnie wszyst-
kie etapy poszczegélnych czynnosci przewodu pokarmowego (wy-
dzielniczych, wsysajgcych, ruchowych, przystosowania gruczotéw do
warunkéw odzywiania) Pawlow doktadnie wykazat ich zaleznosé od
uktadu nerwowego, ktory za pomoca nerwOw nimi kieruje i je regu-
luje. Zadna ,sita zyciowa", kt6rg wprowadzali idealistycznie na-
stawieni uczeni, juz nie byla potrzebna dla wyjasnienia proceséw
zyciowych. Sciste badania Pawlowa wyjasnily zawito$é proceséw
trawienia wedlug doktadnych obliczeh i analiz opartych na mate-
rialistycznych zasadach.

Dla ilustracji metody badan Pawlowa i jego szkoly podamy pare
szczegotow z jego prac. Najlepszym obiektem do doswiadczen spo-
srod zwierzat okazat sie pies. Pawidw troszczyt sie bardzo, zeby psy
doswiadczalne byly wesote i zdrowe. Zorganizowat on klinike dla
psow, gdzie po operacji dochodzity one do zdrowia. Operacje do-
konywane byty w celu uzyskania i badania sokéw trawiennych.
Nalezato zatozy¢ przetoki do badanych gruczotéw tak, by wyprowa-
dzi¢ czysty (bez zanieczyszczehh pokarmowych, bez krwi itp.) sok na
zewnatrz. Przetokg nazywa sie sztucznie, operacyjnie zrobiony
przewdéd od badanego narzadu, az do zrobionego na powierzchni
ciata otworu. Poprzednicy Pawlowa wszywali lub wktadali do prze-
wodow gruczotéw gumowe, szklane lub otowiane rurki, ktére po kilku



dniach wypadaly i czesto powodowaly stany zapalne w gruczole.
Pawtow opracowat kilka nowych, skutecznych metod przetokowych.
Na przyktad chcgc otrzymacé przetoke trzustkowa, wycinat kawatek
jelita dwunastnicy, w ktorym znajdowato sie ujscie przewodu trzust-
kowego, wyprowadzat je na zewnatrz i mocno wszywat ten kawatek
jelita do specjalnie zrobionego otworu w powitokach jamy brzuszne;.
Do tego otworu wprowadzat cieniutkg rureczke gumowa, lub szklanag.
Dla otrzymania czystego soku zotgdkowego zastosowat Pawiow
metode ,pozornego karmienia". Psu wykonano przetoke zotagdkowa,
potem przecigeto mu prze-

tyk i wyprowadzono ot-

wor w okolicy szyi (rys. 2).

Pawtéw karmit go

wktadajgc mieso przez

przetoke zotgdkowg. Gdy

pies potykat jedzenie po-

dawane do pyska, pokarm

Rys. 2. ,Pozorne karmienie". wypadat na  zewnatrz

Ezofagotomia psa i przetoka zotadkowa przez otwor przetykowy,
a do szklanego stoja pod-

stawionego pod otwér przetoki zotgdka Sciekat kroplami czysty sok zo-
tadkowy. Wynikato z tego, ze obecnos¢ pokarmu w zotgdku nie jest ko-
nieczna dla wydzielania sie soku. Wystarczyto pobudzenie przez po-
karm komérek czuciowych jamy ustnej i nosa. Chwytanie, przezuwa-
nie i potykanie pokarmu pobudzito komérki czuciowe. Podraznienie
przenosito sie przez centralny uktad nerwowy do nerwu btednego,
a z niego do gruczotéw zotgdkowych. Ten proces odgrywa réwniez
duzag role w naturalnym trawieniu. W trakcie doswiadczen okazato
sie, ze soki trawienne wydzielajg sie nie tylko w czasie wkladania
i potykania pokarmu, lecz tez i przy podraznieniu zakonczen ner-
wowych w jamie ustnej. Samo mechaniczne podraznienie nie jest
w stanie wywota¢ odruchowego pobudzenia gruczotow zotgdka. Paw-
tdw nauczyt psa tyka¢ kamienie. Kamyki wypadaly przez otwér na
zewnatrz — sok zotgdkowy nie wydzielat sie wcale.

Natomiast widok pokarmu, zapach lub inne bodzce zwigzane
z pokarmem, powodowalty wydzielanie sokéw trawiennych w duzych
iloSciach. Pawléw zastosowat tez inng jeszcze metode otrzymywania
soku zotadkowego.
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Dla otrzymania czystego soku wyodrebnit czes¢ zotgdka psa
i z tej czesci utworzyt ,matly zoladek", ktory otwierat sie przez
przetoke w Sciance brzusznej na zewnatrz (rys. 3).

Rys. 3. Schemat operacji ,matego zotadka" wedtug Pawtowa:
a — przed operacja:
A — B — linia ciecia, C — ptlat, z ktérego powstanie ,maty zotadek",
b — schemat po wykonaniu operacji:
W — wnetrze whasciwego zotgdka, S — wnetrze malego zotadka,’A—B przednia
Scianka brzucha

W ,zotadku Pawto-
wa" — wszystkie potg-
czenia krwionosne i ner-
wowe zostaly zachowane,
psy byly zdrowe i mozna
byto otrzymaé sok zo-
tadkowy w potrzebnej
ilosci bez ,pozornego kar-
mienia". Rysunek 4 wy-
jasnia dostatecznie spo-
séb dziatania ,matego
zotgdka Pawiowa".

Pawtowa interesowa- Rys. 4. Schemat dzialania ,matego zotgdka"
fa istota ,psychicznego
wydzielania" — tak bowiem na poczatku doswiadczen nazywat Pawiow
zjawisko wydzielania sie sokow trawiennych pod wptywem bodZzcow
zewnetrznych zwigzanych z pokarmem. Juz sam widokjedzenia, brzek
naczyn, dzwiek dzwonka na positek wywotlywaly obfite wydzielanie



sokéw trawiennych, a przede wszystkim $liny. Sztuczne prze-
toki Slinowe Pawlow stosowat juz przy pozornym karmieniu (rys. 5).

Psy majg trzy pary gruczotow $linowych: podszczekowe, pod-
-jezykowe i przyuszne. Gruczoty podszczekowe i podjezykowe majg
wspélny przewdd otwierajgcy sie w btonie Sluzowej jamy ustnej.

Wyciety skrawek btony Sluzowej wraz

z otworem przewodu zostat wyprowa-

dzony na zewnatrz i przyszyty do skoéry

pyska psa w okolicy policzkowej. Do ot-

woru, Ktéry utworzyt sie w skorze, przy-

mocowano zbiorniczek do zbierania $liny.

Jesli pokarm jest tresciwy, wydzielana

slina jest gesta i bogata w enzymy, jezeli

zas§ w jamie ustnej znajduja sie sub-

Rys. 5. Pies z przetoka przy-  sStancje raczej niepozadane, wydziela sie

usznych gruczotéw slinowych. rzadka, wodnista $lina o charakterze

Zwrécié uwage na linie prze-  7mywajgcym, obronnym. W badaniach

rywang. Na policzku wokolicy . . .

przetoki przymocowany jest gruczot .slln.owy okazat sie _nadzvyyczaj

lejek i probowka, do ktérej ~ CZutym i Scislym narzadem rejestrujgcym

Scieka $lina kazde wrazenie zwiazane z pokarmem.

Niejednokrotnie pézniej Pawiéw powta-

rzat, ze los mu podsungt do badania nadzwyczaj precyzyjny aparat,

za pomocg ktérego z matematycznag ScistosScia mogt notowaé swoje
spostrzezenia. Aparatem tym byt gruczot Slinowy.

Na wszystkie bodzZce zwigzane z pokarmem pies reagowat wy-
dzielaniem $liny, ktérej ilos¢ doktadnie obliczono. W czasie tych
badah wynikaly miedzy Pawlowem a niektérymi psychologami za-
sadnicze ideologiczne réznice zdan, a nawet powazne nieporozumienia,
ktére poruszyly caty Swiat naukowy. ROznica pogladow polegata
m. in. na tym, ze ,psychofizjolodzy" twierdzili, ze istnieje Swiat
wewnetrzny (duchowy) u zwierzat (a tym bardziej u ludzi) i do-
Swiadczenia musza obejmowac zlozone reakcje psychiczne: pragnien,
checi, sprzeciwéw itd., a gruczoly odzwierciedlajg tylko stan fizjo-
logiczny zwierzecia.

Pawtéw uwazat, ze na drodze fizjologicznych eksperymentow
mozna ustali¢ i wyttumaczy¢ wszystkie zjawiska zachodzace w orga-
nizmie. Calg uwage badacza nalezy skupi¢ na zwigzku, jaki zacho-
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dzi miedzy zjawiskami zewnetrznymi a reakcjg badanego narzgdu —
w tym przypadku gruczotéw slinowych. Nalezy badac¢ reakcje gru-
czotéw Slinowych nie tylko na podraznienia smakowe, lecz i inne, np.
wechowe, wzrokowe i stuchowe. Pawitdéw przyjgt w badaniach po-
stawe Scisle materialistyczng i nawet pdzniej pomijat uzywanie ter-
minu ,wydzielanie psychiczne". Doszedt bowiem do przekonania, ze
jest ono uwarunkowanym szeregiem zwigzkéw czasowych.
Znany jest fakt, ze pies na widok pokarmu reaguje wzmozonym wy-
dzielaniem $liny — jest to odruch wrodzony, bezwarunkowy. Jezeli
badacz potgczy w czasie podawanie psu pokarmu z bodzcem
obojetnym (np. bezposrednio przed — lub réwnoczesnie z podawa-
niem psu pokarmu zapala sie stale czerwone $wiatto, rozlega sie
dzwiek dzwonka, pokazuje sie psu jaki$ rysunek itp.) — to po kilka-
krotnym zastosowaniu tych bodzZzcow pies bedzie tak samo reagowat
wzmozonym wydzielaniem $liny na bodziec pierwotnie obojetny (np.
na zapalenie sie czerwonego S$wiatta) jak na pokarm. Zjawisko to
Swiadczy, ze wytworzyt sie u psa odruch warunkowy; pierwotnie
obojetny dzwiek dzwonka stat sie bodzcem wywolujgcym ten od-
ruch, czyli stat sie bodzcem warunkowym.

Gdy z kolei przez pewien czas badacz bedzie stosowal bodziec
warunkowy a nie bedzie podawat psu pokarmu albo jesli bedzie
taczyt bodziec warunkowy z innym, dla psa przykrym bodzZzcem, to
nastgpi wygasniecie lub zahamowanie odruchu warunkowego.

Prace Pawlowa w dziedzinie fizjologii trawienia przestawily
te nauke na nowag droge oraz staly sie podstawg dla dwdch nowych
gatezi fizjologii — nauki o troficznej innerwacji i nauki o wyz-
szych czynnosciach nerwowych.

Pawléw, jeszcze w 1885 r. wypowiedziat przypuszczenie, ze
nerw wzmachiajgcy prace serca ma znaczenie troficznel. Wedtug
Pawtowa wzmocnienie pracy serca polega gtéwnie na podniesieniu
wszystkich czynnosci zyciowych miesnia sercowego. Pawléw prze-
prowadzit szereg badan, by wytlumaczy¢, na czym polega regene-
racja gruczotow trawienia, w jaki sposOb gruczoly odnawiajg zapasy
materialowe po wykonanej pracy. Wyniki badan Pawlowa przeko-
naty, ze w procesie regeneracji bierze udziat uktad nerwowy spetniajac

*) Troficzny (od greckiego stowa trophe — pokarm) — odzywczy, zwigzany
z pokarmem.



rowniez role troficzng. W r. 1921 wystapit Pawtdéw z wyktadem
,O innerwacji troficznej". Po jego wystgpieniu fizjolodzy radzieccy
i zagraniczni rozpoczeli nowe badania unerwienia troficznego.

c) Prace Pawilowa owyzszych czynnosciach nerwowych

Podstawg nauki Pawiowa o wyzszych czynnosciach nerwowych
jest wprowadzenie zasad i metod fizjologii dla wyjasnienia i zrozu-
mienia procesow psychicznych zachodzgcych w organizmie zwierze-
cym. Jeszcze jako miody, poczatkujgcy badacz, Pawitéw byl pod
wpltywem teorii naukowych fizjologa Sieczenowa (XX w.). Siecze-
now uwazat, ze badania psychiki w oderwaniu od fizjologii sg nie-
produktywne. W zwigzku z tym pogladem naszkicowatl sposob,
w jaki psychiczne czynnosci mozna wyjasni¢ na tle praw fizjologicz-
nych, ktére wynikajg z czynnosci centralnego systemu nerwowego.
Za podstawe tych czynnosci Sieczenow uwazat odruch. Twierdzit
on, ze wszystkie czynnosci w organizmie zwierzecia (cztowieka) sa
okredlone. Nie ma zadnej przypadkowosci. Poza przyrodg i oto-
czeniem nie istniejg zadne sity kierujace organizmem. Wychodzac
z tego zalozenia wszelkie badania czynnosci organizmu nalezy spraw-
dza¢ badz w stosunku do otaczajacego srodowiska, badz do samego
organizmu, wewnatrz ktérego zachodzag fizyko-chemiczne Iub inne
materialne zjawiska. Srodowisko lub organizm dostarczaja podniet,
ktére dochodzg do mézgu i wywotujg w odpowiedzi reakcje systemu
nerwowego.

Pawléw, badajac tzw. ,psychiczne wydzielanie" gruczotéw tra-
wiennych, stangt na stanowisku Sieczenowa i ustalit, ze wytlumacze-
nia tego wydzielania nie mozna szuka¢ we wptywie ,ducha" lub ,du-
szy". Wydzielanie to nalezy rozumie¢ jako reakcje na podraznienie,
tj. uznac je za materialne zjawisko o charakterze odruchu. Poniewaz
jednak istniejg pewne réznice miedzy zwyklymi odruchami, a tym,
co nazywano ,psychicznym wydzielaniem", Pawlow opracowat dla
tych zjawisk nowe prawa.

Kazdy organizm posiada wrodzone, dziedziczne odruchy, ktére
sg cechg gatunkowa, rodzajowga, a nawet moga by¢ cechg gromady. Do
takich odruchéw nalezy np. umiejetno$¢ ssania (u ssakow), wydzie-
lanie sokéw trawiennych w zwigzku z pobieraniem pokarmdéw, umie-
jetno$¢ budowania gniazda u ptakow itd. Z drugiej strony organizm
W Ciggu osobniczego zycia moze wytworzy¢ nowa kategorie odruchow,
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ktére, mimo ze powstang u wielu osobnikéw, nie beda jednak cecha
gatunku, bedag za$ tylko cecha indywidualnie nabyta.

Pawidéw dzieli odruchy na: wrodzone i nabyte, gatunkowe i in-
dywidualne, stale i czasowe. Doswiadczenia wykazaly, ze od-
ruchy takie istniejg. Odruchy wrodzone sg wzglednie state; po-
wstajg w okreslonym wieku, niezaleznie od bodzcéw dziatajgcych
na organizm — sg one bezwarunkowe. Odruch bezwarunkowy
zachodzi bez udziatu mézgu, dlatego nie bywa uswiadamiany; droga
jego wiedzie przez rdzen (na rys. 6 jest pokazany schemat przebiegu
tego odruchu). Druga kategoria to odruchy warunkowe — od-
ruchy nabyte indywidualnie. Powstajg one w pewnych okreslonych
warunkach pod wplywem bodZzcéw. Droga odruchu warunkowego
prowadzi przez kore mdzgowa.

Rys. 6. tuk odruchu bezwarunkowego. Schemat przekroju przez rdzen. Pobu-

dzenie wychodzace ze skoéry (1) biegnie przez komérke czuciowag (2) — droga do-

Srodkowa — do rdzenia (3), tam za pomocg potaczen miedzy komérkami nerwo-

wymi (czuciowymi i ruchowymi) przenosi sie drogg odsrodkowa i powoduje skurcze
miesdnia (4)

WspominaliSmy juz poprzednio, jak powstaje odruch warunkowy.
Swiatto i dzwieki towarzyszace podawaniu pokarmu po pewnym czasie
stajg sie bodzZzcami, ktére moga wywotywac reakcje zwierzecia bez
wiasciwej podniety (pokarmu), gdyz odruch warunkowy juz sie usta-
lit. Odruch taki powstaje pod wptywem czynnosci kory mézgowej —
jest czasowy, moze zanika¢ lub powstawa¢ na nowo. Z czynnoscig
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gruczotéw Slinowych mozna powigza¢ nieskornczong ilos¢ bodzcow,
z drugiej strony mozna jeden bodziec powigza¢ z duzg iloScig czyn-
nosci fizjologicznych, np. z trawieniem, z czynnos$cig obronng, ptcio-
wa itd. W zalezno$ci od potaczenia r6znych bodZzcéw mozna wytwo-
rzy¢ u zwierzecia nowe, nie istniejace przedtem, odruchy warunkowe,
ktére beda charakterystyczne dla danego osobnika i dadzg moznosé
r6znym osobnikom tego samego gatunku réznie zachowywac sie w sto-
sunku do otoczenia. Wyrobiono u pséw szereg odruchéw warunko-
wych na dzwieki — np. nuta / (fa) byla zwigzana z karmieniem psa
miesem — oznaczato to, ze w ciggu pewnego okresu, gdy pies styszat
szereg dzwiekéw réznej wysokosci, tylko przy dzwieku / dostawat
mieso; powstat zwigzek czasowy w korze mozgowej psa;
ustalit sie odruch warunkowy. Dzwiek /, nawet nie podtrzymy-
wany pokarmem, wywotywal u psa wydzielanie si¢ $liny. Gdy za-
brzmiat dzwiek, juz zanim badacz-asystent wyjat kamerton, zeby
samemu sie przekona¢ o wysokosci tego dzwieku, pies swoim zacho-
waniem i wydzielaniem $liny jak swietny muzyk poznawat dzwiek /.
Sygnatami dla odruchéw warunkowych moga by¢ wszystkie zja-
wiska zewnetrzne, mogace dziala¢ na kore moézgowa. Zmiennos$é,
zanikanie, powstawanie na nowo odruchdéw jest wazng biologiczng
i przystosowawczg cechg w zyciu zwierzecia, ktére zyje w zmiennych
warunkach. Kazda zmiana warunkéw lub zmiana stanu wewnetrz-
nego zwierzecia moze sta¢ sie posrednim bodZzcem lub warun-
kowym sygnatem dla powstania lub zanikania odruchu.

Pawtéw nazywatl to ,zmienng sygnalizacjg" powodujgca statos¢
lub niestatos¢ odruchéw. Mowilismy np., ze dzwiek / byt sygnatem
karmienia, lecz jezeli dzwiek ten nie bedzie przez dluzszy czas po-
wigzany z pokarmem, odruch warunkowy wygasnie. Kora mézgowa
hamuje podraznienia wywolywane przez bodzce, ktore stracily
biologiczng wartos¢ dla zwierzecia.

Pobudzanie i hamowanie sgto dwa przeciwstawne procesy
stale sobie towarzyszace w korze moézgowej, sg to jakby dwie strony
tego samego zjawiska, ciggta walka przeciwiefistw w organizmie.
Na tle tych przeciwnych proceséw odruchdw nalezy zrozumie¢ zasade
zwigzku czasowego.

Co to jest zwigzek czasowy? Mowilismy, ze Pawtdw podczas eks-
perymentu taczyt w czasie pokarmy podawane psu z innymi bodz-
cami, np. ze Swiattem. W moézgu psa powstawaly dwa osrodki po-
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budzenia: jedno zwigzane z dzialaniem Swiatta, drugie z pokarmem.
Miedzy tymi osrodkami ustalat sie zwigzek czasowy, tzn. ze po-
budzenie jednego osrodka powodowato pobudzenie drugiego, z nim
zwigzanego. Ale to pobudzenie wzajemne bylo czasowe, trwato
dopdki te zjawiska wystepowaty razem, nawet pdzniej jeszcze pewien
czas Swiatto wywotywato pobudzenie osrodka pokarmowego. Hamo-
wanie wystepuje wowczas, gdy np. pies przekonal sie wielokrotnie,
ze dzwiek przestat by¢ zwigzany z pokarmem, a wiec dany bodziec
stracit znaczenie dla zwierzecia. Hamowanie wéwczas jest czynnoscig
ochronng, gdyz chroni organizm przed olbrzymig iloscig odruchéw,
ktére zamiast pozytecznej roli, jaka spetniaja, moglyby sta¢ sie
przystosowaniem szkodliwym, powodujacym zbyt silng aktywnosc,
ktéra tatwo moze doprowadzi¢ do wyniszczenia organizmu.

Pobudzenie i hamowanie sg podstawowymi czynnos$ciami nerwo-
wymi. Czynnosci te posiadajg zdolnoS¢ rozprzestrzeniania sie w ko-
rze mozgowej. Rozprzestrzenianie to nazywa sie irradiacjag pobu-
dzenia lub irradiacj g hamowania. Gdy irradiacja osigga pewng
szczytowg granice, wowczas wraca do punktu wyjSciowego — na-
stepuje koncentracja.

Wytlumaczy¢ to mozna najlepiej na jednym z doswiadczeh Paw-
towa. Na rysunku (rys. 7) widzimy w stojaku psa, na ktérym przepro-
wadzono doswiadczenie stwierdzajgce zwigzek czasowy mechanicz-
nych podraznien skory z reakcjg gruczotéw slinowych. Na rysunku
(rys. 8) wida¢ nakluwaczke, przyrzad do wywotania dotykowych
podraznien skéry. Na skérze psa kéteczkami zaznaczone sg miejsca
bodZzcéw dotykowych. W tych miejscach czynne sa nakiluwaczki,
ktére dziatajg po nacisnieciu guziczkOéw. Guziczki z naktuwaczkami
sg potaczone przewodnikami elektrycznymi.

Przetoka $linowa potgczona jest z matym zbiornikiem (z prawej
strony rys. 7). Wszystkie koleczka majg znak plus, oprdcz jednego
oznaczonego znakiem minus. W okresie wytwarzania odruchu wa-
runkowego na bodziec dotykowy podrazniono zwierze nakluwaczka
0 znaku plus. Nigdy natomiast nie dostawat pies pokarmu, gdy dzia-
tata nakluwaczka minus. Po pewnym czasie u psa. wytworzyt sie od-
ruch warunkowy na dziatanie bodzca, np. pies wydzielat 10 kropli
Sliny co 0,5 min. na kazdy podrazniony punkt skéry. Nastgpito wiec
pobudzenie kory mézgowej. W czasie dziatania naktuwaczki minus
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Rys. 7. Doswiadczenie Pawiowa:
Opracowanie zwigzkéw czasowych mechanicznych podraznien skéry z reakcja
gruczotéw slinowych. Zwr6ci¢é uwage na aparature do innych doswiadczen: dzwo-
nek, Swiatto itd. oraz na zbiornik $liny umieszczony poza ciatem psa i jego po-
taczenie ze skalg

w korze mézgowej wytworzyto sie ognisko wewnetrznego hamowania.
Doswiadczenie przebiegato nastepujgco: laborant naciskat kolejno
guziczki plus (juz bez podkarmiania), nakiuwaczki dziataly i gru-
czot slinowy wydzielat doktadnie po 10 kropli co pét minuty. Gdy
laborant nacisngt guziczek minus, nastgpito zahamowanie odruchu
— S$lina sie nie wydzielata. Nastepnie laborant naciskat najblizsza
nakluwaczke — wydzielito sie 6 kropli $liny zamiast 10 kropli (na
p6t minuty), jesli zamiast niej nacisnat kolejno dalszy guzik, to
wydzielito sie 7 kropli, naci$niecie trzeciego kolejnego guziczka
wywotato wydzielenie 9 kro-
pli, a dziatanie ostatniej-
naktuwaczki, najdalej leza-
cej od nakluwaczki minus,
spowodowalo  wydzielanie

sie 10 kropli Sliny.
Jak to wytlumaczyé?
Dlaczego hamowanie ma

Rys. 8. ,Naktuwaczka" — przyrzad wplyw na pobudzenie w ta-
do dotykowych podraznienn skory kiej kolejnosci? Przypom-
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nijmy sobie siowa Pawtowa ...,procesy pobudzania i hamowania,
powstajac w korze potkul, rozlewajg sie, irradiujg, a pozniej kon-
centrujg sie w punkcie wyjsciowym". Nakiucie wiec w punkcie do-
datnim wywotato irradiacje pobudzenia, po czym nastgpita irradiacja
hamowania wywotana czynnoscig bodzca minus. Powstala ona
w okreslonym punkcie kory i rozprzestrzenita sie na najblizsze jej
odcinki, dzieki czemu: im ten odcinek lezy blizej punktu wyjscio-
wego, tym hamowanie jest silniejsze i odwrotnie. Pawtow trakto-
wat skoére jako ekran do obserwacji czynnosci kory moézgowej.
Komérki kory pod wplywem hamowania osiggaja specjalny stan
fizjologiczny przeciwstawny pobudzeniu. Pobudzenie i hamowanie
sg to dwie strony tej samej czynnosci. Dochodzgac do pewnej gra-
nicy rozprzestrzenienia sie hamowania, ktére powstalo w danym
miejscu kory, hamowanie wkrétce cofa sie do wyjSciowego punktu
— koncentruje sie w nim. Wydzielanie $liny pod wplywem po-
draznien czynnych miejsc zostaje przywrocone. Irradiacja i koncen-
tracja dwdch procesébw nerwowych — pobudzania i hamowania —
sg to przejawy podstawowego prawa czynnosci kory mozgowej,
ustalonego przez Pawtowa i jego ucznidw.

Teza dialektyki materialistycznej dotyczgca walki przeciwienstw
znajduje tu w pelni potwierdzenie. Przeciwstawne procesy w korze
moézgowej, pobudzanie i hamowanie, dziatajgc stale w naszym orga-
nizmie wywotujg rézne stany psychiczne.

W doswiadczeniu Pawlowa w odpowiednich warunkach gruczot
Slinowy moze sta¢ sie wskaznikiem najsubtelniejszej reakcji kory
mézgowej na najrozmaitsze bodZce.

Warto przytoczy¢ jedno z obrazowych ttumaczen Pawtowa, ktore
wypowiedzial w czasie jednego zebranial). Pawitow zajmowal sie
w tym czasie problemem leczenia za pomocg shu. Sen jest to ogoélne
hamowanie komoérek kory moézgowej. Przemawiajac na ten temat
Pawtéw powiedziat, ze zycie jest rébwnowaga przeciwstawnych czyn-
nosci. W korze naszego mézgu zachodzg procesy pobudzania i hamo-
wania. Stan jawy — to stan rObwnowagi tych sit antagonistycznych.
Gdyby nasze pudlo czaszki byto przezroczyste i osrodki pobudzone

,Srody pawiowowskie" — tak nazywaly sie zebrania dyskusyjne odbywajace
sie co $rode w gronie uczniéw Pawiowa dla wyjasnienia biezgcych zagadnien i dla
planowania pracy.



Swiecityby — to mozna by widzie¢, jak w czasie myslenia po korze
potkuli przesuwajg sie Swiecgce pola dziwnych ksztattéw, otoczone
obszarami ciemnosci. W granicach jasnych pél tworzg sie skom-
plikowane sprawy, w ciemnych za$ panuje spokdj. Serce i mozg
odpoczywajag w czasie pracy. Mozemy teraz zrozumie¢, dlaczego po-
wtarzanie stale tej samej podniety wywoluje wyczerpanie moézgu
i powoduje sen, a nie silniejsze pobudzenia. Czeste i state oddziaty-
wanie wyczerpuje komarki, ktére sg wowczas u kresu swej pobudli-
wosci (tzw. stan ,,pozakresowy”) i nie moga odpoczgé. Hamowanie
zaczyna narasta¢, wygasajg ognie tworczosci, czynnos¢ moézgu stab-
nie i przerywa sie jego zwigzek z resztg organizmu. Nastepuje sen.
Bodzce zewnetrzne moga by¢ przyjmowane przez narzady zmystow,
lecz pobudzenia nie rozwijajg sie w mézgu. Zwigzek miedzy cztowie-
kiem a otoczeniem jest przerwany. Z tej wypowiedzi mozemy tatwo
wywnioskowaé, ze Pawldbw, mowigc obrazowo o ,Swiecacych i ciem-
nych polach przesuwajgcych sie po korze pél moézgowych", miat na
mysli irradiacje pobudzenia i hamowania. Zwigzek czasowy odruchu
bezwarunkowego z ,nadbudowanym" odruchem warunkowym moze
wywiera¢ hamujgcy wptyw na czynnosci wrodzone. Jest to nadzwy-
czaj wazne. Stad wynika, ze filogenetycznie*) miodsze odcinki cen-
tralnego ukfadu nerwowego (kora mdbzgowa przede wszystkim!),
dzieki ktéorym powstaja zwigzki czasowe, wpitywaja na funkcje
starszych odcinkéw. Wytwarzajgc wcigz nowe i nowe odruchy wa-
runkowe nie tylko rozszerzamy krag wyzszych czynnosci nerwowych,
lecz wytwarzamy moznos¢ kierowania i ttumienia wrodzonych od-
ruchéw. Zagadnienie to ma olbrzymie znaczenie dla ewolucji, ponie-
waz zaréwno zwierzeta, jak i ludzie nie mogliby istnie¢, gdyby kiero-
wali sie w swoim zyciu tylko odruchami, ktére powstaly dziesigtki
milionéw lat temu u przodkéw. Nie mozemy sobie wyobrazic,
zeby wspéiczesny cziowiek Ilub nawet obecnie zyjgce zwierzeta
Scisle reagowaty tak, jak to mialo miejsce u ich dalekich przod-
kéw. W historii rozwoju zwierzat, a w szczegoélnosci w historii
rozwoju cztowieka, zachodzi ciggta zmienno$¢ czynnosci, zmiennosé
funkcji systemu nerwowego. Zmienno$¢ ta prowadzi organizm do
przystosowania sie do nowych warunkéw otoczenia, ktére w ciggu

J) Filogeneza — proces rozwojowy wszystkich organizméw na Ziemi. W na-
szym przypadku — proces rozwoju uktadu nerwowego.



milionéw lat ulegaly ciaglym zmianom. Stale powstawata potrzeba
Scistych wzajemnych powigzan miedzy czynnikami otoczenia i roz-
wojem czynnosci systemu nerwowego.

Wynika stad specjalne znaczenie nauki o odruchu warunkowym
w powigzaniu teorii z praktykg. Jezeli przystosowania zwierzat
sg skierowane na walke z zimnem, ciemnoscig lub z nadmiernym
Swiattem, to cziowiek potrafit wytworzy¢ sobie takie warunki zy-
cia, ktoére chronig go od nieodpowiednich wptywdéw otoczenia.

d) Pierwszy i drugi ukitad sygnalizacyjny rzeczy
wistosci wediug nauki Pawitowa

W swoich doswiadczeniach nad wytworzeniem odruchéw warun-
kowych u badanych zwierzgt Pawtow uzywat roznych bodzcow, ktére
byly tgczone z podkarmianiem zwierzecia, np. pies byt karmiony
przez pewien czas, w ciggu ktérego by}l podawany sygnal dZwie-
kowy, Swietlny lub inny. Zapalano np. stale te samg zaréwke lub
podawano stale ten sam dzwiek, pokazywano figure geometryczna,
drazniono skoére itd. Po szeregu ¢wiczeh pies zaczat reagowaé wy-
dzielaniem S$liny na sygnat, ktéry towarzyszyt karmieniu, tak samo
jak na pokarm — powstal u psa odruch warunkowy.

Pawtow ttumaczyt nastepujgco swoje doswiadczenia:

Kazde zwierze rodzi sie z pewng iloscig dziedzicznych (wrodzo-
nych) odruchoéw bezwarunkowych: kazdy ssak umie ssa¢ mleko swo-
jej matki, ptak umie budowac¢ gniazdo. Pokarm stanowi niezbedny
warunek zycia. Umiejetno$¢ znalezienia pokarmu z jednej strony
i umiejetno$¢ unikniecia swoich wrogéw z drugiej strony stanowig
czesto o zyciu zwierzecia. Zwierze w warunkach naturalnych zdo-
bywa umiejetno$¢ poszukiwania pokarmu, unikania wrogéw, uczy
sie — to znaczy wytwarza odruchy warunkowe.

Jak powstajg te odruchy warunkowe? Pawiléw mowi, ze po-
wstajg one na podstawie sygnatdéw rzeczywistosSci. Szelest tra-
wy, zapach, widok zwierzecia, ktére ow szelest wywotatlo sg sygna-
tami dla czyhajgcego nan drapiezcy;* z drugiej strony podobne, lecz
nieco odmienne sygnaly powodujg, ze ofiara bedzie wczesniej ,po-
wiadomiona" o obecnosci drapiezcy i ucieknie. Na podstawie szeregu
sygnatow, ktére powtarzajg sie w przyrodzie, w otoczeniu zewnetrz-
nym zwierzecia, w odpowiedzi na te sygnaly wyrabiajg sie u zwie-
rzecia odruchy warunkowe. Najpredzej wytwarzajg sie te odruchy



w zwigzku z poszukiwaniem pokarmu i bezpieczenstwem wilasnym.
Srodowisko, w ktérym zyje zwierze jest zmienne, zmienng wiec musi
by¢ przystosowalno$¢ zwierzecia, zmieniajg sie jego odruchy warun-
kowe : odruchy zbyteczne w zmienionych warunkach wygasajg atworza
sie nowe. Wszystkie zjawiska, ktdére zachodzg w przyrodzie i ktére
moga wywota¢ u zwierzecia powstawanie odruchdw sg sygnatami
pobudzajgcymi tzw. pierwszy system (zwany réwniez uktadem)
sygnalizacyjny, sygnalizujgcy rzeczywisto$¢, wspdlny zwierzetom
i ludziom.

Pierwszy system sygnalizacyjny stanowig korowe zwigzki czasowe
znajdujgce sie u podstawy odzwierciedlania przedmiotéw i zjawisk
rzeczywisto$ci w postaci wrazen, spostrzezehn, wyobrazeh i obrazéw
mys$lenia pogladowego. Psychika, swiadomos¢ cziowieka rézni sie
od psychiki zwierzecia. Pawléw dlugo zastanawiat sie nad fizjolo-
gicznym podiozem tych réznic i doszedt do przekonani® ze Swiado-
mos¢ cztowieka wigze sie ze specjalng wlasciwos$cia, zadnemu zwie-
rzeciu niedostepna, a mianowicie z mowa.

W zwigzku z tg mys$lag Pawléw badatl dzieci, ktére zaczynajg
mowic¢, aby zrozumie¢ jak zaznacza sie ich rozwéj wraz z pierwszymi
wymawianymi stowami. Badat mowe umystowo chorych, badat za-
burzenia mowy i umacniat sie coraz bardziej w swoim przekonaniu.

Otaczajacy Swiat biyszczy i skrzy sie rozmaitymi barwami,
ptyna zewszad réznorodne dzwieki, zapachy, zmienia sie nieustan-
nie temperatura Srodowiska. Z narzgdow zmystéw naptywajg do
mbzgu zwierzecia nieprzerwane sygnaly z otoczenia, lecz jedynie
w mozgu cztowieka sygnaly te rodzg wtérne reakcje — stowa.

Przyktad: Widze krzew rézy. Kiedy na niego patrze, w moim
oku odbija sie zielonos¢ lisci, r6zowa barwa kwiatéw, pokroj rosliny.
Wszystko to dochodzi do mojej kory moézgowej. Jest to sygnat
przedmiotu ze Srodowiska ,,krzew rézy".

Lecz oto pOzniej moge powiedzieé: ,krzew rézy" nie widzac
jej wcale. 1 wowczas z catg dokltadnoscia powstaje w korze mdzgo-
wej obraz widzianych kiedy$ r6z, powstaje nie tylko w moim mozgu,
lecz i u innych ludzi, ktdrzy postyszeli te stowa i znajg ich znaczenie.
Stowa sg bowiem sygnatami — sygnatow.

Jest to niezwykia wilasciwos¢ swiadomosci ludzkiej — ta zdolnos¢
odbijania rzeczywistosci nie tylko za posrednictwem sygnatéw, lecz
i za pomoca wtornych sygnatow — stow.



Na podstawie tych badan Pawtéw tworzy teorie drugiego sy-
stemu sygnalizacyjnego rzeczywistos$ci, ktdry jest wia-
Sciwy tylko cztowiekowi.

Drugi uktad sygnalizacyjny r6zni sie od pierwszego tym, ze
jest podstawg uogdlnionego odbicia rzeczywistosci; stanowig go wias-
ciwe tylko czlowiekowi korowe zwigzki czasowe, bedace podstawa
spostrzegania i rozumienia mowy, myslenia na zasadzie stowa i wy-
miany mysli. Oba systemy sygnalizacyjne sa ze sobg bezposrednio
zwigzane. Swiadczy o tym chodéby taki fakt, ze cztowiek spostrzega
przedmioty otaczajacego Swiata jako przedmioty o okreslonej nazwie.

Cztowiek dzieki drugiemu systemowi, ktory powstat w jego korze
mozgowej, wzniost sie wysoko ponad Swiat zwierzecy. Miedzy moz-
giem najwyzej rozwinietego zwierzecia — maltpy, a maodzgiem czto-
wieka — lezg miliony lat rozwoju.

Rozwéj ten odbywat sie dzieki pracy. ,Praca stworzyta czio-
wieka" — moéwit Engels. Od czasu gdy daleki, kosmaty nasz przo-
dek polowat z hordg podobnych don ludzi na mamuty, minely setki
tysiecy lat. Odkrywajac w ziemi szczatki pierwotnych ludzi znaj-
dujemy wszedzie Slady wspodlnej pracy.

A gdzie jest wspélna praca, musi by¢ i mowa. Najpierw byty to
okrzyki przy pracy, p6zniej oddzielne stowa — sygnaly, ktore wresz-
cie, po tysigcach lat, zostaly potaczone w logiczne zdania i wytwo-
rzyty wigzang mowe.

Powstanie i rozw6j mowy doprowadzily do powstania pisma.

Dzieki rozwojowi mézgu i czynnosciom drugiego ukladu sygna-
lizacyjnego cztowiek potrafit jeszcze we wczesnym okresie swego
rozwoju korzysta¢ z okresSlonych znakoéw pisanych zastepujgcych
dzwieki. Znaki te przeszly dtugg ewolucje i dzieki nim ludzie zdobyli
moznos$¢ porozumiewania sie ze sobg niezaleznie od odlegtosci.

Mowa pisana stata sie narzedziem utrwalania i przekazywania
my$li, doswiadczen i osiggnie¢ zyciowych ludzi i poszczego6inych
pokolen. Dzieki temu mogta rozwing¢ sie nauka sluzgca coraz
lepszemu poznawaniu przez cziowieka otaczajgcej go rzeczywistosci
i samego siebie.

Z punktu widzenia fizjologii, rozw6j nauki i kultury uwarunko-
wany jest rozwojem kory mobzgowej. Powstanie i rozwo0j drugiego
uktadu sygnalizacyjnego, ktéry — wedtlug przypuszczeh Pawlowa
— znajduje sie w przednich ptatach kory moézgowej cztowieka, umo-
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zliwia tworzenie sie coraz bardziej skomplikowanych zwigzkéw cza-
sowych bedgcych podstawa rozwoju myslenia za pomocag stow
i celowego dziatania.

Nauka Pawlowa o wyzszych czynnosciach nerwowych budzi
uzasadnione przekonanie, ze w toku dalszych badan mys$l naukowa
dotrze wszedzie tam, gdzie dotad panuja tylko domysty.

Nauka Pawlowa daje podstawe dla stworzenia naukowej psy-
chologii materialistycznej i wyttumaczenia istoty proceséw psychi-
cznych.

2. Rola uktadu autonomicznego. Znuzenie. Sen.
budliwo$¢ dzieci, tatwo$¢é meczenia sie. Alkoholizm i ni-
kotyna, wptyw ich na uktad nerwowy. Higiena uktadu
nerwowego. Narzady zmystéw. Czynnosci oraz budowa
oka i ucha.

a) Przeczytajcie z podrecznika H. Raabe Biologia dla klasy V I1
lekcje 43 o ukitadzie wspélczulnym. Zwrdécie uwage na rys. 135.
Przeczytajcie lekcje 46 ,Higiena ukladu nerwowego. Alkoholizm".

b) Przeczytajcie z podrecznika lekcje 47 ,0ko, jego budowa"
oraz lekcje 48 ,Czynnosci oka". Przerobcie ¢wiczenia ze str. 184
oraz doswiadczenie Mariotta (rys. 146).. Wykorzystajcie rysunki
poréwnujac oznaczenia literowe z tekstem podpisu.

¢) Przeczytajcie z podrecznika lekcje 49 ,Ucho" oraz lekcje 50
.Narzgdy zmystowe wechu, smaku, dotyku i inne". Przerébcie
¢wiczenia ze str. 191 i 195. Wykorzystajcie rysunki (jw.).

Pytania i zadania

1. Odzie zyt i pracowal Pawtéw? co wiecie o jego zyciu?

2. Na czym polega metoda przetokowa badan Pawtowa?

3. Opiszcie krétko na czym polegata metoda ,matego zotadka" i co dzieki
niej wykazat Pawiéw?

4. Jak powstaje odruch bezwarunkowy i warunkowy? podajcie przykiady
(do tego pytania oprécz podanego wyzej tekstu przeczytajcie w podreczniku lekcje
45, str. 175).

5. Korzystajac z rys. 6, postarajcie sie zrozumie¢ doktadnie droge tuku od-
ruchu bezwarunkowego.

6. Opiszcie, w jaki sposéb powstawaty odruchy warunkowe u psa w pra-
cowni Pawilowa?

7. Korzystajac z rys. 7 i tekstu wyjasnijcie pojecia: pobudzenie, hamowanie
i irradiacja.
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8. Wytlumaczcie pierwszy system sygnalizacyjny rzeczywisto$ci wedtug nauki
Pawlowa.

9. Na czym polega réznica pomiedzy $wiadomoscig czlowieka i psychika
zwierzat.

10. Jakie znaczenie ma odpoczynek dla prawidtowego funkcjonowania ukfadu
nerwowego?

11. Jak zbudowane jest oko cztowieka? Dlaczego poznanie wad wzroku ucz-
niéw jest wazne dla nauczyciela?

12. Jak jest zbudowane ucho cztowieka?

Temat ¢wiczenia kontrolnego

Opisa¢ metode badan Pawtowa nad odruchem warunkowym.

Nauka o cztowieku. Przydziat 11t (grudzien)

1 Budowa zewnetrzna czlowieka. Podobienstwo do innych kre-
gowcOw. Postawa pionowa.

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 3 pt. ,Budowa cztowieka
i zwierzat".

2. Budowa i rola szkieletu.

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 7— 12, str. 31—57. Zwrdccie
uwage na rysunki, szczego6lnie na rys. 40, 44 i 50.

3. Budowa i czynnosci miesni.

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 13— 16. Przer6bcie ¢wiczenia
z lekcji 13 (oprécz cEwiczenia 2). Rysunek 65 postuzy Wam do za-
poznania sie z ogélnym uktadem miesni z przodu ciata, a rys. 66 —
od tytu. Nie wymaga sie jednak pamietania wszystkich wymienio-
nych w podpisie nazw miesni, ale nalezy zapamieta¢ i zrozumie¢,
ze uktad kostny i miesniowy stanowig wspdlny tzw. uktad ruchowy
czlowieka. W uktadzie tym kosci stanowig uktad bierny, miesnie
natomiast ukfad czynny, gdyz dzieki skurczom i rozkurczom miesni,
kosci zblizajg i oddalajg sie od siebie. Skurcz miesni i ich rozkurcz
zalezy od systemu nerwowego, wszystkie miesnie sg unerwione.

Miesnie i kosci sg odzywiane, tj. otrzymuja odpowiednie skfad-
niki pokarmowe i tlen, ktérych dostarcza krgzaca w naczyniach krew
i limfa. Do krwi, limfy skladniki te dostaty sie dzieki pracy narzadu
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pokarmowego i oddechowego. Aby w miesniach powstata energia
potrzebna do wykonania ruchu, w organizmie musi nastgpi¢ spalanie
sie sktadnikéw pokarmowych (inaczej: utlenianie sig). | dopiero na
skutek tego powstaje energia, a procz niej produkty rozpadu, ktére
krew odprowadza do narzadu wydalniczego.

Organizm jest catoscig, w ktorej wszystkie narzady i uktady
pracuja w Scistej zaleznosci i powigzaniu. Ich prace koordynuje
uktad nerwowy i gruczoty wydzielania wewnetrznego. W organizmie
zachodzi regulacja nerwowa oraz regulacja chemiczna, ktére utrzy-
mujg prace calosci organizmu na normalnym poziomie. Regulacja
nerwowa jest formag wyzsza, gdyz reguluje ona rowniez i dziatalnos¢
gruczotdbw wydzielania wewnetrznego.

Opracowujgc poszczegoélne zagadnienia z zakresu uktadéw or-
ganizmu cziowieka nalezy zdawaé sobie sprawe z tego, ze kazdy
organizm jest catoscig, ktéra stanowi jedno$¢ z warun-
kami zycia S$rodowiska. Jest to jedna z wazniejszych zasad nowej
biologii Miczuriha-tysenki.

Pytania i zadania

1. Zapoznajcie sie na podstawie rys. 38 i 39 z tkanka kostng i sprébujcie
taczac dwa rysunki naszkicowaé przestrzenny rysunek (tzw. rysunek kostki wy-
cietej z kosci, gdyz bedzie wida¢ powierzchnie gérng i boczng).

2. Na czym polega réznica w budowie kosci dtugiej i kosci ptaskiej?

3. Opiszcie budowe stawu kolanowego.

4. Jaka jest réznica w budowie tkanki miesnia gtadkiego i mieénia poprzecz-
nie prgzkowanego. Jakie sg réznice w pracy tych miesni?

5. Dlaczego uprawianie sportu przyczynia sie do prawidlowego rozwoju
uktadu ruchu?

Tematy zaje¢ na 10-dniowym kursie

1. Znaczenie S$wiatopogladowe nauki Pawlowa w oparciu o pokaz tablic,
przedstawiajgcych poréwnawczo budowe moézgu kregowcéw oraz system ner-
wowy czlowieka, schemat powstawania odruchu warunkowego itd.).

2. Zapoznanie sie z budowg szkieletu ssakéw (nalezy zwréci¢ uwage na roz
woj moézgoczaszki, pionowa postawe i ewolucje reki).

3. Budowa chemiczna organizméw. Wykrywanie biatek, tluszczéw, weglo-
wodanéw i wody (z solami mineralnymi) w pokarmach na drodze prostych do-
Swiadczen chemicznych i fizycznych (jako éwiczenia wstepne do przydziatu 1V).
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Naukg o cziowieku. Przydziat 1V (styczen)

1 Budowa i czynno$ci przewodu pokarmowego

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 17 do 26. Lekcja 19 pt.
.Kaloryczna warto$¢ pokarméw" jest tylko informacjg, nie nalezy
uczy¢ sie procentowego sktadu pokarméw, wystarczy tylko zro-
zumie¢ (przykladowo), ktére pokarmy maja wieksza od innych
wartos¢ odzywczg. Nalezy przerobi¢ wszystkie podane ¢wiczenia
dostepne w waszych warunkach nauki (tj. nie wymagajace przy-
rzgdow lub odczynnikéw) oraz doktadnie skonfrontowac¢ rysunki
z podpisami i tekstem ksigzki.

2. Budowa i czynnos$ci uktadu krgzenia

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 27 do 31. Potraktujcie ¢wi-
czenia i rysunki podobnie jak w poprzednim punkcie. Zwrd¢cie uwage
na kolorowa tablice TI, ktéra obrazuje schematycznie ukitad krwio-
nosny cztowieka. Rozpoznajcie poszczegélne narzady oraz okreSicie
ich potozenie w ciele.

3. Budowa i czynnosci uktadu oddechowego

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 32 do 36. Lekcja 34 pt.,Oddy-
chanie zwierzat i roslin" bedzie pogtebieniem wiadomosci z przydzia-
tu 1. Opracowanie calosci materialu z podrecznika pozwoli wam
(przez analogie) na lepsze zrozumienie budowy anatomicznej zwie-
rzat i czynnosci ich organéw wewnetrznych. Zwrd¢écie uwage na
rys. 117 i 118 przedstawiajace narzady szczatkowe w rozwoju czto-
wieka. Sg to cechy ewolucyjne, tj. wskazujgce na pokrewienstwo
cztowieka z nizszymi kregowcami oraz na droge jego rozwoju.

Pytania i zadania
1. Opiszcie zwiezle droge kesa pokarmowego poczawszy od jamy ustnej, az
do odbytu, zaznaczajac jego przemiane.

2. Wypelnijcie dalej podang tabelke po przerobieniu pierwszego punktu
z IV przydziatu.



Czynnosci przewodu pokarmowego

Skfadniki
Odcinek Czynnosci Nazwa soku  Enzymy pokarmowe Rezultat
przewodu wym. strefy trawiennego i inne na ktoére rozktadu
dziataja
jama rozdrobnienie Slina mucyna nadaje
ustna pokarméw i po- lepkosé
czatek trawie- ptyalina dziata na cukry
nia skrobie proste
przetyk przeprowadze-
nie do zotadka
pokarmu
zotadek
dwunast-
nica
jelito
cienkie
jelito
grube

3. Odpowiedzcie na podstawie rys. 102, str. 120, jakie ewolucyjne zmiany
zachodzity w rozwoju serca u kregowcow?

4. Jaka réznica jest w czynnos$ci oraz budowie tetnicy i zyty?

5. Na czym polega oddychanie sr6dkomérkowe i wymiana gazéw w plucach?

Nauka o cztowieku. Przydziat V (luty)

1. Budowa i czynnos$ci uktadu wydalniczego
2. Budowa i rola skory

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 37—40.

Odmienno$¢ skory dziecka i dorostego cztowieka polega na duzo
wiekszej wrazliwosci skéry dziecka w stosunku do czynnikow ze-
wnetrznych. Obfitsze ukrwienie skory dziecka powoduje, ze gwaltow-
na utrata ciepta (tzw. przeziebienie) moze wystepowaé dos¢ czesto
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i dlatego racjonalne hartowanie dobrze wpltywa na jego organizm.
Stosowanie hartowania za pomocg badZz nacierania skéry zimng
woda, badz kagpieli powietrznych, wodnych i stonecznych powinno
odbywacé sie oglednie i stopniowo, by nie wywota¢ porazen skoéry,
ktére zle wptywaja na czynnosci serca i systemu nerwowego.

3. Rozwédj organizmu

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 51 i 52. Zwrd¢cie uwage
na rysunki i ich objasnienia. W miare moznosci przeczytajcie
artykut Z. Raabe pt. ,Materiaty do realizacji punktu 14 programu
kl. V11" w czasopiSmie Biologia w Szkole nr 2(26), 1953 r.

4. Hormony
\

Przeczytajcie z podrecznika lekcje 53 pt. ,Hormony". Autor
wspomina na wstepie, ze w odpowiednich rozdziatach podrecznika
zostaly omowione (np. w lekcji 30) niektdre gruczoly dokrewne
w zwigzku z ich czynnoscig. Nalezy jeszcze raz wréci¢ do tej lek-
cji i przeczyta¢ po raz drugi, zeby wytworzy¢ sobie petniejszy obraz
regulacji chemicznej w organizmie.

Poniewaz zagadnienia z zakresu higieny poznaliscie juz w poprze-

dnich latach nauczania, w kursie obecnym sg one potraktowane
drugoplanowo.

Na zakoriczenie kursu przeczytajcie z podrecznika ostatnig
lekcje — 60 pt. ,Zestawienie. Jedno$¢ Swiata zyjgcego. Ewolucjo-
nizm*.

Pytania i zadania

1. Jakie sa skifadniki moczu i jak sie one tworzg?

2. Dlaczego rozréd roslin, zwierzat i cztowieka jest potwierdzeniem jednosci
i pokrewienstwa wszystkich organizméw na Ziemi (odpowiedZ wpiszcie do ze-
szytu).

3. Przepiszcie do zeszytu i wypetnijcie tabelke:
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Czynnos$ci gruczotéw dokrewnych

Schorzenia z po-

Nazwa L Nazwa Na co wodu braku lub
gruczotu Polozenie hormonu dziata nadmiaru hormo-
nu
Przysadka W dolnej Kilka hormon6éw, Na wzrost Kartowatosé
mébzgowa czesci m6-  np. tyreoidyna, ciata, gtow-
zgu tyreotropina nie kosci'

4. Wymiencie czynnosci skoéry, wskazujagc na zwigzek z jej budowa.

5. Wopiszcie do zeszytu (streszczajac lekcje 60) zestawienie wnioskéw po-
twierdzajacych jedno$¢ $wiata zyjgcego.
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PIOTR HALFTER

FIZYKA
Uwagi wstepne

Materiat z fizyki odpowiadajgcy trescia programowi liceum pe-
dagogicznego przerabia¢ bedziemy w komisji rejonowej w ciggu dwoch
lat nauki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ dostosowania uktadu materia-
tu do warunkéw pracy w komisjach rejonowych dokonane zostaly
mate zmiany w kolejnosci tematow wskazanych w programie.

Przerabiajgc mechanike nalezy postugiwa¢ sie podrecznikiem
fizyki Cz. Fotymy i Cz. Scistowskiego dla klasy VI oraz podrecznika-
mi fizyki B. Burasa i J. Ehrenfeuchta dla klasy VIl i X (najnowsze
wydania). W tekScie wskazujemy doktadnie, ktére fragmenty z kaz-
dego z wymienionych podrecznikbw trzeba uwaznie przeczytaé
i opracowaé. Nie bedziemy wymienia¢ za kazdym razem nazwisk
autoréw podrecznika, ograniczymy sie do wskazania klasy liceum
ogdlnoksztatcgcego, dla ktorej podrecznik jest- przeznaczony.

Podrecznik fizyki trzeba dobrze poznaé, i to nie tylko tekst,
lecz takze rysunki, schematy, plany, tablice. Szczegdlng wage nale-
zy przywigzywaé do pytan i zadan umieszczonych zwykle przy koncu
kazdego rozdzialu. Formutowanie odpowiedzi na pytania i rozwig-
zywanie zadan prowadzi do pogiebienia wiadomosci i utrwalenia ich
w paritieci, a zarazem utatwia kontrolowanie postepéw. Odpowiedzi
trzeba podawaé¢ na piSmie w zeszycie przedmiotowym. Przyczyni
sie to do szybszego przyswojenia zwrotéw technicznych uzywanych
w fizyce i do wzbogacenia zasobu stéw, ktorymi nalezy postugiwac
sie przy Scistym wyrazaniu mysli. Ufatwi to réwniez powtarzanie
przerobionego materiatu.

Jezeli w podreczniku znajdziecie fragment zawierajacy tres¢
trudng do zrozumienia, nalezy to otdwkiem zaznaczy¢ na marginesie
ksigzki, nasuwajace sie watpliwosci wpisa¢ do zeszytu i szuka¢ wyja-
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Snienia w poprzednio przerobionym materiale, a gdy to nie da wyniku
— U nauczyciela w czasie konsultacji. Formutowanie watpliwosci
zmusza do glebszego zastanowienia sie nad trescig przeczytanego
fragmentu, do wnikliwszego mysSlenia a przez to moze przyczynié
sie do zrozumienia mysli autora.

W zeszycie przedmiotowym trzeba robi¢ notatki i rysunki, o kt6-
rych bedzie mowa nizej.

Rozktad materiatu na Il rok nauki

Przydziat |

Wstep. RoOownowaga sit

Ciato fizyczne. Zjawisko fizyczne. Badanie zjawiska fizycznego:
obserwacja, doswiadczenie. Znaczenie fizyki dla innych nauk i dla
techniki.'

Mierzenie dlugosci za pomocg przymiaru z podziatkg milimetro-
wa. Zasada budowy suwaka z noniuszem i mikrometru. Mierzenie
diugosci z doktadnoscia do 0,1 mm i 0,01 mm. Biad bezwzgledny
i wzgledny przy pomiarze dlugosci.

Obliczanie pola powierzchni oraz objetosci bryt geometrycznych.
Mierzenie pojemnosci naczyn i objetosci ciat stalych dowolnego
ksztattu przy uzyciu menzurki.

Przykiady dziatania sit. Skutki dziatania sit. Cechy charakte-
rystyczne sity: warto$¢ sity, punkt przylozenia sity, kierunek dzia-
tania sity. Graficzne przedstawienie sity — wektor. Sita ciezkosci
zwana inaczej ciezarem. Kierunek pionowy — Kkierunek dziatania
sity ciezkosci. Pion i jego zastosowanie. Dynamometr i jego cechowanie.
Mierzenie sity za pomocg dynamometru (waga sprezynowa). Jed-
nostki ciezarowe sity: kG (kiloGram) czyli kp (kilopond) oraz G (Gram)
czyli p(pond). Waga jako przyrzad do poréwnywania ciezarow.
Odwazniki. Wazenie ciat.

Zalezno$¢ miedzy ciezarem ciata a jego objetoscig. Ciezar
wiasciwy ciata. Wyznaczanie ciezaru wiasciwego ciatl statych i cieczy.
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Réwnowaga dwéch sit przytlozonych w jednym punkcie i dziata-
jacych wzdluz jednej prostej (w kierunkach zgodnych i kierun-
kach przeciwnych); sita wypadkowa i rdwnowazaca.

Roéwnowaga trzech sit przytozonych w jednym punkcie; réwno-
legtobok sit. Skladanie i rozktadanie sit. Rdéwnowaga dowolnej
liczby sit na plaszczyznie przytozonych w jédnym punkcie.

Przydziat Il
Statyka ciata sztywnego

Cialo sztywne. Przenoszenie punktu przylozenia sity wzdiuz
prostej jej dziatania. Sktadanie dwoch sit zbieznych dziatajgcych
na dwa rézne punkty ciata sztywnego i lezacych w tej samej ptaszczy-
znie; sita wypadkowa i réwnowazgca. Skiadanie dwéch sit rownole-
gtych zgodnie skierowanych dziatajgcych na ciato sztywne (doswiad-
czalnie). Ramie i moment sity; réwno$¢ momentow sit sktadowych
wzgledem punktu lezgcego na linii dziatania wypadkowej.

Réwnowaga dowolnej liczby sit réwnoleglych. Srodek ciezko-
Sci ciata. Wyznaczanie Srodka ciezkosci ciat o prostych ksztattach
geometrycznych. Rola srodka ciezkosci w réwnowadze ciat. Trzy
rodzaje rdwnowagi cial podpartych lub zawieszonych.

Tarcie statyczne; prawa tarcia, wspolczynnik tarcia. Tarcie
przy toczeniu sie. Znaczenie tarcia w przyrodzie i technice. Sposoby
zmniejszenia tarcia szkodliwego i zwiekszenia tarcia pozytecznego.

Réwnowaga sit w maszynach prostych. Dzwignia i jej odmiany.
Nacisk dzwigni na podpore. Zastosowania dzwigni. Waga. Rzetel-
nos¢ i czutos¢ wagi. Waga dziesietna.

Réwnowaga sit na bloku nieruchomym, ruchomym, kotowrocie,
wielokrgzku zwyklym i r6znicowym.

Réwnowaga sit dziatajgcych na réwni pochytej.

Urzadzenia fabryczne i ich racjonalna obstuga.

Przydziat 111
Statyka cieczy i gazéw

Parcie a cidnienie. Jednostki ci$nienia: G/cm2 czyli p/cm2 oraz

kG/cm2czyli kp/cm2 czyli atmosfera techniczna. Sprezysto$¢ obje-
tosci i postaci ciat statych.
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Trzy stany skupienia cial; ich charakterystyka z punktu widzenia
witasciwosci sprezystych.

Scisliwosé cieczy. Rozchodzenie sie ci$nienia w cieczy. Prawo
Pascala. Prasa hydrauliczna.

Swobodna powierzchnia cieczy. Cisnienie cieczy wywotane przez
jej ciezar (ciSnienie hydrostatyczne).

Roéwnowaga cieczy jednorodnej w naczyniach potaczonych.
Rownowaga dwoch cieczy w naczyniach potgczonych. Zastosowania.

Parcie cieczy na cialo w niej zanurzone. Prawo Archimedesa.
Wyznaczanie ciezaru wilasciwego ciat statych i cieczy na podstawie
prawa Archimedesa. Plywanie cial. Areometr. Zasady budowy
okretéw i todzi podwodnych. Stocznie okretowe i ich praca; stocznie
polskie.

Zasadnicze wlasciwosci gazoéw: rozprezliwosé i Scisliwosé. Roz-
chodzenie sie cisSnienia w gazach. Prawo Pascala.

Cisnienie atmosferyczne i jego pomiar. Jednostki cisnienia:
atm. normalna, atm. techn., mm stlupa rteci. Barometry rteciowe.
Aneroid. Barograf. Zaleznos¢ cisnienia atmosferycznego od wysokos-
ci; wysokosciomierz. Praktyczne zastosowanie ciSnienia powietrza.

Pomiar ci$nienia gazu w naczyniach zamknietych; manometry.
Prawo Boyle’a - Mariotte’a. Zastosowanie prawa Boyle’a-Mariotte’'a.
Pompy prézniowe i kompresory. Zastosowanie techniczne sprezo-
nego powietrza.

Prawo Archimedesa w odniesieniu do gazéw i jego zastosowanie.

Przydziat 1V

Kinematyka. Zasady dynamiki

Ruch mechaniczny; wzgledno$¢ ruchu; uktad odniesienia. Kla-
syfikacja ruchéw mechanicznych.

Ruch jednostajny prostoliniowy. Predkos¢ ruchu jednostajnego
prostoliniowego, jednostka predkosci. Predkos¢ jako wektor.  Skia-
danie i rozktadanie ruchow prostoliniowych jednostajnych.

Ruch prostoliniowy jednostajnie zmienny. Predkos¢ Srednia
i rzeczywista. PrzySpieszenie i jego jednostki. Zaleznos¢ predkosci
oraz drogi od czasu w ruchu jednostajnie zmiennym.
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Zasady dynamiki Newtona. Masa i jej jednostki. Masa wiasciwa
(gestos€). Dynamiczna miara sity i jej jednostka. Sita ciezkosci
i przyspieszenie ziemskie. Zwigzek miedzy dynamicznymi i statycz-
nymi jednostkami sity.

Przydziat V
Dynamika

Swobodne spadanie cial. Zsuwanie sie ciat po réwni pochyiej
bez tarcia. Rzut pionowy w goére. Rzut poziomy. Rzut ukos$ny-
(bez wzoru). Ruch jednostajny po okregu. Predkos¢ liniowa i ka-
towa, okres, czestotliwos¢. Przys$pieszenie dosrodkowe. Sily dziata-
jace w ruchu po okregu: sita dosrodkowa i tzw. od$rodkowa. Przykta-
dy ich wyzyskania. Cigzenie powszechne; prawo Newtona, stala
grawitacji. Zaleznos¢ sity ciezkosci od odlegtosci od Srodka ziemi
i od szerokosSci geograficznej.

Pojecie pracy. Jednostki pracy. Pojecie mocy. Jednostki mocy.
Energia potencjalna ciezkosci i sprezystosci. Energia kinetyczna. Za-
sada zachowania energii mechanicznej. Zasada zachowania pracy
w maszynach prostych. Zastosowanie tej zasady przy wyprowadzaniu
prawa rownowagi sit dla Sruby. _

Wspotczynnik sprawnosci (wydajnosci) mechanicznej maszyn.
Przektadnie.trybowe i pasowe.

Rola mechanizacji pracy w ustroju socjalistycznym (w goérnic-
twie, budownictwie itp.).

Przydziat VI
Ruch drgajacy i falowy

Wiasciwosci sprezyste ciat stalych. Prawo Hooke'a. Wytrzy-
mato$¢ na zerwanie. Ciata plastyczne i kruche.

Ruch drgajacy prosty (harmoniczny). Wychylenie, faza, pred-
kos¢, przyépieszenie, sita w ruchu harmonicznym jako funkcje czasu,
ich wykresy.

Wahadto matematyczne; wz6r na okres wahah wahadta matema-
tycznego. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wa-
hadta. Rezonans mechaniczny.
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Ruch drgajacy ztozony (przyktady). Drgania gashace i wymu-
szone (przyktady).

Powstanie i rozchodzenie sie fal jako odksztalceh osrodka sprezy-
stego. Fale poprzeczne i podluzne. Wielkosci charakterystyczne
w ruchu falowym: predkos¢, okres, czestotliwosé, amplituda, faza,
dlugos¢ fali. Wzor na dlugosc fali. Energia fali (informacyjnie).

Fale kuliste i ptaskie; powierzchnia falowa, promien. Zasada
Huygensa. Uginanie fal. Odbicie i zalamanie fal. Interferencja
fal. Fale stojace.

Przydziat VII
Akustyka. Molekularne wtasciwosci ciat

Powstawanie dzwieku. Fale akustyczne i ich rozchodzenie sie.
Natezenie gtosu.

Wysokos¢ dzwieku a czestotliwosé drgan. Zakres styszalnosci.

Odbicie fal akustycznych; echo. Interferencja fal. Dudnienia.

Fale stojagce w strunach, pretach i stupach powietrza.

Wyznaczanie predkosci dZzwieku metodg Kundta. Rezonans
akustyczny.

Analiza dzwieku. Ton podstawowy i harmoniczny. Barwa
dzwieku.

Budowa oraz dzialanie wazniejszych instrumentéw muzycznych.
Zapisywanie i odtwarzanie dzwiekéw.

Pojecie materii. Ziarnista budowa cial. Sily miedzyczasteczko-
we. Spojnos¢. Napiecie powierzchniowe. Przyleganie i wioskowato$¢.
Znaczenie wtoskowatosci w przyrodzie i w technice.

Zjawisko dyfuzji w gazach. Podstawy kinetyczno-molekular-
nej teorii gazéw. Ruch Browna. Predkos¢, liczba, rozmiary, droga
swobodna i masa czgsteczek.

Zjawisko dyfuzji w cieczach.

Zjawisko osmozy. Znaczenie osmozy.

Przydziat VIII

Termometria i rozszerzalno$¢ cieplna. Ruch ciepta

Rozszerzalno$¢ cieplna i jej wyjasnienie na podstawie obrazu
kinetyczno-molekularnej budowy cial. RoOzne rodzaje termometrow.



llosciowe ujecie zjawiska rozszerzalnosci liniowej i objetoSciowej
ciat statych i cieklych. Wyznaczanie wspoéiczynnika rozszerzalnosci
liniowej. Znaczenie rozszerzalnosci cieplnej w technice.

Czynniki okreslajgce stan fizyczny gazéw. Przemiany: izoter-
miczna (prawo Boyle'a-Mariotte’a), izobaryczna (prawo Gay-Lussaca),
izochoryczna (prawo Charles’a).

Pojecie gazu doskonatego. Bezwzgledna skala temperatur.
Zero bezwzgledne i jego kinetyczno-molekularna interpretacja.
Rownanie gazu doskonatego.

Ruch ciepfa. Przewodnictwo. Unoszenie. Wyjasnienie przewodnic-
twa cieplnego na podstawie kinetyczno-molekularnej budowy
ciat. Promieniowanie, jego wysylanie i pochtanianie. Nowoczesne
ogrzewnictwo.

Przydziat IX

Kalorymetria. Zmiany stanu skupienia

llos¢ ciepta i jej jednostki. Ciepto wiasciwe. Kalorymetr.
Bilans cieplny. Wyznaczanie ciepta wiasciwego. Ciepto jako energia
ruchu czasteczek. Ciepto spalania i jego praktyczne znaczenie.

Topnienie i krzepniecie. Temperatura topnienia. Ciepto topnienia.
Wyznaczanie ciepta topnienia. Zmiany objetoSci przy topnieniu.
W plyw cisnienia na temperature topnienia.

Zjawisko rozpuszczania sie. Roztwory. Stezenie roztworu.
Rozpuszczalnosé. Krystalizacja z roztworu. Kinetyczno-molekularna
interpretacja zjawiska rozpuszczania. Krzepniecie roztwordow. Mie-
szaniny oziebiajgce.

Parowanie cieczy. Wrzenie cieczy. Cieplo parowania. Wyznacza-
nie ciepta parowania. Wplyw ciSnienia na temperature wrzenia.
Wrzenie roztwordw. Sublimacja i resublimacja.

Przydziat X
Wtasciwos¢é par i skraplanie gazéw. Termodynamika

Para nienasycona i nasycona. Witasciwosci pary nasyconej.
Skraplanie par. Punkt krytyczny. Skraplanie powietrza i zastoso-



wanie skroplonego powietrza (Olszewski i Wréblewski). Skraplanie
innych gazow. Wiasciwosci ciat w niskich temperaturach.

Wilgotno$¢ bezwzgledna i wzgledna; higrometr.

Pogoda i jej przewidywanie. Meteorologia w stuzbie gospodarki
narodowej, znaczenie meteorologii dla rolnictwa, nawigacji morskiej
i powietrznej.

Przemiana energii mechanicznej na energie cieplng. DosSwiad-
czenia Joule’a. Pierwsza zasada termodynamiki; cieplny réwnowaz-
nik pracy i mechaniczny rdwnowaznik ciepta.

Silniki cieplne i ich sprawnos¢ (wydajnos$¢). Druga zasada
termodynamiki. Sposoby zwiekszania sprawnosci (wydajnosci) ma-
szyn. Zastosowanie silnikdw cieplnych (samochdd, traktor, samolot).

Fizyka. Przydziat | (pazdziernik)

Tematyka: Wstep. Réwnowaga sit

W podrecznikach fizyki czesto uzywa sie wyrazéw ,,ciato fizycz-
ne", albo po prostu ,.cialo". Na przyktad méwi sie: ,ogrzewamy
ciato", ,sita dziata na ciato" itp. Ot6z ciatami fizycznymi albo krét-
ko: ciatami — nazywamy zwykle wszelkiego rodzaju przedmioty
rzeczywiscie istniejgce w Swiecie bez wzgledu na to, czy zaliczamy
je do przyrody ozywionej, czy nieozywionej. Wobec tego mozemy
nazwaé ciatami Storfice, Ziemie, Ksiezyc i gwiazdy, olbrzymie bryty
skalne i najdrobniejsze ich okruchy, wielki okret transoceaniczny
i najmniejsza Srubke, kilkudziesieciometrowej wysokosci drzewa
i bakterie dajgce sie dostrzec tylko przez najdoskonalszy mikroskop,
zwierzeta i cziowieka, poszczegblne krople wody czy innej cieczy,
oddzielne widkna itd.

Nie ma na Swiecie ciat, ktére by nie ulegaly zmianom. Bryta
lodu topnieje pod wplywem promieniowania Slonca i zamienia sie
na cieklg wode, prad elektryczny pitynac przez widkno zarowki wy-
wotuje Swiecenie ciemnego przedtem wibdkna, wielkie masy $Sniegu
spadajg z gor w postaci lawiny, gtadka powierzchnia wody zmienia
swoj ksztalt przy najmniejszym podmuchu powietrza, zmieniajg
miejsca lokomotywy i samochody wprawione w ruch przez dziatanie
pary, gazu czy pradu elektrycznego itp. Wymienione tu dla przykia-
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du zmiany oraz inne, o ktérych bedzie mowa w toku nauki fizyki,
nazywamy zwykle zjawiskami fizycznymi. Zjawiska, ktére
poznacie, zachodzg w otaczajgcym nas Swiecie: w przyrodzie,
w zyciu codziennym, w produkcji. Totez obserwacja (czyli celo-
we przypatrywanie sige) zjawisk przyrody i pracy cztowieka oraz
bezposredni udziat w pracy produkcyjnej jest jedng z'drég wiodacych
do zdobycia wiedzy o $wiecie i, co za tym idzie, do zdobycia umiejet-
nosci wyzyskania sit przyrody dla polepszenia bytu cztowieka,
do przeobrazenia przyrody zgodnie z potrzebami cziowieka. Wobec
tego trzeba korzysta¢ z kazdej nadarzajacej sie okazji zwiedzenia
wagesztatu pracy, doktadniejszego obejrzenia r6znych narzedzi
pracy, maszyn iich czesci, instalacji i urzgdzen technicznych. Zaznajo-
mienie sie z budowg i dziataniem nawet najprostszych maszyn,
obserwacja czynno$ci robotnikow obstugujgcych je oraz otrzymane
wyjasnienia bardzo sie przydadza podczas nauki fizyki. Zdobyte
w taki spos6b spostrzezenia utatwig zrozumienie wielu zjawisk
i przyczyn wywolujgcych te zjawiska, a przez to réwniez ulatwiag
zrozumienie praw fizyki i jej znaczenie dla rozwoju techniki, pro-
dukcji oraz kultury wspétczesne;.

Obserwacja jest pierwszym niezbednym krokiem na drodze
do zdobycia wiedzy fizycznej. Z chwilg, gdy za pomoca obserwacji,
nieraz dlugotrwatych, daje sie ustali¢ warunki, w jakich interesu-
jace nas zjawisko zachodzi w przyrodzie, i poznaé przyczyny powo-
dujace je, probujemy stworzy¢ warunki podobne do tych, ktore spo-
strzegliSmy w przyrodzie i wywota¢ to samo zjawisko. Takie wywo-
tanie zjawiska nazywamy doswiadczeniem.

Doswiadczenia, ktorych celem jest dokladne zbadanie jakiego$
zjawiska, powtarza sie zazwyczaj wielokrotnie. Jezeli otrzymane
wyniki sg zgodne albo przynajmniej bardzo do siebie zblizone, mamy
pewno$¢, ze postepowanie, ktére miatlo na celu wywotanie samego
zjawiska, byto whasciwe, tzn. ze ilekro€ je powtdrzymy, zawsze mozemy
spodziewa¢ sie tego samego rezultatu. Jezeli w $cisle okreslonych
warunkach pewne zjawisko zawsze pocigga za sobg inne zjawisko,
to pierwsze z nich nazywamy przyczyna, a drugie skutkiem.

Chcac nauczyc¢ sie fizyki, musicie réwniez staraé sie przeprowa-
dza¢ doswiadczenia. Im wiecej zrobicie doswiadczen, tym wiecej
poznacie zjawisk, tym lepiej je zrozumiecie, tym trwalsza bedzie
Wasza wiedza.
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Wiele doswiadczen mozna przeprowadzi¢ w domu postugujac
sie bardzo prostymi Srodkami. Nie nalezy na to zatowa¢ wysitku
i czasu. W ostatecznym wyniku daje to nawet pewng oszczednos¢
na czasie. To, co bezposrednio dziata na nasze zmysly, daje sie tat-
wiej zrozumie¢ i diuzej utrzymaé¢ w pamieci. Nieraz jedna obser-
wacja zjawiska daje wiecej korzysci niz kilkakrotne czytanie szcze-
g6towego opisu tego zjawiska.

Pomocag w wykonywaniu niektérych doswiadczen moze stuzyc
ksigzka E. Sokotowej Domom doswiadczenia z fizyki (,Nasza Ksie-
garnia", Warszawa 1951).

O mierzeniu

Nauke fizyki rozpoczynamy zwykle od zaznajomienia sie ze
sposobami doktadnego mierzenia.

Wszelkie mierzenie wymaga SciSle okreslonego postepowania.
Na przyktad, dlugo$¢ przedmiotu wyznaczamy — w najprostszym
przypadku — przykiadajgc do niego linijke lub pret obranej diu-
gosci. Liczba wskazujgca, ile razy linijka uktada sie wzdtuz danego
przedmiotu, wyraza jego dtugosc.

W celu wyznaczenia ciezaru ciata mozna umiesci¢ je na jednej
szalce wagi i zréwnowazy¢ kltadac na drugg szalke odpowiednio
dobrane drobne ciala o jednakowym ciezarze, np. ziarenka Srutu..
Wéwczas liczba ziarenek Srutu potrzebnych do zréwnowazenia da-
nego przedmiotu daje nam pojecie o jego ciezarze. Z tych przykiadéw
widzicie, ze chcac wyrazi¢ wynik mierzenia za pomocg liczby,
trzeba: 1) obra¢ wzorzec (np. listwe, ktorej dlugos¢ przyjmiemy
za jednostke diugosci, brytke, ktorej ciezar przyjmiemy za jednostke
ciezaru itp.); 2) ustali¢ przepis, czyli spos6b poréwnywania interesu-
jacej nas cechy danego przedmiotu (np. jego dlugosci, ciezaru itp.)
z odpowiednig cechag obranego wzorca. Okre$lenie jednostki diugo-
Sci jest podane w podreczniku 8§ 6 (VIII).

Zwroccie uwage na to, ze miedzynarodowy wzorzec diugosci —
metr wprowadzono dopiero w r. 1795, podczas rewolucji francuskiej.
Stanowi to jeszcze jeden przykiad tego, ze rewolucja wyzwala mysl
postepowaq i przez to’przyczynia sie do przyspieszenia rozwoju nauki
i techniki.
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Zmierzcie dlugos¢ kilku przedmiotobw za pomoca dostepnych
Wam przymiaréw. Przymiarem nazywamy przyrzad stuzacy do mie-
rzenia dlugosci. Moze to byc¢ linijka drewniana lub metalowa z po-
dzialka, wstega krawiecka, papierowa itp. Jezeli koniec mierzonej
krawedzi przedmiotu nie przypada doktadnie przy kresce podziafki
milimetrowej, to reszte wystajgca poza kreske oceniamy ,,na oko“.
Najmniejsza dlugos¢, ktdrg wprawne oko jest w stanie oceni¢, wynosi

okoto jg cm.
Przy mierzeniu dtugosci nieraz popetnia sie bltedy wskutek
niewtasciwego potozenia oka wzgledem przymiaru i mierzonego

przedmiotu, zwlaszcza jezeli uzywa sie dos¢ grubego przymiaru.

Aby unikng¢ btedu, nalezy patrze¢ tak, aby odcinek prostej
taczacy koniec krawedzi przedmiotu i oko byt prostopadly do przy-
miaru. Na rys. 1potozenie takie jest oznaczone literg A. Dwa inne
potozenia oka, oznaczone na rysunku literami B i C, powodujg btedng
ocene diugosci przedmiotu. Podkresli¢ nalezy, ze kazde mierzenie jest
mniej lub wiecej niedoktadne. Wobec tego zwykle powtarzamy
mierzenie kilkakrotnie, a za wynik ostateczny pomiaréw przyjmuje-
my tzw. ,$rednig arytmetycznag".

Mierzenie z doktadnoscig do 0,1 mm i z doktadnoscig do 0,01 mm
wymaga uzycia odpowiednio [do tego celu zbudowanych narzedzi
mierniczych. Sgto: suwak z noniuszem i mikrometr. O ich budowie
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i 0 sposobie korzystania z nich dowiecie sie z 8 3 (V I11) ,Suwmiarka
z noniuszem i mikrometr". Jesli w Waszej szkole tych narzedzi nie
ma, to trzeba je wypozyczy¢ ze szkoly sgsiedniej. Czytajgc wymienio-
ne paragrafy nalezy mie¢ w reku narzedzia, o ktéorych mowa, i wy-
¢wiczy¢ sie w ich uzywaniu. Obliczanie btedu bezwzglednego i wzgle-
dnego omawia 8 2 (VIIl) ,Btad pomiaru”.

Mierzgc pole danej powierzchni nie porownujemy go bezposred-
nio z wzorcem powierzchni, czyli polem kwadratu o boku réwnym
1 cm. Takie postepowanie bytoby zbyt ktopotliwe. Liczbe wyrazaja-
cg pole. powierzchni otrzymujemy zwykle w inny spos6b. Mierzymy
dlugosci pewnych odcinkéw i na otrzymanych liczbach wykonuje-
my dziatania arytmetyczne wskazane przez wzory wyprowadzone
w geometrii.

Pole powierzchni ograniczonej linig krzywa mozna obliczy¢
W nastepujacy sposob:

Na papierze milimetrowym (w ostatecznos$ci na papierze zwyklym
kratkowanym) postawcie but. Obrysujcie jego zeléwke i obcas.
Policzcie mate kwadraciki (milimetry kwadratowe), ktére mieszczg
sie catkowicie wewnatrz otrzymanych figur o ksztatcie zeléwki i obca-
sa. Policzcie mate kwadraciki przeciete linig krzywa bioragc pod uwa-
ge tylko te, ktérych wieksza czes¢ lezy wewnatrz figury. Suma otrzy-
manych dwoch liczb wyraza¢ bedzie pole powierzchni, na ktérej
wspiera sie stopa. Pole to bedzie wyrazone w milimetrach kwadra-
towych. Aby przeliczy¢ na centymetry kwadratowe, trzeba otrzyma-
ng liczbe podzieli¢ przez 100 (sto) (1 cm2 = 100 mm32.

Postugujac sie kalkg, skopiujcie na papierze milimetrowym
dowolny kontur mapy geograficznej, np. kontur Waszego powiatu.
Wiedzac, w jakiej skali jest wykonana mapa, obliczcie pole powierz-
chni powiatu. Przeczytajcie 8 4 (VIIl) ,Mierzenie powierzchni".

Mierzenia objetosci ciat dokonuje sie w rdézny sposob, zaleznie
od ich wymiaréw i ksztaltu oraz od ich stanu skupienia (tzn. w za-
leznosci od tego, czy mamy do czynienia z cialem statym, ciecza
czy gazem). Objetosci ciat stalych o ksztattach geometrycznych obli-
czamy nhajczesciej postugujac sie wzorami geometrycznymi. Je-
zeli idzie o wielkie bryly, jak budynki, okrety, mosty, waty ziemne,
zapory wodne i inne, to zawsze da sie wyrézni¢ w nich poszczegoélne
czeSci majace ksztalty szeScianu, prostopadioScianu, pryzmatu,
ostrostupa, walca, stozka lub kuli. Geometria i trygonometria uczy,
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jakie elementy tych bryt geometrycznych, inaczej mowigc, jakie
odcinki i katy w tych brylach nalezy zmierzy¢ ijakie dziatania mate-
matyczne wykona¢ na otrzymanych liczbach, aby obliczy¢ objetosci
bryt.

Przeczytajcie z podrecznika fizyki Cz. Fotymy i Cz. Scistowskiego
dla kl. VI (sz6stej) § 5 ,Obliczanie i mierzenie objetosci” i obliczcie
wedlug wskazowek podanych w opisach c¢wiczenia 6 i 7 objetosé
szafy, pokoju, cegly. Nastepnie przeczytajcie 8 5 (VIII) ,Mierzenie
objetosci".

Znajac objetos¢ cegly obliczcie, ile cegiet potrzeba do wymurowa-
nia sciany. (W tym celu trzeba uprzednio zmierzy¢ diugos¢, szerokosé
i wysokosc¢ tej Sciany i pomnozyC przez siebie otrzymane liczby).

Dowiedzcie sie, ile m3 (metrow szesciennych) obejmujg budowle
wzniesione w najblizszym miescie, w powiecie. Zastanowcie sie nad
olbrzymig pracg wykonang przez klase robotnicza przy odbudowie
i rozbudowie kraju.

Zaznaczy¢ trzeba, ze wyniki obliczenn objetosci wielkich bryt sa
zawsze przyblizone. Dzisiejszy stan wiedzy i techniki pomiarow
jest juz jednak tak wysoki, ze te wyniki sg dostatecznie dokfadne,
by mozna bylo z sensem planowac prace, tzn. przewidzie¢ ilos¢ po-
trzebnych do budowy materiatow, srodki potrzebne do ich przewie-
zienia, liczbe robotnikbw majgcych wykonac prace, czas potrzebny
na wykonanie tej pracy itp.

Nieraz w praktyce zachodzi konieczno$¢ wyznaczenia objetosci
ciat niewielkich i nie majgcych ksztattu foremnego, zblizonego do
ksztaltu bryt geometrycznych. W takich przypadkach stosuje sie
inny sposoéb, szybciej prowadzgcy do celu i nie wymagajgcy zmu-
dnych obliczen. Oparty jest on na pewnej wlasciwosci ciat statych,
polegajacej na tym, ze w miejscu, ktére zajmuje cialo stale, nie mo-
ze rbwnoczesnie znajdowac sie zadne inne cialo. Zanurzajgc np. ziem-
niak w szklance z wodg przekonacie sie, ze poziom wody sie podnosi.
Objetos¢ taczna wody i zanurzonego w niej ziemniaka rowna sie
sumie objetosci wody nalanej do szklanki i objetosci ziemniaka.

We wskazanym poprzednio 8 5 (VI) podrecznika opisany jest
spos6b wyznaczania objetosci matych przedmiotéw nieforemnych.

W szkole prawdopodobnie znajdzie sie menzurka. Skorzystajcie
z niej i wyznaczcie objetos¢ klucza do drzwi albo jakiego$ innego
przedmiotu. Stosuje sie do tego nie tylko wode, mozna uzy¢ réwniez
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innej cieczy. Nieraz jest to nawet konieczne, np. chcac obliczyé
objetos¢ kostki cukru albo innego ciata rozpuszczalnego w wodzie
musimy postugiwac sie takg cieczg, w ktérej sie ono nie rozpuszcza,
np. nafta.

Wyznaczcie w taki sposéb objetos¢ krysztaltkéw soli kuchennej
mieszczgcych sie w lyzce stotowej.

W 85 (V1) podrecznika na rysunku 4 przedstawiono naczynie z od-
ptywem, jakim postugujemy sie nieraz przy wyznaczaniu objetosci
ciat. Korzysta¢ z niego nalezy w nastepujgcy sposéb: Najpierw
wlewamy do tego naczynia cieczy prawie po brzegi. Wyczekujemy,
az czesc cieczy wyptynie i poziom jej zréwna sie z poziomem otwo-
ru odptywu. Podstawiamy nastepnie pod odptyw suchg wewnatrz
menzurke, a w cieczy zanurzamy uwigzany na nici przedmiot, ktére-
go objetos¢ mamy wyznaczy¢é. Wyparta woda wyptywa do podsta-
wionej menzurki. Objetos¢ wody wypartej przez zanurzony przed-
miot rowna sie oczywiscie objetosci tego przedmiotu.

Przed przystgpieniem do mierzenia objetoSci za pomocag men-
zurki, nalezy uwaznie przyjrze¢ sie podzialce wykonanej na $ciance
menzurki. Liczby napisane obok dtuzszych kresek wyrazajg objetosc
cieczy w cm3 Zaleznie od Srednicy menzurki odstepy pomiedzy sa-
siednimi kreskami mogg odpowiada¢ 1 cm3 2 cm3i in. Aby okresli¢,
jaka jest wartos¢ dziatki, czyli odstepu miedzy sgsiednimi kreskami,
nalezy policzy¢, ile ich przypada miedzy kreskami oznaczonymi np.
liczbami 30 i 40. Jezeli tych dziatek jest dziesie¢, to wartos¢ jednej
dziatki wynosi 1 cmg3 jezeli 5, to warto$¢ odstepu odpowiada 2 cm3
itp.

Przy odczytywaniu objetosci ciat znajdujacych sie w menzurce
nalezy umieszcza¢ oko na poziomie cieczy w menzurce i wzig¢ pod
uwage te kreske, ktéra przypada przy najnizej potozonej czesci
powierzchni wklestej. Jezeli poziom cieczy przypada miedzy kreskami,
to objetos¢ warstewki cieczy znajdujgcej sie nad ostatnig kreska
stanowi takg cze$¢ 1cm3(przy wartosci dziatki odpowiadajgcej 1cm3,
jaka czes¢ dziatki miedzy sasiednimi kreskami stanowi wysokos$¢
tej warstewki.

Pomiaru pojemnos$ci naczynia, np. butelki, dokonujemy w ten
spos6b, ze wode wypetniajacg flaszke wylewamy do menzurki. Aby
wyznaczy¢ objeto$¢ jednej tyzeczki wody czy innej cieczy, nalewamy
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do menzurki 10 — 15 tyzeczek tej cieczy, odczytujemy objetosc
i dzielimy ja przez liczbe tyzeczek cieczy wlanych do menzurki.

Zastanéwcie sie nad tym, jak obliczy¢ objetos¢ jednej kropli cie-
czy, ktdrg mozna odmierzy¢ za pomoca kroplomierza. Rozwigzcie za-
dania i odpowiedzcie na pytania umieszczone w konhcu rozdzialu
[ (V).

O sitach i ciezarze

V/ 87— 9 (VI) ,O sile*, ,Co sie dzieje, gdy sita dziata1l, ,Jeszcze
o silell podane sag rézne przyktady dziatania sit. Zwréécie uwage na
to, ze zmiana potozenia ciata czyli przesuniecie ciala z jednego
miejsca w drugie nastgpi¢ moze tylko wtedy, gdy na to cialo dziata
jakie$ inne ciato. Inaczej mowigc: cialo samo przez sie nie zmienia
swego potozenia. Podobnie sprawa sie ma z ciatami bedacymi w ruchu.
Zadne cialo nie zmieni kierunku swego ruchu ani predkosci, nie za-
trzyma sie, jezeli nie bedzie na nie dziata¢ inne ciatlo. Przygladajcie
sie uwaznie temu, co dzieje sie w Waszym otoczeniu, i starajcie sie
ustali¢ przyczyny wywotujgce ruchy ciat lub zmiany predkosci ich
ruchu. Zwykle dziatanie jednego ciala na drugie, objawiajgce sie
w zmianie ich potozenia lub predkosci, nazywamy silg. Nie jest to
Sciste okre$lenie, ale nie bedziemy sie na razie dluzej nad tym zatrzy-
mywali.

Nie zawsze jednak skutkiem dziatania jednego ciata na drugie
jest ruch jednego lub obu cial. Nieraz stwierdzamy tylko przesunie-
cie pewnych czesci ciala w stosunku do innych jego czesci, a rezul-
tatem tego jest zawsze zmiana ksztaltu ciata albo, jak moéwi sie
inaczej, jego odksztatcenie. Obserwujemy to przy S$ciskaniu lub roz-
cigganiu gumy i sprezyny, Przy zginaniu listwy drewnianej lub meta-
lowej itp-:

Przeprowadzcie nastepujgce doswiadczenie. Na bocznej po-
wierzchni gumki do otéwka majgcej ksztaitt prostopadioscianu na-
rysujcie kilka réwnolegtych do siebie kresek. Poldzcie gumke na
stole i nacisnijcie jg mocno kciukiem. Zaobserwujcie zmiane ksztattu
gumki. Przerywajgc ucisk palca na gumke stwierdzicie, zc gumka
powrdOcita do poprzedniego ksztattu. Ta wiasciwos¢ ciat, dzieki
ktérej ciata, odksztalcone wskutek dzialania innego ciata, wracac
mogg do swojego ksztaltu pierwotnego, nosi nazwe sprezystosci.
Rdzne ciata majg te whasciwos¢ w réznym stopniu.
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Powiadamy w takim przypadku, ze odksztalceniu ciata towarzy-
szy wystgpienie sity sprezystej.

Czesto wyzyskujemy te silty sprezyste dla réznych celéw, np.
napinajgc cieciwe tuku wywotujemy site sprezystg, ktdra nastepnie
wyrzuca strzatle. Gdy stajemy na konhcu diugiej deski, ktérej prze-
ciwny koniec jest umocowany, wywotujemy odksztalcenie jej, ugie-
cie. Sita sprezysta deski utatwia nam dokonanie skoku.

Jezeli usuwamy podstawe, na ktérej spoczywa jakie$ cialo, to
wywotujemy jego spadanie, ruch w kierunku Ziemi. Wiedzgc juz
o tym, Zze ruch ciata jest skutkiem dziatania innego ciata, przypisu-
jemy spadanie ciala dzialaniu Ziemi. Ziemia przycigga ku sobie
wszystkie ciata.. To przycigganie ziemskie nazywamy inaczej sitg
ciezkosci albo ciezarem ciata.

W zyciu codziennym czesto korzystamy z sily ciezkosci, sity
sprezystosci i sity miesni cziowieka lub zwierzecia. O innych sitach
dowiecie sie w toku dalszej nauki.

Wszystkie sity, bez wzgledu na ich charakter, majg trzy cechy
zasadnicze. Przeczytajcie o nich w § 9 (VI) ,Jeszcze o sile* oraz
§ 7 (VIIIl) ,Wiadomoséci o sitach".

Fakt, ze site charakteryzuje nie tylko jej warto$¢, lecz takze
miejsce zaczepienia i kierunek, ma znaczenie decydujgce w skut-
kach dziatania sity. Wobec tegcf, w kazdym przypadku, gdy mowa
jest osile, nie nalezy zapomina¢ o koniecznosci ustalenia jej kierunku
oraz miejsca zaczepienia.

Z doswiadczenia wiemy o tym, ze sity moga by¢ duze i male.
Aby mozna byto je poréwnac¢ nalezy najpierw przekonac¢ sie o tym,
ze zarowno sita miesni czlowieka, jak i sita sprezysta lub sita ciez-
kosci mogg spowodowa¢ ten sam skutek. W tym celu wykonajcie
proste doswiadczenie. Na krawedziach dwoch krzeset lub stotéw
oprzyjcie niezbyt grubg listwe drewniang lub metalowg. Kladac na
listwe kawatlek cegly mozecie tatwo spowodowac jej odksztalcenie.
Zaznaczcie ugiecie listwy za pomocg linijki metrowej lub preta opar-
tego o podioge. Takie samo ugiecie mozna osiagng¢ uzywajgc
sity miesni reki albo za pomocg sprezyny lub tasmy gumowej. W tym
celu jeden koniec sprezyny lub gumy przyciskamy di podiogi, drugi
zas, po odpowiednim rozciggnieciu gumy czy sprezyny, zaczepiamy
za pomocg haczyka o petelke (z mocnej nici) nawleczong na listwe.
Sita sprezysta gumy wywoluje wygiecie listwy. Widzimy wiec, ze

,» 192



sita miesni moze by¢ zastgpiona sitg sprezysta lub sitg ciezkosci
(ciezar). Wobec tego ciezar obranego ciala, czyli site ciezkosci, dzia-
lajaca na to obrane cialo, mozemy na podstawie umowy przyjac za
site, z ktorg bedziemy poréwnywali inne sity. Za taka jednostkowa
site uwazamy ciezar, ktory nieznacznie ro6zni sie od ciezaru 1 litra
czystej wody o temperaturze 4° C (czterech stopni Celsjusza). Site
takg nazwano kilopondem1) (w skrocie oznaczamy kp). Tysigc razy
mniejsza jednostka sity nazywa sie pondem32, tzn, 1 kp = 1000 p.

Przyrzad, za pomocag ktérego mozemy poréwnywac sily, oraz
sposob jego cechowania jest opisany w § 9 (VIII) ,Dynainometr
i jego cechowanie" i w § 10 (VIII) ,Mierzenie sit za pomocg dynamo-
inetru". Zaznaczamy tylko, ze sprezyne mozna zastgpi¢ tasma lub
linkg gumowag albo cienkim wezykiem gumowym. Innym przy-
rzgdem, stuzgcym do tego celu jest waga. Opis wagi i wskazowki
dotyczace wazenia znajdziecie w § 15 (VI) ,Waga", § 16 (VI) ,Od-
wazniki", 8§ 17 (VI) ,Jak wazymy".

W celu lepszego uzmystowienia sobie sity przedstawiamy jg za
pomocag odcinka zaopatrzonego w strzatke wskazujgcg zwrot sity.
Dilugos¢ tego odcinka powinna by¢ tym wieksza, im wieksza jest
wartosc¢ sity.

Przeczytajcie 8 11 (VIIl) ,Sita jako wielko$S¢ kierunkowa. Wek-
tory i skalary".

Rownowaga dwoéch sit przytozonych w jednym
punkcie i dziatajgcych wzdtuz jednej prostej

W technice i w zyciu codziennym bardzo duze znaczenie ma zna-
jomos¢ warunkow, jakie powinny byc¢ spetnione, by cialo pozosta-
wato w spoczynku mimo dziatania na nie sit. Fakt, ze wszystkie
ciata znajduja sie zawsze pod dzialaniem sity ciezko$ci, juz zmusza
nas do zastanowienia sie nad tym, jak nalezy umieszcza¢ przedmioty,
by sie nie przewracaty, nie spadaly itp. Przy budowie gmachoéw,
mostow, maszyn wszelkiego rodzaju musimy sie liczy¢ z tym, by pod
dziataniem sit nie ulegaly przesunieciom te ich elementy, ktére po-
winny pozostawa¢ w spoczynku.

*) Scidlejsze okres$lenie kiloponda poznacie péznie;j.
2 Pondus po facinie — znaczy ciezar, tadunek.
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W dalszym ciggu bedziecie czesto stosowali pojecie rOwnowagi.
Cialo jest w réwnowadze, jezeli sily dziatajgce na nie majg takie
wartosci i kierunki oraz sg przytozone w takich punktach, ze w re-
zultacie ich dziatania ciato nie zmienia swego potozenia.

Rozwazmy prosty przypadek. Oto chcemy zmierzy¢ site miesni
wiasnej reki. Zawieszamy dynamometr na haczyku wbitym w Sciane,
chwytamy reka kotko, ktorym jest zakonczona sprezyna i ciggniemy
ku sobie. W miare tego, jak sprezyna sie wydtuza, wystepuje coraz
wieksza sita sprezysta, ktora przeciwdziata naszemu wysitkowi, az
nastgpi rownowaga miedzy sitg naszych miesni i sitg sprezyny. Kotko
dynamometru, na ktére dziata w jednym kierunku nasza sita, aw prze-
ciwnym — sita sprezyny, pozostaje od tej chwili w spoczynku. Po-
wiadamy wtedy, ze sita nasza jest rowna sile sprezystej dynamometru,
ktérej wartos¢ odczytujemy na skali.

Najprostsze przypadki dziatania dwoch sit przytozonych w jed-
nym punkcie sg omowione w § 12 (VI1Il) ,Rownowaga dwoéch sit
dziatajgcych w jednym punkcie". Aby lepiej zrozumie¢ i utrwali¢
w pamieci podane tam wiadomos$ci, nalezy wykonywaé rysunki
przedstawiajgce poszczegolne przypadki.

W dalszym toku nauki czesto bedg uzywane terminy: sita wy-
padkowa albo krétko wypadkowa oraz sita rownowazgca
albo kréotko rownowazgca. Dokladne rozumienie tych terminéw
jest konieczne.

Wypadkowag nazywamy taka sile, ktérej dziatanie moze za-
stgpi¢ dziatanie dwu lub kilku sit przytozonych w danym punkcie
ciata. Np. dawniej holowanie barki w goére rzeki dokonywane byto
przez kilku ludzi, ktorzy ciagneli line uwigzang do barki. Dzi$ do
tego celu uzywa sie traktora. Sita, z jakg ciggnie traktor, zastgpita
site kilku czy kilkunastu ludzi. Mozna wiec uwazac¢ site traktora za
wypadkowa sit tych ludzi.

Sita rwnowazgcg nazywamy taka site, ktérej dziatanie znosi
dziatanie jednej lub kilku sit przytozonych w danym punkcie ciafa.
Np. wyobrazcie sobie, ze trzeba utrzymaé¢ w poblizu brzegu rzeki
barke. Wiatr dmie w kierunku zgodnym z biegiem rzeki w danym
miejscu. Dwie sity — prad i wiatr — spychaja barke w doét rzeki.
Przeciwdziatamy temu zarzucajgc kotwice. Lina kotwiczna ulega
rozcigganiu pod dziataniem pradu i wiatru. Nastepuje odksztat-
cenie liny. Kazdemu odksztalceniu ciata towarzyszy zawsze wyste-
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powanie sity sprezystej. Sita sprezysta liny w danym wypadku
robwnowazy dziatanie sity pradu i wiatru, barka pozostaje w miejscu.

Rozwazmy jeszcze jeden przyktad. Koniec sprezyny (dynamo-
metru) zawieszony jest na haku wbitym w Sciane. Na drugim konhcu
sprezyny zawieszamy kilka odwaznikow. Ciezary wszystkich od-
waznikoéw ciggng koniec sprezyny pionowo w dol. Sprezyna odksztat-
ca sie, a wywotana przez to sita sprezysta dziata w kierunku do gory,
bowiem sita sprezysta zawsze jest skierowana tak, by przywrocic
cialu ksztalt pierwotny. Im wieksze jest w.ydluzenie sprezyny, tym
wieksza staje sie sita sprezysta. Gdy sita ta dor6éwna tagcznemu cie-
zarowi odwaznikow, dalsze wydtuzanie sie sprezyny ustaje. Nastepuje
wowczas réwnowaga. Sita sprezysta roéwnowazy wypadkowa sit
ciezkosci przytozonych do konca sprezyny.

Przeczytajcie 8§ 13 (V1Il) ,Sita wypadkowa i réwnowazgca".

W 8§ 14 (VIII) ,Rownowaga trzech dowolnych sit dziatajacych
w jednym punkcie" omowione sg przypadki, gdy kierunki sil przy-
tozonych w jednym punkcie tworzg ze sobg katy. Zwrdcécie uwage
na bardzo wazne i charakterystyczne zjawisko. Oto wypadkowa
dwoch takich sit nie jest rowna ich sumie, lecz zawsze mniejsza od
sumy sit, ktére zastepuje. Nadto wartos¢ wypadkowej zalezy od
kata, jaki tworzg ze sobg sity sktadowe. Inaczej moéwiagc, jezeli war-
tosci sit sktadowych pozostajg bez zmiany, lecz zmienig sie ich kie-
runki to wartos¢ wypadkowej i jej kierunek ulegnie réwniez zmianie.
Im mniejszy kat tworzg ze sobg sily skladowe — tym wieksza jest
wartos¢ sity wypadkowej.

Jezeli kierunki sil sktadowych nie ulegajg zmianie, lecz zmieniajg
sie wartosci tych sit, to sita wypadkowa zmienia swojg wartos¢
i kierunek.

Postugujac sie rysunkami i opisem podanym w 8§ 14 (V 111) naucz-
cie sie wyznacza¢ wypadkowg dwoch sit, ktérych kierunki tworzg
ze sobg kat. Duze znaczenie ma stosowana przy tym regula réwno-
legtoboku. Wykonujgc rysunki nalezy dba¢ o jak najwiekszg do-
ktadnos¢. Dlatego tez postugujcie sie linijka, ekierkg, katomierzem
i cyrklem.

Wektory stanowigce graficzne przedstawienie sil nalezy rysowac
stosujgc do wszystkich te samag skale.
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Poszukiwania wypadkowej dokonujemy postugujgc sie pojeciami
i twierdzeniami geometrycznymi. Dlatego tez wypadkowa nazy-
wamy sumg geometryczng sit sktadowych.

Postepowanie prowadzgce do wyznaczenia sity wypadkowej na-
zywamy sktadaniem albo dodawaniem geometrycznym.

Zadanie wprost przeciwne, polegajace na zastepowaniu danej
sity dwiema sitami tworzgcymi ze sobg kat, nosi nazwe rozktadania
sity na sktadowe.

Przeczytajcie 8§ 15 (VIIl) ,Sktadanie i rozkfadanie sit" i 8§ 16
(V1) ,Réwnowaga dowolnej liczby sit dziatajacych w jednym punk-
cie".

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze roztozy¢ dang site na dwie skia-
dowe mozna, jezeli sg znane:

1) kierunki obu sit sktadowych, badz

2) kierunek i wartos¢ jednej z sit sktadowych.

Rozwigzcie zadania 1—7 umieszczone w Kkoncu rozdziatu Il
(V1.

Pytania i zadania

1. Jak nalezy umieszcza¢ oko przy odczytywaniu podziaiki, aby unikngé
btedu?

2. Jakich pomiaréw nalezy dokona¢, aby obliczy¢ pole powierzchni prosto-
kata, réwnolegtoboku i tréjkgta?

3. Jak obliczy¢ objetos¢ powietrza znajdujgcego sie w izbie?

4. Jak sie wyznacza objetos¢ niewielkich ciat majacych ksztalt nieregularny?
Jakich uzywa sie do tego celu przyrzgdéw?

5. Jakie znacie skutki dziatania sity na cialo?

6. Co to jest wektor sity?

7. Jakich pomiaréw nalezy dokona¢ w celu obliczenia ciezaru witasciwego
materiatu, z ktérego wykonane jest dane cialo? W jakich jednostkach wyrazamy
ciezar wiasciwy eiata?

8. Wyjasnijcie na przykitadzie, jaka site nazywamy réwnowazgca?

9. Wyjasnijcie na przyktadzie, jaka site nazywamy wypadkowag?

10. Postugujac sie ,reguta réwnolegtoboku" wyznaczcie warto$é liczbhowa
i kierunek wypadkowej dwu sit sktadowych, ktérych kierunki tworzg kat 60°, w dwéch
przypadkach:

a) gdy kazda z sit réwna sie 100 kp,

b) gdy jedna sita réwna sie 100 kp, a druga jest dwa razy wieksza.

Rysunek nalezy wykona¢ w odpowiednio obranej skali, bardzo starannie, po-
stugujac sie katomierzem, cyrklem, linig, ekierka itp.
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11. Roziézcie sile dang, np. 200 kp, na dwie sktadowe w przypadku, gdy dane
sg kierunki sit sktadowych: jedna z sit skladowych tworzy z sitg dang kat 30°, druga

zas$ sktadowa tworzy z sila dang kat 45°.
Rysunek nalezy wykona¢ w odpowiednio obranej skali, bardzo starannie, po-

stugujac sie przyborami kreslarskimi.
12. Rozlézcie dang site, np. 300 kp, na dwie sktadowe w przypadku gdy dane
sg: wartosc¢ liczbowa (150 kp) jednej z sit sktadowych i jej kierunek (pod katem 45°

do sity, ktéra mamy roztozy¢ na sktadowe).
Rysunek nalezy wykona¢ w odpowiednio obranej skali, bardzo starannie,

postugujac sie przyborami kres$larskimi.

Fizyka. Przydziat Il (listopad)

Tematyka: Statyka ciala sztywnego

Obserwujgc zachowanie sie cial, na ktére dziatajg sily, stwier-
dzamy, ze ksztalt i objetos¢ ciata ulegajg zwykle wiekszej lub mniej-
szej zmianie z chwilg, gdy na nie zaczyna dziata¢ sita. Wielkos¢ tych
zmian zalezy oczywiscie od wiasciwosci ciala. Inaczej zachowuje
sie kawalek ciasta, inaczej odcinek gumy, jeszcze inaczej stalowa
kulka.

Jezeli chcemy poznaé¢ prawa przyrody, ktére rzadzg przebie-
giem jakiegos$ zjawiska i przeprowadzamy w tym celu dos$wiadczenia,
to staramy sie wytworzy¢ takie warunki, by jak najmniej ubocznych
czynnikéw wywierato wplyw na to co sie dzieje. W niektérych za$
przypadkach Swiadomie zaniedbujemy w swych rozwazaniach pewne
zmiany zachodzgce réwnoczesnie z interesujgcym nas zjawiskiem,
zwlaszcza, jezeli sg one nieznane.

Z takim przypadkiem mamy do czynienia badajgc warunki
rownowagi sit dziatajgcych na ciata. Zdajemy sobie dobrze sprawe
z tego, ze sita dziatajgca na kazde cialo powoduje jego odksztalcenie.
Odksztalcenie za$ wywotuje natychmiast w ciatach wystepowanie
sit sprezystych, ktérych dziatanie moze przywréci¢ cialu pierwotny
ksztatt lub objetos¢.

Jezeli jednak za przedmiot, na ktory dziatajg sily, wybierzemy
cialo wykonane z bardzo twardej stali i bedziemy stosowali sity
niezbyt wielkie, to mozemy zaniedba¢ nieznaczne odksztalcenie tego
przedmiotu. Mozemy woéwczas w toku naszego badania przyjac,
ze zadne zmiany we wzajemnej odlegtosci czasteczek, z ktorych ten
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przedmiot jest zbudowany, nie nastepuja. Z tego zas wynika, ze
odlegtos¢ punktoéw ciata, na ktére dzialajg sity, nie ulega zmianie.
Wobec tego mamy mozno$¢ utatwi¢ sobie nieco rozwigzanie zadania,
bo unikamy koniecznosci uwzglednienia jeszcze jednego czynnika
wplywajacego na wynik badania, mianowicie zmiany odlegtosci
punktow zaczepienia sit.

Takie ciato, ktore w mysli pozbawiamy witasciwosci odksztat-
cania sie pod dziataniem sit, nazywamy sztywnym. Przeczytajcie
§ 17 (V 111) ,Ciato sztywne" i § 18 (VI11) ,Przenoszenie punktu przy-
tozenia sity wzdtuz prostej jej dziatania w ciele sztywnym". Znaj-
dziecie tam rozumowanie wykazujace mozliwos¢ przenoszenia punktu
zaczepienia sity w inne miejsce, lezgce na prostej wskazujgcej kie-
runek dziatania sity. Uczynimy w zwigzku z tym jedna tylko uwage.
Oto wspomniane rozumowanie opiera si¢ na dostrzezonych wielo-
krotnie faktach, ze dwie réwne i przeciwnie skierowane sily, zacze-
pione w dowolnym punkcie ciata, wzajemnie sie réwnowazg, tzn.
nie wptywajg na zachowanie sie ciala, jak gdyby wcale nie istniaty.

Poznane w § 18 (VHI) twierdzenie ma zastosowanie przy roz-
wazaniu skutkow dziatania na cialo dwoch sit zbieznych. Zbieznymi
nazywamy nie tylko sity, ktére sg przylozone w jednym punkcie
i tworzg ze soba kat, lecz i sily przytozone w dowolnych réznych
punktach ciata i skierowane tak, ze proste wzdluz ktérych one dzia-
taja, przecinajg sie ze soba.

Czytajgc 8§ 19 (VI1I1) ,Skiadanie dwdch sit zbieznych dzialaja-
cych w réznych punktach ciata sztywnego" musicie zda¢ sobie sprawe
z tego, ze cialo znajdujgce sie pod dziataniem dwdch sit zbieznych,
a wiec tworzacych ze sobg jakis kat, nie moze znajdowac sie w réwno-
wadze. Sita wypadkowa wprawi je w ruch. Aby cialo pozostato
w spoczynku, potrzebna jest trzecia sita. Doswiadczenie wykazuje,
ze ta trzecia sita zwana réwnowazacg, powinna leze¢ w tej samej
ptaszczyznie, co pierwsze dwie, powinna nadto by¢ réwna sile wypad-
kowej i skierowana wprost przeciwnie niz wypadkowa. W ten spos6b
proste, wzdluz ktérych dzialajg sita wypadkowa i réwnowazgca,
pokrywajg sie. Miejsce zaczepienia réwnowazacej moze znajdowac
sie w dowolnym punkcie prostej, wzdtuz ktdrej ona dziata.

Zarowno z punktu widzenia teoretycznego, jak i praktycznego
wazny jest przypadek dziatania na ciato sil rownolegtych. Przypadek
ten jest oméwiony w 8 .20 (VIIl) ,Réwnowaga trzech sit rowncleg-
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tych". Zrozumienie tresci tego paragrafu wymaga wykonania opi-
sanego tam doswiadczenia. Zwrdccie uwage na to, ze na listwe (rys.
50) dziatajg trzy sity do siebie rownolegte. Odlegtosci punktow za-
czepienia sit Fx i F2 od miejsca zaczepienia sily trzeciej F3 oznaczone
sg literami rx i r2 Odlegtosci te nie muszg by¢ sobie rowne. Jezeli
odlegtos¢ rxjest mniejsza od odlegtosci r2, a dynamometry ciggniemy
tak, by listwa pozostawata ciggle prostopadta do kierunku sit Fx
i Fz, to dynamometr Fx wskazuje site Fx wiekszg niz sita F2 Odleg-
to$¢ rx nazywamy ramieniem sity Fv za$ odleglo$¢ r2 — ramieniem
sity F2. Okazuje sie, ze w wypadku réwnowagi im mniejsze jest ramie
rx, tym wieksza jest sita Fx. Zmieniajgc punkty zaczepienia dyna-
mometréw Fxi F2 a wiec i ich ramion i odczytujac za kazdym razem
wskazania dynamometrow zauwazymy tatwo, ze jezeli rx= r2 to
sita Fx= F2; ramie rx jest dwa razy mniejsze od ramienia r2
wowczas Fx \eW dwa razy wieksza od F2 Inaczej modwiac, jezeli

! 1
ri = %rz to = 2 Jezeli rx= ~h, to Fx= 3F2itd.

W chwili, gdy trzeci dynamometr wskazuje sile Faréwng sumie
sit Fx i F2, cialo (listwa), na ktére dziatajg wszystkie trzy sity, jest
w spoczynku, tzn. sily wzajemnie sie rownowazag.

Zwr@c¢cie uwage na warunki rownowagi trzech sit réwnolegtych
dzialajgcych na ciata sztywne. Zestawione sg one przy koncu § 20
(vun.

W 8§21 (VIII) wprowadza sie pojecie momentu sity, ktére utatwia
sformutowanie warunkéw réwnowagi sit rownolegtych. Tres¢ tego
paragrafu trzeba sobie przyswoic.

Skiladanie sit rownolegtych oraz rozkladanie sity danej na dwie
sktadowe rownolegte jest oméwione w § 22, 23 i 24 (VIII). Po sta-
rannym opracowaniu tego materialu rozwigzcie zadania 8— 14 umie-
szczone na koncu rozdziatu 1.

Umiejgc obliczy¢ wypadkowa dwéch sit rownolegltych i miejsce
zaczepienia, potrafimy wyznaczy¢ wypadkowa trzech, czterech i wiek-
szej liczby sit réwnoleglych. W tym celu wypadkowa Wx pierwszych
dwoch sil Fxi F2dodajemy do sity trzeciej F3, znajdujgc w ten sposéb
wartos¢ wypadkowej trzech sit. Stosujgc przy tym wzér znany z po-
przedniej nauki otrzymamy: W2— Wx+ F3 We wzorze tym Wx
oznacza wypadkowag pierwszych dwoch sil, Fz oznacza trzecig site,
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za§ Wa — ich wypadkowa. Znajac odlegtos¢ pomiedzy punktami
zaczepienia sit W* i Fa, ktdra, jak wiadomo, réwna sie sumie ramion
sit, oraz korzystajac z warunkow rownosci momentow sit Wx i F3
mozemy obliczy¢ punkt zaczepienia wypadkowej W2

Postepujgc w podobny spos6b znajdziemy wypadkowg czterech
sit itd.

Wyobrazcie sobie teraz, ze dane cialo zostato podzielone na wielkg
liczbe bardzo malych czgsteczek. Na kazdg z tych czasteczek dziata
sita ciezkosci. Sily dzialajgce na poszczeg6lne czastki mozemy uwa-
zaC za réwnolegte, jezeli dane cialo nie jest zbyt duze. Przypusc¢-
my dalej, ze postepujac tak, jak wyzej wskazano, znalezliSmy wy-
padkowg tych sit oraz punkt zaczepienia jej. Wartos¢ wypadkowej
bedzie sie oczywiscie rownata sumie sit ciezkosci dziatajacych na wszyst-
kie czastki ciata, czyli ciezarowi calego ciala. Punl*zaczepienia tej
wypadkowej albo, jak teraz juz wiemy, sily zwanej ciezarem ciala,
nosi nazwe srodka ciezkosci ciafa.

Sita ciezko$ci dzialajgc na cialo wprawia je w ruch w kierunku
pionowym ku Ziemi. Cialo spada. Aby zapobiec temu, musimy
przytozy¢ do ciata réwnowazgcag, tzn. rOwng sile ciezkosci i skiero-
wang wprost przeciwnie. Powstaje pytanie, w jakim punkcie ciata
nalezy te robwnowazgcg zaczepic? Z poprzedniej nauki juz wiecie, ze
dwie sily réwnowaza sie nawzajem, jezeli dziataja wzdluz jednej
prostej w kierunkach przeciwnych. Miejsca zaczepienia sit, o ktérych
mowa, powinny leze¢ na prostej pionowej przechodzacej przez $ro-
dek ciezkosci. Wobec tego trzeba przede wszystkim wyznaczy¢
punkt danego ciata, w ktérym przypada jego $rodek ciezkosci.

Opisanego wyzej sposobu wyznaczania srodka ciezkosci nie da
sie oczywiscie zastosowa¢ w praktyce. O tym, jak sie wyznacza
potozenie srodka ciezkosci w danym ciele, dowiecie sie z 8§ 27 (VIII)
,Srodek ciezkosci ciata”, §28 (V1) ,Teoretyczny sposéb znajdowania
srodka ciezkosci'. Doswiadczenia opisane w § 27 i 28 nalezy wyko-
na¢. Ciala mozna zawiesza¢ na gwozdziach wbitych w Sciane. Pion
da sie zrobi¢ z dowolnej brytki metalowej lub niewielkiego kamyczka
i kawatka nitki.

Umiejetno$¢ wyznaczania Srodka ciezkosci ciala ma duze zna-
czenie praktyczne ze wzgledu na role jakg odgrywa sSrodek ciezkosci
w réwnowadze ciat. Zagadnienie rownowagi ciat omawia 829 (VI11)
.Trzy rodzaje rownowagi ciat podpartych lub zawieszonych" i § 30
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(V111 ,Rola srodka ciezkosci w réwnowadze cial". Wykonajcie do-
Swiadczenia opisane w wymienionych paragrafach. Rozwigzcie
zadania 15—23 zamieszczone przy koricu rozdziatu |II.

Tarcie

W zyciu codziennym i w technice ogromng role odgrywa tarcie.
Zapoznacie sie z tym zjawiskiem obserwujgc uwaznie to, co sie dzieje
w waszym otoczeniu. Przeczytajcie § 51 (V1) ,O tarciu" oraz § 46
(V1) ,Tarcie", 8 47 (VIIl) ,Znaczenie tarcia; sposoby jego zmniej-
szania i zwiekszania". Wykonajcie doswiadczenia opisane w § 46
(VI1). Zamiast klocka w ksztatcie prostopadtosScianu mozecie uzyc¢
pudelka z drewna lub tektury (kartonu), nasypujac do niego odwa-
zong ilos¢ piasku lub ziemi, np. 200 p, 400 p, 600 p. Otrzymane przez
Was wyniki nie musza by¢ zgodne z wynikami przytoczonymi w pod-
reczniku. Zalezg one bowiem od materiatu, z ktérego wykonane sa
powierzchnie tracych sie ciat (dna pudelka i powierzchni stotu).
Wykonujgc doswiadczenie nalezy dbac¢ o to, by klocek czy pudeiko
przesuwaly sie jednostajnie z mozliwie matg predkoscia.

Przeczytajcie ksigzeczke napisang przez L. Lisowskiego i A. Sa-
lomonowicza pod tytutem Sity tarcia.

Opisano tam wiele bardzo ciekawych przyktadéw, wyjasnia-
jacych znaczenie sity tarcia w przyrodzie i w technice. Ksigzeczke
te na pewno znajdziecie w najblizszej bibliotece pedagogicznej Ilub
szkolnej.

Rownowaga sit w maszynach prostych

Przystepujac do nauki o maszynach prostych trzeba przede
wszystkim mie¢ na uwadze, ze z wyjatkiem réwni pochylej sa to
ciata sztywne osadzone na osi. W najprostszym przypadku jest to
drazek (dzwignia), na ktéry dziataja dwie sity. Punkty zaczepienia
sit oraz ich kierunki sg tak dobrane, ze kazda z tych sit dziatajac
z osobna wprawia dzwignie w ruch obrotowy dokota osi. Nadto,
jezeli jedna z sit obraca dZzwignie w kierunku zgodnym z ruchem ze-
gara, to druga obraca jg w kierunku przeciwnym. Zrozumiale jest
wiec, iz mozna tak dobra¢ sity i punkty ich przytozenia, ze dzwignia
znajdzie sie¢ w spoczynku. Méwimy wéwczas, ze sily sie rbwnowaza.
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Przeczytajcie § 31 (VIIl) ,Dzwignia; rodzaje dzwigni", § 32
(v11) ,Réwnowaga dzwigni, prawo manometréw" i 8§ 33 (VIII)
.Nacisk dzwigni na podpore"; wykonajcie opisane tam doswiad-
czenia i rozwigzcie zadania 1—5 umieszczone w koncu rozdziatu 111,
Nastepnie przeczytajcie § 34 (VIIl) ,Zastosowanie dzwigni", § 35
(v ,Waga" i 8 36 (VIII) ,Technika doktadnego wazenia" oraz'
§ 38 (VIII) ,Waga dziesietna pomostowa".

Zwroccie uwage na to, ze sity dzialajgce na dzwignie sg do siebie
rownolegle. Wobec tego mozecie do nich zastosowa¢ znane Wam juz
prawo réwnowagi sit rownolegtych. RoOwnowaga bedzie zachowana,
gdy momenty sit dziatajacych na dzwignie beda sobie réwne. Mo-
mentem sity nazywamy, jak wiecie, iloczyn sity i jej ramienia. Diu-
go$¢ ramienia sity mierzymy od osi obrotu, czyli punktu podparcia
dzwigni do punktu zaczepienia sity.

O ciezarze wtasciwym

Przy wznoszeniu budynkéw, przy montowaniu mostéw, przy
produkcji maszyn, skfadowych czesci réznych urzadzenh i instalacji
oraz przedmiotéw codziennego uzytku — trzeba bra¢ pod uwage
ciezar i objetos¢ wykonywanych przedmiotéw. Ma to znaczenie za-
rowno ze wzgledu na poézniejsze ich uzytkowanie, jak i ze wzgledu
na koniecznos$¢ obliczenia ciezaru i objetosci potrzebnych do produkcji
materiatbw. Budujgc, np. dom, trzeba liczy¢ sie z jego ciezarem ze
wzgledu na grunt, na ktdrym ma by¢ postawiony. Jasne jest, ze
bezposrednie wazenie wielkich bryt jest niemozliwe. Zresztg, juz
w projekcie budowli trzeba przewidzie¢, jaki bedzie jej ciezar.

Takie potrzeby zycia gospodarczego wywotaty koniecznos¢ roz-
strzygniecia nowego zagadnienia. Jak obliczy¢ ciezar ciala, ktore
ma by¢ dopiero zbudowane czy wyprodukowane? Dawno juz dostrze-
zono, ze czesto ciata o jednakowej objetosci waza niejednakowo.
Na tej podstawie tatwo doszli ludzie do wniosku, ze ciezar ciata za-
lezy od tworzywa, czyli materiatu, z ktérego zostato ono wykonane.
Jednoczesnie tatwo przekonac sie, ze ciata, wykonane z tego samego
materiatu, maja tym wieksza objetos¢, im wiekszy jest ich ciezar.

Zanurzajgc w menzurce czy cylindrze miarowym ro6zne odwaz-
niki wykonane z porcelany (50, 100 i 200 g) albo z zelaza (g, 1i 2 kg)
stwierdzicie, ze ze wzrostem ciezaru ciala wzrasta tylez razy jego
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objetos¢. Aby poréwnac¢ te wiasciwosci tworzyw, czyli materiatéw,
ktére wptywaja na wartos¢ ciezaru ciat z nich zbudowanych, naleza-
toby zrobi¢ z tych materiatdbw szesciany o krawedzi 1 cm i zwazyé
je. Objetos¢ takiej brytki wynositaby 1 cm3 Wiedzac ile wazy 1cm3
danego materialu mozna juz obliczy¢ ciezar ciata o dowolnej obje-
tosci. Zrozumiate jest jednak, ze wykonanie takich brytlek wymaga
umiejetnosci obrobki réznych materiatow i nastrecza nieraz trud-
nosci, nie moéwiac juz o niemozliwosci ich wykonania w przypadku
cieczy i gaz6bw. Unikamy zwigzanych z tym trudnosci w nastepuja-
cy sposob:

Wyznaczamy za pomocg menzurki objetos¢ brytki dowolnego
ksztattu wykonanej z badanego materiatlu oraz wazymy jg, czyli wy-
znaczamy jej ciezar. Dzielgc ciezar brytki przez jej objetos¢ obli-
czamy ciezar przypadajagcy na kazdy cm3tej bryiki. Liczba otrzy-
mana w taki sposéb nosi nazwe ciezaru wlasciwego materiatu, z kt6-
rego wykonana jest brytka.

Przeczytajcie 8§ 18 (V1) ,Ciezar wtasciwy" i 8§ 19 (VI) ,Wyzna-
czanie ciezaru wilasciwego cieczy", rozwigzcie zadania, ktore sg tam
podane. Przeczytajcie uwaznie tabele I, w ktérej przytoczono cie-
zary wilasciwe ciat statych, cieczy i gazéw czesto stosowanych w zyciu
codziennym i w praktyce produkcyjnej. Z tej tabeli wypadnie nieraz
korzysta¢ przy rozwigzywaniu zadan. W szczegolnosci zapamietaj-

cie, ze ciezar wtasciwy wody wynosi 1 w temperaturze 4° C (czte-

rech stopni Celsjusza).
Przeczytajcie § 37 (Vi) ,Ciezar wiasciwy".

Rownowaga sit w maszynach prostych (cd.)

Zapoznajcie sie nastepnie z dziataniem bloku (zwanego inaczej
krgzkiem) nieruchomego i ruchomego, kotowrotu, wielokrgzka i réwni
pochytej. W tym celu przeczytajcie § 40 (VIII) ,Blok nieruchomy
czyli staty", 8 41 (VIIl) ,Blok ruchomy czyli przesuwany", § 42
<Vril) ,Wielokragzki", 8§43 (VIIl) ,Kotowrét", §44 (VIIl) ,Przektad-
nie trybowe i pasowe”, §45 (VIII) ,Rownowaga sit na rowni pochy-
tej" i 8§48 (Viri) ,Dzialanie Sruby i klina". Wszystkie te maszyny
proste lub ich uklady noszg w technice nazwe ukladéw podnosza-
cych.
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O wiele tatwiej przyjdzie Wam zrozumienie i utrwalenie w pa-
mieci catego tego materiatu, jezeli wykonacie wlasnorecznie c¢wi-
czenia opisane w podreczniku. Jezeli w miejscowos$ci, gdzie pracu-
jecie, jest pracownia fizyczna miedzyszkolna, to udajcie sie do niej.
Tam na pewno znajdziecie potrzebne przyrzady i bedziecie mogli
wykonac c¢wiczenia.

Dzwignie mozna tatwo zrobi¢ z linijki dilugosci 30— 100 cm.
Odwazniki na pewno znajdziecie w szkole. Blok mozna zastgpi¢
szpulka od nici. ROwnie pochytg zastgpi deseczka dtugosci 40— 100
centymetrow.

Obejrzyjcie, doktadnie rysunki przedstawione na tablicach I,
Il i1l w podreczniku VI, str. 80—81, 91, 94—95. Na rysunkach tych
przedstawione sg rézne narzedzia i urzadzenia, ktoérych istotng
czescig skladowg jest zawsze przynajmniej jedna z maszyn prostych.
W kazdym przypadku trzeba znalez¢ o$ obrotu (z wyjgtkiem rysun-
kéw na tabl. VIII), punkty przylozenia sit, ramiona tych sit, kie-
runek dzialania kazdej sity. Zwrdcécie uwage na to, ktéra z dziata-
jacych sit powinna by¢ wieksza. Mozecie zresztg tatwo sie w tym
zorientowad, jezeli okreslicie w kazdym przypadku dlugosci ramion.
Ogladajac tablice V111 zwréécie uwage na diugo$¢ danej rowni i wy-
sokos¢, na ktérg zostaje podniesione cialo przy uzyciu tej rowni.
Na podstawie tego wywnioskujecie, w ktdrym przypadku mozna
osiggna¢ wiekszy zysk na sile przez zastosowanie réwni pochytej.

Jezeli w miejscowosci, gdzie pracujecie, sa wykonywane prace
budowlane, to wybierzcie sie na teren budowli. Na pewno zobaczycie
tam nie jedno zastosowanie maszyn prostych.

Jednym z wielu zastosowah maszyn prostych jest waga dziesietna
zwana inaczej pomostowa. Obejrzyjcie wage dziesietng w sklepie,
w spotdzielni. Nauczcie sie nig postugiwac.

Rozwigzcie zadania 6—24 umieszczone w konicu rozdziatu IlI.

Pytania i zadania

1. Jakie cialo nazywamy sztywnym? W jakim celu wprowadzamy to po-
jecie?

2. Jakie sity nazywamy zbieznymi?

3. Wyznaczcie graficznie wypadkowg dwéch sit zbieznych dziatajgcych na
cialo w dwdch réznych punktach.

4. Jaka jest wartos¢ liczbowa i kierunek wypadkowej dwoch réwnolegtych
sit sktadowych?
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5. Jak obliczy¢ miejsce zaczepienia sity wypadkowej dwoéch sit réwnoleg-
tych, jezeli znana jest odlegto$¢ punktow zaczepienia sit sktadowych (np. 40 cm)
oraz wartosci liczbowe sit sktadowych (np. F* = 200 p i F2= 300 p). Postugujac
sie trzema dynamometrami i linijkg sprawdzcie, czy rezultaty Waszych obliczen
sg doktadne.

6. Jaki punkt nazywamy Srodkiem ciezkoSci danego ciata?

7. Jaki znacie sposéb wyznaczania $rodka ciezkosci ciata?

8. JaKie znaczenie praktyczne ma znajomo$¢ potozenia S$rodka ciezkosci
ciata?

9. Jakie znacie rodzaje réwnowagi ciat?

10. Jak sie wyznacza wspétczynnik tarcia?

11. Podajcie przyktady, kiedy i jak zwiekszamy tarcie, a kiedy i jak zmniej-
szamy je?

12. Jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby dzwignia pozostawala w réwno-
wadze, inaczej méwigc: jakie sity powinny dziala¢ na ramiona dzwigni i jaka diu-
go$¢ powinny mie¢ ramiona tych sit, aby dzwignia zachowata potozenie poziome,
nie obracata sie?"

13. Czym sie rézni dzwignia jednostronna od dzwigni dwustronnej?

14. Jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby blok ruchomy (krgzek ruchomy)
pozostat w réwnowadze?

15. Narysujcie réwnie pochyta, a na niej jakie$ cialo. Roztdézcie wektor sity
ciezkosci, dziatajgcej na to cialo, na dwa wektory sktadowe: jeden skierowany
prostopadle do réwni pochytej, drugi zas skierowany réwnolegle do réwni pochytej.
Jakie dziatanie wywiera na cialo kazda z tych sit? Narysujcie réwnie pochytg
bardziej stroma, tzn. tworzaca wiekszy kat z poziomem. Rozitézcie znowu wektor
sity ciezkosci na skladowe. Ktéry z wektoréw sktadowych jest teraz wiekszy
niz poprzednio? Oba rysunki nalezy wykonaé¢ w tej samej skali, bardzo starannie,
postugujac sie przyborami kreslarskimi.

16. Czy tarcie jest pozyteczne czy szkodliwe w przypadku:

.a) gdy wyciggamy ciato po réowni pochytej,

b) gdy spuszczamy ostroznie cialo po réwni pochytej?

Fizyka. Przydziat 11l (grudzien)
Tematyka: Zasadnicze wlasciwosci ciat statych, cieklych i gazowych

Doswiadczenia zycia codziennego uczg nas, ze posta¢ i objetos¢
ciat statych mozna zmieni¢ stosujgc odpowiednio dobrane sity. Ciata
statle dajg sie rozciggac, Sciskaé, zginac¢, skrecaé. Nie przychodzi
to jednakowo ftatwo. Kawalek mydta Ilub otowiu nie trudno jest
Scisng¢. Cienki drut miedziany tatwo rozciggamy, niezbyt grube
prety z réznych materiatbw mozemy bez trudu zgina¢ itd. Inaczej
przedstawia sie sprawa z cieczami. Ciecz tatwo zmienia ksztaft
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(wystarczy w tym celu przelewa¢ wode ze szklanki kolejno do innych
naczyn), lecz trzeba stosowa¢ ogromne sity, aby w nieznacznym stop-
niu zmniejszy¢ objetos¢ cieczy. Ta niepodatno$¢ cieczy na Sciskanie
staje sie czasem przyczyna przykrych wypadkéw, jezeli np. do kolby
albo do butelki z cienkiego szklg nalejemy wody do petna i bedziemy
usitowali nastepnie jg zakorkowac, to wskutek Scisliwosci wody wy-
wierany przez nas nacisk spowoduje rozsadzenie kolby.

Nalezy zwréci¢ uwage jeszcze na jednag wiasciwosé cieczy. Oto
powierzchnia stanowigca granice miedzy otaczajagcym powietrzem
a cieczg, jest zawsze pozioma (jezeli ciecz znajduje sie w dostatecznie
szerokim naczyniu). Aby sie a tym przekonaé, wystarczy umiescic¢
stoik z wodg na stole, a poza nim ustawi¢ pionowo pret. Do tego celu
mozna uzy¢ szklanki z ziemig, wetkng¢ w nig pret i za pomocag pionu
sprawdzi¢, czy zachowuje kierunek pionowy. Umieszczajgc oko na
poziomie wody,"zaznaczamy kreskg na precie ten jego punkt, ktdry
znajduje sie na poziomie swobodnej powierzchni wody. Przesuwamy
pret w inne miejsca dokota stoika i za kazdym razem patrzgc nan
przez stoik stwierdzamy, ze poziom powierzchni wody jest wszedzie
taki sam." Przy tej okazji stwierdzimy jeszcze raz, ze dotyczy to
tylko czesci powierzchni wody, znajdujgcej sie w pewnej odlegtosci
od Scian naczynia. Przy samych Scianach powierzchnia wody staje
sie wklesta, wznoszgca sie nieco do gory. Wyjasnienie tego zjawiska,
ktore wystepuje tym wyrazniej, im wyzsze jest naczynie, poznacie
pézniej.

Gazy nie zachowuja ani statej objetosci, ani ksztattu — ulegajg
one zmianie wraz ze zmiang ksztaltu naczynia, w ktdorym jest gaz
zamkniety. Dzieje sie tak na skutek witasciwosci gazéw, mianowicie
ich Scisliwosci i rozprezliwosci. tatwo wykonac¢ nastepujagce do-
Swiadczenie: Potrzebne sg nastepujgce przedmioty: rurka szklana
dtugosci 20—30 cm o Srednicy okoto 15 mm, dwa koreczki szczelnie
przylegajagce do wewnetrznej powierzchni rurki i drewniany precik.
Koreczki nalezy gotowa¢ w wodzie przez kilka minut, aby staly sie
elastyczne. Koreczki mozna wykona¢ z ziemniaka. W tym celu
wycinamy z ziemniaka warstwe grubosci 1— 1,5 cm. Wycieta war-
stwe ziemniaka kladziemy na stét. Ustawiamy rurke pionowo, opie-
rajac jeden jej koniec o ziemniak. Naciskajgc i lekko obracajac
rurke, wytniemy 2z ziemniaka koreczek. Odwracamy nastepnie
rurke drugim koncem i wycinamy drugi koreczek. W taki sposob
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oba otwory rurki zostajg zamkniete koreczkami. Pomiedzy korecz-
kami znajduje sie powietrze. Za pomocg drewnianego precika, moz-
liwie grubego, wpychamy jeden z koreczkéw coraz gtebiej do rurki.
Powietrze zostaje Scisniete. W pewnym momencie, gdy preznos¢
powietrza bedzie dos¢ duza, drugi koreczek zostaje wyrzucony z rurki.
Doswiadczenie to wykazuje, ze powietrze zamkniete w rurce nie ma
stalej objetosci. Maleje ona w miare wpychania koreczka do wne-
trza rurki. Powietrze w rurce zostaje przy tym bardzo Scisniete.
W chwili zas wyrzucenia koreczka powietrze gwattownie rozpreza sie.
Przeczytajcie §51 (VIIl) ,Trzy stany skupienia materii".

O parciu i ci$nieniu

Za pomoc w opanowaniu pojecia parcia i cisnienia postuzy Wam
zwykta cegla. Zwazcie jg na zwykiej wadze sklepowej. Ciezar cegly
wynosi okoto 3,2—3,3 kp. Zmierzcie dlugosci trzech réznych krawedzi
cegly. Wynoszg one w przyblizeniu 24 cm, 12 cm, 6 cm. Obliczcie
powierzchnie trzech réznych $cian cegly, mnozac dtugosci odpo-
wiednich krawedzi. Kladgc cegle tak, by stykata sie z powierzchnig
stolu najpierw najwiekszg swg $ciang, nastepnie mniejszg i wreszcie
najmniejszg, obliczcie za kazdym razem, jaka czes¢ ciezaru cegly przy-
pada na powierzchnie 1 cm2stotu. Zakladamy, ze powierzchnia stotu
jest pozioma. Wowczas sita ciezkosci cegly dziata prostopadle do
powierzchni stotu i rozlozona jest rownomiernie na catej powierzchni
zetkniecia cegly i stolu. Site taka, dzialajgca nie na jeden punkt ciata,
lecz na pewng jego powierzchnie, nazywamy parciem. Site zas przy-
padajacg na 1 cm2 powierzchni podstawy nazywamy ci$nieniem.
Jezeli przyjmiemy, ze parcie wywierane przez cegle na powierzchnie
stolu wynosi 3,2 kp, a powierzchnia jednej ze Scian 72 cm2 to cis-
nienie jest rowne ilorazowi otrzymanemu z podzielenia 3,2 przez 72.
Wynik rachunku zapiszemy tak:

3,2 kp kp
3,2 kp: 72 cm2= 7 = 0,044 — 2

Zbudujcie stupek z kilku cegiet umieszczonych jedna na dru-
giej. Parcie wywierane na podstawe przez taki stup jest oczywiscie
znacznie wieksze niz parcie spowodowane przez jedng cegte. Wieksze
wiec jest takze cidnienie.
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Obliczcie parcie i cisnienie stupka zbudowanego z trzechIcegiet.

tatwo sobie wyobrazi¢ teraz, jak wielkie ciSnienie wywiera inur
kilkupietrowego budynku. Cisnienie to zmniejszamy przez zakta-
danie fundamentéw, ktorych szeroko$¢ jest wieksza, niz szerokos$c
muru.

Przeczytajcie § 49 (Vni) ,CiSnienie". Rozwigzcie zadania 1—4,
ktére sa podane w koncu rozdzialu FV. Zapamietajcie tez nazwy
jednostek cisnienia, o ktorych jest mowa w 849 (VI1Il). Przeczytajcie
8 52 (VIII) ,Rozchodzenie sie cisSnienia w cieczach".

ZwroCcie uwage na to, ze ciSnienie wywierane przez ciecz jest
skierowane prostopadle do powierzchni Scian naczynia. Jezeli w cie-
czy zanurzone jest jakie$s cialo, to ciecz wywiera cisnienie na to
cialo réwniez w kierunku prostopadtym do kazdej czastki jego po-
wierzchni.

Zjawisko rozchodzenia sie ciSnienia w cieczy zostalo wyzyskane
w technice na wielka skale w réznych urzadzeniach. Zasada dzia-
tania jednego z tych urzadzen omawiana jest w § 53 (VI1Il) ,Prasa
hydrauliczna". Stuzg one najczesciej do nadawania cialom okreslo-
nego ksztattu (np. tloczenie z blachy zelaznej, glinowej, miedzianej
i in. naczyn wszelkiego rodzaju), do formowania nieraz duzych bryt
stalowych (zwykle ogrzanych do bardzo wysokiej temperatury),
do podnoszenia ciezkich ciatl (np. samochodéw podczas dokonywania
naprawy) itp.

Dokonujgc obliczen nalezy pamietaé, ze jezeli pole powierzchni
jest wyrazone w dcm2 to wysokos¢ trzeba wyrazaé w dcm, ciezar

kp
wtasciwy w ~cm3, wtedy ciezar cieczy bedzie wyrazony w kp.

Podobnie jak parcie i ciSnienie stupa zbudowanego z cegiet
wzrasta w miare tego, jak wysoko$¢ jego staje sie coraz wieksza,
tak i slup wody znajdujgcej sie w naczyniu wywiera na dno parcie
tym wieksze, im jest on wyzszy.

Przypomnijcie sobie teraz to, czego nauczyliScie sie o ciezarze
wiasciwym cial, a w szczegdllnosci cieczy. Ze znajomos$ci ciezaru
witasciwego cieczy korzystamy przy obliczaniu ciezaru stupa cieczy
znajdujacej sie w jakim$ zbiorniku. Zdajecie sobie sprawe, ze w przy-
padku, gdy mamy do czynienia z wielkimi zbiornikami wody, ropy
naftowej, benzyny itp., niespos6b wazy¢ te ciecze. Znajomo$¢ zas
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ich ciezaru jest konieczna przy budowie zbiornikéw. Grubos¢ Scian
zbiornikbw powinna by¢é bowiem tak obliczona, by wytrzymaty one
ciSnienie- wywierane przez ciecze.

Pojemnos¢ zbiornika, a wiec i objeto$¢ cieczy, obliczamy mnozac
powierzchnie podstawy przez wysoko$¢. Zaleznie od wymiaréw
zbiornika wyrazamy jego objetos¢ w cm3 dcm3 lub m3

W tabeli ciezarow wiasciwych ciat znajdziecie ciezar wiasciwy
cieczy. Mnozac ciezar wiasciwy cieczy przez jej objetos¢ otrzymacie
ciezar catej cieczy. Nalezy tu wzigé pod uwage, ze ciezar dcma3 (litra)
wody wynosi 1000 razy wiecej niz ciezar 1 cm3czyli 1 kp, a ciezar
1 m3 wody wynosi jeszcze 1000 razy wiecej, czyli 1tone. Podobnie,
jezeli ciezar wiasciwy nafty wyraza sie liczbg 0,8, tzn., ze 1 cm3
nafty wazy 0,8 ponda, to 1dcm3(czyli litr) nafty wazy 0,8 kp, a cie-
zar 1 m3nafty wynosi 0,8 tony.

Przeczytajcie 8§ 54 (V ni) ,CiSnienie cieczy wywierane przez jej
ciezar; powierzchnia swobodna".

O naczyniach potaczonych

Jezeli nie macie mozliwosci przeprowadzenia doswiadczen opi-
sanych w 8 55 (Vril) ,ROwnowaga cieczy jednorodnej w naczyniach
pofaczonych", to skorzystajcie ze stoika lub szklanki, zanurzcie
w jednym z tych naczyn plytke drewniang lub metalowg dobrang
tak, by odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig boczng ptytki a $cianka
naczynia nie byta zbyt mata. tatwo zauwazycie, ze laczace sie ze
sobg pod ptytkg stupy cieczy, utworzone z obu stron ptytki, majg
te sama wysokosé. Inaczej méwiac, poziom cieczy w potaczonych
ze sobg czesSciach naczynia jest taki sam, jezeli ciecz znajduje sie
w réwnowadze.

O zastosowaniach prawa roéwnowagi cieczy w naczyniach potg-
czonych dowiecie sie z § 26 (V1) ,Zastosowania praktyczne naczyn,
potaczonych".

O warunkach réwnowagi dwoéch réznych cieczy w naczyniach
potaczonych dowiecie sie z § 56 (V1II) ,Réwnowaga dwdch réznych
cieczy w naczyniach potgczonych". Rozwigzcie zadania 5 i 6 umiesz-
czone na koncu rozdziatu V.
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Prawo Archimedesa i jego zastosowanie

Przed przystgpieniem do opracowania tego tematu nalezy wy-
kona¢ nastepujace doswiadczenie. Potrzebne do niego jest szkio do
lampy naftowej i ptytka szklana lub metalowa o wymiarach nieco
wiekszych niz Srednica szklg, stoik z wodag i szklanka z woda. Do
srodka ptytki przyklejcie za pomocg laku ni¢ -dluzsza niz wysokos$¢
szkta. Sprawdzcie, czy ptytka szczelnie przylega do krawedzi szkia.
Przepusccie ni¢ przez szkio w kierunku od dotu do géry. Ptytke znaj-
dujaca sie u dotu szkila przytézcie do jego otworu i przytrzymujac ja
w tym potozeniu za pomocg nici, zanurzcie szkio w wodzie.

Po zanurzeniu szkla z pitytkga do wody w stoiku mozemy ni¢
pusci¢. Plytka nie odpada od szkla. Cisnienie wody, jak juz wiecie,
dziata we wszystkich kierunkach, a wiec i do gory. Wartos¢ cisnienia
zalezy od glebokos$ci zanurzenia. lloczyn ci$nienia i pola powierzchni
ptytki réwnej powierzchni otworu szkla wyraza warto$¢ parcia wy-
wieranego przez wode na piytke. Parcie przyciska ptytke do szkia.

Zrozumienie prawa Archimedesa wymaga wykonania jeszcze paru
doswiadczen.

Uwigzcie do cegly mocng linke i wpusécie cegle do wiadra na-
pelnionego wodg. Podnoszac nastepnie cegle zwrdcécie uwage na
nagta zmiane wartosci sity potrzebnej do wyciagania w chwili, gdy
cegta wynurzyta sie z wody. Wydaje sie, ze ciezar cegly stat sie
prawie dwukrotnie wiekszy. Jasne jest, ze ciezar spowodowany przy-
cigganiem jej przez Ziemie — nie zalezy od tego, czy cegfa jest w wo-
dzie, czy nad woda. Sita przyciggania, czyli ciezar ciata, w tym samym
miejscu na kuli ziemskiej jest niezmienna. Jezeli cialo zanurzone
w wodzie wydaje sie nam lzejsze, to przyczyna tego tkwi oczywiscie
w dziataniu wody na to ciatlo. Poprzednie doswiadczenie przekonalo
Was juz o tym, ze cialta doznajg w wodzie parcia skierowanego od
dotu ku gérze. Na cialo znajdujgce sie w wodzie dziatajg dwie sity:
ciezar ciggnacy cialo na dot oraz parcie wody wypierajgce ciato do
géry. Wobec tego trzymajgc cegte w wodzie musimy uzyc¢ sity rownej
réznicy miedzy ciezarem ciata a parciem wody.

Tak wiec pozorne zmniejszenie sie ciezaru ciata zanurzonego
w wodzie znajduje wyttumaczenie.

Chcac ustali¢, od czego zalezy wartos¢ sity wypierajgcej ciatlo do
gory, trzeba wykona¢ doswiadczenie przy uzyciu dynamometru
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badZz przy uzyciu zwykiej wagi szkolnej. Przeczytajcie 8§ 57 (V111)
.Parcie cieczy na cialo w niej zanurzone".

Z prawa Archimedesa korzystamy nieraz w celu wyznaczania
ciezarow wtasciwych ciat statych i cieczy. Wykonajcie dosSwiadczenia
opisane w 8 58 (VII1) ,Wyznaczanie ciezaru wtadciwego ciat statych
i cieczy na podstawie prawa Archimedesa".

Przeczytajcie 8§ 59 (VII1) ,Plywanie cial".

Cialo wrzucone do wody plywa lub tonie. Zalezy to od jego
ciezaru, objetosci i od ciezaru wtasciwego cieczy. Aby sie o tym prze-
kona¢, przeprowadzZcie nastepujgce doswiadczenie. Potrzebne do
tego: szklanka, woda, ziemniak i sél kuchenna. Nalejcie do szklanki
wody i wrzuécie do niej ziemniak. Stwierdzicie, ze ziemniak tonie,
tzn. ze ciezar ziemniaka jest wiekszy niz ciezar wody wypartej prze-
zen. Wsypcie do wody kilka lyzeczek soli kuchennej i mieszajcie
dopoty, dopdki sol nie rozpusci sie catkowicie. Jezeli ziemniak w dal-
szym ciggu pozostaje na dnie, dosypujcie soli, az ziemniak oderwie
sie od dna i bedzie ptywal w wodzie catkowicie w niej zanurzony, jak
t6dZ podwodna. W takim przypadku moéwimy, ze cialo unosi sie
w wodzie, podobnie, jak balon unosi sie w powietrzu. Jezeli dosy-
piecie jeszcze wiecej soli, to ziemniak wyptynie na powierzchnie
i czesciowo wynurzy sie z wody. Przez rozpuszczenie soli ciezar
wiasciwy roztworu zwiekszyt sie tak znacznie, ze ciezar roztworu
wypartego przez ziemniak stal sie wiekszy niz ciezar ziemniaka.

Mozna zresztg tatwo zmusi¢ ziemniak do catkowitego zanurzenia
sie w cieczy. Wystarczy ostroznie wla¢ 2—3 tyzeczki wody. Czysta
woda ma ciezar wiasciwy mniejszy niz roztwor soli, tworzy przeto
gbrng warstwe. Ziemniak w czystej wodzie tonie.

Obserwujac zachowanie sie ziemniaka mozna wywnioskowac,
jaki jest ciezar wiasciwy cieczy, do ktérej go wrzucamy.

W praktyce laboratoryjnej i produkcyjnej stosuje sie do tego
celu przyrzady zwane areometrami.

Przeczytajcie 861 (VIII) ,Areometr". Dowiecie sie, jak sg zbu-
dowane areometry i jak nalezy postugiwac sie nimi. Mozecie jednak
sami zbudowac¢ sobie podobnie dziatajgcy przyrzad. WezZcie listewke
drewniang dlugosci okoto 20 cm, grubosci okoto 1 cm i takiej samej
mniej wiecej szerokosci. Wymiary nie majg tu decydujgcego zna-
czenia. Listewka nie powinna by¢ zbyt diuga i gruba. Listewke
nalezy pomalowac olejng farbg albo wygotowaé¢ w parafinie. W osta-
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tecznosci mozna postugiwaé sie listewkg niemalowang. Na jeden
koniec listewki nawijamy warstwe drutu albo paseczek z blachy
szerokosci okoto 1 cm, wyciety z puszki po konserwach. Liczba na-
winietych zwojow zalezy od grubosci i dilugosci wybranej listewki.
Im jest ona ciefisza i krétsza, tym mniej potrzeba drutu lub blachy.
Chodzi o to, by ptywata w wodzie w pozycji pionowej. Zaznaczcie
kreseczka na listwie, jak gleboko zanurzyta sie w wodzie. Przy-
gotujcie nastepnie roztwor soli kuchennej i umiesécie w nim swdj
przyrzad. Okaze sie, ze z roztworu wynurza sie wiecej niz z czystej
wody. Dodanie do roztworu wiekszej ilosci soli spowoduje dalsze
wynurzanie sie przyrzadu.

Umieszczajgc przyrzad w nafcie albo w spirytusie denaturowa-
nym przekonacie sig, ze zanurza sie giebiej (lepiej uzywac spirytusu
denaturowanego, gdyz tatwiej wymy¢ po nim listewke). Zaznacza-
jac kreskami gilebokos¢ zanurzenia sie przyrzgdu bedziecie mogli
poréwnywac ciezary wiasciwe tych cieczy. Zastosujcie wykonany
przez siebie areometr do poréwnania ciezaru wilasciwego mleka,
kawy stodzonej itp. z ciezarem wiasciwym wody.

Zrobcie jeszcze jedno doswiadczenie. Wytnijcie z cienkiej bla-
chy prostokgt o dowolnej dlugosci bokéw, np. 10 cm x 5 cm. Na-
detnijcie te blaszke tak, jak wskazano na rysunku 2. Zaginajac na-
stepnie boki do gory otrzymacie pudeteczko z blachy. Blaszka wrzu-

cona do wody przed za-
gieciem bokow tonie. Po
wykonaniu z niej pude-
teczka (t6deczki) — pltywa
po wodzie. Mozna w niej
umiesci¢ nawet jakis ta-
dunek.

Widzimy na tym
przyktadzie, jak rézne
czynniki wptywaja na
wiasciwos$ci ciat.

Doswiadczenie to postuzy Wam do lepszego zrozumienia zasady
budowy okretdw, o ktorej przeczytacie w 8§ 60 (V1) ,Zagadnienie
rownowagi przy ptywaniu".

Rozwigzcie zadania 7— 18 umieszczone na konhcu rozdziatu I11.



O gazach

Podobnie jak inne ciata, gazy, a wobec tego i powietrze otacza-
jace Ziemie, zajmujg pewng czes¢ przestrzeni i wazg. Nie podobna
umiescic¢ jakies cialo w atmosferze ziemskiej bez usuniecia czesci po-
wietrza z miejsca, ktére zajmuje ciato.

Nalejcie wody do cniski i odwréciwszy szklanke do géry dnem za-
nurzcie jg w wodzie. Przekonacie sie, ze niewiele wody wejdzie do
szklanki. Powietrze znajdujgce sie w szklance zostaje tylko troche
scisniete i uniemozliwia wodzie dostep do wnetrza.

Sprébujcie nala¢ wody przez lejek $Scisle przylegajgcy do Scian
szyjki butelki. Dlaczego trzeba unie$¢ nieco lejek do goéry?

Nie trudno stwierdzi¢, ze powietrze wazy. Nalezy uzy¢ do tego
kolby z okragltym dnem albo butelki po occie lub spirytusie (z bia-
tego, mozliwie cienkiego szkta). Do butelki nalezy dopasowa¢ korek
szczelnie jg zamykajgcy. Najlepiej wygotowaé korek uprzednio
w wodzie. Stanie sie elastyczny, tatwiej da sie nim zakorkowaé
butelke. Butelke wraz z korkiem nalezy starannie zwazyé. Nastep-
nie trzeba umiesci¢ otwartg butelke w naczyniu z cieptag wodg i ogrze-
wacé stopniowo podnoszgc temperature az do wrzenia wody. Po
paru minutach butelke trzeba zamkng¢ mocno korkiem i zwazy¢.
RoOznica pomiedzy pierwszym a drugim wynikiem wazenia jest
w przyblizeniu liczbg wyrazajgcg ciezar powietrza, ktore ustgpito
z butelki podczas ogrzewania. Rezultat doswiadczenia bedzie tym
lepszy, im wieksza bedzie butelka. Najlepiej zdoby¢ butelke o po-
jemnosci 1 litra.

O Scisliwosci i rozprezliwosci gazéw moéwiliSmy juz poprzednio.

Wyobrazcie sobie stup gazu w wysokim cylindrycznym naczyniu
(jak komin fabryczny, lecz zamkniety u goéry i dotu). Skoro gaz ma
ciezar, to podobnie jak ciecz — powinien wywiera¢ parcie na dno
naczynia. Im wiekszy bedzie stup gazu, tym wieksze bedzie parcie.
Znajagc powierzchnie dna, mozna obliczy¢ cisnienie wywierane przez
gaz na dno dzielac ciezar stupa gazu przez pole powierzchni dna.
Wobec tego jednak, ze ciezar wiasciwy gazu jest bardzo maly w po-
robwnaniu z ciezarem wiasciwym wody (np. 1 litr powietrza wazy
1,29 ponda, a litr wody wazy 1000 ponddéw), parcie wywotane przez
ciezar gazu jest znacznie mniejsze niz parcie takiego samego stupa
wody.
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Podobnie jak w cieczach, ci$nienie rozchodzi sie w gazach we
wszystkich kierunkach jednakowo. Mozna sie o tym przekonaé
wykonujgc nastepujgce doswiadczenie. Potrzebne sg do tego: bu-
telka z tubusem u dolu (otwér w bocznej Scianie butelki), korek
z osadzong w nim krdtkg rurka szklang (diugosci ok. 10 cm), tej samej
diugosci i Srednicy odcinek weza gumowego, pompka do pitki noznej,
kawatek cienkiej gumy od balonika stuzacego dzieciom do zabawy.

Gorny otwér butelki obciggamy guma od balonika nie napinajac
jej i obwigzujemy mocng nicig ponizej kotnierza (zgrubienia przy
wylocie). Tubus dolny zamykamy korkiem (najlepiej gumowym)
z osadzong w nim rurkag szklang i wezykiem gumowym nawleczonym
czesciowo na rurke. taczymy pompke z wezykiem gumowym i pom-
pujemy powietrze do butelki. Ci$nienie powietrza we flaszce wzrasta.
Guma zamykajgca gorny otwér butelki napina sie coraz bardziej
we wszystkich kierunkach przybierajac ksztalt zblizony do potkuli.
GdybySmy guma zamkneli boczny otwér, a pompowali przez goérny,
skutek bytby podobny.

Wiele innych doswiadczen przekonuje nas o tym, ze prawo Pas-
cala jest stuszne réwniez w zastosowaniu do gazlw, tzn. ze ciSnienie
w gazach rozchodzi sie we wszystkich kierunkach jednakowo i zawsze
dziata prostopadle do powierzchni cial, ktére zawierajg w sobie gaz
lub sa otoczone przez gaz.

Przeczytajcie § 62 (VIII) ,Zasadnicze wiasciwosci gazéw".

O ci$nieniu atmosferycznym

Przeczytajcie § 63 (VIII) ,Cisnienie atmosferyczne", 864 (VIII)
.Pomiar cidnienia atmosferycznego", 8 65 (VIII) ,Jednostki cis-
nienia", 8 66 (VIII) ,Barometr", 8§ 67 (VIIl) ,Aneroid. Barograf"
oraz § 68 (V1) ,Zaleznos$¢ ciSnienia atmosferycznego od wysokosci'.
Zapamietajcie te okreslenia jednostek, ktore sg podane w ramkach
w §65 (VIII).

Postarajcie sie powtdrzy¢ doswiadczenie Torricellego (czytaj
Toriczelego). Zwrdécie uwage na to, ze przy pochylaniu rurki z rte-
cig poziom rteci w rurce pozostaje bez zmiany (odlegto$¢ od powierz-
chni stotlu do swobodnej powierzchni rteci w rurce).



Nad rtecig w rurce Torricellego powietrza nie ma. Przekonaé
sie 0 tym nie trudno. Wystarczy dostatecznie pochyli¢ rurke, a rte¢
wypetni ja do konca.

Obejrzyjcie barometr rteciowy i aneroid zwany inaczej baro-
metrem metalowym.

Zwroc¢cie uwage rowniez na to, ze cisnienie atmosferyczne od-
czytuje sie na barometrze umieszczonym w pokoju, nie ma potrzeby
umieszczania barometru na wolnym powietrzu. Wiecie juz o tym,
ze cisnienie powietrza rozchodzi sie we wszystkich kierunkach jedna-
kowo. Wszelkiego rodzaju nieszczelnosci w oknach, drzwiach itp.
wystarczajg do wyréwnania cisnienia wewnatrz i zewnatrz pomiesz-
czenia. Wskutek tego w mieszkaniu panuje takie samo ci$nienie,
jak na dworze na tym samym poziomie.

Nalezy rowniez pamieta¢, ze zmiany pogody sg uwarunkowane
nie tylko zmianami ci$nienia atmosferycznego, lecz zalezg takze od
wielu innych czynnikbw (temperatury powietrza, wilgotnosci po-
wietrza, stanu zachmurzenia, czasu nastonecznienia i in.). Wobec
tego nie mozna przewidywaé¢ pogody jedynie na podstawie wskazan
barometru.

Przeczytajcie 8§ 40 (VI) ,Zastosowania ciSnienia atmosferycz-
nego". Postugujgc sie rysunkami tam zamieszczonymi nauczcie sie
wyjasniaé, co sie dzieje w pompach podczas ruchu ttokéw do goéry
i na dot. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wplyw ciSnienia atmosferycz-
nego. Obejrzyjcie modele pomp oraz pompy stosowane w praktyce,
np. przy wypompowywaniu wody z kanalow.

Nalezy dobrze zda¢ sobie sprawe z przyczyny wznoszenia sie
wody w $lad za ttoczkiem. Gdy ttoczek podnosimy do gdory, wéwczas
pomiedzy nim a powierzchnig wody znajdujgcej sie w rurze tworzy
sie przestrzen prawie pozbawiona powietrza. Wskutek tego cisnienie
wywierane na wode pod ttokiem jest mate. Zewnatrz zas rurki woda
znajduje sie pod dziataniem stlupa powietrza siegajagcego granic
atmosfery. Cisnienie wiec panujgce zewnatrz rurki jest znacznie
wieksze niz wewnatrz. Ono to wpedza wode pod tlok.

Jak wysoko moze wznies¢ sie za ttokiem woda ulegajac jedynie
cisnieniu atmosferycznemu powietrza?

Odpowiedzie¢ na to pytanie mozna poréwnujgac cisnienie wy-
wierane przez stup wody i slup powietrza. Wiecie juz, ze ci$nienie
wywierane przez stup wody zalezy od wysokosci stupa i jej ciezaru



wlasciwego. Poctobnie mozemy obliczy¢é réwniez ciSnienie wywierane
przez stup powietrza. Poniewaz ciezar wtasciwy wody wynosi 1« >

a ciezar wiasciwy powietrza = 0,001293 P czyli okoto 770 razy

mniej, to cisnienie stupa powietrza tej samej wysokosci co stup wody
bytoby 770 razy mniejsze. Aby wiec ci$nienie stupa powietrza byto
takie same jak cisnienie stupa wody, wysokos¢ stupa powietrza po-
winna by¢ 770 razy wieksza, tzn. jezeli stup wody ma wysokosé
1 metra, to slup powietrza winien mie¢ wysokos¢ 770 metréow. Gdyby
stup wody miat wysokos¢ 10 metrow, to stup powietrza powinien
mie¢ 7700 metréw. W rzeczywistosci jednak musi by¢é wielokrotnie
wiekszy, gdyz powietrze atmosferyczne w miare wznoszenia sie
staje sie coraz rzadsze, jego ciezar wlasciwy — coraz mniejszy. Oka-
zalo sie, ze cisnienie atmosferyczne, czyli ciSnienie wywierane przez
stup powietrza siegajgcy od powierzchni Ziemi do wysokosci, ktérg
mozna by uwaza¢ za granice atmosfery (kilkaset km nad Ziemig),
jest rébwne cisnieniu wywieranemu przez stup wody wysokosci nieco
wiekszej od 10 metréw. Wobec tego, gdybysmy podniesli ttok w ru-
rze na wiekszg wysokos¢, np. 11 metréw, woda za nim nie podazytaby.
Juz bowiem przy wysokosci stupa wody nieco wiekszej od 10 metrow
ciSnienie jego dordwnaloby ci$nieniu .atmosferycznemu dziataja-
cemu na wode z zewnatrz. Nie bytoby réznicy cisnien, a wiec przy-
czyny, ktéra mogtaby spowodowaé¢ ruch wody i wznoszenie sie jej
do gory.

Przeczytajcie 869 (VIII) ,CiSnienie w naczyniach zamknietych",
8 70 (Vril) ,Manometry".

Jezeli manometr jest napetniony nie rtecig |c. wt 13,6 ~ij>

lecz inng ciecza (c. wt. D), to chcac skorzysta¢ ze wzoru (1) w 8§ 70
nalezy obliczy¢ wysokos¢ stupka rteci, ktory wywiera takie same
cisnienie jak stupek h cieczy wypeiniajgcej manometr. Oznaczmy
wysokos¢ takiego stupka rteci przez x cm. Z tresci § 56 (Vni) juz
wiecie, ze stupki rdéznych cieczy wywierajg jednakowe cisnienia,
jezeli ich wysokosci sg odwrotnie proporcjonalne do ich ciezaréw
wihasciwych. Wobec tego x: h = D: 136. Z tego wynika, ze

h mD
136 ex = heD albo x — ., , =
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Przeczytajcie 8 74 (VIIl) ,Prawo Archimedesa w odniesieniu do
gazoéw".

Przypomnijcie sobie doswiadczenie wykonywane z ziemniakiem
unoszacym sie w roztworze wodnym soli kuchennej. Unoszenie sie
balonu w powietrzu uzasadnia sie tak samo jak unoszenie sie ziem-
niaka w roztworze.

Rozwiagzcie zadania 1— 10 umieszczone przy koncu rozdziatu V.

Pytania i zadania

1. Jakich pomiaréw nalezy dokona¢ celem obliczenia ci$nienia, ktére wy-
wiera nafta znajdujgca sie w zbiorniku na jego dno? W jakich jednostkach wyra-
zamy cidnienie wywierane przez ciato?

2. Opiszcie najwazniejsze czesci skladowe prasy hydraulicznej. Jakie wtas-
ciwosci cieczy sg wykorzystane podczas pracy prasy hydraulicznej? Do czego stuzy
ta prasa?

3. Jakie znacie urzadzenia i instalacje, ktérych dzialanie oparte jest na pra-
wie rownowagi cieczy w naczyniach potaczonych?

4. Jakie praktyczne zastosowanie ma prawo Archimedesa?

5. Jak jest zbudowany areometr? Do czego stuzy?

6. Za pomoca jakiego przyrzadu mozna rozpoznaé, ze mleko zostalo rozcien-
czone wodg?

7. Jak sie przekona¢ o tym, ze gaz (np. powietrze) ma wiasciwosci zwane
Scisliwoscia i rozprezliwoscia?

8. Jakie znaczenie dla nauki i praktyki mialo doSwiadczenie przeprowadzone
przez Torricellego?

9. Za pomoca jakich przyrzadow wyznacza sie cisnienie atmosferyczne?
W jakich jednostkach mozna wyrazaé ci$nienie atmosferyczne?

10. Jakie znacie praktyczne wyzyskanie ci$nienia atmosferycznego?

11. Jakie zjawiska mozecie wyjasni¢ korzystajac ze znajomos$ci prawa Archi-

medesa w zastosowaniu do gazéw?

Fizyka. Przydziat IV (styczen)

Tematyka: Kinematyka. Zasady dynamiki

Przeczytajcie § 75 (VIII) ,Ruch. Wzgledno$¢ ruchu". Zapamie-
tajcie okreslenia podane w ramkach.

Korzystajac z opisu podanego w § 76 (VIII) ,Czas" nauczcie
sie postugiwaé stoperem.



Przeczytajcie § 77 (VIIl) ,Ruch prostoliniowy i krzywoliniowy",
§ 78 (VIIl) ,Ruch postepowy”, § 79 (VIII) ,Ruch obrotowy", § 80
(V1) ,Ruch prostoliniowy jednostajny” i 881 (VIIlI) ,Ruch prosto-
liniowy w przyrodzie i technice".

Dos¢ trudno urzeczywistni¢ taki ruch ciata, by w réwnych od-
stepach czasu przebywalo ono réwne drogi. Ale przypusémy, ze
udalo sie nam dopig¢ tego, ze kilka ciat — kazde z osobna — porusza
sie jednostajnie po linii prostej. Czym woOwczas mogg rozni¢ sie
ruchy tych ciat? Obserwujgc stwierdzamy, ze jedyna cechg, na
podstawie ktérej mozna odr6zni¢ ruch jednego z nich od ruchu dru-
giego, jest predkos¢. Predkosci cial mozna poréwna¢ mierzac drogi
przebyte przez nie w ciggu tego samego czasu. Najlepiej oczywiscie
poréwnaé drogi przebyte przez te ciata w ciggu jednostki czasu,
np. w ciggu 1 godziny, 1 miriuty lub 1 sekundy. Praktycznie poste-
pujemy w taki sposob, ze obserwujemy ruch ciata w ciggu pewnego
czasu, np. kilkunastu minut, mierzymy przebytg w ciggu tego czasu
droge i nastepnie dzielimy liczbe wyrazajgca droge przez liczbe wy-
razajgca czas trwania ruchu.

Znajgc predkos¢ ciata wprawionego w ruch jednostajny po linii
prostej, mozemy obliczy¢ przebytg przezen droge w ciggu dowolnego
czasu. Rozumujemy woéwczas tak: Jezeli predkos¢ ciata wynosi np.

cm
10— , to znaczy, ze w ciggu kazdej sekundy ciato przebywa droge

dlugosci 10 cm. W takim razie w ciggu 2 sek. przebywa droge dwa
razy wiekszg, czyli 10 cm +2, w ciggu 3 sek — droge 10cm 3, w ciggu
5 sek — droge 10 cm 5, w ciggu 10 minut = 600 sek przebedzie
droge 10 cm 600 itd. Z tego wynika, ze chcac obliczy¢ przebyta
droge, musimy liczbe wyrazajgca predkos¢ pomnozy¢ przez liczbe
wyrazajgcg czas trwania ruchu.

Przyjeto oznacza¢ predkos¢ literg v, czas trwania ruchu — li-
terg t, a przebytg droge — literg s. Stosujgc te symbole mozemy na-
pisa¢ nastepujgce rownanie ruchu jednostajnego i prostoliniowego:
s= vet. Czytamy to réwnanie tak: Droga przebyta przez ciato
znajdujace sie w ruchu jednostajnym prostoliniowym réwna sie ilo-
czynowi predkosci tego ciata i czasu trwania jego ruchu.

Rozwigzujgc zadania, w ktoérych trzeba obliczy¢ droge; musimy
zwraca¢ uwage na jednostki dlugosci i jednostki czasu, w ktérych

218



4

wyrazone sg poszczegoélne wielkosci fizyczne. Jesli dana predkosé

. . cm . P . .

jest wyrazona w —> to przy obliczaniu drogi czas nalezy wyrazie
ScK

w sekundach, a droge w centymetro.ch.

Przyktad T

cm

Jezeli predkos¢ v = 15 a czas trwania ruchu wynosi t =
S6K

= 2 godz. to trzeba przed wykonaniem mnozenia wyrazi¢ 2 godz.

w sekundach. 2 godz = 2-60 min = 2-60-60 sek = 7 200 sek. Do-
cm

piero po tym mozemy obliczy¢ droge s mnozgc 15—" « 7200 sek =

= 108000 cm = 1080 m = 1,08 km.

Przyktad Il
km N
Predkos¢ v = 50&)5-; czas trwania ruchu t — 15 min. Przed
obliczeniem drogi wyrazamy czas w godzinach, bo predko$¢ jest wy-
/ ke . 15 mi o d l7 dz. Wob t d
razona w &)éi min = 0 godz = f godz. Wobec tego droge

km 1 50 1
s znajdziemy mnozac 50 *j godz = — km = 12- km= 12,5 km.

W réwnaniu ruchu jednostajnego i prostoliniowego s =*v mt sg
trzy wielkosci: s (droga), v (predkosc¢), t (czas). Znajagc dwie z tych
wielkosci mozemy obliczy¢ trzecig. Jezeli znana jest droga (s) i czas
(f), to predkos¢ obliczamy, jak juz wiecie, dzielgc s przez t, otrzy-

s
nnijgc: v = -e
Jezeli znana jest droga (s) i predkos¢ (v), to czas obliczamy
s
dzielgc s przez v, otrzymujgc: f= -e

Przeczytajcie § 82 (VIII) ,Wykres predkosci".

Predko$¢ jest wielkoscig fizyczna majgcag okreslony kierunek.
Wobec tego predko$s¢ mozna przedstawi¢ za pomocg wektora. Na
rysunku wektor przedstawiamy za pomoca odcinka, ktérego diugosé
jest tym wieksza, im wieksza jest predkos¢. Kierunek i zwrot tego
odcinka sg zgodne z kierunkiem i zwrotem predkosci.
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Przeczytajcie 8 83 (VIIl) ,Skiadanie i rozktadanie ruchow".
Dowiecie sie z tresci tych paragraféw, ze wektory predkosci mozna
sktadac¢ i rozktadaé, podobnie jak wektory sit, stosujgc regute réwno-
legtoboku.

Obserwujac poruszajgce sie ciata stwierdzamy z tatwoscig, ze
ruch jednostajny jest zjawiskiem dos$¢ rzadko wystepujgcym. Naj-
czesciej widzimy, ze predkosci ciatl ulegajg nieustannym zmianom:
rosng, malejg, stajg sie rowne zeru (tzn., ze cialo zatrzymuje sie),
znoéw rosng itd. Taki ruch nazywamy zmiennym. Jest chyba jasne,
ze w takim przypadku nie ma nawet sensu stawia¢ pytania w formie:
jaka jest predkos$¢ ciata? Nikt bowiem nie potrafi odpowiedzie¢ na
to pytanie, jesli predkos¢ ulega nieustannym zmianom. Biorgc
pod uwage, ze w przypadku ruchu zmiennego predkos¢ moze sie
zmienia¢ co chwile, musimy pytanie sformutlowac inaczej, a miano-
wicie: jaka jest predkos¢ ciata w danej chwili? Liczbe wyrazajgca
odpowiedz na takie pytanie nazywamy predkoscia chwilowg albo
rzeczywistg. Znajac pewne szczegOly dotyczace ruchu zmiennego
mozna obliczy¢ predkos¢ chwilowg. Potrzebne sg do tego w nieco
szerszym zakresie wiadomosci z matematyki. Istnieja jednak przy-
rzady, ktére pozwalajg z do$¢ duza doktadnoscig mierzy¢ predkosé
chwilowg poruszajacych sie cial. Nie bedziemy sie tym jednak
zajmowali.

R6znorodnos¢ ruchéw zmiennych jest nieskonczenie wielka.
Zrozumienie tego przyjdzie tatwo, jezeli przyjrzymy sie ruchom
odbywajgcym sie wokot nas.

Ws$réd ruchéw zmiennych sg pewne rodzaje ruchow, ktdrych
predkos¢ ulega wprawdzie nieustannym zmianom, lecz dzieje sie to
tak, ze mozna z goOry przewidzie¢, jakg predkos¢ bedzie miato poru-
szajgce sie cialo w dowolnej chwili. Zajmiemy sie jednym z tego
rodzaju ruchéw. WyobrazZcie sobie, ze cialo znajdujagce sie w spo-
czynku wzglednym zostaje wprawione w ruch tak, ze jego predkosc¢
stopniowo, lecz nieustannie wzrasta. Przyktadem najprostszym moze
postuzy¢ ruch kulki stalowej staczajacej sie swobodnie (tzn. nie po-
pchnietej) po réwni pochytej bardzo dobrze wygtadzonej, ktérej
dtugos¢ rowna sie 200 cm, a wysokos¢ 10 cm. Pochylenie takiej
réwni bedzie niewielkie. Mierzac co sekunde predko$¢ chwilowg kulki
stwierdzamy, co nastepuje: Po uptywie 1 sek od chwili rozpoczecia

220



cm : cm
ruchu przez kulke predkos$¢ wynosi 3 — - po uptywie 2 sek — 6 — >

po 3 sek — 9—r> po 4 sek — 12 —7-itd., az kulka dobiegnie do konca
y sek r sek

rowni pochytej. Widzimy, ze predkos$¢ kulki co sekunde wzrasta

o] 3—k- Tego rodzaju ruch nazywamy jednostajnie przyspieszo-
se

nym. Gdybysmy rozpoczeli obserwacje, np. po uptywie trzech sekund
od chwili rozpoczecia ruchu, tzn. kiedy kulka miata juz predkosé

9@K> a nastepnego pomiaru dokonali po uptywie dziesieciu sekund
se

od rozpoczecia ruchu, to okazaloby sie, ze predkos¢ kulki wynosi

cm cni cm .
30 sek’ “m'ana Pakosci rucku °d 9 do 3 0 » nastgpita w ciggu

7 sek. Zwykle przy pomiarach postugujemy sie sekundomierzem
(stoperem) puszczajagc go w ruch réwnoczes$nie z rozpoczeciem ruchu
przez dane ciato.

W momencie rozpoczecia obserwacji stoper wskazywat czast = 3

cm ..
sek, predkos¢ zas kulki wynosita = 9— W chwili ukonczenia
obserwaciji ruchu kulki stoper wskazywat czas t2= 10 sek, predkosé

cm .
zaS wynosita v2= 30— < Przyrostpredkosci wynosi wiec v2— vx=

cm cm cm 1A ,
—30— —9— = 21—r> przyrost czasu U — tx = 10sek —
sek sek sek

— 3 sek = 7 sek.

Dzielgc przyrost predkosci przez przyrost czasu otrzymamy:

) cm 3 cm
1— —
v2 — Vj sek sek



Otrzymany wynik mozna przeczyta¢ tak: predkos¢ danego

cm
ciala wzrasta co sekunde 0 3 —

Aby uprosci¢ spos6b zapisywania mianowania, umawiamy sie,
ze bedziemy na mianach cm i sek wykonywali dziatania tak, jak
zwykle to czynimy na liczbach wyrazonych za pomocg liter, np.

m
dzi-elagc utamek - przez k zapisujemy:

m
m k m
- ,k = - = -
Podobnie bedziemy pisali:
cm
sek cm
* sek — sek2

Wtedy otrzymany wynik czytamy tak: PrzySpieszenie ruchu danego
ciata wynosi np. trzy centymetry na sekunde do kwadratu.

Jezeli cialo porusza sie tak, ze predkos¢ jego wzrasta co sekunde
cm ) . . cm rf .
o 12 czyli przyspieszenie a = to predkos¢ tego ciala
rosnie znacznie szybciej niz w poprzednio rozwazanym przyktadzie.

Ot6z dla ruchu jednostajnie przys$pieszonego liczba wyrazajgca
przyspieszenie jest cechg charakterystyczng. Znajac ja mozemy
obliczy¢ predkos¢, jaka osiagnie cialo po uplywie pewnego czasu
od chwili rozpoczecia ruchu oraz droge przebytg w tym czasie przez
ciato.

Obliczenie predkosci ciata nie nastrecza zadnych trudnosci.

Istotnie, skoro ciatlo spoczywajgce zostaje wprawione w ruch jedno-

cm
stajnie przyspieszony, a przys$pieszenie jego wynosi np. a= 5

cm
to po uplywie pierwszej sekundy predkos$¢ jego Vi= 5 (pred-

ko$¢ przed rozpoczeciem ruchu réwnata sie vO= 0, w ciggu pierw-
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cm
szej sekundy wzrosta o 5 S—;(). Po uptywie nastepnej sekundy pred-

cm

kos¢ wzrosnie jeszcze o0 5 Se—k>czyli po dwoch sek (t — 2 sek) wy-
cm cm

niesie v2= 5— m2 sek= 10—+ Po uplywie trzech sekund
S6K ScK

cm
(t = 3 sek) predkos¢ wzrosnie jeszcze o 5 — > czyli wyniesie v3=

cm cm
=5 -~ m3 sek = 15 o Po uptywie czterech sekund (t — 4 sek)
cm cm
predkos¢ bedzie v4= 5 4 sek = 20 — « Po uptywie 10 sekund
cm cm

(/ = 10 sek) predkos¢ wynosi vlI0= 5 e 10 sek = 50 —

Z tego wynika, ze w celu obliczenia predkosci chwilowej v uzys-
kanej po uplywie czasu t trzeba dane przysSpieszenie a pomnozy¢
przez czas trwania ruchu t. Otrzymujemy w ten spos6b wzér:

V= a-et

Uczac sie wzoréw trzeba doktadnie zdawac¢ sobie sprawe z tego,
CO oznaczajg poszczegllne symbole. W danym przypadku:

t — oznacza czas trwania ruchu liczony od chwili rozpoczecia
ruchu,

a — przy$pieszenie ruchu,

v — predkos¢ osiggnieta przez cialo poruszajgce sie z przyspie-
szeniem a po uplywie czasu t.

Przeczytajcie 8§ 86 (VI1Il) ,Ruch jednostajnie przy$pieszony",
§ 87 (VIII) ,Przy$pieszenie", 8 88 (VIII) ,Wykres predkosci. Ruch
jednostajnie op6zniony".

Obliczenie drogi przebytej przez ciato w przypadku ruchu jedno-
stajnie przyspieszonego jest troche bardziej klopotliwe.

Aby utatwi¢ zrozumienie sposobu obliczania drogi bedziemy
postugiwali sie pojeciem predkosci S$redniej. W praktyce czesto
uzywa sie tego pojecia z tym, ze w mowie potocznej uzywa sie nazwy
.predkos¢ przecietna".
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Wyobrazcie sobie cialo, ktére w ciggu czasu t — 10 sek prze-

cm
byto droge s = 150 cm poruszajgc sie z przy$pieszeniem a — 3

Jaka jest predkos$¢ srednia tego ciata? OdpowiedZ otrzymac bardzo
tatwo. Wystarczy s = 150 cm podzieli¢ przez t = 10 sek. Wypada

s 150 cm cm )
-= —— —=15—¢ Predko$¢ $rednia tego ruchu na danym
L 1U ScK ScK
cm
odcinku wynosi wiec vér= 15

W rzeczywistosci ciato porusza sie tak, ze jego predkos¢ rosnie
i cm
stopniowo, przyrost predkosci co sekunde wynosi 3 < Stawiamy
sobie pytanie: po uplywie jakiego czasu (liczac od poczatku ruchu)
cm
dane cialo osigga predkos¢ réwng sSredniej vér= 15 Odpo-
wiedz na to pytanie znajdziemy bez trudu, postugujgc sie wzorem
cm cm ] .
v—anmt W t%m wzorze v = 15 gﬁ» u= 3s_e[<> zas czas best

wielkos$cig szukang. Podstawiajgc do wzoru liczby szczeg6towe, mamy

15 cm/sek
15= 3t skad t = é—-a—ﬁ?g@ = 5 sek.

Okazuje sie, ze po uptywie 5 sek od chwili rozpoczecia ruchu
cialo osiagnie predkos¢ réwnag predkosci Sredniej. Przypomnijcie
sobie, ze caly czas trwania ruchu wynosit 10 sek. Widzimy wiec,
ze predkos¢ réwng predkosci Sredniej osigga cialo po uptywie potowy
czasu trwania ruchu (liczac od poczatku ruchu).

Mozna wykazaé, ze ilekro¢é mamy do czynienia z ruchem jedno-
stajnie przyspieszonym, predkos¢ rowng predkosci Sredniej tego
ruchu osigga cialo zawsze po uptywie potowy czasu trwania ruchu.

Pozwala to nam obliczy¢ na podstawie wzoru v = a mt predkos¢
Srednig ciafa, jezeli znamy przy$pieszenie i czas trwania ruchu. Jesli
mianowicie czas trwania ruchu wynosi t sek, to potowa tego czasu
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wynosi - sek. Podstawiajac do wzoru na predkos$¢ - zamiast t otrzy-
mamy predkos¢ srednig v&r zamiast v. Zapiszemy to tak:

t
v&r= am2'

Znajac predkos¢ srednia ruchu tatwo juz obliczamy przebytg
droge. W tym celu wystarczy predkos¢ srednig pomnozy¢ przez caly
czas trwania ruchu danego ciala. Oznaczajac jak zwykle przebytg
droge przez s mamy:

s=vir-t

W tym wzorze zamiast v& musimy podstawi¢ wyzej otrzymang

t
wartos¢ a ¢-+ Wtedy mamy

t ) at2 a
a—a---t, czylis= — albo s= ~«t2
Z z z

Wz6r ten mozna przeczyta¢ tak: droga przebyta przez cialo w ruchu
jednostajnie przyspieszonym réwna sie potowie przyspieszenia tego
ruchu pomnozonej przez druga potege czasu trwania ruchu.

Przeczytajcie teraz § 135 (VITI) ,Predkos¢ S$rednia. Droga
przebyta ruchem jednostajnie zmiennym" i 890 (V1) ,Ruch jedno-
stajnie przyspieszony bez poczatkowej predkosci”.

Rozwigzcie zadania 1— 16 umieszczone na koncu rozdziatu VI.

Dynamika

266 lat temu genialny fizyk Newton odkryt podstawowe prawa
mechaniki. Cafa dzisiejsza nauka o ruchach ciat ziemskich i ciat
niebieskich (Stonice, planety, gwiazdy, meteory, komety, i in.) oraz
niezliczone zastosowania tej nauki w astronomii i w technice wyni-
kajg z praw Newtona, zwanych zasadami dynamiki.

Z tresci § 91 (VHI) ,Dynamiczne skutki dziatania sil" oraz
§ 92 (VHI1) ,Ruch pod dziataniepi statej sity" dowiecie sie o skut-
kach dziatania sity na ciafto.
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Uzywajgc terminu: sita stata rozumiemy przez to, ze ani
warto$é, ani kierunek sity nie ulega zadnej zmianie przez caly czas
jej dziatania. Zrozumienie wywodéw przytoczonych w 8§ 92 (VIII)
wymaga umiejetnosci rozktadania danej sity na dwie sity sktadowe
przez zastosowanie reguty rownolegtoboku. Rozlozy¢ site na dwie
sktadowe mozna w rozmaity sposéb. W danym przypadku (patrz
rys. 238, 8 92) chcac roztozy¢ site ciezko$ci (ciezar ciata umiesz-
czonego ha rowni pochytej) wybieramy dwa kierunki sktadowych:
jeden prostopadly do plaszczyzny pochytej, drugi — réwnolegly do
tejze ptaszczyzny. Moze powsta¢ pytanie, dlaczego zostaly wybrane
witasnie te, a nie inne kierunki. Otéz sita sktadowa dziatajgca w kie-
runku prostopadlym do plaszczyzny wywiera na te plaszczyzne
tylko nacisk. Jezeli wyobrazimy sobie, ze plaszczyzna jest idealnie
gtadka i tarcie nie wplywa na ruch ciata, to sita sktadowa prosto-
padfa do réwni pochylej nie wplynie na ruch ciata.

Drugg sktadowg wybieramy w kierunku rownolegtym do réwni
pochytej dlatego, ze ciato wiasnie w tym kierunku sie zsuwa czy stacza
po réwni.

W 893 (VIII) ,Druga zasada dynamiki: Masa" mowi sie o tym,
ze odwaznik umieszczony na woézku zostaje nastepnie zawieszony
na sznurku. Nalezy na to zwr6ci¢ uwage. Oto zaczepiajac odwaznik
na sznurku zwiekszamy ciezar wprawiajgcy w ruch zaréwno wdzek,
jak i odwazniki zawieszone na sznurku. Ciata za§ wprawione w ruch
pozostajg te same. Je”t bowiem obojetne, czy ciato, ktdre ciggnie
sita ciezkosci, lezy na wozku czy tez uwigzane jest na sznurku.

Przy opracowywaniu tego materialu oraz w dalszym ciggu nauki
bedziecie niejednokrotnie musieli postugiwac¢ sie pojeciem ,masa".
Nalezy bardzo starannie przemysle¢ wszystko, co przeczytacie w pod-
reczniku o masie, zwilaszcza w § 93 (VIII), 8§ 94 (VIII) ,Jednostki
masy", 8 95 (VIII) ,Dynamiczna miara sity i jej jednostka" i § 96
(V1) ,Bezwltadnos$¢ i jej wyzyskanie".

Wyraz masa jest uzywany w mowie potocznej w innym sensie
niz w fizyce.

Sita dzialajgca na ciato moze je wprawi¢ w ruch, nada¢ mu przy-
Spieszenie. Okazuje sie jednak, ze skutki dziatania sity na ciato za-
lezg nie tylko od sily, lecz i od wlasciwosci ciata, na ktore ta sita
dziata. Te wiasciwos¢ ciata, od ktdrej zalezy, jak sie ono zachowa
z chwilg rozpoczecia dziatania na nie sity, nazywamy masg tego ciafa.
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Wiasciwos¢ ciata, zwang masg, mozemy rozpoznac i oceni¢ wprawia-
jac to ciatlo w ruch lub hamujgc jego ruch. Zaréwno w jednym, jak
i w drugim przypadku trzeba do tego uzy¢ sity.

Pierwsze dwa doswiadczenia opisanew 897 (VII1),,Sita ciezkosci.
Spadanie swobodne. Przy$pieszenie ziemskie" mozecie tatwo przepro-
wadzi¢ sami. Jest to konieczne do zrozumienia przyczyn powodujacych
rozny przebieg zjawiska spadania cial majacych jednakowe masy.

W § 98 (VIIl) ,Dynamiczne a statyczne (ciezarowe) jednostkKi
sity" jest mowa o jednostkach sily statycznych i dynamicznych
oraz o nowej jednostce sily, zwanej dynag.

Stosowany dotychczas spos6b poréwnywania sit sprowadzat sie
do obserwowania odksztalcania sprezyny dynamometru, na ktory
sily te dziataly. Zmiana ksztaltu sprezyny pod dzialaniem siiy na-
stepuje zwykle szybko. Rozciggnieta sprezyna pozostaje w spoczynku,
w réwnowadze. Nauka o rdGwnowadze ciat nazywa sie statykg. Stad
pochodzi zwrot ,statyczny skutek dziatania sity".

Z 8§91 (VIII) wiecie juz, co znaczy wyraz dynamika. Dlatego
tez, gdy site oceniamy na podstawie przysSpieszenia, ktore ona nadaje
ciatu, korzystamy z dynamicznych skutkéw dzialania sity.

W 8§99 (VIIl) ,Pomiar masy. Masa wiasciwa" poznacie nowe
pojecie — mase wiasciwg albo inaczej gestos¢. Zwrdécie uwage na
to, ze ciezar ciata jest sitg zmienng zalezng od tego, w jakim miejscu
na kuli ziemskiej to cialo sie znajduje. Wobec tego i ciezar wiasciwy
ciata jest wielkoscia zmienng. Masa ciala natomiast jest wszedzie
jednakowa i na Ziemi i poza nig, np. na Ksiezycu. Wskutek tego masa
wihasciwa (gestos€) ciata tez sie nie zmienia bez wzgledu na to, gdzie
ja wyznaczamy.

Rozwigzcie zadania 1— 14 umieszczone w kohcu rozdziatu VII.

Nastepnie opracujcie starannie 8 100 (V1) ,Pierwsza zasada
dynamiki", § 101 (VIIl) ,Trzecia zasada dynamiki", 8§ 102 (VIII)
.Zagadnienia zwigzane z zasadami dynamiki". Przerabiajgc podany
w nich materiat trzeba zapamieta¢ nie tylko prawa, lecz i przykiady
zjawisk, ktére wyjasniajg sens tych praw oraz przykiady zjawisk,
ktére mozna wytlumaczy¢ za pomocg tych praw.

W § 103 (VIIl) ,Zsuwanie sie cial po rowni pochytej" i § 104
(VI ,Rzut pionowy" omoéwione sg przypadki ruchéw odbywajg-
cych sie pod wplywem sity ciezkosci, bardzo wazne ze wzgledu na
ich praktyczne zastosowanie.
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Pytania i zadania

1. Opiszcie zjawisko, ktére nazywamy ruchem mechanicznym ciata. Zwréé-
cie uwage na to, co sie zmienia podczas ruchu mechanicznego i jak sie zmienia.

2. Jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby ruch ciata mozna byto nazwac
jednostajnym i prostoliniowym?

3. Co jest cecha charakterystyczng ruchu jednostajnego, inaczej mowiac,
czym moze sie rézni¢ ruch jednostajny ciata poruszajacego sie po linii prostej od
ruchu jednostajnego innego ciata poruszajgcego sie po tej samej linii prostej?

4. Jakich pomiaréw i obliczen nalezy dokonaé, aby ustali¢, ktére z dwdch
ciat, poruszajgcych sie jednostajnie i prostoliniowo, ma wiekszg predkos$¢?

metréw

5. Tratwa plynie po rzece z predkoscig 50 --------- . Po tratwie w kierunku

min
poprzecznym (prostopadle do kierunku ruchu tratwy) idzie flisak z predkoscia
100 m_ethtW. Narysujcie wektory tych predkosci, stosujac jedng i te samg skale
minute
metrow
(np. przedstawiajgc predkos$¢ 10 r_ﬁ_i_ﬁu_te za pomocg wektora o dlugosci 1 cm). Za
pomoca ,reguly réwnolegtoboku" wyznaczcie predkosé wypadkowa. Stosujgc
obrang skale obliczcie warto$¢ liczbowa predkosci wypadkowej flisaka.

6. Czym sie rozni ruch zmienny prostoliniowy od ruchu jednostajnego
prostoliniowego?

7. Jaka jest r6znica pomiedzy predkoscia chwilowg ruchu zmiennego a pred-
koscig $rednig tegoz ruchu?

8. Jak sieoblicza przyspieszenie ruchu jednostajnie zmiennego?

9. Jak sie oblicza predkos$¢ rzeczywistg ruchu jednostajnie zmiennego osigg-
nieta po uplywie danego czasu trwania ruchu?

10. Jak sie oblicza predkos$¢ Srednig ruchu jednostajnie zmiennego? Jakie
dane trzeba mie¢, by obliczy¢ predkos¢ Srednig tego rucliu?
* 11.* Jak sie oblicza droge przebytg przez ciatlo w ruchu jednostajnie zmiennym?

12. Podajcie przykiad statej sily. Opiszcie ruch ciata, odbywajgcy sie pod
dziataniem statej sity.

13. Od czego zalezy warto$¢ przyspieszenia poruszajacego sie ciata? W jaki
sposéb mozna przekona¢ sie o tym?

14. Co rozumiemy przez mase ciata?

15. Jakie znacie jednostki sity? Ktéra z nich jest wieksza? lle razy?

16. Opiszcie zjawisko swobodnego spadania ciat. W jakich warunkach moze
odbywac sie'swobodne‘spadanie ciat?

17. Wyjasnijcie roznice pomiedzy ciezarem wiasciwym a masg wilasciwa

ciata.
18. Podajcie sformutowania pierwszego, drugiego i trzeciego prawa Newtona.

/
228



Fizyka. Przydziat V (luty)
Tematyka: Dynamika

Ruch krzywoliniowy

Obserwujac ruch pitki rzuconej przez jednego ucznia drugiemu
zauwazycie, ze linia, ktorg pitka zakresla w powietrzu jest krzywa.
Taki ruch nazywamy krzywoliniowym. Po linii krzywej porusza sie
kazdy punkt samochodu na zakrecie, kazdy punkt obracajgcej sie
karuzeli.

W ruchu krzywoliniowym kierunek poruszajacego sie punktu
ciggle sie zmienia. Zmienia sie wobec tego réwniez predkos$¢ tego
ruchu.

Nawet w tym przypadku, gdy ciato poruszajgce sie po linii krzy-
wej przebywa w réwnych czasach odcinki drogi réwnej dlugosci,
predkos¢ jego ma tylko wartos¢ liczbowg stalg, kierunek zas jej ulega
zmianie. Pamietacie na pewno, ze predkos¢ jest wektorem, tzn.
jest wielkoscig fizyczng, ktora okreslamy podajac nie tylko jej wartos¢
liczbowa, lecz takze kierunek. Skoro jedna z cech charakteryzujgcych
predko$¢ nieustannie ulega zmianie, to znaczy, ze predkosc jest zmien-
na, w kazdej nastepnej chwili inna niz byta w poprzedniej chwili.

Powstaje pytanie, jak okre$li¢ w danej chwili kierunek pred-
kosci ciala poruszajacego sie po linii krzywej. Umdéwiono sie (czego
nie bedziemy tu uza-
sadniali), ze kierunek
predkosci ciata poru-
szajgcego sie po linii
krzywej i znajdujgcego
siew danym momencie
w punkcie A krzywej,
wskazujeprosta popro- Rys.3
wadzona stycznie do
krzywej w tym punkcie (rys. 3). Jezeli na tej stycznej odmierzymy
odcinek, ktory w ustalonej skali przedstawia warto$¢ liczbowg pred-
kosci, to otrzymamy wektor predkosci w danej chwili.

Popchnijcie'pitke lezacg na poziomym stole i obserwujcie jej ruch
od chwili, kiedy dobiegnie do krawedzi stotu i zacznie spada¢. Z tat-
wosScig stwierdzicie, ze ruch pitki jest krzywoliniowy.
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tnny oczywiscie ksztalt ma tor ciata rzuconego ukosnie, tzn.
tak, by kierunek, w jakim ciatlo rzucono, tworzyt kat z ptaszczyzng
pozioma.

Oba te przypadki ruchu ciat rzuconych poziomo lub uko$nie
majg duze znaczenie praktyczne. Znajomosc¢ praw, wedtug ktorych
odbywajg sie tego rodzaju ruchy, jest konieczna w sztuce wojennej.
Blizej zapoznacie sie z tymi rodzajami ruchu korzystajgc z podrecz-
nika |I. Sokotowa Fizyka, t. . Mechanika (,Nasza Ksiegarnia", War-
szawa 1951) 8§ 45 ,Ruch ciata rzuconego poziomo", § 46 ,Ruch
ciata rzuconego ukos$nie d6 poziomu", § 47 ,Krzywa balistyczna".

Sprobujcie wykona¢ doswiadczenie opisane w 8§ 48 ,Praca labo-
ratoryjna 1", tegoz podrecznika. Przeczytajcie 8§ 60 (X) ,Rzut po-
ziomy" oraz § 61 (X) ,Rzut uko$ny".

W praktyce duze znaczenie ma ruch punktu po okregu, zwlaszcza
tzw. ruch jednostajny po okregu. Jest to ruch takiego rodzaju, kiedy
punkt przebywa w réwnych odstepach czasu réwne odcinki.okregu.

ZwrOc¢cie uwage na réznice pomiedzy ruchem jednostajnym pro-
stoliniowym a ruchem jednostajnym po okregu. Cechg charakte-
rystyczng ruchu jednostajnego prostoliniowego jest stata, niezmienna
pod kazdym wzgledem predkos¢. Inaczej mowigc: w tego rodzaju
ruchu zaréwno wartos¢ liczbowa predkosci, jak i kierunek jej nie
ulega zadnej zmianie.

W ruchu jednostajnym po okregu tylko wartos¢ liczbowa pred-
kosci pozostaje bez zmiany, kierunek za$ nieustannie sie zmienia.

Narysujcie okrgg przedstawiajgcy tor jakiego$ poruszajgcego sie
ciata i w kilku punktach okregu poprowadZcie styczne wskazujgce
kierunek predkosci (zgodnie z umowg). Na tych stycznych odmierzcie
jednakowej dlugosci odcinki i na ich koncach narysujcie strzafki tak,
by wskazywaly ruch zgodny =z ruchem wskazéwki zegara. Bedag
to wektory predkosci ciala w réznych punktach okregu.

Z poprzedniej nauki wiecie, ze cialo, ktérego predkos¢ ulega
zmianie, ma przyspieszenie. Przy tym ruchu jednostajnie zmiennym
przyspieszenie jest wielkoscig stala, jest cechg charakterystyczng tego
ruchu.

W rozwazanym przez nas ruchu jednostajnym po okregu pred-
kos¢ ciagle zmienia kierunek. Wobec tego cialo poruszajgce sie po
okregu musi réwniez mie¢ przyspieszenie. Rozumowanie, ktérego
nie bedziemy tu przytaczali, wskazuje, ze przy$pieszenie ciata poru-
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szajgcego sie po okregu jest skierowane zawsze ku Srodkowi. To
znaczy, ze kierunek przys$pieszenia réwniez ulega cigglym zmianom
(kierunki promieni laczace r6zne punkty okregu ze Srodkiem sg
rézne).

Przyspieszenie to nosi nazwe dosrodkowego.

Druga zasada dynamiki (Newtona) glosi, ze cialo uzyskuje przy-
Spieszenie tylko wtedy, gdy na nie dziata sita. Stad wynika, ze ciato
poruszajgce sie po okregu musi znajdowac sie pod dziataniem sity.
Sile te nazywamy dosrodkowa.

Uwigzcie mocno na jednym koncu linki kamyczek albo jaki$
inny drobny przedmiot i wprawcie go w ruch po okregu.

Zwroccie uwage na to, ze w tym celu trzeba:

1) nada¢ mu najpierw predkos¢,

2) wywiera¢ nan za pomoca reki pewne dziatanie utrzymujace
go w ruchu po okregu.

W tym przypadku site dosrodkowg wywiera Wasza reka za po-
Srednictwem linki.

Co sie stanie, gdy dziatanie sity na przedmiot poruszajgcy sie
po okregu ustanie? Odpowiedz na to pytanie da dosSwiadczenie.

Narysujcie na podiodze okrgg o promieniu 1 metra. W S$rodku
okregu whbijcie gwo6zdz. Jeden koniec nici uwigzcie do gwozdzia,
drugi za$ do zelaznej kuli, jakiej uzywajg do ¢Ewiczen sportowcy.
Ditugos¢ nici powinna by¢ rowna promieniowi okregu nakreslonego
kredg na podiodze. Popchnijcie kule, przekonacie sie, ze bedzie za-
tacza¢ okrgg. Ustawcie w dowolnym miejscu w poblizu okregu nozyk
do golenia i jeszcze raz mocno popchnijcie kule. Gdy ni¢ natrafi
na ostrze, zostaje przez nie przecieta. Kula opuszcza wowczas okrag
i toczy sie po stycznej. Tak wiec z chwilg, gdy wiezy taczace kule
ze srodkiem okregu zostaly zerwane, porusza sie ona dalej po linii
prostej juz tylko na mocy bezwladnosci.

Gdy kamien uwigzany na nici obracamy bardzo szybko, moze
sie zdarzy¢, ze ni¢ przerwie sie i kamien odlatuje, oddala sie od srodka
okregu. W takim przypadku niektorzy mowia, ze ,sita odsrodkowa"
spowodowata ten ruch kamienia.

Jest to niestuszne. Z chwilg, gdy ni¢ zostala przerwana, zadna
sita (procz sity ciezkosci) na kamieh nie dziata. Zachowuje on stan
ruchu jedynie wskutek bezwtadnosci.
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Wiecej szczegotdw o ruchu jednostajnym po okregu i o sile do-
srodkowej i tzw. ,odsrodkowej" znajdziecie w podreczniku L So-
kotlowa Fizyka, t. | Mechanika 8§ 117 ,Przys$pieszenie dosrodkowe",
§ 118 ,Sity dosrodkowa i odsrodkowa".

W 8§ 119 ,Przyktady zjawisk, ktére wyjasniamy bezwtadnoScig
ciata obracajgcego sie po okregu" tegoz podrecznika znajdziecie opis
zjawisk wystepujacych podczas ruchu ciat po okregu oraz ich wy-
jasnienie.

Przeczytajcie § 62 (X) ,Ruch jednostajny po okregu. Predkos¢
liniowa i katowa. Okres i czestotliwos¢”, § 63 (X) ,Przy$pieszenie
dosrodkowe", 8§ 66 (X) ,Sily dzialajgce w ruchu po okregu".

Prawo powszechnego cigzenia odkryte przez Newtona omdwione
jest w 8§ 71 (X) ,Ciazenie powszechne. Prawo Newtona". Zalez-
nos¢ sity ciezkosci od odlegtosci od Srodka Ziemi i szerokosci geogra-
ficznej omowione j-est w § 73 (X) pod tym tytutem.

Praca. Moc

Wyraz ,praca" jest bardzo czesto uzywany w mowie potocznej,
mowi sie np. ide do pracy, mam interesujgca prace, rodzaj pracy,
przyjemna praca, praca spoteczna, polityczna itd. W takich i po-
dobnych zwrotach mowy potocznej wyraz praca jest uzywany w réz-
nych znaczeniach.

W fizyce wyraz praca ma Scisle okreslone znaczenie. Oznacza
on rezultat dziatania sity wyrazony za pomoca liczby. Zrozumiecie
to po przeczytaniu § 57 (VI) ,O pracy" i 8§58 (VI) ,Prace mozemy
mierzy¢". Rozwigzcie nastepnie pie¢ pierwszych zadah umieszczo-
nych na koncu 8§ 58 (VI). Ulatwi to Wam zapamietanie sposobu
obliczania pracy.

Wszystkie przyktady wykonywania pracy oméwione w podrecz-
niku (V1) uwzgledniaty tylko ten przypadek, kiedy kierunek sity
dziatajgcej na cialo byt zgodny z kierunkiem przesuniecia ciata.

Nie zawsze jednak tak sie dzieje.

Gdy ciggniemy saneczki po poziomej drodze, napieta linka wska-
zuje kierunek uzytej przez nas sity. Kierunek ten tworzy pewien kat
z kierunkiem ruchu, czyli kierunkiem przesuniecia saneczek. Jak sie
oblicza prace w tym przypadku, dowiecie sie z § 105 (V III) ,Praca
i jej jednostki".



Zwrbccie uwage na to, ze skladdwa, skierowana prostopadle do
kierunku przesuniecia, pracy nie wykonuje. Wynika to z okreS$lenia
pracy: sita wykonuje prace, jezeli punkt przytozenia sity ulega prze-
sunieciu w kierunku dziatania sity.

Zapoznajcie sie z przyktadowymi rozwigzaniami zadan poda-
nych w tym samym paragrafie.

Z pojeciem mocy zapoznacie sie po przeczytaniu 8§60 (VI) ,Moc"
i rozwigzaniu zadan umieszczonych w tym paragrafie. Nastepnie
dopiero nalezy zabra¢ sie do opracowania 8§ 106 (VIII) ,Moc i jej
jednostki". Podany tam wzo6r oraz okres$lenia jednostek mocy trzeba
zapamieta¢. Przytoczone obliczenia nalezy samodzielnie przerobi¢
pare razy. Zadania podane w tym paragrafie postarajcie sie roz-
wigza¢ samodzielnie.

Po otrzymaniu wyniku poréwnajcie go z rozwigzaniem przyto-
czonym w podreczniku.

W § 107 (V1) ,Energia mechaniczna i jej odmiany"”, § 108
(V1) ,Energia potencjalna" i § 109 (VIIl) ,Energia kinetyczna"
poznacie pojecie energii oraz dwa jej rodzaje: potencjalng i kine-
tyczna.

Aby ustali¢, jak wielkg energie posiada badane cialo, mozemy
postepowa¢ w dwojaki sposdb: albo obliczamy prace, ktdrg moze
wykonac¢ dane cialo, albo obliczamy prace, ktérg wilozono w ciato,
aby mu przysporzy¢ energii. Z tego oczywiscie wynika, ze energie
mierzy sie w jednostkach pracy.

Tak wiec miedzy energig a pracg zachodzi Scisty zwigzek. Jednak
energia nie jest tym samym co praca. Mianowicie energia wyraza
pewien stan ciata. Od stanu ciata zalezy, jaka prace moze ono wyko-
na¢. Cialo moze mie¢ pewng energie w ciggu nieograniczenie diu-
giego okresu czasu, np. przedmiot lezacy na dachu domu (dachéwka)
moze tam pozostawa¢ dowolnie dlugo, dziesigtki lat, a nawet pare
setek lat. Przez caly ten czas ma on energie potencjalnag, ktorej
warto$¢ liczbowa nie ulega zmianie.

Praca natomiast jest zjawiskiem (albo, jak inaczej sie mowi*
procesem). Praktycznie biorgc interesuje nas zwykle praca wyko-
nywana w ciggu $cisle okreslonego czasu.
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W 8§ 110 (VIII) ,Wzajemna zamiana energii mechanicznej. Za-
sada zachowania energii" i 8 111 (VIIl) ,Zasada zachowania pracy
w maszynach prostych" omowione jest prawo (albo inaczej sie mowi,
zasada) zachowania energii. Jest to bardzo wazne prawo spetnia-
jace sie podczas wszelkiego rodzaju zjawisk zachodzacych we wszech-
Swiecie. Ma ono réwniez duze znaczenie praktyczne, np. znajduje
zastosowanie przy uzyciu maszyn prostych uzywanych do wyko-
nania jakiejkolwiek pracy. Wielu zjawisk nie sposéb wytlumaczyc,
jezeli sie nie zna tego prawa lub rozumie je niewlasciwie. Bedziecie
z nim mieli czesto do czynienia w dalszej nauce.

Z prawa tego wynika, ze energii nie da sie stworzy¢ z niczego
ani zniszczy¢. Jest ona wieczna, jak wieczna jest materia, z ktorej
zbudowane sg ciata istniejgce w otaczajgcym nas Swiecie.

Maszyny proste stosuje sie w praktyce do wykonania pracy przy
uzyciu mniejszej sity. Ta oszczedno$¢ na sile pocigga za sobg pewne
niepozadane skutki. Mianowicie wzrasta woéwczas dlugos¢ drogi,
wzdtuz ktérej musimy cialo posuwaé, np. jezeli zamiast podnosic¢
cialo pionowo do gory wyciggamy je po rOéwni pochytej, to dlugosc
drogi jest znacznie wieksza. W praktyce zawsze musimy pokonywac
op6r spowodowany przez tarcie. Im dluzsza droga, tym wiekszej
pracy bedzie wymagatlo przezwyciezenie tarcia. Ta praca oczywiscie
nie jest uzyteczna. Podnoszac cialo pionowo do gory nie potrzebujemy
wykonywac tej pracy.

W produkcji musimy nie tylko wiedzie¢, jakg prace wkladamy
w wykonywanie rdéznych rzeczy, w ich transport itp., lecz takze
zdawac sobie sprawe z tego, jaka cze$¢ pracy wlozonej jest uzyteczna.
Przez prace wtozong rozumiemy prace catkowita, a wiec i prace po-
trzebng do pokonania tarcia. Im wiekszg cze$¢ pracy wlozonej sta-
nowi praca uzyteczna, tym lepsza jest maszyna, za pomocag ktorej
praca byla wykonywana. Dzielgc liczbe wyrazajgca prace uzyteczng
przez liczbe wyrazajgca prace wtozong, otrzymamy utamek mniejszy
od jednosci, bo praca uzyteczna jest zawsze mniejsza od wiozone,j.
Utamek ten nosi nazwe wspoétczynnika sprawnos$ci danej ma-
szyny. Mozna wyrazi¢ go w procentach. Wyobrazmy sobie np., ze
podnoszac tadunek na pewng wysokos¢ wykonalibysmy prace 18 kpm.
Wyciagajac go na te samg wysokos¢ po rowni pochytej wykonujemy
prace 20 kpm, bo wchodzi w gre opér tarcia. Praca uzyteczna wy-



nosi tu 18 kpm, zas$ praca wiozona — 20 kpin. Wspodiczynnik spraw-

18 9
nosci obliczymy dzielgc 18 kpm przez 20 kpm; otrzymamy: — = —-
Ten rezultat wyrazamy w procentach rozumujgc tak:

jezeli przy pracy wlozonej 20 kpm praca uzyteczna wy..osi 18 kpm
to . y y 100 ,, y 1 > X

Stad x jest tyle razy wieksze od 18 kpm, ile razy 100 jest wieksze od
20. Jezeli wiec podzielimy x przez 18, oraz 100 przez 20, to otrzy-
mamy jednakowe ilorazy:

X 100 100-18
18 = "20 at>0 X-= 20 ' x= 5"18= 90%-

Wspoitczynnik sprawnosci danej réwni pochytej wynosi 90%.

Przeczytajcie § 112 (VrH) ,Wspdbiczynnik sprawnosci ma-
szyn".

W podreczniku |. Sokolowa Fizyka t. | Mechanika znajdziecie
opis postepowania majgcego na celu wyznaczenie wspoéiczynnika
tarcia. Przeczytajcie ztego podrecznika § 84 ,Praca sily przy podno-
szeniu ciezaru po réwni pochytej", §85 ,Praca przeciw sile ciezkosci
podczas przesuniecia ciala z jednej plaszczyzny poziomej na inng",
§ 86 ,Wspodiczynnik wydajnosci pracy" i 8 87 ,Praca laborato-
ryjina 3".

Pytania i zadania

1. Opiszcie ruch jednostajny punktu po okregu. Jakie sg cechy charaktery-
styczne tego ruchu?

2. Jaki jest kierunek sity dziatajgcej na cialo poruszajgce sie po okregu?
Czy mozna nazwac te site statg?

3. Co sie stanie z cialem poruszajgcym sie po okregu z chwilg, gdy wiezy
utrzymujace to cialo na torze przestang dziata¢? Wyjasnijcie to na przyktadzie
kamienia uwigzanego do nici i poruszajacego sie po okregu.

4. Podajcie sformutowanie prawa powszechnego cigzenia, napiszcie wzo6r,
wyjasnijcie znaczenie kazdego z uzytych w nim symboli.

5. Dlaczego Ksiezyc nie spada na Ziemie?

6. Kierunek sity ciggnacej ciato po drodze poziomej tworzy z poziomem kat

60°. Sita ta przezwycieza opo6r tarcia rowny 30 kp. Ciato porusza sie jednostajnie
po linii prostej z predkoscig bardzo matg. Narysujcie w obranej skali wektor sity
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ciagnacej to cialo. Roziézcie go na dwa wektory sktadowe: w kierunku zgodnym
zruchem ciata i w kierunku prostopadtym do kierunku ruchu. Korzystajac z obra-
nej skali okreslcie warto$¢ liczbowa sity wykonujacej prace.

7. Napiszcie okreslenia poznanych jednostek pracy i mocy.

8. Podajcie kilka przyktadéw ciat majgcych energie potencjalng. Od czego
zalezy warto$¢ liczbowa energii potencjalnej?

9. -Podajcie kilka przyktadéw ciat majgcych energie kinetyczng. Od czego
zalezy warto$¢ liczbowa energii kinetycznej?

10. Podajcie przyktad przemiany energii potencjalnej na kinetyczng.

11. Woyjasnijcie na przyktadzie jednej z maszyn prostych zasade zachowania
energii.

12. Wyjasnijcie na przyktadzie, jak sie oblicza wspoéiczynnik sprawnosci
maszyny prostej?



MIECZYSLAW OKOLOWICZ

MATEMATYKA

Podreczniki:
1. Melania Chmielewska Algebra dla klasy IX. PZWS. Warszawa 1952
2. Kazimierz Frejlich — Michat Hornowski Algebra dla klas X—X 1. PZWS.
Warszawa 1952.

3. Bolestaw Iwaszkiewicz Geometria elementarna cze$¢ |I. PZWS. Warszawa
1952.
4. Bolestaw lwaszkiewicz Geometria elementarna cze$¢ 111. PZWS. Warszawa
1952.
Materiat nauczania na |ll rok nauki
A. Algebra

1 Wyrazenia pierwiastkowe. Pierwiastek stopnia natu-
ralnego; pojecie liczby niewymiernej. Obliczanie arytmetycznego
pierwiastka kwadratowego doktadnego i przyblizonego.

Przeksztalcanie wyrazen pierwiastkowych: pierwiastek z ilo-
czynu i ilorazu, iloczyn i iloraz pierwiastkdw, wytgczanie czynnika
przed pierwiastek i wigczanie czynnika pod pierwiastek, pierwiastki
podobne. Pierwiastek z potegi i potega pierwiastka, sprowadzanie
pierwiastka do wspdélnego wyktadnika z zastosowaniem do mnoze-
nia i dzielenia pierwiastkéw. Pierwiastek z pierwiastka. Uwalnia-
nie mianownika utamka od pierwiastkbw kwadratowych w prostych
przypadkach, gdy mianownik jest jednomianem Ilub dwumianem.

2. Réwnania kwadratowe. Rozwigzywanie rownan kwa-
dratowych niezupeinych ax2+ c = 0, ax2+ bx — 0 oraz réwnan
kwadratowych zupeinych ax2+ bx + c= 0.

Wyréznik, warunek istnienia pierwiastkbw. Suma i iloczyn
pierwiastkow. Uktadanie roéwnan kwadratowych o danych pier-
wiastkach.
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Rownanie dwukwadratowe. Proste réwnania pierwiastkowe.

Zastosowanie réwnan kwadratowych do rozwigzywania zadan
tekstowych.

Wykres funkcji kwadratowe] y —ax2 y = a(x —p)2 y —.
= (X — p)2+ g Posta¢ kanoniczna tr6jmianu kwadratowego. Roz-
kftad tréjmianu kwadratowego na czynniki. Miejsca zerowe funkcji
kwadratowe;j.

3. Uktady réownan stopnia drugiego z dwiema niewia-
domymi. Uktad dwéch réwnan, z ktérych jedno jest stopnia dru-
giego, drugie za$ pierwszego.

llustracja graficzna rozwigzywania uktadéw réwnan, z ktorych
jedno jest stopnia drugiego, drugie zas$ pierwszego.

Proste przyktady innych uktadéw réwnan stopnia drugiego.

4, Nierownosci stopnia pierwszego i drugiego. Podsta-
wowe wiasnosci nieréwnosci. Rozwigzywanie nieréwnosci stopnia
pierwszego. Rozwigzywanie nieréwnosci stopnia drugiego i prostych
nieréwnosci utamkowych.

B. Geometria
I. Planimetria

1 Zwiazki miarowe w figurach geometrycznych. Zwigz-
ki miedzy odcinkami w tréjkgcie prostokgatnym; twierdzenie Pita-
gorasa i jego zastosowanie. Podziat ,ztoty" odcinka. Bok dziesie-
ciokgta foremnego wpisanego w koto.

Dtugos¢ okregu, pole kota.

Zadania rachunkowe. Zadania konstrukcyjne przy uzyciu
metody budowania odcinkéw wedlug wzoréw algebraicznych.

H. Stereometria wraz z nauka o rzutach

2. Punkty, proste i ptaszczyzny w przestrzeni. Ele-
menty (punkty, proste) wyznaczajgce ptaszczyzne. Prosta lezaca
na plaszczyznie, przecinajgca ptaszczyzne, rownolegta do ptaszczyzny.
Proste przecinajgce sie, roéwnolegte, skosne. Plaszczyzny przecina-
jace sie, ptaszczyzny réwnolegte.
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3. Katy w przestrzeni. Prosta prostopadia do ptaszczyzny.
Kat prostej z ptaszczyzna. Twierdzenie ,0 trzech prostopadilych".
Kat dwuscienny; plaszczyzny prostopadte.

4. Rzut réwnolegly na ptaszczyzne. Rzut réwnolegly
punktu na ptaszczyzne. Rzut odcinka, prostej oraz figury ptaskiej,
rzut bryly. Opis i rzut graniastostupa, ostrostupa, ostrostupa Scie-
tego, siatki tych bryt. Przykiady innych wieloSciandéw. Opis i rzut
walca obrotowego, stozka obrotowego, stozka Scietego.

5. Pole powierzchni bryty, objetos¢ bryty. Pole po-
wierzchni i objetos¢ graniastostupa, ostrostupa, ostrostupa Scietego
walca obrotowego, stozka obrotowego, stozka Scietego. Stosunek
objetosci bryt podobnych. Kula, przekroje plaskie kuli, ptaszczyzna
styczna. Wzory na pole powierzchni kuli i na objetos¢ kuli. Wy-
cinek kuli, czasza.

Uwagi metodyczne

1 Program matematyki Il roku nauki w komisjach rejonowych
obejmuje materiat zawarty w programie Il klasy liceum pedagogicz-
nego, co odpowiada programowi IX klasy liceum ogélnoksztalcagcego
Z pewnymi zmianami.

Zasadniczym tematem algebry |1l roku nauki sg rownania kwa-
dratowe. Przygotowaniem do nich sg wyrazenia pierwiastkowe, za-
stosowaniem za$ rozwigzywanie zadan, uklady réwnan oraz nie-
rébwnosci pierwszego i drugiego stopnia.

Program geometrii sklada sie z dwoch czesci. Czes¢ | zawiera
zakonczenie kursu geometrii plaskiej (planimetrii), czes¢ Il za$ —
wiadomos$ci z geometrii przestrzennej (stereometrii), ktorej zakon-
czenie przewidziane jest w nastepnym — IV roku nauki.

2. Przerabiajgc materiat programowy z matematyki w Il roku
nauki nalezy stosowac¢ sie do tych samych wskazowek, ktére zostaly
podane w ,0go6lnych uwagach metodycznych" do rozdziatu ,Ma-
tematyka" w Poradniku Il rok nauki, zeszyt | (str. 354, 355).

W uzupehieniu uwag tam zawartych nalezy podkresli¢, ze za-
dowalajgce wyniki nauki matematyki w 111 roku pracy zalezg w duzej
mierze od dobrego opanowania materiatu poprzednio przerobione-
go i od nabycia wprawy w stosowaniu w c¢wiczeniach i zadaniach
poznanych twierdzen, regut i wzoréw.
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Duzg role w opanowaniu materiatu z algebry odgrywa wprawa
w swobodnym operowaniu rachunkiem algebraicznym, a wiec dziata-
niami na jednomianach, wielomianach i utamkach algebraicznych,
oraz wzorami skroconego mnozenia. Poniewaz potrzebng wprawe
osiggna¢é mozna tylko przez systematyczne i czeste C¢wiczenia, nie
nalezy omija¢ zadnej okazji do rozwigzywania ¢wiczen, stale zwiek-

sza¢c pewnos$C¢ i poprawnos¢ pracy oraz szybkos¢ wykonywania
rachunku. Znacznym i niezbednym usprawnieniem pracy jest
dobre opanowanie pamieciowe potrzebnych wzorow. >

Sprawdzianem gruntownego opanowania materiatu, a nie tyl-
ko formalnego przerobienia, jest, jak juz wspomnieliSmy, umiejet-
nos¢ stosowania wiadomosci teoretycznych do rozwigzywania
zadan, przede wszystkim tekstowych. Stosuje sie to do wszystkich
dziatbw matematyki i do wszystkich klas. Totez nie nalezy unikac
zadan np. ze wzgledu na ich pozorng trudnosé¢, lecz przerabia¢ ich
duzo, a natrafiwszy na zadanie, ktére moze wydawac sie trudne,
kilkakrotnie do niego powraca¢ i uporczywie poszukiwa¢ rozwigza-
nia, w ostatecznym tylko przypadku zwracajgc sie o pomoc do nauczy-
ciela podczas konsultacji lub kursu wakacyjnego.

3. Szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na geometrie. Oprécz
zdobycia wiadomosci wymaganych przez program oraz umiejetno-
sci ich praktycznego zastosowania, nauka matematyki w ogole
a geometrii w szczegdlnosci ma wielkie znaczenie dla wyrabiania
umiejetnosci poprawnego, logicznego myslenia, jasnego i zwieztego
sposobu wyrazania sie oraz ksztalcenia wyobrazni przestrzennej.
Wszystko to ma wielkie znaczenie w ksztattowaniu jedynie stusznego
naukowego pogladu na Swiat.

4. Przerabiajgc materiat ze stereometrii nalezy oprécz starannego
rysunku postugiwa¢ sie réwniez modelami i pomocami naukowymi,
ktére bedg wymienione przy omawianiu poszczegoOlnych partii pro-
gramu. Utlatwi to nauke, zarazem za$ wskaze w spos6b bezposredni
na korzysci wynikajgce ze stosowania pomocy naukowych i wszelkich
srodkéw poglagdowych, co powinno przyczyni¢ sie do stalego uzywa-
nia pomocy naukowych podczas wlasnej pracy ucznidbw komisji
rejonowych w szkole.

Przy przerabianiu materialu geometrycznego duzag role odgry-
waja konstrukcje geometryczne i w ogdle rysunek geometryczny. Ry-

240



sunki, wykonane starannie przy uzyciu przyrzadow, niejednokrotnie
moga bardzo utatwi¢ zar6wno dowdd twierdzenia, jak i rozwigzanie
zadania.

5. Nalezy z naciskiem podkresli¢ konieczno$¢ uczenia sie ma-
tematyki z podrecznika ,,z otdwkiem w rece“ i przerabiania na papie-
rze wszystkich podanych przeksztalceh i dowodow twierdzen.

Dla utatwienia kontroli przerabianego materiatu, stalego powta-
rzania i utrwalania zdobytych wiadomos$ci nalezy w osobnym zeszy-
cie notowac¢ wszystkie wzory, definicje i twierdzenia do zapamietania.

6. Zadania kontrolne wyznaczone w poszczeg6llnych przydzia-
tach nalezy rozwigzywac¢ po przerobieniu i opanowaniu materiatu
teoretycznego i po rozwigzaniu zadah ¢wiczebnych wymienionych
w przydziatach.

Zadania kontrolne nalezy przesyta¢ w $cisle wyznaczonych termi-
nach i nie dopuszcza¢ do gromadzenia sie materialu, co z reguly
grozi niewykonaniem planu pracy.

Zadania kontrolne powinny by¢ pisane w zeszytach na jednej
stronie kartki, mianowicie na stronie lewej: prawg strone nalezy
pozostawi¢ wolng na ewentualne uwagi i poprawki nauczyciela.
Zadania nalezy rozwigzywac¢ w sposob przejrzysty, piszac czytelnie
i rozmieszczajgc tekst tak, aby tatwo mozna byto widzie¢ tok rozwia-
zania i aby zapis miat estetyczny wyglad. Uczniowie komisji rejo-
nowych powinni tego przestrzega¢ takze w pracy szkolnej wdraza-
jac swoich uczniéw do porzadku w pracy.

7. Przystepujgc do pracy w Ul roku nauki nalezy doktadnie
zapozna¢ sie z calym materiatem programowym przeznaczonym
na ten rok, aby moc nastepnie $ledzi¢ jego realizowanie w toku pracy
nad poszczegoOlnymi przydziatami miesiecznymi.

Przy opracowywaniu miesiecznych przydziatbw nalezy zacho-
wywacé nastepujaca kolejnos¢ pracy:

a) przeczyta¢ z Poradnika i z wyznaczonych w przydziale
czesci podrecznikéw caly materiat;

b) systematycznie przerabia¢ kolejne tematy wraz z odpowied-
nimi éwiczeniami;

¢) wykonaé¢ zadania kontrolne.

Nalezy pamietaé, ze zadania kontrolne stanowig wynik i spraw-
dzian przerobionego materiatu. Jezeli w trakcie ich wykonywania
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ujawnig sie braki w opanowaniu podstaw teoretycznych, nalezy
je niezwiocznie usungé uzupetniajagc potrzebne wiadomosci.

Systematyczne przerabianie miesiecznego przydzialu nalezy
wykonywac czesciami, ktére oznaczone sa w przydziale kolejnymi
numerami i obejmujg jeden temat. Tematy nie sg jednakowej wiel-
kosci i trudnosci, totez na ich przerobienie i opanowanie trzeba
przeznaczy¢ tyle czasu, aby caly miesieczny przydziat wykonaé
w terminie.

8. Nalezy z calym naciskiem podkreslic wielkg wage materiatu
matematycznego zawartego w programie 111 roku nauki w komisjach
rejonowych, gdyz materiat ten zaréwno z algebry, jak i z geometrii
po uzupetnieniu i pogtebieniu w ciggu IV i V roku nauki jest gtéwnym
tematem egzaminu dojrzatosci z matematyki. Nie trzeba wiec zalo-
wacé trudu i wysitku na gruntowne przyswojenie wiadomosci i umie-
jetnosci w tym roku nauki. Nie zawiera on zadnych partii szcze-
g6lnie trudnych i kazdy przecietnie zdolny uczehh moze go .swo-
bodnie opanowaé, byle tylko wykazat dostateczng doze pilnosci,
starannosci i systematycznosci w pracy.

9. W celu przyjscia uczniom komisji rejonowych z pomocag
w utrzymaniu sprawno$ci w zakresie materiatu przerobionego w kla-
sach poprzednich, w kazdym przydziale bedg.umieszczone c¢wiczenia
i zadania na powtérzenie. Sledzenie sposobu rozplanowania powto-
rzen powinno da¢ uczniowi ksztalcacemu sie w komisji rejonowej
réowniez wzér do stosowania podobnego systemu w jego wlasnej pracy
szkolnej.

Matematyka. Przydziat | (pazdziernik)

Temat: A. Arytmetyczny pierwiastek kwadratowy.
B. Zwigzki miarowe w tréjkgcie prostokatnym.

A. Algebra

1 Arytmetyczny pierwiastek kwadratowy. Pojecie
liczby niewymiernej
Dziataniem odwrotnym wzgledem dodawania jest odejmowa-
nie, gdyz zwigzek a + b = cpocigga za sobg zwigzki: c— a= b
oraz c—b — a
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Podobnie dziataniem odwrotnym wzgledem mnozenia jest
dzielenie, mianowicie ze zwigzku a-b = c otrzymujemy zwigzki
c:a= boraz c: b= a pod warunkiem, ze a 4& 0, b # 0.

Jak wiadomo, zwigzki te majg w szkole podstawowej stale
zastosowanie przy sprawdzaniu odejmowania i dzielenia liczb catko-
witych i utamkowych.

Réwniez i potegowanie, ktére jest dziataniem wyzszego sto-
pnia niz mnozenie, ma odpowiednie dziatanie odwrotne, zwane
pierwiastkowaniem.

Wprowadzenie pojecia pierwiastka oraz dziatania na wyrazeniach
pierwiastkowych stanowig materiat nauczania dwéch kolejnych przy-
dziatdw miesiecznych z algebry H 1 roku nauki w komisjach rejonowych.

Najpierw zajmiemy sie pierwiastkami stopnia drugiego
albo kwadratowymi.

a) Przerébcie z podrecznika M. Chmielewskiej Algebra dla kla:
sy IX 8 1 ,Arytmetyczny pierwiastek kwadratowy'l(str. 3 — 6).

W uzupetnieniu materialu podrecznika trzeba doda¢, iz nazwa
.pierwiastek arytmetyczny" zostala wprowadzona dla podkreslenia,
ze pod uwage bierzemy tylko liczbe dodatnia, ktéra, podniesiona
do kwadratu, daje liczbe podpierwiastkowag.

Dla dalszej pracy bardzo dobrze jest umie¢ na pamie¢ kwadraty
niektorych liczb, zwtaszcza liczb naturalnych (tj. catkowitych i do-
datnich) w zakresie 20 oraz peinych dziesigtek do 100. Dla liczb be-
dacych kwadratami zupeinymi natychmiast mozemy znalez¢ ich
pierwiastki kwadratowe (por. zad. 4, str. 7). Oto one:

VI = 1bo 12=1 VIOO0 = 10, bo 102= 100
V4 = 2,bo 22= 4 V405 = 20, bo 202= 400
V9 = 3, bo 32—9 V900 = 30, bo302= 900
VI6 = 4, bo 42= 16 VT600 = 40, bo 402= 1600
V25 = 5,bo 52= 25 V2500 = 50, bo502= 2500
V36 = 6, bo 62= 36 V3600 = 60, bo 602 = 3600
V49 = 7, bo 72= 49 V'4900 = 70, bo 702= 4900
V64 = 8, bo 82= 64 V6400 = 80, bo 802= 6400
V8\ = 9,bo 92= 81 V8100 = 90, bo 902= 8100
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Podobnie:

112= 121, awiecVm = 11 162 = 256,a wiec V256 = 16
122= 144,, , V 144 = 12 ' 172=289, , , V289 = 17
132= 169,, , VT69 — 13 182 = 324, , ,, V324*= 18
142= 1%, , , VI96 = 14 192 = 361, , , a361 = 19
152= 225,, , V225 = 15 1002= 10000,, , VIOO00O0 = 100

Rozwigzcie zadania: 7, 8, (@, b, c( g, h, i, j), 10, 11, 12, 14,
(a — f), 15 23 (str. 8 — 11).

Dla przykfadu rozwigzemy kilka zadan:

7h) 5V16+ 2V 144= 54+ 2+12= 20+ 24 = 44
8i) VI3 —VI44 = VI3—12= VI =1
14d) V2 a-b= V2 «42.2= V2 ml6+2= V64 = 8

22) Liczbe nieparzystg oznaczamy ogolnie przez 2n + 1, gdzie
n jest dowolng liczbg catkowita. Wowczas 2n jest na pewno liczbg
parzystg, a liczba o 1 od niej wieksza jest liczbg nieparzysts.
Nastepna z kolei liczba nieparzysta jest od poprzedniej wieksza
0 2, a wiec jest to liczba 2n + 3. Obliczamy iloczyn tych liczb:
2n+ 1) (2n+ 3) = 422+ 2n + 6n-|-3 = 4/j2'+ 8n + 3.

Jezeli otrzymany iloczyn powiekszymy o 1 zgodnie z trescig
zadania, otrzymamy:

42+ 8z+ 3)+ 1= 42+ 8lz+ 4

Zauwazmy jednak, ze otrzymany wynik jest rozwinieciem
kwadratu sumy dwéch liczb, mianowicie 2/z i 2:

42+ 8z + 4 = (2z + 2)2

Liczba 2/z + 2 jest jednak liczba parzysta zawartg miedzy dwie-
ma liczbami nieparzystymi 2/z + 1i 2z -j- 3.

WykazaliSmy wiec to, o co chodzito w zadaniu. Sprawdzcie to
podstawiajgc na /z r6zne wartosci (np. 3, 5, 8).

W zupeinie podobny sposdb rozumuje sie przy rozwigzywaniu
zadania 23.
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b) Przerébcie z podrecznika § 2 ,Liczby niewymierne’
str. 11 — 20.

W tym paragrafie wprowadzone jest nowe pojecie liczby niewy-
miernej. To nowe pojecie powstato w zwigzku z konkretng potrzebg
wykonania pierwiastkowania, np. w celu wyznaczenia dlugosci
przekatnej kwadratu, ktérego bok jest réwny jednostce dlugosci
(por. str. 19 podrecznika).

Przy tej okazji warto zwrdoci¢ uwage, ze powstawanie nowych
poje¢ w matematyce bylo powodowane konkretnymi potrzebami
zycia praktycznego. Rozwijajgca sie z kolei teoria oparta na uzy-
ciu nowego pojecia znow zostaje sprawdzona i wykorzystana
w praktyce.

Stowem, mozemy na przyktadzie liczb niewymiernych uswia-
domi¢ sobie, ze rozwlj matematyki odbywat sie i wcigz odbywa
sie zgodnie z prawami materializmu dialektycznego.

Liczby catkowite i liczby utamkowe nosza wspéing nazwe liczb
wymiernych. Na pytanie, jakie sg liczby wymierne, nalezy odpo-
wiedzie¢: ,Liczby wymierne sgto liczby catkowite i utamkowe, a wiec

liczby dajgce sie wyrazi¢ za pomocg wyrazenia -, gdzie p i gq sa
liczbami naturalnymi. Dla liczb catkowitych p jest podzielne przez q.

Nazwa ,liczby niewymierne” na okreslenie np. wielu pierwiast-
kéw kwadratowych wcale nie oznacza, ze nie mozna ich ,wymierzy¢”.
Przeciwnie, dajg sie one doskonale przedstawi¢ np. na osi liczbowej,

jak o tym dowiecie sie w dalszym ciggu kursu. Nazwa ta pochodzi
stad, ze liczby te nie dajg sie przedstawi¢ doktadnie w postaci utamka

-« Mozna jedynie podaé¢ przyblizong wartos¢ liczby niewymiernej

wyrazong utamkiem zwyktym lub dziesietnym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze liczby niewymierne wcale nie musza
mie¢ postaci pierwiastka. Liczbg niewymierng jest m. in. znana
liczba n, wyrazajgca stosunek dlugosci okregu do jego S$rednicy,
a nie dajgca sie wyrazi¢ zadnym pierwiastkiem kwadratowym ani
innym.

Przerdbcie z podrecznika zadanie 26 (str. 21).
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2. Obliczanie pierwiastka kwadratowego. Uzycie
tablic

a) Poniewaz w zyciu praktycznym i obliczeniach matematycz-
nych najczesciej postugujemy sie liczbami wymiernymi, a wiec catko-
witymi lub utamkowymi, zachodzi konieczno$¢ nauczenia sig, jak
mozna znajdowac przyblizone wartosci pierwiastkdw kwadratowych,
ktérych liczby podpierwiastkowe nie sg kwadratami zupeinymi.

Do tego celu niezwykle przydatna jest dobra znajomo$¢ tabeli kwa-
dratéw liczb, o czym byta mowa w poprzedniej lekcji (str. 243) Na

tej podstawie mozna od razu stwierdzi¢, ze np. V52 zawiera sie
miedzy liczbami 7 i 8, co zapisujemy:

7< V52 < 8 gdyz 72= 49;82= 64

Przerébcie z podrecznika 8 3 ,Obliczanie pierwiastka kwadrato-
wego“ (str. 21 — 29) wraz z zawartymi tam przyktadami. Przykia-
dy nalezy przerabia¢ powoli, Sledzac uwaznie tok rozumowania.

W celu lepszego wyjasnienia tego tematu, ktory przy samodziel-
nym opracowaniu z Kksigzki moze nastrecza¢ trudno$ci, podamy
tutaj pewne szczegOty:

Jezeli okreslimy z géry, ze wartos¢ przyblizona pierwiastka kwa-
dratowego jest np. liczbg dwucyfrowg, a to zawsze mozemy zrobi¢,
choéby sposobem préb, to warto$¢ te mozna przedstawi¢ w postaci:
10x + vy, gdzie x jest® cyfrg dziesigtek, ay cyfrg jednosci. Liczba
podpierwiastkowa wyrazi sie wiec wedlug znanego wzoru, jako

(10x + y)2= 100x2+ 20xy + y2
= 100x2+ (210x + y) ey

W pierwszym wyrazie rozwiniecia zawiera sie liczba setek liczby
podpierwiastkowej (100 x2, ewentualnie uzupetniona przez setki
pochodzgce z wyrazu drugiego. Stad wiasnie pochodzi podziat liczby
podpierwiastkowej na grupy liczace po 2 cyfry poczgwszy od strony
prawej. Chodzi mianowicie o wydzielenie grupy setek, w ktorej
zawarta jest liczba x2 Majgc liczbe setek liczby podpierwiastkowej
szukamy liczby, ktérej kwadrat bytby rowny lub mniejszy od liczby
utworzonej z cyfr pierwszej grupy. Jest to liczba dziesigtek szukanej
wartosci pierwiastka. Wyraz drugi rozwiniecia (2 10 X + y) ey
daje juz wyraznie sposOb obliczania cyfry jednosci.
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Doda¢ trzeba, ze znalezione w sposéb opisany w podreczniku
wartosci pierwiastkéw kwadratowych, w przypadku, gdy liczba
podpierwiastkowa nie jest zupelnym kwadratem, sg wartosciami
przyblizonymi i wéwczas znak réwnosci ( = ) w zapisie, np. V44025 =
= 209 (przyktad 3, str. 26 podrecznika) powinien by¢ znakiem réwno-
Sci przyblizonej, co niektdrzy autorzy podrecznikOw piszg w postaci:

V 44025 = 209 albo V44025 g* 209 albo V44025 ** 209 (por.
str. 20 podrecznika).

Przerbébcie z podrecznika zadania: 29, 31, 34, 37, 43, 46, 47, 53
(str. 30 — 34). .

b) Podany wyzej spos6b obliczania pierwiastka kwadratoweg

jest niezawodny i jesli sie nabierze wprawy, prowadzi zawsze do
celu, jest jednak dos¢ zmudny i wymagajacy czasu. Aby utatwié
sobie prace postugujemy sie czesto tablicami liczbowymi. Odpowie-
dnie tablice umieszczone sa w podreczniku na-str. 269 — 278. Aby
poznaé sposéb uzycia tych tablic, przerébcie z podrecznika 85 ,Tabli-
ce pierwiastkbw kwadratowych" (str. 37 — 39) przykfady 1, 2, 3.
Dla wyjasnienia trzeba zwréci¢ uwage na to, ze na kazdej stronicy
tablic sg umieszczone 3 kolumny, w kazdej za$ z tych kolumn sg
znéw trzy kolumny oznaczone u géry napisami: n3, n2 n. W celu
znalezienia pierwiastka kwadratowego w tablicach postugujemy sie
kolumnami z napisem n2 i n. Kazda liczba znajdujgca sie w rubryce
.pod n“ jest pierwiastkiem kwadratowym z liczby znajdujacej sie
w tym samym wierszu w rubryce n2 gdyz V n2— n.

Po przerobieniu z podrecznika przyktadéw 1, 2, 3 wykonajcie
¢wiczenie 58 (str. 41).

B. Geometria

1 Powtdrzenie wiadomosci o proporcjonalnosci
cinkéw i o podobienstwie figur

Kur§ geometrii I roku nauki w komisjach rejonowych zakon-
czyt sie na przerobieniu proporcjonalnosci odcinkéw i podobiehstwa
figur oraz wyprowadzeniu wzoréw na pola figur ptaskich.

Wobec tego, ze dowdd jednego z najwazniejszych twierdzen kursu
planimetrii w 111 roku nauki, mianowicie twierdzenia Pitagorasa, opie-
ra sie na podobienstwie trojkgtoéw, pierwsza lekcje geometrii przezna-
czymy na przypomnienie juz przerobionego materiatu z tego zakresu.
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a) W tym celu z podrecznika B. lwaszkiewicza Geometria elemen-
tarna cz. Il z § 32 ,Mierzenie dlugosci odcinkéw" przeczytajcie
i nauczcie sie, jezeli nie pamietacie z ubiegtego roku nauki:

okreslenia odcinkéw wspétmiernych zawartego w p. 137 str. 5,

okreslenia diugosci odcinka wspoétmiernego z jednostkg (p. 141,
str. 11 i p. 143, str. 14),

okreslenia dlugosci odcinka niewspdtmiernego z jednostkg
dlugosci (p. 143, str. 16),

okres$lenia proporcji odcinkowej (p. 146, str. 19).

Nastepnie nalezy powtérzy¢ twierdzenie Talesa (8 34, p. 148
str. 22) bez dowodu oraz twierdzenia 1, 2i 3z 835 ,Proporcje odcin-
kowe w trojkgcie" (str. 26 — 28).

Przerébcie konstrukcje odcinka czwartego proporcjonalnego do

trzech danych (p. 151, str. 28 — oraz twierdzenie 1 o dwusiecznej
kata wewnetrznego w trojkgcie (p. 153, str. 31).
Wymienione wyzej okresSlenia i twierdzenia nalezy wpisac

do osobnego zeszytu, przeznaczonego na material do opanowania
pamieciowego, a wiec do stalego przegladania i powtarzania. Podo-
bnie jak do algebry, nalezy taki zeszyt zalozy¢ do geometrii.

b) Nastepnym z kolei tematem do powtdrzenia jest podobien-
stwo figur. W tym celu z §36 ,Podobienstwo trojkatow i wielokgtow"
(str. 38 i nast.) powtdrzcie:

1) okreslenie wielokatow podobnych (p.154, str. 38);

2) cechy podobienstwa trojkgtow (p. 155, str. 40 — 42);

3) twierdzenie o stosunku odpowiednich odcinkéw i obwoddéw
trojkgtow podobnych (p. 156, str. 44 — 45).

c) Z 837 ,Pole wielokata" (str. 61 — 73) wypiszcie i powtbrzcie:

1) okreslenie pola figury (p. 160, str. 62);

2) wzory na pole prostokata, rownolegtoboku, tréjkgta, rombu
i trapezu (p. 161 — 164, str. 63 — 69);

3) twierdzenie o stosunku pdl wielokatéw podobnych (p. 166,
str. 71);

Rozwigzcie zadania: 655, 657, 662, 663 (str. 77 — 79).

2. Zwigzki miedzy odcinkami w trdéjkacie prosto-
katnym

Powtérzenie i ugruntowanie wiadomosci z lekcji poprzedniej
jest niezbedne do dalszego przerabiania materialu programowego
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z geometrii, gdzie bardzo czesto bedziemy postugiwali sie twierdze-
niami o podobienistwie trojkgtéw.

a) Przerébcie z podrecznika § 38 ,Zwiazki miarowe w tréjkacic

prostokgtnym" (p. 168, str. 80 — 82).

W celu dokiladniejszego wyjasnienia tresci podanych tu.twier-
dzen trzeba doda¢, co nastepuje:

Wysoko$¢ opuszczona z wierzchotka kata prostego na przeciw-
prostokatng w tréjkgcie prostokgtnym dzieli ten trojkat na dwa tréj-
katy, ktére sg podobne do siebie i do trojkgta danego.

A ACD ~ A CBD ~ A ABC

Przy dowodzie opieramy sie na réwnosci odpowiednich katow.

Rys. 1

Podobienstwo tych tréjkgtow pocigga za soba proporcjonal-
nos¢ odpowiednich bokdéw (rys. 1). Otrzymujemy wiec nastepujace
proporcje:

a:c= BD :a; b:c= AD :b; AD :h= h:BD

Zwroccie uwage, ze w kazdej z tych trzech proporcji wystepuja
po dwa wyrazy réwne: w pierwszej wyraz a na skrajnych miejscach
proporcji, w drugiej — b na skrajnych miejscach proporcji, w trze-
ciej — h na srodkowych miejscach proporcji. Na podstawie okresle-
nia podanego w § 33, p. 145 (str. 19) taki wyraz, ktéry powtarza
sie w proporcji jako wyraz srodkowy lub jako wyraz skrajny, na-
zywamy Srednim proporcjonalnym wyrazéw pozostatych.
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Proporcja ma te witasnos¢, ze iloczyn wyrazéw skrajnych réwna
sie iloczynowi wyrazow srodkowych. Na tej podstawie trzy wyzej wy-
pisane proporcje mozemy przedstawi¢ w nastepujgcej postaci:

a2= c*BD; b2= c- AD; h2= AD «BD.

Z dodania stronami dwodch pierwszych réwnosci otrzymujemy
tres¢ twierdzenia Pitagorasa:

a2+ b2= c2

dla kazdego tréjkgta prostokatnego.

W zwigzku z tym niejednokrotnie stawiano pytanie, jakie diu-
gosci bokéw moze mie¢ trojkat prostokatny, aby wyrazaly sie one
liczbami catkowitymi. Innymi slowy, postawiono pytanie, jakie
3 liczby catkowite x, y, z spetniajg rOwnanie: x2+ y2= z2  Liczby
takie nazwano liczbami pitagorejskrmi.

Tréjkat, na ktérym Pitagoras po raz pierwszy, jak glosi legen-
da, odkryt swoje twierdzenie, miat mie¢ boki o dtugosci 3, 4 i 5 jed-
nostek. Istotnie liczby te spelniajg wyzej podane réwnanie, gdyz

32+ 42= 52
9+ 16= 25

Tréjka liczb 3, 4 i 5 nalezy wiec do liczb pitagorejskich.
Kazda catkowita wielokrotnos¢ tych liczb réwniez stanowi¢ bedzie
trojke liczb pitagorejskich. Jezeli bowiem kazdg z tych liczb pomnozy-
my przez dowolng liczbe naturalng n, otrzymamy liczby 3n, 4ti, i 5n,
ktore spetniajg rownosc:

(3n)2+ (4t)2= (5n)2 gdyz
9n2+ 16 n2— 25 n2

Na tej podstawie mozemy podac¢ od razu diugosci bokéw wielu
trojkatéw prostokatnych wyrazone liczbami catkowitymi np.:

DI. przyprostokatnych DI. przeciwprostokatnej

3 4 5
6 8 10
9 12 15
12 16 20 itd.
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Sprawdzcie, czy wymienione liczby moga by¢ dtugosciami bokow
tréjkgta prostokatnego.

Podobnie trojka iiczb 5, 12 i 13 oraz ich wielokrotnosci nalezag
do liczb pitagorejskich. SprawdzZcie to!

Dowiedzione twierdzenia zastosujemy do rozwigzywania zadan.

Rozwigzcie zadania: 677, 678, 680, 681, 682, 683, 684, 685
(str. 96 — 97).

Dla przyktadu rozwigzemy zadanie nr 679. Dane: AC = b =
= 7cm; BC = a= 10 cm. Znalez¢ Srodkowg CE.
Rozwigzanie.

Srodkowa CE dzieli przeciwprostokatng na potowy (rys. 2).
1) Z A DCE wyznaczamy $rodkowg CE:
CE2= CD2+ DE2(na podstawie twierdzenia Pitagorasa)

Rys. 2

2) Odcinek CD, jako wysokos¢ trojkgta prostokatnego, jes
Srednio proporcjonalny miedzy odcinkami, na ktdre dzieli przeciw-
prostokatna:

CD2= AD-DB

Odcinek za§ DE = AE — AD; ale AE = »~ AB. Mamy wiec do
znalezienia odcinki AD, DB i AB.
3) Obliczamy AB:
AB2= a2+ b2= 102+ 72= 100 + 49 = 149

AB = VI49; AE = "~ 149
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4) Odcinki AD i DB obliczymy ze znanych réwnosci:

b2= AD mAB; a2= DB mAB
49 = AD VM9 100 = DB-V'l49
49 100
AD = -t= DB =
Vv 149 V 149
5) Wstawiajagc otrzymane.wartosci do podanej w p. 2) wartosci
na CD2 otrzymamy:
49 100 4900
CD2
V 149 Vv 149 149
6) Wstawiajac otrzymane w p. 5) i 3) wartoéci na CD i AE

do réwnosci 1) otrzymamy:

V949 49 149 - 98 51
DE = —r—
V 149 2V 149 2V 149
4900 512 4 « 4900 + 2601
CP=CD’'+ DE>= ~ + — — 4, [49

19600 + 2601 22201 1492 149
4+149 = 4+149= 4+149= T"

stad CE= |/ — = - VI49
r 4 2

A wiec srodkowa CE — ~ V 149 cm jest rOwna potowie przeciw-

prostokatne;.

3. Zastosowania twierdzenia Pitagorasa

Sposréd licznych zastosowan twierdzenia Pitagorasa poznamy
niektére, zastugujgce ze wzgledu na dalsze zastosowania na to, aby
dobrze sie ich nauczy¢.

Z podrecznika przerébcie punkt 169 i 170 z § 38 (str. 82 — 85).
Wzory na przekatng kwadratu oraz wysokos¢ i pole trojkgta réwno-
bocznego nalezy opanowac pamieciowo.
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D @)
Rys. 3

W zwigzku z zadaniem konstrukcyjnym podanym w p. 170
nalezy stwierdzi¢, ze w trojkgcie prostokgtnym wpisanym w okrag
przeciwprostokatng jest Srednica a przyprostokgtnymi sg cieciwy.
Jest to tzw. trojkat w poétkolu (rys. 3). Twierdzenia wymienione
w p. 168 § 38 odnoszace sie do trojkata prostokgtnego mozemy wy-
powiedzie¢ w odniesieniu do tréjkgta w poétkolu np. w sposéb na-
stepujacy: ,Cieciwa przechodzgaca przez koniec Srednicy
jest Srednioproporcjonalna miedzy Srednicg, a rzutem
na nig tej cieciwy". Drugie twierdzenie podane jest jako wnio-
sek na str. 84.

Rozwigzcie zadania: 687, 689, 690, 692, 695, 701, 705 (str. 97,

98).
Zadanie kontrolne |

1. Obliczcie warto$¢ liczbowg wyrazenia

3a26
dla a= 2,75; b= 3,6
4a— 36

2. Obliczcie wartosci pierwiastkéw i wykonajcie wskazane dziatania:
y/6889 . -"5476
"y[7569 — "4761

3. Przekréj rowu ma ksztalt trapezu réwnoramiennego, ktéry narysowany
w skali 1:20 rda podstawy o dlugosci 5 cm i 3 cm, a wysoko$¢ 7,5 cm. Obliczyé
pole przekroju rowu.

4. Obliczy¢ dlugosci réwnych bokéw tréjkgta réwnoramiennego, ktérego
podstawa ma dtugos¢ 16 cm, a pole ma 80 cm2
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Matematyka. Przydziat Il (listopad)

'lemat: A. Dzialania na pierwiastkach.
B. Konstrukcje wedlug wyrazen algebraicznych.

A. Algebra
1 Pierwiastek stopnia naturalnego. WtasnoS$ci
wiastkow
a) Pojecie pierwiastka drugiego stopnia albo kwadratowego

wprowadzone w poprzednim przydziale rozszerzamy wprowadzajac
pojecie pierwiastka dowolnego stopnia rt, gdzie n jest liczbg naturalng
(tzn. catkowitg i dodatnia).

Z podrecznika M. Chmielewskiej Algebra dla kl. IX przerdbcie
§ 26 ,Okreslenie arytmetycznego pierwiastka stopnia naturalnego”
(str. 220, 221).

Okreslenia pierwiastka, ktére podano tlustym drukiem, nalezy
nauczy¢ sie na pamiec.

Przy wyznaczaniu pierwiastkéw zaréwno stopnia drugiego, jak
i stopni wyzszych bardzo pomocna jest znajomo$¢ kolejnych poteg
kilku liczb naturalnych, np.

2= 4 2= 9 52 - 26; F =

23= 8 33= 27; 53= 125 103= 1000
24=16; 34= 81; 54= 625; 104 = 10000
25= 32; 42= 16 62= 36 105= 100 000
2<= 64; 43= 64; 63= 216 10° = 1000000
27= 128, 44= 256, 64= 129 107 = 10000000

Zapamietajmy jeszcze, ze
In= 1; VIT =1; 0" = 0; N0 =0

Przer6bcie zadania: 350 a—d (str. 221), 354 a—I (str. 223),
361 (str. 224).
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Dla przyktadu rozwigzemy zadania:

359 b) y/81 + \/T = \/3* + =3+ 1= 4
360. Objetos¢ szescianu o niewiadomej krawedzi x wyrazi sie
wzorem v = x3. Mamy wiec x3= 216. Krawedz szesScianu x = V2\b\
x = al2l6 = \/63= 6

Krawedz szescianu jest rowna 6 cm.

b) Przerébcie z podrecznika § 27 ,Wiasnosci arytmetycznego

pierwiastka n-tego stopnia" (str. 224—227).

Jezeli w pierwiastku V a liczba podpierwiastkowa a nie jest
zupetng potegag stopnia rownego wyktadnikowi pierwiastka, to taki
pierwiastek jest liczbg niewymierng, ktorej warto§¢ mozna podac
w przyblizeniu.

Przyblizone wartosci pierwiastkéw trzeciego stopnia, czyli pier-
wiastkow szesciennych, mozemy odczytywa¢ z tablic podanych
w podreczniku na str. 269—278, mianowicie pierwiastki szescienne
z liczb rubryki ,n3"' umieszczone sg w odpowiednich wierszach ru-
bryki

2. Pierwiastek z iloczynu i z ilorazu. Illoczyn i
raz pierwiastkéw

Dziatania na pierwiastkach opieraja sie na Kkilku waznych
twierdzeniach, ktére stanowig temat niniejszej lekciji.

a) przede wszystkim twierdzenie o pierwiastku z iloczynu
i 0 iloczynie pierwiastkéw pozwala w wielu przypadkach na pozbycie
sie pierwiastkbw z danego wyrazenia algebraicznego.

Przerébcie z podrecznika 8 28 ,Pierwiastek z iloczynu. lloczyn
pierwiastkow" (str. 228—230).

Twierdzenia podane tlustym drukiem nalezy opanowaé pamie-
ciowo.

Przerdbcie c¢wiczenia: 367 a—k, 369 (str. 230—231).

b) Twierdzenia o pierwiastku z ilorazu oraz o ilorazie pier-
wiastkOw pozwalajg na pierwiastkowanie wyrazeh utamkowych. e

Przer6bcie z podrecznika 8 29 ,Pierwiastek z ilorazu. lloraz
pierwiastkow" (str. 233—235).

Twierdzenia podane tlustym drukiem nalezy opanowaé pamie-
ciowo.
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Przy mnozeniu i dzieleniu pierwiastkéw trzeba zwréci¢ uwage,
ze dziatania te wykonywa sie na pierwiastkach tego samego stop-
nia i twierdzenia wymienione w § 28 i 29 stosuja sie tylko do takich
pierwiastkbw. W nastepnym przydziale dowiecie sie 0 mozliwosciach
wykonywania tych dziatan w przypadku, gdy pierwiastki sg réznych
stopni, czyli o réznych wyktadnikach.

Przerdbcie ¢wiczenia: 372 (str. 236), 375 (str. 237), 378 (str. 238).
Dla przyktadu rozwigzemy kilka zadan:

367 i) ty8 «27 -tyS mty27 = ty2?mty& = 2-3 = 6

369 k) VH4 «ty\0 = tyl144+10= ty144 = tyY2? = 12

[/216 = ty216 _ ty& _ 6

372 f)
VvV 343 ty 343 tyty* 7
375 n)
Y ty --]1/"~=V f--V hyY ¥.I
_, /50 2 _ 1/Too _ VTOO 10 1
IVT'S~ tyg~ ~ 3 ~ 3
ssa) 1 [r Affr -yr 1w Tvio N

3V 4+ 2" 8+ V 16_ 3‘'v4 + 2'~8 + -/16

11 11 1 1 1 1 H
=32 +2'2+ 2==6+ 4+ 2= T2

Na marginesie rozwigzania powyzszych zadan przypomnimy,
ze

D) znak réwnosci moze tgczy¢ tylko wyrazeniasobie réwne,
0 czym czesto zapomina sie zwlaszcza wpracy szkolnej; dlatego
przy rozwigzywaniu tego typu zadan przy kazdym przeksztalceniu
cate wyrazenie musi by¢ za kazdym razem przepisywane, jezeli
poszczegoblne etapy taczymy znakiem réwnosci;

2) mnozenie, jako dziatanie wyzszego stopnia, niz dodawanie
1 odejmowanie, trzeba wykona¢ w wyrazeniach beznawiasowych
przed dodawaniem i odejmowaniem;
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3) mnozenie utamkoéw zwyktych wykonywamy mnozgc licznik
przez licznik, a mianownik przez mianownik;

4) dzielenie utamkoéw zastepujemy mnozeniem przez odwrotnosc
dzielnika, przy czym trzeba uprzednio liczby mieszane zamieni¢ na
utamki niewlasciwe.

3. Wytaczanie czynnika poza pierwiastek i wigczanie
pod pierwiastek

a) Twierdzenia poprzedniej lekcji stanowig podstawe do prze
ksztalcania wyrazen pierwiastkowych zwanego wytgczaniem czyn-
nika poza pierwiastek i wigczaniem czynnika pod pierwiastek.

Przerébcie z podrecznika 8 30 ,Wylaczanie czynnika poza pier-
wiastek i wilgczanie czynnika pod pierwiastek" (str. 239—241) oraz
¢wiczenia: 380, 381, 382, 383 a—f, 386 a—1, 388, 389 (str. 241—244).

Dla lepszego zrozumienia wyjasni¢ trzeba dokladniej pierwiast-
kowanie poteg.

W wyrazeniu ty abSliczbe podpierwiastkowg rozktadamy na czynniki
a>= as ma2; pierwszy czynnik potrafimy spierwiastkowaé, otrzymamy
wiec nastepujgce przeksztatcenia:

tyaS= tya3ea2— atya2

WezZzmy nastepnie wyrazenie: tyal Liczbe podpierwiastkowg
rozktadamy na czynniki a2 — a6ea. Z liczby a6 potrafimy wylgczyc¢
pierwiastek szesScienny, jest bowiem tya6= a2 gdyz (a22= a6
Otrzymamy wiec tya7 = tya6ea = a2tya.

Jezeli pod pierwiastkiem wystepuje jako czynnik potega o wy-
ktadniku wyzszym niz stopien pierwiastka, to z takiej potegi da sie
zawsze wytgczy¢ czynnik poza pierwiastek. Jezeli wyktadnik potegi
jest podzielny przez wyktadnik pierwiastka, to wylgczenie czynnika
poza pierwiastek nie nastrecza trudnosci, np.:

V a6 = a3; ty a6 = az; tyal2 — a3; ylad= a*

Jezeli zas wyktadnik potegi nie jest podzielny przez wyktadnik
pierwiastka, to potege wystepujacg pod pierwiastkiem rozkladamy
na takie czynniki, aby jeden z nich dal sie wylgczy¢ poza pierwiastek,
jak to juz pokazali$my.
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Dla przyktadu rozwigzemy kilka ¢wiczen:

381 1) V764 a3p7c* = \Z2Wb3mb2mc°c3=2 ab c\/b23

384 e) Vza3bc mj/1 anx3= |/ 6«"aW =

= \Z4ad48XA+b = 2a26c2V b

b) Wyrazenia pierwiastkowe moga wystepowaé w jednomianach
i w wielomianach. Jezeli wyrazenia te wystepujg w wielomianach, to
pierwszym pytaniem jest, czy dadza sie redukowaé, aby mozna byto
sprowadzi¢ wielomian do prostszej postaci. Jak wiadomo, w wielo-
mianach mozemy redukowa¢ wyrazy podobne; dochodzimy wiec do
zagadnienia, jakie pierwiastki nazywamy podobnymi.

Przerébcie z podrecznika § 31 ,Pierwiastki podobne" (str. 244

do 246) oraz ¢wiczenia 390, 391, 392, 393, 394, 395, 397 a—e, 398
a—g, 399 a—d (str. 247—250).

Przy przerabianiu wymienionych c¢wiczen nalezy przypomnieé
sobie tzw. wzory skr6conego mnozenia:

(a+ b)2= a2+ 2ab + b2; (a— b)2 —a2— 2ab+ b2\
@+ b) (a— b)= a2— b2; (a+ b)3=a3+ 3azb + 3ab2+ b3;
(@a— bf = a3— 3azb + 3ab2— b3
Dla przyktadu rozwigzemy kilka zadan:
392e) 3V5 + V50— VI2 + 2V20 = 3V5 + V25 «2—
—al36 «2+ 2V4 m5= 3V5 + 5V2 —6V2+
+ 4V5 = 7V5— V2
393€) 2V8l a—3V24a+5 V36a+ 2V54a—4VI00 a=
= 2-9Va —3V/-6a + 5-6\/fl + 2'\/9-6a —
- 4- 10Va = 18Va — 3+«2aATa + 30\/a + 2-3\/6fl —
—40Va = 8Va —6 Vea + 6V6fl = 8Va

397b) (V2 — 1) (V2 + 1) = (al2)2— 12= 2— 1= 1
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397h) (Vx +y—Vx) (Vx+ y+ Vx) =(VX,+ yi —(Vx)2=
= X+ y)—X=X+y—XxX=y

397 k) ]/\/5 — 1«|/V5 + 1= j/(VE — 1)+ (VS + 1=
= j/(V5)2— 12= VI — 1= V4 = 2

398 j) (3VTo + 2V5)2= (3VI0)2+ 2-3v/10-2V'5 +
+ (2V5H)2= 9-10+12 V50 + 45=90+ 12 V25«2 +
+ 20 = 110+ 12+5V2 = 110 + 60 a/2.

4. Dalsze dziatania na pierwiastkach

a) Przer6bcie z podrecznika § 32 ,Pierwiastek zpotegi i po-
tega pierwiastkall (str. 251 — 252).

Drugie spos$rod wyprowadzonych w tym paragrafie twierdzen
mozna wypowiedzie¢ w sposéb nastepujacy:

,Aby pierwiastek podnies¢ do tej potegi, nalezy podnies¢ do
tej oetegi liczbe podpierwiastkowgll

Przer6bcie c¢wiczenia: 402, 404, (str. 252, 253).

b) W jednej z poprzednich lekcji wspomnieliSmy o tym, ze
mnozenie i dzielenie pierwiastkbw mozna wykonywaé¢ w przypad-
ku, gdy pierwiastki sa tego samego stopnia. W przypadku, gdy
pierwiastki maja rézne wyktadniki, mozemy je sprowadzi¢ do
wspoélnego wyktadnika.

Przer6bcie z podrecznika 8 33 ,Sprowadzanie pierwiastkow
do wspdlnego wyktadnikall (str. 253—256).

Zwroccie uwage na to, ze na wyktadnikach pierwiastka i wy-
ktadnikach poteg liczb podpierwiastkowych mozemy dokonywaé
takich czynnosci, jak na licznikach i mianownikach utamkow zwy-
ktych przy skracaniu i rozszerzaniu utamkow.

Przerébcie ¢éwiczenia: 405 a — e, 406 a, b, 407 a— d, 408 a— e
(str. 257).

B. Geometria

1 Obliczanie dtugosci bokéw wielokatow foremnyct
Twierdzenie Pitagorasa pozwala na wyprowadzenie wzoréw wyra-
zajacych zalezno$¢ bokéw niektorych wielokgtow foremnych od
promienia okregu opisanego i wpisanego.
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Z podrecznika B. lwaszkiewicza Geometria elementarna cz. |l
przerobcie z 8§ 39, punkt 178 ,Promienie okregéw wpisanych
w wielokaty foremne i opisanych na wielokatach foremnych" (str.
108— 110).

Z podanego materialu nalezy dobrze zapamieta¢ nastepujgce
wzory wyrazajace boki wielokgtow foremnych przez promien R
okregu opisanego na danym wielokacie:

bok tréjkgta foremnego a3= R V3

bok czworokgta foremnego ai = RV 2

bok szesSciokgta foremnego a6= R

Rozwigzcie zadania: 709, 715, 716 (str. 99), 745, 747, 749, 751,
752 (str. 112— 113).

Wskazoéwki do zadan:

709. Styczna jest prostopadia do promienia przechodzacego przez
punkt stycznosci.

715. W rombie przekatne dzielg sie na potowy i sg do siebie ptpsta-
padle. Srednica okregu wpisanego jest wysoko$cig rombu. Pole
rombu jest rowne potowie iloczynu przekatnych.

716. Zastosowac twierdzenia o odcinkach w trojkgcie w poétkolu
(przydziat 1).

751. Szesciokat foremny podzieli¢ na trojkgty foremne o wspdolnym
wierzchotku w srodku okregu wpisanego i opisanego.

752. Odcinek BD jest bokiem kwadratu wpisanego w okrag o Sred-
nicy AE.

2. Konstruowanie odcinkéw wedtug wzoréow algebra-
icznych. W programie geometrii ubieglego roku nauki zwracaliSmy
szczegl6lng uwage na zadania konstrukcyjne. Oprocz konstrukciji
podstawowych, jak potowienie odcinka i kata, stosowaliSmy metode
miejsc geometrycznych oraz metode podobienstwa lub jednokiad-
nosci.

Obecnie korzystajac z wyprowadzonych w poprzednim przy-
dziale twierdzenn wyrazajgcych zwigzki miarowe miedzy odcinkami
w trojkacie prostokatnym mozemy rozszerzy¢ mozliwosci konstrukcji
geometrycznych, znajdujac konstrukcyjnie odcinki okreslone przez
dane odcinki za pomocg wzoréw algebraicznych.
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Przypominamy, ze rozwigzanie zadania konstrukcyjnego prze-
biega¢ powinno wedilug nastepujacego planu:

1) analiza, 2) konstrukcja, 3) dowdd, 4) dyskusja.

Analiza zadania stuzy do znalezienia sposobu konstrukcji geo-
metrycznej; konstrukcja polega na wykresleniu szukanej wielko$ci
geometrycznej za pomocg cyrkla i linijki; dowdéd ma przekonaé, ze
otrzymana wielko$¢ odpowiada warunkom zadania, w dyskusji
za$ rozwazamy liczbe mozliwych rozwigzan i warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ wielkosci dane w zadaniu.

Przerdbcie z 8§ 38, p. 2 ,Konstruowanie wyrazeh algebraicz-
nych" (str. 87—91).

Rozwigzcie zadania: 672, 673, 676 (str. 95, 96), 706, 707, 708
(str. 98).

Zadanie kontrolne Il

1. Wykonajcie.dziatania:
A x- 2~-yj-(4,2 x + 0,5

i obliczcie warto$¢ otrzymanego wyrazenia podstawiajac:

2. Wykonajcie dziatania:
V2 —\/3+V2 +V3
V\Z5 —1+\/V5+ 1

3. W tréjkacie rGwnoramiennym podstawa ma-diugos$¢ 6 cm, a odpowiadaja-
ca jej wysokos¢ 4 cm. Obliczcie dlugo$¢ wysokosci opuszczonej na ramie tréjkata.

4. Obliczcie pole tréjkata foremnego wpisanego w okrgg o promieniu
R = 8cm.

Matematyka. Przydziat 111 (grudzien)

Temat: A. Zastosowanie dziatan na wyrazeniach pierwiastkowych.
Roéwnanie kwadratowe.
B. Zastosowania twierdzenia Pitagorasa.

A. Algebra

1 Pierwiastek z pierwiastka. Znoszenie niewymierno
sci w mianowniku utamka. W poprzednich dwoch przydzia-
tach wprowadziliSmy pojecie pierwiastka oraz przerobiliSmy dzia-

261



tania na pierwiastkach. Pozostato do przerobienia pierwiastkowanie
pierwiastkbw oraz pewne wazne zastosowanie poznanych dziatan.

a) Z podrecznika M. Chmielewskiej — Algebra dla klasy X
przerébcie 834 ,Pierwiastek z pierwiastka" (str. 258—260). Pierwsze
twierdzenie tego paragrafu (str. 258) mozemy krécej, cho¢ mniej
doktadnie, wypowiedzie¢ w spos6b nastepujacy: ,Przy pierwiast-
kowaniu pierwiastka wyktadniki pierwiastkbw mnozymy, pozosta-
wiajac liczbe podpierwiastkowg bez zmiany".

Czesto zachodzi potrzeba przedstawienia w postaci jednego
3/ —
pierwiastka wyrazenia typu ]/ aV x. W tym przypadku liczbe a

wigczamy pod znak pierwiastka kwadratowego. W tym celu trzeba

ja podnies¢ do kwadratu. Jest wiec: j/faV x = ]/Va2x = y a2x
Ostatnie wyrazenie otrzymaliSmy stosujgc juz wyzej podane twier-
dzenie.

Przerdbcie c¢wiczenia: 410, 411, 412, 415, 416 (str. 260—261).

Dla przyktadu rozwigzemy nastepujgce zadania:
410 e) 'ty = }/ x2;
411 ¢) jlyVy = 1/V y2-y= \ly3= jly"’
411g) j/fljlav/ia=jlj/fl22a™Ma=|/]|/fI3Vfl =

= jljl Vaéea= vV ;

416 a) Objeto$¢ prostopadioscianu = 64«9 = 216 (cm3. Obje-
tos¢ szescianu, ktérego krawedz = x, wynosi x3 Mamy wiec
x3= 216, skad x = &216 = 6 (cm).

b) Juz na podstawie Kkilku zadan tekstowych przerobionych

w przydziatach poprzednich poznaliscie pewne zastosowania prak-

tyczne pierwiastkowania, np. wyznaczenie dilugosci krawedzi sze-

Scianu, gdy znana jest jego objetos¢. Podobnie, gdy znane jest pole

kola, mozemy wyznaczyé dlugos¢ promienia za pomocag pierwiastko-

. p
wania, np.: P —nr2\ r2= —; r —
n

Obliczanie dlugosci bokow trojkgta prostokatnego w oparciu
o twierdzenie Pitagorasa wymaga stosowania pierwiastkow.
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W dalszym ciggu kursu matematyki niejednokrotnie spotkacie
sie z pierwiastkami i koniecznoscig przeksztalcania wyrazen alge-
braicznych zawierajgcych pierwiastki. Takie wyrazenia nazywamy
wyrazeniami niewymiernymi (por. przydziat 1, str. 245).

Poniewaz operowanie wyrazeniami niewymiernymi jest czesto
niewygodne, staramy sie usung¢ niewymiernosci przez odpowiednie
przeksztatcanie wyrazen. Jednym ztakich przeksztalcen jest usuwanie
niewymiernosci z mianownika utamka.

Przer6bcie z podrecznika § 35 ,Uwalnianie mianownika utamka
od pierwiastka" (str. 261—265).

W uzupehieniu wyjasnien podanych w podreczniku nalezy
dodaé, ze usuwanie niewymiernosci z mianownika utamka polega na
pomnozeniu licznika i mianownika utamka przez takg jednakowa
liczbe, zeby w rezultacie znikt pierwiastek w mianowniku. W takim
przypadku utamek nie zmieni swej wartosci.

Czesto spotykanym bledem, przed ktérym chcemy ostrzec ucz-
niéw, jest che¢ podnoszenia np. do kwadratu licznika i mianownika,
aby znies¢ pierwiastek kwadratowy w mianowniku. *

. ) 3\2 32 9 )
Juz na prostym przykladzie = — = — mozemy przeko-

9
nac¢ sig, ze otrzymany wynik — nie jest réwny liczbie -m

3
Podnoszagc utamek ~ do kwadratu licznik mnozyliSmy przez 3,

za$ mianownik przez 4, nic tez dziwnego, ze utamek zmienit war-
to§¢€. Totez przy znoszeniu niewymiernosci w mianowniku poszuku-
jemy takiego czynnika, przez ktéry nalezy pomnozy¢ mianownik,
aby znikt pierwiastek. Przez ten sam czynnik mnozymy licznik.

3
Zilustrujemy to na przyktadzie: Liczniki mianownik utamka —=na-
V2

lezy pomnozy¢ przez V2, poniewaz wtedy otrzymamy w mianowniku
V2* = 2, a wiec liczbe wymierng. Mamy wiec:

3 3eV2 3V2
V2 V2-V2 2
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Zupeinie podobnie postepujemy w przypadkach, gdy w mia-
nowniku wystepuje dwumian zawierajgcy pierwiastki.

Bardzo duzym ufatwieniem przy znoszeniu niewymiernosci
w mianowniku jest wprawa w operowaniu wzorami skr6conego mno-
zenia. Dlatego w przydziale Il zostaly one przypomniane w formie

powtdrzenia. /

Przerébcie ¢éwiczenia: 417, 418 a—h, 419, 420 a—h, 421 a—e
(str. 265—266).

Dla przyktadu rozwigzemy niektére z podanych zadan:

8 8-V3 8V3 8 V3
417"~ 3V3 ~ 3V3+eal3“ 33 ~ 9
4 4 4 4+V2a
418 d) —= = —= = — = = — == ® =
Vi8a V9-2n V2a 3V2a-V2a
4¢V2 a 2V2 a
~ 3m2a -~ 3a
4 4 (V7 + V3) 4 (V7 + V3)
4190) — WS — S = = = Do =~=

V7 — V3 ' (V7 - v3:)- (V7 + V3) (V7)2— (V3)2
4(V7 + V3) 4(V7 + V3
- 7-3 — 7 =

- 5V2—2V5 (5V2— 2V5) (V5 + V2)

419 ~ V5— V2 ~ (V5—V2) (V5 + V2)
5VIO— 2-5 + 5-2—2VTo 3VW 3VTo —
(V5)2— (V2)2 “© 5 -2 ~ 3 - Vvi1°

VX —Vy (Vx — Vy) (Vx — Vy) (Vx — Vy)2
N Vx+ Vy o (Vx+ Vy) (Vx — Vy) (Vx)2— (V))2
X—2Vxy +y
X~y
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2 1 3 2VIO V 6
A VIO ~ alé ~ VIS5 “ VIO «VTo + V6 «Vd ~

3VI5 2VTo 1V6 3a/l5 VIO al6
VI5 mVT5 iCT~+ 6 15 5 ~ 6
V15 6 VTIO+ 5V6 — 6 a/Ts
5 = 30
2. Réwnania kwadratowe — niezupetne. Na tej lekc

rozpoczynamy jeden z najwazniejszych w calej matematyce szkol-
nej dziatbw algebry mianowicie nauke o rownaniach kwadratowych.
Rownania kwadratowe sg nie tylko najczesSciej uzywane w dalszym
ciggu kursu matematyki w szkole az do egzaminu dojrzatosci witgcz-
nie, lecz takze stosuje sie je czesto w wielu zadaniach z fizyki itp.
Podkreslajgc to chcemy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ szczegdlnie
starannego i sumiennego opanowania tego dzialu oraz przerobienie
duzej liczby ¢wiczen i zadan w celu nabrania odpowiedniej wprawy.

Przerdbcie z podrecznika 8§ 6 ,Stopien rownania”, 8 7 ,Okres-
lenie réwnania kwadratowego" i § 8 ,Rozwigzywanie réwnan kwa-
dratowych niezupetnych" (str. 43—50).

Zwroci¢ trzeba uwage na nastepujace szczegOly:

a) stopien réwnania mozna okresli¢ dopiero wtedy, gdy po wy-
konaniu zaznaczonych dziatan, przeniesiemy wszystkie wyrazy na
lewa strone i uporzadkujemy je wedlug poteg malejgcych niewia-
domej; po prawej stronie rOwnania jest wéwczas zero;

b) rownanie kwadratowe ma ogoélng postac:

ax2+ bx + c= 0 gdzie a+ 0.

Liter a, b, c bedziemy uzywali przewaznie w takim charakterzcr
jak w powyzszym réwnaniu, a wiec gdy mowimy o liczbie a, mamy
na mysli wspétczynnik przy niewiadomej w drugiej potedze, liczba
b — to wspdtczynnik przy niewiadomej pierwszego st.opnia, liczba c
— to wolny wyraz;

c) w zaleznosci od tego czy b= 0, czy ¢ = 0, mamy do czy-
nienia z dwoma typami réwnan kwadratowych niezupetnych;

d) rozwigzywanie réwnan kwadratowych niezupetnych wyka-
zalo, ze réwnanie kwadratowe moze mie¢ dwa rézne pierwiastki,
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jeden pierwiastek, ktéry wtedy nazywamy pierwiastkiem podwdj-
nym, albo wcale nie mie¢ pierwiastkéw (przyktad 3, str. 48).

Typy réwnan niezupetlnych i ich rozwigzan sg nastepujace:

Warunki Réwnanie Pierwiastki
) b=c —0; ax2= 0; x1l= x2= O
2) b=0; c+ O ax2+ ¢c= 0 xl1=—j/ —£;xX2= + j| —-

Rownanie to ma dwa rézne pierwiastki, gdy c < 0. Natomiast,
gdy ¢ > 0, rbwnanie nie ma pierwiastkow.

b
3)64=0 c¢c= 0 ax2+ 6x=0 x1l= 0; x2=—-

Oczywiscie zatozyliSmy milczaco, ze a + 0; w przypadku bo-
wiem, gdy a = 0, rébwnanie nie byloby kwadratowe.

Rozwigzcie zadania: 62 a—g (str. 44), 64 a—d (str. 46), 65,
66, 67, 69, 70 (str. 51—53).

Dla przyktadu rozwigzemy kilka z podanych zadan:
62 g) (x2— 2)2= x (X + 12 + 2x2
X4— 2X2+ 4= X2+ X + 2X2
X4— 2 x2+ 4 —x2—x —2x2=0

Xx4— 5x2— x + 4 = 0; rownanie 4 stopnia.

65f) x2— 0,09 = 0; x2= 0,09; xx= — V0J)9 = — 0,3;
X2= + V 009 = 03 =
1,6
650) 0,4 x2= 1,6; x2= — ; xX2= 4; Xx= —V4= —2

X, = + V4 =+ 2
wbs) (X + 5) (X—5)= 24; x2—25= 24; x2 = 49
x1= — V49 = —7; x2= + V49= +7

65 x) x2+ 169 = 0; réwnanie nie ma pierwiastkow.
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66 cl) 0,12 :x = x:1,92; to réwnanie mozemy napisac-w postaci

0,12 X P
proporcji ------- = Q2 N znanej wlasnosci pro-

porcji, ze iloczyn wyrazéw skrajnych jest réwny iloczynowi
wyrazéw sSrodkowych:

0,12 « 1,92 = x2; x2= 0,2304; xt= - V07304 = - 0,48
X2= + V 0,2304 = + 0,48

\*2 Ny2 oy
y) | -———— = 0; obie strony réwnania mnozymy
3 2 6
przez 6, aby pozby¢ sie mianownikéw; otrzymamy:
2(5x2— 1) + 33 x2— 17 = 0;
10x2— 2 + 9x2— 17 = O;
19x2= 19; x2= 1, xt=—1; x2= + |.
67€ x2+ 3a2= 6a2; *2= 3a3; xx= — V3 a2= —aVv3

x2= + V3 a2= + aV3

69 k) 2x2+ ~x = 0; x(2x+" =0; xx=20

1 1
2x+ g=0; 2x— N2 g

3. Szczegblne przypadki réwnan kwadratowych zu-
petnych. Zanim przejdziemy do rozpatrzenia rozwigzywania ogol-
nego réwnania kwadratowego postaci ax2+ bx + c= 0, co bedzie
tematem nastepnego przydziatu z algebry, sprébujemy rozwigzac
kilka przykladéw réwnan kwadratowych w przypadkach szczegdl-
nych.

Przerébcie z podrecznika 8 9 ,Przyktady rozwigzywania réwnan
kwadratowych zupeinych" — przykitad 1, 2 i 3 (str. 53—55). Jak
wida¢ z tych przyktadéw, bardzo tatwo jest rozwigzac¢ rownanie kwa-
dratowe w przypadku, gdy po uporzgdkowaniu rownania okaze sie,
ze lewa strona rdownania jest rozwinigciem kwadratu dwumianu
(przykfad 1i 2).

267



Czasem tez tatwo jest doprowadzi¢ do tego, ze lewa strona row-
nania lub jej czes¢ da sie przedstawi¢ w postaci kwadratu dwumianu
(przyktad 3).

Moze zajsS¢ réwniez przypadek, ze lewa strona réwnania kwa-
dratowego jest przedstawiona w postaci iloczynu dwoch czynnikow
stopnia pierwszego, np.: (x + ) (x — 2) = 0.

Po wykonaniu mnozenia otrzymaliby$§my réwnanie kwadratowe
X2—x—2= 0.

Jednakze wobec przedstawienia lewej strony rOwnania w postaci
iloczynu dwoch czynnikbw mozemy przeprowadzi¢ nastepujace
rozumowanie:

lloczyn dwéch liczb jest zerem wtedy, gdyprzynajmniej jedna
z tych liczb jest zerem. Wobec tego mogg zajs¢ dwaprzypadki:

D x+ 1=0 wowczas X = — Jlalbo

2) x—2=20 X = 2.

Jak tatwo sprawdzi¢, podstawiajgc otrzymane liczby do réw-
nania x2— x — 2 = 0, sg to pierwiastki tego rownania. Jest wiec
x1= 1; x2~ 2.

Rozwigzcie zadania: 72, 73 (str. 57).

Dla przykfadu rozwigzemy zadania:
72i) 4 x2— 20x+ 25=0; (2x —5)2=0; 2x —5= 0;

5 1
iz W= 2= 22
73 d) x2— 10x+25= 4; (x—5a = 4
X —5= —2; XX = + 3
X —5= +-2; X2= --7

B. Geometria

1 Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do zadah
dowodzenie. W celu zastosowania poznanych twierdzen i nabycia
wprawy w przeprowadzaniu dowodow, co ma duze znaczenie zardwno
dla dalszego przerabiania kursu matematyki, jak i co wazniejsze,
dlaprzyswajania sobie logicznegosposobu myslenia, rozwigzcie
zadania: 668, 669, 670, 671 (str. 95).
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Wskazéwki:

668.
669.

670.

671.

Nalezy zastosowac dwa sposoby obliczania pola tréjkata prostokatnego.
Przyjmujac, ze jedna przyprostokatna ma dtugos¢ a, druga wiec 2a,
wyznaczy¢ diugosci potrzebnych odcinkéw.

Promien okregu przechodzacy przez punkt stycznosci jest prostopadty
do stycznej. Ze Srodka okregu o mniejszym promieniu poprowadzi¢
rownolegta do stycznej i okresli¢ dtugos¢ odcinka stycznej za pomo-
cg promieni rx i r2 okregow.

Zadanie trudne. Szczegb6lowe wskazoéwki umieszczone na korcu pod-
recznika przy odpowiedzi (str. 257).

2. Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do za-
dan rachunkowych. Ropwigzcie zadania: 717, 718,
719 (str. 99), 732, 733, 734, 735, 736, 737 (str. 101, 102).

Wskazowki:

717.

719.

735.

736.

737.

Nalezy zastosowaé twierdzenie: ,W czworokacie opisanym na okregu
sumy bokéw przeciwlegtych sg sobie réwne".

Styczne wspdlne dla obu okregbéw sag zewnetrzne i wewnetrzne. Dlugosé
odcinka stycznej zewnetrznej nalezy obliczy¢ na podstawie wskazowki
do zadania 670 poprzedniej lekcji. Ditugos¢ odcinka stycznej wewne-
trznej nalezy obliczy¢ korzystajac z podobienstwa trojkatow utwo-
rzonych przez styczna, odcinek taczacy srodki okregéw i promienie okre-
gbw przechodzace przez punkty stycznosci.

Trojkat rownoramienny o kacie przy wierzchotku a = 60° jest trojka-
tem foremnym. Nalezy zastosowaé twierdzenie o proporcjonalnosci
odcinkéw w tréjkatach podobnych.

Nalezy potaczy¢ Srodki 3 krazkéw wzajemnie stycznych. Otrzymamy
trojkat foremny o danym boku.

Szczegblowe wskazowki umieszczone sa przy odpowiedzi zadania
na koncu podrecznika (str. 261 — 262).

Zadanie kontrolne 111

1. Wykonajcie dziatania:

3V8x :i tyTic

Obliczcie warto$¢ otrzymanego wyrazenia dla x —*

2. Rozwigzcie réwnanie:

3.

Rozktadana drabina pokojowa ma dlugo$¢ 4 m. Jak szeroko nalezy rozsta-

wi¢ drabine u podstaw, aby siegata na wysokos¢ 3,5 m?
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4. Prostopadta poprowadzona z punktu na okregu na $rednice dzieli te $red-
nice na odcinki dtugosci 6 cm i 4 cm. Wyznaczcie dlugos$¢ tej prostopadtej rachun-
kowo i konstrukcyjnie. Opiszcie sposéb wykonania konstrukcji.

Matematyka. Przydziat 1V (styczen)

Temat: A. Roéwnanie kwadratowe zupetne.
B. Zioty podziat odcinka. Bok 10-kgta foremnego.

A. Algebra

1 Rozwigzywanie rdownania kwadratowego zupeine-
go. W poprzednim przydziale stwierdziliSsmy rownania 'kwadra-
towe niezupetne postaci:

ax2+ ¢c= 0 oraz ax2+ bx —0

oraz pewne szczegolne przypadki rownania kwadratowego zupetl-
nego, gdy lewa strona dawata sie przedstawi¢ w postaci kwadratu
zupetnego albo gdy miata postac iloczynu dwéch czynnikéw. A wiec

bylty to t rownan:
yty ypy %

a) (mx+ r)2= 0; b) (x+ m2=k; ¢)(x+ p)(x+ aq=20

We wszystkich przypadkach otrzymywaliSmy, ze réwnanie
kwadratowe ma dwa pierwiastki, jeden pierwiastek podwdjny albo
nie ma wecale pierwiastkow.

Obecnie zajmiemy sie wyprowadzeniem wzoréw na pierwiastki
réwnania kwadratowego zupeilnego oraz nauczymy sie od razu roz-
poznawaé, czy rOéwnanie ma pierwiastki i jezeli tak, to ile ich ma.

Rownanie kwadratowe zupelne ma posta¢ ogolna:
ax2+bx + ¢c= 0, gdziea+ 0O

Jak sie okaze w toku dalszej pracy, lewa strona réwnania ogdlnego
po pewnych przeksztaticeniach daje sie przedstawi¢ w postaci po-
danej pod lit. b) wsréd szczegdblnych przypadkéw rozwigzywanych
rbwnan, a wiec w postaci



Wobec tego, ze lewa strona ostatniej rownosci jest kwadratem,
a wiec ma wartosci zawsze dodatnie, mozliwos¢ rozwigzania takie-
go réwnania zalezy tylko od tego, czy prawa strona jest réwniez

dodatnia.
Caly wiec wysitek skupimy na takie przeksztalcenie rownania

kwadratowego, aby po lewej jego stronie byl kwadrat dwumianu
zawierajgcego niewiadomg x, po prawej za$ wyraz nie zawierajgcy
niewiadomej.

Z podrecznika M. Chmielewskiej Algebra dla klasy 1X przerdb-
cie 8§ 10 ,Rozwigzywanie réwnania kwadratowego w postaci ogél-
nej" (str. 58—61) z wylagczeniem uwagi 4 na koricu str. 61.

Jezeli wyjasnienia zawarte w podreczniku okazg sie niedo$¢
zrozumiate, mozna postuzy¢ sie nastepujgcym rozumowaniem:

Obie strony réwnania ax2+ b+ c= 0 dzielimy przez a 4 Or
aby wspotczynnik przy x2byl rébwny 1 Otrzymamy:

Wyraz nie zawierajgcy niewiadomej przenosimy na strone prawa:

Teraz lewg strone réwnania nalezy doprowadzi¢ do takiej po-
staci, aby byta rozwinieciem kwadratu pewnego dwumianu, ktore
jak wiadomo, ma nastepujgcg postac:

(fR2+ n)2— m2-f- 2 7R 2-f tl2
Pierwszy wyraz jest kwadratem pierwszego wyrazu dwumianu
drugi podwojnym iloczynem pierwszego wyrazu przez drugi, trzeci

za$ wyraz rozwiniecia jest kwadratem drugiego wyrazu dwumianu.
b c

Aby wiec w réwnaniu x2+ - ¢x = — - iewag strone przedstawic
w postaci rozwiniecia kwadratu, trzeba:
b
a) przeksztatci¢ wyraz - ¢ x tak, aby mjat posta¢ podwdjnego
iloczynu. Mozna tego dokonac¢ bez zmiany warto$ci wyrazenia mno-

zac licznik i mianownik przez 2, co mozna zapisaé w nastepujacy
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b
spos6b: 2+«— +.w Teraz widoczne sie staje, ze dwumian, ktory

b
mamy podnosi¢ do kwadratu powinien mie¢ posta¢: x + — i

b) Rozwiniecie kwadratu bedzie catkowite, gdy uzupetnimy je

/ b\2 b2
kwadratem drugiego wyrazu, a wiec wyrazeniem — | = 472

W takim jednak przypadku musimy i do prawej strony réwnania
doda¢ to samo wyrazenie.

Otrzymamy wiec:
b b2 c b2
X2+v2ﬁ.x_f_4a2_ a b4a2

Po przeksztatceniu kazdej ze stron rOéwnania otrzymamy:

b \2 b2— 4 ac
N+ 2N — — AN - all)0 oznaczajgc b2— 4 ac = A,

( b\2 A
IX+ 2al 4a2

co daje, w przypadku gdy A > 0, dwa pierwiastki rownania:

b — VA —b— VA
X+ 2-a= ~~2a~' skad Xl= Ya~

b + VA~ — b+ VA
X+ T a=-~T " skid 2fl---—--

Powyzsze wzory, podane rOéwniez na str. 61 podrecznika, mozna
napisa¢ w postaci:

— b— Vb2— 4ac_ — b+ 'Vb2— 4ac
XX = 7 Ya ' = 2a

Wzory te nalezy doskonale opanowa¢ pamieciowo, aby dla kaz-
dego réwnania drugiego stopnia, w ktdrym wyréznik A > 0, moc
wedtug nich obliczy¢ pierwiastki.

Jak wynika z wyjasnien zawartych w podreczniku, istnienie
rozwigzania réwnania kwadratowego zalezy tylko od znaku wyréz-



nika. W przypadku gdy A<O0, réwnanie kwadratowe nie ma pier-
wiastkow.

Przerdbcie z podrecznika przyktad 1, 2, 3 i 5 (str. 62—64) oraz
¢wiczenia: 77, 78, 79, 80 (str. 66—67).

Przy rozwigzywaniu réwnanh nalezy za kazdym razem przepisac
wzory ogolne na pierwiastki w celu zupelnego i bezbtednego ich opa-
nowania.

Dla przyktadu rozwigzemy kilka zadan:

77 h) x2+ 12x = — 35. Liczbe — 35 przenosimy na lewg strone
réwnania.

x2+ 12x + 35 = 0. Obliczamy wyréznik:
A= b2—4ac= 122— 4+35= 144— 140= 4 > 0.

Roéwnanie ma dwa pjerwiastki rézne:

. —b—V-A —12—V4 —12—2

Xi = L = - = 2 = — 7
— b+ V-A  —12+vVv/4 — 12+ 2

*2= Ta = 2 = 2 = ~5

770) x2+ 01 x = 0,42. Wyraz wolny ze strony prawej przenosimy,
zmieniajgc jego znak, na lewa strone.
x2+ 0,1 x — 0,42 = 0. Obie strony réwnania mnozymy przez
100, aby znies¢ utamki.
100 x2+ 10x — 42 = 0. Wszystkie wspoéiczynniki i wolny
wyraz sg parzyste, wobec tego mozemy obie strony réwnania
podzieli¢ przez 2.

50 x2+ 5x—21=0. Obliczamy wyroznik:
zt = b2— 4ac= 52+ 45021 = 25 + 4200 = 4225 > O.

Réwnanie ma dwa pierwiastki rézne:

— b—V A — 5—V 4225 —5—65

Xl ~ 2a ~ 100 = 100 _==—°’
— b+ V-~A — 5+ V 4225 —5+65

Xi 2a ~ 100 = i TOO = +°>6
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3
78 k) x2— 2 X~ 1 Przenosimy wyaz wolny na lewag strone.

3
x2— -x — 1=0. Znosimy utamki mnozac obie stropy réw-

nania przez 2.
2x2 —3x— 2—0. Obliczamywyréznik:
A= b2—4ac= 9+e422=9+ 16= 25> 0.

Roéwnanie ma dwa pierwiastki rézne:

— b—V-~J 3— V25 3—5 1
= 2~a = 4 = ~T~ ==~ 2
— b+ V 3+ V25 3+5
A2= ~2a = 4 *= ~~4~= 7

Jak wida¢ z przerobionych przyktadow, kolejnos¢ pracy przy
rozwigzywaniu réwnan kwadratowych jest nastepujgca:

1) takie uporzagdkowanie roéwnania, aby wszystkie wyrazy byly
po lewej stronie, a wspoétczynniki byty liczbami catkowitymi, co utat-
wia dalsze obliczenia;

2) obliczenie wyrdznika i stwierdzenie jego znaku. Jezeli d < O,
réwnanie nie ma pierwiastkow;

3) w przypadku, gdy A> 0, obliczenie pierwiastkéw wedtug zna-
nych wzoréw.

2. Zastosowanie rownan kwadratowych do rozwigzy-
wania zadanh. Poznane w poprzedniej lekcji sposoby obliczania
pierwiastkow réwnahn kwadratowych zastosujemy do rozwigzywania'
zadan tekstowych. W przypadku, gdy ulozone na podstawie tresci
zadania réwnanie kwadratowe ma dwa pierwiastki, nalezy sprawdzi¢,
czy obydwa pierwiastki nadajg sie, jako rozwigzania zadania, np.
jezeli obliczamy w zadaniu wymiar bryly, ktéry jest liczbg dodatnia,
to ujemny pierwiastek réwnania nie bedzie rozwigzaniem zadania.
Moze sie wiec zdarzy¢, ze jakkolwiek réwnanie kwadratowe bedzie
miato dwa rézne pierwiastki, to jednak zadanie, na podstawie ktérego
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utozyliSmy réwnanie, bedzie miato tylko jedno rozwigzanie. W przy-
padku, gdy obydwa pierwiastki rownania odpowiadajg warunkom
zadania, ma ono dwa rozwigzania.

Przerdbcie z podrecznika 8§ 13 ,Zastosowanie roéwnan kwadra-
towych z jedng niewiadomg do rozwigzywania zadan" (str. 82—86).

Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan tekstowych przy uzyciu
réwnan odgrywa bardzo wazng role, dlatego trzeba sie stara¢ wszyst-
kie wyznaczone zadania tekstowe rozwigza¢, korzystajgc w razie
natrafienia na trudnosci ze wskazowek, ktére do pewnych zadan
umieszczone sg na kornicu podrecznika.

KolejnoS¢ pracy przy rozwigzywaniu zadan podana jest w pod-
reczniku na str. 84, wiersz 8 od goéry i nastepne.

Rozwigzcie zadania: 93, 94, 95, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 110 (str. 87, 88).

Dla przyktadu rozwigzemy nastepujgce zadania:

96. .Sposréd trzech kolejnych liczb naturalnych s$rodkowa ozna-
czamy, jako niewiadomg x. Liczba naturalna poprzedzajgca x
jest x — 1, za$ nastepujgca po x jest x + 1

Poniewaz suma kwadratow tych trzech liczb réwna sie 50,
mamy roéwnanie:

(x— N2+ x2+ (x + 1)2= 50
Wykonujac wskazane dziatania otrzymamy:
X2—2x+ 1+ x2+ x2+ 2x+ 1= 50
Po przeprowadzeniu redukcji motrzymamy:
3x2+ 2= 50 3 x2= 48 x2=16
= —14 x2= 4

Poniewaz w zadaniu jest mowa o liczbach naturalnych,
tzn. calkowitych i dodatnich, ujemny pierwiastek réwnania
odpada i zadanie ma jedno rozwigzanie. Szukanymi liczbami
sa: 3, 4, 5.

Sprawdzenie: 32+ 42-f 52= 9+ 16+ 25 = 50.
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109. Niewiadoma liczbe oznaczamy przez Xx.

Dwunastokrotno$cé tej liczby .....cccoiiieiniene 12 x
Dwunastokrotnos¢ liczby powigkszona o 45 12x4-45
Kwadrat tej liCzby .o, X2

Réwnanie 12 x -f 45 = x2

Po uporzadkowaniu otrzymamy: x2— 12x — 45 = Q.

Obliczamy wyréznik: A — b2— 4 ac — 144 4- 4 . 45 =
= 144 4- 180 = 324 > 0.

Réwnanie ma dwa rézne pierwiastki:

—b—V I 12 — 18
2a 2
b4-V T 12 4- 18
5
2a

Wobec tego, ze w zadaniu nie ma warunkOw blizej okreslajg-
cych liczbe, obydwa pierwiastki rownania moga by¢ rozwigzaniami
zadania, ktére ma wiec dwa rozwigzania.

Sprawdzenie:
) 12¢(—3)4-45= —36+ 45= 9= (— 3)2
2) 12«15+ 45 = 1804- 45 = 225 = 152

3. Wzory na sume i iloczyn pierwiastkow rdéwnania
kwadratowego. Majac réwnanie kwadratowe zupelne ax2+
-f bx 4- ¢ — 0 mozna nie rozwigzujgc go okresli¢, czy ma ono pier-
wiastki. W tym celu wystarczy obliczy¢ wyréznik A = b2— 4 ac
i zbadac, czy nie jest on ujemny.

W przypadku, gdy rbwnanie kwadratowe ma pierwiastki, mozna
bez ich obliczania okres$li¢ sume i iloczyn tych pierwiastkow.

Przerébcie z podrecznika § 11 ,*Suma i iloczyn pierwiastkéw
rownania kwadratowego" (str. 69, 70, 71 — 10 wierszy od gory).

c
Wzory x1lmx2= XX 4- x2= —— nalezy umie¢ na pamiec.

Jezeli suma i iloczyn pierwiastkéw sg liczbami catkowitymi, to
wiadomo, ze a = 1
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To spostrzezenie jest wazne w przypadku, gdy mamy dane liczby,
a poszukujemy rownania kwadratowego, dla ktérego te liczby sa
pierwiastkami, np. x1— 2; x2— 3; obliczamy sume i iloczyn pier-
wiastkow: x1-f x2= 5, xxmx2= 6.

Aby znalez¢ odpowiednie réwnanie, trzeba znalez¢ wspoétczynniki
a, bic Ze wzoréw na sume i iloczyn mamy:

c — b

- = 6 = 5,stad mamy: a= 1

a u b= —5
c— 6

Szukanym réwnaniem jest wiec: x2— 5x + 6 = 0.

Znajomos¢ wzoréw na iloczyn i sume pierwiastkow réwnania
kwadratowego pozwala okresla¢ znaki pierwiastkow bez obliczania
pierwiastkow.

c
Jezeli mianowicie iloczyn jest dodatni: xxex2= - > 0, to

pierwiastki sg znakéw jednakowych, a wiec albo obydwa ujemne, albo
obydwa dodatnie, gdyz tylko liczby jednego znaku dajg iloczyn do-
datni.

O znaku pierwiastkéw zadecyduje w tym przypadku znak sumy
pierwiastkbw. Gdy suma jest dodatnia, a wiadomo, ze pierwiastki
sg znakow jednakowych, to pierwiastki musza by¢ obydwa dodatnie,
bo suma liczb ujemnych jest ujemna.

Jezeli zas suma jest ujemna przy dodatnim iloczynie, to obydwa
pierwiastki sa ujemne.

W przypadku, gdy iloczyn jest ujemny, od razu wiadomo, ze
pierwiastki maja. rézne znaki

Rozwigzcie zadania: 86, 87, 88 (str. 75, 76).

Dla przyktadu rozwigzemy zadania:

87 m) xx= 1-f V2; x2= 1— V2.

Obliczamy sume xx+ x2= (1 -f V2) + (1— V2)
= 1+ V2 + 1—V2 =2

Obliczamy iloczyn xxex2= (1 + V2) 41— V2)
= 12— (V2)2= 1—2= — 1
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— b c
Mamy wiec = 2; -=—1; skad: a— 1;

b- —2;c¢c= — 1

Rownaniem kwadratowym o podanych pierwiastkach jest
wiec:
x2—2x— 1= 0.

Rozwigzcie to réwnanie i sprawdzcie pierwiastki.

88e) —332x2—28x—3=0

c — 3 3
Xiexz— ~—1[ 39 32 §*oczyn  pierwiastkow jest dodatni

a wiec pierwiastki sg jednakowych znakéw.

— b 28 7

Xi + x2 — -z — = — oauma pierwiastkéw jest ujem-

0. — o0oZ
na, a wobec tego, ze pierwiastki maja znaki jednakowe,
Sg one ujemne.

Rozwigzcie to réwnanie i sprawdZcie znaki pierwiastkéw.

Rozwigzcie zadania: 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121,. 122, 123
(str. 88, 89).

B. Geometria

1 Zloty podziat odcinka. Po przerobieniu rozwigzywania
rownan kwadratowych zupeinych przystgpimy do ciekawego zadania
konstrukcyjnego znanego pod nazwg zlotego podziatu odcinka.

Z podrecznika B. Iwaszkiewicza Geometria elementarna cz. 11
przerébcie z § 38 punkt 174 ,Zloty podziat odcinka" (str. 93—95).

Ztoty podzial odcinka, znany rowniez pod nazwg podziatu
w stosunku Srednim i skrajnym, jest dalszym przyktadem konstrukcji
odcinka wedtug wyrazenia algebraicznego. Te konstrukcje nalezy
po uwaznym przeczytaniu wymienionego ustepu z podrecznika
kilkakrotnie przerobi¢ najpierw przy pomocy podrecznika a nastep-
nie samodzielnie nie zagladajgc juz do tekstu.

Stosunek zilotego podziatlu byt niejednokrotnie uzywany przy
kompozycjach malarskich.
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ArtySci wieku Odrodzenia umieszczali najchetniej centralny szcze-
got obrazu, na ktory chcieli zwrdci¢ uwage widza, w punkcie, ktory
w stosunku do obu wymiaréw' prostokatnego ptétna byt punktem
zlotego podziatu. Boki prostokgta ABCD (rys. 4), ktére réwniez,
stanowily odcinki czesciowe zlotego podzialu, a wiec tworzyly sto-
sunek 0,6: 0,4 (=6:4),
dzieli sie wedtug ztotego
podziatu, przez co otrzy-
muje sie ha przecieciu
odcinkéw przerywanych
na rysunku 4 punkty
Af, N, K, L.

Artysta tak kompo-
nowat obraz, aby wjed-
nym z tych punktow
umiesci¢ najwazniejszy
szczegOt catosci. Rys. 4

Podobnie niektdrzy uczeni dopatrywali sie stosunku ziotego po-
dzialu w harmonijnie zbudowanym ciele ludzkim. Jednakze sprawa
ta nie zostala dostatecznie naukowo uzasadniona.

2. Bok 10-kata foremnego. Rozpatrujac wielokaty forem-
ne i zaleznos¢ ich bokéw od promienia kota opisanego opuscilismy
10-kat foremny, gdyz konstrukcja jego oparta jest na zlotym po-
dziale odcinka, ktorego z kolei nie moglismy omawia¢ bez opanowa-
nia rownan kwadratowych. Po usunieciu tych przeszkod zajmiemy sie
dziesieciokatem foremnym.

Z podrecznika przerdbcie ustep pt. ,Dziesieciokgt foremny"
(str. 110—111), jako zastosowanie geometryczne zilotego podziatu
odcinka.

Rozwigzcie konstrukcyjnie zadanie:

W okrag o promieniu R = 5 cm wpisa¢ 10-kat foremny".

Zadanie kontrolne |V

1 Pole ogrodu prostokatnego ma 520 m2 dhigo$¢ jego jest o 6 m wieksza
od szerokosci. Obliczy¢é wymiary ogrodu.

2. Prostokatny obraz ma 1,2 m dlugosci. Szeroko$¢ obrazu stanowi zlotg
cze$¢ dhugosci. Obliczy¢ diugos¢ listwy potrzebnej do oprawienia tego obrazu.

3(.) Obliczy¢ pole dziesieciokata foremnego wpisatiego w okragg o promieniu
R = 10 cm.
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Matematyka. Przydziat V (luty)

Temat: A. Rozklad tréjmianu kwadratowego. Réwnania dwukwadratowe
i pierwiastkowe.

B. Dlugos¢ okregu i pole kota.

A. Algebra

1 Rozktad tréjmianu kwadratowego na czynnik
liniowe. Dotychczas poznane wzory i twierdzenia o pierwiastkach
réwnania kwadratowego zupetnego pozwolg nam na ich wykorzy-
stanie przy opracowaniu zwigzanego z tym tematu, mianowicie
rozkladu tréjmianu kwadratowego na czynniki liniowe.

Przypomnijmy sobie, ze réwnanie kwadratowe zupeine

ax2 + bx+c—0
w przypadku, gdy wyr6znik A =b2—4ac > 0, ma dwa pierwiastki

— b— VA — b+VA

N —_ >
2a 2a

ktérych suma i iloczyn wyrazajg sie wzorami:

Xi + x2:_b; XX, x3= ¢
a a
Pierwiastki xx i x2 rbwnania spetniajg je, tzn. podstawione na
miejsce X do rownania powoduja, ze trojmian kwadratowy stano-
wigcy lewg strone réwnania staje sie zerem.
Przy wszystkich innych wartosciach podstawionych na miejsce x
do trojmianu kwadratowego przybiera on wartosci r6zne od zera.
Traktujgc x, jako wielkoS¢ zmienng, ktdéra moze przybiera¢ do-
wolne wartosci liczbowe, a wiec jako tzw. zmienng niezalezna,
otrzymamy dla kazdej wartosci x pewna warto$¢ liczbowa tréjmianu
kwadratowego, ktorego wartos¢ zalezy od wartosci x. Mowimy
wowczas, ze trOjmian kwadratowy, ktory oznaczymy jedna literg vy,
jest zmienng zalezng albo funkcjg drugiego stopnia zmien-
nej Xx.
Mozemy wiec napisac:

y = ax2+ bx+ c
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Wsréd wartosci, ktére mozemy nadawaé zmiennej niezaleznej X
wyrézniajg sie zwlaszcza “dwie liczby, mianowicie i X2, okres$lone
znanymi i wyzej napisanymi wzorami. Sa to pierwiastki rownania
kwadratowego, a wiec takie wartosci na x, przy ktorych funkcja
drugiego stopnia albo trojmian kwadratowy jest réwny zeru. Dla-
tego liczby Xj i x2 nazywamy miejscami zerowymi trojmianu.

Po tych wyjasnieniach przerébcie z podrecznika M. Chmielew-
skiej Algebra dla klasy I1X materiat zawarty w 8§ 12 ,Rozkiad trdj-
mianu kwadratowego na czynniki" (str. 76—79) oraz przykiady 1,
2 i 3 (str. 79—80).

Mamy wiec do zapamietania:

a) Trojmian kwadratowy, zwany tez funkcjg drugiego
stopnia

y = ax2+ bx + ¢
mozemy przedstawi¢ w postaci kanonicznej:

rl b\2 b2— 4 acH
y=°[("+w

b) Wprzypadku, gdy wyréznik A— b2— 4ac > 0, tréjmian
kwadratowy ma dwamiejsca zerowe xx i x2 ktére sajednoczesnie
pierwiastkami réwnania kwadratowego

ax2+ bx+ ¢c= 0

. ., . — bT VA p L
i ktdre okreslone sg wzorami X12 = -------o--eeeeee- Woéwczas troéi-

2a
mian kwadratowy daje sie roztozy¢ na iloczyn czynnikdéw pierwszego
stopnia, czyli liniowych, mianowicie y = a(x — xX (x — x2.
c) Gdy wyr6znik A = b2— 4ac = 0, tréjmian kwadratowy

/ b \2
przybiera posta¢c y = a x+ —1 = a(x — X2 wtedy bowiem
b
XX= XS- — Yam

d) Gdy wyréznik A = b2— 4 ac < 0, tréojmian kwadratowy nie
daje sie roztozy¢ na czynniki liniowe.
Przerdbcie zadania nr 90 i 91 (str. 81—82).
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W zwiazku z rozktadem funkcji drugiego stopnia na czynniki
liniowe trzeba pamietaé, ze nie zawsze zachodzi potrzeba stosowania
wyzej wyprowadzonych wzoréw, gdyz mozna zrobi¢ to krécej i pro-
Sciej zwlaszcza w przypadkach, gdy funkcja drugiego stopnia jest
niezupetna, tzn. gdy albo wspétczynnik b = 0; albo ¢ = 0, lub wtedy,
gdy od razu mozemy rozpoznaé, ze trOjmian kwadratowy jest kwa-
dratem zupetnym.

Dla przyktadu rozwigzemy zadania:
90 f) x2-5x =x (x —5).

Wystarczyto wylgczy¢ x przed nawias.
0 h) x2— 16= (x—4) (x + 4).

Ré6znica kwadratow dwoéch liczb rozktada sie na iloczyn sumy
przez rdznice tych liczb.

3x2— P2x+ 12= 3(x2—4x+ 4) = 3(x— 22

Po wylgczeniu wspoélnego czynnika 3 przed nawias okazato sie,
ze w nawiasie jest rozwiniecie kwadratu rdéznicy dwodch liczb.

2. Zastosowanie rozktadu tréojmianu kwadratoweg
do dziatan na utamkach algebraicznych, doznany w po-
przedniej lekcji rozktad trojmianu kwadratowego na czynniki li-
niowe zastosujemy do dziatah na utamkach algebraicznych, w szcze-
golnosci przy skracaniu oraz dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw,

a dopiero poézniej wykorzystamy go przy szczegOlowym badaniu
funkcji drugiego stopnia i rozwigzywaniu nieréwnosci drugiego
stopnia, co nastgpi w dalszym ciggu kursu.

Przy okazji sprawdzimy sprawno$¢ w dziataniach na utamkach
zwyklych i liczbach dziesietnych.

a) Przypomnijmy sobie, ze utamek nie zmieni wartosci, jeze
jego licznik i mianownik jednoczesnie zwiekszymy lub zmniejszymy
te sama liczbe razy. Na tej wlasnosci oparte jest skracanie i roz-
szerzanie utamkoéw. Aby skroci¢ utamek trzeba znalez¢ wspdiny
podzielnik licznika i mianownika. W tym celu niekiedy musimy
w trudniejszych przypadkach rozktadac¢ licznik i mianownik na
czynniki pierwsze. »

282



Skréécie nastepujgce utamki:

18 100 14 48 45 72 21 48 ' 54 125
27’ 725" 35’ 80" 72’ 96’ 49’ 64'72'1000
Podobnie przy skracaniu utamkéw algebraicznych nalezy licznik
i mianownik roztozy¢ na czynniki, aby znalez¢ ich wspo6lny podzielnik,
np.:
X2 4 (x— 2) (x + 2) X— 2.
------ [S o e — = ——7 >warunek x 4=— 2.
x2+ 4x + 4 (x + 2)2 X+ 2
Przerdbcie z podrecznika przyktad 4 (str. 81) oraz. zadanie 92
(str. 82).
Przypominamy, ze przy rozktadzie trojmianu kwadratowego na
czynniki liniowe obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ pracy:
1) Zbadanie, czy wyrd6znik A — b2— 4 ac nie jest ujemny;
2) W przypadku gdy A > 0, znalezienie miejsc zerowych trgj-
mianu, a wiec wartosci xx i x2;
3) Gdy A > 0, przedstawienie tréjmianu w postaci

N

y = a(x — x)(x — x2;zasgdy A= O—wpostaci y = a|x +

b) Przy dodawaniu i odejmowaniu utamkow nalezy sprowadz
je najpierw do wspélnego mianownika. Wspoélnym mianownikiem
jest wspodlna wielokrotno$¢ mianownikéw, a wiec liczba, ktora jest
podzielna przez kazdy z mianownikdw wystepujacych w dziataniu.
Przy sprowadzaniu utamkoéw do wspdlnego mianownika stosujemy
tzw. rozszerzanie utamka, tj. mnozenie licznika i mianownika utamka
przez te samg liczbe.

Przy dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw staramy sie sprowa-
dzi¢ je do najmniejszego wspOlnego mianownika.

Wykonajcie dziatania zwracajgc uwage na szybkos¢ pracy:

) K -10) + (,00t_90j) + (1-1) + 843
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Podobnie postepujemy przy dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw
algebraicznych.

Wykonajcie dziatania znajdujgc wspélny mianownik za pomocg
rozktadu mianownikéw na czynniki:

1
¥3—BY 4 91 x2- 7x+ 12
X—5 x— 1
2) —x—2 2x2—4x’
0 X+ 4 X—3
) Y22 7YX 4 10 ' x2—8x+ 12
X (-2 X— 2
4 gx2—6x+ 1 2x2—3x+ 1°

3 2
VNG x TV«
NVX+Vy Vx+ Vym
Vx + Vy VX —Vy

3. Réwnania dwukwadratowe i pierwiastkowe

a) W jednym z poprzednich przydzialbw poznaliscie sposéb
oznaczania stopnia réwnania. Jezeli kto z Was zapomniat o tym,
niech powtdrzy z podrecznika M. Chmielewskiej Algebra dla kl. 1X
8 6 ,Stopienf réwnania" (str. 43—44).

Nauczyliscie sie nastepnie rozwigzywaé réwnania kwadratowe.
Tstniejg rébwnania stopnia wyzszego niz drugi,ktérych rozwigzania
dajg sie fatwo sprowadzi¢ do rozwigzywania rownankwadratowych.

Do takich nalezg tzw. réwnania dwukwadratowe.

Rozwigzemy kilka przyktadéw takich réwnan.

1) x4— 2 x2— 3 = 0. Jest to rownanie stopnia czwartego.
Oprocz wyrazu wolnego (— 3) wystepujg w nim tylko druga i czwarta
potega niewiadomej X. Aby rozwigza¢ to rownanie, wprowadzimy
pomocniczg niewiadoma z — X2 Woéwczas réwnanie przybiera po-
sta¢ robwnania kwadratowego: z2— 2 z— 3 = 0, ktOre rozwigzujemy
znanym sposobem:

A= b2—4ac= 4+ 12= 16> 0
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Rownanie ma wiec dwa pierwiastki:
2V 76 24 2+ V 16 2+ 4
2 2 =3

Wracamy teraz do poprzedniego oznaczenia: z — x-. Wobec
tego, ze z oznacza kwadrat liczby x, a, jak wiadomo, kwadrat liczby

nie moze by¢ ujemny, pierwszy pierwiastek (zx= — 1) musimy od-
rzuci¢. Z drugiego pierwiastka z2= 3 otrzymujemy xx= — V3;
x2= V 3.

Podstawiajac otrzymane wartosci do danego na poczatku réw-
nania stwierdzimy, ze sg one istotnie pierwiastkami tego réwnania.

Sprawdzcie to.
2) x4— 10x2+ 9= 0. Oznaczamy z = x2; otrzymamy wi

®»—10z--9=0; A= b2—4a= 100—36= 64> 0
Rownanie ma dwa rozne pierwiastki:

10— V64 10— 8 10 + \/64 10+ 8
zZ - — = 'm Z» = — 2-— = -T -= -9

Wobec tego, ze z = x2 a otrzymane wartosci na z1 i z2 sg obie
dodatnie, otrzymamy na x cztery wartosci, mianowicie

z rébwnania x2= 1 otrzymamy = — 1, x2= 1;

z rébwnania x2= 9 otrzymamy x3= — 3; x4= 3;

Sprawdzimy, ze dane rownanie ma 4 pierwiastki. Zrdbcie to.

Rozwigzcie nastepujgce zadania, sprawdzajac za kazdym razem,
czy otrzymane wartosci na x sg rzeczywiscie pierwiastkami rownania:

1) x4+ 8x2= 9

2) xX4—5x2——14

3) x4+ 2x2= 8

4) x4—5x2= 36

5) 4x4—5x2= — 1

6) x6— 7x3= 8

10. Ramie tréjkgta réwnoramiennego jest rowne 13 cm, a pole
tréjkgta jest rowne 60 cm2 Obliczy¢ dlugos¢ podstawy.

b) Podobnie jak przy rozwigzywaniu réwnan dwukwadra
wych, do rozwigzywania réwnan kwadratowych sprowadzamy roz-



wigzywanie tzw. rownah pierwiastkowych, zwanych takze row-
naniami niewymiernymi. Sa to réwnania, w ktérych niewia-
doma wystepuje pod pierwiastkiem.

W wykazie podrecznikbw podanym na poczatku omawiania
programu matematyki przeznaczonego na Il rok nauki w komisjach
rejonowych wymieniony zostal podrecznik: K. Frejlich i M. Hor-
nowski Algebra dla klas X —X 1. Z tego podrecznika przerdbcie § 43
sROwnania niewymierne" — p. 144 i z p. 145 przykfad 1i 3 (str. 270,
274) opuszczajgc przykiady pozostate.

Z tego samego podrecznika rozwigzcie zadania: 269, 270 (str.
281).

Z podrecznika M. Chmielewskiej Algebra dla kl. 1X rozwigzcie
zadania: 124, 125, 126, 127, 128, 129 (str. 90—91).

B. Geometria

1 Dtugo$¢ okregu. W poprzednich przydziatach poznali$my
konstrukcje niektérych wielokgtow foremnych oraz zaleznosci mie-
dzy bokami tych wielokgtéw a promieniem okregu opisanego na tych.
wielokagtach.

Obwdd wielokata foremnego o n bokach tatwo znalezé mnozac
dtugos¢ boku an przez liczbe bokéw n:

Pn= n-“n

Zajmiemy sie teraz obliczeniem dlugosci okregu. Z podrecznika
B. lwaszkiewicza Geometria elementarna cz. |l przer6bcie z § 41,
punkt 184 ,Diugos¢ okregu" (str. 125— 133) opuszczajgc tekst od
potowy str. 130 do potowy str. 132 oznaczony czarnymi kéteczkami.

Nalezy przypuszczaé, ze jeszcze z kursu szkoly podstawowej
pamietacie sposOb obliczania dlugosci okregu i odpowiedni wzér,
ktory w szkole podstawowej podaje sie bez dowodu.

Tutaj sg wprowadzone twierdzenia, w wyniku ktérych otrzymuje
sie twierdzenie zasadnicze (str. 130), ze dlugos¢ okregu jest proporcjo-
nalna do S$rednicy a wspoéiczynnikiem proporcjonalnosci jest liczba
niewymierna n.

Przer6bcie zadania: 777, 778, 779, 780 (str. 139).

2. Pole kota. Chcac obliczy¢ pole dowolnego wielokgta fo-
remnego dzielimy wielokat na n trojkgtéw réwnych majacych wspadlny
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wierzchotek w $rodku okregu opisanego na wielokgcie. Pole kazdego
a mh . . VN

z tych trojkatow wynosi: S = > gdzie a jest bokiem wielokata

foremnego, za$ odcinek h zwany tez apotema jest promieniem

okregu wpisanego w wielokat. Wobec tego, ze takich tréjkgtéow

w n-kgcie jest n, pole

wielokgta wyrazi sie wzo-

ren, S. = -
2

1
= - (n *an) mh, co mozna

wyrazi¢ stowami; ,Pole
wielokata foremnego jest
rowne potowie iloczynu
diugosdci obwodu przez
apoteme".

Wszystkie wielokaty foremne o tej samej liczbie bokéw sa do
siebie podobne; nalezy pamieta¢ twierdzenie (8§ 37, punkt 166, str. 71),
ze stosunek pol wielokgtow podobnych jest rowny stosunkowi kwa-
dratéw odpowiednich bokow.

Przer6bcie z podrecznika z § 41 punkt 186 ,Pole kota“ (str.
134— 137).

Rozwigzcie zadania: 784, 785, 786, 787, 790, 793 (str. 139— 140).

Zadanie kontrolne V

1 Napiszcie réwnanie kwadratowe, ktérego pierwiastki sg = — 2N

2. Pociag pospieszny przebywa odlegto$¢ miedzy stacjami wynoszaca 36 km
w czasie 0 24 min. krétszym niz pociag osobowy. Jaka jest przecietna predkos$¢ pocia-
gu pospiesznego i pociggu osobowego, jezeli réznica ich predkosci réwna sie

3. Z blaszanych krazkéw o $rednicy 5 cm wycina sie mozliwie najwieksze
blaszki w ksztalcie szesciokata foremnego. Obliczyé, ile procent blachy idzie na od-
padki.

4. Obliczy¢ pole pierScienia kotowego wyznaczonego przez dwa wspotsrod-
kowe kota o promieniach 8 cm i 10 cm.
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A BOBIENSKA

Rozktad materiatu na |11

RYSUNEK

rok nauki

Praca pod kierunkiem —5] Praca samodzielna -E,] )
. o) e o  tacznie
nauczyciela A uczniow o,
Przydziat |
Przeglad i oméwienie prac do- Rysowanie pola i drogi
mowych )2 skierowanej w gtgb tere-
Wycieczka—obserwacja. Zdo- nu, a na niej 3 postaci
bycie podstawowych wiado- wzrostu widza ustawio-
mosci z zakresu rysunku prze- nych coraz to dalej od
strzennego: horyzont, wyso- niego 4
kos¢ horyzontu w stosunku
do widza i do oséb wzrostu
widza, wyzszych i nizszych
od widza
Proporcjonalne zmniejszanie
sie postaci i przedmiotow
w miare oddalania sie widza
od nich. Zbieg linii poziomych,
réwnolegtych  skierowanych
w gigb terenu w jednym
punkcie na horyzoncie iy2
Omoéwienie pracy domowej
2 4 6
Przydziat 11
Przeglad i omoéwienie prac Rysowanie na tym samym
domowych )2 rysunku tuz przy 3
Rysowanie pola i drogi pierwszych stupach 3
skierowanej w glab tere- postaci wzrostu widza
nu, a wzdluz niej szere- W W pozycji czotowej 4
gu stupéw telegraficznych iy2
Omoéwienie pracy domowej
2 4 6



12.

13.

11.
12.

13.

11.

12.

13.

Praca pod kierunkiem %i Praca samodzielna
nauczyciela o uczniow
Prz Adziiit 111
Przeglad i oméwienie prac dc- Wyciecie liter blokowycl
mowych %
Rysowanie liter blokowych
(alfabet) 1%
Omowienie pracy domowej
2
Przydziat V. Kurs zimowy — l|Ogodz.
Lekcja 1
Przeglad i oméwienie prac y2 Wykonanie ramy plastycz
Ramy plastyczne z brystoli nej
(rysunek, zasady uplastycz
nienia) iy2
Omoéwienie pracy domowej
2
Lekcja 2
Przeglad i omowienie prac Wyciecie.i uplastycznienie
domowych >Q symboli pracy '
Rysowanie symboléw pracy:

miota, sierpa i kota zeba-
tego.
Omoéwienie pracy domowej:

zasady uplastycznienia

Lekcja 3
Przeglad i omoéwienie prac
domowych
Rysowanie godta panstwo-
wego
Omoéwienie pracy domowej
Lekcja 4
Przeglad i omowienie prac
domowych
Opracowanie projektu deko-

racji na dzien 1 Maja
Omoéwienie pracy domowej

| R

>2 Wyciecie i uplastycznienie
godia

iy2
2

Przygotowanie godta pan-
stwowego, symboli pracy
i liter do napiséw w skali
odpowiedniej do projek-
tu dekoracji

¥
iy2

Godz.

tacznie
4 6
2
2 4
4
4 6
2
2
4
4
4 1 6
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Praca pod kierunkiem
nauczyciela

Lekcja 5
Przeglad i omoéwienie
domowych

prac

Wykonanie dekoracji

%i Praca samodzielna
8 uczniéw
Ewentualnie wykonczenie
% dekoraciji
iy2
2 \ _

Przydziat V

Przeglad i
domowych

omoéwienie prac

Rysowanie schematu posta-
ci dorostego cztowieka oraz

postaci dziecka w pozycji
bocznej (z profilu)

Proporcje, budowa, prawo
réwnowagi

Omoéwienie pracy domowej

.Ubranie" i pokolorowanie
narysowanych postaci

y2

iy 2

2

Przydziat VI

Przeglad i omowienie prac Wykres$lenie bryty grania-
domowych stej w pozycji czotowej:
Konstrukcyjny rysunek prze- piec kaflowy
strzenny: bryta graniasta
W pozycji czolowej (szafa) iy2
Omoéwienie pracy domowej

2

Przydziat VII

Przeglad i omowienie prac Rysunek przestrzenny z na-
domowych tury: narysowanie Kko.
Rysunek przestrzenny z na- mody lub kredensu w po.
tury: szafa w pozycji na- zycji naroznikowej
roznikowej iy2
Omoéwienie pracy domowej

2

Godz.

tacznie



Praca pod kierunkiem -[g Praca samgdzielna
nauczyciela (O] uczniow
Przydziat VIII
Przeglad i omoéwienie prac y2 Dokonczenie .rysunké.w:
Konstrukcyjny rysunek umeblowanie pokoju
przestrzenny z wyobrazni:
wnetrze pokoju w pozycji

czotowej
Omoéwienie pracy domowej

|72

2

Przydziat 1X

Przeglad i omdéwienie prac
Nauka o kolorach:
a) Kolory zasadnicze i po*
chodne; zasadnicze i do-
petniajgce. Pokaz. Do-
Swiadczenie
Zaznajomienie z technika
farb klejowych. Przygo-
towanie farb
c) Malowanie poszczegdlnych
figur geometrycznych (ja-
ko motywéw dekoracyj-
nych) w kolorach zasad-
niczych i pochodnych

b)

Praca pod kierunkiem

nauczyciela

Lekcja 1
Przeglad i omowienie prac
domowych
Nauka malowania farbami

klejowymi: namalowanie (bez
rysunku) grupy przedmiotéw

w harmonii  kontrastowej
Ujecie dwuwymiarowe — rys.
z wyobrazni

Omoéwienie pracy domowej

Malowanie grupy figur geo-
metrycznych: kwadratu,
trojkata, kota (pedzlem

bez rysunku) z zacho-
waniem symetrii ksztal-
tu i koloru
2
Kurs letni
§ Praca samodzielna
® uczniéw
S . z .
Namalowanie z wyobrazni
2 farbami klejowymi gru-
py przedmiotéw w har-
monii przez podobien-
stwo. Ujecie dwuwymia-
rowe
iy2
2

Godz.

tacznie
2
2 4
2
«
4

2 Laconi
3 acznie
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Praca pod kierunkiem {51 Praca samodzielna N .
nauczyciela 8 uczniow 8 tacznie
Lekcja 2
1. Przeglad i oméwienie prac Malowanie sylwetg bez ry-
domowych % sunku tatwych form ros-
2. Nauka malowaniafarbami wo- Imr?yc'h z .natury (lisci,
dnymi. Zaznajomienie z tech- k\,NIa'[OW, Jarzyp, owo- -
nika farb wodnych. Lawo- cow). ngmonlg ’przez
wanie. Kolory czyste (zasad- kontrast i podobienistwo 2 +2
nicze i pochodne). Malowanie
z natury pedzlem bez rysunku
przedmiotéw dwuwymiaro-
wych o ksztalttach zblizonych
dofigur geometrycznych. Har-
monia przez podobienstwo 1%
3. Omoéwienie pracy domowej
2 4 6
Lekcja 3
1. Przeglad i omoéwienie prac Rysowanie i malowanie
domowych )2 znatury kolorowych bryt
o . obrotowych ustawionych
2. Rysowanie i malowanie ko- denkiem na linii horyzon-
lorowych bryt graniastych w tu (garnuszki, wazony)
pozycji naroznikowej z natu- Zaznaczenie cienia wias-
ry. Cien wiasny. Kolory czy- nego. Kolory czyste i zta-
ste i ztamane. Harmonia przez mane
podobienstwo 1%  Harmonia kontrastowa ~ 2+2
3. Omowienie pracy domowej
2 4 6
Lekcja 4
1. Przeglad i omoéwienie prac do- Narysowac 2 postacie dzie-
mowych )Q ciece (réznego wzrostu)
. maszerujgce w odwrot-
2. Cziowiek dorosty w ruchu: nym kierunku. ,Ubrac"
marsz |y2 je w odpowiedni stréj
3. Oméwienie pracy domowej i pokolorowaé 2+2
2 4 6
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Praca pod kierunkiem
nauczyciela

Lekcja 5

Przeglad i oméwienie prac do-
mowych

Cztowiek w ruchu: chéd

Omowienie pracy domowej
\

Lekcja 6
Przeglad i omoéwienie prac
domowych

Dziecko w ruchu: bieg

Omoéwienie pracy domowej

Lekcja 7
Przeglad i omdéwienie prac
domowych

Studium zwierzecia (kaczka
lub kuta)

a) Rysunek z wyobrazni
b) Rysunek z pokazu po ob-
serwacji kierowanej

Omoéwienie pracy domowej
t
Lekcja 8
Przeglad i omodwienie prac

domowych

Szkice zwierzecia z natury
w réznych ruchach

Oméoéwienie pracy domowej

Godz.

154

1%

154

Praca samodzielna
uczniow

Narysowa¢ 2 postacie dzie-
ciece, idgce w odwrot-
nym kierunku. ,Ubrac¢"
je w odpowiedni strdj,
pokolorowaé¢ lub poma-
lowa¢ farbami

Narysowaé posta¢ doroste-
go cztowieka w biegu w
odwrotnym kierunku.

,Ubra¢" w odpowiedni
stréj, pomalowaé

1

Lepienie zwierzecia z na-
tury

Szkice zwierzecia z ré6znych
stron z natury

Wyciecie z kolorowego pa-
pieru sylwety studiowa-
nego zwierzecia (z pa-
mieci)

242

tacznie
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Praca pod kierunkiem

nauczyciela
Lekcja 9
1. Przeglad i oméwienie prac
domowych
2. a) Namalowanie sylwety
zwierzecia pedzlem bez ry-
sunku w dowolnym ruchu
z wyobrazni
b) Narysowanie sylwety zwie-
rzecia w dowolnym ruchu
na tablicy
3. Omoéwienie pracy domowej
Lekcja 10
1. Przeglad i omoéwienie prac
domowych
2. Rozplanowanie ilustracji; ry-
sowanie postaci
3. Omoéwienie prac domowych
Lekcja 11
1. Przeglad ilustraciji
2. Rysowanie otoczenia
3. Omowienie pracy domowej
Lekcja 12
1. llustracja. Malowanie po-

staci
Omoéwienie pracy domowej

Lekcja 13

llustracja: malowanie otoczenia
Omowienie pokazu
i

Lekcja 14

Podsumowanie pracy na kur-
sie na zasadzie pokazu
Omoéwienie wynikéw

294

'§ Praca samodzielna %-
(0] uczniéw 8
Projekt ilustraciji
o, Samodzielne studia postaci
w dowolnym potozeniu
i ruchu (potrzebnych do
ilustraciji) 2+
1
b))
2 4
Dokonczenie rysunku po-
V2 staci 2
iy2
_ 2.
2
yz Dokonczenie otoczenia
iy2 Przygotowanie farb klejo-
wych 2+2
2 4
Dokorniczenie malowania
2 postaci
Przygotowanie farb 2+2
~2 4
Dokonczenie malowania
2 otoczenia 2
Przygotowanie pokazu 2
2 ~4
1
2

2

tacznie

(i
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Rysunek. Przydziat | (pazdziernik)

Praca pod kierunkiem nauczyciela

Podstawowe wiadomos$ci z zakresu rysunku prze-

strzennego

1 Po przegladzie i oméwieniu prac domowych przystepujemy
do tematu lekcji.

2. Wycieczka — obserwacja. Zdobycie podstawo-
wych wiadomos$ci z zakresu rysunku przestrzennego.

Wychodzimy na teren nieostoniety (pole lub take), gdzie ho-
ryzont jest dobrze widoczny. Jezeli bedziemy sie obracali dookota,
to zobaczymy, ze horyzont bedzie wygladat jak kolo, jezeli jednak
bedziemy patrzyli prosto przed siebie nie ruszajgc gtowa, to bedzie
wygladat jak odcinek linii prostej poziome,j.

A. Pierwszg czynnoscig bedzie przekonanie sie, na jakiej wy-
sokosci jest horyzont.

Jezeli przytlozymy linijke poziomo do naszych oczu i bedziemy
patrzyli na nig, to zobaczymy, ze brzeg linijki wypadnie na wysokosci
horyzontu, czyli, ze horyzont bedzie na wysoko$ci oczu wi-
dza. Jezeli usigdziemy na ziemi lub wejdziemy na pagorek i znow
przytozymy linijke do oczu, przekonamy sig, ze linia horyzontu
bedzie zawsze na poziomie naszych oczu.

B. Druga czynnosScig bedzie przekonanie sie, na jakiej wysoko-
Sci jest horyzont w stosunku do innych os6b r6znego wzrostu.

Ustawiamy sie parami, czuwajgc nad tym, aby kazda para byta
doktadnie jednakowego wzrostu, nastepnie jeden szereg zwraca sie
plecami, a drugi twarzami do horyzontu. Patrzgc wzajemnie na siebie
pary uczniow bedg mogly sie przekona¢, ze oczy oséb jednakowego
z nimi wzrostu sg zawsze na wysokosci horyzontu niezaleznie od
tego, czy osoby te bedag sie zblizaly, czy oddalaly od siebie. Jezeli
przed widzami (uczniami) stanie osoba duzo od nich nizsza lub dziec-
ko, to zobacza oni, ze oczy tej osoby bedg zawsze ponizej hory-
zontu; jezeli stanie przed nimi osoba wyzsza od nich, to oczy jej
beda zawsze powyzej linii horyzontu, niezaleznie od tego, czy stoi
ona blisko, czy daleko (rys. 1).
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Rys. 1

C. Trzecig czynnoscig bedzie przekonanie sie, czy osoby jedna-
kowego wzrostu, ustawione w réznych oddaleniach od widza, wygla-
dajg jednakowo.

Ustawiamy w r6znym oddaleniu od uczniéw 3 osoby jednakowego
wzrostu. Patrzac na nie uczniowie przekonajg sie, ze osoba stojaca
najblizej — wydaje sie najwieksza, dalsza — mniejsza, najdalsza —
najmniejsza. Jezeli uczniowie dopasuja poziomy brzeg linijki do
wierzchu gtowy najdalszej postaci, to zobacza, ze nie ma zbyt wiel-
kiej roznicy w poziomie gtow tych osdb, jezeli jednak dopasujg brzeg
linijki do stop najdalej stojacej osoby, to zobacza, ze jej stopy po-
zornie znajdujg sie znacznie wyzej niz stopy oséb blizszych (rys. 2).

D. Czwartg czynnos$cig bedzie przekonanie sie, ze przedmioty
roznej wielkosci, w miare ustawienia ich coraz dalej od widza, zmniej-
szajg sie proporcjonalnie.

Wyszukujemy droge, wzdiuz ktérej stoja slupy telegraficzne.
Jezeli widz ustawi sie réwnolegle do tej drogi i w duzej od niej od-
legtosci, to krawedzie drogi bedg mu sie wydawaly poziome i rowno-
leglte, a wszystkie stupy bedg sie wydawaty jednakowej wysokosSci
(takie tez sg rzeczywiscie) i umieszczone w jednakowej od siebie
odlegtosci.
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Jezeli za$ widz stanie w poprzek drogi, tak ze i droga, i szereg
Slupéw beda sie od niego oddalaty w gtab terenu, bedzie mogt za-
obserwowaé¢ kilka charakterystycznych zjawisk.

a) Krawedzie drogi, w rzeczywisto$ci poziome i réwnolegte,
beda sie wydawaty ukos$ne i zbiezne, a przediuzone do horyzontu,
beda sie zbiegaly na nim w jednym punkcie.

b) Slupy telegraficzne stojagce wzdiuz drogi beda sie wyda-
watly coraz to mniejsze, a odlegtosci miedzy nimi coraz to krétsze.

c) Jezeli przy kazdym z kilku pierwszych slupéw ustawimy po-
stacie jednakowego wzrostu, to dokonawszy pomiaru przekonamy sie,
ze stosunek wysokos$ci cztowieka do wysokos$ci stupa zawsze jest
taki sam, a wiec jezeli pierwszy stup jest cztery razy wyzszy od czto-
wieka, to ten sam stosunek bedzie zachodzit miedzy dalej ustawio-
nymi stupami i ludzmi.

Podstawy stup6éw dalszych (podobnie jak i stopy ludzi stoja-
cych dalej) wydaja sie umieszczone coraz wyzej (rys. 3).

Podsumujmy nasze spostrzezenia:

a) Horyzont jest zawsze na wysokos$ci oczu widza.

b) Horyzont jest zawsze na wysokos$ci oczu cztowieka,
wzrostu widza (jesli stoi'on na tej samej poziomej ptaszczyznie,
co i widz) niezaleznie od tego, czy stoi on daleko, czy blisko od
widza.
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U oséb wyzszych od widza oczy beda zawsze powyzej ho-
ryzontu.

U oséb nizszych od widza oczy beda zawsze ponizej ho-
ryzontu.

c) Wszystkie osoby i przedmioty w miare oddalania sie widza
od nich ,,zmniej szaj g sie“ proporcjonalnie.

d) Linie poziome, rownolegle, oddalajgce sie w gigb od widza,
przybierajg pozornie kierunek ukosny i zbiegajg sie na horyzoncie
w jednym punkcie, ktdry nazywamy punktem zbiegu.

3. Omowienie pracy domowe,j.

Rys. 3

Praca samodzielna uczniéw

Rysowanie pola i drogi skierowanej w gtab terenu,
a na niej 3 postaci wzrostu widza, ustawionych coraz
to dalej od niego

Przystepujemy do rysowania na karcie papieru linii horyzontu.
Poniewaz temat nie przewiduje rysowania na pierwszym planie
(tj. blisko widza) przedmiotéw wysokich, za podstawe rysunku przyj-
mujemy dluzszy bok karty i po narysowaniu margineséw oraz pod-

pisaniu karty rysujemy horyzont dosy¢ wysoko w * wysokosci karty.
/
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Nastepnie rysujemy droge skierowana w gigb terenu. Czuwamy nad
tym zeby jej krawedzie zbiegly sie w jednym punkc.e na horyzoncie.
Na drodze tej rysujemy 3 postaci wzrostu widza, stojgce coraz to
dalej od niego.

Pamietamy z naszych obserwacji podczas wycieczki, ze:

oczy osOb wzrostu widza zawsze sg na wysokosci horyzontu;

osoby stojgce blizej wydajg sie wieksze, a stojgce dalej - coraz
to mniejsze;

stopy o0sob stojgcych blisko, umieszczone sg nizej, a stopy osob
oddalonych — coraz to wyze,j.

Rysujemy wiec 3 piony, aby okresli¢ wysoko$¢ postaci ludz-
kich - Na pionach tych oznaczamy proporcje cztowieka (patrz Po-
radnik 1l rok nauki, kurs letni, lekcja 1) i rysujemy 3 schematy po-
staci ludzkich w pozycji czotowej, ktére nastepnie ,ubieramy" i ko-
lorujemy Pozgdanejest, aby ubrane byly jednakowo i pokolorowane,
ztym jednakze zastrzezeniem, ze osoby blizsze bedg zakolorowane moc-
niej a dalsze — coraz stabiej. Mozemy bowiem fatwo zaobserwowad,
ze przedmioty i osoby umieszczone blizej widza zawsze wydajg sie
jaskrawsze, mocniejsze w kolorze, a dalsze - coraz to bledsze.

Rysunek. Przydziat 11 (listopad)
Praca pod kierunkiem nauczyciela

1 Po przegladzie i oméwieniu prac domowych przystepujemy do
tematu lekcji.

2. Rysowanie pola i drogi skierowanej w gtab terenu,
a wzdiuz niej szeregu slupow telegraficznych, (Przyj-
mujemy, ze stupy te sg 4 razy wyzsze od widza).

Za podstawe rysunku przyjmujemy krétszy bok karty. Po na-
rysowaniu margineséw i podpisaniu karty przystepujemy do ozna-
czenia wysokosci horyzontu. Poniewaz stupy sg 4 razy wyzsze od

1
widza, horyzont musimy narysowa¢ dos¢ nisko, mniej wiecej na 4 wy-

sokosci karty. Po oznaczeniu horyzontu rysujemy z rogu ramKi
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obrazka jedng krawedz drogi biegnacej w gitgb terenu az do hory-
zontu. W pewnej odlegtosci od niej rysujemy drugg krawedz, ktora
zbiegnie sie z pierwszg w jednym punkcie na horyzoncie. Przy kra-
wedzi drogi, blisko marginesu, wznosimy pion. Na pionie tym ozna-
czamy wysokos¢ cziowieka wzrostu widza. Bedzie on nieco wyzszy
od horyzontu, ponad linig horyzontu-bedzie wystawata potowa wy-
sokosci jego gtowyl. Gdy juz oznaczymy wysokos¢ cziowieka,
odlozymy ja 4 razy bardzo dokiadnie na narysowanym pionie, pa-
mietamy bowiem, ze stup jest 4 razy wyzszy od czlowieka. Wy-
sokos¢ pierwszego stupa jest wiec oznaczona. W dowolnej odlegtosci
od niego, przy krawedzi drogi wznosimy drugi pion i znéw oznaczamy
na nim wysoko$¢ cztowieka wzrostu widza. Odktadamy te wysokosé
4 razy na drugim pionie i otrzymujemy wymiary drugiego stupa.
Rysujemy trzeci pion, (pamietajac, ze odlegtosci miedzy stupami
wydaja sie coraz to krétsze) i zndw, jak poprzednio, oznaczamy jego
wysokos¢. Rysujemy grubos¢é stupow.

Przez wierzchotki wszystkich 3 stupow rysujemy linie do ho-
ryzontu. Jezeli rysunek byt zrobiony dokfadnie, to linia ta zbiegnie
sie na horyzoncie w jednym punkcie z linig taczaca podstawy stupow,
czyli z krawedzig drogi. Jezeli przeciggniemy linie przez wszystkie
podziatki stupéw, to przekonamy sie, ze wszystkie one bedg sie zbie-
galy na horyzoncie w tym samym punkcie zbiegu, w ktérym zbiegly
sie krawedzie drogi z linig tagczaca wierzchotki stupéw.

Widzimy wiec, ze linie w rzeczywistosci poziome i réwnolegte
przy oddalaniu sie od widza w gigb terenu przybierajg pozornie kie-
runek ukosny i zbiezny; linie znajdujgce sie powyzej horyzontu —
opadajg, linie za$ znajdujace sie ponizej horyzontu — podnoszag sie.
Jezeli linie te znajdujg sie blisko horyzontu (linia tgczagca ’\1 wy-
sokosci stupow), to kat ich pochylenia jest bardzo maly; jezeli sie
znajduja dalej od horyzontu (pod nim lub nad nim), kat pochylenia
jest wiekszy (linia taczaca podstawy slupéw); im dalej od horyzontu,
tym wiekszy bedzie kat pochylenia linii (linia taczaca wierzchotki
stupow).

9 Oczy u kazdego dorostego cztowieka znajdujg sie w potowie wysokosci jego
gtowy.
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Z powyzszego wyciggamy nastepujgce wnioski.
a) linia horyzontu pomogta nam oznaczy¢ wysokos$¢ cziowieka

(wzrostu widza),

b) wysokos¢ cziowieka pomogta nam oznaczy¢ wysokos¢ stupa.

PrzekonaliSmy sie, ze wszystkie przedmioty oddalone od widza
zmniejszajg sie proporcjonalnie.

c) Przekonalismy sie, ze linie poziome rdéwnolegte oddalajgce
sie w glgb terenu — znajdujgce sie na plaszczyznie poziomej (kra-
wedzie drogi) i pionowej (rys. 3, linie ¢, d, e, f) zbiegaja sie po-
zornie na horyzoncie w jednym punkcie zbiegu.

3. Omowienie pracy domowe,.

Samodzielna praca uczniéw

Rysowanie (na tym samym rysunku tuz przy 3 pierw-
szych stupach) 3 postaci wzrostu widza w pozycji czo-
towej \

Wysokos¢ kazdej postaci jest oznaczona na wszystkich stupach.
Przeciggamy linie poziomg od podstawy kazdego stupa i w malej
odlegtosci od stupéw rysujemy schematy postaci w pozycji czotowej,
pilnie czuwajgc, aby proporcje ich byly dobrze zachowane (Patrz
Poradnik, Il rok nauki, kurs letni, lekcja 1).

Po narysowaniu wszystkich schematéw ,ubieramy" postacie
i kolorujemy je zwracajac uwage na to, by blizsze postacie pokoloro-
wane byly mocniej, dalsze za$ stabiej. Kolorujemy stupy, droge,
pole' i niebo. Przygladajgc sie niebu bedziemy mogli zauwazyé¢, ze
blisko horyzontu wydaje sie ono blade, jakby zamglone, w miare
za$ oddalania sie od horyzontu nabiera koloru mocniejszego.

To samo zauwazymy obserwujgc kolor trawy. Blisko horyzontu

wydaje sie bledsza — ma odcieh niebieskawy; im bardziej jest od-
dalona od horyzontu, a zblizona do widza — tym wydaje sie jaskraw-
sza, mocniejsza w kolorze — bardziej zéttawa.

Kolorowaé¢ nalezy réwno, lekko, w jednym kierunku. Trzeba
takze czuwac nad tym, zeby stupy i postacie ludzkie byty mocniejsze
w kolorze niz tlo (niebo i tgka).
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Rys. 4
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Rysunek. Przydziat Il (grudzien)
Praca pod kierunkiem nauczyciela

1 Po przegladzie i oméwieniu prac domowych przystepujemy

do tematu lekcji.
2. Rysowanie liter blokowych (alfabet).

Umiejetnos¢ rysowania liter przyda sie nham przy wykonywaniu

napiséw i haset.
Bedziemy rysowali litery wysokosci 5 cm. KresSlimy na karcie

papieru pas szerokosci 5 cm. Dzielimy ten pas na prostokaty o sze-

rokosci 3 cm, wszystkie bowiem litery blokowe, z wyjatkiem litery W

i liter jednowymiarowych (i, j) powinny mie¢ jednakowg szerokosc,
3

réwnajgcg sie  ich wysokosci. Grubos¢ kreski litery powinna wy-

nosic "ljej wysokosci (rys. 4). Alfabet taki jest polecony przez

sekcje rysunkowg WODKO w Warszawie.
3. Omowienie pracy domowej.
Praca samodzielna uczniéw

Wyciecie liter blokowych

Wycinamy starannie narysowane litery. Gdyby podczas lekcji
uczniowie nie zdazyli narysowac¢ wszystkich liter, moga rysunek do-
konczy¢ w domu, postugujgc sie podanym wzorem.

Rysunek. Przydziat IV (styczen)

Kurs zimowy (10 godzin lekcyjnych)
Praca pod kierunkiem nauczyciela

Lekcja 1

1 Po przegladzie i omowieniu prac domowych przystepujemy
do tematu lekcji.

2. Ramy plastyczne z brystolu (rysunek, zasady
uplastycznienia).
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Odcinamy od dtuzszego boku arkusza pas brystolu szerokosci
18 cm. Przy dluzszym brzegu tego pasa oznaczamy linig ciagla
2-centymetrowy pasek, ktéry postuzy nam do przyklejenia ramy do
szkta obrazu. Kreske te rysujemy przy linii ostro zatemperowanym,

twardym otéwkiem, W odlegtosci 1 cm od niej rysujemy drugag

kreske takze linig ciggla i znéw w odlegtosci 1+cm — trzecig kreske —

liniag przerywang, wreszcie w odstepie 10 cm czwartg kreske ciggta.

Pozostanie jeszcze pasek 3 cm, ktéry bedzie stanowit pozorng gru-

bos¢ ramy. Z lewej (odwrotnej) strony pasa, w miejscu kreski przery-
wanej (tj. w odlegtosci 5 cm
od brzegu), rysujemy jedng
kreske ciggta (rys. 5).

Musimy okresli¢ teraz
dlugos¢ bokow. Przypusc-
my, ze obraz, ktéry chce-
my oprawi¢, ma wymiary
50 x 40 cm. Pamietamy, ze
pasek, za pomocag ktorego
przyklejamy rame, ma 2 cm
szerokosci. Wewnetrzna dtu-
gos¢ bokéw diuzszych be-

Rys. 5 dzie wiec wynosita 50 —

— (2+ 2) =46 cm, zewne-

trzna za$ bedzie z kazdej strony wieksza o szeroko$¢ ramy, czyli

bedzie wynosita 46 + 16 + 16 = 78 cm. Wewnetrzna, dlugosc

krétszych bokdéw bedzie wynosita 40 — (2 + 2)= 36 cm, zewnetrzna
zas 36 +.16 + 16 = 68 cm.

Odcinamy pasy odpowiedniej dtugosci, rysujemy na nich kreski
i przystepujemy do uplastycznienia ram. W miejscu linii ciggtych
ostroznie z wierzchu nacinamy (przy linijce) papier nozem Ilub zy-
letkg; nastepnie delikatnie zatamujemy go w miejscu nacie¢, postu-
gujac sie linig lub brzegiem stotu. W miejscu linii przerywanych na-
cinamy papier od spodu i zatamujemy go odwrotnie. Otrzymujemy
jedng czes¢ ramy plastycznej najprostszej konstrukcji. Konhce bo-
kéw powinny by¢ Sciete pod katem 45° tak, aby boki ramy daty sie
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ztozy¢ pod katem prostym. Szerokos¢ ramy moze by¢ wieksza lub

mniejsza, zataman moze by¢ wiecej. Chodzito nam o przytoczenie

przyktadu fatwego do wykonania i nieskomplikowanej konstrukcji.
3. Omowienie pracy domowej.

Praca samodzielna uczniéw

Wykonanie ramy plastycznej

Uplastyczniamy pozostate czesci ramy. Przyklejamy rame do
szkfa klejem stolarskim, a gdy wyschnie, odchylamy nie przyklejone
czesci ramy, poprawiamy uplastycznienie i tgczymy spinaczami ze-

wnetrzne narozniki.

Lek eja 2
1. Po przegladzie i omowieniu prac domowych przystepujemy

do tematu lekciji.
2. Rysowanie symbolow pracy: miota, sierpa i kota

zebatego.

Mtot. Rysujemy waski i wysoki trapez réwnoboczny (rys. 6A).
Wysokos$¢ trapezu 42 cm, dlugos¢ podstawy dolnej 8 cm, gornej 6 cm.
Wewnatrz trapezu w odlegtosci 1 cm od jego bokéw rysujemy réwno-
legte do nich 2linie ciggte. Mamy
juz trzonek miota. Glowice miota
rysujemy wg rysunku 6 (katy
proste z lewej strony) o wymia-
rach: wysokos¢ 6 cm, dlugosé
podstawy goOrnej 16 cm, dolnej
22 cm. Odlegtos¢ go6rnej pod-
stawy gtowicy od gérnego konca
trzonka — 3 cm.

Sierp. Rysujemy na $rodku
karty linie pionowg dlugosci 50
cm. W odleglosci 14 cm od
gérnego konca linii oznaczamy
punkt, z ktérego rysujemy w
prawg strone luk o promieniu
17 cm zaczynajac u gory o 6 cm
na lewo od linii, a konczac u dotu
2 cm za linig. "ys 6
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Z tego samego punktu rysujemy wewnatrz tuku dwa mniejsze
o promieniach 15 i 12 cm, przeciggajac je u dotu o 3 cm poza linig
pionowg. Od konhca S$rodkowego luku rysujemy Iluk wewnetrzny
ostrza, ktdry powinien stopniowo przejs¢ w najmniejszy narysowany
luk. Do tego konca prowadzimy rdéwniez luk najwiekszy. Dolny
koniec pionowej linii wyznacza dlugos¢ uchwytu, ktéry rysujemy
wg rysunku 6 B.

Koto zebate mozna wykonac¢ jako koto petne lub jako pot-
kole. W ostatnim wypadku rysujemy potkole o promieniu 25 cm
(rys. 7). Nastepnie pétkola
rysujemy z wierzchu pro-
mieniami 20, 14 i 11 cm,
na odwrotnej za$ stronie
(z tego samego punktu)
promieniami 25, 24, 16, 13
i 11 cm (rys. 7).

Na potokregu odktada-
my cyrklem 15 razy po
5 cm. taczymy punkty
podzialu z punktem S$rod-
kowym i rysujemy zeby
kota, wg rysunku 7.

Uwaga: Podane tu
wymiary narzedzi niesgobo-
wigzujgce. Narzedzia moga

by¢ wieksze lub mniejsze, zaleznie od wielkosci ptaszczyzny, ktorg
musimy dekorowa¢. Nalezy tylko zachowac¢ wilasciwe proporcje.

Praca samodzielna uczniéw

Wyciecie i uplastycznienie symboli pracy

Wycig¢ narysowane narzedzia. Zrobi¢ naciecia wzdtuz linii
ciggtych i ostroznie zalamac¢ obiema rekami, aby osiggna¢ plastyczny
obraz narzedzi. Trzeba bardzo dokfadnie nacina¢ linie koliste. Na-
ciecia niedoktadne psuja plastyczno$¢ przedmiotow.
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Lekcja 3

Praca pod kierunkiem

nauczyciela

1 Po przeglgdzie i oméwieniu prac domowych przystepujemy

do tematu lekcji.

2. Rysowanie godta panstwowego.

Godlo panstwowe musi
Okreslamy najpierw projektowang wielkos¢ orta.
jego proporcje ogolne, tj.

sokosci catej postaci.

Zatézmy przykia-
dowo, ze stosunek ten
bedzie 1: 1, czyli, ze
rozpieto$¢ skrzydet be-
dzie sie réwnata wyso-
kosci.

Postac orla sktadac
sie musi z kilku czesci:
a) gtowy z szyja, b) tu-
towia z nogami, c) ogo-
na, d) skrzydet (rys. 8A).

Rysujemy pion od-
powiedniej diugosci. Na
nim oznaczamy du-
gos¢ glowy z szyja

(= i wysokosci). Dtu-

L. . 21
gosc¢ tutowia wynosi c
ogon 1, adlugosc skrzy-

det » wysokosci orla.

Przytoczony rysu-
nek nie jest bynajmniej
obowigzujgcym wzorem.

by¢ zrobione w duzym uproszczeniu.
Po6zniej okreslamy
rozpietos¢ skrzydet w stosunku do wy-

307



Rys. 8 B

Jest to tylko jeden z przyktadow najprostszego wykonania godia
panstwowego w papieroplastycel).

Kazdy uczen moze i powinien, na podstawie ogdolnych wskazéwek
szuka¢ wlasnego rozwigzania tematu.

3. Omowienie pracy domowej.

Praca samodzielna uczniéw
Wyciecie i uplastycznienie godta

Nalezy wycig¢ poszczegoélne czesci, uplastyczni¢ je starannie
i przypia¢ do tarczy (rys. 8 B).
Lekcja 4

1 Po przegladzie i oméwieniu prac domowych przystepujemy
do tematu lekcji.

*) Bardzo dobry przyktad rozwigzania tego tematu znajdziecie w ksigzce
J. Ossowskiego i S. Mendla Papieroplastyka dla Swietlic. Cze$¢ pierwsza (tablice
1, 30, 31, 32, 33).
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2. Opracowanie projektu dekoracji na dzien 1 Maja.

1 1
Projekt ten komponujemy w skali. Moze ona wynosi¢ — — —

wymiaréw Sciany czotowej klasy, w ktéiej pracujemy. Dekoracja
powinna mie¢ czerwone tto, na ktérym umiescimy godto panstwowe,
pod nim 3 portrety dostojnikéw panstwa w ramach plastycznych,
a nizej — krotkie lecz wymowne hasto, wykonane z biatych liter blo-
kowych. Po obu stronach czerwonego tla powinny by¢é umieszczone
flagi czerwone i biato-czerwone. Dalej na tekturze rolowanej lub
szarym pitétnie (w projekcie na szarym papierze) mogg by¢ umiesz-
czone symbole pracy (kolo zebate i miot), a pod nimi réwniez hasta
z liter blokowych. -

Zamiast symboli pracy mozna na szarym tle umiesci¢ portrety
Lenina i Stalina z odpowiednimi napisami, a symbol pracy da¢ na
srodkowym czerwonym tle pod hastem.

Calos¢ moze by¢ zamknieta dwiema waskimi czerwonymi flagami.

Hasta muszg by¢ rozmieszczone symetrycznie, a wiersze powinny
wystepowac tylko w dwu dlugosciach (rys. 9).

Rys. 9
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Wymieniony schemat nie jest bynajmniej obowigzujgcy: jest
to tylko jeden z przyktadow rozwigzania; kazdy uczen powinien
szuka¢ wiasnych, indywidualnych rozwigzan.

Materiaty, niezbedne do projektu dekoracji:

1) Kremowy lub szary karton jakd tto Sciany.

2) Czerwony i bialy papier zastepujacy draperie,

3) Biaty karton do wykonania godfa panstwowego, ram i liter.

4) Klej roslinny.

Narzedzia: otéwki, nozyczki, linie.

Uczniowie ustalajg wymiary Sciany oraz skale rysunku. Projektu-
ja od razu w materiale. W czasie trwania lekcji uczniowie powinni
ustali¢ i naklei¢ tto, sztandary i flagi oraz tarcze godta panstwowego
i ramy portretow. Hasta powinni zaprojektowaé jako paski bialego
papieru odpowiedniej dtugosci i szerokosci (paskow tych naklei¢ nie
trzeba).

3. Omowienie pracy domowej.

Praca samodzielna uczniéw

Przygotowanie godta panstwowego, symboli pracy,
liter i napisow w skali odpowiedniej do projektu deko-
racji

Wycinamy godio parnstwowe.

Wyszukujemy . w pismach odpowiedniej wielkosci portrety
dostojnikéw panstwa.

Rysujemy w odpowiedniej skali i wycinamy symbole pracy.

Rysujemy i wycinamy litery odpowiedniej wielkosci.

Godto panstwowe, ramy portretow, symbole pracy i litery w pro-
jekcie dekoracji powinny by¢é wykonane ptasko. Uplastycznienie
tak drobnych elementéw dekoracyjnych stworzytoby niepotrzebne
trudnosci.

Lekcja 5

Po przegladzie elementéw dekoracji przystepujemy do nakleja-
nia ich.

Jezeli czas pozwoli, organizujemy wspélny przeglad i oméwienie
projektéw, podkresSlamy najciekawsze pomysty i najstaranniej wyko-
nane prace.
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Rysunek. Przydziat V (luty)

Rysowanie postaci dorostego cziowieka otaz postaci
dziecka w pozycji bocznej (z profilu). Pioporcje, budo-
wa, prawo rownowagi

Ustawiamy przed uczniami jednego z nieb w kostiumie gimna-
stycznym w pozycji bocznej i obserwujemy jego proporcje i budowe.
Jezeli chodzi o wymiary pionowe, to proporcje pozostatyby nie zmie-
nionel). .Jezeli za§ bedziemy obserwowali szerokos¢ calej postaci
i poszczegoblnych jej czesci, to zobaczymy, ze zachodzg tu dos$¢ zna-
czne zmiany. Szerokos¢ gtowy jest wieksza, niz w pozycji czotowej
i rbwna sie prawie jej wysokosci. Szerokos¢ tutowia natomiast
jest mniejsza, niz to widzimy w pozycji czotowej i wynosi tylko
jedng dlugos¢ gtowy (czasem troche wiecej). Dilugos¢ stopy, widzia-
nej z profilu, réwna sie co najmniej dlugosci gtowy (rys. 10).

Budowa postaci ludzkiej widzia-
nej z profilu jest bardziej skompliko-
wana niz w pozycji czolowej. Poprawne
osadzenie gltowy na szyi i szyi na tuto-

y wiu zwykle sprawia uczniom trudnosci.

Przypatrzmy sie, jak wyglada gto-
wa widziana z profilu. Podobnie jak
w pozycji czotowej, ma ona ksztal
jajowaty, ale osadzona jest nie pio-
nowo, tylko nieco ukosnie; szyja zaczy-
na sie z przodu nizej, a z tytu znacznie
wyzej i konczy sie wyzej, prawie na
poziomie brody, przy tym skierowana
jest lekko na zewnatrz. Z przodu
szyja jest dluzsza i cofnieta dos¢ zna-
cznie w stosunku do brody. Tutéw

*) Podobnie jak w pozycji czotowej, dlugosé¢ ndg stanowi potowe wysokosci
catej postaci; gtowa stanowi - wysokosci cztowieka i miesci sie 2- raza do pasa,
N

1
3- raza do konca tutowia i 5 razy do kolan. Ramie siega réwniez do konica tuto-

wia, a dton wysuwa sie poza tutéw.
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ma ksztalt nieprawidlowego owalu, nieco bardziej wypuktego
z przodu w okolicy klatki piersiowej. Nogi wygladajg jak waskie
trapezy, stopy za$ majg ksztalt trojkgtdow. Nogi sa dos¢ mocno
cofniete ku tytowi. Ramiona sa osadzone prawie w potowie szero-
kosci tutowia — nieco blizej linii plecow i na wysokos$ci konca szyi.
Ramie zwisa pionowo do tokcia (ktéry jest nieco nizej pasa), przed-
ramie za$ skierowane jest lekko ku przodowi.

Prawo réwnowagi. Przy rysowaniu postaci ludzkiej z pro-
filu trzeba zna¢ i doktadnie stosowaé prawo réwnowagi. Polega ono
na tym, by Srodek ciezkosci ciata byt na jednym pionie ze Srodkiem
podstawy oparcia. Jezeli opuscimy od konca szyi z tytul) pion,
to winien on upas¢ na S$rodek ptaszczyzny oparcia. Plaszczyzna
ta moze by¢ duza lub mata. Jezeli cztowiek stoi w rozkroku,
to plaszczyzna oparcia obejmuje obie stopy i ptaszczyzne miedzy
nimi, pion moze wiec upas¢ w dowolnym miejscu tej ptaszczyzny;
jezeli cztowiek stoi na jednej nodze, to plaszczyzne oparcia stanowi
ta jedna stopa i pion rownowagi musi upas$¢ na jej Srodek. Jezeli

bedziemy rysowali cziowieka biegnacego, ktéry bedzie sie opierat .

na palcach jednej stopy, pion musi upas¢ na Srodek tej malenkiej
ptaszczyzny. Jezeli zrozumiemy to prawo i potrafimy je zastosowac,
postacie przez nas rysowane zawsze zachowajg réwnowage.

Po dokonaniu tych spostrzezen rysujemy gtowe, szyje i tutdw.
Po narysowaniu tutowia spuszczamy od konca szyi z tytu pion réwno-
wagi i potem dopiero rysujemy nogi, pilnie baczac, by pion znalazt
sie na srodku stopy. Rysujemy ramie we wlasciwym miejscu.

Posia¢ dziecieca widziana w pozycji bocznej wykazuje te same
zmiany, co i posta¢ dorostego cztowieka: gtowa jest szersza niz w po-
zycji czotowej — prawie okragta: szyja cienka i krotka; szerokosé
tutowia znacznie zwezona w klatce piersiowej, natomiast rozszerzona
w okolicy brzuszka. NOzki réwniez sg cofniete ku tytowi, by pion
rownowagi moégt upasé na Srodek stopy.

Uwaga: Wymiary postaci dzieciecych, jak pamietamy, nie sa
jednolite. Im dziecko jest mniejsze, mtodsze, tym wiekszg stosunko-
wo ma gtowe, tym krétsze nozki i rgczki, cienszg i krotszg szyjke.

Punkt ten znajduje sie na jednym pionie ze $rodkiem ciezko$ci w pasie,
a jest tatwiejszy do okreslenia.
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Po narysowaniu na jednym arkuszu papieru schematéw postaci
dorostego czlowieka i dziecka omawiamy spos6b ich ,,ubrania".

2. Omowienie pracy domowe;. 4

Praca samodzielna uczniow

,Ubranie" i pokolorowanie narysowanych
postaci

.Ubieramy" narysowane schematy postaci profilowych dobiera-
jac ubranie tak, by cechy charakterystyczne byly nalezycie uwypu-
klone, a mianowicie: posta¢ dorostego cztowieka ,ubieramy" albo
w str6j meski, tak zeby dobrze byt widoczny kierunek ndg, albo
tez w stroj kobiecy kolorujgc sukienki bardzo lekko, tak aby schemat
przeswiecat przez suknie.

Postacie dzieciece ,ubieramy" w sposob podobny.

Zwracamy uwage na uktad wloséw na gtowie.
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