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Allgemeine Geologie.

Allgemeines.

Lehrbiicher. Ubersichten, Biographien.

Huebner, Walther: Geology and allied Sciences. A thesaurus
and a coordination of English and German specific and general
terms. (New York, Veritas Press. Alleinvertrieb fur Mitteleuropa: Speyer &
Peters, Berlin W 8, Unter den Linden 47. — Part |I: German-English. 1939.
405 S. Geb. RM. 22.50.)

Es handelt sich um ein sehr ausfiihrliches Wérterbuch deutscher geolo-
gischer Fachausdriicke nebst ihrer genauen sinngemaRen englischen Uber-
setzung. Der zweite Teil, englisch-deutsch, ist fur Ende 1939 angekiindigt.
Es werden mehr als 25 000 Ausdriicke und Fachworto gebracht, haufig auch
kurz erklart. Die entsprechende englische Ubersetzungist méglichst sinngeméan
gehalten, oft durch einen kurzen Satz oder durch eine Umschreibung in der
Art, wie es im heutigen angelséchsischen Fachschrifttum ausgedrickt ware.
Neben den allgemeinverstéandlichen deutschen und angelséchsischen Aus-
dricken sind auch mundartliche Fachausdriicke beriicksichtigt, besonders
amerikanische, kanadische, mexikanische, stidafrikanische, indische und austra-
lische. Es wurden immer nur die tatsachlich heute gebrauchten Ausdriicke
berlicksichtigt, selbst wenn sie inkorrekt oder miBverstéandlich angewandt
werden. Verf. macht dann darauf aufmerksam. Beziehungen zu Nachbar-
wissenschaften sind sehr reichlich vorhanden und zahlreiche Ausdriicke aus
solchen anderen Wissenschaften, die im geologisch-mineralogischen Schrifttum
oft Vorkommen, werden auch gebracht. Ein Vorzug ist es noch, dal sachlich
zusammenhangende Ausdriicke unabhangig von ihrer alphabetischen Ein-
ordnung durch Kreuzverweisungen unter einem Schliisselwort zusammen-
gefaRt wurden. Sie vermitteln dadurch einen Uberblick iber die wichtigsten
Ausdriicke dieser Gruppe, was besonders fiir Anfanger im Studium erwinscht
sein wird. — Vielfache Stichproben zeigten, daR keine sachlichen Beanstan-
dungen gefunden wurden, dalR das Werk aber fiir alle, die mit englischer und
amerikanischer Fachliteratur zu tun haben, ein unentbehrliches und dauernd
gebrauchtes Nachsclilagebuch werden wird. Es ist zu wiinschen, daR der zweite
Teil, der als englisch-deutsches Lexikon fiir uns noch groRere Bedeutung
besitzt als der erste, bald erscheinen wird und trotz des Kriegszustandes uns

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 2
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2 Allgemeine Geologie.

auch erreicht. — Ein Wunsch sei noch geauf3ert: daR eine mdoglichst lickenlose
Tafel aller (auch der alteren und kolonialen) englisch-amerikanischen Mafle
im weitesten Umfang nebstihren Umrechnungen in die deutschen Mal3systeme
beigegehen wird. H. Schneiderhéhn.

Adams, F. D.: The birth and development of the geological Sciences.
(Williams and Wilkins, Baltimore. 1938. 06 S. Mit 79 Abb. u. 15 Taf.)

Becker, H.: Gebirgsbildung und Vulkanismus. (Verlag von Gebr.
Bomtraeger, Berlin 1939. 228 S. Mit 129 Abb. Geb. RM. 17.20.)

Verf. will unter Verzicht auf kiihne Hypothesen und weitgreifende
spekulative Deutungen maéglichst erschopfend Beobachtungen und Tatsachen
sammeln und ordnen und zur Ordnung der Fille des Materials leichtfaBliche
Prinzipien hcranziehen. Diese in der regionalen und historischen Geologie so
haufig und erfolgreich angewandte Arbeitsweise ist in der allgemein-theoreti-
schen Geologie naturgemaf weniger fruchtbar und wird viel seltener benutzt.
Das Buch des Verf.’s zeigt aber, daB die iberwiegende Problematik so
vieler Erscheinungen der allgemeinen Geologie, insbesondere die
Wechselbeziehungen zwischen Tektonik und Magma, bei dieser
Arbeitsweise erst richtig hervortritt und dal? die Notwendigkeit der sorg-
faltigen und kritischen Erforschung der Tatsachen, besonders dem Anfanger
gegenuber, nicht genug betont werden kann.

Neben dem Hauptproblem, den Wechselbeziehungen zwischen Tektonik
und Magma, werden noch zahlreiche weitere Fragen der allgemeinen Geologie
behandelt. Dem Verf. kamen dabei langjahrige Reisen in den drei Nord-
kontinenten und ein weitschichtiges Studium besonders der fremdlandischen
Literatur zugute. Der Stil ist flussig und gut lesbar, die Abbildungen gut
ausgesucht. Uber den ausgedehnten Inhalt, der das Buch zu einem brauch-
baren Anfangerlehrbuch macht, unterrichtet folgende Ubersicht:

I. Die wurspringliche Lagerung der Gesteine. Sediment-
gesteine. — Eruptivgesteine. — Diskordanzen.

Il. Tektonische Grundformen. Klufte. — Verwerfungen. —
Blattverschiebungen. — Flexuren. — Falten. — Uberschiebun-
gen. — Beeinflussung jiingerer Stérungen durch &ltere. — De-
formations- (Faltungs-) Stockwerke.

I11. Der Vulkanismus. Die Zone des explosiven Vulkanismus. —
Die Zone aktiver Raumschaffung durch Beiseitedrangen. — Die
Zone der Spalten. — Schaffung von Magmaraumen durch Platz-
tausch. — Die Zone intensiver magmatischer Durchdringung. —
Die Zone der Aufschmelzung.

IV. Salz-und Schlammtektonik. Deformation weicher Gesteine.—

Salztektonik. — Schlammvulkane und Verwandtes. — Sandstein-
gange.

V. Die Umpragung der Gesteine. Zertrtimmerung. — Rekristalli-
sation. — Schieferung. — Durchbewegung. — Kineto- und Regio-

nalmetamorphose.



Kosmogonie. 3

VI. Tektonik und Magma. Tektonik und Magmaaufstieg. — In-
trusionen in bewegten Zonen. — Mischgesteine im kristallinen
Grundgebirge. — Raumliche und zeitliche Beziehung zwischen Ge-

birgsbildung und Vulkanismus.
VIl. Tektonik und Sedimente. Orogeneundepirogene Sedimente. —
EinfluB der Sedimente auf die Tektonik.

VIll. Tektonische GroRformen. Gliederung der Erdkruste. — Geo-
synklinalen. — Kettengebirge: Form, Tektonik, Entwicklung. —
Alte Massen. — Schollenlander und Graben. — Die Meere.

IX. Ausblick. Erfahrungen und Probleme.
Anhang: Das Deformations-Ellipsoid. H. Schneiderhohn.

Berg, G.: Die Heimat Abraham Gottlob Werner’s. (Zs. deutsch,
geol. Ges. 90. 1938. 634—644. Mit 2 Abb.)

Es wird ein geologischer Uberblick iiber die engere Heimat Abraham
Gottlob Werner's, namlich Wehrau (Schlesien), gegeben. Die geologischen
Verhéltnisse dieses Gebietes zeigen im Aufbau und im Abbau immer nur die
Wirkungen des Wassers, so dal} der aufgeweckte Knabe, dem diese Gegend
die ersten Eindricke vom Walten der geologischen Krafte vermittelte, auch
als Mann noch uberzeugter Neptunist blieb und ganz willkurlich dem
Wasser fast die einzige Wirkung im geologischen Geschehen zuschrieb.

Chudoba.
Staack, J. G.: Spirit leveling in Missouri. Part 6. Northeastern Missouri.

1896—1938. (U. S. Geol. Surv. Bull. 898. F. 1939. 737—869.)

— Spiritleveling in Missouri. Part 2—4. (U. S. Geol. Surv. Bull. 898. B, C, D.

1938. 133—580.)

Kosmogonie.

Haffner, H.: Chemische Zusammensetzung und innerer Aufbau der Sterne.
Bericht Giber ein Kolloquium in Gottingen am 8. und 9. Januar 1938.
(Die Naturwiss. 26.1938. 164—166.) — Ref. dies. Jb. 1938. I. 608.

Willis, Balley: Zur Frage nach der Quelle der Energie der
Erde. (Geol. Rdsch. 30. 1939. 6—7.)

Verf. versucht, die Quelle der unerschopften, fast unerschopflichen Energie
der Erde zu ermitteln. Unter den Energiequellen spielt die radioaktive eine
groRe Rolle. Nach dem Verf. geniigt die Energie der Atome und Molekile,
,eine kontinentale Scheibe zu heben, im Falle die wachsende Hitze Volumen-
veréanderung bedingt, oder, per contra, sie sinken zu lassen. Dieselben Krafte
konnen sich so orientieren, dal sie horizontalen Druck ausliben und durch
Gebirgsbildung ihre Tatigkeit beweisen.” Chudoba.

Hummel, K.: Welteislehre und Geologie. (Naturu. Volk. 69. H. 3.
1939. 129—138. Mit 3 Abb.)

Verschiedene Behauptungen der Lehre werden als in Widerspruch zu
geologischen Tatsachen nachgewiesen. Abgesehen von ihrer Unhaltbarkeit
wird auch ihr Anspruch zurickgewiesen, sie sei eine dem nordischen Geist

. 1*



4 Allgemeine Geologie.

besonders entsprechende Weltanschauung. Es wird darauf hingewiesen, daR
die Wissenschaft sich auch friher schon mit der Welteislehre auseinander-
gesetzt hat. Sie mul3 aber stets zur Ablehnung kommen, weil die Welteislehre
im Gegensatz zu anderen ebenfalls umstrittenen Theorien allzu haufig mit den
Beobachtungstatsachen in Widerspruch steht. Stitzei.

Physik der Gesamterde.
Allgemeines.

Stumpft, K.: Die Erde als Planet. (,Verstandliche Wissenschaft".
42. Verlag von Julius Springer, Berlin 1939.158 S. Mit 50 Abb. RM. 4.80.)

Das Buchlein behandelt diejenigen naturwissenschaftlichen Erkenntnisse,
die zur unmittelbaren Voraussetzung die Vorstellung von der Erde als einem
Himmelskérper haben. Sie umfassen zunéchst gewisse Teile der Geophysik,
namlich alle die Teile, die sich mit den Eigenschaften der Erde als einem
Ganzen befassen. Sodann wird weit ins Gebiet der Astronomie hinuber-
gegriffen und diejenigen Beziehungen besprochen, die zwischen der Erde und
dem System von Himmelskdérpern bestehen, in dem sie ein einzelnes Glied
darstellt. Es ist also ein reines Grenzgebiet, das hier behandelt wird. Wir
kénnen noch hinzufuigen: auch zur allgemeinen Geologie greifen starke Bande
hinuber. — Im einzelnen gliedert sich das Werkchen in folgende Abschnitte:

I. Die Erde im Weltbild des Menschen.
Il. Die Erde ist eine Kugel.
I11. Die Erde dreht sich.
IV. Orientierung auf der Erdoberflache.
V. Die Erde wandert um die Sonne.
VI. Erde und Mond — ein Doppelgestirn.
VIl. Lebensspenderin Sonne.
VI1l. Erdpole und Erdmagnetismus.
IX. Der Korperbau des Planeten Erde.
X. Erde, Weltall und Leben.

Wie in allen Banden dieser vorzuglichen Sammlung, so hat auch hier
wieder der Verlag in der Person des Bearbeiters eine glickliche Hand gehabt:
Die Darstellung ist bei aller Wissenschaftlichkeit und systematischer Gliede-
rung allgemeinverstandlich. Besonders dankbar wird man dem Verf. fir die
vielen geschichtlichen Darstellungen der Erkenntnisse sein. Dem Geologen
kann das Werk nur empfohlen werden. H. Schneiderhdhn.

Werenskiod, W .: Babon Roland Eotves, die Drehwaage und die
Form der Erde. (Norsk mat. Tidsskr. 21. 1939. 1.)

Eotvoes hat durch die Bestimmung kleiner Schweredifferenzen und der
Krimmung der Niveauflache der Erde Beitrage zur Kenntnis der Form der
Erde geliefert. Verf. gibt die Theorie der Drehwaage und die Bestimmung der
Krimmung der Niveauflache an. M. Henglein.
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Alter der Erde. Geoehronologie.

Hahn, Otto und Ernst W alling: Uber die Méglichkeit geologischer Alters-
bestimmungen rubidiumhaltiger Mineralien und Gesteine. (Zs. anorg. u.
allg. Chem. 236. 1938. 87—92.) — Ref. dies. Jb. 1939. I. 43.

Royer, Louis: Sur |'existence de halos pléochroiques dans
certains gneiss du massif d'Alger et les conséquences géologi-
ques qui en découlent. (C. R. 208. 1938. 448.)

Biotitblattchen gewisser Gneise des Massivs von Algier enthalten zahl-
reiche pleochroitische Hofe. Besonders ein mylonitisierter Gneis ist sehr reich
an solchen. Es kdnnen zwei Arten von Ho6fen unterschieden werden, namlich
solche, deren Kerne unsichtbar oder sehr klein und kreisférmig sind, und
solche, bei denen die Kerne aus prismatischen Zirkonen von kérnigem Aus-
sehen bestehen. Die letzteren sind korrodiert oder zersetzt und erreichen
0,03 mm in ihren groRten Dimensionen. Die Hofe sind durch ein Band gebildet,
das den Zirkonkristall in gewisser Entfernung umgibt. Andere im Biotit ein-
geschlossene Zirkone sind frei von pleochroitischen Aureolen, weil sie keine
radioaktive Substanz enthalten. Die pleochroitischen Hofe werden auf Ge-
halte von Uran und Thorium zuriickgefiihrt. Beim Erhitzen bis etwa 600°
zeigen die Hofe keine Veranderung, daruber hinaus werden sie undeutlich,
um gegen 1100° ganz zu verschwinden. Wenn der Gneis pulverisiert und mit
einer empfindlichen Photoplatte in Beriihrung gebracht wird, entsteht nach
einem Monat noch keine Schwarzung.

Da Tertiargesteine keine oder nur ganz geringe pleochroitische Hofe
zeigen, darf man die beste Ausbildung nur nach sehr langem Alter erwarten.
Sedimente konnen pleochroitische Hofe aufweisen, wenn sie durch ein saures
Gestein einer Metamorphose unterworfen wurden wie die Paragneise. Sie
mussen aber sehr alt sein. lhre Metamorphose gehort wahrscheinlich dem
hercynischen oder kaledonischen Zyklus an. Seit dieser Zeit kann in keinem
Augenblick ihrer Geschichte eine hthere Temperatur als 600—800° geherrscht
haben. M. Henglein.

Lane, A. C.: Report of the committee on the measurement of géologie time
1937/38. (Nat. Research Council Washington. 1938. 123 S.)

Aufbau der Gesamterde. Erdinneres.

Haalck, Hans: Uber den molekularen Aufbau und die Kom-
pressibilitat der Materie im Erdinnern und die mdglichen Ur-
sachen des permanenten erdmagnetischen Feldes. (Forsch, u.
Fortschr. 15. 1939. 175.)

Die Hohe von Druck und Temperaturim Erdinnern I&Bt einen monatoma-
ren Aufbau des Erdkerns vermuten. Die elektrische Feldstarke ist im Mittel-
punkt des Erdkerns Null, erreicht an der Grenze zwischen Erdkern und
Gesteinsmantel das Maximum und muB an der Erdoberflaiche weder Null
werden. Durch die grof3e Druckzunahme wird eine Ladungstrennung zwischen
Erdkern und Gesteinsmantel hervorgerufen, so daR bei der Erdrotation
Konvektionsstrome auftreten. Die Sakularvariation des Erdmagnetismus wird
erklart. M. Henglein.
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Bullen, K. E.: On recent developments in knowledge of the
earth’s intérieur. (Acta astr. serv. 4. 1939. 17.)

Untersuchungen Uber Veranderungen gewisser physikalischer Eigenschaf-
ten des Erdinnern mit zunehmender Tiefe wurden durchgefiihrt, besonders
Uber die Dichte. Die neue Diskontinuitat in einer Tiefe von 500 km wurde
nachgeprift, ebenso das Vorhandensein weiterer Diskontinuitaten, besonders
die Wirkung der Temperaturgradienten, Anderungen der elektrischen Leitung
und anderes. M. Henglein.

Kontinentalverschiebungen.

Wegener, Kurt: Die geophysikalischen Grundlagen der Ver-
schiebungstheorie. (Geol. Rdsch. 30. 1939. 3—5.)

Nach des Verf.'s Zusammenfassung gilt:

Seismische Untersuchungen ergeben eine verschiedene Geschwindigkeit
der elastischen Erdbebenwellen auf Tiefseebdden gegenuber Kontinental-
massen und dem Boden des Atlantik.

Schwerebeobachtungen ergeben die vertikale und horizontale Dichtever-
teilung und fordern ein Schwimmen der Kontinente auf einem Einbettungs-
material wie Eisschollen auf Wasser.

Also liefert die Geophysik den klaren Beweis, dal nur horizontale Be-
wegung maoglich ist.

Die Geodasie stellt rezente Westbewegungen von Gronland fest (ungefahr
1200 m in ungeféhr 100 Jahren).

Die Klimatologie, von der Konstanz der Klimazonen ausgehend, fordert
Verlagerungen der Kontinente. Chudoba.

Vening Meinesz, F. A.: De theorie van Wegeneb. [Die Theorie
W egener’s.] (Tijdsehr. Kon. Ned. Aardr. Genootsch. Amst., 2de r. 56. Leiden
1939. 453—457.)

Ohne neue Gesichtspunkte liefern zu wollen, berichtet Verf. orientierend
Uber den heutigen Stand des Problems der WEGENER'schen Theorie, allein
von der geophysikalischen und geologischen Seite aus besehen.

In Verband mit den Ergebnissen der Schwerkraftmessungen im Ost-
indischen Archipel weist Verf. auf die Bedeutung des dortigen Streifens starker
negativer Anomalien hin, der deutlich mit den groBen Faltungserscheinungen
zusammenhéngt, die daselbst auftreten. Diese Abweichungen sind gegeniiber
dem Indischen und Stillen Ozean gleich gro3 wie an der an Australien gren-
zenden Stelle des Streifens, was ein Hinweis darauf ware, daR der Widerstand
der Erdkruste beider Ozeanbdden dem von Australien gebotenen an GroRRe
gleichkommt. Dies spricht gegen den Gedanken, daR sich Australien in einer
jungsten Periode Indien gendhert hat und die groBen vor sich gehenden
Krustenfaltungen durch diese Ann&herung verursacht werden.

Im ganzen kommt Verf. zu dem Ergebnis, dall der heutige Stand der
Geophysik noch keine deutlichen Anhaltspunkte betreffs der Theorie Wege-
ner s gibt. Man kann sowohl solche erkennen, die eine horizontale Bewegung
der Kontinente als solche, welche die Mdéglichkeit von Landbricken annehm-
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bar machen. Vielleicht wird sich spéater die Geschichte der Erdkruste als
komplizierter und sich auBerdem erweisen, dafl im Laufe der geologischen
Perioden beides eine Rolle gespielt hat. F. Musper.

Bernauer, F.: Island und die Frage der Kontincntalverschie-
bungen. (Zs. geol. Rdsch. 30. 1939. 357—358.)

Wiedergabe von verschiedenen Beobachtungen an der jungen Vulkanzone
Islands unter Bezugnahme auf die Kontinentalverschiebungstheorie.
Chudoba.
Isostasie.

Heiskanen, W .: Einige neuere isostatische Untersuchungen.
(Verh. Balt. Geod. Kom. 1938. 94.)

Es wird eine neue Formel fir die Normalschwere im Meeresniveau auf
Grund des bisher vorliegenden, isostatisch reduzierten Beobachtungsmaterials
abgeleitet. Sie 1aRt auf eine Differenz der Aquatorhauptachsen von 704 m
schlieBen. Unter Annahme einer Erdkrustendicke von 20 und 30 km sind
isostatische Rechentafeln berechnet. M. Henglein.

Makine, N.: On Helmert's formula and the isostasy hypothe-
sis. (C. R. Ac. Sei. URSS. 21. 1938. 276.)

Es wird Uber die Reduktion der gemessenen Schwerkrafte wegen der vom
Meereshorizont abweichenden Massen und ihrer isostatischen Kompensation
berichtet. Zwei Formelanhangsel quadratischer Art sollen eine verbesserte
Approximation ermdglichen. M. Henglein.

Geophysik und geophysikalische Untersuchungs-
verfahren.

Allgemeines.
Ayvazoglu, W.: Geophysical abstracts 93. April—June 1938.—
94. July—Sept. 1938. (U. S. Geol. Surv. Bull. 909. B, C. 1939. 51—104,
105—150.)
UmfaRt das Literaturverzeichnis der geophysikalischen Arbeiten aus den

genannten Zeitrdumen und enthé&lt die Nummern 4269—4570 des laufenden
Verzeichnisses. H. Schneiderhéhn.

Weickmann, L.: Bericht zur 25-Jahr-Feier des Geophysika-
lischen Instituts der Universitat Leipzig. (Verdff. d. Geophysikal,
Inst. d. Univ. Leipzig. Il. Serie. 10. Leipzig 1938. 7—14. Mit 1 Abb.)

Enthalt auch ein Verzeichnis der im Geophysikalischen Institut Leipzig
bearbeiteten Dissertationen. W alther Fischer.

Bjerknes, V.: Leipzig — Bergen. Festvortrag zur 25-Jahr-
Feier des Geophysikalischen Instituts der Universitat Leipzig.
(Zs. Geophysik. 14. Braunschweig 1938. 49—62.)

Behandelt vorwiegend die meteorologische Forschungsarbeit des Geo-
physikalischen Instituts Leipzig. W alther Fischer.
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Mildner, P.: Das Geophysikalische Observatorium der Universitat Leipzig.
(Veroff. d. Geophysikal. Instituts d. Univ. Leipzig. Il. Serie. 10. Leinzie-
1938. 15—44. Mit 21 Abb.)

Die instrumenteile Ausriistung des [Geophysikalischen] Observatoriums
[der Universitat Leipzig], (Ebenda. Il. Serie. 10. Leipzig 1938. 45—59
Mit 4 Abb. u. 1 Taf.)

Stumpft, !<.: Die Periodenforschung in der Geophysik. (Zbl.
Geoph., Met. u. Geod. 4. 1939. 145.)

Man spricht tberall dort von Periodizitaten, wo gewisse Erscheinungs-
formen in den Aufzeichnungen von Naturvorgangen in regelmaRiger Folge
wiederkehren. Yerf. unterscheidet zwei Illauptgruppen von periodischen Vor-
gangen. 1. Die Perioden sind bekannt. Hierher gehdren Erscheinungen, die
auf kosmische Vorgange zuriickzufuhren sind (Erdumlauf, Mondbahn, Wéarme-
strahlung und meteorologische Elemente). 2. Der Mechanismus der Vorgange
liegt nicht so offen zu Tage (theoretische Meteorologie, Eigenschwingungen der
Atmosphére).

Zwischen den beiden Gruppen gibt es zahlreiche Ubergénge. Verf. be-
handelt dann die Methoden und Hilfsmittel der Periodenforschung, den Stand
der Forschungsergebnisse und die Problemstellung mit Ausblick auf zukiinftige
Entwicklung. Das anzustrebende Ziel bei allen derartigen Forschungen wird
immer sein, ein zusammenhangendes synoptisches Bild der zu untersuchenden
geophysikalischen Vorgange iiber die ganze Erdoberflache zu gewinnen. Die
Wiederholung internationaler Messungsreihen in nicht zu groRen Abstanden
und die Sorge fir die Organisation eines die ganze Erdoberflache erfassenden
regelméaRigen Beobachtungsdienstes wird fiir die Periodenforschung eine For-
derung sein, deren Erfullung im Rahmen einer internationalen Zusammen-
arbeit sehr zu wiinschen ist. M. Henglein.

Regionale Ubersichten.

Barsch: Gesichtspunkte fur die geophysikalische Reichs-
untersuchung, die dabei angewandten Methoden und erzielten
Ergebnisse. (Jb. d. Halleschen Verb. f. d. Erforsch, d. mitteldeutsch. Boden-
schatze u. ihrer Verwertung. 16. Halle a. S. 1938. 235—236.)

Durch die geophysikalische Untersuchung des norddeutschen
Flachlandes wurde ein unterirdisches Gebirgsmassiv zwischen Elbemundung
und Flensburger Bucht, ein zweites 6stlich davon ermittelt. Zwischen beiden
Massiven finden sich in einer tiefen Mulde Salzaufbriche. In Hannover
wurden in einem Jahre 37 neue Salzhorste festgestellt. Die Aussichten auf
Erddl sind an den Flanken der Salzhorste am gréf3ten, die sich an den Randern
der unterirdischen Gebirgsmassive befinden. W alther Fischer.

Gravitation und Schweremessung.

Lettau, Heinz: Das Horizontaldoppelpendel. (Veroff. d. Geo-
physikal. Inst. d. Univ. Leipzig. Il. Serie. 10. Anhang Il. Leipzig 1937. 83—142
Mit 11 Abb.)
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Verf. beschreibt ein neues Horizontaldoppelpendel des Geophysi-
kalischen Observatoriums am Collmberg bei Oschatz, das zur Aufzeichnung
von Gezeitenbewegungen der Erdkruste dient. Einflisse des L u ft-
druckes auf die Oberflache und Bodenunruhe beim Gefrieren und Auf-
tauen der obersten Schichten kdnnen mit dem Instrument gemessen werden.

W alther Fischer.

Truman, O. H.: Variations of gravity at one place. (Astro-
phys. J. 89. 1939. 445.)

Es wird die zeitliche Anderung der Vertikalkomponente auf Grund einer
in Houston in Texas durchgefiihrten, viermonatigen Beobachtungsreihe ge-
schildert, sowie der benutzte Apparat, der nach dem Federprinzip arbeitet,
beschrieben. Die merklichen 24- und 12standigen Perioden hadngen von der
Sonne ab. M. Henglein.

Heiskanen, W .: Catalogue of the isostatically reduced gravity
stations. (Ann. Ac. Sc. Fennicae. 51. 1939. Nr. 10. 1.)

Stationsbezeichnung, Lange, Breite und Hohe von 3758 isostatisch redu-
zierten Schwerestationen, sowie die gemessene Schwere, die Hohenkorrektionen,
Freiluftanomalie, BouGNER'sche Anomalie und verschiedene isostatische Ano-
malien werden in 23 Tabellen gegeben. M. Henglein.

Heiland, C. A.: Gravimeters: Their relation to Seismometers,
astatization and calibration. (Amer. Inst. Min., Metallurg. Engr., tcchn.
publ. Nr. 1049. 1939. 1))

Es wird ein Uberblick iber die Hauptarbeiten einer Anzahl von Gravi-
metern in vielen Féllen gegeben. Es werden zunéchst die HAALCK-Typen be-
schrieben, dann die Ihrellfall-Pollock-, Lindblad-Malmquist-, Askania-
Graf- und HARTLEY-Typen der unastatischen Gravimeter. Von astatischen
Instrumenten werden die Ising-, Truman-, Mott-Smith- und THYSSEN-Gravi-
meter beschrieben und die Theorie der bifilaren und trifilaren Gravimeter ge-
geben. Zuletzt folgt eine Liste von empfehlenswerten Gravimetern.

M. Henglein.

Boulanger, J.: On the determination of errors of a gravi-
metrical connexion between two stations. (C. R. Ac. Sc. URSS. 22.
1939. 166.)

Die Beziehungen, die den mittleren Fehler einer Schweremessung aus den
Unterschieden von Einzelergebnissen ableiten, werden zur Bestimmung der
Genauigkeit relativer, mit Pendeln ausgefuhrter Schweremessungen abgeleitet.
Auch systematische und halbsystematische Fehler werden beriicksichtigt.
Ein Vergleich von an Zahlenbeispielen erlauterter Gebrauchsformeln mit den
BoRASs'schen Formeln wird angestellt. M. Henglein.

Gamburtsev, G. A.: Determination of the centre of gravity
of a perturbing body on ground of gravitational observations.
(Bull. Ac. Sc. URSS. Sér. geogr. Nr. 7. 1938. 307; Ref. von H. Jung in Zbl.
Geoph., Met. u. Geod. 4. 1939. 186.)
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Fir die Schwerpunkttiefe eines in eine homogene Umgebung eingebette-
ten, beliebig gestalteten homogenen Stérungskdrpers werden Formeln ab-
geleitet. M. Henglein.

Baeschlin, C. F. et A. I. Corpaci: Analyse mathématique des
oscillations d’une pendule asiatique élastique. (Bull. géod. Nr. 58.
1938.133.)

Zur Bestimmung der Astatisierungskonstanten wird die Schwingungsdauer
fur das astatische Pendel von Holweck-Lejaj in beiden Lagen abgeleitet.
M. Henglein.

Melikian, A. B.: Sur une méthode de détermination rapide

des variations de |'accélération de la pesanteur. (C. R. Ac. Sei.
URSS. 21. 1938. 371.)

Das in der Hauptsache auf der Bestimmung der Schwingungsfrequenz
einer durch ein Gewicht gespannten Saite beruhende Prinzip einer Apparatur
fur Schweremessungen wird kurz beschrieben. M. Henglein.

Malkine, N.: Sur la détermination du geoide d’'apres les
observations gravimetrigues. (Astron. Inst. Sov. Union. 16. 1939. 67.)

Die Reduktionsmethode beobachteter Schwerewerte auf das Geoid ist
nach den Berechnungen von Prey und Faye gleichberechtigt. Bei der Be-
rechnung der Undulation verlangt die Anomalie von Prey die Bertcksichti-
gung eines nicht zu vernachlassigenden Terms. Die Anomalie von Bouquer
versagt in manchen Fallen. Verf. stellt fiir die Undulation noch eine Integral-
gleichung auf, in der alle GréBen Randwerte der physischen Erdoberflache sind.
Legt man diese Gleichung zugrunde, so ist die Reduktion der beobachteten
Schwerewerte auf das Geoid uberflissig. M. Henglein.

Mihal, N.: On the détermination of gravity anomalies from
the astronomical-geodetical deflection of the plumb line. (C. R.
Ac. Sei. URSS. 21. 1938. 232.)

Es wird eine Formel fur die Schwereanomalien aus den durch astrono-
misch-geodatische Operationen gewonnenen Lotabweicliungen abgeleitet, fur
deren Werte unter gewissen Voraussetzungen regionale Durchschnittswerte
verwendet werden kénnen. M. Henglein.

Fabre, Hervé: Variation de la densité a |'interieur de la
terre. (Bull. astr. Paris. 11. 1938. 313; Ref. von H. Jung in Zbl. Geoph.,
Met. u. Geod. 4. 1939. 193.)

Auf die neuere Dichteberechnung von Bulien wird ausfihrlich einge-
gangen. Dazu werden seismische Daten verwandt. Aus den bekannten Aus-
dricken fur die Geschwindigkeit der Longitudinal- und Transversalwellen, aus
den Elastizitdtsgesetzen und dem hydrostatischen Grundgesetz a3t sich eine
Differentialgleichung erster Ordnung fur die Dichte als Funktion der Tiefe
herleiten, die integriert werden kann, wenn die Geschwindigkeiten der longi-
tudinalen und transversalen Wellen im Erdinnern und die Dichtespriinge an
den Unstetigkeitsflachen bekannt sind. Ersteres liefert die Erdbebenkunde,
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wahrend die Dichtespriinge an der Grenzflache innerhalb und an der unteren
Grenze der Erdkruste aus mineralogischen Daten sich abschéatzen lassen. Zur
Ermittlung der Springe werden die bekannten Werte fir die gesamte Masse
der Erde und fir ihre Tragheitsmomente herangezogen. Die mit der Tiefe
zunehmende Temperatur hat keinen erheblichen EinfluR. Uber Berechnung
der Abplattung der Flachen konstanter Dichte im Erdinnern wird zum Schiuf3
berichtet. M. Henglein.

Soler, Emanuele: Campagna geofisica Vesuviana esequita
dall’Instituto di geosasia della R. Universita di Padova nel
1934/35. (Napoli stab. ind. ed. Meridionali. 1938; Ref. in Zbl. Geoph., Met.
u. Geod. 4. 1939. 248.)

Uber die gravimetrischen und geophysikalischen Messungen, die 1934 bis
1935 um den Vesuv und auf dem Campi Flcgri durchgefihrt wurden, wird
berichtet. 57 Stationen wurden m it einer E6Tvés-Drehwaage vermessen. Die
Resultate werden wie die Pendelmessungen wiedergegeben. Das grofite Massen-
defizit zeigt sich in der Gegend von Trecase und Boscoreale, was auf den
inneren Aufbau des Vesuvs zuriickzufihren ist. In der Gegend der Campi
Flegri wurde eine gleichmé&Rige Massenzunahme festgestellt.

M. Henglein.

Erdmagnetismus und magnetische Verfahren.

Lauterbach, R.: Geomagnetische Untersuchungen an Lampro-
phyrgédngen in der Lausitz. (Veroff. d. Geophys. Inst. d. Univ. Leipzig.
II. Serie. 10. Leipzig 1938. 90—104. Mit 11 Abb.)

Zur Ermittlung der Méachtigkeit und der Ausdehnung von fur die Werk-
steingewinnung brauchbaren Lamprophyren (Gangdiabasen) im Bereiche
des Lausitzer Granitmassivs zwischen Sebnitz und Neustadt in
Sachsen wurde meist nur die Z-Komponente mit der magnetischen Feld-
waage fur die Vertikalintensitat nach Adolf Schmidt gemessen. Das Vor-
handensein von Magnetit, Titaneisen und auch Magnetkies in den
Lamprophyren bedingt eine vom benachbarten Granit abweichende Suszepti-
bilitat, so dall die magnetischen Messungen in allen Fallen ein brauchbares
Bild von den gesuchten Vorkommen gaben, deren Abgrenzung auf geologischem
Wege wegen Verrollung, Verwitterung usw. nicht eindeutig moglich gewesen
ware. Es wurde auBer Gangen auch mehr linsenformige und stock-
artige Ausbildung der Lamprophyre ermittelt bei Machtigkeiten von wenigen
Zentimetern bis zu 100 m und streichender Erstreckung von einigen Metern
bis zu mehreren Kilometern. Einige Vorkommen, besonders im Hohwald
bei Neustadt, wurden bereits in Abbau genommen. Ein Gang bei Rugis-
walde besitzt zwei parallel streichende Maxima, die entweder auf Einlagerung
eines anderen Gesteins oder auf das Auftreten einer abweichenden Gesteins-
beschaffenheit (feinkérnigere Struktur) zurickzufiihren sind.

Bei Sohlandander Spree wurde die Verlangerung des nickelfihren-
den Proterobasganges festgestellt, der dort im Weltkriege abgebaut wor-
den ist. Das magnetische Vermessungsergebnis bestatigte die bergbaulichen
Beobachtungen, dal die Erze linsenférmige Anreicherungszonen bilden.
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Nordlich dieses alten Ganges wurden am Hohberg bei Sohland mehrere
weitere parallele Gange festgestellt, die nach Lesesteinbefunden schwache
Erzimpragnationen fiihren; nur eine Linse dieses neuen Gangsystems scheint
starker erzfihrend zu sein, bietet aber durch ihre geringe Ausdehnung kaum
Aussicht auf erfolgreichen Abbau. (Vgl. auch dies. Jb. 1939. II. 14.)

W alther Fischer.

Mildner, P.: Magnetische Messungen im Gebiete der Schwar-
zenberger Anomalie. (Veroff. d. Geophysikal. Inst. d. Univ. Leipzig.
II. Serie. 10. Leipzig 1938. 105—123. Mit 13 Abb.)

Die Karten der magnetischen Vermessung Sachsens von Gollnitz
zeigen bei Schwarzenberg—Johanngeorgenstadt am Ostrande des
Eibenstocker Granitmassivs eine kraftige magnetische Anomalie. Der
groRte Stdorungsbetrag wurde von Golinitz bei Breitenbrunn mit
A Z= + 553yin der Vertikalintensitat, mit A H = + 207y in der Horizon-
talintensitat und mit 1 D = —5,5' in der Deklination beobachtet. Die
Storungsvektoren verlaufen wesentlich in N—S-Richtung, wahrend in der
0—W-Komponente des erdmagnetischen Feldes in diesem Gebiete nur geringe
Abweichungen ermittelt wurden. Im Zusammenhange mit einer Bestands-
aufnahme der abbauwdirdigen Erzvorkom men des Gebietes (Magnetit, Zink-
blende, Kiese usw.) wurden das Gebiet nordwestlich Breitenbrunn, das Lager
,Neue Silberhoffnung” in Péhla und die Lagerstatten in Rittersgriin und am
Schiitzenhaus zwischen Rittersgriin und Breitenbrunn mit einer Vertikal- und
einer Horizontalfeldwaage nach Schmidt neu vermessen (833 Stationen auf
33 Profilen).

Im Breitenbrunner Gebiet zeigt ein SSO—NNW streichender Zug
am Ausbill der Lagerstatte die wohl starksten Anomalienwerte Sach-
sens: In Z betragt der Unterschied zwischen dem Maximum und dem Mini-
mum der gemessenen Werte fast 20 000 y (iber 40% der Starke des normalen
Erdfeldes), in H ist die maximale Stérung etwa 10 000y. Dieser Zug, ebenso
wie ein kleinerer bei Grube ,M argarethe”, weistim 6stlichen Teil vorwiegend
positive Stérungswerte auf, im westlichen Teil negative. Die Maximalgebiete
von H sind gegenuber denen von Z etwas verschoben. Die Stérung bei Grube
.Margarethe" erscheint als eine nach W versetzte AusbiBanomalie. Sud-
warts dieser letzten Anomalie, westlich der groBen AusbiBanomalie von
Breitenbrunn, schliel3t sich ein ONO—WSW streichendes Gebiet relativ hoher
Z-Werte an, das sudwarts von einem, nur im 0 ausgepragten Zuge negativer
Storungswerte begleitet wird; dieser durch tiefere Lager verursachte Stérungs-
zug erinnert an die Verhaltnisse bei BerggieRhibel in Sachsen. Die Lager fallen
bei Breitenbrunn gegen SW ein. Erzproben von ,St. Christoph*“ bei Breiten-
brunn zeigen samtlich eine kraftige remanente Magnetisierung (ca. 0,2 V
je cm3. Das Storungsbild 1aBt sich mit der Annahme ellipsoidischer
Magneten erklaren, doch ist eine Erklarung mit einer Induktion durch das
heutige Erdfeld unmadglich.

Bei ,Neue Silberhoffnung® in Pohla ist eine kleinere Ausbif-
anomalie und eine ausgedehntere Stérung vom Typ eines Einzelpols
(Sudpol) mit einem Minimum der H-Werte im N, einem Maximum im S uber
dem noch unverritzten Lagerteil festgestellt worden.
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Ander StraBe Rittersgrin—Breitenbrunn wurden einige Stérungs-
gebiete ermittelt, von denen in dem einen die maximalen Unterschiede in Z
nur etwa 200 y betragen, wahrend in einem anderen tiefen und kleinen Vor-
kommen vom Typus eines horizontalen Magnetoids die Maximalwerte
in Z fast 4000y betragt (bei einem Abstand der Extremwerte von nur rd. 40 m).
Die Achse verlauft entgegengesetzt den Ausbilstérungen bei Breitenbrunn,
d. h. die positiven Anomalien lagen hier westlich, die negativen &stlich.

Nahe dem Bahnhof Rothenhammer wurde noch eine Anomalie vom
Typus eines horizontalen Magneten mit positiven Werten in Z 8stlich,
negativen westlich ermittelt, konnte aber wegen Bebauung des Geléndes nicht
naher vermessen werden.

Die groBe GOLLNm’'sche Schwarzenberg—Johanngeorgenstadter
Anomalie l6st sich also bei ndaherer Untersuchung in eine Reihe einzelner,
durch Magnetitanreicherungen bedingter Anomalien auf, wobei die
Magnetisierung der einzelnen Lager ganz verschiedenartig ist.

Walther Fischer.
Mildner, P.: Uber einige durch kiinstliche Einflisse entstehenden Stérungen
in den Erdbebenregistrierungen. (Veroff. d. Geophysikal. Inst. d. Univ.

Leipzig. Il. Serie. 10. Leipzig 1938. 60—65.)

Lettau, Heinz: Die erdmagnetische Anomalie bei Reudnitz und
ihre geophysikalisch-geologische Deutung. (Veroff. d. Geophysikal.
Inst. d. Univ. Leipzig. Il. Serie. 10. Leipzig 1938. 83—89. Mit 3 Abb. u. 3 Tab.)

Beim Forsthaus Reudnitz in der Dahlener Heide (13 km NNO des
Collmberg-Observatoriums bei Oschatz in Sachsen) liegt eine Stérung,
die in der Vertikalintensitat (Z) maximal rd. 2400 y Abweichung gegen
den Normalwert des Absoluthauses am Collmberg (1936: 42500y) und als Ex-
treme derentsprechenden Horizontalintcnsitdtsabweichung (H) — 1000y
und + 900y (Normalwert H 1936: 18800 y) zeigt. Der N—S-Schnitt dieser
Storung, der auf fast 10 km verfolgt und der zur Ermittlung der Sakular-
variation auf 3 km hin versteint worden ist, entspricht weitgehend dem
theoretischen Profil Uber einer durch Induktion magnetisierten kugel-
formigen Einlagerung in sonst unmagnetischer Umgebung. Die Tiefen-
bestimmung des Mittelpunktes der Einlagerung ergab folgende Werte:

Ermittlungs-

grundlage Bcstimmungsstiick Tiefe

AHund 22 Vertikale Stérungsvektoren, Konvergenz-

PUNKE (o 2,4 km
A H Abstand der H-Extreme (2,8 km) . . . 30 ,
A H Durchmesser der Halbwertisanomalen

(2,0 KM ) e 2.4
AZ Abstand des Maximums vom nordlichen

Minimum (3,0 KM ) .o 20 ,
AZ Durchmesser der Halbwertisanomalen

(22 KM ) i 22 .

Mittelwert: 2,4+0,17 km
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Fir die geologische Deutung muR die Bedingung erfiillt sein, dal die
Suszeptibilitat des eingelagerten Storkdrpers einen Wert von 5.10—3
nicht unterschreiten darf, da sonst die stérende Kugelmasse das Bezugs-
niveau der Messungen Uberragen wirde, was nicht der Fallist. Mit Hilfe eines
magnetischen Theodolithen wurden einige Gesteinsproben untersucht und
gefunden:

Ablenkungs- Moment, S
Gesteinsprobe . Volumen induz. durch _”_Sz_ef"
winkel _ tibilitat
Z = 42500y

Pyroxensyenit von f 46' 280 cm9 0,7 6.10-3
Groba.....cccoeen. 1 45' 340 0,5 5.10 -3
Quarz-Augit-Diorit . 4,5' =° 0,06 0,6.10 -3
Lamprophyr . . . . 2,6 300 , 0,03 0,3.10 -3

Alle Proben besaRen keinen wesentlichen remanenten Eigenmagnetismus.

Auf Grund der gefundenen Suszeptibilitditswerte (nach Keich betragt die
Suszeptibilitdt von Syenit bis 2,7 . 10 3) ware der Pyroxensyenit von
Gréba in Sachsen ausreichend magnetisierungsfahig, die Reudnitzer
Anomalie zu verursachen, wenn er in Form einer etwa 2 .1011 Tonnen
wiegenden rundlichen Masse von rund 5 km Durchmesser im Untergriinde
vorkame. W alther Fischer.

Siemens, Gunter: Erdmagnetische Untersuchungen der Elbtal-
zone zwischen Torgau und Dresden. (Beitr. z. physikal. Erforschung
d. Erdrinde. 7. Berlin 1935. 53 S. Mit 2 Fig. u. 2 Kartenbeilagen.)

Gemessen wurde die Vertikalkomponente des erdmagnetischen
heldes in dem Gebiete innerhalb der Linie Torgau—Wildschitz—Thammen-
hain—Collmberg—Ostrau—W ilsdruff — Dresden — Klotzsche — Radeburg —
Elsterwerda—Liebenwerda—Falkenberg—Torgau mit einem Vertikalvario-
meter von Topfeb und Ruesicke. Im Stérungsgebiet von Bockwitz—Reud-
nitz lagen die MeRstellen in Abstanden von 1000 bis herab zu 100 m; im tbrigen
Gebiet betrug der Stationsabstand 1,5 bis 4 km, doch wurden in gestdrten
Gebieten jeweils etwas kleinere Abstdnde gewé&hlt. Von den 1105 Stationen
der Vermessung wurden 185 Stationen mehrfach gemessen. Die Ablesungen
wurden auf 22° Cumgerechnet. Zur Erhaltung der reinen Stérungswerte wurde
das Normalfeld eliminiert: Aus den errechneten Werten Z = 42864,31 y fir
9—51°35'und Z = 42567,63y fiir rp= 51° ergab sich als Anderung des
Normalerdfeldes 8,48y Anstieg der Vertikalintensitat fir 1' Zunahme der
Breite nach N. Der mittlere Fehler der Messungen betrug fiir die Zeit vom
11. 7. bis 16.7.1932 + 12,4y, vom 1.8. bis 6.8.1932+ 9,2y und vom
12. 9. bis 16.9.1932 + 6,9y. Er wurde anfangs unginstig beeinfluRt durch
fehlenden Temperaturschutz.

Zur Ermittlung der M agnetisierbarkeit derim MeRgebiet auftretenden
Gesteine wurden Handstiicke von W nach 0 so nahe wie mdglich an die
Feldwaage herangebracht und die Ausschldge gemessen:
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Nach diesen Untersuchungen sind es vor allem die Syenite, deren
Magnetisierbarkeit die héheren Stérungen verursacht.

1. Die Vermessung ergab Stérungen zwischen Bockwitz und Jakobs-
thal, etwa WNW streichend, mit den hdchsten Stérungswerten von 2086y
nahe Reudnitz, im NO begleitet von einer negativen Stdrungszone mit
Werten bis etwa — 150y, bei Jakobsthal bis — 200y. Der Bockwitz—e
Reudnitzer Hauptanomalie fehlt eine groRere seitliche Erstreckung, sie
1anst sich mit einer durch kugelférmige Einlagerung verursachten Sto-
rung vergleichen. Aus dem N—S-Profil mit einem Abstand vom positiven
zum negativen Extrem n = 1,6 h, worin n = 3126 m, ergibt sich die M itte |-
punktstiefe h = 2080 m, aus dem N—S-Durchmesser der Halbwertsis-
anomale Sh= 0,98 h, worin sh = 2275 m, ergibt sich h = 2280 m. Die Tiefe
h' der oberen Begrenzungsflache des Storkorpers ergibt Werte zwischen 160
bis 180 und 275 m, je nachdem man die Ausbuchtungen nur im mittleren
Teil oder auch die in den auBeren Partien der Anomalie in Rechnung stellt.

Diese Anomalie bei Bockwitz—Reudnitz gehért zu dem bei Jakobs-
thal beginnenden Stérungszug und ist offenbar auf einen Pluton zurick-
zufihren, -wahrscheinlich einen Pyroxensyenit, der im SO zwischen Zeit-
hain und Jakobsthal beginnt und sich anfangs nach NW, dann mehr nach
W erstreckt; er schréankt bei Sahlassan die Breite des Gneisgebietes stark ein,
stoRt nordlich vom Granit des Hutberges bei Klingenhain bis zum Rand-
bruch der Oststaffel des Nordséchsischen Sattels vor und dringt nordlich
des Laaser Granits bei Bockwitz—Reudnitz in die mittlere Staffel des Nord-
sachsischen Sattels vor. Im SO scheint ein schwacher Zusammenhang mit dem
Riesaer Pluton zu bestehen. Bei Jakobsthal liegen die Maxima mit + 439y
und +553y, bei Schirmonitz—KIlingenhain mit +770y, bei Reudnitz mit
Uber 2000y, bei Taura mit +415y. Aufschlusse dieses Plutons sind nicht
bekannt.

2. Sudéstlich anschlieBend liegt der Riesaer Stérungszug, der durch
den Riesaer Pluton verursacht wird. Anstehend sind bekannt bei Groba
und am Riesaer Hafen Pyroxensyenit mit reichlich Eisenerzen und Horn-
blendeschlieren, bei Strehla quarzfihrender Biotit- und Hornblende-
syenit; bei ZauBwitz, Merzdorfund Promnitz wurde zersetzter Syeniterbohrt.
Die Anomalie beginnt westlich Hirschstein mit 538y, zieht sich nach NW
Uber die Maxima bei Riesa mit 1475y und bei Gréba mit 1456y, biegt nach
W um und endet in einem Maximum sidlich Sahlassan mit 1139y. Das etwas
unregelmafige Isanomalenbild zeigt eine auffallige Einbuchtung, wo die sid-
Ostliche Fortsetzung der die mittlere und 6stliche Staffel des Nordsachsischen
Sattels trennenden Stérung in den Riesaer Pluton eintritt. Im Querprofil
durch die Riesaer Anomalie zeigt der steile Abfall der Stérungswerte im SW
und der flache Abfall im NO, daB der Stérungskodrper nach NO zu ein-
fallt. Die Mittelpunktstiefe des Storungskdrpers errechnet sich aus dem
Profil nach Koenigsbehger zu 1700 m.

3. In dem weiter nach SO zu anschlieBenden MeiRner Granit-Syenit-
massiv sind die Stérungszonen infolge wechselnder Suszeptibilitdt so
unregelmaRig verteilt, daR mathematische Auswertungen nicht vorgenommen
werden kénnen. Au der Westlausitzer Stérung entlang verlauft ein schwacher
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Storungszug aus der Gegend von Skassa bei GroRenhain (Syenit, 291vy)
Uber Lenz mit 359y nach Beiersdorf mit 367y, unbekimmert um das Auf-
treten von Amphibolgranit und Biotitgranit, bis bei Steinbach ein Granit-
aufbrach die Storungswerte auf 84y absinken 1a3t. Weiter stddéstlich steigen
die Werte wieder an und erreichen bei Barnsdorf mit 606y das Maximum.
Westlich Klotzsche biegt die Anomalie nach W um mit Werten von 327y
und nahe der Lausitzer Uberschiebung bei Radebeul mit 448 y. In dem
spitzen Winkel dieses Anomaliezuges liegt ein WNW streichendes Minimum
mit bis — 50vy.

Am Sudwestrand des MeiBner Massivs ist eine Reihe von Maxima bei
Graupzig (1263y), Munzig (569y) und Wilsdruff (1045y) durch Gebiete
niederer Werte unterbrochen. Parallel zu diesen in NW—SO-Richtung an-
einandergereihten Maxima ziehen sich Minima sidlich Lommatzsch mit — 37y,
stdlich Gauernitz mit — 33y und sudlich Cossebaude mit — 58y. Zwischen
Cossebaude und Klotzsche setzt ein Minimum (— 51y) auf dem rechten Elb-
ufer anscheinend diesen Zug nach SO zu etwas verschoben fort.

Im Innern des Massivs erscheint die eingebrochene Elbtalzone mit ihren
Gneisrandern durch eine sehr schwache Stérungszone angedeutet, wéhrend
sich von Gauernitz nach NW zu eine Zone etwas hdoherer Werte Uber Meil3en,
Zehren (mit Werten von 200—300 y) bis zu dem kleinen Maximum bei Prausitz
mit 412y hinzieht; weiter westlich folgt dann eine Zone mit Werten zwischen
20—100vy, in der oberflachlich Porphyre und Porphyrite anstehen, ohne daR
der Verlauf der Isanomalen direkt durch diese Deckenergiisse beeinfluRt ware.
In der Hauptsache zeigen diese Zonen Ubereinstimmung mit den von
Hans Reichert (vgl. dies. Jb. 1928. Il. 449) angegebenen tektonischen
Leitlinien des MeilRner Massivs.

Im einzelnen gibt eine Karte des Gebietes zwischen Torgau und Dresden
i. M. 1:200000 und eine Karte der Anomalie von Bockwitz—Reudnitz i. M.
1 : 50000 genaue Auskunft Uber die Lage der Isanomalen zu den Gesteins-
grenzen, Storungen und tektonischen Leitlinien. Auch im Text wird eine
ausfiihrliche Ubersicht iiber die Geologie und Tektonik des Untersuchungs-
gebietes gegeben.

Ausschlaggebend fur das Empordringen des Magmas in der Elbtalzone
war' das Vorhandensein einer Q -K luft im varistischen Sattelbau, die bis zum
Magmaherd in die Tiefe reichte, und eine Transversalbewegung, welche
an der Formgebung des aufdringenden Magmas mitarbeitete. Infolge innerer
Differentiation kam es zur Ausbildung einer magnetitreichen Rand-
fazies (Syenit) und einer magnetitairmeren Kernfazies (Granit); der
unterschiedliche Magnetitgehalt wirkt sich im erdmagnetischen Verhalten
aus: Die am starksten magnetischen Teile haben am langsten am Rande ge-
legen; es kdnnen also auch Hornblendegranite in Randfazies magnetitreicher
sein und die im Ostteil des MeilRner Massivs zuweilen beobachtete Nicht-
beeinflussung der Isanomalen durch Wechsel zwischen Syenit und Granit
erklaren. Am Ende der sudetischen Phase war die Aufwdlbung des Saxo-
thuringikums im wesentlichen abgeschlossen, der Nordséchsische Sattel mit
Laaser Granit bzw. Gneis im Sattelkern und den Staffelbriichen bestand. Der
Lausitzer Granit war in der Bogenwende des Faltengebirges als gewaltige

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 2
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legende Platte zwischen Gneis und Paldozoicum eingedrungen, das Gebirge
versteifend, aberrd. 60km weiter nordwestlich befindlich. Durch fortdauernden
Gebirgsdruck begann der Klotz nach SO zu wandern, wobei im N kristalline
Schwellen im Untergrund (PoOMPECo’sche Schwelle) als Widerlager wirkten
nach SO entlang der Béhmischen Masse aber Ausweichmdglichkeiten bestanden.’
LDiese Darstellung erscheint mindestens etwas widerspruchsvoll, da die
Bewegung des ja ,versteiften“ Lausitzer Blockes ausgerechnet gegen die
stets als besonders widerstandsféhig dargestellte Bohmische Masse erfolgen
muRte! Die von Suess — vgl. dies. Jb. 1938. Il. 443—447 — vertretene
Auffassung des Lausitzer Massivs als eines Gebietes der Intrusionstektonik
im lugischen Raum scheint den Verhéltnissen viel besser Rechnung zu
tragen. Ref.] Bei Beginn dieser Siuidostbewegung riR die Schwéachezone
langs des Elbtales entlang des tektonischen Sudwestrandes des Lausitzer
Massivs auf, eine zunachst syenitische Intrusivmasse drang empor und
bildete die Emzelplutone bei Bockwitz-Reudnitz, Riesa und MeiBen mit ihren
oberflachennahesten Teilen. Die fortschreitende Transversalbewegung er-
zeugte eine Flexur, wobei Gneise und Sedimente des Nordséchsischen
Sattels und der sudlich anschlieBenden Mulde nach SO geschleppt und um-
gebogen wurden. Im Gebiete des Meil3ner Massivs fuhrten diese Bewegungen
zu einem ZerreiBen der Plutonoberflache, so da die Randfazies teilweise von
der gramtischen Kernfazies verdrangt wurde und die Kernfazies in der Massiv-
achse m die hoheren Lagen gelangte, so daR hier die Denudation nur die Hull-
schichten, nicht aber die syenitische Randfazies zu entfernen brauchte. Die
Gneise des Elbtales sind Reste der alten Decke. Der ganze Pluton ist durch
einen Keil, ein alteres varistisches Faltenelement, in zwei Teile geteilt «die 0 —W-
Richtung dieses Keils spiegelt sich wider in den tektonischen Leitlinien des
utons am Sudrande des Meil3ner Massivs, an dem kein kielartiges Unter-
tauchen des Plutons nach SO stattfindet. (Dem Syenit von Weesenstein kommt
entsprechend eine groRere Selbstandigkeit gegenliber dem Meil3ner Massiv
zu.) Es lag im MeiRner Pluton wohl anfangs ein zweifacher Pluton vor
er dann zu einem Doppelpluton zusammenfloR. Der mittlere Teil ist
immerim Auftrieb zuruckgeblieben, wéhrend die beiden Einzelkerne weiterhin
den Porphyren den Aufstieg ermdéglichten. Die Umrahmung bestimmte mit
ihren ortlichen Druckkomponenten das FlieRgefiige neben der Transversal-
bewegung Im Anfangsstadium, als die beiden Einzelkdrper seitwarts in die
Gebirgsfalten eindrangen, hatte die FlieRtextur 0—W-Richtung, wie sie
im NW und SO erhaltenist. Im mittleren Teil wurden die Leitlinien zu langen
Sigmoiden ausgezogen. Reichert’s Auffassung, der Nordostteil des Eruptiv-
gewolbes sei parallel der Elbelinie nach NW verschoben worden, widerspricht
der Wirkung der Transversalbewegung. Der Rothschdnberger Sattel
ragte als Schwelle quer in den sich verbreiternden Doppelpluton hinein; auf
diese Schwelle schob sich der Pluton von 0 her auf und zerteilte sich dabei
m die einzelnen Maxima des Siidwestrandes. Nach der Erstarrung des MeiBner
lutons fuhrte die weitere Siudostbewegung des Lausitzer Massivs zur Bruch-
biidung: Die als Gleitbahn benitzte Schieferungsflache des Gneiszuges
Klotzsche-GroRenhain wurde zur W estlausitzer Stérung.
[Vermutlich wurde sich die geologische Ausdeutung des erdmagnetischen
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Befundes etwas anders gestalten, wenn die neueren Auffassungen ulber die
Stellung des Lausitzer Massivs berilicksichtigt worden wéren. Hingewiesen
sei auch auf E. Teogeb's Auffassung des Syenits als alteren Vorlaufers des
Granits — dies. Jb. Beil.-Bd. 60. A. 1930. 1—110 —, die Verf. anscheinend
nicht kannte. Ref.] W alther Fischer.

Lauterbach, Robert: Geomagnetische Untersuchungen in
Nordwest-Sachsen und Nordost-Thiringen. (Veroff. d. Geophysikal.
Inst. d. Univ. Leipzig. Il. Serie. 9. 323—369. Mit 6 Abb., 1 Karte u. 1 Tab.)

In den Jahren 1936 und 1937 wurde das Gebiet innerhalb der Linie
Halle—Zschortau im N, Zschortau—Leipzig—Altenburg im 0, Altenburg—
Eisenberg im Sund Eisenberg— Schkélen—Naumburg—Miucheln—Teutschen-
thal mit einer ScHMIDT'schen Feldwaage fir die magnetische Vertikal-
intensitdt vermessen. Die MaRBnahmen zur Uberwachung des Gerétes,
Verlauf des Basisstandes, Bestimmung des Temperaturkoeffizienten, Auswahl
der Stationspunkte (wobei die StraRenbahnen von Halle und Leipzig, elek-
trische Uberlandbahnen und Grubenbahnen sich stérend bemerkbar machten)
und der Basispunkte werden eingehend erdrtert. Die im Felde gemessenen
Werte wurden einer Temperaturreduktion auf 18° unterzogen (im Mittel
3,3y/C® fur 1937 bzw. I,5y/C° fiur 1936) und die Norm alfeldkorrektur
angebracht, wobei als Ausgangswert fur die Feldanderung die Breite von
Leipzig (51°20") und eine Anderung von 8,5y/Breitenminute in Anlehnung
an die fruheren Messungen von Siemens und Gbukek gew&hlt wurden. Zu-
gelassen wurden bei der Ausgleichung Basispunktdifferenzen wéahrend
der taglichen MeRschleifen bis hdochstens 30y; meist lagen die Differenzen
bei po—15y je Tag. Auf rd. 250 Stationen wurden 380 Messungen durch-
gefuhrt. Der mittlere Fehler mehrfach vermessener Stationen ergab sich
zut 16,8y (bei Bein 9y, bei Siemens maximal 12,4y) unter Berucksichti-
gung aller Messungen. Wegen der groBeren Fehlergrenze wurden die Isano-
malen in Abstadnden von 30y Zwischenraum (iber 120y Stoérungsfeld:
40y) in eine Karte 1 : 400000 eingetragen.

Im NO des aufgenommenen Gebietes stellte sich heraus, daf3 die Studwest-
begrenzung der Delitzscher Anomalie Bein’s unregelméafigerist. Da rings
um diese Anomalie in Bohrungen Porphyre nachgewiesen wurden, scheint die
60 y-Isanomale ungeféhr der Verbreitungsgrenze des Porphyrs zu ent-
sprechen und die Annahme Bein’s, daR unter der Delitzscher Anomalie die
Wurzelzone der Porphyrergiisse zuvermuten sei, gewinnt an Bedeutung.
Ostlich Schkeuditz und am Karl-Heine-Kanal westlich Leipzig, wo Porphyre
nicht auftreten, zeigt die Karte entsprechende Einbuchtungen der héheren
Stérungswerte. Die Abnahme der Stérungswerte in Richtung nach Halle
und Leipzig zu findet ihre Erklarung in der geringeren M achtigkeit der
Porphyrdecken abseits der Wurzelzone.

Ebenso ist vermutlich auf Porphyre im Untergrinde die Stdrung
von Pegau zurlickzufihren, die wesentlich aus einer nordéstlich streichenden,
im Sudwestteil nach W umbiegenden Anomalie besteht, mit zwei gegenein-
ander verschobenen, NW—SO streichenden Anomalieansatzen. Diese Form
erinnert stark an die Porphyrgangnetze des Ostlichen Erzgebirges. Eine

1. 2*



Allgemeine Geologie.

von Heise vermutete Stérungszone, die vom Erzgebirgischen Eevier uber
Altenburg m Dichtung Halle streicht, schneidet die Pegauer Anomalie und
wurde das Auftreten eines Porphyrs oder Porphyrites wie bei Altenburg auch
hier verstandlich machen. Weniger ist an eine Entstehung der Anomalie an
einem ergitterungspunkt varistisch. und hercynisch streichender Eie-
mente zu denken, da der kristalline Untergrund (norddstliche Verlangerung
des Schwarzburger Sattels ist benachbart) zu tief liegt.

Im W von Leipzig finden sich hohere Stérungswerte uber den hier
aulgewolbten Grauwacken, verursacht vermutlich durch den graniti-
schen Korper, auf den die Kontakterscheinungen der Grauwacken zuriick-
zufuhren sind bzw. durch die starker magnetische Kontaktzone der Grau-
wacken. Von der Leipziger Anomalie, die einen auf Schkeuditz zu nach

verlaufenden Auslaufer besitzt, scheinen Beziehungen zur Anomalie
bei Markranstadt zu bestehen, welche nur durch eine schmale, nordwest-
lich streichende, niedrig gestorte Zone getrennt ist. In dieser fast stérungs-
freien Zone liegt eine auf Grund von Bohrungen wahrscheinlich gemachte
Storung Lausick—Halle, die sich bei den Leipziger Beben vom 17.Au-
gust 1905 und vom 17. Marz 1910 makroseismisch insofern bemerkbar gemacht
hat, als sich die Erschitterungen vom Leipziger Herd aus einseitig nach 0, nicht
aber nach W fortpflanzten. Das Einfallen der Schichten von Leipzig aus nach
SW fuhrte schon Etzold zur Annahme einer ahnlichen Stérung in den Grau-
wacken.

In der Verldangerung der NW streichenden Auslaufer der Pegauer

Anomalie zieht sich ein Gebiet etwas héherer Stérung Uber Litzen, dann
Uber die kleine Anomalie zwischen Merseburg und Weil3enfels zu der geringen,
aber rédumlich ausgedehnten Anomalie von Lauchstedt. Dieser NW
streichende Stdrungszug findet seine Fortsetzung bei Schraplau im Teut-
schenthaler Satt el und steht wohl mit einer nach SO zu vorhandenen A u f-
sattelung des Untergrundes in Verbindung. Als Ursache der Stérung
sind wohl auch hier Einlagerungen von Porphyren anzusehen, wenn
sie auch bisher nicht nachweisbar waren. Die hercynischen Elemente treten
jedenfalls deutlich in der geomagnetischen Karte in die Erscheinung.
, Dle Hermundurische Scholle, die zwischen Kyffhduser und Botten-
dorfer Hohen deutlich magnetisch verfolgbar ist, ist — offenbar weil magne-
Ische Storungen verursachende Einlagerungen wie Porphyre fehlen — im
Kartenbereich in der Gegend von Eisenberg kaum angedeutet durch
schwach negative Werte, wie sie Uber méachtigen Sedimentdecken ohne
magnetische Einlagerungen auftreten. Das gesamte Gebiet auRerhalb der
erwahnten Anomalien ist gekennzeichnet durch breite, flache, fastrichtungs-
i°se Storungen sowohl positiver wie auch negativer Werte. Eine NO-
Erstreckung der negativen Werte von Eisenberg in Dichtung Zeitz scheint
schwach angedeutet. Verursacht wird die Eichtungslosigkeit wesentlich
u I MaterialVerschiedenheiten des Untergrundes, der z. B. bei Schlade-
bach (westlich Leipzig) bis 1750 m Tiefe nur Sedimente vom Diluvium bis
zum Oberdevon enthalt.

Beziehungen der magnetischen Werte zu den gravimetrischen
Ergebnissen bestehen im kartierten Bereiche nicht, da das magnetische
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Stdérungsbild fast ausschlieBlich durch die Wirkung relativoberflachlicher
Schichten erzeugt wird. Ein gro3ziigiger Zusammenhang besteht nur inso-
fern, als die Gegend ein gravimetrisches Hochgebiet darstellt (wohl
infolge der relativ hohen Lage des Paldozoicums) und das allgemeine Sto-
rungsfeld der Vertikalintensitat positive Werte besitzt.

In einer Tabelle sind die fur die einzelnen Stationen gefundenen mag-
netischen Werte zusammengestellt. W alther Fischer.

Pollak, Alfred: Die Anwendung geophysikalischer Unter-
suchungsmethoden im Bereiche der Schwarzenberger Erzlager-
gruppe. (Zs. deutsch, geol. Ges. 89. Berlin 1937. 326—327.)

Die Messungen der magnetischen Vertikal- und teilweise auch der Hori-
zontalintensitat in Profilen des auf fast 4 km verfolgbaren Breitenbrunner
Lagerzuges im westlichen Erzgebirge ergaben das Bild einer von gro-
RBeren Licken unterbrochenen Kette von Lagern mit stark abséatziger Ver-
erzung. Uber unverritzten Teilen des Vorkommens siidéstlich der Fortuna-
Fundgrube laRt eine 200 m lange Zone groRerer Stérungen Uber dem Ausbif}
auf kleinere oberflachennahe Storkérper schlieBen, ein etwa 100 m langer Ab-
schnitt einer starkeren Anomalie auf die Erstreckung des Stérkérpers bis in
Uber 200 m Teufe.

Da uber die wahrscheinlich sehr komplizierte Form und den Inhalt der
stérenden Magneten sowie Uber die Suszeptibilitdt der komplexen Erze und
Impragnationen zu wenig bekannt ist, fehlen die Unterlagen fur eine mathe-
matisch-physikalische Behandlung der MeRergebnisse.

Auffallend hohe Minima liegen abnormal sudlich bzw. sidwestlich
der positiven Stérungsgebiete; wahrscheinlich spielt hier Uberlagerung
durch starken Eigenmagnetismus eine Rolle. Die gleiche abnormale
Lage starker Minima wie tber allen Abschnitten der Breitenbrunner Lagerstatte
ist bereits friher bei der magnetischen Vermessung der BerggieBhibeler
Lagerstatte im Osterzgebirge durch Heitand entdeckt worden.

Walther Fischer.

Kutscher, Fritz: Eine magnetische Anomalie zwischen Soest
und Paderborn. (Jb. preu3. geol. Landesanst. 58. 1937. 691—696. Mit
1 Abb.)

Zwischen Soest und Paderborn -wurde eine stark positive magnetische
Anomalie nachgewiesen, die genau der Streichrichtung der Devonséttel, also
varistischem Streichen, folgt. Die gesamte magnetische Anomalie ist nicht
einheitlich aufgebaut, sondern weist mehrere Ein- und Ausbuchtungen auf,
die darauf schlieRen lassen, dal? der Stol3kérper ein kompliziertes Gebilde dar-
stellen mu3. Der maximale Tiefensitz des StoRkorpers wird mit etwa 1 km
angenommen.

Die Ursache der Anomalie wird in magnetischen Gesteinen des Unter-
grundes angenommen, die mit groBer Wahrscheinlichkeit unter dem Devon
liegen. Ob es sich dabei um kambro-silurische Sedimente oder aber um ein
alteres Massiv handelt, muR vorlaufig offen bleiben. Chudoba.
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Kutscher, Fritz: Magnetische Untersuchungen im Vulkan-
felde der Bergfreiheitgrube von Schmiedeberg im Riesen-
gebirge. (Zs. prakt. Geol. 47. 1939. 67.)

Die deutschen Magnetitvorkommen liegen zum Teil in tektonisch stark
gestdrten Gebieten. Magnetische Messungen kénnen dem Bergbau richtungs-
weisend sein.

Die Schmiedeberger Erzformation stellt ein im Gneis eingeschlossene
Amphibolit-Kalkserie dar in unmittelbarer Nahe des Hirschberger Granites,
in der linsenférmige Magneteisenkérper sind. Die Entstehung des Magnet-
eisens ist vorgranitisch und auf eine altere Regionalmetamorphose zuriick-
zufihren. Infolge der starken tektonischen Durehbewegung des Gebietes ge-
stalten sich die AufschlieBungsarbeiten zum Aufsuchen der einzelnen Linsen
recht schwierig und kostspielig. Fast der gesamte Bergbau geht heute auf
dem westlich der Eglitz gelegenen Vulkanfeld um, welches erst 1916 erschlossen
wurde. Zur Feststellung der Fortsetzung des Erzes im N und NO dient im
wesentlichen die neue magnetische Aufnahme im gesamten Vulkanfeld
zwischen der Eglitz und dem Héllenwasser.

Die magnetischen Messungen wurden mit einem empfindlichen und tem-
peraturkompensierenden Variometer der Askaniawerke durchgefuhrt. Es wur-
den insgesamt 800 Stationen gemessen. Da zum Teil mit oberflachennahen Ma-
gnetitlinsen zu rechnen war, muf3te der Abstand der einzelnen MelR3punkte recht
klein gewahlt werden, meist 10 m, teilweise auch 5 m und au3erhalb der vererz-
ten Zone entsprechend vergréRert werden. Die Werte der taglichen Variationen
der Z-Komponente des erdmagnetischen Feldes wurden nach den Registrie-
rungen des magnetischen Observatoriums in Niemegk bestimmt und in Abzug
gebracht. Die Anderung der Z-Komponente nach N und S konnte vernach-
lassigt werden. Die auf Grund der Feldmessung berechneten Stérungswerte
wurden in einer Isanomalskizze zur Darstellung gebracht. Die Ergebnisse der
Messungen werden nur ganz allgemein erlautert. Die Isanomalskizze gibt die
Umgrenzung der Lagerstatte und innerhalb der Erzformation eine Reihe von
Anomalien an, die durch vorhandene Magnetitlinsen verursacht sind. Im 0st-
lichen Teil der Lagerstatte streichen diese Linsen 0—W ; im westlichen Felde
biegt das Streichen der Erzlinsen nach N ab. Von den 30 ausgefiihrten MeR-
profilen wurden vier herausgestellt und néaher betrachtet. Es wurde nament-
lich auf die Teufenlage der Erzlinsen hingewiesen, die sich auf Grund von
Faustregeln ermitteln 1aBt. SchlieBlich wurden die gemessenen Stérungswerte
noch mit bei anderen Magnetitvorkommen ermittelten verglichen.

IM. Henglein.

Forberger, K. und K. Metz: Magnetische Bodenforschungen
des geologischen Institutes der Montanistischen Hochschule
Leoben. Ill.Magnetische Bodenforschungen im Gebiete zwischen
Leibnitz und Radkersburg. (Berg- u. Hiuttenm. Mh. 87. 1939. 61.)

Zur Klarung der Untergrundtektonik zwischen Leibnitz und Radkersburg
wurden mit der ScHMiDT'schen Vertikalfeldwaage Beobachtungen angestellt,
um Schlisse Gber die Méglichkeit der Erddlfihrung dieses Gebietes ziehen zu
kénnen und den Verlauf einer méglicherweise in 0—W-Richtung streichenden
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Gebirgsschwelle am Nordrand des steirischen Schliers zu erfassen. Die in
Ungarn erfolgten Olfunde lassen eine erddlgeologische Bedeutung des Gebietes
vermuten. Das Gebiet der Untersuchungen hat im S seine Begrenzung an der
Reichsgrenze von Radkersburg bis Spielfeld. Im 0 wurden Messungen in den
Eruptivmassen von Kloch—Gleichenberg gemacht. Westlich Leibnitz wurde
eine Punktreihe in die paldozoischen Gesteine des Sausal gelegt, um einen
eventuellen direkten Einflul des Grundgebirges festzulegen. Der so gemessene
Profilstreifen hat eine durchschnittliche Breite von Uber 10 km.

Art und Auswertungen der Messungen werden beschrieben. Eine Karte
im Mafstab 1: 200 000 zeigt die Isanomalien der Vertikalintensitét im Gebiet
von Leibnitz bis Radkersburg, eine Tabelle die Messungsergebnisse von
182 Stationen.

Durch die Ann&herung an das Eruptivgebiet von Gleichenberg findet ein
starker Anstieg der Pluswerte im N bei Dirnbach.—Haag—Rrusdorf statt.
Bei Kléch, an und neben dem Basalt, sind so groRe Veranderungen, dafl
minimale Verschiedenheiten in der Aufstellung des Stativs schon andere Werte
ergaben. Sieht man von diesen, durch den Vulkanismus bedingten Unregel-
maRigkeiten ab, so fallt eine Linie kleinerer Pluswerte auf, die von Punkt 120
westlich Murek Uber Punkt 84 (Ratschendorf) schliel3lich zu einem Minuswert
in Punkt 53 (Lintenberg) fihrt. Die Richtung verlangert sich nach St. Anna
am Aigen, wiederum mit kleineren Minuswerten. Hier steht man auf einer
dinnen Sarmatdecke, welche (ber einen paldozoischen Tonschieferriicken
transgrediert. Damit ergibt sich, daB3 die Linie die Fortsetzung des Neuhauser
Schieferriickens ist. In der Gegend der Punkte 120, 84 und 73 darf man also
eine Aufwdlbung suchen, wie sie fur die Olfiihrung giinstig zu sein pflegt.

IVI. Henglein.

Lettau, Heinz: Die naturlichen thermischen Bedingungen im erdmagneti-
schen Variationshaus des Collmberg-Observatoriums. (Veroff. d. Geophy-
sikal. Inst. d. Univ. Leipzig. Il. Serie. 10. Leipzig 1938.76—82. Mit 4 Abb.)

Johnson, E. A.: A primary Standard for measuring the earth’s
magnetic vector. (Terrestr. Magnet. Carnegie Inst., Atmosph. electr. 44.
1939. 29.)

Die Theorie einer MeRBmethode der Vektoren des Erdfeldes wird ent-
worfen und ein Magnetometer beschrieben, dessen Empfindlichkeitsgrenze
durch die thermischen Schwankungen der Elektrizitat gegeben ist.

M. Henglein.

Nikiforoff, N. A.: Working out the data of the magnetic
survey. (Ass. Inst. Mines Leningrad. 11.1939. 119.)

Die taglichen Anderungen des magnetischen Feldes koénnen teilweise
eliminiert werden, wenn man das Maximum der Amplituden der taglichen
Anderungen fiir eine Anzahl von Jahren auf vielen magnetischen Beobachtungs-
stellen vergleicht. Die Werte der Amplituden der taglichen Schwankungen
nehmen fir die Vertikalkomponente mit der Abnahme der Breite ab. Das
trifft in den mittleren Breiten (42—54°) in USSR. zu. Uber 54° missen die
taglichen Anderungen in Rechnung gestellt werden. Zur Messung der Hori-
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zontalintensitat mussen Uberall in 1IJSSR. Korrekturen gemacht werden, wenn
genaue Messungen erfolgen sollen. M. Henglein.

Geoelektrizitat und elektrische Verfahren.

Chapman, Price, Benfield and Jeffreys: A discussion on the
electric and thermal conductivities of the earth. (Observ. Lond.
«2. 1939. 61.)

Es wird Uber die Aufschlisse durch die tagliche und sturmzeitliche
Variation des erdmagnetischen Feldes berichtet, deren innere Anteile Anhalts-
punkte Uber die elektrische Leitfahigkeit der Erde vermitteln. Das Anwachsen
der erdmagnetischen Aktivitat zu Zeiten der Aquinoktien und ihr Schwanken
im lljalirigen Sonnenfleckenrhythmus wird hervorgehoben. Uber Versuche
der Messungen der thermischen Leitfahigkeit der Erde berichtet Benfield.
Nach Jeffreys steht der durch erdmagnetische Rechnungen gefundene Sprung
in der elektrischen Leitfahigkeit der Erde bei etwa 0,1 Erdradien in guter Uber-
einstimmung mit einer durch seismische Messungen geforderten Diskontinui-
tatsstelle. M. Henglein.

Geothermische Tiefenstufe und ihre Messung.

Welss, Oscar: Temperature with an electrical resistance
thermometer in a deep borehole on the east rand. (J. ehern. Soc.
Afr. 39. 1938. 149.)

Die Anderung des elektrischen Widerstandes einer in ein Bohrloch ein-
gefuhrten Platindrahtspule diente als Temperaturmessung, und zwar bis 1500 m
Tiefe. 77 Temperaturbestimmungen wurden vorgenommen. Ein Vergleich der
verschiedenen MeRmethoden 14t diese Art der Temperaturmessung, sowohl
was Genauigkeit als auch die Unkosten anbetrifft, der ublichen Quecksilber-
thermometer-Messung Uberlegen erscheinen.

Die Fehlerquellen werden besprochen, besonders die konvektive Wéarme-
stromung des im Bohrloch befindlichen Wassers. Auch infolge der Wasser-
einsickerung in den benachbarten porésen Schichten wird die Warmeleitfahig-
keit verandert. Der Zusammenhang zwischen Temperaturgradientund Warme-
leitfahigkeit der Gesteine wird erdrtert. M. Henglein.

Funkgeologische Verfahren.

Fritsch, V.: Funkgeologische Untersuchungen in Spateisen-
steinlagern. (Gluckauf. 75. 1939. 385—390.)

Die Ausbreitungsmessungen zeigen, dafl HERTz'sche Felder noch in be-
trachtliche Teufen eindringen kénnen. Ihre Dampfung ist u. a. auch von der
Tektonik des Gebirges und der Frequenz abhéngig. Die Dampfung weist im
Bereich der kurzen Wellen mitunter Anomalien auf.

Die funktionelle Abh&ngigkeit der Extinktion von der Frequenz ist fur
manche geologische Leiter kennzeichnend (Funkgeologische Kurve).

Von den Verfahren der Funkmutung sind bisher in Kotterbach vor allem
die Widerstandsmethoden erprobt worden, die heute unter einfachen Voraus-
setzungen Anhaltspunkte tUber den funkgeologischen Aufbau des Untergrundes
zu geben vermdgen. (Zusammenf. des Verf.’s.) H. Schneiderhodhn.
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Seismische Verfahren und allgemeine Erdbebenkunde.

Mildner, P.: Das Geophysikalische Observatorium der Uni-
versitat Leipzig. (Veroffentl. d. Geophysikal. Inst. d. Univ. Leipzig.
Il. Serie. 10. Leipzig 1938. 15—44. Mit 21 Abb.)

—: Die instrumenteile Ausristung des [Geophysikalischen]
Observatoriums [der Universitat Leipzig]. (Ebenda. Il. Serie. 10.
Leipzig 1938. 45—59.)

—: Zur Bestimmung der Konstanten der BENioFF-Seismo-
graphen. (Ebenda. Il. Serie. 10. Leipzig 1938. 71—73.)

Lettau, Heinz: Eine einfache Zeitmarkierung fur optisch
registrierende Seismographen. (Ebenda. Il. Serie. 10. Leipzig 1938.
74—75. Mit 1 Abb.)

Die Baugeschichte und Einrichtung des Collmberg-Observatoriums bei
Oschatz in Sachsen wird ausfuhrlich dargestellit. W alther Fischer.

Fritzsche, Gerhard: Untersuchungen Uber die von Maschinen,
Fahrzeugen und Wind hervorgeruienen Boden- und Gebaude-
erschitterungen nach Registrierungen eines BENioFF-Vertikal-
Seismographen. (Veroff. d. Geophysikal. Inst. d. Univ. Leipzig. Il. Serie.
10. Anhang I. Leipzig 1937. 1—81. Mit 34 Abb. u. 3 Tab.)

Mildner, P.: Bemerkungen zur Arbeit G. Fbitzsche: Untersu-
chungen Uber die von Maschinen, Fahrzeugen und Wind hervor-
gerufenen Boden- und Geb&udeerschitterungen nach Registrie-
rungen eines BENioFF-Vertikal-Seismographen. (Ebenda. Il. Serie.
10. Leipzig 1938. 66—70. Mit 1 Abb.)

Durch eine Kolbendampfmaschine mit 150 Touren je Minute in Oschatz in
7,45 km Entfernung vom Observatorium auf dem Collmberg machten sich
auf den Registrierstreifen sinusformige Schwingungen bemerkbar; durch eine
zweite Maschine in Wermsdorfin 5,15 km Entfernung mit 170 Touren jo Minute
wurden bei Gang beider Maschinen Schwebungen erzeugt. Die Amplituden
der Bodenbewegung der Oschatzer Maschine zeigt Abhangigkeit vom Unter-
grund: Das in Form einer in NW-Richtung liegenden Ellipse dargcstellte
Amplitudenfeld zeigt in der NO—SW-Richtung eine Dampfung durch
den NO—SW streichenden nordséchsischen Grauwackensattel. Auch
die Einwirkungen von Erschitterungen durch Fahrzeuge, Eisenbahnverkehr
und Wind werden ausfihrlich behandelt. W alther Fischer.

Erdbeben, regional.

Sieberg A.: Erdbeben im Vogtland. (Beitr. z. Geol. v. Thiringen.
5. Jena 1938. 67—72. Mit 1 Taf.)

Im Vogtlande treten Erdbebenschwéarme auf, die sonst relativ
selten sind. In neuerer Zeit erbebte die Erde

1897, Oktober—November 37 Tage bei Untersachsenberg— Graslitz

1900, Juli—August 52 ,, Graslitz—Brambach—Asch

1901, Mai—Juni 53 , ,,» Brambach

1901, Juli—August 38 ,, Brambach—Graslitz
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1903, Februar—Mai 95 Tage bei Graslitz— Untersachsenberg—
Brambach—Asch—Markneu-
kirclien

1908, Februar—Marz 55 ,, ,, Asch—Brambach—Graslitz

1908, Oktober—Dezember 75 ,, ,, Brambach—Adorf—Markneu-
kirchen—Graslitz—Klingenthal-
Untersachsenberg.

1384 Einzelbeben, davon 102 in
Leipzig registriert. Vom 3.—6.
November erbebte in Graslitz die
Erde alle 8—13 Minuten. GroB-
tes Beben am 6. Nov. (mit 190km
Reichweite) bei Asch—Adorf—
Brambach—Graslitz.

Fur die spezielle Untersuchung der Beben bestehen Seismometer in
Leipzig (1902), Hof und Plauen i. V. (1905). Einsturzbeben durch
Salzauslaugung, wie bei Stadtroda (28. Januar 1926), Neustadt a. d. Orla
und Gera (Erdfall am Heinberge am 23. November 1690), kommen als Ursache
der vogtlandischen Bebenschwéarme nicht in Frage; sie sind vielmehr tekto -
nischer Art. Sotreten meist schwache Einzelbeben aufandenim Falten-
streichen des Zuges Frankenwald-—Fichtelgebirge—Erzgebirge
verlaufenden SW—NO-Briichen mit Bebenherden bei Weida, Greiz,
Teichwolframsdorf, Plauen, Jocketa, Gefrees, Rehau, Eger, Hartenstein, Keil-
berg, Waldsassen, Karlsbad und vielleicht Wunsiedel. Auch die NW — SO
verlaufenden Bruchscharen beherbergen eine Reihe von Bebenherden, so
die harmlosen Herde von WeiRbach— Schneeberg—Keilberg, von Johann-
georgenstadt, Schonheide, Lengenfeld i. V., Falkenstein, Tirpersdorf, Olsnitz,
Weichlitz, Hundsgriin, Adorf und Bad Elster. Am Nordrand liegt im Bruch-
feld von Posterstein—Schmoélin dagegen der Herd eines der groten Beben
Deutschlands, das am 6. Marz 1872 in Nobdenitz leichte Zerstérungen, bis
Jena, Greiz, Waldenburg und Altenburg Gebaudeschaden anrichtete. Die siud-
westlichen Randbriiche des Thiringer Waldes weisen Herde bei Kronacb (weit-
reichendes Beben von 1859) und Kulmbach auf. Fir die immerhin beachtliche
Gebaudeschaden verursachenden vogtlandischen Bebenschwarme im
Gebiet von Selb—Adorf bis Graslitz—KIlingenthal ist eine Verwerfung als
Sitz des Herdes von Asch nachgewiesen, der am 6. Marz 1903 ein fast 400 km
weit reichendes Schadenbeben hervorbrachte. Ebenso ist als fast sicher an-
zunehmen, dal die Herde Brambach mit Schénberg und FleiRen, Markneu-
kirchen, Untersachsenberg und Graslitz—Klingenthal Verwerfungen auf-
sitzen. Ausgeldst werden die Beben wohl durch den Einbruch der dstlichen
Mittelmeerschollen, der besonders SO—NW verlaufende Spalten aufri
und die alpine Faltung mitbestimmte. Etzold schlo3 aus den Bodengerau-
schen, dafl im Untergrinde des Gebietes Graslitz—KIlingenthal frische Erd-
spalten aufrissen. W alther Fischer.

Andreotti, D. G.: Sismicitda del Garda. Studio del terremoto
19 Febbraio 1932. X. (Atti Ist. Veneto di Sc., 1935/36. 95, Il. Venezia
1936. 141—160.)
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Verf. beschreibt zuerst verschiedene Methoden fiir die Berechnung der
Lage des Epizentrums. Es ergibt sich, daR dieses in dem untersuchten Fall
ein langgestreckter Streifen auf der Ostseite des Gardasees, am Westhang des
Mte. Baldo, war. Dann wird die Bestimmung der Tiefe des Hypozentrums
erdrtert. Wabhrscheinlich betrug sie etwa 36 km. (Die Hauptschwierigkeiten
einer Berechnung der verschiedenen untersuchten Werte liegen darin, dafl der
Beginn des Bebens nicht genau genug bestimmt winde und daf} das Epizentrum
nicht punktférmig ist.)

Die abschlieRenden Uberlegungen tiber die Beziehungen des besprochenen
Erdbebens zu dem tektonischen Bau des Gebietes liefern wohl keine Ergebnisse,
die Uber den allgemeinen Hinweis auf einen wahrscheinlichen Zusammenhang
mit jungen Briichen hinausgingen. J. Pia.

Falke, H.: Das Erdbebengebiet von Mittelchile und seine
geologisch-tektonischen Verhaltnisse. (Die Umschau. Heft 10. Frank-
furt 1939.)

Auf Grund des erfolgten Erdbebens in Mittelchile gibt Verf. unter Bei-
fiigung einer Anzahl von Bildern eine kurze Ubersicht tiber den geologischen
Aufbau und Uber die tektonischen Verhéltnisse dieses Raumes.

Ref. d. Verf.’s.

Hoffet, J. H.: Sur quelques relations entre les anomalies de
Bouquer et la structure géologique de I'Indochine. (Bull. géod. 57.
1938. 21.)

Auf eine Karte von Indochina sind die Anomalien von Bouquer nach
P. Lejay eingezeichnet. Sie heben die geologische Struktur der Halbinsel nach
den letzten geologischen Arbeiten heraus. Man erkennt im N einen betrécht-
licheren Schweranomaliemangel als im S. Er ist schwéacher im Delta des
Roten Flusses als in der Umgebung. M. Henglein.

Vulkanismus, allgemein.

Hantke, Gustav: Ubersicht tUber die vulkanische Tatigkeit
vom Januar 1937 bis Mé&rz 1938. (Zs. deutsch, geol. Ges. 91. 1939.
160—168.)

Die Hauptquellen fiir obige Zusammenstellung sind die von den vulka-
nischen Beobachtungsstationen herausgegebenen Zeitschriften. Chudoba.

Ginori Conti, Piero: L’attivita endogena quale fonte di
energia. (Die vulkanische Tatigkeit als Energiequelle.) (R. Ac. Naz. Lincei
1938. 1.)

In Larderello in Toskana hat Verf. geothermische Kraftwerke gegriindet,
welche vulkanische Dampfe zwecks Gewinnung von Borsaure und Kraft ver-
wenden. Es wurden nunmehr auch andere vulkanische Gegenden Italiens
untersucht und Gasanalysen gemacht. Nur die phlegraischen Felder und Vul-
cano scheinen sich industriell verwerten zu lassen, wahrend die gepruften
Colli Euganei, Bullicame di Viterbo, Mofeta di Palici, Maccalube di Aragona
und die Strandzone der Toscana nicht in Frage kommen. M. Henglein.
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La nuova centrale elettrica geotérmica di Larderello. (Das
neue geothermische Kraftwerk in Larderello.) (Energia term. 7. 1939. 98.)

Das neue Kraftwerk dient zur Energieversorgung der italienischen Staats-
bahnen. Es nutzt die durch Bohrungen erschlossenen Dampfausblaser vulkani-
scher Natur aus und spart jahrlich 20000 t Kohle. M. Henglein.

Wilson, Stuart H.: Measuremcnt of the amount of steam
escaping from areas of volcanic or solfataric activity. (Nature.
143. 1939. 802—803. Mit 1 Textfig.)

Verf. versuchte 1935 an den Hangen des Mt. Tongariro (T. National
Park, Neuseeland), und zwar im Ketatahi Hot Springs genannten
Solfatarenfeld neben anderen physikalischen und chemischen Arbeiten die
Dampfmengen der Fumarolen zu schéatzen, und zwar unter Beriicksichtigung
des Feuchtigkeitsgehaltes der ubrigen Luft und der Dimensionen der Dampf-
séaulen. 2 Dampfsaulen mit 50 bzw. 100 m Durchmesser waren vor allem zu
berlicksichtigen. Die Mittelwerte der rohen Schétzungen waren 180 000 Pfund
Dampf pro Stunde ==1938 wurden &hnliche Schatzungen am aktiven Vulkan
der Bay of Plenty, White Island, vorgenommen; hier treten 4 Haupt-
dampfsaulen von 20, 30, 60 und 120 m Durchmesser auf. Die Dampfmenge ist
hier auf mehrere Millionen Pfund pro Stunde zu schatzen. Die Untersuchungen
wurden im Hinblick auf die Wichtigkeit des Wasserdampfes bei den vulkani-
chen Erscheinungen angestellt. Machatschkl.

Rehm, Arnold: Ein vulkanisches Fernheizwerk in Reykjavik.
AUmschau. 43. 1939. 866.)

Es wird geplant, die Wohnungen und Geschaftsraume der Landeshaupt-
stadt Reykjavik mit Wasser aus den warmen Quellen zu beheizen. Bei Reykir,
16 km von Reykjavik, brachte bislang eine Quelle etwa 40 1 Wasser von 85° C
in der Sekunde an die Erdoberflache. Durch etwa 20 Bohrungen, die teilweise
bis 500 m Tiefe getrieben wurden, wurde durch Schaffung eines bequemeren
Ausganges die Ergiebigkeit der Quelle erhéht. Der Reykirbach fiihrt jetzt eine
Wassermenge von durchschnittlich 210 1, also 750000 cbm im Jahr. Die Tem-
peratureinbuBe auf dem 16 km langen Weg betragt nur 2°, da die zwei Rohr-
leitungen gegen Warmeverluste isoliert sind. Der Fernheizung soll ein
industrielles Unternehmen angeschlossen werden, um sie auch wirtschaftlich
in den 4 Sommermonaten zu verwerten, namlich eine Verdampfungsanlage
fir das Seewasser zwecks Salzgewinnung. M. Henglein.

Vulkanismus, regional.

Bernauer, F.: Die Italienreise der Deutschen Geologischen
Gesellschaft 1939 und einige dabei behandelte Einzelfragen
(kontinentaler und ozeanischer Vulkanismus; Bedeutung der
Gase; Bewegungsweise und Kleinformen der Lava). (Zs. deutsch,
geol. Ges. 91. 1939. 450—465. Mit 1 Textfig. u. 35 Textabb.)

Nach einem kurzen Reisebericht behandelt die vorliegende Abhandlung
vulkanologische Einzelfragen, die den kontinentalen und ozeanischen Vul-
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kanismus, die Rolle der vulkanischen Gase sowie die Bewegungsweise und
-formen der Lava betreffen. Chudoba.

Range: Der Deutschen Geologischen Gesellschaft italie-
nische Reise im Frihjahr 1939. (Zs. prakt. Geol. 47. 1939. 133))

Die Reise nach Italien sollte vornehmlich vulkanologischen Studien
dienen. Den lagerstattenkundlich Interessierten sollte Gelegenheit gegeben
werden, den Soffionenfeldern Toskanas bei Lardarello einen Besuch abzustatten.
Doch wurde die Besuchserlaubnis von der Gesellschaftin letzter Minute zuriick-
gezogen. Die vulkanologisch eingestellte Fuhrung hatte Prof. Bernauer.
Vorwiegend wurden die FlieRformen der Lava studiert. Den klassischen Ge-
bieten des Vulkanismus von Kampanien, den liparischen Inseln, dem Atna
und dem Albaner Gebirge widmete sich der Besuch.

Das Vulkangebiet von Kampanien mit dem Vesuv als Zentrum ist all-
seitig von Schollenbriichen begrenzt. Der nicht vulkanische Untergrund,
Tertiar und Kreide, liegt unter dem Meeresspiegel. Daher gibt es am Vesuv
keinen Quellhorizont. Der Monte Nuovo, nérdlich Neapel, der erst 1589 bis
zu 329 m Hohe in wenigen Tagen aufgeschuttet wurde, schlummert heute nur.
Die austretenden Gase der Solfatara zeigten eine Temperatur von 150° C,
sowie Neubildungen von Auripigment und Realgar. Beim Schwefelbad Agnano
wird der bekannte Fangoschlamm gewonnen. Bei Puzzuoli wurden die 3 m
uber dem Meeresspiegel liegenden Pholaden-Bohrlécher besucht. Im Vesuv-
gebiet wurde die Lava von 1929 bei Terzigno besichtigt, die diesen Ortz T. ver-
nichtete. FlieRform, Abscherungsflachen, Wirkung auf den Untergrund und
Blocklavadecken wurden in vielen Aufschlissen beobachtet. Die Aschen-
decken von Pompeji, die Freilegungen und der Lavastrom von 1734, der bei
Torre del Greco das Meer erreichte, mit deutlichen Abscherungsflachen wurden
besucht. Dem Innern des Vesuvkraters wurde ein mehrstiindiger Besuch ab-
gestattet und die ganz frische Lava noch in Rotglut in Bewegung gesehen.

Auf der Fahrt nach Messina zeigten sich die bis 1200 m tGber dem Meeres-
spiegel sich heraushebenden jungen Terrassen, sowie erdpyramidenartige
Erosionsbildungen. Vulkano und Vulkanello, auf dessen Gipfel die Abschei-
dung von Wismut beobachtet wurde, wurden besucht. Die Neubildung von
Eisenerz am Meeresstrand konnte bei der ehemaligen Schwefelfabrik fest-
gestellt werden. Auf Vulkano findet man Brotkrustenbomben. Auf Lipari
wurden die Bimssteinbriiche von Caneto besichtigt, sowie der 921 m hohe
Stromboli besucht, wo man in den Feuersee blickte und den AbfluR eines Lava-
stroms in der Sciara beobachten konnte.

Das Atnagebirge nimmt 1200 gkm ein. Der sedimentére Sockel liegt in
etwa 800 m Meereshdhe. Er gipfelt mit 3274 m. Bei Cancaro wird ein Kugel-
basalt von Palagonittuff ummantelt. Die gréBeren Kugeln zeigen deutliche
Séaulenabsonderung. Auf den Zyklopen-Inseln konnten schone Zeolithkristalle
gesammelt werden. Der Lavastrom von Acicastello nérdlich davon aus dem
Jahre 1928 reicht bis nahe ans Meer und hat damals grol3e Verwistungen an-
gerichtet. Bei Paterno treten kohlensaurehaltige Quellen aus. Im Gelande
slidlich des Atna wurden die bekannten Palagonittuffe studiert und die starke
Mofette bei Palice besucht. Der Atna selbst wurde bis 2200 m Héhe, bis zum



30 Allgemein© Geologie.

Rinatura, bestiegen. Der Lavastrom von 1910, sowohl aus Augit- als auch aus
Feldspat bestehend, wurde auf der Rickfahrt eingehender besichtigt. Nach
Ponte kommen die Ausbriiche aus einem senkrecht aufsteigenden Schliot,
von dem nach oben seitliche Arme abzweigen, wahrend man friher schrag
nach oben gehende Kanale annahm. Im Observatorium war eine Sammlung
von Auswurfbomben ausgestellt. Auf der Ruckfahrt besuchte die Exkursion
die Monti Rossi, denen ebenfalls ein parasitdrer Lavastrom entstammt. Im
Krater wurden Augitkristalle gesammelt. Die Schaden des tektonischen Erd-
bebens von Messina 1908, wéhrenddessen der Krater ruhig blieb, konnten
besichtigt werden.

Der Albaner See, Nemi-See und das Vaile Ariccia sind Maare wie in der
Eifel, z. T. aber tiefer. Die Aufschlisse an der AutostralRe nach dem 940 m
hohen Monte Cavo zeigten Olivinbomben, Augit- und Leucitkristalle.

Eine gerade in Rom stattfindende Bergbauausstellung wurde besucht.
Sie bildet eine Erganzung der Studienfahrt. Die Ausstellung gibt ein aus-
gezeichnetes Bild von dem, was lItalien in den letzten Jahren geleistet hat.
Sie war gegliedert in: feste und flussige Brennstoffe, Eisenerze, Blei und Zink,
Aluminium und Magnesium, Quecksilber, verschiedene Mineralien, Marmor,
Granit und sonstige Werksteine, Schwefel, Pyrit, Erden und Kaolin, Asbest,
Zementrohstoffe, Talk und Graphit, Borate, Salze, Heilwasser.

Eine Ubersicht der Mineralien aus Italienisch-Afrika zeigte die Leistungen
der letzten Jahre. Véllig unbekannte Gebiete Abessiniens sind bereits geo-
logisch erkundet. Der Goldbergbauin Erythraeaistim Steigen. Umfangreiche
artesische Areale sind in Libyen erschlossen. Auch arztlicher Schutz fur den
Bergbau, daneben Kunst aus heimischem Material und technische Belange
waren bericksichtigt.

Verf. gibt eine Ubersicht der italienischen Bergbauférderung fiir das Jahr
1936. M. Henglein.

Donges, Ph.: Der ,Hohenrauch* der islandischen Ausbriche
von 1783 in Deutschland. (Natur u. Volk. 69. H. 1. 1939. 48—50.)

Im Anschlul an friher mitgeteilte Bemerkungen aus zeitgendssischen
Quellen Uber besondere Naturerscheinungen jenes Jahres (Natur u. Volk. 68.
1938. 534 und M. Volk, ebenda 626) berichtet Verf. Uber eine weitere Quelle
,Von der auBergewohnlichen Witterung des Jahres 1783, in Ansehung des an-
haltenden und heftigen Hohenrauchs; vom Thermometer und Barometer usw.“
von Christ, der ,Erdbréande” fur die von ihm geschilderten Beobachtungen
verantwortlich macht. Stiutzei.

Bernauer, F.: Vulkanische wund tektonische Spalten auf
Island. (Zs. deutsch, geol. Ges. 91. 1939. 405—420. Mit 6 Abb. u. 3 Taf.)

Die Islandexpedition des Verf.’'sim Jahre 1938 hatte das Ziel, die in dem
islandischen Vulkangebiet auftretenden, von den Einheimischen als ,gjar"
bezeichneten Spalten zu untersuchen und die durch sie angedeuteten jungen
Bewegungen messend zu verfolgen. Die Merkmale dieser Zerrungsspalten
werden hervorgehoben und Unterschiede gegentiber anderen Spalten und Ab-
brichen dargelegt.
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Die Zerrungsspalten umfassen eine lickenlose Reihe vom handbreiten
RiB bis zur gewaltigen Eruptionsspalte. lhre Entstehung ist durch einen
Dehnungsvorgang zu erklaren, der sich von der in Bewegung befindlichen
Magmaunterlage auf die starre Kruste Ubertragt. Deren Zerstiickelung schafft
die Moglichkeit sowohl zu magmatischer Hebung einzelner herausgespaltener
Schollen wie auch zum Austritt des Magmas selbst. Chudoba.

Stehn, Ch. E.: De Kawah Kamodjan. [Der Krater Kawah
Kamodjan.] (Mooi Bandoeng. 7. No. 5. Bandoeng 1939. 4—8. Mit 1 Photo
u. 2 Kartenskizzen.)

In niederlandischer Sprache, aber sonst v6llig inhaltgleich dem in dies. Jb.
1930. I1. 356 referierten, in Englisch geschriebenen Aufsatz Uiber diese in West-
java gelegene Vulkanruine mit ihren Probebohrungen zur Gewinnung vulka-
nischer Energie [wozu es allerdings auch bisher noch nicht gekommen ist. Ref.].

F. Musper.

Stehn, Ch. E.: Het Vulkanologisch Onderzoek. [Die Vulkano-
logische Untersuchung (in Niederlandisch-Indien).] (Jubil.-Nunimer ,De
Mijnbond". Bandoeng 1939. 57—62. Mit 2 Photos.)

Ziemlich eingehende Darstellung der Geschichte, Aufgabe, Téatigkeit,
Organisation und Ausristung dieses Dienstes, sowie Aufzahlung seiner perio-
dischen Vero6ffentlichungen und der wichtigsten SicherheitsmalRnahmen auf
den von seinem Personal besetzten tatigen Vulkanen Javas. F. Musper.

Regionale Tektonik.

Krasser, L. M.: Der Bau der Alpen. Verlag von Gebr. Borntraeger,
Berlin 1939. 40 S. Mit 1 Karte, 1 Tab. u. 14 Photos. RM. 3.75.

Die kleine Schrift will ein Hilfsbuch fiir denjenigen sein, der sich in die
Geologie der Alpen einfuhren will und den die Fille der Bezeichnungen und
Doppelbezeichnungen der Baueinheiten und Teileinheiten des alpinen Ge-
b&udes zunachst verwirren und abschrecken. In kurzen knappen Ausfih-
rungen, gut und scharf gegliedert und durch zweckmafRigen Druck hervor-
gehoben, wird fur die groBeren und kleineren geographischen Einheiten jeweils
die stratigraphische, petrographische und tektonische Ubersicht und Einzel-
gliederung gegeben. In einerim wesentlichen schon von E. Hennig zusammen-
gestellten Tafel werden die Hauptphasen der alpinen Faltung gegeben. Eine
tektonische Ubersichtskarte ist trotz der 36 Signaturen und des MaRstabs
1 :3 Mili noch einigermafRen klar und leserlich. Ein Mangel ist das Fehlen
eines Sachverzeichnisses, in dem vor allem die zahlreichen stratigraphischen
und tektonischen Lokalnamen sofort zu finden sind.

H. Schneiderhéhn.

Boncev, Ekim: Untersuchungen uber die tektonischen Be-
ziehungen zwischen den Siudkarpathen und der Stara Planina.
(Geol. Balkanica. 3. 1938. 1.)

Im Grenzgebiet von Serbien und Bulgarien, 6stlich des Timok, ist im 0
eine N—S streichende Zone flyschartiger Gesteine. Diese ,Krajna-Zone" ver-
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gleicht Verf. mit der Sinaja-Zone der Karpathen und bezeichnet sie als ein
Stuck autochthoner Siuidkarpathen. Es liegen ihr Deckschollen von Gneis auf,
die Reste der Getischen Decke sind. Auf diese Zone ist von Sher die NW—SO
gerichtete Stara-Planina-Zone mit dem Grof3sattel von Belogradschik an-
gepreRt und aufgeschoben, der auf paldozoischer Unterlage den Jura der
Vraska Cuka tragt. Auch weiter im 0 fanden sich eingeklemmte Reste dieser
mesozoischen Decke.

Bei Zajecar liegt Urgonkalk als Deckscholle auf Sinaia-Schichten. Verf.
halt diese fiir einen Rest der Schubmasse der Tupiznica, die ihrerseits ein
Stick der Deckengebirge des Morawa-Tales ist.

In der Umgebung des Steinkohlenbergbaus Vraska Cuka in Serbien
deuten die Tiefenaufschlisse dieses Bergbaus auf eine steil liegende An-
pressung hin, wie sie die Stara Planina an die Sinaia-Zone darstellen.

M. Henglein.

Bourquin, Ph.: Contribution a |'étude géologique de la rive
gauche de la vallée du Doubs entre le cirque du Refrain et la
Goule. (Bull. Soc. Géol. France. 8. 1938. 693—695. Mit 2 Textabb.)

Das Gebiet von Le Boulois stellt eine sehr breite Antiklinale dar. Unter
dem EinfluR orogener Krafte bildete sichin ihrem mittleren Teil eine sekundare
Falte, die durch eine Spalte unter die Hauptfalte versinkt. Schilly.

Goguel, Jean: Remarques sur la tectonique du massif de
Gigondas et des régions voisines. (Bull. Soc. Géol. France. 8. 1938.
355—362.)

Am FuRle des Ventoux nach der Rhone hin erhebt sich inmitten miocaner
Flachen vollstdndig isoliert das kleine Massiv von Gigondas (norddstlich
Avignon). Im Gebiet von Gigondas erfolgte Abtragung des Urgonien durch
Erosion in Verbindung mit einer eocénen, durch Spalten begrenzten Erhebung.
Das Urgonien ist wenig gefaltet und sehr zerkliftet. WIo kein Urgonien vor-
handen ist, findet man schmale und dislozierte Antiklinalen. Es konnte fest-
gestellt werden, daR die Form der Falten in enger Abhangigkeit zu der Ge-
steinsserie steht. Schilly.

Wind und seine Wirkungen.

Cailleux, André: Cailloux éoliens et solifluxion en France et
en Europe septentrionale. (Bull. Soc. Géol. France. 8. 1938. 719 729.
Mit 1 Textabb. u. 1 Taf.)

Es handelt sich um eine Zusammenfassung verschiedener Beobachtungen,
die Verf. in den letzten Jahren Uiber Windkanter und Spuren von BodenflieRen
(Solifluktion) angestellt hat. Die Kennzeichen, auf denen die Beobachtungen
grinden, werden dargelegt. Im weiteren werden Beziehungen zwischen Wind-
wirkung und BodenflieBen am Rande der nordeuropéischen Vereisung (Frank-
reich, Deutschland, Westjutland, Polen), im mittleren Gebiet (Osten von Hol-
stein und Danemark, Norwegen und Schweden) und im Zentrum der Ver-
eisung (Norwegen, Schweden, Estland) aufgezeigt. Im Schlu3teil wird eine
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vorlaufige Erklarung der Beobachtungen gegeben. Mehr ins einzelne gehende
Untersuchungen im mittleren Gebiet kénnen vielleicht das relative Alter der
Stadien der Vereisung von Skandinavien und dem 0stlichen Baltikum genauer
angeben. Schilly.

Wasser, allgemeines.

Niederschlag, AbfluR und Verdunstung.

Felber, Viktor: Neues Verfahren zur Berechnung der Hoch-
wassermengen aus den Niederschlagen. (Deutsch. Wasserw. 34.
1939. 51.)

Zur Ermittlung des Hochwasserabflusses werden meist empirische For-
meln benutzt, so daB die Zahlen auch héchstens den Wert von Schatzungen
haben. Verf. berechnet nach einem im stadtischen Tiefbau verwendeten FluRR-
planverfahren aus Kegenlinie und Schichtenplan die Hochwasser bestimmter
Haufigkeit fiir das 5 gkm umfassende Gebiet des GieRBbaches im Ober-Schliotter-
lee in Niederdonau. M. Henglein.

Richards, Bertram Dareil: Further note on flood-hydrograplis.
(J. Inst. civ. Eng. 11. 1939. 585.)

Die Formeln fir die durchschnittliche Niederschlagsintensitat, die Auf-
stiegsperiode des Hochwassers und die maximale Intensitat des Hochwassers
werden gegeben. Die Form der Hochwasserabfallkurve wird untersucht im
Falle eines nicht gleichformigen Auftretens einiger Faktoren im ganzen Ein-
zugsgebiet. Es ergaben sich aus der Beriicksichtigung der veranderlichen
Faktoren neue Formeln. Die aufgestellten Beziehungen haben besonders
Giltigkeit in groBen Einzugsgebieten. M. Henglein.

Unterirdisches Wasser.
Grundwasser.

Surface Water Supply of the United States. 1937. (U. S. Geol
Surv. Water Supply Paper.)
Part 2: South Atlantic Slope and eastern Gulf of Mexico Basins. 822.
1938. 266 S.
Part 3: Ohio river Basins. 823. 1939. 375 S.
Part 5: Hudson Bay and Upper Mississippi River Basins. 825.1939. 334 S.
llarrell M. A. and E. B. Eckel: Ground-water resources of the Holbrook
region, Arizona. (U. S. Geol. Surv. Water Supply Paper. 836. 3. 1939.

19—105.)

Schottier, Walter: Hydrologisch-geologische Beobachtungen
in Hessen im Jahre 1937. (Notizbl. hess. geol. Landesanst. Darmstadt.
V. Folge. Heft 19. 1938. 150—153. Mit 8 Taf. Grundwasserstandslinien u.

2 Tab.)
AuRer organisatorischen Einzelheiten wird auf den langen Tiefstand des
Grundwassers seit 1932 hingewiesen. Statzei.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. Il. 3
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Artesisches Wasser.

Miuller, Friedrich: Die artesischen Brunnen des Memeler
Wasserwerkes. (Gas- u. Wasserfach. 1939. 7.)

Das friher durch Flachbrunnen aus dem Diluvium bezogene Wasser war
nicht befriedigend. In 278 m Tiefe wurde 1899 artesisches Wasser erbohrt.
Dabei wurden Tertiar, Jura und Trias durchsunken. Das Wasser stammte aus
dem Zechstein. Spater wurden 5 weitere Brunnen erbohrt. Das Wasserwerk
wurde 1901 erbaut, der zweite Tiefbrunnen 1910 und der dritte 1913 angelegt.
Infolge steigenden Wasserverbrauchs kam es zur Anlage des 4. und 5. Brunnens.
Privatbrunnen beeinfluRten die Ergiebigkeit, so daR die Genehmigung der
Anlagen neuer artesischer Brunnen in Zukunft erteilt werden muf3.

M. Henglein.

Karstwasser, Karsterscheinungen, Héhlenforschung.

Noring, Friedrich Karl: Ein Karrenfeld im Fichtelgebirge.
(Natur u. Volk. 69. Heft 2. 1939. 100—101. Mit 1 Abb.)

Steinbruchbetrieb westlich der Walkmuhle bei Tréstau im Gebiet der
Wunsiedler Marmore legte unter Lehm eine von Karren und Schratten zer-

schnittene Kalkoberflache frei, fir das Fichtelgebirge eine Besonderheit.
Stitzei.

Quellen.

ARmann, P.: Die Quellen des Oberschlesischen Kalkstein-
gebietes. (Jb. preuB. geol. Landesanst. 57. H. 2. 1936. 73.)

Nach einleitenden Angaben iiber die Quellen des Oberschlesischen Kalk-
steingebirges wurde eine Reihe von Quellen ausfihrlich besprochen.

Chudoba.

Hundeshagen: Carbonatharte — Nichtcarbonatharte. (Angew.
Chem. 52. H. 44. 1939. 659.)

Verf. setzt sich aus Anlal3 eines Gegenbeispiels erneut dafir ein, obige
von ihm vorgeschlagene Bezeichnungen statt der ungenauen Ausdriicke
temporare und permanente H&rte zu benutzen und ,diese endglltig ins
Museum zu verweisen“. — Mit dem Cin Carbonat sollte man ubrigens ebenso
verfahren. Statzei.

Mineral- und Thermalquellen.

Haller, H. und A. Mestwerdt: Die Chlorcalcium-Quelle von
Stecklenberg am Harz. (Jb. preuR3. geol. Landesanst. 58.1937. 478—484.
Mit 2 Abb.)

Es wird der chemische Befund der Chlorcalcium-Quelle von Stecklenberg
mit kurzen geologischen Bemerkungen iber ihr Vorkommen mitgeteilt; die
Entstehungsmaoglichkeit wird erdrtert, wobei die Chlorcalcium-Quelle von
reinen Sylvinlaugen ihren Ausgang nehmen soll. Die Entstehungsweise laRt
sich nicht ohne weiteres begriinden. Chudoba.
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Flisse.
Uberschwemmungen.

Dalrymple, T. u. a.. Major Texas floods of 1935. (U. S. Geol.
Surv. Water Supply Paper. 796. G. 1939. 223—290.)

Grover, N. C.: Floods of Ohio and Mississippi rivers Jan.—
Febr. 1937. (U. S. Geol. Surv. Water Supply Paper. 838.1938. 746 S.) With
a section on the flood deposits of the Ohio river Jan.—Febr. 1937 by G. R.
Mansfield.

Dalrymple, T. u. a.: Floods in the Canadian and Pecos river
basins of New Mexico. With summary of flood discharges in
New Mexico. (U. S. Geol. Surv. Water Supply Paper. 842. 1939. 68 S.)

Ausfuhrliche Schilderungen der meteorologischen Verhéltnisse und des
Ablaufs groRer Uberschwemmungen. Eingehendes Zahlenmaterial nebst
kartenm&Rigen Darstellungen. Schilderung der groRen Uberschwemmungs-
schaden. Ausgezeichnete Bilder. H. Schneiderhodhn.

Erosion und Sedimentation.

Bose, N. K.: River physics laboratories of Europe and
America. (Proc. Nat. Inst. Sei. India. 4. 1938. 477.)

Es wird ein Uberblick der in Europa und Amerika durchgefiihrten Ver-
suche mit FluBbaumodellen und deren Bedeutung gegeben. Aus England
werden die Tideversuche von Gibson am Severn-Modell, aus Deutschland
Versuche von Krey an Modellen der Elbe, von Rehbock in Karlsruhe von
Modellen des Rheins, aus Amerika Versuche von H. D. Vogel an Modellen des
Mississippi und in Indien Versuche von Inglis am Modell der Zusammen-
fuhrung der Flisse Chenab und Jhelum behandelt. Es findet dann ein Ver-
gleich der verschiedenen Methoden zur Herstellung naturahnlicher Modelle
mit Ricksicht auf die auftretenden Bettrauhigkeiten, GeschiebgréRen u. a. statt.
Die Erfolge werden zum Schlu zusammengestellt. M. Henglein.

Nikulin, P. L.: To the question of flow calculation in the
period of interchange backing. (Meteorol. i Gidrol. 4.1938. 96; Ref. von
Jurva in Zbl. Geoph., Met. u. Geod. 4. 1939. 257.)

Es werden die Bereiche solcher Nebenflisse untersucht, die unter dem
Einflul eines veranderlichen Gegendrucks mit zwei Maxima stehen, die erst
vom Fruhjahrswasser des eigenen Bassins und dann vom Hochwasser des
Hauptflusses bedingt sind. Sowohl fiir steigendes als auch fur sinkendes
Wasser werden die Kurven des Gegendrucks berechnet und gezeichnet. Als
Beispiel dienen die Verhéltnisse bei Kamas’ NebenfluR Ik. M. Henglein.

Semikolenov, A. S.: About study of solid discharge in the
rivers with sandy beds. (Ebenda. 112. u. Zbl. etc. 258.)

Ein fur die Bestimmung des festen Abflusses in Flissen mit Sandboden
konstruierter Apparat wird beschrieben. Die damit auf dem DonfluB in den
Jahren 1936—1937 gewonnenen Ergebnisse werden graphisch dargestellt und
besprochen. M. Henglein.

. 3*
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Haasler: Das erste Wasserbaulaboratorium Chinas. (Die Bau-
technik. 17. H. 22. 1939. 305—307. Mit 2 Abb. u. 8 Tab.)

Allgemeine Aufgaben von Wasserbaulaboratorien. Die besonderen chine-
sischen Verhéltnisse verlangten in Woosung andere Einrichtung und Planung.
Der Lehrbetrieb erforderte oft Modelle von Wasserbaueinrichtungen, die bei
uns als bekannt vorausgesetzt werden kdnnen, dort aber nicht. Fir Versuche
im Dienst der Praxis bestand in Nanking eine Anstalt, bis 1937 der Kriegs-
ausbruch alle derartigen Arbeiten unterbrach. Stutzei.

Bodi, B.: Petrographisclie Untersuchung der tertidren
Schotterablagerungen aus der Umgebung von Budapest. (Fdéldtani
Ko6zlény. [Geol. Mitt.] 68. Budapest 1938. 180—207. Ungarisch mit deutsch.
Auszug.)

Die Schotterablagerungen entstammen dem Pleistocén, der levantinischen
Stufe und dem Mittelmiocan. Der eigentliche Zweck der Arbeit war: durch
sedimentpetrographische Untersuchungen nachzuweisen die Richtigkeit der
geologischen Annahme, daR die levantinischen Schotterdecken dieses Gebietes
als Delta-Bildungen entstanden. A. Vendl.

Seen.

Roll, Hartwig: Strandsdume am GroRen Pléner See. (Natur u.
Volk. 69. H. 2. 1939. 79—82. Mit 2 Abb.)

Die beschriebenen und abgebildeten, gewéhnlich 25—30 cm, aber auch
bis zu 50 cm hohen, aus Characeen aufgebauten Strandwalle waren vom Wind
aufgehauft. Verf. gibt einen kurzen Uberblick (iber die andernorts (bliche
landwirtschaftliche Nutzung des Kalkgehalts der C7iara-Massen, deren allzu
reichliche Entnahme aus Seen deren Kalkhaushalt beeinflussen kann.

Stutzei.

Meer.
Physik und Chemie des Meeres.

Albrecht, F. und F. Becker: Uber MeRmethoden des Warme-
haushalts des Meeres. (Ann. Hydrogr. 67. 1939. 113))

Der Warmeumsatz an der Oberflache wird durch S= W + L + V be-
stimmt. S = Strahlungsumsatz, W = im Wasser umgesetzte Warmemenge,
L = Warmemenge, die zwischen Wasser und Luft ausgetauscht wird, V =
durch Verdunstung verbrauchte Warmemenge. Ein Austauschmesser fur
Wasser wird beschrieben. Das Verhéltnis L :V wird bestimmt. Es ist dem
Gradienten der Lufttemperatur und der spezifischen Feuchte proportional.
Die Messung des Warmeumsatzes bleibt an Ankerstationen gebunden. Bei
fahrendem Schiff wird ein registrierendes Bimetallthermometer mit selb-
standiger Tiefenaufzeichnung empfohlen. M. Henglein.

Hensen, Walter: Der EinfluBR der Erdumdrehung auf Tide-
flisse in der Natur und im Modell. (Die Bautechnik. 17. H. 21. 1939.
285—288. Mit 4 Abb. u. 1 Taf.)
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Durch die Erdumdrehung werden alle Bewegungen auf der nordlichen
Halbkugel nach rechts abgelenkt. Yerf. erdrtert die Entstehung der Rechts-
ablenkung flr verschiedene Richtungen, fir freie Beweglichkeit und fur
zwangslaufige Fihrung, z. B. durch FluBufer. Am Beispiel der Elbe von
Hamburg bis zur Mindung wird die Rechtsablenkung in Tideflissen, und in
einem weiteren Abschnitt die bei Modellversuchen erdrtert. Verf. gibt folgende
Zusammenfassung:

,1. In groReren Tideflussen ist der Einflull der Rechtsablenkung infolge
der Erdumdrehung im Vergleich zu dem EinfluR der FluBbettform auf die
Geschwindigkeiten und Richtungen der Stréomungen von wesentlicher Bedeu-
tung. Als MaBstab dafur kénnen ,Ersatzkurvenldienen, in denen man sich
die Wirkung der Rechtsablenkung und der natiirlichen FluRBbettform vereinigt
zu denken hat.

2. Bei RegelungsmaBnahmen im Tidegebiet der Flusse ist daher die Wir-
kung der Rechtsablenkung zu beachten, wenn man sich vor unliebsamen
Uberraschungen bewahren will.

3. Bei Modellversuchen ist zur Erzeugung naturdhnlicher Verhéltnisse in
der waagerechten Tidebewegung auch eine Nachbildung der Rechtsablenkung
erforderlich und durch eine Streckung der Modellkurven erreichbar.”

Stitzei.

Enikeff, Mengli: La salinité des eaux souterraines de la
partie ouest du delta intérieur du Niger. (C. R. 208. 1939. 2094.)

Um den aufgeldsten Salzgehalt zu ermitteln, hat Verf. im November/De-
zember 1932, im Februar und Mai 1933 und im Marz 1938 fliinf Proben ent-
nommen, von denen die elektrischen Widerstdnde gemessen wurden. Es zeigte
sich, daR die Salzgehalte um so groRer waren, je weiter die Entnahmestellen
vom Niger entfernt waren. Der Gehalt nimmt anfangs rasch zu und variiert
weniger Uber etwa 15 km Entfernung vom Flu. Auf der Linie Tomaba—
Tiongoba—Siguiné—Nianzana ist der Salzgehalt geringer als der der Nachbar-
brunnen. Wahrscheinlich besteht eine jahreszeitliche Anderung des Wider-
stands. Bei Sokolo wurden 4 Brunnen beobachtet. Der der Station ist durch
eine oberflachliche Pfiitze beeinfluBt. Sein Wasser ist weniger salzig als das
der anderen Brunnen.

Es ergibt sich, daB der Niger die Quelle der Ernahrung der unterirdischen
Wasser in diesem Teil des Deltas ist. Die infiltrierten Wasser richten sich
gegen N. Die Verminderung des Widerstandes gegen N und der Unterschied
der Brunnen von Sokolo gestatten die Annahme, dal es sich um einen Aus-
waschungsvorgang in den alteren Ablagerungen handelt. Die Unterschiede
der Salzgehalte konnen sowohl auf die verschiedene Verteilung des Salzes als
auch auf die Intensitat der Auswaschung zurtickgefiihrt werden.

WL.. Henglein.

Meeresstrand und Meereskulste.

Eiderheft (Heft 3) der Zeitschrift ,W estkiiste“, Archiv fir Forschung,
Technik und Verwaltung in Marsch und Wattenmeer. Herausgeber: Der Ober-
président der Provinz Schleswig-Holstein. Westholsteinische Verlagsanstalt
Boyens & Co., Heide i. Holstein 1938.
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Im Jahre 1933 entschlol sich die preuBische Staatsregierung, die seit
langem geplante Abdémmung der Eider in Angriff zu nehmen und als Staats-
aufgabe durchzufiihren. Es sollten dadurch die wasserwirtschaftlichen MiR3-
stdnde abgestellt werden, die in den weiten, den Sturmfluten der Nordsee fast
schutzlos ausgesetzten Niederungsgebieten der Eider herrschten, und die land-
wirtschaftliche Nutzung der heimischen Scholle sollte in der Eiderniederung
in vollem Umfang ermdéglicht werden. Das einzigartige Abdammungsbauwerk
wurde 1936 gliicklich vollendet. In diesem Heft berichten E. Weinnotdt und
H. Kiehnel Uber die Eiderabddmmung und die wasserbauwirtschaftlichen
MaRnahmen im Eidergebiet. Die weiteren Aufséatze beschéftigen sich mit
wasserwirtschaftlichen, landwirtschaftlichen, wegebaulichen und besiedlungs-
technischen FolgemaRnahmen. H. Schneiderhohn.

Hantzschel, Walter: Brandungswalle, Rippein und Flie3-
figuren am Strande von Wangeroog. (Natur u. Volk. 69. H. 1. 1939.
40—48. Mit 10 Abb.)

Es wird, besonders in den schénen Bildern, gezeigt, wie die genannten
Gebilde in der ewigen Bewegung am Strande sich gegenseitig beeinflussen und
durchdringen, so daR eigenartig regelmaiige Muster entstehen. Stutze).

Sedimentbildung an der Kuste.

Toyohara, Yoshikazu: On the inclination of the strand along
a sandy sea-shore. (Proc. Imp. Acad. Jap. 15. 1939. 13))

Im Wirkungsbereich der Oberflachenwellen tritt ein dauernder Wechsel
des Gefélles des Strandes auf. An funf sandigen Kustenstreifen Japans sind
Untersuchungen vorgenommen worden, wobei die Ausmessungen der Neigun-
gen in Beziehungen zu der Komponente der Hauptwindrichtung der mittleren
KorngréRRe des Sandes gebracht wurden. Durch eine starkere Windkomponente
entsteht eine Zunahme der Neigung gegen den Strand. Sie ist bei Verstarkung
der KorngroRe weniger deutlich. M. Henglein.

Sedimentbildung in der Flachsee.

Glangeaud, L.: Transport et sédimentation dans |’estuaire et
a4 I'embouchure de la Gironde. Caracteres pétrographiques des
formations fluviatiles, saumatres, littorales, et néritiques. (Bull.
Soc. Géol. France. 8. 1938. 599—630. Mit 8 Textabb.)

Im W att der Gironde und der gaskonischen Kiste wird die Sedimentation
untersucht. Bei der Aufnahme der granulometrischen Kurven erweist es sich
als notwendig, zuerst die feinen und kolloidalen Teilchen durch Sedimentation
abzutrennen; in manchen Fallen mul3 Peptisation durch Elektrodialyse
vorausgehen. Alle Fraktionen werden mit dem Mikrometerokular vermessen.
AuBBerdem wird noch eine sog. ,natirliche Kurve“ aufgenommen, indem man
vorher ohne Peptisation in dem Wasser sedimentiert, worin sich der Absatz
gebildet hat.

Der erste Hauptteil der Arbeit befal3t sich mit den Wasserbewegungen
in der Gironde. Die turbulente Stromung ist sehr vielfaltig. Kleine Wirbel
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spielen beim Transport der in Suspension vorliegenden Materie eine groBe Rolle ;
groRRe transversale Zirkulationen sind fur den seitlichen Transport von einem
Ufer zum andern von Bedeutung. Im Zusammenhang mit den Gezeiten treten
im Mindungsgebiet besonders komplizierte Wasserbewegungen auf. Bewegung
und Natur der Sedimente in der Gironde-Miindung sind in Karten veranschau-
licht.

Im zweiten Teil wird die Rolle der dynamischen Phédnomene bei der
Differentiation der Sedimente untersucht. In jedem der drei Stadien Erosion,
Transport und Sedimentation findet eine Sonderung nach der KorngréRe
statt, die von der Art des Sedimentes, den Wasserbewegungen und der Ait
des Transportes abhéangt. Diese Fragen werden auf Grund der Beobachtungen
eingehend theoretisch behandelt.

Infolge Zusammenwirken der verschiedenen dynamischen Faktoren tritt
eine groRBe Vielfalt der Abséatze auf, die in den granulometrisehen Kurven
sichtbar wird.

Die Entwicklung der in der Abhandlung dargelegten ,dynamischen
Petrographie“ erfordert noch viele Untersuchungen in anderen Gebieten. Die
bisher ausgefiihrten quantitativen Bestimmungen scheinen aber schon zu ge-
statten, von petrographischen Gesichtspunkten aus die verschiedenen Zonen
der Festlandssdume (fluviatile, neritische, litorale Z. usw.) zu unterscheiden.
Diese Bestimmungen sind nur auf das anwendbar, was Verf. mit ,faciés

globaux" bezeichnet, und nicht auf die ,facies do détail“, welche kaum eine

Zone kennzeichnen kénnen. Schilly.

Spezielle Meereskunde.

Dietrich, G.: Die Deutsche Nordatlantische Expedition.
Zweite Teilfahrt des Forschungs- und Vermessungsschiffes ,Me-
teor* Januar/Juli 1938. (Umschau. 43. 1939. 414))

Zweck der Expedition ist die Erschlieung der Wasserbewegung im ganzen
atlantischen Ozeanraum. Geophysiker, Chemiker und Meteorologen treten
an dieses Problem heran.

Ausgangspunkt jeder meereskundlichen Untersuchung bleibt die Bestim-
mung der Bodenform, die mit dem Echolot leicht bestimmbar ist. Etwa
20000 Lotungen wurden wahrend der Reise erzielt. Die grof3te Tiefe im At-
lantik wurde mit 8530 m nordlich Portorico und die gréRte und zugleich
flachste Bank im ganzen offenen Ozean bei rund 30» N und 28i» W gefunden.
Letztere wurde die ,GroRe Meteor-Bank" getauft. Auf mehreren Zickzack-
kursen wurde ihre &uBere Form als ein flaches Plateau mit 262 m Mindesttiefe
ermittelt von dem sie nach allen Seiten steil bis Uber 4000 m Tiefe abfallt.
Ein wahrscheinlich vulkanischer steiler Kegel sitzt hier auf dem Meeres-

boden. Verart)eitung des gesamten erreichbaren Lotmaterials hat deutlich
zwei morphologische GroRformen gezeigt: Becken und Ricken. Der fast
ebene Tiefseeboden im Innern des Beckens steht im auffallenden Gegensatz
zu dem auf3erordentlich lebhaften Auf und Ab im Gebiet des Rickens. Die

im unterseeischen Relief herrschenden Steilformen stehen dem alpinen an
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GroRartigkeit nicht nach. Die Bestimmung der Formen bildet die Voraus-
setzung der Untersuchung des Ozeans.

Auf 24 Stationen wurden bei gestopptem Schiff Temperaturen in den
verschiedenen Tiefen bestimmt und Wasserproben zur Ermittlung des Salz-
gehaltes und der chemischen Bestandteile entnommen. Auf 54 Stationen
wurden die Messungen bis zum Meeresboden ausgedehnt. Temperatur und
Salzgehalt bestimmen die Dichte des Meerwassers. Aus der Dichte laft sich
die Druckverteilung im Ozeanraum ableiten. Aus dieser kann unmittelbar
auf die Bewegungsverhaltnisse geschlossen werden.

Um die Gezeitenerscheinungen, die vertikalen Schwankungen im hydro-
graphischen Aufbau und die Reststrémungen zu ermitteln, wurden 4 Tiefsee-
verankerungen vorgenommen, wovon 2 mitten im Atlantischen Ozean bei
2000—3000 m Wassertiefe. Mit Tiefseepegeln konnte zum ersten Male auf
unterseeischen Bénken der Ablauf der Wasserstandséanderungen tuber mehrere
Gezeitenwellen hinweg im offenen Ozean verfolgt werden. Diese Aufzeich-
nungen werden zum Verstandnis der Gezeitenerscheinungen wesentlich bei-
tragen, da sie auf dem tiefen Wasser erheblich ungestorter sind als die Auf-
zeichnungen von Kistenpegeln.

Die auf einzelnen Stationen genommenen Bodenproben gestatten aus
ihren KorngréRRen Rickschlisse auf die GroRenordnung der Bodenstrome.
Im Ostlichen Teil wurden auflerdem die erdmagnetischen Elemente im Gebiet
starker sékularer Variation bestimmt.

Die chemischen Bestandteile der aus den verschiedenen Tiefenhorizonten
geschopften Wasserproben erstreckten sich auf die Verteilung der lebens-
wichtigen Né&hrstoffe fur die Kleinlebewesen, den Phosphat- und Silikatgehalt
sowie den Sauerstoffgehalt. In Bodennahe gefundene Wasserkdrper mit hoher
Feintribung lassen auf unterseeische vulkanische Téatigkeit schlie3en.

M. Henglein.

Schréder, B. und W. Collmann: Bericht tUber die meteorologi-
schen Arbeiten auf der zweiten Teilfahrt der Deutschen Nord-
atlantischen Expedition. (An. Hydrogr. 67. 1939. 31.)

Taglich wurden 4 synoptische und 3 klimatologische Terminbeobach-
tungen gemacht. Durch elektrische Registrierung von Temperatur und
Feuchtigkeit wurden Erfolge erzielt. Auch der zum erstenmal eingesetzte
FuEss’sche Boenschreiber lieferte gute Ergebnisse in Verbindung mit Kurs-
und Geschwindigkeitsschreibern. Kl. Henglein.

Dietrich, Gunter: Das amerikanische Mittelmeer. Ein meeres-
kundlicher Uberblick. (Zs. Ges. Erdk. 1939. 108.)

Das Bodenrelief, die physikalischen und chemischen Erscheinungen der
Wasserfihrung werden dargestellt. Die Bodentopographie wird durch die
nach dem Kiustenverlauf gegebene Dreiteilung bestétigt. Das Karibische
Meer ist bereits seit dem Paldozoicum Tiefsee. Das Yukatan-Meer beginnt
im Tertiar und der Golf von Mexiko schon in der Kreide abzusinken. Die
Achse der negativen Schwereanomalien verlauft den Synklinalzonen parallel.
Die Vulkanreihen liegen an ihrer konkaven Seite. Die miocéanen Faltungen
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fallen mit diesen Anomalien zusammen. Demnach missen friher andere
hydrographische Verhdltnisse geherrscht haben. Wasserschichten mit fest-
zulegenden chemischen oder physikalischen Eigenschaften geben fur die
Zirkulation der Wassermassen den ersten Anhalt. Das Salzgehaltmaximum
in 100—200 m Tiefe hat gleichmaRige Werte in den beiden sidlichen Teilen
des Meeres durch seitliche Vermischung. Durch Wirbelgebiete wird diese
Schicht im Golf von Mexiko vernichtet. In 300—700 m gibt uber die Aus-
breitung der Wassermassen das Sauerstoffminimum Auskunft. Sowohl beim
Sauerstoffminimum als auch bei dem in 600—1000 m Tiefeliegenden Salzgehalt-
minimum wird die zonale Ausbreitung durch seitliche Vermischung tiberdeckt.
Aus dem Sauerstoffverhaltnis ist die Erneuerung des Tiefenwassers der einzel-
nen Becken uber verschiedene Durchfliisse zu ermitteln. Durch atmosphéarische
Einflisse, durch Gezeiten und andere Umstande unterliegen die im Mittel
angenommenen stationdren Verhdaltnisse Schwankungen. Die Stromschwan-
kungen rufen Niveauschwankungen hervor, die durch Uberwachung des
Wasserstandes an beiden Flanken des Golfstromes sich verfolgen lassen.
V. Henglein.

Eis.
Gletscher. Inlandeis.

Lucerna, R.: Die Ur-Pasterze. Der Mollgletscher der Gschnitz-
zeit. (Zs. Gletscherkunde. 26. H. 3/4.1939. 248—257. Mit 1 Fig. u. 1 Karte.)

Die vorliegende Isohypsenkarte im Mafistab 1 : 100 000 zeigt in auBBer-
ordentlich schoner Weise die Entwicklungsstadien des Pasterzengletschers
von der Buhlzeit (vor 21 000 Jahren) uber die Gschnitzzeit (vor 14 000 Jahren)
und die Daunzeit (vor 7000 Jahren) bis zur frihrezenten Zeit (Stadien von
1820 und 1850). Die einzelnen Moranengruppen, in welche die Stadien zer-
fallen, werden beschrieben und dargestellt und auch sonst eine Anzahl morpho-
logischer Einzelbeobachtungen beigetragen. Edith Ebers.

Glazialerosion. Kare.

v. Bulow, K.: Diluvialmorphologie und Untergrund. (Zs. Ge-
schiebeforsch. u. Flachlandsgeol. 15. Il. 2. 1939. 103—115.)

Verf. untersucht in der vorliegenden Schrift vorbereitend die urséchlichen
Zusammenhéange von Machtigkeit, Geflige und Landschaftsformen der jung-
glazialen Sedimente mit dem Bau und den Bewegungen des Untergrundes.
Er regt an, zu beobachten, ob Hinweise fiir solche Zusammenhange bestehen
und diese mehr als bisher zu prifen. Als Forschungsziel ergibt sich dabei
die Erkenntnis der tektonischen Bewegungsvorgange im Tertiar.

Edith Ebers.

Demorest, M.: Glacial Movement and Erosion: A Criticism.
(Amer. Journ. Sei. 237. Nr. 8. 1939. 594 605.)

Verf. diskutiert die Ergebnisse der Arbeiten O. Filuckiger’'s und O. D.
von Engeln’s Uber Eisbewegung und Eiserosion. Er kommt zu dem Ergeb-
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nis, da zwar das Endprodukt der glazialen Erosion Rundhéckerfluren sind,
eine These, die den beiden obengenannten Forschern zu verdanken ist. Im
Gegensatz zu ihnen kann er jedoch nicht ein wellenartiges FlieBen des Eises
annehmen und sich nicht von dem Gedanken freimachen, dal glaziale Ero-
sionsformen unabh&ngig von Strukturen mdglich wéren. Edith Ebers.

Moranen und andere Glazialsedhnente.

Woldstedt, P.: Uber Endmordnen in der sudlichen Lune-
burger Heide. (Abh. Nat. Ver. Bremen. 31. H. 2. 1939. 236—245. Mit
3 Abb.)

Die vorliegende Abhandlung schildert die Oberflachengestaltung der sid-
lichen Luneburger Heide im Raume zwischen Waldrode und Wittingen. In
der Hauptsache finden sich hier zahlreiche Endmoranen wie die besonders
schon entwickelte Falkenberger Stauchmoréane, die dem Rehburger Stadium
angehort. Sie verdankt ihre Entstehung einem Nordseegletscher der Saale-
Eiszeit, einem Lobus des Hauptgletschers, der durch norwegisches Eis nach S
abgedrangt wurde (Bewegungsrichtung von NW nach SO). Andere Moranen-
staffeln verdanken ihr Dasein einem osthannoverschen Eislobus (Bewegung
von NO nach SW). Auch Endmordnen und Sander des jungeren Warthe-
Stadiums werden behandelt, ohne daR — zunachst — Angaben lber den zeit-
lichen Unterschied beider Vereisungen gemacht werden kdénnen.

Edith Ebers.

Wasmund, E.: Eisspaltenfiillungen (drumloide Oser) an der
Schwentine (Ostholstein). (Zs. Geschiebeforsch, u. Flachlandsgeol. 15.
H. 3. 1939. 186—196.)

Zwei neuentdeckte Wallberge bei Kiel, die am Rande von Rinnensystemen
und Kesselfeldern liegen, stellen Spaltcnfullungen dar, die groRenteils in aus-
schmelzendem Grundmoranenschutt begraben wurden. Die Vergesellschaf-
tung solcher Bildungen mit Toteisgebieten wird [mit Recht] hervorgehoben.
Die Richtung der Spalten ist parallel und senkrecht zueinander und zu den
Rinnen, entspricht also nicht der Eisstromrichtung wie bei den klassischen
Osen, etwa Finnlands und Schwedens, sondern zeigt Formen des Eiszerfalls an.

Edith Ebers.

v. Bulov/, K.: Typische Jungglaziallandschaften im Luftbild.
(Zs. Geschiebeforsch. 15. H. 3. 1939. 133—152. Mit 17 Abb.)

Das vorliegende Bildmaterial, Luftaufnahmen aus Mecklenburg, zeigt
typische Grundmoranen—Endmoranen—Urstromtal—Sanderlandschaften und
dergleichen aus der Senkrechten. Edith Ebers.

v. Bulow, Kurd: Grundmoranenbilder. (Zs. Geschiebeforsch. 13.
Leipzig 1937. 5—8. Mit 3 Abb.)

An der mecklenburgischen Steilkiste bei Nienhagen waren in
einem Aufschlu3 festen, graublauen, geschiebereichen Geschiebemergels
(Grundmorane) auf langere Erstreckung hin verfolgbare Scherflachen
erkennbar, welche den Mergelsto3 in etwa 25—50 cm méchtige Bander zer-
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legen. Nach oben hin werden diese Bander etwas dinner. Die Scherflachen
durchschneiden die Geschiebe nicht, sondern umgehen sie. Geschiebe aus
der oberen Kreide Uberwiegen gegeniber kristallinen Gesteinen. Geneigte
Scherflachenfugen und fast senkrechte Klifte, die sich zuweilen von
HaarriRbreite bis 75 cm Breite nach unten erweitern, vermitteln eine Wasser-
zirkulation nach der Tiefe, so daB Geschiebemergel nicht in allen Fallen als
wasserundurchlassig angesehen werden kann. W alther Fischer.

Geschiebeforschung.

Dreimanis, Aleksis: Eine neue Methode der quantitativen Ge-
schiebeforschung. (Zs. Geschiebeforsch. 15. Leipzig 1939. 17—36. Mit
3 Tab. u. 6 Abb.)

Wahrend die bisherigen Methoden zur quantitativen Geschiebeforschung
ausschlieBBlich die groRBeren Geschiebe untersuchen, wobei stets groRRere
Mengen aufgesammelt werden missen und die Auswertung von Bohrungen un-
maoglich ist, gibt Verf. eine neue Methode an, bei der durch Schlammen und
Sieben eine Fraktion zwischen 0,5—1 mm des Geschiebemergels ge-
wonnen wird. Erforderlich sind mindestens 25 g Probematerial. Es werden
aus der Fraktion mindestens 250 Kdrner ausgezé&hlt und nach folgenden
Gruppen geordnet: 1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Quarz, 4. Sandstein,
5. Feldspat, 6. Sonstiges (vorwiegend dunkle Gemengteile) und deren
prozentuale Mengen berechnet. Zur besseren Kennzeichnung werden noch die
Gesamtmenge der Karbonate (Kalkstein + Dolomit), die Summe Quarz +
Sandstein und der Sandsteinkoeffizient (Verhaltnis von Quarz + Sand-
stein zu Feldspat) berechnet, wobei der Sandsteinkoeffizient anzeigt, wieviel
Quarz Verwitteruugsprodukten kristalliner Gesteine (denen ja der Feldspat
entstammt) angehort. Die Unterscheidung von Kalkstein und Dolomit erfolgt
durch Anwendung 5%iger Essigsaure. Zur Erlangung guter Ergebnisse muf}
unverwitterter Geschiebemergel verwendet werden, dirfen die Proben
keiner Lokalmorane entstammen, mul3 eine m ittlere Probe gewahlt werden,
missen die Kérner der 0,5—1-mm-Fraktion vor Entnahme der Analysen-
probe gut gemengt sein und mu die Analyse sehr sorgfaltig durchgefuhlt
werden.

Der Unterschied zwischen fettem und sandigem Mergel desselben
Horizontes an benachbarten Stellen ist gering; der sandige Mergel enthalt
etwas mehr Quarz + Sandstein und etwas weniger Karbonate. Im Grand
sind die Eigenarten des sandigen Mergels schon starker ausgepréagt, es empfiehlt
sich deshalb, mdglichst Grande mit Granden, Mergel m it Mergeln zu vergleichen.
Aufnahme &lterer Morédnenhorizonte durch den Grand macht diesen zur Alters-
bestimmung ungeeigneter als den Geschiebemergel. Zum Vergleich der Ergeb-
nisse eignet sich vorziglich das fir die Pollenanalyse verwandte Flachen-
diagramm, bei dem sich sowohl die Mengen der einzelnen Komponenten als
auch ihre Summen Ubersehen lassen (besser als beim Liniendiagramm).

Die Methode ist zur Unterscheidung der bisher in Lettland allein nach-
weisbaren beiden (der grauen unteren und der braunen oberen) Grund-
moranen an 75 Analysen Uberprift worden und ermdglichte eine gute Unter-
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Scheidung beider Grundmoranen. Die Proben wurden in 4 Gruppen eingeteilt,
entsprechend den fur die letzte Vereisung in Lettland nachweisbaren unter-
schiedlichen Gletscherzonen (wechselnde Stréomungsrichtung, Rickzugs-
loben): 1. In Kurse me (Kurland) der Eisstrom des Baltischen Meeres mit dem
ortlich abgezweigten Lobus von Venta, 2.inSemgale, Nordwest-Kurseme
und West-Widseme (Livland) der Lobus des Rigaer Meerbusens oder der
Lobus von Semgale, 3. in Ostlettland — in Ost-Widseme, Latgale und
Augsseme — der Lobus der Lubahnschen Niederung und die mit ihm im Zu-
sammenhang stehenden westrussischen Eisstrome, 4. in Nord- und Zentral-
Widseme, wo z. T. der Ostfliigel des Lohns des Rigaer Meerbusens und eine
gesonderte NNW —SSO-Stromung aus Estland wirksam waren.

In allen 4 Gebieten ist der Sandsteinkoeffizient fir den oberen Ge-
schiebemergel deutlich groRer als fir den unteren, wenn auch ent-
sprechend der verschiedenen Stromungsrichtung der Gletscher die Quarz-
Sandsteinmengen an jeder Stelle variieren. Allgemein nimmt der Sandstein-
koeffizient fir beide Mergel in Lettland von SW nach NO hin etwas zu. Die
Feldspatmenge ist im unteren Mergel gréR3er als im oberen, die Menge
des feinkdrnigen Sandsteins im oberen Mergel grofRer als im unteren
(abgesehen von Nord-Vidseme, wo der untere Mergel z. T. unmittelbar auf
Sandstein liegt). Ebenso uberwiegen in der Regel die Karbonatmengen im
unteren Mergel gegeniiber dem oberen (nurin Std-Kurseme ist vermutlich
durch lokale Beimengung des dortigen Zechsteinkalkes und Dolomites ein Aus-
gleich erfolgt); allein ist die Karbonatmenge nicht immer zur Trennung
beider Mergel geeignet. Uberdies Uberwiegt im unteren Mergel der Kalk-
stein gegeniiber dem Dolomit (Kalksteine herrschen im estlandischen Silur
vor, wahrend sie im Oberdevon mit Ausnahme von Nord-Latgale und den an-
grenzenden westrussischen Gebieten fehlen), wahrend im oberen Mergel K alk
und Dolomit in anndhernd gleichen Mengen auftreten. Die Kalkstein-
kérner im unteren Mergel sind vorwiegend grau, die im oberen weil3 oder
gelblich (in den Saaremaaschichten sowie in den Silurschichten westlich von
Estland herrschen dunklere, graue Kalke vor, was sich mit der Auffassung
deckt, dai die dltere Vereisung Lettlands aus NW, die jingere wesent-
lich aus N her erfolgte). Auch der Dolom it ist in der unteren Morane vor-
wiegend grau (graue Dolomite der obersilurischen Saaumaaschichten), in der
oberen heller (weile und hellrosa Devondolomite).

Es ist anzunehmen, daR ahnliche Analysen auch fiir die Unterscheidung
der Vereisungen in den Nachbarlandern anwendbar sind, wenn man dort auch
noch einige Anderungen vornehmen miite entsprechend den dort vertretenen
Komponenten (so miRte man etwa fur Norddeutschland einen besonderen
Feuersteinkoeffizienten einfiihren). W alther Fischer.

Hesemann, Julius: Geschiebeuntersuchungen in Schleswig-
Holstein. (Jb. preuB. geol. Landesanst. 57. Il. 1. 1936. 418—434. Mit
1 Kartenskizze.)

Die Geschiebegemeinschaften verschiedener Diluvialeisgebiete in Schles-
wig-Holstein werden auseinandergesetzt und die Vorteile der Verhaltniszahl-
methode fir kristalline Geschiebe hervorgehoben. Chudoba.
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Hesemann, Julius: Zur Geschiebefihrung und Geologie des
Odergletschers. Il. Der Zillichauer Bogen. (Jb. preuf’. geol. Landes-
anst. 58. 1937. 455—471. Mit 1 Taf.)

Der Zillichauer Bogen ist das Ergebnis eines siidschwedischen Gletschers.
Er bewirkte den von Zielenzig bis Uber Schwiebus hinausreichenden Stauch-
moranenkranz, hinterlie jedoch nur geringfiigige, endmorénenartige Auf-
schittungen, aber um so méchtigere Sander. Es werden Untersuchungs-
ergebnisse mitgeteilt, die aufvorwiegend geschiebekundlicher Grundlage fuBen.
Die Methode der Geschiebeuntersuchungen wird wiedergegeben und eine Zu-
sammenstellung der Geschiebezahlungen angefigt. Chudoba.

Milthers, V.: Beitrdge skandinavischer Leitgeschiebe fur die
Bestimmung der Vereisungsgrenzen. (Zs. deutsch, geol. Ges. 91. H. 4.
1939. 261—272. Mit 1 Abb. u. 1 Taf))

Verf. arbeitet seitlangem tber die Frage der Leitgeschiebe fiir das diluviale
nordische Inlandeis und tber ihre Verwendbarkeit zur Festlegung der Grenzen
der Vereisungsgebiete. Mit Hilfe sehr ausgedehnter Untersuchungen hat er die
AuRengrenze der Warthevereisung, deren Ablagerungen einen braunen Ostsee-
porphyr (am Grunde der Ostsee sudwestlich der Aland-Inseln anstehend)
als besonders bezeichnendes Leitgeschiebe enthalten, durch Norddeutschland
und Polen verfolgt, von der Altmark bis Bialowieca uber eine Front von
1200 km. Er fuhrt diesen Geschiebeinhalt des Eises auf einen neuen Erosions-
und Sedimentationszyklus zuriick, der ein neues Vordringen des Inlandeises
nach einer Unterbrechung bezeichnete, wéhrend welcher die Eisdecke bis
N der Aland-Inseln zuriickgeschmolzen war. Edith Ebers.

Frostboden.

Baranow, J. J.: Uber die Methodik der Anfertigung von
Dauerfrostbodenkarten (angewandt auf Transbaikalien). (Arb. d.
Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6.
Moskau-Leningrad 1938. 107—125. Mit 3 Karten. Russ. mit kurzer engl.
Zusammenf.)

1. Einleitung. Kartentypen. S. 107—110.

In dem Territorium von Transbaikalien hat man bei der Ausfiihrung von
Wasserversorgungsarbeiten und beiingenieurgeologischen Untersuchungen von
Bauflachen mit dauernd oder vieljahrig gefrorenen Béden zu tun. Unter dem
Ausdruck ,dauernde“ (ewige) oder vieljahrige Gefrornis versteht
man das Erkalten des Gesteins oder Bodens bis zum Grad der
Kristallisation des in ihnen eingeschlossenen Wassers. In dem
gegebenen Fall wird die Kristallisation des Wassers als Grenze an-
gesehen, jenseits welcher die Wasser enthaltenden Gesteine neue,
bis dahin nicht vorhandene Eigenschaften erlangen. Z. B. erhélt
Sand, der bis zu einer gewissen Gréf3e des Porenvolumens befeuchtet ist,
Kohérenz, d. h. leistet Widerstand gegen Zerdrickung; zugleich damit ver-
liert er seine frlheren Eigenschaften: die Verschittbarkeit, Wasserdurch-
lassigkeit u. a.; wasserhaltiges Gero6ll, das bis zur Kristallisation des in ihm
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enthaltenen Wassers gebracht ist, erlangt das Aussehen eines Konglomerates,
u.a. m. Die neuen Eigenschaften, die die Béden erlangen, haben natir-
lich einen doppelt zeitweiligen Charakter und verschwinden gleich nach
der Wiederherstellung der friheren Warmeordnung. Die auf
Dauerfrostboden errichteten Gebaude sind der bestandigen Gefahr der
Senkung und sogar der Zerstdrung ausgesetzt. Auller der Ver-
anderung der Struktur des Bodens stort der Dauerfrostboden
den Verlauf der Vorgange in dem ihn umgebenden Medium. Im
besonderen wirkt das Vorhandensein dauernd gefrorener Gesteine
auf die Speisung und folglich auf die Ordnung an ihn angren-
zender wasserhaltiger Horizonte. Der Dauerfrostboden erscheint
als Entstehungsursache eines dauernd gefrorenen Wasserkom-
plexes: Aufeis, jahreszeitliche und vieljahrige Schwellungs-
higel, die sich in unmittelbarer Abhangigkeit von dem Grad der Gefrorenheit
des Gebietes befinden. Die Beschreibung der einzelnen Erscheinungen des
Dauerfrostbodens und seines Einflusses auf das umgebende Medium hat nicht
solchen hohen Wert wie die Untersuchung des vollstandigen Komplexes der
Erscheinungen im ganzen bietet. Man kann sich diesen ganzen Komplex in
verstandlicher Form vorstellen bei seiner Auftragung auf eine Dauerfrost-
bodenkarte. Unter einer Dauerfrostbodenkarte oder einem -plan
muR man eine solche Karte oder solchen Plan verstehen, auf denen sich die
Bedingungen und der Charakter der Lagerung der dauernd oder
jahreszeitlich gefrorenen Gesteine mit den vorhandenen Er-
scheinungen des dauernd gefrorenen Wasserkomplexes wider-
spiegeln. Die Anfertigung der Dauerfrostbodenkarten und
-planemuBman als einen wesentlichen Teil der hydrogeologischen
und ingenieurgeologischen Untersuchungen ansehen. Der Forscher
muf3 in verstandlicher und sehr anschaulicher Form ein Bild des in dem
gegebenen Gebiet vorhandenen Zustandes und des Verhaltens
des Dauerfrostbodenkomplexes im ganzen geben. Verf. wendet diese
Praxis seit 1931 an. Die gewdhnlich angewandten Verfahren der Beschrei-
bungen kénnen kein anschauliches Bild geben. Ausgehend von der An-
fertigung geologischer und hydrogeologischer Karten findet
Verf. folgende Kartentypen am annehmbarsten: Ubersichts-
karten, Halbspezial- und Spezialkarten. |. Ubersichtskarten. Als
Zweck der Ubersichtskarten erscheint: 1. Die Charakterisierung der
flachenhaften Verbreitung der dauernd gefrorenen Gesteine.
2. Einteilung des Dauerfrostbodens in Bezirke nach typischen
Merkmalen der gefrorenen Gesteine. 3. Aufzeigen des Typs und
Charakters der Verbreitung der Erscheinungen des dauernd
gefrorenen Wasserkomplexes. Der Zweck dieser Karten rechtfertigt sich
vollig durch ihre Verwendung in den verschiedenen Zweigen der
Volkswirtschaft. Verf. halt fur die Ubersichtskarten einen MaRstab von
1 : 200000 und kleiner fur angebracht. Die Anfertigung der Karten dieses
Typs laRt sich auf der vorhandenen topographischen Grundlage auf zwei
Wegen verwirklichen. Der erste — annehmbar fir Karten im MaRBstab
1 :500000 und kleiner — ist der der Ausnutzung der vorhandenen
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Literatur- und Arehivmaterialien, deren Feldkorrigierung nicht
verbindlich ist, weil die Karte rein schematischen Charakter hat, wohl aber
ist dies bei dem zweiten Weg ndtig bei der Herstellung von Karten im MaR-
stab von 1 : 200000 bis 1 : 500000. Il. Halbspeziale Dauerfrostboden-
karten. FiUr Karten dieses Typs sind die MaRstdbe 1 : 100000, 1 : 50000,
1:25000 und 1 : 10000 am zweckmafigsten. Diese Karten sollen: 1. Den
Charakter der Verbreitung der gefrorenen Gesteine wider-
spiegeln; bei Vorhandensein genauen Materials kénnen auf der Karte ein-
zelne Dauerfrostbodeninseln oder -linsen oder Auftaubdden in-
mitten des ununterbrochenen Dauerfrostbodens umrissen wer-
den. 2. Die Tiefen der Lagerung und die Machtigkeiten der
jahreszeitlichen oder dauernd gefrorenen Gesteine beleuchten.
3. Die verschiedenen Arten der Erscheinungen des dauernd ge
frorenen Wasserkomplexes (Aufeis, Hugel usf.) angeben. 4. Gebiete
abteilen, die in baulicher Beziehung wenig zuverldassig sind;
5. Deformationen verschiedener Art der vorhandenen Geb&ude
leichten und schweren Typs zeigen. Winschenswert ist die Herstellung
komplexer dauerfrostboden-hydrogeologischer oder dauerfrostboden-ingenieur-
geologischer Karten. Diese Halbspezialkarten werden fir die
Zwecke der vorbereitenden Projektierung verschiedenartiger
Bauten, Wasserbehdlter, Kanale, Eisenbahntrassen usw. angefertigt.
3.Die Spezialkarten in den MafR3staben 1 : 5000,1 : 3000,1 : 2000,1 : 1000
und sogar 1 : 500 werden fur die Erfordernisse einzelner baulicher
Objekte hergestellt: Fabriken, Eisenbahnstationen, Elektrostationen,
Elevatoren, Lager, Kanéle, Wasserbehélter, Wasserleitungen, Kanalisationen
usw. Folgende Arbeiten sind notig: 1. die Bestimmung der Gestaltung
der Oberflachen der jahreszeitlich und der dauernd gefrorenen
Gesteine, der Auftaubdden, wenn vorhanden; 2. eingehende Boden-
untersuchungen unter Feld- und Laboratoriumsbedingungen; 3. Unter-
suchungen der Warmeordnung des Bodens; 4. Untersuchung der
Feuchtigkeit der Gesteine nach einzelnen Horizonten und
Tiefen; 5. die Abgrenzung verschiedener Baubezirke nach dem
W ert; 6. die Untersuchung der in dem Gebiet vorhandenen Deforma-
tionen und Klarung ihrer Ursachen. AuBerst wiinschenswert ist die
Untersuchung der Bedingungen der Erhaltung oder Zerstérung des Dauer-
frostbodens unter den Geb&uden oder in ihrer Néhe.
Hedwig Stoltenberg.

Baranow, J. J.: Uber die Methodik der Anfertigung von Dauer-
frostbodenkarten (angewandtauf Transbaikalien). (Arb. d. Kommiss,
z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-
Leningrad 1938. 107—125. Mit 3 Karten. Russ. m. kurzer engl. Zusammentf.)

2. Charakter der Forschungsarbeiten bei der Anfertigung der
Dauerfrostbodenkarte. S.110—114.

Die Arbeit zur Herstellung einer Dauerfrostbodenkarte oder eines Dauer-

frostbodenplanes muR mit Berechnung einer sehr groBen Zahl voa Faktoren

gefuhrt werden, die sowohl direkt als auch indirekt zu dem Dauerfrostboden
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und den ihn begleitenden Erscheinungen Beziehung haben. Die Ergebnisse
der erhaltenen Untersuchungen werden auf die Karte aufgetragen und in
einer beigeflgten Beschreibung eine Analyse der natirlich-historischen Fak-
toren und der gesetzmafligen Abhangigkeiten gegeben, welche auf die Wider-
standsféahigkeit des gefrorenen Gesteines EinfluB haben. |. Das Klima. Es
ist notwendig, die Untersuchung der klimatischen Bedingungen des Aufnahme-
gebietes in folgender Richtung zu fihren: 1. Klarung der Temperatur-
schwankungen der Luft in den verschiedenen Zeitabschnitten
(Jahr, Monat, Jahreszeit); 2. Untersuchung der Lufttemperatur in
Abhangigkeit von dem Relief der Gegend und der Exposition;
3. Klarung der Menge der im Jahre fallenden verschiedenartigen
Niederschlédge; 4. Untersuchung der M&achtigkeit der Schneedecke
unter verschiedenen Bedingungen des Pflanzenwuchses, des Re-
liefs, der Exposition; 5 Klarung des Einflusses der Schneedecke
auf die Warmeordnung des Bodens in verschiedenen Tiefen; 6. Kla-
rung der Luftfeuchtigkeit in verschiedenen Zeitabschnitten.
Besondere Aufmerksamkeit ist auf die Untersuchung des Einflusses
der klimatischen Faktoren in Abhangigkeit von dem Relief und
der Exposition seiner Formen zu richten, was erm ittelt: a) Die
Tiefe der Lagerung der Oberflache des dauernd gefrorenen Ge-
steins und bisweilen seiner raumlichen Lage; b) die Widerstandsféhig-
keit der gefrorenen Gesteine in bezug zu der schwach wirksamen kiinst-
lichen Erwarmung; c) Tiefe und Geschwindigkeit des jahreszeit-
lichen Durchfrierens des Bodens und seines Auftauens. Il. Relief.
Der Charakter der Lagerung der dauernd gefrorenen Gesteine wird
im sidlichen Teil des Dauerfrostbodengebietes bisweilen durch
das Relief bestimmt. Zwischen der Gestaltung der Oberflache
der gefrorenen Gesteine und den Formen des Reliefs der Erdober-
flache ist eine bestimmte Abh&ngigkeit vorhanden. Diese Ab-
hangigkeit erklart sich auf dem Wege der Bestimmung der Lagerung
dergefrorenen Gesteine unter verschiedenen Reliefformen (Hangen,
Terrassen, FluBbetten, Wasserscheiden). Eine andere, kompliziertere
Abhéangigkeit drickt sich in dem EinfluBR des Dauerfrostbodens
und des jahreszeitlichen Durchfrierens auf den Charakter der
Ausbildung des Reliefs aus. Man kann sie feststellen, indem man klart:
1. die Veranderung des Reliefs in Abhangigkeit von der &rtlichen
Abnahme des Dauerfrostbodens; gewdéhnlich ist dies mit dem Auftauen
der Eisschichten verbunden; 2. den spezifischen, aber streng gesetz-
maRigen Charakter der Bildung einiger Reliefformen, der nur in
den Gebieten des Dauerfrostbodens vorhanden ist. Zu solchen Ab-
weichungenmufd man rechnen: a) die Bildung eines breiten 1albodens;
b) die Seitenerosion in Téalern mit Breitenrichtung; c) Kriechen
der nach N gerichteten Hange usw. Von den spezifischen Formen
des Mikroreliefs, die sich unter dem EinfluB dos dauernden oder jahres-
zeitlichen Frostbodens bilden, werden folgende abgeteilt: 1. Die durch die
aktive Tatigkeit derunterirdischen, bisweilen der oberflachlichen
Wasser geschaffene Form des Mikroreliefs die Schwcllungs-
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. Il. 4
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lilgel; 2. die vieljahrigen Schwellungshigel oder Hydrolakko-
lithen; Ursprung ihrer Entstehung sind die verschiedenen Typen
der unterirdischen Wasser; bei beiden ist der Bau, der Typ der Wasser,
die Abhangigkeit vom Relief u. a. zu klaren; 3. Quellseen, die sich
sehr oft als Ergebnis der Zerstorung der Illydrolakkolithen bilden;
man muf sie von den Seen unterscheiden, die sich auf der Stelle des Dauer-
frostbodenkarstes bilden; bei Beschreibung der Quellseen ist AusmafR}, Boden-
form, Tiefe, Speisung, AbfluB usw. anzugeben; 4. Dauerfrostbodenkarst
oder Thermokarst ist eine negative Reliefform, die an schwach aus-
gepragte Karsttrichter erinnert; er bildet sich beim Auftauen unter-
irdischer Eismassen in den Fallen, wenn unter der Einwirkung naturlicher
oder kiinstlicher Faktoren eine Stérung der Warmeordnung des Bodens
stattfindet. I1l. Der geologische Bau des Gebietes. Bei Durchfiihrung
der Aufnahme des Dauerfrostbodens ist es notwendig, den geologischen
Bau und die Tektonik des Gebietes in Rechnung zu ziehen. Dies ist
aulBerordentlich wichtig fur die Klarung der hydrogeologischen Besonder-
heiten und des Wertes des Gebietes in baulicher Hinsicht. Gewdhnlich
pflegen Auftaubdden oder Ketten von Auftaubdden zu Verwer-
fungen, Briichen, Uberschiebungen und Erzgadngen zu gehoéren;
ihr Vorhandensein ist mit dem Austritt unterirdischer Wasser
an die Erdoberflache verbunden. Die Erscheinungen der Dauer-
frostbodenwasser gehéren zum groRBten Teil zu den tektonischen
Stérungen und zu den Kontakten der verschiedenen Gesteine.
Als Ergebnis der Untersuchung des Gebietes wird eine geologische Karte mit
Gliederung der Quartarablagerungen angefertigt. IV. Hydrogeologie,
a) Die unterirdischen Wasser. Die sich bewegenden unterirdischen
Wasser erscheinen, wenn sie positive Temperatur haben, als Ur-
sprung der natirlichen Erwarmung der gefrorenen Gesteine. In
Abhangigkeit von dem Charakter der unterirdischen Wasser, die
auf die Gesteine einwirken, gibt es verschiedene Arten von Auftau-
bdden und eine verschiedene raumliche Lage der gefrorenen Ge-
steine. Je hoher die Temperatur des Wasserlaufes, je grofRer sein AbfluR3,
je groRer seine Bewegungsgeschwindigkeit, ein desto groRerer Auftauboden
tritt in der Schicht des gefrorenen Bodens oder tber und unter ihm auf. Dabei
hat die Zusammensetzung der lockeren Ablagerungen oder die Zerkliftung
der dichten Gesteine entscheidende Bedeutung. Es ist vollig verstandlich,
daR bei grobkdrnigen oder stark zerklifteten Gesteinen die Be-
dingungen des Warmetransports durch die sich bewegenden Wasser
gunstiger sind als bei den feinkdrnigen. Der Vorgang der naturlichen Er-
wéarmung der Grundwasser geht in verschiedenen Richtungen in bezug auf
die Schicht der dauernd gefrorenen Gesteine: von oben nach unten bei der
Infiltration der atmosphéarischen und der Oberflachenwasser, von unten
nach oben bei den aufsteigenden Stromen. Die unterirdischen Wasser
erscheinen als aktivstes Agens, das den Auftauboden bildet, und
als guter Warmeindikator fir das Vorhandensein des gefrore-
nen Gesteins. Im Gebiet des Dauerfrostbodens erscheinen die
unterirdischen Wasser als ernstester Feind fur Bauten verschie-
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dener Art. Alle Quellen, Sumpfe, Hiugel, Hydrolakkolithen und Aufeis u. a.
missen in die Dauerfrostbodenkarte eingetragen werden, b) Die oberflach-
lichen Wasser. Die Untersuchung der Ordnung der oberflachlichen Wasser
ist nicht nur in wirtschaftlicher Hinsicht wichtig, sondern auch in Verbindung
mit ihrer Einwirkung auf den Dauerfrostboden. Vor allem ist es not-
wendig, auf ihre Rolle bei der Bildung und der Speisung der Auftau-
bdéden in der gefrorenen Gesteins Schicht hinzuweisen. V. Vegetation.
Bei Anfertigung der Karte ist es nétig, in allgemeinen Zugen die Verbreitung
der einzelnen Pflanzengesellschaften im Aufnahmegebiet zu klaren und die
Hauptaufmerksamkeit auf den Charakter der gefrorenen Gesteine unter den
verschiedenen Gesellschaften zu richten und darauf, wo eine durch die andere
abgelost wird. Wichtig ist das Vorhandensein oder Fehlen ge-
frorener Gesteine unter Wald. Beim Bohren oder Schirfen in Sumpfen
muB3 man nicht nur den Charakter der Pflanzenwelt, sondern auch die Zu-
sammensetzung und die Struktur der Bdden, die die Sumpfe unterlagern, in
Betracht ziehen. Hedwig Stoltenberg.

Baranow, J. J.: Uber die Methodik der Anfertigung von Dauer-
frostbodenkarten (angewandtauf Transbaikalien). (Arb. d. Kommiss,
z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-
Leningrad 1938. 107—125. Mit 3 Karten. Russ. mit kurzer engl. Zusammentf.)

3. Uber einige Such- und Laboratoriumsarbeiten. S.114—118.

Nach einleitenden Bemerkungen Uber die Bohr- und Schurftechnik
wendet Verf. sich 1. der Untersuchung des Bodens zu. Im Laboratorium
werden folgende Eigenschaften des Bodens bestimmt: a) die mechanische
Zusammensetzung, b) vollstdndige und molekulare Feuchtigkeits-
kapazitat; c) Filtrationskoeffizient; d) Plastizitdat, naturliche
Feuchtigkeit, Volumenfeuchtigkeit, spezifisches und Volumen-
gewicht, Porositat; e) fur die Karbonat- und Sulfatbéden die
chemische Analyse der Proben u. a. Die Bestimmung der Feuchtigkeit
des Bodens ist auflerordentlich wertvoll fur die Klarung der Fragen, die mit
der naturlichen Senkung der Boden bei ihrer kunstlichen Erwarmung durch
Gebaude, Wasserbehélter u. a. verbunden sind. Am Kontakt des jahres-
zeitlichen Frostbodens mit dem Dauerfrostboden pflegt das Ge-
stein gewohnlich m it Wasser geséattigt zu sein, wobeisichin dem dauernd
gefrorenen Gestein Eiszwischenschichten und -adern bilden. Verf.
behandelt dann 2. die Bestimmung der Lagerungstiefe und der Tem-
peratur der gefrorenen Gesteine, a) Bei dem Verfahren der un-
mittelbaren Bestimmung wird die Lagerungstiefo des gefrorenen Gesteins
mit Hilfe von Bohren mit leichtem Bohrer ermittelt, b) Das Verfahren
der Temperaturmessungen. Temperaturmessungen in der gefrorenen
Zone sind notwendig zur Klarung: a) der Temperaturschwankungen
im Gestein; b) der Machtigkeit des gefrorenen Gesteins und seiner
Kompaktheit in vertikaler Richtung; c) der Tiefe des jahreszeit-
lichen Auftauens und Durchfrierens; d) der Lagerungstiefe der
Schicht mit der Null-Amplitude; e) des Einflusses der physisch-
geographischen Faktoren auf die Verédnderung der Temperatur

. 4*
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des Gesteins. Es gibt nach der Dauer der Beobachtungen drei Arten
Temperaturmessungen: a) Messungen wahrend der Ausfihrung eines
Schurfes, des DurchstolRens eines Bohrloches oder gleichzeitige Mes-
sungen; b) periodische Beobachtungen in einem fertigen Bohrloch;
c) stationdre Beobachtungen. Fir die vorlaufige Charakteristik der
Schicht des gefrorenen Bodens genugt die erste Beobachtungsart. Die Be-
obachtungstechnik der Temperaturmessungen wird genau beschrieben. Die
Klarung der Tiefe des jahreszeitlichen Durchfrierens und Auftauens wird auf
verschiedene Weise ausgefiihrt. Der Kontakt des jahreszeitlichen und
des dauernden Frostbodens wird durch eine schroffe Temperatur-
anderung charakterisiert. Alle Angaben Uber die Temperaturmessungen
des gefrorenen Gesteins werden auf graphischen Darstellungen ausgedruckt
oder in gemeinsamen Dauerfrostbodenprofilen angefuhrt. Verf. behandelt
dann die Herstellungsmethoden der Dauerfrostbodenkarten (Seite
118—121). I. Ubersichtskarten. Die Feldarbeiten muR man im Lauf des
Jahres ausfuihren: 1. Fir die Feststellung der Lagerung der Oberflache der
dauernd gefrorenen Gesteine und der M axim altiefe des jahreszeitlichen
Auftauens — Oktober bis Dezember —, weil in dieser Zeit die maximale
Auftautiefe zu liegen pflegt. 2. Die maximale Tiefe des Durchfrierens
pflegt im Mé&arz—April zu liegen, daher sind die Arbeiten zu ihrer Bestim-
mung in dieser Zeit zu fuhren. 3. Bei Untersuchung der Erscheinungen der
Dauerfrostbodenwasser werden die Arbeiten in der folgenden Zeit gefiuhrt:
a) Untersuchung des Aufeises von Oktober bis Méarz (Bildung) und von
April bis Juli (Tauen), b) Untersuchung der Schwellungshiigel von
November bis Marz (Bildung) und von April bis August (Auf-
tauen), c) Untersuchung der Hydrolakkolithen — das ganze Jahr,
ebenso der Quellen. AuRerdem sind noch Bergbauarbeiten, Bohren und
Schirfen, hauptséachlich in lockeren Ablagerungen nétig. lhre Ver-
teilung hangt von den ortlichen Verhaltnissen ab; auf jeden Fall werden sie
so angeordnet, dal der EinfluB des Reliefs der Gegend, die ver-
schiedenen Eigenschaften des Bodens, besonders seine Feuchtigkeit,
die Rolle der Pflanzendecke und der Exposition untersucht werden.
Es folgen genaue Angaben uber die Anlage der Bohrlocher. Es ist wiinschens-
wert, dal ein Teil bis zu den urspriinglichen Gesteinen durchstéf3t. Nach
den Ergebnissen der Feldarbeiten werden folgende Karten ange-
fertigt: 1. eine geologische, auf welche auch hydrogeologische An-
gaben eingetragen werden; 2. eine Karte der Verbreitung des ge-
frorenen Gesteins und der Dauerfrostbodenerscheinungen, auf
welcher Auftaubdden, Linsen dauernd gefrorener Gesteine, Vegetation,
Sumpfe, Quellen, Quellseen, Stellen und Flachen jahreszeitlichen Auftreibens,
Aufeis, Hydrolakkolithe u. a. angegeben werden. Il. Halbspeziale Karten.
Es wird vertiefte Arbeit zur Untersuchung der Geologie und der unterirdischen
Wasser auf dem Wege der Vermehrung der Menge der Bergarbeiten
ausgefuhrt, auf ihrer Grundlage die Lagerungstiefe der Oberflache der ge-
frorenen Gesteine klargelegt. Die Lagerungstiefe der unteren Aullenseite der
gefrorenen Gesteine wird durch von Temperaturmessungen begleitetes
Bohren festgestellt. In die Karte werden alle Dauerfrostboden-
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erscheinungen eingetragen. Es werden fur Bauzwecke ungiinstige Be-
zirke Umrissen, auch gunstige, aber bestimmte VorbcugungsmalRregeln er-
fordernde. Uber die Quellen werden stationare Beobachtungen
angestellt mit dem Ziel der Klarung der Bedingungen ihres Austritts, ihrer
Ordnung und der chemischen Eigenschaften des Wassers. |lI. Die Spezial-
karte und der Plan. Sie werden, wie oben erwahnt, bei Untersuchung
der Flachen fir ein bestimmtes bauliches Objekt angefertigt. Im
Vergleich mit der halbspezialen Karte wird die Menge der Arbeiten auf
die Einheit der Oberflaiche vermehrt und die Untersuchungen
werden analog zum Charakter des gegebenen Baues spezialisiert. Bei der
Anfertigung der Karte werden standige und zeitweilige Austritte von
Quellen und Grundwasserstrome in Rechnung gezogen und einzelne
Eislinsen und Eisadern, Schlammhorizonte usw. abgeteilt. Die
wasserhaltigen Auftaubdden werden erprobt, die Jahreszeitlichkeit des
FlieRens des Wassers von unten in den Boden, die Ordnung der wasserhaltigen
Horizonte u. a. in Betracht gezogen. Verf. wendet sich dann den Verfahren
der Darstellung der Gestaltung der gefrorenen Gesteine auf
Karten zu (S. 122—125). Das allgemeine Ubereinkommen bei der Anferti-
gung eines Planes oder einer Karte ist die Genauigkeit der Bestimmung
der Lagerungstiefe der oberen und unteren AuRenseite der ge-
frorenen Gesteine. Bei der Herstellung der Spezial-Dauerfrostbodenkarte
werden noch zwei Hauptbedingungen gefordert: alle Bohrlécher und
Schirfe sollen auf topographische Grundlage aufgetragen und
nivelliert werden. Die obere, die untere und die Seitenflaiche des ge-
frorenen Gesteins konnen mit Hilfe von Isohypsen durch drei Verfahren dar-
gestellt werden. Es folgt die Beschreibung dieser Verfahren.
Hedwig Stoltenberg.

Glasow, N. W.: Zur Methodik der Untersuchung der Abnahme
des Dauerfrostbodens. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauer-
frostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 155—160.
Mit 1 Prof., 1 Tab. u. einig. Zeichn. Russ. mit engl. Zusammenf.)

Die Frage, ob sich die Grenzen des Gebietes der Ausbil-
dung des Dauerfrostbodens verédndern oder nicht, ist auBBer-
ordentlich wichtig nicht nur vom wissenschaftlichen Gesichtspunkt aus,
sondern auch fur die Praxis des industriellen, landwirtschaftlichen und
Wegebauwesens. Ungeachtet des ziemlich bedeutenden Materials aus hydro-
geologischen und ingenieurgeologischen Arbeiten ist die Frage der Ab-
nahme des Dauerfrostbodens noch nicht entschieden. Es wére sehr
einfach den Vorgang der Abnahme des Dauerfrostbodens in dem Bezirk
seiner inselartigen Verbreitung oder im Gebiet der Lage seiner Sudgrenze
zu beobachten, wenn dieser Vorgang mit mehr oder weniger merkbarer Ge-
schwindigkeit vor sich ginge, aber letztere ist derart, daf3 es nicht mdglich ist,
ohne besondere, ziemlich komplizierte und langdauernde stationdre Be-
obachtungen das Zurlickweichen des Dauerfrostbodens nach N oder seine
Ausbreitung nach S unmittelbar zu erkennen. Es ist zweckmé&Rig, die
Aufmerksamkeit auf jene Spuren zu richten, welche der Vorgang
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des Gefrierens und Auftauens im Boden zurucklaBt. Bei der
Analyse der hydrogeologischen Bedingungen, in denen sich die
lockeren Bdden jenes Gebietes befinden, kann man folgendes allgemeine
Schema aufstellen: Es wird der einfache Fall angefihrt, da® am Grunde
einer breiten Schlucht oder eines Tales in sandigen Bdden an-
nadhernd gleichartiger Zusammensetzung sich in einiger Tiefe
(3—5m)von der Erdoberflache eine ziemlich groBe Linse (,Insel*)
durch Gefrornis verfestigten Bodens befindet. Unter solchen Be-
dingungen kann sich auf der Linse wie auf einer wasserundurchlassigen
Schicht der sog. itber dem Dauerfrostboden befindliche wasser-
haltige Horizont bilden, was auch praktisch beobachtet wird. Das Wasser
dieses Horizontes, das zur Peripherie der Linse ablauft, wird in den
darunterliegenden sog. unter dem Dauerfrostboden befindlichen
wasserhaltigen Horizont filtriert. Beispiele, dall der Unterschied
im Niveau des uUber und unter dem Dauerfrostboden befind-
lichen Horizontes 15 m und mehr erreichen kann, kommen, wie es
scheint, ziemlich oft vor und sind dem Verf. im sudostlichen Transbaikalien
bekannt. Dort sind durch K omissarow solche Wechselbeziehungen der unteren
Grenze des Dauerfrostbodens mit dem Niveau der unter dem Dauerfrostboden
befindlichen Wasser festgestellt worden. Bei solcher Wechselbeziehung
des Dauerfrostbodens und des unter ihm befindlichen wasser-
haltigen Horizontes kann das Oberwasser (der tber dem Dauer-
frostboden befindliche wasserhaltige Horizont) auf dem gefrorenen
Grund abflieRend, in dem peripherischen Teil durch Gefrornis
nicht verfestigte Bodden solcher mechanischen Zusammen-
setzung treffen, welche bei Einwirkung des sich vertikal nach
unten bewegenden Wassers auf sie sich verandern kodnnen.
Der Vorgang der Veranderung kann auch noch dadurch verstarkt wer-
den, daRvom Auftauen selbst der Boden seine Kohdasion verliert,
poréser wird, als er vor dem Durchfrieren war, und das Ganze gleichsam
weich wird. Diese Veranderung der Zusammensetzung des Bodens kann
im Schema so dargestellt werden (s. Fig. 1): Im oberen Teil des von der
Gefrornis freien Bodens (1. Zone) werden kleine Teilchen vom
Wasser ergriffen und nach unten getragen, wo sie in den Poren
des Bodens der 2. Zone von neuem abgelagert werden kdnnen.
Solche Umgruppierung ist auch an den Stellen véllig mdglich, wo dieser
Vorgang weniger intensiv vor sich geht, d. h. an der Peripherie der ge-
frorenen Linse, er kann Senkungserscheinungen des Bodens an
der Erdoberflache in Gestalt eines bestimmten Suffosions-
trichters oder einer Vertiefung hervorrufen. Die mit dem Dauer-
frostboden verbundenen Senkungserscheinungen sind im Be-
zirk der Dauerfrostbodenstation beim Dorf Bratsk von J.J.
Baranow als lehmig-schuttreicher Karst beschrieben. Mit dem
Vorhandensein des Dauerfrostbodens verbundene Suffosionstrichter
derselben Art wurden auch im suddstlichen Transbaikalien be-
obachtet, wo sie stellenweise sogar auf der topographischen Karte
ziemlich deutlich dargestellt sind. AuBer diesen ziemlich groRen
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Trichtern sind in diesem Gebiet auch andere, kleinere vor-
handen. Verf. fihrt einige Beispiele an. Das zur Peripherie der ge-
frorenen Linse abflieBende Wasser kann nicht nach allen Rich-
tungen in gleicher Weise auf die Bdden einwirken. Die Ein-
wirkung auf den Boden hé&angt sowohl von der Zusammensetzung
und der Struktur des Bodens selbst als auch von der in der
Zeiteinheit durch ihn durchflieBRenden Wassermenge ab. Das
Wasser des uber dem Dauerfrostboden befindlichen wasserhaltigen Hori-
zontes kann in einigen Richtungen zur Peripherie der gefrorenen Linse eine
von den anderen Richtungen ganz verschiedene Geschwindigkeit
haben, und daher kénnen auf die Einheit des Schnittes verschiedene Mengen
in verschiedenen Teilen der Peripherie der gefrorenen Linse wirken. Infolge
davon kann der Effekt einer solchen starker konzentrierten Ein-
wirkung eines senkrechten Wasserstromes im Relief mehr oder
weniger deutlich ausgepragt sein. AuBer der mechanischen
Einwirkung auf den Boden kann die Infiltration der atmosphari-
schen Niederschlage und noch mehr die Infiltration des Wassers
des Uber dem Dauerfrostboden befindlichen wasserhaltigen
Horizontes auch chemisch auf die verschiedenen, in den Bdéden
vorhandenen l6slichen Salze einwirken, indem sie sie aus dem
Boden in den unter dem Dauerfrostboden befindlichen wasser-
haltigen Horizont fortfuhrt; aber die in dem Boden unter der
durchfrorenen Linse vorhandenen Salze erleiden diese Ein-
wirkung des Infiltrationswassers nicht und bleiben im Boden.
Der Unterschied der Salzbestandteile der Bdden kann sich in
einigen Fallen sogar in ihrer F&arbung auspragen und daher ziem-
lich leicht auch bei der mikroskopischen Untersuchung der Bdden, die sich
unter dem Dauerfrostboden und jenseits seiner Peripherie befinden, bemerkt
werden. Verf. geht dann zur Frage der Abnahme des Dauerfrost-
bodens uber. Er nimmt an, daR beim Kleinerwerden der Linse des
gefrorenen Bodens, an deren Peripherie Suffosions- und Aus-
laugungsvorgédnge stattfinden, eine mehr oder weniger aus-
gepragte Stufe oder wahrscheinlicher eine ganze Reihe mehr
oder weniger radial (zu den Umrissen der Linse) erstreckender Sen-
kungen entsteht, die jenseits der Grenzen der Ausbildung der gefrorenen
Linse liegen. Bei Ausdehnung der Ausbildungsflache des Dauer-
frostbodens werden die Suffosionserscheinungen in geringerem
Grade ausgebildet sein, weil die nach unten durchsickernden Wasser auf
ihrem Wege nicht die vom Durchfrieren und folgenden Auftauen aufgelockerte
Zone des friher durchfrorenen Bodens treffen wie in dem Fall, wenn die durch
Gefrornis verfestigten Bdden auftauen. AuBBer den Trichtern konnte
man im sudostlichen Transbaikalien - durch S. soko1ow auch im dstlichen
Transbaikalien — zugleich mit Ausblasungsbecken ziemlich breit
ausgebildete, im Relief mehr oder weniger schwach ausgepragte
Senkungen von langlicher Form beobachten, die keiner anderen,
befriedigenderen Erklarung unterliegen. An die Lésung der Frage der Abnahme
des Dauerfrostbodens kann man ubereinstimmend mit diesem Schema auch
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auf Grund einer eingehenden Untersuchung der Zusammensetzung
der Anschwemmungen und ihrer chemischen Beimischungen
herangehen. Die Sortierung des Bodens unter der gefrorenen
Linse, die wahrend ihrer Ablagerung durch horizontale Wasser-
laufe ausgefihrt ist, wird sich mehr oder weniger deutlich von
der Sortierung des Bodens unterscheiden, die durch vertikale
Bewegungen des Wassers beim Auftauen an der Peripherie der
gefrorenen Linse durchgefihrt ist. Die Kartierung der Hydro-
lakkolithen und besonders ihrer Spuren und auch die Verbindung
ihrer Lage mit den Linsen gefrorenen Bodens kénnen auch ziem-
lich reiches Material zu dieser Frage liefern. Hedwig Stoltenberg.

Fedosow, A. E.: Eine neue Methode der Laboratoriums-
bestimmung des Volumens des gefrierenden Bodens. (Arb. d.
Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6.
Moskau-Leningrad 1938. 173—176. Mit 3 Abb. u. 1 Tab. Russ. mit engl.
Zusammentf.)

Bei der Untersuchung der Boden im Stadium des Gefrierens und Auf-
taucns wurde festgestellt, da der Boden beim Gefrieren einen Teil sei-
ner Feuchtigkeit bei der Verdunstung verliert. Die Spuren
dieser aus dem Boden verdunstenden Feuchtigkeit sind in Ge-
stalt von Reif auf den Wanden des Gefalles, in dem sich der Boden wahrend
des Versuchs befindet, wahrnehmbar. Die Menge der verlorenen Feuchtig-
keit wird nach dem Gewicht der Probe vor und nach dem Gefrieren fest-
gestellt. Auf Grund der durchgefiihrten Beobachtungen spricht Verf. seine
Uberlegungen auf Veranlassung der Erscheinung der Spaltenbildung in
den gefrierenden plastischen Boéden aus. Ubereinstimmend mit den
Ergebnissen dieser und der folgenden Untersuchungen nehmen die pla-
stischen Bodenarten im Vorgang des Gefrierens im Volumen
nicht zu, sondern ab. Die Verringerung des Volumens geht unter
dem EinfluR der inneren hydrodynamischen Spannungen vor
sich, die mit der Volumen-Wasserabgabe des Bodens im Innern beim Uber-
gang zu den negativen Temperaturen verbunden sind. Um Beobachtungen
Uber die Veranderungen des Volumens des Bodens beim Gefrieren auszu-
fuhren, aber unter Bedingungen, wenn kein Feuchtigkeitsverlust beim Ver-
dunsten stattfindet, ist es notwendig, daB der gefrierende Boden sich in einem
Medium befindet, das keine Wasserdampfe erhalt. (In solchen Verhéltnissen
gefrieren in der Natur Bdden, die sich nicht an der atmospharischen Ober-
flache befinden.) Zugleich damit ist es notwendig, einen Apparat fir die
genaue Messung des Volumens der gefrierenden Bodenprobe zu haben. Verf.
benutzte fir diesen Zweck sehr einfache Vorrichtungen. Der Apparat be-
steht aus zwei Hauptteilen: 1. einer technischen Laboratoriumshebelwaage
und 2. einer sehr einfachen Kihleinrichtung. Es folgt die genaue Beschreibung
mit 3 Abbildungen. Der Untersuchungsmethode ist das hydro-
statische Gesetz des Arcnimedes zugrundegelegt. Der Reihe
nach werden folgende Arbeiten vorgenommen: A. Bestimmung des Vo-
lumens der Bodenprobe vor dem Gefrieren. Nachdem die Boden-
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probe von einem Volumen von 10—15 cm3 mit einer Genauigkeit bis 0,01 g
gewogen ist, wird das Gewicht dieser Probe bestimmt, wenn sie bei Zimmer-
temperatur in eine Flissigkeit eingetaucht ist, in der sie auch weiter dem
Gefrieren ausgesetzt worden wird. Dann wird das Volumen der Bodenprobe

nach der Formel V, = ——— bestimmt, wobei V, = das Volumen der

Bodenprobe, g0= das Ge://vticht der Bodenprobe in der Luft, gt = das Ge-
wicht der Bodenprobe in der Flussigkeit, die eine Temperatur von t 0C
(Zimmertemperatur) hat, yj = das spezifische Gewicht der Flussigkeit bei
t 0C. B. Gefrierenlassen der Bodenprobe. Die Bodenprobe wird auf
die kleine Plattform a gestellt, daraufin das GefaR mit der erkalteten Flussig-
keit getaucht und durch das Gewicht auf der kleinen Schale c ins Gleich-
gewicht gebracht. In dem MafRe der Abkihlung der Bodenprobe geht der
Waagebalken aus der horizontalen Lage heraus. Der Versuch wird so lange
fortgesetzt, bis auf der Waage des Apparates bei der gegebenen Temperatur
der abkihlenden Flissigkeit Gleichgewicht hergestellt ist. Dies zeigt an,
daR der Vorgang des Uberganges des Wassers in Eis beendet ist. C. Be-
stimmung des Volumens des gefrorenen Bodens. Das Volumen der
gefrorenen Bodenprobe wird nach folgender Formel bestimmt: V2=

—— ——---, wobei V2= das Volumen der gefrorenen Bodenprobe,

g, = das Gewicht der Bodenprobe in der Luft, gt = das Gewicht der Boden-
probe in der Flussigkeit, Ag = Gewichtsverlust beim Gefrieren, gleich dem
Gewicht der Belastung der kleinen Plattform. Die Zunahme des Volumens
der Bodenprobe, hervorgerufen durch das Gefrieren, wird sein gleich Av =

V,—Vj = Rechnet man es zu der Einheit des urspriunglichen Volumens,
n A
wird man erhalten: k = -——--—. Die GroRe k kann Koeffizient der Volumen-
go- gt

Zunahme des Bodens beim Gefrieren genannt werden beim Fehlen von Wasser-
abgabe bei Verdunstung. In einer Tabelle sind die Angaben einiger Versuche
zur Bestimmung der GroRBe der Volumenveradnderungen in den Proben der
kunstlichen Bodenmasse aus Decklehm angefuhrt. Das Wasser in den
Poren des Bodens ist qualitativ nicht gleich. Dieser Unterschied
besteht darin, z. B., daR es in den kleinen Poren bei niedrigeren
Temperaturen gefriert als in groBen Poren. Durch die Arbeiten
einer Reihe Gelehrten ist festgestellt worden, dal? das Wasser im Zustande
eines diunnen H&utchens bei bedeutend niedrigeren Tempera-
turen gefriert im Vergleich mit Wasser in weiten GefaRBen.
Die Untersuchung dieser Erscheinung unmittelbar in den Bdden bietet ein
gewisses Interesse. Unsere Methode und unser Apparat kdénnen
fur diesen Zweck ausgenutzt werden, weil sie eine gquantitative
Berechnung des Wassers, das bei einem gegebenen Grad der
Abkuhlung in Eis uUbergegangen ist, anzustellen gestatten. Am
Schlu3 folgt eine Zusammenfassung. Hedwig Stoltenberg.

Baranow, J. J.: Beobachtungen {ber das Gefrieren des
Wassers. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad.
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Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 167—171. Mit mehreren Zeichn.
Russ. mit engl. Zusammenf.)

Im Winter 1930 wurden Laboratoriumsversuche angestellt zur
Untersuchung des Gefriervorganges des Wassers. Die erste Ver-
suchsreihe beschrankte sich darauf, die zweite wurde mit dem Ziel angestellt,
das Verhalten des gefrierenden Wassers im aufgeschitteten
Boden festzustellen. Die Versuche wurden 1933 und 1934 wiederholt in
einer ostsibirischen Dauerfrostbodenstation. Verf. behandelt zuerst die
Versuche mit dem Gefrieren des Wassers, die er eingehend beschreibt.
Er kommt zu folgenden Ergebnissen, die fir die Untersuchung einer
Reihe von Erscheinungen in den Verhaltnissen des Dauerfrostbodens wesentlich
sind: 1. In den Schwellungshigeln im Gebiet des Dauerfrostbodens
wurde mehrmals ein Bersten der Hugel beobachtet, hervorgerufen
durch die ungeheuren Spannungen. Bis 2—3 m3groRe Schollen vom
Boden und vom Eis wurden auf die Entfernung einiger Meter von der Zer-
sprengungsstelle weggeschleudert. Die Trichter dieser Sprengungen erreichen
1—1,5 m. Sie gehdéren immer zum Gipfel der Higel. Diese Erscheinung
kann man durch starke Zusammenpressung der Luftkammern
erklaren, die Uber dem Wasserkern des Hugels liegen. Die Luft-
kammern wurden in Sibirien ziemlich haufig in den Higeln angetroffen.
2. Das Auftreten von Luftblasen in den Aufeisschichten, in der
Eisdecke der Flusse, wo die Luftblasen in der Vertikalen ausgedehnt sind,
d. h. parallel der Orientierung der Kristalle kann durch den oben beschriebenen
Versuch erklart werden. 3. Die Untersuchung der Luftblaschen in
den begrabenen Eishorizonten, die sehr oft im Gebiet des Dauerfrost-
bodens auftreten, kann helfen, in Bedingungen zu prifen, die die Bildung der
gegebenen Horizonte begleiteten. Die eingehende Untersuchung der
Spannungen, die beim Gefrieren des Wassers entstehen, ver-
langt eine Antwort auf eine Reihe rein physikalischer Fragen
Notwendig ist 1. die Untersuchung des Umfanges und der
qualitativen Zusammensetzung der Luft, die sich beim Ge-
frieren aus dem Wasser absondert; 2. die Klarung der Abhéangig-
keit zwischen der Geschwindigkeit des Kristallisationsvor-
ganges und dem Volumen der ausgeschiedenen Luft; 3. die
Messung der Spannungen, die sich in den Wasserkernen ent-
wickeln und besonders in den Luftkam mern tberihnen; 4. die Unter-
suchung der Veranderung des Grades der Gasabsorptionsfahig-
keit des Wassers bei seinem Gefrieren nach dem oben beschriebenen
Schema usw. Verf. wendet sich dann den Versuchen mit dem Ge-
frieren des Wassers in den Bdden zu. Eine Reihe von Versuchen
wurde Uber Bdoden mit zerstdrter Struktur ausgefuhrt. Die Versuche
werden eingehend beschrieben. Ziel war die Erklarung des Entstehungs-
vorganges der Spannungen in den Bdden in Verbindung mit
dem Gefrieren des Wassers, auch des Unterschiedes zwischen
der GroRBe der Spannungen in reinem Wasser und im Boden,
der mit Wasser gesattigt ist. Diese Versuchsreihe half, in grober Ge-
stalt die Abhangigkeit zwischen der Volumenausdehnung des
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Bodens und der GroRRe seiner Teilchen festzustellen. Als vor-
laufige Ergebnisse stellten sich heraus: 1. Das Volumen der freien
Luft im Boden vergroRert sich auf Kosten ihrer Absonderung
aus dem gefrierenden Wasser; je grolRer die Fraktionen, desto grof3er
ist das wahrnehmbare Volumen der Lufthéhlungen. 2. Je kleiner die
Fraktionen, desto gréRer die Wirksamkeit des Wassers beim
Gefrieren; das Wasser verdichtet sich beim Gefrieren in Gestalt einzelner
Eiszwischenschichten; es entsteht eine faltenreiche (?) feingeschich-
tete Bodenstruktur. 3. Die Versuche mit der Einsetzung von
Rohren, welche die Spannungen im Boden herabsetzen, kénnen in
den H&anden des Baumeisters im Gebiet des Dauerfrostbodens prak-
tischen Wert haben. 4. Die Wirkung der Abschwachung des
Druckes in den Bdden mit Hilfe der Rdéhren befindet sich in
unmittelbarer Abhéangigkeit von der Wasserdurchlassigkeit des
Bodens. Hedwig Stoltenberg.

Tolstichin, N. N.: Die Mineralwasser der gefrorenen Zone der
Lithosphéare. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens.
Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 63—77. Mit 1 Karte u. 5 Tab.
Russ. mit engl. Zusammenf.)

Einleitender Uberblick. S.63—66.

Wenn man die Verbreitungsgebiete der verschiedenen Mineralwasser
kennt, kann man die am besten geeigneten Punkte bezeichnen und an ihnen
das Mineralwasser fir balneologische und industrielle Zwecke an die Ober-
flache leiten. In einzelnen Fallen kénnen solche Punkte in bedeutender Ent-
fernung von den Mineralquellen liegen. In der vorliegenden Arbeit ver-
sucht Verf., die Mineralwasser in dem ungeheuren Territorium
von USSR. in den Grenzen der Verbreitung des Dauerfrost-
bodens auf Bezirke zu verteilen. Die Gesetzméafigkeiten, welche
die Verteilung der Mineralwasser an der Erdoberflache beherr-
schen, werden bedingt durch ihren geologischen Bau, die Zu-
sammensetzung der Gesteine, einige Faktoren ihrer unlangst vergan-
genen und heutigen Geschichte, und zwar die jungen gebirgsbildenden
Vorgange, den jugendlichen Vulkanismus und die junge Tek-
tonik, endlich durch Eigentimlichkeiten in der Verbreitung des
Klimas u. a. Einer solcher Faktoren ist der Dauerfrostboden.
Aus der ungeheuren Menge der verschiedenartigen Mineralwasser konnen ab-
geteilt werden: 1. Wasser, die fast allgemeine Verbreitung haben,
z. B. eisenhaltige (man kdnnte sie kosmopolitische Wasser nennen); 2. Grup-
pen von Wassern, welche genau festgestellte Verbreitungs-
bezirke haben, z. B. Thermalwéasser, die Stickstoff ausstrémen,
Wasser, die kohlensaures Gas ausstromen u. a. m. Solche Wasser konnte man
passendregionale Wassernennen. Die regional verbreiteten Wasser
bestehen aus dem Bestand nach ziemlich verschiedenartigen
Mineralwassern. Indessen erscheint fur jede dieser Gruppen im ganzen
das Vorherrschen von Wassern eines gewissen Typs charakteristisch. Zu solchen
in den Grenzen des Dauerfrostbodens regional weit verbreiteten Wassern ge-
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héren 1. die Gruppe der alkalisch-erdigen kalten Hydrokarbonat-
wasser, die kohlensaures Gas ausstromen; 2. die Gruppe der
natronhaltigen Thermalwasser, die Stickstoff ausstromen;
3. die Gruppe der kalten salzigen Wasser, praktisch ohne Gas. Die
Verbreitungsgebiete werden Mineralwasserprovinzen genannt. In jeder Provinz
kénnen Gebiete nach der Zusammensetzung verschiedener Wasser abgeteilt
werden und in jedem Gebiet hydrogeochemische Felder. Nach dem Stande
unserer Kenntnisse kénnen nur Provinzen und Gebiete schematisch
abgeteilt werden. Die hauptséchlichsten von ihnen sind: 1. Die
Provinz der alkalisch-erdigen kalten Hydrokarbonatwasser, die
kohlensaures Gas ausstromen. Sie umfassen Transbaikalicn und den west-
lichen Teil vom Fernen Osten, den &stlichen Teil der mongolischen Republik
und den nordwestlichen Teil der Mandschurei. 2. Die Provinz der natron-
haltigen Thermalwasser, die Stickstoff ausstromen, der Sulfat-
wasser, seltener der Chlorid- und Hydrokarbonatwasser. Diese
Provinz umfaRt den groReren Teil der mongolischen Republik und der Republik
Tameu-Tuwa und geht uber die Grenzen der Zone des Dauerfrostbodens nach
SW hinaus; auch das Gebiet der Bolschesemelnaja-Tundra mit der hei3en
Quelle Pym-wa-schor gehort hierher, es nimmt zwar eine abgesonderte Stellung
ein. 3. Die Provinz der salzigen Wasser — der chlor-natron-
haltigen, der Sulfat-Chlorid-natronhaltigen und der sie be-
gleitenden Sulfat-Calcium und einiger anderer kalter Wasser,
nicht gashaltig oder leicht Stickstoff, Methan und eine Mischung von Stick-
stoff und Methan ausstromend. Die Provinz der salzigen Wasser besteht aus
einem ostlichen und einem westlichen Gebiet. Das erste befindet sich fast
vollig im Gebiet der gefrorenen Zone und nimmt die sog. Sibirische Tafel ein,
den dstlichen Teil des Krasnojarskar-Bezirkes, den nordlichen Teil des dstlichen
Gebietes des Landes und einen bedeutenden Teil Jakutiens; das zweite umfaRt
die Halbinsel Kanin und das Becken des Mesenflusses, wo es Uber die Sud-
grenze der gefrorenen Zone hinausgeht, und nimmt einen grof3en Teil der
Russischen Tafel ein. AuRer den 3 Mineralwasserprovinzen kann man
nur Gebiete mit vorherrschender Ausbildung nicht gashaltiger
kalter siRer Wasser abteilen, unter denen sporadisch eisenhaltige
und radioaktive Quellen getroffen werden kdénnen. Solche sind das
Jenissej- und das Anabara-kristalline Massiv, Paj-choj, der Achsenteil des
Timan. Endlich nehmen Westsibirien und die Inseln des nérdlichen Polar-
meeres eine unklare Stellung ein. Die einzelnen Mineralwasserprovinzen werden
in kurzen Zigen charakterisiert. Hedwig Stoltenberg.

Tolstichin, N. N.: Die Mineralwasser der gefrorenen Zone der
Lithosphéare. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens.
Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 63—77. Mit 1 Karte u. 5 Tab.
Russ. mit engl. Zusammentf.)

1. Die Provinz der alkalisch-erdigen Wasser. S.66—70.

In geologischer Beziehung gehdrt die Provinz der alkalisch-
erdigen Wasser zum zentralen Teil der alpinen Faltungszone;
sie ist aus den verschiedenartigsten Gesteinen von den altesten
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Graniten und Gneisen bis zu dem komplizierten Komplex der meso-
und k&nozoischen Ablagerungen zusammengesetzt. Die sauren
und basischen Laven tertidren und quartaren Alters sind ziemlich weit
verbreitet. Die bedeutende Machtigkeit der sedimentaren B il-
dungen im zentralen Teil der Provinz und die breite Ausbildung
kristalliner Gesteine an ihrem nordwestlichen und suddéstlichen
Rand muB unterstrichen werden. Die komplizierte Disloziertheit
aller Schichten, die tertiaren Schichten mit einbegriffen, die Deckfalten-
struktur, die Bruche, der tiefgehende Metamorphismus der Ge-
steine des Sedimentarkomplexes, das jugendliche Alter der tek-
tonischen Erscheinungen, des Metamorphismus und des Vul-
kanismus — dies alles vereint bestimmte den hier verbreiteten
Typ der Mineralwasser vorher: aus Kliften, kohlensauer,
alkalisch-erdig. Die Mineralquellen der ersten Provinz stellen
Austritte natirlicher Wasser dar, die in geringen Tiefen minera-
lisiert sind. Ihre Temperatur schwankt von — 0,3° bis + 7,2° und
betragt im Durchschnitt 2,4° C. Eine Ausnahme bilden die Quellen
Jamkun mit 21° und Aktagutschi mit 16—20°, die anscheinend zu einem tiefen
Bruch gehéren. Die Quellen, welche durch die gefrorene Zone auf-
steigen, haben gewdhnlich besonders niedrige Temperaturen.
In Verbindung mit der Erwarmung durch die Sonne erhdht sich die Temperatur
solcher Quellen bisweilen merklich. Wenn man nach der mittleren jahrlichen
Lufttemperatur fur Transbaikalien von — 4° und dem Vorhandensein der
gefrorenen Zone rechnet, muR man Quellen mit einer Temperatur von 4°,
1,2—2°, 1° als Quelle mit erhéhter Temperatur anerkennen; wenn man aber
ihre Temperatur mit derjenigen des Wassers von Quellen anderer Provinzen
im Verbreitungsgebiet der Dauerfrostbodenzone vergleicht, kann man sie als
Quollen mittlerer Temperatur erklaren, denn man trifft hier einerseits Quellen
mit erhéhter Temperatur, andererseits Wasser mit negativer Temperatur bis
— 5°. Die aufsteigenden Quellen der ersten Provinz gehéren
nicht selten zu Briuchen in den verschiedenartigen Eruptiv-,
metamorphen und Sedimentgesteinen. Die Austritte dieser
Wasser gehdren oft zu den Zermalmungszonen an der Peripherie
der groRen Uberschiebungen. Es wird eine Reihe tektonischer
Richtungen bemerkt, mit denen die Quellen der alkalisch-erdigen
Provinz verbunden sind. Die Quellen der ersten Provinz strémen
in der Regel kohlensaures Gas aus. Der Kohlensauregehalt steigt
bis 98,6% . Mit dem kohlensauren Gas vereinigt sich oft Stickstoff, der
von 9—68% ausmacht, bisweilen auch in geringer Menge Methan
und einige andere Gase. Leichte Edelgase kommen in den Quellen
der ersten Provinz nur in geringer Menge vor. Man mul} eine erhdhte
Radioaktivitat vieler Quellen der ersten Provinz bemerken. Die
erste Provinz wird durch das Vorherrschen der Hydrokarbonate
der alkalischen Erden Uber die Ubrigen Ingredienzien charak-
terisiert. Unter den ziemlich verschiedenartigen Mineralwassern
der alkalisch-erdigen Provinz kénnen folgende Quellen abgeteilt
werden: 1. Bikarbonat-Calcium; 2. Bikarbonat-Calcium-Magne-
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sium; 3. Bikarbonat-Natron-Calcium; 4. Bikarbonat-Sulfat-Na-
tron-Calcium. Der Gehalt an freier Kohlenséure zeichnet die Mineral-
quellen Transbaikaliens vor anderen Quellen vorteilhaft aus. Es wird eine
Reihe Quellen aufgezahlt mit Angabe der freien Kohlenséaure in mg/l;
viele enthalten 1000— 2000 mg/1, einige bis 3000. Es kommen auch
alkalisch-erdige Sulfatquellen vor und eine einzige Sulfat-Ma-
guesium-Eisen-Quelle in Transbaikalien mit freier Schwefelsdure —
Typ der Grubenwasser. Endlich treten in der genannten Provinz suf3e, kalte,
nicht gashaltige Quenen mit erhéhter und hoher Radioaktivitat auf.
Das System der Quellen der ersten Provinz wird durch das tiefe
winterliche Durchfrieren der wirksamen Schicht und eine Reihe
anderer Faktoren bedingt. Verf. behandelt einzelne Quellen genauer
unter Beifiigung einer Tabelle. Im W inter findet das Duiclifrieren der wirk-
samen Schicht statt. Gleichzeitig frieren alle kleinen Mineralwasser-
quellen zu. Es endet die Speisung der unterirdischen Wasser; das Mineral-
wasser hért auf, in den Gber dem Dauerfrostboden befindlichen aufgetauten
Erdboden auseinanderzuflieRen, die bis zum Marz voéllig durchfrieren. Die
Austritte des Wassers, das im Sommer aus zahlreichen kleinen Quellen
ausflieBt, vereinigen sich im Winter zu wenigen hervorquellenden
Strahlen. Im Friahjahr brechen mit dem Auftauen der wirk-
samen Schicht die kleinen W asseraustritte auf, die Uber dem
Dauerfrostboden befindlichen Wasser leben auf, gleichzeitig mit
ihnen fangt ein Teil des Mineralwassers an fortzuflieRen. Auch die Temperatur-
ordnung der Quelle bietet groRBes Interesse. lhre Temperatur erreicht ihr
Maximum im Oktober (1,6°), d. h. im Monat des groten Auftauens der wirk-
samen Schicht. Das sommerliche Maximum der Lufttemperatur im
Juli (+ 15,4°) spricht sich also in der Temperatur des wasser-
fuhrenden Horizontes mit einer Verspatung von drei Monaten
aus. Das Minimum der Wassertemperatur (0,4°) fallt in den
Marz, d. h. fallt mit dem tiefsten Durchfrieren der wirksamen
Schicht zusammen. Folglich erreicht das Januarminimum der Luft-
temperatur (—22,7°) den wasserhaltigen Horizont nach 1—2 Monaten. Die
starke Erniedrigung der Wassertemperatur im Marz wird dro-
hend fiur viele Quellen mit kleinem Abgang und niedriger Tem-
peratur. Da sie keine Mdoglichkeit haben, der abkihlenden Wirkung des
Durchfrierens zu widerstehen, hdren sie nicht selten auf, zu existieren.
Der jahrliche Zyklus der Temperaturschwankungen der Quelle Nr. 41 weist auf
die nicht tiefe Lagerung eines bedeutenden Teiles des wasser-
fuhrenden Horizontes. Anders ist es bei der Quelle Nr. 24, die ein 42,1 m
tiefes Bohrloch darstellt, das durch alluviale FluBablagerungen stie3 und in
33,34 m Tiefe in metamcrphe Schiefer, Sandsteine und Konglomerate, die stark
zerkliftet sind, eindrang. Das Mineralwasser steigt in diesem Bohrloch von
der Tiefe von 35—42 m auf. Eswird durch die Bestandigkeit seiner Zusammen-
setzung und Temperatur charakterisiert. Das weist darauf hin, da3 in der
Tiefe von 35—40 m der EinfluB der jahreszeitlichen Temperatur-
schwankungen aufhort. Dadurch bestéatigt sich auch der mehrmals aus-
gesprochene Gedanke lber die Notwendigkeit des Herausleitens der
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Mineralwasser in den Gebieten der gefrorenen Zone aus grof3en
Tiefen unter dem Dauerfrostboden hervor. Die Bestandigkeit der
héheren Temperatur, des Abganges und der Zusammensetzung erhéhen die
Qualitat des Wassers und sichern bis zu einem gewissen Grade die Quelle gegen
frihzeitiges Durchfrieren. Fir viele Quellen endet der Kampf gegen das
winterliche Durchfrieren mit einem Zustopfen des hervorquellenden Strahles.
Das aus der Tiefe flieRende Wasser bewirkt einen kolossalen
Druck, der gefrorene Boden 16st sich los langs dem Uber dem Dauer-
frostboden befindlichen aufgetauten Erdboden, es entsteht ein Hugel,
der gewdhnlich mit kanonenschu3ahnlichem Krachen zerrei3t. Bisweilen
treten im Verlauf des Winters einige solcher Hiigel um die Quelle herum auf.
Viele Quellen brechen im Frihjahr an neuen Stellen an der
Oberflache hervor, dandern von Jahr zu Jahr die Qualitat ihres Wassers usw.
Einige Quellen verschwinden einige Jahre, erscheinen darauf
aber von neuem. Hedwig Stoltenberg.

Tolstichin, N. N.: Die Mineralwasser der gefrorenen Zone
der Lithosphéare. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrost-
bodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 63—77. Mit
1 Karte u. 5 Taf. Russ. mit engl. Zusammenf.)

2. Die Provinz der natronhaltigen Thermalwasser. S. 70—73.

Im westlichen Transbaikalien, wo diese Provinz am meisten unter-
sucht ist, sind vorzugsweise alte Granite und Gneise ausgebildet, im NO
des ferndstlichen Gebietes erlangen auch sedimentare Bildungen
verschiedenen Alters wesentliche Bedeutung. Als charakteristische
Besonderheit der Provinz der natronhaltigen Wasser erscheint
das Vorhandensein tiefer Briche von radialem Typ in ihr, mit
denen Austritte von Quellen an die Oberflache verbunden sind.
Diese Briche werden nicht selten von einer Verlagerung der Ge-
steine begleitet, die sich im Relief widerspiegelt, so der Baikalseegraben,
die jungen hohen sajanischen Gebirgsketten u. a. m. Die Provinz der
natronhaltigen Wasser ist in den peripherischen Teilen der
alpinen Faltungszone ausgedehnt und erscheint gleichsam als
Ubergang von den Gebieten mit alpinotypem Faltungscharaktcr
zur Tafel. Sie ist auch in den zentralen Teilen der Faltungszone
und am Rande der Tafel ausgebildet. Die Provinz der natron-
haltigen Wasser kann definiert werden als Provinz der tiefen in-
differenten Kluftwasser: Natron-Sulfat-, seltener Chlorid- und
Hydrokarbonat, hauptsachlich Stickstoff ausstromend. Die Méachtig-
keit der gefrorenen Zone innerhalb der gegebenen Provinz ist
sehr verschiedenartig. Im westlichen Transbaikalien ist sie nicht groB3,
an einer Reihe Stellen gar nicht vorhanden, aber im NO des Gebietes wahr-
scheinlich mehrere Zehner von Meter méachtig, Gbertrifft jedenfalls die Méachtig-
keit der gefrorenen Zone der ersten Provinz. Nichtsdestoweniger kommen
von der Tschuktschen-Halbinsel bis zum sudwestlichen Trans-
baikalien Quellen mit hoher Temperatur vor: 70°, 73,6°, 75°,
sogar bis 91°. Die Tiefe, aus der diese Quellen aufsteigen, kann man
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mit 2000— 3000 m bestimmen. In der Zusammensetzung der Gase
herrscht hier Stickstoff vor, der zusammen mit den Edelgasen
nicht selten alle 100% ausmacht. In wahrnehmbaren Mengen
tritt in den Gasen einiger Quellen des Baikalgebietes Methan auf, dessen
Vorhandenseindurch die Erdélhaltigkeit und méachtige Anh&ufung
der quartaren Ablagerungen in einigen FluBtalern bedingt ist. Noch
charakteristischer ist das Methan fur die Quellen der Insel Sachalin.
Die Radioaktivitdt der Quellen der natronhaltigen Provinz ist ge-
ringer als die der Quellen der ersten Provinz. Die am starksten
radioaktive Quelle hat 15 Mache-Einheiten, bei anderen tbertrifft die Radio-
aktivitdt nicht einige Mache-Einheiten. Die chemische Zusammen-
setzung der Wasser der natronhaltigen Provinz ist ziemlich verschieden-
artig. Man kann abteiien: 1. Hydrokarbonat-Natron-Quellen mit
ziemlich bedeutendem Gehalt an Sulfaten. 2. Sulfat-Hydrokarbonat-
Natron-Quellen. 3. Sulfat-Natron-Quellen. 4. Sulfat-Natron-
Calcium-Quellen. 5. Hydrékarbonat-Chlorid-Natron-Quellen.
6. Chlorid-Natron-Quellen. Es sind keine Angaben Uber das System
der Quellen der Natronprovinz vorhanden. Man kann annehmen, daf} ihre
hohe Temperatur ihnen die Bestandigkeit der Austrittsstelle sichert. Die
Mineralisation des Wassers ist meistens gering, weniger als
1 g/1, aber in einzelnen Bezirken erhéht, besonders in der Tschuktschen-Halb-
insel und im Petschora-Gebiet. Die Provinz der natronhaltigen Was-
ser kann in einige Gebiete weiter eingeteilt werden, welche sich
unter Beibehaltung der gemeinsamen Merkmale — Hervortreten des Was-
sers aus tiefen Kliften, seine hohe Temperatur, Vorherrschen von Natrium —
durch andere Eigentimlichkeiten auszeichnen. Solche Gebiete sind: 1. Das
Baikal-Bargusin-Amur-Gebiet mit indifferenten Quellen von
hoher Temperatur mit verédnderlichem Anionenbestand, aber mit Vor-
herrschen des Sulfat- und seltener des Hydrokarbonations. 2. Kamtschatka,
das nur in seinem nérdlichen Teil zum Gebiet der gefrorenen Zone gehort.
Dies ist das Gebiet der heutigen vulkanischen Wasser mit in ihnen
vorhandenen freien Sauren: Schwefelsaure, Salzsaure, mit &auRerst
hohen Temperaturen u. dgl. 3. Das Tschuktschen-Gebiet, wo Chlor-
Natron-Thermalwasser mit Mineralisation Uber 1 g/1 auftreten,
die in hydrogeologischer Beziehung fast nicht untersucht sind. 4. Das
Petschora-Gebiet steht abgesondert von allen Provinzen. Sein geo-
logischer Bau wird durch einen komplizierten Faltungskomplex
paldozoischer Gesteine charakterisiert. Auf ihnen lagern, im Grunde
ungestért, mesozoische Ablagerungen. Indessen weist das Vor-
handensein mesozoischer Basalterglisse, deren Alter durch den Zeit-
abschnitt zwischen unterem Kimmeridge und Santon bestimmt wird, auf hier
entstandene tiefe Briiche, die von Ergissen im oberen Mesozoicum
begleitet waren. Letzteres ist auch fir Transbaikalien charak-
teristisch. An der Petschora gibt es zwei Punkte mit Thermal-
wassern, eine an einem linken NebenfluB der Adswa und die radio-
aktiven Wasser von Uchta, erstere mit einer Temperatur bis 29°, letztere,
durch Bohrlocher aufgedeckte, bis 25°. Die Ubrigen in diesem Gebiet be-
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kannten Quellen gehdren zu den kalten. Unter ihnen sind schwefel-
wasserstoffhaltige Quellen ziemlich zahlreich, die durch die
Zirkulation des Wassers in den gipshaltigen Schichten des Palédo-
zoicums bedingt sind. Das Petschora-Becken erscheint als ein
Gebiet des abnehmenden Dauerfrostbodens. In der Zusammen-
setzung der Wasser herrscht hier Chlor-Natrium vor. Das macht
die Stellung des Petschora-Gebietes zu einer doppelten: einer-
seits gehort es zum Bestand der Provinz der natronhaltigen Was-
ser, andererseits nahert es sich sehr der Provinz der salzigen Wasser.
In hydrogeologischer Hinsicht gar nicht untersucht sind die Thermalquellen
des Kolyma- und Indigirka-Beckens, der Kiiste des Ochotsldsclien Meeres
von Kamtschatka bis zur Amurmindung und auch einige Thermen der
linken Nebenflisse des Amur und der rechten der Lena. Es werden etwa
20 solcher Quellen gezéhlt. Ausgehend von den allgemeinen geologischen
Verhaltnissen jener Gebiete, in denen diese Quellen sich befinden, kann man
sie zur Provinz der natronhaltigen Thermalwasser rechnen.
Hedwig Stoltenberg.

Tolstichin, N. N.: Die Mineralwasser der gefrorenen Zone der
Lithosphéare. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens.
Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 63—74. Mit 1 Karte u. B Taf.
Russ. mit engl. Zusammen!)

3. Die Provinz der salzigen (chlornatronhaltigen) Wasser.

Die dritte Provinz — die der salzigen (chlornatronhaltigen)
Wasser gehdért zur westlichen H&alfte des Territoriums der ge-
frorenen Zone. Sie unterscheidet sich nach dem geologischen
Bau und der Tektonik deutlich von den ersten beiden. Hier sind haupt-
séchlich machtige, schwach dislozierte, salz- und gipshaltige
Schichten des Palaozoicums entwickelt, in denen auch die Mineralisation
der Wasser vor sich geht, Die Temperaturen der Wasser dieser Provinz
sind niedrig. Eine Ausnahme bilden die Quellen am Unterlauf der Tunguska
mit 12° C. Die Zusammensetzung der Gase der Quellen in der Provinz der
salzhaltigen Wasser ist nicht untersucht. Bei den meisten von ihnen werden
freie Gase nicht abgesondert. Die chemische Zusammensetzung
der Wasser ist ziemlich verschiedenartig; meistens sind es C hlorid-
Natron-W asser, seltener Sulfat-Chlorid-Natron-Calcium. Wenn man ihre
Zusammensetzung ausfihrlich angeben will, kann man erganzend Sulfat-
Chlorid-Natron-, Chlorid-Natron-Calcium -, Hydrokarbonat-
Chlorid-Natron-Calcium-Magnesium-W asser abteilen. Zu den beiden
letzten gehoren die Quellen der rechten Nebenflisse der Unteren Tunguska.
Die meisten Quellen sind nicht untersucht. Die Provinz der salzigen
Wasser wird in zwei Gebiete geteilt: 1. das Lena-Jenissej- oder
das oOstliche Gebiet, das das ausgedehnte Territorium zwischen Lena und
Jenissej umfallt. Die salzigen Wasser dieses Gebietes gehdren zum
Kambro-Silur. Viele der Quellen wurden friher, einige auch heute fur
industrielle und balneologischc Zwecke ausgenutzt. Die Mineralisation
der Wasser des Lena-Jenissej-Gebietes betragt 1 bis 142 g/1. Am meisten

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 5
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mineralisiert sind einige Quellen an der Lena in der Nahe von Ust-Kut. Der
Abgang der Quellen ist auch verschiedenartig. Die ,ubelriechen-
den“ Quellen an der Lena haben einen Abgang von 5 Millionen Liter in
24 Stunden. In bezug auf die Mineralisation und den Abgang der einzelnen
Quellen nimmt die Provinz der salzigen Wasser die erste Stelle ein. 2. Das
westliche Gebiet liegt westlich vom Timan. Es bildet einen
kleinen Teil des ausgedehnten Territoriums der salzigen Wasser,
das sich jenseits der Grenzen der Zone des Dauerfrostbodens
befindet und die Becken der Flisse No&6rdliche Dwina, Mesen,
Wolga und einiger anderer umfaBt. Zur Charakteristik der Quellen
des uns interessierenden Gebietes beschréanken wir uns auf die Beschreibung
von zweien. An der Westkiste der Halbinsel Kanin befinden sich
salzige Quellen, deren Zusammensetzung auf Tab. 2 angefihrt wird. Nach
der Analyse kann man diese Quellen zu den Chlor-Natron-Quellen
rechnen. Eine ihnen nach der Zusammensetzung nahestehende Quelle
kommt am linken Ufer der Oma hervor; nach der Meinung von K. Wo-
losowitsch wird sie durch einen wasserfuhrenden Horizont in den
quartaren Ablagerungen (boreale Sande — N. T.) gespeist. Tab. 3
gibt die chemische Zusammensetzung des Wassers dieser Quelle an. Ma-
terialien Uber die chemische Zusammensetzung des Wassers anderer Quellen
des gegebenen Gebietes in den Grenzen der gefrorenen Zone stehen nicht zur
Verfligung.

AuBer den drei oben charakterisierten Provinzen sind von uns Gebiete
abgeteilt, wo es keine Mineralwasser gibt, aber eisenhaltige und
radioaktive Quellen getroffen werden kénnen. (Das kristalline Jenissej-
Massiv und einige andere.) Ungeklart bleiben die hydrogeologischen Verhalt-
nisse in Westsibirien; es wird bedingungsweise von uns zum zentralen Gebiet
der Provinz der salzigen Wasser gerechnet. Es ist auch nicht véllig klar,
wohin man das Kistengebiet und die Inseln der Arktis rechnen soll. Die
Arbeiten der letzten Jahre auf Waigatsch, Amderma, Spitzbergen
deckten im Kustenstrich das Vorhandensein salziger Wasser
mit hoher Mineralisation und aufRerst niedrigen Temperaturen
auf, in den Grenzen von einigen Zehnteln Grad bis minus 5° C (nach
den Angaben von W. M. Ponomarew). Es wird am Ende zweckmaRig sein,
das ausgedehnte Territorium der Verbreitung der salzigen Wasser von der
Zusammensetzung des Meeres mit negativen Temperaturen zu einem be-
sonderen borealen Gebiet der Mineralwasser der dritten Provinz zu vereinigen.
Zur lllustration des Charakters des Wassers werden Angaben aus unvoll-
standigen Analysen angefuhrt. Tab. 4 gibt eine Analyse aus Bohrléchern
und Bergbauten des Bergwerkes Anderma. Das salzige Wasser findet
sich sowohl in den quartdren als auch in den alten Ablage-
rungen bis zum Kambrium einschlieBlich. Tab. 5 gibt die Analyse
des Wassers aus Bohrlochern auf der Insel Waigatsch. Es ist aul3erordent-
lich wesentlich zu bemerken, daR die Mineralisation dieser Wasser
um zweimal die Mineralisation der Wasser der Ivara-See lber-
trifft. Nach Meinung W. M. Ponomarew’s kann solche bedeutende
Mineralisation durch das Ausfrieren des Meerwassers erklart
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werden, das in die wasserhaltigen Schichten und in die Klufte
eindringt. Das ausgedehnte Gebiet der salzigen Wasser mit negativen
Temperaturen, die im Innern der Erde in sehr bedeutenden Tiefen von der
Oberflache zirkulieren, verdient besondere Aufmerksamkeit der Hydro-
geologen. Am Schluf} folgt eine kurze Zusammenfassung der Ergebnisse.
Hedwig Stoltenberg.

Katschurin, S. P.: Geomorpliologische und Dauerfrostboden-
beobachtungen an der Mindung des Anadyr-Flusses im Jahre
1935. (Arb d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad.
Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 3—60. Mit 1 schem. Karte, vielen
Abb., Zeichn., graph. Darst., Tab. u. Schichtprof. Russ. mit engl. Zusammenf.)

1. Einleitung. S.3—5.

Als der charakteristischste naturhistorische Faktor des fernen Nordens,
besonders des Nordostens Sibiriens, erscheint die Gefrornis der Boden.
Sie gibt dem ganzen Aussehen dieses ungeheuren Grenzgebietes von USSR.
das Geprage und war eine der Ursachen, welche die Erfassung und sogar die
Untersuchung einzelner Gebiete des &auflersten Nordens erschwerten. Die
Schwierigkeiten bei der Entwicklung der Landwirtschaft, des Gemusebaus usw.
héngen in vielem vom Vorhandensein des Dauerfrostbodens ab. 1935 wurde
eine Dauerfrostbodenstation in Anadyr auf der Tschuktschen-
Halbinsel eingerichtet mit den Zielen einer nach Mdglichkeit allseitigen
dauernden Untersuchung des Dauerfrostbodens unter den natiirlichen Be-
dingungen des Landes, der Klarung der Eigenart seines Auftretens, seiner
Wirkung auf die naturlichen Verhéaltnisse des Reliefs und die Ingenieurbauten,
der Klarung der Ursachen der mdglichen Deformationen, die oft zur vélligen
Zerstérung der Geb&ude fihren. Die wesentlichsten der vielgestaltigen A uf-
gaben der Dauerfrostbodenstation sind: Untersuchung der phy-
sisch-mechanischen Eigenschaften der gefrorenen und auf-
getauten Bdden, ihres geothermischen Systemes, der Feuchtig-
keit und der verschiedenen Gefriervorgange, die in den Bdden
und an der Erdoberflache vor sich gehen.

Das Anadyr-Gebiet, besonders die Anadyr-Bucht, hat im Vergleich mit
den anderen Grenzgebieten des fernen Nordens eine langere Erforschungs-
geschichte. Es folgen einige Angaben lber Expeditionen und Reisen, deren
Teilnehmer meistens nur das Relief und die Geologie im allgemeinen kennen-
lernen wollten. Uber die Untersuchung des Dauerfrostbodens ist bis zur letzten
Zeit keine Spezialarbeit gemacht worden. In der vorliegenden Arbeit werden
die Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt, die in dem Zeitraum
zwischen Ankunft des ersten und Abfahrt des letzten Dampfschiffes aus
Anadyr im Verlauf von zwei Monaten (vom 15. 7—15. 9.1935) ausgefuhrt

wurden. Hedwig st°'te" ber9-

Katschurin, S. P.: Geomorphologische und Dauerfrostboden-
beobachtungen an der Mindung des Anadyr-Flusses im Jahre
1935. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad.
Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 3—60. Mit 1 schem. Karte, vielen
Abb., Zeichn., graph. Darst., Tab. u. Schichtprof. Russ. mit engl. Zusammenf.)

Il. 5*
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2. Kurze Charakteristik des morphologischen und des geologi-
schen Baues und der Bdden des Gebietes. S. 5—29.

Ein groRer Teil des Kustenstreifens der Anadyr-Bucht ist eine flache Ebene
von 8—20 m Hohe Uber dem Wasserspiegel der Bucht, von ausgedehnter
Tundra bedeckt. Die erhdhten Elemente des Reliefs in diesem Teil
des Gebietes sind kettenartige Erhebungen, hauptsachlich in nord-
ostlicher Richtung, von denen die grof3te das Solotoj-Gebirge ist, das 600 m
Hohe erreicht. Es werden eine Reihe weiterer Erhebungen kurz beschrieben
unter Beifigung von Zeichnungen und Photographien. Das Profil der
meisten Kettenist sowohlin Quer- als auch in Langsrichtung asymmetrisch.
Alle Erhebungen werden von schrdg geneigten Terrassenflachen in
8, 18—20 und 40 m Hohe uber dem niedrigsten Wasserspiegel der Bucht um-
gurtet. Die Zwischenrdume zwischen den gebirgigen Erhebungen kann man in
Anbetracht ihrer bedeutenden Breite bei verhaltnisméafRig geringer Lange nur
bedingt Té&ler nennen. Es mdgen Taler irgendwelcher Wasserlaufe
einer vergangenen Zeit sein, dafir spricht die Nichtubereinstimmung
ihrer AusmaRe mit den sie durchflieBenden Flissen, die auf ihrem Boden neue
Taler bilden. Als grof3tes Tal erscheint das wohl durch einen méachtigen Wasser-
oder Eisstrom gebildete Durchgangstal zwischen dem vermutlich friher einmal
verbundenen Solotoj-Gebirge und der Grebeschka-Kette, das Ugolnaja-Tal;
als Beweis dafur dient auch die petrographische Zusammensetzung der Ge-
steine. Die positiven Formen des Meso- und des Mikroreliefs
werden durch kleine steile Hugel, gewdhnlich vom Aussehen kegelformiger
Spitzberge dargestellt oder durch auf die Ketten aufgesetzte Steinrdander aus
kristallinen Gesteinen, die negativen Formen des Reliefs durch
kleine Taler jenseits der tiefen Téler auf den Hangen der Erhebungen und
auf den Randern der Terrassenflachen. An ihrer Bildung nahmen haupt-
séchlich Verwitterungsvorgange sowohl der Wasser- als auch vor allem der
Frosterosion teil. Fir die allgemeine Verbindung der Beobachtungsergebnisse
mit den friheren Angaben und zur Erklarung einiger Besonderheiten des
Reliefs des Untersuchungsgebietes ist es notwendig, seinen geologischen
Bau zu beleuchten. Die Basalte sind die am weitesten verbreiteten Gesteine;
sie setzen einen groBen Teil der der Bucht am nachsten liegenden Erhebungen
zusammen und treten in den oberen Teilen der Ketten und Hugel zu Tage.
Unter den Basalten herrschen Olivinabarten von porphyrartiger Struktur vor.
An vielen Stellen begleiten Tuffe, Breceien und fast schwarze vulkanische
Glaser die Basalte, bei dem Tonenkij-Vorgebirge sind Andesite und ihre
Breccien in die Basalte eingedrungen. Weit verbreitet sind auch meta-
morphe Gesteine wie dunkelfarbige Schiefer und graugriine Sand-
steine. Das Alter dieser Gesteinsfolge ist nicht festgestellt, weil bis heute
keine Fauna in ihnen gefunden ist. An anderen kristallinen Gesteinen sind
Dacite und Porphyrite zu erwédhnen. Allen aufgezédhlten Gesteinen
ist norddstliches Streichen und fast gesetzmé&Biges Fallen in
W NW -Richtung gemeinsam. Die Kadmme der Erhebungen streichen in
diesem Teil des Gebietes in der Regel in derselben NO-Richtung. In allen an-
getroffenen Aufschliissen tragen die Gesteine Spuren bedeutender dis-
junktiver Dislokation; fast alle sind sie entweder geneigt oder auf den
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Kopf gestellt, durch groBe und kleine Spalten zerteilt, was zu ihrer schnelleren
Verwitterung beitragt. In Verbindung mit der Tektonik des Ge-
bietes befinden sich auch der Bau der groRten Formen des
Reliefs, die Richtung und die Asymmetrie der Erhebungen, der
Taler u. a. Im Ugolnaja-Tal ist eine kohlenhaltige Folge mit
einer produktiven Braunkohlenschicht (vielleicht miocanen Alters)
ausgebildet. Am allerweitesten verbreitet sind die quartaren Ab-
lagerungen, die hier durch einen auBerordentlich komplizierten und bunten
Komplex lockerer Bildungen dargestellt werden. Sie setzen hauptsachlich
die niedrigeren Elemente des Reliefs zusammen: den Boden der Téler,
die terrassenartigen Oberflachen des Kistenstreifens der Bucht, die Sand-
béanke usw. und erreichen eine M achtigkeit von 20 m und mehr. Unter
den quartaren Bildungen nehmen die glazialen, die lakustren-glazialen
und die lakustren-fluviatilen Bildungen der Postglazialzeit eine besondere
Stellung ein. Marine Sedimente der postplioednen Transgression wurden vom
Verf. im Untersuchungsgebiet nicht angetioffen. Alle anderen lockeren
Bildungen, die in dem Gebiet Vorkommen, sind heutige Ablagerungen,
wie das verhaltnismafRig geringmachtige Eluvium auf den erhdhten Ele-
menten des Reliefs, die deluvialen Ablagerungen auf den Hangen der
Erhebungen und Vorberge, die fluviatilen Ablagerungen, welche die
zahlreichen, oft einige Kilometer langen Sandb&nke zusammensetzen. Auf
Grund der ausgefuhrten Beobachtungen werden die lithologischen Eigen-
timlichkeiten und die Lagerungsbedingungen der lockeren Bildungen
des Untersuchungsgebietes betrachtet an Hand einiger Abbildungen und zahl-
reicher Schichtprofile. Die glazialen Ablagerungen sind in der Um-
gebung der Melkaja-Bucht weit verbreitet und werden dort vorwiegend durch
eine typische Morane dargestellt aus Geschiebelehm mit einer grof3en Zahl
verschiedenartiger Einschlusse in Gestalt von Sand, Kies, Gerdll, Gesteins-
schutt und Geschieben kristalliner Gesteine. Die petrographische Zu-
sammensetzung der Einschlisse zeichnet sich durch gro3e Mannig-
faltigkeit aus. Die ganze Masse ist durch ein calcitahnliches Binde-
m ittel hinreichend fest verbacken; sie besteht aus den Zerstérungs-
produkten naher lokaler kristalliner Gesteine und aus erratischen Blocken.
Verf. ist der Ansicht, daB die die Mordne unterlagernden Sande durch
fluvio-glaziale Wasserlaufe abgelagert sind. Dafiir spricht auch das
wahrscheinliche Vorkommen eines Drumlins in der Nahe. Ein anderer
Komplex lockerer quartarer Ablagerungen aus etwas schlam-
migen und staubigen Lehmen und I6Rartigen Gesteinen ist an
den Kusten des Stillen Ozeans und des Eismeeres nicht weniger weit ver-
breitet als die Moranenbildungen und erstreckt sich weit ins Innere
des Festlandes. Seine Entstehung wird bis heute verschieden erklart.
In diesen Ablagerungen wurden héufig Funde von fossilen Kadavern,
Skeletten und Teilen groBer Saugetiere gemacht, auch von Baum -
Uberresten. Es folgen eine ganze Reihe Schichtprofile; die Gesamtmé&ch-
tigkeit des lIoRartigen Lehms betragt nicht weniger als 10 m. Verf. héalt
nach den Bohrergebnissen die 16Rartigen Lehmbdden fir alter als die Morénen-
bildungen. Charakteristische Kennzeichen des oberen Horizontes
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der lockeren Ablagerungen sind die vollige Strukturlosigkeit und
die Masseneinschliisse von Zwischenschichten und Linsen von Eis
in verhaltnismaRig groBer Tiefe (bis 9—11 m). Einzelne Linsen erreichen
1,20 m Machtigkeit. Die Eismenge ist stellenweise so grof3, da der Mineral-
boden mit den Einschlissen dadurch zu einem Konglomerat ver-
backenwird. Der Lehm glazialer Entstehung schliet eine Schicht inter-
glazialen oder praglazialen Torfesein. Durch die Bohrungen ist ein
konglomeratdhnliches Gemenge des Bodens aus Torf, Eis und
Lehm mit Einschlissen von Gerd6ll, Sand und Schlamm fest-
gestelltworden. Torf und Lehm sind vom Eis durchzogen. Mitgro3erer
Tiefe nimmt die Menge des Eises zu bis zum merklichen Vorherrschen uber die
Einschlusse. In einem Schurf erreichte die Gesamtmachtigkeit des kompakten
Eises 3 m. Mit Eis erflullte Spalten sind fast dem ganzen Horizont des
oberen Schichtpaketes der gefrorenen Gesteine eigentumlich.
Hedwig Stoltenberg.

Katschurin, S. P.: Geomorphologische und Dauerfrostboden-
beobachtungen an der Mindung des Anadyr-Flusses im Jahre
1935. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad.
Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 3—60. Mit 1 schem. Karte, vielen
Abb., Zeichn., graph. Darst., Tab. u. Schichtprof. Russ. mit engl. Zusammen!)

3. Der Dauerfrostboden. S.30—49.

Die gefrorenen Bdden und Erdschichten werden durch negative Tem-
peraturen charakterisiert, wodurch sie sich vor allem auch von den auf-
getauten Boden unterscheiden; daher werden bei allen Schirfen und Boh-
rungen moglichst gleichzeitig auch regelmaflige Temperaturmessungen
ausgefuhrt. Die Hauptmasse aller Gefriervorgange findet, wie bekannt, gerade
in den Massen der lockeren Bdden und sogar in ihren oberen Schichten statt.
Der Dauerfrostboden hat im ganzen Kustengebiet der Anadyr-
Bucht ununterbrochene Verbreitung; seine obere Grenze liegtin
unbedeutender Tiefe, durchschnittlich ungefahr 0,50—0,60 m tief. Minimal-
tiefe 0,35—0,45 m, Maximaltiefe 0,80—0,98 m. Auf die GrélRe des jahr-
lichen Auftauens des oberen Teiles der Bdden, auf die sog.
wirksame Schicht, Uben unter natirlichen Bedingungen EinfluR aus:
die Machtigkeit der Torf-Moos- und der Pflanzenschicht, die
Feuchtigkeitsmenge, die lithologische (granulometrische) Zusam-
mensetzung der Bdden, die Lage des gegebenen Ortes im Re-
liefu.a. Beigewissen Verbindungen dieser Faktoren erreicht die Schwan-
kung der Oberflache des Dauerfrostbodens in natirlichen Verhalt-
nissen groe Ausmafe. Die Ergebnisse der Temperaturmessungen in den
Boden gestatten, sehr interessante Schliusse zu ziehen; fur das Untersuchungs-
gebiet erscheint der Schluf? auf die allgemeine strenge thermische Ord-
nung der Bdéden der Dauerfrostbodenschicht am wesentlichsten.
Die negative Temperatur, die nahe der Erdoberflache anfangt, fallt
schnell mit der Tiefe; bei 6—7 m Tiefe wird die Kurve des Fallens der
lemperatur schrage (s. Tab. 1 u. graph. Darst. 1). In den oberen Schich-
ten der Bdden betrdgt im Sommer der negative Temperatur-
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gradient auf jeden Meter Tiefe fast einen vollen Grad. Die
Temperatur von — 4,6» Cin der Tiefe von 35 m im Kohlenschacht am Ugol-
naja-Flu spricht fir die groRe Mé&chtigkeit der Dauerfrosthodenschicht. Es
folgen Tabellen Uber die durchschnittlichen monatlichen Lufttemperaturen
von 1894—1934 und die HOhen der Schneedecke. Die am Anfang des
Winters unbedeutende Schneedecke (3—9 cm) wachst in der
zweiten Halfte des Winters bei sehr niedrigen Lufttempera-
turen auf 45—55 cm. Die in der ersten Zeit des Winters durch Schnee
wenig geschitzte Erdoberflache kuhlt infolge der niedrigen Lufttemperaturen
stark ab; bei den niedrigen Lufttemperaturen erhalt sich der
Dauerfrostboden durch die méachtigere Schneedecke. Der Dauer-
frostboden, der sich in irgendeiner entfernten Zeit in groBer Tiefe bildete,
erhalt sich in bedeutendem Grade in seinem oberen Teildurch die heutigen
klimatischen Bedingungen. Die eigenartige Zusammensetzung
der Boden in dem ungeheuren Raum der niedrigen Teile des Reliefs, in dem
alle mineralischen und organischen Komponenten von Eis-
zwischenschichten und Eislinsen durchzogen sind, spiegelt sich
in vollem MaRe in dem Charakter der Feuchtigkeit der Bdden
in der Tiefe wider. Die Ergebnisse der auf Feuchtigkeit ausgefuhrten Analysen
der Bdden sind auf Tab. 4 angefihrt. Am meisten durchfeuchtet er-
scheint der untere Horizont der wirksamen Schicht auf der
Grenze des Dauerfrostbodens. Bei den meisten Proben schwankt der
Feuchtigkeitsgehalt hier von 150—240%. Die oberen Schichten der ge-
frorenen Masse der Bdden, die Feuchtigkeitin Gestalt von Eis enthalten,
geben auch sehr hohe Prozente natirlicher Feuchtigkeit, un-
gefahr 100% und mehr. Mit zunehmender Tiefe verringert sich der Feuchtig-
keitsgehalt; die durchschnittliche Hohe betrdgt etwa 45—50% (s. d.
graph. Darst.). Eine derartige Feuchtigkeit des Bodens charakterisiert in
erster Linie seine geringen Eigenschaften als Grund unter Gebauden und die
mechanische Zusammensetzung (s. d. Tab.) die geringe Filtrationsfahigkeit im
Fall der Notwendigkeit seiner Trockenlegung. Die naturliche Feuchtig-
keit der gefrorenen Bodden ist nahe ihrer vdlligen Sattigung.
Der Dauerfrostboden hat zusammen mit den klimatischen Be-
sonderheiten des Gebietes allen Elementen der Landschaft das
Geprage gegeben. Die Menge der verschiedenartigsten Mikro- und Meso-
formen an der Oberflache der verschiedensten Reliefelemente des Unter-
suchungsgebietes, die ihre Entstehung in erster Linie dem Vorhandensein des
Dauerfrostbodens verdanken, bezeugt zweifellos die weite Verbreitung der er-
wéahnten Erscheinungen. Eine der Massenerscheinungen der Gefrornis der
Bdden sind die Spalten, die von Teilen von cm bis 0,5 m Breite und
von 1—2 bis zu einigen Zehnern m Lé&ange variieren. Am héaufigsten
begleiten Abstiirze, Verschiebungen, Rutschungen und Quellungs-
vorgédnge die Spalten. Das fuhrt zur ununterbrochenen Rutschung einer
ganzen Zone des Hanges und in kurzer Zeit (ungefahrin 4 Jahren) zur Ver-
wandlung eines Grabens in meridionaler Richtung in der Mitte eines
kleinen Dorfes in eine breite und tiefe Schlucht, an deren Boden sich
ein See bildet, der die Tendenz hat, sich noch auszudehnen. Jede Verletzung
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der zusammenhangenden Torf-Moosdecke durch die Tatigkeit des Menschen
oder durch die Natur selbst fihrt zu unerwiinschten, oft nachteiligen und
schwerwiegenden Folgen. AuBer dem Anwachsen der Schluchten erfolgt
ein ununterbrochener Prozel? verschiedener Senkungen, Einstirze
kleiner und groRer Flachen, die Bildung von Vertiefungen, Trich-
tern, die zu dem eigenartigen ,G efrierkarst” oder Thermokarst gehéren.
Die Entstehung von zahlreichen kleinen und gro3en ,Einsturzseen® wird
beschrieben. Die urspringliche Form derartiger kleiner Seen ent-
spricht derjenigen, welche die sich durchkreuzenden Spalten schufen.
Die Senkung einer bedeutenden Flache am Unterlauf der Melkaja erwies sich
als Folge des Auftauens des Eises aus dem Boden. Charakteristisch fir diese
Flacheistaucheine deutlich ausgeprédgte Stufe am Hang zuihr auf
der Seite der hoher gelegenen Teile des Reliefs. Im Gegensatz zu den
negativen Reliefformen stehen die Schwellungshigel, die Me-
daillonflecke, das AusflieRen der Bdden an die Oberflache u. a
Erstere sind am weitesten verbreitet, hauptsachlich an den schragen
Hangen der Erhebungen (s. Skizze). Die Hugel stellen Anschwellungen
des Bodens von verschiedener Gr6Re bis 0,7—1 m Ho6he dar, von aus-
gestreckter oder rundlicher Form mit einem Durchmesser von 3—5—7 m.
Den oberen Teil des Hugelsbildetgewdhnlicheine Torf-Moosschicht,
darunter liegt ein Kern aus gefrorenem Lehm mit Zwischen-
schichten und Linsen von Eis, das mit dem gefrorenen Grund des
Muttergesteins (desselben Lehmes) vermengt ist. Auseinandergehende linsen-
artige Eiszwischenschichten am Grunde der Hiigel bezeugen zweifellos hydro -
dynamische Spannungen im Augenblick der Entstehung der
Hugel. Die zu Wallen vereinigten Hugelketten bilden parallele
Reihen. Die Lage, Orientierung, Formen und Zahl der Hugel bezeugen un-
zweifelhaft Verschiebungen ganzer Gehangestreifen, infolge davon
bilden sich unter dem Druck der kriechenden Bodenschichten gleichsam Falten
oder Wellen in Gestalt der beschriebenen Hiigel. Es gleitet zweifellos die
wirksame (aufgetaute) Schicht auf der Oberflache der gefrore-
nen Bodenschicht. Die Durchfeuchtung des Horizontes an der
Oberflache des Dauerfrostbodens und die Solifluktionsvorgéange in diesen
Schichten wirken férdernd. In den niedrigen, versumpften Gebieten des
Melkaja-Tales entstehen aus der Vereinigung der Hugel gleichsam
vieleckige Figuren im Grundri. Die Higel werden hier von Lé&angs-
spalten begleitet. Auf den steilsten Hangen des Reliefs bilden sich infolge
dieser Vorgange kleine Reihen in Richtung der Hange, deren Oberflache eng
mit Gerdll und Gesteinsschutt bestreut ist. Diese Reihen erscheinen als
eigenartige ,Strukturbdden”. Es wird auch das Herausdrangen ein-
zelner groBer Blécke aus der Masse des Gesteinsschuttes infolge der
Auftreibung beobachtet. Diese Tatsachen charakterisieren bedeutende
dynamische Krafte in der oberen Bodenschicht. Verf. behandelt
noch kurz die Medaillonflecke, die Strukturbdden, die FlieBboden.
Hedwig Stoltenberg,

Katschurin, S. P.:. Geomorphologische und Dauerfrostboden-

beobachtungen an der Miundung des Anadyr-Flusses im Jahre
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1935. (Axb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrostbodens. Akad.
Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 3—60. Mit 1 schem. Karte, vielen
Abb., Zeichn. graph. Darst., Tab. u. Schichtprof. Russ. mit engl. Zusammenf.)

4. EinfluR des Dauerfrostbodens auf die Formen des Reliefs.
S. 50—53.

Es handelt sich vor allem um die groBen Formen des Reliefs
im ganzen und in seinen einzelnen Teilen, besonders in der
Zone der vom Schnee entbloRBten Bergspitzen des Solotoj-
Gebirgssystems bei Hohen Uber 300—400 m abs. Hohe. Wie
in allen Gegenden mit schroffen Temperaturschwankungen
(taglichen und jahrlichen) herrscht hier, in den gebirgigen Teilen
des Gebietes, die mechanische Verwitterung der kristallinen Ge-
steine vor. Das Vorhandensein der Gefrornis in der Gesteins-
masse beschleunigt diesen Vorgang bedeutend. Als erstes bemerkt
man eine allgemeine Weichheit, Ausgeglichenheit aller groRBen
Reliefformen. Es sind nicht gentugend Grinde vorhanden, diese
Erscheinung ausschlielich der Wirkung des ehemaligen Glet-
schers hier zuzuschreiben. Solche Faktoren wie die auflerordent-
lich schragen Hange (mit einer Neigung von 2—5°), welche die Mehr-
zahl der Erhebungen von allen Seiten umgeben, oft in einem Strei-
fen von einem Kilometer (und mehr), und die sich bisweilen von zwei ent-
gegengesetzten Seiten am Gipfel der Ketten und Berge vereinigen, konnen
nicht durch die Wirkung nur eines Gletschers oder der Frost-
verwitterung erklart werden. Zweifellos werden diese Vorgange
hier durch die Dauerfrostverwitterung verstarkt. Die Ober-
flache des Dauerfrostbodens dient als Reibungsspiegel, auf dem
entlang das Gleiten des plastischen Trimmermaterials bedeutend erleichtert,
richtiger beschleunigt wird. Die Massenausbildung von Schwellungs-
hiugeln und -wallen sowohl auf den H&angen als auch an ihrem FuR
bekraftigt die ausgesprochene Auffassung. Die Asymmetrie
vieler kettenformiger Erhebungen ist, auller geotektonischen
Ursachen, bisweilen auch die Folge der Wirkung des Dauer-
frostbodens. In dem gegebenen Fall begrenzt der Dauerfrostboden
die Machtigkeit der Auftauschicht (der wirksamen Schicht)
auf den Hé&ngen verschiedener Exposition. Sogar bei sehr un-
bedeutendem Unterschied in der Machtigkeit der Auftau-
schicht der Boden oder des Gesteins auf den Hangen sudlicher und
nordlicher Exposition (oder ihnen nahestehender) rutscht bei langem
Zeitraum natirlich eine groBere Menge lockeren (verwitterten)
M aterials von den Hangen sudlicher Exposition hinab als von
den Hé&ngen nodrdlicher Exposition. Infolge davon entsteht
ohne Zweifel die Asymmetrie der Hange der groRBen Formen
des Reliefs. Nur bei den jingsten groBen Formen des Reliefs kann dieser
Vorgang nicht geniigend ausgepragt sein. Verf. scheint es, daR diese
Tatsache (die Asymmetrie) bis zu einem gewissen Grade als
Kriterium des relativen Alters sowohl der groRen Formen des
Reliefs als auch des Dauerfrostbodens selbst dienen kann.
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In bezug auf die Hochgebirgsdistrikte des Gebietes beschranken sich die
Beobachtungen des Verf.’s tiber den EinfluR des Dauerfrostbodens auf die
Bildung der Reliefformen auf die Feststellung einer Form, welche an-
scheinend weite Verbreitung hat, die sog. ,Bergterrassen*,
welche richtiger die Bezeichnung ,Hochgebirgsterrassen® verdienen.
Beim Aufstieg auf den Gipfel eines 600 m hohen Berges in den
Auslaufern des Solotoj-Gebirges wurden von der Héhe von un-
gefahr 300 m bis zur hdchsten Oberflaiche des Berges etwa
8 Terrassenstufen mit deutlich ausgepragten Absé&tzen und
Hangen der Abstufungen festgestellt, die in keinem Fall als
Beweis irgendwelcher hoher Spiegel von Wasserbecken oder
Strémen erscheinen. Dies sind typische ,Bergterrassen”. Im
Tschuktschenland hat S. W. Obrutschew &hnliche Formen mehrmals be-
obachtet. Sie sind in sldlicheren Breiten Sibiriens und auch anderer Lander
weit bekannt. Diese Formen bezeugen den EinfluB des Dauer-
frostbodens auf die oberen Teile der Berge, weil der Dauer-
frostboden im Vorgang der Terrassenbildung ungeheure Be-
deutung hat. Wenn man nach der GréRRe der Absatze (bis 300
bis 400 m) und Stufen (15—40 m) urteilt, erstreckt sich der
Vorgang der Terrassenbildung Uber einen langen Zeitraum.
Auf den Absatzen dieser ,Terrassen“ kann man auch andere Er-
scheinungen beobachten, die den Gebieten mit Gefrornis der Béden eigentim-
lich sind: Steinvielecke, Polygonbdéden u. a.

Verf. behandelt dann den EinfluR des Dauerfrostbodens auf die
verschiedenartigen Ingenieurbauten. Die Hauptarten der De-
formationen sind mit denjenigen Dauerfrostvorgangen ver-
bunden, welche auch unter den natirlichen Bedingungen des
Gebietes als Ursache der Deformation der Oberflache der Béden
erscheinen. Als wichtigste, haufigste Deformationen der Ge-
b&dude erscheinen Spalten, Senkungen, Abschragungen, Heraus-
drangen einzelner Teile der Gebaude, Abweichung von der
normalen Lage nach der Vertikalen und der Horizontalen,
Verschiebung der Fugen, Rutschungen, Einsturze u. dgl. Alle
aufgezahlten Deformationen der Geb&aude erscheinen als Folge
davon, daB bei Errichtung der Gebaude die Gefrornis der Bdden
durchaus nicht berechnet wurde. Die Fé&higkeit der gefrorenen
Boden, auf die Verdnderungen der Temperaturverhdaltnisse
schnell zu reagieren, wurde gé&nzlich auller acht gelassen, und
m it der Errichtung verschiedener Bauten auf den Bdden andert
sich zweifellos die Temperaturordnung im Grunde der Gebaude.
Kleinere Deformationen wurden in allen Gebauden und zeit-
weiligen Dienstraumen entdeckt. Radikale Mittel im Kampf mit
den genannten Erscheinungen gibt es in der Praxis einstweilen nicht.
Bei jedem Bauen in den Verhéltnissen des Anadyr-Gebietes
mul3 die Gefrornis der Bdden erhalten werden, weil jede Stérung
der naturlichen thermischen Ordnung der gefrorenen Béden sehr unerwiinschte,
oft schwerwiegende Folgen nach sich zieht. Hedwig Stoltenberg,
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Sumgin, M. J.: Noch einige Worte uUber den Dauerfrostboden
in den Torfhiugeln der Halbinsel Kola. (Arb. d. Kommiss, z. Unter-
suchung des Dauerfrostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad
1938. 163—165. Mit 1 schem. Plan u. Prof. Russ. mit engl. Zusammen!)

Im September 1932 fiihrte Verf. einige Untersuchungen des Dauer-
frostbodens im westlichen Teil der Halbinsel Kola aus und kam zu dem E r-
gebnis, daB der Dauerfrostboden in den Hugeln auf der Halb-
insel Kola abnimmt, und daB eine gewisse geographische Gesetz-
manigkeit bei dieser Abnahme vorhanden ist, und zwar: Auf der
Grenze nach Karelien und im sudlichsten Teil der Halbinsel
Kola ist der Dauerfrostboden in den Torfhigeln schon ver-
schwunden — ndrdlicher beobachtet man den Vorgang seines
Verschwindens. In Ergénzung dieser Beobachtungen in der Natur hat
Verf. unter natirlichen Bedingungen wenn auch nur sehr einfache
Versuche angestellt, als deren Ergebnis die natirlichen Vor-
gange entweder ihre Richtung oder ihre Intensitat anderten.
Zu diesem Zweck wurde in einem flachhiigeligen Sumpf etwa 4 km sidlich
der Station Pulosero ein ungefahr 10 m langer und an der breitesten Stelle
(in der Mitte) etwa 5 m breiter Hiigel ausgesucht, in dem die Machtigkeit der
Dauerfrostbodenschicht 75—100cm betragt. Quer Uber den Hugel wirde
in seiner Mitte in der ganzen Breite sowohl die Pflanzendecke
aus Moos als auch der aufgetaute Teil des Torfes abgenommen.
Man erhielt einen 1,5 m breiten und 0,6 m tiefen Graben. An einem der Enden
des Higels wurde eben solcher Graben hergestellt. Von Zeit zu Zeit
sollten Beobachtungen lber diese Graben in den Hugeln ange-
stellt und festgestellt werden, was in ihnen geschieht. Nach vier Jahren
sollte Verf. die Ergebnisse des angestellten Versuchs feststellen.
Der Sumpf unterschied sich nach dem Aussehen deutlich von
dem Zustand von 1932. Die Hugel, die 1932 in der torfig-
.wasserigen Bruhe schwammen, safen jetzt auf dem festen Land,
dem Grund; die Hugel selbst waren niedriger als 1932. Es war
kein hugeliger Sumpf mehr, sondern ein higeliges trockenes
Torfmoor. Es folgen ein schematischer Grundri3 und ein schematisches
Profil des Higels, in dem 1932 die Graben angelegt wurden. Der Graben
in der Mitte des Higels hatte sich etwas vertieft; parallel zu seinen
Randern klafften Spalten, die bedeutende Sticke Torf abtrennten,
die im Begriff waren, in den Graben hinabzustiirzen. Der Torf am Boden
des Grabens war wéhrend vier Jahre um 100 cm aufgetaut; darunter
lag 35 cm Dauerfrostboden, dann folgte aufgetauter flissiger Torf.
Der Graben am Ende des Higels trug zur Vernichtung des
Dauerfrostbodens in einem bedeutenden Teile des Hugels bei.
Er war aber nicht die einzige Ursache dieses Vorganges; nach Ansicht
des Verf.'staute ein Teil des verschwundenen Dauerfrostbodens
im Hugel zufolge der allgemeinen Ursachen der Abnahme des
Dauerfrostbodens auf der Halbinsel Kola auf, der Graben ver-
starkte nur diesen Vorgang. Verf. ist Uberzeugt, dal nach zwei bis
drei Jahren auch die letzten 35 cm Dauerfrostboden auftauen, die noch in
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dem unteren Teil des mittleren Grabens geblieben sind, und dann teilt sich
dank diesem Graben der Higel in zwei Hugel. Am Njud-See in der
Montsche-Tundra liegen auch in den Higeln der higeligen
Sumpfe einige Flecke mit Dauerfrostboden. An den Ufern dieses
Sees gibt es drei Arten von Hiugeln: 1. alte, zugrunde gehende,
2. entstehende, deren Dasein sich zwei, drei Jahre hinzieht, 3. einige
Zwischenformen zwischen den beiden ersten Arten von Torf-
higeln. Das gleichzeitige gemeinsame Auftreten von entstehenden und
absterbenden Higeln kann man verstehen, wenn man von dem vom Verf.
ausgesprochenen Gedanken ausgeht, daR das Auftreten, das Entstehen
des Dauerfrostbodens auch in dem Zeitraum seiner Abnahme
moglich ist. Hedwig Stoltenberg.

Dsens-Litowskij, A. J.: Mineralseen in den Bedingungen des
Dauerfrostbodens. (Arb. d. Kommiss, z Untersuchung des Dauerfrost-
bodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 79—103. Mit
1 schem. Karte, 5 schem. Prof. u. 3 Abb. Russ. mit engl. Zusammenf.)

1. Allgemeines. S. 79—83.

Verf. fuhrte 1926—1929 an den Mineralseen von Kulunda und Trans-
baikalien hydrogeologische Untersuchungen aus.

In den Bezirken des Dauerfrostbodens und ldngs seiner
stdlichen Grenze liegen zahlreiche Mineralseen, verschieden-
artig nach Entstehung, Zusammensetzung und Konzentration
der Salzsole. Einige Mineralseen der gefrorenen Zone haben einen
UberfluR an Salzvorraten,hauptsachlichMirabilit, Kochsalz, Soda.
Sowohl die Sole als auch der Heilschlamm der Mineralseen der gefrorenen
Zone kann auch in balneologischer Beziehung ausgenutzt werden. Nach der
hydrogeologischen, physisch-chemischen und biochemischen Ordnung unter-
scheiden sich die Mineralseen der gefrorenen Zone bedeutend von den auBBer-
halb dieser Zone, im Gebiet der sudlichen Steppen, der Halbwisten und
Wisten von USSR. gelegenen. Als Hauptfaktoren, die die Entstehung
eines Mineralsees bestimmen und auf seine Ordnung einwirken,
erscheinen: der geologische Bau, die hydrogeologischen Bedin-
gungen, die Verteilung der Grundwasser und die Beschaffen-
heit der Erosionsbasis, das Klima, die Anh&ufung der Salz-
masse, der Ubergang der Salze von der flissigen Phase in die
feste und umgekehrt, die Bildung und Anh&ufung von schlam-
migen Bodenablagerungen u. a. Da die gefrorene Zone nach
M. J. Sumgin u. a. wahrscheinlich am Ende der Tertidr- oder am
Anfang der Quartarperiode (aber in Transbaikalien noch spater, nach
N. J. Tolstichin mutmaBlich in der Mitte der Quartéarzeit) entstand,
gehodren alle Mineralseen dieses Gebietes zu den jungen geologischen
Bildungen. Die Mineralseen der gefrorenen Zone waren in ferner
Vergangenheit nicht mit dem Meer verbunden, sondern stellen kontinentale
W asserbecken dar, welche auf Kosten der chemischen Verwitte-
rung und der Auelaugung der Gesteine ihres Wassersammelbeckens
die Salze anhé&auften. Die Bildung von Mineralseen in der Dauer-
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frostbodenzone stellt eine komplexe Erscheinung physisch-geo-
graphischer, geologischer, hydrogeologischcr, klimatischer u. a
Faktoren dar. Die Entstehung der Becken der Mineralseen der
Bezirke des Dauerfrostbodens ist oft mit seiner Abnahme
verbunden, mit der Bildung von eigentimlichen Karsttrichtern und
Einbrichen im Dauerfrostboden als Ergebnis des Auftauens der ge-
frorenen Bdden und der begrabenen Eismassen. Infolge des alljahrlichen
Abspaltens und Zusammenstirzens von den Ufern durch das Ge-
frieren und Auseinanderfrieren verbreitern sich die Seebecken von
Jahr zu Jahr. In den einen Bezirken des Dauerfrostbodens ent-
stehen die Seen auch in unseren Tagen, in den anderen da-
gegen verschwinden sie und verwandeln sich in Salzgrinde und
Salzsumpfe, weil sich die Basis der unterirdischen Wasser erniedrigt und
die Uber dem Dauerfrostboden befindlichen Wasser verschwinden. Im Leben
der Mineralseen spielt das Klima eine ausschlieBliche Rolle.
Auf der beigefligten schematischen Karte der Mineralseen der Dauerfrost-
bodenzone sind auch die wichtigsten anderen Klimaelemente eingetragen.
Die klimatischen Verhaltnisse der Bezirke des Dauerfrost-
bodens begilnstigen durchgehends die Bildung eines reichen Elu-
viums, das im Sommer von den Wasserscheiden und Steilhdngen in die
Vorberge, Taler und Schluchten gespiilt wird. Die Schwemmkegel der
Seitentaler bilden oft durch deluvial-proluviale Anschwem-
mungen ganze Reihen von Dammseen, die gewdhnlich suf sind, sich
aber in salzhaltige und salzige verwandeln. Die deluvial-proluvialen
Anschwemmungen verfestigen sich wahrend des Winters zu ,dauernd
gefrorenem Zement“. Meistens sind Boden und Ufer der Becken
der Mineralseenin der Dauerfrostbodenzone aus quartaren Anschwem-
mungen verschiedenartiger Sande, Tone und Lehme mit Kies,
Gerdll und Steinen zusammengesetzt. Nirgends sind in Transbaikalien
Vorkommen urspriinglicher Gesteine in unmittelbarer Nahe der Mineralseen
angetroffen worden. Bisweilen sind auch hohe und steile Ufer aus
quartaren Ablagerungen, wie gefrorenem Konglomerat, gebildet. Auch
Einsturzseen sind in der Dauerfrostbodenzone weit verbreitet;
sie bildeten sich infolge des Tauens der Masse des Bodeneises;
sie sind eine Bildung der heutigen Zeit. Am Boden und an den Ufern
solcher Seen kann man Eis und Dauerfrostboden beobachten. Gewdhnlich
beobachtet man auf einer mehr oder weniger ebenen Stelle eine Senkung
des Bodens, die die urspringlich unbedeutende Vertiefung ohne
bestimmte Ufer bildet (nach M. W. Durdenewskaja ,See-Embryo").
Mit jedem Jahr vergréRBern sich die Ufer in die Breite, stiirzen infolge des
Tauens des Eises ein, der Boden vertieft sich, das Wasser arbeitet durch
sein Wallen das Becken aus. Es sind in verschiedenen Gegenden Einsturz-
seen von 500—600 gm beobachtet worden, auch in verschiedenen morpho-
logischen Verhaltnissen, in der Ebene, auf Terrassen. Gewdhnlich rutschen
die Ufer der kleinen Seen im Sommer herab und legen oft Eisschichten und
sich in ihnen ausbreitende Birken- und L&archenwurzeln frei. Das Tauen
der begrabenen Eismassen verstarkt sich unter dem EinfluR der Grund-
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wasser — der ,Wéarmetrédger*. Mit Steigen der Mineralisation der
unterirdischen Wasser bei ein und derselben Machtigkeit der
Anschwemmungen und Einwirkung der Sonnenw&rme ver-
ringert sich gewdhnlich das Tauen des gefrorenen Bodens.
Die unterirdischen Wasser schaffen unter den Bedingungen des
Dauerfrostbodens in den Hydrolakkolithen eigentimliche
Quellseen. Unter den Quellseen kommen Mineralseen sehr selten vor.
Hedwig Stoltenberg.

Dsens-Litowskij, A. J.: Mineralsecn in den Bedingungen des
Dauerfrostbodens. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrost-
bodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 79—103. Mit
1 schem. Karte, 5 schem. Prof. u. 3 Abb. Russ. mit engl. Zusammenf.)

2. Die Speisung der Mineralseen. S. 83—85.

Die Mineralseen der gefrorenen Zone werden gespeist durch: a) Ober-
flachen-, b) Gber, c) zwischen und d) unter dem Dauerfrostboden befindliche
Wasser. Die Oberflachenwasser in den Bezirken des Dauerfrost-
bodens mit keiner oder geringer Schneedecke im Winter sind
gewohnlich sehr reich an Salzen, diesieh durch die intensive winter-
liche Verwitterung der urspringlichen Gesteine bei langandauern-
der Kalte von 40° bilden, von den Frihjahrsstrémen ergriffen und in die
Seen fortgetragen werden. Die Uber dem Dauerfrostboden be-
findlichen Wasser lagern auf dem Dauerfrostboden; sie spielen in der
hydrologischen und hydrochemischen Ordnung der Mineral-
seen eine ausschlieBliche Rolle. Wéahrend der Abwechselung der festen
und der flissigen Form nach den Jahreszeiten geht eine intensive Kalte-
verwitterung der Gesteine und die Bildung von kolloiden Teil-
chen vor sich, die befreiten Salze und die Kolloide werden
darauf in die Seebecken getragen. Die Machtigkeit des wasser-
fuhrenden Horizontes der uber dem Dauerfrostboden befindlichen
Wasser schwankt gewéhnlich von 0,5 bis 2 m. GemaR dem Auftauen der
wirksamen Schicht geht auch eine Fortbewegung der Salzlésungen,
der organischen und mineralischen Stoffe vor sich, auch eine An-
sammlung der aus dem Dauerfrostboden befreiten Salze. Die Ober-
flachen- und Uber dem Dauerfrostboden befindlichen Wasser,
die die aufgetaute wirksame Erdschicht bis zur Schicht des Dauerfrostbodens
auswaschen, tragen die ausgelaugten Chlor-, Sulfat- und Kar-
bonatsalze in die Seebecken, wo sie eine komplizierte Mischung
von Loésungen in den kleinen Vertiefungen des Dauerfrostbodens bilden.
Die unter dem EinfluR der sich jahreszeitlich andernden physisch-chemischen
und biochemischen Verhaltnisse in dem Seebecken stattfindenden verschieden-
artigen Vorgange sind sehr wenig bekannt. Die Uber dem Dauerfrost-
boden befindlichen Wasser speisen die Seen nur wé&hrend des
Sommers; im Herbst gefrieren sie und entwickeln eigentimliche
dynamische Krafte, zerstoren stellenweise die oberflachliche Schicht des
Ufers und bilden am Boden des Sees oft Auftreibungen und Higel.
Infolge der erhdéhten Mineralisation der unterirdischen, un-
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mittelbar Uber dem Dauerfrostboden lagernden Wasser liegt ihr Gefrier-
punkt bedeutend niedriger als 0°, daher gefrieren sie spéater als die Wasser
der weniger salzhaltigen oberen Horizonte. Solches ungleichmé&Riges
und nicht gleichzeitiges Gefrieren der unterirdischen Wasser
in den Gebieten der Mineralseen im Herbst und Winter ruft eine
intensive Deformierung der Oberflachenschicht hervor: Bildung
von Hugeln, dauernd gefrorener Salsen, Schlammkratern u. a. m.
Die zwischen dem Dauerfrostboden befindlichen Wasser, die
in den Grenzen des Dauerfrostbodens lagern, und die unter dem Dauer-
frostboden befindlichen spielen in der Ordnung der Mineral-
seen eine geringere Rolle, haben aber entscheidende Bedeutung
fur die Wasserversorgung bei der Ausnutzung der Mineralseen. Am
Boden der Mineralseen werdenoftunter Wasser befindliche Hydro-
lakkolithen (,Bulgunjachi“) und dauernd gefrorene Salsen be-
obachtet, welche den Boden deformieren und bisweilen sogar einzelne kleine
Inseln entstehen lassen. An den Stellen, wo der See bis zum Boden gefriert
und dadurch den Austritt der unterirdischen Wasser am Boden des Sees
hemmt, entwickeln sie einen so starken Druck, daR sie eine 1 m dicke
Eisschicht des Sees ein wenig aufrichten und mit betdubendem Krachen
zerreiRen. Das Eis platzt auf Hunderte von Metern ringsum, und im Mittel-
punkt der Spalte bildet sich Aufeis. Der innere Bau der unter Wasser befind-
lichen Hydrolakkolithen ist noch wenig untersucht. Das Auftreiben des
Bodens und die Bildung von Hiugeln verlauft in dem Ufer-
streifen der Mineralseen anders als bei den SiRBwasserseen des-
selben Gebietes. Die Zugehorigkeit der ,Bulgunjachi“ zu den
Seebecken wird von allen Forschern des Dauerfrostbodens angenommen.
Die Seebecken stellen gewdhnlich eingebogene Schisseln dar, die nach
ihren morphologischen Verhaltnissen glinstige Bedingungen fir die Bewegung
der Uber, zwischen und unter dem Dauerfrostboden befindlichen unter-
irdischen Wasser auf die Seite des Sees hin schaffen.
Hedwig Stoltenberg.

Dsens-Litowskij, A. J.: Mineralseen in den Bedingungen des
Dauerfrostbodens. (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrost-
bodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 79 108. Mit
1 schem. Karte, 3 schem. Prof. u. 3 Abb. Russ. mit engl. Zusammen!)

3. Die Lage des Dauerfrostbodens unter den Seen. S.85—90.
Temperatur Verhéltnisse.

Bei dem herbstlichen Gefrieren der wirksamen Schicht wird langs des
Umkreises des Wasserbeckens eine Reihe Erscheinungen beobachtet, die von
dem Grad der Mineralisation und der Tiefe des Wasserbeckens abhangen.
Bei einem siRen und ziemlich tiefen See geht das Verbinden der
Gefrornis der wirksamen Schicht mit dem Dauerfrostboden an
dem Umkreis des Wasserbeckens sehr langsam vor sich und endet
an dem Verband der Eisdecke und des Ufers. Unterhalb der Eisdecke
erhalt sich unter dem See aufgetauter Boden. Die Verbindung
der Gefrornis der wirksamen Schicht mit dem Dauerfrostboden
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an dem Umkreis des Sees entwickelt einen ungeheuren hydro-
statischen Druck; als Ergebnis wird eine intensive Bildung von
Hydrolakkolithen und Salsen beobachtet. Wé&ahrend des Eisbruchs
im Fruhjahr beginnt der Vorgang der Zerstérung der meisten winter-
lichen Kéalte,.bauten*“, die nach der Freilegung des Wasserbeckens durch
die Wellen fortgesetzt wird, die deckenden Schichten werden fortgespilt
und der Eiskern freigelegt. Zum Herbst endet gewdhnlich diese Zer-
stdrung. Mit Einbrechen der Kalte entsteht irgendwo nahe der
ehemaligen Stelle des Hydrolakkolithen oder der Salse am Boden des Sees
wieder ein Hydrolakkolith. Also erscheinen die meisten Unter-
wasser-Hydrolakkolithen als ephemere Bildungen. Indessen erhélt
sich eine ganze Reihe besonders groBer Bodenhydrolakkolithen
wéahrend einer Reihe von Jahren in Gestalt von kleinen Inseln,
die bisweilen sogar von gras- und strauchartiger Vegetation bedeckt werden.
Die Zerstdérung der Ufer der Mineralseen und der im Winter ent-
standenen Inseln findet im Sommer durch die allmahliche Ent-
stehung konzentrischer Spalten und die Abspaltung einzelner
Schollen statt. Jeder siRRe See erscheint in den Verhaltnissen des
Dauerfrostbodens als Erwéarmer des Bodens. In den suflen Wasser-
becken kann der Dauerfrostboden tief am Boden liegen. Wenn der
sliRe See bis zum Grunde durchfriert, ist dennoch der Boden des Sees, wenn
auch eines kleinen, anfangs durch die Wasserschicht und spater durch die
Eisdecke gegen das Durchfrieren geschitzt. Der Dauerfrostboden be-
findet sich unter dem Boden eines SuRwassersees bedeutend
tiefer als in dem an den See grenzenden Streifen. Die 1—2,5 m
machtige Eisdecke, die den See 6—7 Monate bedeckt, schiitzt zusammen
mit dem Ubriggebliebenen Wasser den Boden vor der Ausstrahlung. Also
stellt der Boden der siRen Seen im Winter eine Art Auftau-
boden zwischen dem Dauerfrostboden und der Eisdecke des
Sees dar (s. 2 schem. Prof.). In den suflen Wasserbecken des Dauer-
frostbodengebietes, die oft in einer Reihe mit den Mineralseen liegen,
verlauft die winterliche und sommerliche Konvektion ganz nor-
mal, weil die Anomalie der grof3ten Dichte bei +4° ungestort bleibt. Auf
dem Wege der Warmeleitung kénnen die jahrlichen Temperatur-
schwankungen der Oberflache in ihnen Tiefen von 2,5—3,3 m er-
reichen; daher hé&lt sich in genugend tiefen SiuBwasserbecken
unter den Bedingungen des Dauerfrostbodens das ganze Jahr
am Boden eine Temperatur von ungefahr + 4°C. Sie erscheinen
also als Warmeakkumulatoren. In den Mineralseen herrscht eine
andere hydrogeologische Ordnung. Sogar im Sommer kann die Tem-
peratur in einiger Tiefe unter 0° sein. Bei Mineralwasser (Salzsole) hangt
die Temperatur der groRten Dichte von der Konzentration ab.
Mit Zunahme der Konzentration fallt sie und liegt bei einer L6-
sung von 6,91% schon bei — 16° C. Bei dem winterlichen Erkalten
andert sich in den Mineralseen die Temperatur der gréf3ten
Dichte. Auf den Salzseen mit starker Sole beginnt die Bildung
von Eis bei Temperaturen bedeutend unter 0° C. Die Sole der
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Mineralseen kann bis -21» C abkuhlen, viele Seen frieren so-
gar bei anhaltender Kalte von 40° nicht zu. Im Sommer kénnen
in den Mineralseen wegen der Stdrung der Anomalie — der Abhangig-
keit der Dichte des Wassers von der Temperatur — keine Konvektions-
stromungen entstehen und die Temperatur verteilen. Die Erwarmung
des Beckens von oben nach unten verbreitet sich nur nach dem
Gesetz der Warmeleitung, und zwar auBerst langsam, weil die
Warmeleitung im Wasserbecken mit einer Konzentration von 24,5% NacCl
um 6,8% geringer ist als in siBem Wasser. In den Mineralseen bleibt
die Temperatur des Bodens das ganze Jahr unter 0° C, und
unter den Mineralschlammen sind die Bdéden in standig ge-
frorenem Zustand. Dank dem Vorhandensein der winterlichen Konvektion
und dem Fehlen der Konvektionsstrémungen im Sommer sammeln sogar
verhéltnismaRig seichte Mineralseen (3—5 m) im Laufe des Vinters Salz-
solen mit einer Temperatur unter Null und bewahren im Laufe des ganzen
Sommers dort niedrige Temperaturen (s. 2 schem. Prof.). Also sind die
Mineralseen in den Bedingungen des Dauerfrostbodens Kalte-
akkumulatoren; es pflegen Temperaturen von — 19° C und niedriger zu
herrschen. Mineralseen kénnen unter gewissen Bedingungen auch
Warmeakkumulatoren sein, wenn das Mineralwasser des Sees
von einer Schicht weniger konzentrierten oder siBen Wassers
bedeckt ist. In einer ganzen Reihe Seen der kulundinskischen Steppe
beobachtet man stratigraphische Schichten von 2—5 c¢m bis 1 m und mehr
Méchtigkeit und verschiedenen Temperaturschwankungen. Die Mischung
und Verlagerung der einzelnen Wasserschichten verschiedener
Mineralisation geht sehr langsam vor sich. Mit der Anderung der
hydrochemischen Ordnung des Wasserbeckens infolge Veranderung
der natirlichen Verhéltnisse oder dank den durch den Menschen hinein-
gebrachten Veranderungen andert sich auch das Niveau der Lage-
rung des Dauerfrostbodens. Nach MalRgabe der allmé&hlichen
Mineralisation des Wasserbeckens auf Kosten der kontinentalen Salz-
anhaufung findet auch eine Ansammlung von Kalte am Boden der
tiefen Wasserbecken statt, was sich seinerseits in dem Niveau der Lage-
rung des Dauerfrostbodens unter dem Seebecken widerspiegelt, aber mit der
Zeit auch zum Gefrieren der Bodenablagerungen fihrt. Im um-
gekehrten Fall bei der (AussifRung) Entsalzung? des Wasser-
beckens kann man beobachten, dalR ein Teil des Dauerfrostbodens
in Auftauboden Ubergeht und die AusmaRe der wirksamen Schicht ver-
groRert. Man sieht also, daB unter dem EinfluB der siBen und der
Mineralwasserbecken an den einen Stellen der Dauerfrostboden
sich anhaufen, an den anderen abnehmen, verschwinden kann.
Ohne sé&kulare* Klimaverdnderungen des Gebietes — z. B. Ein-
brechen von Abkuhlung u. a. - ruft die Abldsung der Mineralseen
durch siBe die Abnahme des Dauerfrostbodens hervor.
Hedwig Stoltenberg.
Dsens-Litowskij, A. J.: Mineralseen

in den Bedingungen des
Dauerfrostbodens.

(Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des Dauerfrost-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 6
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bodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 79—102. Mit 1 schem.
Karte, 5 schem. Prof. u. 3 Abb. Russ. mit engl. Zusammen!)

4. Die Zusammensetzung der Mineralseen. S.91—103.

Die Anhaufung des Dauerfrostbodens am Grunde des Mineralsees
tragt bei zur Bildung der festen Bodenform der schwefelsauren Salze
— ,Salzwurzel* — und zur Entsalzung des Sees. Das Verschwinden
des Dauerfrostbodens zieht auch das Verschwinden der uUber dem
Dauerfrostboden befindlichen Wasser nach sich, die bei der Speisung
aller Seen der Dauerfrostbodenzone eine sehr groBe Rolle spielen. Damit
andert sich die Ordnung des Seesundwirdoft eine vorzeitige Aus-
trocknung des Wasserbeckens hervorgerufen, die den Seein eine trockene
Vertiefung verwandelt. Die Kenntnis des Verlaufs der thermischen Erschei-
nungen in den Mineralseen gibt die Mdglichkeit, eine ganze Reihe von Vor-
gangen, die mit diesen Erscheinungen verbunden sind, vorauszusehen. Bei
einigen Mineralseen in den Bedingungen des Dauerfrostbodens
besteht die Sole aus zwei, drei und mehr Schichten von LO6-
sungen verschiedener Dichte, Konzentration, Temperatur und
Farbung. Gewdhnlich besteht die oberste Schicht aus der am wenig-
sten konzentrierten Ldsung, ist bisweilen fast s und sogar, wenn ab-
gekuhlt, weniger dicht als die unter ihr liegende Schicht einer
wérmeren, aber auch starkeren Lésung. In ahnlichen Féallen kénnen
Konvektionsstromungen nur in der einen oberen Schicht statt-
finden, oder in jeder Schicht entdeckt man ihre Strémungen, die
nicht aus einer Schicht in die andere ubergehen. Beim Fehlen
der dynamischen Vorgénge, welche die physikalischen verstérken, geht
die Mischung der beiden Flissigkeiten, die einander nach der Ober-
flachenspannung nahestehen, langsam vor sich. Es werden einige Versuche
beschrieben. Besser als viele andere Mineralseen der Dauerfrostbodenzone
ist heute die Stratigraphie der Sole des Doroninskischen Sodasees
untersucht, dessen Wasser in einzelnen Schichten lagert, die sich
nach Dichte, Farbung, Durchsichtigkeit und Geruch unter-
scheiden. Zum Herbst nimmt die Dichte in den oberen Horizonten
bis zur Tiefe von 1,02 m zu, im mittleren Horizont zeichnet sie sich
durch Unbestéandigkeit aus, am Boden &ndert sie sich im Laufe des
Jahres sehr langsam. Ein schroffer Wechsel der Dichte wird im Friuhling
in 1,02 m Tiefe bemerkt, verlagert sich im Juli allmé&hlich in die Tiefe von
1,4 m und erreicht im August sogar 1,8 m. Es ist zweifellos, dal? die an-
gegebene Stratigraphie sich in Abh&angigkeit von dem Dauer-
frostboden befindet, in dem der See liegt. Esistinteressant, dal im
Winter von oben bis unten fast gleiche Dichte beobachtet wird.
Im Frihling findet wahrend des Tauens der méachtigen Eisdecke (bis 1,05 m
Dicke) eine Verdinnung der oberen Horizonte mit entsalzenem
Wasser statt. Im Sommer wird in Verbindung mit dem Tauen des
Dauerfrostbodens das Eindringen unterirdischer Wasser von
den Ufern beobachtet, und die Entsalzung der oberen Schicht
fallt gerade mit der Tiefe der Lagerung des Dauerfrostbodens
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zusammen. Mit Beendigung des Auftauens hort auch die Ver-
lagerung der ausgesuBten Schicht auf, vollige Ausgleichung
wird nicht erreicht. Die Verlagerung geht nur auf dem Wege der
Diffusion vor sich. Das Regenwasser als weniger dicht bleibt auf der Ober-
flache. Einzelne Schichten kédnnen groBe Temperaturunterschiede
erreichen. Gewdhnlich halten sich im Winter am Boden des Doronin-
skischen Sees negative Temperaturen; im Sommer kdnnen die ober-
flachlichen Schichten sich bis 20» C und hdher erwarmen, aber in
der Tiefe halten sich sehr niedrige und sogar negative Tem-
peraturen. Die einzelnen Schichten des Sees unterscheiden sieh
auch nach der chemischen Zusammensetzung. Die Konzentration der
Sole wéchst gegen den Herbst in der oberen Schicht allmé&hlich, in den unteren
bleibt sie unverandert. BeiverhaltnismaRig geringen Schwankungen der
Salzigkeit der Bodenschichten schwankt in den oberen Hori-
zonten die Amplitude der Salzigkeit des Doroninskischen Sees von
0_26gim 1 Diese Schichtung der Konzentration ist wichtig fur die
Berechnung der Salzvorrdte. Die meisten Seen erhalten ihre
Salze dank der chemischen und physikalischen Verwitterung der
Gesteine. Dank den Eigentimlichkeiten des Klimas geht die chemische
Verwitterung in den Béden und Gesteinen in den Verhaltnissen des Dauer-
frostbodens intensiv vor sich, und die Selbstansammlung der Salze ist eng
mit dem Dauerfrostboden verbunden. Vor allem wird dank den niedrigen
negativen Temperaturen der Boden eine verstarkte mechanische Zer-
stérung der Gesteine beobachtet. Das jahrliche Gefrieren und Auftauen
im Auftauboden ruft eine ausnahmsweise intensive mechanische Zer-
bréockelung hervor. Auf den Zerfallsflachen der Gesteine sind leichte Salz-
anflige und neue, sehr kleine Spriinge zu bemerken. Das Vorhandensein
des auRerordentlich feinen Schlammes in kleinen Pfutzen und Seen
dieses Gebietes, das Gladzin auch durch die intensive Verwitterung der quar-
taren Gerolle erklart, bringt Verf. m it bodenbildenden Vorgadngen unter
den Bedingungen des Dauerfrostbodens in Zusammenhang. Fur
die meisten Mineralseen der Dauerfrostbodenzone sind méachtige fein-
disperse Schlammablagerungen charakteristisch. Am Boden des Doro-
ninskischen Sees erreichen sie im mittleren Teil 12 m Machtigkeit. Infolge der
eine Ausnahme bildenden und eigentimlichen Verhéltnisse der gefrorenen
Zone Transbaikaliens (Wuste und Gefrornis, Hitze und Kalte) werden in
den Mineralseen eigenartige hydrochemische Vorgange beobachtet.
Alle physisch-chemischen und biochemischen Vorgadnge ver-
langsamen sich, auch der der Umwandlung von Sulfatsalzen in Karbonat-
salze durch Bakterien. Auf vielen Mineralseen bedeckt im Sommer eine
reiche Algendecke den Seespiegel und schitzt die auf den Boden
ausgefallten schwefelsauren Salze vor Auflosung. Die meisten
Seen der Dauerfrostbodenzone werden durch einen groBen Gehalt an
Natronsalzen charakterisiert, sind aber in physisch-chemischer Beziehung
noch wenig untersucht. M irabilit bildet am Boden dieser Seen eine schi-
feste, farblose, halbdurchsichtige, an Eis erinnernde Masse, die bis 6 m
M éachtigkeit erreichen kann. Gewdéhnlich fallt mit Einbruch der Kéalte

1. 6*
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aus der Sole der Mineralseen mit geniigender Menge So4lonen alljahrlich
eine neue Mirabilitablagerung (Na2SO410H204), sog. ,Kruste*“, aus,
die den Boden des Sees mit einer Schicht bis 20 cm und mehr bedeckt. In
flachen Seen der Dauerfrostbodenzone 16st sie sich im Fruhling auf
und wird flussig, in tiefen kann sie sich mit Schlamm bedecken,
ein Teil kannungeldst bleiben und sich von Jahr zu Jahr anhé&ufen.
Heute tritt in den meisten Seen der Dauerfrostbodenzone die feste Form
der Salze in zwei Arten auf — periodisch und bestédndig. In den
Seen mit Glaubersalzkruste, d. h. Mirabilitwurzel, wurde der
Dauerfrostboden unter der Wurzel in 1—1,3 m Tiefe aufgedeckt,
in den Seen ohne Wurzel in 2—2,1 m Tiefe. Wechsellagernde
und vermischte Wurzeln schwefelsaurer und Chlornatriumsalze
kommen unter den Bedingungen der Dauerfrostbodenzone ziemlich oft vor.
Die Sulfatwurzeln der Mineralseen der Dauerfrostbodenzone
kénnen verschiedenes Alter haben — postpliocédn, rezent. Aus-
gehend von dem Charakter der Lagerung der Sulfatlager, ihrer
Méchtigkeit, Struktur, Zusammensetzung, Bau und Charakter des Daches usw.
kann man auch das Alter der Mineralseen berechnen— nach demYerf.
anndhernd 2000 Jahre, ebenso wie die Seen der Steppenkrim
und des Sidens des européischen Teiles von USSR. mit Koch-
salzschichten. Wie die schichtformigen Kochsalzablagerungen
die Bildung eines trockeneren und warmeren Klimas darstelien,
so erscheinen die schichtférmigen Mirabilitablagerungen als
das Erbe eines kéalteren, von dem heutigen an denselben Stellen
verschiedenen Klimas. Zum Schlul weist Verf. auf das Vorkommen
eigentimlicher tuffartiger Bildungen in GestaltgroBer Blécke hin,
die im Uferstreifen langs des Ostufers des Doroninskischen Sees im Wasser
liegen. Die Analysen der Tuffe zeigten, daB sie aus Karbonaten mit Vor-
herrschen kohlensaurcn Kalks bestehen. Nach Beobachtungen Sciiam-
raew’s bilden sie sich beim Austritt der Quellen am Boden des Sees.

Hedwig Stoltenberg.

Junge Vereisungen, regional.

Cornelius, H. P.: Die eiszeitliche Lokalvergletscherung in
den Kalkalpen des oberen Mirztales (Steiermark). (Zs. Gletscher-
kunde. 26. H. 3/4. 1939. 258—276.)

Die vorgetragenen Ergebnisse entstammen dem Aufnahmegebiet des
Verf.’s (N des Kartenblattes Mirzzuschlag). Die Moranenreste sind auf dem
genannten Kartenblatt eingetragen und werden beschrieben. Es folgen Be-
trachtungen tber die wirm- und riBeiszeitlichen Schneegrenzen. Die Schnee-
grenzhohe fur die Rax z. B. wird vom Verf. etwas hoher angesetzt als von
Penck (1300—1350 m statt 1250 m). Heute liegt die Schneegrenze im Gebiet
bei etwa 2600—2700 m, hoch uber allen Gipfeln. Sie war zur Wirmeiszeit um
etwa 1300—1400 m erniedrigt. Es bestand eine Plateauvereisung.

Edith Ebers.



Eis. 85

Geologischer Atlas der Schweiz, 1:25 000. Blatt Dardagny,
Chancy, Vernier, Bernex von J. Joukowsky (449, 449 bis, 450 und
450 bis). Herausgegeben von der schweizerischen geologischen Kommission
1938, Kommissions-Verlag A. Franke AG., Bern. Preis mit Erlauterungs-
heft Fr. 6.—.

Die ziemlich schlecht aufgeschlossene Felsunterlage der Karte, die das
westlichste Gebiet der Schweiz am Fufd dos Kettenjura in der Umgebung der
Rhoéne, westlich Genf, und die angrenzenden franzdsischen Gebiete darstellt,
bildet die Kreide (Hauterivien in mergeliger und kalkiger Fazies, Barrémien
in Urgonfazies) und die vermutlich konkordante, leicht gefaltete, von einigen
Briichen durchsetzte oligocdne Molasse (Chattien) in mergelig-sandiger Aus-
bildung mit Bitumen- und Gipseinschaltungen (fruherer Abbau). Das Karten-
bild wird beherrscht von den diluvialen und quartaren Ablagerungen. Uber
RiBgrundmoranen folgen interglaziale fossilfihrende Seemergel mit Lignit-
einlagerungen, daruber fluvioglaziale Kiese und Sande mit Elephas. Der
Wirmgletscher laRt im Kartengebiete 3 Riuckzugsstadien erkennen, vor denen
in 2 Seen (428 und 408 m) sich Uber fossilleeren Mergeln warwige Tone ab-
lagerten, die z. T. von flachen fluvioglazialen Schuttfachern tberlagert wurden.
Langs der Rhone und der Arve, die sich vom Kettenjuradurchbruch rick-
wartsschreitend in die Ablagerungen eingeschnitten haben, sind 4 Terrassen-
systeme unterschieden. Grundwasserstrome werden in den préarissischen
Talern und den flachen Schuttfachern des Wirmriickzuges nachgewiesen.

Die Nebenkartchen stellen das RiR-Wirm-Interglazial, den Wirmriuckzug
mit dem See von 428 m, die postglazialcn Terrassen mit dem See von 408 m
und die tektonischen Verhaltnisse dar. A. von Moos.

Beck, Paul: Zur Geologie und Klimatologie des schweizeri-
schen Altpalédolithikums. (Mitt. naturwiss. Ges. Thun. H. 4.1939.1—41.
Mit 6 Fig.)

Verf. geht davon aus, daR die Verschiedenartigkeit der bisherigen For-
schungsergebnisse die Einordnung der menschlichen Spuren in den Ablauf der
Eiszeit erschwert. Auf der PENCK-BRUCKNER'schen Gliederung des alpinen
Diluviums fuBend, erweiterte er selbst die Zahl der EisvorstoRe um 2, Kander-
und Glutscheiszeit, welche kleinere VorstoRe zwischen der grofRen Talbildung
und der RiReiszeit gewesen wéaren. Entscheidende Beweise dafiir, ob es sich
dabei um Eiszeiten oder Schwankungen handeln kénnte, lieRen sich aber in
anderen von ihm durchforschten alpinen Gebieten noch nicht finden. Das
Problem der Schwankungen ist jedoch fir die Einordnung der Spuren des
Urmenschen von groRer Bedeutung, weisen doch die Funde und Fundumstande
sehr haufig auf mehrere klimatische Schwankungen hin.

Da die geologische und archéologische Beweisfihrung in der Schweiz er-
schopft war, wandte sich Verf. klimatischen Studien zu, um, gestutzt auf die
astronomischen Berechnungen von Milankovitch, Anhaltspunkte fur die
Klimaverhéaltnisse der RiB—Wiurmeinzeit zu erhalten. In seinen neuen Studien
bertcksichtigt er vor allem die winterliche Strahlung. Er erkannte dabei, dal
in der Vorzeit nicht warmere und kaltere Klimate wechselten, in dem Sinne,
daR Sommer und Winter und die mittlere Jahrestemperatur sich geandert
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hatten, sondern daB die Gegenséatze zwischen Sommer und Winter schwankten,
dal mehr kontinentale mit mehr ozeanischen Klimaperioden abwechselten.
Die heutige Zahl der Frostmonate, d. h. der Monate mit einem Temperatur-
mittel unter 0° wurde an schweizerischen meteorologischen Stationen fest-
gestellt und dann auch fir die Vergangenheit errechnet. Der Wegfall von
intensiven Klimawechseln erklart die Widerspriiche zwischen den Auffassungen
der Geologen, Saugetierpaldontologen und Botaniker. Nur geringe Klima-
unterschiede sind in den Floren zu erkennen. Tierarten, die heute im hohen
Norden oder in den Hochalpen leben, nahmen zur Quartérzeit zu und drangen
nach Svor, jedoch nur einmal, und zwar wahrend und nach der letzten Eiszeit
(Maximum sogar erst in der Abschmelzzeit, dem Magdalénien). Extreme
Temperaturen machten die héheren Alpen wirtlicher, verhinderten aber das
Eindringen wé&rmebeddlrftiger Tiere; sie erzeugten infolge unregelmé&Riger
Niederschlage Parklandschaften, auf welche auch die Tierfunde der inter-
glazialen Schieferkohlen und Héhlen hinweisen. Anreicherung der Geréllhalden
im Gebirge machten die Héhlen zugénglicher.

Fur 4 verschieden hoch gelegene meteorologische Stationen der Schweiz
wurde der Wechsel in der Zahl der Frostmonate fiir die letzten 600000 Jahre
berechnet. Ergebnis: Thun und Basel wahrend 65% der Zeit Zahl der Frost-
monate um 2—3 grofer als heute, Sommer heil3er; Andermatt (in der Hohe der
wirmeiszeitlichen Schneegrenze) wahrend 76% der Zeit gleiche Zahl der Frost-
monate wie heute, wahrend 24% Verminderung um 1—2; kithlere Sommer;
Séantis 405000 Jahre 2 Frostmonate weniger als heute, 70000 Jahre ebensoviele
und 125000 Jahre um 2 mebhr.

Die kithlen Sommer in der Zeit der Eisvorsto3e erzeugten eine Vermehrung
der Frostmonate und senkten die Schneegrenze um ca. 650 m. Die verlangerte
Frostperiode erzeugt mehr Niederschlage in fester Form und damit eine Eis-
vermehrung der Gletscher, die weit Uber die thermisch bedingten Grenzen
hinaus vorriicken. Im selben Sinne wirkten die warmen Winter durch ver-
mehrten Wasserdampftransport vom Golf von Biskaya in unsere Alpen. Die
erreichte Niederschlagsvermehrung bedeutet eine Schneegrenzensenkung von
625—650 m, welche zu derjenigen aus der Vermehrung der Frostmonate
hervorgegangenen hinzukommt, so daf sich insgesamt 1275—1300 m ergeben,
eben der Betrag, der aus den Moranen der Ri3eiszeit flir diese errechnet wurde.
Die Ergebnisse der Berechnungen aus meteorologischen und astronomischen
Beobachtungen geniigen also, um die Vergletscherung der Schweizer Alpen
zu erklaren.

Weiterhin behandelt Verf. dann die Frage der Gletscherschwankungen.
Der EinfluB der Eisdecke und die vermehrte Warme-Reflexion durch die
grofRe Inlandeis-Oberflache auf die Erhaltung der Gletscher werden heran-
gezogen. Verschiedene Uberlegungen filhren Verf. zu dem SchluR, daR die
im Alpeninnern wurzelnden GroRgletscher (wie Rhdne-Rhein-Inn-Gletscher)
die Schmelzperioden zwisohen 2 benachbarten Gruppen kithler Sommer Uber-
dauern konnten, wahrend die diinnen Gletscherzungen wie Aare- und Linth-
gletscher bis in die Alpen zuriickschmolzen und dann in der neuen VorstoR3-
zeit wieder weit ins Mittelland vordrangen. Hierin sieht Verf. die Losung
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des Widerspruchs, daB im Aaregebiet mehr verseliiedenaltrige Moranen Vor-
kommen als im Inn-Isar-Gebiet.

Ein Elephas primigenius-Ynn& in den Schottern von Minsingen ist
Aurignacien, welches zwischen W I und W Il (Spiezer Schwankung) ein-
zureihen ist.

Alsdann erlautert Verf. die geologische Datierung der verschiedenen
alpinen Hoéhlenfunde ins letzte Interglazial. Das Schnurrenloch im Simmen-
thal (1200 m hoch) zeigt deutlich, daf’ Gber der Kulturschicht gletscherbedingte
Ablagerungen (des Wirm-Maximums) folgen, wahrend in ihrem Liegenden
sich riBeiszeitliche Bandertone vorfinden. Die Funde der Hohle von Cotencher
(Moustdrien) am Schweizer Jurarand (6B9 m hoch) wurden von Stehtin und
Dubois zwischen BiR- und Wurm-Maximum eingeordnet. Verf. erklart
scharfsinnig die geologischen Bedingungen ihrer Umwelt und bestatigt, dal
die Besiedlung in die eisfreie Zeit zwischen Bif3 und Wirm zu verlegen ist.

Es folgt eine sehr aufschluf3reiche Zusammenstellung und Diskussion
der Tierarten der letztinterglazialen Schweizer Fundorte. Klimatisch sich
widersprechende Tierformen wurden als gleichzeitig festgestellt. Die heutige
Fauna wiegt Uberall vor, das damalige Héhenklima muf aber der Vegetations-
und Tierverbreitung gunstiger gewesen sein als das heutige. Andere Verhéalt-
nisse zeigen die prariReiszeitlichen Funde von Gondiswil.

Der Vergleich dieser Ergebnisse mit den astronomisch-klimatischen Be-
rechnungen fallt befriedigend aus. Im Schweizer Mittelland kommen die
Milankovitch-Jahre (Mj) (d. h. Jahre, die vor 1800 n. Chr. liegen) 150000 bis
120000 fur das letzte Interglazial in Frage. In diesem Zeitraum wechselte das
Klima von extremen (*Mj 150000—145000) zu ausgeglichenen (* Mj 140000)
und wieder extremen (128000 Mj) Verhdltnissen. Das alpine Palaolithikum
(Ostsehweizer Hohlen) fallt etwa ins Maximum der letzten Extremperiode,
wahrend Cotencher etwas jinger ist (* Mj 127000-120000). Die Durntner
Schieferkohlen fallen etwa in die Mj 145000—137000.

Was schlieBlich die Einordnung der menschlichen Spuren in die letzte
Interglazialzeit betrifft, so kann Cotencher als ein frihes Moust&ien gelten.

Zum SchiuB3 ladt Verf. ein, auBer den direkten Beobachtungen in der
Natur auch die astronomischen Strahlungsverhéltnisse der Urzeit bei glazio-
logischen und préhistorischen Untersuchungen zu bericksichtigen. Diese
ermdoglichen ein tieferes Eindringen in die Klimate der Vorzeit und losen
Widerspriiche in der Zusammensetzung der Tierlebensgemeinschaften. Der
Wechsel extremer Warmezeiten von kontinentalem Charakter mit ausgeglichen
warmen Perioden, die an ozeanische Verhéaltnisse erinnern, wie er aus den
Strahlungsschwankungen hervorgeht, wird den Funden viel besser gerecht
als die sonst Ubliche Annahme eines Wechsels von hoheren und tieferen
Temperatur-Jahresmitteln. Auch die paldobotanischen Ergebnisse stimmen
damit Uberein.

Die Entstehung der Eiszeiten wird also vom Verf. durch
das Zusammenwirken langerer Frostperioden mit wesentlicher
Vermehrung der winterlichen Niederschldge bei ungefahr glei-
cher Jahrestemperatur erklart. Edith Ebers.
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Cadisch-Joos: Uber eine Scliluchtverlegung im Samnaun-Tal
und Uber Talbildungsprobleme der Gegend von Finsterminz
(Graubinden und Tirol). (Zs. Gletscherkunde. 26. H. 3/4. 1939. 240—247.
Mit 3 Fig.)

Im unteren Teil des Samnaun-Tales (Val del Tschera) fand Verf. eine

auBerordentlich schéne Epigenese in Bindner Schiefern. Die alte Talfurche
ist von Moréane erfillt und zeigt, daf} die Epigenese durch den Wechsel glazialer
und fluvioglazialer Wirkung bedingt wurde. — Die Talenge von Finstermiinz
wie die meisten groen Schluchten Bindens (Pratigauer Klus, Viamala,
Seliyn) waren in der Glazialzeit schon weitgehend eingetieft.

Edith Ebers.

Sandegren, R.: Nedre Klaralvdalens Postglaeiale Utvecklings-
historia. (Sver. Geol. Und. Ser. C. Nr. 422. Arsbrok 1933 (1939). Nr. 2.
S. 138. Mit 2 Taf. u. 18 Fig.)

Der mittelschwedische Flu3 Klardlven durchfliet die Provinz Varm-
land und mundet in den Vanernsee. Die postglaziale Entwicklungsgeschichte
des Gebietes um seinen Unterlauf wurde durch geologische Kartierung, Ni-
vellierung und pollenanalytische Untersuchung erforscht.

In der Spatglazialzeit reichte der Meeresspiegel in jenem Gebiet 196 m
Uber sein heutiges Niveau und das Untersuchungsgebiet lag véllig unter Was-
ser. Die im N starker als im S erfolgende Landhebung trennte den Vanersee
wahrend der Ankyluszeit von der Nordsee ab und fuhrte zu einer teilweisen
Auskippung der Wassermassen. Mit dem Sinken des Wasserspiegels wanderte
die FluBmundung nach S und die Sedimente des Flusses erfiillten die Hohl-
radume unter Erhaltung von Restseen, verlassenen Flu3furchen usw. Hier
wurden Gyttja und Torf abgelagert, die pollenanalytisch untersucht, Einblick
in den zeitlichen Ablauf der postglazialen Entwicklungsgeschichte des Klaralv-
Tales gewahrten. Klimatische Rickschlliisse zeigen beispielsweise, daf} das
Klima-Optimum in die atlantische Periode fallt. Edith Ebers.

Woldstedt, P.: Vergleichende Untersuchungen an islandischen
Gletschern. (Jb. preuf’. geol. Landesanst. 59. 1938. 249—271. Mit 57 Abb.)

Die vorliegenden Ergebnisse einer im Jahre 1936 durchgefiihrten Reise
in das Inlandeis-Gebiet am Nordrande des Vatnajokull (Bruarjokull) und
am Ost- und Sudrande des Hofsjokull in Island haben auf3erordentliche Be-
deutung fur die Glazialmorphologie. Verf. fand am Bruarjokull topographische
und klimatische Verhaltnisse vor, die denen Norddeutschlands zur Eiszeit
weitgehend &ahneln. Der grundsatzliche Unterschied beider Gebiete liegt nur
darin, da? am Nordrand des Vatnajokulls das Gefélle des Vorlandes nach
auflen geht, wahrend das nordische Inlandeis in Norddeutschland Gegen-
gefalle vorfand.

Verf. bringt eine groBe Anzahl wohlgelungener Aufnahmen von Stauch-
moranen und kuppigen Endmoranenzonen, von blockbestreutcn Sandurflachen
und Schmclzwassersystemen, von Toteisformen und LoRanwehungen, von
Os- und Kameslandschaften, von Schmelzwasserstromen und ihren Gletscher-
toren, von den an Scherflachen linien- und netzférmig austauenden Schutt-
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massen, die bis in alle Einzelheiten auf entsprechende fossile Bildungen im
Bereiche des norddeutschen Diluviums hinweisen. Verf. kann besonders
geltend machen, daR die Bedeutung, welche er von jeher dem Toteise in der
Glazialmorphologie zugewiesen hat, nicht (bertrieben war. Ein Parallelfall
ist besonders bemerkenswert: schmdchtige Endmordnen, niedriger als der
zugehorige Sander, in Norddeutschland oft beobachtet, deuten auf reichlichen
ehemaligen Toteisgehalt. Das nischenformige Ausschmelzen des Toteises aus
glazialen Schuttanhaufungen und das Zusammensinken derselben wurde vom
Verf. des oOfteren beobachtet. Edith Ebers.

Anderson, W.: Possible Late Glacial Sea Levels at 190 and 140
feet 0. D.inthe British Isles. (The Geol. Mag. 76. Nr. 901.1939. 317 321.)
Die Untersuchungen des Verf.'s im ndrdlichen England ergaben, dal
mdglicherweise nicht, wie man bisher annahm, Eisstauseen (z. B. Lake Car-
lisle) Hohen von 190 und 140 f. O. D. einnahmen, sondern dal das Meer
selbst wahrend der Spatglazialzeit solche Hochstande einnahm.
Edith Ebers.

Askelsson, J.: Kvartargeologische Studien auf Island.
Il. Interglaziale Pflanzenablagerungen. (Medd. Dansk. Geol. For. 9.
H. 3. 1939. 300—319. Mit 7 Abb.)

Es gibt auf Island 2 Gruppen von Interglazialbildungen: 1. Lava (in
der Regel doleritische Basaltdecken, teils eisgeschrammt); 2. Lockerprodukte
(Palagonitformation).

Die diluviale Schichtenserie Islands kann in eine ganze Reihe von Fazies-
gruppen eingeteilt werden. In den &lteren Schichten der interglazialen
Schichtenfolge findet sich eine Meeresfauna, in den hdéheren und jingeren
lakustren Fazies mit interglazialer Flora (jetzt ausgestorbene Arten, z. B.

Ainus viridis). Edith Ebers.

de Terra, H.: Der eiszeitliche Zyklus in Sudasien und seine
Bedeutung fir die menschliche Vorgeschichte. (Naturw. 27. 1939.
72a)

Das Kaschmir-Becken zwischen der groRen Himalajakette und den
Siwalik-Hugeln birgt eine etwa 1400 m méachtige Beckenfiullung aus Schutt-
fachern und Seetonen, die sog. ,Karcwa-Formation“. Verf. konnte aus der
Moréanenfolge und den Terrassen das Kaschmirglazial in vier Eiszeiten glie-
dern. Im Potwar-Gebiet sind die gleichen Verhaltnisse. Der LOR ist pluvial.
Der Staub wird durch die Gewitterregen niedergeschlagen. Da fiir die Eiszeit
eine gesteigerte Luftbewegung anzunehmen ist, missen auch die Staubstirme
und damit die LoRBablagerung noch starker als heute gewesen sein.

Der Sedimentationszyklus des nicht vereisten Gebietes in Birma wird mit
den anderen verglichen. Verf. fand im Irrawaddy-Tal in der Gegend von
Mandaleh Terrassen mit typischer Zwiebelstruktur, die auf den Wechsel von
Pluvial- und Interpluvialzeiten deutet und die auch hier eine finffache Folge
bilden. Damit ist eine Bricke zwischen dem Eiszeitalter Indiens und Chinas
gefunden.
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Verf. geht dann auf die palaolithischen Kulturen und die Menschheits-
geschichte naher ein. Im Mittelquartar treten zum erstenmal die Kulturen
auf, das ist der durch die Schuttfacher gekennzeichnete Horizont. Die Schutt-
facher waren sein Material. M. Henglein.

Atwood, Wallace W., jr.: Records of Pleistocene Glaciers in
the Medicine Bow and Park Ranges. (The Journal of Geology. Nr. 2.
1937. 113—140. Mit viel. Abb. u. 6 Karten.)

Die Medicine Bow and Park Ranges liegen westlich der Front Range
der Rocky Mountains nahe der Wyoming—Colorado-Linie. Die Medicine
Bow Range war wahrend des Pleistocans mehrmals vergletschert. (Taf. 1
gibt eine Rekonstruktion der spéaten pleistocanen Landschaft.) Verf. be-
handelt zunachst die Wisconsin-Vergletscherung. Ostlich des
Medicine Bow Peak liegt eine groBe plateauartige Flache 10500
bis 11000 FuRR uUber dem Meeresspiegel, die wahrend des Wis-
consin-Stadiums als Nahrgebiet des Libby-Gletschers diente, der
zur Zeit des grof3ten Vorruckens Gber 9 Meilen lang war, annéhernd 30 Quadrat-
meilen bedeckte und im Nash Fork und Libby Creek gro3e Driftanh&aufungen
hinterlie. Moréanenriicken aus Geschiebelehm mit gekritzten Steinen sind
anzutreffen. Man kann mit ziemlicher Sicherheit annehmen, daR das Eis
11500 FuR hoch stand. Die Stirnmorénen sind bei annahernd 8500 Fuf}
gefunden worden; so hatte das Eis des Libby-Gletschers eine vertikale Aus-
dehnung von 3000 FulR. Wohlausgebildete Seitenmoranen treten bei
10500, 9500 und 8500 FufR auf, alle in einem Abstand von 7f Meilen. Danach
ergibtsichein Oberflachengradient von ungefahr 265 Ful3 auf die Meile.
Ostlich der Stirnmoréne des Libby-Gletschers kommen ausgedehnte Sandr-
ablagerungen vor, die hauptsachlich aus Kies- und Schottermaterial,
aus den Quarziten der Snowy-Range herstammend, bestehen; sie
werden stellenweise von rezentem FluBalluvium bedeckt. Das
Eis des French Creek-Gletschers folgte dem tiefen V-férmigen Cafion
des South French Creek nach SO, beim Erreichen des Haupttales anderte es
seine Richtung und drang mehr als 8 Meilen nach SW. Wenig Mordnen-
m aterial wurde angehauft. An der Trennungsstelle des Libby- und French-
Gletschers liegt ein kleines Gebiet mit Kleinhligel-Topographie auf dem
Plateau bei 10500 FuB3. Dieses Moranenmaterial liegt 2200 Ful3 tber den
Stirnablagerungen, die 9 Meilen abwarts im South French Creek-Tal auftreten.
Danach wird der Oberflachengradient des French Creek-Gletschers auf
ungefahr 245 FulR per Meile geschatzt. Es sind sehr wenig Sandr-
ablagerungen dieses Gletschers vorhanden. Der Brush Creek-Gletscher
am westlichen Hang der Kette hatte eine maximale Lange von annahernd
10 Meilen und haufte viel D riftm aterial an. Der Oberflachengradient
wird auf 260 Full per Meile geschatzt. Das ganze Tal im N und
NW von Medicine Bow Lodge ist mit Wisconsin-Sandr-M aterial
angefullt, groben Kiesablagerungen, hé&aufig von rezentem
Alluvium bedeckt. Das groBe Nahrgebiet im NW des nicht ver-
gletscherten Kammes der Snowy Range lieferte Eis fiir den Cecil
Park- und Medicine Bow-Gletscher. Im Gegensatz zu den steilen
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Felsenwanden der Ostseite der Berge fallt der Westhang recht
allmahlich mit keinen ausgesprochenen Trogschlissen (Karwéanden). Eine
hohe Kette, die wie ein Nunatak Uber das Eis aufragte, trennte die beiden
Gletscher, die sich im NW dieses Hindernisses vereinten. Machtiger Ge-
schiebemergel mit gut gekritzten Steinen charakterisiert die Randmorénen
des Cecil Park- und des Medicine Bow-Gletschers. Die Gradienten dieser
Gletscher betragen 150— 200 FuB3 per Meile. Das Eis breitete sich
auf einer plateauartigen Oberflache aus. Der steile Gradient
von 400 Full per Meile des etwa 6 Meilen langen Rock Creek-Glet-
schers erklart sich leicht durch die Topographie. Die alten
glazialen Ablagerungen der Pra-Wisconsin-Vereisung sind im
Libby Creek-Tal gut erhalten, auch im North Brush Creek
und im Rock Creek-Tal. Die reife Topographie der alten Morane
steht in auffallendem Gegensatz zu den jungen Wisconsin-
Morédnen. Wahrend des Wisconsin-Stadiums des Pleistocans
war die Park Range von Colorado fast ganz von Gletschern
bedeckt. In den mittleren und ndrdlichen Teilen der Kette erhoben sich
nur zackige Spitzen Uber das Eis, wéahrend im sudlichen Abschnitt eine Eis-
kappe die kontinentale Wasserscheide bedeckte. Heute bleiben keine
dauernden Eisfelder in diesen Bergen. 16 Nahrbecken im mitt-
leren und westlichen Teil der Park Range steuerten zu dem grof3ten,
dem EIlk-Gletscher, bei; andere Eisstrome sind der South Elk- und
der Hinman-Gletscher mit gut entwickelten Moranen in einigen Gebieten,
sonst ist die ganze Region des Elk- und seiner Nebengletscher
verhéaltnismé&aRig frei von Moradnenschutt. Vom Westhang des
Mount Ethel bewegte sich der Big Creek-Gletscher 10 Meilen tal-
abwarts, z. T. erhielt auch der Mad Creek-Gletscher sein Eis daher, z. T.
von der kontinentalen Wasserscheide sudlich der Gipfel der Kammlinie.
Eine Morane mit groRen Granitblocken von 15—20 Fuf3 im Durchmesser
ist vielleicht z. T. von friheren Gletschern zuriickgelassen und vom Wisconsin-
Eis nur wieder aufgearbeitet worden. Der Oberflachengradient dieses
Gletschers ist auf anndhernd 280—300 FuB per Meile berechnet
worden. Siudlich der Gipfel der Kammlinie der Park Range war
die kontinentale Wasserscheide wé&hrend der Wisconsin-Zeit
mit Eis bedeckt. Normale KarentWicklung fand nicht statt.
Verschiedene Talgletscher bildeten sich am sudlichen Ende der Kette,
so der Soda Creek-Gletscher mit ungeheuren Seitenmoréanen, der Fisch-
Creek-Gletscher, der Rabbit Ears-Gletscher, der die Sudgrenze des
Wisconsin-Eises in der Park Range bezeichnet, der Cloverleaf-Gletscher,
der Newcomb-Gletscher, dessen Eis aus den groBen Karen sidlich vom
Mount Ethel und von der Eiskappe des Buffalo-Passes stammte, mit groBen
Moranen im Newcomb-Tal. Der 6km lange Livingstone-Gletscher, einer
der kleinsten von den Hangen des Mount Ethel, besitzt das vollkommen-
ste Moranensystem der ganzen Kette. Der Red Canyon-Gletscher
erhielt sein Eis, das Uiber 1000 Ful Machtigkeit erreichte, von der kon-
tinentalen Wasserscheide nordlich vom Mount Ethel; er schittete
groBe Seiten-und Stirnmoranen auf. Die junge Landschaft der Stirn-
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ablagerungen — unregelméafige Hugel, durch Depressionen ge-
trennt, von denen manche kleine Seen oder Sumpfe enthalten,
steht in auffallendem Gegensatz zu der reifen glazialen Topo-
graphie der Pra-Wisconsin-Moranen unmittelbar im 0. Zu den
Gletschern aus den Karen im O der kontinentalen Wasser-
scheide gehdren: Lone Pine- und Bear Creek-Gletscher, die 1 Meile
westlich vom North Platte-Flul3 endeten, mehrere kurze Talgletscher
vom Mount Zirkel und Fiattop Mountain, der Independence-
Gletscher mit 2 glazialen Stauseen, der Beaver-Gletscher. Das N&hr-
gebiet des Encampment-Gletschers waren die Kare an der Nordseite der
Sawtooth Range, die hohe Wasserscheide nahe Seven Lakes und das breite
Tal, in dem jetzt Stump Park liegt. Das Gletschereis war tGber 1000 FuR
machtig; verschiedene RiuUckzugsstadien sind festzustellen. Die
Gletscher vom Westhang der Park Range waren langer als die
der Ostseite und endeten 1000 FulR tiefer. Diese Unterschiede
erklaren sich durch die ginstige Lage zu den feuchtigkeits-
bringenden Westwinden. Bin anderer Gegensatz zeigt sich im
Charakter der Endmoranen. Im O sind die Ablagerungen groR3
und wohlerhalten, im W sind sie klein und fehlen manchmal.
Die letzteren sind wahrscheinlich durch das schnellere Schmel-
zen in geringeren Hohen bedingt; die schnellen Stréme trugen
grole Mengen von Steinschutt als Sandr fort; im O ist die
Sandrmenge relativ gering. Das Vorhandensein mehrerer Alt-
morédnengebiete jenseits der Grenzen der Wisconsin-Vereisung
zeigt an, dal das Eis die Taler der Park Range wenigstens
zweimal wahrend des Pleistocdns einnahm. Diese Gebiete
weisen eine reife Topographie ohne Seen und Sumpfe auf;
zerstreute verwitterte Gerolle sind die Hauptziige dieser Land-
schaft. Die Pra-Wisconsin-Gletscher in der Park Range waren
nur wenig groRer als diejenigen des spaten Pleistocans. Am
Schlul folgt eine Zusammenfassung. Hedwig Stoltenberg.

Ursachen von Eiszeiten.

Zeuner, F. L.: Schwankungen der Sonnenstrahlung und des
Klimas im Mittelmeergebiet wahrend des Quartérs. (Geol. Rund-
schau. 30. H. 6. 1939. 650—658.)

Die Forschungen von Gignoux, G. A. Blanc und A. C. Blanc zeigen eine
3fache Wiederkehr kiihlen Klimas wahrend der Wirmeiszeit in Norditalien,
diejenigen von Garrod und Bate an der Faunenabfolge in den Hohlen des
Berges Karmel in Paléstina eine 2fache Wiederkehr feuchten Klimas (Wirm |
und Wirm 11). Verf. weist nach, daB man auf Grund dieser Untersuchungen
berechtigt ist, mediterrane Pleistocanprofile mit Hilfe der Milankowitsch-
schen Strahlungskurve zu datieren. Edith Ebers.

Penck, A.: Die Strahlungstheorie und die geologische Zeit-
rechnung. (Naturwiss. 27. 1939. 727.)
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In der Exzentrizitat, die in bestimmten Grenzen wechselt, kbnnen Ur-
sachen fiir Schwankungen des Klimas gesucht werden. Mitankovic schlug vor,
die der Erde zugefuhrte Strahlung rechnerisch zu betrachten. Aus seiner
Tabelle sind die Schwankungen der der Erde in der Minute zugestrahlten
Warmemenge ersichtlich. Die Ansichtvon Milankovio, dal’ die Eiszeiten durch
kthle Sommer bewirkt werden, laRt sich nach dem Verf. nicht beweisen. Im
Wi inter findet die Anhaufung des Schnees statt. Der Sommer ist die Schmelz-
zeit. Die Schneezeitist doppelt so lang wie die Schmelzzeit, d. h. eskommtin
erster Linie auf die Lange des Winters und nicht auf die Temperatur an. Das
Gleichgewicht zwischen beiden Zeiten ist die Vorbedingung fur das Bestehen
des Gletschers. Wahrend der Eiszeit war die Winter- und die Sommertempera-
tur gesenkt. Ein MafR dafir findet man in der Lage der Schneegrenze. In
Spitzbergen finden wir Verhdltnisse, die der Eiszeit entsprechen. Das Klima
wéahrend der Eiszeit war also um 20 Breitengrade aquatorwarts verschoben
und in Europa mindestens um 8°im Jahresmittel kédlter. Da die Strahlungs-
kurve von Mitankovis nicht die Anderung der Jahrestemperatur gibt, sondern
nur dieihrer Verteilung zeigt, fihrt sie nicht zum Ziele. ManbrauchtdieStrah-
lungssumme. Nur wenn diese sich andert, wird die gesamte Erde kélter
oder warmer. Damit wirden die Ergebnisse der Eiszeitforschung Uberein-
stimmen, die mehr und mehr gezeigt haben, dal} die Eiszeit eine universelle
gewesen sein muf3. M. Henglein.

Verwitterungslehre einschl. Bodenkunde.
Allgemeine Ubersichten. Klimakunde.

Handbuch der Bodenlehre. Herausgegeben von E. Blanck.
Erster Erganzungsband, bearbeitet von F. Ailten, E. Blanck,
B. Kurmies, K. Maiwald, R. Melville, A. Rippel, P. Schaohtschabel,
F. Scheffer. Verlag von Julius Springer, Berlin 1939. 621 S. Mit 84 Abb.
Geb. RM. 87.—.

Ein ausfuhrliches Handbuch eines in lebhaftem FluR befindlichen natur-
wissenschaftlichen Teilgebietes ist schon im Augenblick seines Erscheinens
naturgemaf ,veraltet* und nach wenigen Jahren legt sich dann der Heraus-
geber die Frage nach einer Erganzung oder Neugestaltung vor. Das 10bandige
Handbuch der Bodenkunde wurde vor 7 Jahren abgeschlossen. Herausgeber
und Verlag haben sich entschlossen, in einem Ergdnzungsband alle diejenigen
Teilgebiete der Bodenkunde neu bearbeiten zu lassen, die am engsten mit der
Bodenlehre als selbstandiger Disziplin verbunden sind. Bei den vielfachen
Wechselbeziehungen zu wichtigen Teilen der allgemeinen Geologie, Strati-
graphie, Gesteinskunde, Verwitterungskunde und sogar auch zur Lagerstatten-
lehre, die die hier neubearbeiteten Abschnitte heben, wird dieser Erganzungs-
band auch von diesen Kreisen begriif3t werden. Wie bei den friheren Banden
dieses Handbuchs handelt es sich auch hier um ganz ausfuhrliche, den neuesten
Stand und das gesamte Schrifttum mdoglichst erschopfende Darstellungen.
Uber den ungemein reichen Inhalt gibt folgende Ubersicht einen Begriff:
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Allgemeine Bodenlehre.

Blanck,E.: Verwitterungslehre und Beschaffenheit der durch
die Verwitterung entstandenen Mineralstoffoestandteile des
Bodens.

—:Die Lehre von der Entstehung und Verteilung der Bdden
an der Erdoberflache.

Allgemeiner Teil: Regionale und zonale Bodenlehre.

Spezieller Teil: Die Verteilung der Béden an der Erdoberflache und
ihre Ausbildung (regionale oder geographische Bodenlehre): 1. Bdden der
kalten Regionen (arktische, subarktische und Hochgebirgsbdden). m— 2. Boden
der kiihlen geméaRigten Regionen: Bleicherde-Waldboden und podsolige Boden.
Braunerde, einschl. Rendzina, nebst Bodenverteilung innerhalb Deutsch-
lands. — 3. Boden der feuchtwarmen gemaRigten Region: Gelb- und Roterden

(Terra rossa). — 4. Boden der feuchttrockenen gemaRigten Regionen und der
trockenen Gebiete: Steppenschwarzerden, kastanienfarbige Boden, graue
Steppenbdden, Salzbdden, Wistenbdden usw. — 5. Béden der feuchtheilzen

tropischen Region: Tropische Roterden, Latent und tropische Moorbéden. —
6. Bodenverteilung innerhalb groRerer Gebiete der Kontinente. m— Verwitterung
in der Vorzeit und fossile Verwitterungsrinden.

Spezielle Bodenlehre.
(Die Beschaffenheit des Bodens.)

1. Physikalische Beschaffenheit des Bodens.
Alten,F.und B. Kurmies: Das Verhalten des Wassers im Boden.

Das statische Verhalten des Bodenwassers: a) Hydratations- und hygro-
skopisches Wasser: Ursachen der Hydratation und Bestimmung derselben.
Wasseraufnahme in Abhé&ngigkeit vom Dampfdruck. Die Bestimmung der
Bodensaugkréfte. EinfluR des Salzgehaltes des Bodens auf das Hydratations-
bzw. hygroskopische Wasser. Spezifisches Gewicht und spezifische Warme des
adsorbierten Wassers. Benetzungswarme. Beziehungen zwischen Wasser-

anlagerung und Benetzungswérme zur Oberflache des Bodens. — b) Wasser-
kapazitdit und Wasseraufnahmevermdgen. Wasserhaltungsvermégen und
Wasseraufnahmevermdgen. Wassergehalt bei der FlieRgrenze. — c¢) Quellung

und Schrumpfung.
Das dynamische Verhalten des Bodenwassers: a) Kapillaritat und Steig-
héhe. — b) Durchlassigkeit.

Melville, R.: Das Verhalten des Bodens gegen Luft, Warme,
Elektrizitdt und Radioaktivitat.

2. Scheffer, F. und P. Schachtschabel: Chemische Beschaffen-
heit des Bodens. (Chemische und chemisch-physikalische Vorgénge im
Boden.)

Die Minerale der Bodenfraktionen zwischen 2 und 0,002 mm Teilchen-
groRRe als Urheber der chemisch-physikalischen Vorgéange.

Der Basenaustausch: Der Boden als disperses System. Der Bau des
Ultramikrons. Die Umtauschgesetze nach Wiegneb: Allgemeines. Die
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Hydratation. Hydratation und elektrokinetisches Potential. Elektrokine-
tisches Potential und Koagulation. Elektrisches Potential und Peptisation.
lonenumtausch und Struktur. Die Verschiedenheit der Haftfestigkeit der
lonen an Umtauschkoérpern. — Die mathematische Formulierung der Um-
tauschvorgdnge. — Die Ermittlung des Kationenbedarfs der Pflanze nach
P. Vageler und F. A1ten: Der Nahrstoffgehalt der Bodenlésung. Die Né&hr-
stofflieferung aus den Sorptionskomplexen.

Spezielle Untersuchungen iber die Sorption an Bdden und Mineralen:
Sorptionskapazitdt und Tongehalt. Umtauschversuche an verschiedenen
Bodenkolloiden und Mineralen. Abhé&ngigkeit der Sorption von der Reaktion.
Sorption und isoelektrischer Punkt. Der sorbierte Wasserstoff.

Die organischen Bodenkolloide: Sorption von organischen an anorganische
Kolloide. Sorptionskapazitat des organischen Bodenanteiles. Die Bestimmung
der Sorptionskapazitat organischer Substanzen.

Untersuchungen am Bodenkomplex: Bestimmung der austauschbaren
Basen. Bestimmung der Sorptionskapazitat. Bestimmung des Kalkbedarfs
und der Reaktion des Bodens. Das Bodenkali.

Die Bestimmung der pflanzenverfigbaren Nahrstoffe Kalium und Phos-
phorsaure.

3. Maiwata, K.: Beschaffenheit des organischen Bodenanteils.
Die Entwicklung des Humusproblems im letzten Jahrzehnt.

Untersuchungsmethoden: Abgrenzung und Bezeichnung von Stoff-
gruppen. Fortschritte in den Methoden zur Bestimmung von Menge und Be-
schaffenheit des organischen Bodenanteiles. Untersuchung der organischen
Dungemittel.

Der Humifizierungsvorgang im Kreislauf der organischen Bodenstoffe:
Beziehungen zum Lignin- und zum EiweiBabbau. Mengenverhéltnis C: N
im organischen Bodenanteil; Schwefelgehalt. — Neue Ergebnisse uber die
stoffiche Beschaffenheit des humifizierten Anteiles: lonenumtausch an
Humusstoffen und Beziehungen zwischen den organischen und den anorgani-
schen Umtauschkdrpern (Sorptionskomplexen). Chemische und physikalische
Untersuchung der Huminsauren. Wechselwirkungen zwischen dem organischen
Bodenanteil und der Bodenphosphorsaure.

Untersuchungen dber ortlich bedingte Humusformen: Klimatische und
Bodeneinflisse bei der Ausbildung des organischen Bodenanteiles. Der Wald-
boden und das Moor.

Abhéngigkeit der Bodenfruchtbarkeit vom organischen Bodenanteil: Ver-
halten der Humusstoffe bei neuzeitlicher Bodennutzung und Méglichkeit ihrer
Vermehrung durch Dingung. Wirkung von Humusstoffen auf Pflanzen und
auf Kleinlebewesen.

4. Rippel, A.: Mikrobiologie des Bodens.

Methodik der mikrobiologischen Bodenuntersuchung. — Zahl und Ver-
breitung der Mikroorganismen im Boden und ihre Abh&ngigkeit von den
Hauptfaktoren. — Algen und Protozoen. — Eigentumlichkeiten des Bodens
als Standort. — Zusammenleben der Organismenim Boden (ohne Symbiose). —
Mykorrhiza. — Leguminosen- und Erlen-Symbiose. — Frei lebende Stickstoff-
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binder. Abbau organischer Stickstoffverbindungen. — Nitrifikation und
Denitrifikation. — Zellulosezersetzung. — Abbau besonderer Kohlenstoff-
verbindungen. — Bildung von Kohlensédure. — Bildung und Zersetzung von
Humus. — Kreislauf der Mineralstoffe. — Mikrobiologische Methoden zur
Feststellung des Nahrstoffbedarfes der Pflanzen. H. Schneiderhohn.

Robinson, G. W.: Die Bd&den, ihre Entstehung, Zusammen-
setzung und Einteilung. (Ins Deutsche Ubersetzt von A. Jacob.) Ver-
lagsgesellschaft fur Ackerbau m. b. H., Berlin SW 11. 1939. 520 S. Mit
17 graph. Darst. u. 5 Bildtaf. Geb. RM. 12.—.

Das Werk von Robinson ,Die Boden“, von dem in englischer Sprache
im Verlauf weniger Jahre bereits 2 Auflagen erschienen sind, wird von den
Bodenkundlern der gesamten Welt als Hauptwerk der Bodenkunde betrachtet.
Auf Grund seiner vielseitigen Kenntnis der verschiedenen Bodenarten aller
Weltteile behandelt Robinson die bodenbildenden Vorgéange, die allgemeinen
physikalischen Eigenschaften der Bdden, insbesondere ihre Wasserverhaltnisse.
In einzelnen Kapiteln werden dann die verschiedenen Bodengruppen be-
handelt: Podsole, Tschernoseme, Grundwasserbdden einschlieRlich Moore,
Salz-, Alkali- und Solotibdden, Bdden der humiden Tropen und Subtropen
und Béden aus kalkhaltigem Muttermaterial. Besprochen werden ferner die
verschiedenen Systeme der Bodeneinteilung, die geographische Verbreitung
der Boden, Bodenkartierung und Bodenuntersuchung. In einem Schiluf3-
kapitel wird auf die wirtschaftlich wichtigen Beziehungen zwischen Bdden,
Pflanzenwachstum und Landwirtschaft eingegangen. Das Buch gibt somit
eine umfassende, grundliche, leicht verstandliche und interessant geschriebene
Darstellung der gesamten Bodenkunde. Es ist in erster Linie fir alle die-
jenigen bestimmt, die mit dem Studium und der Erforschung des Bodens an
sich zu tun haben. Ebenso wertvoll aber ist es auch fiir alle andern, wie Land-
und Forstwirte, Geologen, Petrographen, Botaniker und Geographen, deren
Interesse am Boden durch wirtschaftliche oder wissenschaftliche Zusammen-
hange bedingt ist. Es ist sehr zu begriiBen, dall das Buch in der sehr gut ge-
lungenen deutschen Ubersetzung auch allen denjenigen zuganglich gemacht
wird, denen die Originalfassung weniger leicht verstandlich ist. Da vor allem
die englische Literatur eingehend beriicksichtigt wird, gibt es denen, die vor-
wiegend die kontinentale Literatur verfolgen, zugleich Einblick in die eng-
lischen Arbeiten und vermittelt ihnen vielfach neue Gesichtspunkte zur Be-
trachtung bodenkundlicher Fragen. Die deutsche Ausgabe, die von F. Schucht,
Prasident der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft, eingefihrt wird,
entspricht dem neuesten Stande der Forschung, wie er in der in Aussicht ge-
nommenen dritten englischen Auflage zur Darstellung kommt. Auch hin-
sichtlich des Preises, der mit Ricksicht auf Umfang und Ausstattung als
niedrig bezeichnet werden kann, besteht zwischen der deutschen und eng-
lischen Ausgabe kein Unterschied. H. Schneiderhdhn.

Lautensach, Hermann: Spaniens Landwirtschaft in ihren Be-
ziehungen zu Klima und Boden. (Umschau. 43. 1939. 765.)

Der spanische Landbau ist vielfaltig, was bei Betrachtung der Klima- und
Reliefverhéltnisse verstandlich wird. Das Innere der Halbinsel wird von aus-
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gedehnten Hochflachen eingenommen. Méchtige Gebirge trennen die ein-
zelnen Zentrallandschaften voneinander und scheiden sie von den schmal den
Kisten entlang aufgereihten Randlandschaften. Neben dem Trockenfeld besteht
das Bewasserungsfeld. Die modernen Bewéasserungswerke bestehen aus Stau-
becken, die die Wasserfalle der kithlen Jahreszeit fir die trockenen Monate
speichern, und aus Kandlen, die das Wasser den Feldern zufuhren. Bisher
sind nur 9% des Gesamtfeldareals kunstlich bewassert. Die Ausweitung der
Bereiche kinstlicher Bewasserung ist eine der Hauptzukunftsaufgaben
spanischer Wirtschaftspolitik. wl- Henglein.

v. Bulow, Ernst: Neulandgewinnung und Erndhrungsgrund-
lage. (Deutscher Lebensraum. 6. 1939. 348.)

Es sei aus dem Aufsatz der undurchlassige O rtstein in der Luneburger
Heide, in Schleswig-Holstein und anderwarts herausgegriffen, der durch tief-
gehende Dampf- und Motorpflige zerstort werden muB. Als Nieder- und
Hochmoore treten in Deutschland 427000 ha auf, besonders im NW. Olden-
burg hat 34000 und Hannover sogar 181000 ha unkultivierte Moorflachen.
Wahrend das Odland der Sandheide an Wassermangel leidet, ist bei den Mooren
das Gegenteil der Fall. Stauende Nasse und als Folge davon Moospolster,
saure Graser und haufig sogar Sumpfe sind hier vertreten. Es muB fir Ent-
wasserung gesorgt werden. Da der einzelne Besitzer dies nicht schaffen kann,
missen Genossenschaften gebildet werden oder der Staat mufR3 eintieten.
Der Arbeitsdienst fihrt augenblicklich groe Moorkultivierungen im hessischen
Ried, grolem Moorbruch (4900 ha) in Ostpreu3en, Rhin- und Havelbruch
(37000 ha), Dromling (7500 ha) bei Braunschweig, Sprottebruch (6000 ha)
in Niederschlesien, Ostenholzer Moor in Hannover und in versumpften Wiesen
im Spreewald durch. Dazu kommen noch die Eiderabdammung (35000 ha)
und die Kultivierung der riesigen Moorflachen rechts und links der Ems, die
in das machtige Burtanger Moor hineingreifen. Sonst werden noch eine Anzahl

kleinerer Moore kultiviert. M- Henglein.

Verwitterung von Einzelmineralien.

Sindowski, Karl-Heinz: Uber die Verwitterbarkeit der Schwer-
mineralien. (Zs. deutsch, geol. Ges. 90. 1938. 626-644. Mit 1 Textabb.)

Um Uber das Verhalten von Schwermineralien unter bestimmten Ver-
witterungsbedingungen Auskunft zu erhalten, um dann rickschlieBende
eventuelle klimatische Fragen zu behandeln, hat Verf. zwei altersverschiedene
WeilRerdeprofile, die ahnlich zusammengesetzte Ausgangsgesteine haben, zum
Gegenstand vorliegender Untersuchung gemacht.

ODas eine WeiRerdeprofil ist eoednen Alters und entspricht der Verwitte-
rung des Devons im Rheinischen Schiefergebirge; bekannte Profile dieser
WeiRerdeverwitterung sind urbar bei Koblenz und Mehlem bei Godesberg.
Die Ausgangszusammensetzung des in Betracht kommenden Unterdevons
wird fur diese Lagerstatten angegeben.

Das zweite WeiBerdeprofil ist oberplioednen Alters und findet sich am
Gebirgsrand der Oberrheinebene an zahlreichen Stellen, wobei hervorgehoben
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 7
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wird, dall auf Blatt Rastatt diese gebleichten Ablagerungen nur wenig
umgelagerte Verwitterungsrickstande des Mittleren Buntsandsteins dar-
stellen.

Die beiden beschriebenen altersverschiedenen Verwitterungsprofile haben
mehrere Gemeinsamkeiten. Bei beiden ist das Ausgangsgestein ein feldspat-
haltiger Sandstein, dessen Feldspate den Kaolin liefern. Beide Ausgangs-
gesteine fihren eruptive und metamorphe Mineralien. Die Schwermineralien-
zusammensetzung vom Ausgangsstein und Verwitterungsrickstand wird
tabellarisch zusammengefafit.

Es zeigt sich, daB die WeilRerdeverwitterung im Eocén oder Pliocan wahr-
scheinlich unter ahnlichen klimatischen Bedingungen verlief; durch sie wurden
die mctamorphen Schwermineralien, vor allem Granat, zerstort, wéhrend
Turmalin, Zirkon und Rutil als stabil Gbrig blieben.

Im weiteren wird ein Pliocanprofil mit liegenden roten Tonen und han-
genden WeiRerden vom Heuberg bei Kandern beschrieben. Auf Grund von
Schwermineralien wird gezeigt, dal} sich zur Unterpliocédnzeit der gesamte
Schichtenkomples in roter Farbe ablagerte und daB dann im Oberpliocén
die WeiBerdeverwitterung von oben her die roten Schichten entfarbte, Granat
und Biotit verschwinden lie und eine Anreicherung der stabilen Mineralien
die in mehreren Tabellen zusammengetragen sind, bedingte. Die gesamten
Pliocanschichten des Heuberges zeigen ein wertvolles Schwermineralverwitte-

Das Heubergprofil bestéatigt also, dal? bei Weilerdeverwitterung

rungsprofil.
Chudoba. &

Biotit und der sonst so stabile Granat verschwinden.

Gehrke, E.: Die Patina von norddeutschem Flint. (Zs. Geschiebe-
forschung. 14. Leipzig 1938. 160—168. Mit 5 Abb.)

Die weiBe, scharf abgesetzte Patina auf norddeutschen Flint-
geschieben kann nicht durch Erhitzen entstanden sein: Beim Erhitzen
ward das Bitumen oxydiert, wodurch die dunkle Farbe bis in groRere Tiefe
aufgehellt wird. Da Flint mit gelben und braunen Partien bei 175° C dunkel-
violett, bei etwa 265° dunkelrot wird, kénnen braune und gelbe Flinte mit
weilRer Rinde nicht Uber 175» erhitzt gewesen sein. Auch Lichteinwirkung
ist nicht die Ursache der Rindenbildung, da oft die Patina die Geschiebe all-
seitig umgibt. Als Ursache der Patinierung kann nur eine Flissigkeit in
Frage kommen, und zwar eine alkalische (kinstlich ermittelt mit Kali-
lauge, Natronlauge, auch bei Zimmertemperatur); Sauren wirken weder auf
die Kieselsaure noch auf das Bitumen bleichend oder zersetzend ein.

Die Entstehung einer nicht scharf abgesetzten, sich allm&hlich aus-
breitenden Patinierung mochte Verf. in die Zeit verlegen, in der der
Flint noch jung und weich war, da nach seinen Versuchen erhartete Flint-
geschiebe stets eine scharf abgesetzte Patina ergaben. Die unscharfe Pati-
nierung tritt oft bei gebandertem Flint auf. [Bei den abgebildeten Beispielen
hat man freilich den Eindruck, als ob die verlaufende, unscharfe Patinierung
Abhéangigkeit von den auBReren Umrissen des Flintgeschiebes zeigte. Es
wirde das gegen eine Veranderung des gelatinésen Flints sprechen. Viel eher
dirften wohl Konzentrationsunterschiede der alkalischen Lésungen und die
wechselnde Porositat des Flints als Ursachen der verlaufenden Patinierung
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in Frage kommen! Kef.] Am starksten patiniert ein sehr homogener, durch
Bitumen braunlich gefarbter Flint.

Zuweilen sind nur Ecken und Kanten weill patiniert, obwohl die
dazwischenliegenden Flachen alte Briche darstellen. [Immerhin schlieBt das
nicht aus, daB die ringsum patinierten Stiicke schon vor geraumer Zeit be-
schadigt worden sind, so daf3 nur die patinierten Ecken und Kanten erhalten
blieben. Da spéaterhin alkalische Lésungen fehlten, erfolgte keine Neupatinie-
rung der Zwischenflachen. Ref.)

Zuweilen sind einzelne Flecken starker patiniert als die benach-
barten Flachen. Diese Flecken rihren offenbar von Inhomogenitaten des
Flints, z. B. eingeschlossenen organischen Resten her. Durch schwarzbraunes
Bitumen gefarbte Teile sind oft schwacher patiniert als hellere.

Allmahlichen Ubergang zeigen zuweilen auch die Ba4nderungen eines
gebanderten Flints, wahrend in anderen Féllen die Banderung scharf gegen
das ungebénderte Innere absetzt. Zuweilen ist die Banderung infolge geringer
Farbunterschiede nur als Wellenlinie kdérperlich beim Anschlédgen erkennbar,
oder sie tritt durch wechselnde Patinierungsféahigkeit in die Erscheinung.
Das Béandersystem setzt gegen den ungebanderten Kern oft scharf ab, ohne
daB die Grenze als Sprung beim Zerschlagen aufspaltete. Die Banderung
(Diffusionszonen) ist der Patinierung nahe verwandt. Scharfe Grenzen sollen
kennzeichnend fir Diffusion oder Patinierung in erharteten, unscharfe fir
solche in gelatinésem Zustande sein [wie in den Achaten dirften eher Unter-
schiede in der Flintmasse die Ursache sein. Ref.).

Die Banderung im Flint zeigt mitunter mehrfache Schichtung (Doppel-
banderung usw.), wobei der Verlauf der Banderung abhé&ngig von der Ober-
flache des Flints ist. Walther Fischer.

Junge Gesteinsverwitterung.

Hellmers, J. H. u. P. Pfeffer: Verwitterungsstudien an Boden-
profilen des mittleren und sudostlichen Thiuringer Waldes.
(Jb. preuR. geol. Landesanst. 57. H. 1.1936. 333—358. Mit 1 Taf. u. 32 Abb.)

Die geologische Kartierung im Gebiet des Schwarzburger Sattels gab
mit der Fertigstellung bzw. Neubearbeitung der Blatter Grof3-Breitenbach,
Unterneubrunn, Iimenau, Kénigsee und Blankenburg die Anregung zur Unter-
suchung einer Reihe von bodenkundlichen Fragen, sowohl im Grauwacken-
Schiefer-Gebiet des Schwarzburger Sattels selbst, als auch in dem westlich
angrenzenden Gebiet der Eruptivgesteine des Rotliegendon.

° Die Quarzit- und Schieferbéden des alten Gebirges und die vulkanischen
Bdden des Rotliegenden wurden in dem bearbeiteten Gebiet getrennt unter-
sucht. Das durch die Verwitterung aus dem Quarzit und aus dem Schiefer
entstehende Material ist mineralogisch nicht so wesentlich voneinander ver-
schieden, wie man nach dem Muttergestein erwarten koénnte. Auch das
Quarzitgestein enth&lt schon erhebliche Mengen Sericit, die durch die fort-
schreitende Verwitterung in dem Feinboden angereichert werden. Es entsteht
also aus beiden Gesteinen ein sericitreicher Boden, der unter dem EinfluR des
humiden Klimas weitgehend podsoliert ist.

. 7*
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Der Grad der Podsolierung ist, wie die Wanderung von Tonerde und
Eisen erkennen laRt, von der Tiefgrundigkeit und dem Gehalt an groberem
Bodenmaterial abhangig. Er ist also im Quarzitboden im allgemeinen starker
als bei den milderen, zu tiefgrindigerer Bodenbildung neigenden Phykoden-
schiefern.

Durch vergleichende Bestimmungen der austauschbaren Basen nach
Schollenberger und des Nahrstoffgehaltes nach Neubauer in den ge-
pulverten, unverwitterten Gesteinen und den verschiedenen Bodenhorizonten
konnte die Abnahme der den Pflanzenwurzeln zur Verfligung stehenden
Basen gut verfolgt werden. Die besonders auf diesen Bdden der Sediment-
gesteine sehr starke Versauerung wurde auBerdem durch die Bestimmung
der PH-Zahl und dos Basendefizits bestéatigt. Der in den frischen Sediment-
gesteinen relativ hohe Kaligehalt ist in der Oberkrume ziemlich restlos aus-
gewaschen. Eine Ausnahme machen nur die Béden, bei denen auch aus anderen
Grinden auf eine Einwehung fremden Materials geschlossen wurde.

Die Eruptivgesteinsbdden sind infolge des groBeren Basenreichtums ihres
Muttergesteins nicht so restlos an Basen, besonders auch an wurzelléslichem
Kali, verarmt. Die Unterschiede in den PH-, S-, V- und Basendefizitzahlen
sind zwischen den Boden der Eruptivgesteine einerseits und der Sediment-
gesteine andererseits nicht grof3, lassen aber doch die geringere Entbasung
bei den né&hrstoffreicheren Eruptivgesteinen erkennen.

Schlie8lich wurde versucht, durch Feststellung der Absorption von Farb-
stoffen den Gehalt der Feinsubstanz unter 5n an Gelen und Verwitterungs-
komplexen sowie die Beteiligung auch frischer Mineralien an der Absorption
zahlenmé&Rig zu erfassen. Die Ergebnisse dieser Versuche zeigten keinen
wesentlichen Unterschied im Verhalten der Feinsubstanz der verschiedenen
Bodenarten. V enn auch im allgemeinen die Farbstoffabsorption in den An-
reicherungshorizonten am starksten ist, so sind die erhaltenen Zahlen doch
nicht Gberall eindeutig. Neben den reinen Absorptionsvorgangen laufen offen-
bar Zersetzungserscheinungen der Farbstoffe einher.

Die Untersuchungsmethoden fir die oben dargelegten Verwitterungs-
studien werden eingehend besprochen und die Vorteile sowie Nachteile weit
auseinanderliegender Methoden besprochen. Chudoba.

de Lapparent, Jacques: La décomposition latéritique du granité
dans la région de Macenta (Guinée francaise). (C. R. 208.1939.1767.)

Das Granitgebiet in Oberguinea, westlich des G'Bing-Gebirges, und die
metamorphen Gesteine wurden bereits von A. Obermuller beschrieben.
Im Waldgebiet von Macenta laR3t sich die Granitverwitterung sehr gut stu-
dieren. Der frische Granit ist ein Biotitgranit und besteht aus 13% Kali-
feldspat (Mikroklin), 43% Oligoklas-Andesin, 36% Quarz und 8% Glimmer.
Ein wenig Glimmer-Sericit vertritt den Kalknatronfeldspat. Letzterer ist mit
Gibbsit tGberzogen. Man erkennt in feinen Lamellen den Vorgang der Um-
wandlung. In fortgeschrittenem Zustand erkennt man negative Kristalle in
den Hohlrdumen, die sich der Gibbsit geschaffen hat.

Weder der Mikroklin, noch der Quarz zeigen eine Verwitterungserschei-
nung. Der Gibbsit findet sich auch als Ausfullung feiner Risse, welche diese
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beiden Mineralien durchsetzen. Der so veranderte Granit enthalt 14—18%
Gibbsit und bildet Kugeln in einer rosafarbenen oder roten Umgebung. Der
schwarze Glimmer ist hier verschwunden, wahrend Kaolinit in groBen Mengen
vorkommt. In dem gibbsitischen Granit tritt keine Spur von Kaolinitlamellen
auf, wahrend die Masse der Kaolinitkristalle 37—47% des Gewichts betragt.
In der Kaolinitregion kommt kein Gibbsit vor. Auch ist das Verhaltnis der
Kalknatronfeldspéte sehr stark gesunken. Wahrend im frischen Granit 43%
auftreten, sinken sie auf 21—25% im gibbsitischen Granitgebiet und auf
kaum mehr als 3% in der Kaolinitregion. Mikroklin bleibt véllig unversehrt
wie im frischen Granit. Einen Transport kann er nicht zuriickgelegt haben.
Es handelt sich um zwei Arten der Verwitterung, der eigentlichen Granit-
verwitterung, Wobei Gibbsit entsteht, und eine lateritische Verwitterung, die
alter ist als die gibbsitische Granitverwitterung und in einem tropischen Klima
sich vollzog. Das Eisen des Glimmers wurde zur Goethitbildung benitzt.
M. Henglein.

de Lapparent, Jacques: L'arénisation pétropicale et prédé-
sertique en A. O. F. et au Sahara. (C. R. 209. 1939. 7.)

Verf. hat vorstehend gezeigt, daR vor dem tropischen Klima ein anderes
bestanden haben muf3. Durch Beobachtungen der auf den Granitphylliten auf-
liegenden Schichten wurde diese Annahme bestatigt. In den sandigen Schichten
treten Dolerite auf, die, ebenso wie der Granit, vor ihrer Latéritisation zu Ballen
geformt wurden. Diese Gesteinsballen wurden mehr oder weniger gibbsitisiert.

Die Stadien der Gibbsitbildung lassen sich in den Verhéltnissen des

Gibbsit zu Boehmit erkennen. Die Bauxitbildung vollzog sich auf einem

bereits vorhandenen Eluvium. Henglein.

Bodenkunde.
Untersuchungsverfahren.

Mohimann: Die Entnahme ungestdrter Bodenproben. Ein
neues Geréat fur nichtbindige Bdden. (Die Bautechnik. 17. H. 46.
1939. 585—588. Mit 13 Abb.)

Verf. erdrtert zunachst Aufgaben der Baugrundforschung und Begriff,
Gewinnung und Benutzung gestorter und ungestdrter Bodenproben. Er legt
dar, dal3 es bisher ein zur Entnahme ungestorter Proben aller Bodenarten
auler Gesteinen im Grundwasser geeignetes Universalgerat nicht gibt.

Es wurde daher zur Entnahme von Proben fiir den Bau der Staustufe
Langwedel an der Weser ein neues Gerat entwickelt, von dem gefordert
wurde: Einwandfreie Entnahme der Proben ohne Verformung und Zusammen-
pressung, allgemeine Verwendbarkeit fiir bindige wie auch fur nicht bindige
Bodenarten, leichte und einfache Handhebung und Beférderung des Gerétes,
geringe Kosten.

Das Gerat, fur etwas bindige Bdden ein Stutzen mit dariber angeord-
netem Auffangraum fir den zuerst durchsunkenen gestérten Boden, fur nicht-
bindige Bdden mit einem den Stutzen durch eine Klappe verschlieBenden
Zusatzgerat, wird beschrieben und abgebildet und mit anderen Geraten
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verglichen, Arbeitsweise, Kosten- und Zeitaufwand sind angegeben. Die Ein-
richtung erwies sich als brauchbar und geniigte den aufgestellten Forderungen.
Bei dem einfachen Gerat ohne Klappe wird die Probe durch Unterdrick im
Stutzen gehalten. Stutzei.

Heiland, C. A.: Report of the year’'s activities in electricall
geothermal, radioactive and soil analysis methods. (Geophysics
4. 1939. 130.)

Uber die im Jahre 1938 ausgefiihrten theoretischen und praktischen Ar-
beiten Uber elektrische, geothermische, radioaktive und gasanalytische Auf-
schluBmethoden wird eine Ubersicht gegeben. Die elektrischen Unter-
suchungen auf Erz und Erddél sind ausfuhrlicher behandelt.

M. Henglein.

Krasnow, Shelley: A review of progress in geophysicalinstru-
ments for the year 1938. (Ebenda. 123))

Es wird in der Hauptsache uber Verbesserungen an geophysikalischen
Feldgeraten berichtet. M. Henglein.

Bodentypen.

Muckenhausen, E.: Der heutige Stand der Bodentypenlehre.
(Jb. preuR3. geol. Landesanst. 57. H. 2. 1936. 57—58.)

Die fur die Bodenbildung erkannten Hauptfaktoren werden angefihrt.
Im weiteren wird der Verlauf der Bodenbildung nach der Eiszeit dargelegt.
Der Entwicklungsverlauf der deutschen Bdden wird gekennzeichnet.
Chudoba.

Dolar-Mantuani, L.: Prispevek h karakteristiki tal v juinem
predelu mesta Lju bljanc. (Ein Beitrag zur Charakteristik des Bodens
im Sudteil der Stadt Ljubljana.) (Tehnika in Gospodarstvo. 5, 5/6. Ljubljana
1939. Mit 6 Textfig. Slowenisch.)

Eine petrographische als auch geotechnische (Konsistenzgrenzen, Zer-
fallsnummer) Charakteristik einer Reihe von Lockergesteinen aus dem Sud-
teil von Ljubljana (Laibach), welche das Laibacher Moor abschlieRt, wird
gegeben. Die groBe Variationsbreite auch am Material vom gleichen Probeort
wird dadurch erklart, dall die Sedimentation an der Grenze zweier grof3erer
Sedimentationsgebiete (Laibacher Moor und Save-Becken) mit lokalen klei-
neren Inundationsgebieten stattgefunden hat. Ref. d. Verf.’s.

Boden, regional.

Kapterew, P. N.: Uber die thermische Ordnung der Bdden in
Skoworodino (Ferner Osten). (Arb. d. Kommiss, z. Untersuchung des
Dauerfrostbodens. Akad. Wiss. USSR. 6. Moskau-Leningrad 1938. 127—152.
Mit 9 Tab. u. 7 graph. Darst. Russ. mit engl. Zusammenf.)

Bei der Untersuchung des Dauerfrostbodens erscheint als zentrale Frage
die thermische Ordnung der Bdden. Nach der am meisten sofort vorgenom-
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menen Bestimmung wird der Dauerfrostboden nach einem thermi-
schen Merkmal charakterisiert, und zwar: Die Temperatur der
dauernd gefrorenen Bdden darf im Verlauf von zwei und mehr
Jahren nicht uUber 0° steigen. Die thermische Ordnung der Bdden ist
in den vom Dauerfrostboden eingenommenen Gebieten noch sehr wenig unter-
sucht. Bei der weiteren Auseinandersetzung stutzt Verf. sich auf die reichen
M aterialien der wissenschaftlichen Dauerfrostboden-Forschungs-
station in Skoworodino, die sehr glaubwirdig sind. Die Station liegt
401 m uber dem Meeresspiegel im Tal des Gr. Newer, 2 km von seinem linken
Ufer auf fast ebenem, freiem Platz mit sehr schwacher Neigung nach N (zum
FluR). Die Flache der Station erhielt sich nicht in der urspriinglichen Gestalt;
ein Teil wurde eingeebnet und mir Rasen bedeckt. Die grundlegenden Thermo-
meterbeobachtungen wurden auf zwei Flachen ausgefihrt: der sog. ,natir-
lichen“, wo sich die natlirliche Grasdecke erhalt und der Schnee sich unbe-
rihrt erhalt, und der ,entbl6Rten”“, von der sowohl Gras als auch Schnee
verschwindet. Die Lage und Beschaffenheit der Bohrlocher wird beschrieben.
Tab. 1 und 2 zeigen die mechanische Zusammensetzung und die Feuchtig-
keit der Boden bei diesen beiden Flachen; es ist daraus zu sehen, daR als
vorherrschende Bdéden bei beiden Flachen staubreiche, schlam-
mige Lehmbdden mit unbedeutender Beimischung von Sand
und Teilchen gréBer als 1 mm erscheinen. Die normale voll-
stdndige kapillare Feuchtigkeitskapazitat solcher Bdden betragt
ungefahr 25% in bezug auf das Gewicht des trockenen Bodens, so daR
unter natirlichen Bedingungen diese Bdden mit Wasser ge-
séattigt und oft auch stark uUberfeuchtet sind, besonders tiefer als
25 m, d. h. in den dauernd gefrorenen Schichten. Die dauernd
gefrorenen Lehmbdéden sind wenigstens in Skoworodino fast
doppelt so feucht wie die wirksame Schicht, wobei das Wasser
sich in ihnen in fester Form befindet. In einigen Bohrléchern ist in der
Tiefe von 3,75—4 m kompaktes Eis getroffen, stellenweise bis 2,25 m machtig.
Diese Uberfeuchtung der dauernd gefrorenen Lehmboden erklart sich in-
dessen keineswegs durch das ,Wegdriicken* des Wassers zur Grenze des
Dauerfrostbodens durch die Kaltewelle, die beim winterlichen Gefrieren
von oben kommt. Die Auftaubdden sind weniger feucht als die sie
einschlieBenden gefrorenen Boden. Unmittelbar zur Betrachtung
der Bodentemperaturen in Skoworodino Ubergehend, schickt Verf.
voraus, dall die Temperaturen an der Oberflaiche des Bodens aus
der Ubersicht ausgeschlossen sind. Die angefiihrten Angaben tber
die Temperatur der Boden beziehen sich richtig nur auf Skoworodino, und
sogar nur auf die Punkte, an denen sie beobachtet wurden. Die Erfahrung
zeigt, dall sogar in zwei benachbarten, sich allem Augenschein nach
in gleichen Verhéltnissen befindenden Bohrldchern die Temperaturen
sich dennoch stark unterscheiden. Ungeachtet des sehr bedeutenden
Unterschiedes der Dekadentemperaturen und ihrer Amplituden treten die
Maxima and Minima in allen Bohrléchern zu gleicher Zeit auf:
das Minimum in der 3. Dekade des Februar, das Maximum in der 2. Dekade
des August. Verf. betrachtet dann die durchschnittlichen vieljahrigen
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Temperaturen in verschiedenen Tiefen und stellt fest: 1. Die m itt-
leren jahrlichen Bodentemperaturen in beliebiger Tiefe sind
immer hoher als die durchschnittliche jahrliche Lufttemperatur
und ihr niemals gleichzustellen. 2. Von 0,4 m anfangend, geht die Kurve der
Jahrestemperaturen auf der naturlichen Flache gleichmaRig zuerst auf die
Seite des Steigens, wobei sich der Horizont 2,5—3,2 m als der wéarmste
erweist, was in Skoworodino gerade dem oberen Horizont des
Dauerfrostbodens entspricht. 3. Bei weiterer Vertiefung erweist die
Kurve der Jahrestemperaturen sich als anormal, und zwar wendet
sie sich auf die Seite der Abnahme. Nach MaRgabe der Vertiefung
werden die Jahrestemperaturen niedriger anstatt hdher. An-
scheinend ist in der Tiefe der Boden noch ein Ké&ltevorrat vor-
handen, welcher auch diese Anomalie hervorbringt. Diese Erscheinung
wurde zuerst namentlich an dem 28-m-Bohrloch in Skoworodino von M. J.
Sumgin untersucht und diente ihm als Hauptstitzpunkt bei Schaf-
fung seiner Theorie Uber die Abnahme des Dauerfrostbodens.
(Fig. 2 und Tab. 6 zeigen die mittleren Jahrestemperaturen in verschiedenen
Tiefen dieses Bohrlochs, Tab. 7 aus denselben Tiefen in anderen Bohrléchern.)
Die Temperaturen in den Tiefen 20, 25 und 28 m legen ubereinstimmend
die Tendenz zum Steigen um 0,1° nach 1933 an den Tag. Die Mdglichkeit
des Vorhandenseins irgendwelcher Zyklen ist indessen nicht ausgeschlossen.
4. Die mittleren Jahrestemperaturen bei der entbl6Bten Flache
sind jedenfalls bis zur Tiefe von 6 m immer niedriger als die
Temperaturen in den entsprechenden Tiefen der natirlichen
Flache. Das zeigt, daR der EinfluBR der Gras- und Schneedecken
sich unvergleichlich tiefer ausspricht, als man dies gewdhnlich zugibt. 5. Die
Amplituden der Temperaturschwankungen sind bei der ent-
bloBten Flache groBer und nehmen etwas schneller ab als bei
der naturlichen. 6. Die Kurve der Amplituden verlauft bei ent-
bloRter blache gesetzm&Rig und leistet dem ersten Gesetz Foubier's
Geniige: ,Wenn die Tiefe in arithmetischer Progression zunimmt,
nehmen die Amplituden der Temperaturen in geometrischer
Progression ab." 7. Auf die thermische Ordnung der Bdden
zeigt die Schneedecke unvergleichlich mehr EinfluB als die sommer-
liche Grasdecke. 8.In Ubereinstimmung mit dem zweiten Gesetz
Fouriers, das aussagt, dal die Zeiten des Anbrechens der Tem-
peiaturmaxima sich direkt proportional den Tiefen verspaten,
geben die graphischen Darstellungen Grund, Uber eine lineare Ab-
hangigkeit zwischen der Zeit des Anbrechens der Minima und
der Tiefe zu reden. 9. Bemerkenswert ist die deutliche Zunahme der
Verspatung der Maxima in der Tiefe von 3,2 m; Verf. moéchte dies
demEinfluR eines von unten, aus dem Dauerfrostboden kommen-
den Kaltestroms zuschreiben. Verf. behandelt dann die Zeitpunkte
des Gefrierens und Auftauens. 10. Die graphischen Darstellungen
des Auftauens verlaufen fast geradlinig und erfahren keine bedeutenden
Verzoégerungen bei 0°. Das Zeitmall des Auftauens ist stark verlang-
samt im Vergleich mit den ZeitmaRen der Verbreitung der
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Maxima und Minima. 11. Gefrieren geht bei entbloRBter Flache
bedeutend schneller als Auftauen in der Tiefe von 0,4 1,6 m.
In derselben Tiefe geht bei der naturlichen Flache das Ge-
frieren doppelt so langsam wie bei der entbl6Rten. Bei der
natlrlichen Flache geht das Gefrieren bis 0,8 m Tiefe sehr ener-
gisch vor sich, erleidet darauf aber in der Tiefe von 1,6 m eine deut-
liche Verzégerung, wahrend es in 2,0, 2,25 m Tiefe fruher auftritt. Man
hat es hier mit einer Hebung der Grenze des Dauerfrostbodens
von unten nach oben und seinem Zusammenfallen mit dem winter-
lichen Durchfrieren zu tun. Dies ist auch die Wirkung jenes oben-
erwahnten Kaltestroms von unten. 12. Bei dem Gefrieren bei natir-
licher Flache bemerkt man bedeutende Verzégerungen des Ganges
der Temperatur bei 0° welche beim Tauen nicht beobachtet werden.
Zum Schlu? weist Verf. darauf hin, dal3, wenn das Thermometer in irgendeiner
Tiefe 0° anzeigt, es schwer ist, zu sagen, in welchem Zustand sich dort der
Boden befindet, ob aufgetaut, gefroren oder aufgetaut mit Eis-
einschlissen. Hedwig Stoltenberg.

Morphogenesis.
Allgemeines.

Storrs Cole, W.: Development and Structural Control of
Erosion Surfaces. (The Journal of Geology. Nr. 2. 1937. 141—157. Mit
1 Karte u. vielen projiz. Prof.)

Die Entwicklung, Zahl und Wechselbeziehung der Erosionsoberflachen
des Appalachen-Hochlands ist seit p avis ein Gegenstand der Diskussion ge-
wesen. Da die Struktur verwickelt ist und eine groBe Zahl von For-
mationen von verschiedenem Widerstand an der Oberflache auf-
treten, ist es nicht Uberraschend, daR eine groRe Zahl Oberflachen
erkannt und benannt wurden. Seit kurzem besteht die Tendenz, diese
Oberflachen zu verbinden, indem man die Unterschiede in der
Hohe erklart durch 1. den verdnderlichen Widerstand der Ge-
steine, 2. die Entfernung von dem Niveau der beherrschenden
Grundflacheund3. durch die Tatsache, daR alle Oberflachen im besten
Fall nur Teil-Fastebenen mit ausgesprochenen Hochland- und Tiefland-
flachen darstellen, die als ergédnzende Teile derselben Oberflache angesehen
werden mussen. ver steeg falRte die verschiedenen Oberflachen
in drei zusammen: Schooloy (Kittatinny), Harrisbury, Somerville; Verf.,
der im &stlichen und sudlichen Ohio und in den angrenzenden Bezirken von
Pennsylvanien und Westvirginia arbeitete, erkannte vier Oberflachen.
Kurzlich hat asni1ey die Ansicht vertreten, ,dall die gegenwartige Ober-
flache, obgleich sie eine einzelne alte Fastebene widerspiegelt, um nicht
weniger als 100 FuRR betreffs der harten Gesteine und um mehrere hundert
FuB betreffs der weichen Gesteine fur jede Million Jahre seit Beginn der
Hebung erniedrigt ist*. So ergeben sich die niedrigeren Ober-
flachen von ver steeg, dem Verf. und anderen aus dem D if-
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ferential-Erniedrigen, unterstiitzt und beherrscht durch lokales
Grundflachennivellieren, EntbloRen der flach oder beinahe
flach lagernden widerstandsfahigen Gesteine, paralleles Er-
niedrigen wegen der Gleichheit des Gesteins und der Struktur,
FluBanzapfung und anderen Faktoren dieser Art. Der Zweck
der vorliegenden Arbeit ist, diese Ansicht mit Berilcksichti-
gung der vom Verf. gesammelten Angaben zu prifen. Eine Karte
(Fig. 1) zeigt das Gebiet, in dem eingehende Studien gemacht wurden — Teile
von Ohio, Pennsylvanien, Westvirginia; projizierte Profile und Struktur-
schnitte (Fig. 2—4) wurden fir gewisse Flachen konstruiert, die nicht vorher-
gehend im einzelnen untersucht sind. Verf. behandelt dann die einzelnen
Schnitte. Die Analyse der hier dargestellten projizierten Profile
zusammen mit den fruher veroffentlichten zeigt, daR drei bestimmte
und erkennbare Oberflachen und eine kleinere in dem zur Dis-
kussion stehenden Gebiet vorhanden sind: die Upland-, Allegheny-,
Lexington- und Parker-Flache. Sind diese Oberflachen das Ergebnis
von vier Hebungen mit Perioden dazwischenliegender teilweiser Fastebenen-
bildung, oder sind sie das Ergebnis der von Ashley angegebenen verschie-
denen Vorgange und Faktoren? Jedenfalls ist es eine allgemein anerkannte
Tatsache, daB Gebiete aus widerstandsfahigem Gestein und jene
Teile der Landschaft, die am weitesten von Hauptentwéasse-
rungslinien entfernt sind, am letzten reduziert werden. Ver-
schiedene Strukturschnitte und projizierte Profile offenbaren eine augen-
scheinliche Verwandtschaft zwischen Struktur und Topo-
graphie. Das Problem I6st sich daher in einen Beweis der Existenz von mehr
als einer Oberflache auf, wenn nicht diese niedrigeren Oberflachen durch die
Reduktion von einer Fastebene durch verschiedene Faktoren eher zu erkléaren
sind als eine Reihe Hebungen mit teilweiser Fastebenenbildung. Verf. geht
kurz auf die Widerstandsfahigkeit der verschiedenen Gesteine
ein und meint, man kénnte danach zu dem SchluB kommen, daR das ganze
in dieser Arbeit behandelte Gebiet des Appalachenplateaus seine Gestaltung
der Lage und der Widerstandsféhigkeit der verschiedenen Formationen ver-
dankt. Er gibt die Bedeutung der Struktur bei der Entwicklung
der Landschaft zu, bestreitet aber, daB ihr die groRte Rolle zuféllt. Die
heutige Entwasserung dieses Gebietes ist das Ergebnis der gla-
zialen Unterbrechung des praglazialen Systems mit konsequen-
ter Ablenkung und Umkehr. Die heutigen Talbdden sind wenige
FuB bis mehrere hundert FuR unterhalb der friheren schon
reifen Talb6den eingeschnitten. Dies kann das Ergebnis von
Hebung sein, nach Mallott wird dies z. gr. T. durch statische Verjingung
erklart. Fur die durch diese Talbéden dargestellte anfangende Oberflache
wird der Name Parker-Flache angewandt. Hebung der Lexington-
Erosionsoberflaiche mit der Verjingung der Stromsysteme ist
die logischste Erklarung fur die charakteristischen Zige der
Téaler der Parker-Flache. Eine geologische Flachenkarte wirde zeigen,
daB die Flisse nicht von der Struktur beherrscht werden. Proji-
zierte Profile zeigen einen deutlichen Bruch zwischen der Lexington-
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und Alleglieny-Oberflache. Die herrschende Macht Ubten die
groRen Entwasserungslinien aus, und die progressive Reduktion
fand von den groBen Stromen nach der oberen Oberflache zu
statt, von der die untere gebildet wurde. Bei Verjingung eines
Gebietes wird in relativ kurzer Zeit ein Einschneiden durch
das ganze Gebiet ausgefiihrt. Allgemeine Erniedrigung des Be-
zirkes ist nicht so sehr eine Funktion der Flusse als der Ver-
witterung und der Flachenspilung. Bei reifen und alten Ent-
wicklungsstadien der Landformen dienen die Flisse haupt-
séchlich zum Transport des Steinschuttes. Die Oberflache des
Hochlandes wird wegen zwei Strukturfaktoren der Grund-
flache erhalten: 1. der Widerstandsfahigkeit der Gesteine und
2. der Entfernung von den Grundflachenniveaus, welche die
Entwicklung der verschiedenen Oberflaichen beherrschen. Das
Gebiet war und ist noch Wasserscheidenregion. Die Oberflachen
zeigen wenig ungleiche Verbiegung. Die Parker-Flache ist bestimmt
praglazial, die &alteren Oberflachen missen alter als Pliocan sein.
Hedwig Stoltenberg.

Morphogenesis, regional.

Birzer, F.: Verwitterung und Landschaftsentwicklung in der
stdlichen Frankenalb. (Zs. deutsch, geol. Ges. 91. 1939. 1—57. Mit
1 Taf. u. 2 Abb.)

In der vorliegenden Arbeit wird die wechselseitige Beziehung zwischen
Verwitterungsbildungen und der geologischen Gesamtentwicklung heraus-
gestellt; die morphologische Entwicklung der sudlichen Frankenalb wurde
in dieser Weise dargelegt.

Im einzelnen wird gezeigt, dall die Verwitterung des Malmkalkes vor
und nach dem Obermiocén in verschiedener Richtung vor sich geht. Breiter
Raum ist den Verkieselungen auf den verschiedenen Stufen des Malms ge-
geben; die Bohnerzlagerstatten stehen mit den Verkieselungen in einem be-
stimmten Zusammenhang. Sie liegen alle in der Grenzzone der Gebiete mit
Verkieselungen. Die Erzbildung wird als ein typischer Podsolierungsvorgang
von Roterden hingestellt. Mit Laterit-Eisenstcin haben die Bohnerze nichts
zu tun.

Das Alter der &lteren Landoberflache, an der die Erzbildung stattgefunden
hat, wurde als eocén bestimmt. Gleichen Alters ist die Erzbildung.

Fur die Zeit der Erzbildung ergibt sich ein tropisches Wechselklima.

Chudoba.

Engelmann, Richard: Der Elbedurchbruch. Geomorphologi-
sche Untersuchungen im oberen Elbegebiete. (Abh. geograph. Ges.
Wien. 13. Nr. 2. Wien 1938. 2—139. Mit 17 Abb., 2 Taf. und mehreren Tab.)

Nach einem orographisch-hydrographischen und geologischen
Uberblick tiber B6hmen und seine Randgebirge werden ausfiihrlich die
Terrassen der Elbe zwischen Moldau und Isermindung und die Iser-
terrassen, die Terrassen der Elbe und der zugehdrigen Nebenflisse oberhalb
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der Isermiindung, die Terrassen der Moldau, Beraun und weiterer Neben-
flisse besprochen. Zahlreiche Abweichungen gegeniiber eigenen Auffassungen
des Verf.’s aus friiherer Zeit und gegeniiber anderen Autoren kommen dabei
zur Geltung, wobei das Fehlen lbersichtlicher Zusammenstellungen das Ver-
sténdnis und den Vergleich mit anderen Autoren sehr erschwert. Die Profil-
und Kartendarstellungen hétten zweckmé&RBig in etwas groferem Format
gegeben werden sollen, um den Uberblick zu erleichtern. Man bedauert (wie
Ubrigens bei den meisten morphologischen Arbeiten!) immer wieder, dal die
trockene Art solcher morphologischer Darstellungen das Interesse fur das
sehr wesentliche Arbeitsgebiet nicht gerade fordert und die ungeheuere Be-
obachtungsarbeit nicht recht zur Geltung kommen laRt. Wie wertvoll gerade
Profile und Karten in groBem MaRstab fir das Verstandnis derartiger Unter-
suchungen sind, zeigt am besten der Vergleich der Abschnitte der Arbeit
Uber die Terrassen der Elbe zwischen Leitmeritz und der séchsisch-preuf3ischen
Grenze mit der entsprechenden, sehr viel anschaulicheren Arbeit R. Grah-
mann’s Uber ,Die Geschichte des Elbetales von Leitmeritz bis zu seinem Ein-
tritt in das norddeutsche Flachland* (vgl. dies. Jb. 1937. Il. 574—576).

Besondere Beachtung verdient die Feststellung, daf in den tiefsten Lagen
des bohmischen Elbetales Flugsande eine weite Verbreitung besitzen, so
in dem Uber 160 km langen, bis tGber 30 km breiten Streifen von Cliocen
an der Stillen Adler nach NW zu, von Pardubitz an der Elbe stromab
bis Theresienstadt. Der Flugsand bildet oft Diinen, die bei Pardubitz 12,
bei Theresienstadt 13 m Hohe erreichen. Wahrend Flugsande meist auf
dem 6stlichen Ufer lagern, findet sich L6R meist auf dem westlichen
Ufer. Zahlreich sind die Ubergdnge von Flugsand zu Sandl6R und L6R.
Unter dem Flugsand zeigen Steinsohlen mit Windkantern die Grenze zu
unterlagernden FluBschottern an, die wohl als Ausgangsmaterial fir Flug-
sand und L6R anzusprechen sind. Der L6R zieht sich in der Regel starker
an den Hangen auf hohere Niveaus hinaus als der Flugsand. Im Mittelgebirge
und in Sachsen finden sich nur vereinzelte Vorkommen von Flugsand, so
am Deblikberg bei Zirkowitz, sidlich Sebusein, nahe Prossen bei Schandau,
die Heidesande zwischen Copitz—Pirna und der L6Rnitz. Auch hier zeigt
sich, dal die Flugsandvorkommen am 0stlichen Elbufer liegen, wahrend am
westlichen Elbufer L6R auftritt. Auch im Bereiche der Eger, Moldau, Beraun
usw. wurden Flugsande festgestellt, ohne jedoch die groRe Verbreitung wie
an der Elbe zu besitzen.

Zusammenfassend werden unterschieden fir Béhmen und Ostsachsen:

1. Eine wahrscheinlich fruhquartare Oberterrasse A, die sich in
einigen Talstrecken in eine hdohere und tiefere Oberterrasse (A und E)
gliedert und &lter als die Vereisung Sachsens zur Elster- (Mindel-)
Eiszeit ist.

2. Eine altquartéare Mittelterrasse |, die sich an der Eger und Biela
in eine hohere und tiefere Mittelterrasse (L und |12 spaltet und elstereiszeit-
lich ist.

3. Eine Unterterrasse 0, die an einigen Flu3strecken bis zu 4 Unter-
teilungen aufweist und saale- (ri-) eiszeitlich ist.
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4. Eine weichsei- (wirm-) eiszeitliche Jungterrasse U, die im
Gegensatz zu den Terrassen A, | und 0 meist I6Bfrei ist.

Fur die einzelnen FluBgebiete zeigen Profile und Kartchen, sowie teilweise
Tabellen die Lage der einzelnen Terrassenreste an; die Zusammensetzung der
jeweiligen Schotter wird eingehend beschrieben und ihre Herkunft diskutiert.
Terrassen sind meist nur in weiteren Talformen entwickelt, fehlen aber oft in
engen Talstrecken. Die normale Aufeinanderfolge der Talformen ist flu3-
aufwarts Sohlen-, Maander- und Kerhtalform. Die Reihenfolge kann sich ver-
andern, wenn z. B. widerstandsfahigeres Gestein im Anschluf3 an ein Sohlen-
tal cm Kerbtal bedingt, das bei stark uberwiegender Tiefenerosion entsteht.
Das Maandertal entsteht bei Uberwiegend seitlicher, aber doch bedeutender
Tiefenerosion. Talm&ander entstehen durch Schréageinschneiden der grof3en
Krimmungen eines Flusses zu Hochwasserzeiten und sind infolgedessen
gréBer als die gegenwartigen FluBRmaander. Das Sohlental entsteht nicht
durch Tiefenerosion und nachfolgende Seitenerosion, sondern durch langsame
Tiefenerosion bei gleichzeitig viel starkerer Seitenerosion, also bei stets aus-
geglichen bleibendem Gefalle. Wahrend der Erosion kann auf den Tal-
sohlen bzw. auch an den Gleithdngen Schotter abgelagert werden, weshalb
grundsétzlich in allen Hohenlagen Schotterreste zu erwarten waren. Wenn
trotzdem machtigere Schotter auf Terrassen in bestimmten Hoéhenlagen ge-
funden werden, soist das darauf zuriickzufuhren, daR entweder schuttkegel-
artige Schittungen vorliegen (Mittel- und Unterterrassenschotter der
Elbe'—Aupa bei Jaromer und der Iser bei Turnau) oder aber daR die Auf-
schotterung auf Talbéden mit unausgeglichenem Gefalle erfolgt, wobei
die Schotterablagerungen mitwirken am Ausgleich des Geféalles: Die Oberflache
der Jungterrasse hat ausgeglicheneres Gefalle als der heutige Talboden.

Die Terrassen sind einheitlich, wo der gesamte Erosionseinschnitt
maRig ist; sie spalten sich auf, sowie die Erosionseinschnitte an Tiefe
zunehmen: Die Spaltung der Unterterrasse der Elbe unterhalb Kolin und
an der Iser tritt erstunterhalb kleiner G efallsknicke bei Kolin und Jung-
bunzlau auf. Die Mittelterrasse | spaltet sich an der mittleren und unteren
alten Eger unterhalb Posteiberg und vereinigt sich wieder unterhalb Wteln.
Die Oberterrasse ist an der Moldau unterhalb Stechowitz, an der Beraun
unterhalb Skrei, an der Elbe von der Moldaumiindung bis unterhalb Schandau,
an der mittleren und unteren alten Eger in A und E gespalten; sie vereinigt
sich wohl unterhalb des Durchbruchs durch das Elbsandsteingebirge wieder
zu einer einheitlichen Terrasse. Im Elbtal war das Tal vor Beginn der Auf-
schittung der Unterterrassenschotter im Dresdner Graben, im Elbsandstein-
gebirge und im Mittelgebirge tiefer eingeschnitten als heute; dieser tiefere Ein-
schnitt scheint bis unterhalb des Dobrai-Berges stromauf zu reichen. Hier ent-
spricht den mehrfachen Schotterdecken auf den Gliedern des Unterterrassen-
systems 0 eine machtige Schotterdecke. Oberhalb Kolin ist ebenfalls
eine rund 10 m méchtige Aufschittung auf einer einheitlichen Terrasse
von etwa 20 m Hohe erfolgt. Unterhalb Kolin verhinderte die starke Schutt-
belastung des Stromes nicht die Tiefenerosion, so daB mehrere Schotter-
decken auf mehreren Terrassen bis 40 m hoch gebildet wurden.

Die Ursache fiir diese Verschiedenheiten sind die relativen Hebungen,
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die in den Niederungen geringer sind als in der Umrandung der Niederungen.
Seit der Zeit der Oberterrasse hat sich das Relief durch Krustenbewegun-
gen verstarkt, wie die Hohenlagen der Oberterrasse erkennen lassen, deren
Schotter bei GroRBenhain 25 m, bei Dresden 100 m, stidlich Aussig Gber 170 m,
bei Raudnitz 120 m uber der Elbe liegen, bei Nimburg zwischen 50 (Basis) und
70 m (Oberflache), an der Beraunmiindung in die Moldau bei 80 m, bei Pilsen
zwischen 20 und 50 m. Nimmt man an, daB die Beraun-Moldau ein Geféalle wie
die Elbe ostlich Melnik hatte, so wiirde die Oberterrasse an der Beraun-
mundung und bei Pilsen wesentlich starker gehoben erscheinen als das
Innere der ostbohmischen Niederung (50 m) und fast so viel wie der
Sudetenrand (vor dem Isergebirge 75 m). Die Unterteilung des Hebungs-
betrages auf die zwischen den einzelnen Terrassenbildungen liegenden Zeit-
rdume ist noch schwieriger als die Ermittlung des Gesamthebungsbetrages.
Meist scheint die Hebung zwischen Ober- und Mittelterrasse geringer als die
seit der Mittelterrasse erfolgte, aber sie scheint seitdem gleichmaRiger erfolgt
zu sein. Aber auch die Hebung seit der Mittelterrasse erfolgte an den Becken-
randern und in den Gebirgen in groRerem Umfange als im Inneren der Nie-
derungen (Basis der Mittelterrassenschotter am Dobrai-Berg 60 m hoch, bei
Nimburg 40 m, bei Jaromer 50 m, an der Iser bei Turnau 50 m, an der Stillen
Adler unter 40 m, bei Prag 45 m und bei Pilsen unter 20 m). Ahnliches gilt
auch fur die Hebungen der Unterterrassen, deren hochste an der Moldau-
mindung bei 40 m, an der Isermundung bei 30 m liegen, wéhrend die einheit-
liche Unterterrasse zwischen Chlumetz und Pardubitz bei 15 m, an der Mettau
und Aupa bei Neustadt und Béhmisch-Skalitz bei 30 m liegt.

Die gut begriindete Annahme, daR seit der Bildung der Oberterrasse
eine Hebung von etwa 330 m im Elbsandsteingebirge, von 240 m im Mittel-
gebirge, sidlich Aussig, von 110 m am Georgsberg bei Raudnitz und von 70 m
an der Isermindung erfolgt ist, zeigt, dal die Heraushebung des Erz-
gebirges usw. erst seit dieser Zeit zur heutigen Gestaltung erfolgt ist. Da
auch seit der Mittelterrassenzeit noch bedeutende Hebungen erfolgten, ist es
nicht verwunderlich, da in Béhmen keine Spuren einer Stauwirkung
(Stausees) der Eister-Eis zeit zu finden sind; die 15 m méchtigen Bandertone
bei Wehlen erreichen mit ihrer Hangendflache kaum die Basishohe der Mittel-
terrassenschotter auf der Fockschen Hohe bei Tetschen. Die Saale-Eiszeit
hat nur bei Dresden unter den Heidesanden in rund 110 m Ho6he Uber NN,
kaum hoher als der Elbspiegel, bis 3,8 m machtigen Banderton hinterlassen,
der vielleicht sogar samt den liegenden Schottern der Elster-Eiszeit zuzurechnen
ist. Es ist schwer vorstellbar, dal der bis auf das Granitplateau hinauf-
reichende, Uber 60 m machtige Heidesand in einem Stausee abgesetzt sein
soll; als Gegenstuck zu der auf dem westlichen Elbufer vorhandenen
machtigen LéRdecke ist er wohl eine Flugsandbildung, die sich gutin die
Reihe ahnlicher Bildungen oberhalb des Dresdner Grabens an der Elbe einfugt.
(Als Flugsandbildung hat den Heidesand auch Ref. aufgefaBt, vgl. ,Die
Geologie der Dresdner Heide", dies. Jb. 1932. IIl. 958.)

Ahnliche Hebungen sind auch an den iibrigen Randgebirgen Béhmens er-
folgt. Aus dem Verlauf der Schotterterrassenziige sind zahlreiche FluBver-
legungen erkennbar: Aus einem frihquartaren stdwestlichen Lauf von
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Jaromer bis Kolin und westlichen Lauf am Siudrande der heutigen Nimburger
Ebene entwickelte sich der jetzige Elblauf mit seinen Winkeln bei Pardubitz,
Kolin und Nimburg; die Iser floR frihquartar von Turnau aus nach S, jetzt
nach SW ; die Moldau-Elbe floR geradlinig von Kralup aus nordwestwarts nach
Lobositz, ohne den Umweg uber Melnik; die Eger erreichte zu Beginn des
Quartérs von Kaaden ausin NO-Richtung die Elbe bei Aussig. An der Beraun
zeigen Oberterrassen schon zu Beginn des Quartars die Zugehdorigkeit zum Elb-
lauf; dagegen sind an der Moldau nur die Unterterrassen bis ins Becken von
Budweis sicher zu verfolgen. Die Durchbruchstrecke durch Mittel- und Elb-
sandsteingebirge bestand schonim. frihen Quartéar; lediglich zwischen Tetschen
und Schandau wurde der Elblauf vor Einschneiden des Tales in die Ebenheit
aus der Laufrichtung des Krippenbaches etwas nach NO verschoben. Fir
den Elbelauf, unterhalb Dresdens, vermutet Yerf. die Fortsetzung
in dem préaglazialen Schotterzuge Klotzsche—'Volksdorf—Mars-
dorf — Lausnitzer Heide —Ko6nigsbriuck— Schwepnitz— Braunau — Ka-
men z—Schmeckwitz—Krostwitz—W itro—Welka — Merka— B aruth, wéh-
rend Grahmann annahm, daR bei GroRenhain ein aus der Lausitz kom-
mender FluB sich mit der nach N bzw. NW weiterflieBenden Elbe vereinigte.
Yerf. meint, daR bei dieser GRAHMANN'schen Annahme sich nérdlich bzw. nord-
westlich GroRenhain Spuren der Fortsetzung des vereinigten Flusses
finden mufRten, wéahrend tatsachlich nordlich des genannten préaglazialen
Schotterzuges die glazialfreien Schotter und die Geschiebelehme kein bdh-
misches M aterial enthalten. (Bei der Beeinflussung des Gebietes nérdlich
MeiRen durch die Saale-Eiszeit scheint dem Ref. dieser Schluf3 nicht zwingend
zu sein; zumindestens bedarf die neue Auffassung noch eingehenderer Feld-
untersuchungen.)

Die jungtertidren FluBablagerungen am Sudetenrande (bei
Zwickau und Deutschgabel vermutlich aus dem Osterzgebirge stammend), in
der Ostecke Béhmens und an der Mies—Beraun—Moldau weisen auf eine
vorquartare Entwasserung Bohmens nach SO hin. Durch Hebungen
der heutigen Hochgebiete, sowie der heutigen Wasserscheide im 0 Boh-
mens, wurde zu Beginn des Quartdrs die Entwéasserung durch die Elbe
nach NW abgelenkt, eine Richtung, die schon im Oligocén bestanden
hatte. Senkungen im Inneren Béhmens wirkten dabei mit.

Die in der Arbeit niedergelegte Materialfulle ist erstaunlich grol3; sie er-
ganzt die fruheren Arbeiten des Verf.'sund Grahmann’sin wichtigen Punkten
und bringt manchen wertvollen neuen Gedanken zu dem uberaus schwierigen
Fragenkomplex. W alther Fischer.

von zur Muhlen, Leo: Wistenbeobachtungen vom Flugzeug
aus. (Zs. deutsch, geol. Ges. 90. 1938. 645—652. Mit 6 Textabb.)

Beobachtungen aus dem Flugzeuge zeigen, daR die rote Bodenbildung im
Sudan an die semiariden Halbwiisten gebunden ist. In den rein ariden Ge-
bieten setzt sie aus. Weiter ist eine Schilderung der Formbildung der Wuste
gegeben, und zwar auf der Strecke Chartum Wadi-Halfa und Wadi-Halfa =
Kairo. ’ Chudoba.
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Peirano, A.: El Valle de Medina. (Das Tal von Medina.) (Cuadernos
de Min. y Geol. Tucuman 1938/39. Nr. 3, 4u. 5.)

Das Hochtal von Medina, das einer grofRen Antiklinale folgt, liegt im
NO der Provinz von Tucuman Chile. Es wird allseits von H8henzigen von
1600—2100 m eingeschlossen.

Verf. gibt einfihrend unter Bericksichtigung der vorherrschenden klima-
tischen Verhéltnisse eine eingehende morphologische Darstellung von diesem
bisher noch unbekannten Hochtal, das weiterhin durch zahlreiche Aufnahmen
und Skizzen belegt wird. Besonderes Interesse hat die geologische Darstellung
des Gebietes, die leider aber nicht vollstandig ist.

Im Bereich des Talbodens stehen rote, kalkarme Sandsteine an, wahrend
die umliegenden Talflanken und Bergziige sich vorwiegend aus gefalteten
Schiefern zusammensetzen. Tiefen- und Ergu3gesteine treten in diesem Gebiet
nicht auf.

Stratigraphie: Uber den Schiefern, die das Grundgebirge aufbauen, folgt
eine Breccie von wechselnder Machtigkeit als ein Beweis einer langeren Denu-
dationsperiode. Im Hangenden dieser Breccie befinden sich zwei Konglomerat-
bénke. Die erste Bank setzt sich aus abgerundeten Quarzen und Schiefer-
bruchsticken zusammen, die zweite Bank aus Quarzit-, Pegmatitstiicken,
Feldspaten und Quarzen. Diese Zusammensetzung ist auffallend, da in der
weiteren Umgebung des Tales nirgends ein Massengestein ansteht. Uber den
Konglomeraten liegen weiche, rétliche und kalkarme Sandsteine, die von einer
Serie von harteren, konglomeratischen Sandsteinen unterbrochen werden. Ein-
lagerungen von gipshaltigen Tonschichten, die in den dem Tal angrenzenden
Gebieten sehr h&ufig sind, fehlen. Deshalb sind auch in diesem Gebiet keine
salzhaltigen Quellen vorhanden. Eine chronologische Einordnung der vor-
liegenden Schichten gestaltet sich infolge Fehlens von Fossilien sehr schwierig
und laBt sich nur in einem Vergleich mit den genauer untersuchten Gesteinen
der Sierra de Medina und Sierra de Ramada durchfuhren. Verf. gibt nun leider
nicht das Alter der Schiefer an. Er beschrankt sich auf die Sandsteinpartien,
die nach ihm vermutlich im Tertiar entstanden sind.

AnschlieBend gibt Verf. unter Beifigung der jeweiligen Skizzen einige
Arbeiten kritisch wieder, die in den zurlickliegenden Jahren namentlich tber
die Grenzgebiete des von ihm bearbeiteten Tales anlaRlich groRerer Terrain-
aufnahmen verdffentlicht worden sind. Nach dem Verf. entsprechen aber diese
Arbeiten (Moussy 1869, Bbakebusch 1891, Keidel 1914, Stappenbeck 1917,
Bonakelli und Pastoke 1918, Wind hausen 1930) nicht den wirklichen,
topographischen, morphologischen und geologischen Gegebenheiten, ins-
besondere soweit sie das Tal des Rio Medina und seine Grenzgebiete betreffen.

Es ist zu hoffen, daB3 Verf., wie auch angekiindigt, eine weitere zusammen-
fassende Arbeit Uber dieses Gebiet verdffentlicht, wo noch klarer und einheit-
licher die geologischen Verhéltnisse erortert und die tektonischen zugefugt
werden, denn so gibt die Arbeit nur einen sehr oberflachlichen Uberblick tiber
die Geologie dieses Gebietes. Falke.
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Angewandte Geologie.

Steinbruchsgeologie.

Wacket, Otto: Die Gewinnungsmethoden in den Kalkstein-
brichen Nierstein— Oppenheim. (Nobelhefte. 14. H. 4. 1939. 49—60.
Mit 17 Abb.)

Geologie und technische Bedeutung der Briiche, deren Westwande bis
zu 60 m hoch sind. Als Gewinnungsarten werden Kesselschieen, StoR3bau,
Sturzverfahren und Kammersprengungen hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit,
Durchfuhrung, Kosten und Ergebnisse geschildert und Vor- und Nachteile
erortert.

Bruchgefahr des Hangenden beim Hohimachen weiden an Warnungs-
stempeln erkannt, auf denen eine Glihlampe angebracht ist, deren Zerstérung
Senkung der Decke anzeigt. In einem derartigen Falle lieB der Zusammen-
bruch noch einige Tage auf sich warten. Das Warnungsverfahren bewéhrte
sich und es ergab sich, daR mit plétzlichen Einstiirzen nicht zu rechnen ist.

Stutzei.

Keller, Gerhard: Praktisch-geologische Beobachtungen bei
Sprengungen in kluftigen Kalken. (Zs. prakt. Geol. 47. 1939. 101.)

Es werden Beobachtungen bei Sprengungen in Kalken unter Anknupfung
an ihre Lagerungsverhéltnisse und Strukturelemente mitgeteilt. Es wird ge-
zeigt, inwieweit man bei der richtigen Erkenntnis der Verhéltnisse unter Aus-
wertung geologischer Faktoren die Sprengungen erfolgversprechend ansetzen
kann.

Auf der Nordseite des Wesergebirges bei Rinteln schneidet die Reichs-
autobahn an der Strecke von der Arensburg nach Olbergen an 3 Stellen bis
etwa 9—11 m tief ein. Die 3 Aufschlisse wurden untersucht und die Struktur-
verhaltnisse abgebildet. Bei der Sprengarbeit verhielt sich die Verwitterungs-
zone glinstig. Dagegen bereitete das tiefere Kluftgebirge, in dem bis 5 m
tiefe Bohrungen niedergebracht wurden, groRe Schwierigkeiten. Die gewollte
Sprengwirkung einer Loslésung und Zertrimmerung des Gebirges in mehr
oder weniger stickiges Haufwerk blieb versagt. Es kam bei den Sprengungen
zu einem Auseinanderriicken des Gebirges entsprechend dem Kluftsystem. Es
wird unter Verwendung der neueren Sprengformeln von Lares und von
Ohnesorge gezeigt, inwieweit bei diesen geologische Gesichtspunkte mit-
bestimmend sind.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Referate 1940. II. 8
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Zum Unwirksamwerden der Detonationsgase fuhren Sprengungen, deren
Detonationszentrum in mehr oder weniger offenen Kliften selbst oder in deren
Nachbarschaft stehen. Schon beim Kesseln a3t sich das seitliche Durch-
schlagen einer schwachen Wandstarke nach einer benachbarten Kluft be-
merken. Bei den Sprengungen selbst wird von den Detonationsgasen der
kirzeste Weg des Widerstandes gewahlt, so da die Vorgabe in ihrer vollen
GroRe bis zur Tagesoberflache unwirksam und zu einem gewissen Teil durch die
kurzeste Entfernung nach der nachsten offenen Kluft ersetzt wird. Somit
kommt der Erkennung und Beriicksichtigung der Strukturverhaltnisse bei der
Bestimmung der Lademengen eine wesentliche Bedeutung zu. In Steinbruch-
betrieben und im Bergbau sind praktisch-geologische Untersuchungen nur
etwa bei groBeren Sprengvorhaben, wie bei Kammersprengungen in Stein-
briichen, 6fter notwendig. In bisher nicht aufgeschlossenen Gebieten werden
aber Sonderuntersuchungen bei StraRenbauten, bei der Anlage von Tunnels,
Kanélen und Talsperren wichtig. Auch haben sie eine nicht mindere wehr-
geologische Bedeutung. M. Henglein.

Erdbau. Baugrund.

Dienemann, W. und G. Kohler: Die notwendige Zusammen-
arbeit von Geologen und Bodenmechanikern bei der Beurtei-
lung der Tragfahigkeit des Baugrundes. (Jb. preul3. geol. Landesanst
57. H. 2. 1936. 69—71.)

Nach Darlegungen der Begriffe ,Tragféhigkeit* und ,zuladssige Be-
lastung” wird die Forderung nach notwendiger Zusammenarbeit der Geologen
mit den Bodenmechanikern auseinandergesetzt. Chudoba.

Koéhler, Richard: Uber die Beziehungen zwischen der Rutsch-
neigung von Bodden und deren physikalischen und chemischen
Eigenschaften. (Jb. preu3. geol. Landesanst. 57. 1936. 475—486. Mit
9 Textfig.)

Die vorliegende Arbeit hatte den Zweck, zur Klarung der Frage ,Bestehen
Beziehungen zwischen der Rutschneigung von Bdden und gewissen mechani-
schen, physikalischen und chemischen Eigenschaften derselben* beizutragen.
Insbesondere sollte untersucht werden, inwieweit sich das am Bodenkomplex
absorbierte austauschbare Natriumion auf die Standfestigkeit der Bdéden aus-
wirkt. Als hierfir wichtigste Untersuchungsarten sind die Bestimmung der
Scherfestigkeit, der Plastizitat, der Kornverteilung und des Anteiles des aus-
tauschbaren Natriumions an der Komplexbelegung anzusehen. Die Unter-
suchungen wurden gleichmafig durchgefihrt mit einer Reihe typischer Béden,
die teils als standfest, teils als rutschverdachtig bezeichnet werden konnten,
oder aber bereits abgerutscht waren.

Die Ergebnisse der einzelnen Untersuchungen stehen fast durchweg mit
den Erwartungen im Einklang. So zeigen die als standfest zu bezeichnenden
Boden im allgemeinen groRere Scherfestigkeit, geringere FlieRgrenze und
Plastizitat, gréBere Ungleichférmigkeit, verhaltnismaRig niedrigere Werte fur
die gesamte austauschbare Basenmenge und niedrigere Werte fur das aus-
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tauschbare Natrium. Bestimmte GesetzméaRigkeiten lieen sich aus diesen
Untersuchungen allerdings nicht finden.

Wenn auch im Sorptionskomplex gerutschter bzw. rutschverdéachtiger
Bdden zumeist eine gewisse Anreicherung des austauschbaren Natriums zu er-
kennen ist, und das absorbierte Natriumion infolge seiner starkeren Disso-
ziationswirkung die Standfestigkeit ungilnstiger beeinflussen wird als ver-
schiedene andere lonen der Komplexbelegung, so darf dieser gewissermalien
peptisierende EinfluR dennoch nicht Uberschatzt werden.

Es ist nicht mdglich, hei den einzelnen Untersuchungsarten allgemein
gultige, scharfe Grenzwerte zwischen standfesten und nicht standfesten Béden
herauszustellen. Selbst die Heranziehung der Ergebnisse mehrerer verschie-
dener Untersuchungen im Laboratorium wird zur Beurteilung der Stand-
festigkeit in schwierigeren Féllen nicht immer ausreichend sein. Die natir-
lichen Lagerungsverhéltnisse, die Neigung der Schichten, die Art der Wasser-
fihrung, das Vorhandensein von Kliften und Spalten und gewisser Gleit-
schichten mussen von Anfang an stets genugend beachtet werden.

Chudoba.

Schoene, Hans-Joachim: Uber geomechanische Eigenschaften
einiger norddeutscher Sedimentgesteine. (Jb. preul geol. Landes-
anst. 59. 1937. 586—621. Mit 5 Abb.)

In der vorliegenden Arbeit wird Uber geomechanische Untersuchungen
berichtet, die in einigen norddeutschen Sedimentsteinen vorgenommen worden
sind. Es sollte hierbei ein vollstandiges Bild Uber das elastische Verhalten, die
Geschwindigkeit elastischer longitudinaler Wellen, das Raumgewicht, das
spezifische Gewicht und das Porenvolumen von Gesteinsserien aus der Ober-
kreide geschaffen werden.

Ein Vergleich sollte tUber die statisch und dynamisch bestimmten Ge-
schwindigkeiten longitudinaler Wellen berichten.

Es sollte der Versuch gemacht werden, durch Vergleichsproben nach-
zuweisen, daR der elastische Widerstand mit wachsendem Hangenddruck
groRer wird.

Als Ergebnis ist festgestellt worden:

Die oben erwahnten Eigenschaften konnten an uber 160 Versuchskérpern,
die aus Kernproben der Bohrung Silze |1 der Deutschen Petroleum A.-G.
Wietze geschnitten wurden, geprift werden. Die 6 Vergleichsproben stammen
aus 6 norddeutschen Bohrungen.

Die im Schaubild dargestellten Kurven des E-Modul und der Geschwindig-
keit longitudinaler Wellen zeigen Parallelitat.

Vom Ober-Emscher ab werden die einzelnen Sedimentationszyklen durch
die Porositatskurve wiedergegeben.

Vorherrschender Kalkgehalt eines Gesteins erhoht den E-Wert und das
spezifische Gewicht.

Eine stufenméaRige Gegenlberstellung der Vergleichsproben mit denen
der Bohrung Siilze 11 bestéatigt, daB mit wachsendem Hangenddruck der
elastische Widerstand groRer wird.

Fur eine ganze Reihe der untersuchten Gesteinsprismen trifft in guter An-
naherung das HooKE'sche Proportionalitatsgesetz zu.
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Es hat sich in diesem Falle eine gute Ubereinstimmung der statisch und

dynamisch bestimmten Geschwindigkeiten longitudinaler Wellen ergeben.
Chudoba.

Lehmann, K.: Die Bodenbewegungsvorgange uber Abbauen
und ihre Auswirkung auf Abbaufiihrung und Baufeldgestaltung.
(Techn. Mitt. Essen. 46. H. 3.1939; Ref. von Perezin Berg- u. Hittenm. Mh
87. 1939. 134.)

Der Aufsatz gibt einen zusammenhangenden Uberblick tber die Begriffs-
bestimmungen, die sich mit zunehmender Beobachtung bergbaudynamischer
Vorgange entwickelt haben. Grenz- und Bruchwinkel, die Bodenbewegungen
bei der Pingenbildung, EinfluB von Teil-, Voll- und Uberfliche des Abbaues
auf die obertagige Punktbewegung und die damit verbundenen Pressungen
und Zerrungen werden herausgestellt. Die Bedeutung des Abbaufaktors auf
das Senkungsmaf und die Verfalschung des Muldenrandes bei Schwimmsand-
Uberlagerung werden erlautert. Auf die rasche Auslésung des Senkungsvor-
ganges wird hingewiesen. Auswirkung von Pressung, Zerrung und Senkung
werden veranschaulicht. Es wird die Forderung nach harmonischer Abbau-
fuhrung erhoben, wodurch die durch den Abbau bedingte Gebirgshewegung
so geleitet werden soll, daR schadliche Spannungszonen nur auf unwichtigem
Gelande zur Auswirkung kommen. Es mul3 der Zweck verfolgt werden,
Kohleninseln und Restpfeiler zu vermeiden. M. Henglein.

Erlauterungen zu der Neubearbeitung der ,Richtlinien fur
die zulassige Belastung des Baugrundes und der Pfahlgrin-
dungen* DIN E 1059/1939. (Betonstr. 14. 1939. 114.)

Das infolge Anwachsens der GréBen und Belastungen der neuzeitlichen
Bauwerke fortschreitende Eindringen der wissenschaftlichen Forschung auch
in die Probleme des Baugrundes fuhrten zur Wiederaufnahme des Versuches,
zu einheitlichen Richtlinien zu gelangen. Bei dem vorliegenden Normblatt
ist das Geltungsbereich nicht auf den Hochbau beschrankt, sondern es gilt
auch bei Bauten anderer Art. Es ist besonders Wert auf eine klare Unter-
scheidung der Behandlung der zulassigen Belastungen bei einfachen Flach-
grindungen in zweifelsfreien Fallen und der in schwierigeren Fallen gelegt
worden. In jedem Fall wird als unerla3liche Voraussetzung hervorgehoben,
dal vor Festlegung der Griindungstiefe, der Griindungsart und der zulassigen
Bodenpressung die Tragfahigkeit der Bodenschichten unterhalb der Griin-
dungssohle ausreichend bekannt sein muf3.

Der Inhalt der Richtlinien fir die zulassige Belastung des Baugrundes
und der Pfahlgrindungen, die noch nicht endgultig sind, ist:

1. Zweck der Richtlinien. 2. Bauwerk und Baugrund. 3. Feststellung
der Bodenschichten. 4. Zulassige Bodenpressungen bei Flachgriindungen
in zweifelsfreien Fallen. 5. Besondere Untersuchungen in schwierigeren
hallen und bei Uberschreiten der Werte der Tafel. 1. a) Bestimmung der
voraussichtlichen GréRe der Verschiebungen auf Grund von Versuchen mit
Bodenproben. 2. a) Bodenuntersuchungen mit schwingungserzeugender Last.
3. a) Probebelastungen mit ruhender Last. 6. Waagrechte Verschiebungen.
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7. Zulassige Belastung von Pfalilgrindungen. a) Anwendung von Pfahl-
grindungen. b) Zulassige Belastung von Pféhlen und Pfahlgruppen, c) Prohe-
belastung von Pféhlen. 8. Einflul von Erschitterungen. KI. Henglein.

Tolke: Geologische Erkenntnisse bei einigen Grindungs-
problemen. (Der Bauingenieur. 20. H. 17/18. 1939. 238—239. Mit 5 Abb.)

Dieser Bericht nach A. Lombara (Bull. Techn. de la Suisse Romande.
64. 1938. 213) ist wegen der ausgezeichnet gewabhlten, in ihrer Deutlichkeit
lehrreichen Beispiele aus Nordafrika erwadhnenswert. Die Abbildungen, be-
sonders die Blockschaubilder, eignen sich fur Lehrzwecke. Stutzel.

Niebuhr: Beitrag zur Auswertung von Baugrunddruck-
prifungen in koérnigen Bd&den. (Die Bautechnik. 17. H. 21. 1939.
292—295. Mit 8 Tab.)

Nach einer Einleitung Uber Beziehung zwischen Setzung, Pressung und

Durchmesser der Lastplatte wird Uber Baugrunddruckpriufungen an der
Schleuse Kloditz und ihre Auswertung berichtet. Stutzei.

Marsch: Seismische und elektrische AufschluBverfahren als
Hilfsmittel der Bodenforschung. (Die Bautechnik. 17. H. 31. 1939.
438—440. Mit 10 Abb.)

Vortrag Uber die Anwendung Siemens’sclier Gerate fur das Refraktions-
verfahren, das StreuschieRen, z. B. zum Aufsuchen von Salzdomen, das
Reflexionsverfahren und die Messung des elektrischen Widerstandes. Schichten
des Untergrundes. Die seismischen Verfahren werden durch Oszillogramme
erlautert. Durch Empfindlichkeitssteigerung der Mel3gerate konnten die not-

wendigen Sprengstoffmengen und damit Flurschaden und Kosten herabgesetzt
werden. Stutzei.

Erlenbach, Lutz: Erfahrungen bei Flachgrindungen zwischen
Spundwéanden auf Treibsand, Schwimmsand und @&hnliche
Schichten. (Die Bautechnik. 17. H. 42. 1939. 566—567. Mit 4 Abb.)

Sande verschiedener Kdrnung kdnnen unter bestimmten Durchfeuch-
tungs- und Lagerungsverhaltnissen bei Bohrungen ,Triebsand“ Vortauschen,
ohne in Wirklichkeit gefahrlich zu sein. Pfahle lassen sich schwer einrammen
infolge der Verdichtung des Sandes unter der Pfahlspitze. Tonfreie Sande
lassen, falls stromendes Wasser fehlt oder ferngehalten wird (Spundwand),
Flachgrindung zu. Ein Beispiel zeigt, welche MalRnahmen dabei zu treffen
sind. Stutzei.

Schleicher, E. Eugen: Uber einige bemerkenswerte Beobach-
tungen bei der Grindung auf Feinsanden. (Die Bautechnik. 17. H. 42.
1939. 564—566. Mit 4 Abb.)

Erkennung und Eigenschaften von Feinsanden (Mehlsand, Mo). Das
Beispiel einer Baugrube zeigte, daf? beirichtiger Entwésserung dieser Baugrund
geniigend festist und dal dann ohne andere MaRBnahmen, wie chemische Ver-
festigung, gegriindet werden kann. Setzungen traten nicht ein. — Verhalten
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von Pfahlenin Feinsand. — Die beobachteten Erscheinungen werden erlautert.
MaRgebend fiir das Verhalten des Sandes bei Belastung ist nur die Bestimmung
des Porenvolumens und des Zusammendriickungsmoduls. Die Priufung mit der
Sondierstange gibt kein zuverlassiges Bild. Stutzei.

Scheidig, A. u. H. Leussink: Die Bodeneinteilung in den Tech-
nischen Vorschriften fir Erdarbeiten. (Die Bautechnik. 17. H. 32.
1939. 445—447. Mit 2 Abb.)

Die Fortschritte der Baugrundkunde und der Erdbautechnik lassen die
Norm DIN 1962, Erdarbeiten, der ,Technischen Vorschriften fir Bau-
leistungen* z. T. ergénzungsbedirftig oder veraltet erscheinen. Auf Grund
mehr als zehnjahriger Erfahrung mit DIN 1962 werden einige wesentliche
Punkte erdrtert. Gewinnen, Einbauen und Fdérdern mussen getrennt aus-
geschrieben werden. Die bisherige Einteilung in 5 Bodenklassen nach Léseart
und Bdschungswinkel wird als unsicher und u. U. irrefihrend abgelehnt und
ein Vorschlag zu weitergehender Einteilung in 8 Bodenklassen bei genauerer
Kennzeichnung ihrer Eigenschaften gemacht. Ferner wird ein Vergleichs-
verfahren im Streitfall genannt und die Aufstellung eines klaren Leistungs-
verzeichnisses empfohlen, zu dem Baubeschreibung und Baugrundunter-
suchung gehoren.

Wegen des Einbaus von Bodenmassen — Dammbau, Frostsicherung,
Hinterfullungen usw. — wird auf die ,Technischen Vorschriften fur Erd-
arbeiten bei den Reichsautobahnen“ verwiesen. Stutzei.

Schoene, Hans-Joachim: Uber geomechanische Eigenschaften
einiger norddeutscher Sedimentgesteine. (Jb. preuB. geol. Landes-
anst. 58. A. 1938. 586.)

Kernproben aus einer Bohrung wurden auf Elastizitat, die Geschwindig-
keit longitudinaler Wellen, Dichte, Raumgewicht und das Porenvolumen von
Kreidegesteinen untersucht. Der Elastizitatsmodul und die Geschwindigkeit
von Longitudinalwellen laufen parallel. Die Dichte wird durch vorherrschenden
Kalkgehalt erhdht, ebenso der Elastizititsmodul. Der elastische Widerstand
steigt mit wachsendem Druck des Hangenden. Die einzelnen Sedimentations-
zyklen bilden sich vom Ober-Emscher ab nach gréBeren Tiefen hin in der
Porositatskurve ab. M. Henglein.

Uebsch, Ulrich: Der Bau des Staubeckens Stauwerder bei
Gleiwitz. (Die Bautechnik. 17. H. 40/41. 1939. 541—553. Mit 30 Abb.)

Die sehr ausfuhrlich beschriebene Anlage verdankt ihr Entstehen der
Sandgewinnung fur Spllversatz der oberschlesischen Gruben und andere
Zwecke. Sie besteht aus mehreren einzelnen Becken, deren Ausbaggerung und
Fertigstellung fir wasserwirtschaftiche Zwecke — Hochwasserschutz und
Zusatzwasser fur die Schiffahrt — sich durch den erstgenannten Zweck uber
langere Zeit erstreckt. Den Untergrund bilden diluviale Absatze, oft in ge-
storter Lagerung. Erhebliche Rutschungen kommen ofters vor. Aggresive
Kohlensédure zwingt zu besonderem Schutz von Betonbauten.

Die notwendigen Wasserbauarbeiten sind sehr mannigfaltig und werden
z. T. besonders beschrieben werden. Stutzei.
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Br.: Neue Hilfsmittel zur Bodenuntersuchung. (Betonstr. 14.
1939. 137.)

Die ublichen Baugrunduntersuchungen nach DIN 4021 sind verhé&ltnis-
maéaRig zeitraubend und kostspielig und bergen bei nicht genligend enger
Anordnung der Untersuchungsstellen die Gefahr, UnregelmaBigkeiten im
Untergrund nicht zu erfassen. Von der Deutschen Gesellschaft fir Boden-
forschung (Degebo) wurde vor Jahren bereits ein Verfahren der dynamischen
Bodenuntersuchung entwickelt, das den Boden in erzwungene regelmaRige
Schwingungen versetzt. Neue MelRgerate wurden von Siemens & Halske
herausgebracht, die durch Verfeinerung der MeRverfahren gestatten, Unter-
suchungen, welche bisher nur im Bergbau verwendet wurden, auch fur die
Zwecke der Bodenuntersuchung nutzbar zu machen.

Das Refraktions- und Reflexionsverfahren sind die beiden Ver-
fahren; letzteres gleicht im wesentlichen einer Erholung. Zur wirkungsvollen
Durchfihrung beider Verfahren waren bisher groe Sprengstoffmengen er-
forderlich. Diese friher nur im Bergbau ublichen und nur bei gréBeren Ob-
jekten wirtschaftlichen seismischen Verfahren sind nun so verfeinert, daR}
nur noch geringe Sprengstoffmengen erforderlich sind und fir kleinere Ob-
jekte und auch fiur Baugrunduntersuchungen angewandt werden kdnnen.
Alle hierfir notwendigen Gerate sind in einem Kraftwagen eingebaut. Ge-
arbeitet wird hierbei fir Baugrunduntersuchungen ausschlieBlich mit dem
Refraktionsverfahren.

Ein von Neumann entwickeltes Verfahren benutzt den Unterschied des
elektrischen Widerstandes im Boden fir die Beurteilung der Boden-
beschaffenheit. Trockene Gesteine sind Isolatoren, die erst durch den Wasser-
gehalt der Poren leitend werden. Je nach der Bodenbeschaffenheit schwankt
der elektrische Widerstand in weiten Grenzen. Auf einer geraden Linie werden
vier Elektroden mit gleichem Abstand in den Erdboden gesteckt. Den beiden
auBeren wird Wechselstrom zugefiihrt und an den beiden inneren wird die
dadurch auftretende Spannung ohne Stromentnahme gemessen. Aus beiden
Werten wird der Widerstand bestimmt. Das Widerstandsverfahren erganzt
die seismischen Verfahren. In neuen Prifwagen sind die nach beiden Ver-
fahren erforderlichen Gerate eingebaut. Fir die Zusammenarbeit beider Ver-
fahren wird das Beispiel eines felsigen Untergrunds, der von einer Sand- und
Tonschicht mit gleicher Festigkeit Uberlagert ist, gegeben. Mittelst des seis-
mischen Verfahrens 1aRt sich die Felsoberflache in ihrem Verlauf gut ver-
folgen, wéhrend das elektrische Verfahren noch die Sand- und Tonschicht zu
trennen vermag. Die Verfahren erfordern Kontrollbohrungen, um gewisse
Unsicherheiten auszuschlieRen. IVI. Henglein.

StraRenbau. Eisenbahnunterbau. Brickenbau.

Keil, Karl: Die Reichsautobahnbricke {ber die Freiburger
Mulde zwischen Siebenlehn und Nossen. B. Baugrundunter-
suchung. (Der Bauingenieur. 18. Berlin 1937. 635—644. Mit 15 Abb.)

Konig: Die Reichsautobahnbricke uber die Freiberger
Mulde zwischen Siebenlehn und Nossen. C. Pfeiler, Widerlager
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und Fahrbahnplatte. (Der Bauingenieur. 18. Berlin 1937. 644—652.
Mit 34 Abb.)

An der Baustelle im Tale der Freiberger Mulde, zwischen Siebenlehn
und Nossen, tritt stark gepref3ter und geklifteter Flasergabbro auf, am
rechten Ufer teilweise bedeckt von Quarzporphyr, gegen den der Gabbro
hornfelsartig ausgebildetist. Auch der Porphyrist stark gekliftet. Im Gabbro
setzen Erzgange der ,Edlen Quarzformation“ auf, die vor 300 Jahren im
Hauptabbau gestanden haben; der letzte Abbau war die Grube ,Frohlicher
Sonnenaufgang“ vor rund 100 Jahren. Nach den vorhandenen Grubenrissen
kamen die Pfeilergriindungen teilweise in alte, abgebaute Grubengebiete, doch
nahm man in Ubereinstimmung mit der Bergbehérde an, daR der alte Bergbau
kaum unter die Talsohle, in der eine bis 5 m méchtige Kiessand- und Geroll-
schicht den Gabbro bedeckt, gegangen sein durfte, zumal der Wasserzutritt
an der Talsohle sehr stark war.

Zur Baugrunduntersuchung wurden Schirfe an den Stellen an-
gelegt, wo die kiinftigen Pfeiler und Widerlager zu griinden waren. Bereits im
Grenzgebiet zwischen Porphyr und Gabbro traf man auf bergbaulich be-
einfluRten Untergrund. Am Pfeiler 111 fand man in 4,5 m Tiefe einen alten
Schacht, der beim Ausschachten der Baugrube dann bis zu seinem Ende in
13 m Tiefe unter der Oberflache freigelegt wurde. In dieser Tiefe erreichte der
Schacht einen 1—2 m méchtigen, mit 45°, spéater 55° nach NW einfallenden
Erzgang, der zum gréRten Teil abgebaut und versetzt war. Spatere Kern-
bohrungen ergaben weitere, aber nicht abgebaute Erzgange unter der Bau-
grube. Am Pfeiler V wurde der mit 1 m Breite schrédg durch die Baugrube
ziehende, steil einfallende, nach NW streichende Eiserne Hut eines Erzganges
angetroffen; die zersetzten Massen wurden restlos entfernt. Hier zeigten Kern-
bohrungen, daB die eigentlichen Erzgange nicht abgebaut waren. Bei Pfeiler IV
war der Baugrund nach den Schiirfen nicht zu beanstanden; da aber der bei I'11
beobachtete Erzgang in Richtung auf IV verlief, wurden wahrend des Baues
auch hier einige Kernbohrungen angesetzt, nachdem ein Schacht zur Unter-
suchung offenbar Setzungserscheinungen am Pfeiler verursacht hatte, da er
das Entweichen des Kluftwassers beglnstigte. Es wurden insgesamt 54 Boh-
rungen an diesem Pfeiler niedergebracht, deren Profile graphisch mitgeteilt
werden. Auch hier zeigte es sich, daR in 28 m Tiefe noch Bergbau umgegangen
war, jedoch Hohlraume nur vereinzelt zu finden waren. Unter einem Druck
von rund 40 Atm. wurde Zementmilch, z. T. mit Sandzusatz, durch die Bohr-
locher eingepreRt. Bei einem Volumen der Bohrungen von 10—12 m3wurden
rund 254 m3Beton eingebracht. Wie Kontrollbohrungen zeigten, traten unter
dem Pfeiler selbst keine mit Beton gefillten HohlrAume auf, doch wurden
solche in Entfernungen von 14 m vom Pfeiler angetroffen. Die Messungen
der Setzungen am Pfeiler 1V zeigten, dafl die beobachteten Setzungen durch
Zusammenpressung des zerklufteten, mit Wasser durchsetzten Gesteinsunter-
grundes verursacht waren. Die zahlreichen graphischen Darstellungen der
Bohrergebnisse geben ein gutes Bild vom Untergrund der Briicke und be-
reichern unsere Kenntnisse vom Umfang des alten Bergbaues in diesem Gebiet.

W alther Fischer.
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Talsperren. Kraftwerke. Dammbau. Uferschutzbau.

Deubel: Uber die geologischen Verhéiltnisse der Saaletal-
sperren am Kleinen Bleiloch und bei Hohenwarte. (Jb. d. Halle-
schen Verb. f. d. Erforsch, d. mitteldeutsch. Bodenschétze u. ihrer Verwertung.
17. N. F. Halle a. S. 1939. 194—195.)

Munster: Die technische und wirtschaftliche Bedeutung dei
Saaletalspcrren. (Ebenda. 17. N. F. Halle a. S. 1939. 191—194.)

Die Saaletalsperre am Kleinen Bleiloch liegt inmitten des ost-

thiringischen Hauptsattels; das Staubecken bedeckt bei 28 km Lange

kulmische, devonische und silurische Schichten. WasserVerluste treten nicht

auf, da samtliche Gesteine undurchlassig sind und an den Stérungszonen eine
Abwanderung unmdoglich ist. Den Untergrund der Sparrstelle bilden zwei
machtige intrusive Diabaslager, die in Tonschiefer des hdheren Mittel-
devons eingedrungen sind. Die Diabase fanden Verwendung als Zuschlag
beim Bau der 65 m hohen Sperrmauer, die mit 200 m Kronenbreite 180000 m3
Beton erforderte. Da der Fassungsraum der Sperre 215 Mill. m3 Wasser be-
tragt, werden je 1 m3 Mauerwerk 1200 m3 Wasser gespeichert.

Die Talsperre bei Hohenwarte liegt im Bereiche der ostthiringi-
schen Hauptmulde; das Becken bedeckt ausschlielich culmische Ton-

schiefer und Grauwacken. In der Nahe der Sperrmauer muf3ten die Grau-

wackenbénke im Tonschiefer durch Zementeinpressung abgedichtet worden,
da ihre Kluftigkeit Wasserverluste verursacht hatte. Die Grauwacken er-
wiesen sich als Betonzuschlag unwirtschaftlich, deshalb wurde Granit des
Henneberges bei Wurzbach (20 km entfernt) als Baumaterial verwandt. Die
Sperrmauer erforderte bei 75m Hohe und 400 m Kronenlange 400000 m Beton.
Mit rd. 400 Mill. m3 Stauraum fassen beide Sperren 80% des Jahres-
abflusses der oberen Saale; das Einzugsgebiet umfaRt bis Hohenwarte 1700 km3.
Durch Abgabe von jéahrlich etwa 350 Mill. m3 ZuschuBwasser wird eine Auf-
besserung der Elbefahrwasserstande erreicht, die bei der Hochstabgabe von
60 m3sec um 30—45 cm aufgehdht werden kénnen. Zugleich wird damit die
Saale im schiffbaren Teile aufgehdht, womit auch eine wesentliche Aufh6hung
der oft sehr nachteiligen Saale-Niedrigwasserstande verbunden ist. Wenn es
auch nicht maoglich ist, alle Hochwéasser im Saaletal abzufangen, da das Ein-
zugsgebiet bis Halle rund 18000 km3 umfalt, so ware es doch mdoglich, ein
Hochwasser wie das von 1890 mit einer Spitze von 500 m3sec im oberen Saale-
tal abzufangen. Kraftwirtschaftlich wird ein Gesamtgefélle von 130 m durch
die Staustufen gewonnen, so dal} bei restloser Ausnitzung des Jahresabflusses
der Saale von rund 500 Mill. m3betrachtliche Strommengen erzeugt werden
kénnen, die in Verbindung mit den Pumpspeicherwerken der Sperren die mittel-
deutsche Energieversorgung wesentlich verbessern.  Walther Fischer.

Winter: Die Bodetalsperren und ihre Bedeutung

far die
Landeskultur.

(Jb. d. Halleschcn Verb. f. d. Erforsch, d mtteldeutsch
Bodenschatze u. ihrer Verwertung. 16- N. F. Halle a. S. 1938. -36 237.)

Die Bodetalsperren sollen die Hochwasserwellen zuriickhalten und
durch Aufhéhung der Bodewasserstdnde in Wassermangelzeiten im Regen-

. 8*
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schattengebiet die Grundwasserstande in der Bodeniederung heben und der
Landwirtschaft die Moglichkeit geben, fir kiinstliche Bewéasserung von 8000 ha
Kulturflachen Wasser aus der Bode zu entnehmen.  Walther Fischer.

Rabe, W. H.: Die neuzeitliche Bauweise von Erdstaudammen
in den V. St. A. und ihre Anwendungsmadglichkeit in Deutsch-
land. (Die Bautechnik. 17. H. 36. 1939. 497—501 u. H. 38. 528—530. Mit
10 Abb.)

Verschiedenartige Grinde haben dazu gefiihrt, da in den V. St. A. in
letzter Zeit bei Neuanlagen niederer und mittlerer Héhe vorwiegend Erdstau-
damme errichtet wurden. Form und Aufbau des Dammkérpers werden an
Schnitten erortert. Belastungsverhéltnisse je nach Lage, GrolRe und Aufgabe
der Becken. Untersuchungsweisen des Druckgefalles, des Untergrundes und
der Krafte im Damm. Die Auswahl der Erdbaustoffe nach Bodenart, Feuchtig-
keit, Gegend, spéateren Fullungsverhaltnissen des Beckens. Sieblinien fur den
Aufbau der Dammbaustoffe, erforderliche Eigenschaften. Technische Fragen,
Entwurf, Bauweise. Ausfuhrungen der Bauarbeiten. Arbeitsgerate. Ent-
nahme und Einbau der Massen. Grindungsweise. Dichtungs- und Verfesti-
gungsarbeiten. Uberlauf, Sickerwasser. Baukosten. Erfahrungen mit neueren
Erdstauddmmen:

Die Anlagen bewahrten sich durchweg; auch wenn wahrend des Baues
bereits Wasserangriffe erfolgten, waren nur geringe Schaden zu verzeichnen.
Aus den gewonnenen Erfahrungen empfiehlt Verf. starke Motorisierung der
Baugeréte bei derartigen, gegenuber z. B. dem Tunnelbau mehr flachenhaften
Arbeiten. Stutzei.

Gebirgsdruck beim Bergbau.

Fleischer, O.: Untersuchungen von Gebirgsschlagfragen und
ihre Auswertung. (Glickauf. 75. 1939. 421—428.)

Es wird versucht, die Zusammenhénge zwischen den verschiedenen Ge-
birgsschlagerklarungen und einigen 6rtlichen Beobachtungen von den stati-
schen Grundlagen aus naher zu beleuchten. Dabei ergeben sich Widerspriiche
zu den durch markscheiderische Messungen nachgewiesenen periodischen
Dehnungs- und Zerrungszonen. Die Erweiterung der Lotbeobachtungen auf
die Schichten des Haupthangenden sowie Dynamometer- und Dehnungs-
messungen zur Aufsuchung der Héchstwerte von Pressungszonen und Ermiitt-

lung des Zeitfaktors werden vorgeschlagen. [Zusammenf. des Verf.’s.]
H. Schneiderhdhn.

Rellensmann: Neuere Ergebnisse aus der Bergschadenforschung. (Jb. d.
Halleschen Verb. f. d. Erforsch, d. mitteldeutsch. Bodenschatze u. ihrer
Verwertung. 16. N. F. Halle a. S. 1938. 239.)

Welss, O.: The theory of rockbursts and the possibilities of
geophysical methods in predicting rockbursts on the producing
mines of the Witwaterrand. (J. ehern. Soc. S. Afr. 38. 273, 467, 391, 562;
39. 1938. 56; Ref. H. Jung in Zbl. Geoph., Met. u. Geod. 4. 1939. 200.)
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Verf. versucht eine physikalisch begriindete Theorie der Gebirgsschlage
auf Grund von bekannten physikalischen Eigenschaften der Gesteine zu ent-
wickeln. Die Geschwindigkeit seismischer Wellen ist vom Elastizitatszustand
des Gesteins abhangig. Zonen mit besonders geringer Geschwindigkeit weisen
auf starke Spannungen im Gebirge hin. Analoge Zusammenhéange von Ge-
steinskomplexen kénnen durch Untersuchung der Amplituden bei der Fort-
pflanzung kunstlicher Erschitterungen aufgedeckt werden. Durch Messung
der Eigenfrequenzen einzelner Gesteinskomplexe, wie Restpfeiler, nach der
Resonanzmethode muB sich der Grad der Beschadigungen durch Gebirgs-
bewegungen feststellen lassen. Da dem Auftreten von Vor- und NachstdRen
bei gréReren Erdbeben entsprechend auch bei Gebirgsschlagen kleinere be-
gleitende StdRe auftreten, 1&Bt sich durch Feststellung dieser Stél3e in bestimm-
ten ZeitrAumen wohl der Eintritt der HauptstoRe Voraussagen. Unter-
suchungen der differentiellen Bewegungen zwischen den Wéanden von Gruben-
bauen und dem hinter den Wéanden befindlichen festen Gestein kénnen wich-
tige Hinweise geben. Da langsame Bewegungen isotherm und rasche adia-
batisch verlaufen, so kdnnen auch Temperaturmessungen Aufschliisse iber
Bewegungszustande des Gebirges geben, ebenso elektrische Messungen.

Zum Schlu wird auf die Schwierigkeit mit manchen vom Verf. vor-
geschlagenen Apparaten hingewiesen. M. Henglein.

Greenwald, H. P.: Further notes on the physics of subside
and ground moovement in mines. (J. appl. Phys. 9. 1938. 567.)

Zur Erforschung der Gebirgsdruckerscheinungen in Salzbergwerken
wurden Druck- und Biegungsversuche mit Steinsalz und Sylvin-Steinsalz-
Gemischen vorgenommen. Bei konstanter Belastung von 140 350 kg/cm
mittels einer hydraulischen Presse konnte die Verformung als Funktion der
Zeit gemessen werden. Anfangs war die Geschwindigkeit der Verformung gro3.
Sie nahm dann allmahlich ab, um nach 4—5 Tagen einen konstanten Wert an-
zunehmen. Die Endverformungsgeschwindigkeit steigt annahernd exponentiell
mit dem Belastungsdruck, und zwar proportional dem Sylvingehalt. Der
Zahigkeitskoeffizient nimmt mit zunehmender Belastung und zunehmendem
Sylvingehalt ab. Bei starker Deformation I6sten sich seitlich von den Probe-
korpern Bruchstiicke ab. Die Restkorper zeigten keine Risse. Die Kristalle
waren darin plastisch stark deformiert, und zwar Sylvin bedeutend starker als
Steinsalz. Henglein.

Weiler, W.: Uber einen Fall von Bergschaden durch den Ab-
bau jungpliocdner Sande im sidlichen Rheinhessen. (Notizbl.
hess. geol. Landesanst. Darmstadt. V. Folge. H. 19.1938. 40—41. Mit 2 Taf.)

In einer Sandgrube bei Monsheim (Kreis Worms) wurden infolge der
tektonischen Verhdltnisse durch den Abbau tonhaltiger, jungpliocaner, weil3er
Sande Rutschungen ausgeldst, die das umliegende Ackerland schadigten und
beispielsweise einen Grenzstein um 60 cm verschoben. Benachbarte ent-
sprechende Gruben zeigten die Erscheinungen nicht. Durchfeuchtung der
jenseits einer Verwerfung an die Pliocansande anstoBenden Hydrobienmergel
forderte die Bewegung. Nach einem starken Regen ri3 die Westwand der
Grube auf 30 m ab. Es bildeten sich 3 m breite Risse. Stutzei.
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Wehrgeologie.

Meisner, M.: Bergwirtschaft und Wehrpolitik. (Jb. preuB. geol.
Landesanst. 57. H. 2. 1936. 63—64.)

Verf. gliedert die Wehrpolitik in die Wehrtechnik und die Wehrwirtschaft;
letzterer obliegt die Beschaffung der kriegswichtigen Rohstoffe, wodurch sich

enge Beziehungen, die naher dargelegt werden, zur Bergwirtschaft ergeben.
Chudoba.

H.: Wehrwirtschaft und Industrie der Steine und Erden.
(Steinindustrie u. StraBenbau. 34. 1939. 236, 256, 292.)

Da in den letzten Jahren der groRte Teil der Bauarbeiten fir die Landes-
verteidigung geleistet wird, so ist es selbstverstandlich, da die Wehrwirt-
schaft sich mit den Steinen und Erden als Rohstoffe, mit geologischen Karten,
mit dem Baugrund, Stellungs- und Stollenbau und anderen erdbaulichen Ar-
beiten, mit Wasserbau und Wasserbeschaffung, Stralen-, Weg- und Bahnbau,
Autobahnen, Bau von Flugplatzen, Brucken, Kasernen und dergleichen be-
faflt. Es handelt sich dabei eben um angewandte Geologie im Rahmen der
Wehrwirtschaft, von der die Wehr- oder Kriegsgeologie eine wichtige Unter-
abteilung darstellt. Die Anwendung der zivilen Wissenschaft fir den Krieg
hat auf allen Gebieten gewaltige Fortschritte gemacht. Auch Mineralogie,
Geologie und Lagerstattenlehre haben einen groRen Auftrieb genommen.
Denn der Weltkrieg hat gezeigt, daR es fiir die Vorbereitung und den Verlauf
neuzeitlicher Kampfhandlungen von ausschlaggebender Bedeutung ist, die
Umweltbedingungen richtig zu erkennen. Bei den Grenzbefestigungen wurden
durch denin solchen AusmafRien bisher unbekannten Masseneinsatz die héchsten
Anforderungen an die Baustoffindustrie gestellt. GroR war der Verbrauch von
Gesteinenund Lockermassen. Aufden Grund der Kenntnis ihrer Eigenschaften,
Bearbeitbarkeit, Standfestigkeit und Wasserfihrung baut der Wehrgeologe
seine Entscheidung auf.

Es werden nun die einzelnen Gesteine und ihre Verwitterungsprodukte be-
sprochen. Die Absétze aus verwitternden Gesteinen sind als geléandebildende
Faktoren fur die Kriegsgeologie &uRlerst wichtig. Die Einteilung der Gesteine
von Bulow-Kranz-Sonne hinsichtlich des zu ihrer Bearbeitbarkeit erforder-
lichen Gerates in 5 Stufen wird anerkannt, sowie die in der Wehrgeologie der
genannten Autoren in Anlagen gegebene Zusammenstellung der wichtigsten
Gesteine und Lockermassen, die einen leichtmdglichen Vergleich der Eigen-
schaften jeder Gesteinsart gestatten. Bohrbarkeit, Standfestigkeit, Druck-
und Zugfestigkeit, Tragféahigkeit, Verhalten gegen GeschoRBwirkung, Minen,
Handgranaten und Fliegerbomben, SchuRfestigkeit und andere bodenmechani-
sche Dinge werden kurz besprochen.

Fur Herrichtung von Steinbrichen, Stralen, Tunnels, Kanalen und
anderen Bauten ist es wichtig, die Lagerung der Gesteine zu kennen. Zur
Uberschlagigen Beurteilung von Naturgesteinen wird die von Hans Breyer
aufgestellte Tabelle empfohlen. Mit Recht wird auf die Aufgabe des Geologen
hingewiesen, sich um das Schrifttum kimmern, da selten eine Wissenschaft
so ausgezeichnete Zeitschriften und Referate hat als gerade die deutsche
Geologie, Mineralogie und Petrographie. Auf unser Neues Jahrbuch wird
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dabei besonders hingewiesen, sowie auf die friheren geologischen Landes-
und Bundesanstalten, die in erster Linie das Heimatgebiet kartiert und aus-
gezeichnete Erlauterungen, Abhandlungen und Veréffentlichungen heraus-
gegeben haben. Auch auf die auslandischen geologischen Aufnahmen und Ab-
handlungen wird aufmerksam gemacht. TJSSR. hat in dieser Hinsicht alles
Ubertroffen, indem es eine geologische Karte der russischen Arktis anfertigen
lieR. Vielunndétige Arbeit wird dem Wehrgeologen erspart, wenn er die regional-
geologischen Arbeiten oder wenigstens deren Referate kennt.

Eingehender wird nun der StraBen- und Wegebau geschildert, wobei nur
die Hauptrichtlinien geologischer und petrographischer Art beriicksichtigt
mwerden. Der Ausbau bleibt dem StraRenbauer Uberlassen. Besondere Auf-
merksamkeit hat man den Gebirgswegen zuzuwenden. Im Hochgebirge ist
auf Wasserfalle und GieBbachiberquerungen, auf Rollhdnge und Muren zu
achten. In der kalten Jahreszeit bedurfen Hochgebirgsstraen einer besonderen
Beaufsichtigung. Eis und Schnee konnen die Fahrbahn in kurzer Zeit ver-
andern. Lawinengefahr und Kenntnis der Bildung und Wirkung von Lawinen,
die Einteilung der Lawinen nach pauicke, SchutzmaBnahmen und Ver-
bauungen werden behandelt. Briickenbauten, Flu3-, Bach- und Quellenver-
bauungen sind der Stellungen wegen oder aus sonstigen Grinden ofter nétig.
Hier wird man mit Zement und Beton auskommen. Zur Erganzung des Voll-
bahnnetzes ist ein Netz von Klein-, Feld- und Forderbahnen zu schaffen.
Bau und Instandsetzung der Bahnen im Operationsgebiet fallen im wesent-
lichen der Eisenbahnpioniertruppe zu. Auch zerstorte Bahnhodfe mussen
wieder aufgebaut werden. Rampen, Abstellgleise, Klauen fur Geschitze und
Proviantempfangsstationen sind meist neu zu bauen; die Wiederherstellung
durch den Feind zerstorter Unterfiihrungen und Tunnels erfordert Baumaterial.

Das beim Ausheben von Bdden und Gesteinen anfallende Fordergut, die
Halden, kénnen dem Feind vorgenommene Arbeiten verraten. Der Kriegs-
geologe soll sich einmal vom Flugzeug aus derartige Massen, die sich besonders
durch ihre Farben von der Umgebung abheben, ansehen, auch in Feindes-
gebiet. Man kann dann leicht erkennen, was los ist.

Nun sind die Aufgaben der Geologen im Bewegungskrieg beschrankt.
Daher sind die moglichen Arbeiten im allgemeinen vorher auszufihren. Dem
kriegsgeologischen Kartenwerk ist ganz besondere Beachtung zu schenken.
Den Truppenfihrern sind Teilkartchen mit besonderem Zweck auszuh&andigen,
wie Warnkarten fur das Gelande, Lawinenkarten im Hochgebirge, Angabe
gunstiger Stellungen fur den Vormarsch, Merkblatter und dergleichen. In
neugewonnenen Frontabschnitten setzt die eigentliche Feldtatigkeit ein, wie
sie in grofRen Zigen in dem Aufsatz behandelt wurde. Es soll darin lediglich
herausgehoben werden, dall Fachleute der Geologie und Steinindustrie im
Kriege wichtige Berater fir das Feldheer sind. M- Henglein.

Il. 8**
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